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Problem ochronnego nasladownictwa
mrowek.

Pojecie ochronnego nasladownictwa — ,mimikry“, mimo
ze weszto do biologji jako nieodtgczny rozdziat teorji ewolu-
cyjnej, podlega czesto ostrej krytyce. Przyczyng tego jest za-
rowno wieloznaczno$¢ samego terminu u rdznych autorow, jak
i przedewszystkiem fakt, ze jest ono typowe dla pewnego,
minionego juz okresu mysli biologicznej. Te same zagadnienia
ukazuja sie dzi§ bowiem ze strony innej i przy wciaz poste-
pujacem narastaniu wiadomosci faktycznych oraz wymagan
Scistosci, zachodzi potrzeba rewizji pogladow na, zdawatoby
sie, najmocniej ugruntowane teorje. Tak tez jest i w danym
przypadku. Pojecie to, wprowadzone do nauki, jak wiadomo,
przez Bates’'a w potowie XIX w., rozwiniete zostato przez
Wallace’a, Poultona, Triemena i innych.

Punktem wyjscia postuzyty fakty podobienstw, zachodzg-
cych pomiedzy zwierzetami, zamieszkujgcemi okreslone $rodo-
wiska, mimo ze naleza nieraz do odlegtych grup systematycz-
nych. W mysl panujacych wowczas tendencyj selekcjonistycz-
nych przyczyne tych podobienstw wydedukowano z zasady
walki o byt i zwigzanej z nig koniecznosci przystosowania sie
do istniejagcych warunkoéw ;otoczenia. Formy, unikane przez
wrogéw dzieki posiadaniu skutecznych $rodkéw obrony, staly
sie modelami dla bezbronnych nasladowcoéw, ktérzy przez upo-
dobnianie sie do tych lepiej wyposazonych w zyciowej walce
gatunkéw wprowadzajg w btad swych wrogdéw, zyskujac do-
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datkowe szanse na przezycie. Taka jest zasadnicza idea
mimikry.

Fakty takiego ,ochronnego nasladownictwa¥* podawane
sg nieomal ze wszystkich grup systematycznych zwierzat. Do
najbardziej znanych i posiadajgcych klasyczne znaczenie nalezg
efektowne przykiady pewnych egzotycznych motyli. Niemniej
cennym materjatem jednak dla tej kwestji sg liczne fakty
podobienstw rozmaitych cztonkonogéw do mréwek, czesto kwa-
lifikowane jako mimikry. Waska napoz6r dziedzina tej ,myr-
meko-mimikry“ jest jednak ogromnie typowa, jezeli chodzi
0 jej teoretyczng strone. Jej krytyczne oswietlenie, podjete
w ostatnich czasach w pierwszym rzedzie przez Heikertin-
gera, ma swg wymowe i dla innych dziedzin mimikry i to
tern bardziej, ze rozporzadzamy tu stosunkowo bogatym mate-
rjatem faktéow. Materjat ten zresztg jest réwniez wysoce typowy,
szczegolnie jesli chodzi o jego negatywne cechy.

Przy rozpatrywaniu tych podobienstw oczywiscie nalezy
mie¢ na oku wyzej podane okreslenie mimikry; do kategorji
myrmeko - mimikry zaliczaé bedziemy takie przypadki podo-
bienstw do mréwek innych cztonkonogéw, ktére maja na celu
tudzenie wrogow co do istotnego charakteru w rzeczywistosci
bezbronnych nasladowcéw. Wrogowie przyjmujag mimetyczne
postaci za mréwki i, obawiajgc sie tego rodzaju zwierzyny,
unikajg ich.

Dla rozstrzygniecia samego zagadnienia nie mozna, rzecz
jasna, poprzesta¢ na samych faktach podobienstw. Nalezy prze-
dewszystkiem stwierdzi¢ realnos¢ korzysci, piyngcej stad dla
nasladowcéw, gdyz ona to dopiero stwarza podstawe dla dzia-
tania doboru, w kierunku przezycia najbardziej przystosowa-
nych (najbardziej podobnych) form. Poniewaz za$ z reguty nie
posiadamy ilosciowych i $cistych wiadomosci o przyczynach
Smiertelnosci wsréd poszczegolnych gatunkéw, ani tembardziej
stosunkowo ujetych danych, sprawa ta moze by¢ rozstrzygnieta
tylko na drodze posredniej. Drogg tg jest zdanie sobie sprawy,
czy mrowki, jako modele, ciesza sie wzglednem bezpieczenstwem,
czy rzeczywiscie sg tg niebezpieczng zwierzyng, unikang przez
wrogow, ktdrej nasladowanie ,optaca sie“.

Najbardziej jaskrawe przyktady myrmeko-mimikry znane
sg wsrod pajakéw, pluskwiakdéw i prostoskrzydiych; z pomiedzy
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pajakow jedno z czotowych miejsc zajmuje Myrmarachna
plataleoides, obserwowany na Cejlonie przez Dofleina w to-
warzystwie mrowki Oecophylla smaragdina; nasladuje on
w uderzajgcy sposéb posta¢ roboczg tej mrowki, zardéwno co
do wielkosci, jak ogdlnego pokroju. Oczywiscie trudno jest
tutaj, jak we wszystkich tego rodzaju przypadkach, moéwic
0 podobienstwie w Scistem znaczeniu tego stowa; chodzi raczej
tylko o ogo6lne wrazenie. Szczeg6lnie ciekawem jest u Myrma-
raclme markowanie gtowy mréwki przez rozszerzone na korcu
szezekorozki, ktore wysuniete poziomo ku przodowi i trzymane
razem powodujg daleko idgce ztudzenie tej czesSci ciata. Wy-
dtuzenie gtowotutowia i odwioka, wzdetego na koricu na podo-
bienstwo mréwczego, réwniez ogromnie od-

biega od norm, panujacych wsréd pajgkow.

Wedtug stdw Dofleina zaréwno ksztailt,

jak barwa i przedewszystkiem ruchy tego

zwierzecia sprawiajg, ze w warunkach

naturalnych odréznienie nasladowcéw od

modela jest rzeczg prawie niemozliwa,

nawet dla wprawnego oka.

Podobnie Yosseler, opisujac inny,
afrykanski gatunek Myrmarachne formo-
zana (rys. 1), stwierdza jego niezwykte
podobienstwo do mrowek. 1 w tym przy-
padku mamy do czynienia z podobnym
typem modyfikacyj normalnej, zwartej bu-
dowy pajaka: wyksztatcajg sie przewezenia, prowadzace do roz-
cztonkowania ciata na odcinek gtowowy i tutowiowy (normalnie
zlane w jednolity gtowotutéw), a nawet jakby zaznaczenia
cztonéw odwiloka.

Ogromna wiekszos¢ mniej lub wiecej zmienionych w tym
kierunku gatunkoéw pajgkéw (opisanych przeszto 100!) zamiesz-
kuje krainy egzotyczne. W Polsce wystepuje podobny do mréwki,
myrmekoidalny — jak moéwimy — Salticus formicarius.

Niemniej liczni nasladowcy mréwek znani sg z grupy
pluskwiakéw. Z pomiedzy europejskich gatunkéw zastuguje na
uwage Myrmecoris gracilis o przewezonym tutowiu, odwioku
osadzonym na stosunkowo diugim styliku, zmarniatych skrzy-
dtach i charakterystycznie zgietych czutkach. Co wiecej, wedtug
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Reutera wystepuje w odmianie ciemniejszej — ws$rod ciem-
niejszej mréwki Formica fusca i jasniejszej — wsrod jasniejszej
Formica rufa.

Inna zasada lezy w podstawie domniemanej mimikry
u larwalnej postaci rowniez europejskiego pluskwiaka Nabis
lativentris z rodziny Reduviidae; wedtug Bredolina nasladuje
ona (rys. 2) mrowke nie swym pokrojem, Kktory niema nic
wspolnego z mréwczym, lecz pewnemi szczeg6tami ubarwienia.
U podstawy odwiloka posiada biatawg plamke, siegajgca na
strone grzbietowga. Na ogdélnem ciemnem tle ciata ta jasna
plamka niejako zakrywa przed okiem okreslong partje, powo-

dujac ztudzenie mrowczej talji. Po-
dobne znaczenie majg tez mieé jasne
plamki na brzegach tutowia; w ten
to spos6b dokonywa sie przemiana
niezgrabnego pluskwiaka na wysmu-
kta mréwke. Tryb zycia larwy od-
mienny jest od postaci dojrzatej ;
poszukuje towarzystwa mrowek, trzy-
ma sie w skrytych zakamarkach i znaj-
dywana nawet bywa w mrowiskach
Lasius fuliginosus.

Zupeinie wyrazne natomiast po-
dobienstwa ksztattu nasladowcy do
modela spotykamy u afrykanskiego
Myrmoplasta mira i mrowki Polyr-

Rys. 2. hachis gagetes. Mamy w tym przy-

padku charakterystyczne przewezenie

i wzdecie odwiloka, cienkie i smukie odnéza i czutki, przypomi-

najgce szczegolniej z profilu Polyrhachis, a odbiegajgce znacznie
od typowej budowy pluskwiakow.

Daleko mniej licznych nasladowcéw spotykamy w grupie
owadow prostoskrzydtych; rekord nasladownictwa ustanawia
tu afrykanski Eurycorypha (Myrmecophana) fallax, opisany
przez Yosselera, a nasladujgcy w stanie larwalnym mréwke,
w stanie dojrzatym zas lis¢ rosliny. Rozwdj tego owada pota-
czony jest z Kilku wylinkami (rys. 3), przyczem w trakcie
pierwszej duza i szeroka gtowa, zaokraglony odwiok, ciemna,
prawie czarna barwa i jasniejsze plamki, powodujgce ztudzenie
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przewezen mréwczego ciata — sktadaja sie na myrmekoidalng
catos¢. Skrzydia zaczynajg sie rozwijaé¢ po trzeciej wylince, nie
wpltywajgc poczatkowo na podobienistwo do mrowki; czynnik
ten zaznacza sie coraz silniej w nastepnych stadjach, wraz
z ksztattem, wielkoscig i barwag, zblizajgcg sie do zielonej, cha-
rakterystycznej dla postaci dorostej. Wszystkie te czynniki
powodujg, ze stadja po piatej i széstej wylince sg juz przej-
Sciowe na drodze ku imitacji liscia.

Wraz z osiggnieciem czwartego stadjum dotychczasowa
ruchliwo$¢ i nerwowos$¢ owadéw zaczyna sie zmniejszaé; czesto
i dlugo przesiadujg one teraz nieruchomo na lisciach, na kté-

Rys. 3.

rych tle staja sie coraz mniej widoczne dzieki dokonywujgcym
sie stopniowo zmianom kryptycznym w barwie i ksztalcie.
Postaé¢ dorosta przy grozgcem niebezpieczenistwie wycigga
odno6za i uklada sie w sposdb, prezentujgcy napastnikowi moz-
liwie duzg powierzchnie zielonego, silnie sptaszczonego bocznie
ciata; odnéza imituja zytki liscia. Zblizajgc sie pod tym wzgle-
dem do innych mimetycznych prostoskrzydtych — niechetnie
lata. Charakterystycznem tez jest, ze o ile larwa jest zwie-
rzeciem wybitnie dziennem, o tyle dojrzata posta¢ ozywia sie
dopiero z nastaniem zmierzchu.

Rownolegtos¢ zmian w ksztalcie i zachowaniu sie owada
oraz potaczenie w jednem zwierzeciu tak odmiennych zasad,
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jak nasladownictwo wiecznie ruchliwej mrowki i nieruchomego
liscia, jest rzeczg wysoce uderzajgca.

Przechodzac do sprawy korzysci, odnoszonej w walce
o0 byt przez nasladowcow, stwierdzi¢ nalezy, ze poza przy-
puszczeniami nie mamy konkretnych danych o haraczu, jaki
ptaca podobne i niepodobne do mréwek gatunki na rzecz swych
wrogoéw. Jedynie za$ pordéwnanie tego rodzaju danych pozwo-
litoby realnie ujac¢ ,,optacalnosé¢4ti mimetyczny sens podobienstw.
Nie wiemy nawet w ogromnej wiekszosci wypadkoéw, jakie
wiasciwie istoty ukrywajg sie pod terminem ,wrogowie". Pod-
stawowe te kwestje znajdujg sie dotad w dziedzinie teorji;
powodem tego sa ogromne trudnosci obserwacyj, nie mowigc
juz o eksperymentach. Nieco wiecej wiadomosci posiadamy
0 wrogach mroéwek, wiec istot, ktorych nasladowanie ma za-
pewni¢ wieksze bezpieczenstwo, ptynace stad oczywiscie, ze
same mrowki tern bezpieczenstwem sie cieszg. Dane, ktére mamy
w tej dziedzinie, niestety, moéwia o czem$ wrecz przeciwnem,
mianowicie o tern, ze mrowki tepione sa w nieograniczonej
iloSci przez najrozmaitszych drapieznikow.

Znany jest fakt, ze stosunek drapieznikobw do zdobyczy
nie jest regulowany jedynie stosunkiem sit i wielkosci; istnieje
pewna specjalizacja w wyborze pokarmu, bedaca jednym z czyn-
nikébw harmonji, panujacej w walce silniejszych ze stabszymi.
Mimo ze istnieja wszystkie przejscia od mono- do poli-fagicz-
nych postaci, jest reguta, ze pokarm danego zwierzecia jest
okreslony mniejszym lub wiekszym kregiem istot. Rowniez
jest reguta, ze wszystkie srodki obrony zwierzyny przeciw tym
specjalnym wrogom — zawodzg. Nie pomaga tu ani zgdto, ani
gruczot jadowy, ani silne zuwaczki, ani odwaga osobista.
Trudno bowiem przypusci¢, izby np. tacy mysliwcy, jak pajaki,
ustepowali z placu przed mrowkami, skoro na liscie ofiar sie-
ciarzy widniejg takie pozycje, jak osy, trzmiele, pszczoty do-
mowe i dzikie, nawet szerszenie o ztowrogiem dziataniu jadu
1 ogromnej sile.

Nietylko zresztg sieciarze, lecz i wolno zyjace pajgki nie
unikajg emocyj niebezpiecznego polowania; oto Thomisus albus,
wielkosci ziarnka grochu, morduje pszczoty domowe, a nawet
trzmiele, podobnie jak i inny pajak — Misumena vatia, ktérego
czesto obserwowatem na kwiatach przy wysysaniu pszczét do-
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mowych. Wedtug Stitza liczne gatunki pajgkéow czatujg na
mrowki przed wejsciem do mrowisk. Znane sg zresztg bezpo-
$rednie obserwacje nad rozbojem os nad Myrmica rubra; nie-
wielki Fertonius w Algierze zaopatruje spizarnie swych larw
w kilkadziesigt sparalizowanych mrowek. Istnieje tez caty
szereg gatunkoéw drobnych blonkoskrzydtych, skiadajgcych jaja
na mrowki dojrzate lub ich larwy.

Wszystko to $wiadczy, ze zasadniczo mroéwki nie sg uni-
kane dla swych organéw obronnych, a odwrotnie stanowig
zdobycz wielu drapiezcow.

Nie inaczej przedstawia sie rzecz w odniesieniu do pta-
koéw ; rola ich w zyciu mrowek moze by¢ stwierdzona przez
obserwacje w naturalnych warunkach, przez doswiadczenia
z ptakami wiezionemi, wreszcie przez sekcje ptasich zotagdkow.
Mimo ze wszystkie trzy drogi nasuwajg w komentowaniu wy-
nikow wielkie trudnosci, spowodowane koniecznoscig uwzgled-
nienia catego szeregu warunkéw dodatkowych — zgodnosc¢
wszystkich na punkcie tepienia mréwek w wielkiej sali nie
ulega watpliwosci.

Sekcja 2523 zotagdkéw ptakow Srodkowo-europejskich,
nalezacych do 60 gatunkow, wykazata (wediug Osiki) 51 ga-
tunkéw mrowkozernych; nalezg tu drozdy, muchotéwki, dzie-
cioty, kretogtowy, kuropatwy, kukutki i t. d. Podobnie dzieje
sie w innych czesciach sSwiata; u niektérych dzieciotéw pot-
nocno - amerykanskich mrowki stanowia przeszto 80°/0 zawar-
tosci zotadka.

Mrowki tez stanowiag wazny skltadnik pokarmu wielu
ptakéw indyjskich, bedac ulubiong strawg dzieciotow, kreto-
gtowdéw i niektérych bazantéw. Na 63 gatunki zbadanych
owadozernych ptakéw, zamieszkujgcych archipelag Bismarcka,
w zotgdkach 28 gatunkéw znalazt D a hl mréowki i to zaréwno
bezbronne, uskrzydlone postaci, jak wyposazone w $srodki obrony
bezskrzydte robotnice. ldentycznie brzmigce dane znane sg co
do ptakow australijskich i potudniowo - afrykanskich.

Catly szereg obserwacyj stwierdza ponadto, ze mrowki
padajg ofiarg ptakéw nietylko w razie braku innego pokarmu,
spowodowanego np. pora roku; odpowiednia statystyka, opra-
cowana przez Be ala dla poétnocno - amerykanskiego dzieciota
Colaptes auratus, wykazuje, ze latem mrowki stanowia przeszto



76 Witold Adolpli

70°/0 zawartosci jego zotadka, zima za$ okoto 20°/0. Podobne
stosunki panujg i w Europie; warto przy tem zaznaczyé, ze
srodki obrony poszczegélnych gatunkéw mréwek catkiem nie
sg brane przez ptaki ,pod uwageu. Na liscie ich ofiar znaj-
duja sie zaréwno bezbronne, jak i najbardziej grozne i wielkie.
Wedtug Dahla, na archipelagu Bismarcka okoto 40°/0 wszyst-
kich gatunkéw ptakéw nie gardzi mréwkami; niektdre niszcza
cate mrowiska, inne poluja na postacie uskrzydlone lub bez-
skrzydte. Ze nie rozrdézniajg przy tem mniej i wiecej wojow-
niczych, $wiadczy fakt, ze w tresci ich zotadkéw czesto figu-
ruje Oecophylla smaragdina, nie ustepujaca z placu nawet
przed cztowiekiem.

Wszystkie te fakty s$wiadczg, ze mroéwki, posiadajac catg
falange wrogoéw, nie sg specjalnie uprzywilejowane w walce
o0 byt; upodobnianie sie do nich nie gwarantuje wiec zadnej
korzysci w znaczeniu bezpieczenstwa. Nie mamy tez ani jed-
nego dowodu faktycznego, stwierdzajgcego chociazby tylko
czesciowg skutecznos¢ nasladownictwa. Aby postawi¢ na real-
nym gruncie hipoteze ochronnego nasladownictwa mroéwek, na-
lezy udowodni¢ istnienie podobienstw oraz korzy$¢ plynaca
stad dla nasladowcow. Jak dotad, nie ulegaja watpliwosci dosé
liczne i niekiedy uderzajgce podobienstwa do mrowek; co do
ich znaczenia biologicznego jednak jestesmy w peilnej nieswia-
domosci. Problem ,Lkorzysci”™ jest catkowicie kwestjg otwarta.
Nagromadzone za$ dotychczas dane przemawiaja za bardzo
niktem prawdopodobienstwem powstania cech myrmekoidalnych,
jako rezultatu nasladownictwa ochronnego.

Nasladownictwo postaci mrowki przez inne gatunki owa-
déw z punktu widzenia hipotezy o ,,ochronnem nasladownic-
twie“ moze by¢ wynikiem dwoéch odrebnych zasad i mie¢ dwo-
jaki sens. Po piersze zasady ostrzegawczej, grozacej, gdy
ksztatt mroéwczy ostrzega napastnika przed niebezpieczenstwem
spotkania sie np. z zadtem, po drugie przeciwnej zasady Kryp-
tycznej, gdy chodzi wilasnie o niezwracanie na sie uwagi,
0 upodobnienie sie do otoczenia. Obydwie zasady, wyrdznione
jako takie juz w XIX w. przez Wallace’a, moga sie stac
kryterjum podziatlu odpowiednich zjawisk na mimikry i mi-



Problem ochronnego nasladownictwa mroéwek. 77

mezje. Urzeczywistnione sg tez w réznych warunkach; mimikry
w tem rozumieniu spotykamy u form dos$¢ luzno zwigzanych
z mréwkami i znaczenie jej polega na obronie przed réznego
rodzaju drapieznikami.

0 realnych podstawach tego rodzaju ttumaczen byta mowa
wyzej.

Do kategorji podobienstw mimetycznych — mimezji, zali-
czamy te przypadki, gdzie maske mrowcza przywdziewaja formy,
zwigzane w daleko Scislejszy spos6b z mréwkami. Istnieje
mianowicie ogromna, liczaca pare tysiecy gatunkéw rzesza
istot, dla ktérych mniej lub wiecej stalem sSrodowiskiem dzia-
talnosci zyciowej jest mrowisko. Mroéwki, z usposobienia wo-
jownicze i nietolerancyjne, nie sa liberalnymi gospodarzami
i z nieproszonymi gos¢émi rozprawiajg sie doraznie. Dla tych
lokatoréw przeto nie jest bez znaczenia upodobnienie sie swym
pokrojem i zachowaniem do mroéwek; przez to nie rzucaja sie
w oczy gospodarzom, tatwiej im niepostrzezenie przeslizgngc
sie przez czujnie strzezone wejscie do mrowiska i ujs¢ kontroli
strazy odzwiernej. Normalna ich egzystencja w mrowisku oczy-
wiscie jest ogromnie utatwiona przez to, ze mrowki, ulegajac
ztudzeniu, nie reaguja wrogo na ich obecnos$¢; czynnik doboru
jest w tych warunkach uchwytny, gdyz gospodarze, wrazliwi
na kazde ,niedociagniecie¥* w maskowaniu nasladowcoéw, usu-
waja mniej przystosowane, mniej podobne osobniki.

Tego rodzaju rozumowanie lezy w podstawie hipotezy
o myrmeko - mimezji i w ten sposdb komentowane sg fakty
podobienstw, zachodzgacych pomiedzy niektorymi lokatorami
mrowisk a gospodarzami. TwoOrcg tej hipotezy i odkrywca
ogromnego materjatu faktycznego byt niestrudzony na polu
myrmekologji badacz E. Was mann.

Aby zdac¢ sobie sprawe z mozliwosci tego rodzaju thu-
maczen, nalezy zwrd6ci¢ uwage, jak i w przypadku mimikry, na
same fakty podobienstw i na realno$¢ odnoszonej przez nasla-
dowcoéw korzysci; poniewaz zas ewentualna korzysé w walce
o byt jest wynikiem ztudzenia, jakiemu ulegajg ,0szukiwane¥
mrowki, musimy sie liczy¢ z tym ostatnim czynnikiem i uwzgle-
dni¢ obszerng dziedzine zycia zmystowego samych mrowek,
role zmystéw kierowniczych przy rozpoznawaniu przez nie
otoczenia, wreszcie warunki samego S$rodowiska.
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Mimetyczne podobienstwo moze by¢ obliczone na tudzenie
zmystu wzroku i t. zw. zmystu antenalnego mroéwek, zaleznie
od tego, czy gospodarze odnosnych mimetykéw posiadajg dobrze
rozwiniete oczy, czy tez organa te sg u nich w stanie zani-
kowym. Ostatnia ewentualnos¢ czesta jest w krajach egzo-
tycznych, gdzie wiele gatunkoéw mréowek jest catkiem lub pot
Slepych.

Jezeli chodzi o dziedzine mimezji wzrokowej, to fakty
rzeczywistego podobienstwa ksztattu lokatora do gospodarza
sa bardzo rzadkie; przewaznie mowa tu o chrzaszczach, ktére
dostarczajg najwiekszego kontyngentu mieszkancéw mrowisk.
Niekiedy jednak sg zastanawiajace, jak np. w przypadku
potudniowo-amerykanskiego chrzgszcza Cryptomimus Handlirschi

bedacego lokatorem mréwki Eciton legionis, pozbawionej oczu
ztozonych, a posiadajgcej dobrze rozwiniete ocelle boczne.
O podobienstwie przekonaé¢ sie mozemy z zatgczonego rysunku
(rys. 4). Widzimy tu chrzaszcza o waskim, wydtuzonym tuto-
wiu, z zanikowemi skrzydtami, z odwitokiem, przeksztatconym
przez poczatkowe przewezenie i koncowe wzdecie na podobien-
stwo mréwczego, Zastugujg tez na uwage ogromnie wydtu-
zone konczyny. Dodajmy do tego podkreslang przez Reichens-
pergera zgodno$¢ szczegotéw ubarwienia, rzezby i wielkosci.

Tego rodzaju przypadki sag, jak zaznaczylismy, b. rzadkie.
Wprawdzie spotyka sie calg moc opiséw, kladacych nacisk na
mimezje szeregu form, przejawiajgca sie w ubarwieniu, wiel-
kosci, ksztalcie poszczegdlnych fragmentéw ciata, wreszcie za-
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chowania sie, warto$¢ jednak osigganych na tej drodze efektow
przekresla fakt, ze tudzgace podobiennstwo osiggniete by¢ moze
jedynie przez wrazenie podobnej catos$ci, nie zas dowolnie
wyrwanych z niej sktadnikdéw. Wrazenie wzrokowe bowiem
nie da sie roztozy¢ na czesci skitadowe: na wrazenie barwy,
niezaleznej od ksztattu, ksztattu niezaleznego od zachowania sie,
tego znéw od wielkosci; trudno jest wyobrazi¢, aby mréwka
byta wrazliwa na podobienstwo np. ruchéw danego nasladowc},
a nie zwracata zadnej uwagi na catkiem swoisty jego pokroj
lub barwe.

Najbardziej efektowne jednak przypadki mimezji dostar-
czajg egzotyczne chrzgszcze z grupy Aleocharinae, zamieszku-
jace u mrowek o catkiem lub bardzo znacznie zredukowanych
oczach; mimo tego nie sg te ostatnie bynajmniej uposledzone
w zdolnosciach zyciowych i jako mysliwi, polujacy zaréwno
na, jak i pod powierzchnig ziemi, sa postrachem zyjgcego
$wiata w krainach zwrotnikowych Starego i Nowego Swiata.
Poniewaz u tych form zmyst wzroku nie odgrywa wiekszej
roli — nasladowcy dziata¢ muszg na inny zmyst gospodarzy,
mianowicie na zmyst antenalny czyli wecho-dotyk. Siedliskiem
jego sa, jak wiadomo, czutki i odpowiednie wrazenia przezen
dostarczane, mimo braku u czilowieka zmystu adekwatnego
okresli¢c mozna jako synteze wechu i dotyku. Wasmann, uwa-
zajac, ze jedynie skiadnik dotyku dostepny jest naszej ana-
lizie, wysunat hipoteze mimezji dotykowej w zastosowaniu do
wspomnianych chrzaszczy. Oryginalne ksztalty lokatoréw ko-
mentuje jako ochronne podobienstwa do gospodarzy, obliczone
na tudzenie skitadnika dotyku ich zmystu antenalnego; szcze-
golnie miarodajny przytern ma by¢ profil nasladowcy.

Ksztatty zas owych chrzaszczy sg istotnie dziwaczne i odbie-
gaja niezmiernie od norm, panujacych wsrdéd ich najblizszych
krewniakow. Oto np. Mimeciton Zilcani, zamieszkujacy u Eciton
praedator w potudniowej Ameryce i towarzyszacy tym mréwkom
w mysliwskich wyprawach (rys. 5). Robi on wrazenie raczej dtu-
gonogiej pchty, niz chrzaszcza; przewezony tutéw, zanik skrzydet
i pokryw skrzydtowych, odwiok kulisty, osadzony jakby na sty-
liku, odn6za wreszcie — sg nader swoiste. Odkrywca tej dziwnej
istoty, Wasmann, uwazajacja za ,szczyt mimezji" u Aleocha-
rinae, zaznacza jednak, ze zar6éwno rzezba, jak uwlosienie
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odbiega znacznie od mréwczych — i nie moze by¢é mowy, izby
mrowka ulegta tu ztudzeniu na zasadzie dotyku.

Podobnie inny chrzaszcz, Diploeciton constrictum, wyka-

zuje jeszcze dalej posuniete rozcztonkowanie ciata na segmenty:

z profilu jest to jakby sznur pacior-

kow, zakonczony kulistym odwitokiem

(rys. 6). | tutaj widoczna jest ten-

dencja do wydtuzania ijednoczesnego

Rys. 5. Rys. 6.

zwezania ciata, i tutaj roéznice w szczegotach uwilosienia, tak
wazne dla dotyku, nie pozwalajag na dopuszczenie mozliwosci
ztudzenia mroéwki (W as mann).

Wyzej wspomniane tendencje, zaryso-
wane u obu poprzednich form, dochodzg do
szczytu u chrzaszcza z Kamerunu — Mima-
nomma spectrum, bedacego lokatorem wedro-
wnej mrowki Dorylus Sjostedti; wyglad jego
jest zgota niesamowity (rys. 7); jest to istota
dazaca jak gdyby do przeksztatcenia sie
w linje prostg. Niezwykle waska i wydtuzona
gtowa, takiz tutdbw z zaznaczonem cztonowa-
niem, odwlok, ktérego pierwsze dwa cztony
przeksztatcone sga na paciorkowate twory,
wzdety w swej koncowej czesci, nie zdradzaja
jednak zadnego podobienstwa do mrowki,

a raczej przemawialyby za istnieniem tu catkiem swoistego
typu budowy, odrebnego od typu mrowki.

Naogét, o ile sama sprawa podobienstw moze by¢ sporna,
o tyle brak zgodnosci tych cech, ktére maja dla dotyku gospo-
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darzy zasadnicze znaczenie (rzezba, uwilosienie), jest reguia.
I tutaj, gdy potrgcamy o sprawe oceny podobienstw lokatorow
przez gospodarzy, stow kilka nalezy sie ich zyciu zmystowemu.

Cztowiek, w ktérego zyciu dominujaca . role gra oko,
z trudnoscia moze sobie przedstawié¢, ze Slepe lub pot-Slepe
mrowki egzotyczne wykonywuja nie tylko najrozmaitsze czyn-
nosci codzienne, lecz zdolne sg do dziatan spotecznych na
wielkg skale, z udziatem dziesiatkéw tysiecy osobnikéw — jak
budowy drég i tuneléw, przenoszenia sie z catym dobytkiem
z jednego mrowiska do drugiego. Wedtug Forela, znanego
badacza zycia mréwek, nawet najlepiej we wzrok wyposazone
gatunki europejskie rozpoznaja nim przedmioty tylko z naj-
blizszej odlegtosci — i to znajdujace sie w ruchu; nieruchome
dostrzegaja znacznie gorzej. Przypuszcza on nawet, ze widzag
tylko zarysy przedmiotéw i to w bezposredniem sagsiedztwie.
Sztucznie oS$lepione osobniki nie roézniag sie zachowaniem od
normalnych, nawet podczas walki z innemi. Gidwnag bowiem
role gra u nich nie zmyst wzroku, lecz zmyst antenalny.
Z chwilg pozbawienia anten mréwka ginie bezpowrotnie. Wzrok
nie moze =zastgpi¢ go ani w czesci. Hipoteza wiec mimezji
wzrokowej nie ma racji bytu, gdyz zaréwno niepodobny do
mrowki chrzgszcz, jak identyczna prawie robotnica z sgsiedniej
kolonji rozpoznawane sg nie na zasadzie S$Swiadectwa oka, lecz
zmystu antenalnego, owego wecho-dotyku. Nadto spotkania
miedzy lokatorem i gospodarzem muszg czesto mie¢ miejsce
w podziemnych czesciach mrowiska, w warunkach co najwyzej
potmroku, gdzie zakres dziatania wzroku sprowadza sie z ko-
niecznosci do rozpoznawania jedynie zarysow i gdzie tern
wiekszg role gra zmyst antenalny. Na mozliwos¢ ztudzenia
mrowki niema tu miejsca.

Hipoteza mimezji dotykowej z punktu widzenia zycia
zmystowego mréwek réwniez napotyka na nieprzezwyciezone
trudnosci; wszyscy autorowie zgodnie podkreslajg znaczenie
zmystu antenalnego. Mimo ze z natury sady nasze musza tu
nosi¢ charakter antropomorficzny, nie ulega watpliwosci, ze
sktadniki wechowe i dotykowe stapiaja sie w jednolite wra-
zenie, ujmowane przez Forela jako ,odeur au contact".
Z tego wzgledu niepodobna rozrywac¢ obydwu skiadnikow
i wysuwac¢ jednego z nich na pierwsze miejsce, jak to czyni
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hipoteza mimezji dotykowej, faworyzujgc dotyk. Wszyscy bo-
wiem autorowie, a w tej liczbie i sam Wasmann, zgodni sg co
do dominujacej roli wtasnie wechu w tym kompleksie. Wyptywa
stad, ze mrowki rozpoznaja swe towarzyszki i istoty obce na
zasadzie raczej zapachu, co zresztg przyjete jest dla innych
owadow bionkoskrzyditych. Kiedy wiec domniemany nasladowca
ma inny zapach, podobienstwo postaci nie gra dla mréowki
zadnej roli i odwrotnie, gdy posiada identyczny z gospoda-
rzem, zostanie uznany za swego, przy catkiem réznym pokroju.

Dla utrzymania idei mimezji w dziedzinie zmystu ante-
nalnego nalezatoby wobec tego przyjac¢ istnienie mimezji we-
chowej i postawi¢ ja na pierwszem miejscu. Oczywiscie na to
nie mamy zadnych dowodow.

Fakty powyzsze przemawiajg za tern, ze korzys¢ odno-
szona przez nasladowcoéw nie jest istotna, gdyz w rzeczywi-
stosci nie istniejg warunki dla samego ,ztudzenia“ gospodarzy,
ci bowiem nie Kkierujg sie przy rozpoznawaniu otoczenia wzro-
kiem. Przypuszczenie zas$ o tudzeniu zmystu antenalnego oparte
jest na ignorowaniu jego dominujacego elementu — zapachu.
Kwestje zwigzane z istnieniem podobienstw nie moga wiec
by¢ traktowane z punktu widzenia korzysci, majgcej swe zrodio
w ztudzeniu gospodarzy.

Doktadniejsza zresztg analiza ksztattu dziwacznych loka-
torow mrowisk (Heikertinger) poucza, ze w podiozu ich
lezy zupetnie odrebna zasada. Mianowicie, dla wszystkich owa-
déw blonkoskrzydtych, w tej liczbie i mrowek, pozbawionych
skrzydet, wysoce charakterystycznem jest zwezenie tutowia,
bedace skutkiem zaniku silnych miesni skrzydiowych, nato-
miast znaczna szerokos$¢ gtowy i odwiloka. Szczegdlniej gtowa
jest zawsze duzo szersza od $Srodkowej czesci ciata i zwykle
rownej szerokosci z odwiokiem. W schemacie oznaczy¢ ten typ
budowy mozna jako typ hantla.

Catkiem co innego widzimy u ,nasladowcéwu Wpraw-
dzie i tutaj tutdw jest niezmiernie zwezony, odwitok zas, przy-
najmniej w koncowej czesci, kulisto wzdety, lecz zasadnicza
réznice stanowig wymiary gtowy. Przebija sie mianowicie wy-
razna tendencja do wydtuzenia i zwezenia jej, czem rozni sie
jaskrawo od szerokiej i krotkiej gtowy mrowki. Szczegolnie
dobitnie wystepuje ta cecha u Mimeciton i Mimanomma. Glowa
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mimetykéw przewaznie jest wezsza od tutowia, zawsze zas
duzo wezsza od odwioka. Mamy tu do czynienia schematycznie
z typem kolby, o szyjce reprezentujacej przednig czes¢ ciata.

Pewnym wskaznikiem jest tez sSrodowisko, w jakiem zyja
mimetycy, o ktorych mowa; jest to $rodowisko podziemne, S$ro-
dowisko najtajniejszych zakamarkéw mrowiska, gdzie panuje
zupetna ciemnos¢ i swoiste warunki temperatury, wilgotnosci
i t. p. Na to wskazuje tez i staby rozwéj organow wzroku,
wzglednie catkowity ich zanik u tych postaci. W statej ciem-
nosci nie sg im potrzebne.

W podobnych warunkach znajdujg sie owady, zamieszku-
jace podziemne groty i pieczary, i ws$réd nich rzeczywiscie
spotykamy ten sam typ modyfikacyj — typ kolby. Nie znaczy

Eys. 8.

to, zeby typ ten byt wsréd mieszkancow grot dominujacy —
wystepuje on jednak ws$réd nich z niezwykla niekiedy wyra-
zistoscig i dla tego wiasnie srodowiska jest charakterystyczny.

Oto np. szereg postaci chrzaszczy pieczarowych (rys. 8)
z rodziny Silphidae (Bathysciinae), wida¢ wyraZznie na nich
w niejednakowo silnj®m stopniu wyrazong tendencje w kierunku
zmian analogicznych do mimetykéw: zanik oczu, ogoélne wy-
smuklenie postaci (odnéza), zwezenie gtowy i przedniej czesci
tutowia, rozszerzenie natomiast odwitoka. Silnie rozwiniete
pokrywy skrzydtowe w tej grupie chrzaszczy stanowig oczy-
wiscie duzag przeszkode dla modyfikacyj.

Te samag zasade dostrzegamy w innych rodzinach chrzasz-
czy, np. u Carabidae, Pselaphidae, Staphylinidae i in. Ws$réd
form, zamieszkujacych groty gorskie, niektore wykazujg wy-
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bitny typ kolby; a wiec to samo, co w poprzednim przypadku,
zwezenie gtowy i tutlowia, to samo poczatkowe zwezenie i kon-
cowe wzdecie odwioka.

Zauwazy¢ nalezy, ze w przypadku ,mimetykow* mielismy
do czynienia z formami, ktérych rodzinng cechg jest bardzo staby
rozwoj pokryw skrzydtowych i wysmukia budowa; cechy te
utatwiajg powstanie charakterystycznych zmian. Ze wystepuja
u gatunkow wspotzyjacych z mréwkami, ttumaczy sie poniekad
tern, ze w krainach egzotycznych wszystkie prawie szczeliny
i zakatki podziemne okupowane sg przez mrowki; ich miesz-
kancy musieli albo wyemigrowacé¢, albo znalez¢ jakie$s modus
vivendi z wojowniczemi amazonkami. Tak tez jest w istocie;
stanowi to jednak odrebne zagadnienie; kwestja za$ ksztattu
lokatorow winna by¢ ujmowana w 1gcznosci z podziemnym
srodowiskiem — nie za$ z podobienstwem do mréwek, korzyscig
i nasladownictwem.
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KAZIMIERZ PIECH

O eksperymentalnej przemianie ziarn
pytku w woreczki zalgzkowe.

W ostatnich latach pojawito sie w nowozatozonem czaso-
pismie ,Cytologiall wychodzacem w Tokjo, kilka prac (de Mol —
1933, 1934, St6w — 1930, 1933) o przemianie ziarn pytku
hiacyntow w woreczki zalgzkowe. Wobec tego, ze wyniki tych
prac maja z jednej strony duze znaczenie dla zagadnien filo-
genetycznych w systematyce roslin, a z drugiej strony dorzu-
caja duzo ciekawych faktow w dziedzine zagadnienia pftci
u roslin kwiatowych, chciatbym kroétkiem zebraniem wynikéw
tych prac podzieli¢ sie z czytelnikami ,Kosmosull

Na czoto tych prac wysuwajg sie prace |I. Sto w’a (1930,
1933). Punktem wyjscia dla badan |I. Sto w’a byto zagadnienie
otrzymywania mutacyj poli- i heteroploidalnych u roslin przez
zapylanie stupkéw pytkiem o zmienionym garniturze chromo-
zomowym X). Jak wiadomo, umiemy dzisiaj odpowiedniem zadzia-
taniem warunkéw zewnetrznych w pewnych momentach po-
dziatu redukcyjnego jadra wywota¢ daleko idace zaburzenia
przebiegu tego podziatu i uzyska¢ w rezultacie wytworzenie
ziarn pytku o zmienionej ilosci chromozoméw. Czynniki, ktére
zdotajg wywotaé¢ tego rodzaju zmiany, to w pierwszym rzedzie
promienie Roentgena i promieniowanie radu oraz zmiany
(do$¢ gwattowne) temperatury.¥

* Zagadnienie to omoéwitem obszernie i zilustrowatem przykiadami
w rozprawce p. t.: Poliploidalno$¢ w $wiecie roslinnym w zwigzku z za-
gadnieniem powstawania nowych gatunkéw. ,,Kosmos1 Serja B. TomLIV.—
1929, str. 444—515, 26 rys. w tekscie, tabl. I X —XI.
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l. Stéw postugiwat sie wylacznie zmianami temperatury
dla otrzymania ziarn pyitku o zmienionym garniturze chromo-
zomowym. Najlepszym momentem liczenia chromozoméw, ko-
niecznym dla ustalenia ich liczby, okazat sie u hiacyntu mo-
ment podziatu jgdra macierzystego ziarna pytku, t. zn. tego
podziatu, ktéry potem doprowadza do powstania komoérki gene-
ratywnej w ziarnie pytku. Dla doktadniejszego i tatwiejszego
zrozumienia doniostosci wynikéw pracy |I. Stow’a dodam pare
stbw o tworzeniu sie i dojrzewaniu ziarn pyitku oraz o rozwoju
woreczkoéw zalgzkowych w roslinach okrytozalgzkowych.

W komorze mtodego pylnika miesci sie wielokomdérkowy
archespor. W pewnym momencie komorki tego archesporu
przestajq sie dzieli¢ i dojrzewaja w komoérki macierzyste pytku.
Komorki macierzyste pytku przechodza proces podziatu reduk-
cyjnego. Podziat redukcyjny skitada sie z dwu podziatéw jadra.
Podziat pierwszy (heterotypowy) jadra jest wiasciwym podzia-
tem redukcyjnym, a wiec zmniejsza ilos¢ chromozoméw w obu
jadrach pochodnych do potowy, podziat zas drugi (homotypowy),
bezposrednio po podziale pierwszym nastepujacy, dzieli podtu-
znie chromozomy w obu jadrach na po6t. Podziatom jagder towa-
rzyszy podzial komorki macierzystej pytku, na cztery komorki
pochodne. Powstaje t. zw. tetrada. Komoérki tetrady stajg sie
po wytworzeniu nowej btony (btona bowiem komérki macierzy-
stej pytku i btony oddzielajagce miode komorki tetrady od siebie
ulegajg — z maltemi wyjgtkami, o ktérych tu nie bede wspo-
minat — rozpuszczeniu) samodzielnemi komodrkami, z ktérych
wytworzg sie ziarna pytku. Kazda taka komérka posiada jedno
jadro, t. zw. jadro macierzyste ziarna pytku, o zredukowanej
iloSci chromozomoéw i dojrzewa zwolna w ziarno pytku. Proces
dojrzewania zapoczatkowany zostaje podziatem jadra macie-
rzystego ziarna pytku. Jadro to po krotkim okresie wzrostu
przesuwa sie w poblize $ciany komoérkowej i tu ulega podzia-
towi. Pierwszg faze tego podziatu stanowi t. zw. profaza,
w ciggu ktoérej szereg skomplikowanych proceséw doprowadza
do wyréznicowania sie nitek chromozomowych oraz stopniowego
zaniku jaderka. Nitki chromozomowe kurczg sie coraz to silniej,
btona jadrowa w pewnym momencie zanika a chromozomy
gromadzag sie w ptycie rownikowej w obrebie nowopowstatego
wrzeciona karjokinetycznego. Stadjum to nosi nazwe metafazy
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(rys. 1a). Po rozejsciu sie chromozoméw (anafaza) i powstaniu
jader pochodnych w telofazie (rys. Ib i 1c) rozrasta¢ sie
poczyna fragmoplast, tgczacy jadra pochodne z sobag. Przy-
biera on wkrotce, wskutek zblizania sie jgder pochodnych do
siebie, ksztatt beczuteczkowaty (rys. 1b). W obrebie fragrno-
plastu, w jego partji rownikowej zaktada sie w formie punk-
cikébw i zgrubien przegroda pierwotna (rys. 1b i 1c), stano-
wigca przedwstepne stadjum tworzenia sie btony pierwotnej.
Wskutek coraz silniejszego skracania sie osi fragmoplast roz-
ptaszcza sie bardzo silnie i przy-
biera ksztatt dwuwypuktej so-
czewki. Brzegi tej soczewki prze-
ginaja sie i rozrastajg rowno-

Eys. 1
Magnolia Youtan — wedle Wefelscheid’'a 1911

a) Metafaza podziatu jgdra macierzystego w ziarnie pytku.

b) Wczesna telofaza podziatu jadra macierzystego w ziarnie pytku.

c) Telofaza podziatu jadra macierzystego w ziarnie pytku: w —jadro
wegetatywne, g — jadro oddzielajacej sie komédrki generatywnej, f — frag-
moplast, p — przegroda pierwotna.

legie do powierzchni jadra zewnetrznego tak dtugo, az opra sie
na btonie ziarna pytku (rys. 1c). Wslad za wzrostem fragmo-
plastu rozrasta sie i przegroda pierwotna (rys. 1c). Przegroda
ta zmienia sie stopniowo w blonke plazmatyczng, ktéra na-
ksztatt szkietka zegarkowego oddziela nowopowstata komorke
generatywna od drugiej, t. zn. wegetatywnej komorki ziarna
pytku. Odcieta w ten tak charakterystyczny sposéb komodrka
generatywna odlepia sie od btony ziarna pytku i w czasie
wzrostu komorki wegetatywnej wslizguje sie do jej wnetrza,
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przybiera nastepnie ksztatt wrzecionowaty (rys. 2) i, otoczona
wilasnag oponkg cytoplazmatyczng, zajmuje coraz to inne poto-
zenie w rosngcem stale ziarnie pytku. Dojrzewajace ziarno
pytku u wielu roslin okrytozalagzkowych pozostaje az do mo-
mentu wypylenia dwukomérkowem. U innych juz w okresie
koncowym dojrzewania nastepuje podziat komorki generatywnej
na dwie czesci, z ktorych powstaja komoérki lub jadra plemni-
kowe. Dojrzate zatem ziarno pytku posiada w swej komorce
wegetatywnej albo jedng komorke generatywna albo dwie ko-
morki (jadra) plemnikowe. W ten to, wyzej opisany sposob,
przebiega rozwéj ziarn pytku — mikrospor, a wiec elementow
rozrodu, posiadajacych tendencje zdecydowanie meskie u roslin
okrytozalgzkowych.

A teraz pare ogoélnie znanych szczegotéw o rozwoju
woreczka zalgzkowego. W obrebie osrodka wyréznicowuje sie
w bardzo wczesnych stadjach rozwoju zalgzka jednokomoérkowy
najczesciej archespor (wielokomoérkowy archespor cechuje tylko
znaczng mniejszo$¢ roslin). Komodrka archesporowa zenska
rosnie rownoczes$nie ze wzrostem zalgzka i dojrzewa w komoérke
pramacierzystg woreczka zalgzkowego. Komoérka ta ulega po-
dziatowi redukcyjnemu, w rezultacie czego powstaje tetrada.
Z posrod czterech komoérek tetrady jedna tylko rozwija sie
dalej i wyrasta w makrospore czyli komérke macierzystag wo-
reczka zalgzkowego, trzy inne bowiem nie rozwijajg sie dalej
i wkrétce ging (o innych typach rozwoju woreczka zalgzko-
wego z zachowaniem dwu a nawet i czterech jader tetrady
nie bede blizej wspominat). Rozwijajaca sie komoérka macie-
rzysta woreczka zalgzkowego, a wiec komoérka o zdecydowa-
nych tendencjach rozwojowych zenskich, dorasta wkroétce zna-
cznych rozmiardéw, a haploidalne jej jadro dzieli sie w tym
czasie trzykrotnie (trzeci podziat przedstawia rys. 8) i w rezul-
tacie powstaje duza woreczkowatego ksztattu komoérka o oSmiu
jadrach. Powstajagce pomiedzy jadrami bionki plazmatyczne
oraz przemieszczenia jagder powodujg powstanie u bieguna
mikropylarnego kompleksu komorek, ztozonego z komorki jajo-
wej i dwu synergid, u bieguna chalazalnego kompleksu trzech
komoérek antypodalnych, cata za$ pozostata reszta, posiadajgca
poczatkowo dwa jadra biegunowe (rys. 4 A i 4 B), ktére potem
zlewaja sie z soba w jedno jadro bielmowe (rys. 4 C), tworzy
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tak zw. komoérke bielmowa. Wyksztatcony zatem i dojrzaty
do zaptodnienia woreczek zalgzkowy posiada osiem, wzglednie
po zlaniu sie jader biegunowych, siedm jader w pewien bardzo
charakterystyczny, wyzej opisany sposéb roztozonych (rys. AA,
AB, i C).

Po tych wstepnych dygresjach wracam do doswiadczen
I. Stow’a. Jako objektu do doswiadczen nad wptywem tempe-
ratury na wytworzenie ziarn pytku o zmienionym garniturze

Rys. 2. Rys. 3
Wrzecionowata komérka generaty- Podziaty jgder w woreczku
wha w niedojrzatem ziarnie pytku zalgzkowym kruszczyka — Epi-
sitowia — Scirpus uniglumis Link, pactis pubescens. — Wedle
obok niej widoczne duze jadro we- Browna i Sharp’a z Scliur-
getatywne-W. — Wedle Piecha hoff'a 1926. Pow. 900 X.

1927. Pow. 1480 X.

chromozomowym uzywat handlowej odmiany hiacyntu (Hyacin-
thus orientalis) ,La Victoru Po$rod ziarn pytku uderzyty go
swoim wygladem ziarna bardzo duze. Sadzit, ze sg to ziarna
0 zdwojonym lub uczwdérnionym garniturze chromozomowym.
Blizsze zbadanie cytologiczne tych ziarn wykazato jednak
obecnos$¢ tylko haploidalnej ilosci chromozoméw w jadrach,
mianowicie osiem, lecz zato ilos¢ jader w tych olbrzymich
ziarnach pytku wynosita osiem i wiecej zamiast, jak w nor-

'y De Mol (1933 — str. 56) wykazuje, ze Stéw miat do czynienia
z odmiang ,La Victoire".
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malnych ziarnach, dwu (wegetatywnego i generatywnego) lub
ewentualnie trzech (wegetatywnego i dwu jader plemnikowych),
a ponadto jadra te utozone byty w obrebie takich olbrzymich
ziarn pytku w ten sam sposo6b, jak utozone sg jadra w wo-
reczku zalgzkowym (rys. 6¢c, 6d i 7 c).

Rys. 4.

A) Dojrzaly zalgzek Hypecoum procumbens, przeciety podtuznie.
0 — okienko (micropyle), oz — ostonka zewnetrzna, ow — ostonka we-
wnetrzna, n — osrodek (nucellus), wz — woreczek zalgzkowy, cli — osadka
(¢halaza). Pow. 45 X-

B) Woreczek zalgzkowy Hypecoum procumbens pod wiekszem po-
wiekszeniem (90 X). S— synergidy, j — komérka jajowa, bg —jadro
biegunowe gérne, bd —jadro biegunowe dolne, a — antypody.

C) Dojrzaty woreczek zalgzkowy czarnuszki Nigella damascenci
(bezposrednio po zaptodnieniu), ss — synergidy, j — komoérka jajowa
(w niej widoczne jadro plemnikowe gu dokonywujace zaptodnienia), b —
jadro bielmowe (pochodzace ze zlania sie gérnego i dolnego jadra biegu-
nowego por. rys. AB), a — antypody, (gi — drugie jadro plemnikowe
w drodze do jadra bielmowego, p — koniec tagiewki pytkowej). Pow. 190 X-

4A i 4B wedle Guignard’a 1903, — AC wedle Gui gn ard’'a 1901.
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Sam fakt pojawienia sie ziarn pytku, rozwinietych w po-
staci woreczka zalgzkowego, byt juz znany Nfimecowi i opi-
sany przez niego jeszcze w roku 1898 w petaloidalnych pylni-
kach Hyacinthus orientalis (rys. 8a), a dalej opisat podobne
ziarna pytku hiacyntu takze i de Mol (1921 i 1923). Podobnie,
jak to poézniej w doswiadczeniach swoich zastosowat Stow,
zdotat de Mol wywota¢ zmiang temperatury w okresie podzia-
tow redukcyjnych w pylnikach wyksztatcenie ziarn pyiku
w postaci woreczkéw zalgzkowych u Kkilkunastu odmian hia-

Rys. 5.

A) Woreczek zalgzkowy Ounnera macropliylla. s —msynergida
(tylko jedna na rysunku uwidoczniona, sg jednak zawsze dwie), j — komédrka
jajowa, b —jadro bielmowe, powstate ze zlania sie kilku jader (mate jadro
przy b jest plemnikiem), a — antypody (sze$6 komérek). — Wedle Ernsta
1908. Pow. 420 X-

B) Szesnastojgdrowy woreczek zalgzkowy Peperomia pellucida. —
Wedle D. S. Johnsona z Wettsteina 1924.

cyntéw (np. u Charles Dickens, Groneral Pelissier, Lady Derby,
Moreno, Nimrod, King of the Yellows, Bloksberg, Yellow
Hammer). Na cze$¢ odkrywcy nazwat de Mol zjawisko prze-
miany ziarn pytku w woreczki zalgzkowe ,zjawiskiem Nemeca8
(1921, str. 1292). De Mol nie zajat sie blizej zbadaniem morfo-
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logicznem przemiany ziarn pytku hiacyntow w woreczki zalgz-
kowe i ograniczyt sie do podania bardzo schematycznych
rysunkéw (rys. 8 b). Zastuga,, Stow’a, ktory prawdopodobnie
pracy de Mol'a z roku 1921 nie znat, jest, ze zdotat ustalic,
iz przemiane ziarn pytku w twdor podobny do woreczka zalagz-
kowego mozna wywotaé eksperymentalnie, wptywajac na roz-
woj tych ziarn zastosowaniem w odpowiednim momencie nagtego
podwyzszenia temperatury otoczenia oraz iz opisat doktadnie
sam proces i spos6b rozwoju ziarn pytku w woreczek zalgzkowy.

Mtode mianowicie (I. Stéw 1930, str. 429) ziarna pyitku,
posiadajace bezposrednio po podziale redukcyjnym jedynie tylko

Rys. 6.

Hyacinthus orientalis — wedle I. Stow’a — 1930. Pow. 320 X.

aj Ziarno pytku ,olbrzymie", rozwijajgce sie w woreczek zalgzkowy.
Pierwszy podziat jgdra macierzystego ziarna pytku. Egzyna ,e“ otacza
tylko cze$¢ ziarna pytku. Dzielace sie jadro macierzyste ziarna pytku
w stadjum metafazy; widoczne chromozomy w liczbie 0$miu, to zn. w ilosci
liaploidalnej.

b) ,Olbrzymiellziarno pytku, rozwijajace sie w woreczek zalgzkowy.
Drugi podziat jader : e — egzyna.

¢) ,Olbrzymiellziarno pytku, rozwijajace sie w woreczek zalgzkowy.
Trzeci podziat jader (anafaza); widoczne anafazowe grupy chromozomowe
w liczbie oémiu. Kazda z tych grup rozwinie sie nastepnie w jadro.
e — egzyna.

d) ,Olbrzymiell ziarno pytku, rozwiniete naksztatt typowego wo-
reczka zalgzkowego, e — egzyna.
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jadro macierzyste o zredukowanej ilosci chromozoméw (rys. 6 a

i 7b), rosng bardzo silnie, a jadro dzieli sie zamiast raz jeden

tylko, jak w normalnych ziarnach,

w rezultacie jader osiem (rys.
6a, b,c,di 7b). W czasie tych
podziatéw ziarno pytku gwat-
townie Egzyna peka
i tworzy najednym koncu ziarna

rosnie.

pytku kapturek, ktéry niejedno-
krotnie wykazuje w stadjum po6z-
niejszem wybitne jamkowanie
btony, reszta zas$ ziarna, osto-
nieta tylko intyng, wydtuza sie
i przybiera ksztalt woreczka.
Z posréd osmiu jader, zawartych
w woreczku, trzy usadawiajg
sie na biegunie okrytym egzyna,
trzy inne gromadza sie w prze-
ciwlegtym koncu, a w posrodku
pozostaja dwa pozostate jadra.
Wokoto kazdego z jader zgru-
powanych w obu biegunach, po-
jawiaja sie btonki cytoplazma-
tyczne, tak ze powstaja w ten
spos6éb u obu biegunéw grupy
po trzy komorki kazda,
za$ woreczka stanowi komoérke
srodkowa o dwu jadrach (rys.
6 d). Po pewnym czasie jadra
srodkowej komorki

reszta

zlewaja sie
z sobg, tak ze powstaje w miej-
tylko jedno jadro
w Srodkowej komoérce (rys. 7 c).

Jesli porownac¢ ten

sce dwu
roz-
woj siedmiokomoérkowych olbrzy-
mich ziarn pytku hiacyntu z roz-
wojem makrospory w woreczek

trzykrotnie kolejno i daje
Rys. 7.

Hyacinthus orientalis — wedle

I. Stow’a 1930. Przerysowane

z mikrofotografij. Pow. 290 X.

a) Normalne ziarno pytku; podziat
jadra macierzystego — metafaza.
b) ,Olbrzymie" ziarno pytku;
pierwszy podziat jagdra macierzy-
stego — metafaza.
0) ,,Olbrzymiell ziarno pytku, wy-
ksztatcone w postaci ,normalnegol
woreczka zalgzkowego. J — ,apa-
rat jajowyll B — ,jadro biel-
mowell A — ,antypodyll

zalazkowy, jesli dalej porownaé¢ poszczegdlne stadja rozwojowe

z soba, a w szczegdlnosci zwrd€ i€ uwage: 1) na réwnoczesnosé
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podziatu jader i wzrostu woreczka w jednym i drugim wypadku,
2) na powstanie w obu wypadkach os$miu jagder w jednej ko-
morce, 3) na charakterystyczne ustawienie sie jader po trzy
w obu biegunach przy dwu pozostatych w srodku komorki tak
w jednym, jak i w drugim wypadku, 4) na otoczenie $ciankami
jader zgrupowanych w biegunowych partjach woreczkoéw,
a wreszcie B) na zlanie sie tez w jednym i drugim wypadku
obu, pozostatych w posrodku komoérek, jader w jedno wspédlne
jadro, to musimy przyjs¢ do przekonania, ze w tym nienor-
malnym rozwoju ziarn pytku mamy do czynienia z zupeinem

Rys. 8.
a) Ziarno pytku Hycicinthus orientalis z petaloidalnego precika,
rozwiniete naksztalt woreczka zalgzkowego. — Wedle Nemeca 1898.

b) Grupa ziarn pytku z normalnych precikéw hiacyntu. Obok nor-
malnych ziarn pytku (P), zaznaczonych na rys. pojedynczym konturem,
widzimy ziarna pytku (W), zmienione w ,woreczki zalgzkoweX — Wedle

de Mol'a 1921.

sttumieniem tendencyj rozwojowych gametofytu meskiego na
rzecz ujawniajacych swe dziatanie, wyzwolonych 2z ukrycia
tendencyj rozwojowych zenskich, gdyz jak poréwnanie powyzsze
wykazuje, ziarna pytku (gametofyt meski) skietkowaty w typowy
woreczek zalgzkowy (gametofyt zenski). Widzimy tu zjawisko
petnego odwrdcenia ptci pod wpltywem warunkéw zewnetrznych,
jako jeden 1z najbardziej moze ciekawych dowodéw, przema-
wiajgcych na korzys$¢ teorji dziedziczenia ptci Goldschmidta
(1920 i 1927).
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Ciekawie zachowuje sie ten z ziarna pyiku powstaty wo-
reczek zalgzkowy w dalszych stadjach zycia. Trzy komorki,
zajmujace biegun okryty egzyna, zachowujg przez diugi czas
wyglad zdrowy, natomiast trzy komorki, lezace na koricu prze-
ciwnym, oraz jadro $srodkowe dos$¢ wczesnie zaczynaja zdradzaé
objawy degeneracji. Gdyby shomologizowa¢ na tej podstawie
woreczKki zalgzkowe normalne z ziarnami pytku, skietkowanemi
nienormalnie w twoér do woreczkéw zalgzkowych podobny, to
grupe trzech jader przy egzynie uwazacby nalezatlo za odpo-
wiednik aparatu jajowego (jaje + dwie synergidy), komoérke
srodkowa z jgdrem, pochodzacem ze zlania sie dwu jader, za
odpowiednik komorki bielmowej woreczka zalgzkowego, grupe
wreszcie trzech komorek, utozonych w biegunie naprzeciw
aparatu jajowego, za odpowiednik komérek antypodalnych.

W pewnej ilosci wypadkéw 1. Stéw zaobserwowat, ze
ilos¢ jader, a w konsekwencji i komoérek, w olbrzymich ziar-
nach pytku, rozwinietych naksztatt woreczka zalgzkowego, nie
zawsze odpowiada budowie typowego woreczka zalgzkowego.
I tak np. w jednych ziarnach aparat jajowy sktadat sie tylko
z komoérki jajowej bez synergid, natomiast antypod byto piec¢
oraz komorka bielmowa z dwoma jadrami (rys. 9 a). W innych
wypadkach jader byto tylko cztery, przyczem jeden biegun
zajmowata komoérka jajowa, S$rodek komodrka bielmowa o dwu
jadrach, a drugi biegun jedna komodrka antypodalna (rys. 9 d),
albo tez nie byto wcale aparatu jajowego, tylko duza komoérka
bielmowa o jednem jadrze i trzy antypody (rys. 9 c). Winnych
ziarnach olbrzymich utworzyto sie 16 jader, a rozkiad ich byt
mniej wiecej taki, ze aparat jajowy skitadat sie z 5— 10 komorek,
komorka bielmowa posiadata jedno lub dwa jadra, antypody
za$ tworzyty grupe 4-ech, 5-ciu lub wiecej komoérek (rys. 9 b).
Ponadto |I. Stéw spotykat ziarna 16-tojadrowe, w ktorych
jakiegokolwiek podziatu na grupy nie mozna sie byto dopatrzec.

Tutaj dodam, ze w S$wiecie roslin okrytozalgzkowych
znane sg rowniez daleko odbiegajgce od t. zw. ,normalnegol
typu, wiecej niz os$miojadrowe woreczki zalgzkowe. Najczest-
szym jest typ 16-tojadrowy. Dwa takie, odbiegajace od typu
.,normalnego", woreczki zalazkowe przedstawia rysunek 5.

W stosunku do normalnych ziarn pyiku ziarna, rozwija-
jace sie w woreczek zalgzkowy, odznaczaja sie wybitng hiper-
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trofja oraz zawierajag duzo ziarenek skrobi. Normalne ziarna
pytku hiacyntu zawierajg tak przed, jak i w czasie podziatu
jadra macierzystego stale nieznaczng tylko ilos¢ ziarenek skrobi
oraz kropelek ttuszczu, w hipertroficznych natomiast ziarnach
pytku w momencie, gdy zaczyna sie podziat jgdra macierzy-
stego, skrobi jest duzo, a ziarno pytku gwattownie rosnie
i wydtuza sie woreczkowato. Po braku lub obecnosci ziarenek

Rys. 9.
»,Olbrzymie" ziarna pytku hiacyntu, wyksztatcone
w postaci nietypowo rozwinietych woreczkéw
zalagzkowych, e — egzyna. — Wedle |. Stow’a
1930. Pow. 250 X-

skrobi mozna juz w do$¢ wczesnem stadjum zorjentowad sie,
ktére ziarna pytku skietkujg w woreczek zalgzkowy.

l. Stéw nie poprzestal na zaobserwowaniu tylko i opisie

tych nienormalnie rozwijajacych sie ziarn pytku. Postawit sobie
za zadanie zbadaé¢ o ile moznosci takze i czynniki, od zadzia-
tania ktérych zalezy Ow nienormalny rozwodj ziarn pyitku.
A wiec probowat, czy 6w nienormalny rozw6j nie stoi w zwigzku
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przyczynowym z niedorozwojem lub ze zniszczeniem zalgazkoéw.
Odpowiednie eksperymenty wykazaty, iz zwigzku takiego niema
zupetnie. Zarowno kwiaty o nienaruszonych zalgzkach, jak
i kwiaty o sztucznie zniszczonych zalgzkach, jesli poddane
zostaty w momencie podziatu redukcyjnego zadziataniu wyso-
kiej stosunkowo temperatury, bo okoto 80° w przeciagu pieciu
dni, a nastepnie wstawione do miejsca o0 temperaturze od
0<—B°C nie wykazaty zadnych ziarn pytku rozwinietych
naksztatt woreczkéw zalgzkowych. Tak samo nie wytworzyty
podobnych ziarn pyiku rosliny przechowywane stale w tempe-
raturze 0°—B°C, a nie poddane dziataniu wysokiej temperatury.
Natomiast rosliny, wziete do doswiadczen ze szklarni o prze-
cietnej temperaturze 17°—27°C i poddane dziataniu wysokiej
temperatury (80°C) w momencie podziatu redukcyjnego w pre-
cikach, wykazaty obecnos¢ dos¢ duzej ilosci ziarn pytku, roz-
winietych w postaci woreczkéw zalgzkowych, jednak jakiej-
kolwiek wspotzaleznosci ze zniszczeniem Ilub niezniszczeniem
zalgzkéw nie udato sie zauwazyc.

Inne serje doswiadczen wykazaty, ze pojawianie sie ziarn
pytku, wyksztatconych w postaci woreczka zalgzkowego, pozo-
staje w Scistym zwigzku z niedoksztatceniem i zamarciem duzej
(bo ponad 94°/0) ilosci ziarn pytku. Niedoksztatcenie tak duzej
ilosci ziarn pytku ztozy¢ trzeba na karb zaburzen podziatu
redukcyjnego w komérkach macierzystych pytku pod wpitywem
dziatania wysokiej stosunkowo temperatury w czasie tworzenia
sie pyitku.

Do dalszych doswiadczen uzyt |I. Stéw promieni Roent-
gena, znany jest bowiem destrukcyjny wptyw tych promieni
na przebieg podziatu redukcyjnego. Tylko jednak w bardzo
nierozlegtych granicach czasu i sity dziatania promieni Roent-
gena otrzymat dodatnie rezultaty. Zbyt matosilne lub zbyt
krotkotrwate dozy promieniowania nie wywotywaty zadnych
lub tylko minimalne zaburzenia w wyksztatceniu pytku, z dru-
giej za$ strony juz niezbyt znaczne podniesienie dozowania
powodowato kompletne zamarcie wszystkich komérek. W wy-
padkach, w ktérych zaobserwowat wytworzenie sie nienormal-
nych, naksztatt woreczkow zalgzkowych wyksztatconych ziarn
pytku, zawsze procent zamartych ziarn pytku wynosit przeszio
96°/0. Zatem i te doswiadczenia wykazalty wspotzaleznosc
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miedzy ogromnym procentem niedoksztatconych i zamartych
ziarn pyiku, a pojawianiem sie olbrzymich, nienormalnych
i rozwinietych naksztatt woreczka zalgzkowego ziarn pyitku.

Dla ustalenia, w jakim momencie nalezy wptyng¢ czynni-
kami zewnetrznemi (temperaturg lub promieniami X) na prze-
bieg rozwoju ziarn pytku, wykonat szereg eksperymentéw, ktore
wykazaty, ze najodpowiedniejszym do tego momentem jest
sam podziat redukcyjny i ze np. w stadjum, gdy komodrka
generatywna juz istnieje, ziarna takie nie dadzga sie prze-
ksztatci¢ w ziarna pytku o charakterze woreczka zalgzkowego.

Wreszcie ostatnia serja doswiadczen nastawiona byla
w tym celu, aby ustali¢, w jakiej temperaturze przebywac
muszg rosliny po zadziataniu na nie wysoka temperaturg, aby
mogty wytworzy¢ sie olbrzymie, do woreczkéw zalgzkowych
podobne ziarna pytku. Z doswiadczen tych okazato sie, ze zbyt
niska temperatura (2°—8°C) nie dopuszcza do wytworzenia sie
olbrzymich ziarn pytku nawet w tych wypadkach, gdy procent
zamartych ziarn pyitku wynosit ponad 95°/0, natomiast w tem-
peraturze od 17°—25°C przy tak duzym procencie zamartych
ziarn pyiku, pojawiata sie zawsze pewna ilo$s¢ ziarn pyitku,
wyksztatconych w postaci woreczka zalgzkowego.

Z doswiadczen powyzej podanych, a popartych w tekscie
pracy oryginalnej odpowiedniemi zestawieniami liczbowemi,
widaé, ze pojawianie sie w pylnikach hiacyntu ziarn pytku,
wygladajacych jak woreczki zalgzkowe, pozostaje w $cistym
zwigzku z wptywem wysokiej temperatury lub promieni X na
przebieg podziatlu redukcyjnego, dalej pozostaje w Scistym
zwigzku z niedoksztatceniem i zamarciem ponad 90°/0 ziarn
pyiku, wreszcie wymaga temperatury okoto 17° —25°0 w cza-
sie dojrzewania pyitku. Dla wyttumaczenia, dlaczego zamiast,
aby jadro macierzyste ziarna pyitku podzielito sie tylko raz
jeden dla utworzenia komoérki generatywnej, jadro to dzieli sie
trzy- a nawet w rzadszych wypadkach czterokrotnie, I. Stow
przypuszcza, ze moznaby tu doszukiwac¢ sie wptywu podziato-
bodzZzczego tak zw. nekrohormonéw Haberlandta. Dzieki
temu mianowicie, ze taka masa ziarn pytku ulega 3Smierci,
zanim pylnik dojrzeje, wydzielane przez zamarte ziarna ne-
krohormony dziatajg podziatobodzczo na ziarna pytku pozo-
state przy zyciu i wywotujg w nich kilka podziatéw jadra
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macierzystego, a réwnoczesnie, dzieki nieznanym blizej przy-
czynom, nastepuje zanik predominancji tendencyj rozwojowych
meskich nad zenskiemi lub nawet zupetne odwrécenie tej predo-
minancji, wskutek czego nastepuje charakterystyczne dla game-
tofytu zenskiego utozenie poszczegdlnych elementéw komorko-
wych w aparat jajowy, antypody i jadro bielmowe.

Blizszej analizie poddat Stow te przemiane predominancji
piciowej ziarn pyitku, wyksztatconych naksztatt woreczka zalgz-
kowego, w dalszej swej pracy (1933). Znamy dzis kilka sposo-
boéw okreslenia roéznic miedzy cytoplazma gamety zenskiej
i meskiej. Boznice te polegaja wedle Joyet-La vergne (1931)
na réznicach w sile redukujacej. Z prac wymienionego wyzej
autora wynika, ze sita redukujgca cytoplazmy gamet zenskich
jest wieksza niz gamet meskich, z prac za$ Kuwady nad
Ginlcgo biloba i Cycas revoluta (1925 i 1926) wiemy, ze po
zaptodnieniu sita redukujgca cytoplazmy jajowej zmniejsza sie
i nawet wyréwnuje z sitg redukujacag cytoplazmy plemnika.
Podobne metody badania zastosowat Stéw do zmienionych
w woreczki zalgzkowe ziarn pytku. Wyniki tych badan fizjo-
logicznych w zupetnosci potwierdzity homologje morfologiczna.
Sita redukujgca cytoplazmy ziarn pytku, zmienionych w wo-
reczki zalgazkowe jest o wiele wieksza niz sita redukujgca cyto-
plazmy normalnych ziarn pytku, mimo ze pH cytoplazmy
w obu wypadkach jest niemal jednakowe (pH= 4,8). Doswiad-
czeniami objgt Stow normalne ziarna pytku zaréwno te, ktore
jeszcze nie wytworzyty tagiewki, jak i te ktore juz skietkowaty.

Najbardziej moze ciekawym w doswiadczeniach nad cha-
rakterem fizjologicznym zmienionych w woreczki zalgzkowe
ziarn pytku jest fakt, iz udato sie Stow’'owi doprowadzi¢ do
zaptodnienia takich ziarn przez tagiewke normalnego ziarna
pytku (rys. 10), a wiec wykazaé, ze zmienione morfologicznie
w woreczki zalgzkowe ziarna pytku hiacyntu sg réwniez, fizjo-
logicznie biorgc, woreczkami zalazkowemi, gdyz ulega¢ moga
zaptodnieniu. Sita redukujgca cytoplazmy woreczkéw zalazko-
wych z ziarn pyilku powstatych, zmienia sie po zaptodnieniu
w ten sposbéb, ze zbliza sie swoim charakterem dziatania do
cytoplazmy gamet zenskich po normalnem zaptodnieniu, a wiec
zachowuje sie rowniez tak, jak cytoplazma normalnych gamet
zenskich.

Przegtyd zagad. nauk
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Zaptodnienia komorki ,jajowej“ w woreczku zalgzkowym
z ziarna pytku powstatym, nie udato sie dotad Stéw’owi
zaobserwowac. Zaobserwowat jedynie tylko podziat jader ,biel-
mowychll (rys. 11), ktéry przypuszczalnie przypisa¢ nalezy
dokonanemu zaptodnieniu jadra ,bielmowego# przez jeden
z plemnikéw normalnie skietkowanego ziarna pyitku.

Doswiadczenia |I. Sto w’a dorzucajg nieco nowych danych
do teoryj filogenetycznych, zdobytych na innych drogach a do-

itys 10

a) Woreczek zalgzkowy, z ziarna pytku hiacyntu
powstaty, do ktérego dotarta tagiewka normalnego
ziarna pytku. Jeden z plemnikéw (PI) znajduje sie
juz w cytoplazmie komoérki ,bielmowejl A —
s,2antypody"”, J — ,aparat jajowyll Pow. 130 X.
b) Woreczek zalazkowy, z ziarna pytku hiacyntu
powstaty (W), wokoto ktérego tagiewka (L) nor-
malnego ziarna pytku (P) oplotta sie kilkakrotnie.
Pow. 82 x. — Wedle Stow’a 1933.
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tyczacych gametofytu meskiego i zerniskiego roslin okrytozalaz-
kowych. Rozwdj ziarna pytku w woreczek zalgzkowy o oSmiu
jadrach a siedmiu komoérkach wskazuje zgodnie z teorjag filo-
genezy, iz woreczek zalgzkowy przedstawia gametofyt mniej
zredukowany w swoim rozwoju niz ziarno pyiku, posiadajgce
co najwyzej jader trzy. Dalej doswiadczenia |I. Stow’a rzucaja
tez nieco Swiatlta na kwestje cztero-, oSmio- i szesnastojgdro-
wych woreczkow zalazkowych. Ws$réd roslin okrytozalgzkowych
spotykamy obok roslin, opatrzonych osmiojgdrowym woreczkiem

Rys. 11.

Woreczek zalgzkowy, z ziarna pyitku hiacyntu

powstaly, do ktdérego dotarta tagiewka normal-

nego ziarna pytku (na rysunku nieuwidoczniona).

Jadro komoérki bielmowej — by¢ moze, ze po za-

ptodnieniu — podzielito sie kilkakrotnie i dato

16 jader pochodnych (b). Pow. 110 X. — Wedle
Stow’a 1933.

zalgzkowym, takze i takie, ktére posiadajg szesnascie jader
lub takie, ktére posiadajg ich tylko cztery w swoich worecz-
kach zalazkowych. Eksperymentalne wytworzenie tak réznych
typow woreczkéw zalgzkowych z ziarn pyitku i to najprawdo-
podobniej w zaleznosci od stosunkéw odzywienia i dziatalnosci
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nekrohormonéw nasuwa przypuszczenie, iz niematg role przy
ksztattowaniu sie woreczkéw zalgzkowych w zalgzkach roslin
odgrywaja specyficzne stosunki odzywiania kietkujacej makro-
spory w danej roslinie i ze, by¢ moze, uda nam sie w przysztosci
eksperymentalnie zmieni¢ w dowolnym Kkierunku przebieg roz-
woju gametofytu zenskiego. Daleko coprawda do poznania
przyczyn, dlaczego pewne rodziny i rodzaje roslin maja ,nor-
malny" os$miojgdrowy woreczek zalgazkowy, a inne cztero-,
szesnasto- lub nawet wiecejjadrowy, jednak i na tern polu badan
poczatek dzieki eksperymentom |. Sto w’a zostat zrobiony.

Niewyttlumaczony pozostat nadal fakt owego charaktery-
stycznego rozmieszczenia jader (komoérek) w woreczkach zalgz-
kowych w postaci aparatu jajowego, jadra bielmowego i anty-
pod. Dlaczego tak witasnie jadra owe sie uktadaja? Ekspery-
menty dotychczasowe nie dajga na to zadnej odpowiedzi. Na
tym odcinku badan porusza¢ sie musimy nadal tylko ws$rod
hipotez.

Zaktad Analotnji i Cytoloyji Roslin Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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DEZYDERY SZYMKIEWICZ

Troche humorystyki naukowej.

Jak wiadomo, nauka jest synonimem powagi. Pomimo tego
mozna spotka¢ w publikacjach naukowych nieraz duzo humoru.
Przytocze dwa przykitady.

Pierwszy z nich dotyczy publikacji Dr. fil. Aug. Heintze
p. t. ,Handbuch der Verbreitungsi3kologie der Pflanzenu. — Stockholm
(im Selbstverlage 1932). Jest w niej podana bibljografja przedmiotu.
Bytoby to rzecza normalng, ale jest to bibljografja negatywna:
spis publikacyj, w ktérych nic niema o danym przedmiocie. Czytamy
na str. 6: ,Ehe wir weiter gehen, werden hier verschiedene
Autoren angefiihrt, deren Werke keine oder wenigstens fast keine
eigenen verbreitungsokologischen Untersuchungen aufweisen und
auch im iibrigen nichts Neues darbieten®.

Drugi przykiad znalaztem w amerykanskiem czasopismie ,,The
guarterly review of biologyll w tomie 7 (1932) str. 218— 221. Komitet
redakcyjny tego czasopisma sktada sie z profesoréw powaznych uni-
wersytetow amerykanskich, takich jak Harvard i Yale, w ich liczbie
figuruje takze stawny Morgan. A jednak zacytowany ustep robi
wrazenie wycinka z powiesci ,Babbitt® Sinclaira Lewisa.
Jest to recenzja, opatrzona portretem autora, ksigazki p. t. ,The
Geological - Ages Hoax. A Plea for Logic in Theoretical Geology".
By George Mc C. Price New York 1931.

Recenzent rozpoczyna od prezentacji autora, nazywajac ¢o
wybitnym fundamentalista (co to za specjalno$é¢, recenzent nie
wyjasnia — widocznie czytelnicy amerykanscy wiedzg, co to jest).
Zaznacza przytem, ze to juz nie po raz pierwszy czasopismo zazna-
jamia czytelnikéw z przedstawicielami tej specjalnosci. Warto jest
przytoczy¢ wszystkie tytuty autora: George Mc Cready Price,
B. A., M. A., head of the departments of geology and philosophy
at Emmanuel Missionary College, Berrien Springs, Michigan; for-
merly professor of English litterature at Fernando Academy, of
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chemistry and physics at Lodi Academy, and of geology at Union
College, California and at Union College, Nebraska, and author of
,God’s Two Books“, ,The Fundamentals of Geologyll ,Back to
the Bible“, ,, The New Geology, a Textbook for Collegesl etc. etc.

Mysla przewodnia ksiazki prof. Pric e’a jest to, ze wszystkie
organizmy, ktérych resztki znajduje sie w pokiadach geologicznych,
zylty réwnoczes$nie. ,Jest oczywiste, pisze on, ze zadne fakty znane
nie dowodzg, jakoby wszelkie organizmy zwane kambryjskiemi zyty
istotnie i wymarty przed temi, ktére nazywamy karbonskiemi, albo
jakoby formy kredowe zyty przed trzeciorzedowemu. W ten spos6b
staje sie niepotrzebne paralelizowanie okreséw geologicznych z dniami
stworzenia ksiegi Genesis.

Mysli swoje prof. Price rozwija do konca, jak to widaé
z odpowiedzi jego na ewentualne zarzuty. Naprzykiad na pytanie,
dlaczego nie znajdujemy szkieletéw ludzkich razem z resztkami trylo-
bitéw i dinozauréw, skoro ludzie, trylobity i dinozaury zyty jedno-
cze$nie, daje on nastepujaca odpowiedz :

~Jakkolwiek to brzmi, jak objekcja naukowa, mozna na to
odpowiedzie¢ naukowo albo teologicznie. OdpowiedZz naukowa bytaby,
ze prawdopodobnie cztowiek zyt w innych miejscowosciach niz trylo-
bity i dinozaury.. OdpowiedZz teologiczna bytaby ta, ze poniewaz
stwierdziliSmy, iz Pan BO&g chciatl zniszczy¢ te grzeszna rase,
wykonat On to prawdopodobnie gruntownie i pogrzebat ja tak gte-
boko, ze dotad nie wykryliSmy jej resztek...”

Poniewaz by¢ moze przettumaczylem niedokiadnie, przytaczam
ten tekst w oryginalnem brzmieniu: ,Although this sounds like
a scientific objection, it can be answered either scientifically or
theologically. The scientific answer would be that probably man did
not live in the same localities as the trilobites and the dinosaurs...
The theological answer would be that the Lord wished to destroy
that ungold race, He probably did a good job of it and buried thern
so deeply that we have not yet discovered their remains..”

Moznaby przytoczy¢ inne jeszcze zabawne historje, naprzyktad
kiétnie miedzy francuskimi botanikami D ecaisne’'m a Baillonem.
Ten ostatni wydawat broszury pod tytutem: ,,Errorum Decaisneanorum
graviorum vel minus eognitorum decas prima, secunda..ll Ale me-
trampaz powiada, ze juz niema wiecej miejsca w zeszycie.
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