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Badania nad fosforytami krajowemi

[Recherches sur les phosphates polonais]
Napisat
E. MNICH

Vans.tonet) w badaniach nad rozpuszczalnoscig fosfory-
tow stwierdzit, ze stosunek ilosci P25 przechodzacej do roztworu
pod dziataniem kwasu szczawiowego, do ilosci P25 ogdlnego, za-
wartej w danym materjale, jest staty, charakterystyczny dla kaz-
dego materjatu, a nie jest zalezny od stosunku maczki fosfory-
towej do rozpuszczalnika.

Analogiczne wyniki uzyskat W. Ptoski2 w badaniach
nad kilku fosforytami krajowemi, stosujac 12 godzinne wolne
ktdcenie maczek fosforytowych z 2°/0 roztworem kwasu szczawio-
wego (tabela I); stosunek P 205 rozpuszczalnego do P2 6 og6lnego
byt — mniej wiecej — taki sam przy kioéceniu 1g maczki
z 500 cm8 kwasu szczawiowego, jak i przy uzyciu 3 i 5g maczki
na te samg ilos¢ kwasu.

Ptoski znalazt nadto na przykiadzie fosforytu rachow-
skiego i niezwiskiego (tabela 1), ze przedtuzenie czasu zetkniecia
sie kwasu szczawiowego z maczka fosforytowa powoduje zacie-
Snienie sie stosunku P26 rozpuszczalnego do P2s o0go6lnego;
jednak otrzymane wyniki okazaty sie juz w pewnej mierze za-
leznemi od stosunku maczki do rozpuszczalnika.

Jezeli przypatrzymy sie blizej liczbom zebranym w tabeli I,
to zobaczymy, ze pomiedzy rozpuszczalnoscig P 20gbadanych fo-

'Y Vanstone: Journal Agric. Science XV, 1925, 491.
2 W. Ptoski: Badania wykonane w r. 1929 w Zakiadzie Chemji
Rolniczej U. J.

,Kosmosu 1934 (109) 16
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2°/0 kwas szczawiowy — acide oxalique

Duree de la digestion

Czas ktocenia

"

6h

24 h

E. Mnich

Tabela I. — Tableau I.

PSh CO,  pnk  O%m

og6lny ogéiny Zk*séggrgrenis kibconej

Fosforyt  total  total ‘guanaes "0
Phosphate poudre ol
provenant w %% wzgle- d;gviefe %Oiu?rzi

de dem maczki 500 cm3 on
en p. o. de la

poudre g mg

1 164

Kutyska 16-4 4-5 3 492
5 820

1 246

Niezwiska 24-6 9-3 3 738
5 1230

1 18B
Smordwa 18-5 3-3 3 BB
B 92B

Bachow 1 202
gtziegl}gbci?)uche 20-2 4-5 3 606
pro/onde) 5 1010
Bachow 1 181
(z powierzchni) 18-1 4-1 3 B43
(de la sur/ace) B o90B
1 233

Nasitow 23-3 10-0 3 699
B 116B

1 246

Niezwiska 24-6 9-3 3 738
B 1230

Bachow 1 181
(z powierzchni) 18-1 4-1 3 B43
(de la sur/ace) B QOB
1 246

Niezwiska 24-6 9-3 3 738
6 1230

Bachow 1 181
(z powierzchni) 18-1 4-1 3 B43
(de la sur/ace) 6 QOB

(110)

Przeszto
do
roztworu

P26

Quantite
de
N»
dissous
en

mg

B4
173
286

60
172
292

72
218
368

75
236
386

76
233
390

80
2B2
402

134
424
721

139
412
707

179
B98
1044

169
464
770
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sforytéw a zawartemi w nich ilosciami P20s ogélnego i C0O2 ogél-
nego niema wyraznego zwiazku. Uszeregowanie badanych fosfo-
rytow wedtug ilosci P2i przechodzacej do roztworu nie idzie
w parze z ogoélng zawartosciag P25 lub CO2 np. fosforyty nie-
zwiski i nasitowski o bardzo bliskiej zawartosci P205i C02 bar-
dzo sie réznig pod wzgledem rozpuszczalnosci P26 To samo do-
tyczy fosforytu rachowskiego (z powierzchni) i kutyskiego. —
Zwraca rowniez uwage fakt, ze z obu fosforytow rachowskich
przeszty do roztworu jednakowe ilosci P25 mimo niejednako-
wych zawartosci P20s og6lnego.

Nasung¢ sie wiec mogto pytanie, czy pomiedzy badanemi
fosforytami nie zachodzg powazne rbéznice w zawartosci t. zw.
~wolnych weglanowll, ktére mogtyby ostabiaé¢ dziatanie kwasu
szczawiowego. Wiadomo bowiem ), ze w fosforytach obok wia-
sciwej substancji fosforowej, ktérej sktad mozna wyrazi¢ ogol-
nym wzorem xCa3(POi)2myCa (CU, P2, S0i,0, COa), znajduje sie
zmienna ilos¢ weglanéw, dajgcych sie tatwo roztozy¢ przez kwas
octowy, podczas gdy wiasciwa substancja fosforowa, zawierajgca
$cislej zwigzany CaCOs, nie tak tatwo ulega dziataniu kwasu
octowego i nie wywigzuje C02

Nasuwajgce sie pytanie nakazywato zajgc sie przedewszyst-
kiem oznaczeniem zawartosci tych ,wolnych weglanéwll w bada-
nych materiatach, ktéremi byty fosforyty krajowe: niezwiski, ra-
cbowski z powierzchni, rachowski z warstw gtebszych, smordew-
ski, nasitowski i kutyski, wszystkie w postaci maczek catkowicie
przechodzacych przez sito posiadajgce 4.900 otworéw na 1cm2
Ostatnie trzy wymienione materjaty byly temi samemi, jakiemi
postugiwat sie Ptoski 2.

*) Tschirwinsky W.: Nenes Jahrbuch fur Miner., Geol. und Pa-
laont. 1909, 11, 357.

Roger s A F.: Neues Jahrbuch fiir Miner., Geol. und Paliiont. 1913,
I, 211.

Rogers A. F.: Neues Jahrbuch fiir Miner., Geol. und Palaont. 1914,
11, 28.

Tokarski J.. ,Kosmos" A, LVI, 1931.

2 Z maczkami z tych fosforytéw wykonane byly doswiadczenia wazo-
nowe w r. 1927 (poréwnaj: Sowinska H.: Poréwnawcze doswiadczenia
wazonowe nad wartoscia nawozowg fosforytéw polskich. Roczniki Nauk
Rolniczych i Lesnych. Tom XXI, 1929).

(111)



228 E. Mnich

Postepowano w sposéb nastepujacy: W jednych prébkach
oznaczano metoda Freseniusa zawartos¢ CO2 ogé6lnego, t j.
sumy CO. ,zwigzanego" i CO2 ,weglanéw wolnych", przez zago-
towywanie maczki z 10% roztworem HCI. W innych prébkach
oznaczano tg sama metodg ilos¢ CO. wydzielajgcego sie skutkiem
zagotowywania maczki z 10% i 1% roztworem CHsCOOH,
chciano sie bowiem przekonaé, czy na oznaczenie nie ma wptywu
réznica stezen stosowanego kwasu. Wiekszo$¢ oznaczeni, wyko-
nanych grawimetryczng metodg Freseniusa, wykonano row-
niez metodg objetosciowg (na zimno) zapomoca aparatu
Scheiblera.

Oprécz oznaczen CO2 wykonano roéwniez oznaczenia P25,
zawartos¢ P 206 ogdlnego oznaczano w osobnych probkach bada-
nych materjatéw po gotowaniu maczki ze stezonym H.SO., a ilo-
sci P.O przechodzace do roztworu pod dziataniem gorgcego 10%
kwasu solnego, 10% i 1% kwasu octowego oznaczano w jednych
przypadkach ubocznie przy oznaczaniu CO. metodg Frese-
niusa, w innych przypadkach w prébkach fosforytow osobno
zagotowywanych z temi kwasami. Stosunek fosforytu do rozpusz-
czalnika nie byt doktadnie okreslany, lecz wahat sie w granicach
od 1:20 do (w nielicznych przypadkach) 1 :50; w kazdym przy-
padku stwierdzono (lakmusem) obecno$¢ pewnego nadmiaru
kwasu, pozostatego po roztozeniu weglandéw. Wyniki oznaczen
zebrano w tabeli II.

Ze zgodnosci liczb umieszczonych w dwdch pierwszych sze-
regach widzimy, ze 10% roztwor HCI tuguje cata
ilos¢ P20s zawartego w fosforytach, na czem
moznaby oprzeé dogodng metode oznaczania
P.O. w pewnych kategoriach fosforytéw. Fakt
ten pozwala zarazem mie¢ pewnos$¢, ze metoda Freseniusa
przy uzyciu 10% kwasu solnego daje doktadnga miare zawartosci
w fosforytach CO. ogo6lnego. Metoda Scheiblera natomiast
dawata wyniki nieco nizsze, co tlumaczy sie rozpuszczalnoscig
CO. w cieczy.

Inaczej przedstawiajg sie wyniki oznaczen CO. i P.Os za-
pomocg kwasu octowego. Kwas octowy rozkiada tylko czes¢ we-
glanéw zawartych w badanych materiatach; w jednych materia-
tach cze$¢ znaczng, w innych zas bardzo matg. 1los¢ wywigzujg-
cego sie CO. jest — ogolnie biorac — niemal taka sama przy

(112)
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230 E. Mnich

uzyciu kwasu 10% jak i 1%. llos¢ C02 wywigzujaca sie pd dzia-
taniem 10% kwasu octowego (metoda Freseniusa), przyj-
mujemy za miare zawartosci w fosforytach wspomnianych ,wol-
nych weglanéwll

p205 réwniez przechodzi do roztworu pod dziataniem kwasu
octowego, a ilosci jego, aczkolwiek stanowig drobng cze$¢ P 20s
og6lnego, we wszystkich przypadkach sg stale mniejsze przy uzy-
ciu 1% niz przy uzyciu 10% kwasu, mimo ze stosunki maczki
do kwasu nie byty wszedzie jednakowe, bo — jak wspomniano =—
wahaty sie w granicach od 1:20 do 1:50. Nadto z tabeli Il wi-
dzimy, ze fosforyty, zawierajace duze ilosci ,wolnych weglanéw1],
pod dziataniem kwasu octowego oddajg do roztworu mniejsze ilo-
sci p205, niz fosforyty, zawierajgce mniej ,wolnych weglanéwil

Fakt przechodzenia do roztworu pewnej ilosci P205 pod
dziataniem kwasu octowego mozna przypisa¢ rozpuszczaniu sie
albo witasciwej substancji fosforowej fosforytow (a wdweczas liczby
wyrazajgce ilosci C02 ,wolnych weglanéwu bylyby nieco za wy-
sokie), albo fosforan6w niezwigzanych, stanowigcych domieszke
»Zanieczyszczajgcau substancje fosforowa, albo tez jednemu i dru-
giemu tgcznie.

Ze substancja fosforowa fosforytéw np. niezwiskich ulega —
cho¢ z trudnoscia — rozpuszczaniu pod dziataniem kwasu octo-
wego, tego dowodzg wyniki badan zebrane w tabeli 111.

Gdy bowiem probki maczki niezwiskiej ktécono (na zimno)
przez 3 godziny z 1% roztworem CHaCOOH, to w miare rozsze-
rzania stosunku maczki do rozpuszczalnika, ilos¢ P205 przecho-
dzgca do roztworu coraz bardziej wzrastata tak, ze juz przy
stosunku maczki do rozpuszczalnika 1 :2000 cata ilos¢ P20s ule-
gta wytugowaniu.

Rozpuszczalnos¢ P20s substancji fosforowej pod dziataniem
kwasu octowego omoéwiona bedzie szczeg6towo wraz z wynikami
zebranemi w tabeli V. Na tern miejscu nalezy jednak zaznaczyc,
ze Tokarski, na podstawie stwierdzenia nierozpuszczalnosci
substancji fosforowej fosforytow w kwasie octowym % opart od-
dzielanie jej od ,wolnych weglandéwu w celach analitycznych; wi-¥

*) Tokarski J.: 1 c., str. 196. ,W poprzednich badaniach wykazano,
ze substancja fosforytowa konkrecyj niezwiskich nie rozpuszcza sie w kwa-
sie octowym".

(114)






232 E. Mnich

Tabela IV. — Tableau IV.
; Czas ktécenia — o urce de 1a digestion
s
- 2. 3b
2
s N 5 .g - Stosunek maczki do rozpuszczalnika

I 3E o e s P roportion de la poudre et du dissolvant

g1 g: E:

L? = E i 8 ; 1:50 1.100 1:500 1:50 1:100 1.500
M:% 0-5 a0 0-23 0-36 0-33 0-22 0-47 0-47
- 204 0-34 0-33 0-34 0-59 0-58 0-58
25 5% ., 03 033 03 05 054 054

1 1
0-5% > 0-25 0-38 0-40 0-22 0-44 0-56
0 206 ﬁN 044 044 046 068 071 0-75
3 5% R 049 049 048 074 076 0-76

. % g 0-5% P 0-50 0-45 0-44 0-51 0-54 0-55

% : ©o2w% o o 0-50 0-49 0-53 0-69 0-69 0-69

g § é 5w cc 0-50 0-50 0-52 081 0-81 0-80

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze ten sam fosforyt nasitowski,
dla ktoérego P t 0o sk i znalazt (tabela I, V2godzinne kiocenie z 2°0o
kwasem szczawiowym) stosunek P25 rozpuszczalnego do P25
ogdlnego, wynoszacy 0,34, 0,36 i 0,34, w naszych badaniach 'dat
stosunek 0,44, 0,44 i 0,46. Podobnie daleko odbiegaja od siebie
stosunki P25 rozpuszczalnego do P25 og6lnego znalezione przez
Ptoskiego i przez nas dla fosforytow niezwiskiego i rachow-
skiego z powierzchni, materjatéw wprawdzie nie identycznych,
lecz tego samego pochodzenia (patrz str. 227).

Fakt powyzszy stat sie przyczyng Kilkakrotnego powtorze-
nia 12 godzinnego kiocenia maczki nasitowskiej z 2% kwasem
szczawiowym (stosunek maczki do rozpuszczalnika 1 : 100), tem-
bardziej, ze za kazdym razem stosunek P20s rozpuszczalnego do
p205 0g06lnego otrzymano inny (0,44, 0,38, 0,36, 0,34). Poniewaz
te powtarzane oznaczenia wykonano w dtuzszych odstepach czasu,

(116)



Badania nad fosforytami krajowemi 233

tak ze jedne z nich wykonane zostaty w lecie, inne w zimie, na-
suneto sie przypuszczenie, iz przyczyna tak duzych zmian w roz-
puszczalnosci P20s moze tkwi¢ tez w roznicach w temperaturze
roztworow kwasu szczawiowego. Przypuszczenie to znalazto po-
twierdzenie w nastepujgcem doswiadczeniu: Jedng probke ma-
czki nasitowskiej zalano 2% roztworem kwasu szczawiowego
(stosunek kwasu do magczki 100 : 1) o temperaturze 14,7° C, druga
prébke zalano kwasem o temperaturze 40° G; po V2 godzinnem
kiéceniu temperatura w pierwszym przypadku wynosita 15,3° G,
w przypadku drugim 30° G. Ot6z stosunek P20s rozpuszczalnego
do p205 0g6lnego wynosit w pierwszym przypadku 0,36, w dru-
gim 0,47.

Jak wiec widzimy, stosunek p205 rozpuszczalnego w kwasie
szczawiowym do p205 ogb6lnego nie stanowi tak statej cechy da-
nego fosforytu, jak to przyjmowat Vanstone.

Z tabeli 1V widzimy nadto, ze pomiedzy rozpuszczalnoscig
P«0o a zawartoscig ,wolnych weglanéw" niema wyraznej zalez-
nosci. Np. fosforyt nasitowski, posiadajgcy podobnie wiele ,wol-
nych weglanéw" jak i fosforyt niezwiski, a nieco tylko bogatszy od
niego w P g oddaje naogét do roztworu ilosci p D5 znacznie
wieksze niz fosforyt niezwiski.

o tem, ze obecnos$¢ wiekszej ilosci ,wolnych weglanéw" nie
jest czynnikiem powaznie oddziatywajgcym na rozpuszczalnosé
fosforytéw pod dziataniem kwasu szczawiowego, przekonywa do-
Swiadczenie nastepujgce: 2 prdébki maczki niezwiskiej ktocono
przez 24 godziny z I°/o0 kwasem octowym, uzytym w stosunku
50 cm3 kwasu na 1p maczki, a nastepnie odsaczone i przemyte
wodg pozostatosci ktdécono przez 3 godziny w jednym przypadku
z 2°/lo, w drugim przypadku z 5% roztworem Kkwasu szcza-
wiowego. Pod dziataniem kwasu octowego ,wolne weglany"
uleglty roztozeniu, natomiast P20s — jak nalezalo sie spo-
dziewa¢ — zostat wylugowany w ilosci bardzo matej, a mia-
nowicie 0,29 i 0,33°/0 na 21,3% P25 ogo6lnego. Dziatanie
kwasu szczawiowego na fosforyt, pozbawiony w ten sposéb
~wolnych weglanéw", okazato sie jednak niezmienione, bo 5°%0
kwas szczawiowy wytugowat 13,4°/0, a kwas 2% wytugowat 12,2%
p205 wzgledem maczki, co prawie nie odbiegato od wynikow tu-
gowania maczki niezwiskiej zawierajgcej ,wolne weglany". W i-
docznie wiec dziatajg tu jakie$ inne czyn-
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234 E. Mnich

niki, jak np. twardos¢ substancji fosfory-
towej.

Przeprowadzono rowniez badania nad rozpuszczalnoscia
P20s fosforytéw krajowych pod dziataniem 2% roztworu kwasu
cytrynowego i 1% roztworu kwasu octowego (wytgcznie w zasto-
sowaniu do fosforytu niezwiskiego) na sposéb zastosowany przez
Graftiaul. Probki maczek fosforytowych (niezwiskiej, ra-
chowskiej z powierzchni, nasitowskiej i sinordewskiej) zalewano
2% roztworem kwasu cytrynowego (lub 1% roztworem kwasu
octowego) uzytym w stosunku do maczki w granicach od 50 : 1
do 200 : 1, ktécono przez 3 godziny, saczono, a w przesgczu ozna-
czano P20s; przy stosunku 1 :50 odsaczong pozostato$¢ po prze-
myciu wodg az do zaniku reakcji na P20s, zalewano ponownie
2% roztworem kwasu cytrynowego (lub 1% roztworem kwasu,
octowego), ponownie kidcono przez 3 godziny i t. d., powtarzajgc
te czynnos¢ czterokrotnie.

Jak wida¢ z otrzymanych wynikéw (tabela V) tugowanie
P20s z fosforytu niezwiskiego przez kwas octowy jest znacznie
stabsze niz przez kwas cytrynowy. Zarazem mamy moznos¢
stwierdzenia za Graftiau, ze zawartos¢ weglanéow w fosfory-
tach ma wyrazny wptyw na tugowanie P-0& przez kwas octowy
i cytrynowy; im zawartos¢ tych weglandéw jest wieksza, tem stab-
sze jest tugowanie P26 — szczeg6lnie charakterystyczne jest Kil-
kakrotne, kolejno po sobie nastepujgce tugowanie kwasem uzytym
w ciasnym stosunku do maczki. Jezeli fosforyt zawiera znaczng
ilos¢ ,wolnych weglanéwll (fosforyt niezwiski i nasitowski), to
ilos¢ P20s wytugowana przy pierwszem kioceniu z rozpuszczalni-
kiem, jest wyraznie mniejsza od ilosci P 205 wytlugowanej w kolej-
nem drugiem kitdceniu, co zapewne jest wynikiem zuzycia sie
czesci kwasu na rozkiad ,wolnych weglanéwll Natomiast, gdy
ilos¢ ,wolnych weglanéwll w fosforycie jest niewielka (fosforyt
rachowski z powierzchni i smordewski), to pierwsze tugowanie
przeprowadza do roztworu bodaj najwiekszg ilos¢ P25 Z oma-
wianego zestawienia widzimy dalej, ze kwas octowy i cytrynowy
przy kolejnem, kilkakrotnem #ugowaniu, przeprowadza do roz-
tworu nieco wiecej P25 niz kwas uzyty jednorazowo w tej sa-
mej ilosci, jakg ogdétem uzyto przy kilku kolejnych tugowaniach.¥

*) Graftiau J. Buli. de la Soc. Chim. de Belgique 1927, Tome 36,
str. 165.
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Tabela Y.
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Tableau V.

Dyge.stjia — Digestion

P305w %00 wzgledem maczki
Po05en p. c. de la poudre

0-
0-6
16
2-7

1-6
51
9-0
12-4

2-4

7-0
11-2
147

44
8-2
11-9
14-7

44
8-3
11-8
14-3

314

47

4-3

39

13
a) 17
b) 30
C) 44

42
a) 63
b) 10-5
0) 14-4

4-4
aj 74
b) 11-8
oj 159

41
aj 87
b) 12-8
0j 165

36
aj 83
b) 11-9
0) 15’5

a) po 2-krotnem tugowaniu w stosunku 1:50 otrzymano:
aprbs une digestion repetee 2 fois enproportion 1:50, on a dbtenu:

b) po 3-krotnem tugowaniu w stosunku 1:50 otrzymano:
apres une digestion repetee 3 fois enproportion 1:50, on a dbtenu:

O po 4-krotnem tugowaniu w stosunku 1:50 otrzymano:
aprbs une digestion repetee 4 fois enproportion 1:50, on a obtenu:
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Z badan powyzszych wyptywa nadto wazny wniosek, ze
fosforyty zawierajgce mate ilosci wolnych weglanéw, stosowane
w postaci drobno zmielonych maczek jako nawéz fosforowy, moga
w pewnych warunkach glebowych dziata¢ predzej, niz fosforyty
zawierajace znaczniejszg ilos¢ ,wolnych weglanow".

Nieco wiecej Swiatta na rozpuszczanie sie substancji fosfo-
rowej fosforytow przy kolejnem zalewaniu icb kwasem cytryno-
wym, rzucajg réwnoczesnie wykonane oznaczenia P20s i CO2
w badaniach, przeprowadzonych na maczce niezwiskiej i smor-
dewskiej, materjatach zawierajgcych najwiekszg i najmniejsza
ilos¢ ,wolnych weglanow". Ze wzgledu na oznaczenia C02 po-
stepowano analogicznie jak przy metodzie Freseniusa;
probke maczki zalewano 2°/0 roztworem kwasu cytrynowego, uzy-
wajac go w stosunku do maczki jak 50 : 1 wzglednie 100 : 1, mg-
czke zalang kwasem ogrzewano do zagotowania, poczem usuwano
palnik i przez 80 minut przepuszczano przez ciecz powietrze
wolne od CO.. Po 30 minutach maczke odsgczano (w przesgczu
oznaczano p205), przemywano wodg do zaniku reakcji na p20s5
i zalewano (wraz z sgczkiem) kwasem cytrynowym po raz drugi,
trzeci i t d.

Na tej drodze stwierdzono (tabela V1), ze rozpuszczanie sie
p205 postepuje w tgcznosci z wydzielaniem sie CO2 mozna przy-
ja¢, ze wydzielanie sie C02 jako tez rozpuszczanie sie p20s5, jest
wynikiem stopniowego rozkitadu substancji fosforowej fosforytéw.

Jezeli blizej rozpatrzymy tabele VI, to zobaczymy, ze kolejne
tugowanie p205 z obu fosforytow przedstawia sie podobnie jak
w tabeli V. Z fosforytu niezwiskiego przy pierwszem tugowaniu
przeszto do roztworu mniej p205 niz przy tugwaniu drugiem
z kolei, poczem w nastepnych z kolei tugowaniach do roztworu
przechodzity coraz mniejsze juz ilosci P205 W ‘tugowaniu 9-em
(przyczem postuzono sie 1070 kwasem solnym — jak wiadomo —
tugujacym z fosforytéw catg ilos¢ p205) przeszto do roztworu juz
tylko 0,030 P205. W sumie wytugowano rp205 0 okoto 0,80 mniej,
niz wynosita ilos¢ rp205 0g6lnego, co zapewne spowodowane byto
adsorbcjg P205 przez bibute sgczkéw. Podobnie przedstawia sie
tugowanie p 20s z maczki niezwiskiej przy szerszym stosunku
maczki do rozpuszczalnika, tylko ze wytugowanie catej ilosci
p205 nastgpito juz przy 5-em zalaniu kwasem. Rozpuszczalnos¢
p205 z fosforytu smordewskiego tern sie r6zni od rozpuszczalnosci
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P20s z fosforytu niezwiskiego, ze juz pierwsze zalanie kwasem
przeprowadza najwiekszg ilos¢ P20s do roztworu, a przy na-
stepnych zalaniach kolejnych ilos¢ ta spada.

Oznaczenia C02 pozostajg w zupeinej zgodzie z wszystkiemi
poprzedniemi wynikami: z fosforytu niezwiskiego przy pierw-
szem zalaniu kwasem cytrynowym (stosunek maczki do roz-
puszczalnika = 1:50) wywigzato sie 7% CO. a wiec o0 0,20
wiecej niz wynosi przyjeta przez nas zawartos¢ C02 ,we-
glanéw wolnychl, a zarazem do roztworu przeszta niewielka
tylko ilo§¢ pP20-. Musimy zatem przyjgé, ze mamy tu objaw
roztozenia catej lub bardzo znacznej ilosci ,weglanéw wol-
nych" i drobnej tylko ilosci substancji fosforowej. Gdy przyj-
miemy, ze nastgpit rozkitad catej ilosci ,wolnych weglanow",
to nadwyzka wywigzanego C02 (0,2%») przypadataby na CO02
pochodzacy z substancji fosforowej, i tej nadwyzce odpowia-
databy znaleziona ilo$¢ P205 (2% ), ktérg — dla uproszczenia —
przyjmujemy za pochodzacg w catosci réwniez z rozkiadu sub-
stancji fosforowej. Tak okreslony stosunek p205 : C02 zwigzanych
z sobg w substancji fosforowej wynosi 10,0 : 1. Ale juz drugie
z kolei tugowanie maczki niezwiskiej, przy ktérem nastepuje roz-
ktad samej substancji fosforowej, bo jak przypuscilismy, ,we-
glanéw wolnych" juz niema, a obecne ewentualnie w fosforycie
fosforany niezwiazane, ,zanieczyszczajgce" substancje fosforowg
(patrz str. 230y, powinny byty rowniez przejs¢ do roztworu przy
pierwszem tugowaniu, daje w wyniku stosunek p 25: C02= 4,2:1;
w tugowaniu 3-em, 4-em, 5-em i e6-tem stosunek powyzszy wy-
nosi $rednio 4,9 : 1. W dalszych tugowaniach btedy analityczne
.sq juz zbyt duze, azeby moc ustala¢ stosunek p Dc :coz.

Jezeli zwazymy, ze w dalszych z kolei tugowaniach roz-
ktada sie sama substancja fosforowa, to niewielkie odchylenia
stosunkow P20s : CO2 znalezionych w ‘tugowaniu 3-em, 4-em,
5-em i 6-em, od obliczonego dla tych czterech tugowan Sredniego
stosunku 4,9 : 1 pozwalajg wnosi¢, ze substancja fosforowa fosfo-
rytu niezwiskiego jest materjatem jednorodnym, w ktérym P26
i CO. zwigzane sg ze sobg wiasnie w stosunku 4,9 : 1. Znacznie
szerszy natomiast stosunek P206: C02 znaleziony przy pierwszem
tugowaniu (10,0 : 1) i ciasniejszy stosunek P20s : C02 znaleziony
przy drugiem #tugowaniu (4,2 :1) od oznaczonego stosunku
P20s : CO2dla substancji fosforowej fosforytu niezwiskiego (4,9:1)
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wskazujg na to, ze przy pierwszem tugowaniu ,wolne weglany"
roztozyty sie niecatkowicie, a dopiero drugie zalanie kwasem roz-
tozyto je do reszty.

Niemal zupeiny brak ,wolnych weglanéw" w fosforycie
smordewskim sprawia, ze juz pierwsze zalanie maczki kwasem
przeprowadza do roztworu samg substancje fosforowa, co po-
twierdza nam znaleziony stosunek P25:C02 (5,6 : 1), taki sam
niemal, jaki wypada Srednio dla dalszych tugowan (t. j. dla tugo-
wali 2-go, 3-go, 4-go i 5-go, $rednio 5,5 : 1). Rozumujac analogi-
cznie jak wyzej, mozemy wnosié, ze i w fosforycie smordewskim
substancja fosforowa tez jest materjatem jednorodnym, w ktérym
stosunek zwigzanych z sobg P2D5i C02 wynosi okoto 55 : 1

Poczynione spostrzezenia pozwalajg przyja¢, ze ilosci P25
wytugowane przez 10% kwas octowy (tabela 11) pochodzg prze-
dewszystkiem z substancji fosforowej fosforytéw, a wiec zarazem
oznaczenia CO02 ,wolnych weglanéw" sg nieco wyzsze niz byc¢
powinny.

Zaktadajac, ze badane fosforyty nie zawierajg fosforanow
niezwigzanych, a zatem, ze cata ilos¢ P25 og6lnego zwigzana jest
we wilasciwej substancji fosforowej, mamy moznos¢ obliczenia
w duzem przyblizeniu, o ile oznaczenia CO. ,weglanéw wolnych"
sg za wysokie, a w dalszym ciggu, jakie sg stosunki P25 do C02
w substancjach fosforowych badanych fosforytow.

Nie popetnimy zbyt duzego btedu, jezeli przyjmiemy, ze np.
w fosforycie smordewskim na 18,5% P25 zwigzanego w substan-
cji fosforowej przypada (wedtug danych tabeli Il) 3,2% CO.
.Zwigzanego" (3,5% CO2 og6lnego mniej 0,3% CO. ,wolnych
weglanéw"). Tak obliczony stosunek wzajemny P25 do C02 wy-
nosi 185 :32 tj. 58 :1 Ale w mysl zatozenia, na 1,9% P25
ktéra o ilos¢ pochodzi z rozkiadu substancji fosforowej przez
10% kwas octowy, przypada (1,9 :5,8) 0,3% CO02 zatem fosforyt
smordewski faktycznie nie zawiera ,wolnych weglanéw", a sto-
sunek P25 do CO02 zwigzanych z soba w substancji fosforowej
jest stosunkiem 18,5% P25do 3,5% CO02i wynosi 56 :1, a wiec
jest niemal taki sam, jaki znalezliSmy z tabeli VI (5,5 :1).

Na tej samej zasadzie obliczono (i zestawiono w tabeli I1)
ilosci C02 zwigzanego w substancjach fosforowych wszystkich ba-
danych fosforytow, a dalej obliczono stosunki zwigzanych z sobg
ilosci P2D6i CO.. Z wyjgtkiem fosforytu smordewskiego i kuty-
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skiego, stosunki P2 B: C02 w substancjach fosforowych czterech
pozostatych fosforytéw zblizajg sie wielce do stosunku 4,84 : 1,
ktéry odpowiada stosunkowi drobinowemu 3 P205:2 C02 Zatem
substancja fosforowa fosforytu niezwiskiego, rachowskich i na-
sitowskiego przedstawiataby zwigzek:

3 Caa(Ptti). .2 CaCOz.yCa (P2 CU, 0,S0t).

Zaznaczy¢ tutaj nalezy, ze Tokarskil, na podstawie
specjalnej analizy fosforytéw niezwiskich, dla substancji fosforo-
wej tych fosforytow podaje skiad zgodny z wyzej przytoczonym,
bo: [3 Ca3 (POi)i . Ca (FCI\\.2 CaCO03

STRESZCZENIE.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie dziatania kwasu octo-
wego, cytrynowego i szczawiowego na fosforyty krajowe: niezwi-
ski, rachowski, smordewski, nasitowski i kutyski. W szczegdlno-
éci, oznaczajgc ilosci wytlugowanego P2 B i wywigzanego CO:.
z danego materjatu fosforytowego przez wymienione kwasy, sta-
rano sie znales¢ zwigzek pomiedzy rozpuszczalnoscia P2s a za-
wartoscia weglanéw, a dalej starano sie rdwniez okresli¢ stosunek
weglandw do fosforanéw, zawartych we witasciwej substancji fo-
sforowej fosforytow.

WNIOSKI.

1. Do wytugowania z fosforytoéw krajowych catej ilosci P2 B
celem oznaczenia zawartosci ogélnego P2 B wystarcza zagotowa-
nie maczki fosforytowej z 10°/0 kwasem solnym.

2. Kwas octowy rozkiada substancje fosforowg fosforytow
niezwiskich, rachowskich, nasitowskich, kutyskich i smordew-
skich; ilos¢ P2 B przechodzgca do roztworu zalezy od stosunku
maczki fosforytowej do rozpuszczalnika.

3. Kwas cytrynowy tuguje P2 Bz fosforytéw podobnie jak
kwas octowy, tylko w stopniu znacznie silniejszym.

4, Zaréwno kwas octowy jakotez kwas cytrynowy tugujg
z fosforytéw tern wieksze ilosci P2 B im mniejszg jest zawartos¢
w nich weglanéw.

U Tokarski J.: i. c. str. 199
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5. Kwas szczawiowy tuguje z fosforytéw ilosci P>0s5 stale,
w pewnych granicach niezalezne od stosunku maczki do rozpu-
szczalnika i stezenia kwasu, zalezne natomiast znacznie od czasu
tugowania i temperatury kwasu.

6. W substancji fosforowej fosforytdw niezwiskich, rachow-
skich i nasitowskich stosunek pomiedzy fosforanem a weglanem
daje sie wyrazi¢ wzorem nastepujgcym: 3 Cas (POi)2.2 CaCOs.

Badania powyzsze wykonano w Zaktadzie Chemji Rolniczej
U. J., koszty za$ pokryte zostaty z funduszéw Kierownictwa Do-
Swiadczen Rolniczych nad Fosforytami Krajowemi prowadzonych
pod egidg Ministerstwa Rolnictwa.

RfiSU M fi.

Le present travail avait pour hut Ietude de Taction qu’exer-
cent les acides acetigue, citrigue, et oxalique, sur les phosphates
polonais provenants de Niezwiska, de Rachow, de Smordwa, de
Nasitéow ou de Kutyska. Afin de deceter la relation entre la teneur
en carbonates et la solubilite du rp205, on determinait la guantite
de P20s passant dans la solution ainsi que celle de C02 se degage-
ant sous laction des acides nommes ci-dessus. On determinait
de meino le rapport du P20s5 au CO. dans la substance phosphatee
proprement dite.

GONCLUSIONS.

1. 1l suffit de faire houillir la poudre des phosphates polo-
nais avec de l'acide chlorhydrigue a 10% pour pouvoir determiner
leur teneur en P26

2. L'acide acetigue decompose la substance phosphatee des
phosphates en guestion; les guantités de P20s passant dans la
solution dependent du rapport de la poudre et du dissolvant.

3. L’action dissohante de ZTacide citrigue est encore plus
grande par rapport au P25 des phosphates, que celle de lacide
acetigue.

4. Les guantites de P20s5 passant en solution sous laction
des acides acetigue et citrigue sont en raison inverse a la teneur
des phosphates en carbonates.

Kosmos¥ 1934 (125) 17
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5. Les quantites de P25 passant dans la solution sous l'ac-
tion de I'acide oxalique ne dependent — dans certains limites —
gue do la duree de la digestion et de la temperature de la solution
de cet acide. La concentration de I'acide et le rapport de la poudre
et du dissolvant, n’exercent aucune influence sur son action dis-
solvante.

6. Le rapport du carbonate au phosphate de la matiere
phosphatee proprement dite, peut etre exprimé par la formule
3 Ccis (PO*)2.2 CaCOs.
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[Recherches sur les phosphates polonais]
Napisata

M. TAUROGrINSKA

M nich 1 w badaniach nad fosforytami krajowemi stwier-
dzit zalezno$¢ pomiedzy zawartoscig w nich tak zwanych wolnych
weglandéw, a rozpuszczalnoscia P26 w kwasach cytrynowym
i octowym, przyjmujgc za miare zawartosci tych weglandw ilosé
CO2, wydzielajgcg sie pod dziataniem 10°/0 kwasu octowego na
goraco.

Dla dalszego wyjasnienia kwestji rozpuszczalnosci P20 fos-
forytéw krajowych w kwasach organicznych postanowiono zwro6-
ci¢ wiekszg uwage na samag substancje fosforowg w fosforytach
i w tym celu usung¢ z nich wolne weglany. Uskuteczniono to
przez kidcenie poszczeg6lnych fosforytow z 1% kwasem octowym
(usuwa on wedlug Mnicha prawie takie same ilosci CO2 jak
i 10°/0 kwas octowy na gorgco).

Do badan uzyto maczek z fosforytdw pochodzgcych z Nasi-
towa, Niezwisk, Radiowa i Smordwy. Czas kidcenia z kwasem
octowym wynosit pét godziny, stosunek fosforytu do kwasu octo-
wego 1 :50, temperatura roztworu wahata sie w granicach 18,8
do 19,5° C. Po odsaczeniu, przemyciu i wysuszeniu pozostatosci
maczek fosforytowych poddano je w tej formie dalszym badaniom.

Probki preparatéw zagotowywano z 10°0 kwasem solnym,
przesgczano, a W przesgczu oznaczano p205. Dla orjentacji ozna-¥

*) Mnich: Badania nad fosforytami krajowemi. ,Kosmosll A, LIX,
1934.

127)



244 M. Tauroginska

czano rowniez w preparatach maczek fosforytowych CO2 na go-
ragco metodg Freseniusa, uzywajac do tego 10°0 kwasu sol-
nego. Wyniki powyzszych analiz, zestawione w tabeli I, podane
sg w procentach maczek fosforytowych, pozbawionych wolnych
weglanéw. Nalezy zaznaczyé, ze uzyskane stosunki p 205: CO.,
ktére tu juz przedstawiajg stosunki tych skladnikéw w substancji
fosforowej badanych fosforytéw, nie odbiegajg od podobnych sto-
sunkow, obliczonych przez Mnicha dla fosforytow z Nasitowa,
Niezwisk i Rachowa. Go do fosforytu ze Smordwy, to stosunek
p205 : CO., obliczony w nim przez Mnicha, jest nieco szerszy
od uzyskanego w niniejszej pracy.

Tabela 1. — Tableau 1.
Pofr?S;?elﬁéCi P:(A__ COZ_.
3 substancji substancji
fosforytowych fosforowej fosforowej P205
FOSfOI’yt pov\llJ()SIL:]r;I(:er::Iu de la matikre de la matihrc B
weglanéw phosphatee phosphatce P-i06 go?2
Phosphate C. i
provenant de Ilisidus w °/0°/o maczki fosforytowej po CCA p/g Mnicha
dheossp?.:(tjersez drecss usunieciu wolnych weglanéw (V aprhs Mnich
P ViEiminati(?n en %% de la poudre de phos- '
des carbonates phates depouwus de carbonates
Nasitow 86-30/0 2G-65 581 4-59 4-6
Niezwiska 83-6 ,, 24-91 5-38 4-G3 49
Smordwa 96-0 ,, 17-72 3-40 521 BG
Bachoéw 94-9 , 17-19 343 501 50

Dla badania rozpuszczalnosci P.Os fosforytow w kwasach
organicznych, przy uwzglednianiu stosunku materjatu do roz-
puszczalnika, brano pod uwage nie ilos¢ preparatu, lecz ilo$¢ za-
wartego w nim p205. Postepowano w ten sposob dlatego, aby uzy-
ska¢ kazdorazowo jednakowy stosunek ilosci P20s w badanych
fosforytach do rozpuszczalnika, a przez to mie¢ moznos¢ pordw-
nania ze sobg rozpuszczalnosci P20e poszczeg6lnych fosforytow
w kwasach organicznych. Dla uproszczenia przyjeto za jednostke
ilos¢ P205 zawartg w Ig fosforytu z Rachowa o najnizszym sto-
sunkowo procencie kwasu fosforowego, i odpowiednio do tego obli-
czano ilosci pozostatych fosforytow; wypadty one kolejno coraz
mniejsze dla fosforytow ze Smordwy, z Niezwisk i z Nasitowa.
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Jako rozpuszczalnika uzyto 2% kwasu cytrynowego w trzech
stosunkach fosforytu z Rachowa do rozpuszczalnika: i :50,
1:100 i 1:200, oraz 2% kwasu szczawiowego w stosunku 1 :100.
Ktdcenie probek z powyzszemi kwasami na aparacie rotacyjnym
trwato pot godziny. Wyniki analiz wyciggdbw na P20 podano
w tabeli li-ej.

Tabela Il. — Tableau II.
Stosunek fosforytu z Ka-
; kwas cytrynowy 2%
chowa do rozpuszczalnika 0, ! y L. K "
Proportion de la poudre 2% acide CItrIQUG V;iisdzZiiz\ﬁ:qugy
de phosphate de Hachéw i
et du dissolvant 1:50 1 100 1 200 i 100
1os¢ d P06
Quantite introduits de pos.  * 344Mg  +172mg  +86mg.  +172 mg
P-105 P-iO*, P-iO, P-iO,
d O — o d
Fosforyt ) )
Phosphate provenant d¢  WMd O aiG wmg jo"!l wmg 13 wmg 10“4]
en mg %"@ ® enmg en mg en mg %-%(B
E 2 & © @3‘ ®
* £ * £ * 8 6
Nasitow ... 87-7 255 789 458 655 76-2 1039 604
Niezwiska . . . . 743 216 688 400 597 695 79-7 464
Smordwa . . . . 739 215 668 389 569 662 73-0 425
Rachow ... 76-6 223 69-8 400 581 675 826 481

Przy blizszem rozpatrzeniu tych cyfr mozna zauwazy¢, ze
zachowanie sie trzech fosforytéw, a mianowicie z Niezwisk, Ra-
chowa i Smordwy, prawie nie odbiega od siebie, natomiast bar-
dzo silnie zaznacza sie rozbiezno$s¢ miedzy niemi, a czwartym
fosforytem z Nasitowa, ktory stale oddaje do roztworu ilosci P2D5
o wiele wieksze niz pozostate. Najsilniej uwydatnia sie to przy
kwasie szczawiowym. Mozna z tego wnioskowa¢, ze fosforyt z Na-
sitowa posiada jakie$ nieznane nam blizej, prawdopodobnie mine-
ralogiczne lub fizyczne cechy, odr6zniajgce go pod wzgledem roz-
puszczalnosci P25 od pozostatych badanych fosforytow. Po za
fosforytem z Nasitowa najwiekszg rozpuszczalnos¢ P Ds wykazat
fosforyt z Rachowa, najmniejszg — fosforyt ze Smordwy. Jedynie
w wypadku kwasu cytrynowego przy stosunku 1:200 maczka
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fosforytowa z Niezwisk data wieksza ilos¢ rozpuszczonego P s
od maczki fosforytowej z Rachowa. Najwieksze réznice w zacho-
waniu sie fosforytéw z Niezwisk, Rachowa i Smordwy otrzymano
w wyciggach w kwasie szczawiowym oraz w kwasie cytrynowym
przy stosunku fosforytu z Rachowa do rozpuszczalnika 1 :200.

Dla poréwnania z powyzszemi badaniami poddano maczki
fosforytowe w pierwotnej formie (bez usuwania wolnych wegla-
néw) dziataniu mieszaniny buforowej, a mianowicie mieszaniny
kwasu cytrynowego z cytrynianem potasu. Mieszanin buforowych
jako rozpuszczalnikow P 206 fosforytéw uzywat juz Roza no w1l
w pracy swojej nad rozpuszczalnoscig P25 fosforytow w kwa-
sach organicznych. W niniejszych badaniach mieszanine bufo-
rowa przyrzadzono w ten sposob, ze 2°/o kwas cytrynowy zobojet-
niano wodorotlenkiem potasu w obecnosci papierka lakmusowego
i w ten sposéb otrzymany cytrynian potasu dodawano do kwasu
cytrynowego, przyczem do stezenia kwasu cytrynowego catosci
mieszaniny nie wliczano ilosci kwasu zobojetnionego wodorotlen-
kiem potasu.

Poniewaz 2% kwas cytrynowy posiada pH =2,05, starano
sig, dla poréwnania z poprzedniemi wynikami oraz z wynikami
otrzymanemi przez Mnicha, doprowadzi¢ do tej samej wysoko-
sci pH mieszaniny; pH oznaczano metodg elektrometryczng po-
stugujac sie elektrodg chinhydronowg. Okazato sie jednak, ze
weglany fosforytow zobojetniaty tyle kwasu, ze chcac uzyskac
w mieszaninie pH =2,05, przy wprowadzeniu buforu w ilosci wy-
starczajgcej dla utrzymania statego pTl przy kiéceniu mieszaniny
z fosforytami, trzeba byloby podnies¢ stezenie kwasu cytrynowego
W mieszaninie znacznie ponad 2°0. Dlatego tez w robionych wy-
ciggach trzeba byto zrezygnowaé albo ze stezenia 2% kwasu cy-
trynowego, albo z pH—2,05.

W tabeli Il1l1-ej sg zestawione wyniki dziatania na maczki
fosforytowe mieszaniny kwasu cytrynowego z cytrynianem po-
tasu 0 pH=2,05 i stezeniu kwasu cytrynowego 3,6%.

Fosforyty kidcono z mieszaning buforowg w stosunku 1 : 100
(przyjmujac za podstawe ilo$¢ kazdego fosforytu) w ciggu pé6t go-¥

*'S. N. Rozanow: Fosforit i organiczeskie kistoty. 1z Rezultatéw
Wegetacionnych Opytow i Laboratornych Rabot za 1927—28. Tom XV. 1930.
str. 147.
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Tabela 1lIl. — Tableau II1I.

Ilo$¢ rozpuszczonego P205

1los¢ wprowa- Quantite du P-O0 dissout
Fosforyt pH dzonegfn 1\06
~ w mg °/n° 5
Thoaphate  Koncowe Quantt w mg w 707, catk. “rostoryton
provenant de dejinitif introdude flosci IN06 0 oro
de Fjo6 en mg en mg  mM7.% dupict poudre
global de phosphate
Nasiléw 2-66 466-0 160-5 34-4 8-0
Niezwiska 2-61 427-2 127-4 29-8 6-4
Smordwa 2-46 370-0 174-4 471 8-7
Bachéw 2-51 350-0 170-3 48-5 8-5

dziny na aparacie rotacyjnym; pH koncowe wzrosto wyraznie,
co zostato spowodowane za matg iloscig buforu (okoto 25 cm3 2°/0
kwasu cytrynowego zobojetnionego KOM na 1 litr mieszaniny).
Najwiecej P20s przeszto do roztworu z fosforytéw ze Smordwy
i z Rachowa. Mozna to czesciowo ttumaczy¢ tem, ze stosunkowo
mniejsze ilosci wolnych weglanéw w tych fosforytach zo-
bojetnialty w czasie kidcenia mniejsze ilosci kwasu, niz to miato
miejsce przy innych badanych fosforytach, wskutek czego roz-
twory stykajgce sie z poszczeg6lnemi fosforytami miaty rdézne
stezenia kwasu cytrynowego, a mianowicie przy fosforycie z Ra-
diowa i Smordwy wieksze, niz przy fosforycie z Nasitowa i Nie-
zwisk. Jednoczes$nie wplyngtl tutaj takze fakt, ze fosforyty ze
Smordwy i z Rachowa posiadajg nizszy procent P205 niz dwa po-
zostate, przez co ilos¢ wprowadzonego w nich P20s5 znalazta sie
w szerszym stosunku do rozpuszczalnika, niz ilosci P20s wprowa-
dzone w fosforytach z Nasitowa i z Niezwisk. Nalezy zaznaczy¢,
ze i tutaj fosforyt z Nasitowa, mimo podobnego skiadu chemicz-
nego substancji fosforowej z substancjg fosforowag fosforytu
z Niezwisk i bardzo bliskiego koncowego pH z koncowym pH
mieszaniny kioconej z tym fosforytem, zachowal sie odmiennie
od niego, a mianowicie oddat do roztworu znacznie wiekszg ilos¢
P 20s, nie wiele ustepujgc pod tym wzgledem fosforytom ze Smor-
dwy i Rachowa.

Chcac unikngé¢ wptywu rdznicy stosunku P25 poszczegdl-
nych fosforytéw do rozpuszczalnika, w dalszym ciagu wprowa-
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dzano do rozpuszczalnika, podobnie jak w poprzednich wyciggach
w kwasach cytrynowym i szczawiowym, jednakowg ilos¢ P25
we wszystkich fosforytach, przyjmujgc za jednostke ilos¢ P25
zawartg w 1 gramie fosforytu z Rachowa. Stosunek 1 : 100 odno-
sit sie wiec jedynie do tego fosforytu, ilosci pozostatych fosfory-
tow zostaly odpowiednio obliczone.

Wprowadzajgc wiekszg ilos¢ buforu, starano sie dobraé
takg mieszanine buforowg, aby jej pH po skiéceniu z fosforytami
nie uleglo zmianie, a przynajmniej, aby zmiane te sprowadzié
do minimum. Zastosowano mieszanine buforowg o pH = 293
i stezeniu kwasu cytrynowego 2%. llos¢ wprowadzonego buforu
odpowiadata okoto 200 cm32%-go kwasu cytrynowego zobojetnio-
nego KOH na 11 mieszaniny. Po potgodzinnem kidceniu z fosfory-
tami pH mieszaniny jednakze podniosto sig, jak widac¢ z tabeli 1V,
przyczem najwiekszg roznice widzi sie przy fosforycie z Niezwisk,
najbogatszym stosunkowo w weglany. Przy tej wysokosci pH
fosforyty oddaty do roztworu bardzo mate ilosci P25 uszerego-
waly sie jednak w ten sam sposéb pod wzgledem rozpuszczal-
nosci P20a, jak i w poprzednim wyciggu w mieszaninie buforowej.
Réznice wystapity tutaj znacznie jaskrawiej: z fosforytu z Nie-
zwisk rozpuscito sie zaledwie 13,2% catkowitej ilosci P20s, z fo-
sforytu z Nasitowa 18,5%, z fosforytu ze Smordwy 24,2%, z fosfo-
rytu z Rachowa — 24,4%.

Tabela IV. - Tableau IV.
1lo$¢ wprowadzonego PtOt +351 mg— Quantite introduite dePtOh+ 351 mg

pH poczatkowe _ ¥
pH au ddbut 2-93 2-06

Stezenie kwasu cytryno-

wego — Concentration 2% 3-6%
de Vacide citrique

Czas kitdcenia

Burde de la digestion *2 godziny — *2 heure 2 godziny — 2 heures

P,05 p 206
Fosforyt pil koricowe w 70%0 catk. “//korcowe W %70 <salk
Phosphate provcnant de pH ddjinitif :: 22 elioi/il%l\gfl pil ddjinitif e"r‘l’ ;‘g elnoi(;,l,70 i
IN\Ohglobal I\ 0Bglobal
Nasitow . . . . 3-20 65-0 185 2-G39 192-2 54-8
Niezwiska . . . 3-26 46-4 13-2 2-G7 152-G 43-5
Smordwa . . . . 3-09 84-9 24-2 2-56 198-8 56-7
Rachéw . . . . 311 85-6 24-4 2-59 194-6 55-5
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Dla pordwnania sporzgdzono jeszcze jeden wyciag, a mia-
nowicie w mieszaninie kwasu cytrynowego z cytrynianem potasu
0 pH—2,06 przy 3,6°/0-wem sezeniu kwasu cytrynowego. Czas
kiécenia wynosit 2 godziny, stosunek fosforytu rachowskiego do
rozpuszczalnika 1 : 100. Rezultaty podano w tabeli 1V. Widzimy,
ze ilosci P20s rozpuszczonego w mieszaninie buforowej prawie
wyrownaty sie dla trzech fosforytéow: ze Smordwy, z Rachowa
1z Nasitowa. Rozpuszczalnos¢ P20s fosforytu z Niezwisk znacznie
odbiega i w tym wypadku od rozpuszczalnosci pozostatych fosfo-
rytéw, mimo ze rdéznice w koricowem pH sg bardzo mate, a przy
fosforycie z Niezwisk pH jest nawet cokolwiek nizsze od kon-
cowego pH przy fosforycie z Nasitowa.

Charakterystycznem jest, ze fosforyty z Nasitowa i Niez-
wisk o podobnym skiadzie chemicznym pod wzgledem rozpusz-
czalnosci P20s zachowujg sie zupetnie niejednakowo. Pomimo ze
podczas kidcenia fosforytow ze stosowanemi mieszaninami bu-
forowemi pH. przy fosforycie z Nasitowa podnosito sie wyzej,
niz przy fosforytach o mniejszej zawartosci weglanoéw, za$ prawie
tyle samo, co i przy fosforycie z Niezwisk, we wszystkich wycig-
gach z fosforytow w mieszaninie buforowej ilosci r205, oddawa-
nego do roztworu przez fosforyt z Nasitowa, przewyzszajg znacz-
nie ilosci, oddawane przez fosforyt z Niezwisk, i zblizaja sie ra-
czej do ilosci p205, oddawanego do roztworu przez fosforyty ze
Smordwy i z Rachowa. W wypadku 2-godzinnego kidcenia fosfo-
rytébw z mieszaning buforowg o pH poezatkowem 2,06 i stezeniu
kwasu cytrynowego 3,6°/0, fosforyt z Nasitlowa nawet prawie nie
ustepuje pod wzgledem ilosci oddanego do roztworu p205 dwom
ostatnim wymienionym fosforytom.

Jezeli wzigé jeszcze pod uwage zachowanie sie fosforytu
z Nasitowa, pozbawionego wolnych weglanéw, wyzej juz pod-
kreslane, trzeba przyznac, ze fosforyt ten wyrdznia sie wsrod po-
zostatych badanych fosforytdw wiekszg rozpuszczalnoscig P 20s.

WNIOSKI.

1 Mimo usuniecia wolnych weglanéw z fosforytéw, pocho-
dzacych z Nasitowa, Niezwisk Rachowa i Smordwy, i wprowa-
dzenia jednakowych stosunkéw P20s do rozpuszczalnika, fosforyt
z Nasitowa wykazuje o wiele silniejszg rozpuszczalnosé¢ P20s
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w 2°/o-wym kwasie cytrynowym i w 2%-wym kwasie szczawio-
wym niz pozostate trzy fosforyty, ktore zachowujg sie mniej-
wiecej jednakowo.

2. Mimo zastosowania mieszanin buforowych otrzymano
stabsza rozpuszczalnos¢ fosforytu z Niezwisk, anizeli trzech po-
zostatych.

Badania powyzsze wykonano w Zaktadzie Chemji Rolniczej
U. J., koszty za$ pokryte zostalty z funduszéw Kierownictwa Do-
Swiadczen Rolniczych nad Fosforytami Krajowemi, prowadzo-
nych pod egidg Ministerstwa Rolnictwa.

rEsumS

On a etudie dans le present ouvrage la solubilite du P2&
des phosphates polonais, provenant de Nasitéw, Niezwiska, Ra-
chéw et Smordwa. On en a prepare deux series d’extraits: dans
I'une on traitait les poudres des phosphates mentionnes dans leur
etat naturel avec un mélange regulateur, notamment avec un me-
lange d’acide citrigue et de citrate de potassium. La solubilite du
phosphate de Niezwiska fut dans ces conditions la plus petite.

Dans l'autre serie les phospbates, dont on avait prealable-
rnont eliminé les carbonates, subissaient Taction d’acide citrigue
ou d’acide oxaligue a 2%. Les guantites de phosphates etaient
choisies de sorte que le rapport du P25 au dissolvant etait pour
tous les phosphates le meme. Malgre cela il passait du phosphate
de Nasitow dans le dissolvant bien plus de P2& que de tous les
autres, dont la solubilite etait a peu pres egale dans ces condi-
tions.
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Wahania poziomu morza przy Helu w uzaleznieniu
od przebiegu wiatrow

[Les oscillations du niveau de la mer a Hel (céte polonaise de
la Baltigue) en fonction des vents]

Napisat

KAZIMIERZ DEMEL

Dane zebrane w notatce niniejszej sg wynikiem codziennych
obserwacyj poziomu morza w Helu za okres 1930— 1931. Uzu-
petniajg one w znacznym stopniu materjat hydrograficzny gro-
madzony od r. 1925. przez Morskie Laboratorium Rybackie
w Helu a dotyczacy w szczegélnosci tych czynnikow, ktére majg
zasadnicze znaczenie dla zrozumienia stosunkdéw rybackich i bio-
logicznych naszego morza. Lecz pomimo tego,stosowanego“ nie-
jako celu, w jakim byly zbierane, obserwacje wahan poziomu
morza przy Helu majg tez znaczenie jako takie, zwtaszcza w Swie-
tle tych czynnikéw meteorologicznych, w szczegdlnosci wiatréw,
od ktérych okazujg sie przedewszystkiem i w najwiekszym sto-
pniu zalezne. Potrzebe ich ogtoszenia zwieksza ponadto i ta oko-
licznos¢, ze dotad® nie posiadamy w naszej literaturze zadnych
danych odnos$nie wahan poziomu naszego morza nietylko z Helu
ale z jakiegokolwiek innego punktu wybrzeza polskiego.

Obserwacje byty dokonywane codziennie2), w roku 1930
0 godz. 9-ej rano, w r. 1931 w potudnie o godz. 12 (jako porze
bardziej odpowiedniej) na umieszczonej przy t zw. zachodnim

*) Praca niniejsza zgtoszona zostata clo druku w lutym 1932r.

2 Przez rybaka Morskiego Laboratorjum Rybackiego p. Augustyna
Netzla, ktéry z powierzonego mu zadania wywigzal sie bardzo starannie
i ze zrozumieniem rzeczy.
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molo decymetrowej skali portowej. Podziatka 36 odpowiada po-
ziomowi Sredniemu (zerowemu).

Nie ulega watpliwosci, ze decymetrowa skala helska nie
jest skalg zbyt precyzyjna, dajac mozliwo$¢ odczytania poziomu
zaledwie w granicach potowy decymetra czyli pie¢ centymetréw,
tern niemniej brak wiekszej precyzji skali wspomnianej nie od-
grywa tu, jak sgdzimy, powazniejszej roli wobec duzej stosun-
kowo amplitudy wahan poszczegélnych stanéw morza przy Helu
i naszego, jak powiedzieliSmy, ,stosowanegoll celu obserwacyj.
Zresztg trzeba byto zastosowac sie do warunkow istniejgcych:
innej bardziej precyzyjnej skali w Helu dotgd niema 1.

Zestawienie obserwacyj codziennych ilustrujg zataczone ta-
bele liczbowe. Wskazujg one bardzo wyraznie jak znacznym wa-
haniom ulega stan wo6d przy Helu. Amplituda stanéw krarico-
wych wynosita w r. 1931 1 m 70 cm. Minimalny poziom obserwo-
wany byt w dniu 4 grudnia, wynoszac 28 dni czyli 80 cm ponizej
Sredniego, odpowiadajgcego podziatce helskiej 36, gdy maksy-
malny, ktory przypadt na dzien 16 grudnia 1931 na dwie go-
dziny przed normalnym czasem naszej obserwacji w potudnie,
wynosit 45 (czyli +90 cm) 2. W roku 1930 maksymalny stan
wody (43,5= +75 cm) obserwowano w dniu 17 listopada, mini-
malny, 32= —40cm, dnia 1 marca i 25 wrzesnia. Amplituda
roczna wynosita tem samem 1m 15cm.

Rozpietos¢ wahan S$rednich miesiecznych stanéw morza
przy Helu oczywiscie takim znacznym réznicom juz nie ulega
i wynosi w roku 1930 — 53 cm (miedzy listopadem 39,5 i kwie-
tniem 34,2) a w r. 1931 — 44 cm (miedzy pazdziernikiem 37,9
i lutym 33,5). Wskazuje ona na S$rednie roczne wahania okoto
pot metra przy Helu, przynajmniej w okresie dwuch ostat-
nich lat.

Bieg Srednich miesiecznych stanéw morza przy Helu wska-
zuje dalej na mniej lub wiecej wyraznie zaznaczong sezonowosc.
Miesigce wiosenne kwiecien—maj odznaczajg sie niskim stanem

0 Obecnie istnieje w Helu skala o innej numeracji, gdzie podziatce
dawnej 36 (0) odpawiada 158.

2 W nocy z 15 na 16 grudnia 1931 stan wody przy Helu musiat by¢
jeszcze wyzszym, zaznaczajgc sie jednocze$nie do$¢ powaznemi stratami na
catym poétwyspie i czeSciowein zalaniem domostw nizej potozonych (Bor,
Kuznica).
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wod, a letnie i jesienne naogét wysokim. Uktad ten, wyrazajgcy
kolejnos¢ wptywow kontynentalizmu w miesigcach wiosennych
i oceanizmu latem i w jesieni, ulega jednak do$¢ znacznym od-

chyleniom i to w nastepstwie w pierwszym stopniu' czynnikow
meteorologicznych, w szczegdlnosci wiatrow. llustruje to nasz
wykres pierwszy, przedstawiajgcy Srednie miesieczne stany mo-
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rza przy Helu na tle wiatrow W i N oraz E i S. Zgodnos¢ jest
bardzo wyrazna, przekonywujgaca.

Serja wiatrow pozytywnych, obejmujacych kierunki zacho-
dnie i pdinocne, dziata podwyzszajgco na poziom wod przy Helu,
gdy wiatry negatywne, obejmujgce kierunki wschodnie i potud-
niowe, obnizajg poziom. Dziatanie to jest skomplikowanem o tyle,
ze wptyw dwu tych seryj jest zaréwno og6lnym po przez cie-
sniny, jak i lokalnem przez nap6r wod na nasze potudniowe
brzegi Battyku. Wiemy jak Battyk tgczy sie z Morzem Po6inoc-
netti. W potgczeniu tein szczegdlng role odgrywa zorjentowanie
ciesnin, zwlasza Katogalu i Skageraku, ktoredy sunie prad bat-
tycki, wyprowadzajacy zwierzchnie wody naszego morza ku Mo-
rzu Potnocnemu. Wzmozenie sie wiatréow od zachodu, poczynajac
ud kierunku £11' (zorientowanie Skageraku) do N N w (zorjeto-
wanie wschodniego brzegu Kategatu), hamuje normalny odptyw
wod Battyku, podnoszac jednoczesnie poziom wod na catym jego
obszarze. Gdy wiatry te przyjmuja kierunki pétnocne, czyli obra-
cajg sie w prawo, co przy nasuwaniu sie na ciesniny nizéw
z poéitnoco-zachodu zazwyczaj ma miejsce, do skutku ogdlnego,
jakim jest zahamowanie odptywu wdéd Baltyku przez ciesniny,
przytaczajg sie u nas jeszcze efekty lokalne wiatréw poétnocnych
w postaci gwattownego naporu wdéd na nasze brzegi potudniowe.
Stad zgodnos$¢ w dziataniu wiatrow W i N, jezeli chodzi o efekty
co do poziomu. W serji negatywnej wiatry wschodnie, ,popedza-
jac" w ciesninach prad battycki, dziatajg ogdlnie na obnizanie
poziomu wod, gdy wiatry potudniowe lokalnie uzupetniajg ich
efekty przy Helu.

Harmonijny przebieg S$redniego stanu morza na tle wy-
réznionych przez nas seryj wiatrow zaktdcony jest tylko w lipcu
i w sierpniu 1931 r., co jest nastepstwem spdzniania sie poziomu
za wiatrami, spézniania spowodowanego zwilaszcza silnym na-
porem wiatréw pozytywnych w koncu czerwca oraz przewaga
wiatrow negatywnych w lipcu. Nie zmienia to jednak og6lnego
obrazu: bardzo widocznego wptywu wiatréw okreslonych kierun-
kéw na wahania stanu wody Baittyku.

Nasz drugi wykres, zestawiajacy dane za miesigc pazdzier-
nik 1931, precyzuje jeszcze bardziej role wiatrow w stosunku do
stanu wody przy Helu. Wskazuje on w szczeg6lnosci na znacze-
nie tych kierunkdéw, ktére maja wptyw na raptowne i krétko-
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trwate zazwyczaj oscylacje, spowodowane naporem wod na na-
sze brzegi. 1)o kierunkéw o dziataniu Scisle lokalnem N i NNE
dotgczylisSmy jeszcze kierunki NNW—NW i WNN, ktoére, zazna-
czajac swoj wpltyw ogélny po przez ciesniny, w szczegolnosci
przez Kategat, dziataja réwniez lokalnie przez naprowadzenie
wod z pelnego morza do zatoki Gdanskiej. Przy tych wiec kie-
runkach od WNW do NNE niejako ,z miejsca" daje sie obser-
wowac zwyzka poziomu morza przy Helu, gdy przy wiatrach za-
chodnich dziatajacych na Skagerak SW—WSW—W obserwo-
wac sie daje u nas w pierwszym okresie ich dziatania najpierw
krotkotrwata znizka, spowodowana wyréwnywaniem poziomu
w nastepstwie zahamowania normalnego odptywu wod, po ktorej
to znizce dopiero zaznacza sie zwyzka, trwajgca przez okres dzia-
tania tych wiatréw zachodnich. Przeciwne do wnioskow péino-
cnych efekty wywotujg wiatry potudniowe.

Jak to wynika z naszego drugiego wykresu, zgodnos¢ jest
tak wyrazna, ze nie nasuwa watpliwosci co do tego, jakie to wia-
$nie kierunki decydujg o krétkotrwatych i gwattownych oscyla-
cjach wdd przy Helu, niezaleznie od og6lnego poziomu woéd Bat-
tyku, uwarunkowanego wptywem na ciesniny wiatréow o kierun-
kach zachodnich bgdz im przeciwstawnych wschodnich.

Wiemy, ze stan wod Battyku jest nastepstwem catego sze-
regu czynnikéw, nietylko wiatrow. Odgrywajg tu role cisnienie
atmosferyczne, opady, wylewy rzek, wptywy kosmiczne etc. Mamy
jednak to przekonanie, ze potozenie Battyku w sferze dziatania
z jednej strony cyklonalnego ukiadu Atlantyku, z drugiej lgdo-
wego wyzu Syberyjskiego z jego aneksami europejskiemi, oraz
tacznos¢ Battyku z Morzem Potnocnem po przez ciesniny, ktéredy
zachodzi nieustanna wymiana woéd, — sprawiajg ze wiatry
w oscylacjach poziomu Battyku odgrywajg role najwazniejszal).

(Z Morskiego Laboratorium Rybackiego w Helu Nr. GO).

D) Pod tym wzgledem nasz poglad pokrywa sie z opinjg Wittinga,
dla ktérego w Battyku ,...der Wind wirklieh ais eine Ilaupursaclie der Was-
serstandschwankungen zu betraehten ist“. (Wasserbewegungen und Wasser-
umsetzung in den Finland umgegebenden Meeren, I, Helsingfors 1908, p. 229).
Nowem w nim jest jednak sprecyzowanie dla Helu tych kierunkéw wiatréw,
ktére wplywajg zaréwno na S$rednie miesieczne stany morza, jak i na lo-
kalne krétkotrwate oscylacje spowodowane naporem czy odprowadzaniem
wod, — a ktére to kierunki sa rézne dla réznych punktéw Battyku.
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"Wahania poziomu morza przy Helu i t. d.

Wahania poziomu morza w Helu w r. 1930
wedtug skali portowej, w dcm (36= 0).

e

1 35,5
2 35,5
3 37
4 36
5 36
6 36,5
7 36
8 36
9 36
10 36,5
11 36
12 36,5
13 35,5
14 37
15 36
16 38,5
17 38
18 35,5
19 36,5
20 35
21 37
22 38
23 37
24 36
25 36,5
26 36
27 36
28 36,5
29 37
30 37
31 32
Sechi 36,4

miesigzy

.KosmosZ¥ 1934

36
37
36
35,5
34,5
36
36,5
355
34,5
35
36
35
35
34
33,5
35
36,5
35
35,5
35,5
35
34,5
34
34
33
32,5
325
33

34,9

32
33
33,5
33,5
35
36
35,5
35

35
37,5
37
38
36,5
36,5
35
34
34

35,5
33

34

34,5
35,5
36,5
35,5

36
35
34,5
34,5

35,0

(141)

34,5
34,5
34
34
33,5
33,5
34
34
33,5
33,5
33
33,5
33,5
34,5
34,5
34,5
35,5
36,5
36
35,5
34
35
34
34,5
34,5
34
33,5
32,5
34
33

34,2

257
\V:;] Caviec

33 35,5
32,5 36
33,5 35,5
34 35,5
34 34,5
33,5 33,5
33,5 33,5
34 34,5
34 35,5
33,5 35
33,5 34,5
34 34,5
34 35
34,5 36
35,5 36,5
35 36
34,5 35
33,5 35
35,5 34,5
35 34,5
35 34,5
36 34,5
35 35
35 34,5
34,5 36
34,5 34,5
34,5 35
35 36
33,5 34,5
36 37
36

34,4 35,1

18



258 Kazimierz Demel

Wahania poziomu morza w Helu w r. 1930
wedtug skali portowej, w dcm (36=0).

mz;a liec  Sepieh  Wzsed Pariemik  Lised  Quen
1 365 385 375 36 38 40,5
2 36 38 37,5 345 385 385
3 36 375 38 345 37 37,5
4 36 37 38,5 35 37 36,5
5 35 375 385 35 39 37,5
6 35 37 375 355 395 375
7 35 375 36 38 38 38,5
8 36,5 37,5 %5 355 375 37
9 38 37 365 355 39 37
10 38 38,5 36,5 365 395 37
1 375 38 35 37 405 35
1 375 375 345 375 42 34
13 38,5 38 34,5 36 395 34
14 38 37 34 36 41 34
15 37 37,5 33 37 405 345
16 375 37 34 37 43 35,5
17 37 38 345 36 435 36,5
18 365 395 36 365 42 36
19 375 385 345 37 415 35
20 38 38,5 335 37 415 34
21 37 38,5 335 365 39 34
22 38 37 35 37 405 355
23 37,5 37,5 35 37 40 36,5
24 365 38 33 36 425 355
25 37 385 32 375 40 36
26 385 39 335 37 39 36
27 37 39 34,5 38 385 35
28 37 38 34 385 39 32,5
29 37 37 34 38 39 325
30 37 365 34 37 395 325
31 37 355 38,5 32,5
Sl o0 377 351 363 395 355

miesigzry

(142)
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miesigzry

Wahania poziomu morza przy Helu i t. d.

Wahania poziomu morza w Helu w r. 1931

wedtug skali portowej, w dcm (36=0).

Sy Luty Maze  Kinedien

33
33,5
35,5
34,5
36
38
38,5
36
35,5
34
34,5
34,5
36
37
36,5
37
39
39,5
39
38,5
38
36
33,5
33
36
36,5
37,5
37
37
38
37

36.3

36
36
35,5
35
35
35
34
34
315
30,5
315
31
32,5
33,5
33,5
34
33,5
33,5
33
32
315
32,5
34
34
32,5
33
36
34

33,5

38,5
37,5
36
37
36
38
36,5
35
35
35
35
36
36
36,5
36,5
36,5
36
34,5
35
34
34
34,5
34
35
37
33,5
34,5
36
37
36,5
375

36,0

(143)

36,5
35,5
34,5
33
34
33,5
35,5
35,5
35,5
35
35
35
34,5
35,5
36,5
35,5
35
35,5
35
35
35
36
32,5
34,5
35
35,5
35
35
35
34,5

35,0

%]

35
35
34
35
34
34
35
34
35
35
34
33
34
34
34
35
34
34,5
35
36
36,5
36
35,5
34,5
34,5
34,5
35
35
35
35
35,5

34,7

259

Caiec

34
34
33,5
35,5
36
36
35,5
35,5
36
35,5
34,5
35,5
36
36
35,5
35,5
35,5
36,5
35,5
36
36,5
35,5
36,5
87,5
38,5
37
36,5
36,5
36,5
37

35,9
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miesigzry

Wahania poziomu morza w Helu w r. 1931

Kazimierz Demel

wedtug skali portowej, w dcm (36=0).

Lipiec

38
37,B
37
37
37
37
37
37
36
37
37
37,5
37,5
375
38
38
36,5
36,5
38
37,B
38,5
38
38
37,5
375
375
37
37
37
37
37

37,4

Serpien

37
37
37
36,5
36
35,5
35,5
34,5
36
35,5
37
37
37
36,5
36,5
36
36
37
37
375
37,5
37
36,5
37
375
38,5
39,5
40
38,5
38
36,5

36,9

Wazsied Padienik  Lisged — Quiden

36
36
36
36,5
36
37
38
38
37,5
38
38
38
88,5
39,5
38
38
37
375
375
38,5
38,5
39
38
38
38
39,5
37
36,5
36,5
37

37,6

(144)

36
34
35
38
36,5
37
37
36,5
37
36,5
38,5
38,5
87,5
39
40
38
375
40,5
36,5
37
41
39,5
375
40
41
40
38,5
36
36,5
375
41,5

37,9

40
36,5
37
36
36
38
38,5
36,5
36,5
36
37
37
37
38
38,5
39
38
375
36,5
34
34
33,5
34,5
34
33,5
33,5
33
33,5
325
32,5

36,0

33,5
32,5
315
28
34,5
335
34,5
36
36,5
38,5
38
36
87,5
37
39,5
48(45)
39
38
38
38,5
38
37
37
37
36,5
39
40
39
41
40
415

37,0
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Sredni

miesieczny ~ Wiatry Wiatry
minace o, WIN EiS
w cm w °/0 ~ ol
1930: | + 4 35 65
I -11 34 66
i -10 68 32
Y -18 16 84
Y -16 52 48
Vi -9 55 45
Vil + 10 70 30
VIII + 17 66 34
IX -9 36 64
X + 3 58 42
X1 +35 65 35
X1l - 5 18 82
1931 | + 3 59 a1
1 -25 17 83
i 0 74 26
v -10 46 54
\Y —13 40 60
Vi -1 80 20
\VAR + 14 44 56
VIl + 9 69 31
I X + 16 66 34
X +19 77 23
X1 0 11 89

X1l + 10 86 14

(145)



262 Kazimierz Demel

RISUMfTi

Les observations du niveau de la mer sur la cote polonaise,
marquees en decimetres d’'apres lechelle locale du port de Hel,
sont representces sur les tablaux du texte polonais. Le numero 36
correspond an niveau moyen (0). L'amplitude de niveaux moyens
mensuels est egale a 53 cm en 1930 (novembre 39,5 — avril 34,2)
et a 44 cm en 1931 (octobre 37,9 — fevrier 33,5). C'est durant ces
deux ans que les observations ont ete faites.

Les vents exercent une action preponderente sur les varia-
tions du niveau de la Baltigue sur la cote polonaise. Ge sont les
vents W et IV (de SW a NNE) et leurs opposants E et S (de NE
a SSW) qui determinent les oscillations du niveau moyen inensuel
(le premier graphique du texte polonais), tandis que les vents du
N (de WNW a NNE) et leurs opposants vents du S (de ESE
a SSW) determinent les oscillations locales et de courte duree
(deuxieme graphique du texte polonais).

La position de la cote polonaise sur la cote meridionale de la
Baltique, ainsi que la liaison de la Baltique avec la Mer du Nord
par l'intermediaire de la region transitionnelle, en particulier du
Skagerak et du Kategat, sont les deux causes primaires de cette
action des vents deterinines, les uns occaniques les autres conti-
nentaux.
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O nummulinach z okolic Dukli

[Les nummulines des environs de Dukla]
Napisata

OLGA PAZDROWA

Nummuliny opisane pochodza z drobnoziarnistego zle-
pienca, ktory odstania sie w zachodniem ramieniu potoka pty-
ngcego z potudnia ku wsi Glojsce, potozonej na zachdéd od Du-
kli (22). Miazszosci tego zlepierica nie udato mi sie obliczy¢, po-
niewaz uniemozliwiajg to zsuwiki itéw i bujna roslinno$¢. W kaz-
dym razie nie jest ona wielka, moze wynosi¢ najwyzej kilka
metrow. Profil fatdu dukielskiego w tem miejscu przedstawia
sie w skréceniu nastepujgco: do warstw krosnienskich przyle-
gajg od potudnia stromo nasuniete masy piaskowca grubotawi-
cowego z wtrgceniami tupkoéw czarnych, szarych, ilastych i pias-
czystych. Kompleks ten, zaliczany przezeranie do kredy, zostat
ostatnio przez H. Teisey re’a oznaczony jako piaskowce cer-
gowskie (gorny eocen) (34, 35). Przewaza kierunek h. 7—8, upad
stromy, potudniowy. Nastepnie pojawiajg sie pstre itotupki
z przewaga zielonawych. Prawie u ich stropu wystepuje zlepie-
niec z nummulinami w bardzo lichej odkrywce. Dalej ku po-
tudniowi rozcigga sie waski pas rogowcoéw i tupkdéw menilito-
wych, a na nich grube tawice ,piaskowcéw z tupkéw menilito-
wych“ (,cergowskichll wedlug nomenklatury Teisseyr e'a)
1 znowu rogowce i tupki menilitowe juz w wiekszej migzszosci,
a nastepnie warstwy krosnieniskie. Teisseyre znaczy tu
jeszcze warstwy goérno - krosnieniskie miedzy piaskowcami cer-
gowskiemi a rogowcami.

Zlepieniec, w ktérym zostaly znalezione nummuliny, przed-
stawia sie makroskopowo jako bardzo twarda, zbita, zielonawo
nakrapiana skala, ztozona przewaznie z ziarn kwarcu, skorupek
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264 O. Pazdrowa

wapiennych, glaukonitu, a jak sie okazato w szlifie (Tabl. L.
rys. 1) gtébwnie z otwornic w rodzaju Discocyclina Giimbell
(Orthophragmina)l), tak, ze mozna nazwaé¢ ten zlepieniec fora-
miniferowym. Zebrany materjat przedstawia sie dosy¢ Zle, num-
muliny sg male, niepokazne. Przewaznie sg to formy megasfe-
ryczne, a wiec o wiele mniej wartosciowe dla stratygrafji niz
mikrosferyczne, ktérych jest bardzo mato, bo tylko mniejwiecej
12%. Goprawda jest rzeczg znana, ze w osadach piasczystych
i zlepiericowych stosunek form A do B wypada zawsze na nie-
korzys¢ tej drugiej (2,20). Zadziwiajgca jest zato ilos¢ gatun-
kéw, bardzo, jak na jeden punkt wystepowania, znaczna.

Oznaczenie S$ciste bardzo wielu okazéw byto niemozliwe
ze wzgledu na zlty stan zachowania. Kazdy okaz oznaczany byt
na podstawie znamion powierzchni i budowy wewnetrznej. Prze-
krojow naturalnych miatam tylko dwa, zresztg wszystkie inne
okazy musiatam szlifowa¢, gdyz przy probach rozitupywania po
wypaleniu rozpadaty sie na drobne utamki.

Wielkg trudnos¢ w oznaczaniu numinulin sprawia duze
zamieszanie w systematyce i nomenklaturze tego rodzaju, co
tak dobrze podkresla Bieda (4).

Sktadam tu serdeczne podziekowanie p. prof. Rogali za
statg opieke nad tg pracag, oraz p. doc. dr. Biedzie za cenne
uwagi, jakich mi udzielit i za pokazanie mi swych zbioréw.

Materjat zebratam na kilku wycieczkach w latach 1930
i 1931, ktore odbytam przy pomocy zasitku Komisji Fizjogra-
ficznej Polskiej Akademji Umiejetnosci.

CZESC SZCZEGOLOWA.
Gen. JSfurnniulina d'orb.

Nnmmulina distans Desbayes.
Forma A. Tabl. I. fig. 2—3.

1908. Nummulina Tchihatcheffi d’'Archiac. 11 oim (20), str. 215.

1910. Nummulites Tchihatcheffi d’Archiac. Popescu-Voitesti (23), str.
74, tabl. 1. fig. 3, tabl. Il. fig. 2.

1911. Nummulites distans. Desh. Boussac (8), str. 21

1927. Nummulites Tschihatscheffi d’Archiac. Popescu-Voitesti (24),
tabl. 1. fig. 3, tabl. Il. fig. 2

0 Synonim uzyty wedlug A. Liebusa: Die fossilen Foraminiferen.
Praha 1931.
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1928. Nummulites Tchihatcheffi d’Archiac. de Gizancourt (10), str. 292,
tabl. Il. fig. 5—6.

1929. Nummulites Tchihatcheffi d’Arch. Rege (26), str. 16, tabl. I. fig. 2

1929. Nummulina distans Desh. Rozlozsnik (31), str. 139, tabl. I. fig. 12,
13, 20.

1930. Nummulina distans Desh. Bieda (5), str. 167, tabl. I. fig. 9 i 10.

1931. Nummulina cf. distans Desh. Bieda (6), str. 8, tabl. I. fig. 1

Forma ta jest reprezentowana w tej faunie stosunkowo
dosy¢ licznie. Na powierzchni wystepuja delikatne, geste, nie-
regularne, zygzakowate przedtuzenia przegrodowe. Srednica oka-
z6w wynosi od 3 do 6 mm, a grubos¢ od 1 do 2 mm. Na Srednicy
6 mm widac¢ 5 skretéw, na 3 mm 2 skrety. Komora jest bardzo
duza.

l1lo$¢ przegréd (Nombre des cloisons):

2-3 w (dans) 14 (du) 1-go (ier) skretu (tour)

4-6 - o 2, (ieme) u
6-8 n n n u 3 n » ii u
6—8 , n n n 4, n u

8 . n n d 5 n i 1

Krok wzrasta odrazu w pierwszym skrecie i potem utrzymuje
sie réwny, czasem zniza sie w ostatnim skrecie. Sciana cienka,
wynosi od ¥s—  wysokosci kanatu. Przegrody sg przewaznie
cienkie, silnie wygiete, czasem nawet faliste, kat tylny gérny
ostry i bardzo gleboki. Komory sierpowate; wysoko$¢ ich jest
znacznie wieksza od diugosci. Przekr6j réwnikowy czesto przed-
stawia obraz dosy¢ nieregularny.

W r.1908 Douville podaje te forme jako dolno lute-
tienskg (15), a Rege (26) cytuje jga az z priabonu, obecnie je-
dnak ogdlnie jest przyjete, ze wystepuje ona od paleocenu do
lutetienu wigcznie, a wyzej zanika (1), (5).

Nummulina cf. atacica Leymerie.

Forma A.

1919. Nummulites subatacicus n. sp. Douvi 116 (16), str. 41, fig. 7—8.
1928. Nummulites subatacicus Douville. de Cizancourt (10), str. 290,

tabl. Il. fig. 1
1929. Nummulina atacica Leym. Rozlozsnik (31), str. 109, 184, tabl. I1I.
fig. 24.

1930. Nummulina atacica Leym. Bieda (5), str. 163.
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Na powierzchni wida¢ promieniste, przewaznie proste
przedtuzenia przegrodowe. Srednica okazéw wynosi 5—6 mm,
grubos¢ 1— 1,3 mm. Na przekroju réwnikowym 6 skretéw. Ko-
mora centralna duza, na niej mniejsza; tworzg razem rodzaj
6semki.

Ilo$¢ przegrod (Nombre des cloisons):

2 w (dans) V4 (du) 1l-go (ier) skretu (tour)

N - 2 s w2, (ieme) 7 7
5-6 7) i N 7) 7 4
6-7 n w 7 f]' w g ¥ 7
6-7 ! 4 I oo~ I 4 4

Krok wzrasta zrazu szybko, a potem utrzymuje sie rowny.
Sciana zajmuje mniejwiecej 7t cze$é kroku. Przegrody sa lekko
tukowate lub proste, kat tylny gorny zblizony do prostego. Ko-
mory sg z poczatku wyzsze niz szerokie, w Srodku przewaznie
izometryczne, a w 2 ostatnich skretach moze nawet nieco szersze
niz wysokie.

W okazach tych uderza duza $rednica, gdyz N. atacica f.
A miewa od 2,5 do 5mm, i to jest wlasciwie jedyna roznica, jakg
wykazujg one w swej budowie z typowg N. atacica.

Gatunek ten pojawia sie w londinienie a przechodzi poza
lutetien, jak podaje Abrard (1).

Nwtnmliliini JAratti d’Ar cliiuc et H aime.
Forma A. Tabl. 1. fig. 4—5.

1929. Nummulina Pratti d'Archiac. et Haime. Itozlozsnik (31), str. 144,
tabl. I. fig. 17, 19 i 24.

Powierzchnia jest dosy¢ zniszczona, lecz wida¢ wyraznie
geste, promieniste przedtuzenia przegrodowe, wychodzgace ze
srodkowej brodawki, ktéra rozpada sie po podszlifowaniu.
Srednica okazéw wynosi 3— 3,7 mm, grubo$¢ 1—15mm. Prze-
kroj rownikowy wyrazny i regularny. Komora centralna jednych
okazdw jest Sredniej wielkosci, okragta, a nastepna ma ksztait
potkolisty i jest duzo mniejsza. U drugich komora centralna jest
mata i owalna. Widac 4 skrety.
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llos¢ przegréd (Nombre des cloisons):
2 w (dans) 14 (du) 1-go (ier) skretu (tour)

4-6 n v a1 2, (ieme) n n
? 8 n n n n 3 n n ii n
7-9 n n n n 4 n ii ii ii

Krok wzrasta zrazu szybko, potem powoli, lecz stale. Sciana
jest cienka, ma mniejwiecej 70 wysokosci kanatu. Komory sg
znacznie wyzsze niz szerokie, przegrody cienkie, dtugie, silnie
wygiete, nieco szersze u podstawy a zwezajace sie ku goérze. Kat
tylny gérny ostry i silnie wgiebiony.

Forma ta zblizona jest do N. distans, a szczegélnie do
N. irregularis. Przekrdj réownikowy jednych okazéw jest prawie
identyczny z podanym przez Rozlozsnika (31) na tabl. I.
rys. 19, a drugich z rys. 17 i te wykazuja wiecej podobienstwa do
N. irregularis.

Wedtug Rozlozsnika N. Pratti wystepuje w towa-
rzystwie N. Murchisoni, N. nitida i N. rotularia, a wiec w ypre-
sienie i lutetienie.

Nummulina latispira Men eg. var. densispira Tel.
Forma A. Tabl. 1. fig. 6—7.

1929. Nummulina latispira Men. var. densispira Tell. Rozlozsnik (31),
str. 145, 204, tabl. Il. fig. 18.

Srednica okazéw wynosi 5—fi mm, grubo$¢ 2 mm. Na po-
wierzchni wida¢ delikatne przedtuzenia przegrodowe, krete i do-

sy¢ nieregularne. Dopiero po nadszlifowaniu wystepuje na
Srodku biata plamka z wypustkami, a przedtuzenia przegrodowe
stajg sie promieniste. Przekrdj rownikowy pokazuje matg ko-
more centralng, na niej druga jeszcze mniejsza, potksiezycowa.
6 skretow.

llos¢ przegréd (Nombre des cloisons):

2--4 w (dans) gy (du) I-go (ier) skretu (tour)

4--7 1, . . 27 (ieme) | "
6--8 n ii n ii 3 » n ii v
7--9 n n li n 4 n m |~ 1
7--10 n n w9 I i 1
7--11 n n ii ii 6 n n n n
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Krok wzrasta odrazu w pierwszym skrecie, w nastepnych juz
powoli, a dwa ostatnie sg przewaznie rowne. Wysokos$¢ komor
jest znacznie wieksza niz szerokos¢, zwilaszcza w pierwszych
skretach. Grubos¢ scian wynosi 1U do 14 wysokosci kanatu, a na
mniej regularnym przekroju miejscami o wiele wiecej. Prze-
grody sag tukowate, wygiete, kat tylny gorny bardzo ostry i silnie
wgtebiony.

Wedtug Rozlozsnika (31) gatunek ten wystepuje
gtéwnie w dolnym lutetienie, lecz znajduje sie takze i w gérnym.

Nummulina cf. Spileccensis Munier-Chalmas.

Forma A. Tabl. I. fig. 8—9.
1929. Nummulina Spileccensis Munier-Chalmas. Rozlozsnik (31), str.

152, tabl. 1. fig. 25 i 30.

Na powierzchni wystepujg wyrazne, cienkie, promieniste,
prawie proste przedituzenia przegrodowe, wychodzgce ze Srodko-
wej brodawki stosunkowo dosy¢ duzej, $rednica ma 2 mm, gru-
bos¢ 0,8 mm. Na przekroju réwnikowym wida¢ 3 skrety. Ko-
mora centralna jest mata. Krok wzrasta z poczatku szybko,
potem powolniej.
llos¢ przegrod (Nombre des cloisons):

2 w(dans) (du) 1-go (ier) skretu (tour)
5 n i » » 2 v (ieme) . .
0 n v n n A . »
Sciany maja grubo$é¢ ts—1k wysokosci kanatu. Przegrody sa
lekko tukowate, pochylone, kat tylny gorny ostry i nieco wgte-
biony. Komory majg wysokos$¢ wieksza od dtugosci.

Zgodnos¢ z opisem i fotografjami (zwlaszcza rys. 30) po-
danemi przez Rozlozsnika bytaby zupelna, gdyby nie zbyt
mata komora centralna. Mam jednak wrazenie, ze jest to rzecz
drugorzedna. ROznica nie jest zbyt wielka, a Rozlozsnik
wspomina o okazach z mniejszg lub wiekszg komorg centralna.

Wraz z N. Bolcensis jest to jedna z pierwszych nummu-
lin (14).

Nummulina cf. Oppenheimi Rozlozsnik.

Forma A. Tabl. IlI. fig. 10—11.

1929. Nummulina Oppenheimi n. sp. Rozlozsnik (31), str. 154, tabl. I.
fig. 27, tabl. VII. fig. 7, tabl. VIII. fig. 18.
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Na powierzchni wida¢ promieniste przedtuzenia przegro-
dowe, prawie proste, dosy¢ geste i grube. Na S$rednicy 2 mm
sg 4 skrety. Grubos¢ wynosi 1 mm.
llos¢ przegréd (Nombre de cloisons):

w (dans) qy (du) 1-go (ier) skretu (tour)
m n n 7 ~a (ieme)

m n
n n 1 n 3 . n 1 u
n n m » 4 n n n n
.Koniora centralna matla, okragta. Krok wzrasta w pierwszym
skrecie bardzo szybko a potem powoli. Sciany sg cienkie, wy-
noszg 7r— 70 wysokosci kanatu. Przegrody sg przewaznie proste,
dopiero w gérnej swej czeSci nieco zagiete, kat tylny gérny zbli-
zony do prostego, nie wglebiony. Galy przekr6j przedstawia
obraz regularny. Wysokos$¢ komdr jest wieksza od diugosci.
Rozlozsnik uwaza forme te za bardzo prymitywnag
i starg. Z niej wytworzy¢ sie miaty N. Spileccensis i N. Boi-
censis.
Komora centralna jest nieco wieksza niz na figurach Roz-
lozsnika, wiec nie moge poda¢ oznaczenia zupetnie pewnego.

JYurmnulinci rotutaria Deshayes.

Forma B. Tabl. I. fig. 12—13.

1929. Nummulina rotutaria Desli. Eozlozsnik (31), str. 103,181, tabl. I11.
fig. 12, 14, 19, 25 i 28.

Srednica okazow wynosi od 4 do 55 mm, grubos¢ od 1,5
do 2,7 mm. Powierzchnia wyrazna: ze Srodkowej brodawki z wy-
pustkami wychodzg promieniste przedtuzenia przegrodowe, do-
syC geste, lekko tukowate, na najwiekszym okazie nieregularne
i zygzakowate, na mniejszych okazach majgce delikatne zgru-
bienia. Przekroje réwnikowe wykazujg 6—7 skretdw na mniej-
szych, a 8 na wiekszych okazach.

llos¢ przegréd (Nombre des cloisons):
3-4 w (dans) U (du) 2-go (ieme) skretu (tour)

4-6 n n » &n 7 7 7
4-7 n n 7 7 1 7 7
7-9 n ii n . &, 7 7 7
7-10 n n n n 77 77 4 4
7-10 n n tn 7 7 il
9—11 n 7 8 T 7 7 1
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Krok wzrasta szybko do czwartego skretu, a potem juz
bardzo powoli, lub wcale nie. Grubos¢ $cian zajmuje V2—1U
cze$¢ kroku. Przegrody sa proste lub lekko tukowate, czesto
zgrubiate u podstawy, kat tylny gorny ostry i dosy¢ gteboki.
Komory sg wyzsze niz szerokie, tylko w ostatnich skretach tra-
fiajg sie izometryczne.

Okazy te najlepiej odpowiadajg typowi z Bos d'Arros ze
wzgledu na ksztatt komér, a przez swe mate wymiary zblizajg
sie do var. Mariann Prever.

Forma A. Tabl. I. fig. 14—15.

1919. Nummulites Guettardi d'Archiac. Douville (16), str. 57, tabl. 1.
fig. 1—11.

1928. Nummulites Guettardi d'Archiac. Bieda (2), str. 184, fig. 3.

1929. Nummulites Guettardi d’'Archiac. et Haime. Rege (26), str. 23, tabl.
1. fig. 9.

1929. Nummulina rotularia Deshayes. Rozlozsnik (31), str. 106 i 182,
tabl. 111. fig. 2, 22, 34.

Srednica okazéw wynosi 2—3 mm, grubos¢ 1— 1,2 mm.
Na powierzchni wida¢ dosy¢ duzag srodkowag brodawke, z ktorej
wychodzg geste, promieniste, prawie proste przedtuzenia prze-
grodowe. Przekrdj réwnikowy przedstawia obraz regularny;
mata komora centralna wraz z druga jeszcze mniejszg tworzg
o6semke. Na S$rednicy 2 mm sg 3 skrety, a na 3 mm — 5 skretow.

llos¢ przegréd (Nombre des cloisons):
2 w (dans) X4 (du) 1-go (ier) skretu (tour)

3--5 , n 7 n 2 g (ieme) 7 !
S5-5 g m m 7 34 n m m
5-5 g n n 4 n o m m
S5-5 g 7 7 n % V n
Krok wzrasta zrazu szybko, potem powoli, lub utrzymuje sie

rowny. Przegrody sg lekko tukowate lub proste, kat tylny gdérny
ostry i dosy¢ wgtebiony. Komory wyzsze niz szerokie, czasem
izometryczne. Grubos¢ Scian wynosi 1U—42 kroku.

Okazy te najlepiej odpowiadajg rysunkom przedstawionym
przez Dou ville'go (16) na str. 58.

Rozprzestrzenienie wiekowe tego gatunku jest dosy¢ duze,
znany jest bowiem w ypresienie i catym lutetienie (30). W roku
1903 Douville podaje N. rotularia jako forme dolno lute-
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tieriskg (15), a Rego cytuje N. Guettardi nawet w priabonie.
Bieda (4) wyraza przekonanie, ze kwestja tego gatunku nie
jest jeszcze ustalona i wymaga rewizji.

Nummulina cf. Ficheuri Prever.

Forma B- Tabl. Il. fig. 1—2
1929. Nummulina Ficheuri Prever. Rozlozsnik (31), str. 200, tabl. 1.

fig. 4i 6.

Na powierzchni wystepuje duza Srodkowa brodawka z wy-
pustkami, z ktorej wychodzg promieniste przediuzenia przegro-
dowe z nieregularnemi zgrubieniami. Na S$rednicy 4 mm jest
7 skretéw. Grubos¢ wynosi 1,5 mm. Przekr6j rownikowy bardzo
regularny.
llos¢ przegréd (Nombre des cloisons):

4 -5 w (dans) 1 (du;) 3-go (ieme) skretu (tour)

6 n n n i 4 ” n n ii

7 - 3 n n n n 5 ” n ii n
9 - .10 n u i ii 6 ” n il n
1 O - 12 n n n i 7 ” ik i n

Krok rosnie szybko do konca trzeciego skretu, a w dalszych juz
nieznacznie. Grubos$¢ scian wynosi 12—1U wysokosci kanatu.
Przegrody sa lekko tukowate, zgrubiate nieco u podstawy, kat
tylny gorny ostry i dosy¢ wgtebiony. Komory wyzsze niz szerokie
i to bardziej w pierwszych, niz w ostatnich skretach.

Gatunek ten zblizony jest do N. rotularia, rozni sie jednak
wezszeini komorami i cienszemi Scianami, oraz mniejszemi wy-
miarami. Pewne podobienstwo zachodzi tez z N. praetauricci.

Wedlug Ilozlozsnika forma ta wystepuje gtownie
w ypresienie, ale przechodzi tez do goérnego lutetienu.

Nummulina (jlobula (Leymerie) Doncieux.

Forma B. Tabl. Il. fig. 3.

1911. Nummulites globulus Leym. Doussac (8), str. 26.

1919. Nummulites globulus Leym. Douville (10), str. 54, tabl. I. fig. 12— 17.

1928. Nummulites globulus Leym. Bieda (2), str. 186.

1929. Nummulina globula Leym. Rozlozsnik (31), str. 100 i 178, tabl.
1. fig. 15, 35 i 32

1930. Ntanmulites globulus Leym. de Cizancourt (11), str. 209, tabl.
XXII. fig. 5.
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Powierzchnia pokryta jest promienistemi przedtuzeniami
przegrodowemi z lekkiemi zgrubieniami; przedtuzenia te sg do-
sy¢ nieregularne i wigzg sie w Srodku w niewyrazny wezet.
Na przekroju réwnikowym widaé 6 skretéow. Srednica wynosi
3 mm, grubos¢ 1 mm.

llos¢ przegrod (Nombre des cloisons):
5—7 w (dans) Ji (du) 3-go (ieme) skretu (tour)

6 -8 7 7 7 7z 4, 7 7 7
7-9 n 7 n w 5, 7 7 7
7-10 n 4 4 7 6 n 4 4 7

Krok wzrasta zrazu szybko, a potem powoli, lecz stale. Sciany
majg grubos¢ V2—1U wysokosci kanatu. Komory sg wyzsze niz
szerokie, lecz w ostatnich skretach trafiajg sie tez izometryczne.
Przegrody proste lub lekko tukowate, kat tylny gorny ostry, ale
mato lub wcale nie wglebiony.

Najwieksza zgodnos$¢ zachodzi z rasg ,doro(jensis“ R o0 z-
lozsnika (31, str. 102), ktorg autor ten wymienia z ypresienu
w Esztergom. Bieda (4) wyraza przypuszczenie, ze jest to
jakas kartowata forma N. subplanulata Han t et Mad.

Wedtug Boussaca (8) gatunek ten ukazuje sie z po-
czgtkiem lutetienu, a Abrard (1) umieszcza jg w londinienie.
Gheccia-Rispoli (9) cytuje ja w gornym lutetienie wraz
z N. leavigata, co kaze domyslac sie tu pomytki. Guvillier (12)
podaje N. globula jako czestg w ypresienie, a w lutetienie bardzo
rzadka.

Nmnmulihia laevigata Bruguiere.

Forma A. Tabl. II. lig. 4—5.

1881. Nummulites Lamarclci d’Archiac. de la Harpe (19), str. 65, fig. 9.

1911. Nummulites laevigatus Brug. Boussac (8), str. 58, taibl. Il. fig. 17.

1929. Nummulites Lamarclci d’Archiac et Haimc. Rege (26), str. 31, tabl.
1. fig. 2

1930. Nummulina laevigata Brug. Bieda (5), str. 182, tabl. Il. fig. 1—4.

Na powierzchni wystepuje duza brodawka Srodkowa z wy-
pustkami, ztozona z licznych drobnych brodawek, oraz promie-
niste, prawie proste, przedtuzenia przegrodowe, czasem z nie-
wyraznemi zgrubieniami. Srednica okazéw wynosi 3 mm, gru-
bos¢ 1 mm. Skretéw jest 3 do 4.
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llos¢ przegrod (Nombre des cloisons) :
2—3 w (dans)14 (du) 1-go (ier) skretu (tour)
4—5 n n » n 2 » (ieme) n n

NN n n n n ~n n n »

Komora centralna jest dosy¢ duza, o Srednicy réwnej wysokosci
kanatu pierwszego skretu, a na niej mniejsza potksiezycowa. Krok
wzrasta zrazu bardzo ostro, a potem powoli lub utrzymuje sie
réwny. Sciany maja grubo$é¢ Us—7r, wysokosci kanatu. Prze-
grody sag stabo nachylone, dosy¢ cienkie, lekko tukowate, kat
tylny gérny zblizony do prostego. Komory majg wysoko$¢ wiek-
szg niz szerokos¢. Bardzo rzadko trafiajg sie izometryczne.

N. leavigata wedlug Boussac’a (8) ma $ciany grube
i komory znacznie szersze niz wysokie, a wedtug Biedy (5),
de la Harpea (19) i Rege'go przeciwnie, sciany cienkie,
a komory wyzsze niz szerokie. Bozlozsnik (31) uwaza, ze
te formy u Boussac’a pokrywajg sie z N. tuberculata Bru g.,
albo N. scraba Lam.

Abrard (1) wywodzi za Douvillem N. laevigata
z N. planulata i rysuje (str. 161) Sciany dosy¢ grube, a komory
prawie izometryczne.

W r. 1908 Boussac stwierdza, ze N. laevigata wyste-
puje nie tylko w dolnym, lecz w catym lutetienie (7), a Dou-
ville juz w r. 1905 umieszcza jg w lutetienie sSrodkowym (13).
Jeszcze w r. 1928 Popescu-Voitesti wymienia jg razem
z N. perforata (25). Ostatnio jednak gatunek ten jest uwazany
za przewodni dla dolnego lutetienu (5), w kazdym razie nie jest
znany z warstw starszych (11).

Numtnulina cf. praetuberculata Kozlozsnik.

Forma A. TaM. II. fig. &—7.

1929. Nummulina praetuberculata n. sp. Rozlozsnik (31), str. 230, tabl.

IV. fig. 3, tabl. V. fig. 26, tabl. VII. fig. 477.

Na powierzchni z nieregularnej $rodkowej brodawki wy-
chodzg promieniste przedtuzenia przegrodowe miejscami zgru-
biate, a na nich, a rzadziej obok nich, rozsiane sag nieliczne i dos¢
mate brodawki. Na przekroju réwnikowym widaé 5 skretéw na
promieniu 2 mm. Grubos¢ wynosi 1,5 mm.

.Kosmos*4 1934 (157) 19



274 O. Pazdrowa

llos¢ przegréd (Nombre des cloisons):
3 W (dans) ., (du) l-go (ier) skretu (ton

6-7 , n i n 2, (ieme) ii n
7-8 1 n n ii 3 ., n n n
6-7 ii ii ii ii n n ii
6-7 n ii ii 6 » ii n ii

Komora centralna jest duza i okragta. Krok wzrasta odrazu
w pierwszych skretach, a potem utrzymuje sie rowny. Grubos¢
Sciany wynosi V2— 1U cze$¢ wysokosci kanatu. Przegrody sg prze-
waznie proste, kat tylny goérny ostry lub zblizony do prostego.
Komory w pierwszych skretach wyzsze niz szerokie, w dwdch
ostatnich izometryczne lub nieco szersze niz wysokie.

Posiadam niestety tylko jeden okaz, ktéremu budowag odpo-
wiada mniejwiecej N. praetuberculata, a ktory odbiega wybitnie
od innych podobnych form.

Rozlozsnik umieszcza ten gatunek w swej grupie ru
i na poczatku grupy a2 a wiec od paleocenu do dolnego lutetienu.

Nummulina gallensis Heim.
Forma A. Tabl. Il. fig. 8—9.

1908. Nummulina gallensis sp. nov. Heim (20), str. 236, tabl. Il1l. fig. 15—
20, tabl. V. fig. 1—37.
1931. Nummulina gallensis Heim. Bieda (6), str. 10.
Srednica okazéw wynosi od 3,5 do 6 mm, grubo$¢ za$ od
1 do 2mm, a wiec sg dosyC ptaskie. Na powierzchni, w niekto-
rych okazach dopiero po nadszlifowanin, widaé¢ duze brodawki
utozone spiralnie na promienistych, przewaznie cienkich i ge-
stych przedtuzeniach przegrodowych. Na Srednicy 6 mm jest
5—7 skretéw, na Srednicy 4 mm 5 skretow.

Ilo$¢ przegrdéd (Nombre des cloisons):
2-3 W (dans) x4 (du) l-go (ier) skretu (tour)

3--5 n r i n 2, (ieme) (S n

S-7 i ii ii 3., ii ii ii

5-7 p n n i 4. n n a

5--7 p ii ii n 5r ii n ii

6-7 n i i i 6] n i n
7 n n i n 7, i n

Komora centralna dosy¢ duza, okragta, na niej mniejsza pét-
kolista. Krok wzrasta odrazu szybko, a potem utrzymuje sie
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rowny lub zwieksza sie bardzo nieznacznie, czasem w ostatnim
skrecie nawet sie zniza. Wysoko$¢ w pierwszych skretach jest
nieco wieksza od diugosci, potem przewaznie jej réwna, a czesto
w ostatnich skretach nawet jest mniejsza od dtugosci, Sciana
zajmuje a—s cze$¢ kroku. Przegrody sg proste, czasem stabo
zgiete, lekko pochylone lub prostopadte, kat tylny gorny zblizony
do prostego.

Okazy te sa zupelnie podobne do przedstawionych przez
Heima, a opisy zgadzajg sie tez doskonale. Niektére prze-
kroje rownikowe wykazuja pewne podobieristwo do N. Gizehensis
podanej przez Rozlozsnika (31) na tabl. VII. rys. 9 lecz
powierzchnie sg odmienne.

Gatunek to w kazdym razie pojawiajgcy sie bardzo wcze-
$nie, bo juz w kredzie (6).

Boussac (8), a za nim Popescu-Voitesti (25)
uwaza N. gallensis za identyczng z N. Partschi z gérnego lute-
tienu. Jednak stuszniejszym wydaje mi sie poglad Biedy (4),
ze sg to gatunki zupetnie rozne.

Nnm/mulina Lucasi (D'Archiac) Do uville.

Forma A. Tabl. Il. fig. 10—11.

1911. Nummulites Lucasanus Defrance in d'Archiae. Boussac (8), str. 52

1916. Nummulites bolcensis Zuber (37), str. 70, fig. 3 a, b, ¢

1919. Nummulites Lucasi d’Arch. Douville (16), str. 59, pars, tabl. I.
fig. 24—27.

1928. Nummulites Lucasi Defr. Bieda (2), str. 187, fig. 4—09.

1929. Nummulites Lucasi d’Arch. de Gizancourt (10), str. 289, tabl. I.

fig. 5—8.

1929. Nummulina Lucasi d’Arch. Rozlozsnik (31), str. 113 i 188, tabl.
1. fig. 4 i 7, tabl. Ill. fig. 29 i 31, tabl. VII. fig. 5.

1930. Nummulites Lucasi d’Arch. de Gizancourt (11), str. 208, tabl.
XXII1. fig. 3.

Srednica okazéw wynosi od 3 do 4,2 mm, grubo$¢ od 1 do
1,5mm. Powierzchnia pokryta jest duzemi brodawkami ukita-
dajagcemi sie na promienistych przedtuzeniach przegrodowych,
a czesto spiralnie. Na przekroju rownikowym widaé¢ duzg ko-
more centralng, a na niej matg podtksiezycowa. Krok wzrasta
odrazu i utrzymuje sie rowny, tylko w najwiekszym okazie zniza
sie w ostatnim skrecie. Skretéw jest 3—5, zaleznie od $rednicy.
Sg tez okazy luzniej lub zwiezlej skrecone.
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llos¢ przegrod (Nombre des cloisons):
2—3 w (dans) 1/4 (du) 1-go (ier) skretu (tour)

3-5 T n . 1 2y (ieme) i
4-7n n . n 31 i i i
6-7 n u u n 41 ii u
6-7 n r n n 9n i n u

Grubos¢ scian wynosi 1U—23 wysokosci kanatu. Przegrody pro-
ste lub lekko tukowate, kat tylny gorny ostry i nieco wglebiony.
Komory majg wysokosé wiekszg od diugosci lub sg izometryczne.

Przewazna ilos¢ mych okazoéw przedstawia formy przej-
sciowe do N. granifera. Sprawa N. Lucasi omodwiona jest ob-
szernie przez Biede (4); poruszam ja jeszcze przy N. granifera.

Rozprzestrzenienie wiekowe tego gatunku jest dosy¢ duze,
bo od paleocenu do gérnego lutetienu (31,12).

Ntimmiilina granifera Douville.

Forma A. Tabl. Il. fig. 12—13.

1919. Nummulites granifer nov. sp. Douville (16), str. 45.

1919. Nummulites Lucasi d'Arch. Douville (16), pars, str. 59, tabl. I. fig.
28—31.

1929. Nummulina granifera Douv. Rozlozsnik (31), str. 115

1930. Nummulina granifera Douv. Bieda (5), str. 178.

1931. Nummulina cf. granifera Douv. Bieda (6), str. 9, tabl. I. fig. 2—3.

Na powierzchni wystepujg niezbyt duze brodawki uktada-
jace sie spiralnie, co wyrazniej wida¢ po nadszlifowaniu, lezace
na nieregularnych, promienistych przedtuzeniach przegrodo-
wych. Przewazna ilos¢ okazéw posiada tez brodawke Srodkowa,
nieforemna i rozpadajaca sie przy szlifowaniu. Srednica wynosi
od 4 do 5mm, grubos¢ od 1 do 2,5 mm. Skretéw jest 4 do 5.

llos¢ przegrod (Nombre des cloisons):
3 w (dans) x4 (du) 1-go (ier) skretu (tour)

4-6 N N 2 o (ieme)
5-7 > . n ii . 3 n ii
S-7 n i w4 i
7-8 5

Komora centralna dosy¢ duza, na niej mata potksiezycowa. Krok
wzrasta odrazu, a potem utrzymuje sie rowny, tylko u wiekszych
okazéw zniza sie w ostatnich skretach. Przegrody sa cienkie,
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przewaznie tukowate i pochylone, kat tylny gdérny ostry i nieco
wgtebiony. Grubosé¢ S$cian wynosi V*—12 wysokosci kanatu.
Komory sg wyzsze niz szerokie, czasem w ostatnich skretach
izometryczne, a nawet w okazach o znizonym kroku zdarzajg sie
szersze niz wysokie.

Sprawa N. Lucasi i N. granifera nie jest jeszcze zupeinie
jasna. Wedtug Biedy (4) zasadniczg réznica miedzy temi
dwoma gatunkami jest spiralne utozenie brodawek na po-
wierzchni N. granifera, co u N. Lucasi nie wystepuje. Pozatem
N- Lucasi jest forma matg, a N. granifera wieksza. Autor ten
stwierdza, ze N. Lucasi swym przekrojem rdéwnikowym odpo-
wiada N. granifera, zas powierzchnig N. taurica. Gdzie zaliczy¢
jednak takie okazy, ktére wielkoscig swa odpowiadajg N. Lucasi,
przekrojem N. Lucasi i N. granifera, a brodawki na powierzchni
majg utozone spiralnie? Douville (16) i Rozlozsnik (31)
uwazajg poprostu za rzecz niemozliwa odréznienie duzych oka-
z6w N. Lucasi od matych N. granifera. Bieda (2) i de Ci-
zancourt (10, 11) wspominajg o spiralnem utozeniu broda-
wek takze u N. Lucasi. Jes$li jednak spiralne utozenie brodawek
wystepuje tylko u N. granifera, to wszystkie okazy N. iMcasi
0 takiem utozeniu brodawek zaliczy¢ nalezy do N. granifera bez
wzgledu na ich wielkosc.

Jak wynika z czesci szczeg6towej, fauna ta niezbyt nadaje
sie do precyzyjnego okreslenia wieku danych warstw. Sg to
przewaznie formy megasferyczne, a jak juz to zaznaczytam we
wstepie, sg one o wiele mniej wartosciowe pod wzgledem stra-
tygraficznym niz formy mikrosferyczne. Procz tego takie ga-
tunki jak N. distans, N. atacica, N. latispira, N. rotularia, N.
Ficheuri, N. Lucasi zyjg od paleocenu do lutetienu gérnego,
a niektore nawet i znacznie dtuzej (26). Liczne nummuliny uwa-
zane dawniej za skamieniatosci przewodnie dla danych piater
okazaty sie o wiele szerzej wiekowo rozprzestrzenione. Tak np.
N. Lucasi uwazana za przewodnig dla ypresienu (2,10) jest cy-
towana ostatnio z lutetienu gérnego w Kairze (12). Podobnie
N. laevigata, przewodnia forma dla lutetienu dolnego, jest po-
dawana przez wielu autorow z warstw o wiele miodszych (25,
7, 9). N. globula gatunek ypresienski, notowany jest w lutetienie
gérnym. N. gallensis forma bardzo pierwotna, ho pojawiajgca
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sie juz w kredzie (G), przez niektérych autoréw uwazana jest za
identyczng z N. Partschi z gérnego lutetienu (8, 25). Mam jednak
wrazenie, ze bardzo czesto winag tych przesunieé¢ i rozszerzenia
zasiegu pionowego niektorych gatunkéw jest mylne oznaczanie
tak tatwo mogace sie zdarzy¢ przy niedos¢ ostroznej pracy nad
nummulitami. Tak np. przekroje rownikowe N. Lucasi podane
przez Cuvilliera (12) na tabl. XV. z lutetienu gdérnego nie-
zupelnie odpowiadajg dotychczasowym pojeciom o tej formie.
A prawie niemozliwem jest zda¢ sobie sprawe z wartosci danego
oznaczenia, jesli autor nie podaje ani opisu, ani fotografji, tylko
zaznacza jako fakt, ze taki a taki gatunek znajduje sie w tym
a w tym poziomie.

Na zatgczonej tabelce staratam sie zestawi¢ wszystkie dotad
opracowane przezemnie nummuliny z Glojsc. To tabelaryczne
zestawienie ulatwi wyprowadzenie wnioskéw stratygraficznych.
Przeliczytam tez na procentowy skiad ilos¢ osobnikéw danego
gatunku w stosunku do catej ilosci oznaczonych nummulin.
Wiekowy podziat przyjetam idac za Rozlozsnikiem (81)
i tgczac paleocen z ypresienem wzglednie cuisienem, gdyz to wy-
daje mi sie najracjonalniejsze dla nummulin. Jest to bowiem
pierwszy okres rozwoju nummulin i byloby trudno oddzieli¢ pa-
leocenskie od ypresienskich. Wogdle podzial paleocenu i eocenu
jest jeszcze nieustalony i rozni autorzy dowolnie go przyj-
muja (3). Niektore watpliwosci co do chwili wygasniecia danego
gatunku zaznaczytam w formie pytajnikéw.

Z tabeli tej wynika niezbicie tylko jedno, a mianowicie, ze
fauna ta nie jest mtodsza od lutetienu. Mam tez wrazenie, ze na
podstawie takich gatunkéw jak N. globula, N. laevigata, N.
liallemis, N. granifera, oraz N. Spilecrmsis i N. Oppenheimi
form ninwalpliwio bardzo pierwotnych, mozna przyjaé¢ jako wiek
tego zlepienca lutetien dolny. Tensam wiek przyjmuje 13ioda
dla egzotykéw z Luczy i z Wankowej (5).

Wystepowanie nummulin w naszych Karpatach jest dosy¢
czeste. Znane sg z literatury miejscowosci: Hiata (36), Dziedzi-
cowe (32), Michalczowa, Rajbrot, Wola Puzanska (36), Ropa
(33), Dukla (17), Wrocanka (33), Harklowa (33), Cieklin, Ko-
bylanka (36), Skalnik (10), Barwinek (33), Dukla (17), Wro-
canka (33), Kroscienko (18), Kombornia (10), Wankowa (5),
Bachow (10), Czudec (2,30), Bukowiec (30), Wygoda (10,
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37,2), Pasieczna (10,2), Lucza (5), Prokurawa, Zabie (10)
i inne. Nie wszystkie jednak te wystgpienia zostaly dokladnie
opracowane, a niewatpliwie znajdzie sie jeszcze wiele miejsc
w Karpatach, gdzie fauna nummulinowa zupeinie nie zostala
wyzyskana.

Podobny poziom stratygraficzny ze zlepierncem z Giojsc
bedg miaty prawdopodobnie fauny nummulinowe z Pasiecznej,
z Wygody, z Bachowa, z Komborni, z Czudca, niestety jednak nie
mozna przeprowadzi¢ doktadnej paralelizacji, gdyz wspdlnie wy-
stepujgce tu formy nie sg charakterystyczne i zasigg pionowy
majg dosy¢ szeroki, chociaz przewaznie nie wychodzgcy ponad
lutetien. Z Pasieczng wspolna jest N. Lucasi, N. globula i N. ro-
tularia (Guettardi) (2), z Wygoda N. Lucasi (37, 10, 2), z Ba-
cbowem N. distans i N. atacica (10), z Kombornig N. distans
i N. gallensis (10), z Gzudcem N. Lucasi (2). Warunki straty-
graficzne wystgpien nummulin w Bachowie, Komborni i Czudcu
sg podobne do potozenia zlepienca z Glojsc, a mianowicie wsréd
pstrych tupkéw w poblizu dolnej granicy tupkéw menilitowych.

Wiek wiec pstrych itdw blisko tupkéw menilitowych przy-
padatby w tych okolicach na ypresien, najwyzej lutetien, co jest
poparte przez wnioski stratygraficzne Rogali (27, 28, 29), de
Gizancourt (10), Pazdry (21), z ktérych wynika, ze
tupki menilitowe przynaleza jeszcze do eocenu jako bartonskie.

(Z Zaktadu Geologicznego U. .7. K. 1933).

LITERATURA.

Ouvrages Consultes.

1. Abrard R.: Contribution a I'’etude de I'evolution des Nummulites.
(Buli. Soc. Geol. de France. Paris 1928).

2. Bieda F.: Nummulity i ortofragininy eocenu z Pasiecznej koto
Nadwornej. (Rocz. Pol. Tow. Geol. Krakéw 1928).

8. Bieda F.: Nummulity trzeciorzedu pieninskiego pasa skatkowego
(Rocz. Pol. Tow. Geol. Krakéw 1929).

4. Bieda F.. Uwagi o nomenklaturze i systematyce niektérych ga-
tunkéw nummulin. (Rocz. Pol. Tow. Geol. Kakéw 1931).

5. Bieda F.: Egzotyki nummulinowe z Karpat polskich. (Rocz. Pol.
Tow. Geol. Krakéw 1931).

6. Bieda F.: O kilku nummulinach z Karpat czechostowackich.
(Vestnik Statn. Geol. Ustavu Ceskoslov. Repub. Pralia 1931).



O nummulinacti z okolic Dukli 281

7. Boussac J.. Valeur stratigraphique de Nummulites laevigatus
L ni k. (Buli. Soc. Geol. de France. Paris 1908).

8. Boussac J.: Etudes paleontologigues sur le Nummulitigue Alpin.
(Mem p. servir a 15 expl. d. 1 carte geol. det. d. 1 France. Paris 1911).

9. Checchia-Rispoli G. Considerazioni paleontologiche sulFEo-
cene dei dintorni di Castellucio Valmaggiore. (Memorie della R. Accademia
Nazionale d. Lincei. Citta di Castello 1925).

10. de Cizancourt M.: O kilku nummulitach z fliszu karpackiego
i ich znaczeniu dla stratygrafii Karpat. (Kosmos, czasop. Pol. Tow. Przyr.
im. Kopernika, Lwéw 1928).

11. de Cizancourt M.: Sur la stratigrapliie et la faune nummuli-
tique du flysch de IAlbanie. (Buli. Soc. Geol. de France. Paris 1930).

12. Cuvillier J. Revision du Nummilitique egyptien. (Memoires
presentes a ZIlnstitut d'Egypte. Le Caire 1930).

13. Douville H.: Comparaison des divers bassins nummulitiques.
(Buli. Soc. Geol. de France. Paris 1905).

14. Douville H.: Limite du Cretace et de IEocene dans FAquitaine.
(Buli. Soc. Geol. de France. Paris 1906).

15. Douville H.: Sur quelques gisements a Nummulites de ZIEst
et FEurope. (Buli. Soc. Geol. de France. Paris 1908).

16. Douvillé Il.: IFEoceno inferieur en Aquitainc et dans los Py-
renees. (Mem. p. servir a I'expl. d. 1 carte geol. det. d. L France. Paris 1919).

17. Grzybowski J.. Mikrofauna karpackiego piaskowca z pod
Dukli. (Rozpr. Wydz. mat.-przyr. Ak. Um. Krakéw 1895).

18 Grzybowski J.: Otwornice poktadéw naftono$nych okolicy Kro-
sna. (Rozpr. Wydz. mat.-przyr. Ak. Um. Krakéw 1897).

19. de la Tfarpe Ph.: Etude des Nummulites de la Suisse et revi-
sion des especes eocenes des genres Nummulites et Assilina. (Mem. d. 1
Soc. pal. suisse. Geneve 1880— 1883).

20. Heim Arn.: Die Nummulilen- und Flyschbildungen der Schwei-
zeralpen. (Abh. d. schweiz. pal. Ges. Ziirich 1908).

21. Pazdro Z.: Mszywioly z tupkéw inenilitowych w Skalniku i ich
znaczenie strat. (Kosmos, czasop. Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika. Lwoéw
1929).

22. Pazdro wa O. Budowa geol. okolic Dukli i Zmigrodu. (Kosmos,
czasop. Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika. Lwoéw 1930).

23. Popescu-Voitesti I.: Contribution a ZTetude stratigraphique
du Nummulitiqgue de la depression getique, Roumanie occidentale. (Bucarest
1910).

24. 'opescu-V oitesti Il.. Les nummulites de grande taille des
regions carpathiques et leur distribution geographique. (Revista Muzeului
Geol.-Mineral. al Univ. din Cluj. Gluj 1927).

25. Popescu-Voitesti 1.. Contribution a la connaissance de
I’extension des Nummulites de grande taille dans les regions carpathiques en
particulier et dans celles mediterraneennes en generat. (Congres geol. int.
Compt. Rend. d. 1 XIV-e session. Madrid 1928).

26. llege R.: Calcari a Nummulitidi e altri foraminiferi delFEocene
istriano. (Boli. del. R. Ufficio Geol. d'ltalia. Roma 1929):

(165)



282 O. Pazdrowa

27. Rogala W.: Materjaly do geol. Karpat. Ill. Fauna i wiek warstw
popielskick. (Kosmos, czasop. Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika. Lwoéw 1925).
28. Rogala W.: Materjaly do geol. Karpat. IV. Fauna i wiek
warstw polaniekich. (Kosmos, czasop. Polsk. Tow. Przyr. im. Kopernika.

Lwoéw 1925).
29. Rogala W.: Nouvelles donnees pour la straligr. du flysch

karpatigue. (Mem. d. 1 1-ere Assoc. Karp. en Pologne 1920. Borystaw'—a
Lwoéw 1927).

30. Rogala W.: Sprawozdanie z badan wykonanych na obszarze
Karpat w latach 1930—1931. (PosiedZ. Nauk. P. I. G. Nr. 33. Warszawa
1932).

31l. Rozlozsnik P.: Studien iiber Nummulinen. (Geologica hun-
garica. Ser. paleont. Budapest 1929).

32. Szajnocha W.: Atlas geol. Galicji. Tekst do zesz. 5 (Kra-
kow 1895).

33. Szajnocha W.: Atlas geol. Galicji. Tekst do zesz. 6. (Kra-
kéw 1896).

34. Teisseyre H. Sprawozdanie z badan geologicznych, wyko-
nanych w r. 1929 w okolicy Dukli (arkusz Jasto — Dukla). (Sprawozdania
P. 1. G. tom V, zesz. 3—4. Warszawa 1930).

35. Teisseyre H.. Zarys budowy geol Karpat Dukielskich. (Spra-
wozdania P. I. G, tom VII, zesz. 2. Warszawa 1932).

36. Uhlig V.. Ueber eine Mikrofauna aus dem Alttertiar der west-
galiz. Karpaten. (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Wien 1886).

37. Zuber R.: Inoceramen und Nummuliten im karpatischen Flysch
bei Wygoda. (Verh. d. k. k geol. R. A. Wien 1916).

OBJASNIENIE TABLIC. (ENPLICATION DES PLANCHES).
TABLICA |I. (PLANCHE 1))

Fig. 1 Szlif skaty (coupe mince de la roche) . . . pow. (grossi) 8 X.
2—3 Nummulina distans Desb......cccocceeeeiieneens f. A v » 1
4-5 1 Pratti d'Arch. e. Heiine . . , 1 1
6-7 1 latispira Men. v. dens. Tek ,, , F I 1
a.0 1 cf. Spileccensis Mun.-Chat. , , \V; 1
10-11 1 . Oppenheimi Rozloz. . . , , ¥ n
12-13 . rotularia Deshesssasssss ... B li
14-15 u n N . ved 1 n

TABLICA Il. (PLANCHE I1.)

Fig. 1—2 Nummulina cf. Fi¢heuri Prev.............. f. B. pow. (grossi)8 X.
. 3 " globula Donc....ccccceveveierienene - n « li
. 45 N laevigata Brug ......cccocevvieevennnnn, WA
. 6—7 » cf. praeturbeculata Rozl. . . , , n n n
. 8—9 Y gallenftis Heim... . \ n
., 10—11 . iMcasi DOUY .c..ccoccvveevecieiee, w w  on n n
, 12—13 . granifera DOUV .....cccevvevevienen e, N M N
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r e s um e .

Les Nummulines qui font I'objet cle cette note proviennent
de Glojsce a I'Ouest de Dukla des conglomerats a petits galets qui
se trouvent dans la partie superieure des schistes bigarres non
loin de la limite inferieure des schistes menilitiques. Ce congloiné-
rat consiste de telle quantite de petits foraminiferes, comme p. e.
Biscocyclina, de faeon qu’il peut etre appele organisque. Les ma-
teriaux ramasses sont riches au point de vue d’especes et de
guantite, mais quant a la qualite n’est pas tres valuable pour la
stratigraphie, parce que ce sont des Nummulines petites et pour
la plupart des formes megaspheriques.

Gen. Nuininulina dorb.

(La synonymie des espsces et les donnees sur le nombre des cloisons
sont i voir dans le texte polonais).

Nmnnmlina distans Deshayes.

Forme A. pl. I. fig. 2—3.

A la surface on voit les filets cloisonnaires irréguliers, en
zigzag, denses et fins. Le diametre est de 3 a 6 mm, Lepaisseur
de 1a 2 mm. Sur la coupe equatoriale d’'un 6chantilion de 6 mm de
diametre il y a 5 tours de spire, sur celle de 3 mm il y a 2 tours.
La chambre centrale est tres grando. L’epaisseur de la lame spi-
rale correspond a Ys— 15 de la hauteur du canal spiral. Les cloi-
sons sont minces, forteinent courbces, langle postéro-superieur
tres long et aigu. Les chambres sont beaucoup plus hautes que
larges.

N. distans est une forme de 1Ypresien et du Lutetien (1, 5).

JMummulina cf. atacica Leym.
Forme A.

Les filets cloisonaires sont radies et en majeure partie
droits. Le diametre est de 5—6 mm, Lepaisseur de 1— 1,3 mm,
6 tours de spire. Deux chambres centrales ont la forme du nombre
huit. L’¢paisseur de la lame spirale occupe a peu pres V4 part du
pas. Les cloisons sont faiblement courbees ou droites. Les cham-
bres sont plus hautes que larges dans les premiers tours, puis
isometriques et dans les derniers tours un peu plus larges que
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hautes. L’angle post.-sup. presque droit. Le diametre de ces
echantillons est plus grande que chez la typique N. atacica.

Gette espece apparait dans le Londinien et passe au dela
du Lutetien (1).

JVummulina Pratti dArchiac et Haime.
Forme A. pl. I. fig. 4—5.

A la surfacie on voit les filets cloisonaires partant d'un
granule central. Diametre: 3—3,7 mm, epaisseur: 1—15mm, 4
tours. Ghambre centrale petite ou moyenne. Le pas grandit
d’abord vite et puis lentement. L’epaisseur de la lame spirale
mesure ¥5de la bauteur du canal spiral. Les cloisons sont minces,
longues, fortement courbees, un peu plus larges a la base et de-
viennent plus etroites vers le haut. Les chambres sont beaucoup
plus hautes que larges. L’angle post.-sup. tres long et aigu.

JYummrdina latispira Meneg. vav. densispira Tell.
Forme A. pl. I. fig. 6—7.

Les filets cloisonnaires sont minces et assez irreguliers. Ge
n’est qu’'apres L¢moulage qu’au milieu se montre une tache blan-
che avec les pousses, et les filets cloisonaires deviennent rayon-
nantes. Diametre;: 5—6 mm, epaisseur: 2 mm, 6 tours. Ghambre
centrale petite. Le pas de spire augmente vite dans le premier
tour, puis lentement et dans les deux derniers tours point du tout.
La bauteur des chambres est beucoup plus grando que leur lon-
gueur, surtout dans los premiera tours. L’épaissour do la lamo
spirale varie entre 7®1J de la bauteur du canal spiral, sur
une coupe moins rcéguliere elle est plus grande. Les cloisons sont
courbees, Tangle post.-sup. est tres long et aigu.

JSummuliita cf. Spileccensis Munier-Chalmas.
Forme A. pl. I. fig. 8—9.

Les filets cloisonnaires sont minces, presgue droits, ils par-
tent d'un granule central assez grand. Diametre: 2 mm, epais-
seur: 0,8 mm, 3 tours. Ghambre centrale petite. Le pas de spire
grandit d'abord vite et puis lentement. L’épaisseur de la lame
spirale mesure 7s—7s de la bauteur du canal spiral. Les cloisons
sont courbees et inelinees, I'angle post.-sup. aigu. Les chambres
sont plus hautes que larges. Ensemble avee N. Bolcensis c’est une
des premieres Nummulines.
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Xum inulina cf. Oppenheiiiii Eozloz.
Forme A. pl. I. fig. 10—11.

A la surface on voit des filets cloisonnaires radies, assez
epais. Diametre: 2 mm, epaisseur 1 mm, 4 tours. Ghambre cen-
trale petite. Le pas de spire grandit dans le premier tour vite,
puis lentement. l/epaisseur de la lame spirale correspond a 7¢c—
—V5 de la hauteur du canal spiral. Les cloisons sont droits et
en ses parties superieures courbees. Angle post.-sup. presgue
droit et piat. La hauteur des chambres depasse leur longueur.
Rozlozsnik considere cette forme de la — cpielle se sont for-
mees les N. Spileccensis et N. Bolcensis comme tres primitive et
vieille.

Wummulina rotularia Desli.
Forme B. pl. I. fig. 12—13.

La surface est claire, du granule centrale sortent les filets
cloisonnaires radies, assez epais, tegerement arques, sur le plus
grand echatillon irreguliers et en zigzag, sur les plus petits
echantillons on remargue des intumescences delicates. Diametre:
4—5,5 mm, epaisseur: 1,5—2,7, 6—8 tours. Le pas de spire gran-
dit vite jusqu'au guatrieme tour et puis tres lentement ou point
du tout. L’epaisseur de la lame spirale occupe k—1UJ part du
pas. Les cloisons sont droites ou un peu arquees, souvent grossies
a la base, I'angle post.-sup. est aigu et assez profond. Les cliam-
bros sont plus hautes <ino larges, seulement dans les derniers
tours se trouvent aussi des cliambres isoinetriques. Gec echan-
tillons correspondent le mieux au type de Bos d’Arros a causo
de la forme des chambres tandis que par leurs petitcs dimension
ils s'approchent de var. Mariann Prever.

Forme A. pl. I. fig. 14—15.

A la surface on voit un assez grand granule central duguel
partent les filets cloisonnaires denses, rayonnants, presque droits.
Diametre: 2—3 mm, epaisseur: 1—1,2 mm. Sur la coupe equato-
riale d’'un echantillon de 2 mm de diametre on observe 3 tours,
de 3 mm de diametre 5 tours. La chambre centrale ensemble avec
la deuxieme plus petite ont la forme du nombre buit. Le pas de
spire augmente d’'abord rapidement, puis lentement ou reste con-
stant. Les cloisons sont faiblement courbees ou droites, angle
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post.-sup. aigu. L'Cpaisseur de la lame spirale varie entre 1J—
— V4 du pas. Les chambres sont plus hautes que larges, quelque-
fois isoinetrigues.

Bieda est d’avis que le probleme de cette espece n'a pas
ete encore resolu (4).

Wummulina cf. Ficheuri Prever.

Forme B. pl. Il. fig. 1—2.

A la surface d'un grand granule central sortent les filets
cloisonnaires rayonnants, qui portent des epaississement irre-
guliers. Pour 4 mm de diametre on observe 7 tours. L’epaisseur
mesure 1,5 mm. Le pas de spire augmente rapidement jusqu’au
4-ieme tour, ensuite tres lentement. L’epaisseur de la lanie spirale
correspond a 1J—1U de la hauteur du canal spiral. Les cloisons
sont faiblement courbces, angle post.-sup. aigu. Les chambres
sont plus hautes que larges et surtout dans les tours premiers que
dans les derniers. D'apres Rozlozsnik (31) cette forme ap-
parait principalement dans PYpresien, inais elle passe aussi au
Lutetien superieur.

JYummulina globula Doncieux.
Forme B. pl. Il. fig. 3.

Les filets cloisonnaires sont assez irreguliers, ils s'unissent
en un noeud pas tres distinct au milieu, ils sont munis des intu-
moscences legeres. Dimensions: 3X1 mm, 6 tours. Le pas de spire
augmente d’abord vite, et puis lentement. L'epaisseur de la laine
spirale mesure —1U de la hauteur du canal spiral. Les cloisons
sont droites ou faiblement courbces, angle post.-sup. aigu inais
pas profond.

D’apres B oussac cette espece apparait dans le Lutetien
(8), Abrard (1) mentionne I'existance de cette forme dans le
Londinien, Guvillier (12) montre quelle est frequente dans
PYpresien et tres rare dans le Lutetien.

Nmmmilina laeuigata Bruguiere.
Forme A. pl. Il. fig. 4—5.

A la surface on observe des petits granules qui forment un
reseau au centre et des filets cloisonnaires rayonnants et presque
droits. L’epaisseur des echantillons mesure 1mm, le diametre
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3 mm, 3—4 tours. Sur la coupe ¢guatoriale on voit deux cham-
bres centrales, la premiere grande et la seconde plus petite et
semilunaire. Le pas de spire s'elargit d’bord vite, puis ientement
ou point du tout. L'¢paisseur de lame spirale correspond a \6—
— 16 de la hauteur du canal spiral. Les cloisons sont faiblement
inclinees et courbees assez minces, angle post. sup. presgaue droit.
Les chambres sont plus hautes que larges, tres rarement isometri-
ques. N. laevigata est conciddre par la plupart des auteurs comme
un fossile caracteristigue du Lutetien inferieur (5, 11).

JYummulina cf. praetuberculata rRoz1o0zs nik.
Forme A. pl. Il. fig. 6—7.

La surface porte des petits granules places sur ou rarement
entre les filets cloisonnaires rayonnants. Au centre un granule
difforme. 5 tours sur le diametre de 2 mm. L’epaisseur a 1,5 mm.
La chambre centrale esl grande et ronde. Le pas de spire aug-
mente dans les premiers tours et ensuite reste constant. L’epais-
seur de la lame spirale mesure V2—1U de la hauteur du canal spi-
ral. Les cloisons sont en majeure partie droites, angle post. sup.
presgue droit. Les chambres sont dans les premiers tours plus
hautes que larges, dans les deux derniers tours isometrigues ou
un pen plus larges que hautes. Rozlozsnik (31) place cette
forme dans le Paleocene, IYpresien et le Lutetien inf.

Nammulina gallensis Heim.
Forme A. pl. Il. fig. 8—9.

Sur les filets cloisonnaires rayonnants sont places les gra-
nules assez grands et disposes en spirale. Diametre: 3,5 mm —
6 mm, epaisseur 1—2 mm. On observe 5—7 tours pour 6 mm de
diametre et 5 tours ponr 4 mm de diametre. Deux chambres cen-
trales, une assez grande et ronde, lautre plus petite et semilu-
naire. Le pas de spire augmente d'abord rapidement, puis reste
constant ou augmente tres peu, quelquefois diminue dans le der-
nier tour. L'epaisseur de la lame spiral varie entre — 1s du pas.
Les cloisons sont droites ou faiblement courbees, perpendiculai-
res ou faiblement inclinées, angle post. sup. presgue droit. Les
chambres des tours internes ont la hauteur plus grande que la
longeur, ensuite egale et dans les derniers tours souvent plus pe-
tite. Cette espece se trouverait deja dans le Cretace (G).
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Nwmmulina Lucasi Douville.
Forme A. pl. Il. fig. 10—11.

La surface porte des granules grands places souvent en
spirale sur les filets cloisonnaires rayonnants. Diametre: 3—
—4,2 mm, epaisseur: 1—15mm, 3—5 tours, selon le diametre.
Il 'y a aussi des echantillons avec les tours plus serres ou plus
delies. La chambre centrale est grande, la seconde est plus petite
et semilunaire. Le pas de spire s’elargit d’abord vite, ensuite reste
constant. L’epaisseur de la lame spirale correspond a 1J)— de
la hauteur du canal spiral. Les cloisons sont droits ou faiblement
courbees, angle post. sup. aigu et un peu allonge. Les chambres
sont plus hautes que larges ou isometrigues.

La plupart de ces echantillons presente les formes de pas-
sage a N. granifera. N. Lucasi apparait dans le Paleocene et per-
siste dans tout le Lutétien (12, 31).

Ufummulina grcmifera Douville.
Forme A. pl. Il. fig. 12-13.

Sur les filets cloisonnaires rayonnantes et assez irreguliers
sont places des granules en spirale. La plupart des echantillons
possede le granule central difforme et qui tombe en morceaux
pendant la taile Dimensions: 1—2,5X4—5 mm, 4—5 tours. La
chambre centrale assez grande, la seconde est petite et semilu-
naire. Le pas de spire augmente rapidement dans les premiers
tours, puis reste constant, dans les plus grands echantillons dimi-
nue dans les derniers tours. L’epaisseur de la lame spirale me-
sure 114—V2 de la hauteur du canal spiral. Les cloisons sont inin-
ces, en majeure partie inclinees et courbees, angle post. sup. aigu
et un peu allonge. Les chambres sont plus hautes que larges, par-
fois isometriques dans les tours derniers et quand ces-ci sont
retrecis on en peut trouver plus larges que plus hautes.

N. granifera se trouve dans lYpresien et passe dans le Lu-
tetien (16, 5).

La question des N. Lucasi et N. granifera n’est pas encore
tout a fait claire malgre I'argumentation detaillee de Bieda (4).
Il me semble tres difficile de distinguer les echantillons N. Lucasi
de N. granifera quand leurs diametres sont egeaux, ce qui ad-
mettent aussi Douville et Rozlozsnik (16, 31).
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De la comparaison de cette faune, comme il resulte de la
tabie ci-annexee (page 279), 11 ne s’ensuit hors de doute que ceci:
elle n’est pas plus jeune que le Lutetien. J'ai aussi I'impression qu’'a
la base de N. laeuiyala et des especes comme N. globula, N. gallen-
sis, N. granifera, avec N. Spileccensis et N. Oppenheim* qui sont
sans doute les formes tres primitives, on peut admettre le Lutetien
inferieur comme I'age de ce conglomerat. Le systeme des hummu-
lines laisse encore beaucoup a desirer et le travail dans cette bran-
cbe est assez ingrat a cause de la contusion qui s’ensuit par le
fait qu'on unit des differentes especes en une, ou bien en conse-
guence de la description d'une espece sous les dénominations
differentes. Mais vu que les nummulines sont comparativement
frequentes dans nos Karpates en general si pauvres en fossiles,
une description exacte et I'exploitation de cette faune pourrait
donner des resultats stratigraphiques assez serieux.

Si comparons les nummulines de Glojsce aux autres num-
mulines deja decrites provenant de nos Karpates, nous verrons
gue le menie niveau stratigraphique auront probablement les fau-
nes de Pasieczna, Wygoda, Bachdéw, Kombornia, Czudec. Mal-
heureusement il est impossible d’etablir une parallellisation exa-
cte, parceque les formes communes qui y apparaissent ne sont
pas caracteristiques et leur etendue verticale est assez considera-
ble, bien que, dans la plupart des cas, elle ne surpasse pas le Lu-
tetien. Les conditions stratigraphiques pour les nummulines a Ba-
chéw, Kombornia et Czudec sont semblables a la position du con-
glomerat de Glojsce, notamment entre les schistes bigarres pres
de la limite inferieure des schistes menilitiques. L'age des schistes
bigarres serait, dans ces districts, IYpresien, tout au plus le Lu-
tetien, ce qui est appuye par les conclusions stratigraphiques de
Rogala (27, 28, 29), de Gizancourt (10), Pazdro (21)
qui fixent I'age des schistes menilitiques comme le Bartonien.

Ulnstitut Geologigue de I'Universite Jean Casimir.

Lwow 1933.

Kosmos1l 1934 (173) 20






O zarzutach W. Teisseyrego

[Sur les objections de W. Teisseyre]
Napisat

JAN NOWAK

W. Teisseyre umiescit w poprzednim zeszycie ,Kos-
mosu" dwa artykuty, ktorych tres¢ przynosi doroczng powtorke,
znanych przewaznie od czterdziestu lat jegi ,linij", paralelizacje
jego tektoniki z badaniami geofizycznemi i zarzuty przeciw mnie.
Sprawami temi zajme sie o tyle tylko, o ile niemi nie zajmowa-
tem sie w swej pracy z r. 1932 1). Tak sie juz przyjeto, ze zarzuty,
nawet na niczem nie oparte tkwig, o ile sie ich nie odeprze. To
sktania mnie do obszerniejszego zajecia sie zarzutami, ktére wy-
suwa przeciw mnie T., tego bowiem wymaga ich tres¢ i chara-
kter, jak wykaze ponizej. W cytowanej mej pracy z r. 1932 opie-
ram sig, podobnie jak w niniejszej, wylgcznie na cytatach. Jed-
nakze T. moje dostowne i kompletne cytaty nazywa ,sztucznemi
wycinankami" (str. 194)2). Sadze, ze powtarzanie przezemnie
catych dziet T. byloby przesada, temhardziej niepotrzebng, ze
T. sam to, conajmniej raz w rok czyni3d. Niemniej jednak prosze
czytelnikéw, by uwazali moje cytaty tylko za wskazéwke, w Kkto-
rych miejscach dana kwestja sie znajduje, dla przekonania sie,
czy nie sg to sztuczne wycinanki, przeinaczajgce sens cytowanego
utworu. Gdyby tak byto, oSwiadczam zg6ry, ze zgodze sie z czy-
telnikiem, albowiem wszystko to, co napisatem ja, czy méj opo-
nent, jest ogltoszone (z matemi wyjatkami — jak sie okaze — nie

*) Rocznik Pol. Tow. Geol.

?) Tego rodzaju podanie strony odnosi sie zawsze do artykutéw T. w po-
przednim zeszycie ,Kosmosu".

3 W wiekszej lub mniejszej mierze.
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Z mej strony), zatem prawda zawsze zostanie, tatwa do stwier-
dzenia, bez wzgledu na péZniejsze komentarze z jakiejkolwiek
strony.

Wyjasniam tez zgéry, ze w zasadzie ograniczam sie do za-
rzutéw T., co nie oznacza wcale, bym zgadzat sie z innemi wy-
wodami T., ktéremi sie nie zajmuje. Takie miejsca u T. sg bar-
dzo liczne. Nie uwazam sie jednak za prokuratora naukowego
i pozostawiam kazdemu wyrobienie sobie wlasnego sadu. Jezeliby
kto§ odniést wrazenie, czytajgc artykuly T., ze ja jestem tym,
ktory go niestusznie atakuje, on za$ tym, ktéry sie broni, temu
wyjasniam, ze jest wrecz przeciwnie. Od roku 1922 je-
stem przedmiotem ustawicznych, bezwzglednych, nieuzasadnio-
nych i nieprzebierajgcych w wyrazeniach atakéw tego profesora,
powtarzanych corocznie, we wszystkich bez mata czasopismach
fachowych, wytaczanych na wszystkich zjazdach krajowych i za-
granicznych, w ktorych on bierze udziat. Teisseyre jest moim
profesorem. Tern trzeba ttdmaczy¢, ze zarzuty, jakkolwiek zu-
petnie niestuszne i nieraz bardzo krzywdzace, znositem — przez
pieé¢ lat bez stowa protestu, bo nijako byto mi dezawuowac
profesora. W tym czasie usitowatem w korespondencji prywatnej
wyjasni¢ niestusznos¢ zarzutdéw, wdajgc sie w ich meritum, za-
znaczajgc jednakze, ze w razie niezaprzestania atakéw bede
zmuszony zabra¢ sie do publikowanych sprostowan. Ten mdj lo-
jalny krok wywotat wrecz odwrotny skutek tak, ze wreszcie
w r. 1927 )) bylem zmuszony wyjs¢ z impasu. Uczynitem to z calg
wzglednoscig, co zresztg pozostawiam ocenie két fachowych. Gdy
jednakze ataki te przeniost T. w r. 1929 2) na teren wiedensko -
berliriski, bytem zmuszony w swej niemieckiej pracy niemi sie
zaja¢, poniewaz, jak tam cytatami wykazatem, byly one nie-
stuszne. Gdy za$ one w r. 1932 3) doszty do rozmiaréw i tonu
zupetnie niewersalskiego, nie pozostawato mi nic innego, jak za-
jaé sie w r. 1932 4) catoksztattem zagadnienia. To wywotato po-
toki rozlane w poprzednim zeszycie ,Kosmosu". Kto z nas dwoch
w tej polemice jest ,Scistym i rzeczowym", musi oceni¢ sam czy-
telnik. W kazdym razie jest pewnikiem, ze tendencja przedsta-

1) Zarys tektoniki Polski.

2 Petroleum, Berlin — Wien.
3 ,Archiwum" V. 5. Lwow.
4 Rocznik P.T.G
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wiania mnie jako strony atakujgcej, jest pozbawiona podstaw.
W jednem sie z T. zgadzam, t. j. ze polemika z nim nie wplywa
dodatnio na poziom wydawnictwa (str. 181). C6z zyska na tern
nauka, jezeli ja np. zademonstruje ponizej, jak T. postepuje z cy-
tatami?

W dalszej czeSci bede sie postugiwal znakiem (w. T.) co
oznacza: wyrazenie Teisseyrego.

Do spraw objetych pracg w ,Roczniku" nie bede powracat,
gdyz nie widze potrzeby powtarzania tego, co juz jest wydruko-
wane. Jezeli tedy tam wykazatlem, ze ,linje" T. Gotogérsko-Krze-
mieniecka, Berdo-Narol, Kowaléwka-Smykowce, Kurdwanow-
Zawichost, w sensie T. antyklin dachowatych sg pozbawione pod-
staw naukowych, a T. powtarzajgc je poprostu obecnie, nie tvia-
domo w jakim celu, przez to zadnych dowoddéw ich istnienia
nie dostarcza, na to zadnej rady nie widze. Tam wykazalem, ze
jedna jest tylko metoda, ktérg ich istnienie mozna udowod-
ni¢, t j. metoda hipsometryczno-kartograficzna. Tego Teisse-
y r e nie daje, wiec odpada potrzeba dalszej dyskusji.

Dla zilustrowania naocznego tych stosunkéw przed-
ktadam tylko karte powierzchni oldredu podolskiego opartg na
danych Zych a. Na karte te wrysowalem obie ,linje" podol-
skie T. Niech czytelnik, cho¢by nawet ,przygodny, niefachowy"
(w. T.) osadzi, czy linje te, przeniesione dokladnie z pracy T.
z 1903 r. sa ,dachowatg krawedzig, ktéra przypada na najwyz-
sze wzniesienia dewonu" jak tego wymaga zatozenie T.

T., ktory czyta ,wielkie skarby mowy ojczystej" (w. T.)
zawarte w ,Fundamenta Mathematicae RM*“ (str. 180) spostrzegt
tam zapewne, ze matematycy nie chcg nic wiedzie¢ o kwadra-
turze kota, mimo ze rok w rok pojawiajg sie tacy, ktorzy do-
starczajg ,nowych dowodoéw" na kwadrature kota. Podobnie i ja
musze postgpi¢ z nowemi dowodami T. Jak diugo T. nie pokaze
na analogicznej mapie, ze hipsometrja Zycha i Zierhof-
fera jest falszywa i nie zastgpi jej inng prawdziwag, tak diugo
teza T. bedzie nie do przyjecia. Nie zastgpia tego dowodu postu-
lowanego naukowo ,inne" dowody, jak dane geofizyczne, jak
tradycyjne powtarzanie tej tezy, jak wyliczanie najwyzszych
punktéw dzisiejszej powierzchni Podola (str. 122— 123) lub do-
roczny przeglad spisu prac T. Trzeba przytem pamieta¢, ze nie
tylko ,Atlas" T. lecz i prace Zycha i Zierhoffera naleza
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do ,wielkiego skarbu mowy ojczystej*1i ich ,tres¢** réwniez ,wy-
maga spozytkowania**. Jezeli zas ta tres¢ jest ,diametralnie
sprzeczna" z trescig T, wtedy trzeba wybiera¢ i — cierpiec.

Nie znaczy to jednak wcale, zebym odmawiat znaczenia
tym lub innym danym geofizycznym, Np. dane grawimetryczne
Janczewskiego, a zwlaszcza dwie z nich, t j. Przemysl
—1 i Tarnopol +40, potozone miedzy ,linjami" Kowaléwka-
Smykowce a Kurdwanéw-Zawichost T. stawiajg t zw. ,zapadli-
sko Chrobackie" tegoz autora pod geofizycznym znakiem zapy-
tania. Albo gdyby T. znat Kwiatkowskiego ,Prace grawi-
metryczne w 1 1930— 1932“ czyz bytby (str. 131 i 183), w jed-
nym zeszycie dwa razy identycznemi stowami napisat o ,zaist-
nieniu monstrualnie niedorzecznej koncepcji** antyklinorjum me-
takarpackiego? Bo w tej pracy autor podaje takie daty dodat-
nie : Rybnik 45, Katowice 60, Czestochowa 40, Bedzin 42, Mie-
chéw 36 (synklina), Kielce 43, Krzemieniec 45. Gdyby do tego
dodac jeszcze rozmieszczenie kredy dolnej i oligocenu w Polsce,
mozeby ,niedorzeczno$¢" zmniejszyta sie przynajmniej o ,mon-
strualnos¢"?

Po tych uwagach ogo6lniejszej natury przejde kolejno za-
rzuty T. omawiajac oczywista tylko te z nich, ktére sg nowe, lub
wymagajg uzupelnienia tego, co w pracy z r. 1932 o nieb na-
pisatem.

Str. 110. ,Istniejg w literaturze dotychczasowej pewne nie-
domagania metod morfologicznych, ktore trzeba dopiero okreslic,
a ktore przemawiajg za tern, ze ten odrebny typ fleksurowych
fatdéw wiolkopromieniowych jest zjawiskiem powszechnem a nie
wyjatkowem". Uprasza sie o0 przeczytanie tego zdania ze trzy
razy i oswiadczenie, co ono znaczy. By¢ bowiem moze, ze za-
wiera ono jaki$ dowod, ja jednak tego w zupeinosci nie rozu-
miem. Nieokre$lone dotagd metody badann przemawiajg za pow-
szechnoscig takiego a takiego zjawiska.

Str. 120. ,Wiek geologiczny kulminacyj nie jest znany"
(Gotogory-Krzemieniec i Kowaléwka-Sinykowce). Ta sama strona
w. 12 od dotu: ,Wiek linji G.-K., po czesci zapewne wspodtczesny
»dolnej" czyli szariazowej formacji solnej, a po czesci ponizej
scisle okreslony..". Miejsce to jest na str. 145: ,Gdy z jednej
strony ta wedréwka brzegowisk sarmackich idzie w parze z pro-
cesem wygasania geosynkliny podkarpackiej, to z drugiej strony
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