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Zcieranie sie upierzenia i tworzenie szaty
[4SL godowej u ptakow

[Ober die Gefiederabnutzung und Bildung des Brutkleides
bei einigen Vogelarten]
Napisat
JAN SOKOLOWSKI

I. Wstep.

Samce wielu gatunkdéw z posréd ptakoéw Spiewajgcych po-
siadajg na wiosne tadniejsze upierzenie niz o innej porze roku.
Jezeli upierzenie wiosenne odznacza sie szczeg6lng zywoscig
barw, to nazywamy je ,szatg godowagll

Szata godowa tworzy sie — zaleznie od gatunku — w dwo-
jaki spos6b: przez ponowne pierzenie sie lub tez przez wytarcie
brzegéw pidr.

Jedne gatunki przechodzg obok normalnego pierzenia
w jesieni jeszcze drugg zmiane pior w miesigcach: grudniu,
styczniu i lutym. Podczas jesiennego pierzenia wyrastajg pidra
szarawe 0 barwach przyttumionych, a w miesigcach zimowych
otrzymuje ptak barwy jaskrawe, tworzgce szate godowg. Wszyst-
kie gatunki, pierzace sie w zimie, nalezg do ptakéw wedrownych;
ich szata godowa tworzy sie w Afryce. Do tej grupy nalezg prze-
dewszystkiem wszelkie krajowe gatunki z rodzaju Lanius, po-
zatem Saxicola oenanthe L., Pratincola rubetra L., Motacilla
alba L., Motacilla flava L. i inne. Ro6wniez kaczory licznych
gatunkéw otrzymujg szate godowa drogg osobnego pierzenia sie,

,Kosmos* 1934 (|) i



2 Jan Sokotowski

z tg jednak roznicg, ze czas pierzenia jest u nich inny. Szate
godowg zrzucajg one w czerwcu, zamieniajgc ja na letnie upie-
rzenie, przypominajgce szate samicy, a we wrzesSniu pierzg sie
drugi raz i odzyskuja juz woéwczas szate godowg, ktérg nosza
przez cata zime az do wiosny *).

Druga grupa ptakéw zmienia upierzenie tylko raz w roku:
w miesigcach sierpniu i wrzesSniu. Pierzenie jest woéwczas zu-
petne i niekiedy — jak wykazat Nator p (14) — ptaki miode
zachowujg pierwsze lotki i sterowki do roku nastepnego. Po
wypierzeniu sg harwy zewnatrz szare i przyttumione, a wio-
senna i jaskrawa szata godowa tworzy sie dopiero stopniowo
przez zcieranie sie szarych koricow piér i odstoniecie glebiej
ukrytych koloréw. Teinsamem pierwotnie sute i ciepte upierze-
nie jesienne i zimowe przechodzi stopniowo w przerzedzong
i lekkg szate letnig. Do tej grupy ptakéw nalezg przedewszyst-
kiem gatunki zimujgce u nas, np. Fringilla coelebs L., Fringilla
montifringilla L., Linota cannabina L., Chloris chloris L., Pas-
serina nivalis L., Emberiza citrinella L., Passer domesticus L.
i niektore wedrujace (zwykle niezbyt daleko), np. Sturnus vul-
garis L., Phoenicurus phoenicurus L., Phoenicurus ochrurus
gibraltariensis Gm. i Cyanecula srecica L.

Swojg drogg prawie na kazdym ptaku, pierzacym sie tylko
w jesieni i nie wykazujgcym specjalnej szaty godowej, mozemy
zauwazyC¢ réznice w ubarwieniu jesiennein w poréwnaniu
z ubarwieniem wiosennem. | tak skowronki, mazurki i inne
posiadajg wezsze obrzezenie pior, sikorka bogatka wieksze i in-
tensywniejsze czarne pola na wiosne niz w jesieni. Wedtug
Engelmanna (5) odznaczajg sie nawet ptaki drapiezne,
zwlaszcza sokoty, w jesieni biatawemi brzegami piér, ktore ging
podczas zimy. Zmiany te sg jednak do$¢ nieznaczne, wobec czego
gatunki wymienione nie zastugujg na wyrdznienie specjalnej
.Szaty godowejll tembardziej, ze kolory ich bezposrednio po wy-
pierzeniu, to zn. w jesieni, sg czystsze i przynajmniej dla oka
ludzkiego tadniejsze, niz barwy wiosenne.

*) Gatunki, pierzace sie dwa razy do roku, niezawsze zmieniajg cate
upierzenie. Czesto ograniczaja sie do pidér mniejszych, zatrzymujac lotki
i steréwki, ktére zrzucajg tylko raz do roku. Stosunki pod tym wzgledem
sa bardzo rézne i zalezne od gatunku oraz wieku ptaka.

@



Zcieranie sie upierzenia i tworzenie szaty godowej u ptakéw 3

Il. Dotychczasowe badania.

Proces zcierania sie pior i tworzenia barwnej szaty go-
dowej nie byt dotychczas przedmiotem specjalnych badan.
Wprawdzie wszystkie podreczniki wspominajg o0 zcieraniu sie
pior i stusznie przypisujg temu procesowi wazng role w two-
rzeniu szaty godowej, ale nigdzie nie znajdujemy doktadnego
opisu, w jaki sposdb upierzenie sie zciera, jaka jest budowa
pidr, umozliwiajgca zcieranie sie wilasnie partyj szarawych
z zachowaniem partyj ubarwionych jaskrawo, kiedy upierzenie
zciera sie najintensywniej i tym podobnych zagadnien.

Jedynie tworzenie sie szaty godowej u Linota cannahiua
zostato czesciowo wyttumaczone. Jako pierwszy opisat Meves
w r. 1855 (Journal f. Ornithologie, str. 234) pojawienie sie czer-
wonej barwy na czole i piersiach tego gatunku, przyjmujac
stusznie, ze choragiewka pidra oczyszcza sie z jasnych zakonczen
na odgatezieniach pierwszego rzedu, to zn. rami, oraz ze
wszystkich odgatezienn drugiego rzedu czyli mdii. Niestety
powiekszenia stosowane przez Mevesa — jak pisze G6r-
nitz (8) — byly za mate, aby mogty dobrze zilustrowac rzeczy-
wistos¢. Jako pewnego rodzaju cofniecie sie w wiadomosciach
0 zcieraniu sie pi6r u Linota cannabina nalezy uwazaé¢ opis
w Zoologji Piat e'go. W dziele tern czytamy na str. 279, ze
na czerwonych partjach upierzenia zcierajg sie tylko radli.
Dopiero dyskusja na zebraniu ornitologicznem w Berlinie
w r. 1926 skionita w roku nastepnym Gdérnitz'a do dokia-
dniejszego opisu piér makolaggwy. Przyczynkiem G6rnitza
zajme sie jeszcze obszerniej w dalszym toku niniejszej pracy.

Zcieraniem sie piér zajmowal sie réwniez Engel-
mann (5). Nie rozpatrywal on jednak zagadnienia tego
w zwigzku z tworzeniem sie szaty godowej, lecz chodzito mu
tylko o wykazanie, ze barwik u wielu ptakéw, a zwiaszcza dra-
pieznych, stuzy do zwiekszenia odpornosci pior i osadza sie
pi'zedewszystkiem w partjach, wystawionych na rozne czynniki
zniszczenia. Engelmann stwierdza, ze prazkowane ubar-
wienie u drapieznikéw nie jest przypadkowe, lub tez atawi-
styczne, lecz jest wynikiem przystosowania, a nawet konieczno-
Scig zyciowa, poniewaz biate i stabo zabarwione pidra niszczg
sie w daleko wigekszym stopniu, niz piéra ciemne i czarne.

©)



4 Jan Sokotowski

Szczupta literatura na temat tworzenia sie szaty godowej
droga zcierania sie pior skionita mnie do doktadniejszego za-
jecia sie tym problemem. Dr. E. Stresemann, redaktor
»Journal f. Ornithologie“, potwierdzit w korespondencji pry-
watnej, ze problem zcierania sie piér wymaga osobnego opra-
cowania i udzielit mi cennych wskazéwek, dajgc wyraz wlasnym
przypuszczeniom. Okazy, potrzebne do przeprowadzenia badan,
wypozyczyto mi w liczbie 134 Panstwowe Muzeum Zoologiczne
w Warszawie. Panu Dr. J. Domaniewskiemu, Kkusto-
szowi tegoz Muzeum, skfadam przy tej okazji podziekowanie za
umozliwienie mi pracy, a Dr. E. Stresemannowi za po-
moc w badaniach.

I1l. Mechanizm zcierania sie pidr u poszczegolnych gatunkoéw.

Na kazdem dobrze wyksztatconem pidrze mozemy wy-
rozni¢ dwie (zasadnicze czeSci: stosine i choragiewke. Chorg-
giewka wykazuje dalej pod mikroskopem trzy elementy: 1) od-
gatezienia I. rzedu czyli rami, 2) odgatezienia Il. rzedu radli,
3) drobne haczyki radioli, stuzace do spojenia pierwszych dwaoch
elementéw w jedng ptaszczyzne. Nie wchodzac w doktadng
budowe stosiny i procesu jej tworzenia sig, nie zajmujgc sie
rowniez historja rozwojowg choragiewki, mozemy ogélnie po-
wiedzie¢, ze dojrzate pioro jest kompleksem martwych, zrogo-
waciatych tkanek. Na choragiewce nie zna¢ nawet granic po-
szczeg6lnych komdrek, ktoére przeksztatcity sie we wiokna ro-
gowe. Na dojrzatem piérze nie moze powsta¢ nic nowego,
a wszelkie zmiany mogg by¢ tylko objawem zniszczenia. Ksztatt
piéra zmienia sie jedynie przez starcie niektérych czesci,
a barwa — przez wypetzniecie barwika, gtéwnie naskutek pro-
mieni storica J).

Barwik lub tez struktura, rozszczepiajgca promienie Swiatta
i dajaca wrazenie koloréw, jest u niektoérych gatunkéw ptakéw
tak rozmieszczona, ze po wytarciu i zniszczeniu pewnych partyj
piéra wyglada ono kolorowiej, niz wyglgdato w stanie Swiezym
i niezniszczonym. Jak wykazujg pod mikroskopem proste ogle-

*) Wyjatek stanowi rodzina Turaco. Czerwony barwik tych ptakéw,
tak zw. turacyna, wymywa sie w wodzie, barwiac jg na czerwono.

(D



Zcieranie sie upierzenia i tworzenie szaty godowej u ptakéw 5

dziny pidér rozmaitych gatunkéw ptakéw, wytwarzajacych wy-
bitng szate godowa, jako$¢ mechanizmu, umozliwiajgcego two-
rzenie sie¢ szaty godowej, nie zalezy tak bardzo od gatunku, lecz
gtéwnie od rodzaju barwy danego piéra. Tak np. piéra czerwone,
choé¢ wystepujg u rozmaitych gatunkéw, wykazuja bardzo po-
dobny mechanizm, umozliwiajacy starcie czesci niezabarwionych.
To samo mozna powiedzie¢ o pidrach czarnych, bronzowych lub
wogole ciemniejszych albo tez o pidrach, zawdzieczajgcych swa
barwe specjalnej strukturze. Okolicznos¢ ta jest o tyle zrozumiata,
ze wszystkie piora czerwone zawdzieczajg swag barwe jednemu ro-
dzajowi barwika, tak zw. lipochromom, piéra ciemne — melani-
nom, a pidra I$nigce i mienigce sie kombinacji melanin ze szcze-
g6lng strukturg czesci rogowych.

Z powyzszych wzgledéw bedzie lepiej, gdy w opisie mecha-
nizmdéw, umozliwiajgcych zcieranie, nie bede omawiat gatunkow
w porzadku systematycznym, lecz zaleznie od sposobu ujawniania
barwikoéw, ktére na pidrach swiezych byly ukryte dla naszego oka.

Jak juz wspomniatem w przegladzie literatury, opisat Gor-
nitz (8) oczyszczanie sie pior u Linota cannabinam Opis ten
streszczam w Kkilku stowach:

Powszechnie wiadomo, ze w jesieni nie posiada Linota can-
nabina z zewnatrz widocznych piér czerwonych. Dopiero z wiosng
czerwienieje stopniowo czoto i piers samca. Pod mikroskopem
wida¢ jednak, ze pidra juz w jesieni posiadajg czerwone, lipo-
chromem zabarwione rami. Ich konce lateralne, jak réwniez
wszystkie radii, nie sg czerwone, lecz bladawo szare. W partji
czerwonej jest kazdy ramus daleko grubszy, niz na koricu bez-
barwnym i nie posiada pustych komorek rdzeniowych, widocz-
nych w partjach bezbarwnych, a co najwazniejsze, nagte zwe-
zenie sie tuz poza granica lipochromu stwarza miejsce, predysty-
nowane do ztamania, to tez wilasnie tutaj szare zakonczenie
ramusa odpada najtatwiej. Czerwona czes¢ proksymalna stawia
opdr zniszczeniu i zczasem oczyszcza sie réwniez z radii, wobec
czego w lecie pozostaje tylko czerwony pret.

Jak wykazaly moje badania, przeprowadzone na calej
serji okazéw Linota cannabina, predystynacja do tamania sie
rami wiasnie w miejscu, w ktérem konczy sie ubarwienie, wcale
nie jest tak wielka, jak mogtoby sie wydawac i szare brzegi
urywajg sie poczatkowo prawie zawsze powyzej tego miejsca

(6)



6 Jan Sokotowski

(patrz rys. 13). Ono jest tylko granica zniszczenia i zniszczenie
to zazwyczaj dalej postepowac nie moze lub tez postepuje odtad
bardzo powoli. Sprawe te wypadnie jeszcze omdwi¢ doktadniej
w rozdziale o szybkosci, z jakg postepuje zcieranie sie pior.

Gornitz podaje, ze w taki sam sposob jak u Linota
cannabina ujawnia sie réwniez czerwone zabarwienie piersi
u azjatyckiej Luscinia calliope Pall. Gatunku tego jednakze
nie miatem sposobnosci badac.

Bardzo podobne stosunki stwierdzitem u Chrysomitris
flammea L., ktéry wogéle sposobem rozmieszczenia barw przy-
pomina Linota cannabina. Czerwone piéra na piersiach posia-
dajg takg sama budowe i oczyszczajg sie w taki sam sposéb, jak
u Linota, z tg tylko rdznicg, ze cate pidra sg sutsze, a ich czesci
sktadowe drobniejsze, co jest w zwigzku z pétnocnem pochodze-
niem gatunku. Natomiast czerwone pidra na czole posiadaja da-
leko grubsze i do samego konca silnie zabarwione rami. Zatem
niema tutaj niczego, co mogloby sie jeszcze zetrze¢, gdyz im
grubszy jest ramus, tem mniejsze sg jego radii, a na znacznej
przestrzeni od konca distalnego radii niema wogole. Sg to prawie
identyczne stosunki, jakie opisat H. Desselbergeru szczygia,
w pracy o lipochromach (4). Oczywiscie wobec takiej budowy
choragiewek pior, czerwona barwa na czole u Chrysomitris flam-
mea jest widoczna juz w jesieni i z wiosng powigksza sie tylko
bardzo nieznacznie.

U Carpodacus erythrinus, podobnego réwniez pod wzgle-
dem ubarwienia do Linota cannabina, zcierajg sie piéra na czole
i na piersiach. Zcieranie postepuje tutaj zupeinie tak samo .jak
u makolggwy. Wytarte, to zn. wiosenne rami posiadaja jednak
nieréwng powierzchnie i sg jakoby pitkowane po obydwoch stro-
nach skutkiem $ladéw, pozostatych po radii.

Nawet u ptakéw, ktérych upierzenie godowe mato rézni sie
od jesiennego, pozbywajg sie czerwone pidra z biegiem czasu
szarych i stabszych elementéw. Tak np. Loxia cumnrostra L.
i Pinicola enucleator L. nie posiadajg specjalnej szaty godowej,
a jednak wida¢ pod mikroskopem, ze czerwone ich pi6ra zaopa-
trzone sg w radii, ktére zczasem odpadajg. U tych gatunkow
bowiem, jak zreszta u wszystkich dotad wymienionych, umie-
szczony jest barwik lipochromowy tylko w rami, a nie w radii.
W stosunku do wielkosci czerwonych rami sg szare radii u Loxia

(6)



Zcieranie sie upierzenia i tworzenie szaty godowej u ptakéw 7

i Pinicola znacznie mniejsze, niz u Linota i Carpodacus, dzieki
czemu radii nigdy nie mogg w zupetnosci zakryé rami i ptaki
juz w jesieni sg czerwone. Ponadto w odr6znieniu od Linota,
a podobnie jak na piérach czotowych u Chrysomitris, siega lipo-
chrom u Loxia i Pinicola az do samego konca ramusa. Zatem
rami u tych ptakéw nie zcierajg sie wogo6le. Piszgc o samcach
Loxia, mam zawsze na mysli okazy rzeczywiscie czerwone. Oso-
bniki szare, zielonkawe i zottawe, ktére tak czesto sie zdarzajg,
nie wykazujg lipochromu Ilub tylko w niewielkich ilosciach,

1. Ramus z piéra Linota cannabina na granicy ubarwienia. Na lewo w je-
sieni, na prawo w lecie. Partja kropkowana zabarwiona na czerwono.

2. Ramus u Chrysomitris Jlammea na czole w jesieni. Partja kropkowana
ubarwiona lipochromem, czarna melaning.

8. Ramus z piéra na dolnym grzbiecie u Pytelia minima. Partja kropkowana
jest czerwona.

4. Ramus piéra z czerwonej plamy nagtowie u Dryobaies major w paz-
dzierniku. Partja kropkowana jest czerwona.

a pidra ich oczywiscie wygladajg inaczej: im mniej majg lipo-
chromu, tein podobniejsze sg do pi6r normalnie wyksztatconych.

Pyrrhula pyrrhula L. zawdziecza czerwong barwe na piersi
rowniez lipochroinom, osadzonym w rami piér. Poniewaz bar-
wik siega az do samego korica ramusa, widoczna jest czerwien
piersi przez caty rok. Bardzo gesto osadzone, lecz cienkie i diugie

™



8 Jan Sokotowski

oraz bezbarwne radli nadaja w jesieni delikatny, aksamitny ton.
Przez wytarcie sie mdii otrzymuje pier$s gila na wiosne kolor
bardziej krwisty i ISnigcy.

Ciekawe, ze nawet u gatunkéw podzwrotnikowych czerwone
upierzenie, zawdzieczajgce swg barwe lipocliromom, tadniejsze
jest w stanie znoszonym, niz bezposrednio po wypierzeniu. Na
piérach dwdéch gatunkéw afrykanskich Habropyga cinerea
Vieill i Pytelia minima Vieill, ktére od kilku lat trzymam
w klatce, stwierdzitem mniejwiecej takie same stosunki, jak
u Chrysomitris, Pyrrhula i Loxia. Habropyga cinerea posiada
krwisto czerwona brew i rézowo czerwong plame na dolnej
czesci brzucha. Pidéra brwi sa tak samo zbudowane, jak pidra
na czole Chrysomitris, a piéra na brzuchu tak samo, jak u Pyrr-
hula na piersi. Zniszczone upierzenie u Habropyga odznacza sie
szczegllnie intensywnie czerwong plamag na brzuchu. Nie sadze
jednak, aby piéra na brzuchu, nawet u osobnikéw zyjacych dziko,
w zupetnosci pozbywaly sie zczasem bezbarwnych radii, gdyz
czerwona plama znajduje sie w miejscu, najlepiej ukrytem przed
mechanicznem zcieraniem sie, promieniami stonca i deszczem.

Piora u Pytelia minima posiadajg bardzo charakterystyczny
ksztatt. Czerwone i grube rami zaopatrzone sa w stabe, bez-
barwne radii, a na koncu wykazuja rozszerzenie, niespotykane
u gatunkoéw krajowych. Nie ulega watpliwosci, ze czerwone rami
stosunkowo szybko oczyszczajg sie z bezbarwnych radii. Nie-
stety w klatce z powodu niewystarczajgcego ruchu, stabej inso-
lacji, braku deszczu, wiatru i innych czynnikdéw, niszczacych
pierze, wiasciwa szata godowa wogole nie moze sie wytworzyc.
Nie ulega watpliwosci, ze dzikie osobniki noszg okresowo upie-
rzenie niezwykle piekne i ogniste.

Czerwone plamy na glowie u dzieciotdw nie podlegajg zmia-
nie i odrazu po wypierzeniu sie ptaka blyszczg intensywng czer-
wienig. Jezeli jednak badamy doktadniej piéra pod mikrosko-
pem, np. gatunku Dryobates major L., to mozemy odkry¢ rami,
zwlaszcza na piorach, znajdujgcych sie przy brzegu plamy, kto-
rych zakonczenia sg cienkie, niezabarwione i zaopatrzone
w kilka nieregularnie osadzonych radii. Pojedynicze radii znaj-
dujg sie rowniez tu i 6wdzie na czerwonej partji ramusa. Nie-
zabarwione zakonczenia piér sg jednak tak nikie i stabe w sto-
sunku do czesci barwnych, ze zcierajg sie juz w pierwszych ty-
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Zcieranie sie upierzenia i tworzenie szaty godowej u ptakéw 9

godniach po wypierzeniu sie ptaka i na zmiane czerwonej plamy
na glowie nie wpltywajg. Mimo wszystko ciekawy jest fakt, ze
nawet u dzieciota spotykamy S$lady, ktoére przypominaja nam
stosunki, istniejgce u Spiewajacych.

Natomiast czerwona plama na brzuchu u Dryobates major
sktada sie z pidér, tak samo ubarwionych, jak piéra na piersi
u Pyrrhula. Plama brzuszna u dzieciota pstrego staje sie skut-
kiem czeSciowego wytarcia bezbarwnych radli na wiosne czer-
wienszg, niz byta w jesieni. Zmiana ta jest jednak niewielka,
gdyz skutkiem tego, ze piéra pod brzuchem sg stosunkowo dtugie
i dos¢ ochronione przed czynnikami niszczgcemi, bezbarwne
radii nie wycierajg sie dostatecznie. Zachodzi tu podobne zja-
wisko, jak u Habropyga. Swojg droga przyzna¢ trzeba, ze
u dzieciotdw skutkiem specyficznego poruszania sie na drzewach,
piora na brzuchu bezsprzecznie bardziej narazone sg na wy-
tarcie, niz np. u ptakéw S$piewajgcych.

Druga wielkg grupe pod wzgledem sposobu wycierania sie
tworza piora, zawdzieczajgce swag barwe tak zw. melaninom. Sg
to barwiki ciemne, zazwyczaj zo6ttawe, bronzowe, szare lub zu-
petnie czarne. Wystepuja one bezpordwnania czesciej, niz lipo-
chromy lub tez kolory strukturalne. Jedynie okazy albinotyczne
sg zupeinie pozbawione melanin. Normalne osobniki wykazujg
melaniny na catej powierzchni upierzenia, za wyjgtkiem oczy-
wiscie partyj czysto biatych, czerwonych lub zoéttych. W przeci-
wienstwie do lipochromu czerwonego wnikajg melaniny réwniez
w odgatezienia Il. rzedu, to zn. w radii, nadajgc tym partjom
pior wiekszg odpornosé. U gatunkoéw, posiadajgcych wybitng
szate godowa, spowodowang przez silne melaniny, istnieje ostro
zaznaczona granica pomiedzy stabo zabarwionem brzegiem cho-
ragiewki, a intensywnie zabarwionym S$rodkiem. Stabo zabar-
wione, zwykle szare brzegi pior przykrywajg w jesieni dolne
partje upierzenia, zabarwione silniej i nadajg ptakom wyglad
niepozorny. Dopiero gdy brzegi sie zetrg, moga zabtysngc¢ barwy,
ktore dotad byly w ukryciu. Na szarych brzegach zcierajg sie
wszystkie elementy pidér, to zn. rami i radii, ale tylko az do
miejsca, gdzie istnieje rdéznica w ubarwieniu. Dalej w strone
nasady piéra nic wiecej sie nie zciera. W Kkazdym razie nie
znalaztem pior w szacie godowej, ktore skiadatlyby sie jeszcze
tylko z rami, a wszystkie radii mialy wytarte, tak, jak to jest

©
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reguta, gdy pidro zabarwione jest czerwonym lipochromem. RO6z-
nice miedzy szatg godowa, spowodowang przez lipochromy,
a szatg spowodowang przez melaniny, wypadnie oméwié jeszcze
doktadniej w rozdziale nastepnym.

Fringilla montifringilla posiada na wiosne bardzo kontra-
stowe upierzenie, ztozone z partyj czarnych, biatych i gliniasto-
z6ttych. Natomiast w jesieni upstrzone jest cale upierzenie,
a zwilaszcza czarna gltowa i grzbiet szaremi, poprzecznemi falami,
spowodowanemi przez szare brzegi pidr, ktdre stopniowo zcieraja
sie podczas zimy. Jezeli wezmiemy pod mikroskop piéro okazu
ubitego w jesieni, to widzimy, ze zakonczenie ramusa nie posiada
barwika na znacznej przestrzeni, podczas gdy ponizej pewnej,
ostro zakreslonej granicy ramus i jego radli sg czarne jak smota.
Na okazach wiosennych ramus wogéle nie posiada niezabarwio-
nych zakoriczen, gdyz starty sie one az do granicy barwika.
Cata budowa choragiewki jest jakoby przewidziana, aby pidro
zcierato sie tak, a nieinaczej. Biala partja ramusa jest wpraw-
dzie nieco grubsza od partji zabarwionej, ale jej wnetrze wypet-
nione jest pustemi komoérkami rdzeniowemi, ktére sprawiajg, ze
partja ta przedstawia sztywng lecz kruchg rurke. Radli, siedzgce
w tej okolicy, sg réwniez bezbarwne i w Swietle przechodzacein
przejrzyste. (Bialy ramus jest w Swietle przechodzacein skut-
kiem pustych komdrek rdzeniowych nieprzejrzysty i ciemny).
Radii sg cienkie i tamliwe, tembardziej, ze siedzg na szerokiej
podstawie, a wiec dos$¢ sztywno. Natomiast melaning zabar-
wiony ramus jest lity, stosunkowo cienki i elastyczny. Jego radii
przedstawiajg grube i mocne plytki, a osadzone sg na znacznie
cienszej i gietszej podstawie. Ponadto radius barwny skrecony
jest u podstawy o 90 stopni, co réwniez zwieksza jego elastycz-
nos¢€. W czarnej partji piorka zcierajg sie tylko ostre zakoncze-
nia radii. W lecie, to zn. woéwczas, kiedy radii sg krotsze, po-
siadajg one grubsze zakonczenia, niz mozna sie bylo tego spo-
dziewaé, ogladajgc radii w jesieni. To nabrzmienie na startym
koricu wystepuje prawdopodobnie skutkiem destrukcji substancji
rogowej, co doskonale mozna zauwazy¢ na koncu ramusa, ktory
na wiosne w tem miejscu wyglada butawkowato.

Tak samo jak czarne pidra u Fringilla montofringUla wy-
gladajg rowniez czarne piéra na czole u Fringilla coelebs L.
Podobienstwo konstrukcji uwarunkowane jest z pewnoscig nie-
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tylko jednakowag barwag pior, ale réwniez bliskiem pokrewien-
stwem obydwu gatunkéw. Natomiast inne barwy u Fringilla
coelebs wystepujg na tle struktur odmiennych, o ktérych bedzie
mowa pozniej.

Passerina nivalis L. posiada w szacie godowej caty czarny
grzbiet i kuper. Czern ta pokryta jest w jesieni i zimie bardzo
szerokiemi, rudawemi brzegami pidr, ktoére zcierajg sie stopniowo.
Na pidorach tych nie widzimy tak wielkich réznic w budowie
czesci czarnych i rudawych, jak np. u Fringilla montifringilla.
Rudawe zakonczenia sg tylko wiecej wiotkie, rozstrzepione i ja-
koby wiochate w poréwnaniu z twardemi i zwieztemi partiami

5. Piéro z gtowy Fringilla montifringilla. Na lewo ramus w jesieni, na
prawo na wiosne.

6. Pidérka z czarng plamka z gtowy Emberiza dtrinella. Nalewo w jesieni,
na prawo na wiosne.

srodkowemi pi6r, zabarwioneini melaning na czarno. Stosun-
kowo stabe, wiochate brzegi nie moga osta¢ sie dtuzej, jak do
wiosny. Rozpatrujac znaczenie tych bronzowych brzegow
z punktu widzenia celowosci, mozemy powiedzie¢, ze z wiosna,
staty sie one niepotrzebne, gdyz spetnity swa role jako doskonata
ochrona przed zimnem dla tego po6tnocnego gatunku i jako
ptaszcz, nadajacy barwe ochronng, réwnajacg sie z kolorem
zeschtej trawy. To dwojakie znaczenie zewnetrznej warstwy
upierzenia nie objawia sie u zadnego gatunku tak wyraznie, jak

v)
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u Passerina nivalis. Po wytarciu sie brzegéw pior ukazuje sie
niezwykle kontrastowa szata wiosenna.

Podobnie jak u Passerina nivalis zcierajg sie szare brzegi
pior na cynamonowo - bronzowej piersi i czarnem podgardlu
u samca Phoenicurus phoenicurus L. i na czarnych partjach
upierzenia u Phoenicurus ochruros gibraltariensis Gm. W ten
sam sposOb oczyszcza sie rowniez podgardle u Passer domesti-
cus L. z biatych prazkéw poprzecznych, przechodzac na wiosne
w duzg czarng plame.

Szczegdlne wiasciwosci w szacie godowej powoduje mela-
nina u Emberiza citrinella L. Podczas gdy hronzowe piéra na
grzbiecie i zbélte na piersi pozbywajg sie swych obrzezen w zu-
petnie normalny sposob przez zwykle i réwnomierne zcieranie
sie wszystkich elementéw od brzegu poczgwszy, zachowujg nie-
ktére piorka na czole i ponad oczyma stale czarne plamki.
Piorka te sg u nasady i w czesci puchowej zupetnie bezbarwne,
to znaczy biate, w czesci srodkowej zabarwione zottym lipocliro-
mem, a przy zakonczeniu posiadajg podtuzng, czarng plame.
Stopniowo $ciera sie pioro dookota, ale czarna plamka stawia
opdér zniszczeniu i wreszcie wystaje w postaci jezyczka. Dzigki
tej eksponowanej pozycji odznaczajg sie czarne plamki daleko
lepiej w upierzeniu znoszonem, czyli godowem, niz w upierzeniu
jesiennem. Na wiosne upstrzona jest glowa trznadla czarnemi
przecinkami, ktdre silnie kontrastujg z zo6ttem tlem.

Mniejwiecej odwrotne stosunki spotykamy na piérach pier-
siowych i grzbietowych u Sturnus mdgaris L. Szczegdlne roz-
mieszczenie partyj biatych przyczynia sie tutaj do ich zachowa-
nia, cho¢ sag mechanicznie stabsze. Sturnus mdgaris jest w jesieni
obficie pokryty biatemi plamami tak zw. pertami, ktére zdobig
konce piér. Na wiosne cate pidra przez wytarcie stajg sie wezsze,
a wnioskujgc ze stosunkéw opisanych u innych gatunkoéw, nale-
zaloby sie spodziewaé, ze w upierzeniu godowem biatych peret
nie bedzie wogodle. Witasciwie powinny one sie zatrze¢ jako
pierwsze. Tymczasem w upierzeniu wiosennem peretki pozostajg
i, aczkolwiek bardzo zmniejszone, kontrastujg silnie z ciemnem
tlem, tembardziej, ze zczasem zbladty i z bronzowawych zrobity
sie czysto biate. Jak widzimy na rysunku, na ktérym przeciw-
stawione jest piorko wiosenne jesiennemu, mogta utrzymac sie
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resztka peretki tylko dzieki temu, ze po bokach jest otoczona
partjami czarnemi i w posrodku posiada czarny, wzmacniajacy
trzon.

Dotychczas opisywatem piora, zabarwione melaning w taki
sposéb, ze ogladajac budowe pod mikroskopem, moznaby sadzic,
iz ,zalezatollnaturze na szybszem usunieciu jednych czesci, a za-
chowaniu innych. Budowa umozliwiata zcieranie sie szarych
partyj, zastaniajgcych czesci kolorowe. Istnieje natomiast caty
szereg ptakoéw, ktore posiadajg wybitng szate godowag, a na pio-
rach specjalnych przystosowan nie wykazuja wogoéle lub tez
tylko w niektorych partjach. Tak np. piers, grzbiet i kuper
u Fringilla coelebs, gtowa i grzbiet u Linota cannabina, prawie
cata powierzchnia u Cliloris chloris L. i Emberiza citrinella oraz
innych gatunkéw sg na wiosne daleko barwniejsze, niz w jesieni.
Jaskrawszy barwik znajduje sie mniejwiecej na Srodku chorg-
giewki, oddalony o kilka milimetréow od brzegu pidra. Brzeg jest
zawsze zabarwiony niepozornie i dopiero gdy sie zetrze, ptak
staje sie barwny. Zniszczenie pi6r bynajmniej nie zatrzymuje
sie na pewnej granicy, jak u ptakéw poprzednio opisanych,
lecz — jak zobaczymy jeszcze doktadniej w ostatnim rozdziale —
postepuje dalej. Dopiero zamiana starych pi6r na nowe, to zn.
pierzenie sie, stawia kres zcieraniu. Swojg drogg r6znego ro-
dzaju delikatne naloty, ktére widzimy u wielu ptakéw w jesieni,
zcierajg sie jako pierwsze chociazby z tego wzgledu, ze znaj-
dujg sie na samym koncu piéra.

Ciekawg i bardzo specyficzng budowe posiadajg choragiewki
piér, wykazujacych barwy strukturalne. Struktury, powodujgce
rozszczepienie promieni Swietlnych, sg juz dobrze zbadane (16,
19), a nam pozostaje tylko do omowienia zastosowanie tych barw
w partjach zcierajgcych sie.

Przyktady zastosowania przez nature barw strukturalnych
w takich miejscach, ktore zakryte sg w jesieni przez inne elementy
pidr, spotykamy stosunkowo rzadko. Zazwyczaj struktura, ko-
nieczna do rozszczepienia $wiatla, tak silnie zmienia pioro, ze
niema juz miejsca na inne zréznicowania, ktdre mogtyby ewen-
tualnie zniwelowac¢ czesciowo efekt Swietlny. Tak np. niebieskie
piéra u Alcedo ispida L., Coracias garrulus L., Garndus glan-
darius L., barwne plamy u réznych kolibrow, rajskich ptakow
i wielu innych sg widoczne odrazu po wypierzeniu i na pidrach
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nie spotykamy niczego wiecej, co mogtoby sie jeszcze wytrzec
celem uswietnienia koloréow.

Tein ciekawszy jest przykiad Cyanecula svecica L., ze u ga-
tunku tego niebieskie podgardle, posiadajgce barwy strukturalne,
ukazuje sie dopiero z wiosng, a w jesieni ukryte jest pod szaremi
krawedziami pidér. Stosunki sg tutaj bardzo podobne do tych,
jakie opisat G6rnitz u Linota cannabina, z tg roznica, ze
rami nie sg zabarwione lipochromem, lecz skutkiem ciemno-
bronzowej melaniny, przykrytej przejrzysta warstewka rogowa,
wygladajg w Swietle odbitem biekitnie. Oczywiscie w Swietle
przechodzgcem (pod mikroskopem) sg one ciemno - bronzowe.

Rys.: 7. 8.
7. Pioro z piersi Sturnus vulgaris z biatg perta na konicu. Na lewo w je-
sieni, na prawo na wiosne.

8. Ramus z niebieskiego piéra u Cyanecula svecica. Czarne partje na ry-
sunku sg w naturze niebieskie. Na lewo ramus w jesieni, na prawo na
wiosne.

Struktura barwna nie dochodzi jednak do korica rami w Kie-
runku distalnym, lecz pozostawia na kilka milimetrow nieza-
barwiong przestrzen przy brzegu choragiewki, analogicznie jak
lipochrom u Linota cannabina. Radii sg bezbarwne. Poniewaz
cze$¢ ramusa ze strukturg barwng jest bardzo gruba i sztywna,
wygladajg czesci niezabarwione stosunkowo stabo i tylko krotki
czas moga stawi¢ opor czynnikom niszczagcym. Na wiosne wy-
glada ramus jak jednolita gruba sztaba, a cate podgardle ptaka
ISni gtebokim szafirem.

(14)
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Niebieskawy wierzch gtowy na wiosne u samca Fringilla
coelebs zawdziecza swag barwe rowniez strukturze pior. Zrozni-
cowanie sie pior jest jednak tutaj daleko mniejsze, niz u Cyatie-
cula; barwa tez bez poréwnania mniej intensywna. Budowa
pidrka, wzietego z plamy niebieskawej Fringilla coelebs, przy-
pomina nieco budowe, jakg opisatem na czarnych pidrach
u Fringilla monlifringilla. Ponadto ramus jest $niezno biaty
wiasnie na przestrzeni, na ktorej znajdujg sie barwne radii.
Rzecz szczeg6lna, ze zacierajgca sie partja rcunusa posiada nieco
bronzowego barwika. Zwykle bywa odwrotnie, to znaczy, ze
wiasnie pozostajgca czes$¢ jest zabarwiona najsilniej. Nie ulega

9. Piéro niebieskawe z gtowy Fringilla coelebs. Radii, na rysunku czarne,-
sg W naturze niebieskie. Na lewo ramus w jesieni, na prawo na wiosne.

10. Cze$¢ pidra I$nigcego z piersi Sturnus vulgaris. Na rami, osadzonych
pod katem do stosiny, wytworzyty sie I$Snigce radii tylko na jednej stronie.

watpliwosci, ze jakakolwiek barwa w pozostajgcej czesci ramusa
psutaby tylko efekt niebieskiego koloru, podczas gdy ramus biaty,
lezacy na eiemnem tle dolnych pioér, sam powoduje zatamanie
sie promieni, potegujgc wrazenie niebieskosci. Granica, w Ktdrej
koriczg sie cienkie i bezbarwne radii, jest ostro zaznaczona i zcie-
ranie sie pior nigdy jej nie przekracza. Widocznie ramus jest
dos¢ odporny mimo swej biatosci, co uwidacznia sie réwniez
w tern, iz nagle sie pogrubia w miejscu, w ktérem staje sie bez-
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barwny. Ro6znica w budowie radii bezbarwnych i barwnych
jest podobna jak u Fringilla montifringilla: biate radii osadzone
sg sztywno i na szerokiej podstawie, barwne radii sg u nasady
waskie, elastyczne i skrecone o 90 stopni. Odpornos$¢ barwnych
radii na niszczace czynniki mechaniczne odczuwa obserwator
wprost wzrokowo.

L$nigca powierzchnia piér u Sturnus vulgaris zawdziecza
swoj potysk rowniez specjalnej strukturze masy rogowej. Rami
i stosina sg czarne, radii btyszczgce. Tylko same korce piér sa
biate, tworzac juz powyzej opisane perty. Blyszczace radii znaj-
dujg sie obustronnie na rami, lezacych przy zakonczeniu pidra,
natomiast na rami, biegngcych w bok pod katem do stosiny, wy-

Rys.: 11. 12.

11. Ramus z piersi Sturnus vulgaris. Na lewo w jesieni, na prawo na wiosne.

12. L$nigcy radius z pidra piersiowego Sturnus nulgaris. Powigkszenie
540 razy.

ksztatcita sie struktura barwna tylko jednostronnie i to na
radii, lezacych rownolegle do stosiny. Sens takiego ufozenia jest
oczywisty: tylko w ten spos6b radii o strukturze barwnej znaj-
dujg miejsce na choragiewce i nie zakrywajg sie wzajemnie.
Jest to przykiad na prawo, ktéore Heinroth nazwatl ,psy-
chologig piéra“.

Zdawacdby sie mogto, ze miedzy wiosennem a jesiennem
upierzeniem szpaka niema roznicy w kolorze. Tymczasem przy
blizszem przyjrzeniu sie nietrudno zauwazy¢, ze na wioshe
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i w lecie szpak jest znacznie ciemniejszy i bardziej btyszczacy
niz w jesieni. Poci mikroskopem wida¢ wyraznie, ze w upierze-
niu jesiennem sg elementy mniej barwne, jakoby przeznaczone
na wytarcie sie. Sg to mianowicie dtugie, nitkowate zakonczenia
kolorowych radli. Na wiosne pozostajg tylko czesci Srodkowe,
silniej wyksztatcone, dzieki czemu radli stajg sie zczasem krotkie
i tepe. Pod duzem powiekszeniem wida¢ nawet, ze radius po-
siada miejsce jakoby predystynowane do utamania. Radius, po-
siadajacy barwng strukture, sklada sie z czeSci przypominaja-
cych segmentacje tasiemca. Najgrubsze i najbarwniejsze ,seg-
menty" znajdujg sie w srodku. Ku koncown zrdéznicowanie ginie
stopniowo, a ostatnie ,segmenty" sg juz zupeinie bezbarwne i za-
opatrzone w diugi kolec. Radius sie nie zciera, a tylko segmenty
obrywaja sie stopniowo. Nigdy nie tamie sie ,segment" w po-
towie dtugosci, lecz zawsze odpada caly. Pierwsze ,segmenty”
tamiag sie stosunkowo tatwo, gdyz sa waskie i zaczepiaja sie
kolcem. Nastepne siedzg coraz to mocniej.

Przytoczone przyktady wyczerpujg réznorodno$s¢ mecha-
nizmdéw, umozliwiajgcych przecieranie sie szaty godowej u ga-
tunkéw, dostepnych mym badaniom. Przypuszczam, ze u ga-
tunkéw krajowych, mechanizmoéw, roznigcych sie zasadniczo od
opisanych, nie znajdzie sie wiecej.

1V. Uwagi ogdlne.

Z posrod trzech rozmaitych typéw barwnych pior, zawdzie-
czajgcych kolor lipochromom, melaninom lub specjalnej struk-
turze, skombinowanej z melaninami, piéra o czerwonym lipo-
chromie wykazujg najjednolitsze mechanizmy, umozliwiajace
zcieranie sie elementdéw bezbarwnych. Badania histologiczne
H. Desselbergera (3, 4) wyjasnity pochodzenie i czesciowo
rowniez istote lipochromow. Wedlug Desselbergera naleza
lipochromy chemicznie do nienasyconych weglowodoréw i sg
przewaznie, a moze i nawet wytacznie pochodzenia egzogenicz-
nego. Wykaza¢ mozna je jednak tylko w tych czesSciach pidr,
w ktoérych definitywnie pozostajg. Jakiegokolwiek przemieszcze-
nia sie barwika nie dato sie nigdzie zauwazy¢. Lipochrom po-
jawia sie w rosngcem pidérze poczatkowo rozpuszczony w Kro-
pelkach lipoidu. Stopniowo lipoid ginie, a barwik strgca sie
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w postaci ptyteczek. Odcien barwy, widocznej z zewnatrz pidra,
nie zalezy jedynie od rozmaitych stopni utleniania sie lub tez od
zwigzkow izomerycznych, ale gtéwnie od gestosci tego samego
ciata barwikowego. Obecnos¢ lipoidu w piérze hamuje w wyso-
kim stopniu zréznicowanie sie piéra. Partja, zawierajgca barwik,
a wiec ramus, grubieje niepomiernie, a inne partje jak radii
i radioli nie rozwijajg sie wogole albo tez tylko czesciowo. Na-
0g06t mozna powiedzieé, ze im czerwienszy i grubszy jest ramus,
tem stabsze sg jego mdii. W skrajnych wypadkach ramus zu-
petnie pozbawiony jest odgatezien i wyglada jak gtadki walec.
W przeciwienstwie do lipochromoéw czerwonych, lipochromy zétte
nie hamujg zro6znicowania; mozliwe, ze tylko dlatego, iz w pio6-
rach czerwonych barwika jest duzo, a w pidrach zottych tego
samego barwika tylko minimalna ilos¢ i w rozcienczeniu.

Wiasciwos¢ lipochromu, polegajgca na hamowaniu zrozni-
cowania sie pior, posiada donioste znaczenie, gdy chodzi o two-
rzenie sie szaty godowej przez wytarcie poszczegolnych partyj
pidra. Jezeli lipochromu jest bardzo duzo, jak np. naokoto dzioba
u Dryobates major, na brwiach u Hahropyga cinerea, na po-
liczkach u Amadina fasciata, to radii nie wystepuja wogole;
niema niczego, co mogtoby sie zetrze¢ i o barwie ,,godowej" w tych
partjach moéwié¢ nie mozemy, gdyz barwy wystepujg w catej petni
zaraz po wypierzeniu sie.

U gatunkdéw, u ktorych lipochromu czerwonego jest nieco
mniej, radii moga istnie¢, lecz sg one tak mate, ze nie przykry-
wajg czerwonych rami i ptak nawet bezposrednio po wypierzeniu
sie wyglada z zewnagtrz czerwono. Zczasem zacierajg sie bez-
barwne radii i zakonczenia rami, a upierzenie zyskuje znacznie
na intensywnosci koloru. Do gatunkéw tych nalezy Loxia cur-
virostra (oczywiscie z wyjatkiem samcow szarych i zo6ttawych),
Pinicola enucleator i Pytelia minima.

Dos¢ czesto spotyka sie rowniez, ze mimo, iz lipochromu
jest stosunkowo niewiele i rami sg dos¢ cienkie, barwik siega
az do samego zakonczenia. Radii sg wowczas dobrze wyksztalt-
cone i dtugie, ale zupetnie przezroczyste. Efekt jest tego rodzaju,
ze barwa czerwona uwypukla sie doskonale zaraz po wypierzeniu
sie i posiada w tym czasie delikatny, mleczny ton. Zczasem
radii wycierajg sie, odpada wiec przejrzysta zastona i czerwone
mmi wida¢ bezposrednio, co oczywiscie przyczynia sie do uswie-
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tnienia koloru. Czerwona piers u Pyrrhula pyrrhula, brzuch
u Bryobates major i Habropyga ciuerea sg przykfadami.

Wreszcie lipochrom moze ogranicza¢ sie tylko do srodkowej
partji ramusa, zostawiajgc na koncu distalnym Kkilkumilimetrowg
przestrzen niezabarwiong. U gatunkdéw posiadajagcych tak za-
barwione pidra, w jesieni z zewnatrz zupetnie nie wida¢ koloru.
Jedynie po rozdmuchaniu piér mozemy zauwazyé, ze Srodkowa
partja chorggiewki jest barwniejsza. Jednakze nawet wowczas
nie widzimy czerwieni gotem okiem, gdyz partje czerwone sa
mikroskopowej wielkosci i ging zupetnie wobec wielkich pta-
szczyzn szarawych radii. Dopiero z wytarciem sie wszystkich
elementéw nieczerwonych, czerwien moze sie ujawni¢. Do ptakéw
tej grupy, wycierajacej piéra bardzo silnie, nalezy Linota canna-
bina, Carpodacus erytlirinus i pod wzgledem pior piersiowycli
rowniez Chrysomiris flammea.

Przegladajgc piora rozmaitych gatunkoéw ptakéw, znalaztem
pewien wyjatek. Ot6z na catej powierzchni ciata, z wyjatkiem
granatowych lotek dtoniowych, silnie czerwony Ibis rubra za-
wdziecza kolor lipochromom, a jednak budowa piér jest zupet-
nie normalna. Radii a nawet radioli sg doskonale zréznicowane.
Niezwykty jest réwniez fakt, ze czerwony barwik nie ogranicza
sie tylko do ramusa, lecz wchodzi wszedzie w radii, a nawet
w radioli. Mozliwe jednak, ze lipochrom u lbis rubra, aczkolwiek
czerwony, jest chemicznie podobny do lipochroméw zo6ttych, ktére
jak wiadomo nie przeszkadzajg w zréznicowaniu sie piora.

Nasuwa sie pytanie, dlaczego pi6ra, zabarwione lipochro-
mem czerwonym, zrzucajg stosunkowo szybko elementy nieczer-
wone — o ile je wogole posiadajga — i zawsze koniec koncem
ukazuja sie na powierzchni upierzenia, tworzgc typowag szate
godowg. Juz same ksztatty, opisane w rozdziale poprzednim,
dajg do pewnego stopnia odpowiedz. Dodaé¢ tylko trzeba, ze
przyczyna oczyszczania sie piora jest wielka niewspotmiernosé
w wytrzymatosci czesci barwnych w poréwnaniu z bezbarwnemi.
Czesci czerwone sg bardzo silne, wyksztatcone jakoby kosztem
czesci sgsiednich. Gdy piérka narazone sg na tarcie, a u ruchli-
wych ptakéw trg sie prawie stale, to watle radii, siedzace na
grubych i sztywnych rami, muszg tamac sie tatwo. Odpornosc
radii jest nieproporcjonalnie mata w stosunku do sity, z jaka
uderzajg o siebie.
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Partje pi6r, zabarwione melaninami, sg réwniez daleko
odporniejsze na tarcie niz partje pozbawione barwikéw. E n-
gelmann poréwnuje melaniny ze smotami, ktére w wysokim
stopniu przyczyniajg sie do uodpornienia ciat impregnowanych.
Piot, posmarowany karbolineum, dach papowy — smotg, jest
daleko trwalszy, niz zwykie drewno lub tektura. Taka sama
dysproporcja, jak miedzy czesciami piér ubarwionemi lipochro-
mem, a czeSciami pozbawionemi lipochromu, istnieje row-
niez miedzy partjami piora, ktore posiadaja melaniny, a par-
tjami, nie zawierajgcemi tego barwika. Szybkie zniknigecie par-
tyj bezbarwnych jest wiec zrozumiate, temwiecej, ze znajdujg sie
one przewaznie w miejscach bardziej eksponowanych, jak na
brzegach piér. Przyktadami sg czarne partje u Fringilla mon-
tifringilla, Passer domesticus, Plioenicurus ochruros gibral-
tariensis.

U piér, na ktdrych nie widzimy ostro zaznaczonej gra-
nicy miedzy intensywnoscig zabarwienia brzegu a Srodkiem
choragiewki, trudno dopatrze¢ sie przestrzeni specjalnie przy-
stosowanej do zcierania. Barwy ukryte na grzbiecie i piersi
Fringilla coelebs, na grzbiecie u Linota cannabina, pokazuja
sie na wiosne skutkiem najzwyklejszego zcierania sie brzegow
bardziej eksponowanych na tarcie niz glebsze warstwy upierze-
nia. U obydwoch gatunkéw przytoczonych ostatnio, zcieranie
sie pior — jak jeszcze zobaczymy dokitadniej w ostatnim roz-
dziale — nie zatrzymuje sie po odstonieciu szaty godowej, lecz
postepuje glebie;j.

Ogodlnie mozna powiedzieé, ze im ciemniejsze jest pidro
w szacie godowej, to zn. im wiecej posiada melanin w posrodku
chorggiewki, tem raptowniej zatrzymuje sie zcieranie wiasnie
w chwili, gdy dotrze do okolicy mocno zabarwionej. Na pidrach
bronzowych, ré6zowawych lub zielonych, a wiec stabiej zabar-
wionych, nie mozna zauwazy¢ momentu, w Kktérym zcieranie
sie zatrzymuje.

Bardzo czesto gtownym skiadnikiem szaty godowej sa
partje zupeinie biale, np. lustra na skrzydle Fringilla coelebs,
brzuch u Fringilla montifringilla i t d. Partje te w jesieni nie
Swiecg tak jasno jak w lecie, gdyz sg przykryte barwikami sza-
remi. Poniewaz zcieranie piora musi postepowaé od brzegu
poczawszy, dlatego po pewnym czasie znikajg szarawe brzegi,
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odstaniajgc czystg biel piora. Obywa sie tu réwniez bez spe-
cjalnych mechanizméw, stuzacych do oczyszczenia sie pidr.

Na piorach zabarwionych melaninami, wogéle trudniej
dopatrzeé¢ sie specjalnych mechanizmoéw niz na piorach wyka-
zujgcych lipochrom. Pochodzi to stad, ze melaniny wnikajg
rowniez w radii, nadajgc im silniejszg konstrukcje, dzieki czemu
piéra zabarwione melaninami, nigdy nie oczyszczajg sie z radii.

Melaniny nie przeszkadzajg normalnemu rozwojowi pidra
prawdopodobnie dlatego, ze jak wykazaly badania Abder-
haldena, Bacha, Oppenheimera, Przibrama
i innych, wytwarzajg sie one w specjalnych komérkach, zwanych
melanophorami, z ktérych zapomocg osobnych wyrostkéw roz-
chodzg sie po catem pidrze. Przesigkanie melanin do pierwotnie
bezbarwnych warstw pi6ra zaczyna sie dopiero wowczas, gdy
pioro zdazyto sie zréznicowaé do pewnego stopnia. Lipocliromy
natomiast nie wedrujg i od samego poczatku znajdujg sie na
miejscu przeznaczenia, przeszkadzajac temsamem w normalnem
rozwoju piora.

Bardzo réznorodnie pod wzgledem oczyszczania sie z czesci
bezbarwnych przedstawiaja sie pidra, posiadajgce barwy struk-
turalne. Proces zcierania sie zalezy przedewszystkiem od ja-
kosci koloru jaki posiada piéro, czyli od jego struktury. Jak
juz raz wspomniatem przy opisie mechanizméw stuzacych do
oczyszczania sie pior, stosunkowo rzadkiem zjawiskiem jest zja-
wisko, aby piéro wykazujgce barwy strukturalne, byto w je-
sieni przykryte partjami bezbarwnemi. U olbrzymiej wiekszosci
gatunkow blyszczg barwy strukturalne odrazu po wypierze-
niu sie.

Wycieranie sie pior o kolorach strukturalnych i tworzenie
sie szaty, ktorg moznaby nazwacC szatg godowg, zauwazytem
z krajowych gatunkéw u Cyanecida svecica, Sturnus vulgaris
i na glowie u Fringilla coelebs. CzesSciowo barwie strukturalnej
zawdziecza swdj potysk fioletowy roéwniez Corvus frugilegus L.
W jesieni I$ni jego upierzenie w daleko mniejszym stopniu niz
na wiosne, kiedy to zniknely mniej barwne brzegi piér.

Struktura, powodujgca rozszczepienie sie Swiatta, wyste-
puje prawie zawsze w kombinacji z barwikiem o typie melanin.
Melaniny w zespole ze specyficznie wyksztatconemi komorkami
o wilasnosciach pryzmatu nadajg pidru szczegélng grubosé
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i temsamem odporno$¢ na czynniki niszczace. Jezeli istniejg
obok partyj o barwach strukturalnych czesci piéra wyksztatcone
normalnie, to wygladajg one stosunkowo tak stabo, ze ich szyb-
kie wytarcie sie jest nieuniknione.

V. Szybkos¢ zcierania sie pior w zaleznosci od pory roku.

Oddawna wiadomo, ze ptak moze uzyska¢ szate godowa
tylko wowczas, gdy zyje w zupetnie normalnych warunkach,
czyli na swobodzie. Ptaki, trzymane w klatkach, nie wycierajg
pior nalezycie. Czerwone elementy pi6r u samca Linota canna-
bina, trzymanego w niewoli od okresu pierzenia sie, bedg zawsze
ukryte w elementach szarych. To samo odnosi sie do Fringilla
coelebs i wogéle do wszystkich gatunkéw, opisanych w roz-
dziale I111.

Przyczyna tego zjawiska jest do pewnego stopnia zrozu-
miata: w klatce porusza sie ptak w daleko mniejszym stopniu,
jego upierzenie nie jest wystawione na deszcz, wiatr i promienie
stonca, nie zdazy sie zatem zniszczy¢ az do nastepnego pierzenia
sie. Mozliwe, ze gdyby udato sie powstrzymac¢ ptaka od corocz-
nej zmiany piér, to otrzymatby on co$ w rodzaju szaty godowej
po dtuzszym czasie. Doswiadczenie takie jednak dotgd nie udato
sig, gdyz op6znienie lub wstrzymanie procesu pierzenia konczy
sie zawsze przedwczesng Smiercig ptaka.

W literaturze, zajmujacej sie hodowlg ptakéw, znajdujemy
wprawdzie wzmianki o zczerwienieniu Linota cannabina w nie-
woli, ale nastgpito ono tylko wéwczas, gdy ptaki trzymane byty
w duzych Kklatkach, stojacych na dworze i wystawionych na
wszelkie wptywy atmosferyczne. Wydaje mi. sie zgota niepraw-
dopodobnem, aby pojawienie sie czerwonych barw mogto nasta-
pi¢ jedynie na skutek odpowiedniego karmienia ptakow, zwia-
szcza kietkujgcemi i niedojrzatemi nasionami. Istnienie lipo-
chromu na pidrach u Linota cannabina nie jest jeszcze wystar-
czajgcg przyczyna ujawnienia sie szaty godowej, gdyz czerwone
barwiki moga sta¢ sie widoczne dopiero po wytarciu zewnetrz-
nej, szarej warstwy pierza. Jedynie u gatunkéw, u ktorych
lipochrom wystepuje tak obficie, ze juz w jesieni jest widoczny
nazewngtnz, jak np. u Loxia cuwirostra, zaczerwienienie sie
skutkiem odpowiedniego karmienia byloby mozliwe. Swojg

(22)



Zcieranie sie upierzenia i tworzenie szaty godowej u ptakéw 23’

droga nawet u Loxia potrzebne jest do pewnego stopnia wytarcie
sie pior, aby barwy uwypuklity sie w catej petni.

Na uwage zastuguje fakt, ze u osobnikéw zyjacych na>
swobodzie, pojawia sie szata godowa do$¢ nagle. Przynajmniej
odnosimy takie wrazenie, jakoby ptaki, ktére w jesieni i zimie
byty szaro ubarwione, z poczatkiem wiosny, a wiec w marcu
i kwietniu, w krdtkim czasie staly sie barwne. Nasuwa sie przy-
puszczenie, iz wycieranie sie pior nastepuje dopiero z wiosng
i trwa stosunkowo krdtko. Gornitz (8) przypuszcza, ze na
wiosne pidrka stajg sie kruche, gdyz nie sg odpowiednio na-
maszczone tluszczem, poniewaz ptak, tlusty w zimie, na wiosne
gwattownie chudnie. Jezeli udatoby sie wykaza¢, ze pidrka
w zimie sg obficiej namaszczone niz na wiosne i w lecie, przy-
puszczenie Gornitza zyskatoby na prawdopodobienstwie.
Gornitz starat sie wykaza¢ powloke tluszczu na pidérach
zimowych, barwigc je Sudanem nr. 3. Badania te nie daly
jednak jasnego wyniku. Wydaje sie tez mato prawdopodobnem,
aby gruczot kuprowy wytwarzat w zimie wiecej tluszczu niz
o cieptej porze roku i aby funkcja jego byta wprost zalezna od
zapasu tluszczu w organizmie. Z przyczyn, ktore przedstawie
w dalszym toku niniejszych rozwazan, nalezatoby nawet wnio-
skowaé, ze jest wiasnie odwrotnie.

W korespondencji prywatnej wyrazit E. Stresemann
przypuszczenie, ze piorka oczyszczajg sie z elementéw mniej
barwnych dopiero woéwczas, gdy substancja rogowa dojrzeje na-
lezycie. Do dojrzenia tego bylyby potrzebne wszystkie czynniki
atmosferyczne, na jakie wystawiony jest ptak dziki. Za przy-
puszczeniem tem przemawiatby fakt, ze Linota cannabina nie
wyciera pidorek w niewoli nawet woéwczas, gdy ma sposobnosé
do przeciskania sie pomiedzy gestemi gatgzkami.

Przedewszystkiem nalezatoby sie jednak przekonaé, czy
piérka zcierajg sie najgwattowniej rzeczywiscie na wiosne i czy
szata godowa pojawia sie tylko o tej porze roku.

Wiadomem bylo mi z prostej obserwacji, ze niekiedy juz
w styczniu mozna zauwazy¢ samce Linota cannabina o czerwonej
piersi. Z miodosci utrwalit mi sie w pamieci fakt, ze okoto
potowy stycznia kupitem u handlarza czerwonego samca Linota
cannabina i ze handlarz ten posiadat jeszcze dalsze dwa o0so-
bniki réwniez o czerwonej piersi.

(20)



24 Jan Sokotowski

Chcac zbadaé sprawe dokitadnie, skontrolowatem calg
serje samcow Linota cannabina i Fringilla coelebs, ubitych
0 rozmaitej porze roku.

Serja samcow Linota cannabina, jakag miatem do dyspo-
zycji, sktadata sie z 23 skorek. Scharakteryzowanie ubarwienia,
a zwlaszcza postepu w szacie godowej, nie jest tatwe, gdyz
trudno o $cistg metode, zapomoca ktoérej moznaby okresli¢ ubar-
wienie dokladniej. Nie pozostaje nic innego, jak tylko ocenia-
nie ,na oko“ i postugiwanie sie ogélnikowemi okresleniami.

Ogladajac pokolei catg serje, notowatem nastepujace uwagi:
1. ubity dn. 19. IX. Czerwien przeswieca miejscami na piersi;
na czole czerwieni nie widac.
2. ubity 2. XI. Czerwieni nie widac.

8. 2b. XI. Czerwien troche przeswieca, wiecej niz u nr. i,
réwniez na czole.

4, 16. XIl. Czerwien przeswieca stabo. Kolor wiasciwie nie
jest czerwony, lecz bronzowy.

5. 17. XIl. Czerwieh przeswieca mniej niz u nr. 4.

6. 17. XIl. Czerwien troche przeswieca, nieco jaskrawiej niz
u nr. 3.

7. 31. XIl. Czerwien wyrazna i tadna na calej piersi i na
czole. Szare brzegi szerokosci mniejwiecej jednego mili-
metra.

8. 7.1. Okaz mocno czerwony, bardzo tadny. Brzegi pior
na piersi prawie zupetnie wytarte, zaledwie 'L mm sze-

rokosci.

9. 3. Ill. Brzegi mniej wytarte niz u 8. Wyglad prawie taki
sam jak u 7.

10. 3. Ill. Taki sam jak nr. 9.

11. 1. 1V. Brzegi pior prawie tak samo wytarte jak u nr. 8,
ale okaz posiada mniej czerwonych pidrek, zwlaszcza
w dolnych partjach piersi.

12. 10. IV. Brzegi jak u poprzedniego. Okaz tadnie czerwony.

13. 27. IV. Czerwien jaskrawsza niz u wszystkich poprzednich.
Szare brzegi pior jeszcze widoczne.

14. 12. V. Jak poprzedni.

15. 27. V. Szare brzegi piér zupetlnie wytarte, widoczne jeszcze
tylko na czole.
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27.Y. Jak poprzedni, ale na czole wytarty lepiegj.

27. V. Jak poprzedni.

17. V1. Szare brzegi nawet na czole najzupetniej wytarte.
Czerwien bardzo jaskrawa.

? VI. Jak poprzedni, ale czerwien jeszcze intensywniejsza.
17. VI.

22. V1. Wszystkie prawie réwne. Najezerwiensze
11. VII. z wszystkich okazéw. Czerwien z potyskiem.
21. VII.

Okazy sa tak uszeregowane, ze pierwsze zostaty ubite bez-

posrednio po wypierzeniu sig, a ostatnie bezposrednio przed na-
stepnem pierzeniem sie (IAnota canndbina pierzy sie w sierp-
niu i wrzesniu).

Wycieranie sie rami na piérach piersiowych u lAnota cannabina.
Z kazdego piéra wziete sg 3 rami. Na dole data ubicia. Kreska prze-
rywana oznacza granice, do ktérej rami zabarwione sg na czerwono.

Z zestawienia widzimy, ze mimo znacznych roéznic indywi-

dualnych piora zcierajg sie przez caty rok. Okazy o do$¢ dobrze
wyrazonej szacie godowej pojawiajg sie juz w grudniu. Nie
potrzeba zatem ucieka¢ sie do przypuszczen Gornitza lub
Stresemanna, gdyz w rzeczywistosci niema ograniczenia
w zcieraniu sie pidr na miesigce wiosenne.
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Stosunki istniejgce u Linota cannabina, demonstruje réw-
niez rysunek nr. 13. Na rysunku tym zestawione sg piorka
siedmiu okazéw, uszeregowanych w ten sam sposob, jak przy
charakterystyce szaty godowej. Dla lepszego poréwnania na-
rysowatem z kazdego pidra po trzy rami. Z siedmiu dowolnie
wybranych okazéw wynika rdwniez, ze piora zcierajg sie przez
caly rok. Rysunek ten daje rowniez pewne pojecie o szybkosci
zcierania sie w rozmaitych miesigcach. W poéznej jesieni zcie-
rajg sie pidéra najgwattowniej. Znacznie wolniej wczesnga wiosng
od stycznia do kwietnia; w kwietniu i maju oczyszczajg sie
szybko z przylegtych radii. Wreszcie w czerwcu sg piora zu-
petnie wytarte i ,na oko“ najtadniejsze. W lipcu zaczynajg
tamac sie same czerwone rami. Czerwien staje sie w lipcu row-
niez mniej intensywna, przechodzgc w odcien zo6ity, prawdopo-
dobnie skutkiem wypetzniecia lipochromu w promieniach storica.

Na rysunku widaé¢ réwniez, ze predestynacja piéra do ta-
mania sie wiasnie na granicy lipochromu nie jest tak wielka,
jak przypuszczat Gornitz Szare brzegi piora, lezace powyzej
linji, zabarwionej lipochromem, tamig sie zawsze kawatkami
i dopiero stopniowo schodzi sie linja starcia z granica lipo-
chromu. Ostateczne odstoniecie partyj czerwonych nastepuje
dopiero w kwietniu. Stwierdzenie tego faktu jest bardzo wazne
ze wzgledu na wytlumaczenie problemu zcierania sie. Biednem
jest mniemanie, ze szata godowa ,,tworzy“ sie dopiero na wiosne
i w krotkim przeciggu czasu. W rzeczywistosci szata go-
dowa tworzy sie drogg wycierania przez caty

czas od chwili pierzenia sie, a w kwietniu
jest juz tak dojrzatg, ze mozna jg dobrze zauwazyc¢
gotem okiem i to na kazdym osobniku.

Chcgc zbadaé¢ dokiadniej w jakich miesigcach piorka
zcierajg sie najszybciej, mierzylem pioéra u gatunku, z ktdrego
miatem wiekszg serje. | tak zmierzytem doktadnie piérka na
grzbiecie 83 okazow Fringilla coelebs. Oczywiscie do pomiardw
wziatem tak samo jak u Linota cannabina tylko samce. Wszyst-
kie piorka bratem mozliwie z tego samego miejsca, wposrodku
grzbietu. Jak wiadomo jest grzbiet u samcow Fringilla coelebs
w jesieni szary, a na wiosne czerwonawo - bronzowy. Niestety
nie posiadatem okazéw z miesiecy zimowych, to jest od grudnia
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do lutego wigcznie. Pozatem nie ze wszystkich miesiecy miatem
do dyspozycji réowng ilosc.

Oto zestawienie dtugosci pidrek na grzbiecie Fringilla
coelebs. Liczby tacinskie oznaczajg miesigc, liczby w nawiasach
dzien, w ktorym ptak zostat ubity. Liczba, nastepujgca po liczbie
w nawiasach, oznacza diugos¢ piora w milimetrach.

X. (1) 26, (14) 227*, (28) 22, (6) 25.
X1, (11) 227*, (1) 22.
1. (22) 21, (22) 23, (27) 20, (30) 20, (25) 22, (24) 23,

(27) 197*, (28) 2073 (20) 24, (25) 20, (28) 21.

IvV. (7) 22, (15) 21, (10) 207., (7) 22, (7) 227*, (28) 21,

(4) 24, (11) 19, (7) 18, (29) 207*, (24) 20, (18) 20, (15)

21, (7) 21, (4) 227*, (4) 23, (16) 20, (5) 22, (27) 217%,

(3) 207*, (7) 24, (15) 22, (7) 21, (19) 207*, (14) 207*,

(5) 22, (7) 207*, (19) 26, (22) 21

V. (14) 19, (1) 19, (15) 21, (2) 197% (21) 20, (15) 19,

(15) 207*, (4) 20, (15) 20, (4) 227%, (5) 22, (5) 21.

VI. (13) 20, (7) 19, (19) 17.
VII. (14) 18, (19) 19, (25) 197*, (4) 19, (17) 18, (4) 19,

(13) 197~

Jezeli wyliczymy przecietng diugos¢ w poszczeg6lnych
miesigcach i nieco zaokraglimy wyniki, to wypadng liczby na-
stepujace:

X. 24; XI1.22,2; 11l. 21, 3; IV. 21, 3; V.20, 3; VI. 18, 7;
VIl. 18, 8.

Krzywa, narysowana na podstawie tych danych, wykazuje
wyraznie (rys. 14), ze najszybciej zcierajg sie pidrka w jesieni
w miesigcu pazdzierniku i listopadzie. Mniejwiecej w czterech
tygodniach zciera sie wdwczas pioro o 1,8 mm, czyli o 77*°/»
ogoblnej diugosci. Niestety nie miatem okazdéw z miesiecy zimo-
wych (linja przerywana na krzywej), wobec czego nie mogtem
Sledzi¢ doktadnie postepu zcierania w tym wilasnie czasie. Dane
z marca wskazujg jednak, ze od listopada az do marca, czyli
przez cale cztery miesigce zimowe, postgpito ztarcie tylko
0 0,9 mm, czyli o 3°/0 pierwotnej diugosci. Miesiecznie wypada
zatem nie caty 1%. Nalezatoby sie spodziewa¢, ze w marcu
1 kwietniu zcieranie bedzie najgwaltowniejsze, gdyz wowczas
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ptaki odrazu zaktadajg szate godowag. Tymczasem pomiary nie
wykazujg wogole zadnego zcierania. Nie ulega watpliwosci, ze
ukrywa sie tutaj dos¢ znaczny biad. Gdyby ilos¢ okazéw byta
wieksza, z pewnoscig zarysowataby sie jakas — chociazby nawet
niewielka — réznica w diugosci. Poréwnanie ptakéw, ubitych
w miesigcu marcu z ptakami z kwietnia, moze wprowadzié
w biad réwniez z tego wzgledu, ze przypadkowo prawie wszyst-
kie ptaki marcowe zostaty ubite przy koncu miesigca, a kwiet-
niowe przewaznie w poczatku, co widaé wyraznie z dat ubicia.
Zatem w rzeczywistosci miedzy wiekszoscig okazéw z marca,
a wiekszoscig okazow z kwietnia, niema przestrzeni czasu czte-
rech tygodni, lecz tylko roznica kilku dni. W maju i czerwcu
zcieranie zn6w sie wzmaga, a réznica pomiedzy temi dwoma

-mim

Krzywa zcierania sie pidr grzbietowych u Fringilla coelebs. Pozioma
oznacza miesigce, pionowa diugos¢ w milimetrach.

miesigcami wynosi 1,6 mm, czyli 6,6°0. Dalej roéznica miedzy
czerwcem, a lipcem jest tylko minimalna, réwna sie 0,1 mm.

Gzem sie ttumaczy to nieréwnomierne zcieranie sie¢ w po-
szczegOlnych miesigcach ?

W jesieni zciera sie piorko prawdopodobnie dlatego naj-
szybciej, ze jest w tym okresie najdtuzsze. Brzegi piér posiadaja
wowczas delikatne i diugie zakoniczenia, ktore gotem okiem
ogladane, sprawiajg wrazenie, jakoby piérko byto wiochato
rozstrzepione. Gdy piérko pozbedzie sie tych wystajacych za-
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konczen, zcieranie nie moze postepowac tak szybko, tembardziej,
ze granica zcierania sie wkracza powoli w sfere intensywniej
zabarwiong, a zatem odporniejszag. Nadmieni¢ nalezy, ze pidra
grzbietowe Fringilla coelebs staja sie barwniejsze tylko sto-
pniowo w strone nasady.

Gwattowne zcieranie sie pior w miesigcu maju i czerwcu
znajduje dostateczne wyttumaczenie w fakcie, ze jest to okres
rozmnazania sie. Samiec Fringilla coelebs bierze udziat w zbie-
raniu materjalu na gniazdo i réwniez karmi piskleta. Czyn-
nosci te bez watpienia w wysokim stopniu przyczyniajg sie do
zniszczenia catego upierzenia. Powszechnie wiadomo, ze ptaki
po okresie rozmnazania sig, majg mocno wytarte cate upierze-
nie. Z koncem czerwca i w lipcu ustaje dalsze zcieranie sie pidr
najpierw dlatego, ze pierze jest juz tak zniszczone, iz zostata
jeszcze tylko cze$¢ grubsza i odporniejsza, a po drugie skon-
czyta sie juz pora rozmnazania. W lipcu znajdujemy jedynie
wyjatkowo gniazdo Fringilla coelebs, ktdre woéwczas jest z re-
guty gniazdem drugiem w sezonie rozmnazania sie.

W jaki spos6b mozemy uzgodnié rozbiezno$¢ miedzy stwier-
dzonag okresowoscig zcierania sie pidr, z wrazeniem, ktore odno-
simy na wiosne, jakoby samce Fringilla przechodzity dos$¢ rap-
townie z szaty zimowej w szate godowg?

Zjawisko dos¢ szybkiego zabarwienia sie ptakéw mozna
u Fringilla coelebs wyttlumaczy¢ podobnie jak u Linota canna-
bina. Na wiosne dochodzi granica stracia do miejsca barwnego.
Na wiosne spadaja resztki zaston, to zn. szarych brzegéw, ktéro
dotychczas przykrywaty jaskrawsze kolory. Moment ostatecznego
oczyszczenia sie pior podpada najbardziej, sprawiajac biedne
wrazenie, jakoby w jesieni i zimie piéra wog6le nie byty sie
zcieraly. Po zupelnym wytarciu sie szarych brzegéw piér, ko-
lory nie moga potegowac sie w dalszym ciggu, gdyz w giebszych
warstwach upierzenia niema koloréw jeszcze tadniejszych. Spra-
wia to znow falszywe wrazenie, jakoby poézniej nie wycierato
sie nic wiecej.

W gre wchodzg réwniez inne bledy obserwacji. W zimie
widzimy ptakéw bardzo mato, poniewaz wiekszos¢ odleciata.
Gdy z wiosng wracajg, pojawiajg sie nagle w duzej ilosci i juz
w upierzeniu godowem. Sprawia to wrazenie, jakoby ptaki za-
tozyty byty barwne upierzenie tak samo raptownie, jak sie po-
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jawity. Nie mieliSmy jednak poréwnania i nie mamy pewnosci,
czy nie byly tak samo barwne juz w zimie. Gdy obserwujemy
zieby zimujgce — u nas zdarza sie to stosunkowo rzadko — to
mozemy zauwazy¢, ze niektdre samce juz w styczniu wygladajag
prawie tak samo tadnie, jak okazy wiosenne. Stosunki sg tutaj
zatem takie same, jakie stwierdzitem juz raz u Linota cannabina.

Swoja droga wszystkie ptaki, u nas zimujgce, tracg pod-
czas diugotrwatych mrozéw w wysokim stopniu $wiezo$¢ ko-
loréw. Nieraz widziatem gile, ktére po Kkilkutygodniowym,
=ostrym mrozie byly na piersi tak brudne i szare, ze samce za-
ledwie mozna byto odr6zni¢ od samic. Podczas mrozéw ptaki
nie znajdujg wody i dlatego nie moga sie oczysci¢. Jezeli na-
stgpi odwilz, ptaki spragnione kapieli wchodzg natychmiast
w wode, a po wysuszeniu nabiera ich upierzenie odrazu pier-
wotnej czystosci i barw. Poniewaz mrozy definitywnie mijaja
z wiosng, widzimy nagte odzyskanie barw najczesciej wiasnie na
wiosne i niestusznie kladziemy je na karb raptownego wytarcia
.sie szarych brzegéw pidr.

Jak wiadomo namaszczajg sie ptaki tluszczem, wyprodu-
kowanym przez gruczot kuprowy, najobficiej — niektore gatunki
nawet wylgcznie — po kagpieli. Czeste kgpiele powodujg zatem
dobre namaszczenie pidr, a temsamem ich piekny potysk. Po-
niewaz ptaki w zimie kagpig sie najmniej, nalezy przypuszczac,
ze ich piéra wodwczas mniej sg namaszczone niz na wiosne.
Prawdopodobnie jest wiec pod tym wzgledem witasnie odwrotnie
niz przypuszczal G6rnitz. W zimie tez upierzenie ptakdw,
ani w czesci nie wykazuje tego potysku, jaki widzimy na wiosne
i w lecie.

Do uwypuklenia kolordw na wiosne przyczynia sie w wy-
sokim stopniu rowniez zachowanie sie ptakéw. Samiec Friu-
gilla coelebs jest ptochy w jesieni i zimie, trzyma sie w tym
czasie wiecej na potach i zdata od ludzi. Z wiosng natomiast,
wraz z ujawnieniem sie popeddéw piciowych, zmienia sie nagle
jego usposobienie. Ptak staje sie wdwczas bardzo Smiaty, przy-
chodzi do ogrodéw i stara sie pokaza¢ swg posta¢ w catej petni.

Reasumujgc ostatnie wywody, mozemy powiedzie¢, ze
istnieja przyczyny, dla ktérych ptaki z wiosng nagle
wydajg nam sie o wiele tadniejsze. Barwy ich rzeczywiscie
mogg uzyska¢ swag Swietnos¢ w przeciggu
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krotkiego czasu przez wycieranie sie pior, ale wrazenie
nasze moze by¢ spotegowane réwniez przez btedy w obser-
wacji. W kazdym badz razie nagte ujawnienie sie
koloréw nie polega na gwattownem zciera-
niu sie piodr, gdyz niema zadnej rownolegtosci
miedzy szybkos$cig zcierania sie pidr, a po-
jawieniem szaty godowej.

Szybkos¢ zcierania sie piér i zalezno$¢ tego zcierania od
pory roku wykazatem doktadniej tylko na dwoéch gatunkach:
Linota cannabina i Fringilla coelebs. Wybratem wlasnie te ga-
tunki, gdyz u jednego polega szata godowa w giéwnej mierze
na lipochromach, u drugiego na melaninach. Przez analogje
przypuszcza¢ nalezy, ze prawidita, Kkierujgce tworzeniem sie
szaty godowej, bedg u innych gatunkéw bardzo podobne.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Die Arbeit von Gornitz (Literaturnachweis Nr. 8)
brachte mich auf den Gedanken, dass die Gefiederabnutzung und
Bildung des Brutkleides bis jetzt nur wenig untersucht worden
ist. Ais auf meine Anfrage Herr Dr. E. Stresemann mir
brieflich mitteilte, dass dieses Thema einer besonderen Unter-
suchung wert sei, bat ich Herrn Dr. J. Domaniewski um
eine Sendung entsprechender Vogelbalge. Bald erhielt ich aus
dem Zoologischen Museum in Warszawa eine Sammlung von
135 Stiick. Fur die wertvollen Hinweise bei meiner Arbeit und
die Hilfbereitschaft spreche ich beiden Herren meinen verbind-
lichsten Dank aus.

Untersucht wurden Arten, deren buntes Brutkleid durch
das Abreiben der grauen Federrander zustande kommt. Arten die
ihr Brutkleid durch eine zweite Mauser erhalten, gehoren nicht
zum Thema.

Im ersten Teil der Arbeit sind die Strukturen beschrieben,
welche bei yerschiedenen Vogeln zum schnellen und restlosen
Abwerfen der grauen und verdeckenden Federrander fiihren
sollen. Im zweiten wird die Frage erortert, wann die Abnu-
tzung der Federrander am starksten erfolgt, und wie es zu er-
klaren ist, dass die Umfarbung vom Winter zum Friihlings-
kleid in sehr kurzer Zeit (Marz — April) zustande kommt.
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Der Abnutzungsprozess der Federrander ist verschieden je
nachdem, ob die bunten Federpartien 1) durcb Lipocbrom,
2) durcb Melanine oder 3) durch besondere Strukturen ge-
filrbt sind.

Abb. 1. zeigt eine Brustfeder von lAnota cannabina, links
im Herbst, rechts im Sommer. Der rote Ramusteil ist punktiert.
Diese Verhaltnisse sind schon von Gornitz richtig beschrie-
ben worden.

Genau dasselbe Bild zeigen die Brustfedern von Chryso-
mitris flammea. Mit der Zeit brechen die grauen Ramispitzen
und die Raclii ab. Dagegen die Stirnfedern dessetben Vogels
besitzen so dicke, mit Lipochrom gefarbte Rami, dass die Radii
iiberhaupt nicht zur Ausbildung kornmen (Abb. 2) und die Rami
auch nicht verdecken kdnnen. Die Stirnfedern von Chrysomi-
tris flammea sind deswegen schon im Herbst rot.

Bei Carpodacus erithrinus sehen wir dieselben Yerhalt-
nisse wie bei Linota cannabina. Auf der Oberflache der Rami
bleiben aber immer die Abbruchstellen der Radii sichtbar, so
dass die Rami zweizeitig gesagt sind.

Bei Loxia curvirostra und Pinicola enucleator werden nur
wenige Radii abgerieben. Die Radii sind bei diesen Arten klein,
und infolgedessen ist der Unterschied zwischen dem Herbst
und Sommerkleid ziemlich gering.

Die Brustfedern von Pyrrhula pyrrhula besitzen zwar
lange, aber durchsichtige Radii. Das ungefarbte distale Ramus-
ende ist auch durchsichtig. Die roten Ramiteile leuchten schon
im Herbst durch die Radii hindurch. Im Friihjahr wird durch
das Abreiben der Ramispitzen und Radii die Brustfarbe in-
tensiver.

Auch bei tropischen Arten, wie Pytelia minima und lla-
bropyga cinerea, verlieren die roten mit Lipochrom gefiirbten
Federn mit der Zeit ihre farbiosen Ramispitzen und Radii.
Abb. 3. zeigt einen Ramus aus der Biirzelfeder von Pytelia mi-
nima. Dieser Ramus besitzt nur farblose Radii, aber keine
Spitzen.

Farblose Ramienden und einige Radii findet man selbst
auf den roten Kopffedern von Dryobates major (Abb. 4). Diese
wenigen farbiosen Elemente werden aber schon sehr friih ab-
gerieben.
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Bei allen Federn, die ihre Farbe den Melaninen verdanken.
brechen ganze Ramusteile am lateralen Ende ab. Die Abnutzung
der Federsaume wird dadurch begiinstigt, dass die Ramusspitzen
nur wenig Farbstoff enthalten und yerhaltnismassig schwach
sind. Weiter proximal aber, wo der Melaninfarbstoff enthalten
ist, fallen die Radii im Gegensatz zu den mit Lipochroin gefarb-
ten Federn nicht ab. Da die Melanine auch in die Radii ein-
dringen, werden diese kriiftiger und konnen sich hier erhalten.

Abb. 5. zeigt den Ramus einer schwarzen Kopffeder von
Fringilla montifringilla, links im Herbst, rechts im Friihjahr.
Genau so yerhalten sich die schwarzen Stirnfedern bei Fringilla
coelebs.

Nicht so stark ausgepriigt, aber ahnlich, sind die Ver-
hiiltnisse auf dem schwarzen Brustfleck bei Passer domesticus
und auf den braun umrandeten Federn von Passerina nivalis.

Umgekehrt besitzen die Kopffedern von Emberiza citri-
netta die schwarzen Teile am distalen Ende in Form von liin-
glichen Flecken. Diese schwarzen Teile sind starker ais die iibri-
gen gelben Federpartien und halten sich langer. Sie ragen im
Friihjahr direkt aus dem Gefieder heraus und werden dadurch
viel auffallender. Auf Abb. 6. ist eine Kopffeder mit schwarzer
Spitze von Emberiza citrinella dargestellt, links im Herbst, rechts
im Friihjahr.

Die weissen ,Perlen“ beim Sturnus vidgaris werden zwar
zum Friijahr hin immer kleiner, verschwinden aber nicht giinz-
lich. Sie erhalten sich nur dank der schwarzen Einfassung, was
aus Abb. 7. ersichtlich ist. Links geperlte Brustfeder von Stur-
nus vidgaris im Herbst, rechts im Friihjahr.

Bei den Federn, welche ihre Farbe besonderen Strukturen
yerdanken, finden wir selten Teile, die der Abreibung preisge-
geben sind und einen Unterschied zwischen dem Winter und
Sommerkleid bilden konnten. Ein gutes Beispiel von diesem
selteneren Fali bildet die blaue Brust bei Cyanecula srecica. Sie
ist im Herbst giinzlich, durch grau-braune Federrander ver-
deckt. Die Yerhaltnisse sind hier sehr ahnlich wie bei Linota
canndbina, nur mit dem Unterschied, dass hier anstatt des Li-
pochroms eine blaue Strukturfarbe hervortritt. Abb. 8. zeigt
einen blauen Ramus von Cyanecula srecica, links im Herbst,
rechts im Friihjahr. Die blauen Teile sind schwarz gezeichnet.
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Die blaulichen Kopffedern von Fringilla coelebs besitzen
mit den schwarzen Kopffedern von Fringilla montifringilla eine
Aenlicbkeit, nur die Radii sind zarter und schlanger. Abb. 9.
zeigt einen Ramus mit blauen Radii ans einer Kopffeder von
Fringilla coelebs, links im Herbst, rechts im Friihling.

Die schillernde Oberflache von Sturnus vulgaris wird im
Friihjahr ein wenig lebliafter, ais sie im Herbst gewesen ist.
Der Glanz wird dadurch erhoht, dass die spitzen Radiienden,
welche keine richtige Farbenstruktur entwickeln und demnach
storend wirken, im Winter abfallen. Auf Abb. 11. ist ein Ramus
einer Brustfeder von Sturnus mdgaris dargestellt mit den schil-
lernden Radii. Links im Herbst, rechts im Friihjahr. Bei star-
kerer Vergrosserung sieht man, dass der Radius aus Segmenten
zusammengesetzt ist, die leicht abbrechen konnen, besonders am
distalen Ende. Abb. 12. zeigt einen Radius bei 540 X Ver-
grosserung.

Die angefiihrten Beispiele zeigen, dass die Federn vieler
Vogel Strukturen besitzen, welche das Abbrechen von weniger
intensiv gefarbten Federteilen ermoglichen, um anfanglich ver-
deckte Farben im Friihjahr erscheinen zu lassen, oder um be-
sonders schone Fleckungen (Star, Goldammer) noch
kontrastreicher zu gestalten.

Von Gornitz und anderen Autoren ist die Frage ge-
stellt worden, wie es moglich ist, dass das Abreiben der grauen
Federriinder auf eine kurze Frist (Marz— April) beschrankt
ist, wodurch das bunte Friihlingskleid ziemlich plotzlich zur
Erscheinung kommt. Meine Untersuchungen an Balgserien ha-
ben ergeben, dass das Abreiben der Federn keineswegs auf den
Vorfriihting beschrankt ist, im Gegenteil, die Gefiederabnutzung
ist im Marz und April geringer ais in anderen Monaten. Abb. 13.
zeigt je drei Rami einer Brustfeder von Linota cannabina Exem-
plaren, die in verschiedenen Monaten erlegt worden sind. Die
unterbrochene Linie zeigt die Grenze der Rotfarbung an. Man
sieht, dass sich die grauen Ramienden niclit im Friihling am
stiirksten abnutzen. Die abbrechenden Ramusteile werden mit
der Zeit iminer kiirzer. Im April sind die Rami distal so weit
abgenutzt, dass der Federrand schon die roten Ramipartien
erreicht hat. Da die roten Ramiteile sehr dick sind, kann ein
weiteres Abbrechen der Rami nur schwer erfolgen. Von nun an
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konnen sieli nur die Radii abstreifen, welche dem roten Ramu-
steil ansitzen. Man sieht auch, dass die Abbruchstellen nicht
immer da zustande kommen, wo die Rotfarbung des Ramus
beginnt. Anfanglich liegen die Abbruchstellen meistens viel wei-
ter distal.

Der Eindruck, dass das Erscheinen des Brutkleides ziem-
lich plotzlich erfolgt, kommt dadurch zustande, weil das Rot erst
dann richtig aufieuchten kann, wenn der letzte Rest der grauen
Federelemente zu verschwinden beginnt. Der Schluss, dass
die grauen Federspitzen hauptsachiich im Friihling abfallen,
ist aber ganz unzulassig. Man kann den Vorgang an einem Bei-
spiel leicht erklaren.

Liegt der Erdboden unter Schnee, so ist die schwarze Erde
genau so unsichtbar bei einer Scheedecke von 2 cm Dicke, wie bei
20 cm Dicke. Beginnt eine 20 cm dicke Schneedecke gleichmiissig
an zu tauen, so sieht man die Erde anfanglich nicht, auch wenn
der Schnee noch so schnell verscliwinden wiirde. Sie wird erst
dann sichtbar, wenn die letzte Schneemasse zu verschwinden
anfangt. Es ware ganz verkehrt zu schliessen, dass der Schnee
erst dann zu tauen angefangen hat, ais der Erdboden anfing
sichtbar zu sein.

Priift man iibrigens eine grossere Serie von Linota can-
nabina Mannchen, die zu verschiedenen Jahreszeiten erlegt wor-
den sind, auf ihr Rot, so findet man schon rote Exemplare bis-
weilen schon im Januar. Auch dies ist ein Beweis, dass die
Federspitzen sich friih abzunutzen beginnen.

Genaue Messungen der braunen Riickenfedern von Frin-
yilla coelebs Miinchen (83 Stiick) aus verschiedenen Zeiten er-
gaben ein Bild, das auf Abb. 14. dargestellt ist. Die Vertikale
zeigt die Lange der untersuchten Federn in Millimetren, die Ho-
rizontale die Monate, in welchen die Vogel erlegt worden sind.
Aus der Gestalt der Kurve sind deutlich zwei Perioden ersicht-
lich, in denen sich die Feder am starksten abnutzt. Die erste
Periode ist in den Monaten Oktober, November; die zweite im
Mai und Juni.

Das Ergebnis ist iiberraschend. Man sollte doch erwarten,
dass sich die Federn dann am starcksten verkiirzen werden,
wenn die Umfarbung am starksten ist, d. h. im Marz und April.

(36)
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Wie kann man es nun erklaren, dass sich das Gefieder am
starksten gerade im Herbst und Sommer abnutzt ?

Am langsten sind die Federn gleicb nach der Hauser.
Illire Rander besitzen dann die zartesten Ramispitzen. Es kann
also nicht verwundern, dass die Federn schnell einen guten Teil
ihrer zarten Elemente verlieren. Die Federn werden darum
gleicli anfangs, d. i. im Herbst schnell kiirzer. Sind die zarte-
sten Teile abgerieben, dann verlangsamt sich der Abreibungs-
prozess. Er wird wieder lebhafter, wenn die Federn starker stra-
paziert werden, und das erfolgt in der Brutzeit, also im Mai
und Juni.

Das ziemlich plotzliche Erscheinen des Brutkleides beim
Bucbfinken im April ist also genau so zu erklaren wie beim
Hanfling. Es erfolgt nicht durch schnellere Gefiederabnutzung
in diesem Monat, sondern dadurch, dass die Abnutzung im April
einen Grad erreicht bat, der das Auftreten tiefer gelegener Far-
ben von dieser Zeit an ermoglicht.

Alle Teorien, die ein schnelleres Abbrechen der grauen Fe-
derrander im Friihjahr erklaren sollen, wie ,ein Reifezustand
der Hornmasse vom Friihjahr an“, oder ,ein starkeres Ein-
fetten der Federn im Winter und ihre Sprodigkeit in der war-
meren Jahreszeit* eriibrigen sich von selbst. Sie sind nicht
notig, da — wie gezeigt — im Friihjahr sich die Federn nicht
schneller, ja sogar langsamer abnutzen ais in anderen Jahres-
zeiten.

Warum Gefangenschaftsexemplare ihr schones Brutkleid
meistens nicht anlegen, d. h. die grauen Federrander nie ganz-
lich abwerfen, ist wolil ohne weiteres verstandlich. lhr Gefieder
wird durch Witterungseinfliisse viel zu wenig angegriffen und
die schwacheren Federelemente konnen infolgedessen nicht abge-
trennt werden.

(37)



4 -:b v Vv
1
oM/;
vr o=t <
1 1 et
j - id!
He N

y T i ' % u

Zh (i/>'.m "

r;'/n :j" 1".A A fi it ' [T
1<t row 't'U LM -
*

r i

,i'~i5 -

Semnn



Kilka spostrzezen nad krzyzéwka machorki
pomorskiej x machorka Selvaggio

[Einige Beobachtungen iiber die Artkreuzung inerhalb der Art
Nicotiana Rustica sorte: Machorka Pomorska X Machorka
Selvaggio Brasile]

Napisat
B. HOROWITZ

W step.

Krotkie sprawozdanie niniejsze, obejmujace wyniki spo-
strzezeri poczynionych w Zaktadzie Doswiadczalnym w latach
1930 i 1931 nad pierwszem pokoleniem machorki pomorskiej
X machorka Selvaggio, ma za zadanie zaznajomi¢ szersze grono
czytelnikéw, interesujacych sie uprawg i hodowla tytoniu u nas
z kierunkiem i metodg pracy w dziedzinie krzyzowania macho-
rek oraz dotychczasowemi wynikami, uzyskanemi w tej dzie-
dzinie.

Réwnolegle do hodowli machorki metodg selekcji form naj-
cenniejszych, obok rozmnazania oraz poréwnywania potomstwa
tychze, o czem obszernie traktuje inna praca (9), odbywa sie
w Piadykach od roku 1929 wzglednie 1930, badanie krzyzéwek
machorkowych z punktu widzenia ich uzytecznosci dla szerszej
uprawy polowej.

Z g6ry mozna bowiem przypuszczac, ze krzyzowanie sta-
nowa tu metode, dajgca o wiele szersze mozliwosci i widoki wy-
tworzenia cennego ,novum*, podczas gdy wybdr form z posréd
populacji, jezeli abstrahowa¢ od rzadkich wypadkéw natrafienia
na mutacje, mstanowa stosunkowo ograniczony krag mozliwosci

®
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i szans, gdyz w najlepszym razie uda¢ sie moze na tej drodze
wydobycie wszystkich najcenniejszych genotypow, skiadajgcych
sie na dang populacje. Metoda ta, Scisle biorgc, nie stwarza wiec
nic nowego, a tylko umozliwia wydobycie i wyodrebnienie form
juz istniejacych w ramach danej populacji, a jezeli mamy do
czynienia z odmiang od wielu lat bedgcg w uprawie, a przez to
podlegajaca swiadomie lub nieSwiadomie prowadzonej selekgc;ji,
znachodzimy zmiennos¢ form czestokro¢ za mala na to, azeby
znales¢ co$ rzeczywiscie cennego i znacznie lepszego od wyjscio-
wej populacji.

W tych wypadkach duzg pomocag jest metoda krzyzowania,
ktéra umozliwia nam przez potaczenie dwu odmian lub gatun-
kéw, niekiedy b. dalekich od siebie, otrzymaé¢ zupeinie nowe
formy, taczace w sobie r6zne kombinacje cech przedtem rozdzie-
lonych pomiedzy obie formy rodzicielskie.

Z literatury odnosnej znane sg liczne krzyzéwki gatunkowe
majgce przewaznie znaczenie cytologiczno-genetyczne (E giz (5),
Rybin (15), East (4), Malinowski (13), Skalinska
(22), Kaznowski (—), Glausen (4), Goodspeed (—),
Chapman (—), Savelli i inni), i odmianowe (Preis-
secker (14), Angelloni (1), Splendore (17, 18).

W roku 1929 wykonat w Piadykach p. inz. Bachman
szereg krzyzéwek pomiedzy rozmaitemi odmianami machorek
i tytoni papierosowych. Na wiosne roku 1930 objgtem ws$réd ma-
teriatbw hodowlanych przekazanych mi przez p. Bacliman a,
kilka poletek obsadzonych pierwszem pokoleniem krzyzoéwki ma-
chorki pomorskiej X Selvaggio Brasile.

Przyjrzawszy sie w ciggu okresu wegetacyjnego roku 1930
blizej wspomnianej krzyzéwce doszedtem do przekonania, ze
stanowi ona bardzo powazny etap na drodze podniesienia jakosci
i plennosci machorki. Z tych wzgledow poswiecitem wiekszg
uwage wspomnianej krzyzéwce w roku 1931, w ktorym wyko-
natem metodyczne doswiadczenia poréwnawcze krzyzowki z for-
mami rodzicielskiemi. — W tym celu wykonatem w roku 1930
cate mndstwo wspomnianych krzyzéwek pomiedzy rozmaitemi
selekcjami machorki pomorskiej i Selvaggio.

Jednoczesnie obserwowatem rozszczepienie form w
krzyzowek z roku 1929.

@)
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42 B. Horowitz

W roku biezacym obserwowano Fa tych krzyzéwek obok
F2 krzyzéwek z roku 1930.

Niniejsza rozprawka obejmuje jedynie wyniki zaobserwo-
wane na Fi w latach 1930 i 1931

Tablica 1 obejmuje wynik pomiaréw form uzytych do krzy-
zowania w roku 1929.

Wobec znacznej zmiennosci indywidualnej (fluktuacyjnej),
jednakze kompetentniejszemi wydajg mi sie $rednie cech z po-
miaréw obu odmian w Piadykach w r. 1929, ktére cytuje z pracy
Swietochowskiego (15). Patrz tabl. 2

A zatem odmiane Selvaggio cechowaly: mniejszy ciezar
i powierzchnia liscia, wigkszy ciezar i % nerwu, bardziej wy-
dtuzony lis¢, wyzsza tresciwos¢ (ciezar 1dcm2 blaszki), wyzsza
todyga, wieksza liczba lisci na roslinie i znaczniejszy plon masy
Swiezej, anizeli druga odmiane: machorke Pomorska.

Ponadto wedlug Swietochowskiego (15) i innych
autoréw jest machorka Selvaggio znacznie pbézniejsza i daje
wiekszy odsetek surowca przynaleznego do gorszych klas wyko-
powych, anizeli machorka Pomorska. W koricu zawiera ma-
chorka Selvaggio mniej nikotyny anizeli machorka Pomorska
(Swietochowski 15).

Ze skrzyzowania obu odmian, zdawato sie, ze uda sie uzy-
ska¢ formy taczace w sobie duzg plennos¢, dostateczng wczesnose,
korzystny stosunek blaszki do nerwow i ogonka, oraz duzy, ciezki
lis¢ i wysokg zawarto$¢ nikotyny. Tak moznaby sprecyzowaé cel
niniejszej krzyzéwki.

Rok 1930.

Jak juz wzmiankowatem powyzej miatem w roku 1930 pod
obserwacjg kilka poletek, o powierzchni okoto 25 m“ kazde, na
ktérych wysadzone byto pierwsze pokolenie krzyzoéwek machorki
Pomorskiej przez Selvaggio. W czasie wegetacji wykonano po-
miary roslin oraz obserwacje kwitnienia, ponadto okreslono
kilka cech liscia Swiezego — biorgc do tego najwiekszy lis¢ z 50
roslin normalnych, oraz, w taki sam sposéb, kilka cech liscia
suchego.

Wyniki powyzszych pomiaréw i obserwacyj zebrane sa
w tablicach III, IV i V.

()
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Kilka uwag nad krzyzéwka, machorki 43
Tablica I1.
. Sorte — Odmiana
Eigenschaft
Cecha Machorka Machorka
Selvaggio Pomorska
. Blattgewicht in Gramm . J 509+ 018 532+ 022
"Waga liscia w gramach . T D
Nervgewicht in Gramm 048 + 003 040+ 003
Waga nerwu w gramach T T
. Nervperzent.......cccoovininnnnnnne J 125 +0.28 83 +0.31
Procent nerwu.......cccceeeeennn.
' Blattla}r)ge”in CM s \] 21.3 +0.31 23.8 +0.34
Dtugosé liscia w cm
. Blattbreite in cm ............... J 199 $£0.27 17.8 £0.35
Szeroko$¢ liscia w cm R ' '
Langen Breiten Index . . |
Stosunek diug. do szer. j 132+ 002 11320.02
. Lange von d. Blattanlage
bis zur grossten Breite 292+ 015 26040 15
Diugo$¢ od nasady do naj- R ' '
wiekszej szerokosci
Blattgewicht ohne Stiel . | 4.05:0.15 449 + 019
Waga liscia bez ogonka . T T
. Stielgewicht......cccccoeieneen, J 081+ 0.04 083 + 083
Waga ogonka w gr.
Blattflache in decm2 . . . . 333+0.11 513 + 0.15
Powierzchnia liscia w dcm?2 T D
Gewicht 1 dcm2 d. Blattes . J 122 & - 089 + -
Waga 1 dem2 liscia w gr. A U
Stengelhohe in cm : J 501 +0.22 431 £0.18
Wysokosé todygi w cm o T
B]atterzg}h! ............................. \]16.5 +0.18 114 +0.19
Liczba HSCi.oooveniiiiiiiieiens
Ertrag frischer Masse in
Standartperz?n'F........ ........... 0/0 1158 . 100 &+ .
Plon masy S$wiezej w
(LT 4s) o1: DO 1
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Jak wynika z tabl. 111, obejmujacej daty poczatku kwitnie-
nia krzyzéwki oraz selekcyj machorek Pomorskich i Selvaggio,
jako form rodzicielskich, przypadato kwitnienie krzyzowki nie-
znacznie poézniej od machorki Pomorskiej, a przecietnie okoto
4 tygodnie wczesniej od machorki Selvaggio.

Wobec rozmaitej wczesnosci kwitnienia i prawdopodobien-
stwa istnienia paru cech na wczesnos$é, nalezatoby tu przyjaé
istnienie polimerji z dominowaniem wczesnosci, podobnie jak
u maku (10) i szeregu innych roslin.

Oczywiscie, ze sprawa ta wymaga potwierdzenia w drugiem
i trzeciem pokoleniu.

Tablica IV obejmuje oproécz srednich arytmetycznych cech
okoto 100 roslin poszczegblnych krzyzowek, takze Srednig dla
tych samych cech wszystkich krzyzéwek, oraz, dla poréwnania,
analogiczne Srednie dla wszystkich selekcyj machorki pomor-
skiej i Selvaggio w 1930 roku w Piadykach.

Z tej tablicy okazuje sie, ze:

1. Wysokos¢ roslin Fi krzyzowki byta w poréwnaniu z for-
mami rodzicielskiemi posrednia, ze znaczng dominancjg typu ma-
chorki pomorskiej; podobnie przedstawiata sie ilos¢ lisci i ich
szerokos¢, stosunek diugosci do szerokosci liscia i dtugosé mie-
dzywezli Srodkowych.

2. Co sie tyczy innych cech rosliny jak grubos¢ todygi
w Srodku, odlegtos¢ najwiekszej szerokosci liscia od poczatku li-
Scia, to raczej zblizaty sie one do typu machorki Selvaggio, wy-
kazujgc znaczng dominancje tych cech.

Grubos¢ nerwu u najwyzszego liscia byta w krzyzéwce ta
sama, co w machorce Selvaggio.

3. Diugos¢ najwiekszego liscia, kat osadzenia liscia do to-
dygi, kat pod ktérym biegng boczne nerwy do gtdwnego zacho-
walty sie jak cechy o wybitnie intermedialnym charakterze dzie-
dziczenia.

4. Go sie tyczy zmiennosci poszczegoélnych cech u form ro-
dzicielskich a Fi, to krzyzowke charakteryzowata albo mniejsza
skala wahan, anizeli obie formy rodzicielskie, albo tez wsp6t-
czynnik zmiennosci stat co do swej wielkosci posrodku pomie-
dzy obu wspétczynnikami rodzicielskiemi, zblizajgc sie raczej do
mniejszego.

(©)



Tablica Il

Data poczqtku kwitnienia DatUm des Bliiheanfangsg
. H hH hH pH  bH ﬁ_ i—i hH H EJ:IEHMhH hH
Odmiana §E§P>>§>MHBPHB*aaBHPH aMmMHaaa®iBMaBmBMBHaM®WMMBMHal®Haaml a a
5 © (BPFbPF>t>p > & P p p P p p p > p P h tt h p P P p P p p P P p p p
| on . 2 . 2 , - i , . .
Woar o i Do ®B 0D s g N QR RR . P N ND D DK
]
Machorka Pomorska
Machorka Selvaggio . . H @ = m
M. Pomorska X Sel- [ ] i ] i
vaggio Fx
JKosrao8u A — Zesz. |. — 1934

B. Horowitz (1)



Teilsttick und Kreuzung

Poletko
Krzyzéwka
Mach. Pom. X Selyaggio
T. 1B. 5p. 31 oo
Mach. Pom. X Selvaggio
T.1B.8pP. 32 i
Mach. Pom. X Selvaggio
T. 1B 9 e
Mach. Pom. X Selvaggio

T.1B. MasoWy ....ceeeennnn

Srednia i blad $redni
E. 1 Mach. Pom. X Selvag.

Srednia i btad $redni
Machorka Pomorska

Srednia i blad $redni
Mach. Selyaggio...............

Teilsttick und Kreuzung

Poletko
Krzyzéwka
Mach. Pom. X Selyaggio
T. 1B.5p. 31 v
Mach. Pom. X Selyaggio
T.1B.8p.32. ... ;.
Mach. Pom. X Selyaggio
T. 1B, 9 e
Mach. Pom. X Selyaggio

T.1B. MasoWyV ....ccenneen

Srednia i btad $redni
P. 1 Mach. Pom. X Selyag.

Srednia i btad $redni
Machorka Pomorska

Srednia i blad $redni
Mach. Selyaggio...............

UWAGA: Wymiary podane sg w centymetrach; a = wskaznik zmiennosci; C =

Pflanzenhohe

im Bluhestadium

Wysokos¢ rosliny

w czasie kwitnienia

M+ m

49.44 +0.432

55.76 *0.536
52.48 *0.444
58.00 *+0.475
53.92 +0.4718
44.454 +0.6488

72.86 +1.2638

0] C
4.32 8.73
5.36 9.61
4.44 8.46
6.72 1.58
5.21 9.66
5.385 12.10
7.157 9.83

Stengeldicke

Grubos$¢ todygi w $rodku

M+ m

2.588 + 0.0302

2.576 + 0.0286

2,570+ 0.0256

2.787 +0.0189

2.630+0.058

2122 + 0.0278

2.849 +0.0524

a

0.302

0.286

0.256

0.268

0.278

0.235

0.408

C

11.67

11.10

9.97

9.63

1057

11.06

14.32

Tablica

Blatterzahl
1o$¢ lisci
M+tm g C

1441 +0.166 166 11.52
1472 +£0.180 1.80 12.22
1486 +0.134 1.34 9.02
15,56 +0.1075 1.52 9.87
14.888 £0.1469 158 10.62
11.564 +0.1402 1.235 10.67
21.003+ 0.3205 2.608 1241

Winkel 2wnischen Blattu. Stengel

Kat osadzenia liscia

todygi

M+ m G C
55.00 +0.780 7.80 14.17
63.10 +0.660 6.60 1242
53.10 +0.630 6.30 11.85
5495 +0.1216 7.20 13.12
54.038 + 0.5479 6.975 12.90
56.42 + 09781 8.327 14.75
53.00 +0.982 8.025 15.13

BEMEKKUNGEN: Die Ausmafie sind in Zentimetter angegeben; a =

iKosmostt A. — Zesz. |. — 1934

1V.

Blattliinge

Dtugos$¢ najwiekszego

liscia
M +m a Cc
34.05 £0.330 3.30 9.70
32.905+0.321 321 10.00
33.61 £0.309 3.09 9.20
36.7875+0.2037 2.88 7.83
34.338+ 0.2909 3.12 9.09
32.157 + 0.2726 2.327 7.24
30.675 +0.4446 3.62 11.80

Winkel zwishen Haupt-
u. Seitennerv

Kat, pod ktérym biegnag
bocz. nerw. w stos. do gtéw.

M +m a C
76.10 +0.895 8.95 11.75
76.25 +0.790 7.90 10.35
77.70 £0.775 7.75 9.97
76.95 +0.534 7.55 9.82
76.75 +0.7485 8.038 10.47
79.58 +0.9535 7.782 9.79

73.617 £0.7905 6.433 8.74

Blattbreite

Szeroko$¢ najwiekszego
liscia

M+ m

29.10 *0.354

28.08 *0.359
2791 +0.344
31.04 +0.2218
29.033+0.319

28.176 + 0.3439

21.018+0.3647

Entfernuug d grossten

3.54

3.59

3.44

3.14

3.428

2.893

2.89

C

12.16

12.79

12.32

10.10

11.80

10.27

13.73

Blattbreite von d Blattanlage

Odlegtegtosé najw. szer.
lisci od poczat. liscia

M+m

6.21 +0.113

6.09 +0.097
578 +0.103
6.245+0.079
6.081 + 0.098
4.971 +0.1357

6.712 +0.1665

spétczynnik zmiennosSci.

a

1.18

0.97

1.03

117

1.075

1.162

1.295

Standardabweichung ; C — Yariationskoeffizient.

C

1.175

15.92

17.82

18.73

17.67

23.38

19.30

Langen.
Breiten

Index

Stos. dtug.

do szer.

M

1.170

1.170

1.200

1.185

1.181

1.138

1.450

Lange d. mitleren
Internodien

Dtugosé miedzywezli
Srodk.

M tm G C

3.8475+0.0345 0.345 8.97
3.965 + 0.0432 0.4325 10.90
3.925+0.0435 0.435 11.08
4.1613+00.279 0.395 9.50
3.9747+0.0373 0.4019 10.08

3.947 +0.0808 0.6585 16.70

3.7792+0.06037 0.4721 12.48

Neryendicke

Grubo$¢ nerwu u najw.
liscia

M+m G C

1.376 +0.0160 0.160 11.62

1.352 +£0.0155 0.155 11.46

1.342 +0.0166 0.166 12.36

1.4715+0.0104 0.147 9.999

1.3854 +0.0146 0.157 11.32

1.260 +0.0147 0.124 9.84

1.333 + 0.0278 0.215 16.12

B. Horowitz (1)
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Tablica V-ta obejmuje wynik pomiaréw liscia S$wiezego
i suchego. Okazuje sie, ze ciezar Swiezego liscia jest u krzyzdéwki
bardzo zblizony do ciezaru liscia machorki pomorskiej, znacznie
przewyzszajac wartos¢ tej cechy u machorki Selvaggio. Takie
same stosunki panujg odnosnie do ciezaru suchej masy liscia.

Stosunek blaszki do nerwoéw jest u machorki pomorskiej
znacznie korzystniejszy, anizeli u Selvaggio, jak to wynika
z pracy Swietochowskiego (15). Krzyzéwka ma stosunek
wagowy blaszki listnej do nerwow zblizony do machorki pomor-
skiej, czyli korzystniejszy.

Podobnie wykazuje tez krzyzéwka wyzsza zawarto$¢ niko-
tyny, cechujgcg machorke pomorska.

Reasumujac wynik otrzymany w r. 1930 nalezy stwierdzi¢,
ze pierwsze pokolenie krzyzowki przedstawiato sie w pordéwnaniu
z formami rodzicielskiemi o tyle lepiej, ze tgczyto w sobie szereg
cech korzystnych rozdzielonych na kazdego z rodzicéw, a mia-
nowicie: wczesnos¢, wieksza ilos¢ lisci na roslinie, wieksze i ciez-
sze liscie, korzystniejszy stosunek blaszki do nerwow i wyzsza
zawartos¢ nikotyny.

Wobec tego jednak, ze ilos¢ poletek, na ktdrych opartem
swe badania w r. 1930 byta za malg na to, azeby w sposéb do-
statecznie pewny mdc z nich wyciggng¢ wnioski, a procz tego,
wobec braku powtoérzen poszczegélnych poletek oraz wobec tru-
dnosci natury metodycznej, uniemozliwiajgcych $ciste poréwna-
nie krzyzéwek z formami rodzicielskiemi, niepodobna byto okre-
Sli¢ doktadnie plonu krzyzoéwki i oceni¢ go w poréwnaniu z for-
mami rodzicielskiemi. W tym celu wykonatem (w r. 1930) wie-
kszg ilos¢ krzyzéwek pomiedzy poszczegolnemi selekcjami ma-
chorek pomorskiej i Selvaggio, a w nastepnym roku 1931 zato-
zytem metodyczne doswiadczenie dla zbadania w pierwszym rze-
dzie plonu krzyzowek.

Rok 1931.

Doswiadczenie zatozono na polu R2 Zaktadu, na glebie gli-
niastej, pochodzenia eolicznego z pewnym

udziatem wody i silnie préchnicznej z pod-
glebiem i podtozem gliniastem, okresSlonej
jako zdegradowany czarnoziem — (GoérsKki:

.,Gleby Piadyk™").

®
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Na 63 poletkach o powierzchni 2X10 m— 20 m" wysa-
dzono przy rozstawie 50X50 cm kolejno machorke pomorska,
krzyzowke i machorke Selvaggio.

W ten sposéb poréwnano ze sobg na diugim pasie 21 seryj
po trzy poletka: ojciec - krzyzéwka - matka.

Uprawa.

Przedplonem pod doswiadczenie byta wyka. 6 i 7 XI. wy-
konano orke ptugiem Ventzkiego, 4. Xl. — kultywator,
5 XI. Ventzki, 7. V. i 18. V. brona, 8. V. kultywator, 18. V.
znacznik; motyczenie 26. V,, 6. VI. i 10. VIII; planet 30. V. Nor-
cross: 10. VI., 20. VI. i 4. VII. Pasynkowanie: 2. VII. Obgartywa-
nie: 25. VI.; Ogtawianie mach. pom. i Fi Mach. Pom. X Selv. —
16. VII., ogtawianie Sehaggio 10. VIII.

Nawozenie.

Wobec braku obornika od szeregu lat uzyto duzych dawek
nawozow sztucznych, a mianowicie: 18. V. dano w stosunku na
1 ha: 300 kg superfosfatu, 200 kg siarczanu potasu i 262 kg nitro-
fosu, ponadto dano pogtéwnie: 2. VI. nitrofosu w stosunku 260 kg
na ha, a 24. VI. takg samg dawke nitrofosu.

Siew.
Nastgpit 7. 1V: sadzenie 19. Y. Dosadzanie 29. Y. Zbior
u machorki pomorskiej i krzyzéwki nastgpit 1—17. VII, I1—-5VIII
i 111—20. VIII. U machorki Selvaggio I i 11-17. VII i 5.
VI HI—21. VI, 1V-1. IX.

W zwigzku z kwestjg wczesnosci krzyzowki w poréwnaniu
z rodzicielskiemi formami rozpatrywano trzy momenty:

1. Hos$¢ dni od siewu do wzejscia w inspekcie.

2. Date poczatku kwitnienia.

3. Date zbioru.

Okazato sie, ze zachodzi znaczna roéwnolegtos¢ pomiedzy
wymienionemi datami w trzech poréwnywanych serjach do-
Swiadczenia.

llos¢ dni od siewu do wzejScia przedstawiata sie nastepu-
jaco :

Machorka pomorska.......cccceeeviiieeennnnn, 8.76 -4- 0.293

Machorka Selvaggio.......cccoeoiiiiieninenne 9.62 £+ 0.223

F1 Machorka pomorska X Selvaggio . 8.71 £0.309

C)
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A zatem Srednia (dla 21 powtorzen) ilosci dni od siewu do
wzejscia byta najwyzsza dla machorki Selvaggio, a tasama dla
machorki pomorskiej co dla krzyzéwki.

Daty kwitnienia podane sg na wykresie, przedstawionym
w tablicy VI. obejmujgcej odnosne dane dla 21 powt6rzen po-
rownywanych seryj. Poczatek kwitnienia krzyzéwek przypadat
podobnie jak i w r. 1930 — nieznacznie pézniej od kwitnienia
machorki pomorskiej a znacznie wczesniej od machorki Sel-
vaggio.

Co sie tyczy zbioru, to jak juz wyzej wzmiankowatem ze-
brano krzyzéowke jednoczesnie z machorka pomorska. Zbiér
pierwszych zakoriczyt sie bowiem 20. VIII., podczas gdy trzeci
i czwarty zbior machorki Selvaggio wypadty dopiero 21. VIII.
i 1. IX. Zbednem jest dodawac, ze z takiego stanu rzeczy wynika
tatwiejsze dojrzewanie krzyzowki, moznos$¢ lepszego wysuszenia
i przechowania jej, anizeli machorki Selvaggio.

A zatem krzyzéwka pozostawata co do swej wczesnosci
prawie ze na jednej linji z machorkg pomorska, natomiast znacz-
nie byta wczesniejsza od machorki Selvaggio.

Plon masy suchej i zawartos¢ nikotyny.

Gtéwnym celem doswiadczenia zatozonego w r. 1931 byto
stwierdzenie wysokosci plonu trzech poréwnywanych ze sobg
seryj. Wiadomo, ze machorka Seivaggio odznacza sie wyzszym
znacznie plonem — S$rednio z 10 dosSwiadczen o 6°0—58"/o
(Swietochowski 15), anizeli machorka pomorska. Zawar-
tos¢ nikotyny ma by¢ u machorki Selvaggio nizsza anizeli u ma-
chorki pomorskiej. Dane dla krzyzowki i form rodzicielskich jako
Srednie z 21 powtdrzen podaje tablica VII. Plon jest wyrazony
w absolutnych jednostkach ciezaru i w procentach wzorca zbio-
rowego, ktory stanowi Srednig z trzech cztonéw kazdego powtd-
rzenia.

Z liczb podanych w tablicy VII-ej wynika, ze plon z poletka
wyrazony bagdzto w kilogramach, badzto w jednostkach stosun-
kowych t j. w % wzorca zbiorowego byt najwiekszy dla ma-
chorki Selvaggio, nieco nizszy — w granicach btedu doswiad-
czalnego — u krzyzowki, a znacznie nizszy u machorki pomor-
skiej. Procentowa zawarto$¢ nikotyny byta znacznie wyzsza
u krzyzowki anizeli u kazdej z form rodzicielskich.

(10)



Tablica YI.

8 VIII

Data poczagtku kwitnienia — Datum des Bluheanfangs
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Tablica VII.
Srednia dla 21 seryj por. — Mittelwert f. 21 Yergleichsserien.

Sort Trockengowieht- Trockengewicht- Nikotin-
orte ertrag pirg l;I'yellstuck ersttt:lr?d;r;dggg;nneir perzent
Plon masy Plzﬂejm\?vs%ﬁ)su- _
Odmiana suchej w kg wzorca zbio- % Nikotyny
z poletka rowego
Machorka Pomorska . 1.981+0.1073 678+ 2.23 3.137 + 0.1317
Machorka Selvaggio . 3.412+ 0.1403  119.0 + 4.24 B.257 + 0,08
Machorka Pomorska X
Selvaggio............. 3.294 + 0.179 112.7 + 3.38 3.979 + 0.0827

Charakterystycznem jest, ze w danem doswiadczeniu ma-
chorka Selvaggio nie tylko nie wykazata nizszej zawartosci niko-
tyny, ale raczej nieco wyzszg — choé¢ w granicach btedu doswiad-
czalnego, anizeli machorka pomorska, podczas gdy normalnie
bywa odwrotnie (oh. wyzej, a takze praca Swietochow-
skiego (15).

Reasumujgc ostatecznie wyniki opisanych w niniejszej pu-
blikacji badan nalezy zakonkludowa¢: Dwuletnie obser-
wacje wykazaty, ze pierwsze pokolenie ma-
chorki pomorskiej X machorka Selvaggio t3-
czy w sobie szereg cech korzystnych, rozdzie-
lonych pomiedzy formy rodzicielskie. Krzyzéwke
cechuje mianowicie dobra jakos¢ liscia, ktéry jest duzy, ciezki,
0 korzystnym stosunku blaszki do nerwdéw i ogonka, ponadto
duza wczesnos$é, plennosé i zawartosé nikotyny.

Z tych wzgledéw krzyzéwka stanowi znaczny krok na dro-
dze poprawienia wtasnosci machorek i oznacza novum hodowlane,
jednoczgce w sobie cenne cechy dwoch réznych odmian. Nalezy
oczekiwac, ze z posrod form drugiego pokolenia krzyzowki wy-
brane egzemplarze dadza poczatek nowym cennym odmianom.

Précz tego moznaby w praktyce produkowaé rocznie pewng
ilos¢ krzyzowek pierwszego pokolenia dla nastepnej uprawy na
szerszg skale.

Panstwowy Zaktad Doswiadczalny Uprawy Tytoniu w Piadykach
Dziat Hodowlany.

,Kosmos4 1934 (ii) 4
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ZUSAMMENFASSUNG.

Die vorliegende Arbeit umfasst das Ergebnis zweijahriger
Untersuchungen iiber die erste filiale Generation der Kreuzung
zweier Sorten vOn Nicotiana riistica und zwar, des einheimi-
schen Pominerschen Bauerntabaks und des Selvaggio Brasile
Bauerntabaks aus Scaffatti. Die Eigenschaften der zur Kreuzung
benutzten Parentalpflanzen enthalt Tafei 1; Tafel 2, umfasst das
Ergebnis der Messungen morphologischer Eigenschaften der
beiden Sorten, welchen die parentalen Pflanzen zugehorten. Wie
aus diesen beiden Tafeln folgt, hatte die Sorte Selvaggio Brasile
ein geringeres Gewicht und Kkleinere Blattflache, dagegen ein
grosseres absolutes und prozentuelles Bippengewicht, eine gros-
sere Blattlange und Stoffgehalt (Grosseres Gewicht 1dm2 der
Blattspreite) nebst grosserer Stengellange, wie auch grossere
Blatterzahl samt Flachenertrag frischer Blattmasse, ais die zweite
Sorte: Pommerscher Bauerntabak. Auserdem bliihte und reifte
die erstgenannte Sorte viel spater, ais die letzte und lieferte einen
viel schlechteren und zu niedrigeren Einlosungsklassen angeho-
rigen Bohstoff, obwohl der Ertrag einer Flacheneinheit bei
dieser Sorte hoher war, ais bei dem Pommerschen Bauerntabak
(Siehe Tafel 2). Die Tafeln 3 bis 7 stellen die Eigenschaften der
ersten filialen Kreuzungsgeneration dar.

Aus diesen Tafeln folgt:

1. Das Kreuzungsprodukt bliihte etwa 4 Wochen friiher, ais
die Sorte Selvaggio Brasile und einige Tage spater, ais der Pom-
mersche Bauerntabak (S. Taf. 3). Auch die Beifezeit des Kreu-
zungsproduktes war viel friiher, ais der Sorte Selvaggio und glich
beinahe in dieser Hinsicht der Pommerschen Sorte.

2. Die Stengelhohe der Fi Generation, die Blatterzahl, die
Blattbreite, der La,ngen-Breiten-Index des Blattes samt Lange
der mittleren Internodien bildeteir eine Zwischenform im Ver-
gleich mit den Parentalformen, bei einer gewissen Dominanz
des Pommerschen Bauerntabaktypus.

3. Die Dimensionen der Stengeldicke und der Entfernung
der grossten Breite vom Spreitenanfang war mehr derjenigen der
Sorte Selvaggio ahnlicli. Die Bippendicke war bei der Kreuzungs-
generation fast dieselbe wie bei der Sorte Selvaggio (S. T. 4).

13)
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4. Die Blattlange, der Ansatzwinkel zwischen JBlatt und
Stengel, der Winkel zwischen Haupt- und Seitennerven verhielten
sich intermediar (S. T. 4).

5. Im aUgemeinen war die Variabilitat der Eigenscliaiten
des Kreuzungsproduktes eine kleinere ais der Parentalforinen,
wie es aus den angegebenen Schwankungskoeffizienten folgt
(S. T. 4).

6. Das Einzelgewicht des frischen und trockenen Blattes
war grosser, und das Gewichtsverhaltnis der Blattpreite zur
Bippe samt Stiel, war vorteilhafter bei dem Kreuzungsprodukte
ais bei der Sorte Selvaggio, und naherte sieli in dieser Hinsicht
dem Pommerschen Bauerntabak.

7. Das Nicotin - Perzent war in den Kreuzungsformen gros-
ser, ais bei den beiden Parentalformen. (S. T. 5 und 7).

8. Der Ertrag des Trockengewichts von einer Flachenein-
heit war bei dem Kreuzungsprodukte verhaltnismassig lioch und
naherte sich demjenigen der Sorte Selvaggio Brasile.

9. Zusemmenfassend konnte festgestellt werden, dass das
Kreuzungsprodukt in sich die besten Eigenschaften der beiden
Parentalsorten vereinigte und zwar die guten Eigenschaften des
Pommerschen Bauerntabaks: Friihreife, grosses, schweres Blatt,
ein vorteilhaftes Gewichtsverhaltnis des Blattes zur Bippe mit
dem hohen Ertrage per Flacheneinheit, einer Eigenschaft der
Sorte Selvaggio Brasile.

Staatliche Tabakenbau - Yersuchsanstalt in Piadyki - Kotomyja
Abteihmg fur Tabalczucht.

(14)
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Dotychczasowe wyniki hodowli tytoniu
Wegierskiego Ogrodowego w Piadykach

[Die bisherigen Ergebnisse der Selektion der Tabaksorte
Wegierski Ogrodowy in Piadyki]
Napisat
liEls ZION HOROWITZ

W step.

Praca niniejsza zawiera dotychczasowe wyniki hodowli ty-
toniu Wegiersko-Ogrodowego w Piadykach. Materjat, na ktérym
sie opartem pochodzi z obserwacyj i pomiaréw przeprowadzo-
nych w latach 1929, 1930 w Jagielnicy przez inz. Z. Baclr
inana oraz z doswiadczen wykonanych przezemnie w Piady-
kach w latach 1931 i 1932. CzeSciowo korzystatem tez z danych
liczbowych, dostarczonych mi przez inz. Z. Cies$lickiego
a opartych o doswiadczenia sciste wykonane w Jagielnicy
w r. 1932.

Opis odmiany i jej liistorja.

Wegierski Ogrodowy tytonn nalezy wedtug klasyfikacji Dr.
Anastazia (1) do gatunku Nicotiana Tabacum typu Pur-
purea. Typ ten charakteryzuje sie (wedtug Anastazia) ,to-
dyga rownej grubosci u dotu, jak i u gory oraz lis¢mi roztozo-
neini poziomo, zaopatrzonemi w skrzydetka mato rozwiniete,
skrecone, rozszerzajace sie na todydze i zwisajgce. Obie potowy
lisScia wyrastajg czesto na réznej wysokosci gtéwnego nerwu.
Brzegi lisci sg wycinane. Pokroj rosliny cylindryczny. Wszystkie
liscie sg prawie jednakowej wielkosci. Im wyzej na todydze, tein
mniejsze sg miedzywezla, a u szczytu liscie sg ustawione obok
siebie.
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Liscie sg koloru zielono - morskiego z odcieniem zéttym. Su-
szone stajg sie jasnokasztanowate z odcieniem zottym. Kwiat ma
rurke wzdeta, na dole szaro biata, ku goérze coraz bardziej ro-
zowg i przechodzgcg w purpurowa. Rurka kwiatowa jest krotka,
prosta, ze wzdetg szyjka. Korona sama jest barwy purpurowej
i zakonczona ptatkami tréjkatnemi, dobrze rozpostartemu Wne-
trze szyjki jest biate. Preciki przewyzszajg korone. Kielich siega-
jacy do potowy korony jest wydety i nigdy nie przylega do ru-
rek korony ani do torebki nasiennej.

Bys. 1
Plantacja tytoniu Wegierskiego Ogrodowego.

W miejscu zrostu dziatek, ktére sg spiczasto zakoriczone
tworzy sie grzbiet. Kwiatostan o stabym rozwoju, skurczony,
tworzy baldaszek, ktérego kwiaty schylajg sie ku ziemi. Torebki
sg grube i owalne. Nasienie koloru orzechowego, potyskliwe,
kreskowane. Podgatunek Purpurea daje liscie lekkie, delikatne
z mailg iloscig nikotyny, tagodne w smaku, mitego swoistego za-
pachu, nieraz o zupelnie stabym smaku i niklym zapachul —
Charakterystyka powyzsza odpowiada w znacznym stopniu i od-
mianie Wegierski Ogrodowy.
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Wedlug Kaznowskiego (5 jest to tyton wysoki na
140—240 cm, o 16— 18 lisciach duzych, jajowatego ksztattu, z sze-
rokiemi obejmujacemi todyge uszkami. Tkanka liscia cienka, ko-
lor jasno zielony. Kwiat zwykle rézowy. Liscie powolnie suszone
w cieniu przybierajg barwe brunatng, czerwonawg lub czekola-

Rys. 2.
Roélina w pelnym rozwoju.

dowa i maja wtenczas wszystkie cechy tytoniu cygarowego; wy-
suszone jednak na kolor jasno-zotty moga da¢ dobry tyton pa-
pierosowy. Odmiana bardzo urodzajna, cierpi jednak od wiatru,
ktéry uszkadza liscie.



56 Benzion Horowitz

Dla blizszej charakterystyki tej odmiany zamieszczam sze-
reg fotografij (1, 2, 3, 4).

Wedtug Swietochowskiego, Bachmana i Mac-
kiewicza (fO) jest to odmiana szybko sie rozwijajgca w in-
spekcie, a w polu rosngca wolniej i tatwo podlegajgca chorobom,
szczegOllnie bakteriozie. Liczba lisci na roslinie waha sie od 16
do 23, a wysokos$¢ todygi od 124— 169 cm. Plon lisci jest u tej

Bys. 3.
Lis¢, kwiat i torebka nasienna.

odmiany wyzszy, niz u innych odmian, jednakze ztocisto cytry-
nowe liscie sg ubogie w organiczne substancje zapasowe, majace
duze znaczenie dla jakosci surowca. W dobrych warunkach wzro-
stu wynosi zawarto$¢ biatka mniej niz 10°/o, na glebie piadyckiej
jednak wynosita wiecej. Zawartosé nikotyny byta niska i rzadko
przekraczata I°/o. Taksamo byta mata zawartos¢ rozpuszczalnych
weglowodandéw, fenoli i liczha Szmuka, Aromat tytoniu tego

(18
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w czasie palenia jest charakterystyczny, odmienny niz oriental-
nych tytoni, ale nie jest przykry. Jasne liscie majg stahy, ledwo
dostrzegalny aromat. Wysoki plon, lekkos¢ i jasnosé surowca po
wysuszeniu kwalifikuje te odmiane jako doskonale nadajgcg sie
do krzyzéwek, a szczeg6lnie — jako matki.

Historja odmiany i jej znaczenie.

Odmiana Wegierski Ogrodowy zostata u nas wprowadzona
do szerszej uprawy w roku 1929. Przedtem uprawiano u nas
w tych samych okregach uprawy odmiane cygarowa Muszka-
telke krajowg, o niskim wzroscie i grubych, skérzastych, siedzag-

Rys. 4.
Kwiat i torebka nasienna tyt. weg. ogr. (pierwszy po lewej stronie).

cycli na todydze lisciach, odmiane pézno dojrzewajgcg i dostar-
czajacg surowca ciemno brunatnego i mocnego, nie nadajgcego sie
do wyrobow papierosowych, a jedynie do produkcji tanich cygar,
dla ktorych Fabrykacja P. M. 1. nie wykazuje powaznego zainte-
resowania ze wzgledu na minimalng konsumpcje.
Nowowprowadzona odmiana Weg. Ogrodowego miata za za-
danie dostarczy¢ surowca papierosowego mozliwie jasnego, ta-
niego, do tanszych wyrobow papierosowych, a zatem przy mozli-

(19)
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wie wysokim plonie z jednostki powierzchni, podobnie jak to
bywa z tg odmiang na Wegrzech, gdzie uprawa jej prowadzona
jest na szerszag skale i skad wiasnie do nas nasiona tej odmiany
sprowadzono. Blizszych danych o historji tej odmiany i drodze
jaka przebyla zanim dostata sie na Wegry brak.

Cele i kierunek hodowli.

Zaktad postawit sobie w pracy hodowlanej nad tg odmiang
za cel wydobycie z niej najcenniejszych typdw biologicznych
przez ich wyodrebnienie z do$¢ ztozonej populacji (czyli miesza-
niny typow), jaka stanowita sprowadzona z Wegier odmiana.
Po blizszem poznaniu sie z wlasnosciami Wegierskiego Ogrodo-
wego, okazato sie, ze obok pewnych zalet posiada ta odmiana
szereg brakéw i wad, ktorych usuniecie na drodze hodowlanej
mogtoby znacznie podnies¢ wartos$¢ nowo wprowadzonej od-
miany. W szczeg6lno$ci zauwazono, ze Wt;g. Ogrodowy jest od-
miang stosunkowo po6zno dojrzewajgcg, co w duzym stopniu,
zwlaszcza w lata niepogodne, op6znia i utrudnia zbiér, a takze
suszenie. Skrocenie okresu wegetacyjnego przez wyhodowanie
rodziny wczesnej stanowito pierwszy cel hodowli. Druga
wadg Weg. Ogrodowego jest niestaty i niezawsze dos$¢ wysoki
plon. Wyhodowanie rodziny plennej, ktéraby umo-
zliwita produkcje taniego surowca papierosowego, byto drugim
celem hodowli.

Jedng z najpowazniejszych wad Weg. Ogrodowego jest bar-
dzo mata zawarto$¢ nikotyny w otrzymanym surowcu. llos¢ ta
jest niekiedy tak mata, ze praktycznie moznaby surowiec ten
uwaza¢ za naturalnie prawieze odnikotynizowany. Jak wyka-
zaty liczne obserwacje i badania u nas i zagranicg przeprowa-
dzone, podnosi sie naogdt zawartos¢ nikotyny w surowcu papie-
rosowym w miare tego, jak surowiec staje sie ciemniejszym
i odwrotnie. A zatem im jasniejszym jest surowiec Weg. Ogro-
dowego, tem stosunkowo nizsza jest jego zawartos¢ nikotyny.
Stosunek ten dotyczy w réwnym stopniu odmian o przecietnie
dos¢ wysokiej, jak i o niskiej zawartosci nikotyny, z tg jedynie
réznicg, ze absolutna zawarto$¢ nikotyny utrzymuje sie na pew-
nym dos¢ jeszcze wysokim poziomie u surowca jasnego tych od-
mian, Kktdre posiadajg wysokg przecietnie zawarto$¢ tego
sktadnika. Dlatego posiada np. jasny materjat odmiany Tyk-
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Kutak, lub Diubek stosunkowo wyzszy odsetek nikotyny, anizeli
tak samo jasny surowiec Weg. Ogrodowego, u ktorego zawartosé
nikotyny dochodzi do minimalnych wielkosci.

Nalezatoby wiec dazy¢ do podniesienia przeciet-
nej zawartosci nikotyny przez wyhodowanie
rodziny bogatej w nikotyne. To bylo trzecim celem
hodowli Weg. Ogrodowego.

W dalszym ciggu dazytem do podniesienia od-
setka klas jasnych przez wyodrebnienie rodzin wykazu-
jacych wiekszg tendencje do dawania jasniejszego materjatu
W SUrowcu po wysuszeniu.

Wkoncu zwracato sie przy hodowli Weg. Ogrodowego
uwage i na to, azeby podnies¢ odpornos$é¢ roslin na cho-
roby, w pierwszym rzedzie na bakterjoze liscia i korzeni, wyrzg-
dzajace olbrzymiil nieraz szkody. Ot6z zaobserwowano, ze za-
chodzg tu powazne réznice pomiedzy poszczeg6lnemi rodzinami,
wobec czego zmierzatem do wyhodowania rodziny mozliwie od-
pornej na bakterjoze.

Takie bylty mniejwiecej cele, postawione przy hodowli Weg.
Ogrodowego, prowadzonej przez Zakiad, ktére nakreslaty kieru-
nek tejze hodowli.

Dotychczasowy przebieg hodowli.

Zanim przejde do omoéwienia wynikéw hodowli, nakresle
w paru stowach przebieg tej hodowli od 1929 do 1932 roku. Ho-
dowla Weg. Ogrodowego rozpoczeta sie w roku 1929 od wyboru
okoto 150 form na plantacji tej odmiany w Jagielnicy, bedacej
populacjg oryginalnego Weg. Ogrodowego. Wybrane rosliny po-
mierzono i zatorebkowano, a w nastepnym roku (1930) wysa-
dzono potomstwo pojedynczych roslin na oddzielnych poletkach,
tak, ze kazde poletko stanowito odtad osobng rodzine. Na kazdem
poletku wykonano pomiary (t. 1) oraz obserwacje, szczeg6lnie do-
tyczace kwitnienia, a takze dokonano okres$lenn zawartosci niko-
tyny w poszczeg6lnych rodzinach w laboratorjum Zakiadu.

Nie wszystkie wybrane w 1929 roku rosliny dziedziczyly
w nastepnym roku te cechy, dla ktorych je wybrano. Czestokro¢
wcale nie wykazywaly w swojem potomstwie dziedziczenia tych
wiasnie cech, dla ktérych zostaty wybrane, skutkiem czego od-
rzucano te rodziny od dalszej hodowli.

(21)
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Zatorebkowane w r. 1930 rosliny stanowity w dalszym
ciggu pracy punkt wyjscia dla powstania 28 rodzin, ktére po-
rownano w latach 1931 i 1932 na terenie Zaktadu z wzorcem,
za ktéry uzyto populacje oryginalnego Weg. Ogrodowego, (co
umozliwito zbadanie postepéw hodowli w poréwnaniu z odmiang
wyjsciowq).

Ponadto poréwnano wigkszg cze$¢ rodzin w tych samych la-
tach na terenie okregébw uprawy tytoni papierosowych. Do po-
réwnan ostatnich dwu lat uzyto 28 selekcyj (rodzin albo elit).
Obecnie po trzechletnich badaniach skurczyta sie ilos¢ prowadzo-
nych w dalszym ciggu rodzin ze 150 wybranych w 1929 do liczby 8,
Trzynascie rodzin z posréd 28 poréwnanych w ostatnich dwoch
latach odrzucono catkowicie, reszta pozostanie pod obserwacjg
przez jeszcze jeden rok.

Jak juz wspomniatem istotnym celem hodowli byto:

1. Zwiekszenie wczesnosci.

Podniesienie zawartosci nikotyny.
Podwyzszenie procentu klas wykupowych jasnych.
Podwyzszenie plonu.

5. Powiekszenie odpornosci w stosunku do bakterjozy liscia
i todygi.

Zobaczymy z kolei jakie wyniki osiggnieto w tych dzie-
dzinach.

E SN

Wyniki hodowli.

1 Wczesnos¢: Od samego poczatku pracy hodowlanej
zmierzano do poprawienia Weg. Ogrodowego przez skrocenie
okresu wegetacyjnego tej dos¢ pézno dojrzewajgcej odmiany.
W zwigzku z tem zwrdcono uwage na szybko$¢ wschodzenia na-
sion w inspekcie, na szybko$¢ wzrostu w pierwszych stadjach
okresu wegetacyjnego, oraz na szybkos¢ kwitnienia i dojrzewania.

Z obserwacyj wykonanych w Piadykach w r. 1931 okazato
sig, ze najwczesniejszemi byty rodziny 11, 16, 9, 30, 13, 36, 20,
23, 22 i 39, najpozniejszemi zas$ 4, 5, 6, 24, 34, i 42, pozostate
rodziny zachowatly sie pod tym wzgledem posrednio (t. 2).

Z porownania obserwacyj powyzszych z danemi otrzyma-
nemi w Jagielnicy, okazato sie, ze w obu miejscowosciach byty
najwczesniejszemi rodziny 11, 13, 9 i 36, a szczegélnie po6znemi
okazaty sie rodziny 6 i 42.
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Podobny wynik otrzymatem z poréwnania ze sobg iloSci
dni od siewu do wzejscia roslin w inspekcie u poszczeg6lnych
rodzin w rézne lata. Rodziny 41. 42 i 43 wschodzity w inspekcie
najwolniej. A zatem mozna byto wyodrebni¢ szereg rodzin wczes-
nych z pos$réd catego szeregu hodowanych u nas rodzin.

Oczywiscie, ze jednoczesnie nalezatlo uwzgledni¢ szereg
innych cech, jak zawarto$¢ nikotyny, plennos¢ i zabarwienie su-
rowca.

Zawartos¢ nikotyny.

Stosunkowo najlepiej zbadang cechg hodowanych przez nas
rodzin Weg. Ogrodowego jest ich zawarto$¢ nikotyny. Odsetek
tego alkaloidu jest u tej odmiany, jako przynaleznej do grupy
Nicotiana Tabacum v. purpurea b. niski (1). Wedtug wynikéw
analizy chemicznej surowca tytoniowego w roku 1931 wahata sie
zawartos¢ nikotyny u Wegierskiego Ogrodowego w granicach od
0.23°/0—0.69%.

W pracy Swietochowskiego, Ilach mana i Mac-
kiewicza (10) byly wprawdzie odnosne zawartosci znacznie
wyzsze, jednak jako$¢ surowca, jego jasnos¢ i zawartos¢ weglo-
wodanéw oraz stosunek tych ostatnich do biatka (t. zw. liczba
Szmuka) byly znacznie nizsze. Galy szereg badaczy bowiem
stwierdzito, za Szm ukiem (11), ze naog6t zachodzi wy-
soka wspotzalezno$¢ ujemna pomiedzy zawartoscig weglowoda-
now i biatka oraz weglowodandéw i nikotyny, natomiast wysoka
dodatnia wspétzalezno$¢ pomiedzy zawartoscig nikotyny i biatka.

Potwierdzi¢ to mogg takze 3 tablice wspdtzaleznosci, ktoére
wykreslitem na podstawie wynikow analizy chemicznej surowca
tytoni papierosowych w r. 1931 pobranego ze stert fermentacyj-
nych. Poniewaz absolutna i stosunkowa zawarto$¢ weglowoda-
néw u surowca charakteryzuje wedlug Szmuka (11) jakosc
surowca, to podnoszac metodami uprawowo-nawozowemi oraz
pielegnacyjnemi zawartos¢ nikotyny w surowcu papierosowym,
obnizamy jednocze$nie jego zabarwienie i jakos¢. Dlatego nale-
zatoby oczekiwa¢ poprawy tej odmiany nie zapomocg wymienio-
nych zabiegéw, ktére majg niewatpliwy wpltyw na zawartosé
nikotyny (4), ale na drodze hodowlanej pracy selekcyjnej, wzgle-
dnie przy pomocy krzyzdéwek.

(25)
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Tab. 3. Procent weglowodandw.

1 2 3 4 5 6 7
_ _ 1 1 2 1 5
J— — — — 2 J— —
1 — 1 — 1 — _
— 2 — — — — —
4 2 1 1 — — —
1 1 — 1 — — —
2 1 — 1 _ | —
Tab. 4; Procent biatka.

Tab. 5. Procent biatka.
1 2 3 4 B 6 7
1 2
_ 1 _
2 1 _
3 — — - — 1
3 1 1 '— — — —
J— 1 J— -u J— J— J—
3 1 1 — — —

Cyfry w pierwszych kolumnach pionowej i poziomej

oznaczajg wzgledne ilosci zawartosci danego skiadnika, cyfry pozostate
odpowiadajg liczbie prébek danej klasy.

(26)
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Celem tej hodowli byto podniesienie zawarto$ci nikotyny
w Weg. Ogrodowym, conajmniej do 1%. Nalezato wiec wyszukac
rosline o dziedzicznie wysokiej zawartosci nikotyny, czego mozna
sie byto spodziewaé, gdyz z obserwacyj wlasnych nad machorkami
(2) i tytoniem Kentucky (5), (a takze rosyjskich (9), niemieckich
(8) (Konig i Segsbusch), (13) i amerykanskich badan) wynika,
ze zawartos¢ nikotyny pomimo wahan wywotanych warunkami
klimatycznemi i nawozowo - uprawowo - pielegnacyjnemi jest
cechg statg i dziedziczna.

| tak z badan machorkowych wiadomo mi, ze np. selekcja
5 i 7 charakteryzuje sie wyzszg zawartoscig nikotyny 6d pozo-
statych selekcyj. To samo dotyczy Kentucky, gdzie sel. 8 ma
najwyzsza zawartos¢ tego alkaloidu.

Na tej podstawie przystgpitem do wyhodowania rodziny
Weg. Ogrodowego bogatszej w nikotyne.

Poczawszy od roku 1930 wykonywano corocznie analize na
zawartos¢ nikotyny wszystkich rodzin. W wyniku tychze okazato
sig, ze jakkolwiek absolutnie biorgc wahata sie zawarto$¢ niko-
tyny poszczegolnych rodzin, zaleznie od roku i od warunkéw
wzrostu w danej miejscowosci (np. stale nizszg byta zawartos¢
nikotyny wszystkich rodzin w Jagielnicy, anizeli w Piadykach),
to mimo to wykazywaly wszystkie rodziny do pewnego stopnia
zblizone zachowanie sig, t j. rodziny o niskiej zawartosci niko-
tyny, wykazywaty stale, bez wzgledu na miejscowos¢ i rok, niska
zawartos¢ nikotyny, i odwrotnie, bogate w nikotyne mialy tak
w Jagielnicy, jak i w Piadykach, i to w rézne lata, najwyzszg za-
wartos¢ nikotyny.

Wynika to wyraznie z zatgczonej tablicy, obejmujacej wy-
nik analizy nikotyny dla rodzin wyjsciowych w r. 1930 i potom-
nych w r. 1931 i 1932 w Piadykach (t. 6) oraz dla tych samych
rodzin w Jagielnicy w r. 1932.

Juz w wyniku analizy z roku 1930 stwierdzitem, ze numer
148 zachowat sie zupetnie wyjatkowo pod wzgledem zawartosci
nikotyny. Podczas, gdy wszystkie selekcje wykazywaly wahania
swej zawartosci nikotyny od 0.074% do 0.86, to jedynie Nr. 148
wykazat zawarto$¢ nikotyny l.11°/o. W nastepnym roku, w kto-
rym uzyto do siewu dwie potomne rosliny Nru 148, a ktorym
nadano odtad numery rodzin 36 i 37, okazato sie, ze podczas gdy

,Kosmosu 1934 (27) 5
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Nr.
poletka
z r. 1930

9
20
20
21
26
26
28
28
62
62
62
70
70
71
71
72

101
135
148
148
149
149
149
150
150
150
Wzorzec

Benzion Horowitz

Tab. 6.

Zestawienie procentu nikotyny
iv poszczegdlnych miejscowosciach:
Jagietnicy w r. 1030 i 1932 i w Piadykach w r. 1931 1932,

% nikotyny
Jagielnica
w r. 1930

0-58

0-86

0-65
0-19

Nr.

rodziny
z r. 1931

55 2B EFE o0 © on &

20
21
22
23
24
25
26
28
30
34
86
37
38
39
40
41
42
43

(28)

Procent nikotyny:

Piadyki
w r. 1931

023
0-23
0-29
0-33

0-28
0-63
0-19
0-54
0-57
0-34
0-22
0-32
0-24
0-32
0-58
0-36
0-55
0-63
0-63
0-18
1-10
0-81
0-21
0-15
0-22
0-53
0-38
0'45

Piadyki
w r. 1932

0-29
0-49
0'29
0-41

0-39
0-29
0-24

0-68
0'28
0-24
0-23
0-25
0-38
0-66
0-57
0-63
0-52
0-87
0-23
1-26

0-29
0-31
0-23
0-88
0-30
0-49

Jagielnica
w r. 1932

0-24
0-60
0-20
0-45
0-26

0-68
0-35

0-25
0.69

0-16
0-24
0-36
0-36
0-34

0-34
0-26
0-74
0-31
0-32

0-24

0-23
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rodzina 37 dziedziczy w zupetnosci wlasno$¢ wytwarzania duzej
ilosci nikotyny, to rodzina 36 stanowi rozszczepienie tej cechy
i wykazuje bardzo niska zawartos¢ nikotyny. Podczas gdy ro-
dzina 37 miata w tym roku w Piadykacli 1.10°/0 nikotyny, to ro-
dzina 36 wykazata jej tylko 0.18°o0.

Fakt dziedziczenia wysokiej zawartosci nikotyny zostat na-
stepnie potwierdzony w r. 1932 i to jednocze$Snie w 2-u miejsco-
wosciach w Piadykach i w Jagielnicy.

Analiza nikotyny wykazata, ze w obu miejscowosciach zaj-
mowata i w tym roku rodzina 37 pierwsze miejsce pod wzgledem
swej zawartosci nikotyny, przyczem jak to zwykle bywa, w Pia-
dykach byta zawartos¢ nikotyny absolutnie biorgc wyzsza i wy-
nosita 1.26%, a w Jagielnicy byta stosunkowo nizszg (0.74%),
tu i tam jednak bita rodzina 37 pod wzgledem zawartosci niko-
tyny wszystkie pozostate rodziny. Na podstawie tych trzechlet-
nich badan wykonanych w dwu miejscowos$ciach, mozna stwier-
dzié¢, ze rodzina 37 jest dziedzicznie bogatsza w nikotyne, tak ze
przez jej rozmnozenie jesteSmy w stanie poprawi¢ te wiasnosci
naszego surowca Weg. Ogrodowego, co ma pierwszorzedne prak-
tyczne znaczenie. Jednocze$nie okazato sie, ze b. mata zawartos¢
nikotyny cechuje kolejno rodziny: 14, 36, 21, 23, 41, 4, 6, 39,
22, 20, 43, 11, 24 i 8. O ile rodziny te nie okazg sie z innych wzgle-
dow cennemi, bedg sie kwalifikowaty do odrzucenia z dalszych
badan i poréwnan polowych.

Ze zawarto$¢ nikotyny ma charakter cechy dziedzicznej i ze
zjawisko to dotyczyto nietylko rodziny 37, dowodzi tablica kore-
lacji pomiedzy zawartoscig nikotyny w tychsamych rodzinach
w r. 1931 i 1932, ktora jest bardzo wybitnie pozytywna (tabl. 7).

Istnienie tej samej korelacji stwierdzitem u selekcyj ma-
chorki pomorskiej (2).

Plon lisci.

Hodowla w kierunku podniesienia plennosci jest powszech-
nie stosowana u catego szeregu roslin uprawnych. U tytoni ciez-
kich (Kentucky i machorki) ma ona pierwszorzedne znaczenie.
Niemniej i Weg. Ogrodowy, ktéry ma dostarczy¢ tanig sie-
kanke papierosowg, winien dawac¢ plantatorowi mozli-
wie wysoki plon, warunkujacy optacalnos¢ taniego produktu.

(29) *
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Procent nikotyny w rolni 1931

Uwaga:

Procent nikotyny w roku 1932
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W dziedzinie hodowli Machorki Pomorskiej i tytoniu Kentucky
udato sie podnies¢ plon przez otrzymanie szeregu rodzin znacznie
plenniejszych od wyjsciowej odmiany (2 i 5).

Ws$rdd rodzin Weg. Ogrodowego wybijaty sie pod wzgledem
plonu niektdére ros$liny juz na poletkach obserwacyjnych, zatozo-
nych w roku 1930 w Jagielnicy. Poletka te jednak nie zostatly po-
wtorzone, tak, ze wycigganie S$cistych wnioskéw na ich podsta-
wie byto rzeczag trudna.

Dopiero w nastepnym roku (1931) zatozono w Piadykach
Sciste doswiadczenie, ktdre w roku 1932 powtdrzono na szersza
skale w Piadykach, a jednocze$nie przeprowadzono je i na re-
jonie.

W wyniku tych doswiadczen okazato sig, ze rodziny 13 i 14
sg najplenniejszemi rodzinami, przyczem rodzina 13 jest o okoto
20"/o plenniejsza od wzorca (jako odmiane wzorcowg, uzyto po-
pulacje W. Ogr. dotad powszechnie uprawiang).

Rodzina 14 g6ruje nad odmiang wzorcowg o kilkanascie
procent pod wzgledem plennosci. Tak samo plenng jest rodzina
28. A zatem przez wprowadzenie do szerszej uprawy rodzin 13,
14 i 28 spowoduje sie podniesienie sie plennosci Weg. Ogrodo-
wego.

Jednoczes$nie stwierdzono, ze rodziny te przedstawiajg sie
pod wzgledem innych cech, jak wczesnosci i procentu klas ja-
snych, oraz zawartosci nikotyny dos¢ dobrze. Rodziny 6, 8, 20,
21, 22, 25, 16, 23, 24 i 43 wykazujg najnizszy plon, kwalifikujgcy
te rodziny do odrzucenia, o ile nie okazg sie cennemi z innych
wzgledow (p. tabl. 8).

Procent Kisis jasnych.

Jednem z najpowazniejszych dazen uprawy tytoniu Weg.
Ogrodowego i podstawa kwalifikacji surowca tej odmiany jest
jasne zabarwienie liscia. Pod wzgledem tej cechy rézni sie za-
sadniczo Weg. Ogrodowy od Muszkatelki, odmiany przedtem
uprawianej, ktéra nie dawata wcale jasno zabarwionego, ztoci-
sto-z6ttego materjatu.

Przez samo osiggniecie duzego wydatku jasnego materjatu
spetnitby Weg. Ogrodowy swoje gtowne zadanie, gdyz mogtby
by¢ uzyty jako materjat wypetniajagcy przy dodaniu go do roz-
nych wyroboéw tytoniowych.
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Tabl. 8.

Wegierski Ogrodowy — plon zielonej masy: Srednie i bledy
Srednie w miejscowosci Piadyki 1931 i 1932—Jagielnica 1932.

kcja W. % wzorcfa obliczone W % weorea w % doswiad-
z interpolacja ) i z interpolacja b
Srednie absol. wzorca  czen
4 103-3+ 5-506 34-71+0-9425 105-2+ 3-623 92 100-166
5 97-6+ 7-775 34-09+0-895 103-2+ 2-380 92 976
6 96-8+ 6-140 32-32+0-930 94-2+ 5-020 71 87-33
8 86-0+ 1-640 31-05+1-045 96-3+ 3-565 95 92-433
9 101-0+ 9-240 31-59+1-135 95-5+ 1-980 93 965
11 94-4+ 6-660 34-03+0-853 100-6+ 1-843 — 97-5
13 124-6+ 5421 41-37+1-907 119-5+ 4-840 116 120-33
14 115-6+ 8-450 35-99+1-076 103-4+ 4-925 118 112-33
16 82-3+ 2-523 30-45+0-957 89-5+ 4-171 — 85-9
18 110-0+ 7-735 31-89+2-240 92-7+ 6-410 — 101-35
20 83-5+ 1-562 33-71+1-065 96-6+ 4-862 96  92-33
21 90-2+ 4-604 31-38+0-870 90-4+ 2-735 90 90-2
22 93-3+ 9-200 33-13+1-572 96-2+ 4-702 —  94-73
23 90-3+ 2-860 32-58+1-200 95-4+ 4.085 83  89-566
24 117-9+ 8-240 30-91+ 1-555 94-0+ 3-612 92 101-3
25 92-6+ 7-690 28-95+2-576 92-5+ 7-190 86 90-366
26 113-9+ 6-945 30-40+1-465 94-8+ 2-925 91 999
28 107-4+ 8-180 34-90+2-869 106-8+ 8-850 112 108-733
30 99-5+ 6-605 33-71+3-500 105-4+11-950 — 102-45
34 94-4+ 2-390 31-44+1-700 99-5+ 3-780 115 102-966
36 104-7+ 6-812 32-02+1-510 99-5+ 2-400 105 103-66
37 106-1+ 9-025 32-28+1-610 101-1+ 5-355 94 100-4
38 99-7+ 8-000 33-17+2-825 102-4+ 5.990 100 100-7
39 101-9+18-640 29-22+1-564  92-1+ 4-105 — 97-0
40 92-1+ 0-982 34-58+1-495 108-8+ 4-940 84 94-966
41 92-9+ 1-800 33-02+1-29 105-1+ 6-669 — 99-0
42 93-7+ 3-920 32-22+1-326 104-6+ 4-752 89 95-766
43 90-9+ 2-372 30-76+0-606 99-2+ 2-917 — 95-05
Wozc 100-0 32-98+0-687 100-0

(32)
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Oczywiscie, ze surowiec ten musiatby by¢ pozbawiony ztego
smaku i zapachu, psujacych inne cenne odmiany surowca.

W doswiadczeniach wykonanych w latach 1931 i 1932
w Piadykach i na rejonach uprawy tytoni papierosowych, oka-
zato sie, ze pomiedzy poszczegélnemi rodzinami sg znaczne ro6z-
nice co do odsetka klas jasnych. Wprawdzie cecha ta zmienia sie
bardzo pod wptywem warunkéw glebowo-nawozowych i klima-
tycznych, a takze w zaleznosSci od sposobu pielegnacji i uprawy
rosliny tytoniowej, pomimo tego jednak cecha ta ma charakter
wybitnie dziedziczny.

Powszechnie znanym jest fakt, ze z pewnych odmian mozna
o wiele tatwiej osiggna¢ surowiec jasny, z innych w zaden spo-
sob surowiec nie daje sie wysuszy¢ na taki kolor i jest ciemno-
zielony, brunatny lub rdzawo-brunatny.

-Jezeli chodzi o zachowanie sie poszczeg6lnych rodzin, to
niewatpliwie i tu znajdujemy podobne roznice. Przez poréwnanie
ze sobg zachowania sie tych samych rodzin w réznych miejsco-
wosciach i w rozne lata, dojs¢ mozna byto do nastepujgcych wnio-
skéw: najwyzsze ilosci procentowe klas wykupowych jasnych (do-
borowej, 1-ej i li-ej) wykazaty w Piadykach i Jagielnicy w latach
1931 i 1932 kolejno selekcje 43, 41, 24, 34, 36, 26, 28, wzorzec,
4, 5, 25 i 14. Najmniejsze ilosci procentowe natomiast wykazaty
selekcje: 21, 16, 6, 38. To ostatnie rodziny o ile nie okazg sie z in-
nych wzgleddéw cennemi, nalezatoby odrzuci¢ od dalszego roz-
mnazania. (patrz tabl. 9). Jednocze$nie okazuje sig, ze barwa
surowca zalezy w duzym stopniu od roku i ze np. w r. 1932 miaty
wszystkie rodziny wyzsze odsetki klas jasnych niz w roku 1931.

Odpornos¢ na elioi‘oby.

Zbednem jest dowodzi¢, iz hodowla w kierunku odpornosci
roslin na choroby ma duze znaczenie praktyczne. Tak np. Amery-
kanie wyhodowali szereg odmian odpornych na bakterioze
(Wildfire) i na szereg choréb grzybkowych.

Pierwsze obserwacje zrobione w Zaktadzie w kierunku zba-
dania odpornosci poszczegdlnych rodzin Weg. Ogrodowego na
bakterioze w r. 1931 wykazaly, ze pomiedzy rodzinami sg pod
tym wzgledem znaczne roznice i ze jedne rodziny sg bardzo od-
porne, inne w znacznym stopniu podlegajg chorobie (p. tab. 10).

(33)
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Tab. 9.

Zestawienie °/0 klas jasnych w roku 1931 i 1933

w Piadykacli.
) Klasy jasne Klasy jasne
Selekja W r. 1931 W r. 1932
4 3-525 30-40
B 14-650 19-12
6 7-430 14-06
8 7-603 20-42
9 6-960 13-18
11 11-B70 19-01
13 10-200 1-95
14 12-258 23-66
16 5-950 10-63
18 5-320 27-72
20 1-705 23-26
21 4-983 14-56
22 10-090 20-05
23 7-622 20-77
24 16-430 22-01
2B 12-981 23-47
26 6-695 31-23
28 9-065 22-37
30 8-780 19-41
34 6-540 29-31
36 13-310 28-41
37 10-158 16-36
38 7-710 16-49
39 11-730 2-38
40 14-800 4-16
41 13-423 35-35
42 9-040 27-94
43 11-990 40-06
Wzorzec 13-761 25-97

(34
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Tab. 10.
. u 24 Z1: -
2 voku 1o30 Mtodzina w081 S SO ROrRzOO
Wzorzec 64-52 + 3-862
9 linja 4 77-33+ 6-91
N 5 74-33+  4-32
7 6 52-66 + 9-80
20 » 3 76-00+ 3-16
20 . 9 47-00+ 4-15
21 ) U 58-66 + 4-70
26 ., 13 71-00+ 3-16
26 ) 14 63-66 =+ 7-48
28 ., 16 8166+ 6-91
28 " 18 67-00+ 3-20
62 ., 20 46-33+ 2-96
62 ., 21 69-33+ 4-33
62 Y 22 88-00+ 4-59
70 * 23 77-00+ 3-66
70 ., 24 71-33+ 5-37
71 » 25 45-66 + 3-48
71 . 26 96-66 + 2-87
72 T 48-33+ 6-59
101 . 30 59-00+ 8-90
185 . 34 13-66 + 3-09
148 * 36 83-00 =+ 10-00
148 . 37 73-33+ 9-60
149 . 38 73-33+ 6-95
149 . 39 73-33+ 9-95
149 n 40 34-46 + 3-18
150 . M 58-66 =+ 10-00
150 . 42 82-66 + 5-45
150 43 49-33+ 4-59

(39)
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Obserwacje te zostaty powtdérzone w r. 1932 w Jagielnicy
i daty podobny naogét wynik do otrzymanego w Piadykach. —
W wyniku obserwacyj wykonanych w obu tych miejscowosciach,
okazuje sie, ze rodziny 34, 40, 20, 9, 25 i 28 sg najbardziej od-
pornemi rodzinami, podczas gdy rodzina 38, 26, 42, 36, 39, 4
i 5 podlegaty w wysokim stopniu bakterjozie i sg na nig w ma-
tym stopniu odporne. Przez wprowadzenie do uprawy rodzin
pierwszej grupy, a odrzucenie ostatniej, poprawimy wartos¢ tej
odmiany pod wzgledem odpornosci na bakterjoze.

Na pewng statos¢ tej cechy w rozne lata, pomimo znacz-
nych wahan natury lokalnej, wskazuje tabliczka korelacji ilosci
roslin porazonych bakterjozg w Piadykach w r. 1931 i w Ja-
gielnicy 1932. Aczkolwiek wspoétczynnik tej wspotzaleznosci nie
jest zbyt wysoki, to jednak samo roztozenie sie indywiduéw wska-
zuje na istnienie tendencji do wspotzaleznosci dodatniej, zwitasz-
cza, jesli abstrahowa¢ od selekcji 34, ktora we Jagielnicy przed-
stawia sie znacznie gorzej, anizeli w Piadykach.

Morfologiczne cechy roslin.

Niezaleznie od powyzszych wiasciwosci i cech praktycznie
waznych zwracato sie w trakcie hodowli takze uwage na szereg
cech morfologicznych, pozostajacych w S$cistym zwiazku z ce-
chami powyzszemi. W tym celu wykonywano corocznie pomiary
roslin w polu, a procz tego pomiary suchych lisci po zbiorze.

Tablice 12 i 13 obejmuja wyniki pomiaréw roslin w latach
1931 (tabl. 12) i 1930, 31, 32, oraz Srednio za 3 lata (tabl. 13).

Najwyzsze wartosci poszczeg6lnych cech zakresSlone sg
w odnosnych tablicach. W tablicy 12 obliczone sg ponadto wska-
zniki zmiennosci i btedy S$rednie S$rednich arytmetycznych po-
szczegblnych cech.

Jak wynika z tablicy 13-tej najwieksza wysokos¢ todygi
wykazaty sel. 13, 14, 20 i 34, najnizszag 25, 26, 43. Najwiekszg
ilos¢ lisci miata sel. 13, 28 i 34, najmniejsza 20, 39 i 43. Naj-
dtuzsze liscie byty u selekcji 36, 37, 40, najwezsze u sel. 28 i 34.
Najgrubszg todyge miata selekcja 4, 23 i 41, najcienszg 9, 14,
20, 39.

Z wielkosci stosunku diugosci do szerokosci liscia okazuje
sig, ze najbardziej wydtuzone liscie miata selekcja 28, najmniej

(36)
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Tablica 12.
Zestawienie Srednich i btedéw Srednich cech morfologicznych tyt. Weg. Ogréd. 1931 roku.
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wydtuzone sel. 37. Powyzsze dane wskazujg dostatecznie, ze po-
miedzy poszczegoinemi selekcjami wystapity wyrazne réznice',
bedgce pomimo wahan o charakterze fluktuacyjnym, statemi
i dziedzicznemi.

Poza pomiarami roslin w polu dokonano pomiaréw i okre-
slenn wiasciwosci suchych lisci w pracowni.

Z pordéwnania odnosnych cyfr okazuje sie, ze wilasciwosci
suchego materjatlu Weg. Ogrodowego zachowaty sie b. rozmaicie
w rézne lata tak, ze dos¢ trudno hyto ustali¢ w tej dziedzinie
pewng prawidtowosc¢.

Najwiekszg powierzchnie blaszki miaty selekcje 4, 26, 28,
30, 36 i 42, najmniejsza sol. 11 i 34. Najwyzszy ciezar blaszki
miaty sel. 4, 3 i 36, najmniejszy 34 sel. Najmniejszy ciezar
1dm~ blaszki czyli najmniejszg tresciwos¢ miaty sel. 34, 14
i wzorzec, najwyzszy ciezar 1dm2 natomiast miaty sel. 6, 38 i 11.

Stosunek blaszki do nerwu byt najbardziej niekorzystnym
u sel. 13, 28 i 4, natomiast najkorzystniejszy u sel. 9, 20, 25, 39,
41, 5, 6, 18 i 36.

Wspotzaleznos¢ cech.

Pomiedzy niektéremi cechami zauwazono wystepowanie
zjawiska wspotzaleznosci, ktory moze mie¢ pewne praktyczne
znaczenie. Przez hodowle np. prowadzong w kierunku duzej ilo-
sci lisci pogarsza sie stosunek wagowy blaszki do nerwu. Po-
miedzy teini cechami bowiem zachodzi wyrazna ujemna
wspotzaleznosé. (To samo stwierdzitem u machorki po-
morskiej). Podobnie pogarszat sie stosunek blaszki do
nerwu w miare podnoszenia sie plonu danej selekcji i odwrot-
nie. lin dtuzszym byt lis¢, tem wyzszg byta plennos¢ danej selek-
cji ; ta ostatnia cecha podnosita sie rownolegle ze zwiekszeniem
sie ilosci lisci. W miare zwiekszania sie ditugosci i ilosci lisci
wzrastata wysokos$¢ (a czesciowo i grubos¢) todygi. A zatem pro-
wadzac hodowle w kierunku zwiekszonej plennosci, powigekszamy
jednoczesnie dtugosé i ilos¢ lisci na roslinie oraz dtugos¢ i gru-
bos¢ todygi, a pogarszamy stosunek blaszki do nerwu. W roz-
dziale o nikotynie wspomniatem juz o wspdtzaleznosci ujemnej
(statystycznej) pomiedzy zabarwieniem, a zawartoscig nikotyny
surowca pochodzgcego ze sterty fermentacyjnej. Jak wynika

(39)
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Tab. 13.
Wyniki pomiaréw tytoniu Wegierskiego Ogrodowego
Jagiel-  Pia- Wysoko$¢ todygi 11os¢ lisci Dtugosé
nica dyld a A o ®
(0]
1930 198132 g, s 2 3 3, 3 )
2 05 % 05 mS8 .2 0i L © 205 A~ 38
Nr. Nr. ib 11 ] 6Ir<
i a3 Ph P4 <n cl GO ci £
poletka rodziny = H2
4 14810 13970 135-43 1921 1962 18-59 43-475
9 5 11849 140-32 140-40 133-07 16-94 1636 19-48 17-59 47-11 38-16
6 134-04 139-10 13054 17-01 19-38 18-08 39-991
8 14184 14904 13893 1909 1998 1844 38675
20 9 12592 /6315 147-70 13635 192° 17.85 2044 1818 *°°7 30.025
21 11 12940 12934 14004 13293 15-62 2013 20-12 1862 46-20 38-64
13 14471 14950 146-94 2009 2104 2110 44.815
%6 14 14660 14035 15100 14620 2218 1650 2108 1995 4613 35505
16 136-35 136-04 129-21 17-99 19-36 17-98 38-545
28 18 15923 15811 13764 12699 099 17.00 1070 1806 “8%0 35.955
20 138-74 15164 14251 1461 20-34 16-87 38-20
62 21 13715 13849 14474 14013 1566 1852 20-10 1809 46-47 38795
22 137-43 14450 139-69 1832 20-20 1806 40-065
23 13020 137-00 127-80 1894 1956 18-34 38-775
70 o4 11620 34153 13804 13212 1692 175 20.06 1790 4730 4177
25 13274 12956 125-75 1957 19-94 18-90 37-435
n 26 4% 15901 13584 12667 719 1954 19.92 1888 4P 3861
72 28  131-36 141-13 137-90 136-80 21-00 22-88 22-38 2222 47-90 40-76
101 30 13298 12854 141-54 134-35 2246 1852 2082 20-60 47-63 36-77
138 34 13217 14408 14910 141-78 21-64 2153 23-24 2213 44-02 38-305
36 133-83 14124 136-12 18-97 1992 1820 42'005
148 37 18380 15957 13914 13417 70 1943 2044 1852 4550 41065
38 13154 14364 134-76 1828 20-46 18-07 40-486
149 39 12010 12496 140-58 131-55 1546 16-37 19-78 1720 48-03 48-09
40 13125 14350 134-62 1830 20-06 17-49 41-47
a 146-00 129-85 20-40 17- 89
150 42 11370 12091 14152 12839 1538 1000 2012 1806 4650 G0 ont
43 136-70 126-18 18-96 16-95
_ _ _ 13860 13844 13852 _  19-08 19-92 19-50 41-24

Uwaga: Nr. rodzin w r. 1931 i 32 odpowiadajg potomstwu roslin izolowa-

(40)



Dotychczasowe wyniki hodowali tytoniu Weg. i t. d. 79

Tab. 13.
w latacli 1930, 1931, 1932 w Piadykacli i w .Jagielnicy.
liscia Szerokos$é¢ liséia Grubos$¢ todygi
o Stosunek
0 0 0 0 dtugosci
> glo 2 SN oo *. 4 1 gosal
TS 0 ,@ 3s S 2 Lﬁ (g %1 oi 2 @’ N doksgej
& o g 5 S to . . \79 rokosci
40-84 4381 27-675 24-32 2716 2093 2130 2-114 1613
41-22 42-16 29-49 2593 25-04 26-82 2-119 1-804 2112 2112 1-572
39-92 42-34 26-15 24-32 26-65 1-916 2110 2-048 1-588
39-82 41-36 30-09 26-87 24-76 27-24 2.030 1-865 2120 2005 1-518
4012 41-57 ) 26-93 24-88 27-30 1-827 2-122 1-993 1-520

40-34 41-73 2958 24-735 23-76 26-03 2-058 1-898 2-054 2-003 1-602

42-38 4444 26-88 30-515 26-56 27-59 4 g5, 2030 2176 2053 1-587
43-68  42-90 26-73  25-44 26-35 1-757 2-096  1-935 1-628
38-92 42-04 30-05 27-25  24- 2529 2.277 1-915 2-066 2-086 1-540
40-12  41-58 25-262 25- 2338 1-840 2-088 2-068 1-547
39-96 41-54 26-73  24-94 2745 1-689 2-080 1-948 1-512
40-96 42-08 30-69 2449 24-32 2650 2075 1843 2-112 2-010 1-587
41-02  42-52 25-86 24-22 26-52 1-883 2152 2037 1-579
40-92 42-33 30-80 24-665 25-02 26-83 5 4,4 1-837 2174 2117 1-577
41-02  43-36 27-39 2452 27-57 1-847 2-052 2-080 1-573
38-22 40-21 30-17 25-76  23- 264 2-%%8 1-837 1998 2-088 1-512
38-60 40-72 27-225 24- 220 1-949 2126  2-168 1-497

42-24  43-60 27-12 25-165 24-56 25-61 2-170 1908 2154 2077 1-703
4360 42-67 27-48 2448 2648 26-15 2224 1791 2156 2057 1633

39-42 4058 26-06 24-225 23-86 24-72 2228 1826 2-138 2064 1-642

41-50 4300 32.10 27-875 25-56 28-51 2.080 1911 2-078 2023 1-508
38-92 41-83 2839 24-68 28-39 1939 2-068 2029 1-473
41-88 42-80 26-796 25-12 28-24 1-771 2-086  2-007 1-515
42-32 42-81 32-81 2547 2590 2806 2-165 1695 2100 @ 1-987 1-525
42-66 4405 27-81 2530 2864 1-881 2126 2-061 1-538
4310 4480 29-60 25-36  27-48 1-859 2130 2-245 1-630
41-02 42-36 o5.87 26-20 24-42 26-74 2-360 1:681 2-092 2-104 1-583
42-56 43-04 ) 25-48 26-98 2-086 2042 1-595
40-90 41-07 — 28-17 24-84 26-51 — 1-990 2-060 2-025 1-549
1

nycli na poletkach w r. 1930 w Jagielnicy wzgl. w 1931 w Piadykach.
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z tabl. 14 zachodzita do$¢ wyrazna korelacja ujemna pomiedzy
zawartoscia nikotyny i weglowodanow tych samych selekcyj, co
potwierdza nasze poprzednio oméwione wnioski w odniesieniu
do materjatu ze stert fermentacyjnych takze w stosunku do po-
jedynczych selekcyj. Jedynie selekcja 37, najbogatsza w nikotyne,
zachowuje sie odrebnie pod tym wzgledem, jak typowy tamacz
korelaciji.

Pomiedzy zawartoscia procentowg biatka a nikotyny mozna
byto zauwazy¢ niedo$¢ wyrazng korelacje dodatnig. (Tabl. 15).

Pomiedzy ciezarem blaszki listnej, a iloscig lisci zachodzita
wysoka korelacja ujemna. Ponadto stwierdzono dziedziczny cha-
rakter szeregu wiasciwosci, jak to juz niejednokrotnie powyzej
wspomniatem, izapomocg metody wspoétzaleznosci tych samych
cech w rozne lata i w réznych miejscowosciach; i tak zachodzita
znaczna wspotzaleznos¢ dodatnia pomiedzy porag kwitnienia, plo-
nem suchej i Swiezej masy, iloscig lisci na roslinie, wysokoscig
todygi, dtugoscig lisci w latach 1931, 1932 oraz w Jagielnicy
i w Piadykach.

Na podstawie powyzszych badarn hodowlanych wykonanych
w Zaktadzie w Jagielnicy w latach 1930, 1931 i 1932 mozna byto
dojs¢ do nastepujgcych wnioskow:

1. Wielkolistna odmiana tytoniu papierosowego Weg. Ogro-
dowego nalezgca do typu Nicotiana tabacum var. purpureu sta-
nowi dos¢ ztozong populacje, obejmujacg typy o réznych wiasci-
wosciach morfologicznych i fizjologicznych (tablica 1, 2, 6).

2. Zauwazono znaczne roznice pod wzgledem wczesnosci
poszczeg6lnych rodzin. Wczesnos¢é wschodzenia w inspekcie byta
zwigzana pozytywnie z wczesnoscig kwitnienia. Tak samo byty
daty poczatku i petnego kwitnienia skorelowane ze sobg dodat-
nio. (T. 2).

3. Po stwierdzeniu znacznych dziedzicznych réznic w za-
wartosci nikotyny u poszczegélnych rodzin i zbyt niskiej na-
0go6t zawartosci nikotyny u Wegierskiego Ogrodowego, udato sie
stwierdzi¢ na materjale ze stert fermentacyjnych dodatnig wspot-
zalezno$¢ pomiedzy zawartoscig biatka a nikotyny oraz ujemnag
pomiedzy zawartoscia nikotyny a weglowodanéw i zawartoscig
biatka a weglowodanow (tabl. 3, 4, 5).

4. W wyniku analizy surowca poszczegélnych selekcyj
okazato sie, ze pomiedzy zawartoscia weglowodanéw i nikotyny
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Tab. 14. Procent nikotyny.
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023 0-33 0-43 0-53 0-63 0-73 0-83 0-93 1-03 1-13 1-23

5-30 —
5-70 -
6-10 -
6-50 -
6-90 21
7-30 -
7-70 23
8-10 22
8-50 14
890 -
9-30 41
9-70 36
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20

9,13
43

6,40

39

42
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- 28

30

- 16
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15. Procent biatka.
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tych samych selekcyj zachodzita wyrazna korelacja ujemna (tabl.
14-ta). Natomiast pomiedzy zawartoscig nikotyny a hiatka za-
chodzita nie dos¢ wyrazna korelacja dodatnia (tahl. 15). Liczba
S zm u k a wahata sie u poszczegdlnych selekcyj od 0,505— 1,022.
Procent weglowodanéw od 5,99—9,80%, hiatka od 8,87— 10,48%,
nikotyny od 0,23—1,26% (tabl. 16).

5. Stwierdzono znaczne rdznice plennosci poszczeg6lnych
rodzin. Obok rodzin o matej plennosci znaleziono szereg rodzin
o plennosci kilka do dwudziestu procent wyzszej, anizeli po-
pulacja wyjsciowa.

Plennos$¢ poszczegélnych rodzin miata charakter zdecydo-
wanie dziedziczny, jak to wynika z tablic korelacji plennosci tych
samych rodzin w rdézne lata i w rozmaitych miejscowosciach, ktére
daty wynik wyraznie pozytywny.

6. Jakkolwiek odsetek klas jasnych jest cechg bardzo
zmienng w zaleznosci od klimatu, gleby, przebiegu uprawy po-
lowej i manipulacji z tytoniem po zbiorze, to jednak dato sie
zauwazy¢ pewne roznice w zachowaniu sie pod tym wzgledem
poszczeg6lnych rodzin i wyosobni¢ rodziny o wyzszej tendencji
do wydawania jasnego surowca (tahl. 9).

7. Podobnie zauwazono znaczne roznice w odpornosci po-
szczegblnych rodzin wzgledem bakteriozy. Niektére rodziny pod-
legatly tej chorobie w bardzo znacznym, inne w wiele mniejszym
stopniu (tabl. 10).

8. Stwierdzono znaczne ro6znice pomiedzy poszczeg6lnemi
rodzinami odnos$nie wysokosci todygi, ilosci lisci, dtugosci i sze-
rokosci liscia oraz stosunku diugosci liscia, jakotez grubosci to-
dygi (tabl. 12 i 13). Cechy te bywaty czestokro¢ sprzegniete z sze-
regiem wiasciwosci praktycznie waznych, jak plon, stosunek
blaszki do nerwoéw i inne.

Praktyczne wnioski.

Na podstawie przedstawionych rezultatow inoznaby do-
tychczasowe wyniki hodowli Weg. Ogrodowego zreasumowac na-
stepujgco: Wyodrebnia sie 8 rodzin zastugujg-
cych na rozmnozenie, poniewaz charakteryzujg je pe-
wne specjalne wiasnosci, a mianowicie:

Rodzine 13 o bardzo wysokich, grubych todygach, o Sredniej
ilosci lisci i blaszce listnej o znacznej dtugosci i szerokosci, o gru-
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Tab. 16.
tinje selekcyjne Wegierskiego Ogrodowego w Piadykacli
w 1932 r.
0,
L Se-. sug;:ej % -% We/gjlo- Liczba
pD.z.UT. lekcja masy nikotyny biatka wo,da- Szmuka
now
884 4 89-20 0-29 9-80 9-26 0-9449
835 5 89-60 0-49 9-51 9-46 0-9947
836 6 90-05 0-29 10-31 8-09 0-7847
837 8 90-15 0-41 9-66 7-70 0-7971
838 9 91-10 0-30 9-52 7-37 0-7742
839 11 90-85 0-39 9-72 5-99 0-6163
840 13 89-85 0-29 9-80 7-47 0-7622
841 m 14 90-00 0-24 9-08 8-44 0-9295
848 16 90-30 0-59 9-35 7-43 0-7947
843 18 88-15 0-68 10-48 5-30 0-5057
844 20 90-50 0-28 9-92 6-65 0-6704
845 21 91-00 0-24 9-78 7-03 0-7188
846 22 90-50 0-23 8-87 8-18 0-9222
847 23 90-70 0-25 9-59 7-85 0-8186
848 24 91-00 0-38 9-70 7-25 0-7474
849 25 91-20 0-66 9-46 ! 8-68 0-9175
850 26 91-00 0-57 8-88 8-35 0-9403
851 28 90-55 0-67 9-12 6-72 0-7259
852 30 90-10 0-52 9-88 6-98 0-7065
853 34 91-10 0-87 9-67 6-62 0-6846
854 36 90-05 0-23 9-78 , 9-80 0-0020
855 37 90-80 1-26 9-49 8-02 0-8451
856 38 90-30 0-64 9-87 9-27 0-9392
857 39 90-99 0-29 9-69 9-08 0-9370
858 40 90-60 0-31 9-82 8-04 0-8187
859 41 90-40 0-23 8-94 9-14 1.0224
860 42 89-90 0-38 9-59 9-31 0-9708
861 43 90-20 0-30 9-96 7-56 0-7590
862 89-95 ; 0-45 8-98 8-67 0-9655
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bym ciezkim nerwie i bardzo niekorzystnym stosunku blaszki do
nerwu. — Rodzina ta jest najplenniejsza ze
wszystkich poréwnanych rodzin, wczesna
i zawiera nieduzy odsetek nikotyny.

Rodzine 14 o bardzo wysokich, cienkich todygach, o $red-
niej ilosci lisci, znacznej dtugosci i szerokosci blaszki, oraz o prze-
cietnym stosunku blaszki do nerwu; rodzina ta jest
plenn g, dos¢ wczesng, o matej zawartosci nikotyny, o duzym
odsetku klas jasnych i niezbyt odporng na bakterjoze.

Rodzine 37 o S$rednio wysokich i dos¢ grubych todygach,
Sredniej ilosci lisci, Sredniej diugosci i szerokosci liscia. Rodzina
ta jest Srednio plenna, nieco pézna, o Srednim odsetku klas ja-
snych i $redniej odpornosci na choroby. Najwazniejsza cechg tej
rodziny jest bardzo wysoka zawartos$¢ nikotyny.

Rodzine 43 o do$¢ niskiej i dos¢ grubej todydze, matej ilosci
bardzo dtugich i dos¢ szerokich lisci; rodzina ta jest pozna, nisko-
plenna, a charakteryzuje ja bardzo duzy odse-
tek klas jasnych.

Rodzine 41 o dos¢ wysokiej i grubej todydze, Sredniej ilo-
sci lisci bardzo diugich i dos¢ szerokich; plon tej rodziny jest
dos¢ niski, natomiast duzy jest odsetek klas jas-
nych. Rodzina ta jest pdézna.

Rodzine 34 o bardzo wysokich i grubych todygach, bardzo
duzej ilosci matych lisci, o bardzo matej dtugosci i szerokosci
i bardzo delikatnym nerwie. Rodzina ta jest do$¢ nisko plenna,
Srednio wczesna, o0 duzym odsetku klas jasnych
i o bardzo duzej odpornos$ci na bakterjoze.

Rodzine 28 o Sredniej wysokosci i grubej todydze i duzej
ilosci lisci, dtugich i szerokich, o niekorzystnym stosunku blaszki
do nerwu. Rodzina ta jest plenna, $rednio wczesna i po-
stada duzy odsetek klas jasnych oraz zna-
czng odpornos$¢ na bakterjoze.

Rodzine 36 o $rednio wysokiej todydze i nizej Sredniej ilosci
lisci duzych, o bardzo duzym ciezarze jednostkowym i dos¢ nie-
korzystnym stosunku blaszki do nerwu. Jest wczesna,
wyzej niz Srednio plenna, o duzym odsetku
klas jasnych, o malej zawartosci nikotyny i znacznie podle-
gajaca bakterjozie.
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Rodziny wymienione nie sg pod kazdym wzgledem dosko-
nateini i przedstawiajgc sie dobrze pod wzgledem jednych cech,
wykazujag pewne braki odnosnie do cech innych.

W wyniku dokonanych obserwacyj moznaby tez odrzucic
caly szereg rodzin, jako bardzo mato wartosciowych i nie brac
ich do dalszych doswiadczeh, a mianowicie:

1. Ze wzgledu na zbyt mata plenno$¢ rodziny: 6, 8, 16, 20,
22, 23, 25 i 42.

2. Ze wzgledu na zbyt pézne dojrzewanie: 6, 42, oraz 25.

3. Ze wzgledu na zamalg zawartos¢ nikotyny: 4, (i, 8, 20,
22, 23, 24 i 39.

4, Ze wzgledu na zbyt duze porazenie bakterjoza: 38,
26 i 5.

A zatem nalezatoby odrzucié¢ od dalszych prac hodowlanych
rodziny: 4, 5, 6, 8, 16, 20, 22, 23, 24, 25, 39 oraz 42 — razem
12 rodzin. Pozostatych 8 rodzin nalezatoby poddac¢ dalszym ba-
daniom.

Panstwowy Zaktad Doswiadczalny Uprawy Tytoniu w Piadylcach
Dziat Hodowlany.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Ais Ergebniss dreijahriger Untersuchungen der Sorte We-
gierski Ogrodowy kam der Verfasser zu folgenden Schlussfolge-
rungen.

1. Die grossblatterige Tabaksorte Wegierski Ogrodowy, die
zurn Typus Nicotiana Tabcicum var. purpiirea angehorig ist,
bildet eine ziemlich zusammengesetzte Population, welche eine
Reihe von Linien mit verschiedenen morphologischen und phy-
siologischen Eigenschaften umfasst. (Siehe Tafel 1, 2 u. 6).

2. Es wurden Unterschiede in der Friihreife einzelner Li-
nien beobachtet. Das friihere Keimen im Warmbeete war mit der
fritheren Rliihezeit positiv verbunden.

3. Nacbdem Unterschiede in dem Nikotinperzent einzelner
Linien festgestellt wurden, gelang es eine Linie mit sehr hobem
und eine ganze Reihe von Linien mit niedrigen Nikotinperzente
zu erhalten. (S. Taf. 6).

Ausserdein wurde eine hohe positive Korrelation zwisclien
den Nikotinperzenten von zweien Versuchs-Jahren in denselben
Linien festgestellt, was fur die Erblichkeit dieser Eigenschaft
spricht.

4. Auf dem Rohstoffe, welcher von den Fermentations-
schichten entnommen wurde, konnte der Verfasser eine positivc
Korrelation zwischen dem Eiweiss- und Nikotin Inhalte und eine
negative Korrelation zwischen dem Inhalte des Eiweissperzentes
und der Kohlenhydrate feststellen. (Siehe Tafel 3, 4 und 5).

5. Im Ergebnisse der chemischen Untersuchung des Roh-
stoffes einzelner Linien zeigte es sich, dass zwischen dem Inhalte
der Kohlenhydrate und der Nikotin derselben Linien eine nega-
tive Korrelation (siehe Tafel 14), dagegen zwischen dem Nikotin-
perzente und Eiweissinhalte eine ziemlich positive Korrelation
vorhanden ist. (Siehe Tafel 14 und 15).

Die Zahl Schmuk schwankte im Jahre 1932 zwischen
0,505 bis 1,022, der Kohlenhydrateninhalt von 5,99 bis 9,80°/0
der Eiweissinhalt von 8,87°/0 bis 10,48°/0, das Nikotinperzent von
0,23% bis 1,26%. (Siehe Tafel 16).

6. Es wurden Unterschiede des Ertrages frischer und
trockener Masse festgestellt. Einige Linien waren um gegen 20%
ertragsreicher ais die Standardsorte. Ais Standard wurde die
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allgemein angebaute Sorte benutzt, welche ais Ausgangspunkt
bei der Ziichtung diente.

7. Wie es aus den Korrelationstafeln zwischen denselben
Sorten in verschiedenen Yersuchsjahren folgt, konnte die Er-
tragsfahigkeit ais erbliche Eigenschaft betrachtet werden.

8. Obwobl das Perzent heller Klassen des Rohstoffes eino
sehr variable Eigenschaft ist, welche von Klima-, Boden-, Kul-
tur- und Manipulations - bedingungen ablningig ist, konnte raan
jedocli gewisse erbliche Unterschiede zwischen manchen Linien
beobachten und einige Linien mit einer grosseren Tondenz zur
helion Blattfarbenbildung auswiihlen. (S. Tafel 9).

9. Ebenso wurden Unterschiede in der Resistenz einzelner
Linien gegen die Tabakbakteriose beobachtet und einige resisten-
tere Linien ausgewiihlt. (Siehe Tafel 10).

10. Es wurden Differenzen morphologischer Eigenschaften
einzelner Linien nebst einer Reihe von Korrelationen zwischen
den letzten beobachtet. (S. Tafel 12 und 13).

Slaatliche Tabalcbau — Versuchstation Piadyki bei Kotomyja
Abteilung fur Tabakzucht.

(50)
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Mnich E. — Badania nad fosforytami krajowemi. — [Recherches
sur les phosphates polonaisS] ..o
Nowak J. — O zarzutach W. Teisseyrego. — [Sur les
Objections de W. T eiSSEeY T e] e

(Serja A. Rozprawy)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Pazdrowa 0. — O nummulinach z okolic Dukli. — [Les
nummulines des etwirons de Dukla] ...
Skorkowski E. — Krytyczne uwagi o ,Tarpanie leSnym. —
[Critical Remarks on the ,Forest Tarpany ...
Sokotowski J. — Zcieranie sie upierzenia i tworzenie szaty
godowej u ptakéw. — [Ober die Gefiederabnutzung und Bildung
des Brutkleides bei einigen Vogelarten].....cccocvvviiieiiiieiinnnene

Stecki K. — Zsuwy ziemne w Beskidzie Zachodnim po ulewach

w lipcu 1934 r. — [Die Erdabsturze in Westbeskiden im
JUIT L9 34 ] e
Szymkiewicz D. — Badania ekologiczne (V1.) — [Recherches
BCOIOGIGUES] ittt
Tauroginska M. — Badania nad fosforytami krajowemi. —
[Recherches sur les phosphates polonais].....ccccovevieiiciecienienn,
Teisseyre W. — Problem paralelizacji badan geologicznych
i geofizycznych na Podkarpaciu polskiem. — [Le probleme

de parallelisation des recherches geologigues et geophysigues
dans les Subcarpatlies polonaises]...ccceiiievieiecie s
Teisseyre W. — Ze spraw organizacyjnych nauki polskiej. —
[Au sujet de I'organisation dutraoail scientifique en Pologne]
Zejmo-Zejmis St. — Ludno$¢é rubiezy tuzycko-$lasko-czeskiej. —
[Die Bevolkerung des lausitz-sclilesisch-bohmischen Grenz-
(o =Y ol = A= USSR

Od Redakcji.

str-
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Do tomu jubileuszowego poswieconego prof. E. Romerowi

nadestano poza wydrukowanemi pracami nastepujgce artykuty,

ukazg sie w jednym z najblizszych toméw ,Kosmosu".

1. J. Stanistaw Czekalski. — Mapa izorytmiczna jako metoda
badawcza w geografji. — (Le role de la methode isorytkmique

dans les rechérches geographigues).

2. Bronistawa Kokoszynska. — Wiadomo$¢ o znalezieniu

kosci mamuta w Jaremczu. — (Mamuthreste in Jaremcze).

3. Jézef Gotgb. — Kimeryd wwierceniu w Poznaniu. — (Kimerid

in Posen).

ktére
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