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ROCZNIK LV ROK 1930 ZESZVT IHI—IV

Z Instytutu Geofizyki i Meteorologii U. J. K. we Lwowie.
Komunikat Nr. 60.

O pracach magnetycznych

Instytutu Geofizycznego Uniw. J. K we Lwowie
w latach 1928— 1929

(Report of the magnetic investigations of the Geophysical Institute of
Lwéw University during the years 1928—1929).

Napisali

EDWARD STENZ i HENRYK ORKISZ

W roku 1928 zostaty przeprowadzone przez Instytut Geo-
fizyczny U. J. K. we Lwowie pierwsze prace magnetyczne
potowe. Terenem zdjecia byt obszar okoto 22B0O km2 objety
mapa, okolic Lwowa 1:100.000 E. Romera. Z powodu trud-
nosci redukowania ograniczono sie narazie do pomiaréw nachy-
lenia magnetycznego. Wyniki tych pomiaréw oraz mape na-
chylenia magnetycznego i jego anomalij ogtosilismy w r. 1929 ).

W r. 1929 prace magnetyczne byly kontynuowane, przy-
czem zakres ich mogt byé rozszerzony dzieki temu, ze zaku-
piono magnetograf firmy Askania-Werke oraz uzupetniono
instrumentarjum bezwzgledne, nabywajac inklinometr Chasse-
lon’a i induktor ziemski Askania W. Teren zdjecia bezwzgled-
nego obejmowat obszar 40B0 km 2 w obrebie sekcyj Drohobycz,
Skole, Zydaczéw i Bolechéw mapy specjalnej 1:75.000. Na

> E. Stenz i H. Orkisz. Pomiary nachylenia magnetycznego
w okolicach Lwowa w r. 1928. Kom. Inst. Geofiz. U. J. K., Nr. 51. Kosmos,
ser. A, t. 54, 1929 (z 8 mapami).
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430 E. Stenz i H. Orkisz

obszarze tym wykonano pomiary nachylenia w 250 punktach,
pomiary natezenia skladowej poziomej w 65 punktach oraz
pomiary zboczenia magnetycznego w 35 punktach.

W czasie zdjecia dziatania w Daszawie (pod Stryjem)
tymczasowa stacja magnetyczna, na ktorej funkcjonowat wyzej
wspomniany magnetograf; tamze dokonywano pomiarow bez-
wzglednych. Stacja ta pozwolita zredukowa¢ potowy materjat
obserwacyjny i sprowadzi¢ do wspdlnej epoki. Jako takg wy-
brano epoke zdjecia okolic Lwowa 19285.

Na rys. 1 (w tekscie angielskim) podajemy szkic mapy
nachyleri dla wyzej podanych czterech sekcyj, dla epoki 1928,5.
Rys. 2 przedstawia mapke anomalij nachylenia dla obu obsza-
row lwowskiego i podkarpackiego. Obszar waski pomiedzy
oboma terenami zdjetemi wypetniono izanomalami w sposéb
hypotetyczny.

Rys. 3 przedstawia rozktad sktadowej poziomej pola ma-
gnetycznego ziemskiego w obszarze sekcyj Drohobycz i Skole,
rowniez dla epoki 1928,5. Szczegétowe wyniki oraz ich dyskusje
podamy w obszerniejszem opracowaniu, przygotowywanem
obecnie do druku.

Procz zdjecia bezwzglednego we wszystkich trzech ele-
mentach wykonano takze zdjecie wzgledne w skfadowej pio-
nowej w okolicach Stryja, dla S. A. ,,Pionieru w celach poszu-
kiwawczych. Siatke przyjeto w tym przypadku 1-kilometrowa,
pomiardbw wykonano 990. Do pomiaréw stuzyty dwie wagi
magnetyczne potowe A. Schmidfa.

W miare opracowywania materjatu, otrzymanego przy
pomocy tych wag, napotykaliSmy na trudnosci z powodu zja-
wiska histerezy. O trudnos$ciach tych i sposobie ich pokonania
zdajemy sprawe w niniejszym komunikacie w tekscie angielskim.

Jakkolwiek stacja magnetyczna w Daszawie miata w roku
1929 charakter prowizoryczny i stuzyta przedewszystkiem dla
redukcji pomiaréw polowych, to jednak wydato nam sie rzecza
pozyteczng opracowac zapisy naszego magnetografu z okresu
od lipca do listopada, w ktorym dziatat. Jest to tern wa-
zniejsze, ze na potudnie od Daszawy, w krajach sasiednich,
niema stacyj magnetycznych, ktoreby zdawaty sprawe ze sto-
sunkéw magnetycznych, panujagcych w okolicy Karpat, za$
odnosnie do Polski nalezy zaznaczy¢, ze istniejace w Swidrze

)



O pracach mag. Inst. Geof. U. J. K. we Lwowie w 1 1928—1929 431

Obserwatorjum Magnetyczne nie ogtosito dotychczas swych
materjatow.

W tabeli | podajemy dane liczbowe S$redniego przebiegu
dobowego zboczenia magnetycznego, skladowej poziomej, skia-
dowej pionowej oraz nachylenia, dla pieciu miesiecy VII—XI
1929 roku. Rys. 4, 6, 6 i 7 odtwarzaja, w spos6b graficzny
owe przebiegi. Widoczne znieksztatcenia niektérych krzywych
sg spowodowane przez zakidcenia, ktorych przy obliczaniu
$rednich nie eliminowano.

Z przegladu tabeli oraz z wykresow wida¢, ze amplituda
wahan dobowych magnetyzmu ziemskiego na Podkarpaciu jest
dos¢ znaczna i wynosi, w omawianym okresie, $rednio: dla
zboczenia okoto 15, dla H B7y, dla Z 42y oraz dla nachy-
lenia 3'20". W poréwnaniu z normalnym przebiegiem dobo-
wym magnetyzmu ziemskiego w Potsdamie jest amplituda
przebiegu w Daszawie wieksza w stosunku 2,2:1. Wynik ten
unaocznia konieczno$¢ redukowania zdje¢ magnetycznych, do-
konywanych w Polsce, na podstawie wilasnych rejestracyj
magnetograficznych.

Rys. 8 podaje, tytutem przykiadu, przebieg natezenia
sktadowej poziomej i zboczenia magnetycznego w ciggu roku
1929 w okresie funkcjonowania stacji w Daszawie. Obie krzywe
sq oparte na S$rednich wartosciach dobowych H i D. W prze-
biegu sktadowej H sg widoczne, obok okreséw spokoju ma-
gnetycznego, okresy niepokoju trwajgce do 20 dni. Rozpieto$¢
wahan natezenia w pazdzierniku dochodzita do 150y. Zboczenie
zachodnie wykazuje systematyczne malenie.

Prace magnetyczne w r. 1930 sg kontynuowane na obsza-
rze 3 sekcyj : Dolina, Stanistawow i Katusz. ,Zdjecie szczego-
fowe jest prowadzone pomiedzy dolinami rzek Swicy i Lomnicy.

* *

*

The Greophysical Institute of Lwéw University has been
established in 1921. However, because of fack of instruments
and the necessary equipment it was only in 1928 that Prof.
H. Arctowski has initiated the magnetic researches, which
could have been pursued systematically sifice then, thanks to
a subsidy of the Ministry of Industry and Commerce and

©)
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482 E. Stenz i H. Orkisz

Tab. I. Mean diurnal yariation of the magnetic elements at Daszawa,

PR o Horizontal Intensity
ME T Western Declination 0°+ 20000 y+

July Aug. Sept. Oct. Nov. July Aug. Sept. Oct. Nov.

Oh 2897 29'43 25'44 22'45 19'89 5246 5289 5214 5179 5224
b 28,68 29 42 24 57 23,00 23,05 5240 558,7 5153 514,9 5297
2h 28 .41 29,11 2561 23,89 21,28 527,3 4297 5139 5176 5267
3h 27,90 28,26 26,35 25,19 21 14 5266 5286 5143 5131 5339
4h 26,95 27 30 23,64 25,29 23,26 5310 5270 5191 5199 5350
Bh 24,93 24 55 2376 25,63 23 28 527,1 5279 507,7 519,6 5337
6h 22,13 23 21 23,05 24,80 23 70 5170 5135 5045 522,9 6358
b 22 41 22,92 20,8 22 41 23,05 4966 400,3 4801 5119 5308
8h 24,30 23,68 21,33 19,76 21 77 4795 4786 4642 4980 5105
9h 28,09 27,79 23,55 20,27 21,88 4692 4691 4534 4750 4975
10h 32,12 32 88 28,37 23,76 24 23 4614 4753 4542 463,6 4963
Ilh 37,95 38,03 33,64 28 96 27 24 472,1 490,3 462,5 4669 4811
12h 41 62 41 08 37,90 31,80 27 23 4914 5056 477,6 478,8 4982
13h 43,90 41 32 36 29 32 67 29 45 497,6 5267 488,1 4882 5025
14h 43 61 39 81 34 26 32,18 28 05 4995 527,8 4954 4898 507,1
IBh 41,15 36,32 29,85 30,04 25,35 5147 5194 4951 4774 4973
16h 37,08 83 43 29,28 26,86 21,84 5176 5204 4925 4862 4930
17h 3420 30 63 25 57 26,59 19 89 5181 519,7 4958 491,0 501,7
18h 32,37 30,78 24 44 24 10 21 16 5223 5250 6020 4953 5184
1%h 31,25 31,10 24,61 23 21 21,8 5360 5309 5081 5002 5220
20 30,99 29,91 24,8 21 52 20,78 5421 632,6 5067 5055 5218
21lh 31,02 30,29 24 32 20,31 19,29 5414 537,7 5200 5086 5200
22h 3121 29 59 2561 20,239 21 43 5341 6347 5150 5141 6294
23h 30 46 29 45 2525 21,39 19,36 5324 5340 5208 5145 5361

Monthly

Mean 31',74 30,85 26'77 24'85 22'87 512,7 5171 497,0 4988 6159

@
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Poland (#=49°16'N, "=24°0'EQ.) during the year 1929.

oh
ih
2h
3h
4h
5h
6h
7b
8h
%h
10h
Ilh
12h
13h
14h
IBh
16h
17h
18h
19h
20h
21h
22h
23h

Monthly
Mean

47,1
44,2
42,9
439
471
48,4
4G
43,0
44,2
335
27,0
174
191
20,8
35,6
56,0
68,1
74,4
76,5
63,5
58,3
58,3
57,3
49,5

46,8

Vertical Intensity

42100 y+
Jnly | Aug. |Sept.

51,5
47,4
48,0
57,3
55,0
54,5
54,1
53,5
49,5
453
37,0
27,8
30,7
38,9
51,5
62,1
68,2
70,9
63,3
63,1
62,7
52,6
54,4
54,3

52,2

42,2
42,0
454
41,2
411
40,1
452
44,0
42,8
38,9
26,9
229
29,1
39,2
473
58,9
67,8
62,5
60,7
66,9
54,3
52,1
421
42,0

45,2

Oct.

48,6
44,3
44,0
40,7
438
40,4
42,8
47,8
45,1
33,0
25,1
225
295
36,9
49,3
60,6
65,3
62,7
64,9
63,0
69,6
58,9
54,3
50,5

47,2

Nov.

46'8
433
439
435
41,6
438
42,9
443
455
41,7
34,0
33,2
438
53,4
56,3
55,2
68,4
64,8
65,8
63,5
61,0
52,5
52,0
48,8

49,6

July

2'06",0
2'03",0
1'47"5
1'52".6
1'41",0
1'59",0
234" 1
349" 2
5'00",9
5,36” 3
5'37" 8
4'37" 0
324" 4
3'02",8
3'24” 4
3'03" 2
3'14" 5
324" 4
31177
162”7
1'18",8
121" 5
1'48” 4
140”0

2'53".8

®

Inclination

Aug. Sept.

1'577.,8 2'09",3
1'50”,8 2'337,0
1'48”,0 2'45” 2
2'10”,0 2'35°',8
2'12”1 2'15”.,6
2'07",4 2'59” 5
3'03",5 3'22",0
3'58”,7 4'56",2
5'12",8 5'56",9
5'42” 4 6'32”,3
5'01”,8 6'05”,9
3'40"9 5'25"4
2'49” 6 4'37",6
1'42",0 5'15"2
2'02”,2 4'02",2
2'52” 4 4'25"5
3'03”7,4 5'53"1
3'11",3 4'19",9
2'85” 5 4'01",9
2'12”1 3'30,"3
2'04"5 3'31"1
1'25”,0 2'34"2
1'40",4 2'34",6
1'42” 8 2'11"3

2'45”,3 3'53"9

64°+

Oct.

2'35"'8
2'39" .4
2'17".8
2'39" .4
2'18" .4
2'13".3
2'04" 5
3'05",8
8'47",6
4'55" 4
5'25" 4
5'07",3
4'33".8
4'10",6
4'28",3
5'38".8
5'03",2
4'49" 1
4'36",5
4'03",3
3'45",6
8'32".,3
3'01" .4
2'52".8

3'44" 4

438

Nov.

2'03"
1'38"
1'51"
122"
1'14"
1'23"
113"
137"
2'59"
3'42"
3'33"
4'31"
3'44"
3'45"
8'33",0
4'09"
4'52"
4'10"
3'06"
2'48",0
2'44"
2'35",0
1'58",6
1'23".8

3
9
9
6
5
2
9
6
1
9
0
4
5
6
7
3
9
6
1

’
’
1
’
’
’
’
’
’
’
’
’
1
1
’
’
’
1
’
’

2'45" 2



484 E. Stenz i EL Orkisz

thanks to the fact, that they are now financed by the Society
,Pionier®.

Besides, the purpose of discoyering the local anomalies
in the sub-carpathian oil region, the object in view is to make
a detailed magnetic suryey of Southern Poland.

1. Investigations in the vicinity of Lwow during
the year 1928.

To begin it seemed adyisable to make a detailed suryey
of the inclination in the yicinity of Lwéw: in the western
part of Podole and the Southern part of Wotyn.

The plateau of Podole, with narrow and deep yalleys,
is a complex of long ago lifted, slightly folded strata. On the
north it is limited by a 120 km long and 100 meters high
escarpment: the Gotogdry. North of it begins a stratigraphically
diflferent plain: the Wolyn, which is limited on the west by
another escarpment of great importance, namely that of Roz-
tocze. The geological structure of this land, although not yery
complicated, is howeyer not yet perfectly known. This was the
reason why it was adyisable to begin the magnetic suryey by
a study of the yicinity of Lwow.

The area of the suryeyed region was 2250 sg. km, the
ayerage distance of the stations was 8 km, and the amount
of them 242, at which there were made 250 measurements
of inclination by the authors with a Chasselon’ inclino-
meter, standardized at Yal .Toyeux in 1925,

During this work the surveyers were induced to change
the generally used method of observation, because of the
yariable influence of friction on the position of the needle. It
was noticed that the needle, after ceasing to oscillate took
slightly different positions depending on friction. The greater the
range of oscillations, the greater was the independence of friction.
Therefore —after putting the needle motionless and centrally on
the agates — one made it oscillate by electromagnetic adjust-
ment and noted the middle of her extreme positions. Making
several series of measurements at the same station it was pos-
sible to find the mean error of this method. It was + 0',6.
After drawing the isoclines and generalizing slightly their paths,
one could ascertain for each station the departures of the obser-

©) '



O pracach mag. Inst. Geof. U. J. K. we Lwowie w 1.1928—1929 435

Ted inclination Id, from those interpolated according to the
generalized lines Ign The average difference between the two
series of values of inclination thus obtained — it is the mean
error of the map — computed as follows:

was e=0",66.
This result is in concordance with the mean error previously
observed.

The surveyors had great difficulties with the reduction
of the obseryations because of the lack of a magnetic obser-
vatory. There was nothing better to do than to base the re-
duction on the magnetograms of the Seddin observatory. A year
later a magnetograph was established near Lwow: in Daszawa
(<p=49°16'I\Vr, A= 240'Ear) whose records are given on Table I.
From that Table results that both diurnal and annual varia-
tions of the magnetic elements in south-eastern Poland are quite
different than in Seddin. Because of this fact some errors (not
very great) are attached to the reduction of the observations
of inclination made during the year 1928.

Another source of error may lay in the map of the ano-
malies of inclination. It is a map of differences between the
inclinations just observed and those interpolated for all sta-
tions from a first order survey. As a map of first order of
inclination was chosen that one computed from A. Nippoldt’s
map of horizontal and wvertical intensities for Europe for
the epoch 1921,0. Reducing the map to the epoch 1928,5
it was assumed that the secular increase of inclination in
Lwoéw from 1921,0 to 19285 was 38,0. This guantity was
based upon the ratio of increases of inclination in Seddin and
Swider during the years 1921 —1924. It is uncertain because
of the lack in Swider of records concerning the secular varia-
tion after 1924.

The results of the measurements made were published
by E. Stenz and H. Orkisz1 together with maps of incli-¥

M E. Stenz i H. Orkisz. Mesures de Tinclinaison magnetique faites
dans les environs de Lwow en 1928. Inst. Géoph. Comm. 51. Kosmos, vol.
54, Lwow, 1929. (Text polish with a french summary).

17)



436 E. Stenz i H. Orkisz

nation and its anomalies. The latter is of particular interest
because it shows an evident relationship with the escarpment
of Roztocze of several anomalies observed along this line, in
particular the anomaly observed near the junction of the
escarpments of Roztocze and Gotogory. (16").

2. The absolute measurements made during the year 1929.

In 1929 a magnetograph of the Askania-Werke, Berlin,
was installed in Daszawa, a second Chasselon’s inclinometer
was purchased as well as an Askania inductor.

The area of the magnetic survey made during 1929
covers four topographic maps 1: 75000 of the Carpathians and
the lowlands north of them (Drohobycz, Skole, Zydaczow
& Stryj and Bolechéw); an area of 4050 sq. km where 251
observations of inclination on a distance of 4 km were made,
and besides, on an area of 2025 sq. km, in 65 stations the hori-
zontal intensity was measured and in 35 the declination, on
an average distance of 6 km.

During these field investigations the magnetograph was
attended to in Daszawa and the reductions of the observations
made during the year 1929 were based upon these records.

Fig. 1 represents the geographical distribution of incli-
nation on the 4 sections mentioned above, reduced to 1928,5. The
increase of inclination from 1928,5 to 1929,5 was assumed
to be 39 a value 2,35 times greater than in Seddin.

Similarly the assumed decrease of horizontal intensity
for one year was 35y, which is 9y more than in Seddin, and
just the same as in Swider. Fig. 3 represents the map of ho-
rizontal intensity of the region covered by the two topographic
sections of Skole and Drohobycz. Fig. 2 represents the ano-
malies of inclination in both districts that of Lwow and that
of the Carpathians. These districts do not join; there lacks
a belt of 20 km width which has not been surveyed. In this
part of the map the drawing of the isanomals is hypothetic.

The map of anomalies shows that the positive and negative
values run in belts parallel to known tectonic lines. One will
easily notice the front of the carpathian foldings from Bo-

©)
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rystaw to Bolechdw. Parallell to this direction several belts
exist; one inside of the mountainous region along the Paraszka
range, and several outside of the mountains: the belt along
the Southern limit of the Opole horst, from Mikotajéw through
Zydaczéw, Chodoréw till Zurawno, another from Grodek Ja-
giellonski through Szczerzec till Bobrka, and finally the belt of
of anomalies running parallel to the escarpment of .Roztocze.

Fig. 1.

The map of inclination in the vicinity of Stryj for the epoch 1928,5
(1=63°+...). The isoclines are drawn every 2,5".

Besides these belts we observe also lines perpendicular to the
Carpathians edge; for instance from Borystaw - Schodnica to
Mikotaj 6w-Bdbrka or along the Gotogéry escarpment and along
the Stryj valley. If we consider that the perpendicular belts
of anomalies are more distinct than those parallel to the
Carpathians (which are, with great probability, connected with
inegualities of the underground, the seat of which lies deep)

©
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we can say that the superficial parts of the earth’s crust in
the Carpathians do not destroy the homogeneity of the ma-
gnetic field.

(10)



Opracach mag. Inst. Geof. U. J. K. we Lwowie w 1.1928—1929 439

3. Measurements with a Schmidfs balance during
the year 1929.

The measurements were made in the polygon Stryj - Ste-
bnik - Synowddzko - Bolechow -Zurawno - Zydaczow - Stryj.  The
ehief aim of this work was to obtain a correct knowledge of
the magnetic field in connection with other investigations of
the Oil Co. ,,Pionier". The-
refore the net of stations
was dense: the 990 points
of observation were distant
1 km one from another.

During the computation
the observers had some
difficulties with the reduts-
tion to standard tempera-
turo. Both balances used
by them were vyerified in
Potsdam, but the thermal
coefficients changed rapidly.
It is known that because
of thermal histeresis the
error of a map based
upon Schmidfs balances
is + 25y, though one may
measure accurately = 3 v.
These conditions were in-
convenient for us because ) ) o
The map of horizontal intensity in

of the smali _Va“_ablllty the vicinity of Drohobycz and Skole
of the ma_gnetlc f_leld N (ff=20.000 y+ ...) for the epoch 1928,5.
the Carpathians, which the-  The isodynams are drawn every 25v.

refore could not be expres-

sed on the magnetic map in all its particularities. After
elimination of daily and geographical yariations, the vertical
intensities of magnetic force obseryed during the same day
reproduced strictly the curve of thermal histeresis; there
were two arms parallel one to another joined together by
an arc. In the part where both arms of the curve were
parallel and straight, the thermal coefficient was constant,

(V)
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Fig. 4.
The diurnal yariation of Declination in Daszawa.

Fig. 5.
The diurnal yariation of Horizontal Intensity in Daszawa.

12)
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the magnetic force at the upgoing arm was smaller than
at the downgoing arm and some constant difference should
always be added. In the yicinity of the aro the thermal coef-
ficient was changeable and indefinite. When the temperaturo
was going up and down several times in a day the curve of
histeresis had knots. Ali these remarks allowed to diminish the
error of a map from = 25y to + 3y; and in this way the error
of the map became equal to that of the measurements.

The diurnal yariation of Vertical Intensity in Daszawa.

4. Remarks concerning the diurnal and annual variations
of magnetic elements in Daszawa.

Although the Daszawa Observatory works chiefly for
reducing the field observations, it seemed advisable to compute
the results from the self-registering instruments obtained du-
ring the months from July to Noyember 1929. No magnetic
observatory exists south of Daszawa, except Helwan, therefore
but little is known of the magnetic character of this region.

The records of the four magnetic elements D, H, Z and
I in monthly means for each hour are given on Tab. I and

graphically on figs. 4—7. The magnetic disturbances are
included.

13)



442 E. Stenz i H. Orkisz

From the diagrams and the table one can notice, that
the mean daily range of declination is about 15', of korizontal
intensity 67y, of vertical intensifcy 42y, and of inclination
3r2,0". As compared with that of Potsdam the range of ma-
gnetic elements in Daszawa is 2,36 times greater.

Fig. 7.
The diurnal variation of Inclination in Daszawa.

Fig. 8 was annexed to represent the annual march of
values of the horizontal component of magnetio force and of
edeclination based upon daily averages.

H
E%yy\

iPO

xaK '/~ W 7

S 10 /20 25 JO i9 M 19 2 29 3 0 12 <7 22 2f 2 7 17 29 /.0 9

a

Fig. 8.
The march of Horizontal Intensity and Declination during 5 months
(VIHI—X1 1929) in Daszawa based on daily means.

(14)
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The annual variation of H is characterized by calms in
August and the first decade of September 1929 and by deep,
longperiodic disturbances, like that in Ootober and November,
which lasted 20 days and changed the intensity of the range
by nearly 150y. Similarly the declination is characterized by
a rapid secular progress of almost 12'.

5. The magnetic work during 1930.

At the beginning of December 1929 the station in Da-
szawa was discontinued and its new operations began June 1,
1930 in connexion with a continuation of the absolute measu-
rements in the Carpathians and the lowland in front of them
{special topographic sections: Dolina, Katusz, Stanistawow).

The vertical component for prospecting purposes will be
measured between the rivers Swica and tomnica on an area
of 1300 sg. km.

Daszawa, Poland, July 1930.

(1B)



Z Instytutu Geofizyki i Meteorologji U. J. K. we Lwowie.
Komunikat Nr. 61.

D zmianach zachodzacych w skadzie ropy w ciggu eksploataci
szybow i uwagi odnoszace Sig do destylacji metodo Englera

(Sur les changements dans la composition des huiles minerales avec le
temps d’exploitation des puits).
Opracowali

HENRYK ARCTOWSKI i IGNACY GOTTLIEB

Zrozumiatem jest, ze w ciggu eksploatacji szybu, skiad
ropy moze ulega¢ pewnym zmianom, ktére to zmiany mozna
$ledzi¢ przy pomocy destylacji metodg Englera wykonywanej
co pewien czas. W badaniach naszych nad ropami polskiemi*)
poréwnywalismy ropy z réznych szybdéw miedzy soba, uwazajac
przy tern wyniki destylacyj tych rop metodg Englera za
podstawe rozrdznienia.

Zachodzi pytanie, do jakiego stopnia wolno nam ropy da-
nego obszaru naftono$nego identyfikowac li tylko na podstawie
rozfrakcjonowania ich (na frakcje zbierane co 25°), nie uwzgled-
niajac tez ani wieku szybéw ani ich produktywnosci.

Problem ten jeszcze bardziej sie wikla, gdy wezmiemy
pod uwage takze warunki geologiczne wiercen wielce urozmaicone
i pewne indywidualne cechy kazdego szybu zalezne nie tylko
od potozenia ale i od okolicznosci towarzyszacych catej historji
eksploatacji szybu.

Stad wskazanem byto bada¢ co pewien czas (w naszym
przypadku co miesigc) zmiany jakie ewentualnie zachodza
w ropach w ciagu eksploatacji szybow.

UczyniliSmy to dla szybéw Nr. 129 i 132 w Bitkowie oraz
dla szybu Standard Il w Borystawiu.

Probki zbierane pod kontrolg pp. Inz. Daniela Zele-
chowskiego w Bitkowie i Inz. J. Zielinskiego w Bory-
stawiu otrzymywaliSmy regularnie.

) Komunikaty Nr. 35, 88 i 43.
(16)
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W tablicach I. a, b, c, podaliSmy wyniki destylacyj otrzy-
mywanych mniej wiecej co miesigc prébek wspomnianych szybow.

Rzut oka na zmiany produkcji szybow obserwowanych
(patrz tab. 1) pokazuje nam ze nie byty one ciagte. Probujac
nakre$li¢ na podstawie podanych cyfr diagram dla szybu Nr.
129 zobaczymy obraz, ktory przedstawi sie nam nie jako jedna
ciggta krzywa lecz jakby zlozona z kilku odrebnych krzywych,
tak jakgdyby od czasu do czasu miat miejsce Swiezy naptyw.

Wydawatoby sie, ze zalamania na diagramie powinnyby
odpowiada¢ jakim$ raptownym zmianom w skiadzie ropy.
Jednakze zestawienie cyfr tabelki nie potwierdza tego przy-
puszczenia i tylko w przypadku szybu Nr. 132 wydaje si¢ istnie¢
jaki$ zwiazek miedzy przerwami w zroscie produktywnosci
(ktére zachodzity w okresach kwiecien-maj i listopad-grudzien)
a procentem frakcyj residualnych (t. j. wracych powyzej 300°)
ropy i to tak jak gdyby wzrostowi produktywnosci odpowia-
dato zmniejszanie sie °0 residuum. Rozmieszczenie punktow
odpowiadajacych stosunkowi sum G. N. R, t. j. frakcyj lekkich,
$rednich i residualnych, uwidocznione jest na rysunku 1.

Przesuniecia punktow na tréjkacie Osanna sg o wiele
wieksze nizby mozna byto oczekiwaé. Co wiecej zmiany te nie
sg utozone w jakis wyrazny tendencyjny sposob.

Droga wedrowania punktéw od pierwszej ku ostatniej
probce, naznaczona na rysunku ciggta linja wskazuje nam
przedewszystkiem w szybie Nr. 129 w Bitkowie tendencje usta-
lenia sie sktadu ropy. W tym przypadku suma G wzrasta po-
czatkowo, nastepnie zmniejsza sie tak, ze poczawszy od probki
7-ej do 1l1-ej zachodza juz tylko stabe wahania.

Teraz zachodzi jednak jeszcze kwestja czy destylacja ropy
metodg Eng] era daje wyniki na tyle dokfadne, by na ich podsta-
wie mozna byto wysnuwac wnioski, tak jak to wyzej uczyniliSmy.

Aby sie wiec przekona¢, do jakiego stopnia destylacja
metodg Englera jest dokladna, przedestylowaliSmy trzykrotnie
te sama mieszaning rop przy zachowaniu mozliwie identycznych
warunkow, otrzymujac w nastepstwie ponizsze dane:

12 3
G 453 474 459]
N 206 182 192} A
R 341 344 349]j

L Kosmos* 1930. a7 80
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Cyfry powyzsze wskazujg nam, ze juz pierwsze miejsce
po kropce jest zupetnie iluzoryczne i ze doktadno$¢ destylacji
metodg En gier a mozna w przyblizeniu okresli¢ cyfrg 1°/0
jako optimum.

Dla wiekszej pewnosci osiggnietych doswiadczen przede-
stylowaliSmy jeszcze jedng mieszanke rop a précz tego uczy-
niliSmy to samo dla tejze mieszaniny”po oczyszczeniu jej ste-

zonym kwasem siarkowym, chcac sie przekonac czy ropa uwol-
niona od t. zw. gudronu wykaze przy destylacji bardziej state
wynikix.

i) Do oczyszczenia braliSmy 200 cm3 ropy, ktérag zadawaliSmy 40 cm3
kwasu siarkowego stezonego o c. wt. 184 czyli 66 Be. Po silnem wstrza-
saniu w ciggu 2 minut i po odstaniu sie gudronu neutralizowaliSmy po-
zostatg rope od resztek kwasu sproszkowanym tugiem sodowym, ktdéry na-
stepnie usuwali$my przy pomocy wirownicy o 8.500 obrotach na minute.

(18)
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Cyfry osiagniete z dwu ostatnich destylacyj podajemy
nizej:
1 2. 3
G 415 432 413
N 189 173 196 B.
R 396 395 391

za$ po oczyszczeniu kwasem siarkowym:
1 2 3.
G 46,8 450 452
N 181 206 190
R 351 344 358

Rozproszenie punktow na trojkacie otrzymane z cyfr pod
A, B, C oznaczyliSmy na rysunku temi samemi literami.

Poréwnywujac rozprdszenie to z rozprdszeniem punktéw
otrzymanych dla rop réznych dat z szybow Bitkow Nr, 129
i 131 oraz Standard Il w Borystawiu, mozemy przyjaé, ze
zmiany skiadu tych rop rzeczywiscie zachodzity, gdyz przesu-
niecia punktow sg znacznie wieksze niz dla A, Bi C

Nalezy wiec zwroci¢ uwage na to, ze matych roznic
w cyfrach kompozycji rop nie nalezy brac¢ za co$ bezwzglednie
pewnego i ze metoda rozrézniania rop na podstawie destylacji
Englerowskiej jest za mato precyzyjna a stagd nalezatoby zna-
lez¢ inne doktadniejsze sposoby identyfikacji rop.

Aby sie przekona¢ w jakim stopniu mozliwem jest od-
dzielenie ciat skfadajgcych sie na mieszanine poddawang de-
stylacji frakcjonowanej metodg Englera, destylowalismy,
w warunkach mozliwie identycznych, mieszanine nastepujacych
weglowodoréw: pentan, hexan, heptan i benzol. Wszystkie che-
micznie czyste (Kahlbaum). Stosunek objetoSciowy sktadni-
kéw zmienialiSmy trzykrotnie. Odpowiednie liczby oraz wyniki
destylacyj podajemy w tablicach III, IV i V.

Jako odbieralnika frakcyj zbieranych co 5°C. uzyliSmy
specjalnie w tym celu skonstruowanej biurety z dwoma kurkami,
jednym na gérze a drugim na dole. Na dany znak zamykato
sie gorny kurek i odczytywato ilos¢ cm zebranej frakcji.

Cyfry tabeli Il i krzywe wykreslone narys. 2 wskazuja,
ze w zadnym z trzech przypadkdéw, rdznego sktadu mieszaniny,

*

(19)
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pentan nie zaznaczyt swej obecnosci. Zwiekszenie ilosci heptanu
w stosunku do reszty skiadnikéw, wyraza sie podwyzszaniem
sie maximow i przesuwaniem w kierunku wyzszych temperatur.

Nie mozna jednak na podstawie diagramoéw otrzymanych
stwierdzi¢ obecno$é jakiego$ jednego skiadnika, natomiast wy-
stariczaja one do identyfikacji mieszanin.

Rys. 2 i 3.

Takie same wyniki daty nam destylacje przy wzrastaja-
cych ilosciach hexanu. Tablica IV i rys. 3.

Whplyw frakcyj ciezkich o zakresie wrzenia 275—300° C.
(@ wiec dos¢ odlegtym od punktéw wrzenia naszej mieszaniny
symbolizujgcej lekkie frakcje ropy (wrzace ponizej 100° C), jest
bardzo nieznaczny, tak ze krzywe otrzymane dla roznych ilosci
»frakcji ciezkiej “ dodawanej do mieszaniny, poprzednich weglo-
wodoréw sg prawie identyczne. Cyfry odnoszace sie do ekspe-
rymentu podajemy na tab. V.

(20)
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Tablica 1. c. Szyb: Standard I, Borystaw.

| 2 3 4 5 6 7 8

31 8/l 6/vV  27/X1 18/XIl  30/1 7/m iV
1928 1828 1928 1928 1928 1929 1929 1929

0-100° 41 28 40 36 43 90 58 20

-125 38 44 38 41 45 56 49 34
-150 54 51 36 51 52 60 58 50
-175 43 48 50 51 54 22 39 61
-200 50 30 68 33 41 12 28 36
—225 52 38 34 41 38 10 26 40
-250 66 51 43 38 29 41 36 31
-275 63 61 49 31 50 58 44 59

-300 59 62 61 57 53 51 75 76
Residuum 51-6 580 57-3 61*8 589 59-3 581 58-8
Suma 98-2 99-3 992 995 994 993 994 995

Straty 8 07 08 05 06 07 06 05
G 235 205 236 215 238 244 215 204
N 24-0 21-2 187 167 170 160 181 20-6
R 52-5 58-3 57-7 61-8 59-2 59-6 58-4 590

Tablica I1. Produkcja ropy w cysternach.

Rok Miesigc Bitkdw Nr. 129 Bitkéw Nr. 132  Standard 11

1928 | 19.5812 20.6867 281.1097
\Yj 1 15.2179 30.7359 206.0531
\Yj i 13.8108 27.3065 191.7317
n v 13.2083 21.5116 163.8864
n \Y 13.1680 20.5477 161.0170
n VI 12.3951 17-8342 154.1275
) Vil 12.7283 16-5941 131.2391
n Vi 10.9064 16-3586 105.5570
\Y, IX 9.4248 14.2960 84.7110
] X 9.4519 15.5980 84.7390
T Xl 8.4329 12.6094 74.8240
V X1 7.4436 15.5924 75.8748

1929 | 7.9416 15.1103 76.7710
n 1 6.1322 13.2318 67.9280
7 11 7.0390 14-9067 59.4977
\Y; v 6.5512 13.8272 48.1754
n V 6.7104 13.9780 38.0050
N VI 6.5710 13.7419 33.4853
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Rn SUM S.

Il est comprehensible qu’avec le cours de [I’exploitatiou
d’un puits la composition de I’'huile brute doit subir certains
changemenfcs.

Dans nos recberches sur les petroles polonais® nous compa-
rons entre elles des huiles provenant de puits d’age different.

De par ce fait on peut se demander jusqu’a quel point
nous pouvons considerer les compositions centesimales (par
fractions de 25 en 25°) des huiles d’un champ petrolifere donnne,
comme etant suffisantes pour I'ideutification des echantillons
et si, en plus, nous pouvons faire des comparaisons sans prendre
en consideration egalement I’age et la production des puits.

Le probleme se complique du reste a cause des conditions
geologiques des gisements, qui different d’un cas a Tautre, et
de lindividualite de chaque puits, due non seulement a sa si-
tuation mais aussi aux peripeties de I’histoire de son exploi-
tation.

Il etait donc tout indique d’examiner de plus pres les
changements des huiles minerales, d’un certain nombre de puits,
avec le cours de I’exploitation, p. ex. de mois en mois.

C’est ce que nous avons fait pour les huiles des sondes
129 et 132 de Bitkow et Standard Il de Borystaw.

Les echantillons nous ont ete enyoyes pour MM. Daniel
Zelechowski de Bitkow et J. Zielinski de Borystaw, et
preleves sous leur surveillance.

Les dates des prises et les resultats des distillations se
trouvent renseignes dans les tableaux I. a, b, c

Si nous prenons en consideration les variations de la pro-
duction des puits (voyez Tab. Il.) nous constatons que les de-
croissements ne sont pas continus. Le diagramme des chiffres
pour le puits Bitkéw 129 montre clairement que nous pouvons
considerer le decroissement de la production comme etant com-
pose d’une serie de courbes distinctes, tout comme si nous ayions
de temps en temps des afflux de nouvelles reseryes. Il semble-
rait qu’aux inflexions de ces courbes deyraient correspondre
des changements dans la composition des huiles.1

1 Communications N os: 85, 88, 48.

(25)
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La comparaison des chiffres des tableaux precedents ne
permet pourtant pas d’admettre que cetfce supposifcion est fondee;
sauf peut-etre dans le cas du puits Bitkéw 132 ou une certaine
relation entre les interruptions dans le decroissement de la pro-
duction (entre avril et mai et entre novembre et decembre) et
les p. c. des fraotions residuelles R semble exister, tout comme
si aux accroissements du rendement du puits correspondaient
des decroissements de la proportion des fractions residuelles.

La distribution des points correspondant aux sommes
G, N, R, des fractions legeres, moyennes et residuelles, est
renseignee sur la fig. 1

Les deplacements des positions sur le triangle d’Osann
sont notablement plus considerables qu’on ne pouvait s’y attendre.

De plus, ces deplacements ne sont pas coordonnes suivant
une tendance definie: telle qu’une augmentation continue du
p. c. des fractions residuelles. Les lignes de jonction des points
de la premiero et de la derniere prise des echantillons, marquoes
par traits doubles sur le dessin, permettent de constater tout au
plus dans le cas du puits Bitkbw 129 une tendance de stabili-
sation de la composition de I'huile. Dans ce puits nous obser-
vons d’abord un decroissement des sommes G, puis une augmen-
tation, suivie de nouveau d’un decroissement. Mais du 7-e au
11-e 6chantillon les oscillations des positions des points sont
faibles.

On peut se demander si les resultats des distillations faites
suiyant la methode de En gier, c.-a-d. sur de petites quantites
d’huile et sans deflegmateur, donnent des resultats suffisamment
corrects pour qu’on puisse faire des distinctions telles que celles
qui nous interessent.

A titre de verification nous avons prepare un melange
d’huiles de Paszowa et nous avons refait la distillation trois fois.

Les sommes des fractions G, N et R exprimees en p. c. sont:

1 2 3
G 453 474 459
N 206 182 192 A
R 341 344 349

L’ accord peu satisfaisant obtenu prouve que les decimales
sont absolument illusoires et qu’une approximation de 1°/0 est
la limite de I’exactitude des chiffres.

(26)
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Les distillations ont ete faites a nouveau, a laide d’un
autre melange d’huiles, et, de plus, afin de nous rendre compte
du fait si apres traitement a I’acide sulfurigue * on obtient de
meilleure resultats, nous avons refait les distillations dans des
conditions autant que faire se pouvait identiques k I’aide du
meme echantillon debarasse des goudrons.

Les resultats sont:

1 2 3.
O 415 432 41,3]
N 189 173 196[ B.
R 396 395 391)

et apres l’action de I’acide:
1 2 3
O 46,8 450 4572
N 181 206 190
R 351 344 358

La dispersion sur le triangle (fig. 1) des points corres-
pondant a ces chiffres est indiquee en A, B et C.

Comparant ces dispersions avec celles des points des huiles
puisbes & differentes dates dans les puits 129 et 132 de Bitkow
et dans le puits Standard Il de Borystaw nous devons admettre
que les changements de composition des huiles avec le temps
sont reelles: les deplacements des points etant notablement plus
grands qu’en A, B et C

Mais il est visible aussi que de petites differences de po-
sition ne peuvent pas etre envisagees dans les raisonnements
et qu’une moéthode d’identification des huiles plus preoise que
celle de Engler devrait etre trouvee et appliquee.

La question se pose si les p. c. des distillats de 25 en 25°
de diyerses huiles (par la methode d’Engler) peuvent nous
fournir des renseignements significatifs concernant la compo-
sition centesimale de ces huiles, et si la procision de ces p. c.
est suffisante pour que des comparaisons soient fondees.

5 Nous avons pris, pour chague distillation separement, 200 ccm
d’huile traitée par 40 ccm d’acide sulfurigue d’un poids specifiqgue 1,84.
Nous avons secou$ ¢nergiguement pendant deux minutes puis apres sopa-
ration nous avons neutralisé les traces d’acide avec de la soude caustigue
pulvérisée. Enfin, apres avoir centrifugu$ pendant IB minutes &3.500 tours
a la minute, la distillation a ete effectues de suite.

@
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Ne prenant pas en consideration la theorie de la distilla-
tion des melanges en solution, nous avons distille — dans des
conditions aussi identiques que possible, et tout comme nous
le faisons pour les huiles minerales, — des melanges de pen-
tane, hexane, heptane et benzol purs de Kahlbaum. Nous
avons pris un melange de volumes egaux, puis deux yolumes
de heptane pour un volume de chacun des autres composes et
enfin trois fois autant de heptane.

Les chiffres obtenus (en yolumes), renseignes dans le
Tabl. Ill., donnent les courbes de lafig. 2. La regularite de ces
courbes, dont les points sont distants de 5 et 5° est tres suffi-
sante pour nous permettre de faire quelques deductions. Nous
voyons que la presence de pentane dans le melange ne saurait
etre soupeonnee d’apres le trace des courbes. L’influence de
I’heptane, pris en 25, 40 et 50 p. c. du melange, va evidemment
en croissant; mais son Identification dans le melange, sa pre-
sence et son p. c. approximatif ne peuvent etre deceles par

le fractionnement d’Engler. Par contre, il est vyisible que
la precision du procede est suffisante pour Tidentification des
melanges.

Une autre comparaison des distillats de melanges contenant
40 et 50 p. c. de hexane est renseignee sur la fig. 3 d’apres les
chiffres du Tabl. IV.

Pour se rendre compte de ZTinfluence, sur la marche de
la distillation, de fractions residuelles, nous avons ajoute au
melange de pentane, hexane, heptane et benzol, pris en 20 ccm
chacun, 10, 20 et 30 ccm d’une fraction d’un petrole brut di-
stillant entre 275 et 300°.

: Les chiffres obtenus sont renseignes dans le Tabl. V. Ces
chiffres prouvent que des yariations meme notables du p. c
des fractions residuelles (275 a 300°) n’influenoent pas sensible-
ment la forme de la courbe de distillation des fractions bouil-
lant en dessous de 100°.

U

sV»> I iim it m. . ew
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Z Instytutu Geofizyki i Meteorologji U J. K. we Lwowie.
Komunikat Nr. 62.

O ropach Majdanu, Rosulnej, Kosmacza,
Jabtonki 1 Rypnego

(Note sur les huiles minerales de Majdan ainsi que de Jabtonka et Rypne).
Opracowali

HENRYK ARCTOWSKI i IGNACY GOTTLIEB

Probki rop zebrane zostaty w Majdanie w kwietniu 1929 r.
przez p. Wt Lysakowskiego, wspotpracownika Instytutu,
a w Rypnem w lutym 1928 r. przez pp. A. Schmucka i A
Tabora.

Potozenie miejscowosci objetych tytutem, podajemy na
rys. 1, na ktorym ramkami prostokatnemi zamkneliSmy pola
objete mapkami geologicznemi B. Bujalskiego dla Maj-
danuB i H. de Cizancourta dla Rypnegod, précz tego
zaznaczylisSmy takze potozenie Bitkowa.

Rozmieszczenie szybdéw Majdanu i Rosulnej w terenie,
podajemy na rys. 2, gdzie ze wzgledu na ich wiekszg odlegtosé,
brak szybu Kitwan 3 w Kosmaczu i szybu w Jabtonce.

Szyb Kitwan 3, lezy w kierunku SE od reszty otworéw
i czerpie rope z eocenu tak jak inne.

Produktywny eocen Majdanu wedlug Bujalskiego4
jest czeScig tej samej jednostki tektonicznej, do ktérej nalezg
Bitkdw i Rypne, a takze by¢ moze i Borystaw.

1) Zebranie rop umozliwita zapomoga Komisji Fizjograficznej Polskiej
Akademji Umiejetnosci w Krakowie.
J Karpacka Stacja Geologiczna, Biuletyn 18, str. 14, Borystaw 1928.

3) li » u i i) » 1b,

*) n ii u u i nn2,

(29)
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Wszystkie ropy poddaliSmy nastepujagcym badaniom:

1. Destylacji frakcjonowanej co 25° C metodg En gier a,
jak w poprzednich pracach *.

2. Ciezary gatunkowe rop i frakcyj mierzono przy po-
mocy piknometrow, sporzadzonych specjalnie dla naszych ce-
I6w o0 objetosci kazdy ca. 2,5 ccm, ksztattu flaszeczek o diugich
szyjkach z marka dla menisku cieczy, zamykanych doszlifo-
wanemi koreczkami. Tego rodzaju piknometry okazaty sie
0 wiele praktyczniejsze od zwyczajnych z koreczkami prze-

Duua &
*
Ryprte
&Rosulna
~Kosmaci
i
Jabtonka
Bilkow i
Rys. 1

wierconemi, z ktorych ciecze tatwo lotne jak frakcje ropy pa-
rowaty, uniemozliwiajgc ustalenie wagi.

Redukcje temperatury do 15° C obliczaliSmy przy pomocy
ogdlnie przyjetych poprawek.

Kazda rope przed pomiarem gestosci poddawaliSmy wiro-
waniu na wirownicy elektrycznej (3.500 obrotéw na minute),
dla mozliwie doktadnego usuniecia wszelkich zawiesin lub wody.

") Komunikaty ~nr. 35, 38, 43 i 61.

(30)
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3. Wiskozy rop surowych i oczyszczonych kwasem siarko-
wym ¥ zmierzono aparatem Yogel-Ossaga. Pomiary robiono
co 5° C, od 20° C do 50° C. Czutos¢ aparatu jest duza, przeto
specjalnie nadaje sie dla naszych celdéw identyfikacji rop. Dla
pomiar6éw tatwo lotnych cieczy jak ropa, przyrzad ten okazat
sie bezporéwnania praktyczniejszy od wiskozymetru E ngier a,
w ktorym podczas ustalania temperatury wyparowujg lekkie
frakcje, wskutek czego wyniki pomiaréw sg problematyczne.

«Niitfla3
* K 5

= HiryotoAko 1

«Zotjo 19

mK**k 2 -Zofjil
« Kojom 3

-Zofjo 9

*Zoljoi ‘ Zofjo3

-Zofio 6  -Zofjo 4

*Zofjo U

* ZoQoll

4B

* Zo(k* 15

Rys. 2.
Majdan i Rosulna.

Na rys. 3. podajemy schemat wiskozymetru Yogel-
Ossagad.

Pomiar powyzszym przyrzadem polega na zmierzeniu
stopperem czasu wyptywu pewnej Scisle okreslonej ilosci cieczy

przez kapilare, wycechowang juz w wytwdrni; jest to t. zw.
stata kapilary nka.

* Vide komunikat Nr. 61.
2 D. R. Patent Nr. 378779.
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Jezeli czas wyptywu wyrazony w sekundach, pomnozymy
przez stalg kapilary k, to otrzymamy stokrotng warto$¢ lepkosci

f = termometr dla cieczy badanej
/j = termometr dla kapieli

= naczynie kapilarne
u-v= mieszadto pneumatyczne
F —pompka ssaca

—naczynko na ciecz badang
*z = okienka obserwacyjne.

kinematycznej Vk————= 100v gdzie tj oznacza lepkos$¢ bez-

wzgledng, a 8 ciezar gatunkowy cieczy w temperaturze pomiaru.
(32
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Przy zastosowaniu jednego z wielu wzoréw przeliczenia
wiskozy absolutnej na stopnie En gier a ulozono tablice,))
z ktorych mozna wprost lub interpolujgc dla trzeciego miejsca
dziesietnego, znalez¢ wiskoze w stopniach Englera z otrzy-
manego Vk

4. Wreszcie spotczynniki  zatamania $wiatta, dla
oczyszczonych kwasem siarkowym, dla frakcyj rop surowych
i rafinowanych, pomierzono refraktometrem Abbego konstrukcji
Zeissa, posiadajagcym skale wycechowang wprost na wspot-
czynniki zatamania Swiatta dla linji D sodu.

Doktadno$¢ pomiaréw dochodzi do 2 jednostek czwartego
miejsca dziesietnego.

Dzieki zastosowaniu specjalnego kompensatora sktadaja-
cego sie z dwu pryzmatbw Amiciego, przepuszczajgcych
prostolinijnie linje D sodu,
mozna powyzszym refrakto-
metrem pracowa¢ w S$wietle
dziennem.

Na tabeli | zebrane sg
gtebokosci szybow, wysokosci
ich nad poziom morza i gle-
bokosci, liczone od poziomu
morza.

Wyniki destylacyj rop
surowych jakotez rafinowa-
nych zawarte sg w tabeli Il
aib.

Dla utatwienia przegladu
cyfr, podajemy na rys. 4 naj-
charakterystyczniejsze Kkrzy-
we destylacyjne.

Rozprészenie rop na Rys. 4.
trojkacie Osan na ilustruje Krzywe destylacyijne.
nam rys. 5, tak dla rop su-
rowych jak i oczyszczonych kwasem siarkowym, ktére jak
wida¢ doznaty przesuniecia wzdtuz osi R co wskazuje na to,
ze dziatanie kwasu siarkowego wywierane jest przedewszystkiem*

) Gebrauchsanweisung und Zahlentafeln zum Vogel-Ossag
Yiskosimeter.

L, Kosmos" 1930. (33 31
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na frakcje residualne a raczej na samo residuum ,,Ru, przyczem
frakcje ktore zaliczyliSmy do grupy G i N nie doznajg tak
wybitnych zmian jak tamte.

Dla wartosci ,,GL wykresliliSmy izarytmy na mapie roz-
mieszczenia szybdw rys. 6. Obraz tych linij jest tak charakte-
rystyczny, ze z duzg dozg stusznosSci powiedzie¢ mozna, iz
skoncentrowanie otwordw wiertniczych prawie wylgcznie na

Ropy Majdanu, Rosulnej, Kosmacza i Jabtonki na trojkacie Osanna.

potudniowym obszarze osi najlzejszych rop jest niewlasciwe.
Tab. Il a i b zawiera gestosci rop surowych i rafinowanych
i ich frakcyj.

Izarytmy gestosci rop surowych wykre$lone na planie roz-
mieszczenia szybow, rys. 7, daja obraz analogiczny z rys. b.

(34)



O ropach Majdanu, Rosulnej, Kosmacza, Jabtonki i Rypnego. 468

Rezultaty pomiaréw wiskoz rop surowych i rafinowanych
podajemy na tabeli IV a i b

Wartosci wiskoz rop surowych dla 20° C umieszczone na
planie rozktadu szybdw, dajag izarytmy o podobnym przebiegu

@B ’
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jak w poprzednich rysunkach. Kres$lac diagram (rys. 8), w kto-
rym na osi rzednych odcinamy wiskozy rop surowych przy
20° C, a na osi odcietych wartosci ich ciezarow gatunkowych,
otrzymujemy catkiem regularng krzywe. Przypuszczalnie prze-
biegi takich krzywych beda charakterystyczne dla réznych re-
jonéw, a w takim razie dadzg nowag mozno$¢ poréwnan i od-
roznienia.

W tabeli Y a i b zamieszczone sg wartosci wspoétczyn-
nikéw zatamania Swiatta dla rop rafinowanych, frakcyj rop su-

Rys. 8.
Majdan i Rosulna: zalezno$¢ wiskozy
od gestosci ropy.

rowych i oczyszczonych kwasem. Izarytmy wykre$lone na pod-
stawie wartosci wspdétczynnikéw zatamania Swiatta rop rafino-
wanych, dajg obraz podobny do poprzednich.

Wyniki pomiaréw wiasnosci rop Majdanu zdajg sie wska-
zywac na to, ze naptyw ropy w ztoza tupkoéw eocenskich idzie
lub szedt od strony pétnocno-zachodniej.

* *

*

(86)
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Kopalnia

Zofia .

X
S Q5w 5355535 55

Nowa Sita
Korolewicz
Nadzieja .

Marysienka .

Anna .

Kitwan

Jabtonka .

Tabela |
Wysoko$é Giebokos¢
d warstw
Szyb por;?om produkty)\//v-
Nr. morza nej
m m
Eosulna:
1 535 211
2 523 183
3 538 213
4 537 245
6 537 260
9 524 197
11 577 296
12 537 240
15 613 371
16 609 337
19 541 210
1 ca 522 172
2B * 522 171
3 « ab22 190
Maj dan:
ca 550£3 321
5 , 555+3 110
3 560 206
1 ,, 530 182
2 ,» 535 —
3 , 523 222
Kosmacz:
3 675 206
Jabtonka:
2 ca 535 150

@7

Gtebokosc
wzgledem
poziomu
morza

m

+424
+340
+325
+292
+277
+ 327
+281
+297
+ 242
+272
+331
+ 350
+ 351
+ 332

+ 229
+445
+ 354
+348

+301

+469

+ 385
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Tabela Il b. Wyniki destylacyj rop oczyszczonych Ili SOi.
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Dla Rypnego podajemy tylko tabelke VI zawierajgca
sumy G, N, R, dla poszczeg6lnych rop oraz ich gestosci, a na
rys. 9 rozproszenie rop na trojkacie Osanna, na ktorym za-

kreSlono dla poréwnania tez pola zajete przez ropy Bitkowa
i Majdanu.

RESUME.

La disposition relative des localites envisagees dans le
present trayail est donnee sur la fig. 1. Sur ce croquis nous
avons indigue par des cadres les champs compris par les cartes
geologigues de Majdan (et Rosulna) de Bujais ki et de Rypne
de H. de Cizancourt.

La fig. 2 renseigne la distribution des puits de Rosulna
et de Majdan.

A quelque distance au SE du champ petrolifere de Maj-
dan se trouve le puits Kitwan 3, fore de meme que ceux de
Majdan et de Rosulna, dans Teocene d’un anticlinal couche

(46)



O ropach Majdanu, Rosulnej, Kosmacza, Jabtonki i Rypnego. 475

vers le NE, qui appartient, d’apres Bujalski, a la merne
unite tectonique que les plis profonds de Bitkéw et de Rypne
et peut-etre aussi de Borystaw. Les couches des schistes eoce-
nes du yersant NE de Tanticlinal de Majdan plongent suivant
la verticale ou sont meme renverses. Il semble resulter de la
comparaison de la constitution des huiles que o’est precisement
de la, donc des couches profondes du yersant NE, qu’est venu
lafflux des huiles minerales accumulees dans les schistes eoce-
nes de Tanticlinal.

On distingue a Majdan deux horizons productifs separes
par un horizon d’eaux salees. Il semble que les huiles etudiees
dans le presant trayail appartiennent au I-er horizon.

Les donnees concernant les profondeurs des puits, leurs
altitudes et les niveaux au-dessus du niveau de la mer des

couches hors desquelles le petrole est puise, sont renseignees
dans le Tableau I.

Le Tabl Il a contient les resultats des distillations (me-
thode d’Engier), les fractions etant donnees en poids. Les
p. c. des sommes des fractions jusqu’a 200°, de 200 a 300° et
du residu au dela de 300° sont indiques par les letres G, N, R-

Pour simplilier les comparaisons nous reproduisons sur la
fig. 4 les courbes de distillation les plus caracteristiques.

Le Tab. Il b renseigne les memes donnees pour les huiles
raffinees a l’acide sulfurique.

La distribution des points en projection triangulaire (fig. 5)
montre que le deplacement par suite du raffinage s’effectue
parallelement a la diagonale de I'angle R, ce qui prouye que
seules les fractions residuelles (au-dessus de 300°J sont absor-
bees par Tacide.

Les p. c. G inscrits sur la carte de la distribution des
puits (fig. 6) permettent le trace d’isarythmes qui nous forcent
de supposer que la concentration des forages presque exclusi-
yement au S de I'axe des puits ayant les huiles plus legeres
n’est pas fondee. Les densites des huiles et des fractions de la
distillation avant et apres raffinage se trouvent renseignees dans
le Tab. Ilia et b.

Sur la carte fig. 7 les isarythmes des poids specifiques des
huiles brutes donnent un tableau analogue a la fig. 6.

@n =
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Les viscosites des huiles brutes et raffinees, mesurees
a l’aide de I’appareil de Vogel-Ossag et exprimees en degres
de Engler, pour les temperatures de 20°C a 50°C, figurent
dans les Tab. IV a, b. Ces chiffres, ainsi que le diagramme des
huiles des puits Z 3 et Z 15, dont les viscosites sont respecti-
vement les plus faibles et les plus grandes, prouvent que le
gros des differences de viscosite des huiles est du aux frac-
tions residuelles.

Les indices de refraction, mesures a l’aide du refracto-
metre de Abbe, pour les fractions des huiles, sont donnes sur
le Tab. V a. Ceux des huiles raffinees et de leurs fractions se
trouvent sur le Tab. V b. Les chiffres pour les huiles raffinees
inscrits sur le triangle, donnant la distribution par rapport
aux p. ¢. de G, N, R, renseignent des isarythmes approxivement
paralleles au cote G—N du triangle. Sur la carte de la distri-
bution des puits, les indices de refraction confirment les fig. 6
et 7 des p. c. de G et des poids specifiques.

Le diagramme suivant, fig. 8, dans lequel les viscosites
des huiles brutes sont portees en ordonnees et les densites
suivant les abscisses, nous donne une courbe parfaitment con-
tinue. Dans la suite il sera interessant de voir si ce fait est du
a une parente intime d’origine et de conditions analogues
de la filtration: si des huiles d’origine differente donneront
des courbes differentes.

*
* *

Les huiles de Rypne n’ont ete examinees provisoirement
qgue d’une fagon superficielle. Nous donnons dans le tab. VI
les densites et les p. c. des fractions G, N, R.

Sur la fig. 9 le champ de distribution sur le triangle
est renseignd, de meme que ceux des huilles des autres loca-
lites prises en consideration.

. (48)



Z Instytutu Geofizyki i Meteorologji U +m K. we Lwowie.
Komunikat Nr. 63.

0 ropach Paszowej, Ropienki, Wankowej, Brelikowa,
Kiczer, Leszczowatego i Jodyny

(Huiles minerales de Paszowa, Ropienka, Warikowa, Brelikéw, Kiczery,
Leszczowate et de todyna).

Opracowali

H. ARCTOWSKI i |I. GOTTLIEB

Prébki rop z szybéw uwzglednionych w niniejszej pracy
zebrane zostaty: w Ropience, Wankowej, Brelikowie, Leszczo-
watem i Kiczerach 5, 6 i 7 pazdziernika 1928, w Paszowej
29 i 30 stycznia 1929, w todynie 6 i 7 lutego 1929}).

Niektore probki ze wzgledu na obfitos¢ materjatu musiaty
czeka¢ na swojg kolej w opracowaniu az do dwu miesiecy,
jednakze bedac szczelnie zamkniete i ochronione przed wpltywem
Swiatta przypuszczalnie nie uleglty powazniejszym zmianom.

Dla rop Ropienki, Wankowej, Brelikowa, Kiczer i Lesz-
czowatego uzyliSmy jako metod badawczych, destylacyj metodg
Engiera, pomiaréw gestosci rop i frakcyj oraz wiskoz rop
surowych. Dla rop todyny i Paszowej dodaliSmy jeszcze de-
stylacje rop oczyszczonych kwasem siarkowym, oraz pomiary
gestosci rop rafinowanych i ich frakcyj. Wiskoz dla tych dwu
ostatnich rejonéw nie pomierzyliSmy.

Wyniki pomiaréw i destylacyj podajemy na nastepuja-
cych tabelach:

Tabl. 1. Zawiera nazwy kopalf, numery szybow, wyso-

kosci nad poziom morza, gtebokosci bezwzgledne i liczone od
poziomu morza.¥

* Zebranie probek rop byto umozliwione zasitkiem Komisji Fizjo-
graficznej Polskiej Akademji Umiejetnosci w Krakowie.

. Kosmosu 1930. (49) 82
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Tabl. 1. Wyniki destylacyj.

Tabl. 111. Gestosci rop i frakcyj.

Tabl. IV i V. Resultaty destylacyj rop oraz gestosci rop
i frakcyj oczyszczonych kwasem siarkowym dla Paszowej
i Lodyny.

Tabl. VI. Wiskozy rop dla Ropienki, Wankowej, Breli-
kowa, Kiczer i Leszczowatego mierzone aparatem Englera-

Na podstawie cyfr tab. Il rozmiescilismy punkty odpo.
wiadajagce tym skfadom rop (Rys. 1) na trojkacie. Obraz ten

+ Ffop/cnt'@

mRys. |.
(50)
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wskazuje, ze Brelikbw uwaza¢ mozna za centrum rop 0 naj-
wyzszej zawartosci residuum ,,RU

Przypuszczajac, ze ropy rozpatrywanego obszaru sg po-
krewne, musimy odrézni¢ szereg Kiczery-Leszczowate-todyna
na wschdod od Brelikowa od szeregu Wankowa-Ropienka-Pa-
szowa idacego na zachdd.

Rozpatrujac jednak dalszy materjat cyfrowy widzimy, ze
zjawisko tu wystepujgce nie jest tak proste, jakby to mozna
przypusci¢ na zasadzie rozmieszczenia punktéw odpowiadaja-
cych na tréjkacie sumom frakcyj G, N i R.

Zadanie nasze kreSlenia izarytm pewnych wiasnosci rop
na planie rozmieszczenia szybow w terenie byto wielce utru-
dnione faktem, ze szyby biegng na bardzo waskim pasku
terenu, prawie ze prostolinijnie i tylko w Paszowej obszar
zajety przez otwory wiertnicze nieco sie rozszerza. Narys. 2 do4
podajemy rozmieszczenie szybow.

Pa jzoua

35

19 .oon
% 13 L 32
20 U 25 15 6

23
15

Rozm iejzczenie jzi/l/6u

R\s. 2.
%) D J3 r e
5 2] mB ¢ ' 9'J2.p
R op ien h a 2w s °
(JanA oo a
Rozmieszczeme szy(féo
»
-C/l Ao g rezery
-Z-eszczouczte
12 i
1D 4 4 1
5 8 2
Rys. 3.

(D
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Rozpoczynajac od Paszowej musimy zauwazy¢, ze stanowi
ona pewng zamknietg cato$¢, przeto traktujemy ja oddzielnie.

Mapke informujgcg o rozktadzie szybéw w terenie poda-
jemy na rys. 2. Na nastepnych rysunkach B i 6 mamy te samag
mapke, na ktorej wykresliliSmy izarytmy ciezarow gatunko-
wych rop i izarytmy residuum ,,Ru.

Powyzsze wyniki trudno jest nam uzgodni¢ z przekrojem
geologicznym (Rys. 7) p. inz. J. J. Zielinskiego, opis
ktérego podano na dole stronicy3.

Dobrze by byto wykaza¢ dla stwierdzenia pokrewienstwa,
ze typ ropy Nr. 32 najlzejszej w Paszowej otrzymaé mozna
z ropy Nr. 3B o najwyzszym ciezarze gatunkowym, filtrujac¥

* Kopalnia w Paszowej znajdujaca sie na przedtuzeniu linji naftowej
Wantowej i Ropienki lezy juz w catosSci poza obrebem eocenu; czesciowo
na menilitach a gtéwnie na warstwach przejsciowych z menilitow do warstw
krosnieskich. Budowa wgiebna ztoza odznacza sie, tak jak we Wankowej
wstecznem obaleniem potudniowego skrzydta faldu z tg roznica, ze
zachowato sie jeszcze rowniez przechylenie poktadéw ku pdinocnemu
wschodowi.

Stoi to w zwigzku prawdopodobnie z powolnem obnizaniem sie osi
catego siodta w kierunku Rozpucia (pin. zach.), gdzie warstwy inocera-
mowe jadra fatdu zanurzaja sie pod eocen. Wszystkie szyby kopalni dadza
sie podzieli¢ linjg przechodzaca przez Nr. 12 i Nr. 14 na dwie grupy.
Grupa wschodnia mniej wydatna po przejsciu drugiego poziomu ropnego
a czasem i | przerwanego skrzydia otrzymata produkcje ponizej, najpra-
wdopodobniej juz z normalnego skrzydta fatdu (poziom I1Il). Grupa za-
chodnia produktywniejsza pod poziomem | nawierca stale silng wode
przyczem dalsze pogiebianie jest juz zazwyczaj zupetnie bezskuteczne, jak
to wykazat szyb Nr. 23 1012 m giebokill

Borystaw, 10 marca 1929. J. J. Zielinski.
(52)
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te ostatnig przez materjat z jakiego zbudowane jest dane ztoze
roponosne. Na razie jednak musimy zadowoli¢ si¢ diagramami
destylacyjnemi, z ktérych mozna stwierdzi¢ podobienstwo
czy tez pokrewienstwo rop. W tym celu wykreslilismy tez
diagram maksymalnych, i minimalnych wartosci iloSci frakcyj
z odrzuceniem frakcji pierwszej do 100®0 i otrzymaliSmy
krzywe prawie ze analogiczne, przebiegajgce jedna nad druga.

Rys. 5—6.

Z wykresow destylacyjnych pozostatej reszty szybow
widzi sie, ze caty kompleks od Ropienki az do Leszczowatego
wykazuje bardzo duze podobienstwo krzywych i ze z tego
powodu nalezy rozwazy¢ go oddzielnie jako cato$¢. Diagramy
destylacyjne todyny odbiegajg znacznie swym przebiegiem od
powyzszyoh, przeto todyne wypada rozpatrzy¢ osobno.

W tern miejscu podkreslimy jeszcze jednostajnos$o rop roz-
wazanego kompleksu w poréwnaniu z wielka rozmaitoscia z jaka

(3)



482 H. Arctowski i I. Gottlieb

spotkaliSmy sie przedewszystkiem w Bitkowiel), a takze w Maj-
danie 3.

Nie fatwem jest w obecnem stadjum naszych poszu-
kiwan poda¢ przyczyny powodujgce raz to silne zréznicowanie
rop a drugi raz jednostajno$¢ sktadu albo tez stabe tylko
urozmaicenie.

W todynie tylko dla szybow zachodnich mozliwem byto
wyrysowanie izarytm gestosci rop i ,,Ru, ktérych przebieg jest
wzglednie doktadny (Rys. 8 i 9).

Rys. 7.

Z rysunku 8 wynika, ze ropy ciezsze znajdujg sie na
poinocy, a wiec znébw podobnie jak w Paszowej.

W szybach Wankowej Nr. 12, 10, 9, 4 i 2 ulozonych
wzdtuz przekroju od potnocy ku potudniowi mozemy zauwazy¢
interesujacy spadek gestosci rop od 0850 do 0-835 pomimo
ze gteboko$¢ szybow poczatkowo zmniejsza sie a potem od
Nr. 9 wzrasta.

Dla kompleksu od Ropienki do Leszczowatego podajemy,
jak w poprzednich przypadkach, na rys. 3 i 4 rozmieszczenie
szybdw, na rys. 10 izarytmy gestosci rop, na rys. 11 izarytmy
»RU, a na rys. 12 wiskozy. Rysunki te sg zupetnie zgodne.

) Komunikat Nr. 35.
J Komunikat Nr. 62.

(4)
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34
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7
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76
76

Wankowa 1

2
4
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m

428
4B0
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Gtebo-
kos¢

240
460
400
440
232
247
196
187
370
a
167
177
231
213
2B0
120
206
366

211
24B
146
21B
296

2B3
253
277
350
815
305

310

381
377
377

Tabela 1.

Gtebo-

kos¢

p. m.
m

Szyb

Wankowa

»

Brelikow

Kiczery

»

Leszczowate

10

U

12
16

18
21

1
&

N

14
26
34
36
40
44
a7
49
31
65
70

4
25

12
18
19
22
28

4

6
14
IB
20
21
33
34
36
37
38

Wyso-
kos¢
nad

p. m.

m

465
463
467
466
461
465

473
468
490
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531
523
533
564
566
547
545
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492
505
513
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516
534
496
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560
569
548
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543
545
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412
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402
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495
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515
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518
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612
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312
316
406
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Glebo-
kos¢
p. m.
m

+ 75
+ 51
+ 68
+ 104
+ 103
+ 63

81
85
50
12
18
12
43
56
94
44

34
37

+ o+ 4+ A+ + o+ A+

+ 152

+ 111
-116

+ 353
+ 320
+ 351
+ 310
+299
+303
+ 250
+ 262
+ 154
+223
+ 30
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Frakcje

do 100°
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Frakcje

do 100°
100—125
125-150
150-175
175-200
200-225
225—250
250-275
275-300
Eesid.

Suma

Straty
G
N
R

Frakcje

do 100°
100-125
125-150
150-175
175-200
200-225
225-250
250-275
275-300

Resid.

Suma

Straty
G
R
R

Kiczery Leszczowate
4 25 18 19 22
82 87 63 90 69
61 55 42 50 46
57 49 54 70 53
48 43 57 51 45
38 40 44 32 39
44 36 35 24 41
34 44 42 36 43
48 49 51 52 53
52 63 64 64 58
53-0 52-9 539 52-5 54-6
994 99-5 991 994 99-3
06 05 09 06 07
289 27-7 26-5 29-6 25-6
17-8 19-2 19-2 17-6 195
53-3 53-1 54-3 52-8 54-9
Ropienka
8B 75 76 1 2
74 78 93 79 108
53 83 83 66 59
59 81 75 68 55
46 54 53 55 44
48 45 36 42 41
36 65 34 43 51
29 56 41 52 52
45 27 42 52 55
58 59 63 64 59
54-4 45-2 47-4 47-2 47-5
99-2 98-9 99-4 99-3 99-6
08 11 06 07 04
28-4 34-7 34-3 31-4 30-9
16-8 19-6 18-0 21-1 21-7
54-8 45-7 47-7 47-5 474

H. Arctowski i I. Gottlieb

Tabela 1. (Cigg dalszy).
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Taltela Il. (Cigg dalszy).

P a s z 0o w a

Frakcje
1 2 4 0 7 10 11 13 15 16 17 18
do 100° 11-7 119 124 127 128 96 133 13-4 110 154 126 83
100-125 82 96 96 98 120 99 96 93 94 87 110 89
125-150 97 102 90 86 69 100 96 94 86 103 88 99
150-175 87 63 58 59 65 66 74 83 82 72 80 67
175-200 51 56 39 35 66 49 52 51 53 53 56 54
200-225 42 52 44 41 29 43 57 46 46 45 53 56
225-250 27 47 35 39 31 42 43 44 42 43 45 48
250-275 36 43 45 40 64 53 41 27 41 45 61 41
275-300 116 56 56 52 63 77 43 80 59 52 52 71
Resid.  33-8 300 404 41-8 357 3G6 356 339 379 341 330 385
Suma 99-3 993 99-1 995 992 99-4 991 991 992 995 99-1 99-3
Straty 07 07 09 05 09 06 09 09 08 05 09 07
G 438 44-0 412 40-8 452 41-6 456 40-0 42-9 472 465 39-6
N 22-1 197 180 172 187 21-5 184 197 188 185 201 21-6
H 341 363 408 42-0 361 369 36-0 343 383 343 334 388

P a s z o w a

Frakcje
19 20 21 23 24 25 27 28 29 32 34 35
do 100" 154 147 141 109 100 141 125 13-7 105 14-8 136 10-7
100-125 118 98 98 91 98 96 69 96 82 107 110 84
125—150 83 113 91 91 73 91 82 89 85 102 92 76
150-175 66 59 75 80 83 77 73 61 73 74 58 55
175-200 39 46 34 G7 55 40 55 33 57 43 40 38
200-225 31 29 39 62 51 39 47 32 48 43 85 42
225-250 43 38 44 50 45 47 38 44 4T 37 36 32
250-275 38 43 57 55 37 48 34 36 44 49 40 39
275-300 55 33 66 64 77 94 58 52 68 53 47 53
Resid.  3G6 385 348 335 37-4 318 412 416 384 336 397 47-3
Suma 99-3 991 99-3 994 99-3 991 993 995 99-3 992 99-1 99-9
Straty 07 09 07 06 07 09 07 05 07 08 09 01
G 464 468 44-3 441 413 450 40-8 419 40-6 47-8 441 3G1
N 167 14-3 20-6 22-1 21-0 22.8 17-7 164 20-7 182 16-8 166
li 869 389 351 338 37-7 322 415 41-7 337 340 40-1 47-3
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Tabela I11.

B

0-718
0-685
0-695
0-700
0-688
0-686
0-706
0-688
0-710
0-707
0-715

0-695
0-700
0-719
0-688
0-698
0-729
0-702
0-701
0-695
0-702
0-694
0-706
0-697
0-695
0-697
0-692
0-694
0-693
0-715
0-692
0-693
0-711
0-708
0-688
0-700
0-713
0-692
0-688
0-700
0-699
0-702
0-684
0-693
0-691
0-687
0-695
0-696
0-690
0-692
0-693

H. Arctowski i

i
H

0-748
0-740
0-747
0-745
0-748
0-734
0-743
0-736
0-750
0-747
0 744
0-734
0-739
0-752
0-730
0-745
0-741
0-743
0-747
0-738
0-745
0-736
0-753
0-739
0-738
0-744
0-735
0-743
0-735
0-756
0-745
0-739
0 744
0743
0 736
0-752
0-744
0-740
0 737
0-735
0-738
0-742
0-753
0-743
0-740
0-741
0-741
0-743
0-736
0-742
0-743

=8
1
4
0-766
0-765
0-769
0-766
0-769
0-769
0760
0-757
0-766
0-768
0-765
0-759
0-761
0-770
0-754
0-767
0-762
0-766
0771
0-766
0-767
0-755
0-769
0-759
01764
0-762
0-759
0-767
0-758
0-768
0-763
0-764
0-764
0-764
0-758
0770
0-774
0763
0-761
0-763
0-760
0-765
0-770
0-766
0-755
0-761
0-762
0-764
0-757
0-760
0-762

Gestosci

b
2

0-784
0-784
0-784
0-782
0-786
0-781
0-781
0-775
0-781
0-783
0-784
0-775
0-779
0-789
0-773
0-787
0-775
0-786
0-791
0-785
0782
0-775
0-786
0-780
0-782
0-778
0-779
0-790
0-775
0-781

0 780
0-787
0-783
0-780
0-775
0 789
0-780
0-779
0-782
0-784
0-777
0782
0-782
0-783
0-780
0-779
0-779
0-781
0776
0-783
0778

(GO

I. Gottlieb

rop i frakcyj.

m M
do

£

0-802
0-794
0-800
0-801
0-803
0-797
0-794
0-793
0-795
0-797
0-797
0-791
0-797
0-803
0-788
0-803
0-792
0 804
0805
0-800
0-796
0-795
0-801
0-799
0-799
0-796
0-795
0-804
0-795
0-796
0-794
0810
0-801
0-797
0-788
0-803
0-800
0-794
0802
0-805

0-791
0-795
0-797
0-792
0-796
0-794
0-795
0-788
0-801
0-791

0-814
0-810
0-809
0-810
0-813
0-808
0804
0-803
0-807
0-808
0-806
0-810
0-808
0-826
0-807
0-816
0-810
0-813
0814
0-820
0-807
0 809
0-810
0-815

0-810
0-811
0-805
0-812
0-810
0-810
0-807
0-827
0-817
0-814
0-802
0-814
0-817
0-807
0-812
0-821
0-806
0-806
0-805
0-808
0-807
0-805
0-805
0-810
0-805
0-817
0-802

8

0-829
0-824
0-826
0-825
0-834
0822
0-818
0-818
0-822
0-822
0-820
0815
0-818
0-829
0820
0-827
0-824
0-825
0-825

0-823
0822
0-825
0-824
0-823
0-825
0-820
0-822
0-826
0-825
0-826
0-844
0-835
0-825
0-814
0-820
0-835
0817
0-828
0 835
0-830
0-818
0-821
0-822
0-820
0-816
0-818
0-821
0-818
0-824
0-818

250-.2 0

0-840
0-834
0-837
0-838
0-845
0-834
0-831
0-828
0-835
0-832
0-832
0-830
0-834
0-845
0-834
0839
0-840
0 837
0-836
0-832
0833
0-835
0-846
0-836
0-833
0-835
0-832
0 834
0-836
0-845
0-837
0-859
0-848
0-839
0-827
0-837
0-862
0 830
0-833
0-858
0-854
0-829
0-835
0-834
0-831
0-831
0-830
0-832
0-844
0-838
0-830

275 - 8°

0-854
0-848
0-850
0-847
0-856
0-846
0-841
0-840
0-845
0-846
0-844
0-844
0-847
0-862
0-847
0-853
0 856
0-849
0-846
0-844
0-847
0-847
0-854
0-845
0-848
0-843
0-846
0-845
0-849
0-851
0-850
0-876
0-859
0-852
0-841
0 852
0-873
0-842
0-840
0-870
0-866
0-843
0-850
0-849
0-848
0-846
0-844
0842
0-849
0-849
0-843
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Tabela 111. (Ciag dalszy).
© = on S o s ~ o o S
woe S g U L R S
&L o |Z O Lo = Lo C’ Lo
o) © 8 T = & Y ~ ~

1 0-827 0-697 0-742 0-778 0-794 0-817 0-841 0-858 0-869 0-897
2 0-822 0-696 0-738 0-761 0-781 0-798 0-813 0-833 0-848 0-867
4 0-823 0-693 0-734 0-760 0-784 0-802 0-815 0-831 0-844 0859
6 0834 0-696 0-732 0-762 0-785 0-801 0-818 0-834 0-850 0-869
7 0-837 0-695 0-738 0-778 0-790 0-815 0-835 0-852 0-871 0-897
10 0-839 0-693 0-733 0-757 0-781 0-802 0-820 0-841 0-862 0-882
11 0-843 0-692 0-738 0-759 0-786 0809 0-832 0-855 0-874 0-889
13 0-832 0-688 0-738 0-760 0-785 0-807 0-828 0-850 0-864 0-884
IB 0-833 0-705 0-754 0-769 0-786 0-801 0-817 0-838 0-854 0-876
16 0-822 0-687 0-741 0-760 0-784 0-801 0-817 0-837 0-858 0-877
17 0-824 0-684 0-736 0-760 0-781 0-801 0-821 0-842 0-865 0-887
0840 0-697 0-737 0-758 0-781 0-800 0-820 0-840 0-856 0-875
19 0-824 0-695 0738 0-757 0-784 0.803 0-819 0-840 0-860 0-880
20 0-830 0-698 0-737 0-762 0-793 0-812 0-825 0-845 0-861 0-880
21 082 0-689 0-733 0-758 0-787 0-812 0-825 0-848 0-871 0-896
23 0827 0-688 0-733 0-755 0-776 0-797 0-815 0-836 0-854 0-872
24 0-835 0-688 0-736 0-755 0-777 0-800 0-870 0-846 0-861 0-885
2B 0-839 0-699 0-742 0-764 0-788 0-806 0817 0-836 0-857 0-883
27 0-841 0-690 0-749 0-761 0-784 0-816 0-832 0-854 0-868 0-886
28 0-826 0-699 0-741 0-771 0-793 0-811 0826 0-846 0-863 0-881
29 0-836 0-688 0-736 0-754 0-778 0-800 0-821 0-846 0-861 0-886
82 0-800 0-683 0-724 0-752 0-775 0-790 0-802 0-818 0-828 0-840
84 0-815 0-692 0-733 0-756 0-778 0-794 0-803 0-817 0-828 0-839
85 0-852 0-693 0-736 0-764 0-789 0-809 0-826 0-846 0-862 0-882

CTTTTOTP OO TOTC T O OO TOTTTTTTD
=
[e0)

Tabela 1V. Wyniki destyl. rop oczyszcz. kwasem siarkowym.

t O d y n a

Frakcje
6 4 15 20 21 83 34 36 37 38
do 100° 56 77 37 44 64 56 60 59 53 42 10
100—125 62 51 55 60 54 69 89 80 79 78 48
125—150 67 68 65 68 60 63 103 80 77 79 70
150-175 60 54 59 59 67 60 67 69 86 71 67
175-200 45 60 55 49 47 53 59 57 57 59 60
200-225 50 48 53 47 57 51 63 48 61 46 52
225-250 52 50 56 39 42 44 49 51 40 65 51
250-276 55 57 47 55 51 60 64 65 66 71 69
275-300 66 65 85 80 73 82 74 80 71 85 85
Ressid.  48-1 46-0 484 49-1 479 458 37-0 40-6 40-3 40-1 486
Suma 994 99-0 996 992 994 996 99-8 99-5 99-3 99-7 99-8
Straty 06 10 04 08 06 04 02 05 07 03 02
G 293 315 273 284 295 30-3 379 348 356 330 256
N 22-3 220 241 221 223 237 250 244 238 267 257
R 48-4 465 48-6 495 48-2 46-0 37-1 40-8 40-6 403 487
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Tabela 1Y. (Cigg dalszy).

P a s z 0 w a
Frakcje
1 2 4 6 7 10 1 13 15 16 17 18
do 100° 73 82 126 89 124 89 122 104 107 116 145 6-1
100-125 95 103 114 95 90 102 96 105 9G 10-7 110 11-2
125-150 100 109 98 95 94 110 97 103 10-8 114 104 109
150-175 100 90 69 78 77 98 91 95 79 94 89 88
175—200 44 76 50 57 61 50 67 62 75 67 7-3 17
200-225 64 45 39 54 54 48 56 53 43 54 36 49
225-250 51 57 51 49 4%6 36 46 42 42 45 45 51
250-275 45 50 41 51 39 47 51 52 43 48 45 36
275-300 49 54 54 57 53 51 47 49 50 52 54 538
Resid. 376 326 352 365 358 366 820 319 350 296 29-2 356
Suma 99-7 99-2 99-4 99-0 99-6 99-7 99-3 984 99-3 99-3 99-3 99-7
Straty 0-3 08 06 0 04 03 07 16 07 07 07 03
G 41-4  46-4 46-0 419 44-8 451 477 47-7 499 50-2 52-5 449
N 209 206 185 21-1 192 182 20-0 196 17-8 199 180 194
li 37-7 330 355 370 36-0 36-7 37-3 32-7 353 299 295 357
P a 8 z 0 w a
Frakcje
19 20 21 23 24 25 27 28 29 32 34
do 100° 131 11-3 5-6 88 121 10-7 107 10-3 11-0 130 5-9
100-125 10-2 101 6-8 11-6 8-1 9-8 96 101 100 116 8-0
125-150 10-4 105 6-3 105 10-7 108 8-9 90 9-3 100 8-0
150-175 81 8-0 6-0 94 7-8 9-1 7-7 8-3 8-9 7-6 6-9
175-200 6-2 61 5-3 6-0 6-1 6-6 6-0 5-7 6-4 5-0 5-7
200-225 5-1 6-1 5-0 6-3 39 5-5 51 5-2 5-7 2-6 4-8
225—250 37 4-0 44 5-2 3-6 4-6 3-8 45 3-8 5-5 5-1
250-275 4-6 4-8 59 5-3 4-6 4-5 4-9 4-4 39 5-2 6-5
275-300 5-1 5-3 8-2 5-1 6-0 5-2 5-5 6-2 4-8 5-6 80
Resid. 32-7 334 458 315 365 328 370 359 357 332 406
Suma 99-2 996 99-3 992 994 99-6 99-2 99-6 99-5 99-3 995
Straty 0-8 0-4 07 0-8 0-6 0-4 08 04 06 07 05
G 48-4 46-2 30-4 46-2 451 47-2 43-3 43-6 459 476 34-8
N 185 20-2 235 219 181 198 193 20-3 182 189 244
R 331 336 46*1 319 368 330 374 36-1 359 335 40-8

(62)
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Tabela \ . Gestosci rop i frakcyj oczyszczonych kwasem
siarkowym.

0-839
0-823
0*836
0-839
0-825
0-829
0-811
0-816
0-819
0-826
0-838

0-830
0-811
0-818
0-823
0-824
0-830
0-818
0-815
0-817
0-812
0-813
0-826
0-817
0-821
0-816
0-819
0-817
0-816
0-830
0-823
0-822
0-795
0-832

0-693
0-684
0-693
0-699
0-685
0-689
0-709
0-691
0-698
0-696

0-687
0-685
0-692
0-690
0-687
0-700
0-687
0-683
0-691
0-684
0'692
0-700
0-679
0-692
0-682
0-692
0-688
0-692
0-689
0-695
0-689
0-684
0-689

0-740
0-734
0-725
0-735
0-735
0-780
0-736
0-728
0-735
0-730
0-734

0-728
0-730
0-737
0-728
0-733
0-734
0-783
0-729
0-730
0-729
0-736
0-732
0-726
0-728
0-729
0-727
0-734
0-730
0-731
0-736
0-732
0-726
0-733

o

&

0-760
0-758
0-755
0-760
0-756
0-759
0-754
0-756
0-754
0-756
0-755

0-750
0-751
0-762
0-754
0-755
0.756
0-756
0-756
0-754
0-762
0-760
0-757
0-749
0-751
0-755
0-750
0-753
0-753
0-754
0-756
0-754
0-749
0-758

g,

0-781
0-777
0-775
0-782
0-778
0-778
0-771
0-775
0-775
0-774
0-776

0-775
0-741
0-783
0-772
0-777
0-778
0-778
0-776
0-773
0775
0-781
0-777
0-773
0-771
0-777
0-772
0-779
0-774
0-777
0-778
0-775
0-770
0-779
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0-800
0-792
0-788
0-798
0-795
0-791
0-786
0-786
0-791
0-789
0-786

0-796
0-789
0-795
0-787
0-797
0-798
0-798
0-794
0-794
0-794
0-801
0-799
0-795
0-794
0-795
0-791
0-795
0-794

0-798
0-798

0-796
0-786
0-801

g0 225

0-811
0-805
0-803
0-808
0-810
0-808
0-795
0-798
0-800
0-800
0-800

0-818
0-803
0-813
0-806
0-815
0-818
0-815
0-812
0-810
0-809
0-819
0-815
0-807
0-812
0-818
0-807
0-809
0-812
0-816
0-815
0-823
0-793
0-817

2065 -250
250-.20

0-824 0-834
0-818 0-831
0-816 0-827
0-819 0837
0-817 0-831
0-820 0-830
0-807 0-819
0-813 0-823
0-814 0-826
0-813 0-828
0-814 —

0-833 0-851
0-820 0-839
0-828 0-840
0-825 0-844
0-834 0-850
0-832 0-848
0-832 0-851
0-833 0-850
0-829 0-845
0-827 0-846
0-835 0-852
0-833 0-845
0-830 0-850
0-833 0-850
0-837 0-855
0-824 0-841
0-820 0-837
0-828 0-845
0-833 0-854
0-836 0-849
0-832 0-851
0-809 0-822
0-835 0-856

275-.8%°

0-845
0-841
0-840
0-841
0-837
0-839
0-832

0-836
0-838
0-837

0-867
0-856
0-850
0-858
0-868
0-864
0-868
0-863
0-861
0-864
0-869
0-860
0-865
0-868
0-869
0-857
0-854
0-861
0-873
0-869
0-869
0-834
0-871
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Tabela VI. Wiskozy rop surowych.
Szyb 200 25° 30°  35°  40°  45°  50°

Ropienka 7 1-405 1-344 1-301 1-266 1-239  1-204  1-181
» 15 1-405 1-340 1-309 1-266 1-243  1-204  1-185
" 23 1-351  1-309 1-266 1-243  1-200 1-189  1-165
» 32 1-405 1-355 1-321 1-282 1-243  1-223  1-200
" 33 1-367 1-317 1-293 1-243 1-219 1-196 1-165
» 53 1-499  1-413 1-363  1-317 1-282 1-243  1-208
" 69 1-405 1-344  1-309 1-282 1-239 1-208  1-193
" 68 1-363 1-321 1-286 1-260 1-215 1-196 1-173
” 75 1-452  1-398 1-351  1-813 1-282 1-255  1-227

Wankowa 1 1-309 1-270 1-243  1-200 1-185 1-161  1-146
" 11 1-483  1-448 1-423 1-382 1-343  1-309 1-266
" 12 1-483  1-417 1375 1-332 1-297 1-262  1-225
" 16 1-379 1-321 1297 1-258 1-215 1-185 1-165
" W 1-375 1-321 1270 1-235 1-214 1-186 1-165
21 1-394  1-343 1-301 1-274 1-239 1-215 1-185

Brelikow 1 1-444  1-363  1-317  1-293 1-254 1-223  1-189
5 1-375 1-321 1-286 1-250 1-215 1-196 1-165

" 7 1-709  1-584 1503 1-425 1-386 1-313  1-289
" 14 1-476  1-405 1-359 1-309 1-266 1-226  1-204
» 34 1-546  1-460 1-398 1-359 1-313 1-282 1-255
» 36 1-573 1-480 1429 1-367 1-321 1-270 1-250
» 40 1-658 1-549 1472 1417 1-359 1-332  1-286
» 44 1631 1-530 1-464 1-402 1-347 1-309 1-274
» 47 1-716  1-604 1-522 1-464 1-394 1-359  1-313
» 49 1-763  1-557 1-495 1-433 1-367 1-321  1-293
” 65 1-569  1-476  1-413 1-355 1-301 1-274  1-250
. \Y; 1-476 1401 1-363 1-324 1-293 1-246  1-227

Kiczery 4 1456  1-386 1-328 1-301 1-266 1-223  1-192
” 25 1-456  1-379 1-34C  1-309 1-262 1-243 1-215

Leszczowate 22 1-534  1-437 1-384 1-340 1-286 1-266  1-239

RESUME.

La distribution des puits, dont les huiles minerales ont
ete prises en consideration dans le present travail, est renseignee
sur les fig. 2, 3 et 4.

Le Tableau I donne les altitudes (sauf pour Paszowa et
Ropienka) et les profondeurs de ces puits. Dans le Tableau Il
le lecteur trouvera les resultats des distillations faites d’apres
la methode de Engler. Les poids des fractions de 2B en 2B*
sont donnes en grammes pour 100gr d’huile brute employoGe.

(64)
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Les pertes sonfc minimes les distillations ayant ete arre-
tees a 3CX° Pourtant, meme entre 275 et 300° on observe deja,
pour certaines huiles, des oscillations des indications du thermo-
metre c.-a.-d. un commencement de cracking. Tout comme dans
les recherches precedentes les yariations de la hauteur baro-
metrique d’un jour a l’autre n’ont pas ete prises de considera-
tion. A LwoOw la pression a varie dans le courant de I’'annee 1929
entre 758 et 715 mm (observatoire de I’Ecole Politechnique
situe a environ 24 m plus haut que notre laboratoire).

En projection triangulaire les sommes G, N et i?, des
fractions jusque 200°, de 200 a 300° et des residus, permettent
de comparer aisement la parente des huiles (fig. 1).

Les huiles de Paszowa sont notablement plus legeres que
celles des autres mines, tandis que celles de Brelikbw sont
le plus lourdes, le plus abondantes en residu.

Les fig. 2, 3 et 4 indiquant la distribution des puits sur
le terrain, — Paszowa est a l'ouest de Ropienka et todyna
au SE de Leszczowate, — nous permettent de constater que
la serie de Brelikow, Wankowa et Ropienka tend, sur le triangle
(fig. 1), vers ZTagglomerat des points de Paszowa. A lautre
extremite des puits consideres, ceux de todyna donnent des
huiles differant de celles de Brelikbw non seulement par
des p. c. de G. plus grands, mais aussi par un accroissement
des fractions N.

Les densites des huiles et des fractions sont renseignees
sur le tableau 111 et les yiscosites (determindes a l’aide du
viscosimetre de En gier) de 5 en 5° entre 20 et 50° se trou-
vent sur le tableau VI.

Les fig. 5, 6 et 8 a 12 ne permettent pas de deduire
avec certitude les conclusions qu’elles suggerent sans la prise
en consideration des conditions tectoniques.

Les tableaux IV et V renseignent les p. c. des fractions

obtenues par distillation des huiles raffinees, ainsi que les
densitos.

»Kosmos" 1930. (65) 33



Z Instytutu Geofizyki i Meteorologji U J. K. we Lwowie.
Komunikat Nr. 64.

O ropach Harklowej i Pagorzyny

(Sur les huiles minerales de Harklowa et de Pagorzyna)
opracowali

H. ARCTOWSKI i R. JAWORSKI

Ropy z kopalh Harklowa i Pagorzyna zostaty zebrane
1-go marca 19791. Rozmieszczenie szybdéw, z wyjatkiem Pa-
gorzyna 9, podaje rys. 1. Dane odnoszace sie do wysokosci
szybow ponad poziom morza, ich gtebokosci i przyblizona
procentowa zawarto$¢ wody lub solanki sg zalgczone na
tabeli 1.

Opis budowy geologicznej obszaru Harklowej i Pagorzyny
znajduje sie w pracy H. de Cizancourt’a opublikowanej
przez Stacje Geologiczng Borystawska jako Bul. 15. Przekroje
geologiczne, rys. 2 i 3, zostaty wziete z tej to monografji.

Tab. Il. podaje wyniki destylacyj rop surowych a tab. Il
rop oczyszczonych kwasem siarkowym i sodg poditug metody
opisanej w Komunikacie Nr. 61. Rys. 4 podaje rozmieszczenie
punktow odpowiadajgcych wzajemnym stosunkom procento-
wym frakcyj G, N i R dla rop surowych.

Rozproszenie tych punktow na tréjkacie jest bardzo mate
w pordéwnaniu z ropami kopald innych obszaréw. Rysunek 5
podaje zakres maksymalnych i minimalnych wartosci dla po-
szczeg6lnych frakcyj rop kopalni Harklowa, Minerwa i Ropita
wraz z Locarnem. Te krzywe wskazujg tez na mate zrdznico-
wanie rop omawianego obszaru.

,) Zebranie rop umozliwita zapomoga Komisji Fizjograficznej Pol-
skiej Akademji Umiejetnosci.
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Szyb

Harklowa

Stara Kopalnia 8

29
34
35
37
44
45

Harklowa 39

7

Minerwa

Hopita

T

Locarno
4

Pagorzyna

58
60
63
68
74
83
86
93
98
100
112
113
118
119
123
126
139
142
157

I

v
VI
VIl
Vil
IX
X1

=
NN AN

N

Tabela I.
W ysokosé Gtebo-
nad p. m kos¢

m m
313 173
322 315
319 471
347 328
342 343
316 302
322 299
300 101
313 277
311 219
308 204
306 181
307 163
305 210
315 258
300 258
310 211
322 272
319 319
328 381
349 579
330 375
336 332
330 905
330 405
354 346
368 467
348 454
357 386
361 405
359 406
361 409
361 396
356 347
353 416
363 440
357 417
354 435
355 450
335 420
335 400
385 874

Gtebokos¢
od p. m.
m

-106

— 48

— 63

— 81

-489

%
wody

$l.

SESEN

78

495
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Tabela TV. G-estosci ropy surowej przy 15°.

0-100

0-732
0-736
0-738
0-729
0-734
0-743
0-736
0-727
0-730
0-742
0-733
0-735
0-733
0-743
0-727
0-733
0-746
9-739
0-729
0-740
0-741
0-727

0-735
0-734
0-734
0-734
0-733
0-738
0-723
0-736
0-730
0-741
0-727
0-731
0-729
0-734

155-150

0-754
0-756
0-760
0-753
0-758
0-767
0-761
0-754
0-757
0-766
0755
0-757
0759
0-763
0-765
0-762
0-756
0-761
0-753
0-760
0-765
0-754

0-755
0-759
0-755
0-757
0-754
0-761
0-754
0-759
0-755
0-760
0-752
0-752
0-756
0-755
0-766

150-175

0-774
0-777
0-778
0-775
0-779
0-785
0-778
0-775
0-776
0-785
0-777
0-775
0-779
0-783
0-783
0-782
0-777
0-780
0-774
0-781
0-786
0-776

0-774
0-780
0-775
0-777
0-775
0-783
0-773
0-773
0-775
0-779
0-772
0-776
0-775
0778
0-782

175-200

0-792
0-795
0-792
0-791
0-792
0-805
0-797
0-794
0-791
0-802
0-793
0-792
0-795
0-801
0-801
0-794
0-793
0-799
0-790
0-797
0-805
0-792

0-794
0-796
0-792
0-795
0-794
0-801
0-790
0796
0-792
0-796
0-791
0-791
0-794
0-797
0-801

200-225

0814
0-816
0-812
0-812
0-815
0-820
0-819
0-813
0-813
0-825
0-814
0-812
0-816
0-817
0-817
0-816
0-815
0-818
0-813
0815
0-827
0-812

0-814
0-817
0-812
0-815
0-814
0-820
0-810
0-817
0-809
0-818
0-813
0-813
0-813
0-818
0-822

225—250

0-838
0-836
0-833
0-833
0-834
0-848
0-838
0-834
0-835
0-840
0-834
0-834
0-837
0-843
0-835
0*834
0-835
0-835
0-831
0-837
0-846
0-832

0-835
0-837
0-832
0-834
0-833
0-839
0-830
0-839
0-833
0-839
0-835
0-833
0-835
0-838
0-842

250-275

0-856
0-854
0-850
0-850
0-852
0-869
0-858
0-854
0-852
0-858
0-851
0851
0-854
0-858
0-851
0-853
0851
0-854
0-851
0-854
0-864
0851

0-853
0-855
0-849
0-853
0-851
0-858
0-849
0 856
0-852
0-859
0-851
0-850
0-850
0-855
0-858

275-300

0-871
0-870
0-865
0-864
0-866
0-887
0-876
0-871
0-864
0-874
0-870
0-871
0-870
0-878
0-864
0-870
0-869
0-870
0-866
0-872
0-879
0-867

0-869
0-872
0-867
0-869
0-868
0-875
0-868
0-869
0-870
0-874
0-869
0-868
0-870
0-870
0-876
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Gestosci ropy oczyszczonej H2504 przy 15°.

0-100

100-125

0-736
0-737
0-738
0-736
0-739
0-731
0-738
0-728
0-737
0-738
0-734
0-733
0-736
0-742
0-724
0-734
0-733
0-742
0-740
0-733
0-739
0-731
0-745
0-733
0-728
0-743
0-736
0-741
0-735
0-732
0728
0-732
0-728
0-729
0-741
0-734
0-732
0-736
0-731

50

125-1

0-754
0-7G0
0-758
0-753
0-760
0-758
0-762
0-755
0-757
0-761
0-762
0-766
0-759
0-765
0-759
0-759
0-753
0-760
0-757
0-759
0-761
0-756
0763
0-755
0-756
0-762
0-759
0-754
0-759
0-768
0-755
0-754
0-751
0-755
0-763
0-759
0-761
0-759
0-756

150-175

0-778
0-778
0-777
0-771
0-783
0-777
0-779
0-776
0-775
0-777
0-779
0-777
0-777
0-785
0-779
0-779
0-774
0-785
0-775
0-778
0-778
0-774
0-786
0-776
0-776
0-783
0-780
0-778
0-777
0-775
0-774
0-774
0-773
0-774
0-784
0-775
0776
0-780
0-775
0-782

(3)

175-200

0-792
0-794
0-795
0-790
0-800
0-795
0-792
0-793
0-792
0-792
0-799
0-795
0-792
0-795
0-794
0-793
0-792
0-802
0-789
0-793
0-790
0-791
0-799
0-790
0-792
0-803
0-795
0-795
0-795
0-792
0-792
0-791
0-787
0-789
0-801
0-793
0-797
0-799
0-794
0-797

2C0—225

0-816
0-813
0-814
0-810
0-818
0-814
0-813
0-811
0-815
0-812

225-250

0832
0-831
0-835
0-829
0-834
0-837
0-834
0-829
0-832
0-832

0-818 10-833
0-814 10-833

0-812
0-812
0-815
0-815
0-810
0-823
0-809
0-812
0-813
0-810
0-822
0-815
0-812
0-818
0-817
0-813
0-815
0-805
0-811
0-812
0-811
0-807
0-820
0-810
0-814
0-818
0-815
0-816

0-829
0-835
0-830
0-830
0-826
0-839
0-825
0-832
0-833
0-829
0-841
0-835
0-833
0-836
0-836
0-834
0-836
0-832
0-834
0-831
0-830
0-827
0-839
0-831
0-833
0-837
0-834
0-835

250-275

0-850
0-844
0-851
0-847
0-851
0-850
0-855
0-845
0-850
0-848
0-853
0-850
0-843
0-852
0-844
0-845
0-847
0-853
0-841
0-847
0-849
0-846
0-853
0-852
0-850
0-853
0-851
0-850
0-852
0-845
0-844
0-849
0-847
0-846
0-855
0-846
0-850
0-857
0-851
0-849

275-300

0-865
0-861
0-867
0-861
0-863
0-868

0-859
0-866
0-864
0 866
0867
0-858
0-869
0-857
0-859
0-859
0-865
0-859
0-859
0-867
0-861
0-867
0-865
0-866
0-873
0-864
0-864
0-864
0-865
0-854
0-865
0-860
0-862
0-867
0-864
0-865
0-868
0-862
0-863
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Tabela VI. Napiecie powierzchniowe.

Ropa oczyszczona
Nazwa szybu Ropa surowa P ysz

H2SOi
H 29 27-74 —
H. 35 27-50 —
H 37 27-94 27-40
H. 39 28-59 —
H. 63 28-11 27-66
H. 83 28-31 —
H. 100 26-35 —
H. 112 28-07 --
H. 118 28-38 —
H. 123 25-97 —
H. 126 26.64 —
H. 139 28-02 27-97
H. 142 27-51 —
H. 157 27-81 27-09
M1 27-13 —
M. 6 26-87 N
M. 8 28-12 28-06
M 9 27-56 —
M 11 25-50 24-26
R. 4 27-41 26-58
R. 12 27-55 27-51
L 4 26-26 —
P. 9 30-11 28-95

(74
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504 H. Arctowski i R. Jaworski

Ciezary gatunkowe rop i poszczegdlnych frakcyj rop su-
rowych i oczyszczonych kwasem sg podane na tab. IV i V.
Rys. 7 podaje terenowe rozmieszczenie gestosci rop surowych,
za$ rys. 8 przedstawia to samo dla frakcji R.

Tabl. VI podaje napiecia powierzchniowe rop mierzone
zapomocg aparatu Dalwitz-Wegenera (Rys. 9).

Wiskozy rop surowych i oczyszczonych kwasem, mierzone
aparatem Vogel-Ossaga, znajdujg sie na Tabl. VII. Rys. 10
wskazuje zakres wahan otrzymanych wiskoz.

Les huiles minerales de Harklowa et de Pagorzyna-

Le mine de Harklowa se trouve entre Libusza, dont let
huiles minerales ont ete decrites dans une communication an-
terieure °), et Tanticlinal de Grabownica qui a aussi fait I’objes
d’un trayail special?.

Sur le prolongement de Grabownica, Humniska, Brzozéw
et Stara Wie$, et vers le NW de ces localites, nous avons en-
core la ming de Weglowka dont les huiles ont egalement ote
etudiees et seront decrites plus tard.

Il nous reste donc a examiner les huiles de Lipinki, entre
Libusza et Harklowa, et celles de Potok, Krosno et Kro$cienko,
entre Harklowa et Talignement Wegléwka — Grabownica, pour
terminer Tapereu de I’'ensemble de la rdgion septentrionale des
terrains petroliferes polonais suivant une coupe E.-W. Il est
a esperer que ce travail sera fait dans le cours de Tannee.

Pour faciliter Torientation, la fig. 1 renseigne la distribu-
tion des puits de Harklowa dont les echantillons de petrole ont
etd etudies.

Les echantillons ont ete preleves de 1-er mars 1929.

Les informations concernant I7altitude et la profondeur
des puits sont renseignees dans le tableau 1.

Le gisement de petrole de Harklowa a ete décrit d’une
fagon detaillee dans un travail de M. de Cizancourt.3

* H. Arctowski et Z. J. Zielinski. Communication No. 43.

s) H. Arctowski et I. Gottlieb. Communication No. 38.

3 H. de Cizancourt. Buli. No. 15 de la Station geologigue
de Borystaw.

(76)



O ropach Harklowej i Pagorzyny. 505

Nous empruntons a cette monographie la coupe geologique re-
produite ci-apres (fig. 2).

L’anticlinal de Harklowa est dirige presque E.-W. Son
flanc meridional est recouvert par de I’eocene charrie. Ce lam-

R12

R 2
Locarno R]]M,v"mkl,rvlvn =Ml 45 8
ni - Mm. A ase 630 74
Ropila _
Minerwa 157 139 , @
58° m
i Harklowa » ¢
agorzyna

118
123

Fig. 1

beau de recouvrement, sur les couches petroliferes de Krosno,
fait partie d’'un synclinal qui dans le Cieklinski Las, au sud
de Harklowa, forme une cuvette fermee de toutes parts.

Seul le flanc S. de I'anticlinal de Harklowa a ete explore
par des forages. Le flanc N. n’est connu que par le puits 132,
inproductif, puits qui a ete approfondi jusque 1281 m et qui

(77)



506 H. Arctowski i R. Jaworski

a permis de constater que le pli est couche. Le prolongement
du pli de Harklowa, vers I’ouest, n’est pas encore connu faute
de forages.

Yers I’E. il est brusquement limite per un abaissement
de I’'axe de Tanticlinal. Le noyau du pli est forme d’eoc6ne
et de schistes menilitiques. Les couches de Krosno qui yiennent
au-dessus se composent de deux complexes : d’une serio de cou-
ches en stratification concordante avec les schistes menilitiques,
mais fortement etiree vers le sommet du pli, et d’une deuxieme
serie de couches — petrolifere — dont le pendage differe de
plus de 30® de celui des schistes menilitiques du noyau de I’an-
ticlinal. Entre ces deux complexes de couches de Krosno se
trouve une surface de trainage jalonnee de lambeaux de schis-
tes menilitiques.

C’est principalement entre 100 et 200 m au-dessus de la
surface de trainage que se trouve le gisement petrolifcre dans
deux ou trois horizons de gres tendres, productifs, separes entre
eux par des bancs de gres durs, secs.

A ces quelques renseignements empruntes a la mono-
graphie de M. de Ciz an court, il y a encore lieu d’ajouter
ceux concernant Pagorzyna.

La la direction de I’anticlinal est SSW. — NNE. et les
horizons petroliferes exploites sont dans le noyau eocene de I’an-
ticlinal (fig. 3). A Harklowa le puits No. 136 donne, hors du
gres du noyau de ZTanticlinal, une production de 20 mi a la mi-
nute de gaz, sans aucune yenue d’huile. Deux autres puits pe-
netrant l’eocene sont restes improductifs.

(78)



O ropach Harklowej i Pagorzyny. 50

Sur le tableau 1 se trouvent renseignes les p. c. d’eau
que les puits de Harklowa produisent avec le petrole. Ces cbiff-
res ne sont eyidemment qu’approximatifs.

D’autres p. c., qui figurent dans la derniere colonne, sont
empruntes au travail de M. de Cizancourt, travail dans lequel
on trouvera egalement une carte des eaux souterraines. Des eaux
salees ne s’observent que dans les puits profonds de la partie
meridionale de I’exploitation. Ailleurs ce sont des eaux douces
d’infiltration.

Les bouteilles renfermant les eobantillons des puits Hark-
lowa 34, 35, 37, 45, 58, 63, 68, 93, 98, 112, 113, 118, 123, 139,
142 et 157 contenaient, apres repos, une gquantite notable d’eau.
Toutes les builes des sections Minerwa, Dopity et Lokarno
ont pu etre distillees apres avoir ete centrifugees. Celles des
puits Harklowa 8, 29, 39, 60, 74 et 86 ont du etre chauffees
dans une autoclave (a 120° au maximum) avant de pouvoir
etre soumises a la distillation ]).

Les huiles des puits 44, 100, 119 et 126 n’ont pu etre
separees des eaux qu’elles renfermaient. Presque toutes les bui-
les de Harklowa ont donne des fractions Il et Il legerement
troubles.

Le tableau Il renseigne les poids des fractions de 25 en
25°, sur 100gr d’echantillon, le poids du residu de la distillation
poussee jusque 300° et le poids des fractions distillant en-dessous
de 100n Les pertes ont gendralement ete minimes, n’atteignant
que dans un seul cas 0,9 p. c. Dans les sommes G, N et R des
fractions jusque 200°, de 200 a 300° et du residu, les pertes
ont ete reparties proportionellement entre G et N.

Ces valeurs ne varient que peu: 5 p. ¢c. pour les sommes
N et 6 p. ¢c. pour G, pour autant que nous ne prenons pas en
consideration I’huile du puits P. 9.

En projection triangulaire les points correspondant aux
builes de Harklowa sont donc tres concentres (fig. 4).

U y a la une difference notable d’avec ce que nous avons
observe dans le cas de Libusza et dans celui des builes de Stara
Wies$, Brzozéw, Hnmniska et Grabownica 3. S’il y a une parente

*® Procede de I. Moscicki et K, Kling (Metan, y. 1, p. 126.
Lwoéw, 1917).
2 Loc. cit.
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508 H. Arctowski i E. Jaworski

entre les petroles des trois champs consideres, le triangle semble
indiquer que les huiles de Harklowa sont plus proches de la souche
d’origine que ne le sont celles de Libusza et de Grabownica,
notablement differentiees, par filtration peut-etre? Quoi qu’il
en soit le contraste est tres marque.

Les courbes des p. c. des diverses fractions, puits par puits>
appartiennent toutes a un seul et meme type, sauf Pag. 9.
Si nous prenons les yaleurs extremes obseryees dans les distil-

lats des huiles des sections de Harklowa. Minerva et de Ropita
et Locarno, nous obtenons le diagramme de la fig. 5. Un ma-
ximum pour les fractions de 125 a 175° et un minimum vers
225°. Pour toutes les huiles les fractions 6, 7 et 8, c-a-d. les
distillats de 200 a 275° ayaient une fluorescence yiolette.

La fraction de 275 a 300° etait generalement jaune-yiolacee.
Cette fluorescence augmentait avec le temps, sans doute sous

(80)
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I’action de la lumiere. Les distillats des huiles traitees a I’acide
sulfurique, par contre, n’etaient pas fluorescentes.

Le raffinage sulfurigue a ete effectue a froid avec de I’a-
cide concentre, toujours le meme, dans des conditions autant
que faire se pouyait identiques. On employait des flacons gra-
dues de 250cm3 et approximativement les memes guantites

Fig. 5.

d’acide et d’huile minerale (pour 200 cm3d’huile 40 cm3d’acide);
on secouait le melange energiguement pendant 5 minutes et on
ne preleyait I'huile raffinee qu’au bout 24h, pour la traiter ala
soude caustique, solide, fragmentee.

Les yolumes de goudrons (plus ZTacide) yariaient de 26
a33p. c

L, Kosmos1 1930. @D A
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Les resultats des distillations des huiles ainsi raffinees
sont renseignes sur le tableau III.

La comparaison des chiffres des tableau Il et 111 montre
que les p. c. des residus ne sont pas tres notablement infe-
rieurs pour les huiles raffinees. Les differences varient entro
29 (Pag. 9) et 95 (M. L.).

Il n’y a aucun rapport entre le p. c. des portions residu-
elles absorbees par Tacide et la profondeur des puits. Mais
inscrivant le chiffres sur le plan de la distribution des puits on
constate que la difference 8.6 p. c. du puits 37 forme un centro
autour duquel les chiffres vont en diminuant vers le SE. (H.
35:4,3-H . 123:4,2), vers I'W. (H.139:39 - H. 118: 4,0) et
vers le N. (H. 63: 3,4 —H. 29:5,4).

Puis, les puits H. 45, H. 8 et 83 forment un autre centre
des yaleurs elevees 8,8 — 7,0 — 7,3. Enfin, dans les sections
Minerva et Ropita, le flanc N. est caracterise par les chiffres
eleves 7,7 et 9,5 des puits R. 17 et M. I, tandis que le flanc S.
est marque par des differences moindres, a savoir: 52 —45 —
35 —4,3 des puits R 8, R. 4, M. IX et H. 157.

Comparant les chiffres fraction par fraction et puits par
puits, nous constatons que les conditions sont tres variables.
On peut dire pourtant qu’en moyenne les p. c. de la 3e et de
la 6° fraction augmentent le plus apres le traitement par I|’acide,
tandis que la 1-re et la derniere fractions diminuent. Les
huiles distillant entre 275 et 300° subissent donc probablement
en partie le sort des fractions residuelles: une absorption par
Tacide ou bien une action chimique entre en jeux. En ce qui
concerne les hydrocarbures distillant en dessous de 100° il se
peut qu’ils sont partiellement volatilises au cours des manipu-
lations.

Mais les types des courbes des p. c. des fractions restent
ce gu’ils etaient avant le raffinage.

Les p. ¢. G, N. et R. renseignent, en projection trian-
gulaire, un transport des points suivant des normales au cote
GN. Telle est la tendance generale. Les exceptions extremes
sont: H. 35 et H. 64 dont le p. c. des fractions G. reste le menie
(ou N. seul augmente aux ds$pends de la somme R.) et H. 86
ou G. augmente aux depends de R. et de N. (qui diminue de
1 p. c, chiffre correspondant a I’approximation des distillations).
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H. 86 est du resfce le seul cas dans lequel le p. c. de la somme
N. diminue. Mais cela est du uniqguement au mode du calcul.

Ainsi, par rapport au poids distillant en dessous de 300°
le p. c. de la fraction de 275 a 300° est, dans le cas de H. 8§,
de 1p. c. moins eleve dans Thuile raffiinee que dans Ihuile
brute et la somme N. de pres de 4 p. c.

La dispersion des points sur les triangle est plus grande
pour les huiles raffinees que pour les huiles brutes. Les puits
35, 37 et 123, au S. de Harklowa, semblent former un groupe-
ment a part. Mais il est difficile de decider si la difference
n’est pas uniquement due a I’&ge des puits et a leur production.
Les puits 35 et 37 datent
de 1902 et 1903 et leur
production totale a ete tres
elevee. Le 123 date de 1906.

Les tableaux IV et V
renseignent les densites
des huiles et des fractions
avant et apres raffinage.

Les chiffres pour Harklowa

permettent de supposer

qu’a partir de 225° et pro-

gressiyement avec I’eleva-

tion de la température, les

fractions raffinees ont des

densites moindres que cel- Fig. 0.

les des huiles brutes. Pour-

tant il n’en est pas toujours ainsi. Dans les oas de Locarno
2 p. ex. toutes les fractions, sauf la derniere, ont des densitds
plus eleyees pour Thuile raffinee.

Dans le cas de H. 34 les 5 dernieres fractions raffinees
ont egalement des densites plus grandes. La comparaison des
densites des fractions de Minerya IX est particulierement in-
teressante. Comme le diagramme ci-dessus (fig. 6) le fait voir
les densites des fractions de Thuile brute appartiennent distin-
ctement a deux courbes. L’huile raffinee accentue dayantage
la difference.

Les chiffres des tableaux, inscrits sur la carte de la distri-
bution des puits, ne fournissent rien de bien precis. C’est tout
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au plus si ces cartes permettent de suggerer certaines questions
qu’on doit n$cessairement se poser par suite de la comparaison
des chiffres.

Ainsi la carte des densites des huiles brutes (fig. 7) sur
laquelle se trouvent inscrites les isarythmes de 0.890 et de 0.885,
permet de tracer les fleches A, B et C indiquant le sens de la
migration de lhiuile, dans Thypothese que, par suite du pro-
cessus de filtration, I'huile devient moins dense en s’eloignant
du point d’origine.

Mais, prenant en consideration les profondeurs des puits
(par rapport au niveau de la mer), la fleche A renseigne simp-
lement que les puits plus profonds, plus eloignes de I’axe de

Tanticlinal, donnent des huiles d’une densite legerement plus
grande. Le fleche B ne dit tien de plus et la fleche C pourrait,
si I’on veut, etre interpretee de meme, quoique bien difficilement
il 6st vrai.

Prenant les p. c. des residus de la distillation, soit des
huiles brutes, soit des huiles raffinees nous constatons deux
centres distincts du minimum de R. La fig. 8 renseigne la di-
stribution des p. c. des residus des huiles brutes. Le trace des
isarythmes est hardi.

Les chiffres eux memes ne sont d’ailleurs qu’approximatifs.
N’empeche la faille F, dont la position est indiquee d’apres la

) Voyez: Communication No. 61.
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planche 3 du travail de M. de Cizancourt, se trouye preci-
sement la ou elle devrait etre dans le cas ou l’apport du pe-
trole dans I’anticlinal s’etait effectue par un ou plusieurs che-
naux le long de cette faille. Dans ce cas la migration (avec
filtration) se serait effectuee de M vers A et vers B et peut-
etre aussi vers C. Mais dans le cas des sections Minerva, Ro-
pita et Locarno il y a contradiction entre les isarythmes de la
fig. 7 et de la fig. 8 Les densites vont en diminuant vers le N.
Les p. c. de R, par contre, augmentent au de la de I’'axe du
minimum represente pas les puits R.8, R. 2, M IV et M. IX.
Iy a li une difficulte qu’on ne saurait elucider pour le
moment.

Fig. 8.

Le tableau suivant (Tabl. VI.) renseigne les tensions su-
perficielles des huiles.

Les mesures ont Ote effectuees a laide de Tinstrument
de Dallwitz-Wegener appele wJniversal-Oelpriiferu. La
fugure ci apres (fig. 9) ne necessite aucune explication. Les
yaleurs donnees dans le tableau ont ete obtenues d’apres
la formule:
dyn
cm
dans laguelle C est une constante caracteristique pour chaque
capillaire, 6 le poids specifique de I’huile en gr par cm3et h
la hauteur en cm de Tascention de Thuile dans la capillaire.

a—Cdh
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Les valeurs inscrites sur la carte de distribution des puits ne
confirment que d’une fagon tres imparfaite le trace de la fig. 8.

Les yiscosites qui figurent sur le tableau VI ont ete ob-
tenues par M. Gottlieb a laide de ZTappareil Vogel-Ossag.
Cet appareil consiste en une pipette qualibree terminee par
une capillaire, le tout plonge dans un bain dont la temperaturo
peut-etre aisement reglee par un dispositif speciaP).

Fig. 9.

On mesure correctement le temps de I’ecoulement du li-
quide.

Les courbes du decroissement de la viscosite avec la tem-
peraturo sont tres regulieres.

A I’exception de P. 9, toutes les courbes sont comprises
entre celles de H. 157 et H. 35 qui figurent sur le trace ci-con-
tre (fig. 10).1

) Yoyez. Communication No. 62.
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Les courbes efcant superposables on peut prendre en co-
sideration les temperatures auxquelles les diverses huiles ont
la meme viscosite. Pour 2°E nous obtenons des chiffres qui va-
rient entre 2B°.B (Harklowa 36) et 43°. B (Harklowa 63).

Fig. 10.

Il est regrettable que les viscosites n’ont pas ete deter-
minees pour tous les echantillons d’huiles recueillies, car ces
chiffres permettent d’identifier les huiles d’une fagon plus pre-
cise que cela ne peut etre fait a l’aide de la distillation.

Kozice, le 17 Septembre, 1029.

(87)



«

Z Instytutu Geofizyki i Meteorologji V. J. K. we Lwowie.
Komunikat Nr. 65.

O rozktadzie geograficznym
ustoneeznienia w Polsce

(Sur la distribution geographigue de la duree de Tinsolation en Pologne).
Napisat
EDWARD STENZ

(z 5 mapami i 1 rys. w tekscie)

§ 1. Wstep.

Czas trwania ustoneeznienia jest czynnikiem, ktory nie
moze by¢ zupetnie doktadnie wyznaczony zwyklemi $rodkami
obserwacyjnemi. W jednej z poprzednich prac (1) wskazalismy
na niektore zrédta bledow, ktére wystepuja w heljografach,
powodujac mniej lub bardziej systematyczne rdznice w warto-
$ciach ustoneeznienia. Sg to: rézna przezroczystos¢ kuli szklanej,
niejednakowa czuto$¢ paskow heljograficznych (réznice w jakosci
papieru, barwie, wymiarach i t. p.), dalej niejednakowy, indy-
widualny sposéb odczytywania dtugosci $ladéw przez osoby
opracowujace, wreszcie wieksza lub mniejsza staranno$¢ w ob-
studze heljografu i jego utrzymaniu w nalezytym stanie.
Tyczy sie to heljografu systemu Oampbella-Stokes’a,
przewaznie uzywanego obecnie w Europie. O wiele wieksze sg
réznice w notowaniach heljograféw fotograficznych (uzywanych
np. w Rosji).

Te okolicznosci byty powodem, dla ktérego nie opraco-
wano dotychczas rozktadu geograficznego ustoneeznienia w Niem-
czech. Z tego samego prawdopodobnie powodu, a takze z po-
wodu szczuptosci materjatu heljograficznego, nie zostato do-
tychczas opracowane rozmieszczenie geograficzne ustoneeznienia
w Polsce. W literaturze heljograficznej polskiej mamy caty
szereg prac, poswieconych ustonecznieniu poszczeg6lnych miej-
scowosci, jak Krakowa, Warszawy, Zakopanego, Lwowa, Wilna
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i Kilku miast Wielkopolski i Pomorza. Ale poniewaz wszystkie
one odnoszg sie do roznych lat i okresow réznej dtugosci, wiec
wyniki opracowan nie mogg by¢ bezposrednio ze sobg poréw-
nywane.

Pewng probe w tym Kierunku pierwszy uczynit Wt Gor-
czynski. W artykule o insolacji ziem polskich, zamieszczo-
nym w Encyklopedji Polskiej (2), podaje on w sposéb tabela-
ryczny zestawienie ustonecznienia dla 19 miejscowosci ziem
polskich i krajow przylegtych, w ktorych dziataty heljografy
badz Campbella-Stokes’a badz fotograficzne. Zestawienie
to obejmuje czas trwania w S$rednich dziennych, sumy roczne
oraz ustonecznienie wzgledne dla czterech pdér roku i dla ca-
tego roku i odnosi sie do 10-letniego okresu 1896—1905.

Na podstawie zestawionych przez siebie danych stwierdza
Gorczynski, ze na terenie ziem polskich ,...sumy roczne
ustonecznienia zmieniajg sie w dos$¢ znacznych granicach; gdy
dla Warszawy suma taka nie dochodzi do 1600 godzin sto-
necznych, w Kiszyniowie wynosi ona 2000 godzin stonecznych.
W przecietnych dziennych odpowiada to wahaniom od 4,3 do
5,5 godzin. Jeszcze wieksze rdznice wystepujg dla pér roku,
przewaznie w jesieni; Kultynga w Kurlandji wykazuje w tym
czasie przecietnie 2,8, a Human na Ukrainie 4,7 godzin sto-
necznych dzienniell

»W rozkladzie geograficznym najmniejsze stosunkowo
ustonecznienie ma Krélestwo oraz PifAszczyzna; stad liczby
godzin stonecznych wzrastajg szybko w kierunku ku NE i SE\
szczegblnie za$ szybki wzrost widzimy od roéwnoleznika 50°,
poczawszy od Lwowa i Zytomierza

B. Merecki, przytaczajagc w swej ,Klimatologji Ziem
Polskichl (3) liczby Gorczynskiego, poddaje je dyskusji
i zwraca uwage, ze liczby te wykazujg znaczne ustonecznienie
nad Baltykiem, Zze ustonecznienie to zmniejsza sie w obrebie
Prus Wschodnich, aby potem znowu wzrosna¢ na Minszczyznie.
W okolicy srodkowego biegu Wisty stwierdza Merecki pewng
depresje ustonecznienia, ale ma pewne watpliwosci co do jej
rzeczywistosci. Dalej znajduje zgodno$¢ pomiedzy matem usto-
necznieniem na Wotyniu a stwierdzonem na podstawie obser-
wacyj zachmurzenia zimowym watem chmur pomiedzy 24° du-
gosci a wschodnig granicg kraju. Wreszcie ogoélny przyrost
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ustonecznienia przypada na Ukraing z malg iloScig godzin
w zimie i duzg w lecie.

Od publikacji Mereckiego mineto lat 15 w ktorym to
czasie zaszty powazne zmiany polityczne. Z chwilg odrodzenia
Panstwa stato sie aktualnem opracowanie poszczegélnych czyn-
nikbw meteorologicznych dla catego kraju. Monografje ci$nienia
i temperatury powietrza oraz zachmurzenia ogtosit Wi Gor-
czynski jeszcze przed rokiem 1918. Opracowanie dalszych
czynnikdw przejat na sie powstaty w r. 1919 Panstwowy In-
stytut Meteorologiczny. W ostatnich latach wydane zostaty:
opady, wilgotno$¢ i prady powietrza.

W zwigzku z tern uwazaliSmy za rzecz pozyteczng i bedaca
na czasie opracowanie, chocby tylko w sposéb szkicowy,
ustonecznienia w Polsce. Wydawato sie nam to tembardziej
celowem, ze od daty zestawionych przez Gorczynskiego
pierwszych dat heljograficznych pojawito sie kilka prac
Wt Dziewulskiego i autora, ktore uzupetniajg dawniejszy
szczupty materjat heljograliczny. Tymczasowe wyniki, jakie
otrzymalismy przy prébnem opracowaniu ustonecznienia dla
catego kraju, a ktére przedstawiliSmy juz wr. 1927 na Il Zje-
zdzie Stowianskich Geografow i Etnograféw na posiedzenin
Sekcji Meteorologicznej w Warszawie (4), przekonaty nas, ze
rozktad ustonecznienia w kraju jest naogot prawidtowy i dos¢
wyrazny, ze jednak bytoby rzeczg bardzo pozadang, aby wszystkie
heljografy zostaty poréwnane i sprowadzone do jednego heljo-
grafu normalnego. Szczegodlnie Lwoéw dawat tak odbiegajgce
wartosci (zaledwie 3,3 godz. w $redniej rocznej) w poréwnaniu
z innemi miejscowosciami, ze nie ulegato watpliwosci, iz noto-
wania Iwowskie sg obarczone jakim$ bitedem systematycznym.
Wszelako dokonanie poréwnan heljografow, dziatajacych w Pol-
sce, wymagatoby specjalnej akcji, ktorag mogthy przeprowadzié
jedynie do tego powotany Panstwowy Instytut Meteorologiczny.
Poniewaz akcja ta nie byla narazie aktualna, wiec nie pozo-
stawato nic innego, jak ogtosi¢ dotychczasowe wyniki, zba-
dawszy jedynie dziatanie heljografu Iwowskiego.

Do ogtoszenia niniejszego szkicu juz obecnie przyczynity
sie takze do pewnego stopnia i dezyderaty pewnych sfer le-
karskich i uzdrowiskowych, ktére zwracaty sie do nas z zapy-
taniami w sprawie stosunkéw insolacyjnych w Kkraju.
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8 2. Matcrjat obserwacyjny.

Spostrzezenia heljograficzne polskie sg rozproszone po
rozmaitych wydawnictwach perjodycznych i pracach specjal-
nych, wydaje sie ham wiec rzeczg pozadang poda¢ ich krotki
przeglad i literature.

Warszawa. Heljograf Campbella-Stokes’a (oznacza¢ go bedziemy
w dalszym ciagu literami C.—S.) byt czynny od lutego 1904 r. na stacji
meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i .Rolnictwa, w $rddmiesciu.
W r. 1903 byt czynny heljograf fotograficzny systemu Wieliczko, wobec
jednak niedoktadnosci zapiséw zostat wycofany z chwilg zainstalowania
heljografu C.—S. Wyniki notowan od 1904—1909 r. opracowat W. Smo-
larskiej, dalsze lata do r. 1913 —W. Gorczynski (6). W lipcu 1915 r.,
wskutek dziatan wojennych, przeniesiono heljograf na taras obserwacyjny
gmachu T-wa Naukowego Warszawskiego przy ul. Sniadeckich; w tern
miejscu byt jednak nieco zacieniany przez kominy i okoliczne domy przy
niskich wysokosciach stonca. We wrzesniu 1918 r. podwyzszono heljograf
0 2m. Okres 1913—1918 opracowat autor przy sposobnosci pracy insola-
cyjnej (7;.

Krakow (Obs. Astr.). Jest to najwazniejsza stacja heljograficzna
w Polsce, gdyz spostrzezenia trwajg od czerwca 1883 r. Heljograf systemu
C.—S. Obok niego dziatat takze w okresie 1887—1907 heljograf fotograficzny
syst. Jordan a. Wartosci dzienne byty ogtaszane do r. 1914 w miesiecznych
biuletynach meteorologicznych Obserwatorjum Krakowskiego. Materjat
heljograficzny za okres 1883—1909 opracowat W. Gorczynski (8). W roku
1917 opracowat caty materjat na nowo i doprowadzit dor. 1916 Wt Dzie-
wulski (9). Liczby z lat 1914—1916, wskutek pewnego niedopatrzenia,
sg niedoktadne i zostaty poprawione w publikacji dodatkowej (9). Przy tej
sposobnosci dane krakowskie zostaty doprowadzone do korca roku 1918.
Spostrzezenia krakowskie stanowig najdtuzsza serje heljograficzng, sa po-
zbawione przerw i zastuguja na zaufanie.

Zakopane. Heljograf C.—S. dziatat od stycznia 1912 r. poczatkowo
na Rowni Krupowej, w miejscu otwartem. Pdzniej przeniesiono go na gmach
Muzeum Tatrzanskiego. Wyniki zaokres 1912—1916 ogtosili B. Wigilew (10)
1 W. Dziewulski (9); ten ostatni opracowat nadto okres 1917—1918
W latach 1919 oraz 1921—1928 byty, niestety, przerwy w dziataniu heljo-
grafu. Nowa serja trwa nieprzerwanie od pazdziernika 1923 r.

Lwéw (Obs. Astr. Polit.). Rejestracje za pomocg heljografu C—S.
trwajg od stycznia 1910 r. W r. 1915 byla przerwa od marca do lipca
w czasie okupacji rosyjskiej. Wyniki rejestracyj ogtasza systematycznie
prof. L. Grabowski w postaci wartosci dziennych (11). Spostrzezenia
za okres 1910—1916 opracowat W. Dziewulski (9). Spostrzezeniom lwow-
skim poswiecami nadto uwage ponizej.

Wilno. Heljograf C.—S. dziatat od 1906 r. Materjat byt ogtaszany
w rocznikach Gtdwnego Obserwatorjum Fizycznego w Petersburgu. W czasie
wojny nastapita diuzsza przerwa. Od poczatku roku 1918 dziatat heljograf,
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ustawiony przez okupantéw, ale w czerwcu 1919 r. nastgpita znéw przerwa.
Nowy heljograf urochomiono w Obs. Astr. U. S. B. z poczatkiem r. 1922.
Spostrzezenia z lat 1906—1909, 1918 i 1922—1926 ogtosit W. Diew ulski (12).

Potonina Pozyzewska (Czarnohora). Heljograf C.—S. dziatat, podobnie
jak cata stacja botaniczna i meteorologiczna, tylko w okresie wegetacyj-
nym, zazwyczaj od czerwca do pazdziernika. Spostrzezenia z przed wojny
obejmujg okres 1905—1916, okres nowszy rozpoczyna sie w r. 1926. Wyniki
rejestracyj z pierwszego okresu oraz z lat 1926 —1928 opracowat autor (18) (14).

Poznan. Spostrzezenia (helj. C.—S.) trwajg od 1911 r. Okres 1911—
1918 byt opracowany przez stuzbe meteorologiczng niemiecka. Po krotkiej
przerwie spostrzezenia sg prowadzone od maja do grudnia 1919 r., poczem
znéw ulegaja przerwie. Nowa serja trwa od lata 1920 r. Spostrzezenia
za okres 1911—1926 zestawit autor (1). Szczegétowe opracowanie ustonecz-
nienia z okresu 1921—1928 ogtosit W. Smos arski (15).

Szamotuty. (Helj. C.—S., okres 1891—1910) Tczew. (Helj. C.—S.,
okres 1890—1910 z przerwa w r. 1909) i Bydgoszcz. (Helj. C.—S., obser-
wacje niemieckie 1909—1918, obserwacje polskie 1921—1926). Wyniki no-
towan zestawit, a notowania z Bydgoszczy z lat 1921—1926 (niestety bardzo
niedoktadne) opracowat autor (1). Blizsze szczeg6ty p. tamze.

Kotobrzeg. (Helj. C.—S.). Wroctaw. (Helj. C.—S.), Glupczyce. (Helj.
C.—S.), Deblin. (Helj. C—S.), Suwatki. (Helj. fot.), Biatokrynica. (Helj.
fot.), Zytomierz. (Helj. fot.) i .Taltuszkéw. (Helj. fot.). Dane dla tych stacyj
zaczerpnelismy z artykutu Gorczynskiego (2). Wszystkie one odnoszg sie
do okresu 10-letniego 1896—1905. Nalezy przytem zaznaczyd, ze dane heljo-
grafu fotograficznego zostaty sprowadzone do wskazan heljografu C.—S,,
pozatem dane dla Suwatk i Zytomierza odnosza sie wiasciwie do dwoéch
miejscowosci, sgsiadujacych ze sobg; sg to: Suwatki i Olecko (Marggra-
bowa, Prusy Wsch.) oraz Zytomierz i Czerwonne.

Z powyzszego przegladu wynika, ze spostrzezenia heljo-
graficzne w Polsce mozna podzieli¢ na dwa okresy: okres
dawniejszy (,,przedwojenny™), kiedyto spostrzezenia byly gro-
madzone takze na stacjach sieci meteorologicznej pruskiej
i rosyjskiej, — i na okres nowszy, obejmujacy lata panstwo-
wosci polskiej. Materjat z okresu dawniejszego jest juz prze-
waznie ogtoszony, podczas gdy materjat nowszy lezy czesciowo
jeszcze nieopracowany. W zwigzku z tern wybraliSmy do opra-
cowania rozktadu geograficznego ustonecznienia tylko materjat
dawniejszy, zebrany do roku 1918 wigcznie. W ten sposob
uwzgledniliSmy ogdtem 18 stacyj, z ktorych 5 jest potozonych
poza obecnemi granicami Panstwa. PomineliSmy zupetnie spo-
strzezenia heljograficzne z Ciechocinka i Silniczki, jako nie-
kompletne i mato wiarogodne, oraz dane z Minska, zbierane
zapomocg heljografu fotograficznego.
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Wobec réznej diugosci okreséw obserwacyjnych i znacz-
nego rozstrzelenia lat nalezato sprowadzi¢ wszystkie liczby
do pewnego okresu jednolitego. Jako taki okres przyjeto w pracy
niniejszej okres 20-letni 1891—1910. Redukcja byta naogot
do$¢ trudna, gdyz z powodu rdéznorodnosci lat obserwacyj
i krotkotrwatos$ci seryj zaledwie dwie stacje miaty wtym okresie
kompletng liczbe lat spostrzezen. Tczew miat 18 lat, stacje,
zaczerpniete z pracy Gorczynskiego — po 10 lat, War-
szawa juz tylko 8, a Wilno — zaledwie 4. Szereg stacyj miat
spostrzezenia tylko z poza roku 1910 i musiat by¢ specjalnie
starannie redukowany. W dodatku niektore stacje, zwiaszcza
gorskie (Zakopane, Potonina Pozyzewska), ulegty silnemu wpty-
wowi zaktocen optyczno wulkanicznych w latach 1903 i 1912—
1913, co przy i tak matej liczbie lat obciazatoby wartos¢ zre-
dukowang pewnym bledem, gdyby tych lat przy redukcji
nie wylgczono. Stacjami, stuzgcemi za podstawe reducji, byty
przewaznie: Krakéw, Szamotuly, Tczew i Warszawa. Mimo
do$¢ duzych odlegtosci stacyj redukowanych i mimo krotkich
nieraz okresow spostrzezen, redukcja dawata naog6t zgodne
wyniki. Pozostato jeszcze tylko zbada¢ sprawe matego usto-
necznienia Lwowa.

§ 3. Sprawa zaklécenia miejskiego.

Ustonecznienie w miastach, zwilaszcza wielkich, jest znacz-
nie zmniejszone wskutek silnego zadymienia powietrza. Ham-
burg np. otrzymuje zaledwie ®4 ustonecznienia w poréwnaniu
z okolicznym Meldorfem, Londyn (City) — zaledwie 113. Na
istnienie znizki ustonecznienia w Warszawie zwraca uwage
Merecki, oceniajgc ja na jakie$ 100 godzin rocznie, t.j. okoto
0,3 godziny dziennie. Uwaza takze, ze i notowania Krakowa
i Wroctawia ulegajg znizce miejskiej, lubo znacznie mniejszej.

W. Dziewulski (9) pierwszy zwr6cit uwage na bardzo
niskg warto$¢ ustonecznienia we Lwowie. Podczas gdy w Kra-
kowie wzgl. w Zakopanem poprawka heljograficzna (t. j. réznica
miedzy ustonecznieniem teoretycznem a mozliwem) wynosi od-
powiednio 1,4 wzgl. 2,0, poprawka dla Lwowa osigga az 2,9 go-
dziny dziennie. ROwniez i na naszej mapce ustonecznienia
wykreslonej wr. 1927, warto$¢ lwowska tak znacznie odbiegata
od reszty, ze trudno byto wykresli¢ prawidtowe izohele.
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Prof. L Grabowski, zapytywany przez nas w tej sprawie,
oSwiadczyt, ze niskie ustonecznienie Lwowa wydaje mu sie
realne i ze idzie mniejwiecej w parze z silniejszem nieco
zachmurzeniem Lwowa. Nadto i przezroczysto$¢ powietrza we
Lwowie wykazuje pewne zmniejszenie, co prof. Grabowski
stwierdza na podstawie pomiaréw jasnosci objektéw gwiezdnych.

Wyjasnieniem matych wskazan heljografu Iwowskiego
mogliSmy sie zajag¢ dopiero z chwilg, gdy poczeliSmy rozpo-
rzadza¢ rezerwowym heljografem. W tym celu zuzytkowali$my
heljograf C.—S., sprowadzony przez Instytut Geofizyczny Uniw.
J. Kazimierza od firmy W. Lambrecht w Getyndze. Korzy-
stajagc z uprzejmego zezwolenia prof. Grabowskiego, za-
instalowaliSmy na tarasie Obserwatorjum Politechniki Lwow-
skiej, obok miejscowego heljografu, heljograf Instytutu Geo-
fizycznego. Poréwnania obu heljograféw rozpoczety sie w maju
1929 r. i trwaty do korica kwietnia 1930 r. Niestety, wskutek
przebudowy tarasu Obserwatorjum, heljograf nasz musiat by¢
zdjety na czas od sierpnia do listopada. Uzyskane z 8 miesiecy
heljogramy opracowat autor, heljogramy za$ miejscowe, jak
zazwyczaj, adjunkt Obserwatorjum, Dr. Ryzner. Pordéwnania
sg bardzo ciekawe. Okazuje sie, ze heljograf nasz dawat stale
wyzsze wartosci ustonecznienia, niz heljograf Obserwatorjum,
jednakze rdznica nie zachowywata wartosci statej, ale wy-
kazywata wyrazny przebieg w ciggu roku.

Rys. 1 ilustruje zmiany tej réznicy, wyrazonej w czesciach
dziesigtych godziny dziennie. Srednio w roku wynosi ta réznica
okoto 0,3 godz. w poréwnaniu z heljografem Inst. Geof. UJK.
O te warto$¢é poprawiliSmy wiec wartos¢ roczng ustonecznienia
dla Lwowa, a o odpowiednie wartosci trzymiesieczne — war-
tosci poszczeg6lnych por roku. Jest rzecza znamienng, ze mimo
powiekszania ustonecznienia dla Lwowa o 0,3 godz., warto$¢
Iwowska pozostaje nadal jeszcze dos$¢ niska, co dowodzi, ze jest
ona nietylko spowodowana mniejszg czutoscig heljografu lwow-
skiego, ale réwniez prawdopodobnie ulega perturbacji miejskiej.
Nalezatoby wyjasni¢ zkolei, dlaczego perturbacja miejska jest
o0 wiele wigksza we Lwowie, niz w Krakowie, a nawet w War-
szawie. Jesli bowiem nawet uwzgledni¢ owe 0,3 godz., to na
poprawke heljografu lwowskiego (dla okresu 1910—1916) otrzy-
mamy jeszcze 2h6, podczas gdy heljograf warszawski ma, wedt.
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Smosarskiego, tylko Ih8 Ot6z wydaje nam sie, ze nad
Lwowem dymy miejskie akumulujg sie ze szczeg6lng, tatwoscia
dzieki temu, ze miasto jest potozone w kotlinie; od strony NW
otaczaja je wzgérza Kortumoéwki, od strony NE — Wysoki
Zamek, Piaskowa Goéra i wzgorza krzywczyekie, od potudn.
wschodu — wzgérza Pohulanki, od potudnia — wzgdrza Snop-
kowa i WOolki. Dymy, majac utrudniony odptyw, gromadzg sie
nad miastem, ostabiajagc promieniowanie stoneczne i skracajac
tern samem czas rejestrowania heljografu. Wielko$¢ tej per-
turbacji miejskiej bedzie mogta by¢ wyznaczona po6zniej przez
poréwnanie heljografu Iwowskiego z heljografem, ustawionym
poza miastem.

Sprawa niskiego ustonecznienia Lwowa wydaje sie nam
wiec w zasadzie wyjasniona. Nalezatoby tylko wyznaczy¢ wiel-
koS¢ perturbacji miejskiej i to zarbwno we Lwowie, jak i w in-

Rys. 1

nych wiekszych miastach. Nalezy przypuszcza¢, ze prace te
beda mogty by¢ uskutecznione z chwilg powstania Obserwa-
torjum Meteorologicznego w Warszawie, ktére temi kwestjami
bedzie musiato sie zajg. Na razie tedy nie wprowadzamy
poprawki na perturbacje miejskg ani dla Lwowa, ani dla wiek-
szych miast, nie chcac operowac wielkosScig, nie znang dokfadnie.

8 4. Rozkiad geograficzny ustonecznienia.

Materjatu liczbowego, ktory postuzyt nam do wyliczenia
Srednich wartosci ustonecznienia dla 18 miejscowosci kraju,
nie podajemy tutaj, gdyz jest on fatwo dostepny w publi-
kacjach, wymienionych w bibljografji. W zalgczonej tabelce
przytaczamy jedynie zredukowane juz wartosci $rednie 20-letnie,
zaokraglone do 0,1 godz. oraz sumy roczne godzin stonecznych.
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Czas trwania ustonecznienia w godz. (okres 1891—1910).
Duree de I'insolation en heures (periode 1891—1910).

Pora roku Spéirz. geogr. wios. lato jes.  zima rok

_ _ Suma
Saison Coord.geogr. print. aut. hiv. annee roczna
MISSIRCE W IV VI XX X X e

Kotobrzeg 54,2 15,6 59 8,1 3,6 1,6 4.8 1742
Tczew . . . 541 18.8 54 7,7 3,5 18 4,7 1709
Suwatki . . 541 229 5,6 7,8 3,3 1,6 4,6 1673
Wilno . . . 547 253 5,0 7,0 3,0 1,3 41 1512
Bydgoszcz . 53,1 18,0 55 7,7 3,3 1,4 4,5 1640
Szamotuty . 526 16,6 55 7.9 3,4 1,8 4,7 1698
Poznan . . . 524 16,9 5,4 8,0 3,5 1,4 4,7 1705
Warszawa . 522 21,0 6,5 7,7 3,7 14 4,6 1662
Deblin . . . 516 218 51 7,6 34 17 4,5 1629
Wroctaw . . 511 17,0 53 7,5 3,6 1,9 4,6 1673
Glupczyce . 50,2 17,8 53 7,4 39 2,1 4,7 1702
Krakéw . . 501 199 51 7,0 3,7 1,9 4,5 1629
Zakopane. . 493 20,0 44 53 41 3,0 41 1512
Lwoéw . . . 498 240 4,3 6,0 2,9 1,3 3,8 1380
Biatokrynica 50,1 257 55 7.8 3,7 1,7 4,7 1702
Zytomierz 50,3 28,6 5,6 79 3,8 15 47 1698
Jattuszkow . 49,0 275 58 8,4 41 17 5,0 1811
Pot. Pozyzew. 48,2 245 — 59 — — — —

Liczby, zawarte w tabelce, sg bardzo interesujgce. Przede-
wszystkiem okazuje sie, ze Srednie ustonecznienie w roku ulega
w kraju (w obecnych jego granicach politycznych) stosunkowo
niewielkim zmianom, bo od 4,1 godziny w Zakopanem do 4,7
w Wielkopolsce i na Podolu. Jeszcze nizsza warto$¢ ma coprawda
Lwow, ale jak juz zaznaczyliSmy, notowane ustonecznienie
we Lwowie jest obarczone czysto lokalnym wplywem miasta,
a wiec nie charakteryzuje ustonecznienia okolicy.

Srednio w roku wypada w Polsce okoto 4,6 godzin storica
dziennie. Poniewaz dtugos¢ dnia wynosi 12,2 godzin, wiec
widzimy, ze kraj nasz jest stosunkowo mato ustoneczniony,
bo heljografy notujg zaledwie 37°/0 storica. Uwzgledniajac po-
prawke na czuto$¢ heljografu, otrzymamy jakie$S 5°/0 wiecej,
a wiec okoto 4290 ustonecznienia mozliwego.

llustracjg stosunkéw heljograficznych dla roku jest mapka 1.
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Bardziej urozmaicone warunki panujg w poszczeg6lnych
porach roku.

Na wiosne mamy $rednio okoto 5,0 godzin stonica, przyczem
rozktad geograficzny jest juz nieco wyrazniejszy. Maximum
ustonecznienia (5,9 godz.) znajduje sie nad Bahlykiem i na
Ukrainie, minimum — na Podkarpaciu. Oba obszary o zwigk-
szonym czasie trwania insolacji oddzielone sg pasem zmniej-
szonej insolacji, ciggngcym sie od Karpat poprzez Wolyn

ku Wilenszczyznie. Niestety cata Pinszczyzna pozbawiona jest
stacyj heljograficznych i bieg izohel w tern miejscu mapy
nie jest pewny.

Mapa letnia jest najbardziej urozmaicona, wykazujgc sto-
sunki heljograficzne do$¢ mocno zréznicowane. Maximum usto-
necznienia przypada na Pomorze i na Ukraing (8h), stad usto-
necznienie maleje ku wschodniej potaci kraju, gdzie znéw poja-
wia sie strefa zmniejszonego ustonecznienia z Wilnem (7h) i Lwo-
wem (6h). Najmniejsze ustonecznienie przypada na Zakopane

.Kosmos” 1930. 97 35
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(zaledwie 5,3 godz.), gdzie panujgce w tym czasie wzmozone
zachmurzenie nie sprzyja duzszemu ustonecznieniu. Srednio
wypada w kraju 7,3 godzin stonecznych w porze letniej.

W jesieni nastepuje zndéw pewne ujednostajnienie sto-
sunkéw stonecznych. Srednio mamy okoto 3,5 godzin storica
w centralnej czeSci kraju i na Pomorzu, na Wotyniu znéw
nieco mniej (3h), podczas gdy Zakopane dominuje tym razem
najwiekszg iloscig stonca (4,1 godz.). Z przebiegu izoheli 4,0
widac, ze jesien w gorach i na Podolu jest najpogodniejsza.

Mapa 2.

Wreszcie zimg ustonecznienie jest wogdle bardzo mate
1 wynosi $rednio 1,7 godz., a w stosunku do dlugosci dnia —
zaledwie 1JC0. Rozkiad geograficzny jest tym razem wrecz
odwrotny, niz w lecie: na pétnocy i w centralnej potaci kraju
mamy ustonecznienie mate, na Podhalu — duze. Zakopane
wykazuje w tym czasie 3,0 godziny stofica, a wiec prawie
2 i pot razy wiecej stonca, niz Wilno.
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Zatrzymajmy sie nieco nad mapkami ustonecznienia letnia
i zimowa. Jesli wytgczyé wschodnig cze$¢ kraju i wzig¢ pod
uwage tylko zachodnig, to widzimy zupetnie wyraznie, ze w lecie
ustonecznienie wzrasta od Tatr ku Batltykowi, w zimie za§ —
wrecz przeciwnie, ro$nie od Battyku ku Tatrom. Kierunek
gradjentu heljograficznego ulega wiec zmianie z po6inocnego
latem na potudniowy zimg. Ot6z nalezy sobie zadal pytanie,
czy zjawisko to ma charakter tylko klimatyczny. Gdyby na

zmiane kierunku gradjentu wptywaty tylko stosunki klimatyczne,
to musiataby zachodzi¢ pewna rdwnolegto$¢ pomiedzy rozkia-
dem geograficznym ustonecznienia a rozktadem pogodnosci
nieba (jesli przez pogodno$¢ rozumie¢ dopetnienie zachmurzenia
do 10). Rzut oka na mapki zachmurzenia ziem polskich W.
Gorczynskiego i W. Wierzbickiejl stwierdza, ze zimg

I) W. Gorczynski i W. Wierzbicka. ,O wartosciach $rednich
zachmurzenia w Polsce*1 Spr. T. N. W., rok VIII. Warszawa, 1915.
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mamy coprawda 80°0 zachmurzenia na Wilenszczyznie a 70°0
w Karpatach, ale latem przebieg zachmurzenia jest bardzo
niewyrazny: na znacznej czesci kraju mamy 5590 zachmurzenia
niebosktonu, a tylko na Slasku 60°0. Z tego wynika, Ze Ow
wybitny rozktad ustonecznienia w lecie jest wywotany nietyl-
ko przez czynniki klimatyczne, ale ze ma rdéwniez i inne
przyczyny.

Jako takie nalezy wymieni¢ przyczyny astronomiczne,
a wiec dtugos¢ dnia. Ot6z od deklinacji stonca i szerokosci

Mapa 4.

geograficznej zalezy nietylko dtugos¢ dnia, ale takze rdznica
dtugosci dnia, np. dnia letniego i zimowego. Ma to ten skutek,
ze latem pdinocna potaé kraju bedzie miata znacznie dbuzszy
dzien, niz potudniowa, natomiast zimg — odwrotnie, potu-
dniowa strefa kraju ma dtuzszy dzien, niz potnocna. RoOznica
pomiedzy np. Bydgoszczg a Zakopanem wynosi +0,5 godziny
dla lata i —0,5 godz. dla zimy. Dla Wilna i Potoniny Pozy-
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zewskiej rdznice sg jeszcze wieksze i dla stanowisk stonica
przekraczajg juz 1 godzine w dlugosci dnia. Tern sie wiec
ttumaczy do pewnego stopnia to znaczne ustonecznienie Bal-
tyku, na ktére zwracat juz uwage Merecki.

Nie ulega watpliwosci, ze owe uprzywilejowanie Pomorza
w storice 0 2 i p6t godziny w stosunku do Podhala jest wywo-
tane w wysokosci 1 godziny przyczynami astronomicznemi
a tylko 1J2 przypada na przyczyny klimatyczne.

Mapa 5.

W Swietle tego faktu wida¢ rowniez, ze Wilenszczyzna
jest szczeg6lnie uposledzona przez klimat, bo mimo dnia dtuz-
szego 0 1 godzing w poréwnaniu z Polskg potudniows, czas
trwania ustonecznienia w lecie wynosi tam zaledwie 7 godzin,
a wiec tylez, co w Krakowie. Jedynie w poréwnaniu ze Lwo-
wem Wilno ma wiecej godzin stonecznych, ale to tylko dlatego,

ze Lwow jest pogrgzony w atmosferze dymu, o czem byta
mowa wyzej.
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Praca niniejsza jest tylko probg wyznaczenia rozktadu
geograficznego ustonecznienia w Polsce i dlatego ograniczamy sie
do przedstawienia tego rozktadu dla poszczegblnych pér i dla
catego roku. W pracy szczegdtuwszej nalezatoby rozpatrzyé
rozktad ustonecznienia w poszczeg6lnych miesigcach. Ale
wydaje nam sie, ze zar6wno ta sprawa, jak i wykre$lenie
mapek dla ustonecznienia wzglednego, bedzie aktualne dopiero
z chwilg wyznaczenia wptywdw miejskich na wskazania heljo-
grafow i poréwnania wszystkich heljograféw 2z heljografem
normalnym. Wtedy dopiero bedzie mozna rozszerzy¢ ramy
opracowania heljografji polskiej i wykresli¢ doktadniejsze mapy
ustonecznienia.

Praca niniejsza zostata wykonana z zasitku Komisji Fizjo-
graficznej Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Daszawa pod Stryjem, w maju 1930 r.
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RESUME.

Le memoire present contient un resume des enregistre-
ments heliographiques effectues en Pologne avant la guerre.

Dans le § 1 sont mentionnes les travaux anciens sur la
duree de I'insolation”en Pologne, notammenfc ceux de Lad. Gor-
czynski”™) et de MerecKki.

Dans le § 2 l’auteur donne quelques remarques concernant
les enregistrements, leur duree etc. On utilisait dans toutes
les stations les beliographes du systeme Campbell-Stokes
(a I’exception de Suwatki, de Biatokrynica, de Zytomierz et de
Jattuszkdéw, ou fonctionnaient des heliographes photographiques
du systeme de Wielitschko).

Le chapitre 3 traite de la perturbation urbaine dans les
grandes villes. Dans ZLinterieur des villes Tinsolation est diminuee,
parce que les fumees, qui s’accumulent au-dessus de la ville,
augmentent Pabsorption du rayonnement solaire. Gest U.
Merecki qui a attire [lattention sur la depression helio-
graphique a Varsovie, en Tappreciant a 100 heures par an
environ.

Gest la ville de Lwéw (Leopol) qui montre la plus petite
duree de I'insolation en Pologne. Les comparaisons que nous
avons effectue en 1929—1930, ont montre que ZTheliographe
de I’Observatoire de Lwow donne les valeurs diurnes de la
duree de Tinsolation 0,3h plus petites (en moyenne) que Thelio-
graphe normal de I’Institut Geophysique. La fig. 1 donne les
variations de cette différence au cours de Tannee 1929—1930.
Ainsi nous avons corrige la valeur moyenne de la duree de
Tinsolation a Lwodw. Quant a la perturbation urbaine, nous
ne sommes pas en etat, jusqu’a present, de I’eliminer, car I’effet
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perturbateur du milieu des villes n’est pas encore connu avec
une exactitude satisfaisante.

Toufces les yaleurs moyennes de la duree ont ete reduites
a la periode uniforme de 20 ans 1891—1910. La reduction
a ete faite d’apres les stations de Krakéw (Cracovie), Szamotuty,
Tczew et Warszawa (Varsovie).

Le tableau contient les valeurs en question, calculees
pour les quatre saisons separement et pour l’annee en entier.
La derniere colonne donne la somme des heures de soleil par an.

Les cartes sont dressees d’apres ces valeurs et representent
la distribution geographigue de la duree de Tinsolation en
Pologne, exprimee en heures. Malgre le petit nombre de stations
heliographigues les cartes donnent une image assez reguliere
de la distribution geographique. Nous la discutons dans le § 4.

L’index bibliographique contient les titres de tous les tra-
yaux sur la duree de Tinsolation en Pologne.
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Z Instytutu Geofizyki i Meteorologji V. J. K. we Lwotoie.
Komunikat Nr. 66.

Wahania temperatury w Ameryce Potudniowej
w latach 1910—1910

(Variations de la temperature datis I’ Amerique du Sud durant
les annees 1910— 1919)

Opracowali

STANISEAW ZYCH i MIECZYSEAW CZERNIEWICZ.

W zagadnieniu wahan temperatury w Ameryce Potu-
dniowej, na pierwszy plan wysuwa sie pytanie, w jakim obszarze
wystepuje zgodno$¢ z Arequipa, ktora to stacja w naszych
studjach w tym kierunku wykonywanych w Instytucie Geofizyki
i Meteorologji U. J. K. we Lwowie jest stacjg wzorcowgl).

Dalsze zagadnienie juz z gory wysuwa praca Sir N.
Locky er’a2, ktory stwierdzit w wypadku ci$nienia atmosfe-
rycznego odwrocenie przebiegu wahan w stacji Bombay w sto-
sunku do Cordoby.

Materjal liczbowy i rozmieszczenie stacyj.

W pracy niniejszej uwzglednito sie 48 stacyj (rys. 1).
Okres czasu, dla ktérego mozna bylo rozporzadzaé materjatem
liczbowym jest rézny; i tak dla 2 stacyj od 1909—1918, dla
37 stacyj 1910—1919, dla 9 stacyj od 1911—1920.

) H. Arctowski: C R. Acad. Sc. de Paris, 26 oct. 1915.

H. Arctowski: Proc. 2-d. Pan-Amer. Sc. Congr., V. 2, p. 172, Wa-
shington, 1917.

H. Arctowski: Kosmos, t. 49, r. 1924, str. 568.

J Monthly mean values of barometric pressure. — Solar Physics
Committee. London, 1908.
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W niektérych miejscowosciach, w wypadku braku obser-
wacyj w ciggu 1—3 miesiecy, interpolowaliSmy brakujgce mie-
sigce przy pomocy sasiednich stacyj.

I tak dla nastepujacych miesiecy musieliSmy uzupetniaé
zaznaczone braki:

Antigua (V. 1917), lquique (I. 1911), Traiguen (Il. 1917),
Mocha (W) (l. 1911), Punta Corona (I. 1911), Funta Carranza

(I. 1911), Punta Tumbes

(I, 11, 111, 1911), Evan-
gelistas (I, 11, 1911, II,
1915).

Dane liczbowe zu-
zytkowano w tej pracy
czerpalismy ze Zrodet:
dla stacyj lezacych na
Matych Antylach oraz
Georgetown z ,,Blue Bo-
oksu, dla Chile z ,,Anu-
ario Meteorologico de
Chile", dlaBrazylji z ,,Bo-
letim Meteorologico anno
de 1910—1919, Instituto
Central do Rio de Ja-
neiro”, dla Argentyny
z manuskryptu przepi-
sanego przez p. Dr. E.
Stenza w Buenos Ai-

Rozmieszczenie stacyj. res w ,,Oficina Meteoro-
logica Nationalll Stacje:
Mexico, Merida i Punta Arenas z ,World Weather Records",
Smithsonian Miscellaneous Collection v. 79, Waschington, 1927.
Laurie lal. z manuskryptu przepisanego przez Prof. H. Arc-
towskiego w Londynie w ,Meteorological Office". Stacje:
Havana, Port au Prince, Paramaribo, Cuyaba, Punta Tortugo,
Punta Angelos i Cape Pembroke z ,,Reseau Mondial".
Rozmieszczenie uwzglednionych stacyj jest bardzo nieje-
dnolite. Dla ogromnych obszaréw pdéinocno-zachodniej czesci
Ameryki Potudniowej, nie rozporzadzaliSmy odpowiednim ma-
terjatem, — centralna Ameryka Potudniowa jest reprezentowana
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tylko dwoma. Tez dla Ameryki Srodkowej prawie zupetnie
brak nam obserwacyj.

W naszej pracy caty Meksyk reprezentowany jest tylko
2 stacjamil, Panama tez dwoma2, natomiast dla Gwatemali,
Salwadoru, Hondurasu, Nikaragwa, Kostariki nie mogliSmy
uzyska¢ zupetnie jakichkolwiek obserwacyj meteorologicznych.
Odnosnie do Ameryki Potudniowej, nie mamy materjatéw dla
republik: Wenezuela, Columbia, Ekwador, Boliwja, Paragwaj;
natomiast w Peru tylko jedng (Arequipa), ktéra lezy w potu-
dniowej czesci tej republiki juz stosunkowo niedaleko granicy
chilijskiej. Tez ogromne obszary Brazylji centralnej, oprocz
2 stacyj (Mauaos i Cuyaba), s3 w naszem opracowaniu w zu-
petnosci pozbawione obserwacyj, gdyz wszystkie prawie stacje
lezg na wybrzezu morskiem lub tez w jego poblizu. Gestszg
stosunkowo siecig rozporzadzaliSmy dla Argentyny oraz Chile.

Przebieg roczny temperatury.

Zanim przystapimy do dyskusji wahan temperatury za-
chodzacych w Ameryce Potludniowej w latach 1910—1919
chcielibySmy zwréci¢ uwage na pewne szczegOly w przebiegach
rocznych temperatury w poszczeg6lnych miejscowosciach, ktére
taczg sie Scisle z wielkoscig zmian temperatury w tym samym
miesigcu réznych lat.

I tak np. w Punta Corona (T. 619) (rys. 2) miesigce od
lipca do pazdziernika, w przebiegu temperatury wykreslonym
na podstawie $rednich miesiecznych 10-letnich, wykazujg war-
tosci za wysokie. Miedzy czerwcem a lipcem i paZdziernikiem
a listopadem, obserwujemy wyrazne nieciggtosci w przebiegu
temperatury.

Na nastepnym rys. 3, przedstawiajgcym Srednie 10-cio
letnie przebiegi temperatury dla Bello Horizonte (T. 597)
i Laurie Isl. (T. 627), widzimy, ze te krzywe jeszcze bardziej
sie  komplikuja w stosunku do poprzednio dyskutowanej.
W miesigcach nieciggtosci w przebiegu rocznym temperatury
obserwujemy wyraZznie zaznaczajacy sie wzrost wielkosci zmian,
co jasno widzimy z poréwnania z takaz rubryka w tablicach¥

') Mexico, Merida.
*) Ancon, Cristobal.
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liczbowych, umieszczonych na koncu niniejszej pracy. W Bello
Horizonte (T. 597), w maju, w stosunku do najmniejszej, wiel-
koS¢ zmian wzrasta prawie dwukrotnie, natomiast we wrzesniu

Przebieg roczny temperatury:
T. 619 Punta Corona.

rowno dwukrotnie, za$
w lipcu przeszto dwukro-
tnie.

Jeszcze wyrazniej wzrost
wielko$ci zmian w miesig-
cach nieciggtosci przebiegu
rocznego temperatury wy-
stepuje w Laurie Isl. (T.
627). Tu najmniejsza war-
to$¢ wynosi 1" 0C. W sier-
pniu, kiedy wystepuje naj-
wieksza nieregularnosc te-
go miesigca w stosunku do

nastepnego, w przebiegu rocznym temperatury, wielko$¢ zmian
osigga wartos¢ 14:2° 0, co jest rdznicg temperatur sierpnia
1919 r. (temp. —3-8°) i sierpnia 1915 r. (temp. —180°).

Co oznacza ten zwigzek
miedzy nieciagtosciami wprze-
biegach rocznych temperatu-
ry, a wielkoscig zmian ?

W  Ameryce Potudnio-
wej mamy mozajke roznych
klimatow wyrazonych pe-
wnym  charakterystycznym
przebiegiem czynnikéw Kkli-
matycznych, zmieniajacych
sie, a raczej przesuwajacych
sie wraz z przebiegiem roku.
W zwigzku z tern dana miej-
scowos¢ zaleznie od pory roku
lub tez pewnych miesiecy,
bedzie przynalezna raczej do
odmiennej prowincji klima-
tycznej. Lecz z roku na

Rys. 8.

Przebiegi roczne temperatury:
T. 597 Bello Horizonte i T. 627
Laurie Isl.

rok witasnie w tych miesigcach, w ktérych wyste-
puje nieciggto$¢ w Srednim rocznym przebiegu
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temperatury, zasigg czasowy danego klimatu
bedzie bardziej zmienny, na co jasno wskazuje
wzmozona wielkosé zmian w tych miesigcach, t j.
wieksza zmienno$é temperatury danego miesiaca
z roku na rok.

To wyzej opisane zjawisko pozwala obserwowaé w roz-
mieszczeniu geograficznem wahan temperatury w poszczegdlnych
miesigcach pewne pozorne os-
cylacje wywotane wihasnie tern,
ze najwieksze odchylenia tem-
peratury w stosunku do nor-
malnej w réznych obszarach
wystepujg w odmiennych mie-
sigcach.

Dotychczas w tern roz-
wazaniu nie uwzgledniliSmy
tak waznej barjery klimaty-
cznej jaka sg Andy. Ten
czynnik naturalnie musi tez
nie pozostawaé bez wptywu
na wahania klimatyczne.

Aby sobie zda¢ z tego
sprawe wystarczy juz tylko
przyjrze¢ sie krzywym zalg-
czonym na nastepnym rys. 4.

Sg to krzywe stacyj: Punta

Angelos (T. 605 Yalparaiso),

Los Andes (T. 606) i Cordoba  przebiegi roczne temperatury: T. 605
(T. 607). Los Andes (T. 606) Punta Angelos, Valparaiso, T. 606 Los
lezy na stoku przeteczy Cum- Andes i T. 607 Cordoba.

bre znajdujacej sie na po-

tudnie od szczytu Aconagua. Natomiast Punta Angelos (T. 605)
na wybrzezu, naprzeciw tej przeleczy.

Sredni przebieg roczny temperatury stacji Punta Angelos,
swoim charakterem szczeg6lnie w miesigcach zimowych, poza
mniejszg amplituda, bardziej zbliza sie do Los Andes nizli
do innych stacyj lezacych na wybrzezu Pacyfiku. Natomiast
krzywa stacji Los Andes upodabnia sie¢ do przebiegu krzywej
Cordoby.
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Widzimy wiec, ze tutaj naprzeciw przeteczy Cumbre mamy
jak gdyby zaznaczajacy sie wptyw kontynentu amerykanskiego
najwyrazniej wystepujacy w zimie, kiedy dzieki wysokim ci-
$nieniom panujacym w Ameryce Potudniowej, wiasnie w tym
czasie moga wystapi¢ wiatry wiejgce od centrum kontynental-
nego przez przetecz Cumbre ku wybrzezom Pacyfiku. W ré-
znych latach, zaleznie od intenzywnosci centrum wysokiego
ci$nienia potudniowo - pacyficznego lub tez zimowego kontynen-
talnego Ameryki Potudniowej, ktore tgczy sie z potudniowo-
atlantyckim centrum wysokiego ci$nienia, ten zimowy wplyw
na przebieg temperatury w Los Andes i Punta Angelos moze
by¢ rézny, raz w jednym roku moze przewaza¢ wpltyw wiatréw
wiejacych od centrum potudniowo -atlantyckiego, w innym na-
tomiast roku, centrum wysokiego cisnienia potudniowo-pacyfi-
cznego. W zwigzku z tern wiasnie, w dwu wyzej wspomnia-
nych stacjach w tym czasie moze wystgpi¢ wyrazna nieciggtosé
w $rednim przebiegu rocznym temperatury.

Naturalnie to wyzej rozwiniete zagadnienie wymaga o0so-
bnego bardziej szczeg6towego opracowania, zanim ono bez za-
strzezen mogtoby by¢ podane.

Sumy konsekntywne.

Dla wyeliminowania zmian z miesigca na miesigc stoso-
walismy tak samo jak i w poprzednich tego rodzaju pracach
wykonanych w Instytucie Geofizyki i Meteorologji U. J. K
we Lwowie, metode dwunasto-miesiecznych $rednich konseku-
tywnych. W ten sposéb uzyskane wykresy poréwnuje sie
z krzywg konsekutywna Areguipy (T. 1), lezacg w Peru na
wysokos$ci 2-451 m, dla nas wzorcowej, gdyz zdaje sie najlepiej
oddawac impulsa zewnetrzne temperatury *.

Poréwnanie wykreséw $rednich konsekutywnych stacyj
potnocno i centralno-amerykanskich stwierdzito zgodno$¢ z Are-
quipg na Alasce 3 i w obszarze Kanatu Panamskiego 3. Nasuwa

® H. Arctowski, Komunikat Nr. 8, Kosmos, t. 49, r. 1924, str. 668.

2 H, Arctowski, Annals N. Y. Academy of Sciences 1916, y. 26.

H. Arctowski i H Orkisz, Komunikat Nr. 19, Kosmos, t. 61,
r. 1926, str. 569.

3 H. Arctowski, Komunikat Nr. 8, loc. cit.
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sie zatem pytanie, czy obszar lezacy miedzy Kanatem Panam-
skim a Areguipg pod wzgledem wahan temperatury synchro-
nizuje z Areauipg, jak juz to zaznaczyliSmy na wstepie. Od-
powiedZ na to pytanie napotyka na znaczne trudno$ci, gdyz

dla wyzej wspomnianego obszaru nie rozporzadzaliSmy zadnemi
stacjami meteorologicznemu

Rys. 5.

Sumy konsekutywne temperatury: T. 9 Ancon, T. 1. Areauipa,
T. 59G lguigue, T.599 Salta, T. 602 Catamarca, T. 607 Cordoba,
T. 610 Buenos Aires.

Na pierwszym z zatgczonych wykreséw sum konsekuty-
wnych (rys. 5), zestawiliSmy przekrd6j' idacy od Ancon (T. 9,
Panama) przez Areguipe (T. 1), Cordobe (T. 607) do Buenos
Aires (T. 610). Z poréwnania dwu pierwszych krzywych widaé
prawie zupeilng zgodno$¢, lecz juz w lauigue (T. 596), stacji
lezacej stosunkowo w nieznacznej odlegtosci od Areauipy,

an
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w miejsce anfciplejonu wystepujacego w Areguipie okoto 1918 r.,
w tym samym czasie w lquique dZwiga sie nowy plejon. Dalej
Salta (T. 599) daje nam przejscie od przebiegu zgodnego w od-
wrécony wzgledem Arequipy, wyrazniej zaznaczajacy sie w krzy-
wych Catamarca (T. 602) i Cordoba (T. 607), oraz w niezala-
czonej na rysunku krzywej stacji Goya (T. 603).

Stwierdzenie w krzywej konsekutywnej temperatury wy-
kreslonej dla Cordoby antitezy w stosunku do Arequipy, dla-
tego jest rzeczg bardzo ciekawa, gdyz jak to stwierdzit Sir
N. Lockeyerl w swoich studjach nad dtugoletniemi serjami
obserwacyj ci$nienia atmosferycznego dla 73 stacyj, wystepuje
wyraznie zaznaczajgce sie¢ przeciwstawienie pod wzgledem wa-
han cisnienia atmosferycznego krzywych stacyj Bombay i Cor-
doba. Na podstawie tego przeciwienstwa, mégt Lockeyer
podzieli¢ powierzchnie kuli ziemskiej na obszary pod wzgledem
wahan cisnienia atmosferycznego mniej lub wiecej zgodne
z Bombay lub tez z Cordoba.

Jak to wykazali ,H. Arctowski i H. Stattner?3,
w Bombay jak tez i w znacznej czesci Indyj, wystepuje pod
wzgledem wahan temperatury zgodno$¢ z Arequipg. Widac
wiec, ze przynajmniej w tern omawianem dziesiecioleciu obser-
wuje sie tego samego rodzaju odwrocenie w wahaniach cisnienia
atmosferycznego co i w wahaniach temperatury. Wynik ten
wydaje si¢ nam ciekawym chocby z tego wzgledu, ze zaczyna
sie uwypukla¢ wyraznie zwigzek miedzy studjami Sir N. i Win. J.
S. Lockeyer’6w nad wahaniami ci$nienia atmosferycznego
a pracami nad wahaniami temperatury wykonywanemi w In-
stytucie Geofizyki i Meteorologji U. J. K. we Lwowie.

Zakgczona na rysunku 5 krzywa stacji Salta (T. 599),
w swoim przebiegu plejonalnym wykazuje wybitng tendencje
do przebiegu brachyplejonalnego. Wystepowanie brachyplejonéw
na granicy dwu obszaréw o odmiennym charakterze wahan jest
rzecza interesujaca, gdyz mowi nam o tem, ze obszar primor-
djalny, t. j. pod wzgledem wahan zgodny z Arequipg, raz
w przeciggu wzglednie krotkiego czasu rozszerza sie ku Salta,
to znowu cofa sie szybko.

#® Monthly mean values of barometric pressure. — Solar Physics
Committee, London, 1908.
2 Komunikat Nr. 16, Kosmos, t. BQ r. 1925, str. 1038.
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Na nastepnym rys. 6 zatgczona krzywa stacji Manaos (T.
591) lezacej nad Rio Negro w stanie Amazonas, pod wzgledem
przebiegu wahan temperatury jest w zupetnosci zgodna z Are-
guipg. Cuyaba (T. 593) natomiast juz odbiega od przebiegu
Areauipy, gdyz brak w niej pierwszego plejonu. Widaé wieo,
ze w Cuyabie dominujagcym jest jeden plejon trwajacy cztery
lata, ktoéry jednak nie jest ciagly, gdyz miedzy 1912 a 1913
wystepuje obnizenie jako pozostatos¢ antiplejonu Areguipy,
oraz drugie zagtebienia antiplejonalne miedzy 1915 a 1916.

Zestawione na rys. 7 krzywe stacyj Havana (T. 582) Port
au Prince (T. 583) i Georgetown (T. 589) sg zgodne z Areauipa.
Tez i niezatgczone na rysunkach krzywe stacyj Barbados (T.

586) i Richmond Hill-Grenada (T. 585) majg tego samego ro-
dzaju przebieg.

U gory rys. 7 umieszczona krzywa stacji Tampa (T. 203),
lezacej na Florydzie, juz odbiega od trzech ponizej na tym
rysunku wykreslonych krzywych, posiadajgc charakter o zwie-
kszonej ilosci grzbietow plejonalnych i obnizeA antiplejonal-
nych w stosunku do Areguipy. Krzywa ta dowodzi, ze na Flo-
rydzie znajdujemy sie juz w obrebie krzyzujgcych sie plejonéw,
miedzy przebiegiem zgodnym z Areguipg Indyj Zachodnich,
a odwrdconym wystepujacym w potudniowo-zachodnim Texasie
i péinocno-wschodnim New Mesicol).

4 Vide St. Zych, Komunikat Nr. 23, Kosmos, t. 52, r. 1927, str. 183.

,Kosmos" 1930. (113) 36
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Juz na podstawie tego przegladu mozemy do pewnego
stopnia odpowiedzie¢ na pytanie postawione na poczatku
tej pracy.

Stwierdzenie w Indjach Zachodnich na Antylach, w Gu-
janie i Manaos (T. 591), przebiegu primordjalnego kaze przy-
puszczaé, ze prawdopodobnie prawie caly obszar lub tez zna-
czna cze$¢ jego lezaca miedzy kanatem Panamskim, Gujana,
Manaos a Arequipg zajety jest przez primordjalne wahania
temperatury.

T. 203 Tampa Flo., T. 582 Havana, T. 583 Port au Prince,
T. 689 Georgetown, T. 590 Paramaribo.

Na nastepnych dwu rysunkach zestawione krzywe (rys. 8
i 9), oddajg nam zmiany w wahaniach temperatury na wscho-
dniem wybrzezu Ameryki Potudniowej od Quixeramobim (T.
592) do Punta Arenas (T. 625), oraz Cape Pembroke (T. 626
wyspy Falklandzkie) i Laurie Isl. (T. 627 Potudniowe Orkady).
Na rys. 8 zalgczona krzywa stacji Quixeramobim (T. 592)
zdradza pewne podobienstwo z Arequipg, tylko maksimum ple-
jonalne Arequipy, ktérego kulminacja wystepuje miedzy 1911
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a 1912, jest zdeformowane oraz drugie minimum jest trwalsze.
Druga krzywa daje typowy obraz o podwojnej ilosci grzbietow
plejonalnych, ktérych w jej przebiegu jest pie¢, szosty nato-
miast wystepuje miedzy 1919 a 1920, co na zatgczonym rysunku
nie jest reprodukowane. Bello Horizonte (T. 597) przedstawia

Eys. 8.

T. 592 Quixeramobim, T. 595 Caelite, T. 597 Bello Horizonte,
T. 600 Paranagua, T. 609 Monte Video, T. 616 Bahia Blanca.

obraz przejsciowy w stosunku do stacji Paranagua (T. 600),
ktérej przebieg zbliza sie do Arequipy. Tego samego rodzaju
charakter, zblizajagcy sie do przebiegu Arequipy, wystepuje
w Porto Alegre (T. 604) oraz w mniejszym stopniu w Rio de
Janeiro (T. 2), ktorych nie reprodukujemy.
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Posuwajgc sie dalej ku potudniowi przez Montevideo (T.
609) dochodzi si¢ do Bahia Blanca (T. 616), ktora pod wzgle-
dem wahan temperatury jest odwrocona wzgledem Arequipy.

Cigg dalszy krzywych tego przekroju jest zalgczony na
nastepnym rysunku (rys. 9). W pierwszej krzywej, Puerto Ma-
dryn (T. 620), widzi sie juz wyraznie dzielenie sie grzbietow
plejonalnych i obnizen antiplejonalnych, co w Santa Cruz
(T. 623) jeszcze jasniej wystepuje.

T. 620 Puerto Madryn, T. 623 Santa Cruz, T. 625 Punta Arenas,
T. 626 Cape Pembroke, T. 627 Laurie Isl.

Ciekawem jest poréwnanie Santa Cruz (T. 623) z Caelite
(T. 595), gdyz te dwie krzywe w stosunku do siebie sie prze-
ciwstawiaja, dajac obraz odwrocony.

W Punta Arenas (T. 625) zndéw obserwuje sie jak gdyby
obraz odwré6cony wzgledem Areguipy, lecz jasniej uwypukla-
jacy sie dopiero od 1913.
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Ostatnig z zatgczonych krzywych jest Laurie Isl. (T. 627)
w ktorej znébw mozna obserwowac pewne zwigkszenie sie ilosci
grzbietow plejonalnych w stosunku do Areguipy, efekt krzy-
zowania sie plejonéw. To samo mozna powiedzie¢ o Cape Pem-
broke (T. 626).

Widaé wiec z powyzszego przegladu wahain temperatury
na atlantyckiem wybrzezu Ameryki Potudniowej, ze mamy tu
wyrazne powtarzanie sie pewnych charakterystycznych typéw
w przebiegu wahan plejonalnych. W stacjach Georgetown
i Manaos wystepuje zgodno$¢ z Areaguipg jak to juz wyzej za-
znaczyliSmy. Tego samego rodzaju przebieg wystepuje w Para-
nagua (T. 600) i w Porto Alegre (T. 604). Stacje Ondina (T.
594) z jednej strony, Bello Horizonte (T. 597) i Juiz de Fora
(T. 598) z drugiej, dajg obrazy przejSciowe, natomiast w Caelite
(T. 595) wyraZnie wystepuje podwojenie grzbietow plejonalnych
i obnizen antiplejonalnych. Mozemy wiec tutaj stwierdzi¢ wy-
razny wptyw centrum primordjalnego potudniowo-brazylijskiego,
oraz poéinocno-zachodniej Ameryki Poludniowej, na charakter
wahan temperatury w Caelite.

Na potudnie od centrum primordjalnego potudniowo-bra-
zylijskiego przechodzi sie w obszar scharakteryzowany stacjg
Bahia Blanca (T. 616), gdzie obserwuje sie odwrdcenie w sto-
sunku do Areguipy. Jest to juz drugi tego rodzaju obszar, obok
centrum stacyj Catamarca, Cordoba i Goya.

Przechodzagc do wybrzezy Patagonji mozna obserwowac
raz wystepowanie przebiegu odwrdéconego wzgledem Areauipy,
raz zdazanie do zwiekszonej ilosci grzbietow plejonalnych, lecz
w swoim ogo6lnym charakterze zachowujg sie one jako antyteza
w stosunku do przebiegu primordjalnego.

Na ostatnim wykresie sum konsekutywnych (rys. 10) idgcym
od Punta Angelos (T. 605) do Los Evangelistas (T. 624), ze-
stawiliSmy stacje wybrzeza Pacyfiku. Tutaj nie obserwuje*
sie zadnych charakterystycznych przejs¢ ani typéw w waha-
niach temperatury. Charakter ich jest niezdecydowany z czestem
uwypuklaniem sie brachyplejonéw, co jest wynikiem zmiennego
wplywu na ten obszar réznych centrow o pewnym typie wahan.
Juz poprzednio, przy dyskutowaniu przebiegu rocznego tempe-
ratury i ttumaczeniu mozliwosci wystapienia wiekszej zmien-
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nosci z roku na rok w tym samym miesigcu, zwrdciliSmy uwage
na wazng role, jaka odgrywa pasmo gorskie Andow.

Z powyzszego przegladu sum konsekutywnych, wykre$lo-
nych dla réznych miejscowosci Ameryki Potudniowej, wydaje
sie jak gdyby wystepowato odcinanie sie mniej skomplikowa-
nego bardziej jednostajnego pod wzgledem wahan temperatury

Rys. 10.

T. 605 Punta Angelos, Valparaiso, T. 608 Santiago, T. 611 Punta
Carranca, T. 612 Punta Tumbes, T. 614 Contulmo, T. 618 Punta
Galera, T. 621 Huafo, T. 624 Los Eyangelistas.

potnocnego obszaru w przeciwstawieniu do potudniowej i wscho-
dniej Ameryki Potudniowej, gdzie obserwujemy skomplikowana
mozajke centréw o réznym przebiegu wahan. Krain, w kto-
rych obserwowatoby sie krzyzowanie plejonéw widzi sie mato.
W zwiazku z tern trudno jest dopatrzy¢ sie wyraznego ruchu
centréw plejonalnych, gdyz te jak to mozna byto stwierdzic,
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uwidaczniajg sie wyraznie tylko tam gdzie wystepuje krzyzo-
wanie sie plejonéw .

Mapy odchylen $rednich konsekutywnych.

Juz powyzej omawiajac przebiegi temperatury, na pod-
stawie zalgczonych wykreséw dwunastomiesiecznych sum kon-
sekutywnych, zwréciliSmy uwage na duza zmienno$é przebiegu
wahan temperatury na wschodnich wybrzezach Ameryki Potu-
dniowej, oraz na mate urozmaicenie i matg zmienno$¢ w waha-
niach na wybrzezu chilijskiem.

Dla zobrazowania przestrzennego rozmieszczenia zmian
w temperaturze zestawiliSmy na rys. 11 do 22 pewien wybor
map odchylen $rednich konsekutywnych od $rednich omawia-
nego 10-lecia. Na rys. 11 (1910) wiekszo$¢ obszaréw objetych
wykreslong mapg jest scharakteryzowanych odchyleniami ujem-
nemi (wieksze odchylenie dodatnie +1-0 wystepuje tylko
w Laurie Isl.). W nastepnym z zatgczonych rysunkéw wzrasta
obszar objety odchyleniami dodatniemi i na rys. 18 (1911,6)
przewazajg juz odchylenia dodatnie.

Nastepny obraz mapy 1912,8 (rys. 14) reprezentuje sy-
tuacje bardzo ciekawa, gdyz prawie caty zachdd jest objety
odchyleniami dodatniemi. Tez od Afryki wycigga sie drugi pas
plejonalny i zalewa wybrzeze wschodnie Ameryki Potudniowej
od stacji Ondina do stacji Paranagua. Te dwie sytuacje plejo-
nalne nie faczg sie ze soba, gdyz sg oddzielone pasem antiple-
jonalnym ciagnacym sie gdzie$ od péinocy od Europy przez
Brazylje, potnocno-wschodnig Argentyne, Cape Pembroke
i Laurie Isl., majagcym jak gdyby najwieksze negatywne od-
chylenia gdzie$ w obrebie Antarktydy.

Mapa 19129 (rys. 15) odpowiada czasowi drugiego mi-
nimum Arequipy. Tu obserwujemy przeciwstawienie sie wiel-
kich obszaréw Meksyku, Ameryki Srodkowej i potnocnej czesci
Ameryki Potudniowej, ktére to obszary objete sa odchyleniami
ujemnemi, reszcie Ameryki Potudniowej, gdzie wystepujg zdecy-
dowane odchylenia dodatnie.

W czasie wystgpienia najtrwalszego maksimum Arequipy,
jak to widzimy na rys. 17 (1914,11), wiekszos¢ Ameryki Potu-

9 Vide St. Zych: Komunikat Nr. B6. Kosmos, t. 54, r. 1929.
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dniowej obejmuje zwarty plejon z centrum w Quixeramobim.
Wyzszg warto$¢ odchylen ujemnych obserwuje sie w Laurie
Isl. (—1-8), ktéra to stacja pod wzgledem wahan temperatury
czesto przeciwstawia sie obszarom zgodnym z przebiegiem
Areauipy.

Rys. 11-16.
Mapy odchylen $rednich konsekutywnych.

Przez sytuacje przejsciowg w 19159 (rys. 18), gdzie wy-
stepujg residualne odchylenia w formie luku, ktérych centra
obserwuje sie w stacjach Antigua, Cuyaba, Catamarca i Santa
Cruz, dochodzi sie do mapki 1916,11 (rys. 19) odpowiadajacej
czasowi najgtebszego minimum przebiegu Areguipy. Tu znow
wiekszos¢ tej mapy objeta jest odchyleniami ujemnemi. W na-
stepnej sytuacji 1917,8 (rys. 20) mamy dalej jeszcze prze-
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wage odchylen negatywnych, ktorych centra ukfadajg sie
w formie tuku. Mapa 1918,4 (rys. 21) jest juz w duzej czesci
scharakteryzowana wzrastajgcemi odchyleniami dodatniemi, na-
tomiast 1918,10 (rys. 22), odpowiadajgca pod wzgledem cza-
sowym maksimum przebiegu Areguipy, jest juz cala zajeta
przez odchylenia dodatnie z matemi pozostatoSciami ujemnych.

Eys. 17-22.
Mapy odchylen $rednich konsekutywnych.

Z powyzszego przegladu widaé, ze poréwnujac mapy kon-
sekutywne z przebiegiem konsekutywnym Areguipy, jasno uwy-
pukla sie zgodno$é wiekszych obszarow Ameryki Potudniowej
pod wzgledem znaku odchylen z maksimami lub minimami
Areguipy. W tych tez okresach czasowych, charakter Ameryki
Potudniowej pod wzgledem odchylern temperatury, jest naj-

a
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bardziej zwarty i jednolity z wyjatkiem moze odpowiednikow
pierwszego maksimum Areguipy w 10-leciu 1910—1919.

W sytuacjach przejsciowych w stosunku do maksiméw
i miniméw przebiegu Arequipy obrazy map bardziej si¢ uro-
zmaicaja, szczegdlnie na potudniowym wschodzie, gdzie tez
obserwuje sie wieksze odchylenia. Na wybrzezu Pacyfiku w Chile
nie wida¢ wiekszych odchylen dodatnich czy tez ujemnych;
tu uwidacznia sie ta duza ich zmienno$¢, jak juz to zresztg
mozna byto wnioskowa¢ na podstawie wykresow sum koseku-
tywnych, w charakterze ktérych czesto uwypuklajg sie przebiegi
brachiplejonalne.

W Ameryce Potudniowej nie widzi sie ruchow centréw
plejonalnych; wahania raczej odbywajg sie na miejscu przy
stabych tylko oscylacjach. Najlepszym dowodem zanikania
centrow czy tez paséw plejonalnych na miejscu moze stuzyc
mapa 19159 (rys. 18), gdzie, jako pozostato$¢ sytuacji plejo-
nalnej obejmujacej znaczny obszar Ameryki Potudniowej
(1914,11 rys. 17), zachowalty sie tylko oderwane zanikajgce centra
pozytywne, o ktérych juz wyzej wspomnieliSmy. Drugim
takim jasnym przyktadem wystepujagcym z posréd wybranych
109 map jest sytuacja 1918,10 (rys. 22), gdzie z pasa nega-
tywnego pozostato tylko kilka oderwanych centréw. Podobne
zjawisko braku ruchu centrow plejonalnych obserwowato sie
tez w Indjach i Australjil).

Inne jeszcze zjawisko charakteryzuje wahania temperatury
w obrebie Ameryki Potudniowej. Jest niem konjungcja centrow
plejonalnych czy tez antiplejonalnych bardzo czesto wystepujaca
na mapach konsekutywnych.

Catos¢ Ameryki Potudniowej nie mozna uwaza¢ za jaki$
obszar pod wzgledem wahan temperatury odrebny, w ktérym
te wahania odbywajg sie pod wplywem pewnych anomalij
czysto kontynentalnych.

Do zjawisk zwigzanych wyfacznie z réznorodnoscig Kli-
matéw Ameryki Potudniowej, bedzie charakter wahan tempe-

Y H. Arctowski i H. Stattner: Komunikat Nr. 16, Kosmos,
t. 60, r. 1926.

H. Stattner: Komunikat Nr. 48, Kosmos, t. 64, r. 1929.

St. Zych: Komunikat Nr. 66, Kosmos, t. 64, r. 1929.
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ratury bardziej zawity i skomplikowany tylko w swoich szcze-
gotach, szczegdlnie jasno wystepujgcy, jak to juz wyzej zau-
wazyliSmy, w sytuacjach przejsciowych od maksiméw do mi-
niméw i od miniméw do maksiméw przebiegu krzywej konse-
kutywnej temperatury Arequipy oraz w wiekszym urozmaiceniu
faczacych sie centrow na mapkach odchylen konsekutywnych.
Lecz w swoim og6lnym charakterze Ameryka Potudniowa
w wahaniach temperatury jest uzalezniona od zmian zacho-
dzacych na powierzchni catej kuli ziemskiej, jak to widaé np.
z zalgczonej mapy odchylen S$rednich 1910 r. od Sredniej
10-letniej 1910—1919 zestawionej na podstawie materjatow
zebranych w Instytucie dla 10-lecia 1910—1919. Na tej mapie
(rys. 23) wykonanej w projekcji Go ode’a wykre$lone izarytmy
odchylen jasno uwidoczniajg, ze sytuacja antiplejonalna Ameryki
Potudniowej tgczy sie przez Atlantyk z takimiz odchyleniami
wystepujacymi w Afryce i t. d. z jednej strony; z drugiej
strony za$ na zachod z duZemi obszarami ciggngcemi sie przez
Pacyfik, Alaske taczg sie dalej z negatywnemi sytuacjami wy-
stepujacemi w Azji i t. d.

Mamy wiec tu tgczenie sie sytuacyj antiplejonalnych
w kierunku réwnoleznikowem w formie paséw biegnacych do-
okotfa catej ziemi.

Odchylenia dodatnie wystepujace w Gujanie i w czesci
Brazylji, zlewajg sie z takiemiz odchyleniami obejmujgcemi
wieksza cze$é poinocnego Atlantyku i t. d.

Wida¢ wiec, ze wahania temperatury —jak to juz nieraz
zaznaczono w pracach nad wahaniami temperatury w 10-leciu
1910—1919 wykonywanymi w Instytucie Geofizyki i Meteoro-
logji U. J. K. — sg spowodowane zmianami zachodzgcemi
w ogolnej cyrkulacji atmosferycznej pod dziataniem jakiego$
zewnetrznego impulsu, ktéry primordjalnie wystepuje w nie-
ktorych tylko obszarachl), za ktére uwazamy wszystkie zgodne
z Areauipg; dlatego tez ciekawem jest okreSlenie z nig zgo-
dnosci stacyj amerykanskich. PostapiliSmy w sposob najprostszy,
a mianowicie dla 120 miesiecy mieszczacych sie w omawianemy

# Vide Komunikaty Instytutu Geofizyki i Met. U. J. K. we Lwowie
Nr. 8, 9, 10, 11, 17, 19, 23, 34, 39, 48, 54, 55 i 56. Kosmos, t. 49 do 64, r.
1924 do 1929.
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10-leciu obliczyliSmy zgodno$¢ pod wzgledem znaku odchylen
z Areauipg dla poszczeg6lnych miejscowosci. Dalej przeliczy-
liSmy otrzymane w ten spos6b wartosci na procenty. | tak
powstata mapa, na ktérej oprocz obu Ameryk uwzglednilismy
tez wszystkie miejscowosci lezace na wyspach Atlantyku, oraz
niektére na zachodnich wybrzezach Europy i Afryki.

Na tej mapie mozna byto zauwazy¢ wybitnie wystepujaca
zgodno$¢ z Areguipg na obszarze ciggnacym sie od Indyj Za-
chodnich do Peru- Mniejsza juz zgodno$¢ obejmuje reszte Ame-
ryki Potudniowej oraz Atlantyk, lecz wszedzie jeszcze jest
wieksza nizli 50% z wyjatkiem potudniowego i potudniowo-
wschodniego cypla Ameryki Potudniowej, oraz na po6inocy obej-
mujac czeSciowo Grenlandje i cata Nowg Fundlandje. Na kon-
tynencie poinocno-amerykanskim wartosci nizsze nizli BO/O
zgodnosci obserwujemy w stacji Red Bluff, Cal. oraz na
wiekszym obszarze potudniowo-zachodnim Stanéw Zjednoczo-
nych A. P.

Jezeli bierzemy zgodno$¢ z Areguipg pod wzgledem znaku
odchylen dla poszczeg6lnych miesiecy w omawianem 10-leciu
to zauwazymy, ze zaleznie od miesigca zgodno$¢ ta bedzie
wieksza lub mniejsza jak to np. widzimy w Contulmo, gdzie na
dziesie¢ lat, pie¢ z nich jest zgodnych w styczniu siedem
w lipcu, za$ zaden w kwietniu i pazdzierniku. Wogole w po-
tudniowym Chile i Argentynie obserwujemy w miesigcach
przejsciowych od zimy do lata mniejsza zgodno$¢ z Areguipa.
Na poétnocy Ameryki Potudniowej mamy wiekszg trwato$¢
w zgodnosci.

W zwigzku z tern co powyzej powiedzieliSmy, na mapach
odchylen $rednich miesiecznych od $rednich miesiecznych
10-letnich, obserwuje sie wieksza zmiennos¢ z miesigca na mie-
sigc w potudniowej czesci Ameryki Potudniowej. Wida¢ to np.
na podstawie rysunkéw dla miesiecy od stycznia do kwietnia
1912 r. Na tych mapach (rys. 24—27) zwraca uwage to, ze
duzej statosci odchylen w pdinocno-zachodniej czesci Ameryki
Potudniowej, przeciwstawia sie wieksza zmiennos¢ w potudniowej
oraz potudniowo -wschodniej jej czesci. Dalsze cztery rysunki
daja nam Kilka charakterystycznych obrazéw, typowych dla
Ameryki Potudniowej szczegdlnie w miesigcach zimowych. Sg to
mapy dla miesigca maja lat 1915, 1916, 1917 i 1919 (rys. 28—31).
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Mapy odchylen srednich miesiecznych od miesiecznych $rednich 10-letnich.
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Rys. 28—81.
Mapy odchylen $rednich miesiecznych od miesiecznych $rednich 10-letnich.
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Obrazy rysunkéw 28 i 30 przeciwstawiajg sie sobie.
W maju 1915 r. pdinocna czeS¢ Ameryki Potudniowej zajeta
jest przez odchylenia dodatnie za$ potudniowa przez ujemne.
Maj roku 1917 daje obraz odwrocony. Maj 1916 r. ilustruje
bardzo charakterystyczny, czesto powtarzajacy sie obraz, gdzie
odchylenia jednego znaku ciggnace sie potudnikowo sg otoczone
odchyleniami o przeciwnym znaku.

Ostatnia mapa wykre$lona dla maja 1919 r. (rys. 31) daje
zwarty obraz odchylen dodatnich.

Z powyzszego przegladu wida¢, ze w wyzej zalgczonych
sytuacjach zimowych rys. 28, 30 i 31 wystepujg tego rodzaju
odchylenia temperatury, ktére mowig nam, ze w pewnych wy-
padkach wahania temperatury moga byé wybitnie uniezale-
znione od regjonalnych miejscowych anomalij, o czem $wiadczy
ich zwarty charakter, nie liczacy si¢ z miejscowem zroznico-
waniem Kklimatow.

Rozktad odchylen temperatury tez nie jest zwigzany
z danym obszarem kontynentu. Odchylenia tego samego znaku
wykraczajg poza lad na oceany. Widzimy wiec, ze lad i morza
w wahaniach temperatury nie stanowiag jakiejkolwiek granicy,
ani tez nie powodujg wytwarzania sie odrebnych specyficznych
jednostek. Wahania temperatury bedgc wynikiem zmian za-
chodzacych w og6lnej cyrkulacji atmosferycznej powodujg ro-
wnoczesne wystgpienie danej anomalji na wiekszym lub mniej-
szym obszarze naog6t niezaleznie od zasiegu ladéw i morz.
Na lgdach tylko tam gdzie zréznicowanie klimatow jest wieksze
moze uwypukli¢ sie bardziej ztozony przebieg wahan.

RESUME.

La distribution des stations prises en consideration est
renseignee sur la fig. 1.

Concernant la yariation annuelle de la tempdérature, cer-
taines stations presentent des anomalies interessantes.

Ainsi a Punta Corona (T. 619, fig. 2) nous constatons que
les mois de la saison froide, de juillet a octobre, sont caracte-
rises par des temperatures moyennes plus eleyees qu’elles ne
sembleraient devoir LTetre. A Bello Horizonte (T. 597) et a Laurie
Isl. (T. 627, fig. 3) la yariation annuelle est encore plus com-
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pliquee. Il en est de nieme pour d’autres stations. Il est int$-
ressant de noter qu’il semble y avoir une relation entre les
discontinuites et les mois de plus grande variabilite des moyen-
nes d’annee en annee. Concernant les variations d’annee en
annee, telles qu’elles sont renseigndes par les moyennes consd-
cutiyes annuelles, il faut noter que le type primordial d’Are-
quipa (T. 1, fig. 1) ne s’observe que dans les stations T. 9, 8,
6, 7, 582, 583, 584 a 589, 591 ainsi que 604 et moins bien 2,
c.-a-d. aux Antilles, le Panama, la Guyane, sur |I’Amazone
a Manaos et dans le Rio Grande do Sul. Au Chili, en Argen-
tine et sur de vastes etendues du Brazil les courbes des tem-
peratures consecutives different plus ou moins du type d’Arequipa.

Le type inverse s’observe a Goya (603), Cordoba (607)
et Catamarca (602). Dans le temps, Sir Norman Lockyer
a constate que les variations de la pression a Cordoba sont
I’inverse de celles de Bombay. En ce qui concerne la tempe-
rature, la yariation a Bombay etant la meme qu’a Arequipa
(Communication No. 16), par consequent I’inverse de Cordoba,
il y a lieu de s’attendre de constater dans les yariations de la
pression atmospherique toute la suite de complications con-
statees pour les changements survenant dans la temperaturo.
En ce qui concerne I’Amerique du Sud nous constatons p. ex.
des vyariations avec un nombre double de maxima pleioniens
a Caelite (T. 595), Puerto Madryn (T. 620), Santa Cruz (T. 623).

Au Chili les yariatons sont indecises avec de faibles ampli-
tudes (fig. 10). Les cartes de la distribution des ecarts (fig. 11 a 22)
montrent qu’aux moments des maxima pleioniens et des minima
antipleioniens d’Arequipa, des surfaces plus considerables de
T Amdrique du Sud renseignent un surplus ou un deficit de la
temperaturo, sauf peut-etre dans le cas du pleion de 1911,6.
Aux moments des passages entre pleions et antipleions primor-
diaux les situations sont moins bien ddfinies.

Les cartes consecutives ne nous renseignent point des de-
placements notables des centres pleioniens: nous ne constatons,
dans I’Amorique du Sud, que des deplacements minimes, —
comme dans I'Inde (Comm. 16) et I’Australie (Comm. 66). La fig. 23
renseigne la distribution mondiale des Scarts pour Iannee 1910.

Les fig. 24 a 31 representent un choix de situations
mensuelles.

+Kosmosu 1930. (1291 37
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Kilka przyczynkow stwierdzajgcych
oddzialywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskie]

Contributions, concernant les cffets des eaux de la Vistule sur les
rapports dans le Golfe de Dantzig

(Z dzialu Ekonomji i Organizacji Rybactwa w Panstwowym Instytucie
Naukowym Gospodarstwa Wiejskiego. Bydgoszcz)

Napisat
JOZEF BOROWIK

Uwagi wstepne

Czynniki Przemiany hydrograficzne na poszczeg6lnych
kon nental))/ terenach Battyku odbywajg sie pod przemoznym
| oceaniczn wptywem dwu zjawisk: nadmiaru wody stodkiej
w Baittyku, pochodzacej z rzek i opaddéw, oraz pragdu wody
stonej, idacego z Morza Péinocnego. Baltyk staje sie w ten
sposdb terenem zmagania si¢ dwu czynnikbw podstawowych:

kontynentalnego i oceanicznego.

Jezeli zatrzymamy sie dla przykiadu, na zagadnieniu
najlepiej zbadanem — zasoleniu wody — widzimy niezwykle
rozpieta i gdzieindziej niespotykana skale zmian stonosci
od 35° do 3,59 i nizej, zaleznie od odlegtosci od oceanu
i glebokosci; przytem w danem, S$ciSle okreSlonem miejscu,
réwniez zachodza powazne wahania w zaleznosci od natezenia
dziatania antagonistycznych czynnikéw, wymienionych na po-
czatku. Te same czynniki wywierajg wptyw nietylko na zaso-
lenie, lecz tez na temperature wody, zawarto$¢ tlenu i zwigz-
kéw mineralnych, koncentracje jonéw wodorowych i t. p.
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Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej. 607

Rozmaitos¢ Wszystkie te przemiany hydrograficzne po-
stosunkéw.  wodujg niezwyktg rozmaito$¢ stosunkéw na morzu
Battyckiem réwniez pod wzgledem biologicznym i rybackim.
Dzielono Battyk z tych wzgleddw na szereg odrebnych tere-
néw, granice miedzy ktéremi zmieniano w miare zdobywania
coraz Scislejszych wiadomosci; wymienmy chociazby podziaty
z przed p6t wieku Mobiusa (66) i ostatnio dokonany przez
Hessle’go (42). Jednak w granicach ustalonych nawet naj-
bardziej doktadnie i racjonalnie, zawsze spotykamy obszerne
tereny, ktdére, pod wzgledem warunkéw hydrograficznych $ro-
dowiska beda posiadaty bardzo istotne roznice. Stusznie zazna-
czyt Jakub ski (48) ,ze znajomo$¢ stosunkéw na jednych
terenach w niczem nie uprawia do wysnuwania wnioskéw na
innych, choéby o zblizonych warunkach, terenach Battyku“.
Rzeczywiscie — nie zwazajagc na to, ze literatura o Battyku
jest wcale bogata, a zastosowane tu metody staty sie wzorem
dla badan na innych morzach — wcigz jeszcze spotykamy sie
z brakiem istotnych wiadomosci o warunkach zycia na nie-
ktérych terenach Battyku.

Punktem wyjécia nowoczesnych badan rybackich byty
poszukiwania szwedzkich badaczy Petterssona i Eckmana
(74, 76) nad przyczynami zaniku rybotdwstwa S$ledziowego na
Bohuslanskiem wybrzezu. Wiekopomnym pracom Petterssona
(74—85) zawdzieczamy oswietlenie wptywu Oceanu na Battyk;
wyjasnity one nietylko obraz wzajemnego oddziatywania Oceanu
i Baltyku, lecz poprzez te stosunki powigzaty codzienne
troski rybackie z wielkiemi przemianami natury
kosmicznej. Badania te wzbudzity wielkie zainteresowanie
do zagadnien battyckich, wywierajac potezny wptyw na rozwoj
nowoczesnej oceanografji, ktéra —jak to zaznacza Johnston
(52) — dazy do ustalenia wzajemnej zalezno$ci istniejgcej mie-
dzy zjawiskami fizyczno-chemicznemi w morzu, a przemianami
biologicznemi i rybackiemi.

Hydrografja Nalezy stwierdzi¢, ze w dotychczasowych

rzek. studjach rola Oceanu zastonita znaczenie innych
czynnikéw, a przedewszystkiem wpltywu rzek na zachodzace
w Battyku przemiany, zaréwno jakosciowe jak tez iloSciowe.
Doniosto$¢ wptywu rzek byta co prawda doceniana przez wielu
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wybitnych badaczy, dos¢ ze wymienie Kriimmela (B5)
Cunninghama (21) i Ruppina (91), pomimo to gtéwny
nurt pracy naukowej skierowat sie na Ocean i Morze Pdinocne,
a stosunek do rzek ustalit sie po mysli Petterssona (77)
sceptycznie zapatrujgcego sie na role tego czynnika. W zwigzku
z tern udzielano zbyt malo uwagi badaniom nad wplywem
rzek na stosunki hydrograficzne w morzu Battyckiem. Jednym
z nielicznych wyjatkow jest obszerna praca Wittinga (103)
oparta zresztg w stosunku do rzek na materjale zbyt rdzno-
rodnym i na obliczeniach nader przyblizonych.

W dziedzinie hydrografji rzecznej nie mamy zadnej pracy,
ktéraby doréwnywata systematycznym i glebokim badaniom
nad wptywem Oceanu na Battyk, ktoremi stusznie szczyci sie
nauka Skandynawska. Brak prac tych, znajdujgcy wyttuma-
czenie wzgledami technicznemi i finansowemi, utrudnia w zna-
cznej mierze dokfadne zorjentowanie sie w przemianach zacho-
dzacych na poszczego6lnych terenach Battyku. Tern ttumaczy
sie, ze wcigz jeszcze spotykamy sie przy starych zagadnie-
niach Battyckich z coraz nowemi zdobyczami i z coraz nowemi
watpliwosciami, dla rozwigzania ktérych niezbedne sg state
i systematyczne studja nad wplywem rzek.

Badania Szereg takich zdobyczy naukowych, jak tez
Zatoki szereg watpliwosci mamy do zanotowania na tle
Gdanskiej, badarn Zatoki Gdanskiej, dokonanych przewaznie
przez polskich uczonych. Pawtowski (70, 71) przypuszcza,
ze szlamy organiczne zalegajace znaczne tereny Zatoki Gdan-
skiej zawdzieczajg swoje pochodzenie Wisle. Demel (24—33)
stwierdzit wiasnie na mulistych partjach dna Zatoki Gdan-
skiej, obfity rozwdj i masowe wystepowanie Tellina baltica,
oraz ldotea entomon, Namystowski (67, 68) zastanawiat sie
nad znaczeniem Wisty dla rozwoju planktonu roslinnego w Za-
toce Gdanskiej. Wreszcie Autor (12) zestawit szczegétowo prze-
bieg rybotostwa szprotowego i $ledziowego z krzywg standw
wody w Wisle, aDiron (36) ustalit, ze ryby z rodziny flonder
(Pleuronectidae), potawiane w Zatoce Gdanskiej wyrozniajg
sie szybkim wzrostem. Z obcych badaczy — Se ligo (97—98)
a przed nim Nordauist (69) notowali wedréwki tososia w za-
leznosci od stanu wody.

(180)



Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej. 609

Pomimo absolutnej niemal pewnosci co do wptywu Wisty
na rozmaite zjawiska biologiczne i rybackie w Zatoce Gdan-
skiej, podobnie do tego, jak zostaty stwierdzone w zakresie
hydrografji — przez Ruppina (91) co do stonosci i przez
Briickmana (19) co do pragdow —nie mozna go uzna¢ za
nalezycie zobrazowany wcze$niej, nim bedziemy mogli zestawic
ze sobg doktadny obraz przemian, zachodzgcych w tym samym
czasie:

1) w odptywie Wisty,

2) w stosunkach hydrograficznych i biologicznych, oraz

3) w rybotéwstwie w Zatoce Gdanskiej.

Zakres Jezeli chodzi o odptyw Wisty, istniejgca obszerna
niniejszej  literatura hydrograficzna dotyczaca Wisty uwzglednia
publikacji, niemal wytacznie potrzeby budownictwa wodnego
oraz nawigacji, zatrzymujac uwage gtéwnie na przecietnych
stanach wody oraz sekundowych przeptywach w okresie nawi-
gacyjnym. Natomiast dla stworzenia doktadnego obrazu prze-
mian w Zatoce Gdanskiej w zaleznosci od dziatania Wisty —
trzeba podda¢ analizie wahania stanébw w mozliwie dtuzszym
okresie czasu we wszystkich sezonach i obliczyé ogo6lne ilosci
wody doprowadzanej do Zatoki w poszczegélnych latach, mie-
sigcach, dekadach, a nawet dniach, zeby mdc je nastepnie ka-
lendarzowo zestawi¢ ze zjawiskami hydrograficznemi, biolo-
gicznemi i rybackiemi notowanemi w Zatoce Gdanskiej w okre-
$lonych terminnch. Wobec tego z bogatego zasobu materjatéw
hydrograficznych odnoszacych sie do Wisty, korzystaliSmy je-
dynie z surowych notowan wodostanéw oraz z obliczen obje-
tosci sekundowego przeptywu wody i ilosci unoszonych zawie-
sin ; na podstawie tego materjatu obliczyliSmy dla kazdego dnia
odptyw catkowity Wisty do Baittyku, poddajac nastepnie ana-
lizie zar6éwno przebieg wiekowy wahahi odptywu w okresie
1910—1927, jak tez wahania liczb przecietnych odptywu dla
poszczegOlnych miesiecy, czy tez sezondw.

W publikacji niniejszej ograniczamy sie jedynie do ogol-
nego scharakteryzowania wahanh przecietnych wodostandw oraz
odptywu w poszczeg6lnych miesigcach, jak tez do zestawienia
sumarycznego odptywu Wisty w poszczeg6lnych latach; ogto-
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szenie catkowitego materjatu odnoszacego sie do odptywu Wisty
odktadamy do czasu zgromadzenia obfitszych danych co do
przemian hydrograficznych, biologicznych i rybackich w Zatoce
Gdanskiej, do zdobywania ktorych przystgpilisSmy juz w 1926 r.
Wiasnie w 2 i 3 czeSci niniejszej rozprawy przytaczamy nie-
ktére z uzyskanych dotad dat, ktére wydajg sie wymownie
Swiadczy¢ o zwigzkach istniejgcych miedzy zjawiskami zacho-
dzacemi w Zatoce Gdanskiej, a odptywem Wisty. Wreszcie na
konicu osobno rozwazam spostrzezone przez nas zjawisko perjo-
dycznosci odptywu Wisty.

Ze wzgledu na epizodycznos¢ niektérych spostrzezen ca-
tos¢ niniejszych rozwazan nie rosci sobie pretensji do wyczer-
pania tak skomplikowanych zagadnieri i ma charakter wstepny,
bedac jedynie zapowiedzig obszerniejszych studjow na ten
temat.

1. Wahania wodostanéw i odptywu Wisty X.

Miesiace Dla charakterystyki stanéw wody w Wisle, jak
charakte- tez obliczen odptywu postugujemy sie obserwacjami
rystyczne. i pomiarami wykonanemi w Toruniu przez Dyrekcje

Drég Wodnych. Wodoskaz Torunski, potozony na 7348 km
Wisty (liczac od Przemszy), znajduje sie o 207 km powyzej
ujscia Wisty do Zatoki Gdanskiej — w profilu ulegajgcym
zmianom tylko w bardzo matym stopniu, co ma szczeg6lne zna-
czenie dla poréwnan za dtuzsze okresy. Ta wiasnie okolicznosc,
oraz to, ze wodowskaz ten posiada notowania od roku 1817,
wptynety na wyb6r wodowskazu bardziej oddalonego od Zatoki
Gdanskiej.

Przecietne stany wdd, ktéremi sie postugujemy oparte sg
na spostrzezeniach w okresie 1905—1924 i wziete sg z Polskiego
Rocznika Hydrograficznego — Wista (87); nalezy nadmienic,
ze przecietne te w pordéwnaniu z przecietnemi za okres 1817 —
1895, ktdére podaje Keller (54), nie wykazujg istotnych zmian,
jak to wynika z ponizej umieszczonego zestawienia ¥

* Rozdziat ten odpowiada tresci referatu p. t. ,,The outflow of
the Vistuta, as an indicator of changes in the water balance
of the Baltic*“ wygtoszonego na zebraniu Komisji Hydrograficznej Rady
Miedzynarodowej do badan morza w Londynie w kwietniu 1929 r.
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Przecietne stany wody w Wisle pod Toruniem
Niveaux moyennes de la Vistule a Torun

(w cm).
Miesigce
Mois \Y VI VI VI IX X X1
OKkresy:
Periodes:

1817-1895 150 106 96 90 65 68 84
1905-1924 166 91 97 110 9 g 91

Miesigce Przeé.
Mois X1 I 1 v Moyen

OKkresy:

Periodes:

1817-1895 101 134 169 232 248 129
1905-1924 125 184 180 260 259 146

Ze wzgledu na stan wody najwyzszy i najnizszy nalezy
uzna¢ kwiecien i pazdziernik za miesigce najbardziej charak-
terystyczne. Keller (54) podaje na podstawie spostrzezen
w okresie 1817—1895, ze 63°/0 wszystkich stanow maksymal-
nych przypada na miesigc marzec i kwiecien, a 42°0 stanéw
minimalnych na miesigce wrzesien i pazdziernik. Do tych mie-
siecy charakterystycznych nalezy wiec dostosowac okresy bar-
dziej szczegOtowych i obfitych obserwacyj w Zatoce Gdanskiej.

Nalezy tu nadmieni¢, ze wasnie miesigc kwiecien jest kon-
cowym miesigcem ,,roku rybackiego¥ wprowadzonego przez
nas (12) przy studjach nad wahaniem potowdéw szprota. Wedtug
spostrzezen Demela (27) wilasnie w miesigcach kwietniu i paz-
dzierniku nastepuje wyrdéwnanie termiczne, wobec czego sg one
charakterystyczne tez dla Zatoki Gdanskiej, odgraniczajac tu
dwa zasadnicze okresy termiczne; miesigce te znajdujg sie tez,
w/g spostrzezen tegoz autora (33), na granicy dwu podstawo-
wych okresow charakteryzujacych sie wedréwkami odmiennych
gatunkow ryb. Wreszcie miesigce te zamykajg kwartalne okresy
spostrzezen hydrograficznych, ustalone przez Rade Miedzyna-
rodowag do Badan Morza, wskutek czego wiasnie na miesigce
najblizsze —maj i listopad przypadaja najliczniejsze obserwacje
temperatury i stonosci widy w Zatoce Gdanskiej w rozmaitych
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warstwach. Obserwacje te czynione od dluzszego czasu stwier-
dzity, ze réwniez pod wzgledem stosunkéw stonosci — czyli
stosunkéw najbardziej charakterystycznych dla Battyku —daja
sie obserwowaé w tych okresach dwa zasadnicze wahniecia za-
wartosci soli — odmienne dla warstw powierzchniowych i gte-
binnych.

Tak wiec caly szereg zasadniczych przemian w wodach
Battyku, a w szczegélnosci Zatoki Gdanskiej przypada na okresy
kulminacyjne réwniez pod wzgledem regime’u wodnego Wisty.
O ile wiec mamy stwierdzi¢ zaleznos¢ miedzy odptywem Wisty
a stosunkami w Zatoce Gdanskiej, nalezy przypuszczac, ze za-
lezno$¢ ta winna szczegOlnie sie zaakcentowaé w ustalonych
co tylko okresach charakterystycznych.

Obliczenie Znacznie lepiej bedziemy mogli oceni¢ wptyw
odptywu. Wisty, jezeli wodostany zastgpimy przez cyfry
absolutne okresowego odptywu Wisty. W latach 1923 do 1928
uskutecznione zostaty przez Dyrekcje Drég Wodnych w To-
runiu petne pomiary objetosci przeptywu, metoda miynkows
w profilu 738,7 km. Na podstawie tych pomiaréw, jak tez
pomiaréw poprzednio dokonanych przez dawng Pruska Admini-
stracje Wisty (102) a dla stanéw powyzej 420 cm na podstawie
obliczen i ze spadku, dokonat Born (9, 10) zestawierh objetosci
przeptywu sekundowego. Na obok umieszczonym wykresie 1-ym
widzimy krzywg objetosci przeptywu skonstruowang na pod-
stawie tych danych oraz krzywa objetosci unoszonego ma-
terjatu. Na podstawie krzywej objetosci przeptywu oraz prze-
cietnych wodostanéw dziennych obliczyliSmy sumy przeptywu
wody dla poszczeg6lnych dni za okres 1910—1927, a na tej
podstawie sumy przeptywu w poszczegdlnych dekadach oraz
miesigcach.

Do tych obliczen nie wprowadzaliSmy zadnych poprawek,
ani ze wzgledu na zmiany profilu, czy na okres zlodzenia, czy
tez na zwiekszenie zlewni nizej Torunia. Sadzimy bowiem,
ze zmiany przyjetego do pomiaréw profilu sg nieistotne i majg
znaczenie tylko dla standéw nizszych od przecietnego, repre-
zentujacych stosunkowo mate ilosci przeptywu.

Doceniamy dobrze znaczenie wptywu zlodzenia, ktére nale-
zycie podkre$lone zostato dla Wisty przez Rundo (89,90); jednak
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nie mamy zadnych spostrzezen pod tym wzgledem dla naszego
profilu; zresztg, w okresie objetym przez nas Wista byta wolna
zupetnie od pokrywy lodowej przez 12 lat, przez 4 za$ lata
okres zlodzenia trwat tylko 1—2 dni, jak to zostato uwidocznione
na tabeli I-ej (patrz str. 615).

Wzglad na zlewnie ponizej Torunia, ktéra wynosi 7,7°0
w stosunku do calego dorzecza Wisty (14.936 km2 wobec

- 1300 MTR

-Rys. .
Krzywa objetosci przeptywu Wisty (linja nieprzerwana) oraz
krzywa zawartosci unoséw (linja przerwana). Profil przy 738 km
(podziatka rzednej — wodostany w metrach wediug wodo-
wskazu Torunskiego.) O pomiary przy podnoszacych sie wodo-
stanach, ¢ pomiary przy opadajgcych wodostanach.

Fig. 1
Courbe du debit de la Vistule (ligne continue) et celle du oolume
du matSriel entrain¢ (ligne intcrrompuc). Profil de 738 km (1'dchelle
de I'ordonn6e — niveaux des eaux en metres selon Vhydrometre
a Torun). O mesurage pendant la croissance du niveau, # mesu-
rage pendant la decroissance du nineau.

194.926 Icm?d — przemawia za odpowiedniem zwiekszeniem
cyfr odptywu obliczonych na podstawie krzywej objetosci prze-
ptywu w profilu Torudskim. Z drugiej za$ strony nalezatoby
potraci¢ te wody, ktore trafiajg do Zalewu Wislanego za po-
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$rednictwem Nogatu, nad ktérego zamknieciem zostaty prace
ostatecznie zakoriczone dopiero w 1915 r.

Poniewaz w naszych obliczeniach musimy tez liczy¢ sie
z niedokfadnosciami pomiaréw, ktére moga powodowaé, wedtug
oceny Borna, blad w rezultatach obliczen, wynoszacy
+ 5°/0 og6lnej sumy — postanowiliSmy zrezygnowac¢ z wpro-
wadzania wszelkiego rodzaju poprawek, przyjmujac, ze réznica
miedzy cyfrg odptywu Wisty obliczona z profilu w Toruniu,
a rzeczywistym odptywem Wisty — jest nieduza i lezy w gra-
nicach prawdopodobnej omyiki nieuniknionej przy tego rodzaju
obliczeniach. Zresztg, poréwnanie odptywow stuzy nam dla
zobrazowania przebiegu zjawisk i wzajemnej ich zaleznosci,
nie za$ dla doktadnej ilosciowej analizy samego odptywu Wisty.

W ten sposob uzyskaliSmy dane co do samego odptywu
w poszczeg6lnych miesigcach w okresie osiemnastu lat —
1910—1928, Dane te zawarte sg w tabeli 1-ej (str. 615).

WybraliSmy ten okres dlatego, ze w tym czasie dokony-
wano szeregu bardzo doniostych spostrzezern hydrograficznych
i klimatycznych na Baltyku. Mozemy wiec poréwnywac nasze
dane z wynikami spostrzezen stonosci regularnie dokonywanych
rébwniez i w Zatoce Gdanskiej az do 1913 r.; dla okresu
1911 —1916 posiadamy obliczenia odptywu Battyku na pod-
stawie bezposrednich pomiaréw chyzosci pradéw przez Ja-
cobsena (46); dla czeSciowo tego samego okresu obliczyt
Witting (103) na podstawie obserwacji wodostanéw nadmiary
wody odprowadzonej z Battyku. Wreszcie dla okresu 1910—
1920 posiadamy zawdzieczajagc Arctowskiemu (1—38) ijego
szkole jedyny swego rodzaju przeglad wahan temperatury na
catej kuli ziemskiej.

Jak wida¢ z naszego zestawienia obliczen w tabl. 1 —
stosujemy okresy roczne od 1 maja do 30 kwietnia nastepnego
roku kalendarzowego. Ani okresy kalendarzowe, ani tez sto-
sowane w hydrografji kontynentalnej okresy od 1 listopada
do 31 pazdziernika nast. roku kalendarzowego — nie nadajg sie
do poroéwnan ze zjawiskami biologicznemi i rybackiemi, zwigza-
nemi z okresami wzrostu i sezonami potowu. Wobec tego uto-
zyliSmy nasze dane w okresy poprzednio przez nas ustano-
wione (12) dla rybotéwstwa morskiego, czyli tak zwane ,lata ry-
backie¥ rozpoczynajgce sie od maja a konczace sie na kwietniu.
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Jak wynika z obliczen naszych przecigetny odptyw w po-
szczeg6lnych miesigcach w okresie 1910—1928 przedstawiat sie
nastepujgco:

Wahania miesieczne odptywu Wisty.
L ’ecoulement mensuel de la Yistule (en km3.

Miesigce
Mois \Y% Yl VIl VIl IX X X1

Odptyw
L'ecoulement 2-83 1-81 2-12 2-41 2-02 1-92 206
w km3

Odchylenia
od przecigto, 647 _0 95 -0-60 -0-35 -0-74 -0-84 -0-70
odptywu
1Jeoiations

Miesigce Przeciet.
Mois X1l I I i v Moyen.

Odptyw
L ’ecoulement 2-49 3-42 3-07 4-47 4-59 2-76
w km3

Odchylenia

od przecigtn. 0-27
odptywu
D¢viations

+0-66 +0-81 +1-71 + 183 —

Ciekawe jest poréwnac te dane z cyframi bilansu wodnego
Battyku w szczeg6lnosci z cyframi nadmiaru wody, odptywa-
jacej przez Kategat i Betlty. Odnosne obliczenia zostaty doko-
nane, jak wyzej juz wzmiankowali$my, r6Znemi metodami przez
Wittinga (103) dla okresu 1896—1912 oraz Jacobsona (46)
dla okresu 1912—1916.

Zestawiamy nizej uzyskane przez obu autoréw wyniki
w km3
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Wahania miesieczne odptywu Battyku w km3
L’icoulement mensuel de la Baltigiie (en km3.

Miesiace V.ooVvI VL VI IX X XI
Mois

W/g Selon W ittinga
779 439 11-7 3711 556 322 5-2
(1898—1912;

Wig Selon Jacobsena  ooo 5h5 505 620 552 396 -25-1
(1911-1916)

M iesigce Przeciet.
XI | 11 11
Mois v Moyen.
Wi/g Selon Wittinga 162 205 545 760 598 408

(1898-1912)

Wig Selon Jacobsena 550 585 360 410 485 410
(1911-1916)

Wykres 2-gi ilustruje stosunki miedzy odptywem Wisty
a odptywem Battyku. Pordéwnanie naszej krzywej odptywu
z krzywemi odptywu Battyku zaréwno Wittinga, jak tez
Jacobsona — wykazuje duze podobienstwo. Zastanawia je-
dynie rézna odlegto$¢ w czasie miedzy charakterystycznemi
zatamaniami maximum i minimum. Stosunki odptywu Battyku
podlegajagce prawu potaczonych naczyn winny natychmiast
odzwierciedla¢ wptyw rzek na og6lny bilans wodny. Odptyw
Wisty — jak to wykazat Witting (103) ma charakter po-
dobny do odptywu szeregu innych rzek nizinnych potudniowej
i zachodniej czesci zlewiska Battyckiego — o ile wiec ma za-
chodzi¢ zalezno$é miedzy odptywem Battyku a odptywem rzek
tej czesci zlewiska i o ile regime Wisty jest istotnie charakte-
rystycznym dla tego zlewiska — w takim razie winno istnieé
blizsze podobienstwo przebiegu krzywych.

Pod tym wzgledem krzywa Jacobsona, oparta na péz-
niejszych pomiarach wydaje sie bardziej zharmonizowang. Wy-
kazuje ona coprawda odchylenia od krzywej Wisty, sg one
jednak zrozumiate, ze wzgledu na dziatanie innych czynnikdw,
jak przedewszystkiom wptyw parowania, opaddéw oraz odptywu
rzek odmiennego typu z innej czesci zlewiska. Wystarczy wy-
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mieni¢ Newe, ktérej odptyw roczny stosownie do ostatnich ba-
dan Lebiediewa (58) wynosi 77 kms, a maximum przypada
na okres maj-wrzesien.

Na podstawie przytoczonych danych i analizy wykresu
mozemy stwierdzi¢, ze krzywa odptywu Wisty ma przebieg

Bys. 2.
Stosunek miedzy odptywem Waisty (linja ttusta)
a odptywem Batcyku (linja zwykta nieprzerwana —
w/g obliczen Jacobsona, linja przerwana — w/g

obliczen Wittinga).

Fig. 2.
liapports entre le debit de la fistule (ligne grasse)
et V&coulement de la Baltigue (ligne ordinaire eon-
tinue — d’apres les calcules de Jacobsen, ligne inter-

rompue — d’apres les calcules dc Witting).

zasadniczo podobny do krzywej odptywu Battyku, czyli, ze jest
ona krzywga charakterystyczng dla czynnikow decydu-
jacych o ksztattowaniu sie og6lnego bilansu wodnego Battyku.
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Demel w swych studjach nad naszem morzem niejedno-
krotnie zaznacza ,$rodkowy 1 charakter potozenia naszych
wod morskich, dajacy ,,przecietny™ obraz stosunkéw panu-
jacych na Battyku. Sadzimy tez, ze dalsze studja nad hydro-
grafjg Wisty potwierdzg nasze przypuszczenie, ze Wiste na-
lezy uwaza¢ za swego rodzaju indykator reprezentujacy
przecietng wplywow czynnikéw kontynentalnych na ukiad
stosunkdéw na Battyku.

Objetosc Znaczenie imponujacych ilosci wody dopro-
unoszonego ~ wadzanych przez Wiste do Zatoki Gdanskiej po-
materjatu.  glebia sie znacznie, gdy zwrdcimy uwage na krzywa
zawartosci unoszonego materjatu dla okresu najwazniejszego.
Obliczenie masy unoszonego materjatu zostato dokonane przez
Borna (9, 10) na podstawie szeregu pomiaréw w latach 1926
i 1928 w kilku miejscach profilu; pobrang wode poddawano
analizie mechanicznej przez odparowanie i wazenie pozosta-
tosci unosu.

Jezeli na podstawie tych pomiaréw obliczymy o0g6lna
ilo§¢ materjatu unoszonego rocznie do Zatoki Gdanskiej —
otrzymamy imponujace cyfry w granicach od 2—4 milj. tonn
w poszczegolnych latach. Przecietna unoszonego materjatu wy-
razona w wadze suchej substancji odpowiada 100 gr unosu na
1m3przeptywu wody; cyfra ta odpowiada doktadnie prze-
cietnej namutu przyjetej w obliczeniach Sadkowskiego (92)
na podstawie spostrzezen poczynionych na filtrach wodociggu
Warszawskiego.

i Szereg autoréw, a wiec: Wiinsch e (106), Bruckman (19),
Pawtowski (70, 71), zastanawiat sie nad udziatem unosow
Wislanych w ksztattowaniu utworéw dennych Zatoki Gdanskiej
i zgromadzit rozmaite dowody. W szczegdlnosci PawtowsKki
na podstawie analizy materjatu kartograficznego nie tylko wy-
powiedziat sie za tern, ze nie mozna wykluczyé wspotudziatu
Wisty w powstaniu mieszanego szlamu — lecz przeciwnie
twierdzi, ,,ze Wista odegrata tu role decydujaca”.

W takim razie obfite zycie organiczne rozwijajgce sie na
tern podiozu jest réwniez zalezne od zmian odptywu Wisty.
Nalezy tez sadzié, ze bogaty rozwdj gk podwodnych w Zatoce
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Puckiej, skonstatowany przez Demela (24, 2B) taczy sie takze
z przynoszonemi tam za po$rednictwem pradéw substancjami
mineralnemi i organicznemi pochodzenia Wislanego.

2. Zmiany stonosci w Zatoce Gdanskiej 1).

Poréwnanie W okresie 1903—1913 dokonano szeregu po-
za okres  miarow stonosci na miedzynarodowej stacji VD.
1903-1913.  Ostsee X Ilu - 54°51'W 19°15'#— potozonej w Za-
toce Gdarnskiej o 35 mil od ujscia Wisty (patrz mapke na koncu).
Pomiary te, ogtoszone wBulletin Trimestriel (20), zo-
staty opracowane przez Ruppina (31), ktory zestawit prze-
cietne roczne i kwartalne za caty okres spostrzezen.

Jezeli obliczymy odchylenia od przecietnego rocznego
stanu wody w Wisle dla poszczegdlnych miesiecy i poréwnamy
krzywa tych odchylen z krzywemi odchyler stonosci w réznych
sezonach od przecietnej rocznej, obserwowanej w Zatoce Gdan-
skiej, spostrzezemy zupeinie wyrazng wspotzalezno$¢. Miano-
wicie, jak to widzimy obok na wykresie 3-im, najwieksza stono$o
powierzchniowej warstwy wody przypada na okres zimowy,
poczem zmniejsza sie akurat w okresie najwyzszych stanéw
wody w Wisle i najwiekszych odptywdw, osiggajgc minimum
w maju. Natomiast w miare spadania poziomu wody w Wisle
stono$6 wody na powierzchni wzrasta. Sg to wahania bardzo
drobne, mato uchwytne, ale nie sg bynajmniej przypadkowe,
poniewaz obserwacje obejmujg diuzszy okres, podczas ktorego
te wahania stale sie powtarzaty.

Stosunki stonosci w warstwie dennej Zatoki Gdanskiej na
gtebokosci 105 m wykazujg wieksze wahania i $wiadczg o istnie-
niu innego, antagonistycznego wzgledem Wisty czynnika —
oceanicznego. Najwiekszy bowiem wzrost stonosci na giebi
przypada na okres ostodzenia gornych warstw wody w Zatoce,
odpowiada natomiast ogélnemu wzmozeniu w tym czasie sto-
nosci wéd dennych Battyku pod wptywem pradu wstepujacego
przez cie$niny z Morza Po6inocnego.

Podajemy nizej (patrz tabl. na str. 622) cyfry przecietnych
stonosci obserwowanych w warstwach powierzchniowych oraz

# Tekst tego rozdzialu odpowiada tresci referatu przedstawionego
na 111 Konferencji Hydrologicznej Panstw Battyckich w Warszawie w maju
1930 r, p. t. ,,Salinity yariations in the Gulf of Danzig*“.
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dennych na stacji miedzynarodowej ,.2) X1la w miesigcach cha-
rakterystycznych. ObliczyliSmy na tej podstawie odchylenia od
przecietnych rocznych i na wykresie 3-im zestawiliSmy krzywe
tych odchylen z krzywg odchylern odptywu Wisty.

Rys. 3.
Stosunki miedzy odptywem Wisty (linja tlusta) a zmia-
nami stonosci na powierzchni (linja zwykta nieprzery-
wana) oraz stonosci w warstwie dennej Zatoki Gdanskiej
(linja przerywana). Podziatka rzednej odpowiada prze-
cietnym odchyleniom sezonowym od przecietnej rocznej
(Med); dolna podziatka odcietej — w/g miesiecy — jest
przesunieta dla Zatoki o jeden miesiac wstecz w po-
réwnaniu z gorng podziatkg dla Wisty.

Fig. 3
Rapports entre le déhit de la Vistule (ligne grasse) et les
variations de la salinite superficielle (ligne ordinaire con-
tinue) et eelle des couches du fond du Golfe de Dantzig
(ligne interrompue). L’dchelle de I'ordonnée correspond aux
dcoiations moyennes saisonni¢res par rapport a la moyenne
annuelle; techelle de Tabscisse — d'apres les mois — est
reculi — pour le Golfe de Dantzig d’un mois par rapport
d eelle de la Yistule.

,Kosmos" 1930. (193) 41
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o Przecigtna

Miesiace — Mois Ma! Sierpienn  Listopad Lut_y roczna
Mai Aout  Novembre Fetrier — Moyenne

annuelle

Przecietna slono$¢ po-
wierzchnosciowa
W okresie 1903—1913. 749 75 7-21 7-27 7-20
Salinite  moyenne de la
surface pour la periode
1903-1913.

Odchylenia od przecigetnej
rocznej
Deciations de la moyenne
annuelle.

-0-11  +0-02 + 0-01 + 0-07 —

Przecietna stono$¢ denna

w okresie 1903—1913. 4985 118 1139 1150 1165
Salinite moyenne du fond
1903—1913.

Odchylenia od przecietnej

rocznej

Deoiations de la moyenne *015  +015 -0-28 -0-08 o
annuelle.

Poszukiwa- W zwigzku z ustalonem wyzej zjawiskiem

”Q']?aﬁtgggo' $cierania sie w Zatoce Gdanskiej dwdch tak donio-
W okresie  stych czynnikéw — kontynentalnego i oceanicznego,
1928—1930.  powstata konieczno$¢ zdobycia obszerniejszego ma-
terjatu ilustrujgcego dynamike tego zjawiska. W tym celu
zainicjowalismy w roku 1928 seryjne pomiary hydrograficzne
w rozmaitych sezonach na szeregu punktéw Zatoki Gdanskiej.
Obserwacje te, ograniczajgce sie¢ narazie do pomiaréw tempe-
ratury wody w rozmaitych gteboko$ciach i pobierania probek
wody dla okre$lenia zawarto$ci Cl i obliczenia stonosci, byty
wykonywane w latach 1928, 1929 i 1930; majg one by¢ dalej
kontynuowane, przyczem w przysztosci mamy zamiar uzupetnic
te obserwacje jeszcze oznaczeniem 02 oraz pH.

Pierwszg troska w naszych badaniach bylo uskutecznienie
wyboru w Zatoce odpowiednich punktéw, na ktérych miaty by¢
stale dokonywane obserwacje. W poszukiwaniu bardziej cha-
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rakterystycznych dla Zatoki profilbw dokonaliSmy na poczatku
badan kilku seryj pomiaréw, wybierajac stacje w linji przy-
brzeznej oraz réwnolegtych do niej, jak tez na linjach w kie-
runku prostopadtym do poprzednich. Stacje te sg oznaczone
arabskierai cyframi na mapce Zatoki; kierunki poszczegdlnych
przekrojow sg podane na mapce odmiennemi linjami, tgczacemi
odpowiednie stacje prébne. Zestawienia wszystkich przez nas
dokonanych obserwacyj umieszczone sg w tablicach umieszczo-
nych na koncu niniejszej rozprawy. Materjat ten opracowa-
liSmy w formie profildbw z wyposrodkowanemi izohalinami jak tez
izotermami, ktére sg umieszczone przy koncu tego rozdziatu.

Z opracowania wynikow obserwacyj na 26 prébnych sta-
cjach z roku 1928 przekonaliSmy sie, ze jedynie profile w Kie-
runku réwnoleznikowym dajg pouczajgce obrazy (patrz rys. 3
na tablicy | z wykresami 6 i 7). W wyniku tych badan ustalilismy
10 stacyj statych po pie¢ na dwoch rownoleznikach, odlegtych
od siebie 0 10 mil morskich: na szerokosci 54° 33' N oraz 54°
425" IV; odlegto$¢ miedzy stacjami na tych linjach wynosi
6 mil morskich. Stacje te sg oznaczone na mapce rzymskiemi
cyframi.

Co do okresdw dokonywania obserwacyj stosowaliSmy sie
do praktyki Rady Miedzynarodowej dla Badah Morza, ktéra
ustalita jako miesigce charakterystyczne: maj, sierpien, listo-
pad i luty. Niestety, zalezno$¢ od pogody i brak wiasnego
statku badawczego zmuszaty do przesuwania tych terminow
w ten sposob, ze mamy seryjne pomiary z listopada 1928
z lipca i grudnia 1929 oraz z lutego, maja i sierpnia 1930.

Obserwacje byty dokonywane na kilku statkach. Pierwsze
serje pomiarow w r. 1928 wykonywaliSmy na pokfadzie kutra
dozorczego ,,Grazda“. W roku nastepnym korzystaliSmy z go-
Scinnosci Marynarki Wojennej na parowcu hydrograficznym
»Pomorzanin". Dopiero w roku 1930 zdobyliSmy specjalny
badawczy kuter zaglowo-motorowy ,,Ewau z catkowitg adap-
tacjg naukowa.

Pozycje obserwacji przewaznie sg oznaczone na podstawie
kompasu i logu, jedynie na ,Pomorzaniniel sprawdzano te
okreslenia na podstawie pomiardw astronomicznych. Jezeli
chodzi o aparature badawcza, glebokosci okreslano zapomocy
lotu Lucasa lub tez zegarem blokowym Knudsena (patent

*

(195)



624 J. Borowik

,,Laboratoire Hydrographiqueu w Kopenhadze). Temperature
oznaczano zapomocg czutego termometru Richtera w izolo-
wanym czerpaczu wody i sprawdzano zapomocg, odwracalnego
termometru Negretti i Zambra. Prébki wody pobierano
zapomocg duzego czerpacza izolowanego, — ostatni model profi
Knudsena, — dostarczonego przez ,Laboratoire Hydrogra-
phique* w Kopenhadze. Przy zbieraniu prébek wody i ozna-
czaniu temperatury i gtebokoSci byli zatrudnieni: asystenci
pp. Tadeusz Szela i Stanistaw Markowski, oraz
technik rybacki Franciszek Piechocki. OkreSlenia sto-
nosci wykonat metodg miareczkowg p. J6zef Gabanski
w laboratorjum hydrochemicznem Panstwowego Instytutu
Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w Bydgoszczy. Rysunki
profiléw i interpolacje pomiaréw stonosci wykonat p. Tycho-
niewicz w Bydgoszczy. Wszystkim wymienionym osobom
wyrazam podziekowanie za zyczliwg wspotprace.

Jak dotad jesteSmy w posiadaniu 93 pomiaréw tempera-
tury i tyluz okre$len stonosci wykonanych w 1928 r. oraz
408 takichze pomiaréw zebranych w latach 1929 i 1930. Dane
te — razem 501 pomiaréw temperatury i stonosci, jakkolwiek
stanowig jedyny tego rodzaju materjat dla charakterystyki
stanu hydrograficznego Zatoki Gdarnskiej, nie sg jeszcze wy-
starczajgce dla stworzenia dokladnego obrazu i wymagaja
kontynuowania celem uzupeinienia i sprawdzenia. Poza obser-
wacjami przedwojennemi na stacji ,,D XI11U oraz spostrzeze-
niami ekspedycyj niemieckich, posiadamy jedyny tylko przy-
czynek Yiewegera (107) o stosunkach stonosci w Zatoce
Puckiej, oparty na obserwacjach epizodycznych i odnoszacych
sie gtdbwnie do warstwy gornej strefy przybrzeznej. Wydaje
sie wobec takiego ubdstwa danych celowem przedtozy¢ obecnie
ten fragmentaryczny materjat obserwacyjny i rozwazy¢ nie-
ktore idee, bedace dopiero in statu nascendi.

Pomiary temperatury i oznaczenia stonosci utozone sa
w zatgczonych do pracy tabelach, dla ufatwienia za$ zorjen-
towania sie w tym materjale zostaty sporzgdzone dla poszcze-
golnych seryj profile z izotermami co 1° C i izohalinami co
0,05°/00 w gdbrnej czesci (do gtebokosci 50 m) i co 1,00°/ca
w dolnej czesci.
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Analiza Jezeli chodzi o wspomniang na poczatku zalez-
pomiarow n0”¢ 0 Wisty zmian sezonowych stonosci wod po-
wierzchniowych Zatoki Gdanskiej, dane nasze sg
zupetnie zgodne z wynikami spostrzezen przedwojennych na
dawnej stacji miedzynarodowej ,,D X 11U opracowanych przez
Ruppina (91). Mianowicie o ile przecigetna stonosSci wszyst-
kich 10 powierzchniowych pomiarow w okresie letnim (lipiec
1929) wynosi 6,98°/00, to ta sama przecietna w okresie zimo-
wym (luty 1930) wzrasta do 7,20°/QD
Jezeli za$ chodzi o stosunki stonosci w warstwie dennej,
to obserwujemy odwrotny stosunek; mianowicie w profilu lipco-
wym, pomimo og6lnego ostodzenia i obnizenia poziomu izoha-
liny 8°/@ o blisko 20 m w poréwnaniu z poziomem zimowym,
spotykamy izohaline 11°%0«j ktorej w okresie zimowym nie znaj-
dujemy. Zwigzane to jest niewatpliwie z og6lnem wzmozeniem
stonosci w warstwach dennych w Battyku pod wyptywem silnego
pradu dennego z Morza Pétnocnego, szczegdtowo zbadanego
przez Petterssona (76) i Jakobsena (46). Jak wykazat
Ruppin (91) na ten czas przypada najwiekszy doptyw stonej
wody na glebi Gdanskiej za posrednictwem kotliny Bornholm-
skiej oraz niecki Stupskiej.
Swiadczy to wszystko o wielkiej regularnosci przemian
i 0 statej grze wplywow tych dwoch zasadniczych czynnikow:
ostadzajacej Wisty i zasolajgcego Oceanu. W wyniku dziatania
tych dwoch czynnikéw powstaja w Zatoce Gdanskiej donioste
zjawiska mieszania sie wod o rozmaitej gestosci, stonosci,
temperaturze, kwasowosci i zawartosci tlenu. Towarzysza za$
tym zjawiskom rozmaite prady, posiadajgce ze swej strony do-
nioste znaczenie dla ksztattowania sie stosunkéw biologicznych
i rybackich w Zatoce. Jak wynika z analizy naszych materjatow,
najbardziej charakterystyczne przemiany nastepujg w kierunku
pionowym na gtebokosci 30—60?n miedzy izohalinami 7°/00 a ¢2°/00.
Uktad przestrzenny stonosci zardbwno w warstwie po-
wierzchniowej jak i dennej nie wykazuje jakiejkolwiek znacznej
rozmaitosci. Na podstawie pomiaru stonosci na powierzchni
trudno byloby wnioskowa¢ nawet o tern, czy Wista wogole
wywiera wptyw na uktad stonosci w jakimkolwiek znaczniej-
szym stopniu. Jedynie pomiary w bezposredniej bliskosci ujscia
Wisty wykazujg znaczne ostodzenie — <575°/00. Poza tern zas,

(197)



626 J. Borowik

abstrahujagc od waharh sezonowych, roznice stonosci na po-
wierzchni na catej przestrzeni objetej badaniami — nie wy-
faczajac nawet Zatoki Puckiej — nie wykazujg zadnych istot-
nych réznic. Réwniez denne pomiary wykazujg wielkg jedno-
litos¢ stosunkow pod wzgledem przestrzennym.

Wielkg natomiast rozmaito$¢ obserwujemy w pionowym
uktadzie izohalin odpowiadajacych 8°00, a szczeg6lnie w przej-
$ciu od izohaliny 7°/@ do 8°00, odbywajgcem sie przewaznie
na gtebokosci 30—60 m.

W tej czesci profilow spotykamy krzywe wkleste i wy-
pukte, widzimy rodzaje .soczewek i kotek, $wiadczacych o od-
bywajacych sie tu procesach mieszania sie wod odmiennych
koncentracyj, o istnieniu rozmaitych pradéw i t. p. Nalezy
zwr6ci¢ uwage na obnizanie sie lub podnoszenie sie wymienio-
nych izohalin, na ksztatkty linji — $wiadczace o wywieranych
przez zasadnicze czynniki wptywach, oraz na odmienne uksztat-
towanie sie profilow blizszych i dalszych od ujScia Wisty.

Wezmy n. p. wykresy na tablicy ll-ej, zawierajgce profile
z lipca 1929 r.; izohaliny 8°00 i 9°/@M na przekroju bardziej
odlegtym znajduja sie na gtebokosci 80 m woéwczas gdy
w grudniu tegoz roku (patrz rys. 5) albo w lutym 1930 (rys. 6)
znajdujemy je o 20 m wyzej. Jest to wplyw ostadzajgcych
wod Wisty stopniowo przenikajacy z powierzchni wglab. To
ostadzajgce dziatanie wywiera tez wpltyw na ksztatt izohalin:
zarébwno w lipcowym jak tez w innych przekrojach widzimy
na profilu blizszym ujscia wyrazny charakter wklesty izohalin.
W miare odlegtosci charakter ten zatraca sie¢ i przybiera
w dalszym przekroju obraz soczewek i zatok; co szcze-
golnie nalezy podkreslic — $rodek tych wklestosci czy tez so-
czewek o mniejszem zasoleniu — przesungt sie o 10—20 mil
na wschod, w poréwnaniu z przekrojem blizszym, S$wiadczac
tern samem o istniejagcym pradzie powierzchniowym w kierunku
wschodnim.

Jezeli méwimy znéw o dalszym profilu — z przekroju
lipcowego — nalezy podkreslic wybitnie zaznaczony charakter
wypukty izohalin w zachodniej (prawej) czesSci wykresu.
Swiadczy to o dziataniu antagonistycznego czynnika oceanicz-
nego : stone wody gtebi Gdanskiej nie sg czynnikiem biernym —
one za posrednictwem kotliny Bornholmskiej i niecki Stupskiej
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odczuwajg réwniez pulsacje Oceanu i wywieraja przemozny
wptyw na warstwy wyzej potozone. Wtiasnie w okresie zimo-
wym, gdy ten wplyw przenika az na powierzchnie —widzimy,
ze réwniez izohaliny w blizszym ujscia Wisty profilu przybie-
raja ksztatt wyraznie wypukty. Nalezy tu znéw szczegdlnie
podkresli¢, ze $rodek tych wypuktosci w miare oddalania sie
od giebi przesuwa sie na zachod, co Swiadczy o istnieniu
w glebszych warstwach odpowiedniego pradu. Dolem plynie
szerokim korytem jakby zdr6j stony, pod ktérego ttoczagcym
wplywem wygina sie w gore grzbiet wszystkich izohalin, po-
zostawiajac po obu stronach grzbietu mniej stone warstwy wody.

Powstawa- Tak wiec z poréwnania profiléw blizej ujscia
”p'g dp\r/\‘?s;)y"f’ Wisty potozonych z profilami dalszemi w réznych
wem wod  OKresach wynika, ze oSrodek wody najmniej stonej

wislanych.  znajdujemy przesuniety w Kkierunku wschodnim
w miare oddalenia sie od ujscia. Czyli obserwacje nasze co do
stonosci zgodnie z dotychczasowemi poszukiwaniami w dzie-
dzinie pragdow Briickmana (19), Kriimmela (55), Paw-
towskiego (70,71), stwierdzajg istnienie zasadniczego prgdu
powierzchniowego w kierunku wschodnim, zaleznego od
gérujacych u nas wiatréw pdtnocno-zachodnich.

Jednoczes$nie obserwujemy w dolnych czesciach profilow
przesuwanie sie punktu najwyzszego zasolenia w Kierunku za-
chodnim — Swiadczy to o istnieniu w tych warstwach wy-
raznego pradu. Powstanie pradu gtebinowego w Kierunku
odwrotnym do zasadniczego kierunku wod powierzchniowych
jest zjawiskiem powszechnie obserwowanem przy mieszaniu sie
wod rozmaitej koncentracji — szczeg6lnie wpoblizu ujscia rzek
oraz w cie$ninach. Doktadne badania zapomocg pradomierzy
sg przewidziane w najblizszym czasie; gdyby stwierdzity one
tego rodzaju uwarstwowienie sie pradow — statby sie wreszcie
zrozumiatym mechanizm stosunkéw w Zatoce Gdanskiej w tej
dziedzinie. Sprawie tej coprawda poswiecit Demel Kkilka ostat-
nich publikacyj (28—32) podajagc schematy pradow w Zatoce
Gdanskiej ; schematy te, nie oparte na dokltadnych obserwa-
cjach, ujmujac zbyt symplistycznie zawity kompleks stosunkdw,
dotycza wytacznie warstwy gornej i nie uwzgledniaja przytern
wcale tak doniostego czynnika, jakim jest Wista i nie ttumacza
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nam pochodzenia i natury pragdow giebinowych, majacych Kie-
runek przeciwny w stosunku do gorujacych wiatrow.

W stosunku do praddéw znajduje powszechne zastosowanie
postulat Knudsena (47), ktory gtosi: ilos¢ wody i soli
w danem miejscu jest ta sama. O ile wiec pod wply-
wem jednych czynnikéw obserwuje sie ruchy wody, ktére po-
siadajg wskutek ciaggtosci kierunku charakter pragdu —to jedno-
cze$nie nalezy szuka¢ innych czynnikéw i innych pradow, kto-
reby miaty zachwiang réwnowage stosunkéw przywrdci¢, za-
rowno co do objetosci, jak i stonosci. Gra tych antagonistycz-
nych czynnikébw i kierunkdw daje sie stwierdzi¢ jedynie
w ukiladzie pionowym; same tylko stosunki na powierzchni
morza moga interesowac raczej zeglarza, mniej biologa i rybaka.

Obserwacje nasze pozwalajg na powigzanie pradéw obserwo-
wanych w Zatoce ze zjawiskiem mieszania sie wéd — mixing
phenomenon — i uzalezniajg je nietylko od Wisty ale i od
bardziej stonych warstw gtebi Gdanskiej. Charakterystycznem
dla tego pradu jest przenoszenie do Zatoki Puckiej jednoczes$nie:
unosin Wisty oraz wod o wyzszej koncentracji soli. Osady
wislane opadajagc w miedzyczasie, wiasnie trafiiajg do tych
gtebszych warstw i sg z niemi przenoszone w Kierunku pot-
nocno-zachodnim do Zatoki Puckiej, przyczyniajgc sie nie-
watpliwie do rozwoju zycia roslinnego i zwierzecego.

W ten sposéb nie tylko staje sie zrozumiatym mechanizm
dwojakiego rodzaju pragdow w Zatoce Gdarskiej —tworzgcych
razem rodzaj wiru w ktérym zasadniczym czynnikiem obok
wiatrow jest prad wytwarzany przez Wiste; widzimy oprécz
tego doniosto$¢ sasiedztwa glebi Gdanskiej, niedostatecznie
dotad docenianej, lub tez zgota za czynnik ujemny uznawanej.
Giebia Gdanska jest niezbednym czynnikiem powstawania tych
pradéw posiadajacych niezwykle donioste znaczenie dla na-
szych wdd. Zawdzieczajgc temu mechanizmowi pradéw bardzo
cenne ztoza, pochodzace z unoséw Wislanych sg odtransporto-
wywane w kierunku przeciwnym do przewazajagcych w tej
czeSci Battyku praddw w gornej warstwie. Jednoczes$nie z temi
osadami Zatoka Pucka jest obficie zaopatrywana w wode
0 wyzszej koncentracji soli; posiada ona to samo, a nawet czesto
wieksze zasolenie niz odpowiednie warstwy wody po drugiej
stronie pétwyspu. Prady te iich odchylenia posiada¢ muszg bardzo
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wielki wptyw nietylko na ksztaltowanie sie stosunkow ter-
micznych oraz stonosci — ale tez na rozwoj Swiata roslinnego
i zwierzecego, jak tez na wedrowki ryb dla celéw Zzerowania
i rozrodczych. To tez sadzimy, ze niestusznie giebie Gdanska
zaliczyt Deme1 (28) do czynnikéw negatywnych.

3. Wplyw Wisty na rybotéwstwo szprotowe i flondrowe
w Zatoce Gdanskiej.

Wahania Nalezy podkresli¢, ze nie zwazajac na niewat-
polowdw  pliwe ostadzajgce oddziatywanie wéd Wislanych,
szprota. mamy jednrik do czynienia z bardzo drobnemi
zmianami stonosci — podziatka w wykresie 3-im odpowiada

0,01 s°/00. Amplituda wahan catorocznych wynosi tylko O,10°/@
na powierzchni i 0,43%M na gtebokosci 106 m. Lecz i takie
minimalne pod wzgledem ilosciowym przemiany moga wptywaé
w zasadniczy sposob na ksztattowanie sie stosunkéw biolo-
gicznych i rybackich. Warto tez w zwigzku z tern przypomnie¢
opinje, wypowiedziang przez pioniera hydrografji szkockiej
Dicksona (35), ktéry po zebraniu i opracowaniu danych odno-
szacych sie do przemian hydrograficznych na Morzu Pétnocnem,
oSwiadczyt: ,that the pecularities of temperaturo and salinity
are certainly too slight to seriously affect animal life*. Tym-
czasem wiasnie te ,,zbyt stabe roznice" sg podstawowym objek-
tem badan dzisiejszej oceanografji; to tez metody oceanogra-
ficzne zostaty znacznie udoskonalone i okreSlamy dzi§ tempe-
rature z doktadnoscig do 0°,01 C i stono$¢ z doktadnoscig do
0,01 «&00. Niewatpliwie tez, wahaniom stonosci w Battyku —
bardzo nieznacznym z pierwszego wejrzenia — winne towarzyszy¢
powazne przemiany pod wzgledem biologicznym i rybackim.

Wypowiedzielismy przed kilku laty przypuszczenie (12) po-
twierdzone nastepnie przez D eme la (26), ze warstwa wody osto-
dzonej w Zatoce Gdanskiej moze stanowi¢ przeszkode na drodze
wedréwek szprota i powodowa¢ bardzo silne wahania w rybo-
towstwie szprotowem. Wahania te obserwowano juz oddawna
w Zatoce Gdanskiej i wykres 4 ilustruje te stosunki. Wykres ten
zawiera dwie krzywe: krzywa odchylen potowow miesiecznych
szprota w stosunku do kazdorocznej przecietnej —oraz krzywag
odchylen przecietnego wodostanu miesiecznego w stosunku do
przecietnego wodostanu rocznego. Krzywa odchylen stanéw wody
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w Wisle wykazuje na znacznej przestrzeni zupetne podobieristwo
do krzywej odchylen przecietnych miesiecznych potowdw szprota.

Jezeli chodzi o mechanizm tego zjawiska, w Swietle na-
szych rozwazan w poprzednim rozdziale, mozemy moéwi¢ nietylko

(202)



Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej. 681

0 branem dotgd w rachube — tworzeniu przez ostodzong wode
barjery na drodze wedréwek szprota; moze wchodzi¢ w rachube
w danym wypadku takze — co jest czasem zupeinie prawdopo-
dobne — oddziatywanie ustalonego przez nas gtebinowego pradu.
Szproty, znajdujgc sie przed tartem w giebszych warstwach
w wypadkach wiekszego odptywu Wisty, tern silniej moga by¢
wciggane przez struge stofiszej wody w kierunku Zatoki Puckiej,
jak w swego rodzaju putapke. Zeby ten mechanizm zaczat
dziata¢ trzeba jednak, zeby szproty byly w Zatoce Gdanskiej.

Odchylenia potowu szprota obliczono dla miesiecznych
okresow — listopad - kwiecien, liczac sie z tern, ze w innych
miesigcach rybotéwstwo szprotowe faktycznie nie bywa upra-
wiane. Materjat cyfrowy dla obu krzywych zostat zestawiony
w nastepujacej tabeli:

0Odchyleuia Odchylenia
. stanu stanu
Lata Miesigce polowu wody na Lata Miesigce potowu wody na
szprota Wisle szprota T\ d
w 1000kg W cm w 1000kg  w cm
1920 X1 — ® - 92 X1 1 — 35
X1l - T4 - 68 X1 — 42 - 62
1921 I 114 34 1925 | - 53 4
1 - 15 9 | 1 - 49 37
i 93 101 11 195 44
1\ - 58 19 v - 52 14
X1 —142 - 142 X1 42 - 61
X1l - 101 - 73 X1l - 28 — 114
1922 | 236 47 | 1926 | - 16 24
11 -121 - 45 1 47 31
11 129 18 i 16 95
v -9 4G 1\ - 3 27
X1 - 70 - 33 X1 - 24 34
X1l 178 — 4 X1 9 - 78
1923 I 469 1 1927 1 - 9 - 15
1l - 87 52 1 9 — 160
11 -204 37 11 1 100
v 28G - 15 v 14 108
X1 - 82 - 97 X1 — 33 — 71
X11 - 99 15 X11 63 — 100
1924 | 21 - 46 1928 | - 27 1
1 - 87 - 61 1 - 8 96
i 243 6 11 20 - 34
v 5 216 v - 15 98
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Szybkos¢ Przyjmujac tylko 500 gr zwigzkéw azotowych
wzrostu ryb  na 11materjatu unoszonego dochodzimy do wniosku,
ptaskich. ze Zatoka Gdanska otrzymuje za posrednictwem
Wisty 10—20 tysiecy auintali intensywnych nawozow. Czyz
moze by¢ to obojetne dla rozwoju zycia organicznego na tere-
nach morskich, poddanych wptywom Wisty? W 1927 roku zo-
staty przez nas zainicjowane badania nad szybkosScig wzrostu,
a w 1928 r. nad pozywieniem ryb ptaskich; dajg one pod tym
wzgledem wyrazng odpowiedzZ. Badania te dokonane w Dziale Eko-
nomji i Organizacji Rybactwa w Bydgoszczy przez Dixona (36)
wykazujg wzrost storni (Pleuronectes flesus) oraz zimnicy
(Pleuronectes limanda) dorownywujacy warunkom Morza Pot-
nocnego, a znacznie wyprzedzajagcy wzrost tych samych ga-
tunkéw na terenach Battyku, odlegtych od wigkszych rzek.

Na wykresie 5 widzimy zestawione obok siebie krzywe
wzrostu storni i zimnicy dla Zatoki Gdanskiej w/g Dixona
(36), oraz dla wod szwedzkich w/g Molandera (64), i Hes-
sle’go (42).

Przecietna wielko$¢ ryb plaskich w Zatoce Gdanskiej
oraz wpoblizu Oland przedstawia sie nastepujgco:

Gatunki Grupy I H o m v v Vv
wzrostowe
Zatoka

Pleuronectes Gdanska 134 185 214 26-2

flesus
0Oland 170 190 21-0 227
Zatoka

Pleuronectes Gdanska 149 187 252 282 310

limanda (/(land 20-0 220 233
Ystadt 116 144 154 16-4

Zestawienia te, a szczeg6lnie wykres sg tak wymowne,
ze nie wymagaja komentarzy. Wydaje sie nam coprawda
w Swietle wiasnych spostrzezen zbyt optymistycznym szacunek
szybkosci wzrostu dokonany przez Dixona; sadze, iz moze
zachodzi¢ omytka o 1 okres, spowodowana tern, ze w pierwszym
roku badan nie posiadaliSmy form juwenalnych, niezbednych
dla dokitadnego ustalenia tempa wzrostu. Lecz nawet przy
cofnieciu o 1 okres wzrostowy okreslen Dixona —ryby nasze
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jednak zatrzymajg przodujace pozycje pod wzgledem szybkosci
WZzrostu.

Ostatnio zakoriczone pod naszym kierunkiem prace Szeli
(99) nad pozywieniem flonder ttumacza czesciowo powody szyb-
kiego wzrostu. Podstawowy pokarm naszych flonder stanowig
m. in. organizmy obficie zamieszkujgce nasze wody jak to:
z malzy: Mytilus edulis, Tellina baltica, Cardium edule, ze
skorupiakdw: Misidae, Gamarus, Pontoporea, Chirodotea. Nie-

Rys. B
Szybko$¢ wzrostu flonder (w cm) z Zatoki Gdanskiej
(linja ttusta) oraz z wdd Szwedzkich (linje cienkie).
Podziatka odcietej — oznacza grupy wzrostowe.

Fig. 5.

Rapiditd de croissance des pleuronectes (en cm) dans le Golfe
de Dantzig (ligne grasse) et de ceux des eaux sucdoises (lignes
fines). Uechelle de I’abscisse indigue les groupes de croissance.

ktére z tych organizméw trzymajg sie masowo na mutach po-
chodzenia Wislanego, w szczeg6lnosci wystepuje czasem w nie-
zwyktych iloSciach podwd¢j (Chirodothea entomon) stanowigcy
podstawowy pokarm zimniey, a niestusznie przez Demela
(24, 25) uwazany za organizm nieuzyteczny, a nawet szkodliwy.
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4. Perjodyczno$6 wahan odptywu Wisty*).

Pozostaje do omdwienia ostatnia kwestja — skonstatowana
przez nas perjodyczno$6 wahan odptywu Wisty. Poszukiwanie
perjodycznosci posiada wielkie znaczenie w badaniach oceano-
graficznych i metoda ta pozwolita na ustalenie zwigzku przy-
czynowego miedzy przebiegiem zjawisk klimatycznych, hydro-
graficznych i biologicznych. Znaczenie tej metody dobitnie
podkreslit w swoim czasie Pettersson (77—79), ktdry, stosujac
te metode ustalit wptyw konstelacji ksiezyca na zmiany w pul-
sacji Oceanu Atlantyckiego. PoOZniejsze badania potwierdzity
w zupetnos$ci spostrzezony przez Petterssona wplyw czyn-
nikobw kosmicznych na perjodyczno$dé zmian oceanograficznych
i klimatycznych. Nie dotykajgc narazie bardzo obfitej literatury,
nadmienimy, ze niedawno powr6cit do tego zagadnienia D anois
(22, 23), opisujac okresowos$¢ zmian stonosci w Atlantyku i wpltyw
tych zjawisk na rybotdwstwo.

Jezeli wiec jeden z czynnikéw ksztattujgcych stosunki
w Battyku — prad stonej wody z Atlantyku, czy to bedzie
.internal waveu Petterssona, czy riransgressions oceaniques*
Le Danois, — ulega periodycznym wahaniom, zaleznym od
czynnikéw kosmicznych, powstaje samo przez sie pytanie»
jakie jest pod wzgledem perjodycznosci dziatanie drugiego
czynnika: nadmiaru wody stodkiej, pochodzacej z rzek i opadow?

Diagram na wykresie 6-ym przedstawia krzywe odchylen
przeptywu w poszczegblnych latach w okresie 1910—1928 od
przecietnej za caty okres.

Zastanawia z pierwszego wejrzenia wiolka regularno$c¢
w kolejnosci maximoéw i minimoéw odptywu; wzniesienia krzy-
wej nastepujg w latach 1910, 1913, 1916, 1919, 1923, 1926;
po tych latach kazdorazowo nastepuje spadek krzywej do mini-
mum. Mamy wiec do czynienia z bardzo wyrazng okresowoscia,
przyczem okres wahniecia wynosi nieco wiecej niz 3 lata;
w okresie bowiem od 1910 do 1923 r. t. j. w ciggu 13 lat
mieszcza sie 4 pelne okresy, czyli, ze poszczeg6lny okres wy-
nosi 3¥4 roku.

*) Rozdziat ten odpowiada tresci referatu wygtoszonego na Kongresie
Miedzynarodowym Oceanografji i Hydrografji Kontynentalnej w Sewilji
W maju 1929 r. p. t. ,,The periodicity of the Yistula outflow*.
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Dane te sg bardzo bliskie do dtugosci okreséw ustalonych
w dotychczasowych poszukiwaniach okresowosci przez Petters-
sona i in

Fig. 6.

Piriodiciti des oscillations de Vcc.oulament de la Vistule dans
la période 1910—1928 (ligne grasse) et des variations de f°
d Areguipa (ligne Jine). jUichelle de 1'ordonnee correspond
aux deeiations annuelles de la moyenne pour toute la pSriode.
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Jeszcze bardziej zastanawia to, ze wymienione wyzej lata
maksymalnych odptywéw: 1910, 1913, 1916, 1919, to sg wiasnie
lata w Kktorych, jak to udowodnit Pettersson (80, 81) —
mamy do czynienia z narastaniem dolnej fali oceanicznej,
ze wzmozong pulsacjag Atlantyku, powodujacg tez silniejszy
prad stonej wody do Battyku.

Widzimy, ze antagonistyczny czynnik kontynentalny —
w tych samych latach powoduje doprowadzenie do Battyku
przez jedng z rzek wzmozonych ilosci wody stodkiej. Jezeli
obliczymy przecietne odchylenie od normalnego odptywu dla
wymienionych lat — wyniesie ono +9,4 km,3

Zestawienie cyfr odptywu Wisty za okres 16 lat, jak tez
stwierdzenie wyraznej perjodycznosci, jeszcze nie upowaznia
do generalizowania wnioskbw nasuwajgcych sie w wyniku ana-
lizy krzywej. Nalezy jednak uprzytomnic¢ sobie, ze* wiasnie na
lata 1910, 1913, 1916, 1919 przypada konstelacja ksiezyca,
powtarzajgca sie co 3 lata, konstelacja wedlug Petterssona
,.noeud-apside* polegajgca na spotkaniu na ekliptyce absydy
z weziem drogi ksiezyca.

Serja lat nastepujacych za tern wzniesieniem odptywu
wykazuje nagty spadek odptywu w poréwnaniu z poprzednim
i przecietne odchylenie dla tych lat (1911, 1914, 1917, 1920,
1924, 1927) wynosi —6,7 Am3

Trzecia serja lat, zajmuje pozycje posrednig i zaznacza
juz ponowne narastanie fali. Przecietna rozpietos¢ amplitudy
wahan wynosi zatem 16,1 Am8 czyli BO/0 rocznego przeptywu.

Oddziatywanie obu czynnikéw zaréwno rzek, jak Oceanu
ulega wahaniom o tej samej amplitudzie; ma to donioste znaczenie
dla stosunkéw w morzu Baltyckiem. Kazdorazowa trans-
gresja Oceanu, wzmagajgca stono$¢ Battyku, jest
rownowazona przez odpowiednie zwiekszenie od-
ptywu rzek. Rozmaito$¢ stosunkéw stonosci bytaby znacznie
wieksza, gdyby dziatanie Oceanu i rzek ulegato wahaniom
0 odmiennej amplitudzie.

Udowodnienie perjodycznosci wahah odptywu rzek po-
siada znaczenie nietylko ze wzgledu na uktad stonosci. Wa-
hania odptywu rzek $wiadczg o zmianach klimatycznych. Obraz
tych wahan pozwala sadzi¢ réwniez o zmianach klimatycznych,
poniewaz rzeki sa, jak to wykazat jeszcze Wojejkow (105),
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doskonatym wyktadnikiem stosunkéw termicznych, zmian cis-
nienia, opaddéw i innych sktadnikdéw klimatycznych — na obsza-
rze dorzecza.

Perjodyczno$¢ wiec wahan odptywu Wisty Swiadczytaby
0 perjodycznosci zmian klimatycznych, oraz o zaleznosci tych
zmian od przemian kosmicznych.

W zwigzku z tern umieScitem na wykresie 6-ym u dotu,
krzywe odchylern temperatury rocznej w Arequipie od prze-
cietnej za okres 1910—1918. Stosujemy przytem rok od 1 listo-
pada do 31 paZdziernika t. j. z r6znicg o 6 miesiecy w porow-
naniu z okresami dla Wisty, ze wzgledu na potozenie Arequipy
na antypodach. Areguipa, potozona jest w Peru na 2,451m
nad poziomem morza i jak stwierdzit Arctowski (3—8)
posiada wahania termiczne odpowiadajgce niemal dokfadnie
zmianom natezenia promieniowania stonecznego i znajduje sie
poza wptywem Oceanu oraz regjonalnych anomalij.

Jak widzimy na wykresie 6-ym, krzywa odchylen tem-
peratury w Arequipie, ktorg przesuneliSmy o jeden okres wstecz,
ma charakter podobny do krzywej odchylern odptywu Wisty.
Odchylenie od przecietnego rocznego odptywu Wisty, oraz od-
chylenie od przecietnej temperatury w Arequipie uktadajg sie
pod wzgledem cyfrowym jak nastepuje:

Lata 1910 1911 1912 1918 1914 1915 1916 1917 1918

Odchylenia
odptywu —1-8 —109 —2-5 182 -0-8 3-7 81 - 108 -4-0
Wisty w km3

Odchylenia
temperatury — -0*8 0-5 —0-3 0-3 08 -0-5 -10 —02
w Arequipio

Lata 1919 1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927

Odchylenia

odptywu 176 -8-8 -9-9 -0-8 40-110 -2-3 103 20
Wisty w im 3

Odchylenia

temperatury 11

w Areguipie

LKosmosu 1930. (209) 42
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Poddajac analizie cyfry odchyleri temperatury, podobnie
jak to uczynilismy wzgledem cyfr odchylerr odptywu, otrzymu-
jemy takie wyniki: maksima temperatury w Areguipie przypa-
dajag o rok wczesniej niz maksima odptywu Wisty ; lata maksi-
malnej temperatury powtarzajg sie w zasadzie co 3 lata —
doktadnie na 10 lat przypadajg 3 okresy: przecietne odchylenie
dla lat z wyzszg temperaturg wynosi +0,8°C; lata z najnizszg
temperaturg majg odchylenie —0,7, czyli przecietna amplituda
wahan w granicach obserwowanych 3 okreséw wynosi —1,5°C,
co stanowi 10% przecietnej temperatury utrzymujgcej sie
w okresie 1910—1919.

Charakter i temat naszego referatu nakazujg nam zosta-
wi¢ na uboczu istote doniostego i wysoce zajmujgcego sporu,
ktéry toczy sie na temat perjodycznosci zmian klimatycznych
oraz roli Oceanu w tych zmianach.

Znaczenie wnioskow nasuwajgcych sie wobec wyraznego
podobienstwa krzywych wyrasta ponad zwykig miare w Swietle
ostatnich badan Arctowskiego (3—38) i jego szkoty: Gro-
dzicki (39), Jacyk (47), Moniak (65), Orkisz (8), Zych
(108). Badania te wykazaty na podstawie analizy spostrzezen
meteorologicznych ze wszystkich stron $wiata za okres 1910—1919
zgodnos$¢ zasadnicza w przebiegu zmian temperatury na tere-
nach najbardziej odlegtych w poréwnaniu z krzywa dla Are-
quipy. »

Zjawisko perjodycznosci posiada nietylko donioste zna-
czenie teoretyczne; zwrécono uwage na to zagadnienie w roz-
maitych dziedzinach nauk przyrodniczych stosowanych — a na-
wet w ekonomice i socjologji.

Niedawno rosyjski geofizyk Szostakowicz (93—96)
zestawit nadzwyczaj obszerng literature z najrozleglejszych
dziedzin, pos$wiecong zagadnieniom perjodycznosci. Znajdujemy
w tern zestawieniu takie rozprawy, jak np. Moore’a:
»,Cykle ekonomiczne — ich prawa i przyczyny", Enstroma:
,O zaleznosci klimatycznych i ekonomicznych zjawisk", Duo-
glass’a: ,,Klimatyczne cykle w gospodarce le$nejLyon’a:
»,0 perjodycznosci odptywu Nilu", Kondratjewa': ,Duze
cykle konjunktury™ oraz wiele innych.

Nie méwimy juz o rybactwie jako dziedzinie Scisle zwia-
zanej z oceanografjg — gdzie poza pracami skandynawskich
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uczonych Petterssona, (74—85) Helian da — Hansen a
i Nansena (40—41) Johansena (BO—BI) Jensena (49),
znajdujemy réwniez bardzo ciekawe przyczynki w tej dzie-
dzinie u badaczy rosyjskich Dierzawina (34) i Czugu-
nowa (100). Do tej sprawy wrdcimy przy obszerniejszem
opracowaniu zagadnienia perjodycznosci.

Przy analizie najrozmaitszych zjawisk, dokonanej przez
Szostakowicza (93—96) na podstawie surowych materja-
téw, zawierajacych dane statystyczne za dluzsze okresy — zo-
stata stwierdzona perjodyczno$¢ w catym szeregu nowych
zjawisk *).

We wszystkich tych przypadkach zostata ustalona ta sama
okresowo$¢ w przyblizeniu 3, 6, 11 i 33-letnia, jaka zostata
stwierdzona dla roznorodnych zjawisk klimatycznych, geo-
fizycznych i astronomicznych. W ten sposob zarysowuje sie
mozliwo$é powigzania réznorodnych zjawisk ze sobg i uzalez-
nienia ich przebiegu od kilku podstawowych zjawisk. ,,Przy-
padkowo$¢ znika w naturze — pisze w konkluzji swych po-
szukiwan Szostakowicz — wszystko uwarunkowane jest
wzajemng zaleznoscig".

Ustalenie okresowos$ci nie jest rzeczg tatwag i wymaga
skomplikowanej analizy matematycznej celem usuniecia wptywu
rozmaitych czynnikéw dodatkowych oraz wzajemnego krzyzo-
wania sie wahan o rozmaitej amplitudzie. Trudnosci te, zda-
niem Szostakowicza, zostalty przezwyciezone, a to dzigki
stosowaniu metody opracowanej przez niemieckiego oceano-
grafa i matematyka De fan ta. Swiezo za$ poddali matema-
tycznej analizie zjawisko perjodyczno$ci autorowie francuscy
Lallemand i Prevot (B7). Wydaje sie nam, ze trudnoSci

*) Przytaczamy skrocony wykaz zjawisk dla ktérych stwierdzona
zostata okresowo$¢: terminy przylotu ptakéw, czas kwitniecia zboza
w Norwegji, urodzaje zyta i pszenicy w $rodkowej Rosji i w poszczegdl-
nych okregach Rosji, zbiory pszenicy i siana w Australji, urodzaje kuku-
rydzy w Poinocnej Ameryce, przyrost burakéw w Niemczech, potowy ryb
na roznych terenach ($ledzi na Bohuslanie, na wybrzezach Irlandji, na
Wotdze, leszcza na morzu Kaspijskiem, wattusza na Lafotenach), potowy
wielorybow, ilosci tluszczu u wattuszy, Smiertelno$¢ od cholery w Indjach
i dyfterytu w Danji, ilos¢ bydta rogatego w Australji, wahania poziomu
Battyku w Swinoujséciu, ilosci opadéw w Syberji, poziom rzek na Dalekim
Wschodzie oraz Nilu i t. p.
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te wynikajg réwniez z dotychczasowego uktadania i komulo-
wania spostrzezen w okresy kalendarzowe. Przynajmniej —
w naszym przypadku z Wistg — stwierdzenie okresowosci nie
wymagato zadnych zabiegéw analitycznych — jedynie utozenia
w odmienne okresy; to samo z wahaniami temperatury w Are-
quipie — ktorej, jak wynika z podanej literatury — po$wiecono
duzo uwagi i niewatpliwie nie brakowato wysitkéw celem usta-
lenia zjawisk perjodycznosci.

Nie mozemy na podstawie naszego fragmentowego ujecia
wysnuwaé wnioskow dalej idgcych co do wptywu ksiezyca na
zmiane temperatury oraz co do perjodycznosci tych zmian.
Do tych zagadnien podeszliSmy zupetnie przypadkowo przy
analizie wodostanow i przeptywow.

Zadanie dalszej analizy, sprawdzenia i ewentualnie rozsze-
rzenia wnioskdw naszych podejma niewatpliwie meteorologowie
i geofizycy. Pragniemy jednak z naciskiem zaznaczy¢ w tern
miejscu, ze przy obliczaniu przeptywu okresowego wszedzie
stosowatem okresy nie kalendarzowe od 1 stycznia do 31 gru-
dnia, ani tez ,hydrograficzne® od 1 listopada do 31 paZzdziernika
nastepnego roku, lecz okresy od 1 maja do 30 kwietnia na-
stepnego roku. Sg to wprowadzone przez autora (12) t. zw.
.lata rybackiel odpowiadajgce rocznemu cyklowi wegeta-
cyjnemu wiekszosci organizméw w naszych wodach, okresy
obejmujace peing roczng fale termiczng i zblizone do roku
astronomicznego. Wydaje sie nam niestusznem dotychczas sto-
sowane igczenie w jednym i tym samym okresie roku kalen-
darzowego wahan cisnienia atmosferycznego, temperatury, sto-
nosci, wzrostu organizméw i t. p. Przebieg tych zjawisk za-
lezny jest w ostatecznym wyniku od natezenia promieniowania
stonecznego; granice za$ rocznych cykléw tego podstawowego
zjawiska nie mieszcza sie w okresach roku kalendarzowego.
Uzasadniong wydaje sie wiec propozycja przegrupowania ma-
terjatdbw meteorologicznych i hygrograficznych w/g okreséw
zblizonych do lat astronomicznych.

JesteSmy poza tern pewni co do jednego: rozwigzanie
zagadnien rybackich, zazebiajgcych sie o problemy biologji,
hydrografji i klimatologji wymaga zgodnej i wytezonej wspot-
pracy ,rybakdéwH z geofizykami i hydrologami.

(212)



Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej. 641

WNIOSKI.

Z przedstawionych wyzej danych i rozwazan wynika, ze:

1 oddziatywanie rzek na zmiany stosunkéw hydrogra-
ficznych, biologicznych i rybackich morza Balttyckiego nie jest
dotagd dostatecznie zbadane i znaczenie tego czynnika nie jest
naogo6t doceniane;

2. momenty charakterystyczne dla regime’u wodnego
Wisty koincydujg w czasie z okresami najbardziej charaktery-
stycznych zmian zachodzacych w stosunkach hydrograficznych
w Zatoce Gdanskiej ;

B poréwnanie odptywu Wisty z odptywem Baltyku wy-
kazuje podobieristwo przebiegu tych zjawisk, wobec czego wa-
hania odptywu Wisty moga by¢ przyjete jako wskaznik (indy-
kator) niektérych zmian hydrograficznych zachodzacych na
Battyku;

4. zmiany stosunkéw stonosci w Zatoce Gdanskiej znaj-
dujag sie w Scistej zaleznosci od wahan stanéw wody i odptywu
Wisty;

5. odptyw wdd Wislanych do Zatoki Gdanskiej i potgczone
z tern zjawisko mieszania sie wod rozmaitej koncentracji wy-
wotujg powstawanie lokalnych pradéw, ktére silnie oddziatywujg
na ksztattowanie sie stosunkéw hydrograficznych w Zatoce;

6. wedrowki szprota i wahania rybotéwstwa szprotowego
znajduja sie w pewnym stosunku do zmian stanéw wody
w Wisle oraz wahan stono$ci w Zatoce Gdanskiej;

7. osady unoszone przez Wiste stanowig powazny czynnik
w ksztattowaniu sie dna Zatoki Gdanskiej i moga by¢ uwa-
zane jako zyzne nawozy sprzyjajagce rozwojowi zycia roslin-
nego i zwierzecego;

8. badanie wzrostu ryb ptaskich oraz ich pozywienia
Swiadcza o sprzyjajacych warunkach egzystencji ksztattuja-
cych sie pod wptywem Wisty przynoszacej znaczne ilosci sub-
stancyj azotowych i fosforowych;

9. wahania odptywu Wisty wykazujg perjodyczno$é, przy-
czem okres wynosi okoto 3 lat;

10. przy badaniach zjawisk hydrograficznych i geofizy-
cznych proponujemy stosowa¢ okresy obejmujgce roczny cykl
zjawisk nie przepotowiony kalendarzowo.
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RCSuwm S

Malgre la certifcude presque absolue quant a Tinfluence
de la Vistule sur les divers phenomenes observes dans le Golfe
de Dantzig, celle-ci ne peut etre dument illustree qu’apres un
examen detaille des modifications surveuues au cours de la meme
periode :

1. dans lecoulement de la Yistule.
2. dans les rapports hydrographiques, et
3. dans peche dans le Glolfe de Dantzig.

Toutefois il est a noter que ce n’est qu’en matiere des
rapports determinant lTecoulement de la Yistule que nous posse-
dons des matoériaux detailles, tandis qu’en fait de Thydrogra-
phie et de la peche du Glolfe de Dantzig nous n’avons pour le
moment a notre disposition que des observations fragmentaires,
embrassant une periode relativement courte.

1. Fluctuations des niveaux des eaux de la Yistule et de son

¢coulement.

Mois Pour la caracteristique des niveaux des eaux de
caracterl-  la Vistule et de son ecoulement Ilauteur se sert
stiques. des observations et des mesurages effectues a To-

run par ’Administration polonaise des voies d’eau. L’hydro-
metre de Torun, situe au 734'8km du cours de la Vistule (a par-
tir de la Przemsza) se trouve a 207 km plus haut que Tembou-
chure de la Yistule dans le Golfe de Dantzig; son profil subit
des modifications insignifiantes, ce qui est d’une importance
toute particuliere pour etablir les comparaisons pour des perio-
des plus longues. Cette circonstance ainsi que celle que I’hy-
dromdtre possede les observations a partir de I’'annee 1817, de-
terminerent le choix de I'hydrometre mentionne, plus eloigne
du Golfe de Dantzig.

D’apres la oomparaison des donnees relatives aux perio-
des tres eloignees et des moyennes pour la periode 1817—1895
a celles de la periode 1905—1924 (voy. le tableau a la p. 611) il
resulte que l'image generale des changements survenus au cours
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d’une annee n’a subi aucune modification essentielle et que les
chiffres absolus pour ces deux periodes ne sont que peu diffe-
rents. En tenant compte du maximum et du minimum du ni-
veau des eaux, il convient d’admettre comme mois caracteristi-
qgues avril et octobre. Les mois mentionnes sont non moins
caracteristiques pour le Grolfe de Dantzig, vu les yariations de

temperaturo et de salinite qui s’accomplissent au cours de cette
periode.

Evaluation Pour apprecier linfluence de la Yistule nous
de I’ecou-  remplacerons les niveaux des eaux — etant seule-
lement. ment les exposants du debit — par des ctiiffres

absolus de I’ecoulement periodique de la Vistule. Au cours des
annees 1923—1928 I’Administration polonaise des voies d’eau
executa par la methode a moulinet, des mesurages complets de
volume du debit en profil de 738-7 km. Se basant sur les me-
surages mentionnes, ainsi que sur ceux qui furent autrefois
executes par I’ancienne Administration prussienne des voies
d’eau, Born (9, 10) calcula le volume du debit en secondes —
pour les niveaux depassant 420 cm d’apres les calculs du profil
et de la pente. Le diagramme 1 (page 613) designe la courbe
yolume du debit a céte de la courbe du volume du materiel
entraine.

En se basant sur lesdites donnees, Tauteur a calcule Tecou-
lement de la Vistule pour differentes decades, mois et annees
se rapportant a la periode 1910—1928. Nous possedons en outre
de nombreuses donnees concernant les rapports de salinite, les
changements de temperaturo, les oscillations du niyeau ainsi
que les calculs du bilan des eaux baltiques, relatiyes a la meme
periode. Les donnees sur Tecoulement au cours de differents
mois et annees sont publiees dans le tableau a la page 615,
du tandis que les ecoulements moyens mensuels pour la periode
1910—1928 se trouvent a la page 616. Il importe en outre de
noter que les periodes annuelles, admises dans notre rapport,
ne sont pas celles de calendrier et ont ete comptees a partir
du 1-er mai jusqu’au 30 avril de l’annee suivante. L’argumen-
tation detaillee de cette methode se trouve dans le dernier cha-
pitre du present trayail.
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Zcoulement Les calculs de I’exces des eaux baltiques qui
de la Vistule Penetrent dans I’Ocean ont efoe executes par Wit-
et de la mer ting (103, 104) par rapport alaperiode 1896—1912,
Baltigue. tandis que Jacobsen (46) effectua les mesura-
ges et les calouls de Tecoulement de la mer Baltique par rap-
port a la periode 1912—1916.

Les moyennes de I'exces des eaux de la Baltique selon
les mois sont presentees a la page 617; elles marquent la diffe-
rence qui existe entre lTecoulement total de la Baltique et le
reflux progressif de I’onde Atlantique dans sa partie inferieure.

La figure 2 (page 618) contient les courbes de Tecoulement
de la Yistule et celles de la Baltique d’apres les deux calculs.
En comparant Tecoulement de la Yistule a la courbe de Wit-
ting il est a noter Tanalogie frappante du parcours.

L’intervalle de deux mois entre les sinuosites caracteristi-
qgues des courbes suggere quelques points a examiner. Les rap-
ports de Tecoulement de la Baltique doivent obeir a la loi des
vases communiquants, aussi la courbe de Jacobsen tracee
d’apres les mesurages posterieurs semble etre plus concordante ;
elle marque en outre les deviations de la courbe de la Vistule
faciles a concevoir, vu Taction des autres elements. |l resulte
de nos observations que la courbe de Tecoulement de la Vistule
est caracteristique pour les elements decisifs concourant a la
formation du bilan total de I’eau baltique.

Volume du 110us basant sur les donnees acquises, il est
maleriel  aise de determiner la quantite totale des apports
suspendu.  penetrant annuellement dans le Golfe de Dantzig;
le chiffre imposant de 2—4 millions des tonnes, c’est k dire de
100gr par 1rnil correspond a la moyenne des depots sedimen-
taires observes sur les filtres des conduits d’eau aVarsovie.

Enadmettant qu’unetonne du materiel suspendu ne fournit
que 500gr des composes d’azote, nous arrivons a la conclusion
que le Golfe de Dantzig reeoit chaque annee par Tintermediaire
de la Vistule, de 10 a 20 mille tonnes d’engrais intensifs. Donc
il y a lieu de supposer que ce phenomene ne peut etre sans
consequence pour le developpement de la vie organique sur les
terrains de la mer subissant Tinfluence de la Yistule.
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2. Variations de salinitG

Quel est le rapport entre les hauts et les bas niveaux et
les modifications essentielles survenant dans le Golfe de Dantzig?
Une serie d’observations de salinite a ete effectuee au cours de
la periode 1903—1912 a la station internationale ,,Ostsee D.
X1 (54°54',N 19° 15, E), situee dans le golfe de Dantzig et
eloignee a 35 milles de Tembouchure de la Vistule. Ces obser-
vations publiees dans le Bulletin Trimestriel (20) ont
bte elaborees par Ruppin (91) par suite du groupement des
moyennes annuelles et semestrielles, relatives a toute la periode.
Grace a ce materiel il fut aise d’etablir les deviations moyen-
nes en fevrier, mai, aout et novembre par rapport g la moyenne
annuelle. Les courbes de ces deviations —celles de la surface
et celles du fond — sont designees separement a la figure 3 par
rapport a la courbe de ZTecoulement de la Yistule; suivant
I’exemple de Ruppin nous avons recule la courbe des ni-
veaux par rapport a la courbe de salinite.

Le rapport de ces 3 courbes est fort expressif. L’onde la
plus elevee de la Vistule correspond a I’affaiblissement le plus
marque de la salinite de la surface; a mesure que s’abaisse le
niveau de la Yistule, la salinite des eaux de la surface du Golfe
s’accroit. Les rapports de salinite concernant les nappes du fond
(a 106 m de profondeur) sont la preuve evidente de ZTaction
exercee par des elements antagonistes. La salinite y augmente
a I’epoque de ZTaccroissement des eaux de la Vistule, tandis que
le refroidissement correspond a I’enfoncement des eaux refroi-
dies provoquant une diminution immediate de salure 1 I’epoque
des bas niveaux de la Vistule.

Les observations hydrographiques executees par l’auteur au
cours de la periode 1928—1930, confirment pleinement cet en-
semble des rapports. En outre I’'analyse des dilferents profils
par rapport a la disposition des isohalines autorise a tirer cer-
taines conclusions en ce qui concerne le role de la Vistule dans
la formation des courants dans le Golfe de Dantzig.

Les donnees de l'auteur, conformes aux resultats des obser-
vations fournies avant la guerre par la Station Internationale
,»D X 11Uet elabores par Ruppin (91) denotent I’action constante
des deux facteurs principaux, notamment celle des eaux douces
de la Yistule et des eaux salees de IOcean. Lfinfluence de ces
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deux facteurs dans le Glolfe de Dantzig donne origine aux phe-
nomenes importants du melange des eaux dont la densite,
la temperature, Tacidite et la teneur en oxygene sont absolu-
ment dissemblables. Il en resulte la formation de differents
courants qui sont d’une extreme importance par rapporta |’eta-
blissement des relations biologiques et celles de la peche dans
le Golfe de Dantzig. D’apres lTanalyse de nos materiaux, les
metamorphoses les plus caracteristigues s’accomplissent a une
profondeur de 30—50 ?n entre les isohalines de 7°0 et 8°0.

En tenant compte de la forme des isohalines nous pou-
vons observer les influences dominantes au cours de differentes
saisons. Ainsi dans le premier cas (juillet 1929) nous voyons
que les isohalines 8°/0 et 9°0, sujettes a laction des eaux dou-
ces de la Yistule, ont acquis une forme concave et s’abaisserent
de 20m pres par rapport aux isohalines horizontales de I’hiver.
Par contre dans le profil de novembre et surtout dans celui de
feyrier, auquel correspond la plus intense salinite de la surface
il y a lieu d’observer la forme convexe des isohalines. La cir-
culation d’en bas repose sur I’ecoulement continu d’une large
source salee dont la poussee provoque une surelevation de toutes
les isohalines en laissant de chaque coOte de la colline des cou-
ches d’eau a une salure plus faible.

La forma- En comparant au cours de differentes periodes
tion des les profils situes non loin de Tembouchure de la
courants Vistule aux profils plus eloignes, il y a lieu de
sous l’ac- ’ B P
tion des constater qu’en s’ecartant de Tembouchure le cen-
caux de l1a tre des eaux les moins salees subit un deplace-
Vistule. ment dans la direction de I’Est. Ainsi nos obser-
yations sur la salinite, conformes aux etudes connues en fait
de courants, Briickman (19), Kriimmel (55), Pawtowski
(70, 71) permettent de constater la presence du principal cou-
rant superficiel dirige vers I’Est, subissant Tinfiuence des vents

dominants chez nous, notamment ceux du Nord-Ouest.

Nous observons en meme temps dans les couches infe-
rieures des profils le deplacement du point dont la salinite est
la plus intense, dans la direction de TOuest. La formation du
courant du fond dans le sens oppose a celui des eaux superfi-
cielles est un phenomene observe generalement des qu’il s’agit
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du melange des eaux de differente concentration, surtout dans
les detroits et aux embouchures de ileuves.

Nos observations permettent d’enchainer les courants obser-
ves dans le Golfe au phenomene du melange des eaux — mi-
xing phenomenon — et demontrent leur dependance non seule-
ment de la Yistule, mais aussi des couches plus salees des eaux
profondes du Golfe de Dantzig. Ce qui caracterise ce courant
c’est le transport des apports provenant de la Vistule, ainsi que
des eaux d’une concentration de sel plus intense. Les sediments
de la Yistule atteignent dans leur chute ces couches profondes
et transportees dans la direction du Nord-Ouest contribuent
sans aucun doute au developpement de la vie vegetale et animale.

De cette maniere il devient facile de se rendre raison du
mecanisme des courants dans le Golfe de Dantzig, formant une
espece de tourbillon dont Telement essentiel serait le courant
produit par la Vistule. Nous voyons en outre I'importance du
voisinage des eaux profondes de Dantzig, peu apprecie jusqu’a
present, sinon completement meconnu. Les eaux profondes
de Dantzig sont indiscutablement le second facteur indispen-
sable, contribuant a la persistence de ces courants qui posse-
dent une importance toute particuliere par rapport anoseaux;
ce n’est que grace a ces courants que les sediments fort pre-
cieux, provenant des apports de la Vistule, sont transportes
dans la direction opposee a celle des courants qui dominent
dans cette partie de la Baltique Ainsi le Golfe de Puck en
absorbant lesdits apports reeoit en meme tomps les eaux a une
plus haute concentration de sel et possede souvent une sali-
nite plus intense que les memes couches d’eau de l'autre cote
de la poninsule. Ces courants et leurs deviations exercent assu-
rement une grande influence sur la formation des rapports
thermiques et ceux de salinite, ainsi que sur le developpement
de la faune et de la flore et sur les migrations des poissons,
ayant pour but la reproduction ou la recherche de la nourriture.

Les donnees moyennes pour la periode 1908—1918, con-
cernant les determinations de salinite executees &la Station
nD X1lut sont reunies a la page 622; par contre la liste des
observations faites par Tauteur au cours des dernieres annees dans
les differents points du Golfe, ainsi que les diagrammes des profils
hydrographiques du Golfe se trouvent a la derniere page 629.
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3. llinfluence de la Yistule sur la peclic du sprat et
des pleuronectes dans le Golfe de Dantzig.

Il importe de noter que malgre I’acfcion indiscutable des
eaux douoes de la Yistule, nons avons affaire avec des mearia-
tions minimes de salinite, aussi I’echelle du diagramme repond
a 04)1 S°I@ L’amplitude des oscillations annuelles ne comporte
a la surface que 018°/@ et O'430® a une profondeur de 106m.
Toutefois on ne doit pas oublier que ces memes variations,
tellement minimes au point de vue quantitatif, peuvent exer-
cer une influence essentielle sur la formation des rapports bio-
logiques et de la peche. D’apres notre hypothese signalee il y a
quelques annees et confirmee par Demel (24—33), la couche
d’eau douce dans le Golfe de Dantzig formerait un obstacle sur
la route du sprat migrateur et provoquerait les fortes oscilla-
tions dans la peche de ce poisson. Lesdites oscillations, obser-
vees depuis longtemps dans le Golfe de Dantzig, sont illustrees
dans le diagramme a la page 630. Ce diagramme renferme deux
courbes dont I'une definit les deviations mensuelles dans la pe-
che du sprat par rapport a la moyenne annuelle, tandis que
I'autre determine les ddviations du niveau moyen mensuel par
rapport au niveau moyen annuel. La courbe des deviations du
niveau des ;eaux de la Yistule demontre sur une grande eten-
due une analogie frappante a celle des deviations mensuelles
dans la peche du sprat. Une autre consideration dont ily a lieu
de tenir compte est celle de Tinfluence du courant du fond dont
nous avons etabli la presence. Ainsi les sprats qui se trouvent
avant de frayer dans des couches plus profondes, en subissant
la poussee d’un cours d’eau plus sale, peuvent etre introduits
lors d’un ecoulement plus intense de la Vistule dans le Golfe
de Puck pareil a une trappe.

Les deviations comportent les periodes de six mois (no-
vembre avril), en tenant compte que la peche du sprat n'est
exercee qu’au cours de cette periode. Les chiffres relatifs aux
deux courbes sont reunis a la page 631.

Les dernieres investigations polonaises sur la rapidite de
la croissance des pleuronectes semblent confirmer cette hypo-
these. Ces investigations ont permis d’etablir la croissance du
flet et de la limande pareille a celle des pleuronectes de la
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mer du Nord et depassant de beaucoup la croissance de ces
memes especes obseryees dans les terrains de la mer Baltique,
plus eloignes de grands fleuyes.

La table a la page 633 et le diagramme presentent les
deux paires des courbes de la croissance du flet (Pleuronectes
flesus) et de la limande (Pleuronectes limanda) — I’une pour le
Glolfe de Dantzig d’apres Dixon (36), lautre pour les eaux de
la Suede d’apres Molander (64) ou Hessle (42).

Ces paralleles et surtout le diagramme sont tellement
expressifs qu’ils peuvent se passer de commentaires. Il nous
reste pourtant a elucider que ZTopinion de Dixon (36) sur la
rapidite de la croissance nous semble par trop optimiste et qu’il
peut y avoir une certaine erreur en ce qui concerne la periode
I, dautant plus qu’au cours des observations entreprises
dans la premiero annee, il nous manquait les formes juveniles.
En admettant cependant que les definitions de Dixon devraient
etre reculees d’une periode, on est frappe tout de meme du
rang predominant de nos poissons en ce qui concerne la rapi-
dite de la croisance.

Les travaux sur la nourriture des pleuronectes, entrepris
par Szela (99) sous notre direction et recemment termines,
expliquent les causes de cette prompte croissance. Ainsi la ma-
tiere alimentaire de nos pleuronectes est composee d’un grand
nombre d’organismes, fort abondants dans nos eaux, tels que
mollusques (Mytilus edulis, Tellina baltica, Cardium edule) et
crustaces (Mysidae, Gamarus, Pontoporea, Chirodothea). Certains
d’entre eux s’accumulent en masse dans le limon provenant de
la Yistule, ce qui est particulicrement caracteristique pour la
Chirodothea entomon, servant de nourriture principale a la li-
mande. Aussi cet organisme a ete jusqu’a present injustement
envisage comme completement inutile, sinon nuisible.

4. Périodicité des oscillations de recoulement.

Le diagramme a la page 635 determine la courbe des de-
yiations du debit selon les annees par rapport a la moyenne
pour toute la periode.

Il est a signaler que l'auteur adapta pour Teyaluation du
debit les periodes du 1 Mai au 30 Avril de Tannee
suiyante, et non les periodes de calendrier du 1 Janyier au
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31 Decembre, ou ,hydrographiques* du 1 Novembre au 1 Octo-
bre de Tannee suivante. Ces periodes, dites d’apres I’auteur
annees de peche, correspondenfc au cycle annuel yegetatif de la
plupart des organismes de nos eaux; elles embrassent I’onde
annuelle thermique et se rapprochent de Tannee astronomigue.
Il nous parait irrationel de placer dans la meme periode de
Tannee de calendrier osoillations, pressions atmospheriques,
temperaturo, salinite, croissance des organismes etc.; la courbe
du developpement des phenomenes mentionnes est en depen-
dance directe ou indirecte de la courbe du rayonnement solaire,
comprise entierement dans Tannee astronomique et coupee en
deux par l'annee de calendrier.

Les ecoulements de la Yistule, etablis pour les 16 ans,
ne nous autorisent aucunement a generaliser les conclusions,
bien que I’analyse de la courbe marque nettement la periodicite.
Il est cependant a noter que toutes les eleyations de la courbe
(hormis une seule) se reproduisent a un intervalle de 3 ans et
correspondent aux memes annees pour lesquelles Pettersson
etablit I’accroissement de l'onde Atlantique. Ce sont les annees
1910, 1913, 1916, 1919, 1923, 1926 et leurs deyiations compor-
tent en moyenne -f-9'4Jem2 La constellation lunaire se pro-
duisant au cours de ces annees se repete tous les 3 ans ; cette
constellation — ,,noeud-apside* d’apres Pettersson, repose sur le
contact de I’apside avec le noeud de la route lunaire sur
tecliptique. La serie des annees qui suiyent cette extension de
I’ecoulement accuse un brusque abaissement par rapport au
precedent; les ddviations moyennes pour ces annees (1911, 1914,
1917, 1920, 1924, 1927) sont —6-7 km*.

La troisieme sOrie des annees occupe une position inter-
mediaire et est marquee par un nouvel accroissement de I’onde.
L ’extension des osoillations est en moyenne de 164 km3 c’est
a dire de 50% d’ecoulement annuel. Cette periodicite synchro-
nique des deux elements antagonistes —tels que Ocean et fleu-
ves — est pour les rapports de la mer Baltique d’une impor-
tance toute particuliere; les fluctuations de salinite aux memes
endroits et pour chaque annee seraient plus considerables, si
le fait de I’4quilibre periodique de Taccroissement de |’onde
Atlantique, grace a l’ecoulement des fleuyes ne serait etabli.
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Ainsi la periodicite des fluctuations de Tecoulement de la
Yistule va de pair avec la periodicite des changements clima-
tigues et marque la dependance de ces changements de la con-
stellation lunaire.

Relatiyement au sus-mentionne nous avons trace a la fig.
6 la courbe des deviations de la temperaturo annuelle a Are-
quipa par rapport a la moyenne pour la periode du 1 Novem-
bre au 31 Octobre et different de 6 mois par rapport aux pe-
riodes concernant la Vistule, vu la situation de I’Arequipa aux
antipodes. L’Arequipa est situee dans le Perou (16 22'S', 71
33'E) a 2451 m au-dessus du niveau de la mer et possede
d’apres Arctowski(3—38) des oscillations thermiques qui cor-
correspondent presque entierement a I’intensitd du rayonnement
solaire et ne sont pas soumises a Tinfluence de I’Ocean et aux
anomalies regionales.

Nous pouvons constater que la courbe des deviations a Are-
quipa (que nous avons recule d’une periode en arriere) est si-
milaire a celle de la Yistule et enonce la meme amplitude
d’oscillations.

Les deviations de l’ecoulement moyen annuel de la Yi-
stule ainsi que celles de la temperaturo moyenne a Arequipa
enoncees en chiffres, se trouvent a la table a la page 637.

Le caractere et le sujet de notre rapport nous obligent
de renoncer a prendre part aux discussions importantes et plei-
nes d’interet sur la periodicite des changements climatiques et
du role de T'Ocean dans ces modifications. Il reste cependant
a etablir si les constellations lunaires amenant des troubles
serieux dans lintensite de la gravitation ne peuvent exercer
une influence directe sur le parcours des rayons solaires qui
possedant leur ,masse” sont soumis a la puissance de I’at-
traction ?

La conclusion concernant Tanalogie des courbes est de la
plus haute portee dans la lumiere des dernieres investigations
d’Arctowski et de son ecole. Ces investigations fondees sur
I’analyse des observations meteorologiques, faites dans toutes les
parties du monde pour la periode 1910—1919, ont demontrd la
conformité essentielle des oscillations thermiques du monde
entier avec la courbe pour I’Arequipa. Aussi nous ne pouvons,
yu notre rapport fragmentaire, tirer des conclusions d’une si
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haute importance. Il reste cependant a signaler que nos obser-
vations sur la periodicite sont conformes aux nombreuses ob-
seryations effectuees par d’autres auteurs, surtout a celles de
Schostakowitsch (93—96) qui constate un fait analogue de
periodicite en se basant sur les donnees statistiques concernant
un grand nombre de differents domaines. Il convient en outre
d’ajouter qu’en reunissant nos donnees en periodes admises par
nous, on n’est nullement contraint a appliquer un procede ana-
lytique special pour determiner la periodicite; celle-ci se ma-
nifeste d’elle-meme. Il semble neanmoins que notre proposition
de grouper le materiel meteorologique et hydrographique d’apres
les periodes rapprochees aux annees astronomiques (stellaires)
est justifiee.

Conclusions.

Les donnees et les reflexions presentees ci-dessus donnent
matiere aux conclusions suivantes:

1. les moments caracteristiques pour le regime des eaux
de la Yistule coincident en temps avec les periodes les plus
caracteristiques des changements dans les rapports hydrogra-
phiques au Gloife de Dantzig;

2. la comparaison de I’ecoulement de la Yistule a celui
de la Baltique demontre une ressemblance dans le developpe-
ment de ces deux phenomenes, ce qui permet de considerer
les fluctuations de Tecoulement de la Yistule comme indicateur
de certains changements hydrograpliiques survenant dans la
Baltique;

3. les sediments emportes par la Vistule constituent un
facteur important pour la formation du fond du Glolfe de
Dantzig et peuvent etre consideres comme engrais fertiles, con-
tribuant au developpoment de la vie vegetale et animale;

4. les variations des rapports de la salinite dans le Golfe
de Dantzig sont en dependance etroite des fluctuations du
niveau des eaux et de I’ecoulement de la Vistule;

5. T6coulement des eaux de la Vistule au Golfe de Dantzig
et le phenomene qui s’y rapporte, notamment celui du melange
des eaux a concentration differente, provoquent la naissance
des courants locaux qui exercent une influence marquee sur
la formation des rapports hydrographiques;
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6. les migrations du sprat et les fluctuations de sa peche
sont en certain rapport aux variations des niveaux des eaux
de Ja Yistule et aux fluctuations de la salinite dans le Giolfe
de Dantzig;

7. les etudes sur la croissance et la nourriture des pleuro-
nectes font preuve de conditions fayorables de leur existence
grace g ZTinfluence de la Yistule apportant des guantites im-
portantes des substances azotees et phosforees.

8. les fluctuations de Tecoulement de la Vistute marquent
une periodicite dont les changements successifs s'accomplissent
tous les 3 ans

SPIS LITERATURYD.

Literature.

1. Andersson K. A. Baltic Area 1927. Proces-verbaux. Juin
1928. — Conseil permanent International pour I’exploration de la mer.
Rapp. et proc. — verb. Vol. XLIX. Copenhague.

2. Andersson K A Hessle Chr. Molander A R Nybelin
O. Fiskeribiologiska undersdkningar i Ostersjon och Bottniska Viken. —
Medd. frftn Kungl. Lantbruksstyrelsen. Nr. 243, Stockholm 1923.

3. Arctowski H. O wahaniach temperatury obserwowanych
w Areguipie i kilku innych stacjach w latach 1910—1919. Variations de
la temperature observées h Areguipa et ailleurs pendant les années
1910-1919. - Kosmos, T. XLIX Nr. Ill, Lwéw, 1924.

4. Arctowski H. i Zych S. O wahaniach temperatury w latach
1910—1919 na obszarze Filipin. Variations de la temperature dans larchi-
pel des Philippines pendant les années 1910—1919. — Kosmos, T. XLIX,
Nr. 1l Lwéw, 1924.

5. Arctowski H. i Zych S. O wahaniach temperatury na No-
wej Zelandji w latach 1910—1919. Sur les variations de la temperatura
observées dans la Nouvelle Zélande pendant les années 1910—1919. —
Kosmos, Vol. L, Lwoéw, 1925,

6. Arctowski H. i Stattner H. O wahaniach temperatury
w Dekanie w latach 1910—1919. Sur les variations de la temperature obser-
vees dans le Deccan pendant les années 1910—1919. — Kosmos, T. L,
Nr. IV, Lwoéw, 1925

7. Arctowski i H Orkisz H. O wahaniach temperatury w Ame-
ryce Péinocnej w latach 1910—1919. Sur les variations de la tempera-

'y Gwiazdkag zostaty oznaczone te prace, ktore nie byty dostepne au-
torowi w oryginale i ktére zna jedynie na podstawie wzmianek w innych
publikacjach.

.Kosmos" 1930. 1225) 43



654 J. Borowik

ture observees dans PAmerique du Nord pendant les annees 1910—1919. —
Kosmos, T. LII, Lwéw, 1927.

8. Arctowski H. O wptywie ksiezyca na przebieg dzienny ci$-
nienia atmosferycznego w Campos Rodrigues. De I’influence de la lune
sur la marche diure de la pression atmospherigue 5 Campos Rodrigues. —
Kosmos, Vol. LII, Lwéw, 1928.

9. Bom A. Erhebungen iiber Sinkstoff und Geschibefiihrung in
Flusstaufen mit besonderer Berticksichtigung des Weichselstromes in sei-
nem Unterlaufe. — Tallin, 1928.

10. Born A. Badania objetoSci materjatu unoszonego Wistg pod
Toruniem. — Czasopismo techniczne. Warszawa, 1925 r.

11. Borowik J. O przysztosci szprota w Polsce. Le sprat en
Pologne. — Roczniki Nauk Rolniczych, T. XIl, Poznan, 1924.

12. Borowik J. Potowy ryb $ledziowatych na Polskim Battyku
oraz ich stosunek do stan6w wody w Wiéle. The herring and sprat
fishery near the Polish coast and its relation to the guantity of wa-
ter caried by Vistula. — Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa, T. |,
Nr. 1V, Suwatki, 1924.

13. Borowik J. Rybactwo morskie a bilans handlowy. W arszawa,

1927.

14. Borowik J. The influence of the Vistula on the Gulf of
Danzig. — Madrid, (w druku).

15. Borowik J. The periodicity of the Vistula flow. — Madrid,
(w druku).

16. Borowik J. Salinity variations in the Gulf of Danzig. —
Il Hydrological Conference of the Baltic States. Warszawa, 1930.

17. Brikner E.* Balans krugoworota wody na ziemie. Pocz-
wowiedenie 1905.

18. Brunn A. On Chiridothea Entomon in the Southern and we-
stern Baltic. — Conseil permanent international pour I’exploration de Ila
mer. Publication de circonstance Nr. 83, Copenhague, 1924.

19. Brlickman R. Strémungen an der Siid- und Ostktiste des
baltischen Meeres.-Forschungen zur deutschen Landes -- und Volkskunde.
Band XXIX, Heft 1, Stuttgart, 1919.

20. Bulletln Hydrographique (Bulletin Trimestriel)—
Conseil perm. international pour [I'exploration de la mer. Copenhague,
1904-1930.

21. Cunningham J. T. Physical and Biological Conditions in

the North Sea. — Journal of the Maring Biol. As. Vol. IV, Nr. 3, Ply-
mouth, 1896.

22. Danois E. Etude hydrologique de I’Antlantiqgue Nord. —
Annales de llInstitut Océanographique. T. I, fasc. 1, Paris, 1924.

23. Danois E. Les transgressions atlantique et leurs consequen-
ces biologiques. — Cons. perm. international pour I'exploration de la nier.
Rapp. et proces verb. Vol. XLVIIl, Copenhague, 1928.

(226)



Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej. 655

24. Demel K. Zbiorowiska zwierzece na dnie morza polskiego.
Les Associations Animales benthiques de la Baltigque polonaise. — Sprawo-
zdanie Komisji Fiz. Polskiej Akademji Umiejetnosci. T. LXI, Krakéw, 1925.

25. Demel K. Bogactwo gospodarcze naszego morza. La richesse
economique de la mer polonaise. — Archiwum Hydrobiologji i Rybactwa.
T. 11, Nr. 1/2, Suwalki, 1927.

26. Demel K. Kilka uwag o wptywie Wisty na potowy szprotow
i Sledzi u naszych wybrzezy. De Tinfluence de la Vistule sur les peches
du sprat et du hareng sur la co6te polonaise. — Archiwum Hydrobiologji
i Rybactwa. T. II, Nr. 3/4, Suwaltki, 1927.

27. Demel K. Nasze potowy morskie na tle pomiaréw termicz-
nych w r. 1927. Temperature des eaux coOtieres de la Baltique et resul-
tats des peches maritimes de la Pologne en 1927. — Archiwum Hydrob.
i Ryb. T. Ill, Suwatki, 1928.

28. Demel K. Rola gtebi Gdarnskiej w naszych morskich poto-
wach. Influence des eaux profondes du Golfe de Dantzig sur les peches
maritimes de la Pologne. — Archiwum Hydrob. i Ryb. T. 1I, Suwatki,
1928.

29. Demel K. O pradach przy cyplu po6twyspu Helskiego. Les
courants pres de Hel sur la co6te polonaise. — Archiwum Hydrobiologji
i Ryb. T. IV, Warszawa, 1929.

30. Demel K. Z hydrograficznych i rybackich babari w poblizu
Helu. — Przyroda i Technika. Rok VIIl, Zeszyt 10, Lwoéw, 1929.

31. Demel K. Z pomiaréw termicznych Batyku za okres 1926
do 1928. Temperature des eaux cotieres polonaises de la Baltigue. — Kos-
mos, T. 54, LwOw, 1929.

32. Demel K. Les variations de tempcérature des eaux profondes
pres de Hel et leur concordance avec les vents. — Ill-éme Conférence
hydrologigue des Etats Baltigues. Warszawa, 1930.

33. Demel K. Sezonowo$¢ potowoéw i prognoza rybacka. — Ryba,
Rok IIl, Nr. 1, Bydgoszcz, 1931.

34. Dershavin A. N. Sevriuga. Blologische Skitze. — Baku, 1923.

35. Dickson H. N.* The mouvement of the surface waters of
the North Sea. — Geografical Journal. March, 1896.

36. Dixon B. Uwagi o wzros$cie ryb ptaskich w Zatoce Gdanskiej.
Quelques observations sur la rapidite de la croissance de pleuronectes
dans le Golfe de Dantzig. — Pamietnik P. I. N. G. W. T. XI, Putawy,
1930.

37. Garstang W. Hjorfs Geographic-Biological Studies of the
Norvegian Fisheries. — Journal of the M. B. A. Vol.V, Nr. 1, Plymouth,
1897.

38. Garstang W. The Impoverlshement of the Sea. — Journal
of the M. B. A. Vol. VI, Nr. 1. Plymouth, 1900.

39. Grodzicki L. O wahaniach temperatury w Egipcie w latach
1910—1919. Sur les variations de la tempcrature observees en Egypte
pendant les annees 1910—1919. — Kosmos, T. L, Nr. IV, Lwow, 1925,

(227)



656 J. Borowik

40. Helland B. Hansen und Nansen F. Die jahrlichen Schwan-
kungen der Wassermassen im Norvegischen Nordmeer in ihren Beziehun-
gen zu den Schwankungen der rneteorologischen Verhaitnisse, der Ernte
ertrSgung und der Fischereirgebnisse von Norvegen. — Internationale Revue
der gesammten Hydrobiologie und Hybrographie Bd. IlI, H. 3, 1909.

41. Helland B. Hansen and Nansen F.* Temperature varia-
tions in the Northern Atlantic Ocean aud in the Atmosphere. Smithsonian
Institute. Miscelaneous Collection. Vol. 70, Nr. 4, 1920.

42. Hes s le Chr. The Herrings along the Baltice Coast of Swe-
den. — Conseil perm. international pour I’exploration de la mer. Publi-
cations de circonstance Nr. 89, Copenhague, 1925.

43. Hjort J. und Petersen. Kurze Uebersicht tiber die Resultate
der internationalen Fischereiuntersuchungen. — Rapp. et Proces verbaux.
Vol. 11, Copenhague, 1905.

44, Holt E. An examination of the present state of the Grinishy,
Trawi Fishery, with special reference to the Destruction of Immature
Fish. Journal of the Maring Biol. As. Vol. lll, Special Number. Plymouth,
1895.

45. Ingarden R. Rzeki i kanaly zaglowe. Krakéw, 1921.

46. Jacobsen J. P. Die Wasserumsetzung durch den Oeresund
den Grossen und den Kleinen Belt. Meddelelser fra kom. f. Hav. Ser.
Hydrographie. Band 11, Nr. 9, 1925.

466 Jacobsen J. P. The Mixing of Water-Masses in the Sea.
Intern. Council for the exploration of the sea. — Copenhagen May, 1930.
Printed as Manuscript.

47. Jacyk R. O wahaniach temperatury w Rosji latach 1910—1919.
Sur les variations de la temporature observées en Russie pendant les

annees 1910—1919. — Kosmos, T. L, Nr. IV, Lwoéow, 1925.
48. Jakubski A. W. Tereny potowu ryb na morzu Battyckiem.
Les terrains de peche de la mer Baltiqgue Polonaise. — Roczniki Nauk

Rolniczych. T. Xl, Zeszyt 2, Poznan, 1924.

49. Jensen A. J. On the influence of the guantity of spawning
herrings upon the stock of the following years. — Journal du Conseil.
Vol. Il, Nr 1, Copenhagen, 1977.

50. Johansen A. C. On the fluctuations in the guantity of young
fry among place and certain other species of fish, and cause of the
same. — Rep. Dan. Biol. Stat. XXII, 1927.

51. Johansen A C. Jensen A. J. Remarks on the influence
of the currents in the waters about Denmark upon the climate of Den-
jnark and neighbouring countries. — Physiological Rap. dedic. to prof.
August Krogh, Copenhagen, 1926.

52. Johnston J. Some Results of the International Fishery Investiga-

tions. — Journal of the Maring Biol. As. Vol. VII, Nr. 5. Plymouth, 1906.
53. Karczewski St. Brzegiem Battyku. — Warszawa, 1926.
54, Keller H. Memel — Pregel — und Weichselstrom. Band 1V,
Berlin, 1899.

(228)



Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej. 657

55. Krlimmel.* Zur Physik der Ostsee. Pettermanns Mit. 1895.

55a. Kriimmel. Handbuch der Ozeanographie. Band Il. Die Be-
wegungsformen des Meeres. Stuttgart 1911.

56. Kwiecinski* Raboty po wyprawleniju rieki Wisty u goroda
W arszawy 1875—1895.

57. Lali em and Ch. et Prevot E. Variations lentes du niveau
moyen de la mer sur le litoral franeais. — Comptes Rendus IAcademie
des Sciences. T. 188, Nr. 22, Paris, 1929.

58. Lebiediew P. N.* Pritok wody w +tadozskoje oziero.
Izsledewanja Niewy i jeja basiejna. Leningrad. 1926.

59. Liebiendincew A. Gidrotogiczeskija i gidro-chimiczeskija
izsledowanja wostocznoj czasti Battijskago moria. — Arbeiten der russischen
Ostsee-Expedition. Petersburg, 1910.

60. Lundbeck J. Die StrOmungen und ihre Beziehungen zu Was-
sehaushalt und W asserbeschaifnheit im Frischen Haft. Schriften der Phys.
Oekon. Geselschaft zu K6nigsberg. in Pr. LXV Band, Heft 3/4, Konigs-
berg, 1928.

61. Maczak T. Wahania temperatury na obszarze wysp Hawajs-
kich w latach 1910—1919. Varations de la tempcrature sur les ile$ Havai
pendant les annees 1910—1919. — Kosmos, T. XLIX, Nr. 3, Lwoéw, 1924

62. Maty kiewic z M. Regulacja Wisty. La regulation de la Vi-
stule. Warszawa, 1920.

64. Molander A. Undersoknigar 6éver Rodspotta, Flundra och
Sandskddda i sSdra Oestersjfin. — Svenska Hydrogr. Biolog. Komis.
Skrifter Biolog. Band |. Stockholm 1925.

65. Moniak J. Wahania temperatury na obszarze péinocnego
Atlantyku w latach 1910— 1919. Variations de la tempc¢rature dans la
région de [I’Atlantique N. durant les annees 1910— 1919. — Kosmos.
T LN, Lwéw, 1928.

66. M6bius und Heinke. Die Fische der Ostsee. Vierter Be-
richt der Commission zur Untersuchung der deutschen Meere, 1883.

67. Namystowski B. Fytoplankton Matego Morza. Phytoplan-
cton de la Baltique Polonaise. — Roczniki Nauk Rolniczych. T. XIlI,
Poznan. 1924.

68. Namystowski B Przyczynek do znajomos$ci fytoplanktonu
Battyku. Contribution a la connaissance pu phytoplancton de la Baltique.
Kosmos. T. L, Nr. IV, Lwoéw, 1925.

69. Nordquist O. Times of entering of the Atlantic Salmon in
the rivers. Conseil perm. international pour I’'expl. de la mer. Rapp. et
proc. verbaux. Vol. XXXIIl, Copenhague, 1924.

70. Pawtowski St. Charakterystyka morfologiczna wybrzeza
polskiego. Caracteristique morphologique des cdtes polonaises. — Pozn.
Tow. Przyj. Nauk. Serja A, T. |, Zeszyt 2. Poznan, 1922.

71. Pawtowski St. O utworach na dnie Zatoki Gdanskiej. Le
depdts marins du Golfe de Dantzig. — Pozn. Tow. Przyj. Nauk. Serja
A, T. |, Zeszyt 3, Poznan, 1922.

(229)



658 J. Borowik

72. Petersen J. On the biology of our Flat-fishes and on the
decrease of our Flat-fish fisheries. Forth Report of the Danish Biolo-
gical Station. Copenhagen, 1895.

73. Petersen J. On the Stock of plaice in relation to the inten-
sive fishing of the present times. — XXVII. Report of the Danish Biolo-
gical Station. Copenhagen, 1921.

74. Pettersson O.* Ekman G. Grunddragen of Skageraks
och Kattegats hydrographi. K. Svenska Vetenskapsakademiens Handlingar.
Band 24, Nr. 11. Stockholm, 1891.

75. Pettersson O.* Swedish Hydrographical Research in the
Baltic and the North Seas. — Scottish Geographical Journal. Edinburgh, 1894.

76. Pettersson O.* Ekman G. Clave P. T. Les variations
annuelles de I'eau de surface de 1Ocean Atlantigue. Gbteborg, 1901.

77. Pettersson O. Ueber Warschenlichkeit von periodischen und
unperiodischen Schwankungen in dem Atlantischen Strome und ihre Be-
ziehungen zu meteorologischen wund bioiogischen Phanomenen. — Ur.
Svenska Hydrogr. Biolog. Komm. Skrifter Il. Stockholm. — Papp. et
proc. verbaux. V. Ill. Copenhagen, 1905.

78. Pettersson O.* The connection between hydrographical
and meteorological phenomena. — Quarterly Journal of the Roy. Met.
Society XXXVIII. London, 1905.

79. Pettersson O. Climatic variations in historie and prehistorie
time. Ur. Svenska Hygrogr. Biolog. Komm. Skr. V. Stockholm, 1914,

80. Pettersson O. Etude sur les mouvements internes dans la
mer et dans ZTair. Ur. Svenska Hydr. Biol. Kom. Skr. VII. Stockholm, 1921.

8l. Pettersson O. Note on the influence of internal tidal wa-
ves upon the flow of surface currents. — Ur. Svenska Hydr. Biol. Komm.
Skr. VII. Stockholm, 1921.

82. Pettersson O. Kosmiska orsaker till roselserna uti hafvets
och atmosphSrens mellanskikt. — Ar. Svenska Hydr. Biol. Komm. Skr.
VIIl. Stockholm, 1921.

83. Pettersson O. Hydrography, Climat and Fisheries in the

transition Area. — Journal du Conseil Vol. I, Nr. 4. Copenhague, 1926.
84. Pettersson O. Currents and Fish-Migrations in the transi-
tions Area. — Journal du Conseil. Vol. I, Nr. 4. Copenhague, 1926.

85. Pettersson O. Le systeme de courants de I’Atlantique Septen-
trional. — Conseil perm. international pour I’exploration de la mer. Rapp.
et proces-verbaux. Vol. XLVII. Copenhague, 1928.

86. Przepi6rski W. O przebiegu dziennym ci$nienia atmosfe-

rycznego w Manili. De la variation diurne de la pression atmospherique
& Manille. — Kosmos, LII. Lwéow, 1927.

87. Roczniki hydrograficzne Wista. Annuaire Hydrogra-
phique, Vistule. — Warszawa, 1920— 1925.

88. Roule L. Etude sur le saumon des eaux douces de la France.
Paris, 1920.

(280)



Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskie;j. 659

89. Rundo A. Przeptyw rzek w okresie zlodzenia. Debit des
(leuves pendant la periode de congelation. — Prace meteorologiczne
i hydrograficzne. Zeszyt 1. Warszawa, 1924.

90. Rundo A. O wartoéciach charakterystycznych wodostanu
i przeptywu rzek. Sur les valeurs caracteristiues du regime des eaux.
Prace meteorologiczne i hydrograficzne. Zeszyt 2. Warszawa, 1926.

91. Ruppin E. Beitrag zur Hydrographie der Belt und Ostsee.
W issenschlaftlicher Meeresuntersuchungen. Neue Volge. Vierzehnter Band.
Abteilung Kiet, 1912.

92. Sadkowski A. Nasze przyszte drogi wodne. Warszawa 1918.

93. Szostakowitsch W. B. Die periodische Schwankungen
der Niederschlagsmenge in Mittelsiberein — Verhandlungen des Magne-
tischen und Meteorologischen obsesvatoriums zu Irkutsk, N. 2/3, 1928.

94, Schostakowitsch W. B. Periodische Schwankungen der
Naturerscheinungen und Sonnenflecten. lbidem.

95. Schostakowitsch W. B. Analyse der periodicitat in den
geophisikalischen Erscheinungen. lbidem.

96. Schostakowitsch W. B. Periodicitat in den biologischen
Erscheinungen. lbidem.

97. Seligo A.* Das Leben im Weichselstrom. Mitteilungen des
W estpreussichen Fischerei-Verens. XXXII, 1910.

98. Seligo A. Die Fischerei in den Fllissen und Seen. — Handb.
d. Binnenfischen Mitteleuropas. Stuttgart, 1926.

99. Szela T. Pokarm ryb ptaskich z rodziny flonder potawianych
w Zatoce Gdanskiej. Teza doktorska (Rekopis).

100. Tschugunow N. L. The biology of the young of the food-
fishes in the Volga-Caspi district. Astrahan, 1925.

101. Tru fan6w A. Riecznaja Gidrotogia. — Moskwa, 1928.

102. Wasserstandsbewegungen der Weichsel und Nogat
in dcm 15 jahrigem Zeitraum (Zusammengestellt durch Weichselstrom-
bauverwaltung in Danzig). Darmstadt, 1911.

103. Witting. Havsytan, geoidytan och landhojningen utmed Bal-
tiska hafvet och vid Nordsjén. Fennia, T. 39, Nr. 5, 1918.

104. Witting R. Hydrographie der Ostsee. Zeitsch. d. Gesell-
schaft ftir Erdkunde zu Berlin, 1912.

105. Wojejkow A.* Klimaty ziemnogo szara. Pieterburg, 1884.

106. W lins che H. Studien auf der Halbinsel Hela. — Inaugural-Dis-
seration. Dresden, 1904.

107. Vieveger T. Pomiary zawarto$ci soli w wodach polskiego
Battyku. Sur la salinite des eaux polonaises de la Baltigue. — Spraw,
kom. fizjogr. Polsk. Akad. Umiejetn. T. LXIl. Krakéw, 1925.

108. Zubrzycki T. Stuzba hydrograficzna w Polsce. La service
hydrographigue en Pologne. Czasopismo Techniczne. Warszawa, 1925.

109. Zych St O wahaniach temperatury na obszarze Japonji,
Chin i Indochin w latach 1910—1919. Variations de la temperature obser-
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(231)



660 J. Borowik

Spostrzezenia hydrograficzne
dokonane w latach 1928—1930

przez Dziat Ekonomji i Organizacji Rybactwa.

Obseryations htjdrographigtie exccutees dans les années 1928—1930 pat-
ia Section d’Ecortomie de la Péche.

Data Znak Polozenie geograficzne  gs s
spostrzez. stac]i Situation gdographigue S5 :°  <C 9
Date de  Signe de la ! glographia SE g% S%0
I’observat. station szerokoéé 1 dhugosc 0z g
Rok 19 28
16 VIII P. 1 54°39'N 18*33' E 0 16-4 752
7 165 758
16 VIII pP. 2 54°39'N 18°31'BE 0 16-8 745
, 4 165 7-52
17 VI P. 8 54°33', 5N 18*38'2? 0 157 745
10 157 745
24 15-0 748
17 VIl P. 4 54°34',5N 18°42'E 0 159 752
10 155 745

20 151 752
30 151 752
44 138 946

17 VIII P. 6 54°35'61V 18°47'E 0 159 752
10 157 752
20 153 752
30 148 752
40 82 7-78
45 54 799

17 VIIl  P. 6 B4°37'N 18°51'B E 0 161 7-66
10 145 7-66
20 144 7-66
30 135 7-66
40 112 7-66
56 63 7-72

17 VIl P. 7 54*38'N 18°66',6J£ 0 166 7-59
20 140 759
40 120 7-52
60 31 827
78 33 11-04

f2321



Data

spostrzez.

Date de

I"observat.

21 VIII

21 V11

21 VI

21 VIII

21 V1II

21 VIII

21 VI

21 VIII

21 VIII

Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej.

Znak
stacji

Signe de la
station

Potozenie geograficzne
Situation geoyraphigue

szerokos$é

R ok

I dhugosé

19 28

54°26', 51V 18°40', 5E

54°28'N

54°29'lV

18°44'5E

18°49'E

54°30',5lvV 18°53'E

54°32' 51V 19°03'E

54°35', 51V 19°12',5E

54°40'51V 19°07',5£

54°38'\V

54°37'\V

18*58', 5#

18°54'E

(233)

Gilebokosé

w metrach
Profondeur

en M

t*C

15-1
14-6
13-0
4-9
39
15-2
14-6
12-2
33
3-8

661
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Data

spostrzez.

Date de
I'observat.

23 V1

23 VIII

23 V1II

23 VIII

23

23

23

23

23

23

Xl

XI

Xl

Xl

Xl

Xl

Znak
stacji

Signe de la
station

P. 19

P. 23

J. Borowik

Potozenie geograficzne
Situation <Hographigue

szeroko$é

Glebokosé
w metrach
Profondeur
en m
—
o
O

dtugosé

Rok 19 28

54°24'\V

54°24'N

54°39'\V

54°24'\V

54°24'\V

54°24'\V

54°34'\V

54°34'\V

18°46', 52? o 157

g 157

18°51', 617 o 157

19 157

54°24' 51V 18°66', 51? o 157

22 155

54° 26,5 N 1Q°01'E 0 149

20 148

40 114

54 3-7

18°33'1? 0 8-2
5 8-15

18° 46', 52? 0 9-2
6 9-05

18°56', 51? 0 8-8
19 9-45

19°06', 51? 0 9-7

20 96
32 9-45

19°06', 51? 0 8-8

20 9-2

40 9-2

60 9-2

78 4-2

18*56' E 0 9-5

20 9-4

40 9-4

60 9-4

70 4-7

(234)
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Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej.

Data Znak
spostrzez. stacji

Date de  Signedela
I’observat. station

Potozenie geograficzne
Situation geographique

Gilebokosé
W metrach
Projondeur
en m
N
o
O

szerokos¢ dtugosc

R ok 19 29

1Yl P, I 64°32,5N 18°36'E 0 155
10 134

15 224

11 YII P Il 54°32'6N 18%46'5# 0 145
10 138

20 126

30 122

40 119

50 114

60 89

11 VII P 1Il 54°32'5V 18°57'# 0 145
10 13-2

20 128

30 125

40 119

. 50 112

60 61

11 VII P. IV 54*32'5V 19°07'E 0 140
10 127

20 123

30 122

40 120

50 118

60 101

70 102

11 VII P V 54*32',5V 19*17'# 0 140
10 123

20 123

30 1195

40 113

50 106

60 99

70 98

12 VIl P. VI 54°42',5IV 18*46'E 0 140
10 13-8

20 134

(285)
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Data

spostrzez.

Date de

I'observat.

12 VII

12 VII

12 VII

12 VII

Znak
stacji

Signede la
station

P. VII

P. VIII

J. Borowik

Potozenie geograficzne
Situation geographitjue

szeroko$é dtugosé

Rok 19 29

54°42' 5V 18°56'2?

54°42/ 51V 19°06'#

64°42' 51V 19°16'E

64°42',6 N 19°26'E

(286)
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Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej.

Data Znak Pofozenie geograficzne g5
spostrzez. stacjli . i i 28 3¢
. Situation yeographigue sz s. t°C
Date de  Signe de la SESS
Vobservat.  station cx . O3a
szeroko$é dtugosé
Rok 19 29
2 X1l P. | 54°32*' 51V 18°36'E 0 7-2
13 7-3
2 X1l P. Il 54°32'52V 18'46' . hE 0 8-3
10 8-9
20 8-9
30 8-3
40 7-1
2 X1 P. Il 54°32', 51V 18°57'E 0 8-0
10 8-2
20 8-2
30 8-1
40 7-9
50 4-3
60 4-0
2 X1l P. IV 54°32'52Vv 19°07'# 0 8-0
10 8-3
20 8-3
30 8-2
40 8-2
50 6-0
60 4-1
72 3-9
2 Xl p. y 54°32'5N 19°17'E 0 8-1
10 8-3
20 8-3
30 8-3
40 8-3
50 4-8
60 3-5
75 3-4
3 Xl P. VI 54°42'5iV 18°46'E 0 8-2
10 8-2
18 7-3

(287)
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S%o

7-07
7-09

7-00
7-00
7-00
7-05
7-16

7-00
7-02
7-02
7-05
7-18
7-99
9-78

6-76
7-03
7-03
7-03
7-05
7-52
8-86
10-32

7-03
7-03
7-05
7-05
7-05
7-11
9-22
10-05

7-00
7-05
7-11
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Data Znak
spostrzez. stacji

Date de  Signe dela

Vobservat.  station szeroko$é

R o k
3 XII P. VIl 54°42' 5N

3 X1l P. VIl 54e42'5#

3 XII P. IX 54°42' 54

3 XIlI P X 54°42'5N

Potozenie geograficzne
Situation geographigue

dtugosé
19 29

18°56'#

19°06'#

19°16'#

19°26'#

(238)

Glebokosé
w metrach
en M

Pro/ondeur

10
20
30
40
50
60
70
80

10
20
30
40
50
60
70
80
90

10
20
30
40
50
60
70
80
90

10
20
30
40
50
60
70

80
90(91)

=<C

8-0
8-2
8-5
8-5
8-3
7-8
3-9
36

3-6
8-0
8-3
8-3
8-2
80

7-4
3-8
3-8
3-8
3-8
8-3
8-4
8-3
8-3
8-3
7-2
3-4
34

3-8
3-7
84

84

8-3
8-3
8-3
44

3-9
3-6
3-5
3-5

s% o

6-89
6-91
7-00
7-02
7-03
741
8-60
9-89
10-50
6-94
6-94
7-05
7-05
7-05
7-11
9-24
9-80
10-23
10-61
7-03
7-05
7-05
7-05
7-05
7-07
8-19
9-69
10-32
10-97
7-05
7-05
7-07
7-07
7-07
7-23
9-16
10-10
10-57
10-72



Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej.

Data Znak
spostrzez. stacji
Date de  Signede la

I'observat. station

19

19

19

19

19

20

Potozenie geograficzne
Situation geographigue

Glebokosé

w metrach

Profondeur
en m

szerokos$é dtugosc

Rok 19 30

B4032',51V 18°36'i? 0

54°32'5V 18»46'b# 0

54°32'5iV 18°57-E 0

54°32',B1V 19°07'E 0

B4°32',bN 19°17'E 0

64°42'5JV 18° 46 '# 0

(239)
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668 J. Borowik

Data Znak Potozenie geograficzne gs= s
spostrzez.  stacji o hi gee °0
Date de  Signe dela Situation geographigue EE s: t S% o
I’observat. station s7erokosé dhugosé Ozgq
tok 19 30

20 Il P. YIlI 54°42'51V 18°66'E 0 30 7-20
10 3-3 7-20
20 33 7-20
30 3-4 7-21
40 34 7-25
60 3-2 7-25
60 39 8-01
70 3-8 9-00
81 3-8 10-59

20 11 P.VIII 54°42'51V  19°06'E 0 3-0 7-20
10 3-2 7-20
20 3-0 7-20
30 3-0 7-25
40 2-9 7-25
50 2-9 7-29
60 3-2 7-41
70 3-8 9-52
80 35 10-70
90 35 10-82

20 1l P. IX 64°42/,5IV 19°16'E 0 30 7-20
10 3-2 7-20
20 3-3 7-20
30 3-2 7-20
40 3-2 7-20
50 3-0 7-25
60 2-9 7-29
70 3-8 -
80 37 10-37
94 35 10-77

20 Il P. X 54°42'5N 19°2G'E 0 30 7-20
10 3-3 7-20
20 3-3 7-20
30 3-3 7-20
40 34 7-20
50 35 7-25
60 3-3 7-47
70 39 8-41
80 3-6 10-46
92 35 10-86

(240)



Oddzialywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej.

Data Znak
spostrzez. stacji
Date de Signe de la
I’6bservat. station

28 y P. |
g8 Vv P. I
28 vy P. 111
=S P. IV

28 V P. V

27V P. VI

,Kosmos0 1930.

Potozenie geograficzne

Situation geographigue

szerokos$é dtugosé

Rok 19 30
54°33'IV 18°36'E
54°33'1V 18®4 7 '#
54°33'IV 18°66'E
64°33'IV 19° 6'E
54°33'IV 19°16'E
54°42', 51V 18°46'E

(241i

Glebokos¢

w metrach
Profondeur

0
10
14

10
20
30
42

10
20
30
40
60
62

10
20
30
40
60
60
72

10
20
30
40
60
60
70
76

10
18

m

en

t°C

11-6
11-1
9-4

9-6
8-9
6-7
3-9
3-4

11-0
74
5-4
4-7
3-9
3-6
3-6

11-0
7-4
6-2
6-4
6-2
3-0
3-6
3-7

10-0
9-5
7-8
6-6
4-4
3-0
3-2
3-7
3-8

11-0
4-7
3-6

669

6-49
6-63
6-67

6-76
6-80
6-94
7-26
7-54

6-68
7-03
746
7-21
7-21
7-27
8-39

6-80
7-02
742
746
7-20
7-21
7-67
8-86

7'02
7-03
7-03
741
746
7-21
7-61
8-84
9-43

6-66
7-07
7-21

44



670
Data Znak
spostrzez. stacji
Date de  Signe dela
Vobservat. station
27 v P. VI
27 Y P.VIII
27V P. IX
27V P. X

J. Borowik

Potozenie geograficzne
Situalion geographigue

szeroko$é dtugosc
llok 1530
54M2',5N 18°56'#
54°42'6N  16° &'
54°42'.5N 19°16'E
54c42',5N 19°26'E

(242)

Glebokosé

w metrach
Prorondeur

en
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Oddziatywanie Wisty na stosunki w Zatoce Gdanskiej. 671

Data Znak Potozenie geograficzne gs 5
spostrzez.  stacji Situati . hi g8 {°C
. ituation giographigue ST S, 9
Date de Signe de la glographia SES %0
Vobservat.  station s . ©O3a
szeroko$¢ |  diugosc
Rok 19 30
8 VIII P. I 54°33'N 18°36'# 0 17-1  6-89

10 17-1  6-94
12 16-9 6-94

8 VIII P. 1l 54°33'"1IV 18°47'# 0 17-0 6-94
10 16-9 6-98
20 16-8 6-98
30 16-1  7-07
40 10-6 7-16
46 7-0 7-18

7 VIl P. Il 54°33'IV 18°56' E 0 171 6-93
10 18-3  6-96
20 16-8 6-98
30 16-0 7-05
40 8-5 7-11

50 5-5 7-29
65 4-5 8-35
7 VI P. IV 54°33'N 19° 6'E 0 17-2  6-98

10 17-0 6-98
20 15-9 7-07
30 14-0 7-05

40 9-1 7-11
50 5-2  7-16
/ 60 4-1  7-47

70 4-5 9-15

7 VIl P. V 54°33'IlV 19°16'E 0 17-1  6-96
10 17-1  7-02
20 17-0 6-98
30 14-9 7-02

40 9-5 7-05
50 5-2  7-11
60 4-4  7-16
74 4-2  9-80
6 VIII P. VI 54»42'5N 18°46'# 0 17-0 7-03

10 16-7 7-03
18 15-5 7-09

(243)
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Data Znak Potozenie geograficzne

spostrzez. stacji Situation acoaraphiaue
. itua
Date de  Signe de la geographia
I’observat. station

S%o

w metrach
e

Giebokosé
Profondeur
nm
—

szerokos$¢ dtugosé

Ilok 19 30

6 VIII P. VII 64°42', 5N 18°56'E 0 17-1 6-98
10 17-4 7-00
20 15-9 7-03
30 11-5 7-09

40 5-5 7-09
50 4-4 7-16
60 4-0 7-29
70 3-9 8-13
80 4-7 9-72
88 4-3  10-26
6 VIII P. VIII 54°42', 6N 19° 6'E 0 17-1 6-94

10 17-4 6-98
20 16-6 7-07
30 15-1 7-14

40 8-0 7-11
50 5-3  7-11
60 3-5  7-16
70 3-7  7-72
80 4-5  9-51
92 4-2  10-41
6 VIII P, 11X 54*%42' 6N 19016'# 0 17-0  7-00

10 16-5 7-00
20 16-5 7-07
39 8-9 7-07

40 6-6 7-07
* 50 5-5  7-11
60 4-6  7-12
70 3-9  7-32

80 4-5  8-35
95 4-0 10-17
6 VIII p. X 54*42' 5N 19°26'# 0 17-0  7-03
10 17-2  7-03
20 16-6  7-07
30 12-6  7-12

40 8-1  7-07
50 6-7  7-07
60 4-5 7-16
70 7-2 7-79
80 5-7 9-11
93 5-6 9-16

(244)
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SPIS TRESCI.
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Szkic geologiczny Karpat miedzy przeteczg Dukielskg

a Ostawica-Ostawa
(z 1 mapg i | tabl. profil)
(Etude geologique des Karpates dans les environs de Dukla)
(Avec 1 carte et 1 planche de profiles.)
Napisat
JAN WDOWIARZ

WSTEP.

W miesigcach letnich roku 1928 i 1929 z inicjatywy Profe-
sora W. Rogali przeprowadzitem badania nad budowa geolo-
giczng obszaru potozonego w Karpatach Srodkowych miedzy
Ostawg — Ostawicg — Barburg na wschodzie, a Jasiotkg —
Panng — Ostroszem na zachodzie (przetecz Dukielska). Od pot-
nocy granice stanowi mniej wiecej linja Wielopole — Ratna-
wica — Putawy — Krdlik — Trzciana, od potudnia za$ granica
Panstwa. Galy ten obszar obejmuje ponad 500 lim2

Dotychczasowe badania geologiczne na powyzej okreSlonym
wycinku Karpat byty tak sporadyczne i ogélnikowe (Duni-
kowski, Szajnocha), ze wilasciwie budowa geologiczna
tego obszaru jest prawie nieznana.

Na terenie przylegajgcym do mego od wschodu, zdjecie
geologiczne wykonat Z. Opolski i opublikowat w roku 1927.
Na zachdd od przeteczy Dukielskiej pracowata O. Pazdrowa,
na poéinocny zachdd za$ od Kamionki i Zawadki Rymanowskiej,
H. Teisseyre.

P. Profesorowi Wojciechowi Rogali niech
wolno bedzie ztozy¢ tu, gorgce podziekowanie za szereg cennych
wskazowek, zwigzanych z praca.
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Stratygrafja.

Pod wzgledem stratygraficznym, zbadany obszar nie wyka-
zuje wielkiej r6znorodnosci. Mozna tu wyrdzni¢ nastepujace kom-
pleksy warstw:

b) warstwy krosnienskie.

3. Oligocen;

a) tupki menilitowe z rogowcami w spagu.

2. Eocen.

1. Kreda.

Kreda wyksztalcona jest w postaci piaskowcoéw dwoja-
kiego typu i tupkdéw, badZ itotupkéw. Nie brak tez zlepiencow.

Jedne piaskowce — czestsze — drobnoziarniste, twarde,
zbite, z bardzo drobng mika, wapniste, stalowo -szare, o cien-
kich tawicach (30—50cm) z bardzo cbarakterystycznemi zyi-
kami kalcytu. Przypominajg t. zw. ,,strzatke".

Drugie — Sredniotawicowe, $rednio i grubozarniste, popie-
lato, o duzych blaszkach miki, ze zwegleniami, stabiej wapniste,
0 powierzchni z jednej strony gtadkiej, z drugiej lekko pofatdo-
wanej. Pierwszy typ przewaza na wschodzie, drugi za$ na za-
chodzie.

Zlepience wystepujace niezbyt licznie, zawierajg nieraz
wigksze ziarna kwarcu.

Wsrod tupkow wyr6znié nalezy, tupki piasczyste z duzerni
blaszkami miki i zwegleniami — naogdt rzadkie. tupki ilaste,
zielonkawe i ciemne z odcieniem fioletowym; te stanowig prze-
wage wsrdd tupkow. Procz tych wystepujg jeszcze tupki ilasto-
margliste, ciemno - popielate, czasem blado - zielone. Hotupki,
czy tez ity sg koloru zielonawego, blado - zielonego, lub ciem-
nego, z odcieniem fioletowym.

Trudno narazie ustali¢ typ tej kredy. Jest to prawdopo-
dobnie strefa przejsciowa kredy Gisnianskiej Opol-
skiego do kredy inoceramowej.

Eocen wystepuje tu w kilku miejscach, zajmujagc mniej-
sze lub wieksze przestrzenie. W skiad warstw wchodzg: piaskowce
Kilku typow, zlepience, tupki i ity. Piaskowce grubotawicowe,
gruboziarniste, cukrowe, koloru szarego, zwietrzate nawet ciemno-
brunatne, pekajgc rozsypuja sie czesto w duze bloki. Drugim
typem sa piaskowce S$redniotawicowe (0.5m), drobnoziarniste,
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zwiezte, z malg zawartoscig drobnej miki, stabo wapniste, ko-
loru stalowego. Trzeci typ, to piaskowce wystepujace wsrdd tup-
kéw pstrych w waskich warstewkach (5—10cm), drobnoziarni-
ste, krzemionkowe, popielate z odcieniem zielonawym lub fiole-
towym, pokryte licznemi drobnemi hieroglifami. Piaskowce te
wietrzejac, pokrywajg sie nalotem tlenku manganu, oraz rozpa-
dajg sie w mate romboidalne kawaltki. Précz opisanych, wy-
stepujg jeszcze piaskowce wsrdd tupkéw — rzadkie naogot —
$rednioziarniste, zielonawe, glaukonitowe, 0 wyraznie zaznaczo-
nem warstwowaniu.

Zlepience drobno i grubozarniste — ostatnie o duzych ziar-
nach kwarcu, dochodzacych do 0.5 cm $rednicy, zajmujga miej-
scami znaczniejsze przestrzenie (Gora Kamien). Z tupkdéw, prze-
wazajg ilaste, zielone z wkiadkami czerwonych lub wisniowych.
Ponadto sg tupki ilasto - margliste i margliste, popielate z bardzo
drobng mika. Ity wyksztatcone w postaci ttustych itow pstrych —
zielonych i czerwonych, czasem blado - zielonych. Procz wyzej
opisanych typdw petrograficznych, zdarzajg si¢ takze wkiadki
margli, ze $Sladami fukoidébw — jednak bardzo rzadkie.

Oligocen. W obrebie tego systemu dadzg sie wyraznie
oddzieli¢: tupki menilitowe wraz z rogowcami w spagu
jako oligocen nizszy i warstwy kros$nienskie jako
oligocen wyzszy.

s Ltupki menilitowe. Typowe tupki menilitowe wy-
stepujg w pasie Szczawne - Tokarnia - Rudawka R. - Rymanow.
Sg to czarne lub ciemno - czekoladowe tupki, twarde, bitumiczne,
wietrzejgce jasno - z6ttawo i pokrywajace sie nalotem atunu.
Zwietrzate, rozsypuja sie w cienkie tafelki, jakby blaszki. Gze-
stemi sg wsrod nich wkiadki (5—10cm) zbitych, kruchych,
krzemienistych, ciemnych piaskowcéw. Nierzadkiemi sg tez ciemne
tupki ilaste, wystepujace przewaznie na pograniczu tupkow
menilitowych i warstw kro$niefdskich. W nastepnych pasach
tupkdw menilitowych ku potudniowi, przypierajgcych do eocenu,
spag stanowig przewaznie rogowce. Ponad rogowcami lezg tupki
menilitowe nieco innego typu — zbite, skrzemieniate, twarde,
stabo tupliwe, rozpadajace sie przy uderzeniu w kawaly z ostremi
krawedziami, barwy czarnej. Pod wpltywem wietrzenia przybie-
rajg barwe biatawy, po potarciu blado - niebieskg. Czesto na
pierwszy rzut oka, uwaza sie je za piaskowce. Po opisanych tup-
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kach menilitowych migzszosci kilkudziesieciu metréw, naste-
puja piaskowce #tupkéw menilitowych, gruboziarniste, szare
z r6zowym odcieniem, zawierajace nieco miki, (stabo wapniste),
0 fawicach grubosci 30—70 cm (czasem wiecej), odporne na
dziatanie wody i powietrza, sterczac, tworza w potokach kaskady,
w rzekach progi. tawice tychze piaskowcow lezg na sobie bez-
posrednio, rzadko gdzie przektadane tupkami. Zajmujg one prze-
strzen kilkuset metréw. Nad piaskowcami lezg znowu tupki me-
nilitowe, zblizone do typowych opisanych powyzej.

Warstwy kros$nienskie. Wsrdod warstw krosnien-
skich tego obszaru dadzg sie wyrdzni¢ dwie serje: piaskowcowa
1 tupkowa. Na potnocny wschéd od pasa tupkéw menilitowych
Szczawne — Tokarnia — Rudawka Rym. przewazajagcym elemen-
tem petrograficznym w warstwach krosnieAskich sg szare pia-
skowce grubotawicowe, nieraz masowo wystepujace, Srednio
i gruboziarniste, przechodzace czasem w zlepience, z duza za-
warto$cig miki, wapniste, skorupowe. Piaskowce te przeplatane
sg nieznacznemi tylko wkiadkami tupkdw piasczystych, miejscami
ilastych. Précz tych wystepujg piaskowce cienkotawicowe, drobno
lub $rednioziarniste, skorupowe, wapniste, bogate w drobng mike,
szare, zOMawo wietrzejace, przektadane tupkami piasczystemi,
ilastemi i ilasto - marglistemi, bogatemi réwniez w mike.

Na potudniowy zachdéd od wspomnianego pasa, przewage
wsérdd warstw  kro$nienskich stanowig jasne, popielate tupki,
ilasto margliste i margliste, czesto mikowe. Do pasa eocenskiego
Ostawica — Polany Surowiczne — Szklary, wsrod tupkéw wyste-
pujg jeszcze w znacznej ilosci cienkie warstewki popielatego pia-
skowca z odcieniem blado - zielonym, drobnoziarnistego, silnie
mikowego, drobnoskorupowego, strzatkowego. Nieco grubsze ta-
wice poprzednio opisanego piaskowca zdarzajg sie w partji
przejsciowej do tupkéw menilitowych wraz z ciemneini tupkami
ilasto - marglistemi.

W potudniowej i potudniowo - zachodniej czesci obszaru,
piaskowce wystepujg rzadko i to w cienkich warstewkach, prze-
wage majg #tupki. Nieco wiecej cienkotawicowych piaskowcow
zawierajg warstwy krosnienskie na zachéd od Surowicy —
Moszczanca, obejmujace tu bardzo duzy obszar.

Na uwage zastugujg jeszcze sferosyderyty, wystepujgce
dos¢ czesto w jednej — dwu, a czasem kilku do 0.5 m grubych
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fawicach, w spagu warstw kro$nienskich, w poblizu tupkéw ine-
nititowych, badZz w serji przejsciowej.

Tektonika.
Na opisywanym obszarze dadzg sie wydzieli¢ trzy odrebne
jednostki tektoniczne: po6tnocna, S$rodkowa, i potu-

dniowa.

W skiad pierwszej, jednostki poOtnocnej, w pro-
filu Ostawy, wchodzg warstwy kro$nieriskie i tupki menilitowe.
Warstwy kros$nienskie, mniej lub wiecej pofatdowane, ciggna sie
juz od Zago6rza wzdtuz toru kolejowego, az do wsi Szczawne.
Powyzej wsi odstaniajg sie w Ostawie tupki menilitowe na prze-
strzeni ponad 200 m. Sg one zamierajagcem przedtuzeniem — jak
zaznacza Z. Opolski — dwu fatldow eocenskich, zanurzaja-
cych sie pod pokrywe warstw krosnienskich. tupki wiec menili-
towe wystepuja tylko na osi tego siodta, ktore jest normalne, na-
chylone jednak ku potnocnemu wschodowi, mniej lub wiecej
stromo. Ogdlny kierunek biegu siodta: h 9. Obserwujac przebieg
tej antykliny ku pétnocnemu zachodowi widzimy, ze tupki meni-
litowe w dalszym ciggu zanurzajg sie tak, ze przed potokiem
Plonka, jakotez w jej profilu, wystepujg one na szerokosci za-
ledwie kilkudziesieciu metrdw, przykryte przez warstwy Kkro-
$nienskie. Dalej ku potnocnemu zachodowi, poczawszy od Kar-
likowa, wynurzajg sie one w Woli Piotrowej juz na przestrzeni
kilkuset metrow (ponad 500 m). W profilu Sanoczka, ptyngcego
z Bukowicy do Woli Jaworowej uzyskujg tupki menilitowe maksi-
mum szerokosci w obrebie mapy Lisko. Tu rozwineta sie kopalnia
nafty na terenach Tokarni i Woli Jaworowej. Upady opisywanej
antykliny naog6t strome, potudniowe (60—80st.), czasem za$
W miejscach znaczniejszego spietrzenia zdarzajg sie bardzo
strome potnocne. W Sanoezku mozna zauwazyé w tupkach rneni-
litowych dwa wtdrne siodetka. Szyby naftowe zatozono wiasnie
na péinocnem.

Jak sie z powyzszego opisu okazuje, o tego siodia, ktore
nazywam antykling Szczawnego-—Tokarni, nie
biegnie poziomo, lecz unduluje. Maksimum poprzecznej depresji
przypada w arkuszu Lisko na profil Ptonki, poczeri poczawszy
od Karlikowa i Woli Piotrowej, 0$ nieznacznie tylko falujagc (To-
karnia) stale wznosi sie. Maksimum elewacji przypada na okolice
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Klimkéwki i Iwonicza, gdzie odstania sie takze eocen. Dalej na
potnocny zachdd o$ ponownie zapada, o czerh $wiadczy brak eo-
cenu w profilu Jasiotki w Zboiskach. Gaty obszar na potnocny
wschod od antykliny Szczawne — Tokarnia, zajmujg wytgcznie
warstwy krosnienskie, czesto wtornie pofatdowane. Wyrazniejsze
i regularniejsze wt6rne fatdy biegng zgodnie w kierunku pét-
nocno-zachodnim, jeden miedzy Wielopolem a Tarnawa, drugi
na potudnie od Mokrego. Obydwa posiadajg ztoza ropy odkryte
przez kopalnie.

Na potnocny - zachdd od Rzepedzi, przed Przybyszowem,
wynurza sie z pod warstw kro$niefiskich drugi pas tupkéw meni-
litowych. Jest on na pdinoc oddzielony od siodta Tokarni do$¢
szerokim fekiem, wypetnionym warstwami kro$nienskierni, od-
stonietemi bardzo wyraznie w profilu Ptonki. Kierunek warstw
stale h :8, upady SW, 20—30°, NE, okoto 50°. Ten pas tupkdéw
menilitowych, wystepujacych na przestrzeni szerokiej ponad
150 m jest jadrem nowej antykliny. Antyklina ta jest w swych
poczatkach do$¢ waska i stojgca, dalej za$, mniej wiecej 2.5 do
3km po wynurzeniu sig, przechyla sie Ostro ku pétnocnemu
wschodowi. W poblizu Zrédet Maszéwki, wychodzi na jaw
eocen, lecz jest nasuniety wprost na warstwy krosnienskie, gdyz
tupki menilitowe pdétnocnego skrzydta sg tu wyprasowano. Anty-
klina ta zatem przetwarza si¢ w tuske. Ku pdtnocnemu zacho-
dowi za$, eocen wraz z tupkami menilitowemi ulega coraz to
znaczniejszemu wypietrzeniu, ktére nazywam wypietrze-
niem Bukowiey. Zaznacza sie ono bardzo wyraznie oro-
graficznie. Charakterystycznym objawem jest brak rogowcow
w potudniowem skrzydle tej partji; zjawiajg sie zas one dopiero
na grzbiecie Bukowicy w przedtuzeniu Sanoczka, gdzie tworzg
granice dolng tupkéw menilitowych. Tu eocen silnie wypietrzony
zajmuje juz kilkaset metrow szerokosci.

Jak wspomniatem, tupki menilitowe po wynurzeniu tworza
najpierw normalne, stojace siodto, dalej przechyla sie ono ku
potnocnemu wschodowi, a wreszcie tam, gdzie eocen jest nasu-
niety na warstwy krosnienskie, ztuskowuje sie. Z pojawieniem sie
eocenu tupki menilitowe wystepujg juz tylko na potudniowem
skrzydle antykliny, brak za$ ich zupeiny po po6tnocnej stronie.
Warstwy eocenskie wskutek gwattownego wyniesienia i oporu
warstw krosnienskich, zostaty przy nasunieciu silnie spietrzone,
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naco wskazujg bardzo strome upady potudniowe (70—=85°),
przechodzgce czasem nawet w potnocne. Warstwy kros$nienskie,
lezace na przedpolu, takze pod wptywem nasuniecia eocenu, do-
znaty silnych zaburzen, powodujacych na przestrzeni kilkudzie-
sieciu metrow wielkg rozmaito$¢ upadow, ktére w dalszym ciggu
ku péinocy przechodza juz w regularny upad potudniowy, po-
czatkowo stromy (70°), dalej fagodniejszy (60—30°). Rogowce
Bukowicy i towarzyszace im tupki menilitowe skrzemieniate, po-
zostajg w zwigzku ze spietrzonym eocenem. Upad tupkéw meni-
litowych ku potudniowi staje sie tagodniejszym, dochodzac w war-
stwach krosniefskich do 40° SIU. Ciekawy jest przebieg osi opi-
sywanej antykliny, ktéra przy réwnoczesnem podniesieniu sie,
skreca ku zachodowi. Wraz ze zmiang kierunku biegu antykliny
z potnocno - zachodniego na zachodni, nastepuje powolne jej ale
state zanurzanie sie tak, ze w profilu Wistoka eocen wystepuje
juz tylko na nieznacznej szerokosci (100—150 m), dalej, przy-
kryty przez piaskowce tupkéw menilitowych, zanika. Smuga ro-
gowcOw, ukazujaca sie na powierzchni wraz ze znaczniejszem
wypietrzeniem eocenu na Bukowicy, po zmianie Kierunku biegu
antykliny, niebawem zanika. £.upki menilitowe w profilu Wistoka
zajmuja juz tylko przestrzenn 700—800 m szerokosci, tworzac dwa
wtorne nieznaczne siodetka. Ku zachodowi tupki menilitowe wraz
z piaskowcami przykrywajg eocen graniczac bezposrednio takze
i po poitnocnej stronie z warstwami kro$nienskiemu Ten fakt
$wiadczy o tein, ze antyklina nasza, ztuskowana na pewnej prze-
strzeni, staje sie znowu formg normalnie zbudowang. Przema-
wiajg zatem takze upady po6inocne piaskowcow wsrod tupkow
menilitowych wraz z hieroglifami po dolnej stronie warstw. Na
przedtuzeniu Wistoczka tupki menilitowe z piaskowcami wi-
doczne sg juz tylko na przestrzeni 80—2100 m.

Na poétnoc od wsi Szklary (arkusz Dukla— Przetecz) oS
antykliny nagle zgieta w swym biegu ku potnocy, prawie o 90°
(h : 12), podnosi sie nieco, co wyrazaja rozszerzone tupki meni-
litowe. 1L.5km dalej 0§ znowu ulega zgieciu, wracajac do pier-
wotnego Kierunku biegu, t.j. h :6—7, a za Krolikiem Wotoskim
przybiera kierunek h :8 (upad 50—60° SW). W dalszym ciggu
tupki menilitowe, stanowigce na powierzchni jadro pochylonej,
mocno zanurzonej antykliny, znowu coraz to wiecej zapadaja,
kryjac sie pod pokrywe warstw krosnienskich (w Osieczniku
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mniej wiecej na przedtuzeniu rzeki Lubatowki (arkusz Jasto —
Dukla). Kilkukilometrowg przestrzen pomiedzy eocensko-
oligocenskg antykling Bukowicy — Krolika Wotoskiego a sio-
diem Szczawnego — Tokarni — Rymanowa, wypetniajg warstwy
kro$nienskie, miejscami sfatdowane, stanowigce tu rozlegly ek
miedzy temi dwoma siodtami. Antykling Bukowicy — Krolika,
ztozona z tupkdéw menilitowych, a w czesci i z eocenu, wynu-
rzywszy sie z pod warstw krosnienskich przed Przybyszowem,
ciggnie sie na dhlugosci okoto 24 km, przy zmiennej szerokosci,
na potnocny zachdd od Krolika Wotoskiego, gubiagc sie pod warst-
wami kro$nienskiemi.

Na potudniowy zachéd od Bukowicy, przed Barowem, na
linji najsilniejszego wypietrzenia, odstania sie eocen i tupki me-
nilitowe w dwu rownolegtych potokach, sptywajacych z Buko-
wicy ku potudniowi. tupki menilitowe wystepujace o nieznacznej
migzszosci po poinocnej stronie warstw eocenskich, ze stromym
potudniowym upadem (h :8, up. 75 SW), oraz tupki menilitowe
po potudniowej ich stronie, wskazujg na siodetko przechylone
ku pétnocnemu wschodowi; lezy ono gteboko pod pokrywa
warstw kros$nienskich, a tylko wynurza sie w miejscu, gdzie jego
0$ podtuzna doznaje najsilniejszego wyniesienia. Rogowcow brak
Jest to trzecia, aczkolwiek stabo zaznaczona antyklina jednostki
potnocnej opisywanego obszaru, jednak daje sie $ledzi¢ na prze-
strzeni 1.5km i na nieznacznej szerokosci kilkudziesieciu metréw
w profilu poprzecznym.

Jednostka Srodkowa jest bardzo wyraznie odgra-
niczona od jednostki pdétnocnej linjg nasuniecia. Ze wzgledu na
0gblng jej budowe mozemy ja podzieli¢ na dwie czesci:
wschodnig i zachodnig. W czeSci wschodniej wyste-
puja dwa faldy: potnocny Jawornika —Surowicy —
Szklar i potudniowy fald Komanczy —Wistoka.
Pierwszemu fatdowi, ktorego jadro poczawszy od Ostawy — Osta-
wicy stanowi eocen, nasuniety na warstwy kro$nienskie jednostki
potnocnej, brak potnocnego skrzydia, Scietego, czy tez podwinie-
tego podczas nasuniecia. Eocen w profilu Ostawicy zajmuje prze-
strzen okoto dwukilometrowa, zwezajagc sie ku zachodowi, po-
czawszy od Rzepedzi do szerokosci mniej wiecej jednego kilo-
metra. Upad warstw eocenskich w Ostawicy na samym brzegu
nasuniecia wynosi zaledwie 20° SW, natomiast upad warstw
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kro$nienskich dochodzi do 70° SW. tagodny upad warstw eocen-
skich SwiadczyH)y o do$¢ dalekiem nasunieciu pétnocnej anty-
kliny jednostki Srodkowej na jednostke pdinocng. Na diugosci
okoto 20km granice miedzy eocenem a tupkami menilitowemi
potudniowego skrzydta stanowi smuga rogowcow, zaznaczajac sie
bardzo wyraznie w morfologji charakterystyczng formag grze-
bieniastg. Na linji mniej wiecej Bukowsko — Wistok Wielki
Dolny, warstwy eocenskie wraz z rogowcami i czeSciowo tup-
kami menilitowemi ulegly poprzecznej dyzlokacji bardzo wy-
raznie uwydatnionej. Warstwy po potudniowo - wschodniej stro-
nie dyzlokacji zostaty przesuniete ku potnocnemu wschodowi
0 600—700 metréw dalej od warstw, lezacych po jej potnocno-
zachodniej stronie. Dyzlokacja ta powstaje by¢ moze w zwigzku
z wypietrzeniem Bukowicy. Pomimo uskoku ogdlny kierunek
biegu warstw zostat bezposrednio zachowany, ulegajagc zmianie
dopiero 2lcm dalej. Tu kierunek warstw eocenskich, rogowcow
1 czeSciowo tupkéw menilitowych z h : 10, 9 i 8, zmienia sie na
h:51i 6, przyczem eocen w dolinie Wistoka rozszerza sie.
tupki menilitowe antykliny Jawornika — Surowicy, two-
rzace na wschod od Ostawicy, na obszarze zbadanym przez
Opolskiego, synkling miedzy dwoma fatldami kredowo-
eocenskiemi jego jednostki $rodkowej, ku zachodowi ustepujg
miejsca warstwom kro$nienskim. Te pojawiajg sie dopiero
w Ostawicy, w Komarnczy, gdzie sg widoczne na przestrzeni za-
ledwie okoto 150 metréw. Idac w gore Ostawicy widzimy, ze
upad zmienia sie na poinocno-wschodni (h : 10, 60°), wraz
ze zmiang stratygraficzng. Sg to juz tupki menilitowe z przewaga
grubotawicowych piaskowcow na przestrzeni kilkudziesieciu me-
trow, poczern nastepujg piaskowce i ity eocenskie, o upadzie bar-
dzo stromym najpierw poétnocnym, pézniej potudniowym, zmie-
niajagcym sie stale w profilu ku potudniowemu zachodowi. Hiero-
glify piaskowcow tupkéw menilitowych, znajdujgce sie po dolnej
stronie (up. NE) i wyzej piaskowcoéw eocenskich (up. SW)
takze po dolnej stronie, wskazujg na normalne siodto, z eocenem
w osi. Jest to antyklina Komanczy — Wistoka, o stromem i tu-
taj mniej migzszem skrzydle pdtnocnein. Warstwy eocenskie
o stromych upadach (li :9), wystepujagce na przestrzeni szero-
kiej okoto .300m w Ostawicy, zwezaja sie szybko ku poétnocnemu
zachodowi, zanurzajac sie pod tupki menilitowe tak, ze juz
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w odlegtosci jednego kilometra na pétnocny zachdd od Komarczy
zanikajg zupetnie. Granice miedzy eocenem a tupkami menilito-
wemi potudniowego skrzydta tej antykliny stanowig rogowce,
ktérych jednak brak w skrzydle pétnocnem. tupki menilitowe po-
tudniowego skrzydta, w profilu Ostawicy — Barbury, rozwi-
niete sg bardzo szeroko, gdyz wystepujg na przestrzeni dwukilo-
metrowej. Wraz ze zniknigciem eocenu, takze wslad za nim
szybko zanurzajg sie tupki menilitowe, przykryte czesciowo
warstwami krosnienskiemu synkliny pétnocnej, a jeszcze wiecej
potudniowej. Smuga rogowcOw po zanurzeniu sie, jest jeszcze
widoczng na pewnej przestrzeni ws$rdd zapadajacych tupkdéw.
Upady w dalszym ciggu normalne, pétnocne i potudniowe, wy-
raznie zaznaczaja silnie obnizong antykline, ktéra znowu dzwiga
sie w Wistoku Wielkim, przyczem ukazujg sie na powierzchni
i rogowce (wzgorze Krzemieniec).

Gata jednostka Srodkowa, obnizajac sie ku zachodowi, po-
chyla sie jednoczesnie ku potudniowi, co wyraza sie w dos¢ gwat-
townem zapadaniu antykliny Komanczy — Wistoka. W miare
obnizania sie catej jednostki, starsze warstwy znikaja, pojawiajg
sie natomiast miodsze. Pomiedzy siodtem Jawornika — Suro-
wicy, a siodtem Komanczy — Wistoka, rozposciera sie bardzo
ciekawa ze wzgledu na swag forme synklina. Nazywam jg syn-
kling Jasieniny, od szczytu (663 m), lezagcego mniej wiecej
w jej centrum. Na obszarze lezacym na wschod od Ostawicy.
synklina ta pojawia sie najpierw jako forma bardzo waska po-
miedzy dwoma fatdami kredowo - eocenskiemi w okolicach
szczytu Megurycznego (884 w). Wypetniona ria potudniowym
wschodze tylko tupkami menilitowemi, ku zachodowi pogtebia sie
i rozszerza sie zwolna. Pogiebienie jej w Ostawicy (w Komarczy)
jest juz tak znaczne, ze pojawiajg sie w niej takze warstwy kro-
$nienskie. Synklina ta wykazuje swa najwieksza, gteboko$é na
zachdéd od Jawornika. Warstwy krosnienskie wystepujg tu na
szerokosci 2.5 km. Poczawszy od tego miejsca o$ synkliny podnosi
sie. W Wistoku Wielkim Dolnym, wychodzg w powietrze war-
stwy kros$nienskie. Te samg tendencje maja takze i tupki menili-
towe, ktére zniktyby zapewne w ten sam spos6b, gdyby nie byty
urwane uskokiem podtuznym na wschdd od Surowicy. Uskok ten
spowodowat znaczne podniesienie pokfadéw skalnych na zachod
od siebie, a zatem takze i szybka denudacje tupkow menilitowych.
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tek Jasieniny jest typowym przyktadem synkliny wygasajgcej
obustronnie. Na potnocny zachéd od Wistoka Dolnego po pota-
czeniu sie tupkéw menilitowych zaznacza sie jeszcze odrebnos¢
obu antyklin, naco wyraznie wskazuja upady. Dalej jednak i to
znika zupetnie. Dyzlokacja poprzeczna antykliny Jawornik —
Surowica nastgpita .prawdopodobnie wskutek naporu tupkéw
menilitowych, z wiekszg sitg przesunietych na tym odcinku,
a z drugiej strony oporu warstw krosnieAskich, spietrzonych
wraz z wypietrzeniem eocenskiem Bukowicy.

Po zmianie kierunku biegu antykliny Jawornika - Surowicy
z poéinocno-zachodniego na zachodni, na zachéd od wzgdrza
Wojtostwo i rzeki Wistoka, przed Surowicg, warstwy eocenskie
wraz z rogowcami i tupkami menilitowemi nagle znikajg urwane
uskokiem pionowym, a jak sie dalej okazuje i poziomym. Miej-
sce tupkéw menilitowych, juz i tak mocno zredukowanych z ro-
gowcami i czeSciowo eocenu, zajmujg warstwy krosnienskie prze-
suniete ku potnocy ponad dwa kilometry o odmiennym juz kie-
runku biegu, bo h : 11 Linja dyzlokacyjna biegnie w kierunku
potudniowo - pétnocnym. Wskutek silniejszego nacisku warstw
kro$nienskich partych przez krede od potudnia powodujgcych ob-
nizenie i przesuniecie tupkow’ menilitowych i czeSciowo eocenu,
warstwy eocenskie na wschdd i p6tnoc od uskoku przesuniete
zwlaszcza w czesci potnocnej intenzywmiej, ulegty zluznieniu, co
sie uwydatnia nietylko w znaczniejszem ich rozprzestrzenieniu,
ale i w ukazaniu sie rogowcow i tupkéw menilitowych (kilka-
nascie metréw) skrzydta potnocnego widocznego na diugosci za-
ledwie 2 km. Jestto jedyne miejsce, gdzie na jaw wychodzi czes¢
potnocnego skrzydta nasunietego fatdu, na catej przestrzeni dosz-
czetnie wyprasowanego.

Na uskoku w poblizu Surowicy konczytaby sie czes¢ wschod-
nia jednostki srodkowej. Cze$¢ zachodnia rézni sie od wschodniej
przedewszystkiem tein, ze wystepuje w niej tylko jedna antyklina
(péinocna). Lupki menilitowe i rogowce potnocnego skrzydta tej
antykliny znikajg przykryte eocenem jeszcze na wschod od Wi-
stoka, a nastepnie takze i sam eocen zapada ustepujgc niejako
miejsca tupkom menilitowym zwolna wynurzajgcym sie z pod
pokrywy warstw kro$nienskich. Na zach6d od Surowicy i skre-
cajacego ku potnocy Wistoka juz lepiej widoczne, rozszerzajg sie
w miare zapadania eocenu, ktéry w obrebie wsi Polany Suro-
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wiczne koto cerkwi znika zupetnie, przykryty warstwami tupkéw
menilitowych.

Trzy kilometry dalej na zach6d wynurza sie eocen ponow-
nie na szerokosci zaledwie kilkudziesieciu metrow, otoczony
z obydwu stron rogowcami, do$¢ szeroko rozprzestrzenionemi po
potnocnej stronie.

Niebawem jednak stosunki tektoniczne nagle zmieniajg sie.
Te nagtg zmiang mozna jedynie wytlumaczy¢ uskokiem. Rogow-
cow i tupkéw menilitowych pétnocnego skrzydta, po wschodniej
stronie linji dyzlokacyjnej, szeroko na kilkadziesigt metréw roz-
postartych, wcale nie wida¢ po zachodniej stronie tejze. Tu na-
tomiast wystepuje eocen silnie wypietrzony (350—400m), na-
suniety wprost na warstwy kro$nienskie. tupki menilitowe, wy-
stepujgce tylko w potudniowem skrzydle siodta (tuski), sg stabo
rozwiniete. W swym przebiegu ku pétnocnemu zachodowi, anty-
klina ta zmieniwszy ogolny kierunek z h :7,8, na 9— 10, stop-
niowo, lecz stale zapada. Na zachdd od Szklar traci resztki tup-
kéw menilitowych potudniowego skrzydta, ktérych miejsce zaj-
mujg warstwy krosnienskie, przylegajace bezposrednio do eocenu
z obu stron. Bardzo waziutki pasek eocenski otoczony niezgodnie
warstwami kro$nieriskiemi, biegnie po pétnocno-wschodniej stro-
nie Kamionki Rymanowskiej, zanurzajac sie zwolna. W tej czesci
opisanej jednostki, warstwy krosnieriskie sg szeroko rozprzestrze-
nione (Moszczaniec, Wola Nizna, Jasliska, Daliowa).

Jednostka potudniowa.

Na warstwy krosnienskie jednostki $rodkowej, nasuwa sie
od potudnia nowy element tektoniczny, ktéry obejmujemy mia-
nem jednostki potudniowej. Jest to na wschodzie rozlegty, oba-
lony fald z jadrem kredowem, silnie wypietrzony i przesuniety
ku pétnocy, o odwrdconem, podwinietem skrzydle poétnocnem.
Na catej granicy tego poteznego nasuniecia az po wie$ Daliowa,
tupki menilitowe poinocnego skrzydta nigdzie sie nie pokazuja.
Eocen w czesci wschodniej odstania sie jedynie w dwu miejscach
w Radoszycach i pod Kiczerg, stanowigc na tych odcinkach, jako
resztki skrzydta odwroconego, czota nasuniecia. Na potudniowo-
wschodnim krancu mapy, w Radoszycach, pas eocenu szerokosci
200 m biegnac ku poétnocnemu zachodowi juz po 2 km znika pod
kreda. Drugi pas diugosci okoto 4 km i szerokoSci 200—250 m
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znajduje sie pod Kiczerg na potudniowy zachod od Wistoka Wiel-
kiego. Warstwy kredowe u czota nasuniecia, zwiaszcza na wscho-
dzie sg mocno spietrzone, o czern Swiadczg upady bardzo strome,
czasami pionowe. W giebi ku potudniowemu zachodowi, czesto
sg wtornie pofatdowane. Warstwy krosnienskie lezace na przed-
polu, wskutek nacisku kredy, ulegty miejscami silnym lokalnym
zaburzeniom. Brzeg nasuniecia nie biegnie spokojnie, lecz bardzo
falisto, a w niektérych miejscach jest mocno powyginany, posiada
nawet znaczne i liczne wciecia, spowodowane by¢ moze w duzej
mierze erozjg potokéw. Najwiekszemu zgieciu ku potudniowi,
ulega linja nasuniecia w dolinie potoka Moszczanca. W czesci
potudniowo-wschodniej, kreda siega do granicy Panstwa, a na-
wet przechodzi poza granice. Za zakretem granicy ku zachodowi,
ze strony Czechostowackiej przechodzi szeroko rozprzestrzeniony
eocen (2,5 km) i tupki menilitowe z rogowcami jako potudniowe
skrzydto tego rozlegtego fatdu. Poczatkowo jednostka potudniowa
biegnie w kierunku pétnoeno-zachodnio-p6tnocnym (h :10,11),
nastepnie podobnie, jak wypietrzenie Bukowicy, skreca ku zacho-
dowi, prawie rownolegle do nich. Dotychczasowa 3—4km sze-
roko$¢ kredy na ogdlnym skrecie ulega redukcji, zwezajac sie
do 15km. poczem znowu osigga znaczniejsze rozmiary. Eocen
zwezony nieco ku zachodowi, przechodzi czesciowo za granice wraz
7 rogowcami i tupkami menilitowemi. Na potudniowy zachéd od
Woli Niznej (arkusz Dukla - Przelecz) kreda znowu ulega zwe-
zeniu, eocen natomiast rozszerza sie¢ budujac gére Kamien (prze-
waznie zlepience). Na zachdd od ,,Kamienia" budowa geologiczna
obszaru z powodu zachodzacych komplikacyj, sprawia wielkie
trudnosci w rozwigzaniu.

W Lipowcu warstwy kredowe, zwiaszcza partje czotowe,
dos$¢ nagle zmieniajg kierunek biegu z zachodniego na potnocny,
nasuniete w dalszym ciggu na warstwy kros$nienskie. Ten nagty
skret masy kredowej ku péinocy oraz znaczniejsze rozprzestrze-
nienie, a wreszcie nawet wsteczne przechylenie partji potudnio-
wej, mogly powsta¢ dzieki bardzo wydatnemu obnizeniu sie jed-
nostki $rodkowej w okolicach Jaslisk. Do eocenu na zachéd od
Kamienia przylegajg rogowce, tupki menilitowe i warstwy kros-
nienskie potudniowego skrzydta z kierunkiem pdéinocno-zachod-
nio-pétnocnym. Na péinoc od Sottystwa stykajg sie one niezgo-
dnie z kreda, prawie pod katem prostym, urywajac sie nagle.
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Miejsce zapadtych tupkdéw menilitowych z rogowcami, warstw
kro$nienskich i co wiecej eocenu, zajmuje w tyt przechylona kreda.

Na potudniowy zachéd od Czeremchy i Soltystwa,
mamy do czynienia z drugiem nasunieciem jednostki po-
tudniowej. Na warstwy krosnienskie, dalej na pdétnocny wschdd
od Sotystwa na warstwy kredowe i znowu na warstwy
kro$nienskie Zyndranowej jest nasuniety niegruby ptaszcz eo-
censki Klepka - Barwinek. O tem Swiadczytyby warstwy kros-
nienskie ukazujgce sie przed Zyndranowg miedzy kredg a eoce-
nem i coraz to wiekszg ku pdinocnemu zachodowi zajmujgce
przestrzen dzieki rozmyciu i zdenudowaniu warstw eocenskich.
Tak redukowany eocen pozwala wytaniac sie nizejlegtyin warst-
wom kro$nienskim, ktére i z drugiej strony sg czeSciowo przywa-
lono podajacg sie w tyt kredg. Miedzy Jasliskami a Zyndranowa,
wzrastajgca do czterech kilometréw rozpietos¢ kredy, wnet ulega
redukcji. W Zyndranowej najpierw niewielki uskok redukujac
rozmiary kredy, pozwala czeSciowo wynurzy¢ sie zapadtemu eoce-
nowi i tupkom menilitowym. Nastepnie dzieki kilkukilometrowej
dyzlokacji poprzecznej miedzy Zyndranowg a Daliowg, obraz pod
wzgledem tektonicznym gwattownie sie zmienia. W Daliowej
w poblizu dyzlokacji z pod kredy nasunietej dotychczas na
warstwy krosnienskie, wybiega ptat eocenu i tupkéw menilito-
wych z piaskowcami, zawiniety wzdtuz uskoku. Dopiero tuz przed
dyzlokacjg zjawiajg sie wszystkie elementy stratygraficzne anty-
kliny, uzupetniajgc tak skrzydio potudniowe, jak i odwrdcone
potnocne. Caty ten olbrzymi nasuniety fatd kredowy, ktory tuz
przed uskokiem przetwarza sie w normalng antykling nazywani
fatdem Pasieki — Kamienia. Na potudniowy zachod
od Zyndranowej, na warstwy krosnienskie potudniowego skrzy-
dia tego fatdu, nasunieta jest oprécz eocenu takze i kreda. Oka-
zuje sie, ze znacznie rozprzestrzeniony eocen (Goéra Klepka) na-
suniety na warstwy kred,owe, a w Zyndranowej na warstwy kros-
nienskie, stanowi pdtnocno-wschodnie skrzydio przechylonej ku
poinocnemu wschodowi i nasunietej antykliny z kredg (Barwinek)
w jadrze. tupki menilitowe pétnocnego skrzydta zupetnie wy-
tarte, a eocen juz mocno zredukowany przed linjg dyzlokacyjng
kryje sie pod wysunietg kredg. Warstwy kredowe biegnace po-
czatkowo mniej wiecej z potudnia na potnoc, dotkniete dyzlokacjg
biegng nastepnie ku pdtnocnemu zachodowi wraz z eocenem po-
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tudniowego skrzydfa. Eocen pdétnocnego skrzydta, w dalszym ciagu
odwrdconego, dzidki dyzlokacji znowu wychodzi na jaw, wzrasta-
jac ku potnocnemu zachodowi. Stabiej nasuniety na warstwy
krosnieniskie, pozwala niebawem wynurzy¢ sie tupkom menilito-
wym z rogowcami. Na po6tnocny zachdd od poprzedniej dyzloka-
cji Zyndranowa - Daliowa stosunki tektoniczne, jak wskazuje
mapa, S juz znacznie przejrzystsze, budowa geologiczna mniej
zawiktana, aczkolwiek r6znorodniejsza. Profil rownoleglty do dyz-
lokacji poczawszy od warstw kro$nienskich synkliny (Zyndra-
nowa) ujawnia w kolejnein nastepstwie: tupki menilitowe i ro-
gowce, eocen, tupki menilitowe z piaskowcami, znowu eocen,
krede, eocen, i resztki tupkéw menilitowych z rogowcami, wresz-
cie warstwy krosnienskie. Dyzlokacja spowodowata silne obnize-
nie kredy, wskutek czego reprezentowane sg juz obydwa skrzydta
tej antykliny, a co wiecej ku potudniowemu zachodowi wytania sie
odrazu szeroko rozpostarty eocen, jako jadro drugiej antykliny.
Obydwie te antykliny zrodzone jakby na gruzach olbrzymiego
fatdu Pasieka - Kamienn jednostki potudniowej, przedziela syn-
klina wypetniona tupkami menilitowemi, ktéra wskutek rozbiez-
nych osi antykliny poglebia sie i rozszerza gwattownie, przyczem
zjawiajg sie w niej i miodsze warstwy krosnienskie. Catosé, tak
obie antykliny jak i synklina, przechylona jest jednak ku pot-
nocnemu wschodowi, z ogdlnym kierunkiem N-W-N.
Antyklina pierwsza eocensko kredowa, nazwijmy jg an-
tyklin g Piotr usi a, z kierunkiem biegu tukowato wygietym,
gdyz od dyzlokacji Zyndranowa - Daliowa pdétnocnym, poétnocno-
wschodnio-pétnocnym, a wreszcie pétnocno-zachodnim, odstania
na powierzchni w jadrze krede, ktéra ku pétnocy wydzwigngwszy
sie jeszcze nieco, wnet gwattownie zanurza sig, przykryta na-
brzmiewajgcym eocenem zachodniego skrzydta. Skrzydto wschod-
nie odwrdcone, mniej lub wiecej podwinigte, naogo6t jest stabo
rozwiniete i miejscami zawiera wszystkie elementy stratygrafi-
czne. Od dyzlokacji eocen najpierw stabo zaznaczony z paskiem
rogowcow i resztkami tupkéw menilitowych, ku pétnocnemu
wschodowi wraz z kredg zwieksza zajmowang przestrzen, przy-
krywajac nawet rogowce i tupki menilitowe. Po uzyskaniu ma-
ksimum rozpietoSci (do 400 tu) eocen wraz ze zmiang Kierunku
biegu zweza sie, pozwalajgc na powtdrne wynurzenie si¢ rogow-
céw i tupkdw menilitowych. Kreda obnizajac sie wraz ze wschod-
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niem skrzydiem, skreca ku potnocnemu zachodowi, oraz prze-
wala sie jeszcze wiecej ku péinocnemu wschodowi, skutkiem
czego najpierw tupki menilitowe (podwiniete) chowajg sie pod
eocen, nastepnie eocen pod krede, a wreszcie i sama kreda ze-
tknieta bezposrednio z warstwami kro$niefdskiemi miedzy Ka-
mionkg a Zawadkg Rymanowska zanurza si¢ pod eocen skrzy-
dia zachodniego. Skrzydto zachodnie antykliny Piotrusia w po-
czatkach stanowi tylko eocen (kilkaset metrow), tupki za$ meni-
litowe wypetniajg synkline. W miare zapadania kredy, eocen
wzrasta, tupki za$ menilitowe szeroko rozprzestrzenione (prze-
kréj Piotrusia) nalezg juz do skrzydta zachodniego antykliny;
synkling wypetniajg natomiast warstwy kros$nienskie. Eocen,
ktéry zajmuje przestrzen okoto 2,5 km szerokosci, rozbija sie na
dwa ramiona: jedno potnocno-wschodnie, towarzyszy kredzie,
nastepnie przykrywa jg nasuwajgc sie na warstwy kros$nienskie,
a wkoncu i samo ginie pod, fupkami menilitowemi i ich pias-
kowcami, ktore tworzg tu nowy fek, a drugie ramie, poétnocno-za-
chodnie, kilometrowej szerokosci, otoczone jest z obydwu stron
tupkami menilitowemi z piaskowcami, oraz z potudniowo-za-
chodniej strony jednolita smugg rogowcow, ktore znajdujg sie
miejscami i po stronie przeciwnej. Ramie to zatem ma wszelkie
warunki do tworzenia nowej odrebnej antykliny, lecz wkrotce
spotyka je los poprzedniego. Tak wiec nietylko kreda z pétnocno-
wschodniem skrzydiem, ale i skrzydto potudniowo-zachodnie roz-
dzielone w eocenie na dwa ramiona zapada, podwijajac kolejno
warstwy poczawszy od dalej wysunietych ku pétnocnemu wscho-
dowi. tek powstaty miedzy wspomianemi ramionami jest prze-
chylony ku potudniowemu zachodowi i oddzielony od warstw
krosnieniskich $rodkowej jednostki na pewnej przestrzeni rogow-
cami, ktore sg $ladem zanurzonego eocenu. Poza Zawadkag Ry-
manowska przechodzg juz tylko piaskowce tupkéw menilitowych
bardzo zredukowanego skrzydia potudniowo-zachodniego, ktére
prawdopodobnie dalej takze catkowicie zanurzajg sie, czego
stwierdzi¢ nie mozna z powodu szeroko zalegajacych aluwjéw
Jasiotki.

Druga ku potudniowemu zachodowi, anty klina Ty-
lawy, o jadrze eocenskiem (2 km) biegnie od dyzlokacji Zyn-
dranowa - Daliowa ku poéinocnemu zachodowi, w towarzystwie
rogowcéw po potudniowo-zachodniej stronie i czeSciowo po stro-

(16)
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nie pétnocno-wschodniej. Rozszerzajacy sie eocen wygina ku za-
chodowi waski pas tupkéw menilitowych i rogowce potudniowego
skrzydta, ktore nastepnie przy zwezaniu sie eocenu rozwidlajg
sie, a tupki menilitowe w rozwidleniu tworzg tek matych rozmia-
row. Miedzy rogowcami, ktdre rozigczyly sie od pasma eocen-
skiego, w Ostroszu, pojawia sie niespodzianie kilometrowej migz-
szosci eocen w otoczeniu rogowcOw i tupkéw menilitowych. Jest
to wiec normalna malenka antyklina, naco wskazujg regularne
upady ku S wzglednie N, a ktérej obecno$¢ nigdzie poza tem nie
daje sie stwierdzi¢, czy to na zachdd czy na wschdd.

Antyklina Piotrusia i Tylawy jest niewatpliwie przedtuze-
niem kredowego fatdu Pasieka - Kamien. Antyklina Tylawy
powstata dzieki rozwidleniu sie i wtérnemu sfatdowaniu potud-
niowego eocen.skiego skrzydta fatdu Kamienia. Gaty obszar po-
tozony na NW od dyzlokacji Zyndranowa - Daliowa jest znacznie
obnizony. Wptynat na to niewatpliwie fakt ogdélnego obnizenia
sie .jednostki Srodkowej. Fatd Piotrusia nurza sie pod pokrywa
skosnie go $cinajagcych warstw krosnienskich srodkowej jednostki.

Prace wykonano przy pomocy zasitku Komisji Fizjogra-
ficznej Polskiej Akademji Umiejetnosci, w latach 1928 i 1929.

Z Zaktadu Geologicznego Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie 1930 I.
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RCSUMC

En 1928/1929 j'ai fait des recherches sur la formation geo-
logique du terrain situe dans les Karpates Gentrales entre Ostawa-
Ostawica-Barbura du cotd le PEst et Jasiotka-Panna-Ostrosz du
colo de POuest (defile de Dukla).

En ce qui concerne la stratigraphie de ce terrain, il ne mon-
tre pas beaucoup de variete. On peut distinguer ici des coinple-
xes des couches suivantes: 1) La cretace, developpee sous forme
de gres a grains fins, durs, compacts, contenant de petites feuil-
les du mica, gris-acier, vein¢s de calcite, nomme ,fleche" (,,strzat-
ka") et de gres a grains gros et moyens de la couleur grise, de
grandes feuilles de mica avec des parties carbonisees. Entre les
schistes on doit distinguer les schistes sablonneux, les schistes
argileux, verdatres et fonces avec une nuance violette et les schi-
stes argileux et marneux, gris fonces; 2) Eocene caracteristique
par les gres en bancs gros, a gros grains, gris, les gres en bancs
moyens, a grains fins, compacts, contenant une petite guantite
du mica a menues feuilles, de couleur d’aeier, les gres a grains
fins, siliceux, gris, avec une nuance verdatre et violette et les
gres entre les schistes verdatres glauconieux. Les conglomorats,
parfois a gros grains de guartz, occupent ea et la plus d’espace
(le sommet ,,Kamien"). Parmi les schistes predominent les schi-
stes argileux, verts avec des intercallations rouges et de couleur
de cerise. En outre il y des schistes argilo-marneux et marneux
gris. Les argiles sont, developpes sous formo des argiles gras bi-
garres de vert et le rouge. 3) Oligocene. Dans ce systeme on peut
delimiter distinctement: les schistes menilitiques avec les silex
au bas comme oligocene inferieur et les couches de Krosno comme
oligocene superieur. Entre les schistes menilitiques dans les par-
ties du Sud se trouvent sur une largeur, de quelques centaines
de metres des gres a gros grains, gris, avec une nuance rosg, dans
les intercalations des schistes. Entre les couches des Krosno on
peut distinguer deux sories: celle de gres et celle dc schistes. Ti<s
gros abondants en mica, calciques, crouteux predominent dans les
parties du Mord, et de I’Est du terrain. D’autre part dans les par-
ties du Sud et de I'Ouest predominent les schistes gris, argileux et
marneux et de pure marne, soment monie de mica.
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Au point de vue tectonigue on a elimine sur le terrain
decrit troi unites differentes: celle dn Nord, du Sud et de Gentre.
L’unit6 du Nord comprend: Tanticlinal de Szczawne-Tokarnia
(.schistes a menilite) et Tanticlinal de Bukowica-Krélik (eleva-
liou de Bukowica), avec Teocene et les schistes a menilite dans le
noyau. Du cote Nord-Est de Tanticlinal Szczawne-Tokarnia, un
espace ¢norme est occupe par les couches de Krosno plus ou
moins plissees, appartenant a le depression centrale karpatigues.
Parmi les anticlinaux mentionnes, le synclinal est compose des
couches de Krosno. L’unite centrale, distinctiment séparde de
Tunite du Nord par la ligne de lacharriage, peut-etre, au pont de
vue de sa forination generale, divisee en deux parties: celle de
TEst et celle de I’Ouest. Dans la partie do TEst se trouve deux
anticlinaux, celui du Nord: Jawornik-Surowica-Szklary (eocene
et les schistes menilitigues) et celui du Sud: Komarncza-Wistok
(les schistes menilitigues et partiellement eocene). Gest entre
eux que s’etend le synclinal de Jesienina (les couches de Krosno)
disparaissant vers le Nord-Ouest de Wistok Dolny. La dislocation
a Surowica reduit le reste de Tanticlinal de Komarcza-Wistok
de fagon gue dans la part de T'Ouest ce n’est que Tanticlinal de
Surowica-Szklary que soit visible. Du Céte des anticlinaux sus-
decrits, un large espace est occupe par des couches de Krosno
(le synclinal) sur leguelles se charriet du cote du Sud un nouveau
element tectonigue — Tunite du Sud. Gest un pli etendu et vaste,
n cote de TEst, avec le noyau cretace, a l'aile du Nord recourbe,
risible ea et la. Au dessus de ce plis, nornmo le pli de Pasieka-
Kamien a Lipowiec, est charrie Tautre pli (Klepka-Barwinek)
de Tunite du Sud, formo de la cretace et de Teocene. Le pli de
lasieka-Kamien sur le terrain de Zyndranowa-Daliowa, est dis-
logue. Du cote du Nord-Est de cette dislocation nous voyons deux
anticlinaux, celni de TEst, Tantielinal de Piotru$ avec de la cre-
tace dans le noyau, et celui de TOuest, Tanticlinal de Tylawa, avec
Teocene dans le noyau. Le synclinal se compose des schistes
4 menilite et de couches de Krosno.

(19)
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Spis wazniejszych roslin,
znalezionych w Tatrach stowackich w grupie Siwego
Wierchu i u jej podndza
(Verzeichnis wichtigerer Pflanzenfunde aus der Siwy Wierch — Gruppe
in der slovakischen Tatra)

Podat
BOGUMIL PAWLOWSKI

Nazwg pasma lub grupy Siwego Wierchu okre$lam
najskrajniej zachodnig cze$¢ fancucha tatrzanskiego, ograni-
czong na wschodzie przeteczg Palenicg (1574 ot) oraz doling
Jatlowiecka, na zachodzie za$ wawozem Kwaczanskim oraz
przeteczg Hucianska (,Beskidu na mapie 1:76.000, ok.
930 ot). Orograficznie fgczy sie ona Scisle z krystalicznym trzonem
wtasciwych Tatr Zachodnich, odcina sie jednak od
niego ostro swg budowg geologiczng; zbudowana jest bowiem
z wapieni, dolomitébw i margli podobnie, jak ciagnace sie dalej
na zachdd pasmo Hal Orawsko-Liptowskich. Kulminacyj-
nym punktem omawianej grupy jest Siwy Wierch, 1806 ot;
poza tern tylko Ostra (1765 ot) oraz najwyzsze wzniesienia
Biatej Skaty przekraczaja wysokos¢ 1700 ot, inne szczyty
Sg znacznie nizsze.

Grupe te, interesujgcg ze wzgledu na wystepowanie kilku-
nastu roslin, ktérych brak w calej pozostatej czesSci Tatr, zwie-
dzitem dwukrotnie: w koncu lipca r. 1927 oraz w potowie
sierpnia r. 1929. Celem moich wycieczek byto okreslenie geo-
botanicznego stanowiska pasma Siwego Wierchu w stosunku
do reszty Tatr z jednej, a do Chocza i Matej Fatry z drugiej
strony. Omowienie wynikéw mych badan w tym wzgledzie
musze jednak odtozyé na pdzniej. Na razie ograniczam sie tylko
do podania wazniejszych spostrzezen czysto florystycznych.

@
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Podaje wsrdd nich: 1) gatunki nowe dla catego obszaru tatrzan-
skiego ; 2) nowe stanowiska gatunkow rzadkich na tym obszarze
(choéby gdzieindziej byty bardzo pospolite); 3) stanowiska, za-
stugujace na zanotowanie ze wzgledu na wzniesienie pio-
nowe; 4) roéliny, ktérych wystepowanie w paSmie Siwego
Wierchu wazne jest z og6lnych wzgledéw geobotanicznych. —
Przez ,obszar tatrzanski® rozumiem tylko same Tatry wraz
z ich najblizszem podnézem, ograniczonem na pdinocy zakle-
stoscig rowu podtatrzanskiego, na potudniu za$ mniej wiecej
linjg: Rakusy-Starolesna-Grierlachowce-stacja Szczyrba-Rakowa-
Pribilina-Jalovec-Kvaeani.

Znaki: *= gatunki i formy nowe dla calych Tatr; —
+ = rosliny synantropijne lub zawleczone; — (z) = z danego
stanowiska zebratem okazy.

Kot. = B. Kotula (7); Sag. i Sch. = E. Sagorski
I G. Schneider (9).

1. Larix europaea D. C. Siwy Wierch, 1 malenki okaz
pod samym szczytem, 1795 to; Sokol 1250—1320 w, w lesie
Swierkowym pod skatami i na skafach.

2. Pinus silvestris L. Sokol 1320 m, na szczycie (z). —
Mate drzewka bez szyszek, o uderzajaco krotkich szpilkach,
pozostajgcych na gatgzkach 7—8 lat. Jest to jedno z najwyz-
szych stanowisk rodzimej sosny w Tatrach, Jeszcze wyzsze
(po 1465 m) podajg Fekete i Blattny (3).

3. Corylus avellana L. W lesie pod Sokotem 1080 m;
Mnich pod skatami 1335 w. Najwyzsze stanowisko w Tatrach;
u Kot. najwyzej: 1060 m; wedle Sag. i Schn. siega¢ ma
w doi. Zimnej Wody po 1300 m.

4. Salix fragilis L. Habo vka 730 m, we wiklinach nad
rzeczky (2).

+ 5. Urtica urens L. Zuberec 750 m, we wsi.

6. Rumex conglomeratus Murr. Habovka 730 m, na ka-
mienicu nad rzeczka. Przez Kot. z Tatr niepodany.

(*) 7. Polygonum amphibium L. for. terrestre Leyss. Zu-
berec 750 wi, nad strumykiem w strone przeteczy Hucianskiej.
Przez Kot. wogole nie podany, przez Sag. i Schn. podany
jako ,rzadki“ bez wyszczegélnienia stanowisk.

@
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8. Polygonum hydropiper L. Habovka 730 m, wilgotne
przychacia, b. obficie; powyzej Bobrovcana mokradetku
ok. 745 to.

+ 9. P. convolvulus L. W zbozu powyzej Habovki
745 to.

+ 10. Chenopodium glaucum L. Zuberec 750 to, we wsi.

+ 11. Atriplez patulum L. Habovka 730 to, we wsi (2).

12. Minuartia Kitaibelii (M attf.) Siwy Wierch 1720+,
we Versicoloretum-, Ostra 1765 to. Sg to najwyzsze stanowiska
tej rosliny w Tatrach (wedle Kot. najwyzej na Biatej Skale
1627 o).

13. Moehringia muscosa L. Cieniste skaty $rodlesne: na
zach. od Biatej Skaty 1305m (z); Mnich 1400 to. —
U Kot. najwyzej: 1288 to.

14. Dianthus nitidus W. K. Siwy Wierch 1585—1806 to,
b. obficie (z); Biata Skata 1425—1565 to, im dalej od Siwego
Wierchu, tern rzadziej ; Ostra 1620—1765 to, dos¢ abficie, choé
mniej, niz na Siwym Wierchu. — Pozatem w reszcie pasma nie-
zauwazony. Rosnie we Yersicoloretum, Firmetum, w zesp. Carex
Tatrorum i po widnych miejscach wsrdd koséwki.

15. Silene nemoralis W. K. (v. ?Jundzilli Zap.). —Grzbiet
gtbwny na zach. od Biatej Skaty 1215—1283 to; pod
Mnichem 1200 (z)—1330 to. Sg to najwyzsze stanowiska tej
lepnicy w Tatrach; wedle Sag. i Schn. siega w Bielskich
Tatrach po 1100 to.

16. Callitriche verna L. (okazy ptone, wiec doktadne okre-
$lenie gatunku niemozliwe). — W miace na pd.-ws. od Ostrej
ok. 1600 to. — Najwyzsze stanowisko rzesli w Tatrach!

17. Aconitum variegatum L. ssp. gracile (Rchb.) Gay.
Rozpowszechniony: miedzy Hutami a Biatg Skatg
1190—1290 to; Sokol 1060—1235 to; Mnich 1462 to.

18. Delphinium elatlum L. Miedzy Hutami a Biatg
Skatg 1283 to; pod Mnichem 1200 to, w ziotoro$lach.

19. Cimicifuga foetida L. Mnich 1250 (z2)—1462 to.

20. Pulsatilla Halleri (Ali.) ssp. slavica (Reuss.) Zam.
Skaty wapienne: Sokol 1230—1320 to (z); Mnich 1350 t (z). —
Przez Kot. podana z Babek 1540 to.

21. Clematis alpina (L.) Mili. Siwy Wierch 1800 to,
w kosowce; jedno z najwyzszych stanowisk w Tatrach.

(€)
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+ 22. Sisymbrium officinale (L.) Scop. Zuberec 750m,
we Wsi.

23. Dentaria enneaphyllos L. W lesie na zach. od Biatej
Skaty 1280 m (z); na zach. od Ostrej 1370 m (las Swier-
kowy); Sokol 1205 m (las S$wierk.-jodtowy); Ostra wsch.
1625 m, w koséwce (najwyzsze stanowisko w Tatrach!) Wszedzie
bardzo nielicznie. — Wedle Kot. w Suchej dolinie 1066 m.

* 24. Erysimum Wittmannii Zaw. Na skatach i piargach
wapiennych: grzbiet gtébwny na zach. od Biatej Skaty
1280—1300 m\ Mnich 1200—1330 m (z); Sokol 1320 m (z).—
Roslina z Tatr dotagd nieznana.

25. Hesperis candida Kit. Grzbiet gtéwny na zach. od
Biatej Skaty 1300 m (z). — Cechy owlosienia, podane przez
Kulczynhnskiego we ,Florze Polskiej® (4), pozwalaja bardzo
dobrze odr6zni¢ ten gatunek od H. nivea Bmg. i H. matro-
nalis L. U Hesperis candida trafiajg sie wprawdzie wioski roz-
widlone, ale tylko pod samym swym koncem, sg przytem bardzo
nieliczne; u H. nivea spotyka sie bardzo liczne wioski gteboko,
juz £ od potowy 2-dzielne.

* 26. Helianthemum rupifragum Kern. var. orieniale
(Gross.) Janchen. Sokol 1230—1320 m, na skatkach (2).

Okazy ze Sokola roznig sie wyraznie od pienifskich
z Trzech Koron: sg bardziej zielone, zwiaszcza ich Kkielichy,
na ktérych gwiazdkowate wlosy nie tworzg prawie catkiem
kutneru; liscie ich sg wyraznie zaostrzone (u okazéw z Pienin
tylko tepe, nieraz nawet £ zaokrgglone); wioski na ich brzegu
sg diuzsze i bardziej odstajace. Ta ostatnia cecha zblizataby
je do H. alpestre (Jcq.) D. C, jednakze najwazniejsze cechy:
ksztatt paczkéw, ilos¢ kwiatow w kwiatostanach (5—7), oraz
zaostrzenie lisci odpowiadajg najzupetniej typowemu H. rupi-
fragum. Okazy ze Sokola se nawet bardziej typowe od pie-
ninskich, mimo, ze rosng przeszto o 300 m wyzej, na wyso-
kosci, jak na H. rupifragum, wcale znacznej.

27. Viola collina Bess. Sokol 1230 m, pod skatami wa-
piennemi (z). Dotad znana z Tatr tylko z Kominéw Tytkowych
1204 m (Kot.).

28. Hypericum acutum Mnch. Miedzy Sokotem
a wsig Jatowcem ok. 825 m, na mokradetku.

29. H. hirsutum L. Sokol 1225 m, w lesie $wierk.-jodt.

@
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30. Sedum album L. Grzbiet gtéwny na zach. od Biatej
Skaty 1215 (2)—1280 m, na skatach; Mnich 1350 m, skaty
$rodlesne (z); tu najwyzej w Tatrach (na Choczu, wedle Kot.
po 1499 w); Sokol 1235 m.

31l. S. acre L. Mnich 1100—1350 m, na piargu wapien-
nym (2).

32. Sazifraga aizoidesXcaesia. Miedzy Siwym Wier-
chem a Ostrg 1650 m, na wapieniach obok obu rodzicow (z). —
Z Siwego Wierchu podana juz przez Huljaka.

33. S. perdurans Kit. W potnocnej czesci pasma dos$c
rozpowszechniona, cho¢ nie tak czesta, jak w Tatrach Zachod-
nich: na zach. od Biatej Skaty 1305 m (z), na skatach $réd-
leSnych; Siwy Wierch 1700—1800 m) miejscami tworzy mate
skupienia, cho¢ nie typowe ,,Sazifragetum perdurantislls Ostra
zach. 1500 m- — Wedle Kot. na Biatej Skale 1650—1732 w.

34. Ribes petraeum Wulf. var. carpaticum (Kit.) Jancz.
Siega w koséwce na Siwym Wierchu po 1740 m.

35. Rubus sazatilis L. W kosowce az popod szczyt Si-
wego Wierchu, po 1800 m.

36. Fragaria vesca L. Siwy Wierch po 1710 m; Ostra
po 1670 m (w kosdwce). Sg to najwyzsze stanowiska w Tatrach
(wedle Kot. siega po 1579 w).

37. Sanguisorba minor Scop. Haboyka 730m, Kka-
mience nad rzeczka; miedzy Zubercem a przeteczg
Hucianskg 830 m\ nad Hutami w strone Bialej Skaty
985 m.

38. Rosa canina L. Pod Sokotem 880 m, na skraju lasu.

39. R. glauca Yill. Doi. pot. Spadowca powyzej Zu-
berca 820 m\ Haboyka nad rzeczkg 730 m; nad Hutami
ku Biatej Skale 1125 m; Sokol ws. 1230 m; na Ostrej od
zach. jeszcze 1445 m, jak sie zdaje ten gatunek. — U Kot-
najwyzej . 1129.

40. R. tomentosa Sm. Sokol 1235 m, pod skatkami (z).—
Jedyne stanowisko Kot. lezato na wysok. 810 m.

41. Sorbus chamaemespilus (L.) Cr. Ostra od ws. 1670 m,
kilka owocujgoych krzaczkéw w koséwce (z) ; Siwy Wierch
od p6in. 1700 m (w kosdéwce (z), od ws. 1730 m, malenki ptony
okaz we Versicoloretum (z); tu zarazem najwyzej w Tatrach. —
Niedawno podana przez Huljaka z Biatej Skaty (6).
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42. Prunus spinosa L. Habovka 730—760, nad po-
tokami.

(*) + 43. Melilotus albus (L.) Desr. Powyzej Zuberca
760 ot, W zbozu.

44. Trifolium minus Sm. Habovka 730 m, kamience
nad rzeczkg (z); nad Zubercem 790 ot; miedzy Sokotem
a wsig Jatowcem (Jalovec) 826 m. — W obrebie flory Tatr
znana dotad tylko z Dolnego Smokowca (Sag. i Sc hm).

46. Asiragalus glycyphyllos L. Pod Sokotem 1080 w,
na skraju lasu.

46. Hippocrepis comosa L. Grzbiet gtdbwny na zach. od
Biatej Skaty 1280 m (2)—1300 ot; Biata Skata 1370 m:
Sokol 1320 m (z). Wszedzie w zespole Carex Tatrorum—
Carduus glaucus i jego warjantach. — Dotad znana w obrebie
Tatr tylko z Zimnych Zrodet w Tatrach Bielskich (Sag. i Schn.).

* 47. Coronilla yaginalis Lam. Grzbiet gtbwny na zach.
od Biatej Skaty 1280—1300 .t (z); Biata Skata 1370 o«;
Mnich ws. 1360 ot; Sokol 1320 ot (z). W S$rodkowej czesci
pasma, od wsch. czeSci Biatej Skaty po Babki, nieznaleziona.
W tym samym zespole, co 46. — Najblizsze stanowiska dotgd
znane lezaty na Choczu (Sag. i Schn.).

48. C. varia L. Sokol 1230 (z)—1320 ot; Mnich 1330ct;
na skatach i piargu wapiennym. — Najwyzsze stanowisko
Kot.: 1163 ot

49. Vicia silvatica L. Pod Sokotem 1050 ot, na skraju
lasu.

50. V. sepium L. Siwy Wierch 1650 ot; Ostra ws.
1670 o«; w Obu miejscach w koséwce. — U Kot. najwyzej:
1550 ot

+ 51. Laihyrus tuberosus L, W zbozu: Zuberec 750 ot;
nad przeteczg Hucianska 940 ot

52. L. vernus (L.) Bernh. Na zach. od Biatej Skaty
1280 ot; pod Mnichem 1200 ot; pod Sokotem 1135 ot —
U Kot. po 1073 ot (na Choczu po 1369 ot).

53. Lythrum salicaria L. Miedzy Sokotem a wsig
Jatowcem 825 ot, na mokradetku. — Kot. podaje tylko
2 stanowiska, wyzsze : 759 ot

54. Epilobium montanum L. Ostra ws. 1670 ot, w Ko-
sowce. — U Kot. po 1615 ot

©)
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(*) + 55. Malva pusilla With. (= M. borealis Wallr.)
Zuberec 750 m, przychacia (2).

56. Pleurospermum austriacum (L) Hoffm. Grzbiet
gléwny na zach. od Biatej Skaty 1325 m, skaliste miejsca
$rodlesne; pod Mnichem 1200 m, w ziotorolach i nad po-
tokiem (z); pod Sokotem 1135 m, w lesie.

57. Bupleurum longifolium L. Siwy Wierch 1720 m,
we Festucetum carpaticae, we formie alropurpureum (Op.)
Thell. (z); pod Sokotem 1135 m, w lesie.

Wotoszczak (11), a za nim autorzy ,,Roélin Polskich“ (10)
wydzielili karpackie okazy jako odrebny gatunek, B. Gaudini
W ot Jedng z jego cech wyro6zniajagcych miato byc, ze roslina
ta — w przeciwienstwie do typowego B. longifolium L. —
ginie rzekomo po pierwszem kwitnieniu. Tymczasem moje okazy
z Siwego Wierchu maja u nasady wyrazne resztki todyg kwia-
tono$nych z zesziego roku lub nawet z 2 lat poprzednich. Da
sie to zauwazy¢ rowniez u wielu okazéw szwajcarskich (Thel-
lung we Florze Hegiego, T. V, 2, str. 1110). Co do drugiej
cechy, podanej przez Wotoszczaka dla B. Gaudini (okrywki
2-krotnie dtuzsze od kwiatow, 4 —8-listkowe), to wystepuje ona
wprawdzie u moich okazow, jest jednakze — wedle Thel-
lunga — tak zmienna, ze nie moze stuzy¢ nawet do wy-
odrebnienia osobnej rasy, a nie dopiero gatunku.

(*) + 58. Aethusa cynapium L. Habovka 730 m (2); Zu-
berec 750 m; po przychaciach. — Przez Kot. niepodany,
przez Sag. i Schn. wymieniony ogo6lnikowo bez stanowisk
jako ,,nieczesty*.

59. Libanotis montana Cr. Sokol 1230—1320 m, skaty
i piarg.

60. Cortusa Matthioli L. f. sibirica (Andrz.) Podp. Po-
spolita w catem pasmie, od doi. Spadowca 960 m i lasow
nad Hutami 1080 m, poprzez Siwy Wierch 1806 (z) az
po Sokol 1160 m.

(*) + 61. Convolvulus awensis L. Zuberec 750 m,
w zbozu. — Przez Kot. z Tatr niepodany, przez Sag. i Schn.
tylko ogdlnikowo.

62. Cerinthe glabra Mili. Miedzy Biatg Skatg a Si-
wym Wierchem od pd.-zach. ok. 1550 m, na skraju ko-
sowki (z); pod Mnichem 1200 m, w ziotoroslach. — Do tego

»~Kosmos" 1930. (7) 46
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ostatniego stanowiska odnosi sie prawdopodobnie data Hul j aka:
»gora Cervenec-Sokol*“ (6).

63. Myosotis silvatica Hoffm. Nierzadka w koséwce:
Ostra ws. 1670 ®o, Siwy Wierch. 1735 to

64. Veronica beccabunga L. Pod Siwym Wierchem
od pd.-zach. nad Zrodetkiem ok. 1600 m (najwyzsze stanowisko
Kot.: 1397 ).

+ 65. V. Tournefortii Gm. Habovka 730—750 to; Zu-
berec 750 to (z); przychacia, pola.

66. Odontites rubra Pers. ssp. serotina (Lam.) Hay.
Zuberec 750 to; powyzej Bobrowca 715 to

67. Orobanche flara Mart. Habovka 730 to nad rzeczka,
na Petasites glabratus; Sokol 1225 to, na P. albus i P. gla-
bratus.

68. Ajugg reptans L. Ostra od ws. 1625 to, w Kosdéwce. —
Najwyzsze stanowisko u Kot.: 1487 to.

69. Teucrium montanum L. (for. typowa). Sokol 1320 to,
skaty wapienne (z). — Ze ,,Sokolal podana juz przez Szon-
tagha (Sag. i Schn.), nie wiem tylko napewne, czy odnosi
sie to do tego samego wiasnie stanowiska, gor tej nazwy jest
bowiem na Liptowie wiegcej.

* 70. Melittis melissophyllum L, Pod Sokotem 1160 to,
w lesie Swierkowo-jodtowym. — Najblizsze znane stanowisko:
»,Dtugi Las“ koto Kiezmarku (Sag. i Schn.); Chocz 1289 w©
(Kot.).

+ 71. Galeopsis bifida Boenn. Haboyka 730—750 to.

72. Stachys silraticus L. Pod Sokotem 1050 to, brzeg
lasu nad potokiem.

*+ 73. Nepeta cataria L. Haboyka 730 to, kolo piotu.

74. Calamintha alpina (L.) Lam. Rozpowszechniona w ca-
tem pasmie, gtéwnie najego skrzydtach: nad Hutami 1080 to;
na zach. od Biatej Skaty 1283 to; miedzy Biatg Skatg
a Siwym Wierchem 1550 to (z); Ostra od zach. 1445 to;
Babki 1568 to; Mnich 1200—1350 to; Sok 0i 1230—1320 to.
Kot. wymienia nadto: Suchg doi.

75. Lycopus europaeus L. Haboyka 730to, nad potokiem;
miedzy Sokotem a Jatowcem 825 to, na mokradetku. —
Kot. podaje tylko 2 stanowiska.

®)
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76. Gentiana austriaca A. et .T. Kern. ssp. lutescens (Vel.)
Grzbiet gtéwny na zach. od Biatej Skaty 1280 m (2);
Biata Skata 1370m; Siwy Wierch 1685 m. W murawach.

77. Vincetoxicum officinale Mnch. Skaty i piarg wapienny:
Sokol 1230—1320 m\ Mnich 1335 m. — U Kot. podany
najwyz.: 958 m.

78. Galium mollugo L. ssp. erectum (Huds.) Lge. Wraz
z 77: Sokol 1230-1320; Mnich 1200-1350 m.

* 79. G. asperum Schreb. Grzbiet na zach, od Biatej
Skaty 1280 m (2. Prawdopodobnie i w innych miejscach,
skad jednak nie wziatem okazoéw, w czasie badan za$ nie zwro6-
citem uwagi na ten gatunek, nie odrézniajac go od G. aniso-
phyllum Yill. Zebrane okazy, ze wzgledu na dos¢ skapokwia-
towy kwiatostan o do$¢ krotkich szyputkach, oraz gtadkie
wszystkie liscie i todygi, zdaja sie odpowiada¢ formie G. laeve
Thuill.

80. Viburnum lantana L. Sokol 1320 m, na szczycie skat
wapiennych, do$¢ dorodny, cho¢ ptony krzak na brzegu lasu
Swierkowego, obok sosny i kosowki (z). Do tej samej wyso-
kosci siega wedle Pekete i Bl. (3) na Choczu. Kot. notowat
hordowine najwyzej w wysok. 1001 m.

81. V. opulus L. Pod Sokotem 1080 m, w lesie Swierk.-
jodt; miedzy Sokotem a Jatowcem 825 m. — (U Kot.
podane maks.: 759 m).

82. Yaleriana officinalis L. Habovka 730 m, wikliny nad
rzeczka.

+ 83. Yalerianella dentata Poll. Zuberec 770 m.
w owsie (2).

84. Campanula rapunculoides L. Mnich 1462 m, skaly
wapienne. — Maks. u Kot.: 1204 m.

85. Erigeron acer L. Siwy Wierch od pd.-zach. 1650m,
trawiaste miejsca wsérdd kosowki (z). —Maks. u Kot.: 1540 m.

86. E. hungaricus Yierh. (E. negleetus auct.). Dos$¢ ty-
powo na Ostrej od zach. ok. 1500 m (z). Na Ostrej ws. po
1705w (2) i na Mikowej 1637m (z) male, pastwiskowe formy,
pokrojowo wecale odmienne, nalezgce jednak do tego gatunku
ze wzgledu na trojakie kwiaty.

87. Aster alpinus L. Sokol 1320 m, wraz z * var. gla-
bratus Herb. (2). Okazy wyzsze od pienifdskich z Czertezika
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(mimo, ze stanowisko to lezy blisko o 500 m wyzej!) i maja.
szersze i wieksze liscie, owtosienie jednak zupetnie takie same.
Z typem 1t3acza je przejscia.

87. Gnaphalium silvaticum L. Siwy Wierch 1650 m
(Maks. u Kot.: 1540 ).

89. Achillea stricta Schl. Mnich 1200 (?) —1370 m;
Ostra od zach. 1550 wn, ws$rod kosowki (z); Siwy Wierch
ws. 1710 T™M w zesp. Carex Tatrorum-, tu zarazem najwyzej
w Tatrach.

+ 90. Malricaria discoidea D.D. Przychacia: Habovka
730 en; Zuberec 750 tm

91. Petasites glabratus (Maty) Borb. (= P. Kablikianus
Tsch.). Juz ponizej Habovki 685w nad rzeczka, Zube-
rec 750 tm; nad Hutami ku Bialej skale 1035—1125 tm;
Siwy Wierch 1650—1800 m (z) (maksimum tatrzanskie!);
pod Mnichem i pod Sokotem 1060—1225 tm

+ 92. Senecio vulgaris L. Habovka 730 tm, we wsi.

93. Centaurea mollis W. K. Grzbiet miedzy Hutami
a Biatg Skatg 1280 w» trawiaste i skaliste miejsca Srodlesne;
Biata Skata 1325—1370 ux Ostra ws. 1625 wn w kosowce;
pod Sokotem 1160 w w lesie Swierk.-jodt.

* 94. G axillaris W. var. sokolensis n. var. Ro$lina $red-
niego wzrostu lub niska, 2—4 dm wys., cala gesto srebrzysto-
szaro kutnerowata, podobnie jak var. pieninica Pawt., lecz
o kutnerze na starszych lisciach czeSciowo tuszczacym sie. Lo-
dyga + wzniesiona lub podnoszaca sie tukowato, w dolnej
%— czesci tylko z uschtemi lisémi. Zywe liscie skupione
w gorze bardzo gesto, sztywnie, dos$¢ szeroko odstajace, réwno-
wasko-lancetowate lub prawie rownowaskie, zwykle nie szersze,
ale raczej wezsze niz 1 com a ok. 10 lub wiecej razy dluzsze,
od nasady zbiegajgce wzdtuz todygi tylko bardzo waskim i nie-
znacznym brzezkiem (na pierwsze wejrzenie prawie niezbiega-
jace). Koszyczek nie wystajagcy ponad liscie lub wystajacy
tylko nieznacznie. Luski okrywy prawie zupetnie jak u var.
pieninica: ich przyczepki (appendices) zbiegajgce brzegiem
$rednio szerokim, czarniawym lub ciemnobrunatnym, na zew-
natrz jasniejacym; frondzie ok. 2—3 wmm di., jasnobrunatne,
na szczycie srebrzystawe lub biatawe.

(10)
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Skaty wapienne Sokol 1235—1320 m (z); Mnich
1462 m (2).

Pokrojowo jest ta odmiana bardzo zblizona do var. pie-
ninica. Rozni sie od niej waskiemi i, co wazniejsza, bardzo
nieznacznie tylko zbiegajgcemi lis¢mi, oraz tuszczagcym sie
z czasem kutnerem.

Od var. stricta (W. K.) r6zni sie: nizszym wzrostem, nie-
rownomiernem ulistnieniem todyg, silniejszem i sztywniejszem
odstawaniem lisci, barwg, wynikajaca ze silniejszego okutne-
rowania, wreszcie frendzlami tusek okrywy (u stricta krétsze,
| Y2—2 mm dl., na szczycie wprawdzie nieraz bledsze, ale nigdy
prawie nie srebrzystawe). e

95. C. pseudophrygia 0. A. M. Nad Hutami ku Biatej
Skale 1190 m w zagajnikach (2).

96. Hypochoeris maculata L. Przetecz Hucianska
910 m, t3ki (2).

97. Leontodon incanus Scbrk. Siwy Wierch (20 po
sam szczyt 1806 m. — Maks. u Kot.: 1474 m.

98. Alisma plantago L. Powyzej Bobrowca 715m.

99. Triglochin palustris L. Powyzej Zuberca 790 m.

100. Colchicum autumnale L. taki, trawiaste miejsca $rod-
leSne : nad Zubercem ku przet. Hucianskiej 830m] na za-
chdéd od Biatej Skaty po 1263m — U Kot. maks.: 957 m.

101. Anthericum ramosum L. Piargi wapienne: Sokol
1230ra; Mnich 1330 m. — Dotychczasowe jedyne stanowiska
w Tatrach: Babki 958 m (Kot.), dolina Biatej Wody (Do-
min 1)

102. Allium montanum Schm. Siwy Wierch ws. 1710m,
w zesp. Carex Tatrorum. Obok Rzedéw (8) najwyzsze stano-
wisko w Tatrach.

103. Polygonatum officinale Ali. Jak 101: Sokol
1230 m\ Mnich 1330 wt; tu maksimum zasiggowe w Tatrach.

* 104. P. multiflorum (L) Ali. Pod Sokotem 1135 m,
w lesie Swierkowo-jodtowym (z). — Najblizsze dotychczas
znane stanowiska: ,,Diugi Las“ pod Kiezmarkiem i okolice
Popradu (Sag. i Schn.).

105. Convallaria majalis L. Biata Skata 1370 m;
Mnich 1330—1460 m (najwyzej w Tatrach!) skaty; Sokol
1160—1205 (las), 1320 (skaty).
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106. Juncus sguarrosus L. Nad Zubercem ku przetl
Hucianskiej 910 m, mokra faka.

107. J. #rifidus L. Siwy Wierch ws. 1700 i pn. 1720to,
na wapieniu na grubej warstwie humusu.

108. Luzula luzulina (Yill.) D. T. et Sarnth. Ostra
od zach. 1630 t (z), od ws. 1670to, w koséwce (z). Najwyzsze
stanowisko w Tatrach.

* 109. Carex Pairaei F. Schultz. Nad Hutami ku
Biatej Skale, ok. 1170 to, w zagajniku (z). Zebrane okazy sg
niezupetnie typowe: majg liscie nieco za szerokie, jak na ten
gatunek (do 3V, wtwo szer.) i todyge w goOrze ostrokanciastg
i szorstka; pecherzyki za to sg zupetnie typowe: ok. 3¥2 (do
4) mm dt, uderzajgco szerokie i nagle Sciagniete w krotki
dzidbek.

110. C digitata L. Biata Skata po 1370 to, w mura-
wach. Najwyzsze stanowisko w Tatrach.

111. Carex sempewirens Vi 1l ssp. Tatrorum (Zap.). Biata
Skata igrzbiet na zach. od niej 1280—1370 m ; Siwy Wierch
1720—1806 w; Sokol 1320 to. Zapewne wiecej rozpowszech-
niona.

112. C silvatica Huds. Miedzy Ostrg a Siwym
Wierchem od zach. 1630 to, nad potoczkiem. Dotad najwy-
zej znana: 1404 to.

113. Poa alpina L. Typowa rasa rozpowszechniona w ca-
fem pasmie, czesto we formie vivipara (L.). — Na szczycie
Mnicha 1462w (z) | Sokola 1320to (2) wystepuje natomiast
uderzajgca pokrojowo odmiana, ktérej opis podaje ponizej:

Gestokepkowa. Liscie jasnozielone, wiotkie, uderzajaco
krotkie (212—4 razy krétsze od todygi) i waskie, ok. 112
(—2) oo szer., brzegiem * szorstkie, naogét bez wyraznego,
chrzastkowatego obrzezenia. Liscie todygowe tylko 2, ich bla-
szki ledwie 1—2*2cm dhtug., kilkakrotnie krotsze od pochew;
jezyczki obu lisci ok. 2 tow dt. Lodygi cienkie i wiotkie, 1*6—
3 dm wys. Wiecha krotka i Sciggnieta; kioski ok. 5 (—6) toto
dt., szerokie, o 4—5 dobrze rozwinietych kwiatach, jasnozie-
lone, jasnobrunatno i jasnofioletowo nabiegte. Plewki, a zwiasz-
cza plewy szeroko jasnobtoniasto obrzezone.

Zdaje sie zblizong do var. brevifolia (D.0.) Gaud, ta
ostatnia ma mie¢ jednak liscie wyraznie chrzgstkowato obrze-
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zone. Brak okazow poréwnawczych nie pozwala mi rozstrzy-
gna¢, czy moja ro$lina nalezy przeciez do brenifolia, czy tez
stanowi nowg odmiane.

* 114. Festuca amethystina L. ssp. Tatrae (Czako). Roz-
powszechniona jako wazny skfadnik, budujgcy zespoty: Biata
Skata i grzbiet na zach. od niej 1190—1370 m\ Ostra po
szczyt 1765 m (z) (tu najwyzej w Tatrach); Babki 1560 m
(2); Mnich 1330-1462 w; Sokol 1230-1320 m.

115. Festuca gigantea (Li.) Vill Habovka 730 m, we wi-
klinach; pod Sokotem 1025 m, skraj lasu nad potokiem. —
Kotula znat z Tatr tylko 1 stanowisko (Sucha doi. 987 m),
Sag. i Schn. podajg 2-gie z Tatr Bielskich; Domin (2) 3-ie.

116. F. carpatica Dietr. Siwy Wierch 1710—1806 m,
mate skupienia; Ostra po 1765 m- Sokol 1320 w, szczyt
skatek na skraju lasu; pod Mnichem 1200 m, na piargu.

117. F. silvatica (Po Il.) "Vi1lL Doi. Spadowca pod Pa-
lenicg 960 m, w lesie (z); nad Hutami 1035 m, k. cienistych
skatek, w zaroslach. — W Tatrach bardzo rzadka.

118. Bromus Benekeni (Lge.) Syme. Pod Sokotem
1050 wt, w zaro$lach nad potokiem. — ROAwniez nader rzadka
w Tatrach.

+ 119. B. secalinus L Habovka 730, na Kamiencu;
Zuberec 760—790, na polach.

120. Sesleria disticha (W ulf.) Pers. Siwy Wierch
1800 m, na humusie.

121. S. Bielzii Sch ur. W calem pasmie zauwazytem ten
tylko gatunek, a nie S. coerulea (L.) Ard.

+ 122. Soliurn temulentum L. Zuberec 760 m, w zbozu (2).

123. Elymus europaeus L. Pod Sokotem 1050—1135m,
w lesie Swierk.-jodt. (z). — Trzecie stanowisko w Tatrach.

* 124. Arrhenatherum elatius (L.) M. et K. Mnich 1335 m
(z); Sokol 1235 w; na piargu wapiennym, w skupieniach
Festuca Tatrae i Calamagrostis varia, bardzo obficie i niewat-
pliwie zupetnie dziko; nizej nad potokiem 1060 m. — Zebrane
okazy nalezg do formy biaristatum Peterm.: 0S¢ gdrnego
kwiatka jest krotka, ok. 5 mm dtug., wystaje ok. 3 mm ponad
kwiat. Rosliny sg nieco smuklejsze, niz okazy z tgk zagospo-
darowanych i przydrozy, majg ktoski nieco mniejsze (ok. 9 mm
dtug.) i bardziej srebrzysto - zielone z fioletowym odcieniem.

(13)
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125. Avena planiculmis Schrad. Sokol 1320m (2),
szczyt skatek na skraju lasu.

126. Orchis ustulatus L. Grzbiet na zach. od Biatej
Skaty ok. 1300 m, w murawach.

127. O. masculu8 L. Siwy Wierch ws. 1720 w, w mu-
rawach (Versicoloretum, zesp. Carex Tatrorum). Najwyzsze do-
tad stanowisko w Tatrach.

128. Plaianthera bifolia (L) Rich. Siwy Wierch
1710 m, w zesp. Carez Tatrorum. Najwyzsze stanowisko Kot.
lezato na wysok. 1053 m.

129. Helleborine atropurpurea (Raf.) Schinz et Thell.
(= Epipactis rubiginosa auct.)). — Siwy Wierch 1710 m,
wraz ze 128. — Maks. Kot.: 1517 m.

130. Listera ovata (L.) R. Br. Siwy Wierch 1710 m,
wraz ze 128. — Najwyzsze stanow., znane Kot.: 1603 m.

Z Instytutu Botanicznego U. J. w Krakowie.

ZUSAMMENFASSUNG .

Obige Zusammenstellung enthalt mehrere Pflanzen, die
vom Yerfasser im assersten Westen des Tatra-Gebirges, u. zw.
in der Gruppe des Siwy Wierch angetroffen worden sind.
Linter diesem Namen ist eine aus Kalk und Dolomit aufge-
baute Gebirgskette zu verstehen, die im Siwy Wierch
(1806 m Seeh.) kulminiert. lhre Westgrenze wird durch die
Kvacan-Schlucht und die Hucianska Przetecz (=,Be-
skid“ auf der Generalstabskarte 1:75.000, ca. 930 m) gebildet
im Osten wird sie durch das Jatowie cka-Tal und den P a-
lenica-Pass (1574 w) von der eigentlichen West-Tatra ge-
trennt.

Die Fundortsnamen sind im polnischen Texte nachzusu-
chen, wo ihr Auffinden durch gesperrten Druck erleichtert
wird. Arten, die fur das ganze Tatra-Gebiet® neu sind, sind

P Darunter yerstehe ich nur das eigentlide Gebirge sowie dessen
ummittelbare Umgebung mit Ausschlluss der weiteren Hochebene der Zips
und der Liptau. Ich bezeichne demnacli ais ,,neu FUr die Tatrall manche
Art, die von Sagorski u. Schneider z B. aus der niidsten Ungebung
von Kesmark, oder aber nur allgemein aus der Zips oder Liptau angege-
ben wird.

(14)
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durch ein Sternchen: * bezeichnet. Das Zeichen: + bezieht
sich auf ruderale oder eingeschleppte Arten (z) — auf Fund-
orte wo die Pflanzen vom Yerfasser eingesammelt worden sind.

Heryorzuheben sind besonders hochgelegene Fundorte
von: Corylus avellana L., Minuartia Kitaibelii (Mattf.), Silene
nemoralis W. K., Callitriche verna L., Dentaria enneaphyllos
L., Fragaria vesca L., Rosa glauca Yill., R. tomentosa Sm.,
Sorbus chamaemespilus (L.) Cr., Coronilla varia L., Vicia se-
pium L., Yeronica beccabunga L, Erigeron acer L, Gnapha-
lium sihaticum L., Achillea stricta Schi., Pelasites glabratus
(Maty) Borb., Leontodon incanus Schrk., Colchicum autum-
nale L., Anthericum ramosum L., Convallaria majalis L., Luzula
uzulina (Vi1l) D. T. et Sarnth., Orchis masculus L., Pla-
tanthera bifolia (L.) Rich., Helleborine atropurpurea (Raf.)
Sch. et Th.

Fur die gauze Tatra neue Arten: Erysimum Wittmannii
Zaw., Helianthemum rupifragum Kern., Coronilla vaginalis
Lam., Melittia melissophyllum L. (bisher erst im Langen
Walde b. Kesmak und am Cho€), Galium asperum Schreb.
Centaurea azillaris W., Polygonatum multiflorum (L.) Ali.
(Sag. u. Schn.: Langer Wald b. Kesinark u. b. Poprad), Carex
Pairaei F. Schultz, Arrhenatherum elatius (L.) M. K. (sicher
urspriinglich!), — sowie einige Ruderalpltanzen.

Neue Fundorte in der Tatra sehr seltener Pflanzen: Pulsa-
tilla Halleri ssp. slavica (Reuss.) Zam., Yiola collina Bess.,
Hippocrepis comosa L., Cerinthe glabra Mili., Anthericum ra-
mosum L., Festuca gigantea (L.) Vill, F. silvatica (Po 11)
Yill., Bromus Benekeni (Lge) Syme, Ehjmus europaeus L.,
Avena planiculmis Sch rad., Orchis ustulatus L. u. a

Bemerkungen iiber einige Arten:

Hespcriscandida Kit. —Kulczynski (in4) unterscheidet
diese Art von li. matronalis L. und Il. nivea Bmg. (die er
fur Unterart der letztgenannten halt) auf Grund der Behaarung.
Dem kann ich nur zustimmen. An dem Stengeln meiner
Exemplare von' der Biata Skata finden sich zwar verein-
zelte, an der Spitze gegabelte Haare, ihre Zahl ist aber den
ganz ungeteilten gegeniiber verschwindend gering. An Exem-
plaren der echten, ostkarpatischen H. nivea Bmg. sah ich
dagegen sehr zahlreiche, + bis zur Mitte gegabelte Haare.

(15)
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Bupleurum longifolium L. An allen gesammelten Exem-
plaren sind deutlich Reste vorjahriger Bliitenstengel zu be-
merken. Die Karpatenpflanze stirbt also, wenigstens zum Teil,
nichfc nach der ersten Bliite ab, was eines der Hauptmerkmale
des \B. Gaudini W ot.u gegemiber dem ,,echten” B. longifolium
L. bilden sollte. Ersterer Name isfc denn auch von A. Thellung
in Hegi’s Flora ganz richtig unter die Synonyme des B. longi-
folium L. gewiesen worden.

Aster alpinus L. Auf dem Sokol fiudet man sowohl den
Typus, ais auch nar. glabratus Herb. (Exemplare, die hin-
sichtlich der Behaarung mit denjegen aus den Pieninen durch-
aus ubereinstimmen), sowie auch TJbergange dazwischen.

Centaurea azillaris W. nar. sokolensis n. var. Planta me-
diocris vel humilis, 2—4 dm alta, sat dense argenteo-cano to-
mentosa (ut nar. pieninica Paw t), sed indumento demum
partim subevanescenti. Caulis £ erectus vel adscendens, infe-
riori parte (usque ad 13—*2 alt.) solum foliis emarcidis tectus.
Folia viva in parte caulis superiori sat densa, subrigida, satis
late patentia, lineari-lanceolata vel fere linearia, ad maximum
1cm lata et ca. 10x(vel plus) longiora, basi margine minuto
angustissimo vix decurrentia. Capitulum folia vix superanss
Involucri sguamao iis nar. pieninicae exacte conformes: margine
nigrescenti vel nigrescenti-brunneo, exfcas pallescenti cinctao;
ciliae ca. 2—3 mm longae, pallide brunneae, apice argenteae
vel albae.

A nar. pieninica Pawi., cui statura et capitulis similis,
foliis multo angustioribus vix decurrentibus et indumento par-
tim subevanescenti optime distincta.

Var. stricta (W. K.) differt statura majori, caulibus magis
aegualiter foliatis, foliis viridioribus minus rigidis minusque
patentibus, nec non ciliis involucri phyllorum brevioribus
(I¥2—2 mm longis), apice interdum pallescentibus, sed nun-
guam fere argenteis.

Poa alpina L. Die typische Rasse sowie dered Form
ninipara ist im ganzen Grebirgszug verbreitet. Auf dem Mnich
und Sokol findet sich dagegen eine auffalende Rasse, die
sich durch dichtrasigen Wuchs, hellgriine Farbung sowie auf-
fallend kurze und schmale, ca. 1¥,—2 mm breite, schlaffe Blatter
auszeichnet; die Rispe ist kurz, gedrangt, die Ahrchen ca

(16)
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5 (—6) mm lang, 4—5-bliitig. — Diese Rasse scheint — der
Beschreibung nach — der var. brevifolia (D. C.) Graud. nahe
zu kommen, unterscheidefc sicb aber durch das Fehlen eines
deufclichen Knorpelrande3 an den Blattern. Vielleicht eine neue
Varietat.

Ans dem Botanischea Institut der Jagellonischen Universitat in Krakow.
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Mikroflora denna Jeziora Ledniey
(Phytobenthos des Lednica-Sees)
Napisat
Ks. FRANCISZEK WAWRZYNIAK

Jezioro Lednica, w powiecie gnieznienskim, lezy mnigj
wiecej 15 km na zachéd od Gniezna. Co do obszaru jest jede-
nastem z rzedu jeziorem w Wojewddztwie Poznanskiem; obszar
jego wynosi 364 ha. Ksztatt jego jest wybitnie rynienkowaty;
dtugo$¢ bowiem wynosi 7 km, a szeroko$¢ w czesci pd okoto
800 m, w czesci za$ pn tylko 300—400 m. Lezy wsrod zwatow
morenowych, 110 m ponad poziomem morza. Piaszczyste dno
rynienki jest bardzo nieregularne, wykazuje rozmaite giebie,
dochodzace do 14-2 m, a potem znowu podwyzszenia do 5—6 m,
co i na zewnatrz uwydatnia sie istnieniem 5 wysepek, z kto-
rych najwiekszg (okoto 8 ha) jest t. zw. Ostrowie ze stynnemi
ruinami grodziska z X i XI w. oraz okopami. Giebokos¢ je-
ziora przecietna wynosi 71 m. Doptywdéw poza rowami z oko-
licznych pol niema zadnych; z pd konhca jeziora wyptywa
wiekszy strumien Giéwna, ktdry po przeptynieciu przez jeziora
pobiedziskie i wronczynskie wpada do Warty pod Poznaniem,
nieco na pn od ujscia Cybiny.

1. Czas i miejsca brania prébek.

W czasie od 27/X1 1928—3/111 1929 pobrano trzynascie
prébek mutu dennego z rozmaitych miejsc jeziora, gtownie
jednak ze strefy litoralnej.

Probka | — 9/XIl 1928 — koniec pd jeziora przy ,,Piaskachu,
Il — 5/XII 1928 — przy zagajeniu zwanem ,,Zbyrczau,
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Probka Il — 5/X111928 — przy folwarku dziekanowickim
” IV — 27/X1 1928 — na $rodku miedzy Dziekonowi-
cami a Ostrowiem,
” V —27/X1 1928 — na pd od Ostrowia,
” VI —27/X1 1928 — przy ,wjezdziek
” VIl —27/X1 1928 — na wschod-pd od Ostrowia (gte-
boko$¢ 12 m),
»  VIHI =3/l 1929 —przy zatoce Siemianowskiej,
” IX —2/lIl  1929— przy wyspie po6tnocnej,
X —6/XI11 1928— w poblizu wsi Imibtek,

" X1 —2/111 1929 —w poblizu koSciota we Waliszewie,

” X1 —2/111 1929 —na pn od Waliszewa,

»  XIHI —6/XIl 1928 —koniec pn jeziora, okoto BO m
od brzegu.

2. Charakterystyka mikrollory dennej.

Wszystkie probki mutu dennego zawierajg, jako forme
charakterystyczng Tabellaria fenestrata var. asterionelloides.
W niektérych probkach, zwitaszcza w I—I11 i VIH—XII jest
formg dominujacg benthosu. Wystepuje w kolonjach o roz-
maitych kombinacjach: gwiazd, wsteg, fancuszkéw, oraz w kom-
binacjach gwiazd, wsteg i fancuszkow w jednej kolonji. Ko-
morki o dtugosci od BO—70 g. Jest to forma typowa dla wigk-
szych jezior Pojezierza Baltyckiego. Wedle Schoenfeldta
(Bacillariales - Diatomeae in Pascher, Siisswasser-Flora Deut-
schlands, Oesterreichs und der Schweiz) tworzy ona w plank-
tonie w zimowych miesigcach kolonje w ksztatcie gwiazd i tan-
cuszkdw, w miesigcach za$ cieptych tylko w ksztatcie gwiazd.
Obok Tabellaria fenestrata do czestych, a w niektérych proéb-
kach do panujacych form, nalezg jeszcze z sinic Chroococcus
limneticus var. distans, z wsteznic Staurastrum polymorphum.
Przewaznym sktadnikiem kazdej prébki mutu sg okrzemki; do
liczniej wystepujgcych poza Tabellaria fenestrata nalezg: Me-
losira granulata, Fragilaria mutabilis i crotonensis, Stephano-
discus astraea, Diatoma grande var. Ehrenbergu (w kolonjach
0 kombinacjach wsteg i fancuszkéw), Navicula radiosa var.
acuta, N. oblonga, N. Reinhardti, N. ovalis, Cymbella cuspidata,
Amphora ovalis, Gyrosigma acuminatum, Nitzschia sigmoidea,
Ni. palea. Ciekawg jest probka VII. Phytobenthos sklada sie
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tutaj z dwdch dominujacych form: Tabellaria fenestrata var.
asterionelloides oraz Nitzschia sigmoidea, ta ostatnia w olbrzy-
mich egzemplarzach, dochodzacych do 375 p. Pozatem spotyka
sie tutaj jeszcze dosC licznie Nitzschia palea, Navicula ovalis
i Melosira granulata o dtugich nitkach. Jako osobliwos¢ w tej
prébce znaleziono jedyng komdrke Attheya Zachariasi, oraz
w kilku egzemplarzach Campylodiscus hibernicus i Stephano-
discus astraea. Ostatnia forma wystepuje i w innych probkach
mutu, zwiaszcza w I11—V. Komoreczki majg Srednice 28—74/+.
Nadto probka VIl odznacza sie wystepowaniem dwodch gatun-
kéw Closterium, i to Cl. angustatum i Cl. striolatum.

3. Spis mikroflory dennej.

U Schizomycetes.

1, Lampropedia rosea Win. XIIl. Kolonja o 64 komdrkach
0 Srednicy 15—2 p.
2. Beggiatoa alba. Trev. IV, VII, X, XI.

B) Scliizophyceae (Sinice).

1 Chroococcus limneticus Lemm. var. distans G. M Smith.
W prébce X1 bardzo czesto, wystepuje w kolonjach o 4, 8
116 koméreczkach, 9—13 p wysokich; w probce 111 o 32
kom., 8 p wysokich.

Ch. turgidus (Ktzg.) Naeg. VII.

Dactylococcopsis raphidioides Hansg. X.

D. acicularis Lemm. VII, VIII.

Microcystis aeruginosa Ktzg. VII, IX, XI—XIII.

M. flos aguae (Wittr.) Kirchner. 111, XI.

Gomphosphaeria Naegeliana (Unger) Lemm. |, I, IV,

VI, VII, IX, X.

Coelosphaerium Kuetzingianum Naeg. I.

Merismopedia glauca (Ehrbg.) Naeg. XIII.

10. M. elegans\ A. Br. Ill. Kolonja o 43 komoreczkach, 7p
dtugich i 5p szerokich; X1l ogromne kolonje, zawierajgce
przeszto 500 kom.

11. Oscillatoria Agardhii Gomont. 1V, IX, XI—=XIII.

12. Lyngbya Hieronymusii Lemm. VII, VIII.

13. Anabaena flos aguae (Lyngbye) Breb. I, VI, XII,

N DA WM
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C) Chlorophyceae (Zielenice).
Sphaerocystis Schroeteri Cho dat. IX, XI.
Tetraedron guadrilobatum G. M Smith. VI.
T. irigonum (Naeg.) Hansg. XIII.
T. trig. var. papilliferum (Schroeder) Lemm. X
Scenedesmus guadricauda (Turp.) Breb. I, VII, VIII,
X1, XII1I.
Sc. acutus Meyen. VI, XI.
Sc. acuminatus (Lagerheim) Chodat. VI, XI.
Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle. VIII.
Anlcistrodesmus longissimus (Lemm.) Wille. Egzemplarze
420 p diugie i 7 p grube (I1) i 455 p dl. i 8 p gr. (IX).
A. setigerus (Schroeder) G. S. West. X.
A. falcatus (Corda) Ralfs. I11.
Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh. IHI—VII, IX—
X1, XIIl. Powierzchnia komdrek zawsze kropkowana
(forma granulata), z wyjatkiem jednego egzemplarza
w probce XI o pow. gtadkiej (f. glabra).
Ped. Bory. var. longicorne Reinsch. VII o powierzchni
kropkowanej (f. granulata).
Ped. duplez Meyen. V.
Ped. duplez var. gracillimum W. et G. S. West. X
Ped. duplez var. cohaerens Boh lin. Ill. Kolonja o $rednicy
95 p.
Ped. duplez var. clathratum Al. Braun. VI
Ped. integrum Nae g. var. Braunianum (Grun.) Nord-
stedt. XI. Kolonja o 8 komorkach (2+6); komorki
brzezne 11 p wysokie o krotkich wyrostkach, 1*5 p diu-
gich (= forma brevicornis Raciborski).
Coelastrum microporum Naeg. I.

D) Conjuijatae (Wsteznice).
Staurastrum gracile Ralfs. X, XIII.
St. polymorphum Breb. 1HI—VII, IX, XI, XIII. W prébce
V i IX nalezy do form bardzo czestych.
Cosmarium protractum (Naeg.) Arch. I. Okaz 76 p wys.
i 72 p szer.

C. depressum (Naeg.) Lund. IX. Egzemplarze 35 p wys.
i 33 p szer. o powierzchni gtadkiej.

(1)



716

N o

F. Wawrzyniak

C. moniliforme (Turp.) Ralfs. V. Egzemplarz 30 g wys.

i 21 g szeroki.
C. ornatum Ralfs. I, XI.
Closterium moniliforme (Bory) Ehrbg. Ill. Komoérka

284 g diuga i 56 g szer.

Cl. angustatum Ktzg. VII. Egz. 2359 i 8 g szer.
Cl. striolatum Ehrbg. VII. Egzem. 371 g di i 9g szer.

Pozatem znajdowano jeszcze wsteznice nitkowate, ktorych

dla braku komérek owocujgcych nie bylo mozna oznaczyé;
znaleziono 1 gatunek Mougeotia (X, komorki 100 g dt. i 14
szer.), 2 gatunki Zygnema (1X: komérki 200—350 g dt., koricowe
jeszcze dluzsze, 28 g szer., komorka koncowa gtdwkowato za-
konczona; X I: komorki wegetatywne 87 g dt. i 20 g szer.) oraz
2 gatunki Spirogyra (Il1: komdrki 210 g dt. i 33 g szer., jeden
chromatofor o 4—7 skretach, przedziat komoérek prosty — Sp.
lutetiana Petit (?); XI: komorki 63—112g di. i 189 szer.,
jeden chromatofor o 3—5 skretach, przedziat komoérek pofatdo-
wany — Sp. inflata (Vaucher) Rabh. (?).

N

F) Flagellatae (Wiciowce).

Dinobryon cylindricum Imhof var. dwergens (Imhof)
Lemm. XI. Pojedyncze puste komorki, 46 g dhugie.

Euglena deses Ehrbg. X. Egzemplarz 105 g df. i 17 g szer.
F) Peridinieae (Brdzdnice).
Ceratium hirundinella (O. F. M) Schrank. Znaleziono

w prébce XI jedyng cyste 100 g dtuga i 40 g szer.
Glenodinium oculatum Stein. I. 17 g di, 16 g szer.

G) Bacillarieae (Okrzemki).

Melosira varians Agardh. I, VI, VII.

M. arenaria Moore. VII, komorki 53 g szer.

M. granulatu Ehrbg. Wystepuje w kazdej prébce, w nie-
ktérych miejscach, zwiaszcza koto Ostrowia, nalezy do
form panujacych. Grubo$¢ komoérek od 8—28 g. Oprocz
formy typowej o grubem i jednostajnem kropkowaniu,
wystepujg odmiany:

M. g. var. mutabilis O. Muller o naprzemian grubem
i delikatnem kropkowaniu komérek (prébka V I11—X),
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M. g. var. punctata 0. Muller o nader delikatnem krop-
kowaniu komérek (probka 1V—IX), oraz

M. g. var. aegualis 0. Muller o komorkach kwadrato-
wych. Prébka VII, komorki 13 p dt. i 13 p szer.

Mel. crenulata Ktzg. I, 111, V-V II, X1-X11l. Komorki
6—9 p szer.

Mel. cren. var. tenuis Ktzg. IV, V, VIIHX. Komorki
3—4 p szer.

Cyclotella Meneghiniana Ktzg. I—VII, XI—XIII.

C. Comta (Ehrbg.) Ktzg. VII, X, XIII. Komorki o $red-
nicy 36 p.

C. c. var. radiosa Grunow. I, 11—V, XI, XIIT.

C. operculata Ktzg. var. mesoleia Grunow. |IIl. Pole
Srodkowe nieregularnie kropkowane.

Stephanodiscus astraea Grun. Komarki o $rednicy 28—74 p.
-V I (w I i VI bardzo czesto), 1X, XI, XII.

Attheya Zachariasi Brun. VII. Tylko jedna komoérka 45%
dt. i 28 p szeroka, z przetrwalnikiem.

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Ktzg. var. asterio-
nelloides Grun. Forma ta znajduje sie w kazdej probce
w ogromnych ilosciach, w prébkach I 11, VII—XII na-
lezy do form dominujgcych. Tworzy kolonje o rozmaitych
kombinacjach: gwiazdki, tancuszki, wstegi i kombinacje
gwiazd z wstegami i tancuszkami. Komorki o dtugosci
50- 70 p.

T. flocculosa Ktzg. Bardzo rzadko i tylko w X.
Diatoma vulgare Bory. var. genuinum Grun. [I—Il.
Komorki 54 p db. i 9 p szer.

D. vulg. var. brevis Grun. VII, X. Komorki 38" dt.

D. elongatlum Agardh var. genuinum Grun. II1—VI,
X —XII. Komérki 46—77 p dt.

D. grande W. Smith var. Ehrenbergii Meister. Wy-
stepuje w kazdej prébce mutu, w niektérych nalezy obok
Tabellaria fenestrata var. asterionelloides do form panuja-
cych (w II, I1l, a mianowicie w X). Komorki od 65—98 p
dt , 8 p szer. Tworzy kolonje o kombinacjach wsteg
i tancuszkow.

»Kosmosu 1930. (23) 47
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Fragilaria virescens Ralfs. Nelezy réwniez do form cze-
stych* znajduje sie prawie w kazdej prébce, nie byto jej
tylko w VI i XII.

F. crotonensis K itton. Znajduje sie w kazdej prébce,
w niektérych probkach jest formg czesta, a w prébce V
jest obok Melosira granulata i Staurastrum polymorphum
formg panujacg. Wystepuje pojedynczo (rzadko) i we
wstegacb-kolonjach do 18 egzemplarzy; dtugos¢ komorek
100—110 p.

F. capucina Desm. Jest w probce 111, Y, VII—XII. Wy-
stepuje pojedynczo i we wstegach. W prébce XII znale-
ziono wstege o dtugosci 385 p o komodrkach 42 p dhugich,
w X — wstege 525 p dtugg o komorkach 21 p dhugich.
Obok formy typowej, wystepuje tez odmiana.

F. cap. var. acuminata Grun. o dlugich, ostrych koncach,
zwlaszcza w probce X.

F. construens (Ehrbg.) Grun. var. biceps Stroese. X
i XII, rzadko, kom. 19 p db. i 7 p szer.

F. mutabilis (W. Smith) Grun. 11, Y, VII, VIII,
X —XI1. Pojedynczo i w krotkich wstegach; diugie wstegi,
dochodzace do 800 p, znaleziono tylko w Il. Dtugos¢ ko-
moérek 10 - 22 p.

F. parasitica W. Smith. II, X

F. par. var. subconstricka Grun. XI na Surirella Capronii.
Synedra ulna Ehrbg. 1I, IX—X, XIll. Egzemplarze
o diugosci 95, 154, 167, 172, 189, 210 p.

S. u. var. amphirrhynchus Ehrbg. VIII, XI.

S. u. var. biceps Ktzg. V (300 p dt) i IX (275 p dt).
S. acus Ktzg. V, VI, X

S. a. var. angustissima Grun. V (294 p db) i XIII
(182 p dt).

S. radians Ktzg. IV, X

Asterionella gracillimo, (Hantzsch) Heiberg. Znajduje
sie w kazdej prébce; w niektérych komérki potamane.
Achnanthes minutissima Ktzg. IV.

Cocconeis Pediculus Ehrbg. I, 111, V—VII, IX, X1—XIII.
Osobno i na Nitzschia sigmoidea (w IX).

C placentula Ehrbg. IV—VI, VIII, XI, XII.

Nauicula ovalis Hilse. I, II, V, VII, X, XI, XIII.
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Nav. Schumanniana Grun. X—XII.

Nav. latiuscula Ktzg. X

Nav. amphisbaena Bory. Il1, XI.

Nav. silicula Ehrbg. Y—VII, XI

Nav. sil. var. venlricosa Don kin. X

Nav. sil. var. gibberula Ktzg. 1, XIII.

Nav. affinis Ehrbg. 1, XII.

Nav. affinis var. amphirrhynchus Ehrbg. XII, XIII.

Nav. producta W. Smith. I, 11, XI.
Nav. dubia Ehrbg. 1, XI.
Nav. cuspidata. Ktzg. I, 11, VII, XII, XIIl. Egzem-

plarze od 108-122 p dt

Nav. mutica Ktzg. X.

Nav. bacillum Ehrbg. I, V, X, XI.

Nav. oblonga Ktzg. I, II, VII, IX—XII.

Nav. Reinkardti Grun. I, IX, X1—XIIl. W probce XlII
nalezy do form czestych

Nav. hungarica Grun. var. humilis Don kin. I, Ill, VI—
VI, X1, XII.

Nav. viridula Ktzg. X, XII, XIII.

Nav. rhynchocephala Ktzg. I, XI, XIII.

Nav. radiosa Ktzg. i

Nav. rad. var. acuta (W. Smith) Grun. Obie te formy
wystepujg w kazdej prébce dosy¢ czesto.

Nav. tuscula Ehrbg. I-1V, VI, VII, IX, XI—XIII.
Nav. gastrum Ehrbg. I-111, VI, VII. XI-X1II.

Nav. lanceolata Ktzg. I, II, XI.

Nav. dicephala W. Smith. XIII.

Pinnularia legumen Ehrbg. XI.

P. nodosa Ehrbg. XIII.

P. major Ktzg. I, XIIl. Komérki o dtugosci 203 i 222 p
i 0 szerokosci 28 p.

P. viridis Ehrbg. V.

P. genlilis Donkin. I, VI, IX.

Stauroneis pkoenicenteron Ehrbg. var. genuina Cleve.
XI. (115p dt. i 32 p szer.).

Pleurostauron acutum W. Smith. IX, XIII.
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71. Gyrosigma acuminatum Ktzg. II, Y, VII, XI, XIII.
Przy pn koncu jeziora (prébka XIIl) zachodzi bardzo
czesto. Diugos¢ komorek od 210—250 p.

72. G Spenceri W. Smith. 1Y, V, VII, X, XI, XIIl. Dtu-
go$¢ komorek 87—127 p, szeroko$¢ 12—15 p. Dosyc¢ czesto
w XIII.

78. G. attenuatum Ktzg. VII—X. Dlugos¢ komoérek 180—
232 p. szeroko$¢ 26 p.

74.  Gomphonema constrictum Ehrbg. I, 11—V, IX—XIII;
czasem na $luzowatych trzonkach.

75.  Gomph. conslr. var. clavatum Ehrbg. III.

76. Gomph. acuminatum Ehrbg. VII, VIII, XIII.

77. Gomph. abbreuiatum Ktzg. X—XIII.

78. Rhoicosphenia curvata (Ktzg.) Grun. I, HI, V, VIII,
X-XT1I1.

79. Cymbella cuspidata Ktzg. I, XII.

80. C. affinis Ktzg. VII, X.

81. C. cistula Hempr. II, V, X, XI.

82. C lanceolata Ehrbg. II, V—VII, X, XI, XIII.

88. C. hehetica Ktzg. I, VII, X, XIII.

84. C. aspera Ehrbg. X. 200p dt. i 35p szer.

85. C ventricosa Ktzg. var. Auerswaldii Meister. W prdbce
X znaleziono 9 egzemplarzy 22 p diugich i 12 p szer.
w pochewce S$luzowatej, w XII — trzy egzemplarze 49 p
diugie.

86. C prostrata Berkeley. X. (50p dt. i 26 p szer.).

87. Amphora ovalis Ktzg. Prawie w kazdej prébce.

88. A. ov. var. pediculus Ktzg. Na Nitzschia sigmoidea
w probce X1 i XIII i na Surirella elegans w prébce XII.

89. Epithemia lurgida (Ehrbg.) Ktzg. II, IV, VII—XIII.

901 E. Argus Ehrbg. I, X.

91. E. Zebra Ehrbg. I, II, V—=VII, X-XIII.

92. Rhopalodia gibba (Ehrbg.) O Miiller. 1—HI, XI, XIII.

93. Rh. ventricosa (Grun.) O. Muller. 1, I, VII, XII.

94. Tryblionella angustata W. Smith. I, I, IV, VI, VIII,
IX, XII, XIIl. Obok formy typowej wystepuje rzadko
(w I i XIIl) forma mniejsza, 0 nieco szerszym Kkoncu,
ktorg zaliczy¢ trzeba do

95. Tryb. ang. var. curta V. Heu rek; dtugosc jej wynosi 68 p.
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96. Nitzschia stagnorum Rabh. VII, XI,

97. Ni. sigmoidea (Nitzsch) W. Smith. I, I, IV, V, VII—
X111, Egzemplarze o dtugosci od 80—466 p. Na niektdrych
komorkach usadowity sie pseudopasorzyty Amphora ovalis
var. pediculus i Cocconeis Pediculus, mianowicie w prébkach
IX, XI, XIII.

98. Ni. vermicularis (Ktzg.) Hantzsch. X, XIIl. Diugosé
komorek 120 p.

99. Ni. subtilis Grun. VII, XI, XIII.

100. Ni. amphibia Grun. 1V, XII, XIII. Komorki 18188 p dt.

101. Ni. communis Rabh. VII.

102. Ni. gracilis Hantzsch. XI.

103. Ni. palea Ktzg. var. major Rabh. 14V, VII, IX, XI.

104. Cymatopleura elliptica Breb. I, 1l. Dlugos¢ komoérek 70
i 115 p, szerokos$¢ 42 p.

105. Cym. elliptica var. ovata Grun. VII. (156 p dt. i 67 p szer.),

106. Cym. solea Breb. I, III, VII, IX, X1—XIIl. Egzemplarze
0 dtugosci od 56—150 p. Miedzy niemi znajdujg si¢ nad-
zwyczaj mate, zwiaszcza w probce 111, o diugosci 38 p
1 szer. 14 p.

107. Surirella biseriata Breb. 111, XIII. Diugos¢ 210p, sze-
rokos¢ 46 p.

108. Sur. Smithii Ralfs. XIIlI. 70 p dt, 25~ szer.

109. Sur. Capronii Breb. 1V, VI, IX, XI, XIIl. Diugos¢ ko-
morek 231 —262 », szeroko$¢ 108—112”~. Na niektdrych
egzemplarzach epifyt Fragilaria parasitica var. subcon-
stricta.

110. Sur. elegans Ehrbg. VI, IX, XI, XIlI. Okazy 193-
235 p diugie. Miedzy niemi znajdowat sie egzemplarz
znacznie mniejszy, o dtugosci 140 p i szerokosci 45 p.

111. Campylodiscus hibernicus Ehrbg. VII. Okazy o $rednicy
111 p.
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ZUSAMMENFASSUNG .

Yerfasser zahifc die Formen des Phytobenthos auf, die er
in dem 15 km westlich von Gniezno gelegenen Lednica-See
wahrend der Wintermonate 1928/1929 gefunden hat. Ais Oha-
rakteristikum der Mikroflora des Seegrundes ist Tabellaria fe-
nestrata var. asterionelloides anzusprechen, die in verschieden-
artigen Kolonieen vorkommt: in Form yon Sternen, Ketten,
Bandem und deren Kombinationen. Daneben sind Chroococcus
limneticus var. distans und Staurastrum polymorphum vor-
herrschend. Den Hauptanteil an der Zusammensetzung des
Phytobentbos bilden die Diatomeen, von denen Verfasser ein-
bundertelf Arten aufzablt.
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Notatki florystyezne

(Floristische Notitzen)
Napisat
J. MADALSKI

Podane tu daty odnoszg sie tylko do potudniowo-wschod-
niej czesSci Polski, a mianowicie do krain: potud. zach. Polesia,
Wolynia, Roztocza, Opola, Podkarpacia wschodniego, Kotliny
Naddniestrzanskiej, Karpat wschodnich, Czarnej Hory, Podola
i Pokucia stepowego.

1 Liparis Loeselii (L.) Ric h. (= Sturmia Loeseelii Rchb.).
Jasieniow Polny koto Horodenki, 14 maja 1930 r. Ro$lina ta
rzadko wystepujaca na nizu rosnie tu na torfowisku niskiem.
Dotychczas nie byta ona notowana ani z Pokucia ani z Podola.

2. Gagea spathacea Salish. — Chlopczyce koto Rudek,
zbierana 23 i 30 kwietnia 1928, 21 maja 1929 i 23 kwietnia
1930 roku. Rzadka ta ro$lina rosnie tu w wilgotnym lesie mie-
szanym obok stacji kolejowej, oraz w lesie tgczacym sie z la-
sem gminy Koniuszki Siemianowskie.

Na liste florystyczng gatunkéw rosnacych w lesie obok
stacji kolejowej sktadajg sie nastepujace rosliny:

Quercus robur L. Prunus spinosa L.
Populus tremula L. Cornus sanguinea L.
Betula verrucosa Ehrh. Crataegus sp.
Carpinus betulus L. Evonymus europaea L.
Alnus glutinosa Gaertn. Ribes grossularia L.
Acer campestre L Daphne mezereum L.

Corylus avellang L. Aspidium filix mas. Sw.
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Aspidium spinutosum Sw. Ranunculus auricomus L.
Athyrium filix femina (L.) Roth. N Ficaria L.
Eguisetum silvaticum L. Anemone nemorosa L.

” arrense L. Caltha palustris L.
Luzula pilosa (L.) Willd. Corydalis cava (L.) Schweig
Veratrum album L. var. Lobe- et Kost.

lianum Bernh. Alliaria officinalis Andrz.
Gagea spathacea Salish. Vinca minor L.

Gagea minima Ker. Viola mirabilis L.

. lutea Ker. ., hirta L.

Polygonatum multiflorum (L.) ,» Silvestris(Lam) Rchhb.

Ali. Galium vernum Scop.
Polygonatum verticillatum (L.) Asperula odorata L.

Ali. Stellaria kolostea L.

Paris aguadrifolia L. Fragaria vesca L.
Majanthenum bifolium (L). DC. Valeriana simplicifolia
Carex brizoides L. (Rchb.) Kab.

» elongata L. Adoxa moschatellina L.
Aira caespitosa L. Primula elatior (L.) Hill
Lemna minor L. ., Officinalis (L). Hill.
Ranunculus cassubicus L: Tussilago farfara L.

Przed kilkudziesieciu laty las teu byt dgbrows, wskutek
za$ rabunkowej gospodarki ulegt dzi$ zupeinej zmianie.

Las tgczacy sie z lasem gminy Koniuszki Siemianowskie
posiada podobng liste florystyczng, do ktorej jednak nalezy
doda¢ takie rosliny jak: Aposoeris foetida (L.) Cass., Arabis
Halleri L., Euforbia amygdaloides L., Milium effusum L.

Z uwagi na trudno$ci nastreczajgce sie przy wyrdznieniu
tego gatunku na podstawie istniejgcych opiséw podaje tu opis
Scislejszy:

Rosdlina kwitngca, wysoka 6—16 cm, posiada wewnatrz
tupiny powstatej z zeschiego liscia z materjatami zapasowemi,
obok cebuli gtéwnej otoczonej pochwiastg nasadg liscia odziom-
kowego, drugg boczng znacznie mniejszg, otoczong tak samo
jak poprzednia nasada drugiego liscia odziomkowego. Pozatem
stale wystepuja tu pod tuping rozmndézki od Kilku do
30-kilku, powstate w pachwinie liscia z materjatem zapasowym.
Roslina posiada zasadniczo 2 liscie odziomkowe, nit-
kowate, obte, do 1mm szerokie, diluzsze od kwiatostanu,
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w przekroju poOtkoliste z trzema wigzkami naczyniowo-
sitowemi, z gornej strony nieco sptaszczone lub rynienkowate.
Zdarza sie jednak, ze jedna, rzadziej dwie, najsilniejsze roz-
mnozki mogg juz wewnatrz tupiny rosliny kwitngcej wyksztat-
cac lis¢ assymilujgcy podobny do lisci odziomkowych, dzieki
czemu wydaje sie, ze kwitngca roslina posiada trzy lub cztery
liscie odziomkowe. Lis¢ podkwiatostanowy do 10 cm dtugi mie-
sisty, nagi, pochwowaty, do 8 mm szeroki, zakonczony
kapturkiem do Bem diugim. Dalsze liscie w obrebie kwia-
tostanu sg mate i lancetowate. Kwiatostan 1—5-kwiatowy,
najczesciej o dwu kwiatach. Dziatki do 16 mm diugie, nagie,
tepe, kapturkowato zakonczone, wewnatrz z0te z ze-
wnatrz zielone. Pyl ni ki stabo wyksztatcone z duzym pro-
centem zmarniatego pytku. Zalgzki zmarniate, wsku-
tek czego roslina bardzo rzadko zawigzuje nasiona,
w zwigzku z czem rozmnaza sie zapomocg rozmnozek. Kwitnie
w kwietniu i w maju ().

Zasiag tej rodliny obejmuje potud. Norwegje i Szwecje,
Danje, Belgje, Holandje, Prusy Wschodnie oraz Niemcy potud-
niowe, a najblizsze stanowiska tej rosliny na zachodzie to Bu-
dziszyn nad Sprewg w Saksonji (2), Chetmno i Kartuzy na
Pomorzu (3). Podawana jest ona réwniez z pod Moskwy,
z Krymu i z Gieorgijewska na Kaukazie (4).

Dzi$ trudno osadzi¢ napewno, czy daty z Rosji i moja s
jedynie wyspowemi stanowiskami, czy tez sg to poszczeg6lne
stanowiska nieznanego nam dzi$, a zwartego jej zasiggu, ale
uwazam, ze to drugie przypuszczenie jest prawdopodobniejsze
dlatego, ze z powodu swego bardzo wczesnego zakwitania ro-
$lina ta bywa niejednokrotnie przeoczana.

3. Juncus acutiflorus Ehrh — Zbierany na podsychaja-
cej tace przy drodze z Rudek do Orchowie 20 czerwca, oraz
w podmoktym lesie debowym na polanie w Czernichowie koto
Rudek 30 czerwca 1930 roku.

Okazy zabrane z tych stanowisk sa miode lecz r6znig sie
wybitnie dlugoscig dziatek wewnetrznych oraz barwg od Jun-
cus atratus Juz miode torebki diuzsze sg od dziatek okwiatu,
a dziatki wewnetrzne sg odgjete.

Ro$lina ta rosngca na Slasku i w Poznanskiem wystepuje
tu na nowych dla niej stanowiskach wysunietych ku wschodowi.
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4, Juncus tenuis Willd. — Sit ten pochodzenia po6in.
amerykanskiego zbierany juz byt przez J. Sohmalhausena
w czerwcu i w sierpniu 1892 roku na mokrych fgkach koto
Krzemienca i Wiszniowca na Wotyniu (R. et W. Flora polo-
nica exsiccata nr. 86).

Ja zbieratem go w pieciu miejscach w okolicy Lwowa,
a to:

1. w Lubieniu Wielkim, 4 lipca i 16 wrze$nia 1928 r. na
drodze lesnej przy torze kolejowym i na bocznych drogach,
gdzie ro$nie masowo,

2. w Lubieniu Malym, 22 czerwca 1930 r. w lesie na
linji,

3. we Lwowie na Pohulance, 24 listopada 1929 r. przy
drodze polnej,

4. w Hotosku, 9 sierpnia 1930 r. na mokrej polnej drodze
nad potokiem wyptywajacym z jeziorka,

6. na placu Targdbw Wschodnich, we wrze$niu 1929 r.

Prawdopodobnie dzi$ roslina ta jest juz rozpowszechniona
w Polsce, lecz dzieki temu, Zze podobng jest do pewnego sto-
pnia z pokroju do Juncus compressus Jacq. jest czesto prze-
oczang. Ros$nie w miejscach wydeptanych i na drogach pol-
nych i leSnych.

5. Scirpus holoschoenus L. — Zbierany w Hotosku koto
Lwowa, 9 sierpnia 1930 r. Charakterystyczng te rosling, przy-
pominajagcg z pokroju Juncus conglomeratus, widziatem rosnacg
tu na piasku w dwu do$¢ duzych kepach.

6. Scirpus radicans Schkuhr. — Blozew Dolna koto
Rudek, 30 czerwca 1930 r. RoS$lina ta ros$nie tu na torfowisku
powstatem po odwodnieniu naturalnego stawu rzeki Btozewki,
tworzac zwartg mase kep powigzanych zwilaszcza w jesieni
wielky iloScig zakorzeniajagcych sie ptonych todyg. ROwniez
owocuje ona tu intenzywnie.

Scirpus radicans byt podawany przez Wittmana z Zu-
rawnik koto Glinian (6).

Data ta wydaje mi sie niepewng, gdy dla jej sprawdze-
nia odbytem tam wycieczke i mimo doktadnego przeszukania
okolicy nie znalaztem go.

7. Scirpus Janii Bess. — Podwysoka koto Horodenki,
14 maja 1930 r., w zrodlisku. Krytyczny ten maty gatunek
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Bessera z grupy S. lacustris L. zgadza sie zupeinie dobrze
z opisem klucza Bessera (6). Wystepowanie jego pozatem
nie jest mi znane.

8. Scispus pauciflorus Lightf. — Skatat, 10 maja 1930 r.
Drobna ta ro$lina nie podawana dotagd z Podola ro$nie tu na
pasionem torfowisku miedzy miastem a stacjg kolejowsa.

9. Carex heleonastes Ebrh. — Turzyce tg zbierang do-
tychczas w Polsce jedynie w Szkle koto Lwowa (6), zbieratem
na torfowisku niskiem na lewym brzegu Kanatu Turskiego
w Hornikach koto Ratna na Polesiu, 10 czerwca 1930 r* Ro-
$nie ona tu wraz z Carex chordorrhiza Ehrh., C. canascens
L., C limosa L., C. rostrata Stok., Salix Lapponum L., Me-
nyanthes trifoliata L. i t. p. Prawdopodobnie jest ona na Po-
lesiu rozpowszechniona lecz czesto przeoczana. Poza granicami
Polski wystepuje ona w Brandenburgji, Prusach Ksigzecych,
Skandynawji i w poin. Rosji (2).

10. Carex canescens L. var. tenuis Lang. — Zebrana
obok fachy torfowiska wysokiego w Strutyniu Wyznem koto
Doliny, 30 maja 1930 r. w ilosci dwu okazow.

Charakterystyczna ta odmiana (2), podobna jest bardzo
z pokroju do Carex brunnescens (Pers.) Poir. lecz rdzni sie
od niej brakiem rozciecia pecherzykéw od strony przysadek
i barwg przysadek.

11. Carex chordorrhiza Ehrh. — Zarajsko koto Sambora,
30 czerwca 1930 r. Jest to nowe stanowisko tej turzycy
w obrebie Kotliny Naddniestrzanskiej (7) najdalej siegajace ku
zachodowi w doline Blozewki. Ros$nie ona tu na podsuszonem
juz torfowisku w podobnem towarzystwie roslin jak i na
bagnach naddniestrzanskich.

12. Carex aristata R. Br. — Podwysoka koto Horodenki,
14 maja 1930 r. Wystepuje ona tu na torfowisku niskiem
ciggnagcem sie na pénoc od wsi.

Dotychczas w granicach Polski znane byly jej dwa sta-
nowiska z Lubienia Matego kolo Lwowa i z Inowroctawia,
jest to wiec trzecie, a jednoczes$nie najdalej ku potudniowi wy-
suniete stanowisko tej rzadkiej u nas turzycy.

13. Dianthus glabriusculus (Kit.) Borb.— Pianowice koto
Sambora, zbierany 18 czerwca i 2 lipca 1930 r. na suchej tace
miedzy rzekg StrwigZzem a potokiem Likoszem.
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14. Aldrovanda vesiculosa L. — Czajkowice koto Rudek,
1 wrzes$nia 1930 r. Na bagnach naddniestrzanskich na granicy
gmin Czajkowice i Bilina w dlugiem a waskiem (1—5m) je-
ziorku, na czesci torfowiska zwanem ,,Budyteukill Giebokie
to jeziorko posiada skapa flore ograniczajaca sie jedynie do
Hydrocharis morsus ranae L. i Potamogeton natans L, w bar-
dzo matej ilosci, oraz mchoéw Fontinalis sp. i Sphagnum sp.
rosngcych w wodzie jeziorka wzdluz brzegéw pasem miejscami
szerokim do 1m. Aldrovanda wystepuje tu w do$é duzej ilosci,
przyczem pewna cze$¢ ptywa po powierzchni wody, a cze$¢
tkwi dolnym swym korncem w mchu.

Stanowisko to jest w Polsce stanowiskiem wysunietem
najdalej ku potudniowemu-wschodowi.

15. Ozycoccos microcarpa Turcz. — Strutyn "Wyzny koto
Doliny, 30 maja 1930 r. Gatunek ten do niedawna u nas nie
wyrozniany, a zbierany dotychczas w potnocnej czesci kraju
(8), rosnie tu na torfowisku Wysokiem razem z O. quadripetala
Gilib. tworzac z nim formy przejSciowe (mieszance?).

16. Ozycoccos guadripetala Gilib. — Szuryn (na potud.
wsch. od Popa Iwana), 23 sierpnia 1930 r.

Charakterystyczna ta ro$lina dla torfowisk wysokich wy-
stepuje tu na torfowisku otaczajgcem waskim pasem jeziorko
lezace w reglu gérnym na wysokosci okoto 1500 m n. p. m.
na potn. wsch. stokach Szuryna.

17. Pedicularis Kauffmanni Pinzg. (= P. campestris auct.
non Gris et Schenk). — Kalinow kolo Sambora, 14 czerwca
1929 r. Zebranie jej tylko w jednym okazie obok goscinca
biegnacego z Pinian do Kalinowa na miejscu, gdzie dawniej
byta droga dla przeganiania bydta na pastwisko, a obecnie za-
mieniona na fake, wskazuje na zawleczenie tej bardzo charak-
terystycznej dla Podola rosliny, tern bardziej, ze w lecie 1930
roku szukatem jej na tern stanowisku bez rezultatu.

18. Pedicularis sceptrum Carolinum L. — Howitow koto
Trembowli, 11 maja 1930 r. zebrana z dwiema zesztorocznemi
owocujacemi todygami.

Péinocna ta roslina wystepujgca réwniez i na bagnach
naddniestrzanskich, gdzie zbierat ja w latach 1893 i 94 Bio-
cki, rosnie tu na torfowisku niskiem w bardzo nielicznych
okazach. Jestto trzecie stanowisko tej rosliny na Podolu (9).
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19. Euphorbia polygonifolia Jacq. (= E. maculata L.). —
Lwow, 2 sierpnia 1930 r. Ro$lina ta pochodzenia p6in. ame-
rykanskiego wystepuje tu w ogrodzie botanicznym przy ul.
Diugosza 4, jako uporczywy chwast porastajacy Sciezki koto
szklarn.

Z Zaktadu Systematyki i Morfologji roslin V. J. K. we Lwowie.
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Z USAMMENTFASSUNG

Der Yerfasser berichtet uber einige interessante Arten der
Flora von Sudost-Polen, u. zw.:

1. Liparis Loeselii (L.) Rich. (Sturmia Loeselii Rchb.) —

Jasieniow Polny bei Horodenka, 14/V 1930, — tritt hier am
Niedermoore auf.

2. Gagea spathacea Salisb. — Chiopczyce bei Rudki,
23 u. 30/1Y 1928, 21/V 1929, 23/1V 1930. Diese seltene Pflanze
wachst hier im feuchten gemischten Walde bei der Bahnstation
(vergl. die Artenliste im Texte), sowie im Walde, der in den
Wald von Koniuszki Siemianowskie iibergeht.
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8. Juncus acutiflorus Ehrh. — 20/1\VV 1930, auf einer

trocknenden Wiese am Wege von Rudki nach Orchowice, sowie
am 30/VI 1930, im feuchten Eichenwalde auf der Waldwiese
in Czernichéw bei Rudki, gesammelt.

4. JuncuS tenuis Willd. — Schon im YI. u. VIII. 1892
von J. Schmalhausen auf feuchten Wiesen bei Krzemie-
niec u. Wiszniowiec in Wolhynien gesammelt, und vom Ver-
fasser auf fiinf Standorten der Umgebung von Lwow gefunden,
u. zZw.:

1. Lubien Wielki, 4/YIl u. 15/IX 1928, am Waldwege bei
der Bahnstrecke u. auf Seitenwegen, wo er in grossen Mengen
auftritt,

2. Lubien Maty, 22/VI 1930, — auf der Revierlinie,

3. in Lwow auf Pohulanka, 24/X1 1929, —am Eeldwege,

4. Hotosko, 9/Y 111 1930, — auf dem nassen Feldwege an
dem vom Teiche herausfliessenden Bache,

4. am Platze der Ostmesse im September 1929

5. Scirpus holoschoenus L. — Hotosko bei Lwow, 9/VIII
1830, auf Sand.

6. Scirpus radicans Schkuhr — Blozew Dolna bei Rudki,
30/Y1 1930, — aut dem Sumpfe, der durch Entwasserung des
Teiches von Btozewka entstanden ist.

7. Scirpus Janii Bess. — Podwysoka bei Horodenka,
14/Y 1930, — an der Quelle.

8. Scirpus pauciflorus Lightf. — Skatat, 10/V 1930, —
auf dem geweideten Sumpfe zwischen der Stadt und der Bahn-
station; neu fur Podolien.

9. Carex heleonasies Ehrh. — Korniki bei Ratno in Po-
lesie, 10/VI 1930, — auf dem Niedermoore am linken Ufer des
Turski-Kanal.

10. Carex canescens L. var. tenuis Lang. — Strutyn
Wyzny bei Dolina, 35/V 1930, — am Rande des Hochmoores.

11. Carex chordorrhiza Ehrh. — Zarajsko bei Sambor,
30/VI 1930, — auf dem ausgetrockneten Niedermoore.

12. Carex aristata R. Br. — Podwysoka bei Horodenka,
14/ 1930, — tritt hier auf dem Niedermoore auf.

13. Dianthus glabriusculus (Kit.) Borb. — Pianowice bei
Sambor, 17/VI u. 2/YIl 1930, — auf trockener Wiese zwischen
dem Plusse Strwigz u. dem Bache Likosz.
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14. Aldrovanda vesiculosa L. Czajkowice bei Budki, 1/1X
1930, — auf den Dniestersumpfen im langen und schmalen
See (es isfc ein, am meisten nach Siidosten in Polen hervor-
geriickter Standort).

IB. Oxycoccos microcarpa Turo z. — Strutyn Wyzny bei
Dolina, 30/V 1930, — auf dem Hochmoore mit Oxycoccos qua-
dripetala Gilip.

16. Oxycoccos guadripetala Gilib. — Szuryn (Siidostlich
von Pop Iwan in Ostkarpaten), 23/VIIl 1930, —auf der Hohe
von 1500 m u. d, O. d. M

17. Pedicularis Kauffmanni Pinzg. (—P. campestris auct.
non Gris. et Schenk. Kalindbw bei Sambor, 14/VI 1929, —
bei der Strasse von Piniany nach Kalinbw — yerschleppt.

18. Pedicularis sceptrum Carolinum L. — Howitow bei
Trembowla, 11/V 1930, — auf dem Niedermoore —sehr selten.

19. Euphorbia polygonifolia Jacq. (= E. maculata L. —
Lwow, 2/VIII 1930, im Botanischen Garten Diugosza 4, — an
den Pfaden.

Aus dem Institute fur Systematik u. Morphologie der Pflanzen der
Uniuersitdt Lwow.
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Reliktowe stanowisko Warzuchy pirenejskiej

Cochlearia pyrenaica D. C. var. eupyrenaica Thell.
u zrédlisk Bugu.

(Reliktstandort von Cochlearia pyrenaica D. C. var. eupyrenaica Thell.
an Bug-Quellen bei Werchobuz).

Napisat
WLODZIMIERZ TYMRAKIEWICZ.

KOMUNIKAT.

Cochlearia pyrenaica D. C. var. eupyrenaica Thell., ktéra
wystepuje w zachodniej Europie na do$¢ licznych stanowiskach
w $rednio-wysokich oraz nizszych potozeniach podalpejskich
krain (1), w Polsce nalezy do rzadkosci florystycznych. Do-
tychczas znane byto jedyne tylko stanowisko, mianowicie na
Wyzynie Matopolskiej, w potokach pustyni Bitedowskiej pod
Olkuszem. Notowali jg tam A. Zalewski (2) oraz K. Piech (3).
Najdalej na wschod Europy wysunietem, oderwanem stano-
wiskiem tej Warzuchy sg okolice Moskwy (4). Odrebna za$
odmiana tej rosliny C. pyrenaica. var. Tatrae Borb. jest wy-
sokogérskim endemizmem tatrzanskim (B).

Drugie polskie stanowisko Warzuchy pirenejskiej w od
mianie C. eupyrenaica Thell. odnalaztem koto Werchobuza
w widtach potokow, ktére zasilajg Bug w jego najgérniejszym
biegu. Potoki te przecina droga prowadzaca z Kottowa do
Werchobuza.

Warzucha ta Scisle trzyma sie cienia bagnistych, dziko
w tych miejscach rosngcych olszyn. Nie wychodzi ona wcale
poza ich obreb na sasiednie, torfowiskowe, turzycowo-mszyste
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faki kosne. Unika takze mineralnego podtoza, natomiast oka-
zuje szczegOlne upodobanie do brzegéw stojacych wdd $rod-
olszynowych. W skfad mszystego jej podtoza wchodzg: Callier-
gon cordifolium Kindb., 0. cuspidatum Kindb., Drepano-
cladus vernicosus W arnst., Mnium affine var. elalum Br. eur.,
Sphagnum feres, Sph. recumum i Sph compactum.

Okazy zielnikowe tej rosliny umiescitem wsréd zbioréw
flory polskiej w Instytucie Morfologji i Systematyki RoSlin
U. J. K. we Lwowie.

Ze Zaktadu Morfologji i Systematyki Roslin we Lwowie.

LITERATURA.
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ZUSAMMENFASSUNG .

Der Verfasser giebt einen neuen Standort von Cochlearia
pyrenaica D. C. var. eupyrenaica in Polen an, der in Erlen-
bestanden bei den Quellen des Bug-Flusses zwischen den Dérfern
Koktow u. Werchobuz entdeckt wurde. Dieser ist der zweite
natiirlieke Standort in Polen. Der erste namlich wurde von
A Zalewski (2 u. K Piech (3) bei Olkusz an Biata-Quellen
auf der Kleinpolnischen Hochebene notiert. Der Standort bei
Werchobuz ist der vorletzte in einer Kette der inselartigen
Standorte dieser Pflanze in Ost-Europa, von welchen der letzte
in der Glegend Moskaus (4) sich befindet. Die Herbarexemplare
der Cochlearia von WerchobuZ befinden sich im Herbarium der
polnischen Flora im Institute der Pflanzensystematik der Uni-
versitat in Lwow.
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Pryczynek  do  znajomoSci wpkywu  wiatrow na wzrost  drzew.

(M aterials for knowledge of the influence of wind on the treegrowth).
Napisat
KAZIMIERZ BRYNSKI.

Drzewa rosnace badz luznie, badz tez w zwarciu jako las,
narazone na wiatr wiejacy dtugo w pewnym statym kierunku,
majg wzrost zaktdcony. Oczywiscie odgrywa tu gtdwnie role
wiatr wiejacy w okresie wzrostu roéliny a wiec na wiosne
i w lecie a zapewne nie jest takze bez wplywu wiatr jesienny,
jako ze w tej porze drewnienia tkanek wpilywy jego moga
by¢ tatwo utrwalone. Wiatr zimowy moze wptywac¢ na wzrost
posrednio, dziatajgc destrukcyjnie, gdy jako wybitny sprzymie-
rzeniec mrozu spowoduje zmarznigcie pewnych czeSci drzewa;
posrednio tez moga dziata¢ wichry niszczace.

Wplyw wiatru na drzewa daje sie zaobserwowac najlepiej
w gorach, zwiaszcza pasmowych, gdyz tam wiatry, majac Kie-
runki zredukowane morfologjg terenu do minimum — zwykle
do dwu przeciwnych, potegujg swoje oddziatywanie na drzewa.
Jak to oddziatywanie wyglada?

Gdzie drzewa stojg luznie, rzadko rozstawione, tam wiatr
atakuje cate drzewo. Przy diugiem trwaniu tego wiatru moze
w mniejszym lub wiekszym stopniu zosta¢ zahamowany po
stronie dowietrznej wzrost mtodych gatgzek natomiast po stronie
odwietrznej wzrost moze odbywac sie stosunkowo normalnie,
gdyz wiatr, wskutek uktadu gatazek i lisci z tej strony drzewa,
moze sie bez wiekszego oporu ze$lizgiwaé. Powstajg w ten spo-
s6b drzewa-choragiewki. W terenie w ktorym dziatanie wiatru
jest bardzo silne, n. p. w poblizu przeteczy, drzewa sg tez
zwykle w kierunku dziatania wiatru lekko pochylone.

@
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Drzewa rosngce w zwarciu chronig sie wzajemnie przed
wiatrem, ale nie wszystkie. Drzewa na skraju lasu w stronie
dowietrznej odczuwajg jeszcze jego dziatanie, chociaz stabiej
niz luznie rosngce. Drzewa na obu bokach lasu sg takze na
wiatr narazone, jednak oddziatywanie wiatru po bokach jest
odmienne, a bardzo charakterystyczne.

Oto tak u drzew rosnacych luznie jak i we wnetrzu lasu,
a takze na jego brzegach dowietrznym i odwietrznym zacho-
wujg sie ptaszczyzny promieni rdzennych jednakowo, sg one
mianowicie rownolegte do osi pnia. Natomiast obserwujac
drzewa rosngce po obu bokach lasu, n. p. stare, uschniete,
obnazone z kory $wierki, zauwazymy na nich pekniecia po-
dluzne ale nie biegnace wcale roéwnolegle do osi drzewa, lecz
ukosnie. Jezeli staniemy na skraju lasu i zwrdcimy sie don
twarzg, to obserwujac pekniecie na takim pniu, ujrzymy ze
ono w miare jak biegnie ku gérze odchyla sie coraz bardziej
w strone w ktorg wieje wiatr. Poniewaz pekniecia tworzg sie
rownolegle do ptaszczyzn promieni rdzennych, przeto mamy
tu dowdd, ze drzewo to pod wplywem wiatru doznaje skretu,
ktéry postepuje od dotu ku gbérze. W miare wzrostu drzewa
coraz wyzsze partje zostajg skretowi poddane, podczas gdy
w dolnych wskutek drewnienia tkanek skret ten sie utrwala.

Skrety takie obserwowatem w Karpatach Wschodnich,
w Gorganach, w wielko$ciach rozmaitych, proporcjonalnych
zapewne do sity wiatru w danem miejscu dziatajgcego, do diu-
gosci jego trwania, sprezystosci drzewa i t. p. Na Swierku uta-
manym w wysokosci okoto 6 metrow, ktérego wierzchotek, sa-
dzac po grubosci w miejscu utamania, znajdowat sie w wyso-
kosci okoto 15 metréw, obserwowaé sie dato kilka wybitnych
ukos$nych peknieé, ktérych gorne czesci byty odchylone od dol-
nych o okoto 150 stopni, a wiec drzewo doznato skretu okoto
25 stopni katowych na 1 metr wysokosci. W poblizu miato
wiecej drzew skrety o podobnej wartosci.

Jaskrawo wystepowaty te skrety niedaleko przeteczy. Gdy
sie szto polkiem kilkumetrowej szerokosci w kierunku potud-
niowo-wschodnim ku przeteczy, widziato sie po prawej stronie
drogi wiele drzew skreconych w prawo (w rzucie poziomym)
a niedaleko tych ale po lewej stronie drogi wiele drzew skre-
conych w lewo. W tym przypadku dato sie stwierdzi¢ dzia-
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tanie wiatrow poinocnych i ich kombinacyj z zachodniemi
i wschodniemi.

Nie tak wybitnie ale do$¢ wyraznie jeszcze daty sie obser-
wowac te skrety na zywych bukach po ich podtuznem zebro-
waniu ; wykazywato ono zupetng zgodnos$¢ kierunkowg z peknie-
ciami u Swierkow.

SUMMARY

Trees growing on both flanks of a forest (flanks- in pro-
portion to the windcourse), are by wind strong attacked and
in result such a tree turns to the left or to the right.

F. e.: When the nordwind blows, the tree growing on
the eastern skirt turns to the right, one on the western skirt
turns to the left When the lengthily wind blows, such a tur-
ning, in conseguence of woody turning of cells, establishes.

In the East Carpatians are red firs and beech trees seen,
upper part of which in proportion to lower part is to the right
or to the left by about 25° (degrees) for I metre of height
turned.

(42)



Zaba zwinka (Rana agilis Thom.) z Nie$wieza.
Springfrosch (Rana agilis Thom.) aus Nieswiez.
Nepisat
Z. FEDOROWICZ.

Podczas pobytu mego w pierwszych dniach maja 1928 r.
w Nieswiezu (woj. nowogrodzkie) spostrzegtem na cmentarzu
kosciota farnego zabe, ktéra zwrdcita mojg uwage niezwykig
dtugoscig tylnych odnodzy.

Szczegotowe zbadanie znalezionego okazu doprowadzito
mie do przekonania, ze mam do czynienia z okazem Zaby
zwinki £omn. (Rana agilis Thom.). Aby usung¢ wszelkie
mogace sie nastreczy¢ watpliwosci, zwrécitem sie ponadto do
prof. Uniw. Stefana Batorego, dr. Wt Mierzejewskiego,
ktéry diagnoze ma potwierdzit.

Poniewaz NieSwiez lezy mniej wiecej pod B3°15' szero-
kosci potnocnej, a wedlug Schreibera(l) Rana agilis prze-
kracza 50° szerokosci potnocnej tylko wyjatkowo, przeto stwier-
dzenie w tern miejscu Zaby zwinki zastuguje na oméwienie.

Webtug Schreibera (1) Rana agilis jest raczej whasciwa
Europie potudniowej, a gtébwnem terytorjum jej rozsiedlenia
jest Francja, Wiochy, oraz potudniowe czeSci dawnej Austrji.
W Szwajcarji wystepuje tylko w kantonach graniczacych
z Francja i Wilochami. W Europie $rodkowej natomiast zwinka
wystepuje znacznie dalej na pdinoc, bywa bowiem w dolnej
Austrji, na Wegrzech, w Czechach, na Slasku, w Bawarji i nad
Renem koto Strassburga. Na terytorjum Rosji Rana agilis ma
nie przekracza¢ 43° szerokosci poinocnej.

Na terytorjum Polski wystepowanie zwinki doktadnie nie
jest zbadane.
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Jeden ze starszych herpetologdw, Watecki (3), powiada,
ze niejednokrotnie spotykat u nas zaby, posiadajgce cechy
R agilis, jednak nie podaje miejsc wystepowania tego gatunku.

Wedtug Udzieli (w kluczu Hoyera (2) zwinka
w Polsce jest rzadka i spotyka sie jg mniej wiecej do 51°
stopnia szeroko$ci potnocnej. Znana jest z pod Babiej Gory,
Pienin, okolic Krakowa, z Pieniak (w Matopolsce WSChOanej)
oraz z Krolestwa Polskiego i zaboru pruskiego.

Wreszcie Fejervary (4), ktory opracowat materjat ze-
brany przez Pongracza podczas wojny $wiatowej, stwierdza
dwa stanowiska Rana agilis w Polsce, mianowicie miedzy Dzia-
toszycami i Miechowem, oraz koto Deblina. To ostatnie stano-
wisko uwaza on za najbardziej pétnocny punkt rozsiedlenia
zwinki w Europie.

W Swietle powyzej przytoczonych Zrédet wystgpienie
Rana agilis w NieSwiezu, a wiec prawie o dwa stopnie geogra-
ficzne dalej na pdtnoc, niz punkt wskazany przez Fejerya-
ry’ego, jest bardzo znamienne i powinno zwrdci¢ uwage her-
petologdw na konieczno$¢ poddania rewizji granicy rozsiedlenia
tego gatunku.

LITERATURA.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser hat in NieSwiez, Wojewodschaft Nowo-
grodek, gelegen unter dem SBHb' nordlicher Breite, ein Exem-
plar der Rana agilis Th om. gefunden. Die bisherigen For-
schungen haben fur das Yorkommen dieser Art den 51 Breiten-
grad ais die ausserste Grenze nach Norden festgelegt, und ais
am weitesten nach Norden vorgeruckten Punkt fur ihr Yor-
kommen in Mitteleuropa betrachtete man die Umgegend von
Deblin (Fejervary).
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