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ROCZNIK LIII. ROK 1928. ZESZYT I

A KOZ1KOWSKI.

Dziatalnos¢ naukowa prof. Zygmunta Mokrzeckiego.

Dnia 10 grudnia 1927 obchodzit swiat naukowy w War-
szawie uroczysta, akademjg jubileusz 35-letniej pracy nau-
kowej jednego z wspottwdrcéw nowoczesnej entomologji stoso-
wanej, profesora Szkolty Gldéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
Zygmunta Mokrzeckiego.

Od r. 1892, gdy rozpoczat swg prace naukowg na Krymie,
gdzie mu ,Ziemstwa“ catego potudnia Rosji dostarczaly Srod-
kéw do prowadzenia badan, az do dnia dzisiejszego byta dzia-
talnos¢ naukowa prof. Mokrzeckiego bardzo obfita. Przeszio
235 publikaoyj*) bowiem ogtosit on drukiem w ciggu swej
35-letniej dziatalnosci naukowej. Sag to prace przewaznie z dzie-
dziny entomologji stosowanej, tej dziedziny wiedzy zoologicznej,
ktéra moze najmniej jest powazana przez uczonych zoologéw
Swiata, ktora atoli jako najmiodsza gatez nauk zoologicznych
z miodziencza sitg rozrasta sie w ostatnich dziesigtkach lat,
poniekgd w naszych oczach, w potezne drzewo wiedzy ku po-
zytkowi catej ludzkosci, ciggnacej rok rocznie miljardowe ko-
rzysci z jej zdobyczy naukowych. Tej to niedocenianej dzi$

') Spis prac Mokrzeckiego ukazat sie w Polskiem PiSmie Entomo-
logicznem, rocznik 1927, tom VI, str. 11—30.
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2 A. Kozikowski

jeszcze przez kota naukowcdédw i spoteczenstwa nauce poswiecit
Mokrzecki cale swoje znojne zycie.

Rodem z ziemi Wilenskiej, udat sie Mokrzecki po
ukonczeniu szkot Srednich do Petersburga na studjum le$nictwa
do Instytutu Lesnego. Z wszystkich jednak dzialéw obszernej
nauki lesnictwa upodobat sobie najbardziej entomologje lasowa,
ktorej stuchat u prof. Chotodkowskiego, i po skonczeniu
studjum lesnictwa udat sie na uniwersytet w Charkowie, aby
rozszerzy¢ swe wiadomosci zoologiczne i entomologiczne u pro-
fesorow Brandta i Reinhardta.

Dzieki temu gruntownemu przygotowaniu w naukach
przyrodniczych patrzy sie miody adept leSnictwa juz w swej
pierwszej publikacji w r. 1892. [,,Opis laséw sosnowych powiatu
Iziumskiego gubernji Charkowskiej w zwigzku z inwazjg bar-
czatki (Gastropacha pini L.)"] zupetnie innym wzrokiem na te
inwazje groznego szkodnika sosny, niz to dotad byto w zwy-
czaju. Widzi on bowiem jasno, ze nie przyroda, lecz chciwy
dochodéw cztowiek ponosi wine Kkleski owadow, niszczacych
jego dobro, ze przyroda pasorzytujgcemi owadami naprawié
stara sie to, co czltowiek ile =zrobit. W kroétkiej karjerze
praktycznego lesnika przy zalesianiu stepéw przekonuje sie
Mokrzecki znowu, ze owady stajg sie wybitnemi szkodnikami
zwlaszcza wtedy, gdy cziowiek gwaitci przyrode dla swoich
celow gospodarstwa finansowego. Jego publikacje z tych czaséw
miodzienczych, wyrazajgce tak odrebny poglad na biocenoze
W przyrodzie, zwracaja na niego uwage niezasklepiajgcych sie
w starych poglgdach ludzi z starszego pokolenia, jak profesora
Lindemana, ktdrzy Mokrzec kiego wprowadzajg na wia-
sciwg droge jego zycia, do entomologji stosowane;j.

Segregujac liczne prace naukowe Jubilata, zauwazamy
przedewszystkiem, ze ws$réd nich znajduje sie duza ilos¢
monografij szkodnikéw gospodarstwa wiejskiego w rozmaitych
jego gateziach. | tak w pracy swej o pluskwiaku Eurygaster
maurus F. zapoznaje autor czytelnika ze statystyka i kronikg
szkéd tego owada na Krymie, podaje jego doktadny opis
w rozmaitych stadjach rozwoju, objasniajgc przy tern znako-
mitemi ilustracjami swojg prace, i przedstawia szczegétowo jego
biologje, zalezng od roznych warunkéw zycia w przyrodzie.
A dopiero na podstawie wszystkich tych wiadomosci wycigga
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swe znakomite wnioski odnosnie do wiasciwych przyczyn maso-
wego pojawu szkodnika i podaje ulepszone $rodki walki z nim.

W podobny spos6b bardzo gruntownie opracowane sg
rowniez inne monografje o charakterze przewaznie biologicznym.
Uwzgledni¢ przytem trzeba, ze autor musiat zawsze bardzo
krytycznem okiem spoglgda¢ na dotychczasowa literature
wszechswiatowa, ktora czesto posiadata tylko ogolnikowe, nie-
dostateczne wiadomosci o zyciu danych szkodnikoéw i sposobach
walki z nimi. Do szeregu tych prac zaliczy¢ mozna te, ktdre
traktujg o séwce Tapinostola musculosa Hb.1), o kluku Otior-
rhynchus asphaltinus Germ., o kruszczycy Epicometis hirta
Poda, o motylku omacnicy (Eurycreon sticticalis L.), o mo-
tylku namiotowcu (Hyponomeuta malinella Ze 11.).

O wartosci i pozytecznosci tych prac Swiadczy miedzy
innemi i to, ze praca o Eurycreon sticticalis doczekata sie 4,
a praca o Hyponomeuta malinella 2 naktadéw. Obie prace tez
przyniosty autorowi nagrode imienia D. A. Naumowa, fun-
dowang przez Komitet Muzeum Nauk Stosowanych w Moskwie.

Obszerniejszemi pracami monograficznemi sg rozprawy
0 zwo0jce owocowce (Carpocapsa pomonella L.) i o filokserze
winorosli (Phyllorera vastatrix Planchon).

Nadmieni¢ tez trzeba, ze te jak i inne prace Mokrze-
ckiego cechuje nie tylko wszechstronnie wykonczone badanie
naukowe, lecz takze to, ze sa one podane w tak prostym,
jasnym i ogélnie zrozumiatym jezyku podrecznikowym, iz ko-
rzysta¢ z nich moze bez wszelkiej trudnosci kazdy nieco inte-
ligentniejszy rolnik, sadownik, wzglednie hodowca winorosli.
Te ceche prac Mokrzeckiego podnies¢ trzeba tern bardziej,
ze tylko doskonata popularyzacja entomologji stosowanej
przynies¢ moze spoteczeristwu pozgdane korzysci.

Nie mniej ciekawe z punktu widzenia naukowego i prak-
tycznego sg drobniejsze prace i broszury Mokrzeckiego,
jak np. prace traktujgce o pluskwiaku hottentotskim (Eury-
gaster hottentota L.), o mszycy krwistej (Schizoneura lanigera
Hausm.), o pluskwiaku Rhizoctonus ampelinus Hory. et
Mokrz.) J, o weciornastku tytuniowcu (Thrips tabaci Lind.),
0 czerwcu Lecanium coryli Bo uche, o musze czere$niance

* Wyszta w jezyku rosyjskim i niemieckim.

9 Pisana po francusku.
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(Spilographa cerasi L.), o watkarzu (Polyphylla fullo L.)
i czerwczyku owlosionym (Anozia villosa F.), o blonkoéwce
btyskotce (Syntomaspis pubescens Forst.)), o blonkéwce ro-
Sliniarce  Hoplocampa breuis Klug., o drwalniku nieparku
(Anisandrus dispar F.), o pasikoniku Isophya #aurica Br.,
o ryjkowcu kwieciaku (Anthonomus pedicularius V.), o motylku
Cleodobia moldavica Esp., o molu Ephestia elutella Hb.
0 bogatku Agrilus foveicollis Mars., o rosliniarce Sirysta pa-
reyssi Spin 2 i o wielu innych szkodnikach.

Do szeregu prac monograficznych poniekad zaliczy¢ mozna
tez te rozprawy Mokrzeckiego. w ktorych opisuje wszyst-
kich szkodnikéow pewnej grupy roslin. Tu nalezg artykuty:
.0 korzeniowych mszycach zbéz chlebowych? ,o0 szkodnikach
traw pastewnych*1 ,,0 szkodnikach roslin motylkowych**, 0 szkod-
nikach buraczanych**, ,o szkodnikach ros$lin okopowych",
.0 czerwcach drzew owocowych™ i wreszcie prace dotyczgce
szkodnikdéw winorosli.

Bardzo liczny materjat biologiczny znajduje sie nadto
w licznych sprawozdaniach, jak: ,Szkodliwe zwierzeta i rosliny
w Taurydzkiej gubernji**, ,Sprawozdania gabinetu entomo-
logicznego Taurydzkiego Ziemstwa Gubernjalnego**, ,Sprawo-
zdania o dziatalnosci entomologa gubernjalnego”, ,Sprawozdania
gabinetu entomologicznego Saltgirskiej doswiadczalnej stacji
pomologicznej * ,Sprawozdania z muzeum przyrodniczego Ziem-
stwa Taurydzkiego**, ,Sprawozdania z dziatalnosci Zakiadu
Ochrony Lasu i Entomologji w Skierniewicach** i t. d.

Szczegdlnie ciekawe sg tu dane 0 mszycy jeczmiennej
(Brachycolus nozius Mord w.), o sowce tytuniowej (Agrotis
obesa B.), o ryjkowcach tutkarzach (Rhynchites bacchus L.
1 Rh. pauzillus Germ.), o pluskwiaku zgtobiku paskownym
(Deltocephalus striatus L.), o zwoéjce kwasnicy (Conchylis ambi-
guella Hiibu.), o iniodéwce gruszéwce (Psylla pyri L.), 0 nowym
gatunku pryszczarka paczkowego (Cecidomyja gemrnae Mokr z.),
0 nowym pasorzycie btyskotce sliwowej (Torymuspruni Mokr z.),
o nowej filokserze gruszowej (Phyllozerapyri Chot. et Mokr z.),
0 amerykanskim wciornastku gruszowcu (Euthripspyri Daniel)
10 wielu innych gatunkach, dotagd mato zbadanych.

* Pisana po niemiecku.
2 Pisana po bulgarsku i po angielsku.
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Specjalnie tez jako zastuge na polu naukowej dziatal-
nosci Mokrzeckiego podnies¢ trzeba to, ze zawsze i wsze-
dzie przy badaniu kazdego szkodnika produktéow gospodarstwa
wiejskiego zwracat pilng uwage nie tylko na samego szkodnika,
lecz takze na zwierzeta, owady i rosliny towarzyszace szko-
dnikom czyli na biocenoze, panujaca w danej miejscowosci
i w danem zbiorowisku roslinnem. Nic wiec dziwnego, ze przy
tem czesto zajmowac sie musiat pasorzytami tak roslinnemi,
jak przedewszystkiem zwierzecemi, ktore sg sprzymierzericami
naturalnemi cztowieka w walce ze szkodnikami. W tego rodzaju
pracach musiat sie Mokrzecki zajmowa¢ drobnoustrojami,
wywotujgcemi zakazne choroby wsrod szkodnikéw, jak kryszta-
licg u gasienic sowki btyszczki gamy (Phytometra gamma L.),
rozmaitemi grzybami, powodujgcemi podobne choroby nagminne
jak w r. 1924 u sowki chojnéwki (Panolis flammea Schiff),
na Pomorzu it d. Przytem nigdy nie zadowolit sie Mokrze-
cki stwierdzeniem tylko, ze szkodnik wygingt gwattownie
z powodu takiej lub innej choroby zakaznej, lecz raczej starat
sie przeszczepi¢ w rozmaity sposob te choroby na szkodniki
jeszcze zdrowe i osiggat w niektorych przypadkach wprost
podziwienia godne wyniki.

Nie mniejsze sg zastugi Mokrzeckiego w zbadaniu
catego szeregu pasorzytéw ze Swiata owaddéw, celem zastoso-
wania ich do biologicznego zwalczania szkodnikow. Tu wy-
mieni¢ nalezy larwe pewnej muchy, pasorzytujacej w plus-
kwiaku hottentotskim, pewng blonkéwke tybelkowatg (Tele-
nomus semistriatus Nees), ktéra, wywodzac sie w jajach
poprzednio wymienionego szkodnika, zniszczy¢ moze ich do
95°/0. Pomiedzy innemi poznajemy w pracach Mokrzeckiego
pasorzytow wspomnianej juz sowki zdzblowej (Tapinostola
musculosa Hb.), kluka Otiorrhynchus asphaltinm Germ.
i innych szkodnikow. Szczegdlnie podnies¢ trzeba, ze udato sie
Mokrzec kiemu odszuka¢ i zbadaé¢ nieraz catkiem nowe,
dotad nieznane pasorzyty, jak muche Tryplocera pomonellae
Schnabl et Mokrz., pasorzytujacg w zwojce owocowce
(Carpocapsa pomonella L.), btyskotke Iladronotus Howardi
Mokrz., jedynego pasorzyta jaj brudnicy nieparki (Ocneria
dispar L.).
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Idgc za przyktadem entomologéw amerykanskich, wy-
pracowano w Salgirskiej doswiadczalnej stacji pomologicznej
pod kierownictwem Mokrzeckiego, po dokiadnem wystu-
djowaniu biologji i pasorzytéw jaj zwoOjki owocowki (Carpo-
capsa pomonella L.), po diugich wysitkach, sposoby laborato-
ryjnego hodowania i rozmnazania w dowolnej ilosci pasorzytow
wspomnianego szkodnika, blonkdéwek btyskotek Trichogramma
fascialum Perk. i Tr. semblidis Aur. Udato sie nawet paso-
rzyty te powstrzymywac¢ w rozwoju, konserwowac poniekad do
czasu, gdy je bedzie trzeba rozwozi¢ i rozsyta¢ do atakowania
szkodnika. Sg to wyniki pracy, ktéremi przedtem poszczyci¢ sie
mogli tylko Amerykanie odno$nie do niewielu innych gatun-
kéw pasorzytéw. Te zastugi Mokrzeckiego podnosit juz
w r. 1907 najznakomitszy z entomologéw amerykanskich Dr. L#
O. Howard na VIIl. miedzynarodowym kongresie zoologéw
w Bostonie, wspominajac, ze pracownia Mokrzeckiego
w Simferopolu jest pierwsza i jedyna, w ktérej zastosowano
w Europie amerykariskie idee biologicznego zwalczania szkod-
nikow.

Po za tg najbardziej naturalng, lecz najnowszg metodg
biologicznego zwalczania szkodnikéw musiat sie Mokrzecki
oczywiscie zajmowaé w swojem zawodzie entomologa prak-
tycznego przedewszystkiem technicznemi sposobami zwalcza-
nia licznych szkodnikéw roslin hodowanych przez cztowieka.
W licznych jego pracach spotykamy sie przeto z rozmaitemi
truciznami grzybow i owaddéw, jak arszenikiem, zielenig pa-
ryska i schweinfurtskg, z amerykaniskiem ,dzepsynem®, wa-
pnem, chlorkiem baru, ekstraktem tytoniowym, karbolineum
i t. d. Przy stosowaniu w praktyce tych wszystkich licznych
srodkow walki technicznej nigdy Mokrzecki nie zadowolit
sie tern, by is¢ drogg juz utartg, lecz raczej przeciwnie za-
wsze sie starat sposoby walki ulepszy¢, dorzucajgc czesto
bardzo cenne wiasne wynalazki do ogélnej skarbnicy wiedzy
Wspomne tu o jego wihasnej kombinacji trucizn, znanej
pod nazwg ,zieleni azuroweju (Azurgriin), wspomne tez o tern,
ze w r. 1925. przy pierwszem w Polsce zastosowaniu walki
samolotowej przeciwko gagsienicom brudnicy mniszki (Lyman-
tria monacha L.) w nadles$nictwie Mscin na Pomorzu starat sie
zwiekszy¢ przyczepno$¢ do szpilek sosny proszku arsenianu
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wapna przez odpowiednie elektryzowanie go. On tez pierwszy
w Europie odwazyt sie przeprowadza¢ dezynsekcje winorosli
kwasem pruskim, sposobem stosowanym z widlkiem powodze-
niem w Ameryce Poéinocnej.

Wynikiem tych prac praktycznych w zwalczaniu szko-
dnikéw jest caly szereg ulotek znakomicie opracowanych, oraz
podrecznikéw do zwalczania szkodnikéw, z ktdrych ,Tablice
srodkéw (insektycyddw i fungicyddw) uzywanych do ochrony
roslin" i ,Entomologiczny kalendarz dla sadownikow" docze-
katy sie az czterokrotnego wydania, a kalendarz przetioma-
czono na jezyki francuski, gruzinski i bulgarski.

Jak dalece samodzielnym i oryginalnym jest Mokrzecki
w swych sposobach ratowania roslin uzytkowych przed choro-
bami i szkodnikami, dowodzg moze najwymowniej jego prace
0 wewnetrznej terapji i pozakorzeniowem odzywianiu roslin.
Przytocze tu stowa fizjologa-botanika prof. Pattadina, ktéry
pisze: ,Zasadnicza idea Mokrzeckiego podniesienia od-
pornosci drzewa przy pomocy odzywiania pozakorzeniowego
jest catkiem odmienna od idei jego poprzednikéw. MokrzecKki
poszedt do drzewa z pokarmem, nie za$ z trucizna. | pomiedzy
temi dwoma ideami lezy cata przepas¢. Idea Mokrzeckiego
szeroka, ciekawa i zyciowa, wyjasnia samoistno$é jego prac
1 catego kierunku naukowego”. ldea Mokrzeckiego miano-
wicie polegata na tern, ze w pierwszych swych doswiadczeniach,
w tym kierunku podjetych, wprowadzat pod kore drzew owo-
cowych chorych na blednice (chloroze) krysztaly siarczanu
zelaza. Soki drzew rozpuszczaty krysztaly, a dzigki temu, ze
sktad chemiczny sokéw sie zmienit, drzewa przychodzity szybko
do siebie i liscie nabieraty normalnego koloru. W poézniejszych
doswiadczeniach wprowadzal Mokrzecki przez ucietg ga-
tazke, lub tez nawiercajac drzewo albo galez z flaszek przy
pomocy odpowiednich rurek dowolne pityny do organizmu
rosliny. Dopiero obecnie na te metode leczenia roslin i zwal-
czania szkodnikow zwroécili uwage Amerykanie, jak znako-
mity fitopatolog Erwin Smith, Dr. C Lipman i Dr. Ben-
nett, oraz Niemcy, z ktorych Dr. Muller w roku biezacym
(1927) opublikowat obszerng prace p. t. ,Die innere Therapie
der Pflanzen", w ktorej, aczkolwiek niechetnie, wspomina¢
musiat takze o pracach Mokrzeckiego.
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Wrogami gospodarstwa wiejskiego moga wreszcie by¢ nie
koniecznie owady, lecz roéwniez inne typy zwierzat, z ktoremi
fitopatolog praktyczny spotka¢ sie musi w swojej dziatalnosci.
Stad tez pochodza publikacje Mokrzeckiego, takie jak:
»,0 bakterjologicznym sposobie zwalczania myszy", ,0 Slimaku
polnymu, ,0 nicieniu pszenicznym (Tylenchus scandens Schn.)“,
lub prace botaniczne jak: ,o0 bakterjocecydjach na drzewach
owocowych", ,o0 roslinach miododajnych na Krymie" i t. d.

Fitopatolog w swej dziatalnosci praktycznej ma do czy-
nienia z najrozmaitszemi przejawami przyrody i dlatego nigdy
nie powinien i nie moze sie zasklepi¢ w jednej specjalnosci,
lecz pozna¢ musi calg przyrode, conajmniej swego okregu
dziatania. Ze Mokrzecki i to zadanie fitopatologa szczytnie
pojat, widzimy w tern, ze rozpoczyna¢ on musial swag karjere
zyciowa i naukowg od niczego, bo z poczatku nie posiadat ani
statego miejsca zamieszkania, ani wiasnego kata do pracy,
a pozostawit po sobie bardzo bogate zbiory przyrodnicze
z wszystkich dziatdw, stworzyt wzorowe muzea przyro-
dnicze i doskonale zorganizowane pracownie naukowe, w Kto-
rych wyksztaicit przeszto 100 ludzi na znakomitych fitopato-
logébw czy przyrodnikéw naukowcéw. Dzigki organizatorskiej
dziatalnosci Mokrzeckiego powstaly nietylko Muzeum Ziem-
stwa Taurydzkiego i Salgirska Doswiadczalna Stacja Pomo-
logiczna, ale takze Towarzystwo Przyrodnikéw i Mitosnikow
Przyrody na Krymie i Zwigzek Naukowych Zaktadéw i Sto-
warzyszen na Krymie, ktdrych prezesem obrano Mokrze-
ckiego. Zdolnosciom organizatorskim jego mamy do za-
wdzieczenia, ze przed kleskg kornikéw uratowano nasze parki
narodowe w Puszczy Biatowieskiej i w Tatrach, ze po klesce
ze strony much zbozowych w r. 1924 zabrano sie na serjo
do opracowania tej kwestji piekacej w kraju rolniczym, jakim
jest Polska

Podkresli¢ w kohcu musze jeszcze raz specjalnie, ze ento-
mologja zawdziecza Mokrzeckiemu odszukanie catego sze-
regu nowych gatunkdéw owadoéw, ktére on sam, wzglednie
wspolnie z specjalistami odnosnych dziatow, nazwat i opisat,
przez co najtrwalej nazwisko swe uwiecznit w tym dziale
wiedzy ludzkiej.
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Krétko wprawdzie, bo niestety dopiero od roku 1922,
bawi Mokrzecki w swej ojczyznie i pisze ojczystym jezy-
kiem, lecz mimo to dat sie juz pozna¢ jako znakomity
uczony w swej specjalnosci wsrdd sfer naukowych i jako
cztowiek o0 szerokiej inicjatywie, majacy w swych poczyna-
niach i pracach przedewszystkiem dobro Ojczyzny i Spote-
czenstwa na oku. Zyczyé Mu tedy trzeba, aby ta Jego zbozna
praca diugie jeszcze lata trwata na pozytek Polskiej Nauki.

Lwéw, d. 7 grudnia 1927.

Z Instytutu Ochrony Lasu Politechniki Lwowskiej.



Z. KRZYSIKOWNA.

O zwigzku miedzy promieniami p i vy.

(Referat na podstawie prac p. L Meitner).

Atomy nie uchodzg juz dzisiaj za najmniejsze, niepo-
dzielne czastki materji; przeciwnie wiemy, ze budowa ich jest
nie tylko ztozona, lecz nawet bardzo zawita. Caty szereg zjawisk
przemawia za tern, Ze atomy pierwiastkéw skiadajg sie z ma-
lenkiego dodatnio naelektryzowanego jadra oraz pewnej liczby
elektrondw, krazacych dookota tego jadra. Kazdy z tych elek-
tronéw ma jednostkowy ujemny naboj elektryczny i porusza
sie w polu dodatniego jadra po torze zamknietym z taka pred-
koscig, ze sita elektryczna przyciggajaca ten elektron do jadra
rownowazy sie z sitg odsrodkowa. (W przypadku, gdy dookota
jadra poruszaj sie wieksza liczba elektronéw, réwnowaga ta
obejmuje takze sity odpychajgce, czynne pomiedzy poszczegdl-
nemi elektronami). Zaleznie od odlegtosci i od postaci torow,
po jakich elektrony krazg dookota jadra, rézne beda wartosci
pracy, potrzebnej do usuniecia ich z obrebu dziatania pola jadra.
Mozna wiec powiedzie¢, ze w atomie istniejg rdézne poziomy
energji elektronéw wzgledem jadra. Na to, by elektron przeszedt
Z poziomu o energji mniejszej na poziom energji wiekszej, trzeba
mu dostarczy¢ pewnej ilosci energji; wtedy moéwimy, Ze atom
energje absorbuje. Atom, ktéry zaabsorbowat pewien zaséb
energji, posiada jej wiecej, niz w stanie normalnym; moéwimy
wolwczas, ze atom ten jest w stanie pobudzenia. Taki stan
atomu trwa jednak bardzo krétko; elektron bowiem powraca
bardzo szybko z poziomu energetycznie wyzszego na swoj tor
pierwotny i oddaje przy tern pobrang poprzednio energje;
mowimy wtedy o emisji promieniowania przez atom. llos¢
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energji, wypromieniowanej przy takiem przejsciu elektronu
z poziomu energetycznie wyzszego na poziom energetycznie
nizszy, okreslona jest wzorem: roznica energji—hv, gdzie h
oznacza quantum dzialania, t. zw. stalg Plancka, v czestos¢
drgania wystanej przy tern fali.

Wiadomo juz jest dzisiaj, ze jadro atomowe skiada sie
z dodatnich i ujemnych elementarnych tadunkéw elektrycznych.
tadunkoéw dodatnich jest wiecej niz ujemnych, tak ze wy-
padkowy nabdj jadra jest dodatni i ten wiasnie wypadkowy
nabdj dodatni zréwnowazony jest ujemnym nabojem elektro-
néw, krazacych dookota jadra. Od liczby wszystkich zawartych
w jadrze nabojéw dodatnich zalezy ciezar atomowy danego
pierwiastka, od réznicy nabojow dodatnich i ujemnych jadra
zalezy numer porzadkowy danego pierwiastka w ukladzie per-
jodycznym.

Atom, jako catos¢, jest wiec elektrycznie obojetny. Przez
dostarczenie mu odpowiedniej ilosci energji mozna elektron
znajdujgcy sie na najhardziej zewnetrznym torze wytracié
poza obreb dziatania jadra; wskutek tego jeden elementarny
nabdj dodatni jagdra pozostaje niezrownowazony i atom jako
catos¢ wykazuje jodnostkowy nabdj dodatni. Ten proces nazywa
sie pojedynczg jonizacjg. Jonizacja musi by¢ wywotana jakim$
czynnikiem zewnetrznym, nie moze sie odbywaé¢ samorzutnie;
przy tym procesie nie doznaje tez zadnej zmiany jadro ato-
mowe. Istniejg jednak pierwiastki, ktdrych jgdra atomowe roz-
padajg sie samorzutnie, przetwarzajg sie w jadra innych pier-
wiastkéw i wysytajg przy tem silne promieniowanie. Promie-
niowanie to rozdziela sie w polu magnetycznem na trzy wiagzki,
z ktérych jedna odchyla sie w jednym kierunku, druga w kie-
runku wprost przeciwnym, trzecia wreszcie pozostaje nieodchy-
lona. Odchylanie sie promieni w polu magnetycznem wskazuje
na to, ze jest to promieniowanie korpuskularne, to znaczy zto-
zone z czasteczek materjalnych, naelektryzowanych dodatnio
lub ujemnie i poruszajacych sie ze znaczng predkoscia. Z kie-
runku odchylania sie promieni wnosimy, ze promieniowanie,
tatwo ulegajace odchyleniu, ztozone jest z czgsteczek o naboju
ujemnym, promieniowanie, doznajgce w tem samem polu odchy-
lenia znacznie stabszego i w przeciwng strone, ztozone jest
z czasteczek o naboju dodatnim, promieniowanie wreszcie, ktore
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w polu magnetycznem wogéle odchylenia nie doznaje, jest pro-
mieniowaniem elektromagnetycznem, to znaczy promieniowaniem
tej samej natury, co promieniowanie Swietlne lub cieplne.

Promienie dodatnie maja wszystkie te same witasnosci, co
znane juz przedtem promienie kanalikowe; Rutherford
stwierdzit doswiadczalnie, ze dodatnie promienie ciat promie-
niotwdérczych zitozone sg z podwdjnie zjonizowanych (czyli po-
zbawionych obu elektronéw zewnetrznych) atomow helu, a wiec
wprost z jader helowych. Promienie te nazwano promieniami
a. Promieniowanie ujemne ciatl promieniotwdrczych okazato sie
ztozone z wolnych elektronéw, a wiec identyczne z promie-
niami katodowemi. Ten rodzaj promieniowania nazwano pro-
mieniami /3 a promieniowanie elektromagnetyczne, réznigce
sie od promieni $wietlnych lub roentgenowskich tylko znacznie
krotsza falg, nazwano promieniami Y.

"Wezmy pod uwage atom pierwiastka promieniotworczego,
wysytajacego tylko promienie a. Jadro takiego atomu rozpada
sie, wyrzucajac czasteczke a czyli jadro helu. Poniewaz ciezar
atomowy helu jest 4, a numer porzadkowy 2, wiec atom utwo-
rzony wskutek rozpadu atomu pierwotnego musi mie¢ ciezar
atomowy mniejszy o 4 od ciezaru atomowego pierwiastka pier-
wotnego, a numer porzgdkowy nizszy o 2 od jego numeru po-
rzadkowego. Jesli ten atom nowopowstatego pierwiastka roz
padajac sie wysyta tylko promienie /7, to jadro tego atomu
traci przy tej przemianie jeden ujemny nabdj elementarny,
przez co numer porzadkowy nowopowstatego pierwiastka jest
o 1 wyzszy, a ciezar atomowy niezmieniony. Jesli ten pier-
wiastek ulega jeszcze raz przemianie /?, to ostatnio utworzony
pierwiastek ma znowu numer porzadkowy o 1 wyzszy od po-
przedniego, a ciezar atomowy niezmieniony. Poréwnajmy teraz
ten ostatnio utworzony pierwiastek z pierwiastkiem rozwazanym
na poczatku: ostatni produkt tego szeregu przemian promie-
niotwérczych ma ciezar atomowy o 4 mniejszy od ciezaru ato-
mowego pierwiastka pierwotnego, ale numer porzadkowy ten
sam. Pierwiastki o réznych ciezarach atomowych, ale o tym
samym numerze porzgdkowym, czyli polozone w tern samem
miejscu ukiadu perjodycznego, nazywamy za Soddy'm izoto-
pami. Konieczno$¢ powstawania izotopow ciat promieniotwor-
czych, jezeli kolejno po sobie nastepuje przemiana a i dwie
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przemiany /?, zauwazyt Fajans i prawidtowos¢ te nazwal
~prawem przesunie¢ (Yerschiebungsgesetz) dla ciatl promienio-
tworczych”.

Fakt wystepowania w przyrodzie pierwiastkow, ktdérych
jadro nie jest w stanie réwnowagi trwatej, lecz ulega samo-
rzutnemu rozpadowi, nasungt mysl, czy nie datoby sie sztucznie
rozbi¢ jadra atomowego pierwiastka niepromieniotworczego.
Rutherford przeprowadzit szereg takich prob, bombardujgc
badany gaz czgsteczkami a i w rezultacie udato mu sie rozbi¢
jadra atomowe Kilku pierwiastkéw, miedzy innemi azotu. Dzi-
siaj zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze jadra atomowe wszyst-
kich pierwiastkdw zbudowane sg z jader wodoru i helu i z wol-
nych elektronow.

Celem statego szeregu prac doswiadczalnych, dokonywa-
nych od dtuzszego czasu w wielu pracowniach naukowych,
byto wyjasnienie roli, jakg odgrywajg promienie y przy prze-
mianach radjoaktywnych. Chodzito w szczegélnosci o to, czy
emisja promieniowania y jest istotng czescig skiladowg sa-
mego procesu przemiany jgdra atomowego, czy tez tylko zja-
wiskiem wtérnem, nie majacem gtebszego znaczenia dla samej
przemiany. Zauwazy¢ nalezy, ze za tg drugg mozliwoscig prze-
mawia fakt, iz emisja promieni y nie zawsze towarzyszy prze-
mianom radjoaktywnym.

Zajmijmy sie najpierw promieniowaniem korpuskularnem,
towarzyszagcem zawsze przemianie promieniotwdrczej. Promie-
niowanie a jest zjawiskiem stosunkowo prostem, gdyz wszystkie
dodatnie czgsteczki, z ktoérych sktadajg sie te promienie, po-
chodzace od tego samego pierwiastka, majg te samag predkosc,
a wiec te samag energje, ten sam zasieg w danym osrodku.
Energja kinetyczna promieni a jest charakterystyczng dla da-
nego pierwiastka promieniotworczego. Istnieje tez prosty, do-
Swiadczalnie znaleziony zwigzek miedzy $rednim okresem zycia
atomu a predkoscig wysytanych przezen promieni a : im krétszy
okres zycia, tern szybsze sga promienie a. Gidwna trudnos¢
teoretycznego uzasadnienia tej zaleznosci lezy w tern, ze mamy
tu do czynienia wylgcznie z procesami statystycznemu Tak
n. p. nie wiadomo zupetnie, dlaczego jeden atom radu rozpada
sie natychmiast po swojem powstaniu z jonium, inny zyje setki
lat zanim ulegnie rozpadowi, inny wreszcie moze trwaé tysigce
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lat (bo $redni okres zycia radu wynosi 2500 lat); wszystkie te
atomy, rozpadajac sie, wyrzucajg z jadra czasteczki a z do-
ktadnie tg sama predkoscia.

Promieniowanie /? jest juz zjawiskiem znacznie bardziej
zawitem. Elektrony, tworzace te promienie, nie posiadajg, tak
jak czasteczki a, pewnej okreslonej, charakterystycznej dla da-
nego pierwiastka predkosci; przeciwnie, posiadajg predkosci
rozne w bardzo obszernych granicach. Polem magnetycznem
o kierunku prostopadtym do kierunku promieni /? mozna je
roztozy¢ na grupy o tych samych predkosciach, gdyz, jak wia-
domo, w takiem polu elektrony poruszajg sie po kotach o pro-
mieniach tern wiekszych, im wiekszg jest ich predkos¢ w mysl
rownania:

mv

Hev=
w ktorem Il jest natezenie pola magnetycznego, e—tadunek
elektronu, m—jego masa, v—szybkos¢ i r promien kota, po
ktérem elektron sie porusza. Stad otrzyma¢ mozna dla tego

promienia réwnanie:
mv

V=He

Przy znacznych predkosciach trzeba jeszcze oczywiscie
uwzgledni¢ poprawke relatywistyczna.

Urzadzenie, stuzgce do rozdzielenia promieni /? na wigzki
elektronéw o tych samych predkosciach, skonstruowane zostato
przez Danysza i w zasadzie przedstawia sie nastepujgco:
Ponizej szczeliny S (por. rys. 1) umieszczony jest na druciku
D preparat promieniotworczy, w plaszczyznie szczeliny klisza
fotograficzna K, chroniona blokiem otowianym Pb od wptywu
promieniowania preparatu. Cale to urzadzenie umieszcza sie
w skrzyni mosieznej, wypompowuje sie z niej powietrze i ustawia
sie ja miedzy biegunami silnego elektromagnesu w ten sposdb,
by kierunek pola byt prostopadty do kierunku rozchodzenia
sie promieni badanego preparatu. Woéwczas elektrony o tych
samych predkosciach zakres$lajg kota o tych samych promie-
niach i dajg na kliszy obraz szczeliny w postaci jednej linji.
Im bardziej niejednorodne jest promieniowanie badanego
preparatu, tern wiecej roznych linij otrzymamy na kliszy. Przez
analogje z widmem optycznem nazywamy taki zbior linij
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~widmem magnetycznem promieni /?“ danego pierwiastka pro-
mieniotworczego.

Tak otrzymane widmo promieni /? jest, podobnie jak za-
sieg promieni a, charakterystyczne dla danego pierwiastka
promieniotwdrczego i zmienia sie zaleznie od rodzaju promienio-
tworczego atomu.

Najprostsze, bo z trzech tylko linij ztozone, jest widmo
magnetyczne radu D, izotopu otowiu; stosunkowo jeszcze proste,
bo pie¢ linij zawierajgce, jest widmo innego izotopu otowiu,
toru B. Natomiast widmo magnetyczne radu B (réwniez izotop
otowiu) sktada sie z 31 réznych linij, ktére pochodza od elek-
tronéw o predkosciach w granicach od 36°0 do 80°0 predkosci
Swiatta. Spektrum zitozonego
z tak wielu linij nie mozna
juz otrzymacé na jednej kliszy;
stosuje sie wiec stabsze pole
magnetyczne dla elektronéw
0 mniejszych predkosciach,
silniejsze — dla elektronéw
szybszych. Wogdle korzystniej
jest uzywac¢ pol stabszych,
gdyz, jak wida¢ z podanego
wyzej réwnania, przy pewnej
okreslonej predkosci r jest
tern wieksze, im mniejsze jest
H\ czyli im stabsze pole, tern
wiekszy jest odstep miedzy poszczeg6lnemi linjami widma,
a wiec tern czystsze widmo. Przy bardzo znacznych jednak
predkosciach r wypada duze; elektrony nie padajg juz na
klisze i wtedy trzeba uzy¢ innej kliszy, a nadto trzeba zasto-
sowac pole silniejsze, by zmniejszy¢ promien.

Procz pierwiastkéw, wysytajacy tylko promienie a lub
tylko promienie /3 istnieja tez takie, ktére wysytajg réwno-
czes$nie oba rodzaje promieniowania korpuskularnego. Do takich
nalezg: tor C (izotop bizmutu), rad, radjotor, radjoaktinium.
W przypadku toru C réwnoczesne wystepowanie promieni a
i ABjest zupelnie uzasadnione i zrozumiate: mianowicie 65°0
tego pierwiastka przechodzi w izotop polonu tor C' i tej
przemianie atoméw towarzyszy promieniowanie a; 35°0 nato-
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miast przechodzi w izotop talu tor C', a tej przemianie ato-
mow towarzyszy promieniowanie /2. Oba te produkty rozkiadu,
tor C' i tor C", towarzysza zawsze preparatowi toru Ci to
zawsze w tym samym procentowym stosunku. Mniej zrozu-
miate jest wystepowanie promieni /7 w przypadku radu, radjo-
toru i radjoaktinium. Wszystkie atomy kazdego z tych trzech
pierwiastkéw przetwarzajg sie tylko w jeden sposob, miano-
wicie ulegajg przemianie a (jak tatwo mozna stwierdzi¢ na
podstawie znanego ,prawa przesuniec¢¥ dla cial promieniotwor-
czych). Najskrupulatniejsze poszukiwania nie odkryty natomiast
Sladu drugiego produktu rozktadu, ktéryby odpowiadat przemia-
nie /?; a przeciez wszystkie te trzy pierwiastki posiadajg widmo
promieni /2. Jako wyttbmaczenie nasuwa sie sama przez sie
mysl, ze promienie /? tych pierwiastkéw nie pochodza z jadra
atomowego. Przemiana jest spowodowana tylko wyrzuceniem
z jadra czasteczki a; promienie zas /? sg tylko zjawiskiem
wtérnem, drugorzednem. Powstaje pytanie, jak uzasadni¢ ich
geneze. Kwestjg tg zajmowata sie p. L. Meitner]J).

Trzy pierwiastki, o ktérych mowa, wysytaja, procz pro-
mieni korpuskularnych, silne promieniowanie y, a ten fakt,
zdaniem p. Meitner wystarcza w zupetlnosci do wyttoma-
czenia genezy widma promieni /A tych pierwiastkéw. Energja
promieni y, pochodzgcych z jadra, zostaje zaabsorbowana przez
elektrony w zewnetrznych powlokach atomu, przy czem czes¢
jej uzywa sie na prace potrzebng do wyrwania elektronéw
z atomu, reszta za$ ujawnia sie jako energja kinetyczna tych
elektronow w mysl réownania:

Ey—EpA-A,

gdzie Ev oznacza energje reprezentowang przez promieniowanie
y, Ep — energje kinetyczng wytrgconego elektronu, zas A prace
potrzebng na wyrwanie go z odpowiedniego poziomu energji.
Przy takiem rozumowaniu promieniowanie /? jest rzeczywiscie
tylko zjawiskiem wtérnem, wywotanem przez promieniowanie y.
Co wiecej, rozumowanie to ttdmaczy odrazu przyczyne wyste-
powania widma promieni /?: praca A jest rozna zaleznie od
tego, z ktorego poziomu energji zostaje wytrgcony elektron.

1) Patrz literature podana na koncu.
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Jezeli Ey jest stale, to Enczyli energja kinetyczna wytrgconego
elektronu bedzie wieksza lub mniejsza zaleznie od poziomu,
z ktdrego elektron pochodzi. Jezeli przez K, L, M oznaczymy
wartosci pracy potrzebnej na wyrzucenie elektronu z odpo-
wiedniego poziomu, to réwnanie

Ey=Ep-\-A
mozemy przepisa¢ w formie:
Ey—Eei-\-K=EeL\-L=E"-\-M,
a stad widac juz zupetnie wyraznie, ze elektrony wyrzucone
z roznych pozioméw wnetrza atomowego pod wplywem za-
absorbowanego promieniowania y majg rozne energje kinetyczne,
a wiec rozne predkosci.

Cate rozumowanie powyzsze bytoby tylko bardzo tadng
teorjg, gdyby nie udalo sie poprze¢ go doswiadczeniem.
P. Meitner postarata sie jednak o doswiadczalne potwier-
dzenie swej teorji. Rozumowala mianowicie w ten sposob:
jezeli widmo magnetyczne danego pierwiastka promieniotwor-
czego jest wywotane rzeczywiscie przez elektrony, wyrzucone
z powitoki atomu skutkiem absorbcji energji promieniowania vy,
to w takim razie powinnisSmy otrzymac¢ takie same widmao,
jezeli to samo promieniowanie y rzucimy na pierwiastek nie-
promieniotworczy, lecz izotopowy z danym pierwiastkiem pro-
mieniotworczym. Istotnie okazato sie, ze promieniowanie y rzu-
cone na platyne dato widmo magnetyczne analogiczne, lecz
przesuniete, co znowu jest potwierdzeniem teorji, gdyz dla
platyny wartosci K, L, M sa mniejsze niz dla otowiu, a wiec
wieksza powinna by¢ energja kinetyczna wytrgconych elektro-
now, czyli linje widma powinny by¢ przesuniete w Kierunku
wiekszych r.

Ta metodg udato sie takze poszczegolne (jak zobaczymy
pézniej, nie wszystkie) linje widma skoordynowaé¢ z odpowie-
dniemi poziomami energji. W przypadku stosunkowo nieskom-
plikowanego widma toru B mozna byto to uczyni¢ w naste-
pujacy sposéb: wybiera sie z widma dwie najsilniejsze linje
i wyznacza przynalezne do nich r. Przy pomocy podanego
wyzej wzoru mozna wolwczas, znajgc H, obliczy¢ 12mv2 czyli
energje kinetyczng elektronu, od ktorego kazda z tych linij
pochodzi. Nastepnie mozna drogg proby stwierdzié, ktora

Przeglad zagad. nauk. 2
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z roznie K—L, K—M, L—M itd. dla danego atomu jest réwna
roznicy energji dwéch wybranych linij widma. W ten sposéb
udato sie dwie najsilniejsze linje widma magnetycznego toru
B skoordynowaé¢ z poziomami K i L. W tym wiec przypadku

Er- ER+ K=EF+L=h v-

gdyz Ey=hv. Znajac 23 2» K i L dla otowiu mozna wyli-
czy¢ 2, czyli dtugos¢ fali promieni y, zaabsorbowanych przez
elektrony na poziomach K A\L. | okazato sie rowne 52.10-10 cm.
Metoda ta pozwala wiec wyliczy¢ diugos¢ fal tak kroétkich,
jakich zadng ze znanych metod zmierzy¢ niepodobna.

W przypadku widma ztozonego z wielu linij nie mozna
byto ich skoordynowac¢ z odpowiedniemi poziomami przez takie
proste postepowanie, gdyz mozliwych kombinacyj bytoby za
wiele. Z radem B np. Ellis postgpit w ten sposob: promie-
niowanie radu B, ktéry jest izotopem otowiu, rzucit na otdw
i otrzymat widmo identyczne z widmem magnetycznem samego
radu B. Nastepnie naswietlit promieniami y radu B platyne
i oczywiscie otrzymat widmo magnetyczne, wzgledem tamtego
przesuniete. Teraz bral pod uwage pewnag okreslong linje
w widmie platyny. Réznica energji tych dwoch linij musi by¢
rowna jednej z réznic: Klh—Kn, Ln—LW, Mn—Mn, i t d,
gdzie Kn, Kpti t. d. oznaczajg prace potrzebne na wyrzucenie
elektronu z poziomu K, L i t d. atoméw olowiu i platyny.
W ten sposéb udato sie EIllisowi skoordynowa¢ osiem
z posrod 31 linij widma radu B z okreslonemi poziomami energji.
Okazato sie, ze te linje pochodza od elektronéw wytrgconych
nie przez jednorodne, jak w przypadku toru B, promienie v,
lecz przez promienie y o trzech rdéznych dtugosciach fali:
yl=5-19, 4-23 i 3-54.10-10cm.

Pdzniej powrocimy jeszcze do wyjasnienia, dlaczego nie
wszystkie linje widma daly sie w ten sposob skoordynowac
z promieniowaniem y o pewnych dtugosciach fali.

"W mysl catego powyzszego rozumowania, widmo magne-
tyczne promieni /? moze wystepowac tylko u tych pierwiastkdw,
ktére wysylajg promienie y. Rzeczywiscie izotopy bizmutu
rad E i tor C, ktore nie wysytajg promieni y, nie dajg tez
widma promieni /?; przemianie ich atoméw towarzyszy pro-
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mieniowanie fi o okreslonej predkosci, zlozone z elek-
trondw, wyrzuconych wprost z jadra na skutek jego rozpadu.
Natomiast izotop toru uran Xx nie ma wecale promieniowania
y, a pomimo tego daje widmo promieni fi. Jak wyttomaczy¢
te pozorng sprzeczno$¢? Otéz widmo magnetyczne promieni fi,
pochodzgcych z uranu Xi sklada sie z jednej zamazanej smugi
i z trzech ostrych linij. Analiza tego widma wykonana w spos6b
poprzednio opisany wykazata, ze elektrony tworzgce linje ostre
pochodzi¢ muszg z pozioméw L, M, N, atoméw rozpadajgcych
sie. Z drugiej strony potozenie smugi w widmie magnetycznem
uranu Xx wskazuje, ze energja tworzacych te smuge elektronéw
jest rzedu tego samego, co znana z pomiaréw nad torem war-
tos¢ pracy potrzebnej do wytracenia elektronu z poziomu K.
Zestawienie tych faktéw naprowadza w sposéb naturalny na
nastepujacg hipoteze powstawania widma magnetycznego pro-
mieni fi uranu Xx. Podczas przemiany wyrzucone z jadra
czastki fi wytracaja elektrony z poziomu K ; skutkiem tego
powstaje promieniowanie rentgenowskie serji K, ktdre znowu
wytrgca elektrony z pozioméw L, M, N rozpadajacego sie
atomu. Te hipoteze potwierdza rezultat badarn nad promienio-
waniem elektromagnetycznem pochodzacem z uranu Xx. Oka-
zalo sie, ze to promieniowanie, zwane dotychczas promienio-
waniem y uranu X, jest rzeczywiscie identyczne z promienio-
waniem K toru.

W calem powyzszem rozumowaniu pozostaty jeszcze dwa
punkty watpliwe, ktore nalezy wyjasni¢. Przedewszystkiem
pytanie, czy elektrony tworzgce widmo nie sg wytracone z ato-
mow sasiednich, czy pochodzg rzeczywiscie z pozioméw ze-
wnetrznych rozpadajgcego sie atomu. Gdyby promienie y, po-
chodzgce z jgdra atomu promieniotworczego, mogty wytrgcaé
elektrony z atomow sasiednich, w takim razie widmo promieni fi
zmienitoby sie, gdybysmy dany preparat promieniotwdrczy
zmieszali z jakim$ innym pierwiastkiem. Co wiecej, widmo
zmieniatoby sie zaleznie od materjatu drucika, na ktorym mamy
warstewke danego preparatu promieniotworczego. Poniewaz
zmian takich w zadnym wypadku nie zauwazono, wiec uza-
sadniony jest wniosek, ze promienie y wytracajg elektrony
tylko z powlok zewnetrznych atoméw, w ktérych same pow-
staty, a nie atomdéw sasiednich.
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Drugie, bardziej zasadnicze pytanie dotyczy kwestji, czy
emisja promieni y poprzedza rozpad atomu, czy tez jest jego
skutkiem; w pierwszym przypadku promienie /? bylyby wytrg-
cone z pierwotnego atomu promieniotwdrczego, ktéry dopiero
potem sie rozpada, w drugim przypadku — z atomu nowo-
powstatego przez rozpad atomu pierwotnego. Od rozstrzygniecia
tego pytania zalezy, czy we wzorze na

Bjil—TEx—K—L

nalezy na K i L przyjmowac wartosci, odpowiadajgce atomowi
pierwotnemu, czy tez nowemu. Doswiadczenie rozstrzygngé¢ tu
nie moze, gdyz dla dwoch pierwiastkdw sagsiednich wartosci te
tak nieznacznie réznig sie miedzy soba, ze doktadnos¢ pomiaréw
nie wystarcza na to, by réznice K—L skoordynowa¢ z calg
stanowczoscig z pierwotnym lub nowym atomem. Poniewaz
wiec, jak dotychczas, na doswiadczalne rozstrzygniecie tej
kwestji liczy¢ nie mozna, trzeba poprzesta¢ na teorji, ktora
oczywiscie bedzie tern lepsza i bardziej prawdopodobna, im
wiecej faktéow doswiadczalnych z tego zakresu obejmie i im
lepiej je wytldmaczy.

i ROéwnoczesnie, a niezaleznie od siebie powstaty dwie takie
teorje: pierwszg podali Ellis i Skinner, drugg Meitner.
Ellis i Skinner taki podajg mechanizm rozpadu jadra ato-
mowego i powstania promieni y: z niewiadomych jak dotad
przyczyn wystepuje zaburzenie réwnowagi elektronéw, kraza-
cych po torach kwantowych nazewnatrz jadra. Elektrony
przechodzg z wyzszych poziomdéw energji na nizsze, czemu
towarzyszy emisja promieni y. Wreszcie jadro rozpada sig, wy-
rzucajgc .elektron i wtedy dopiero powraca zndéw do stanu
rownowagi. Konfiguracja elektronéw w jadrze jest juz oczy-
wiscie inna, jest to teraz jadro innego, nowego pierwiastka.
Wedtug tej teorji promienie y poprzedzajg rozpad jgdra, a tern
samem elektrony tworzace widmo pochodza z atomu pierwo-
tnego. Teorja ta jednak nie ttdémaczy wszystkich faktow
doswiadczalnych; istniejg przeciez pierwiastki promieniotworcze,
ktére wysytajg promienie /2, nie wysytajac promieni y, a ten
fakt nie zgadza sie z tg teorjg. Dalej teorja ta nie umie wy-
jasni¢ wystepowania promieni y jako zjawiska towarzyszacego
promieniowaniu a. Wreszcie teorja ta stoi w sprzecznosci z na-
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szemi teorjami dotyczacemi elektronéw zewnetrznych atomu:
wedtug wspotczesnych pogladow przechodzenie elektronéw
zewnetrznych z wyzszych pozioméw energji na nizsze pro-
wadzi zawsze do bardziej stabilnych stanéw atomu; w jadrze
miatoby by¢ wrecz przeciwnie. Poniewaz jednak z drugiej
strony nie mamy zadnych powoddéw do przypuszczania, ze wa-
runki réwnowagi w jadrze sg takie same, jak dla elektronéw
zewnetrznych, wiec na tej tylko podstawie nie moglibysmy
podawaé w watpliwos¢ powyzszej teorji.

Wedtug drugiej teorji, podanej przez Meitner, réwno-
waga jadra zostaje zwichnieta z niewiadomych przyczyn, jadro
rozpada sie, wyrzucajgc czasteczke a lub /3 Konfiguracja elek-
tronéw w jadrze musi sie zmieni¢, jezeli jadro ma byé znowu
w stanie rownowagi jako jadro atomowe innego pierwiastka.
Celem wyjasnienia, jak zmienia sie to ugrupowanie elektronéw,
przypomnijmy sobie mechanizm procesu jonizacji. Jonizacja
polega, jak wiadomo, na wytraceniu elektronu z zewnetrznej
powloki, poczem pozostate elektrony przegrupowujg sie, pozo-
stajgc jednak na tych samych poziomach. Totez naogét joni-
zacji nie towarzyszy promieniowanie. Moze sie jednak zdarzyt,
ze wytrgcony zostanie elektron z poziomu K, a inny z poziomu
L przechodzi na jego miejsce; woOwczas procesowi jonizacji
towarzyszy charakterystyczne promieniowanie rontgenowskie.
Analogicznie mozemy sobie przedstawi¢ stosunki w jadrze,
ktére wyrzucito juz czasteczke a lub /?: albo elektrony we-
wnatrz jgdra przegrupowujg sie, pozostajac jednak na tych
samych poziomach, wtedy niema promieniowania y; albo tez
elektrony jadra nie moga ugrupowacé sie w sposob stabilny
bez przejs¢ kwantowych i wtedy wystepuje promieniowanie vy.
Promieniowanie to byloby wiec niejako miarg zaburzenia row-
nowagi, wywotanego w jadrze wyrzuceniem czasteczki a lub /2
jesli zaburzenie jest nieznaczne, promieniowania niema, wyste-
puje ono natomiast przy silnem zaburzeniu réwnowagi. Ta
teorja tfdmaczy w sposéb przekonywujgcy wszystkie fakta do-
Swiadczalne, nie zawiera tez sprzecznosci z naszemi pogladami
na zjawiska promieniowania, pochodzgce od zmiany potozenia
elektronéw zewnetrznych w atomie.

Na zakoniczenie nalezy jeszcze zwroci¢ uwage na elek-
trony wyrzucone wprost z jadra, chociaz o nich wiemy znacznie
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mniej, niz o elektronach tworzacych widmo. Zdaje sie nie
ulega¢ watpliwosci, ze promienie /?, towarzyszace wilasciwej
przemianie atomu, zostajag wyrzucone z jadra z pewng okre-
Slong predkoscig, charakterystyczng dla danego pierwiastka,
analogicznie jak w przypadku emisji promieni & W takim
razie jednak pierwiastki, ktére wysylajg promienie (3 a nie
wysytajg promieni y, powinny dawa¢ zamiast widma jedna
ostrg linje. Pierwiastki takie rzeczywiscie nie dajg widma, ani
ostrej linji. W miejsce linji wystepuje smuga 0 niewyraznych
granicach i jakby zamazana. Przyczyne tego znale$é nie trudno:
elektrony wyrzucone z jgdra doznajg hamowania w jego do-
datniem polu, wskutek czego zmienia sie nieco ich pierwotnie
jednakowa predkos¢. Widmo jest zjawiskiem wtdrnem, tworzag
je elektrony wytrgcone z zewnetrznych pozioméw atomu pro-
mieniami y albo (jak u uranu Xt) charakterystycznemi promie-
niami rontgenowskiemi. Zastuguje jeszcze na wyjasnienie fakt,
ze nie wszystkie linje widma magnetycznego datly sie skoor-
dynowa¢ z pewnemi okreslonemi czestosciami promieni y, ze
n. p. z Bl linij widma radu B tylko 8 linij dato sie w ten
spos6b uszeregowac. By utatwié¢ wyjasnienie, musimy tu wspo-
mnie¢ o t. zw. elektronach rozprészonych, a w zwigzku z tern
0 efekcie Comptona. Compton mianowicie okazat, ze gdy
promieniowanie y lub krétkie promienie rontgenowskie padajg
na materje, znaczna cze$¢ promieni doznaje odchylenia od kie-
runku pierwotnego, przyczem to odchylone promieniowanie ma
dtuzszg fale, reprezentuje mniejszg warto$¢ energji, innemi
stowy zostaje ,zmiekczone¥d Pochodzi to stad, ze promien vy,
czy tez'twardy promien rontgenowski, spotykajac sie z elek-
tronem, oddaje mu wiekszg lub mniejszg, zaleznie od warun-
kow spotkania, czes¢ swej energji, udziela mu wiec energji
kinetycznej, a sam idzie dalej w zmienionym Kkierunku z mniejszg
energja. Wytrgcone w ten sposéb z atomoéw elektrony majg
najrozmaitsze predkosci tak co do wartosci bezwzglednej, jak
1 bo do kierunku i stad nazwa: elektrony rozproszone. Efekt
ten wystepuje tylko wowczas, gdy energja promieni padaja-
cych bardzo znacznie przewyzsza prace potrzebng do wyrwania
elektronu z danego poziomu w atomie; w przeciwnym bowiem
razie nastapi albo absorbcja, a co za tern idzie, emisja pro-
mieniowania, albo efekt fotoelektryczny. Takie wiasnie elek-



O zwigzku miedzy promieniami Bi p 23

trony, rozproszone dziataniem promieni y, sg w znacznej czesci
przyczyng powstawania widma, a jasnem jest, ze linje od nich
pochodzace nie dadzg sie skoordynowac z pewnemi okreslonemi
czestosciami promieni .

Jak wida¢ z powyzszego, prace doswiadczalne p. L. Mei-
tner i podana przez nig teorja wyjasniajg jak dotgd w spos6b
zadowalajgcy sprawe wystepowania widma magnetycznego
promieni /? pierwiastkéw promieniotwdérczych.
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S. GASIOROWSKI.

Sztuczna benzyna.

Zrodtem benzyny byta do niedawnego czasu wylgcznie
ropa naftowa. Benzyne, a raczej jej surogaty otrzymywano
wprawdzie przy prazeniu wegla brunatnego, pewnych tupkow
bitumicznych i torfu; rowniez przez koksowanie w niskiej
temperaturze mozna z wegla kamiennego, ktéry w wysokiej
temperaturze retorty gazowej dawat tylko potaczenia lekkie
aromatyczne, uzyskaé alifatyczne, lekko wrzace ,benzyny“
w ilosci okoto 1°%e. llosci otrzymywane temi drogami sa jednak
wprost minimalne w poréwnaniu z ilosciami otrzymywanemi
z ropy naftowe;j.

Wskutek olbrzymiego wzrostu automobilizmu i lotnictwa
nie moéwigc juz o innych dziatach, w ktoérych motor benzy-
nowy odgrywa pierwszorzedng role, zapotrzebowanie na ma-
terjaty pedne wzrastalo w ostatnich latach znacznie predzej
niz produkcja ropy. Olbrzymi wzrost konsumpcji benzyny ilu-
strujg najlepiej ponizsze daty, przedstawiajace zuzycie jej
w Stanach Zjednoczonych, bedacych decydujgcym krajem w tej
dziedzinie.

Rok Zuzycie benzyny
1904 . 6.326 tysiecy barytek
909 . . . . 11260 4 7
1914 . . , . 29.925 1 7
1916 . . . . 40.616 7 7
1918 . . . . 74803 7 7
1920 . . . . 101.852 7 7
1926 . . . . 299.000 7 7
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Sytuacja mogta sie stad katastrofalng, tembardziej, ze
produkcja najbogatszych pol amerykanskich zaczeta sie gwat-
townie zmniejszaé, a nowo odkryte bardzo zresztg wydajne
pola naftowe w Teksasie, Kalifornji a zwlaszcza w Meksyku do-
starczajg przewaznie rop ubogich w benzyne. Dlatego tez
kwestja zdobycia benzyny innemi drogami, jak przez desty-
lacje ropy naftowej i z innego surowca stata sie nadzwyczaj
aktualna. Pomystowo$¢ ludzka skierowata sie w dwoch kie-
runkach, a mianowicie: 1. w kierunku wydobycia benzyny jako
takiej z takich zrodet, w Kktoérych ona istnieje, aczkolwiek
w innym stanie, 2. w kierunku wytworzenia sztucznie, synte-
tycznie benzyny lub produktu, ktéryby benzyne mogt zastgpic.

AJ Otrzymywanie benzyny z gazu.

Mniej wiecej przed pietnastu laty zwrécono uwage na
pokrewny benzynie gaz ziemny, w ktérym znajduje sie pewna
ilos¢ weglowodoréw benzynowych, spalanych przy normalnem
zuzytkowaniu gazu. Gaz ziemny jest mieszaning skladajaca
sie w przewaznej czesci z weglowodorow, wsrdd ktdrych prze-
wazajg weglowodory nasycone, nastepnie zawiera drobne ilosci
dwutlenku wegla, azotu, czasem takze siarkowodoru. Gazy
ziemne dzielimy na suche i mokre. Do pierwszych nalezg gazy,
sktadajace sie z weglowodorow gazowych w zwyktych warun-
kach temperatury i cisnienia, jak metan, etan, propan, butan;
do drugiej gazy, zawierajgce obok tych skiadnikow rowniez
pewne ilosci weglowodorow, bedacych cieklemi w tychze wa-
runkach, jak pentan, heksan, heptan i t. d. Pakt, ze weglo-
wodory te, bedgce ptynami w normalnych warunkach, znaj-
duja sie w gazie w formie par i nie skraplajg sie, wyptywa
z prawa Daltona, w mysl ktérego cisnienie czastkowe gazu
w mieszaninie gazéw, rowna sie cisnieniu, jakie by ten gaz
posiadat, gdyby sam byt w danej objetosci. Wobec tego n. p.
heksan, ktorego prezno$¢ pary wynosi przy 20° C 120 mm rteci
nie moze istnie¢ w fazie gazowej pod zwyklem cisnieniem;
jezeli jednak w mieszaninie gazoéw stanowi on zaledwie 5°/0,
wtedy jego cisnienie czastkowe wynosi zaledwie 38 mm i skro-
plenie nie nastepuje. Z podanej ponizej tabeli preznosci par
wynika, ze zmienia sie ona znacznie w zaleznosci od temperatury.
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Cisnienie par weglowodoréw w milimetrach rteci.

propan n-butan n-pentan n -heksan »-heptan

t°0 mm t°C mm t~C mm t°C mm t°C mm
—124-2 3 -113 0-3 0 183-3 0 46'6 0 11-5
-100-6 30 - 999 1-0 10 281-8 10 750 10 | 205
— 711 200 - 756 150 20 420-2 20 120-2 20 36-6
— 532 600 - 475 100-0 37 7G0-0 30 1854 30 58-4
- 441 760 - 346 2000 — — 69 760-0 98-4 760-0

— — - 181 4000 — — — — i
—_ — — 0-3 7600 — — — — — ! —

Z powyzszego wynika, ze dla skroplenia weglowodordw
ptynnych, zawartych w gazie, mamy dwie drogi: zwiekszenie
cisnienia lub obnizenie temperatury, ewentualnie jedno i dru-
gie. Jezeli cisnienie zwiekszymy tak dalece, ze ci$nienie czgst-
kowe danego weglowodoru stanie sie wyzsze od preznosci jego
pary w danej temperaturze, wtedy zaczyna sie on skraplac.
Skoro ilos¢ weglowodoru w fazie gazowej stanie sie tak mala,
ze jego cisnienie czastkowe bedzie nizsze od preznosci pary,
wtedy ustali sie stan rownowagi i dalsze skroplenie bedzie
mozna uzyska¢ nowetn zwiekszeniem cisnienia. Dlatego tez
przez kompresje mozemy wydoby¢ tylko czes¢ gazoliny za-
wartej w gazie i metode te stosuje sie przewaznie do gazéw
bogatszych w weglowodory ptynne, do gazéw mokrych. Jak
z tabeli wynika, obnizenie temperatury zmniejsza znacznie
preznos¢ par i przyczynia sie w wysokim stopniu do wydzie-
lania sie gazoliny.

W przypadku, kiedy gaz jest ,suchy® metoda kompres;ji
i chtodzenia nie moze da¢ wynikéw zadawalniajacych, gdyz
procent gazoliny w gazie jest za maly. Wtedy stosuje sie
metode absorbcji. Przy uzyciu rozpuszczalnika, ktéry nie
wchodzi z parami w reakcje chemiczng, stosuje sie do absorbcji
prawo Henry’'ego, gloszace, ze ilos¢ gazu rozpuszczona w da-
nej ilosci rozpuszczalnika jest proporcjonalna do ci$nienia gazu.
Jako plynu absorbcyjnego uzywa sie ciala, ktére rozpuszcza
sie w weglowodorach i w ktérem weglowodory sie rozpuszczaja.
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Takiemi sg S$rednie oleje naftowe, tetralina i w. i. W danych
warunkach temperatury i cis$nienia absorbens ma pewng site
absorbcji dla kazdego weglowodoru; rozpuszczalno$é weglo-
wodorow rosnie ze wzrostem ciezaru czgsteczkowego, wskutek
czego wiekszos¢ heptanu, heksanu, pentanu i butanu znajdzie
sie w fazie plynnej, wiekszos¢ metanu, etanu i propanu w fa-
zie gazowej, przyczem weglowodory, bedace ptynami w zwy-
klej temperaturze, rozpuszczajg sie i zostajg w roztworze jako
ciecze, gazy za$ rozpuszczajg sie rowniez, lecz niewiadomo,
czy znajdujg sie w ptynie w formie cieklej czy gazowej. Przy
ogrzewaniu roztworu wszelkie pary zostajg wypedzone, przy-
czem weglowodory, bedace ptynami w zwyklych warunkach,
skraplajg sie przy chiodzeniu, a gazowe nie kondensujg sie
z wyjatkiem malych ilosci rozpuszczalnych w gazolinie. llo-
sciowo nie mozna réwniez wydzieli¢ gazoliny z gazu powyzszg
metodg; dany weglowoddr, rozpuszczajgc sie w rozpuszczalniku,
zwieksza preznos¢ pary roztworu; gdy ta osiggnie wysokos¢
preznosci czastkowej weglowodoru, w gazie wytwarza sie stan
rownowagi, przyczem pewna ilos¢ weglowodoru pozostaje w sta-
nie gazowym.

Skfad obu faz, ptynnej i gazowej, zalezny jest od tem-
peratury i cis$nienia. Im nizsza temperatura i im wyzsze ci$nie-
nie, tem wiecej weglowodoréw znajdzie sie w fazie ptynnej.
Zaleznie od ci$nienia zmienia sie jednak skiad otrzymanej ga-
zoliny ; im wyzsze cisnienie, jak rowniez im nizsza tempera-
tura, tem staje sie ona bardziej lotng, tem wiecej zawiera ona
butanu i propanu. Praktycznie przeprowadza sie absorbcje
w cieczy w ten sposéb, ze gaz komprymuje sig, nastepnie chiodzi
i oziebiony przepuszcza sie przez rozpuszczalnik; ten ostatni
po nasyceniu odchodzi do kotta, gdzie przy pomocy pary
wodnej odpedza sie pary gazoliny, ktore sie nastepnie kon-
densuje.

Drugim sposobem otrzymywania gazoliny z gazu przez
absorbcje jest absorbcja przez wegiel aktywny. Jezeli prze-
puszczamy gaz przez naczynie wypetnione weglem aktywnym,
kazdy z jego sktadnikéw jest absorbowany w pewnym stopniu;
w odpowiednich warunkach mozna jednak uzyska¢ dos¢ ostre
oddzielenie skladnikéw, tworzacych gazoline, od pozostatych.
Podobnie jak przy absorbensach ptynnych, pochtanianie we-
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glowodoréw wzrasta ze zwiekszaniem sie cis$nienia i obnizeniem
temperatury. Przy absorbcji trzeba jednak zwréci¢ uwage na
nastepujace zjawisko: jezeli przepuszczamy gaz przez wegiel
aktywny, nastepuje dos$¢ szybkie nasycenie go parami weglo-
wodoréw, co mozna zaobserwowal przez odpowiednie wydzie-
lanie sie ciepta przy reakcji. Nasycony wegiel zawiera troche
metanu, wiecej etanu i t. d. oraz praktycznie caly pentan,
heksan i t. d. llos¢ zaabsorbowanych weglowodoréw gazowych
jest jednak tak duza, ze przy odpedzaniu z wegla pary ich
porywatyby pary weglowodoréw ptynnych, dlatego tez absor-
bcje nalezy prowadzi¢ w dalszym ciggu, przyczem pary we-
glowodoréw ptynnych wypierajg z wegla weglowodory gazowe,
zajmujgc ich miejsce, i koncentracja ich w korncu tak wzrasta,
ze proces odpedzania mozna prowadzi¢ bez obawy o zbyt
wielkie straty. Praktycznie przeprowadza sie absorbcje weglem
aktywnym w ten sposdb, ze gazy Scisniete i ochtodzone, jak
w poprzedniej metodzie, przepuszcza sie przez naczynie na-
petnione weglem aktywnym az do jego nasycenia, nastepnie
wypedza sie gazoline parg, kondensuje sie jg, a aparat ab-
sorbcyjny suszy sie i uzywa na nowo.

Otrzymywanie gazoliny z gazu jest obecnie powszechnie
stosowane, czego najlepszym dowodem jest, ze w Ameryce
w roku 1925 odgazolinowano 89% wyprodukowanego gazu.

B) Pyrogeneza.

Druga dziedzing, ktéra daje nam, przy dzisiejszym stopniu
rozwoju, pokazne ilosci materjatdbw pednych, jest pyrogeneza
ciezkich weglowodoréw. Proces ten polega na zjawisku, ze
W wyzszej temperaturze czasteczka weglowodoru rozpada sie
z wytworzeniem weglowodoréw o0 nizszym punkcie wrzenia.
Ogdlnie moznaby proces ten wyrazi¢ réwnaniem:

C,Hin+2 = CMpHi(, P+-2 + OpHtr
Weglowodér parafinowy nizszy weglowodor parafinowy olefin

Berthelot, przeprowadziwszy swoje znane reakcje py-
rogenetyczne, juz w roku 1866 postawit hipoteze, ze przy py-
rogenetycznym rozktadzie weglowodoréw moga zachodzi¢ dwa
przeciwne sobie zjawiska: pyrogenetyczna analiza, do ktorej
naleza rozktad weglowodoréw na mniejsze czesci i rozkiad
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z wydzieleniem wodoru, oraz pyrogenetyczna synteza czyli
zjawisko wprost odwrotne. Przy badaniu tych zjawisk w od-
niesieniu do ropy naftowej oznaczenie doktadnych warunkéw,
w ktorych reakcja najlepiej przebiega, jest tembardziej utru-
dnione, ze materjat wyjsciowy jest mieszaning bardzo skom-
plikowang i co stanowi optimum warunkéw dta jednego skila-
dnika, moze wcale nim nie by¢ dla drugiego. Obecnie przy-
puszczamy, ze w normalnych warunkach prawdopodobnym
jest rozktad wediug nastepujgcego schematu:

Parafin
olefin nizszy parafin
cykloparafin diolefin
nizszy olefin metan, wegiel wodor

Jezeli temperature procesu, ktéry w technice nosi nazwe
krakowania (ang. cracking), podniesiemy powyzej 560° C,
nastepujg glebsze zmiany, powstajg weglowodory aromatyczne,
zwieksza sie wydatek wegla i gazow. Wogole im wyzsza tem-
peratura, tern wiecej odszczepia sie wodoru i nastepuje konden-
sacja nienasyconych reszt na ciezkie, bogate w wegiel zwigzki.
W nizszych temperaturach czasteczka rozpada sie zwykle na
dwie mozliwie réwne czesci; w temperaturze okoto 600° O od-
szczepia sie weglowoddr nasycony o jednym lub dwdch atomach
wegla, a reszta zostaje jako olefin. W temperaturach jeszcze
wyzszych (okoto 1000° C) odszczepia sie tylko metan oraz duzo
wodoru. Coskolwiek inaczej zachowujg sie weglowodory aro-
matyczne; rozkladajg sie one trudniej, lecz przy rozpadzie
tatwiej odszczepiajg wodor. Rowniez ciekawem jest zwigkszanie
sie ilosci weglowodorow aromatycznych; tworzg sie one z we-
glowodoréw nasyconych, lecz nie wprost przez utrate wodoru
i zamkniecie pierscienia, lecz przez rozklad na weglowodory
nienasycone (w pierwszym rzedzie acetylen), ktdre nastepnie
kondensuja sie na zwigzki aromatyczne. Ciekawa jest réwniez
hipoteza powstawania przy pyrogenezie wolnych rodnikéw

=, CHi= i CH3—, ktéorych trwanie jest jednak tylko
chwilowe i ktore moga dalej reagowac trojako: tgczyé sie na
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CH2—CH2 lub CH ~ CH, rozpadaé¢ sie na wegiel i wodér lub
redukowa¢ sie na CH\ n. p.

C2H ,+H,

C2He - Ht+ 2CHt 26e-3//2
2 CH,

Specjalng odmiang destylacji krakowej, odmiang stoso-
wang najwiecej w Ameryce jest destylacja pod ciSnieniem.
Dziatanie jej polega na tern, ze rozklad czgsteczek przebiega
bardziej symetrycznie i wytwarza sie wieksza ilos¢ produktow
ptynnych o S$redniej wielkosci czgsteczki, a mniej gazdéw i wy-
sokomolekularnych, asfaltowych potaczen, anizeli przy destylacji
pod zwykitem cisnieniem. Nie mamy dotychczas dostatecznego
wyttbmaczenia tego zjawiska. Coprawda przy zastosowaniu wy-
sokiego cisnienia zwiekszajg sie znacznie punkty wrzenia zwiaz-
kéw, stanowigcych produkt wyjsciowy, wskutek czego mogag
one ulega¢ dziataniom wysokiej temperatury w fazie plynnej
i podlega¢ réznorakim rozkiadom, to jednak nie ttémaczy zja-
wiska, ze weglowodory, rozpadajace sie w wysokich tempera-
turach pod cisnieniem atmosferycznem, dajg przy ogrzewaniu
do tych samych temperatur pod Wysokiem cisnieniem catkiem
inne produkty rozpadu. Cisnienie ma zatem znaczny i cha-
rakterystyczny wpltyw na przebieg reakcji. Mozliwem jest, ze
rozktad weglowodoréw w wysokich temperaturach jest w pierw-
szej chwili zjawiskiem odwracalnem; w takim razie, przy sto-
sowaniu cisnienia, pierwszenistwo miatyby reakcje, dajace pro-
dukty o mniejszej preznosci pary, a zatem produkty ptynne.
Bowniez kondensacja i polimeryzacja nienasyconych gazowych
zwigzkéw mogtaby by¢ spowodowana przez zwiekszone cisnienie,
ktdre, jak wiadomo, sprzyja reakcjom polgczonym ze zmniejsza- .
niem sie objetosci w mysl ogélnego prawa Le Chatelier’'a
ze jezeli jeden z czynnikow, okreslajgcych stan réwnowagi,
zmienia sig, réwnowaga przesuwa sie w kierunku zneutralizo-
wania, o ile mozliwe, efektu zmiany.

Omoéwimy pokrétce warunki, w jakich rozktad ma sie od-
bywa¢. Poniewaz od pewnego punktu dalszy wzrost tempera-
tury prowadzi do coraz mniej symetrycznego rozpadu i wytwo-
rzenia sie z jednej strony gazow, z drugiej koksu i asfaltow,
staramy sie stosowa¢ temperature jak najnizsza: 600—660° C,
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a przy Wysokiem ci$nieniu jeszcze nizsza. Temperatura, w kté-
rej proces krakowania sie zaczyna, zalezy od ciezaru czgsteczko-
wego i skladu oleju wyjsciowego; im bardziej skomplikowana
jest czgsteczka, tem fatwiej ulega rozpadowi. Czas ogrzewania
ma ten sam wplyw, co podniesienie temperatury: ogrzewanie
W nizszej temperaturze przez czas diuzszy ma ten sam skutek,
co ogrzewanie w wyzszej temperaturze przez czas krotszy.
Cisnienie dziata w dwoch kierunkach: po pierwsze obniza tem-
perature potrzebng do rozkltadu, powtére zmienia skitad pro-
duktéw otrzymywanych i to w Kkierunku zmniejszenia ilosci
weglowodoréw nienasyconych a zwiekszenia aromatycznych
i nasyconych, co jest jasnem wobec tego, ze tak zjawiska po-
limeryzacji i kondensacji olefindw jak i przylgczanie przez
nie wodoru potgczone jest ze zmniejszaniem sie objetosci.
Oprocz tego dziatania, wyptywajacego z prawa Le Ch ate-
lier’a cisnienie oddziatywa réwniez na koncentracje, a jak
wiadomo reakcja zalezna jest od koncentracyj dziatajgcych
cialt i produktéw reakcji. W koncu nalezy wspomnie¢, ze uzy-
cie katalizatorow rna przy pyrogenezie produktdéw naftowych
stosunkowo bardzo mate znaczenie i przewaznie nie bywa sto-
sowane, tembardziej, ze katalizatory sa zwykle fatwo zatru-
wane juz S$ladami potaczen siarkowych, wystepujgcych w wiel-
kiej ilosci rop i ich pochodnych, a takze przez to, ze dziatanie
ich stabnie przewaznie w wyzszych temperaturach.

Metody krakowania, ktorych, sadzac po ilosci odpowie-
dnich patentéw, jest wprost niezliczona ilos¢, mozna podzieli¢
na dwie grupy, zaleznie od tego, czy rozkiad nastepuje w fazie
ptynnej czy gazowej. Niewielka cze$¢ tych metod wytrzymata
jednak proébe technicznego zastosowania i powszechnie uzywane
aparatury nalezg do kilku zaledwie systeméw. Do pierwszej
grupy, pracujacej w fazie ptynnej, nalezy, w Ameryce na wielkg
skale uzywana, metoda Bur ton’'a, nastepnie Mac-Afee,
Dubbs’a Cross’'a(w Polsce stosowana w dwdéch rafinerjach),
Jenkins'a Fleming’a ii. Do drugiej grupy nalezy metoda
Rittmann’'a Hall'aii W Ameryce prawie kazda firma
ma swoje wiasne metody; zasada jest jednak zwykle wszedzie
ta sama, a te, tak zwane metody, sg tylko drobnemi odmia-
nami, majacemi na celu obejscie patentéw i nieptacenie wy-
sokich liceneyj.
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Najwazniejszym produktem, otrzymywanym przez pyro-
geneze, jdst benzyna. Wydatek jej przy jednorazowem dzia-
taniu wynosi 15—20%. W poréwnaniu z benzyna, otrzymang
na zwyktej drodze, charakteryzuje te, tak zwanag krakowg
benzyne znacznie wieksza ilos¢ weglowodoréw nienasyconych,
charakterystyczny zapach, nastepnie skionno$¢ do autopolime-
ryzacji, wskutek czego przy diuzszem staniu tworzg sie ciemne
zywicowate ciata, ktdére czesciowo wydzielajg sie, czesciowo
rozpuszczajg sie w benzynie, barwigc ja na zotto. Przy odpo-
wiedniem ustawieniu karburatora nie wydziela benzyna kra-
kowa w motorze wiecej sadzy jak zwykla, posiada natomiast
jedna cenng witasciwos¢: eksplozja jej w cylindrze nastepuje
wolniej i stopniowo, wskutek czego motor pracuje spokojniej
i nie thucze. Jak szybko rozwinagt sie proces pyrogenetycznego
jej otrzymywania, $wiadczy ten fakt, ze w roku 1926 w Ame-
ryce 31'3°/o calej otrzymywanej benzyny wytworzono przez
pyrogeneze i doprowadzono do tego, ze ilos¢ otrzymywanej
benzyny doszta do 38°0 wydobywanej ropy.

C) Uptynnianie wegla.

Trzecim obszarem, na ktéry sie skierowata twoércza mysl
ludzka dla zwiekszenia produkcji lekkich materjatéw pednych,
byta przerébka wegla, tembardziej, ze do tego sktaniat i drugi
wzglad. Oto przemyst weglowy cierpi na nadmiar produkcji,
zwlaszcza w gatunkach mniej wartosciowych i stworzenie nowej
gatezi zuzycia wegla obiecywalo rozwigzanie i tego problemu.

Zagadnienie otrzymywania z wegla produktéw identycz-
nych z produktami naftowemi, a zatem skiadajgcych sie z we-
glowodoréw, polega na przytaczaniu wodoru do wegla; starano
sie rozwigzac je réznymi drogami. Reakcja patentowana przez
Baderniskg Fabryke sody i aniliny polega na dziataniu wodoru
na tlenek wegla przy uzyciu odpowiednich katalizatoréw. Bez-
posrednio przeprowadzit uwodornienie wegla Berthelot
w roku 1869 za posrednictwem kwasu jodowodorowego: prak-
tycznie jednak .metoda ta jest bez znaczenia. Wogole reakcja
miedzy pierwiastkami weglem i wodorem jest mozliwg jedynie
w temperaturach, w ktorych wyzsze, ptynne weglowodory nie
sg juz trwate; mozna wytworzy¢ metan w wysokiej tempera-
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turze, w nizszych jednak temperaturach, w ktérych wyzsze
weglowodory sg trwate, chyzo$¢ reakcji praktycznie réwna
sie zeru.

Praktyczne znaczenie otrzymaty procesy uwodornienia
wegla dopiero dzieki metodzie Bergiusa, ktéra polega na
wprowadzeniu wodoru do wegla pod wysokiem ci$nieniem (do
200 Atm.) w temperaturze 300°—4000C. Bergius szedt
w toku swych badann dwiema drogami: z jednej strony wy-
twarzat przez szereg doswiadczen sztucznie minerat wegiel
identyczny z wystepujecym w przyrodzie i badat jego skiad,
przyczem doszedt do wniosku, ze moze on nietylko odszczepiad
woddr, lecz takze i przytaczaé go; z drugiej zas strony badat wa-
runki wprowadzenia wodoru do czasteczki podczas rozkiadu
ciezkich olejéow w obecnosci wodoru Jak wiadomo, pod dzia-
taniem wysokich temperatur nastepuje rozktad weglowodordw.
Jezeli nastepuje on w koncu tancucha, powstajg jako pro-
dukty rozktadu gazy, miedzy innymi wod6r, wobec czego po-
zostajgce ciezkie produkty majg charakter nienasycony i przy
dalszem ogrzewaniu tatwo polimeryzujg sie, dajac bardzo ciez-
kie zwigzki a w koncu koks. Warunkiem racjonalnego rozkiadu
jest zatem przesuniecie miejsca rozktadu czasteczki ku Srod-
kowi. Sprzyja temu zwiekszanie cisnienia, ktére powoduje row-
niez zmniejszenie ilosci weglowodoréw nienasyconych a zwiek-
szenie aromatycznych i nasyconych. W koncu, co najwazniejsze,
sprzyja ono przytaczaniu wodoru, o ile jego ciSnienie czgstkowe
jest dostatecznie wysokie. Odbywa sie to bez katalizatorow,
co dla technicznego przeprowadzenia reakcji jest niezmiernie
wazne.

Wszystkie te zjawiska, zastosowane wprost do wegla,
daty nadzwyczajne rezultaty: przy poddaniu wegla w atmosferze
wodoru dziataniu cisnienia od 100—240 Atm. oraz temperatury
350—4000C. przez kilka godzin, otrzymano zaledwie okoto
15°/0 wegla niezmienionego, reszte tworzyty gazowe i ptynne
produkty reakcji. Na tej podstawie Bergius i Billwiller
otrzymali w r. 1913 swo¢j stawny patent na metode otrzymy-
wania benzyny z ciezkich pozostatosci oraz wegla.

Podobnie jak przy wiekszosci innych reakcyj, chyzosé
reakcji i tutaj wzrasta z temperaturg. Zwiekszenie tej chy-
zosci przez podnoszenie temperatury jest jednak ograniczone,

Przeglad zagad. nauk. H
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gdyz przy zbyt wysokiej temperaturze nie nastepuje przyia-
czanie wodoru lecz koksowanie. Optimum temperatury dla
przewaznej ilosci wegli lezy miedzy 450—480° C. Miedzy
koksowaniem a uwodornianiem ustala sie pewien stan réwno-
wagi, ktéry w tych temperaturach jest korzystny dla procesu
uwodorniania; przy obnizaniu temperatury chyzo$é reakgcji
zmniejsza sie znacznie i predko dochodzimy do temperatur,
w ktdrych praktycznie nie da sie ona przeprowadzi¢. Wptyw
wielkosci ci$nienia jest rowniez' bardzo znaczny; juz przy
spadku cisnienia poczgtkowego (przed ogrzewaniem) na 50 Atm.
nie nastepuje przylgczenie wodoru lecz koksowanie; ci$nienie
czgstkowe wodoru nie wystarcza, aby przeciwdziataé procesowi
koksowania. Pozatem ci$nienie przeciwdziata prawdopodobnie
odszczepieniu sie wodoru, zawartego w minerale weglu, na co
Bergius kladzie ogromny nacisk.

Ogromnie ciekawem i charakterystycznem dla przebiegu
reakcji jest przebieg cisnienia w bombie reakcyjnej. W pierw-
szym okresie, podgrzewania, cisnienie wzrasta od 100 do 230 Atm.
odpowiednio do rozszerzania sie wodoru ze wzrostem tempe-
ratury, nastepnie po ustaleniu sie temperatury (okoto 450 0C.)
przychodzi spadek ci$nienia, spowodowany pochtanianiem wo-
doru. Ze tak jest w istocie, zostato stwierdzone na do$wiad-
czeniach, przeprowadzonych w atmosferze azotu, przyczem
ciSnienie przy niezmiennej temperaturze utrzymywato sie row-
niez na niezmiennej wysokosci. Po skonczeniu reakcji i ochto-
dzeniu do temperatury poczatkowej, cisnienie jest nizsze od
poczatkowego; réznica cisnien jest miarg pochtonietego wodoru.

Przy przeprowadzaniu berginizacji z weglem, stosuje sie
zwykle mieszanie z olejem w stosunku 1:1 i w tym stanie
wykonuje sie reakcje. Jest to korzystnem z wielu wzgledéw, prze-
dewszystkiem dlatego, ze reakcja uwodorniania jest egzoter-
miczna, a olej otaczajacy sproszkowany wegiel odprowadza
wytworzone ciepto i uniemozliwia lokalne przegrzania i two-
rzenie sie koksu; w ruchu na wielkg skale mozna wegiel stale
doprowadzac¢ rowniez tylko w postaci pasty z olejem.

Z innych sktadnikéw wegla pewna ilos¢ tlenu zostaje
przeprowadzona w wode. llo$¢ tej ostatniej wynosi 5 do 10°/0
zuzytego wegla; czes¢ jednak tlenu daje organiczne potaczenia
tlenowe, w gtéwnej czesci fenole i krezole. Cze$¢ tlenu,
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zwihaszcza przy miodych weglach, bogatych w tlen, uchodzi
jako bezwodnik weglowy i znajduje sie w gazach reakcyjnych.
Z organicznych potgczen azotowych, zawartych w weglu, ktdre
rozpadajg sie podczas procesu, powstaje przewaznie amoniak,
ktory nie rozpada sie dalej na azot i wodor, lecz odpowiednio
do warunkéw temperatury i cisnienia zostaje niezmieniony
w gazach reakcyjnych i wodzie. Czes¢ azotu zostaje w formie
zasad w olejach. Siarka zostaje wydzielona w réznych formach;
celem jej czesciowego zwigzania dodaje sie zazwyczaj tlenku
zelaza, co okazato sie bardzo korzystnem, gdyz siarka sprzyja
polimeryzacji ciezkich olejow. Takie polimeryzacje sa za$ dla
procesu szkodliwe, gdyz moga sprowadzac¢ niepozgadane kokso-
wanie. Lekkie frakcje otrzymanego oleju sa wolne od siarki,
w ciezkich znajduje sie ona w nieznacznych ilosciach; gtéwna
cze$¢ siarki znajduje sie jednak w gazach reakcyjnych jako
siarkowodor.

Z gospodarczego punktu widzenia jest wazne, jaki pro-
cent wegla pozostaje niezmieniony. Niezmienionym wiasciwie
nazwa¢ go nie mozna, gdyz otrzymana substancja, nietopliwa
i nierozpuszczalna, nie jest identyczng z materjatem wyjscio-
wym, jest ona ubozszg w substancje lotne i bogatszg w wegiel.
Jej ilos¢ jest zalezng od warunkéw pracy i od uzytego wegla;
ilos¢ ta maleje zazwyczaj z rosngcg temperaturg, uzyskuje
pewne minimum, a potem znowu rosnie; dla kazdego wegla
istnieje pewne optimum temperatury. Zasadniczo miode wegle
moga by¢ dalej roztozone jak starsze. | tak pewne wegle bru-
natne pozostawiajg nie wiecej niz 1% nieroziozonej substancji,
wegle gazowe okoto 10°/0, a jeszcze starsze wegle okoto 15°0.

Obok ptynnych produktéw powstajg przy reakcji gazy
w ilosci dochodzgcej do 25°0 uzytego wegla. Skladajg sie one
z metanu, etanu i wyzszych homologéw. Reakcja uwodorniania
wegla nie jest zwykiem przylgczaniem wodoru, nie odpowiada
ona katalitycznemu uwodornianiu zwigzkéw nienasyconych,
kiedy wodor przylacza sie do niezmienionej czagsteczki. Wodor
przylacza sie tutaj do rozpadajgcej sie czasteczki i to albo
rownoczes$nie z rozpadem, albo po6zniej. W przeciwienstwie do
produktéw otrzymywanych przez krakowanie nie zawierajg
produkty berginizacji olefinébw lub silniej nienasyconych we-
glowodoréw. Jako przykitad osigganych przy uwodornianiu
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wydatkéw moga stuzy¢ wydatki otrzymane ze Sredniego wegla
gazowego:

IB °fo sztucznej benzyny (p. wrzenia 30—230°),
20 °/0 oleju gazowego,

6 °/0 oleju smarowego,

8 % oleju opatowego,

24 °/0 koksu,

23-5% gazu,

05°/0 amoniaku,

7-5% wody,

~e5°/0 straty.

Jedng z kwestyj, decydujacych dla moznosci stosowania
reakcji Bergiusa w praktyce, byla kwestja znalezienia ta-
niego wodoru. Gdyby reakcja wymagata wodoru czystego, tak
jak n. p. synteza amonjaku, to proces caty statby sie nie-
mozliwie drogi. Stosowanie jednak czystego wodoru jest zu-
petnie niepotrzebne, koniecznem jest tylko, aby jego cisnie-
nie czgstkowe bylto dostatecznie wysokie. Wystarcza, aby uzyty
gaz zawierat bO°/0 wodoru; sklad chemiczny zanieczyszczen
jest dos¢ obojetny. Aby sie jednak uniezalezni¢ od wodoru
otrzymywanego ,z zewnatrz“, wydobywa Bergius wodor
z gazébw bogatych w weglowodory, powstajgcych podczas re-
akcji, przez traktowanie ich parg wodng w wysokiej tempe-
raturze. W ten sposéb i wodor zostaje otrzymany z produktéw
reakcji, i jako surowca uzywa sie jedynie i wylgcznie wegla.

Techniczne zastosowanie metody wymagato jednak pracy
ciggtej. Wegiel, rozrobiony z olejem na paste, zostaje zapomocg
odpowiedniej prasy doprowadzony do dwoch po sobie nastepu-
jacych naczyn, z ktorych pierwsze stuzy jako podgrzewacz
a drugie jako komora reakcyjna. Wodor zostaje pod odpo-
wiedniem ci$nieniem weciskany do podgrzewacza; oba naczynia
zaopatrzone sg w mieszadta. Produkty reakcji dostajg sie do
chtodnicy, stojacej pod cisnieniem, stad po uwolnieniu od ci-
$nienia przechodzg do odbieralnika.

D) Syntol i synteza ropy.

Przemiane wegla w materjaly pedne dla motorow eksplo-
zyjnych mozna jednak uzyskaé jeszcze na innej drodze, po-
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Srednio przez produkt catkowitego gazowania wegla, tlenek
wegla. Aby uniknaé¢ tak tatwego rozkiadu tlenku wegla
2 C0=Co02+C

nalezy pracowa¢ w nadmiarze srodkéw redukcyjnych, najlepiej
wodoru; uzyskuje sie to przez stosowanie gazu generatoro-
wego lub wodnego. Pracami tymi zajmuje sie od szeregu lat
profesor F. Fischer. W przeciwienistwie do uwodorniania
wegla pod wysokiem cisnieniem przez Bergiusa, ktory mu-
simy uwaza¢ za rozpad (z przylaczeniem wodoru) wielkich,
w weglu zawartych komplekséw na ciata olejowe, mamy tutaj
kierunek wybitnie syntetycznj". Stosuje sie tutaj réwniez wy-
sokie ci$nienie, powyzej 100 atm., lecz w przeciwienstwie do
metody Bergiusa postuguje sie katalizatorami, co zmusza
wprawdzie do wstepnego czyszczenia gazéw wchodzacych w re-
akcje, lecz daje produkty wolne od siarki. Wedtug metody
Fischera wytwarza sie gaz wodny, wolny od siarki i kom-
prymuje sie go na 150 atm. nastepnie za$ przepuszcza przez
rury o temperaturze 400—4500 C. Jako masy kontaktowej
uzywa sie struzyn zelaznych pociggnietych weglanem] potaso-
wym : préby z licznemi innemi metalami wykazaty, ze z me-
tali nieszlachetnych, oprécz zelaza, da sie zastosowal jeszcze
nikiel i kobalt, a zatem metale posiadajgce zdolno$¢ przeno-
szenia wodoru. W chiodzonym odbieralniku, stojagcym pod
ciSnieniem, odbiera sie ptyn wodno-olejowy, majacy skiad
bardzo oryginalny, a mianowicie:

ok. 10°/0 kwas6w, miedzy ktéremi znajduja sie kwasy
mrowkowy, octowy, propionowy i wyzsze az do zawierajacych
8 atoméw wegla,

ok. 30% rozpuszczalnych w wodzie alkoholéw, aldehydow
i ketondw, jak alkohol metylowy, etylowy, propylowy, aceton,
metylo -etylo -keton i t. d,

ok. 10°/0 emulsji wodno - olejowej,

ok. 48°/0 oleju lotnego z parg wodng, w ktérym sg wyzsze
aldehydy i ketony, wyzsze alkohole do Ca, estry, $lady we-
glowodoréw i t. d.

ok. 2°0 olejow nielotnych z parg wodna.

Mieszanina, jak widzimy nadzwyczaj réznorodna; po od-
dzieleniu czesci wodnistych destylujemy ja i cze$¢ przecho-
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dzaca do 200° C. mozemy uzy¢ jako materjal pedny, znany
w Niemczech pod nazwg syntolu.

Tworzenie sie alkoholdw, olejow i t. d. nastepuje jedynie
wtedy, gdy obok metali, przenoszacych wodér, sg obecne za-
sady lub ich sole ze stabymi kwasami. Zastosowanie samych
zasad n. p. KOH nie wystarcza, metale muszg by¢ obecne.
Prawdopodobnem jest, ze tworzy sie tutaj w pierwszem stadjum
formaldehyd; w zwyklych warunkach w nieobecnosci zasad,
moze sig¢ on rozpas¢ na jedng czasteczke metanu i jedna cza-
steczke dwutlenku wegla wedtug wzoru

2 C//20= C02+ CHK,

lub redukcja tlenku wegla moze i$¢ dalej do metanu, przy
rownoczesnem powstawaniu wody. Ta ostatnia przeksztatca
sie z CO w wodér i dwutlenek wegla, tak ze jako rezultat
obu reakcji widzimy na jedng czasteczke metanu jedng
czgsteczke dwutlenku wegla, rezultat bardzo niepozadany.
W obecnosci zasad jednak reakcja przechodzi w innym Kie-
runku i formaldehyd rozpada sie na alkohol metylowy i tlenek
wegla. Powstawanie wszystkich dalszych produktéw da sie
wyttomaczy6 tworzeniem sie wyzszych kwaséw przez przyia-
czanie tlenku wegla do alkoholéw, co odbywa sie prawdopo-
dobnie posrednio przez mréwczany alkilowe. | tak z alkoholu
metylowego i tlenku wegla powstaje albo wprost, albo przez
mréwczan metylowy, kwas octowy, ktéry moze sie redukowaé
przy pomocy metalu jako katalizatora, przenoszacego wodér,
na aldehyd i alkohol etylowy. Aceton powstaje przez Kkatali-
tyczny rozktad kwasu octowego i moze przez przylaczenie
wodoru przejs¢ na alkohol izopropylowy. Powstaty alkohol
etylowy moze przez przytaczenie tlenku wegla da¢ kwas pro-
pionowy, ktdry ze swej strony moze sie redukowac na aldehyd
i alkohol propylowy. Z kwasu propionowego moze katalitycz-
nie powsta¢ dwuetyloketon, z kwasoéw propionowego i octo-
wego metylo - etylo - keton i t. d. Kondensacje dochodzg jednak
tylko do zwigzkéw o o$miu do dziewieciu atomach wegla, gdyz
w stosowanych temperaturach wyzsze cztony szeregow alifa-
tycznych nie sg juz trwate. Produkty rozpuszczalne w wodzie,
jak alkohol metylowy, etylowy, propylowy i aceton, sg witasci-
wie stopniami posredniemi do zwiazkoéw oleistych, w wodzie
nierozpuszczalnych.
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Powyzsza przemiana, jezeli zaistniejg warunki, w Kktorych
da sie ona technicznie na wielka skale stosowaé, mogtaby
pozwoli¢ na daleko idacg przerobke wegla w krajach, niema-
jacych ropy naftowej, ale posiadajgcych nadmiar wegla, zwia-
szcza gorszych gatunkéw. Wegiel, z ktérego, w razie odpo-
wiedniej ilosci ciat bitumicznych, odciggnieto maz i przepro-
wadzono w poétkoks, dawatby w dalszym ciggu amoniak i gaz
wodny, ktéry ze swej strony bytby surowcem do wyrobu
syntolu.

Drugim wynikiem w redukcji tlenku wegla jest synteza
ropy pod cisnieniem atmosferycznem. Synteza ta narobila
w ostatnich czasach duzo hatasu, wiele moéwiono i pisano
0 sztucznej ropie z wegla, o wyzwoleniu sie z zaleznosci od
zrédet naftowych i t. d. Juz przed ¢wier¢ wiekiem Sabatier
1 Senderens redukowali katalitycznie tlenek wegla i otrzy-
mywali wylgcznie metan. Fischer stwierdzit jednak w r. 1926,
ze przy uzyciu odpowiednich katalizatoréw mozna uzyskac
nietylko ptynne homologi metanu, ale nawet i stale. Jako su-
rowca uzywa on, podobnie jak do fabrykacji syntolu, miesza-
niny tlenku wegla i wodoru, jakag jest w najprostszym wy-
padku gaz wodny. Nie uzywa sie przytem jednak ani nad-
miernych temperatur, ani wysokich cisnien, lecz pracuje sie
pod cisnieniem atmosferycznem w temperaturze 250—300 0C.,,
stosujgc odpowiednie katalizatory, mianowicie metale 6smej
grupy, z ktérych najstosowniejszym okazat sie kobalt. Pozatem
okazatly sie skuteczne pewne dodatki, jak tlenki chromu,
cynku, berylu i t. d. Jako produkty reakcji otrzymuje sie ga-
zol), benzyne, lekkg nafte; w odpowiednich warunkach mozna
otrzymac i parafine.

Mechanizm powyzszej reakcji mozna wyttdmaczyd naste-
pujaco: w pierwszem stadjum reakcji wegiel z tlenku wegla
zostaje zabrany przez katalizator z wytworzeniem weglikow.
Wegliki te zostajg nastepnie roztozone przez wodor w ten
sposéb, ze metal zostaje zregenerowany, wegiel za$ przechodzi
w weglowodor. Niema sie tu prawdopodobnie do czynienia
ze zwyklemi, ubogiemi w wegiel, weglikami, ktére sg trwate¥

*) Nazwano tak dla skrécenia mieszanine weglowodoréw nasyconych
o matej ilosci atoméw wegla, gtéwnie etan, propan i butan.
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i w wyzszych temperaturach, lecz z bogatszemi w (7, ktorych
istnienie mozliwem jest tylko w nizszych temperaturach; tem
da sie tez wyttomaczy¢, ze z wodorem powstaje z tych we-
glikéw nie metan, lecz jego wielocztonowe homologi. Jako pro-
dukty reakcji otrzymuje sie zawsze weglowodory, nigdy za$
potaczenia tlenowe, co dowodzi, ze jest to reakcja catkiem
rozna od reakcji tych samych ciat w wyzszych temperaturach
i ciSnieniu i ze nie odbywa sie ona przez wytwarzanie po-
Srednie formaldehydu lub alkoholu metylowego. Zdawatoby sie,
ze wyzsze cisnienie powinno sprzyja¢ tej reakcji, jako prze-
biegajacej ze zmniejszeniem ilosci czasteczek; stosowanie jednak
cisSnienia zwieksza dazenia katalizatora do absorbowania i przy-
trzymywania powstajgcych produktéw, co powodowatoby ich
dalszg reakcje i uniemozliwitoby otrzymywanie ich w pier-
wotnym stanie. Wyzsza temperatura przeszkadza wytwarzaniu
sie wspomnianych weglikéw i sprzyja tworzeniu sie niepoza-
danego metanu. Tlen z tlenku wegla znajdzie sie w produk-
tach reakcji w postaci dwutlenku wegla lub wody, zaleznie
od uzytego katalizatora.

Synteza weglowodoréw benzynowych udaje sie z réznemi
mieszaninami tlenku wegla i wodoru, wskutek czego jako ma-
terjatu wyjsciowego nie musi sie uzywac tylko gazu wodnego,
lecz mozna stosowaé gaz generatorowy, gaz wysokopiecowy
i t. d. Zachodzi jeszcze pytanie, jakie ilosci produktow mozna
uzyskac. Jezeli wezmiemy pod uwage réwnanie:

3 (70+3 H2=C02+ H20 + 2 CH,

przyczem pod rodnikiem CH2 nalezy rozumie¢ jakikolwiek jego
polimeron, to z jednego metra szesSciennego gazu mozemy te-
oretycznie otrzyma¢ 190 gr weglowodordéw. Zachodza jednak
rozne mozliwosci: albo mozna sie stara¢ jak najbardziej sie
zblizy¢ do teoretycznego wydatku przez wielokrotne przepe-
dzanie gazu nad katalizatorem, albo po jednorazowem przepe
dzeniu gaz doprowadza¢ do zwykitego uzytku. Mozna w koricu
proces prowadzi¢ w kierunku wytworzenia obok benzyny du-
zej ilosci metanu i gazolu i otrzymac¢ po oddzieleniu benzyny
gaz o duzej wartosci opatowej, okoto 8.000 kaloryj. Jezeli
uwzglednimy znane dawniej redukcyjne syntezy metanu i al-
koholu metylowego z tlenku wegla, widzimy, ze ten ostatni,
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a raczej jego surowiec wegiel, moze przez katalityczng re-
dukcje by¢ przemieniany w czterech réznych kierunkach z wy-
tworzeniem :

1. metanu oraz

2. jego homologdéw, weglowodoréw ropy naftowej,

3. alkoholu metylowego oraz

4. jego homologéw i produktéw ich przemiany — syntolu.
O ile pierwsze dwie przemiany odbywajg sie przy zwykiem
cis$nieniu, o tyle dwie dalsze wkraczajg w dziedzine katalizy
wysokocisnieniowej.

Oto w krétkosci wysitki ostatnich lat, idace w Kkierunku
zastgpienia srodkéw pednych, wydobywanych przez destylacje
z ropy naftowej, niestety w niewystarczajgcej ilosci. Metody
otrzymywania benzyny z gazu ziemnego i z ropy przez py-
rogeneze sg szeroko stosowane w przemysle. Czy dalsze me-
tody znajdg ogdlne zastosowanie, okaze przysztos¢, a co za
tern idzie wykaze rdéwniez, czy walka o rope naftowg, ktéra
dzi§ w ogdlno sSwiatowej polityce odgrywa tak duzg role,
straci swojg zacietos¢ przez stosowanie innych zrddet materja-
6w pednych.
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Z zagadnien matematyki.

E. ZYLINSKI.

O podstawach matematyki.

Mam zamiar przedstawi¢ tu pokrotce, jakim przemianom
ulegata z biegiem czasu matematyka pod wzgledem swych
poje¢ pierwotnych i metody.

Narodziny matematyki sa jednoczesne =z narodzinami
materjalnej kultury ludzkosci. Pierwotna arytmetyka — nauka
o liczeniu — powstaje z doswiadczenn przedhistorycznego my-
Sliwca przy obliczaniu i podziale upolowanej zwierzyny, z do-
Swiadczen pierwotnego rolnika i ogrodnika przy ocenianiu
swych zbioréw, z doswiadczen pierwotnego pasterza, ktory
zaczagt liczy¢ swe stada. Opierajac sie na codziennem doswiad-
czeniu cztowiek przedhistoryczny rozwazat najprostsze wiasnosci
liczb, jak np. przemiennos¢ dodawania i wlasnosci te nastepnie
stosowal w zyciu. Jednoczes$nie pierwotny rzemiesinik i rolnik
zbierali doswiadczenia z zakresu wikasnosci przestrzeni. Np. po-
jecia linji prostej, kata it. d. powstawaty stopniowo w umysle
cieli i budowniczego wraz z doskonaleniem sie ich rzemiost;
podobnie z rozwojem kultury rolnej i ogrodniczej z potrzeby
oceniania i dzielenia pol uprawnych i winnic wynikto pojecie
pola figury plaskiej. W ten sposob powstawata pierwotna
geometrja, bedaca umiejetnoscia praktyczna orjentowania sie
we wiasnosciach najpotrzebniejszych dla zycia codziennego
poje¢ przestrzennych; podobnie pierwotna arytmetyka zbierata
tylko doswiadczenia odnoszace sie do liczenia przedmiotow.

Wraz z rozwojem kultury intelektualnej geometrja i ary-
tmetyka, poza swem czysto praktycznem zyciowem znaczeniem,
zaczynajg pocigga¢ umysty dzieki wyjatkowo prostym i wy-
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raznjrm prawom wystepujacym na ich terenie. Zauwazono
rowniez, ze wihasnosci liczb, wzglednie utwordw przestrzennych
nieznane bezposrednio z doswiadczenia dajg sie przewidywac,
otrzymywac z poprzednio juz znanych wilasnosci i przewidy-
wania te sg nietylko prawdopodobne, jak przewaznie winnych
dziedzinach, lecz pewne i niezawodne. Wzgledy te ttumaczg
w znacznym stopniu, dlaczego filozofowie greccy byli naogét bie-
gtymi matematykami. Taki byt charakter matematyki starozytnej
przed Elementami Euklidesa (I11 wiek przed Chrystusem).

Rola Elementéw Euklidesa w geometrji da sie poréwnaé
z rolg kodeksu Justyniana w dziedzinie prawa rzymskiego.
Do czaséw Justyniana (VI wiek po Chrystusie) prawo
rzymskie posiadato przewaznie charakter prawa obyczajowego
nieuzgodnionego w swych poszczeg6lnych czesciach. W kodeksie
Justyniana zostato ono utozone w jednolity system logiczny,
oparty na nielicznych stosunkowo zasadach; z zasad tych
dalsze orzeczenia wynikajg juz na drodze czystej spekulacji
bez uciekania sie do nowych postronnych argumentéw. Po-
dobnie w Elementach Euklidesa, w aksjomatachl znajdu-
jemy szereg zasadniczych wiasnosci utworéw przestrzennych
jak punkty, proste, katy itd., dalsze za$ twierdzenia o wia-
snosciach tych utworéw sg wyprowadzane bez uciekania sie
do eksperymentu, li tylko w oparciu na uprzednio udowo-
dnione juz twierdzenia wzglednie na wiasnosci wypowiedziane
w samych aksjomatach. Aksjomaty Elementéw wyrazajg szereg
~0czywistych prawd geometrycznychll, czyli szereg stosunkowo
mocno empirycznie ufundowanych, intuicyjnie rozumianych
wilasnosci stosunkéw pomiedzy utworami podstawowemi, te zas
ostatnie same sg okreslone w sposéb intuicyjny, opisowy. Do-
wody maja charakter dedukcyjny i nie postugujg sie naogét
niezawartem w aksjomatach doswiadczeniem. Geometrja, jaka
pozostawit nam Euklides, przedstawia wtasciwie nauke przy-
rodniczg o wiasnosciach utworéw przestrzennych skondensowang
w podanych w Elementach aksjomatach (postulatach) oraz defi-
nicjach, ktore tgcznie zawierajg w sobie w sposéb potencjalny
dalsze twierdzenia tej nauki. Przez 22 wieki — od chwili
swego powstania az do konca X1X stulecia — byty Elementa

') nazywanych réwniez postulatami.
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Euklidesa wzorem racjonalistycznego systemu naukowego,
opartego na dogmatach i definicjach. Elementa stuzyly za
wzér i ideat, coprawda niedoScigniony, dla filozofji i teologji
scholastycznej ).

Obok geometrji, nauki o utworach przestrzennych, po-
trzeba liczenia zbiordw przedmiotéw oraz mierzenia wielkosci,
jak dtugosé, ciezar, objetos¢ itd. wraz z koniecznoscig rozwig-
zywania potaczonych z temi pojeciami zagadnien, stwarzala,
jak juz zauwazyliSmy, nauke o liczbach — arytmetyke. Arytme-
tyka pierwotna, podobna do dawnej geometrji przez samg swa
geneze i rodzaj zagadnien, byta umiejetnoscig czysto praktyczna,
wyloniong z potrzeb zycia codziennego i dostosowang gtéwnie
do jego potrzeb. Gdy jednak juz w Grecji starozytnej zajmo-
wano sie geometrjg samg dla siebie i doczekata sie ona tak
doskonatego ujecia, jakie spotykamy w Elementach Eukli-
desa, to arytmetyka z wielu powodow pozostata za nig w tyle,
pod wzgledem samego zapasu wiadomosci o liczbach i pod
wzgledem metody ujecia. Z czasem dopiero (lecz zaledwie
w 2000 lat po erze Euklidesa) arytmetyka zaczeta sie rozra-
sta¢ w coraz to potezniejszy gmach t. zw. analizy matema-
tycznej. Dziataly tu juz nietylko wzgledy utylitarne, lecz w wy-
sokiej mierze rowniez potrzeba twdrcza ducha ludzkiego, ktorej
dumny przejaw spotykamy w stowach Lag range’a: ,le but
de la science, c’est Thonneur de Pesprit humain (cel nauki, to
chwata umystu ludzkiego)“.

Z czasem ta galgz matematyki staje sie konstrukcjg opartg
jedynie na pojeciu i whasnosciach liczb naturalnych; nastepuje
to w zupetnosci dopiero w drugiej potowie X1X wieku gtownie
dzieki pracom matematykoéw niemieckich De de kin da i Weier-
strassa?. Lecz swego Euklidesa arytmetyka, a z nig
i analiza matematyczna, doczekata sie dopiero przy koncu
X1X stulecia w osobie wioskiego matematyka Peano.

Pean o pierwszy podat na liczby naturalne ukiad aksjo-
matdw, z ktérych juz cala arytmetyka wyptywa na drodze
dedukcji. 3

*) Do niedawna jeszcze w szkotach angielskich uczono geometrji
wedtug oryginalnego tekstu Euklidesa.

2 Redukcja geometrji do analizy zapoczatkowana zostata przez stwo-

rzenie geometrji analitycznej (Karteziusz, wiek XVII.).
3 Arithmetices principia novo methodo eiposita (Torino 1889).



Z zagadnien matematyki. 45

Aksjomaty Pean a brzmig, jak nastepuje:
I. 1 jest liczba.
Il. Gdy x jest liczbg, to xA-l jest réwniez liczba.
I11. Dla kazdej liczby x liczba z+ 1 jest rézna od 1.
IV. Gdy liczby x iy sa rézne, to réwniez rdéznemi sg
liczby £+1 i y-fl1

V. Gdy zbior liczb M 1°. zawiera liczbe 1, 2°. zawierajac
liczbe z, zawiera jednocze$nie liczbe $+ 1, to zbiér M
jest zbiorem wszystkich liczb.

Gléwna roznica pomiedzy dzietem Euklidesa dla geo-
metrji a dzielem Peana dla arytmetyki polega na tern, ze gdy
Euklides podaje intuicyjne definicje punktéw, prostych, po-
wierzchni itd., ktdére stanowia integralng czes¢ jego systemu,
to Pean o nie okresla oddzielnie pojecia liczby naturalnej,
lecz jedynie przez wyrazone w aksjomatach wilasnosci liczby
1 i operacji dodawania.

Zastuga rozpowszechnienia i pogtebienia metody aksjo-
matycznej w matematyce przypada jednak w pierwszym rzedzie
dopiero Hilbertowi. W swym artykule ,Uber den Zahlen-
begriff“ (Jahresber. d. Deutschen Math. Ver. 1900) przed poda-
niem uktadu aksjomatéw na liczby rzeczywiste Hilbert mowi:

~LPomysimy pewien system przedmiotéw; przedmioty te
bedziemy nazywac liczbami i oznacza¢ przez a, b, c. .. . O przed-
miotach tych myslimy jako o znajdujacych sie w pewnych
wzajemnych stosunkach, ktorych doktadne i zupelne opisanie
otrzymujemy zapomocg nastepujacych aksjomatéw:“ — naste-
puje szereg aksjomatéw ponumerowanych i rozbitych na po-
szczeg6lne grupy, wyrazajacych wilasnosci podstawowe stosunku
sktadnikow do sumy, czynnikéw do iloczynu oraz stosunku
mniej szosci-wiekszosci liczb. Podamy dla przyktadu kilka z tych
aksjomatow:

Ir Z liczby a i liczby b powstaje przez ,dodawaniel
pewna okreslona liczba ¢ (ich ,sumal), co oznaczamy przez

a+ b=c Ilub c=a+b.

14 Z liczb a i b powstaje przez ,mnozeniel pewna
okreslona liczba d (ich ,iloczyn1), co oznaczamy przez

ab=c lub c—ah.
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116. Przy dowolnych a, b, ¢
(a+ bjc=ac + bc.

I1lj. Gdy a i b sg dwiema roznemi liczbami, to zawsze
jedna i tylko jedna z nich jest ,wieksza", np. a, od drugiej
(t. j. liczby b), ktéra nazywamy ,mniej sza“ od pierwszej.

Oznaczamy to przez

a>b lub b<;a

1113. Gdy a”>b, to przy dowolnem c
a+c> b+c

Pojecie liczby rzeczywistej jest przy takiem ujeciu pozba-
wione wszelkiego intuicyjnego znaczenia. Mamy tylko zbidér
przedmiotéw i kilka podstawowych relacyj pomiedzy elemen-
tami tego zbioru, relacyj opisanych kompletnie przez dany
uktad aksjomatéw. Rozbudowujemy teorje liczb rzeczywistych,
wyprowadzajgc na drodze dedukcji z przyjetych aksjomatow
dalsze wiasnosci stosunkéw, okreslonych przez aksjomaty.

W podobny do powyzszego sposéb w swych stynnych
~Grundlagen der Geometrie“ ujat Hilbert geometrje eukli-
desowg; w podobny sposob rozpoczyna sie od tego czasu caly
szereg innych teoryj matematycznych.

Dla przyktadu wezmiemy pod uwage teorje ,zbiorow
uporzgdkowanych".

Mowimy, ze zbiér Z przedmiotow a, b, c,. .. jest ,dobrze
uporzgdkowany*“ wzgledem relacji x<?y, gdy relacja ta
posiada nastepujace wiasnosci:

I. Gdy a<.b, to a jest rézne od b J.
Il. Gdy a i b sg r6znemi przedmiotami zbioru Z, to:
albo a <Chb, albo b™> a,

I1l. Relacja podstawowa jest nigdziezwrotng, t. j. nie
mamy nigdy
a<a.

IV. Relacja podstawowa jest nigdziesymetryczng, t. j.
gdy a < b, to nigdy nie mamy réwnoczes$nie a”> by

*)«< i it+< o0 oznaczajg to samo.
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Y. Gdy zbior Z' jest podzbiorem zbioru Z (czescig zbioru Z),
to w Z' istnieje element ,najwczes$niejszy”, t j. taki ele-
ment a', ze gdy b’ nalezy do Z' i jest rézny od a’, to

a'< b.

W powyzszej teorji matematycznej, scharakteryzowa-
nej przez aksjomaty I, II, I, IV i V, tatwo udowodnié
twierdzenie o przechodniosci relacji x<iy:

Gdy
a<fi i b<;c,
to réwniez
a<c.
Dowod. Sa dwie mozliwosci:
albo a—c, albo a=kc.

Gdyby a= c, to z zatozen twierdzenia wynikatoby naraz:
a<C¢ i b<a,
co bytoby sprzeczne z aksjomatem II.

Gdyby natomiast byto az£c, to na mocy Il i IV musia-
toby by¢ jedno z dwoch:

albo a<Zc, albo al>c

Gdyby jednak byto a”~>c, to w zbiorze przedmiotow
a, b, c musiat istnie¢ przedmiot najwczesniejszy (aksjomat Y),
a wiec mielibySmy sprzecznos$¢, gdyz bytoby w tym przypadku
naraz:
a>c, 6> a, b.

A wiec mamy
a<c,
co byto do okazania.

Przy dowodzie nastepnych twierdzen teorji zbioréw dobrze
uporzadkowanych, mozemy juz oprécz aksjomatéow I, II, I,
IV i V stosowa¢ tylko co udowodnione twierdzenie o prze-
chodniosci relacji podstawowej itd.

Przy takiem ujeciu teorji jest dla nas zupeinie obojetnem,
jakie dodatkowe znaczenie w jakims poszczegolnym przypadku
moga posiada¢ elementy zbioru Z. Z chwilg, gdy dla relacji
X < y zachodzg aksjomaty |I—Y, z tg chwilg wszystkie twier-
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dzenia w powyzszy sposéb wyprowadzonej teorji sg juz wazne
niezaleznie od tego, czy elementami zbioru Z sa liczby natu-
ralne rozpatrywane wedtug wielkosci, czy jakies punkty na
prostej rozwazane w pewnym kierunku, czy w odpowiedni
sposob uporzadkowane jakiekolwiek badz przedmioty.

Rozwazmy jeszcze dla przykiadu t. zw. teorje grup:

Zbior G przedmiotéw a, b, ¢,.. . nazywamy grupg wzgle-
dem relacji
*.y: 2
trzech zmiennych x,y i z, gdy relacja ta spelnia nastepujace
aksjomaty:

. Dla kazdych danych (niekoniecznie réznych) wartosci
z G na jakiekolwiek 2 z posréd zmiennych x, y, z odpowiada
w G jedna i tylko jedna warto$¢ na trzecig zmienna.

Il. Gdy mamy
(@ b; d) i (b, c;ej
to ukladom wartosci na x iy
rx—d i x=a
ly=c ly—e
odpowiada jedna i ta sama warto$¢ na zmienng z

Gdy oznaczymy przez
aob

ten element z G, ktéry jest wartoscia na z odpowiadajgca na
mocy aksjomatu | uktadowi wartosci x=a, y=b, to aksjo-
maty | i Il dadzg sie wyrazi¢ jeszcze w sposob nastepujacy:

I. Kazde z 3 réwnan:

a°b = x, aox—b, xoa—b

przy dowolnych (niekoniecznie réznych) aib z G posiada w G
jedyny pierwiastek.

I1. Dla dowolnych (niekoniecznie réznych) a,bic z G
mamy

(aob)°c= ao(boc).

Mowi sie réwniez, ze G jest grupa wzgledem ope-

racji a°b.
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Twierdzenie 1. Gdy
aob —aoc Ilub boa= coa,
to roéwniez
b—c.
Dowdéd. Istotnie, gdy mamy np.
aob = aoc,
to oznaczajgc aob przez d widzimy, ze réwnanie
aox=d
posiada jako pierwiastki przedmioty b i ¢, a wiec na mocy I
musi by¢
b= c
W podobny zupetnie sposéb dowodzi sie twierdzenie, gdy
mamy boa —co a.
Udowodnimy obecnie jeszcze nastepujace

Twierdzenie 2: Istnieje w G jedyny elemente (t. zw.
jednos$¢ grupy) posiadajacy te wilasnosé, ze przy dowolnym
elemencie a z G mamy

aoe = eoa —a.
Dow6d. Oznaczmy przez €' ie" jedyne pierwiastki (aksjo-
mat 1) réwnan
aox=a i xoa—a;
mamy wiec
aoe'=a i e"
Lecz na mocy aksjomatu I
(aoe’)oa= ao(e"od;
stad zas na mocy Il
ao(e'oa)—ao(e"oa),
a wiec na mocy twierdzenia 1

oa= a

e'oa—e"0a
i jeszcze raz na mocy twierdzenia 1
e'=e".
Widzimy wiec, ze dla kazdego a z G istnieje taki je-
dyny element ea, ze
aoea= eaoca= a.
Pokazemy, ze

Przeglad zagad. nauk. 4
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Istotnie, gdy
aoea= a i ehob= b,
to na mocy I mamy
(aoed ob= ao(ebob)
skad na mocy II:
ao(eaob) = ao(ehob),
a wiec stosujgc twierdzenie 1:
eaob = eboL
i jeszcze raz stosujgc twierdzenie 1:

& — &b -
Twierdzenie 2. jest wiec udowodnione.

Przy dowodzie nastepnych twierdzen teorji grup mozemy
juz stosowa¢ oprocz aksjomatéow | i Il jeszcze twierdze-
nia 1 i 2. itd.

Pojecie grupy na terenie klasycznej matematyki wyste-
puje nader czesto. Np. zbiory liczb catkowitych, wymiernych,
rzeczywistych, zespolonych stanowig kazdy grupe wzgledem
operacji dodawania dwu sktadnikéw; podobnie te same zbiory
z pominieciem zera stanowig grupy wzgledem operacji mno-
zenia dwu czynnikéw. Spotykamy dalej grupy permutacyj
(przestawien), grupy substytucyj (podstawien), rozne grupy
przeobrazen geometrycznych, grupy ruchéw ciat sztywnych,
w szczegblnosci za$ t. zw. grupy wielodcianéw umiarowych,
dalej grupy weziéw itd.

Wszystkie twierdzenia abstrakcyjnej aksjomatycznej teorji
grup majg zastosowanie w kazdym poszczegélnym z powyzej
wymienionych przypadkéw, poniewaz operacja zasadnicza
w kazdym z tych przypadkéw spetnia aksjomaty | i Il. Z po-
wyzszego przykitadu widzimy jasno, jak aksjomatyczna mate-
matyka, traktujac jednoczes$nie cate szeregi waznych intuicyj-
nie réznych dziedzin, idzie po linji oszczednosci myslenia
(Okonomie des Denkens), ktérg E. Mach stusznie uwaza za
wazne kryterjum naukowosci.

Nalezy jeszcze zauwazy¢, ze metoda aksjomatyczna w ma-
tematyce, odejmujgc pojeciom podstawowym ich charakter
intuicyjny, wptywa w wysokim stopniu na powigkszenie prawdo-
podobienstwa unikniecia btednych wnioskéw tego rodzaju, na
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jakich np. opierajg sie rézne paradoksy geometryczne wypro-
wadzane ,z rysunku# Intuicja w matematyce moze z pozyt-
kiem kierowa¢ dowodem, lecz w zadnym razie nie moze by¢
jego czescig skladowa.

Mozemy teraz postawi¢ sobie nastepujace pytanie: pod-
czas gdy matematyka klasyczna byta wiasciwie naukg przy-
rodniczg o liczbach i utworach przestrzennych, badajgca te po-
jecia na zasadzie poprzednio nabytego o nich doswiadczenia,
to czem sg wihasciwie aksjomatyczne matematyczne teorje, takie
jak wspomniana powyzej teorja zbioréw dobrze uporzadkowa-
nych, teorja grup itd.?

Jak wida¢ z przytoczonych przykladéw, sa one naukag
0 stosunkach (relacjach) pomiedzy przedmiotami, pozbawionemi
wszelkiego znaczenia intuicyjnego, przyczem w kazdym po-
szczegOlnym przypadku stosunki te sg scharakteryzowane w zu-
petnosci przez odpowiedni ukiad aksjomatéw. Sag one schema-
tami logicznemi, zbudowanemi tylko na takich pojeciach, jak
przedmiot, zbior przedmiotéw itd., schematami rozwijanemi
na podstawie doswiadczenia myslowego, potgczonego z uczu-
ciem pewnosci.

Z tego punktu widzenia arytmetyka jako nauka o liczbach
intuicyjnie pojmowanych, geometrja jako nauka o utworach
przestrzennych jako takich, nie sg juz matematyka, lecz tylko
polem stosowania aksjomatycznych matematycznych teoryj.

Tak pojeta matematyka jest juz nauka przyrodniczg
w niewiekszym prawie stopniu od logiki dedukcyjnej.

Czy to jest ostatnie stadjum rozwoju ujecia podstaw ma-
tematyki? Nie. Z rozwojem bowiem i ustaleniem sie metody
aksjomatycznej musiata sta¢ sie aktualng sprawa sprecy-
zowania zasad myslenia logicznego, potaczonego z uczuciem
pewnosci. Okazato sig, ze dawna sylogistyka pokrywa za-
ledwie cze$¢ tej dziedziny i ze ustalenie nowych zasad jest
niezbedne. Dawne poczynania w tym Kierunku zainicjowane
przez Leibnitza, pdzniej na rozne sposoby rozwijane
przez Boola, Fregego, Whiteheada i Russela zostaty
podjete ostatnio przez Hilberta. System Hilberta polega
na stosowaniu pewnych bardzo prostych przepisow manipula-
cyjnych do okreslonego uktadu wzorow (formut) podstawowych,
zbudowanych ze znakéw kilku okreslonych rodzajow. Przepisy
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manipulacyjne w sposéb intuicyjnie niezawodny pozwalajg
z figur podstawowych budowa¢ nowe ,prawdziwe", jak
rowniez rozpoznawac¢ wzory ,falszywe".

Po dotgczeniu do podstawowego ukitadu Hilberta odpo-
wiednio skonstruowanych wzoréw, majgcych wyraza¢ aksjomaty
pewnej teorji matematycznej, wyprowadzanie dalszych jej twier-
dzen sprowadzatoby sie juz do stosowania wspomnianych po-
wyzej przepiséw manipulacyjnych do otrzymanego w ten sposob
zespotu wzoréw *.

Celem gldwnym jednak systemu Hilberta, systemu,
ktory juz sam obejmuje analize klasyczng, nie bylo jedynie
sformalizowanie dowodéw twierdzer; Hilbertowi chodzito
w pierwszym rzedzie o umozliwienie intuicyjnie jasnego
dowodu niesprzecznosci analizy, t. j. o wykazanie w spos6b
oczywisty, ze nigdy w niej nie spotkamy dwoch zdan ze sobg
sprzecznych. Dowdd taki wedtug terminologji Hilborta, nie
nalezy juz do samej matematyki, pod Kktorg rozumie on swoj
formalizm, lecz do metamatematyki, teorji poznania matema-
tycznego. DowoOd ten nie zostat podany do chwili obecnej
w zupetnosci w zadnej z ogtoszonych drukiem prac z tej
dziedziny.

System formalistyczny Hilberta dzieki wlasnie swemu
charakterowi czysto formalnemu redukuje pozamatematyczng
logike do zakresu myslenia ,w skoriczonem", bez rozumowania
0 zbiorach nieskonczonych?, ktére jest badz co badz Smiatg
ekstrapolacjg poza $cisty zakres naszego bezposredniego do-
Swiadczenia logicznego, jest pieknym idealizmem, zresztg oka-
zujgcym w nauce dotychczas bardzo cenne ustugi praktyczne.

Pokrewny pod wzgledem nieufnosci do logiki pozaskon-
czonej z formalizmem Hilberta jest chronologicznie od niego
wczesniejszy t. zw. intuicjonizm Brouwera. Kierunek ten
bierze swag nazwe od tego, ze jego punktem wyjscia i logicznem
prius jest intuicyjne pojecie ciggu liczb naturalnych. Intuicjo-

') Nie nalezy obawia¢ sie, by sformalizowanie dowodéw matema-
tycznych mogto wplynagé ujemnie na celowg twoérczo$é badacza; podobnie
uzywanie maszyn nie zmniejszyto lecz naodwrét, utatwito znacznie doko-
nywanie wynalazkéw w technice.

J U Hilberta spotykamy sie wiec ze swego rodzaju sformalizo-
waniem pojecia nieskonczonos$ci matematycznej.
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nisci budujg gmach analizy matematycznej konstrukcyjnie,
krok za krokiem, postepujac przytem nie formalistycznie, lecz
opierajgc sie na wyzej wspomnianym intuicyjnym wgladzie.
Odrzucajg naog6t zasade tertium non datur, uwazajac jej zasto-
sowania za poprawne tylko w odniesieniu do uprzednio skon-
struowanych, w pewnem znaczeniu ,gotowychll zbiorow.

Podnies¢ nalezy, ze postepowanie takie dla wyzszych
partyj analizy staje sie wielce skomplikowanem, a wiec i nie-
praktycznem, nie odpowiadajgcem zasadzie ,o0szczednosci
w mysleniu”. Z drugiej strony wiele waznych, posiadajacych
pozyteczne zastosowania czesci dotychczasowego rachunku
nieskoriczonosciowego nie dajg sie w brouwerowskim intuicjo-
nizmie uzasadni¢ i utrzymywac.

Z powyzszych wzgledéw mozna uwazaé, ze w chwili obe-
cnej najwyzszym wykwitem metodyki matematycznej jest —
co prawda niezupetnie jeszcze wykonczony — system formali-
styczny Hil berta.

W maju 1927 roku.
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Przyczynek do kwestji przystosowywania sie organizmow
do otoczenia.

Jest rzeczg oczywistg, ze kazdy organizm zyjacy swo-
bodnie w przyrodzie musi by¢ przystosowany do warunkow
otoczenia, gdyz inaczej nie utrzyma sie przy zyciu. Nie bede
tu rozwazatl bardzo ciekawego zagadnienia, w jaki sposéb przy-
stosowania powstajg. Chodzi mi w tym przyczynku tylko
0 blizsze okreslenie tych zjawisk.

Bardzo czesto, zwlaszcza w literaturze popularnej, mozna
spotka¢ sie z pogladem, wedtug ktdérego kazde urzadzenie,
kazdy szczeg6t budowy organizméw ma by¢ przystosowaniem
do otoczenia, ma przynosi¢ jaki$ pozytek. Oczywiscie tak nie
jest. Stosunek organizmu do otoczenia moze by¢ roztozony na
wielkg ilo$¢ zaleznosci elementarnych. Kazdy organ z osobna
reaguje na dzialanie réznych czynnikéw otoczenia: n. p. jezeli
chodzi o wyzszg rosline, osobno reagujg korzenie, osobno liscie,
osobno kwiaty; osobno wzgledem temperatury, osobno wzgledem
gleby i t. d. Kazda z okreslonych powyzej zaleznosci elemen-
tarnych wplywa na zycie organizmu. Suma tych wplywow
decyduje o utrzymaniu sie jego przy zyciu. Ostateczna wy-
padkowa wpltywoéw otoczenia musi by¢ dla organizmu korzystna.
Nie znaczy to jednak, zeby kazdy z poszczegolnych wplywdw
byt korzystny. Niektore wplywy elementarne moga by¢ obo-
jetne, mogg by¢ nawet szkodliwe. Chodzi tylko o to, zeby suma
ze tak powiem algebraiczna tych dziatann dodatnich i ujemnych
wypadta dodatnia. Stwierdzono naprzykiad, ze niektore rosliny
pustynne wyparowujg wielkie ilosci wody, utrzymuja sie jednak
przy zyciu przez to, ze bardzo energiczny system korzeniowy
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Rys. 2.
Paraphi/adanthe flagellijlora Mildbr. — A Pokréj drzewa z roztogami. —
B Cze$¢ roztoga z kwiatem. — O To samo dla odmiany nar. liydro-

phila. — D Gatazka ulistniona z korony. Wedlug Mildbraeda.
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pokrywa z tatwoscig tak wielkie straty wody, jakich nie wy-
trzymataby niejedna inna roslina. Nie mozna wobec tego upa-
trywa¢ we wszystkich cechach, we wszystkich narzadach i oso-
bliwosciach organizméw przystosowan do otoczenia. Cechy
obojetne albo szkodliwe sg bardzo czeste, moze nawet czestsze
od cech pozytecznych.

W literaturze botanicznej lat ostatnich opisano bardzo
jaskrawy przyktad rosliny majacej pewng ceche wyraznie szko-
dliwg. Jest to rodzaj Paraphyadanthe z rodziny Flacourtiaceae,
opisany przez Mildbraedal]. Mamy tu drzewa z Kamerunu
Srednich rozmiaréw (do 10 metrow wysokosci), ktore wy-
twarzajg u podstawy swoich pni daleko siegajgce, ptozagce sie
po ziemi roztogi o tuskowatych lisciach (Rys. 2). Z tych roz-
togéw wyrastajg kwiaty na osobnych skréconych pedach.
Natomiast na ulistnionych pedach korony tych drzew kwiatow
nie stwierdzono. Wszystko przemawia za tern, ze na nich
kwiaty nie tworzag sie wcale.

Wiadomg jest rzecza, ze u roslin kwiaty naogét wytwa-
rzajg sie na gornych, wyniostych czesciach pedéw. W tern
potozeniu moga one byc¢ tatwiej zauwazone przez owady, ktdre
dokonuja zapylenia albo, jezeli sg wiatropylne, #atwiej moga
by¢ zapylone przez silniejsze w gorze prady powietrza. W tern
potozeniu kwiaty sg ochronione przed dziataniem ptynacej po
podtozu wody deszczowej i przed podeptaniem przez zwie-
rzeta. Wreszcie rozsiewanie nasion jest tern tatwiejsze, im
wyzej potozone sg owoce. Wrecz przeciwnie jest u Paraphy-
adanthe: kwiaty tworzg sie przy ziemi, pomimo tego, ze pien
ich siega 10 metrow wysokosci. Oczywiscie szkody wynikajgce
z takiego potozenia kwiatow sg w jaki$ nieznany nam sposéb
pokrywane, skoro drzewa tego rodzaju (jest ich 3 gatunki)
utrzymujg sie przy zyciu w dziewiczych lasach Afryki, gdzie
nie braknie wspd&tzawodnikow.

Z Pracowni Botanicznej Wydziatu Rolniczo-Lesnego Politechniki Lwowskiej.¥

* Notizblatt d. Botan. Gart. u. Mus. Berlin Nr. 69, VII (1920) str.
399. — Cytuje wediug nowego wydania ,NatUrliche Pflanzenfamilien“ Tom
XX1 (192B) str. 400-401. '
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0 roli tarczycy w organizmie kregowcow.

(Wedtug odczytu wygtoszonego 25 pazdziernika 1927 na posiedzeniu Oddziatu
Lwowskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im Kopernika).

Jednym z gruczotéw dokrewnych, ktéry oddawna wzbu-
dzat zainteresowanie biologow, jest tarczyca czyli gruczot tar-
czykowy. Dopiero jednak klasyczne doswiadczenia Guder-
natscha (1913) nad wptywem pewnych gruczotéw o wewne-
trznem wydzielaniu (m. i. tarczycy) na rozw0j kijanek ptazéw
podkreslity dobitnie morfogenetyczng role gruczotéw dokrew-
nych w ogolnosci, a wiec i tarczycy, oraz zwrécity uwage
na ich normalne funkcje fizjologiczne, przemieniajac w ten
sposob endokrynologie —jak stusznie zaznacza Zawadowsky
(1926) — z Scisle lekarsko-klinicznej dyscypliny w nauke o ogél?
nem biologicznem znaczeniu.

Najwiecej faktow, tyczacych sie roli tarczycy, poznano
u ssakéw, przyczem obok eksperymentéw wiele Swiatta rzucity
kliniczne obserwacje chorych o niedorozwinietej lub nadmiernie
funkcjonujacej tarczycy.

Przy badaniu zwierzat, ktérym operatywnie usunieto gru-
czot tarczykowy, przekonano sie, ze temperatura ich ciata
spada o 1°—2°. Gdy stwierdzono nadto, ze u chorych na obrzek
Sluzakowaty ¥ temperatura, mierzona w odbytnicy, wynosi za-
ledwie 36°, a podczas choroby Basedowa (hyperfunkcja tar-
czycy) dochodzi do 41°, utwierdzito sie przekonanie o zaleznosci
cieptoty od stanu fizjologicznego tarczycy. Dalsze doswiadczenia
1 obserwacje pozwolity na blizsze wnikniecie w nature tego

') Myxoedema, choroba wywotana niedorozwojem i hypofunkcja
tarczycy.
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zjawiska. Gribwnem zrodiem ciepta sg, jak wiemy, procesy utle-
niania, odbywajgce sie w organizmie, a miarg ich jest ilo$¢
pobranego tlenu i wydzielonego bezwodnika weglowego. Przy
obserwowaniu ludzi z wrodzong hypofunkcjg tarczycy oraz
zwierzat, ktérym ten gruczotl wycieto, zauwazono, ze ich prze-
miana gazowa znacznie sie zmniejsza, czesto o 30°0 wartosci
normalnej. Wielki spadek przemiany gazowej obserwuje sie
rowniez, jako zjawisko normalne, perjodycznie wystepujace
w zimnej porze roku u zwierzat, ktére zapadajg w t. zw. sen
zimowy. U zwierzat tych (nietoperze, owadozerne i i) prze-
miana gazowa podczas snu zimowego zredukowana jest do
minimum, cieptota ciata spada do temperatury otoczenia a gru-
czot tarczykowy i przysadka mozgowa popadajg w stan atrofji.
Jak wykazaty badania histologiczne, komorki pecherzykdéw
tarczycy zmniejszaja sie, a koloid, wypeiniajacy pecherzyki,
czesciowo zanika. (Adler 1920). Z nastaniem cieplejszej pory
roku tarczyca zaczyna energiczniej funkcjonowaé, zwieksza
sie ilos¢ oddechdw, temperatura ciata szybko sie podnosi, a re-
zultatem tych objawow jest obudzenie sie zwierzecia z zimo-
wego letargu. Mamy tu do czynienia, rzec mozna, z ekspery-
mentem samej przyrody, stwierdzajgcym w niedwuznaczny
sposob Scisty zwigzek miedzy tarczycg a przemiang gazowa.
Ze rzeczywiscie tarczyca odgrywa tu role decydujaca, wynika
z eksperymentu Adlera, ktory uzyskiwatl, po wstrzyknieciu
ekstraktu z tego gruczotu $pigcym w zimie nietoperzom oraz
jezom, pomnozenie oddechéw i nagly wzrost temperatury. Nie
ulega wiec watpliwosci, ze tarczyca wzmaga procesy utleniania
w organizmie, wplywajgc w ten sposob na wzrost jego cieptot}'.
Jedng z najdawniej znanych funkcyj tarczycy jest jej
wplyw na przemiane biatkowa. U zwierzat pozbawionych tar-
czycy, lub przy hypofunkcji tego gruczotu (myxoedema), spada
ilos¢ normalnie wydzielanego azotu o potowe. Przez karmienie
takich zwierzat $wiezym gruczotem tarczykowym Ilub odpo-
wiednim preparatem, wzglednie wstrzykujac im wyciggi z tar-
czycy, mozna sprowadzi¢ do normy ilos¢ wydzielanego przez
nie azotu. U chorych na chorobe Basedowa ilos¢ wydzie-
lanego azotu, nawet przy bezbiatkowem pozywieniu, znacznie
wzrasta, tak ze chorych powinno sie odzywia¢ pokarmem bo-
gatym w azot, by zapobiec jego gwattownemu ubytkowi.
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Jednakze dziatanie tarczycy nie polega tylko na wzma-
ganiu proceséw rozpadu biatka, lecz takze na wzmozeniu prze-
miany materji wogo6le wskutek zwiekszenia proceséw oksydacyj-
nych i zaleznego od nich zuzycia thuszczéw i weglowodanow. Ze
tak jest w istocie, na to wskazujg pewne objawy, towarzyszgce
hypofunkcji lub resekcji tarczycy, wywotane spadkiem prze-
miany gazowej, a mianowicie osadzanie sie tluszczu w nad-
miarze w tkance podskérnej oraz glikogenu w watrobie. Po-
danie tarczycy lub jej ekstraktow, wpltywa na szybkie zuzycie
tych nagromadzonych substancyj.

Tarczyca jest gruczotem dokrewnym o wiasnosciach mor-
fogenetycznych. U miodego psa, pozbawionego tarczycy, mozna
zaobserwowaé znaczne zahamowanie wzrostu w stosunku do
kontroli (Rys. 3), fakt znany i u ludzi o niedorozwinietej tar-
czycy (Rys. 4). Przy braku, wzglednie przy hypofunkcji tarczycy
zostaje zahamowany nie tylko wzrost kosci dtugich, lecz i kosci
czaszki, oraz procesy ossyfikacji w ogolnosci. | tak n. p. u ludzi,
dotknietych odpowiedniem schorzeniem, mozna jeszoze w 15—20
roku zycia stwierdzi¢ chrzestne synchondrosis spheno-occipitalis.
Fakty te stang sie bardziej zrozumiate, jesli zwrocimy uwage
na zmniejszenie sie ilosci wapnia w organizmie pod wplywem
wyciecia gruczotu tarczykowego, a uzupetnieniem ich jest
przyspieszony wzrost i ossyfikacja szkieletu przy chorobie
Basedowa.

Zauwazono wreszcie, ze resekcja lub hypofunkcja tarczycy
wywotuje znaczne zmniejszenie sie liczby czerwonych ciatek
krwi, hyperfunkcja — wzrost tej liczby o 15% i przyspieszone
tworzenie sie erytrocytdw w szpiku kostnymt), oraz ze zaleznie
od hypo- lub hyperfunkcji gruczotu tarczykowego zmniejsza
sie lub wzmaga pobudliwo$¢ nerwowa. Jesli nadto przypomnimy
sobie, ze tarczyca wywiera duzy wpltyw na skoéred, ze
wplywa posrednio, przez system nerwowy, na muskulaturey

* Tarczyca posrednio wpitywa tez na stosunki ilosciowe, jakie pa-
nujg miedzy poszczegdlnemi rodzajami biatych ciatek krwi; przy hyper-
tyreozie, podczas choroby Basedowa n. p., wskutek hyperplazji grasicy
wzrasta procentowo ilo$¢ limfocytéw.

J Pecznienie skéry przy obrzeku $luzakowatym (myxoedema); siwie-
nie i wypadanie wioséw przy chorobie Basedowa.
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serca i naczyn krwionosnych, na perystaltyke jelit)) i t. d.,
ze dalej pozostaje w pewnym zwigzku z gruczotami piciowemiZB
i z szeregiem innych gruczotéow dokrewnych, wptywa wreszcie
na psyche8, to fakty te, wraz z omoéwionemi poprzednio,
dadza nam pojecie o roznorodnych funkcjach tarczycy, pozna-
nych przy badaniu ssawcow.

Z kolei zestawmy w krétkosci rezultaty badann nad tar-
czyca pozostatych kregowcow. Odpowiednie eksperymenty
z ptakami rozpoczeto stosunkowo niedawno, lecz zdotano juz
osiggna¢ bardzo ciekawe wyniki. Z badann Z awadowsky’ego

Rys. 3.

Jednoroczne psy. Prawemu wycieto w wieku trzech tygodni gruczot tar-
czykowy; lewy jest zwierzeciem kontrolnem. Wedtug Hiodia.

(1926), Podhradsky’ego (1926) i i. pokazato sie, ze hyper-
tyreoza, wywotana eksperymentalnie u ptakow, wpltywa na
masowe wypadanie pidr (Rys. 5), a nowe upierzenie odznacza
sie znacznag depigmentacjg (zamiast piér czarnych wyrastajg

> Przy hypofunkcji lub wycieciu tarczycy obserwuje sie obstyp&cje
wskutek zmniejszenia sie pobudliwosci nerwu btednego.

2 Zwiekszenie sie tarczycy podczas menstruacji i cigzy; zaburzenia
menstruacji przy chorobie Basedowa, i t. d.

3 Roéwnolegle ze zmniejszong lub zwiekszong pobudliwos$cig nerwowa
przy hypo-, lub hyperfunkcji tarczycy wystepuja pewne charakterystyczne
objawy psychiczne; n. p. przy hypofunkcji — apatja, idjotyzm, przy pew-
nych, niezupelnie wyjasnionych schorzeniach tarczycy (ktérych objawy
podobne sa do wystepujacych przy hypofunkcji) — kretynizm.
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czarne z biatemi plamami, lub catkiem biate i t. d.), zatrace-
niem potysku i czesto nienormalnie wyksztatconemi piérami.
Krizenecky (1926) u miodych kurczat, karmionych tarczyca,
obserwowat szybszy wzrost pior zastepujacych puch oraz prze-
miane ksztaltu piér miodych kogutéw w pidra podobne do
kurzych; to drugie ciekawe zjawisko obserwowali te? Hor-
ning i Torreyl. Zawado w-
sky na podstawie swych doswiad-
czen przypuszcza, ze tarczyca pta-
kéw jest tym organem, ktory wy-
wotuje doroczny, normalny proces
pierzenia i wyraza przypuszczenie,
ze lenienie sie zwierzat ssgcych
kierowane jest tym samym czyn-
nikiem. Depigmentacja pior, ktéra
towarzyszy hypertyreozie ptakow,
nasuneta temu autorowi mysl, ze
takze i ochronne ubarwienie zimo-
we, wystepujace u wielu zwie-
rzat, zalezy od tarczycy. To i po-
przednie przypuszczenie popiera-
tyby wspomniane juz objawy, cze-
sto obserwowane przy chorobie
Basedowa, jak wypadanie i si-
wienie wiosow.

Poza zmianami w upierzeniu,
stwierdzit Zawadowsky u Kkur, Eys. 4
poddanych hypertyreozie, antago- 18-letnia dziewczynka z wro-
nistyczne dziatanie tarczycy w sto-  gyonym obrzekiem $luzakowa-
sunku do gruczotdw rozrodczych. tym; typowy wyraz twarzy
I tak n. p. kogut o wadze ciata idjoty. Wedtug Eiselsberga.
1890 gr posiadat, w 17 dniu po Z Biedla.
jednorazowej dawce tarczycy, jadro wazace zaledwie 2#r, podczas
gdy jadro normalnego koguta, o wadze 1290 gr, wazyto 28 gr.
U kur, karmionych gruczotem taiczykowym, zauwazono podobne
zmiany wielkosci jajnikéw a nadto zmniejszenie sie liczby doj-
rzatych owocytow, oraz degeneracje tych, ktdre dostaty sie do¥

* Cytowane wedt. Zawadowskiego.



62 K. Sembrat

jamy ciata. Wiele innych obserwacyj popiera fakt istnienia anta-
gonizmu miedzy tarczycg a gonadami. W jesieni, podczas nor-
malnego procesu pierzenia (ktory wedlug Zawadowsky'ego
wywotany jest hyperfunkcjg wilasnej tarczycy ptaka), zanika
czynno$¢ gruczotéw rozrodczych; na wiosne, kiedy gonady
zywo funkcjonujg, mamy do czynienia z najwiekszga odporno-
Scig pidr; kastrowane kury pierza sie nie tylko w jesieni, lecz
i na wiosne (M. Zawadow-
sky); pewne gatunki ortéw
gniezdzg sie wedlug Mens-
bier’'a co dwa lata, przyczem
ten rok, w ktorym sie ptak nie
gniezdzi, charakteryzuje sie spe-
cjalnie silnym procesem pie-
rzenia J ; wreszcie przypomnieé
nalezy przytoczone juz zaburze-
nia systemu piciowego podczas
choroby Basedowa. Z faktéw
tych mozna wyciggna¢ wniosek,
ze hypertyreoza dziata hamujgco
na gruczoty piciowe. W zwigzku
z tem uwaza Zawadowsky
tarczyce za organ, ktéry decy-
duje o starzeniu sie organizmu
i fizjologicznej smierci. Wedtug
jego koncepcji proces starzenia
sie rozpadatby sie na dwa okre-
sy. W pierwszym maksymal-
nie funkcjonujgca tarczyca za-
hamowuje czynnosci gruczotow
piciowych i przygotowuje wia-
sciwg staros¢; zwiastunem tego okresu jest siwienie i wy-
padanie wioséw. W drugim okresie nastepuje wilasciwa ka-
cheksja starcza, ktérej ulega i tarczyca; okres, konczacy sie
Smiercig fizjologiczng. Ta schematycznie naszkicowana kon-
cepcja, nie uwzgledniajgca zresztg roli innych gruczotéw do-
krewnych w procesie starzenia sie, w sposob ciekawy taczy

') Cytowane wedt. Zaw ado ws ky'ego.
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hypotezy o starzeniu sie wskutek hyper-, lub hypotyreozy
ze znang teorjg o roli gruczotow piciowych w tym procesie.

U gadoéw, nad ktérych tarczycg pracowano bardzo mato,
istnieje scisty zwigzek miedzy tym gruczotem a procesem le-
nienia. Jaszczurki, pozbawione tarczycy (Drzewicki 1926,
1927), nie lenig sie, skora ich grubieje i fatduje sie, oczy po-
krywaja sie grubg warstwa zrogowaciatego nabtonka (ksero-
ftalmja), zwierzeta stajg sie powolne, apatyczne, wreszcie gina.
Analiza histologiczna skory takich zwierzat wykazuje, ze
proces rogowacenia naskorka zywo postepuje naprzdd, ale
zrogowaciata warstwa nie moze sie zlenio, bo nie wytwarza

Rys. fi.

Na lewo przekréj przez skére normalnej jaszczurki tuz przed lenieniem sie;

wida¢ dwie generacje zrogowaciatego naskoérka. Na prawo przekrdj przez

skore jaszczurki pozbawionej tarczycy; jedna generacja zrogowaciatego
naskérka. Wedtug Drzewickiego. (Nieco schematyzowane).

sie druga generacja zrogowaciatlego naskorka, jak to sie dzieje
przed lenieniem sie zwierzat normalnych. (Rys. 6). Rogéwka
jaszczurek, pozbawionych tarczycy, jest znacznie zgrubiata
w poréwnaniu z normalng; na zalaczonej rycinie (rys. 7) widaé
wyraznie grubg warstwe zrogowaciatego nabtonka rogéwki.
Ptazy sg znowu takg grupg kregowcow, u ktérych sto-
sunkowo dokladnie zbadano tarczyce. Juz przytoczone na
wstepie doswiadczenia Gudernatscha (1913) stwierdzity, ze
tarczyca ssakow w sposob gwattowny przyspiesza metamorfoze
kijanek. Pozniej przekonano sie, ze kijanka, w miodym wieku
pozbawiona tarczycy, nie moze sie przeobrazi¢ (Allen 1918),
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oraz ze mioda kijanka, ktorej wszczepimy gruczot tarczykowy
kijanki przeobrazajgcej sie lub gruczot dorostej zaby, prze-
obraza sie znacznie wczesniej od roéwnowiekowej kontroli
(Stowikowska 1924). Te doswiadczenia oraz caly szereg
innych badan (Meyerdéwna 1922, Hirschlerowa 1927
i wiele innych) wykazaty, ze metamorfoze ptazéw wywotuje
substancja wydzielana przez gruczot tarczykowy czyli, jak
mowimy, hormon tarczycy. Jednakze jesli zniszczymy przy-

Rys. 7.

Na lewo przekréj przez normalng rogéwke jaszczurki. Na prawo przekréj

przez rogéwke jaszczurki pozbawionej tarczycy; Widaé olbrzymig warstwe

zrogowaciatego nabtonka. (Powiekszenie to samo, co rogéwki normalnej).
Wedtug Drzewickiego. (Nieco schematyzowane).

sadke mézgowag miodej kijanki (Adler 1914), to kijanka ta
nie przeobrazi sie mimo obecnosci w jej ciele nienaruszonej
tarczycy; z tego wynika, ze dopiero wspotpraca obu tych gru-
czotow dokrewnych moze wywota¢ metamorfoze.

Jesli chodzi o ryby, to wiemy, ze nie mozna przyspieszy¢
metamorfozy larw minoga (Cyclostomata) ani ekstraktami z tar-
czycy, ani pewnemi potgczeniami jodowemi (Jensen 1916,
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Remy 1922), natomiast gruczot tarczykowy wyzej w systemie
stojgcych ryb spodoustych (Selachii) i kostnoszkieletowych
(Teleostei) tak samo gwattownie przyspiesza metamorfoze
kijanek ptazéw (Sembrat 1927, rys. 8), jak tarczyca wyz-
szych kregowcow. Wiemy, ze wiele ryb posiada miodociane
formy larwalne, ktére dopiero po pewnym czasie przeobrazajg
sie w organizmy dojrzate; mozliwe wiec, ze w procesie meta-
morfozy ryb odgrywa pewna role gruczot tarczykowy, podo-
bnie, jak to sie dzieje u ptazéw. Ostatnio Sklower (1927)
w krotkiej wzmiance przypisuje taka role tarczycy w meta-
morfozie wegorza.

Rys. 8.
1—3. Kijanki zaby brunatnej na poczatku doswiadczenia; w tem stadjum
wszczepiono niektérym kijankom gruczot ryby. — 4. Kijanka (zabka) w kilka
dni po wszczepieniu tarczycy ryby. — Bi 6. Kontrola utrwalona w tym
samym dniu co 4. — Rycina oryginalna.

Ciekawem jest, ze zardéwno tarczyca ryb spodoustych,
ktére posiadajg chrzestny szkielet, jak i ryb kostnoszkieleto-
wych, w ten sam sposob wpltywa na metamorfoze kijanek.
Przeciez gruczot tarczykowy wspétpracuje, jak juz wspomina-
lismy, przy wywotaniu ossyfikacji szkieletu; dlaczego wiec nie
ulega skostnieniu szkielet u Selachii? Obecnie pewnej odpo-
wiedzi na to pytanie da¢ nie mozemy, lecz mozna przypuscic,
ze albo hormon tarczycy ryb spodoustych rézni sie nieco od
tegoz hormonu innych kregowcéw, albo ze hormon tarczycy

Przeglad zagadn, nauk. 5
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jest u wszystkich grup taki sam, a zato u Selachii mamy do
czynienia z innem S$rodowiskiem fizjologicznem, zaleznem m. i.
od wewnetrzno-wydzielniczej akcji catego zespotu réznych gru-
czotow dokrewnych, albo wreszcie odpowiednie tkanki nie sg
wrazliwe na dziatanie hormonu tarczycy, jak to sie przyjmuje
n. p. u Necturus (Swingle 1922, Hirschler 1924), neote-
nicznego ptaza ogonowego, ktory jednak posiada czynny ¥
gruczot tarczykowy. Rzecz prosta, ze te czynniki z teorety-
cznego punktu widzenia moga wystepowaé réwnoczesnie.
Czynniki te mogtyby tez ttumaczy¢ wystepowanie, wzglednie
odmienng strukture pewnych organdéw ryb, zanikajgcych Ilub
odmiennie wyksztatconych fn. p. skrzela, skéra) u reszty do-
rostych kregowcéw, od plazéw poczawszy. Przeciw jakims
roznicom miedzy hormonem gruczotu tarczykowego ryb spo-
doustych i innych kregowcoéw przemawiataby znana niespecy-
ficznos¢ tej substancji, ze wspomne n. p. o réwnej zdolnosci
przyspieszania metamorfozy kijanek ptazéw zaréwno przez tar-
czyce ssakow, jak i ptazoéw i ryb; z drugiej jednak strony
znamy pewne fakty, ktore nieco ograniczaja te niespecyficznosé
hormonu tarczycy 2.

Przy omawianiu znaczenia tarczycy trudno nie wspomnieé
0 roli, jakg prawdopodobnie odegrat ten gruczot w rozwoju
rodowym kregowcow (Hirschler 1924). Wiemy, jakim decy-
dujacym czynnikiem w metamorfozie ptazéw jest on obok przy-
sadki mézgowej. Pod jego przemoznym wptywem u przeobra-
zajacych sie kijanek odbywa sie szereg proceséw morfolitycz-
nych i morfogenetycznych: zwierzeta tracg skrzela, lenig sie
1jako ptucodyszne wychodzg z wody na lad. Opierajgc sie na
prawie biogenetycznem, moznaby przypuszczaé, ze te same

* Czynna tarczyca w tem znaczeniu, ze wszczepiona kijaukom ptazéw
przyspiesza ich metamorfoze.

2 Swingle i Martin (1926) stwierdzajg, ze tarczyca gadéw dziata
o wiele stabiej na przemiane gazowg cztowieka, niz tarczyca ssakéw. Ty-
roksyna zaréwno zwieksza przemiane gazowg ssakéw, jak i przyspiesza
metamorfoze kijanek ptazéw, natomiast tyroksyna acetylowana traci
pierwsza witasnos$é, nie zatracajgc drugiej. Te i inne fakty mogtyby wska-
zywaé na to, ze coraz to wyzsze grupy kregowcéw majg nieco odmienny
od nizszych grup hormon tarczycy, wyzwalajacy pewne procesy, ktérych
nie jest w stanie wyzwoli¢, lub wyzwala tylko nieznacznie, odpowiedni
hormon kregowcéw nizszych.
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czynniki odegraty decydujacg role przy wyjsciu pierwotnych
kregowcow z Srodowiska wodnego na lad, czego nastepstwem
byto powstanie wszystkich wyzej zorganizowanych grup z ssa-
kami na czele. Zatrzymanie sie ryb na pierwotnym stopniu
rozwojowym, mimo czynnej tarczycy, moznaby tlumaczy¢
tak, jak to zrobiliSmy wyzej przy omawianiu réznic w wy-
ksztatceniu szkieletu u Selachii i Teleostei.

W kazdym razie mozna powiedzie¢ z pewnoscig, ze jesli
rozwojem rodowym kregowcow kierowalty gruczoty o wewne-
trznem wydzielaniu, to role te spetnita nie sama tarczyca, lecz
niewatpliwie jej wspodtpraca z kompleksem innych gruczotow
dokrewnych, wspétpraca, jaka czesto obserwujemy u dzi§ zy-
jacych kregowcowl).

A teraz sprébujmy odpowiedzie¢ na pytanie: czem jest
ta czynna substancja, ktérg nazywamy hormonem gruczotu
tarczykowego ? Za siedlisko tego hormonu uwaza sie koloid,
wypetniajgcy Swiatto pecherzykéw tarczycy. Substancja ta
musi dostac¢ sie do krwiobiegu, aby mogta spetnia¢ swoje fun-
kcje. Wiemy, ze przechodzi ona przez kanaliki miedzykomor-
kowe nabtonka pecherzykéw (Hirschlerowa 1927, Uhlen-
huth 1927)3, dostaje sie do systemu kragzenia, rozchodzac sie
w ten sposéb po calem ciele. Tarczyce, a wiec i jej koloid,
charakteryzuje chemicznie wysoka zawartos¢ jodu3, dlatego
oddawna przypuszczano, ze jod wchodzi w sklad specyficznego
inkretu tego gruczotu. Za bezposrednim udziatem jodu w we-
wnetrznem wydzielaniu tarczycy przemawia caty szereg badan,
w ktorych udato sie przy pomocy réznych potaczen jodowych
(Hirschler 1919, Abelin 1921 i i) oraz czystego jodu

1) Korelacje miedzy tarczyca a przysadka moézgowa, nadnerczem
i innemi gruczotami dokrewnemi; antagonizm miedzy tarczycg a grasicg
i gruczotami piciowemi; wptyw zaréwno tarczycy, jak i gruczotéw przy-
tarczycznych i grasicy na przemiange wapniowa; wpiyw tarczycy i przy-
sadki moézgowej na przemiane gazowg i t. d.

2 Wedtug niektérych autoréw kolloid wydostaje sie na zewnatrz
przez pekanie $cianek pecherzykéw (Marchlewski i Skowron).

8 U normalnego cztowieka w catej tarczycy znajduje sie mniejwiecej
6'Bmg jodu; ilosé ta waha zaleznie od rasy, wieku i t. d. Wahania te za-
lezg takze od ilosci jodu wprowadzonego do organizmu a wytapywanego
z krwiobiegu i magazynowanego przez tarczyce.
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(Swingle 1919, Hirschler 1922) uzyska¢ takie reakcje
organizmow, jak przy stosowaniu gruczotu tarczykowego lub
jego ekstraktow.

Jednym z idealnych celéw nauki o wewnetrznem wydzie-
laniu jest izolowanie hormonéw, ktére w wiekszosci badano
dotychczas tylko posrednio. Substancje wyosobnione z tar-
czycy, jak tyreoglobulina, jodotyryna, jodtyreoglobulina, dijod-
tyrozyna, po wiekszej czesci o zmiennej zawartosci jodu, nie
zostaly uznane za identyczne z hormonem gruczotu tarczyko-
wego. Moztiwem jest jednak, ze odpowiada mu tyroksyna,
ciatlo wyizolowane z tarczycy przez Kendalla, zawierajgce
60% j°du i wywotujgce u kregowcow te same reakcje, co
gruczot tarczykowy.

Reasumujac to wszystko, mozemy powiedzie¢, ze hormon
tarczycy, prawdopodobnie tyroksyna Kendalla, Kkieruje
w organizmie kregowcdw procesem przemiany podstawowej
a przez to przemiang materji w ogolnosci, spetniajac przytern
role czynnika morfogenetycznego, ktory wyzwala w okresie
rozwoju lub perjodycznie podczas catego zycia osobnikowego
pewne specyficzne, morfogenetyczne procesy, jakiemi sa n. p.
ossyfikacja i wzrost szkieletu, proces pierzenia i lenienia, kom-
pleks proceséw, zwany metamorfozg it. d. Nie nalezy przytem za-
pomina¢, ze w wielu przypadkach funkcje tarczycy uzaleznione
sg od korelacyj z innemi gruczotami dokrewnemi, oraz ze
harmonijna wspétpraca roznych organéw, to, co w fizjologji
nazywamy ,consensus partiuml, jest rezultatem nietylko sto-
sunkéw hormonalnych, lecz w réwnej mierze dzielem systemu
nerwowego.
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Z Instytutu Zoologicznego U. J. K. we Lioowie.



Poprawki do miedzynarodowych prawidet
nomenklatury zoologicznej.

Miedzynarodowy Kongres Zoologiczny, ktdry sie odbyt
w Budapeszcie w dn. 4—9 wrzesnia 1927 roku, przyjat zgodnie
z jednomysinym wnioskiem Miedzynarodowej Komisji Nomen-
klatury Zoologicznej bardzo wazng poprawke do art. 2B (prawo
pierwszeristwa), zgodnie z ktérg artykut ten otrzymuje brzmie-
nie nastepujace (kursywa oznacza poprawke, pismo zwykie
brzmienie dawne):

Artykut 25. — Prawomocng nazwg rodzaju lub gatunku
moze by¢ jedynie ta nazwa, ktdrg zostat on najwczesniej ozna-
czony, pod warunkiem:

a) ze (do dn. 1 stycznia 1931 r.) nazwa ta zostata ogto-
szona drukiem z dotgczeniem badz to wskazowki, badz okre-
Slenia, badz opisu; oraz

b) ze autor stosowat zasady nomenklatury binarnej.

¢) Jednak zadna nazwa rodzajowa lub gatunkowa, ogto-
szona drukiem po 31 grudnia 1930 r. nie bedzie wazng (a tem
samem nie bedzie prawomocng) w mys$l prawidet, o ile i dokad
nie zostanie ogtoszona badz to

1. z dofaczeniem zestawienia cech (lub djagnozy, lub
okre§lenia, lub zwieztego opisu), ktore wyodrebniajg
lub odrézniajg dany rodzaj lub gatunek od innych
rodzajow lub gatunkow;

2. albo z doktadng cytatg bibljograficzng takiego zesta-
wienia cech (lub djagnozy, Ilub okreslenia, lub zwie-
zkego opisu). | wreszcie,

3. w przypadku nazwy rodzajowej, z wyraznem i nie-
dwuznacznem wyznaczeniem gatunku typowego (czyli
genotypu, lub autogenotypu, lub ortotypu).
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Poprawka ta ma na celu usuniecie dwoch najwazniejszych
czynnikoéw, ktdre dotychczas wywotywaly zamet w nazwach
naukowych. Termin 1 stycznia 1931 r. zostat obrany w tym
celu (zamiast nadania poprawce niezwlocznej mocy obowigzu-
jacej), by autorowie mieli dostateczna moznos$¢ przystosowania
sie do nowego przepisu.

Komisja powzieta réwniez jednomys$linie nastepujaca
uchwate:

a) Uprasza sie autorow, ktorzy oglaszajg jakies nazwy
jako nowe, by wyraznie zaznaczali, ze sg one nowe,
by to zaznaczenie miato miejsce tylko w jednej
(t. zn. w pierwszej) publikacji i by data ogtoszenia
nie byla dodawana do nazwy w tej publikacji, w kto-
rej dana nazwa zostaje po raz pierwszy ogtoszona.

b) Uprasza sie autoréw, ktdrzy cytuja jakas$ nazwe ro-
dzajowa, albo nazwe gatunkowa, albo nazwe pod-
gatunkowa, by przynajmniej raz jeden dodawali
autora oraz rok ogtoszenia cytowanej nazwy lub
petna cytate bibljograficzna.

Uchwata ta zostata powzieta, by zapobiec nieporozu-
mieniom, Kktore czesto powstawaly wskutek tego, ze au-
torzy nieraz ogtaszali dang nazwe jako ,nowag“ w dwdch do
pieciu, albo w wiekszej liczbie réznych prac z réznych dat,
w wyjatkowych przypadkach nawet w okresie czasu trwajgcym
do pieciu lat.

Powyzsze uchwaly Kongresu zostatly podane do wiado-
mosci zoologéw polskich za posrednictwem Dyrekcji Panstwo-
wego Muzeum Przyrodniczego w Warszawie. Oryginat ogtoszono
w jezyku angielskim w czasopismie ,Science¥ New York,
vol. LXVII (1928) Nr. 1703, pp. 17—18, jako komunikat
Miedzynarodowej Komisji Nomenklatury Zoologicznej, podpi-
sany przez sekretarza C. W. Stiles’a
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Korzystajgc z pomocy wielu Czionkéw oraz oséb nienalezacych
do Towarzystwa, Redakcja ogtasza dalszy cigg niniejszej bibljografji.
Prace zoologiczne sg zestawione przewaznie przez p. Dr. M. Mtodzi a
nowskg-Dyrdowska, chemiczne — przez p. Dr. E Ptazka.
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Sprawozdania i1 oceny.

Zygmunt Weyberg: Krystalografja, opisowa. Wyktad elementarny
trzech praw krystalograficznych i opis trzydziestu dwu rodzajow
krystalograficznych, z 637 rysunkami w tekscie. Ksigznica-Atlas,
Lwow-Warszawa, 1925, str. 390.

Juljan Tokarski: Petrografja ze szczegdlncm uwzglednieniem
ziem Polski, z 60 rycinami i 8 tablicami mikrofotograficznemi.
Zwiezty podrecznik dla szkét akademickich. Nakltad K S. Jaku-
bowskiego, Lwow, 1928, str. 416.

Notujemy fakt, ktory bedzie zawsze w historji naukowego pismien-
nictwa polskiego zastugiwat na uwage: ukazania sie w kresowym Lwowie,
w stosunkowo krétkim odstepie czasu, dwu polskich podrecznikéw z za-
kresu nauk, reprezentowanych do niedawna wraz z mineralogja przez
jedng katedre uniwersytecka. Krystalografja stata sie wprawdzie dzi$
jednym z podstawowych dziatow fizyki, petrografja zas nalezy do grupy
nauk geologicznych, majg one jednak do dzi$ dnia wiele punktéw wspdl-
nych dzieki temu, ze przewazna czes¢ skat jest zbiorowiskiem substancyj
krystalicznych; znajomos¢ krystalografji jest zatem niezbedng dla petrografa.

Referent taczy omoéwienie wymienionych dziet w jednym referacie,
gdyz zalezy mu przedewszystkiem na podkresleniu zwigzku, ktéry za-
chodzi niewatpliwie miedzy duchowym stanem i politycznem potozeniem
Narodu, a rozwojem nauk przyrodniczych, w szczegélnosci mineralogiczno-
geologicznych i pojawieniem sie podrecznikéw z tego zakresu wiedzy.
Sa one jakby pierwszym szczeblem do rozpowszechniania wiedzy o kraju
ojczystym wsrod szerszych kot spoteczenstwa.

Otrzymawszy zatem ze strony redakcji ,Przegladu” wezwanie do
napisania referatu o Swiezo wydanej ksigzce prof. Tokarskiego, nie
mogtem, z jasnych z powyzszego powoddéw, wezwaniu odmoéwié i nie
zkgczy¢ tego referatu z omoéwieniem poprzednio wydanej ksiazki prof.
Z. Weyberga, chociaz unikatem dotychczas referowania jakiegokolwiek
podrecznika. Powod za$ tego nastepujacy. W podrecznikach naj-
wazniejsza rzeczg jest metoda uzytku, wszelka natomiast dyskusja nad
tern, czy ta lub owa metoda nadaje sie lepiej do zaznajomienia czytel-
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nika z podstawami jakiej$ nauki, jest zdaniem podpisanego bezowocna
i niepotrzebna: o ile podrecznik znajdzie czytelnikéw, o ile ich do dal-
szego ksztalcenia sie i pracy zacheci, to spetni swoj cel, choéby nawet
ksigzka nie wolna byta od powazniejszych btedéw i usterek; naodwrot
za$, ksigzka uznana przez najsurowszego krytyka za doskonatlg ma
matg wartos¢, jesli bedzie bezptodna, i szkoda bylo czasu na pisanie
ksigzki i krytyki. Pamieta¢ przytem nalezy, ze kazdy prawie wykladajacy
jaki$ przedmiot wytwarza sobie pewien system i innych uzywa metod,
ktore oczywiscie uwaza za ,najlepsze".

Rzut oka na podrecznikowsa literature mineralogiczng w Polsce
nasuwa uwagi nastepujgce. Poczatek odradzania sie Narodu w drugiej
potowie XVIII wieku zaznacza sie dzietem Krzysztofa Kluka (1781),
zaliczonem przez Komisje Edukacji Narodowej w poczet podrecznikéw
szkolnych. Profesor Géwnej Szkoty Koronnej w Krakowie (1783—1788)
Jan Jaskiewicz pisze ,Podrecznik Mineralogji" oraz ukiada ,Tablice
mineralogiczne", stuzgce do nauki mineralogii. Z chwilg utraty wolnosci
zamiera w Krakowie zycie naukowe, rozkwita natomiast na kresach
wschodnich, we Wilnie. W czasie od r. 1815 do 1827, gdy Szkota Wi-
lenska wzgledng cieszy sie swoboda, ukazuje sie w Wilnie az dziewiec
podrecznikéw mineralogji i geognozji. Wzmozony ucisk przyttumia i tu
tak szybko rozbtyskajace ognisko wiedzy przyrodniczej. Z podrecznikéw
pozniejszych wymienimy ksiazke Zateckiego, przektad ,Mineralogji
i Geologji" Beudanta obszerne dzieta L Zejsznera (1861)
i A Allha (1868), profesorow Uniwersytetu Jagiellonskiego. Wreszcie
ukazuje sie ,ku uczczeniu 500-lecia Wszechnicy Jagiellonskiej” w r. 1900
~Podrecznik Mineralogji* G. Tschermaka, w opracowaniu prof. J Mo-
rozewicza, uzupetniony wiadomosciami wchodzacemi w zakres mine-
ralogji polskiej.

Wojna Swiatowa wstrzymuje rychto wszelki ruch wydawniczy
i w tej jedynej dzielnicy, gdzie wyzsze szkolnictwo byto polskie; na-
stepuje zastoj, tatwy do wytlumaczenia, jesli idzie o czas wojenny.
Ukazujg sie tylko ,Podstawy krystalografii* prof. Weyberga (1916)
i tg ksigzkg oraz wyczerpang od szeregu lat Mineralogia Tshermaka-
Morozewicza zamyka sie historja polskich podrecznikéw mineralo-
gicznych z okresu niewoli, ale zarazem i walki o niepodlegtos¢, nietylko
oreznej, ale i duchowej. Gdziekolwiek, podczas catego tego okresu, choé
na chwile wolnieje ucisk najezdzcéw, rozkwita natychmiast, jako jeden
Zz najistotniejszych przejawdw zycia i rozwoju spoteczenstwa, nauka
o plodach mineralnych naszej ziemi, nauka czysta, o0 wysokiej wartosci
teoretycznej, dajgca ponadto znaczne korzysci dla techniki i gospodar-
stwa krajowego z jednej strony, z drugiej za$ bedaca bezposrednim
wyrazem umitowania ziemi, ktérg nam wydzierano, a ktérg tern gorecej
kocha¢ i ceni¢ uczono sie w niewoli.

Po wojnie Swiatowej nastepuje okres wojny bolszewickiej i potem
jednak, wbrew oczekiwaniu, trwa cisza na polu produkcji podrecznikowe;j.
Swiadczy to niewatpliwie o wielkiem wyczerpaniu spoleczefistwa. Jako
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pierwszg oznake ozywienia sie spoleczenstwa uwazamy ukazanie sie
nowego ,Poradnika dla Samoukéw”, ktérego tomy IV iV, liczagce w sumie
przeszto 1000 stronic, poswiecono krystalografii, mineralogii i petrografji.
Prawie réwnoczesnie ukazuje sie ,Krystalografia opisowa" prof. Z. Wei-
berga, a obecnie ,Petrografja" prof. Tokarskiego, podreczniki no-
woczesne, wypetniajace dotkliwa luke w naszem piSmiennictwie, tem
potrzebniejsze, ze miodziez nasza dzi$ w malej tylko czesci zna jezyki
obce i nie moze korzysta¢ z literatury zagranicznej.

Ksiazka prof. Weyberga dzieli sie na dwie czesci. W pierwszej
autor daje zwiezty wyklad teoretycznych podstaw krystalografji, mowi
wiec o jednorodnosci krysztatdw, przedstawia tres¢ prawa katéw statych,
prawa paséw i prawa kierunkow gtdwnych. Szczegotowo wyktada zwigzki,
zachodzgce miedzy ,symetrycznoscia geometryczng i fizyczng" a ksztattem
~CZworoscianu zasadniczego" krysztatdw, wreszcie daje krotki zarys
wazniejszych wiasnosci fizycznych ciat krystalicznych. Cze$¢ druga, trzy
razy obszerniejsza od pierwszej, zawiera: a) szczegOlowy opis trzy-
dziestu dwu grup krystalograficznych, b) krotki zarys wiadomosci naj-
wazniejszych z krystalografji chemicznej i wreszcie ¢) omdwienie histo-
rycznego rozwoju krystalografji.

W czeSci pierwszej, zwlaszcza w przedstawieniu zwiazkéw miedzy
elementami symetrji krysztatéw, autor opiera sie przedewszystkiem na
pracach J Wulffa, niedawno zmartego znakomitego krystalografa, ktéry
jako profesor Uniwersytetu Warszawskiego, jakkolwiek obcy pochodzeniem,
najlepsza w spoteczenstwie pozostawit po sobie pamiec.

Gtowng cze$¢ pracy wiozyt jednakze autor w czes¢ druga. Ze
szczeg6lng troskliwoscig dobiera przyktady substancyj krystalicznych,
dopuszczajgcych rézne grupy elementéw symetrji. ,Bezpretensjonalny",
wedblug autora, ,opis morfologji krysztatlow" stat sie w rekach wytra-
wnego krystalografa dzielem oryginalnem, pozytecznem nietylko dla po-
czatkujgcego ale i dla samodzielnie pracujacego lub wyktadajacego kry-
stalografije.

Ksigzka prof. J Tokarskiego, pisana dla miodziezy akade-
mickiej, jako pierwszy nowoczesnyJ podrecznik petrografji, zawiera,
z natury rzeczy, niewiele tylko teorji, daje natomiast przedewszystkiem
w czesci ogblnej opis metod badania skat i wskazéwki, jak nalezy przed-
stawia¢ osiggniete wyniki, dalej opis poszczegolnych skat i ich wiasnosci,
ma zatem przedewszystkiem charakter podrecznika praktycznego. Cha-
rakter ten podkresla autor przez dodanie zaréwno metod badania techni-
cznego skatl, jako tez i tabelek z wynikami oznaczen technicznych mate-
rjatébw polskich wedtug zapiskéw Stacji Mechanicznej Politechniki Lwow-

") Przypomne tu,’ ze prof. J Niedzwiecki napisat wydang w ,Bi-
bliotece Podrecznikéw Szkoty Politechnicznej” kréciutka ,Petrografje dla
technikéw" (Lwow 1898). Nieraz niedoceniana ta ksigzeczka informowata
jednak, jako jedyny polski podreczniczek, cate pokolenie inzynieréw i technikéw
réznych gatezi o skatach 1, jak dzi$ bezstronnie stwierdzi¢ nalezy, przyczy-
niata sie do szerzenia znajomosci i zamitowania przyrody.
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skigj. Referent uwaza te mys$l za bardzo szczesliwg, a inowacje za bar-
dzo pozadang. Od podrecznikéw obcych rozni sie petrografja prof. T o-
karskiego zasadniczo temn, ze oprocz czesSci ogdlnej i szczegélowej
systematyki zawiera rozdzialy poswiecone petrografji Polski. Uwzglednia
tu nietylko obszerng juz literature naukowg, ale podaje wiele wiado-
mosci  dotychczas nieogloszonych, uzyskanych przez badanie wiasne
i swych wspotpracownikéw. Odnosi sie to zaréwno do skat magnowych,
jak i osadowych, tak ze podrecznik staje sie, jesli idzie o skaty pol-
skie, zarazem zrédtem informujacem.

Oto w krotkosci uktad ksigzki.

Czes$¢ | obejmuje petrografje ogélng. Poszczegdlne rozdziaty sa po-
Swiecone: wiadomosciom ogélnym o ziemi (jak ksztalt ziemi, podziat
jej na strefy, temperatura ziemi, pierwiastki skatotwoércze i t. d.), dalej
metodom badania (optycznym, chemicznym i technicznym), wreszcie
mineratom skatotworczym. Oprocz wiadomosci poczatkowych z krysta-
lografii daje tu autor opis najwazniejszych gatunkéw mineralnych. Bar-
dzo celowo, zdaniem referenta, zbiera tu autor mineraty w trzy grupy:
mineraty magmowe, mineraly skal osadowych i mineraty tupkéw krysta-
licznych. W dziat krystalograficzno-optyczny, ktory autor celowo pragnat
uczyni¢ jaknajkrotszym, wkradly sie wskutek tej dgznosci do streszczania
wywodoéw, w kilku miejscach nigjasnosci (n. p. na str. 20, wiersz 18
od gory) lub niescistosci, jak n. p. w definji skiodroméw, o ktérych tu
wspominam ze wzgledu na przyszte wydanie. Na str. 66 przez widoczng
omytke drukarskg umieszczone trzy jedynki nalezy skreslic.

Szlifierka systemu prof. Negrusza jest tu, zdaje sie, poraz
pierwszy opisana.

Czes$¢ Il zawiera petrografje szczegotowa, wiec rozdziat o skatach
magmowych, o rdéznicowaniu sie magmy, ich budowie chemicznej, struk-
turze i teksturze skat magmowych oraz o ich formach geologicznych.
W obszernym rozdziale omoéwiona jest systematyka skat magmowych.
Osobny rozdziat poswieca autor skalom magmowym Polski, omawiajac
po kolei: skaly tatrzanskie, skaly Slaska Cieszynskiego, dawne lawy
krakowskie, pienifiskie andezyty, bazalt (dyabaz) z Gér Swietokrzyskich
i wreszcie krystaliczne skalty Wotynia.

Omowione skaly przedstawia autor w projekcji Beck ego, wy-
ciggajac z tego zestawienia szereg interesujagcych wnioskow.

Nastepuje rozdzial, zawierajacy wiadomosci ogolne o skatach osa-
dowych, dalej systematyka skat osadowych i rozdziat o skatach osado-
wych Polski. Tu omawia autor obszar podolski, karpacki, tatrzanski,
kielecki, warszawski, wotynski. Analogicznie sg traktowane ‘tupki kry-
staliczne.

W ten spos6b student polski moze sie dzi§ juz zapoznaé z ele-
mentami krystalografji dzieki ksigzce prof. Weyberga, z zakresu za$
petrografji ma juz, oprocz ksigzek bardziej elementarnych lub odnosza-
cych sie do dziatéw specjalnych, w reku: tom V ,Poradnika dla Sa-
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moukow" 1), z obszernym (158 stron liczacym) artykulem o petrografji
ogblnej prof. Morozewicza z wskazéwkami szczegétowemi co do
toku studjow i krétkim rzutem oka na ,Mineralogie i Petrografje Polski",
oraz obecnie wydany podrecznik ,Petrografji* prof. Tokarskiego.
Dzieki temu ma juz mozno$¢ zapoznania sie z metodami badania, uzy-
wanemi w tej nauce i jej zarysem, a co wazniejsza z petrografjg Polski.
Potrzeba zebrania danych szczeg6towych, rozrzuconych w réznych pra-
cach, o petrografji Polski byta wielka i wykonanie tej pracy jest zastuga
prof. Tokarskiego.

Wreszcie jeszcze jedna uwaga. Petrografja Polski nie jest jeszcze
opracowana w zupetnosci, zwilaszcza na kresach wschodnich, gdzie praca
byta dawniej dla wielu z nas bardzo utrudniona, badania sg dopiero w sta-
djum poczatkowem. Praca wre tu jednak gorgczkowo; pracujg geolo-
gowie z roznych czesci Polski, pracuje i prof. T okarski, ktory ze
swymi uczniami w opracowywaniu petrografji Polski bardzo czynny bierze
udziat. W tych warunkach niezmiernie tatwo powsta¢ moga réznice po-
gladéw na poszczeg6lne sprawy; prof. Tokarski przedstawia rzecz
tak, jak jemu sie w chwili obecnej rzecz przedstawia, na podstawie
danych i obserwacyj przez niego zebranych; stad tez co do pewnych,
Swiezo opracowywanych punktéw zaznacza sie roznica zdan miedzy
autorem a innymi badaczami. Wywota ona zapewne dyskusje, ktéra
doprowadzi do wyjasnienia sprawy.

Ksigzke ilustrujg liczne, oryginalne i piekne fotografje.

Stefan Kreutz.

Fedorowicz Zygmunt. Krajowe zwierzeta ssgace. Wilno. Na-
ktadem i drukiem J. Zawadzkiego 1928.

Pod powyzszym tytutem opracowana i wydana przez Dr. Fedo-
rowicza ksigzka musi by¢ uwazana za objaw nader korzystny w naszej
przyrodniczej literaturze. Brak publikacji, obejmujacej cato$¢ fauny zwierzat
ssgcych ziem polskich, dawat sie bardzo dotkliwie odczuwaé. Ci wszyscy,
ktorzy chcieli zaznajomi¢ sie z tg grupa zwierzat, musieli postugiwaé
sie albo wydawnictwami niemieckiemi albo poszukiwaé¢ szczegotow
o literaturze polskiej, rozsypanych po najrozmaitszych czasopismach
z zakresu przyrodoznawstwa, towiectwa, leSnictwa i t d. Dr. Fedo-
rowicz podjgt sie Smiatego zadania zebrania wszystkich danych o zwie-
rzetach ssgcych ziem polskich i przedstawienia sie pod postacig wcale
obszernego i wyczerpujgcego podrecznika. Napisanie tego dziela bo za
takie je uwaza¢ nalezy, jest wybitng ustugg, oddang faunistom polskimi

) W tomie tym znajdujg sie artykuty prof. Morozewicza, S. Mat-
kowskiego, prof. Woyny, prof. S. Thugutta, K Koziorowskiego
i podpisanego. Niektore z nich, jak n. p. artykut prof. Woyny o metodach
i technice badarn mineralogicznych, zawierajg wiele uwag bezposrednio inte-
resujacych studenta petrografji. Szereg danych o petrografji pewnych czesci
Polski znajdujemy w ,,Geologji Polski" prof. Siemiradzkiego i w pra-
cach innych autoréw.
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i mitosnikom ojczystej przyrody. Zebranie polskiej i zagranicznej litera-
tury, odnoszacej sie do naszych ssakéw, pomieszczone na koricu publi-
kacji, wskazuje na duzy trud, wiozony w omawiang prace.

Dzieto Dr. Fedorowicza rozpada sie na cze$s¢ ogolng i czes¢
szczegotowg. W czesci ogdlnej na podkreslenie zastuguje ustep traktu-
jacy o stanie badan fauny ssakéw w Polsce, w ktérym autor stusznie
zaznacza, ze w tym dziale jest jeszcze u nas bardzo wiele do zrobienia.
Cze$¢ szczegdtowa poswiecona jest poszczeg6lnym rzedom, rodzinom
i gatunkom w Polsce zyjacym. Za szczegdlny pomyst uwazam pomiesz-
czenie przy kazdym opisie gatunku obok synoniméw Hacinskich, syno-
niméw takze polskich, to bowiem umozliwia orjentacje w rozprészonym
pismiennictwie polskiem, w ktérem czesto znajdujemy nazwy prowincjo-
nalne na okreslenie gatunku. Za dodatnig strone ksigzki uwaza¢ réwniez
nalezy pomieszczenie licznych rycin w tekscie (108), reprodukujgcych
0g6lng posta¢c omawianego ssaka. Wprawdzie ryciny sa zapozyczone,
niemniej jednak bardzo udatnie dobrane, z najlepszych zrédet. Mogtby
kto$ autorowi z tego wzgledu zrobi¢ nawet zarzut. Trudno 1 Rycin wia-
snych dotychczas z tego zakresu i w odpowiedniej ilosci nie mamy.
Miejmy jednak nadzieje, ze w przysziosci autor podejmie starania
w uzyskaniu oryginalnych zdje¢ fotograficznych z niektérych bodaj repre-
zentantéw naszych ssakéw albo oryginalnych rysunkéw artystéw polskich.

Publikacja Dr. Fedorowicza powinna znales¢ sie w bibljotece
kazdego polskiego przyrodnika. Bardzo duze ustugi moze ona oddac
nauczycielom wszystkich kategorji szkdét ogdélnie ksztalcacych, pozy-
teczng moze by¢ réwniez w reku rolnika i leSnika, szczegolniej w za-
kresie gryzoniow, a dla tych wszystkich, ktérzy chcg sie odda¢ studjom
faunistycznym w zakresie zwierzat ssacych na ziemiach polskich, radzi
i poucza przedwstepnem ,vade mecum". B. Fulinski.
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Fiedler Konrad, Redaktor, Paderewskiego 7.

Gabanski Jozef, As. Chemik, Pracow. Ryb. P. I. N. G. W. Wawrzyniaka 18.
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Gartner Rudolf, Dr., Chemik, Sienkiewicza 5.

Gigiel Jerzy, Chemik, Jagiellonska 38.

Glinski Jerzy, Dr. Lekarz, 20-go Stycznia 34.

Gotwald Adam, Insp. Las. Panstw., ul. Jagielloniska, Dyr. Las. Panst.
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Karwicki Stanistaw, Prof. Panstw. Sr. Szkoty Roln., Plac Bernardynski.
Szkota Rolnicza.
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Krassowska Wanda, Prac. P. I. N. G. W., Ossoliriskich 3.

Krél Jan, Dr. Lekarz, Plac WolnoSci 5.

Krukowski Marjan, Inz. Kier. Eks. Hod. Ro$l., Zacisze 8.

Krzysik Stanistaw, Pptk. Szt. Gen., Sztab Korpusu Okr. Gen., Grodno.

Kulmatycki Wiodzimierz, Kier. Prac. Ryb., P. . N. G. W., Zacisze 7.

Kwiecinski Ryszard, Dr., As. Wydz. Chemji Roln,, P. . N. G. W. Pade-
rewskiego 22.

Leszczenko Piotr, Inz., As. Wydz. Chor. Rosl. P. I. N. G. W., Zacisze 8.

Lewicki, Dypl. Chemik, Torun, Pomorska Izba Roi., Sienkiewicza 40.

Leyko Zygmunt, Dr., Kier. Ekspoz. Wydz. Zyw. Zwierz. P. 1. N. G. W.,,
Ossoliriskich 3.

Liptakéwna Zofja, Naucz. Paristw. Sem. ZeA., Inowroctaw, Dworcowa 47.

tabendziriski Stanistaw, Dr., Dyr. Gimn. im. Kopernika, Plac Kocha-
nowskiego.

tacki Wincenty, Prof. Panstw. Gimn. Mesk., Inowroctaw.

tempicki Marjan, Inz. Geol., Szopena 2.

Maurizio Adam, Dr., Pr. P., Warszawa, Krakowskie PrzedmiesScie 26/28.

Meczykowski Medard, Pof. G., Sienkiewicza 18.

Monowid Ludwik, Prof. G., Plac Piastowski 6.

Nieduszynski Czestaw, Dr. Sedzia, Sgd Okregowy.

Niedzielski Zenon, Prof. Panistw. Gimn. Mesk. Inowroctaw.

Nowotna Anna, Dr., As. Wydz. Chem. Roln. P. I. N. G. W., Ossoliniskich 5.

Otto Jerzy, Prof. G., Inowroctaw, Panstw. Gimn. M

Paderewski Joézef, Prof. G. Staszica 8, Gimn. Zen.

Panek Kazimierz, Dr. Pr., Kier. Wydz. Hyg. Zwierz. P. . N G. W.,
Zacisze 7.

Piskorski Jerzy, Prof. G., Plac Kochanowskiego, Gimn. im. Kocha-
nowskiego.

Radtowski Rudolf, Sedzia, Zamojskiego 6.
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Romanowski Bohdan, Inz., As. P. . N G. W., Zacisze 8
Rutkowski Wiadystaw, Prof. Sr. Szk. Roln., Piaé Bernardynski, Szk. Rolnicza.
Suchocki Stanistaw, Inz., Nadlesnictwo, Osiek W. pod Inowroctawiem.
Switalski Franciszek, Prof. G., Cieszkowskiego 4.
Szymanski Jan, Dr. Lekarz, Gdanska 31.
Szymkiewicz Eugenja, Prof. G., Paderewskiego 12
Tow. Krajozn. Oddz. Bydg., Jagielloriska, Red. Gazety Bydgoskie;j.
Wacowski Wojciech, Pr. G., Staszica 8.
Wotoszyriski Marcin, As. Wydz. Hyg. Zw. P. I. N. G. W., Zacisze 7.
Wrdéblewski Konrad, Dr. Lek. Wet., Warszawa, Grochowska, Wydz. Wet. U.
Zaleski Leopold, Kier. Wydz. Chem. Roln. P. . N. G. W., Ossolinskich 2.
Zateski Roman, Dyr. Sr. Szkoly Roln., Bojanowo, Szk. Roln.
Zielinska Halina, Dr. Lekarz. Aleje Mickiewicza 17.

Cztonkéw 58.

Oddziat Krakowski.

Anczyc Wihadystaw, Dr., Zwierzyniecka 2, Drukarnia.

Augustyn Joézef, Smoleriska 23.

Banachiewicz Tadeusz, Prof. U, Kopernika 27, Obserwatorjum.
Barabas Jan, Smoleriska 23.

Bettowski Jan, Prof. G., Krzywa 1L

Bergriinbwna Jozefa, Prof. G., Franciszkanska, Panstw. Gimn. Zerisk.
Bezwiriski Wiodzimierz, Prof. G., Pszczyna, Liceum Miejskie.
Bieda Franciszek, Dr., As. U., Grodzka 53.

Bolland Arnold, Dr. Prof. W. Studj. Handl., Siemiradzkiego 15.
Bujwid Odo, Dr., Lubicz 34.

Burian Wiktor, Prof. G., Ortowa, Czesto-Stow. Republika.
Chmiel Jézef, Kier. Szk., Przectaw.

Chmielewski Zdzistaw, Dr., Prof. G., $w. Jana 3.

Chrobak Ludwik, Dr., As. U., Golebia 11

CieSlar Adam, Ks., Rakowicka, Zaktad Lubomirskich.

Czupryna Alojzy, Kier. Szk., Zakrzéw, p. Wieliczka.

Dyakowski Bohdan, Prof. G., Kochanowskiego 19.
Dylag Wiadystaw, As. U., Grodzka 53.
Dylazanka Marja, Dr. Prof. G., Basztowa 9.
Dziewonski Karol, Dr. Prof. U, Jagielloriska 22.
Dziurzynski Adam, Prof. G., Lenartowicza 3.
Estreicher Tadeusz, Dr. Prof. U., Jagiellonska 22.
Fabiariski Stefan, Dr. Inz. Adj. U., Gotebia 13
Farny Alfred, Prof. G., Orfowa, Czesko-Stow. Republika.
Fober Henryk, Smoleriska 23.

Fryszczak Walenty, Smolenska 23.

Fyda Antoni, Smolenska 23.

Gabrukowicz Mikotaj, Smolenska 23.
Gancarczykowa Jadwiga, Prof. G. Botaniczna 6.
Garbowski Tadeusz, Dr., Prof. U., Szujskiego 3.
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Gawetl Antoni, As. U., Gotebia II.

Gebik Wiadystaw, Inz, Prot. G., Katowice, Jagiellonska, gimn. mat.-przyr.

Gieryn Mieczystaw, Smolenska 23.

Godlewski Emil, (sen.), Dr., Prot. U, Cztonek honorowy. Putawy,
Instytut nauk. gosp. wiejsk.

Godlewski Emil, (jun.), Dr., Prot. U, Cztonek honorowy. Sw. Jana 20.

Goetel Walery, Dr., Prot. Ak. Gorn., Grodzka 53.

Gdanski Jan, Prof. G., Bonerowska 10.

Goldwasserowa Rachela, Prof. G., Brzozowa 5, gimn. pryw.

Golinowski Wiadystaw, Smoleniska 23.

Gondek Jbzef, Smolenska 23.

Grodzinski Zygmunt, Dr., As. U, $w. Anny 6.

Gronus Stanistaw, Smolenska 23.

Hataciriski Kazimierz, Stawkowska 17.

Haynos Rudolf, Dyr., Ks. J. Poniatowskiego 29.

Helczyriski Kazimierz, Prof. G., Nowy Sacz, gimnazjum.

Hiller Stanistaw, Dr., As. U., Lenartowicza 11

Hoyer Henryk Dr., Prof. U. Cztonek honorowy. Sw. Anny 6.

Instytut geograficzny U J, Grodzka 64.

Jachimowicz Piotr, Smolenska 23.

Jarosz Jan, Dr., Prof. Szk. Gorn., Zyblikiewicza, dom PKO., brama 5 Il. p.
Jaskolski Stanistaw, Dr., As. Ak. Gorn., Podgérze, Akad. Gorn.
Karasinska Marja, Prof. G., Batorego 1

Kotodyriska Olga, Prof. G., £d4dz, Dzielna 58.

Kotodziejski Zygmunt, Dr., As. U., sw. Anny 6.

Konior Konrad, As. U, $w. Anny 6.

Kostanecki Kazimierz, Dr., Prof U, Cztonek honorowy. Kopernika 12.
Kotowski Franciszek, Dr., S. G. G. W., Skierniewice, skrzyn, pocz. 69.

Kowalski Franciszek, Prof. G., Siemiradzkiego 3.
Kowalski Ludwik, Dr., Inz., Tartowska 5.

Koztowska Aniela, Dr., As. U, Lubicz 46.

Kreutz Stefan. Dr., Prof. U, Golebia 11

Krél Ignacy, Prof. G., Lenartowicza 3.

Kruszyna Franciszek, Inz., Prof. G., Tarnéw, gimn. I
Kruszynski Wiadystaw, Smoleriska 23.

Krysakowska Janina, Smolenska 23.

Kubijowicz Whodzimierz, Dr., Prof. G., Groble 3.
Kupczyk Bernard, Dr., Szujskiego 11

Kuhl Jan, As. Ak. G., Loretariska 18.

Kut Jézef, Smolenska 23.

Laskos Karol, Prof. G., Gorlice, gimnazjum.
Lesnodorski Gustaw, Dyr., Sobieskiego 10.
Lewandowski Adam, Smoleriska 23.

Lilpop Jerzy, Dr., Stawkowska 17.

tozinski Pawet, Dr., Prof. Szk. Handl., Karmelicka 9.
tozinski Walery, Dr., Wolska 14.
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tukasz Aleksander, Smolenska 23.

tukaszewicz Jozef, Prof. G., $w. Tomasza 9.
tukawska Marja, Smolenska 23.

tukiewicz Aleksander, Prof. G., Studencka 12
Makowijczuk Stefan, Smolenska 23.

Marchlewski Teodor, Dr., As. U. Mickiewicza 21.
Maslankiewicz Kazimierz, Dr., As. U, Gotebia 11
Maydellowa Anna, Zyblikiewicza, Dom PKO.

Maziarski Stanistaw, Dr., Prof. U., tobzowska 4.
Mazur Edward, Dr., Podgorze, Plac Zgody 5.

Mazur Mieczystaw, Smolenska 23.

Michalski Wiadystaw, Wizyt., Felicjanek 8.

Mieczynski Joézef, Prof. G., Nowy Sacz, Jagiellonska 66.
Miczynski Kazimierz, Dr., Adj. Akad. Roln., Dublany.
Miszczyszyn Flora, Smolenska 23.

Mickstein Stanistaw, Prof. G., Sokolska 13.

Momot Jan, Dr., Prof. G., Krupnicza, Gimn. IV.

Miinnich Stefan, Art. rzezbiarz, Karmelicka 36.

Niemcéwna Stanistawa, Dr., Prof. G., Siemiradzkiego 11
Niesiotowski Witold, putkownik, Stawkowska 17.

Niezabitowski Roman, Smoleriska 23.

Nowak Jan, Dr., Prof. U., Wolska 14.

Nowicki Czestaw, Prof. G., Brzesko, Gimn. Panstw.

Nowiiiski Marjan, Dr., wkasc. ziemski, Tryncza obok Przeworska.
Nowosielski Karol, Smoleriska 23.

Nytek Jozefa, As. U., Olszewskiego 2.

Pamuta Jan, Smoleriska 23.

Pandéw Eugenjusz, As. Ak. Gorn., Loretanska 18,
Passendorfer Edward, Dr., Stawkowska 17.

Pawlas Tadeusz, Dr. Czapskich 1

Pawtowski Bogumit, Dr. Adj. U., Lubicz 46.

Piech Kazimierz, Dr., Adj. U, Mickiewicza 21.

Pieczenko Borys, Dr.. As. U., Czysta, Zakiad weteryn. U. J
Plasinska Janina, Smolenska 23.

Ploski Witold, Inz. Dr., As. U., Mickiewicza 21.

Poturalska Aleksandra, Prof. G., Huta Krélewska, gimn, zensk.
Premik Jozef, Dr., As. U, $w. Anny 6.

Przyborowski Jozef, Dr., Adj. U., tobzowska 24.

Przybylska Zofja, Prof. G. Podzamcze 14

Ramutt Mirostaw, Dr., Adj. U, $w. Anny 6.

Radziejowska Franciszka, Smolenska 23.

Rogozinski Feliks, Dr., Prof. U., Mickiewicza 21.

Rostafinski Joézef, Dr., Prof. U., Studencka 7.

Roszek Mieczystaw, Smolenska 23.

Rouppert Kazimierz, Dr., Prof. U., Mickiewicza 21.

Rozen Zygmunt, Dr., Prof. Ak. Goérn., Piotra Michatowskiego 6.
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Rozwadowski Henryk, Prof. G., Czarnowiejska 89.

Sapiriski Franciszek, Prof. G., Krakéw XVII, Zmujdzka 17.

Sawicki Ludomir, Dr., Prof. U., Grodzka 64.

De Schildenfeld Schiller Iwo, Prof. G., Mielec, gimn. panstw.

Siedlecki Michat Dr., Prof. U, $w. Anny 6.

Sikorski Tadeusz Inz., Prof. U., Studencka 4.

Simm Kazimierz, Dr., Prof. Panstw. Szk. Gosp. Wiegjsk., Cieszyn.
Skoczylaséwna Kamilla, Pr., Zyblikiewicza, dom PKO., kl. sch., 4, Il p.
Skowron Stanistaw, Dr., As. U, $w. Jana 20.

Smoleniski Jerzy, Dr., Prof. U., Groble 8.

Smreczyniski Stanistaw, Prof. G., Smoleriska 23.
Smreczyriski Stanistaw, Dr., As. U., Smolenska 23.
Sokotowski Marjan, Dr., As. U., Lubicz 46.
Sokotowski Stanistaw, Inz., Prof. U., Mickiewicza 21.
Spiczakow Piotr, Dr., Prof. U., Mickiewicza 21.

Stach Jan, Prof., Stawkowska 17.

Starczewski Aleksander, Smolenska 23.

Stecéwna Wilhelmina, Mickiewicza 21

Stella Sawicki lzydor, Inz, Prof. Ak. Gorn., Podgorze.

Stella Sawicka Jadwiga, Loretanska 18.

Stobiecki Stefan, Inz., Stawkowska 4.

Stupnicki Teofil, Prof. G., Podgérze, gimn.
Suchodolski Eugenjusz, Smolenska 23.

Sykutowski Franciszek, Prof. G., Powisle 2

Szafer Wiadystaw, Dr., Prof. U, Lubicz 46.
Szajnocha Wiadystaw, Dr., Prof. U., sw. Anny 6.
Szymczakowski Wactaw, przemystowiec, Arjariska 1
Swigtek Andrzej, Prof. G., Nowy Targ, gimn. panstw.

Swoboda Alojzy, Smoleriska 23.

Szewczuk Mikotaj, Smoleriska 23.

Tolwinska Marja, Dr., Prof. G., Zakopane, gimn. pryw.
Turowska Irena, Lubicz 46.

Twarog Stefanja, Smoleriska 23.

Vorbrodt Wiadystaw, Dr., Prof. U., Mickiewicza 21.
Waszek Alojzy, Naucz., Katowice IV, Hetmariska 24.
Wasnhiewski Stanistaw, Dr., Mickiewicza 21.

Wiodek Jan, Dr., Prof. U, Mickiewicza 21.

Wodzicki Kazimierz, Dr. Inz., As. U., $w. Anny 6.
Wolanska Marjanna, Prof. Sem. Mystowice, Plac Wolnosci 5.
Woloszynska Jadwiga, Dr., As. U, Lubicz 46.

Wyrwiriski Marceli, Smoleriska 23.

Zabtocki Jan, Dr., As. U, Mickiewicza 21.

Zachara Stanistaw, Smolenska 23.

Zakrzewski Konstanty, Dr., Prof. U., Gotebia 13

Zateski Edmund, Inz., Prof. U., Czapskich 5.

Zateski Juljan, agronom, Czapskich 5.
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Zborowski Michat, Smolenska 23.

Zerndt Jan, Prof. O., Golebia 1L

Ziemski Adam, Prof. G., Czysta 13

Ziobrowski Stefan, Dr., Jézefiriska 23.
Zelechowski Wiadystaw, Dr., As. U, $w. Anny 6.

Cztonkéw 172

Oddziat Lwowski.

Akajewicz Wiadystaw, W. K N, Sw. Wojciecha 10.

Aleksandrowicz Stanistaw, Dyr. wodoc., Zielona 62.

Amanéwna lrena, Prof. G., Kurkowa 3.

Arctowski Henryk, Dr., Prof. U, Kosciuszki 9.

Banach Stefan, Dr., Prof. U, $w. Mikolaja 4.

Bartel Kazimierz, Dr., Prof. P., Warszawa, Prezydjum Rady Ministrow.
Bayger Jan, Dyr. szk. im. Mickiewicza, ul. Rutowskiego.

Beck Adolf, Dr., Prof. U., Piekarska 52.

Beill Mieczystaw, Inz., Dyr. lasow Liebiga, Stanistawow.

Bibljoteka Wojskowa Oficerska D. O. K Il., Lublin.

Blumenfeld Emanuel, Dr., wasciciel fabryki, Sakramentek 26.

Bochna Stanistaw, stuchacz W. K. N., Dwernickiego 17.

Boriczar Jozef, stuchacz W. K N. Dwernickiego 17.

Brzezinski Kazimierz, Dyr. szkoty ogrodn., Wulka Kapitanska.
Buchowski Leon, Prof. G., Stanistawéw, Kazimierzowska 20.
Budzianowski Wiadystaw, Dr., Prof. G. VIII., Dwernickiego 17.
Bujalski Bolestaw, Dr. Geolog, Bitkéw, kopalnia.

Bykowski Jaxa Ludwik, Dr., Prof. U., Poznan.

Cheliriska Marja, Dr., Dyr. Sem., Stanistawow.

Chetminski Wiadystaw, Prof., Wincentego Pola 2

Chmielewski Gustaw, tyczakowska 27.

Cienciata Bruno, witascic. débr, Wotowe, p. Bobrka.

Ciesielski Kazimierz, Dr., Prof. Gimn., $w. Mikolaja 5.

Cyran Wojciech, stuchacz W. K N, Dwernickiego 17.

Cieszynski Antoni, Dr., Prof. U., Zielona 5a

De Cizancourt Henryk, Inz, Paryz. 1 Compagnie Franealse des Petroles,
De Cizancourt Marja, Dr., Paryz, j Avenue Victor Eummanuel Ill., 63.
Czekanowski Jan, Dr., Prof. U., Diugosza 8.

Czerszyk-Bakowska Marja, Dyr. szkoly im. Lenartowicza, ul. Weteranéw.
Czerski Stanistaw, Dr. Pr. A. W., Kochanowskiego 63.

Czezowska Zofja, Dr. As. U., Pijaréow 4.

Czyzewski Juljan, Dr. Adjunkt U., Kosciuszki 9.

Dobijanka Zofja, Dr. Prof. G. Krol. Jadwigi, $w. Szymona.
Dobrowolska Stanistawa, Naucz., Kroélewska 6.

Dobrowolski Marcin, stuchacz W. K. N, Snopkowska 37.
Domaszewicz Aleksander, Dr. Prym. Szpit., ul. Pijarow.

Drapella Kazimierz, Inz. Insp. laséw, Potockiego 30.
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Droba Zenon, Prot. G., Brody, Okrezna 21.

Drohojowski Jan, wtasciciel dobr Cieszacin Wielki, p. Jarostaw.
Drzewicki Stefan, As. U, sw. Mikotaja 4.

Dudryk Antoni, Dyr. ,Ksigznicy - Atlas”, Czarnieckiego 12
Dudzinski Adam, Dr., Skarbkowska 34, szkota ekon.-handl.
Dunikowski Edward, As. U, $w. Mikotaja 4.

Dunka de Sajo Wiadystaw, Inz, Akademicka 5.

Dybowski Benedykt, Dr., Pirof. U, Cztonek honorowy. Zascianek 12
Dyrekcja Gimnazjum im. Kazimierza Wielkiego, Zduriska Wola.
Dyrekcja gimn. Panstw., Brody.

Dyrekcja Zaki. Wych. Nauk. Lewina, Brody.

Dyrekcja MII gimnazjum, Lwodw, Dwernickiego 17.

Dyrekcja Il gimnazjum, Rzeszow.

Dyrekcja szkoty rolniczej, Czernichéw.

Dziewonski Marjan, Inz. Dyr. Zakl. Elektr.,, Wulecka 2.

Ernst Marcin, Dr., Prof. U., Dlugosza 8.

Fabianski Juljan, Inz., Prof. P., Politechnika.

Firlusbwna Gertruda, Prof. G., Koscierzyna.

Fokowa Eleonora, Lwowskich Dzieci 30.

Freilich Arnold, Dr., Gieboka 16.

Fuchséwna Janina, $w. Mikotaja 4.

Fuchs Stanistaw, Dr., Plac Marjacki 9.

Fulinski Benedykt, Dr., Prof. P, Nabielaka 22.

Gabryel Jerzy, Dr., wtasc. débr Olganowo, p. Czerniewice pod Wioctawkiem.
Galecki Waldemar, Inz., Buenos-Aires, Argentyna.
Ganczakowski Zdzistaw, Inz., Insp. laséw, Zamkowa 4.
Gawlinski Michat, Inz., As. Pol., Politechnika.

Gasiorowski Napoleon, Dr., Prof. U., Piekarska 56.

Gedroy¢ Michat, Dr., Skrzyriskich 14.

Gedroy¢ Jozef, Prof. G., Skrzynskich 14,

Gelinek Kazimierz, Prof. sem. naucz., Ptock.

Gimnazjum realne SS. Urszulanek, $w. Jacka 16.
Gimnazjum SS. de Notre Dame, ul. Ochronek 8.
Gimnazjum SS. Urszulanek, Lublin, Namiestnikowska 8.
Gluziriski Lestaw, Dr., Akademicka 15.

Goblot Henryk, Inz., Zyblikiewicza 26.

Gotuchowski Wojciech, wihasc. doébr, 29-go Listopada 87.
Gondzik J., Wymyslin, p. Skape, Sem. naucz.

Gorski Marjan, Dr., Prof., Skierniewice, Pafac.
Gostkowski Kazimierz, Dr., As. U. Diugosza 8.
Grabowski Lucjan, Dr., Prof. P., Politechnika.
Grocholski Zygmunt, Inz., Dyr. salin, Stebnik.
Gurski Henryk, Dr., Prof. P., Dublany.

Hadaczek Eugenja, stuch. W. K N., Potockiego J2.
Hamerska-Witkiewiczowa Marja, Dr., Ujejskiego 1
Hayder Adam, Prof. P., Potockiego 47.

Przegl. zagad. nauk.
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Hejmanéwna Zofja, Prof. G., Chelm.

Heller Jézef, Dr., As. U., Piekarska 52.

Hempel Joachim, Geolog, Borystaw, Silva-Plana.

Hilkowa Emeryka, Naucz. szk. im. Staszica, ul. Pelczynska 14.
Hirschler Jan, Dr., Prof. U, $w. Mikolaja 4.

Hirschlerowa Zofja, Dr., Prof. G., $w. Mikotaja 4.

Hodoly Ludwik, Sekr. Tow. Handl., Janowska 18.
Hoffbauer Henryk, Mijr., Kotomyja, Czarnieckiego boczna.
Homme Jan, Prof. G, tyczakéw 151

Holdenmajer Franciszek, stuch. W. K N., Dwernickiego 17.
Horbolewicz Leonard, Prof. G. Borystaw.

Howorka Mieczystaw, Prof. G., sw. Mikotaja 4.
Hrabkiewicz Jozef, Prof. G., Tlumacz, gimnazjum.

Huber Maksymiljan, Dr., Prof. P., Warszawa, Politechnika.
Hubert Stanistaw, Prof. G. Xl., Okodlskiego 2.

Hiille Helena, Naucz., Kacik 16.

lhnatowicz Kazimierz, Inz., Strzata 10.

Iwanicki Ludwik, Prof. G, Xl, ul. Szymonowiczéw.
Jabloriski Whadystaw, stuch. W. K N., sw. Joézefa 10.

Jakéb Wiktor, Dr., Prof. P., Politechnika.

Jakubowski Zygmunt, Dr., Ksiegarz, Piekarska 11
Jankiewicz Regina, stuch. W. K N., Dwernickiego 17.
Janowski Bronistaw, Prof. A. W., Potockiego 4.

Jarosz Ludwik, stuch. W. K N., Dwernickiego 17.

Jasinski Konstanty, Radca Wydz. Sam., 29-go Listopada 90.
Jaworski Lestaw, Prof. G. Ossolinskich 11, Biaty Krzyz.
Josse Kazimierz, Inz., Sobieszczyzna 10.

Joszt Adolf, Dr., Prof. P.,, Sodowa 12

Iniesz Stanistaw, Gimn. meskie T. S. L., Minsk Mazowiecki.
Kamieniski Marjan, Dr., As. U, $w. Mikotaja 4.

Karpinski Adam, Prof. P., Nabielaka 22.

Kasprzykiewicz Marja, stuch. W. K N., Dwernickiego 17.

Kastory Stanistawa, Potockiego 61.

Kawalec Stefan, Dwernickiego 17.

Kedzierski Henryk, stuch. W. K N, Dwernickiego 17.

Kemula W., Dr., As. U, Dtugosza 6.

Kettner Radina, Prof. Pralia 11, Albertuv 6.

Klatt Robert, Naucz. Sompolno, woj. tédzkie.

Klee Tadeusz, stuch. W. K N, tyczakowska 47.

Klaftenowa Cecylja, Dr, Dyr. szk., Piekarska 9.

Klimek Andrzej, Prof. szk. real , Tarnopol.

Klimek Stanistaw, Dr., As. U., Dlugosza 8.

Kling Kazimierz, Dr., Prof. U, Warszawa, Zoliborz, Panst. Inst. Badaw.
Kochanowski Juljan, Prof. G. Xl., Szymonowiczéw 1

Koto T. N. S. W., Dyrekcja Panstw. Gimn., Wikodzimierz Wolynski.
Koczwara Marjan, Dr., As. U., Mikotaja 4.
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Koczyndyk Kazimierz, Prof. G. Krdl. Jadwigi, ul. $w. Szymona.
Kodyn Odolen, Prof., Praha, Vinohrady, Boleslavska 5.
Kokoszyriska Bronistawa, Dr., As. U., Dlugosza 8.

Kontny Piotr, Dr. Zyblikiewicza 40.

Koporska Halina, Lublin, Krakowskie Przedm. 29.

Kosinski Ignacy, Notarjusz, Mielec.

Kosinski Mieczystaw, Prof. G., Kochanowskiego 8, PKO. m. 45.
Koskowski Witodzimierz, Dr., Prof. U., Piekarska 52.
Kowalczyk Wiktor, Pock, Kollegialna 27.

Kowalski Stanistaw, Dyr. débr, Romanéw, p. Bdbrka.
Kozikowski Aleksander, Inz., Prof. P., Nabielaka 22.

Koztowski Leon, Dr., Prof. U., Marszatkowska 1

Kotko Akad. Chemikéw, Diugosza 6.

Kotko Akad. Geogr., Kosciuszki 9.

Kotko Akad. Przyrod., sw. Mikolaja 4.

Krajewski Stanistaw, Dr., Geolog, Borystaw, Stacja Geolog.
Krasicki August, whasciciel doébr, Lesko, p. Lisko.

Krasucki Adam, Dr., Adj. P., Stacja bot.-rol., Zyblikiewicza 40.

Krynicka Marja, As. Pol., Nabielaka 22.

Krzaklewska Jadwiga, Dwernickiego 17.

Krzakowska Zofja, Prof. Gimn. Krdl. Jadwigi, Kacik 16.
Krzemieniewski Seweryn, Dr., Prof. U, sw. Mikotaja 4.
Krzyzanowski Alfred, As. U. Dlugosza 6.

Krzyzanowski Marjan, Mag. farm., Kopernika 1

Kulczycki Wiodzimierz, Dr., Prof. A. W., Kochanowskiego 65.
Kulczynski Stanistaw, Dr., Prof. U, $w. Mikotaja 4.

Kuntze Roman, Dr., As. Pol., Nabielaka 22.

Kutytowski-Sokdt Wactaw, t6dz, Piotrkowska 157.

Kwiatkowski Zygmunt, Prof. G. VIII., Dwernickiego 17.
Kwietniewski Kazimierz, Dr., Prof. U, sw. Mikotaja 4.
Ladenberger Jan, Inz, Prof. P, $w. Marka 1

Legezynski Marjan, Mjr., tyczakowska 86.

Legezynski Stanistaw, Dr., As. A. W,, Kochanowskiego 63.
Lepiankiewicz Jadwiga, Sambor, Reja 14.

LeSniariski Wactaw, Dr. Inz., Prof. P., Politechnika.
Lichtenberg Witadystaw, Dr., As. P., Droga Wulecka 78.
tancucka Helena, stuch. W. K N., Kurkowa 45.

tomnicki Antoni, Dr., Prof. P, Politechnika.
tomnicki Jarostaw, Dr., Dyr. Muzeum Dzieduszyckich, Rutowskiego 18.

topuszanski Jan, Dr., Prof. P., Lenartowicza 15. v \
topuszanski Mieczystaw, Prof. G. I, ul. Kubali. u
tuszczyniski Bohdan, Prof. Sem. naucz.,, Kety. VK

tuczkiewicz Marja, stuch. W. K N, Glinianska U.
Magistrat m. Przemysla.

Maksymowicz Adam, Dr., Doc. P., Politechnika.
Maksymowicz Joanna, stuch. W. K N. Dwernickiego 17.
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Malarski Tadeusz, Dr., Inz., Prof. P., 29 Listopada 36.

Malicki Jan, stuch. W. K N., $w. Joézefa 10.

Maleszowski Stanistaw, Lesnictwo Omchowo, p. Poreba n. Bugiem, woj.
Biatystok.

Malsburg Karol, Dr., Prof. P., Dublany.

Mataczynski Marjan, Dyr., Sadownicka 73.

Matopolskie Tow. Ogrodow., Kopernika 20.

Manasterski Bolestaw, Prof. G. Xll, Nabielaka 23.

Markowski Jozef, Dr., Prof. U., Piekarska 52.

Markowski Zygmunt, Dr., Prof. A. W., Kochanowskiego 63.

Martynowicz Zenon, Dr., Dyr. Panstw. Inst. Badawcz., Warszawa-Zoliborz.
Matlakéwna Marja, Dr., As. P., Politechnika.

Maczak Antoni, As. U, sw. Mikotaja 4.

Maczak Franciszek, Prof. G., Brody.

Michalski Wiktor, Prof. Lic., Krzemieniec.

Mul Tadeusz, Prof. G., Brody.

Moniak Jan, As. U, 29-go Listopada 23.

Monne Ludwik, As. U, $w. Mikotaja 4.

Mozotowski Wiodzimierz, Dr., As. U., Piekarska 52.

Muniak Karol, Prof. Sem. Naucz., Solec n. Wista.
Muzeum im. Dzieduszyckich, Rutowskiego 18.

Muzeum Przyr. Zarzadu Okr. Lasow Panstw., Biatowieza.
Nechay Wiktor, Dr., As. U., $w. Mikotaja 4.

Niemczycki Stanistaw, Dr., Prof. A. W., Konopnickiej 10.
Niementowski Janusz, Dr., $w. Mikotaja 23.
Niewiadomska Rozalja, stuch. W. K N, Pijaréw 54 c.
Noskiewicz Jan, Dr., Prof. G. VI., Lyczakowska.
Nowakowski Stanistaw, Prof. G., Czortkéw.

Nowicki Witold, Dr., Prof. U., Piekarska 52.
Olbrycht Tadeusz, Dr., Prof. A. W., Tarnowskiego 68.
Opolska Marja, Zyblikiewicza 5.

Opolski Zdzistaw, Dr., Prof. Lic., Krzemieniec.

Orkisz Henryk, Dr., tyczakowska 46.

Ostrowski Tadeusz, Dr., Prof. U., Romanowicza 5.
Parnas Jakéb, Dr., Prof. U., Piekarska 52.

Patkiewicz Roman, Urz. Sad., Batorego 1

Pazdro Zdzistaw, Dr., As. U. Dlugosza 8.

Pfiitzner Adolf, Dom Handl., Stowackiego 14.

Pieszko Michat, Prof. G., Zamos$¢.

Pitat Stanistaw, Dr., Prof. P., Politechnika.

Piwocki Hipolit, Inz., Koséw Poleski, Nadlesnictwo.
Pokorny Wilhelm, Dr., Prof. G, Kurkowa 5.

Poluszyriskl Gustaw, Dr., Adj. U., $w. Mikolaja 4.
Poratyniski Jan, Dr., Apteka pl. Bernardynski 1

SS. Benedyktynki tac.. plac Benedyktynski.

Praschilowa Helena, ul. $w. Anny, szk. im. Orzeszkowej.
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Prochazkéwna Stanistawa, stuch. W. K N., Dwernickiego J7.
Pruchnicka Jadwiga, Kurkowa 29.

Przysiecki Ludwik, Huwniki, p. Kalwarja Pactawska.

Questowa Zofja, Jabtonowskich 26.

Reisowa Karolina, Dr., Fredry 4.

Riemer Jan, Dr., ul. Karmelicka, Kuratorjum.

Rodzynkiewicz-Stachy Janina, As. P., Nabielaka 22.

Rogala Wojciech, Dr., Prof. U., Diugosza 8.

Romaniszyn Jan, Dyr. P. K P., Krasickich 5.

Romer Eugenjusz, Dr., Prof. U, Cztonek honorowy. Diugosza 25.

Rosinski Bolestaw, Dr., Doc. U. Dlugosza 8.
Roszkowski Witold, Inz., Insp. las., Supinskiego 28.
Rézanski Bronistaw, Inz,, 29-go Listopada 18

Rézycki Karol, Prof. P., Dublany.

Rubinowicz Wojciech, Dr., Prof. P., Nabielaka 22.
Rucker Jan, Dr., whasc. fabr., 29-go listopada 20.
Ruziewicz Stanistaw, Dr., Prof. U, sw. Mikotaja 4.
Ruxer Stanistaw, Prof. G., Kubali 1

Rylski Jan, Dr., As. P., Politechnika.

Ryziewicz Zbigniew, As. U, $w. Mikotaja 4.

Ryzner Jézef, Dr., Adj. P., Politechnika.

Sabatowski Antoni, Dr., Doc. U., Asnyka 2

Salyk Stefan, stuch. W. K N, $w. Piotra 9.

Sankiewicz Helena, Naucz.,, Diugosza 18

Sawczynska Jadwiga, $w. Mikotaja 4.

Sawicki Franciszek, Naucz., Czortkéw, Sadowskiego 222.
Schneider Zygmunt, Prof. G., Drohobycz.

Schoenett Maksymiljan, Dr., Opole Lubelskie, Skrzynka poczt. 7.
Sembrat Kazimierz, Dr., As. U, $w. Mikolaja 4.
Siemiradzki Jozef, Dr., Prof. U, Cztonek honorowy. Diugosza 8.
Sieradzki Wiodzimierz, Dr., Prof. U., Konopnickiej 8.
Stonecki Bronistaw, Prof. G. Xl., ul. Chocimska.
Stawkowska Stanistawa, Dr., Pelczynska 5.

Sluszkiewicz Franciszek, Prof. G., Bochnia.

Smetariski Jan, Prof. G. Il, Podwale.

Smoczkiewicz Marja, stuch. W. K N, Dwernickiego 17.
Smulikowski Kazimierz, Dr., As. P., Politechnika.

Smieszek Longin, stuch. W. K N., Dwernickiego 17.
Sochaniewicz Jadwiga, Snopkowska 33.
Sokolska-Szczyrkowa Julja, Dr., As. P., Nabielaka 22.
Sosnowski Teofil, Prof. G., Chetm lubelski.
Steinhaus Hugo, Dr., Prof. U., $w. Mikotaja 4.
Stelmach Jozef, stuch. W. K N, Dwernickiego 11
Steusing Zdzistaw, Dr., Prof. U., Piekarska 52.
Stéckl August, Urzed. Mag., Sapiehy 29.

Streer Stanistaw, stuch. W. K N., Dwernickiego 17.
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Stroniski Fortunat, Dr., Prot. G., Dlugosza 8.

Strzelecka Marja, Prot. Sem. Naucz , Wincentego Pola 10.
Strzetelski Jerzy, Inz. Geolog. Jasto. ,

Sucharda Edward, Dr., Prof. P., Politechnika.

Suchowiak Lech, Dr., As. U., Dlugosza 6.

Sulimirski Tadeusz, Dr., Romanowicza 1

Suprymowicz Tadeusz, stuch. W. K N, Dwernickiego 17.
Swederski Walery, Dr., Dyr. Stacji Botan., Zyblikiewicza 40.
Syniewska Janina, Dr., As. P. Politechnika.

Szafranski Jan, wiasc. prac. kraw., Sykstuska 32.

Szczepanowski Stanistaw, Inz., Mochnackiego 23.
Szczudtowski Kazimierz, Dr., Prof. A. W., Kochanowskiego 63.
Szczygielski Jan, Insp. laséw, Kopernika 20.

Szmid Celina, Naucz. Szk. im. Konopnickiej, ul. $w. Zofji 7.
Szpieglewska Marja, Naucz. Wotkowysk. Seminarjum.
Szymanski Jan, Prof. sem. naucz., Ostrowiec.

Szymkiewicz Dezydery, Dr., Prof. P., Nabielaka 22.
Szymonowicz Wiadystaw, Dr., Prof. U. Panska 18.
Swia,tkiewicz Michat, Dr., Prym. Szpit., Piekarska 3.

Swiderski Bohdan, Dr., Warszawa, Widok 5.

Taub Szymon, Dr., Prof. G., Grédek Jagielloriski.

Teysseyre Wawrzyniec, Dr., Prof. P, Cztonek honorowy. Poniatow-
skiego |Il.

Teczarowski Alfred, Dyr. Ossolineum, ul. Ossoliriskich.

Tenczyn Emil, Prof. G., Kurkowa 28.

Tokarski Juljan, Dr., Prof. P, Maczna 8.

Tokarska Janina, Maczna 8.

ToHoczko Stanistaw, Dr., Prof. P., Diugosza 6.

Totwiniski Konstanty, Dr., Dyr. Stacji Geol., Borystaw.
Tomaszewski Jozef, Dr., Pijarow 9.

Towarnicki Karol, Kopernika 9.

Towarnicki Jozef, Kopernika 9.

Towarzystwo Naukowe, Ptock.

Towarzystwo Politechniczne, Zimorowicza 9.
Trawiriski Alfred, Prof. A. W., Kochanowskiego 63.
Trella Tadeusz, Prof. G., Przemysl.

Tuleja Ludwik, Dyr. G., Jarostaw.

Turkiewicz Prof. G., Czortkdéw.

Tynelski Stanistaw, Dr., Wizytator, Warszawa, M. W. R. i O. P.
Tyrowicz Stanistaw, Prof. G., Dhlugosza 37.

Tyszka Kazimierz, Dr., As. U, Stryjska 22.

Ulbrich-Kudelska Irena, Warszawa, Widok 3.

Urbanski Tadeusz, Prof. G., Sapiehy 2

Vogel Franciszek, Dyr. G., Tarnopol.

Vrtelébwna Sydonia, $w. Mikotaja 4.

Wartenberg Mscistaw, Dr., Prof. U, Zascianek 11 a.
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Wasilewski Karol, Prof. G., Sniatyn.

Wasowicz-Dunin Jerzy, Dr., Karmelicka 9.

Weigel Kasper, Dr., Prof. P., Zyblikiewieza 5 a.

Wajgl Rudolf, Dr., Prof. U, $w. Mikolaja 4.

Weyberg Zygmunt, Dr., Prof. U, $w. Mikotaja 4.

Wielhorska Marja, Prof. Sem. Wotkowysk.

Wierdak Szymon, Dr., Prof. P., Wagilewicza 2.

Wiecek Antoni, Prof. G., Grodek Jagiellonski.

Wilczynski Tadeusz, Dr., Adj. Stacji botan., Zyblikiewicza 40.

Wilczynski Wiadystaw, stuch. W. K N., Dwernickiego 17.

Winkowska Eugenja, stuch. W. K N, Poniatowskiego 11

Winnicki Wactaw, £06dz, szkota powsz. Nr. 34.

Wiséniewski Lech, As. P., Nabielaka 22.

Wisniowski Tadeusz, Prof. P., Warszawa, Raszynska 48.

Wiszniewski Piotr, stuch. W. K N.. Wzgdrze, p. Belzyce Lubelskie.

Witkiewicz Witold, Prof. U., Moskwa.

Woytkowski Jan, Dr., Rymanéw, Zdrgj.

Wrazej Wiadystaw, Dr. Inz., Politechnika.

Wréblewski Antoni, Dyr. Zakt Ogr., Kumik koto Poznania.

Wydro Franciszek, Prof. G., tancut.

Zakrzewski Aleksander, Dr., As. Ak. W., $w. Mikotaja 10.

Zakrzewski Ignacy, Dr., Prof. U., Jabtonowskich 8.

Zarzecki Wincenty, St. Of. P., Zygmuntowska 5.

Zelga Bolestaw, Prof. Sem. naucz., Opoczno.

Zierhoffer August, Dr., As. U., Kosciuszki 9.

Zych Wiadystaw, Dr., As. U., Diugosza 8.

Zych Stanistaw, As. U. Kosciuszki 9.

Zelaskéwna Janina, Prof. Sem., Brzezany.

Ztotnicki Franciszek, Pasaz Hausmanna.

Z6kcinski Jan, Prof. P., Dublany.

Zotna Antoni, Stuch. W. K N, Dwernickiego 17.

Zychiewicz Emil, Dyr. Ksigznica-Atlas, Czarnieckiego 12

Zylinski Eustachy, Dr., Prof. U, $w. Mikotaja 4.
Cztonkéw 354.

Oddziat Poznarski.

Aleksandrowicz Jan, Prof. G. im Bergera, Strzelecka 4.
Alkiewicz Tadeusz, Dr., Ratajczaka 12.

Raehr Wactaw, Bar., wlasc. débr Makowlany, p. Sokotka.
Biehler Ryszard, Prof. U, Gorna Wilda 49.

Biernacki Stanistaw, Prof. Uniwersytetu.

Bossowski Jan, Dr., Prof. U, Stowackiego 27.

Browinska Stawa, Niegolewskich 7.

Chrzgszcz Tadeusz, Inz., Prof. U., Zaklad Technol. Roi.
Cylkowski Bolestaw, Dr., Lekarz-Dentysta, Matejki 58.
Czachowski Jozef, Prof. Sem. im. Konopnickiej, Ratajczaka 30.
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Dabrowski Stefan, Dr., Prof. U, Grottgera 3.

Denizot Alfred, Dr., Prof. U, Kolejowa 29.
Dobrowolski Jan, Dr., Prof. U., Zamek.

Drezepolski Roman, Dr., Prof. G, Marji Magdaleny, Sotacz, Podolska 21.
Drzazdzyniski Dr., Mickiewicza 30.

Dyrdowska Marja, Dr., As. U., Inst. Biol. Ujazdowa 3.
Dyrekcja Gimnazjum im. Komeniusza w Lesznie.
Dyrekcja Gimnhazjum w Pleszewie.

Dyrekcja Gimnazjum w Chodziezy.

Dyrekcja Gimnazjum zeriskiego, Ostrow.

Dyrekcja Gimnazjum, Szamotuty.

Dyrekcja Gimnazjum, Krotoszyn.

Dyrekcja Gimnazjum Jana Kantego, Strzelecka 29.
Englert Joézef. Prof. Sem., Rogozno.

Friedberg Wilhelm, Dr., Prof. U., Niegolewskich 8.
Gatecki Antoni, Dr., Prof. U., tukasiewicza 13.
Glixelli Stanistaw, Dr., Prof. U., Mazowiecka 42.
Goral Jozef, Prof. G. im. Jana Kantego, Strzelecka 29.

Grochmalicki Jan, Dr., Prof. U, Inst. Zool., Wjazdowa 3.

Hoffman Ignacy, Dr., Prof. U, Slowackiego 29.

Hoppe Irena, Prof. G., Matejki 51.

Hrynakowski Konstanty, Dr., Prof. U, Zaklad Chemji Farmac., Zamek.
Jakowski Zygmunt, Inz, As. U., Wolynska 8.

Jakubski Antoni, Dr., Prof. U, Inst. Anat. Poréwn. i Biol., Wjazdowa 3.
Jakutowicz Witold, Insp laséw, $w. Wojciecha 2

Jezierski Wincenty, Dr., Prof. U, Podgérna 10.

Instytut Paleontologiczny Uniw., Stowackiego 4/6.

Instytut Geograficzny Uniw., Wjazdowa 3.

Instytut Zoologiczny Uniwersytetu, Wjazdowa 3.
Jurkowski Adam, Dr., As. U., Niegolewskich 5,
Katusza Boguchwat, Prof. G. im. Bergera, Strzelecka 4.
Karwowski Adam, Dr., Pr. U, 27-go Grudnia 18
Klawek Helena, Nauc.,, Miynska 10.

Kniat Jozef, Dr., Dyr. G. im. Bergera, Strzelecka 4.
Korczynski Antoni, Dr., Prof. U., Orzeszkowej 4.
Kowalski, Prof. Sem. Krotoszyn.

Krygowski Zdzistaw, Dr., Prof. U, Glogowska 74/75.

Kryzan Marjan, Dr., Prof. U.,, Wroctawska 18.

Kudelka Wiadystaw, Dr., Prof. G., Slqska 17.

Kulesza Witold, Dr., Zast. Prof. U, Sotacz-Dwor.

Kurytowicz Bolestaw, As. U., Inst. Gleb., Sotacz, Mazowiecka 42.
Kurkiewicz Tadeusz, Prof. U., Fredry 10.

Laskiewicz Alfred, Dr., Doc. U, Zakiad Oto-laryngologji, Fredry 7.
Lelesz Edmund, Inz. As. U., Fredry 10.

Magistrat, Gniezno.

Maske Brunon, Prof. G., Szamotutly.
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Marconi Marja, Prof. O., Matejki 59.

Mayer Karol, Dr., Prof. U, Skarbowa 2.

Mitobedzki Tadeusz, Dr., Prof. U., Glogowska 70.
Moczarski Zygmunt, Dr., Prof. U, Solacka 1
Mondelska Jadwiga, Prof. Sem., Leszno.

Moszynski Ambrozy, Dr., As. U.,' Wjazdowa 3.
Namystowski Bolestaw, Dr., Prof. U, Mazowiecka 15.
Niegolewski Stanistaw, wt. débr., Niegolewo, p. Buk.
Niezabitowski Edward, Dr., Prof. U., Fredry 10.
Niklewski Bronistaw, Dr., Prof. U., Sotacz-Dwor.

Ortowski Jozef, Prof. G., Matejki 47.

Paczoski Jozef, Dr., Prof. U., Stowackiego 4/6.

Pankowski Mieczystaw, Dr., Prof. U, Waly Zygmunta St. 6.
Paszewski Adam, As. U., Stowackiego 4.

Pawtowski Stanistaw, Dr., Prof. U., Stowackiego 29.
Piasecki Eugenjusz, Dr.( Prof. U., Chelminiskiego 20.
Piasecki Stanistaw, Dr., Stowackiego 22.

Pietrasiewicz Adam, Dyr. ,Akwawitu"”, Cieszkowskiego 5.
Pietruszczynski Zygmunt, Prof. U., Sotacz, Wotyriska 8.

Powaréw Aleksander, As. U. Sotacz, Wolynska 8.
Hafalski Juljan, Inz., Prof. U, Powstancza 1

Ratajski Cyryl, Dr., Prezydent miasta, Aleje Szopena 5.
Regorowicz Ludwik, Kurator Slaski, Katowice.

Roliniski Edward, Insp. Le$n., Spokojna 10.
Részkowska Marja, Dr., As. U., Stowackiego 4/6.
Ruszkowski Jan, Dr., As. U, Sotacka 3.

Szoska Julja, Dr., As. U.,, Wjazdowa 3.

Schechtel Edward, Dr., Prof U., Mazowiecka 24.

Schramm Witold, Dr., Prof. U., Mazowiecka 26.

Sitowski Ludwik, Dr., Prof. U., Sotacz, Kujawska 15
Skubiszewski Ludwik, Dr., Prof. U., Dabrowskiego 54.
Slebodzinski Wiadystaw, Prof. P. S. bud. maszyn, Matejki 45.
Stotwinski Jan, As. U., Fredry 10.

Smosarski Wiadystaw, Prof. U., Gotecin.

Smoluchowski Tadeusz, Dr., Dyr. Banku, Chetmoriskiego 8.
Sokotowski Jan, Dr., Prof. Korp. Kadetéw, Rawicz.

Sowéwna Aniela, Prof. G., Plac Swietokrzyski 4,

Stecki Konstanty, Dr. Prof. U., Sotacz-Dwor.

Stojanowski Karol, Dr., As. U, Park Wilsona, Gtogowska 56.
Suchcicowa Zofja, Prof. G. im. Jana Kantego, Strzelecka 29.
Suszczyriski Nadlesniczy, Goérka, p. Mosina.

Swinarska Marja, Dr., Prof. Uczelni im. Dabréwki, Miynska 10.
Szac Antoni, Dr. Lekarz, $w. Marcina 9/10.

Szulczewski Jerzy, Prof. Sem, Poznanska 58a.

Terlikowski Feliks, Dr., Prof. U., Sotacz, Mazowiecka 42.
Yetulani Tadeusz, Inz., Adj. U., Sotacz, Folwark.
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Vogel Pawet, Prof. G., Plac Bernardynski 6.

Wawrzyniak Franciszek, Dr., Ks. prob. w Dziekanowicach, p. Lednogora.

Wegrzynowicz Marjan, Prof. G. Plac Bernardynski 6.

Welter Jozef, Prof. G. w Sremie.

Wize Kazimierz, Dr., wiasc. débr, Sedziny, p. Buk.

Wioczewski Tadeusz, As. U., Szwajcarska 12

Wiodarski Franciszek, Dr., zast. Prof. U. Przecznica 6.

Wodziczko Adam, Dr., Prof. U., Matejki 5.

Wojcik Kazimierz, Dr., Prof. U, Podolska 5.

Wrzosek Adam, Dr., Prof. U, Aleja Matopolska 6.

Zalewski Karol, Dr., As. U., Sotacz, Slqska 5.

Zwigzek Zach. Pol. Przemystu Cukr, Skarbowa 16.

Zwierzycki Jozef, Dr., Inz, Batavia (Jawa), Hofbureau van hat Mijuwezen.
Cztonkéw 115.

Oddziat Sosnowiecki.

Bedzin, Sam. Miej. Magistrat.

Bogucki Konstanty, Inz, Golebia 2

Btazejewicz Adam, Dyr., G., Bedzin, KoHataja 37.
Broniatarska Irena, Prof. Sem., Diuga, Sem. Zenskie.
Chomentowski Witalis, Dr. Lekarz, 3-go Maja 18
Czarski Benedykt, Dr. Lekarz, Deblinska 11

Danek Marja, Prof. G., Katowice, Kosciuszki 38.
Fabjanowski Jozef, Inz., Golebia 3.

Gimbut Helena, Naucz., szk. powsz., Grabowa 7.
Gasiorek Franciszek, Dyr. G., Ruda 4l., Gimnazjum.
Gosiewski Wiktor, Dr. Lekarz, Zagorze, p. Bedzin.
Hertzman Juljan, Dr., Fabryka ,Radccha”.

Horko Wiodzimierz, Inz., Dyr. Elek., Dekierta 6.

Imach Jan, Prof. G., Naftowa 9.

Ingster Adolf, Dr. Lekarz, Przejazd 1

Izdebski Wiodzimierz, Prof. G., Bedzin, KoHataja 37.

Joyko Ryszard, Prof. G., Krolewska Huta, Dabrowskiego 16.
Katowice, Samorzad Miejski, Magistrat, Wydz. Szkol.

KieSlowska Marja, Prof. Szk. Handl., Modrzejowska 32.

Kloska Tadeusz, Dr., Prof. G., Katowice, Mickiewicza 13.

Koto Opieki przy Panstw. Gim. im. Staszica, ul. Zeromskiego 3.

Kucharski Stanistaw, Prof. G., Katowice, Teatralna 7.
Kulmanéwna Wanda, Prof. G.

Krzyzkiewicz Wactaw, Inz. Gérn., Dyr. Miejs. Szk., Wawel 13,
tyjko Jadwiga, Naucz., Aleja 21

Mancewicz Ryszard, Urz. Panstw. Zakt Naft, Orla 18
Minkowska Eugenja, Prof. Sem., Dluga, Sem. Zzeris.

Niemiec Tadeusz, Prof. G., Wulczanska 23, Gimn. Pryw.
Nowakowska Janina, Prof. G., Swobodna 2.

Pajon de Moncets Helena, Dr. Lekarka, Targowa 4.
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Patczynski Antoni, Prof. Sem., Mystowice, Sem. Meskie.

Pirszel Ludwik, Inz., Dyr. Kopalni, Gwarectwo hr. Renard.

Piwowar Adam, Dr., Prof. Szk. Gér., Dabrowa Godrnicza, Kohlataja 21.
Przedpetski Jozef, Inz, Dyr., Tow. ,Saturn”, Kopalnia Saturn.
Puterman Jakéb, Dr. Lekarz, Pitsudskiego 12,

Rada Pedagogiczna Gimn. Pryw. Rzadkiewiczowej, Deblifniska 1
Rajczykowski Wiadystaw, Naucz., Wawel, Szkota Pow. 6.
Romanowska Marja, Dr., Prof. G., Deblinska 1, Gimn.
Rudnicki Teodor, Prof. G., Krélewska Huta, Gimn. mat.-przyr.
Rzadkiewiczowa Helena, Deblinska 1

Salla Wiadystaw, Naucz., Katowice Il, Szkota pow. I

Stach Janina, Prof. G., Mystowice Miej. Gimn. Zens.
Szydtowski Jerzy, Inz., Prof. Szk. handl., Szewska 1L

Tatarzanka Wiadystawa, Dr., Dyr. Sem., Diugosza, Sem. Zen.
Wasilkowski Ludwik, Prof. G. Dagbrowa Gornicza, 3-go Maja 4.
Witkowski Wiadystaw, Dr. Lekarz, Matachowskiego 16.
Witkowski Wiadystaw, Inz., Dyr. Szk. handl., Deblinska 11
Wojewddzki Henryk, Inz., Dyr. Tow. Warsz. Maczki ,Kopalnia Juljusz".
Wotkowicz Maksymilian, Dr. Lekarz, Targowa 8
Wrzosek Stanistaw, Dyr. G., Dabrowa Gornicza, Panstw. Gimn. im tu-

kasinskiego.
Wyroba Karol, Prof. G., Panstw. G. im. B. Prusa
Wyspianski Witold, Prof. G., Czeladzka 2
Seydler Zborowski Jan, Inz, Prof. G., Aleja 12
Zillinger Waldemar, Prof. G., Orla 8.
Zukowski Wiadystaw, Inz, Dyr. Gwarectwa ,hr. Renard".

Cztonkéw 56.

Oddziat Warszawski.

Asterbluméwna Marja, As. U., Plac Napoleona 3.

Bartnicka Stanistawa, P. . M, Barbary 6 m 4.

Bartnicki Leonard, P. I. M, Nowy Swiat 72.

Badzyniski Stanistaw, Dr., Prof. U, Krak. Przedm. 26/26.
Biataszewicz Kazimierz, Dr., Prof. U., T. N. W., Sniadeckich 8.
Biezanko Czestaw, Naucz., Poznan, Szamarzewskiego 3.

Blikle Stanistaw, Lekarz Dentysta, Chmielna 20.

Btazejewicz Wiktor, Naucz., Krak. Przedmiescie 36.

Btedowski Ryszard, Dr., Prof. W. W., Sniadeckich 8.

Bobréwna Irena, As. U., Sewerynéw 5 m. 3.

Bogucki Mieczystaw, Dr., As. T. N. W,, Sniadeckich 8.

Borenstein Pawet, Naucz., Elektoralna 31.

Brennejsen Leopold, Dr. med., Marszatkowska 48.

Chodkowski Stanisiaw, Dr., As. P., Polna 3.

Cramer Jan, Dr., Zaki. Anat. Opis. Z. D. Wydz. Weter., Grochowska 77.
Czekalski Jozef, Naucz., Targowa 14.
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Czerwinski Kazimierz, Wizytator M. W. R. i O. P., Bagatela 12
Czubalski Franciszek, Dr., Prof. U., Krak. Przedmiescie 26/28.

Dabrowski-Grzywo Wiktor, Dr., Prof. U, ul. Oczki 5.

Debowski Jan, Dr., Doc. U, T. N. W., Sniadeckich 8.

Dehnel Gustaw, Naucz., Hoza 9 m 3.

Dickstein Samuel, Dr., Prof. U., Marszatkowska 117.
Dobrzariski-Stalony J., Dr., Adj. P., Polna 3.

Dobrowolski Antoni, Dr., P. I. M., Patac Staszica, Krak. Przedm.

Dominikiewicz Mieczystaw, Dr., Dyr. G., Sandomierz.
Dziubattowski Seweryn, Dr., Prof. S. G. G. W., Miodowa 23.
Flaum Maksymiljan, Dr. med., Kredytowa 4.

Forelle Edmund, Naucz., Al. Jeroz. 43. m. 14

Gajl Kazimierz, Dr., As. U., Krak. Przedm. 26/28.
Gartkiewicz Stanistaw, As. T. N. W., Sniadeckich 8.
Geysztor Marjan, Zoolog, Flory 9 m. 2

Gimnazjum im. Wiadystawa Jagiely, Ptock.

XX. Marjanéw na Bielanach, Warszawa, skrzynka poczt. 250.
Humanistyczne im. Diugosza, Wioctawek.
1 Magistratu m. st. Warszawy, Miynarska 2.
V , y . Al. 3-go Maja 18
Meskie im. M. Reja, Plac Matachowskiego 1

. pod wezwaniem $w. Wojciecha, Hortenzja 2.
Panistwowe im. St. Batorego, Mysliwiecka 6.
im. Wiadyst. IV., Warszawa-Praga, Jagiellonska 38.
im. Wiadyst. Jagiely, Krasnystaw.
im. Ks. Poniatowskiego, towicz.
im. Ks. Poniatowskiego, Warszawa, ul. Ziota 53.
im. R. Traugutta, Czestochowa.

N im Hetm. J. Zamojskiego, Lublin.
Zenskie Leonji Rudzkiej, Warszawa, ui. Zielna 53.

”

”

Gorczynski Wiadystaw, Dr., Dyr. P. I. M., Palac Staszica, Krak. Przedm.
Gruszczyniski Aleksander, Dr. Lekarz, Chmielna 60.

Hirszfeld Ludwik, Dr., Doc. U., Chocimska 24 b.

Hirszberg Franciszek, Inz., £6dz, ul. Zielona 8.

Horwitz Ludwik, Dr., Czt. P. I. G., Patac Staszica, Krak Przedm.
Hoser Janusz, Al. Jerozol. 43.

Hryniewiecki Bolestaw, Dr., Prof. U., Ogréd Botan., AL Ujazd 6/8.

Jakubisiak Stanistaw, Paryz, 20 bis rue Censie.
Janicki Konstanty, Dr., Prof. U, Krak. Przedm. 26/28.
Jankowski Stanistaw, Nowowiejska 14 m. 4.

Jarocki Jerzy, Dr. As. U., Krak. Przedm. 26/28.
Jurkowski Jan, Inz., Ztoty Potok, Woj. Kiet
Kalinowski Stanistaw, Prof. P., Sniadeckich 8.
Kaufmanéwna Laura, Dr., P. I. G. W., Pulawy.
Kobendza Roman, Dr., Aleje Ujazdowskie 6/8.
Kociejowski Wiadystaw, Prof. G., Koto.
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Kotaczkowska Marja, Naucz., Smolna 20 ni. 6.

Kotodziejczyk January, Dr., Prot. W. W., Krucza 40 m. 6.

Koto Przyrodnikéw Stuchacz. U. Warsz., Krak. Przedni. 26/28.

Koto Przyrodnikéw Stuchacz. W. W. P, Sniadeckich 8.

Konopacki Mieczystaw, Dr., Prof. U, Chatubiniskiego 5.

Konopacka Wanda, Dr., As. Sz. O. G. W., Skierniewice.

Korb Edward, Inz, Dyr. V-go Gimn. miejsk.. Ai. 3-go Maja 18
Kotowski Feliks, Dr., Prof. Sz. G. G. W., Miodowa 23.

Kozminiski Zygmunt, As. U., Zaklad Zoologji.

Kraczkiewicz Zygmunt, Zaki Cytol. Uniw. Warsz.,, Pl 3-ch Krzyzy 8.

Krassowski Jan, Dr., Prof. W. W., Sniadeckich 8.

Krzyzanowski Dymitr, Dr., Zakik Anat. Un. Warsz.,, Chatubinskiego 5.
Kulwie¢ Kazimierz, Dyr. G., Plac 3-ch Krzyzy 8.

Lachs Hilary, Dr., Doc. U. Jagiet, Sniadeckich 8.

Lampe Wiktor, Dr., Prof. U, Krak Przedm. 26/28.

Lencewicz Stanistaw, Dr., Prof. U., Patac Staszica, Krak. Przedm.
Leszczynski Tadeusz, As. P., Pigkna 35 ni. 12.

Lewicki Adam, Naucz., Bracka 18, gimn. Lorenca.

Lewinski Jan, Dr., Prof. U., Krak Przedm. 26/28.

Liana Franciszek, P. I. M., Patac Staszica, Krak Przedm.

Loret Adam, Inz, Dyr. L. P., Galerja Luxemburga.

Loth Edward, Dr, Prof. U, Chatubinskiego 5.

Lubecki Franciszek Dr.. Senatorska 15.

Luksenburgowa Anna, Dr., As. U, Krak Przedm. 26/28.

tukowska Urszula, Naucz. Chociniska 15 m. 6.

tuniewski Adam, Dr., Kustorz Z. Geol. U. W., Krak Przedm. 26/28.
Magistrat m. Nasielska, Nasielsk.

Magistrat m. Dobrzynia nad Drwecg, poczta Golub, Pomorze.

Majkowska Stefanja, As. U, Chatubinskiego 5.

Matkowski Stanistaw, Czt. P. I. G., Patac Staszica.

Mazurkiewicz Wiadystaw, Dr., Prof. U., Krak. Przedm. 26/28.

Meisner Alfred, Dr., Doc. U., Mokotowska 14.

Michalski Stanistaw, Dr., Cztonek honorowy, Dyr. Dep. Nauki M. W. R.
i O. P, Barbary 1

Mikutowski-Pomorski Jozef, Prof. S. G. G. W., Miodowa 23.

Miskiewicz Witold, Naucz., Sniadeckich 9 m. 112.

Mokrzecki Zygmunt, Prof. S. G. G. W., Miodowa 23.

Muttermilch Stanistaw, Dr. Lekarz, Szpital Dziec. Jezus.
Mydlarski Jan, Dr., Doc. U. W., Zielonka pod Warszawa.
Nusbaum Henryk, Dr., Prof. U, Nowogrodzka 40.
Oczykowska Aniela, P. I. M., Foksal 13 m. 21
Olszewicz Bolestaw, Geograf, Wspdlna 7.

Orlikowska Celestyna, Naucz., Pigkna 66.

Orzechowski Stanistaw, Dr., Prof.,, Pl. Napoleona 6 m. 8.
Paszkowski Tadeusz, Naucz, Al. 3-go Maja 18
Pawtowski Cezary, Adj. U., Hoza 69.
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Pienkowski Stefan, Dr., Prof. U, Hoza 69.

Poliriski Wiadystaw, Dr., Muz. Przyr., Krak. Przedm. 26/28.
Poplewski Roman, Dr., As. U, Chatubinskiego 5.

Pozaryski Mieczytaw, Inz., Prof. P., Polna 3.

Proniewski Grzegorz, As. P., Polna 70.

Przytecki Stanistaw, Dr., Prof. U, Marszatkowska 35.

Raabe Henryk, Dr., Doc. Panstw. Zakk Higjeny, Chocimska 24 b.
Rewieriski Leon, Nauczyciel, Kopernika 16.

Rostafiriski Jan, Dr., Prof. S. G. G. W., Miodowa 23.
Roszkowski Wactaw, Dr., Prof. U, Grochowska 77.

Ruszkowski Jerzy, Dr., As. U, Krak. Przedm. 26/28.

Samsonowicz Jan, Dr. Doc., Czt. P. . G., Patac Staszica, Krak. Przedm,
Sawicki Bronistaw, Dr., Prof. U., Bracka 16.

Sejmik Pow. Grdjeckiego, Grojec pod Warszawa.

Serini Karol, Ks., Prof. U., Nowy Zjazd 5 m. 10.

Siemaszko Wincenty, Dr., Prof. Sz. G. G. W., Miodowa 23.

Skalinska Marja, Dr., Doc. U. Jag., Bagatela 13.

Skarzyriska Marja, Dr., As. U, Krak. Przedm. 26/28.

Skupieniski Franciszek, Dr., Doc. U. Krak. Przedni. 26/28.

Stonimski Piotr, Dr., As. U, Chatubiriskiego 5.

Smisniewiczowna Zofja, Naucz., Al. Szucha 6 m. 7.

Sosnowski Jan, Prof. Sz. G. G. W., Miodowa 23.

Sosnowski Pawet, Dyr. P. I. Ped., Bracka 18 T. N. S. W.

Sparrow Franciszek, Naucz., Zérawia 40/17.

Staff Franciszek, Dr., Prof. Sz. G. G. W., Miodowa 23.

Stefariski Witold, Dr., Prof. U., Okédlnik 5 a

Stenz Edward, As. U., Ks. Skorupki 4 m. 16.

Stolzman Jan, Wicedyrektor Panstw. Muz. Prz., Krak. Przedm. 26/28.

Stotyhwo Kazimierz, Dr., T. N. W,, Sniadeckich 8.

Suminiski Stanistaw, Dr., Naucz., Bracka 11/9.

Swietos+awski Woijciech, Dr., Prof. P., Zakt. Chem. Fiz. Pol.
Szaniawski Wiadystaw, Dr., As. U., Krak Przedm. 26/28.
Szteinbock Karol, Dr., Kapucynska 7.

Szulc Kazimierz, Dr., Czt. P. 1 M., Patac Stasica, Krak Przedm.
Szymanowski Zygmunt, Dr., Prof. U, Flory 5 m. 8.

Tenenbaum Szymon, Dyr. G., Poznanska 36.

Thugut Stanistaw, Dr., Prof. U., Krak Przedm. 26/28.

Tur Jan, Dr., Prof. U., Krak Przedm. 26/28.

Wagner Antoni Dr., Dyr. Panstw. Muz. Przyr., Krak. Przedm. 26/28.
Wertenstein Ludwik, Dr., Prof. W. W., Sniadeckich 8.

Wertenstein Matylda, Inst. Radj. T. N. W., Sniadeckich 8.
Wiagzowski Kazimierz, Koscielna 12 m. 11

Wilga Hilary Dr., Prof. G., Kopernika 12

Wojciechowski Adolf, Doc. U. W., Chatubinskiego 5.

Wolski Tadeusz, Dr., Naucz., Wierzbno, Gimn. Gizyckiego.
Wohosowicz Stanistaw, Czt. P. I. G.,, Gimn. Reja.
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Woycicki Zygmunt, Prof. U., Krak. Przedm. 26/28.
Woyno Tadeusz, Dr., Prof. P., Nowowiejska 48 Pol. A
Zakolska Zenobja, Dr., As. U., Chatubinskiego 5.
Zaniewska Eugenja, Dr,, As. P, Zérawia 3 m 25.
Zenczak Marjan, Dr. Lekarz, Marszatkowska 40 m 5.
Zwajbaum Juljusz, Dr., Adj. U., Wilcza 47 m 49.
Zabinski Jan, Dr., Adj. Sz. G. G. W., Miodowa 23.
Zebrowska Anzelina, Dr., Naucz., Barbary 10

Cztonkéw 160.

Oddziat Wileriski.

Aleksandrowicz Jerzy, Dr., Prof. U., Zakretowa 15
Bagieriski Stefan, Dr., As. U., Zakretowa 15.
Bazarewski Stefan, Dr., Prof. U, Objazdowa 2
Chorzelska Matylda, Dr., As. U., Objazdowa 2
Dziewulski Wiadystaw, Dr., Prof. U, Zakretowa 15
Ejger Marjan, Dr., Prof. U., Zakretowa 15.

Hiasko Marjan, Dr., Prof. U, Nowogrodzka 22.
Jantzen Kazimierz, Dr, Zast. Prof. U., Zakretowa 15.
Jawtowski Hieronim, Dr., As. U., Zakretowa 15.
Kraszewski Witold, luz., Prof. U, Zakretowa 15.

tukasiewicz Jozef, Dr., Prof. U., Zakretowa 15
Marszatkowicz Jan, Dr., Prof. U., Objazdowa 2
Mierzeyewski Wiadystaw, Dr., Prof. U. Zakretowa 15.
Priiffer Jan, Dr., Zast. Prof. U., Zakretowa 15.
Raciecka Marja, Dr., As. U., Zakretowa 15.
Radziszewski Pawet, Dr., Zast. Prof. U., Zakretowa 15.
Rejcher Michat, Dr., Prof. U., Stowackiego 15.
Rogoyski Kazimierz, Dr., Prof. U., Objazdowa 2.
Rudnicki Juijusz, Dr. Prof. U., Zanikowa 22.

Rydzewski Bronistaw, Dr., Prof. U., Zakretowa 15
Siengalewicz Sergjusz, Dr., Prof. U., Zamkowa 22
Stawinski Kazimierz, Dr., Prof. U., Nowogrodzka 22.
Traczewskl Cezary, Dr., Prof. U, Zakretowa 15
Trzebinski Jozef, Dr., Prof. U, Objazdowa 2.
Trzebinski Stanistaw, Dr., Prof. U, Zamkowa 1L
Weyssenhoff Jan, Dr., Prof. U, Nowogrodzka 22.
Wilczynski Jan, Dr., Prof. U, Sierakowskiego 2.
Wisniewski Piotr, Dr., Prof. U, Sierakowskiego 2.

Cztonkéw 28.
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KONKURS.

Dla uczczenia 60-tej rocznicy zatozenia ,Towarzystwa
Aptekarskiego we Lwowie" ogtasza Wydziat Towarzystwa

konkurs za prace z dziedziny historji farmacji

w Polsce.

Autorom pozostawia sie swobode w wyborze tematu. Prace,
objetosci conajmniej jednego arkusza druku, winne by¢ zaopa-
trzone godiem i nadestane na rece przewodniczgcego Towarzy-
stwa (Lwow, plac Bernardynski 1) najp6zniej do dnia 1-go
wrzesnia b. r. wraz z zaklejong koperta, zawierajacg nazwisko
i adres Autora. Sad konkursowy, ktérego skiad podany zostanie
do publicznej wiadomosci, przyzna najlepszym pracom nagrody
honorowe, na ktére Wydziat Towarzystwa przeznacza kwote
zt. 1.000. Wydziat Towarzystwa oswiadcza sie w zasadzie za
trzema nagrodami w wysokosci zt. 600, zt. 300 i zt. 200 pozo-
stawia jednak sgdowi prawo zwiekszenia ilosci nagrdd i ustalenia
innych dla nich wysokosci. Nagrodzone prace stajg sie wias-
noscig Towarzystwa Aptekarskiego.

We Lwowie, 7. lutego 1928.

Wydziat Towarzystwa Aptekarskiego we Lwowie.

Dr. Jan Poratynski Mr. Maksymiljan Weiss
przewodniczagcy. sekretarz.
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NOWOSC NOWOSC

EDMUND MALINOWSKI

DZIEDZICZNOSC i ZMIENNOSC

(ZARYS GENETYKI)
Z 94 rycinami w tekscie. Str. VIII + 252

LWOW 1927
NAKEAD | WEASNOSC K. S. JAKUBOWSKIEGO SPOLKI Z OGR. ODP.

Spéiczesna genetyka, ta stosunkowo mioda a tak wspaniale rozwijajaca
sie gatgz biologji, dotyczy bodaj ze najwazniejszych zjawisk zycia : dziedzicz-
noéci i zmiennos$ci. Literatura polska nie posiadata dotychczas oryginalnej
ksigzki z tego zakresu wiedzy, a zwlaszcza brakowato jej ksigzki popularnej,
ktéraby mogta by¢é uzywana nietylko przez studentéw wyzszych uczelni, lecz
takze przez lekarzy, rolnikéw, lesnikéw, nauczycieli i najszersze kota oswie-
conej publicznosci. Taka ksiazka jest wlasnie podrecznik E. Malinowskiego.

W dwunastu rozdziatach, zywo i barwnie skreslonych, daje nam autor
wglad we wszystkie dzialy genetyki, dotykajgc problematéw, interesujacych
kazdego, jak np. zagadnienia dziedzicznos$ci pici, teoryj ewolucyjnych i ich
stosunku do genetyki i t. p. Szczeg6lnie interesujacy jest rozdziat o zja-
wiskach dziedzicznosci u czlowieka, traktujgcy zagadnienia na szerokiem
tle dziedzicznosci wogéle. Mato znana u nas eugenika znajduje tutaj réwniez
nalezyte miejsce:

Prof. Edmund Malinowski, wybitny i znany badacz w zakresie gene-
tyki roslin, dat nam dojrzaty owoc swych diugoletnich studjéw, a jego ta-
lent przedstawiania zjawisk zawitych w sposéb prosty i jasny umozliwia
nawet nie-specjaliscie. gtebokie wnikniecie w zagadnienia dziedzicznosci
i zmiennosci, ktére obecnie budzg tak wiele zainteresowania na catym S$wie-
cie, zwtaszcza za$ w Anglji i Ameryce.

Aktualno$¢ tematu i prosta forma jego ujecia czyni z ksigzki E. Ma-
linowskiego najbardziej interesujaca i godng przeczytania monografje, jaka
w latach ostatnich pojawita sie w zakresie przyrodoznawstwa.

Cena ztotych

Do nabycia przez wszystkie ksiegarnie
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potomstwa moga by¢ przewidziane na podstawie zna-
jomosci cech rodzicow, a w niektdrych przypadkach
mozna stwierdzi¢, ze osobnik nalezacy do danej grupy
serologicznej nie mogt

by¢ ojcem (wzglednie

matka) danego dziecka.

li. i L. Hirszfeldo-

wie stwierdzili, ze rozmie-

szczenie grup serologicz-

nych w réznych naro-

dach i rasach jest rézne.

Ryc. 88. Garnitury chromézo- Wogéle narody europej—
moéw w komérkach macierzystych

plemnikéw cztowieka biatego (a) skie pOSIadaJa‘ ponad
i murzyna (b). Widaé eliromo- 40% A podczas gdy na-
zomy . rody, pochodzace z Azji
lub Afryki, zawierajg A
mniej niz 30%. Przeciwnie za$ grupa li jest najmniej
liczna u Anglikéw (10%) i podnosi sie réwnomiernie
z zachodu na wschod,
dochodzac u Hinduséw
do 60°/0- Narody zyjace
na rubiezy Azji, Europy
i Afryki, a wiec Turcy,
Arabowie, Rosjanie i Zy-
dzi, sg typem posrednim
zaréwno w stosunku do
llyc. 89. Chromozomy X i Y ilosci A, jak i do B.
u czlowieka. Podziat spremato-
cytow. Cechy sprzezo-
ne z picig. Czlowiek
posiada chromozomy A i Y (ryc. 88 i 89). Formuia
kobiety jest XX a mezczyzny — XY. Istniejg u ludzi





