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il /Tija rok tysieczny dziewieésetny dwudziesty 6smy,
A rX na zegarze dziejow Polski dziesigty od nie-
zapomnianej chwili zrzucenia kajdanéw niewoli
Owiani giteboka troskag o los Ojczyzny, w wyscigu pracy
zorganizowanym dla ugruntowania Jej Swietlanej Przy-
sztosci, przystajemy ogladajac sie za siebie. .. Przy-
stajemy nie po to, by napawaé¢ sie duma z powodu
osiagnietych dotychczas wynikow tej pracy, lecz po to,
by przedewszystkiem w krytycznej ich analizie dostrzec
te btedy i niedomagania, ktore wyscig utrudniaty.

W tym roku' dziesigtym posiadania peitnej Wol-
nosci staje sie gtdwnag nasza troskg znalezienie, wsrod
krytycznego przegladu dotychczasowego dorobku we
wszystkich dziedzinach, czynnika mocnej i niezachwia-
nej woli niezawistego istnienia — znalezienie pier-
wiastka, zrodzonego z bolu lat niewoli i z radosci
faktu roku tysiecznego dziewieésetnego osnmastego.

Ponad wszystko goruje prawda, iz jedynie tak
zrodzona stalowa wola, przekuta na che¢ szarego,
codziennego lecz koniecznego czynu, mréwczej zorgani-
zowanej pracy, zdota nam utrwali¢ zdobycz osiggnietg
w pamietnym roku.



W roéznych dziedzinach pracy nad utrwaleniem
bytu Rzeczypospolitej naukowa prym wiedzi, a wsrod
nauk przyrodnicze z natury rzeczy staja na czele.

Majac to na uwadze, szcze$liwi, iz nam wiasnie
dano pracowac¢ w tej dziedzinie, Slubujemy w rocznice
Wielkiego dla nas Dnia, iz spetnimy sumiennie wiozony
na nas obowigzek pracy i dazy¢ bedziemy jako orga-
nizacja naukowa; do tego, by nasze Towarzystwo do-
starczyto najmocniejszych cegiet pod budowe gmachu
Rzecyzpospolitej.
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(Novi, vel parum cogniti Rubi Poloniae).
Napisat
Dr. WITOLD KULESZA.

Uwagi ogoline.

Gdy na zaszczytng dla mnie propozycje ze strony prof.
Szafera dotyczaca opracowania rodzaju Rubus do Flory pol-
skiej podjatem sie przed rokiem tego bynajmniej nietatwego
zadania, to prace te rozpoczynatem z pewng obawag, czy przy-
jete zadanie zdotam bodaj w przyblizeniu nalezycie wypetnic.
Obawa moja byta zupetnie usprawiedliwiona. Podczas gdy da-
lej na zachodzie t. z. batologja t j. systematyka trudnego-
podrodzaju eubatus czyli witasciwych jezyn (ozyn) w obrebie
rodzaju Rubus bardzo sie rozwineta gdy dzieki szeregowi szcze-
gétowych i doskonatych monografij jak Fockego Species
Ruborum 1910—1914 i Sudre’a Rubi Europae Paris 1908 —
1913 znajomos$¢ roslinnosci jezyn poszczegdlnych terytorjow
jest dzi$ wyczerpujgca a w drobnych podrecznych florach wy-
cieczkowych i kluczach do oznaczania ro$lin jezyny uwzgle-
dnione sg stosownie do wspoétczesnego stanu ich trudnej sy-
stematyki, to u nas, pomijajagc Poznanskie, Slask i Pomorze,
gdzie jezyny zbadane sg na ogo6t dobrze, znaliSmy zaledwie
kilka gatunkéw jezyn z rozlegtego terytorjum Polski a o ich
geograficznem rozmieszczeniu trudno byto wyrobi¢ sobie na-
wet w przyblizeniu jakie takie pojecie. Materjaly zielnikowe
z Polski okazaty sie stosunkowo bardzo skgpe. W zbiorach Ko-

Kosmos 1928. (i) 41



618 Dr. W. Kulesza

misji Fizjograficznej Pol. Akademji Umiejetnosci oraz w ziel-
nikach Instyt. botan. Uniw. Jagiell. zawarte sg w olbrzymiej
wiekszosci egzemplarze wymienne jezyn z poza Polski, cenne
jedynie jako materjal poréwnawczy. Jezyny z ziem polskich
(kolekcja w zielniku Wotoszczaka, pojedyncze egzempla-
rze zbierane przez Kotule, Rehmanna, Paczoskiego
i Kkilku innych a w najnowszych czasach przez Pawtow-
skiego) stanowig drobng czes¢ zbiorow, przytem wiekszosé
starszych egzemplarzy zbierana byla nieumiejetnie tak, ze bliz-
sze oznaczenie jest czesto niemozliwe. Bez pordwnania lepszy
i cenniejszy jest zbiér jezyn Btockiego ze Lwowa, wypo-
zyczony mi dzieki uprzejmosci prof. Dr. Stanistawa Kul-
czynskiego. Z jakosci materjatu i sposobu zbierania oka-
zuje sie, ze Btock i byt na swdj czas bardzo dobrym i w Pol-
sce niewatpliwie najlepszym znawcg jezyn. Jesli idzie o dane
z literatury, ktére sg nader skgpe, to wyszukiwaé je trzeba
mozolnie w poszczegélnych publikacjach florystycznych, bo je-
zynami specjalnie nikt sie w Polsce nie zajmowat, z wyjatkiem
nauczyciela Spribillego z Inowroctawia w b. zaborze pruskim
za czasow przedwojennych. Nic wiec dziwnego, ze w dwdch
ksigzkach, w ktorych po raz pierwszy poprébowano potrakto-
wacé jezyny nieco szerzej, opracowanie okazato sie nietylko
bardzo dalekie od wyczerpujgcego, ale w pewnych szczegotach
nawet btedne. Mam tu namysli Rosliny polskie (Szafer,
Kulczynski, Pawtowski) Krakéw - Warszawa 1924 tudziez
mo6j klucz do oznaczania drzew i krzewéw, War-
szawa 1926. Pomijajac drobniejsze usterki, jak nieréwnomierne
potraktowanie w ukladzie systematycznym szeregu podanych
jezyn, co wynikto z powodu podniesienia do rangi gatunku
wszystkich jezyn zawartych w kluczach bez wzgledu na ich
rozng wartos¢ systematyczna, dwie trudne grupy Glandulosi
i Corylifolii opracowane sg w obu ksigzkach tak niedoktadnie,
ze przy ich pomocy wiekszosci przynaleznych tu gatunkow nie
podobna oznaczy¢. Podkreslam, ze stalo sie to bynajmniej nie
z winy autorow; w danych warunkach na lepsze opracowanie
nie mozna byto sie zdobyc¢.

Jesli dzis, doprowadzajac mojg prace nad jezynami dla
Flory polskiej do konca, mam poczucie, ze stanowi¢ ona
bedzie pewng catos¢, pewne uogoélnienie, dalekie zreszta od zu-

@
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petnego wykoriczenia i doskonatosci, to do zawdzieczenia mam to
w pierwszym rzedzie pomysinym warunkom pracy. Na miejscu
w Poznaniu znajdujg sie w Muzeum Wielkopolskiem i w pra-
cowniach botanicznych Zaktadoéw doskonate zbiory jezyn, spu-
scizna po Niemcach, w tern materjaty z Poznanskiego zbierane
przez Pfuhla i Spribillego, z ktorych ostatni byt bato-
logiem na miare prawdziwie europejska o doskonatem wyro-
bieniu i wybitnym zmysle spostrzegawczym. W dalszym ciggu
miatem sposobnos¢ obejrzenia bogatych zbioréw jezyn w pra-
cowniach prof. Domina w Pradze i prof. Podpery w Ber-
nie Morawskiem. W zbiorach tych przestudjowatem szereg ory-
ginalnych okazow jezyn, okreslonych przez znawcow tej miary,
jak Focke, Wimmer, Holuby, Baenitz, Friederich-
sen i inni. Znalazly sie tu roéwniez pokazne ilosci jezyn z po-
granicza Polski u nas nie notowanych, ktoére wedtug wszel-
kiego prawdopodobieristwa na terenie ziem Polski dadzg sie
odszuka¢. Wymienionym profesorom skladam na tern miejscu
moje serdeczne podziekowanie za pomoc i goscine w pra-
cowniach, prof. Dominowi ponadto za taskawe wypozyczenie
cennej monografji jezyn Sudre’a bardzo trudnej do nabycia.

Doda¢ wreszcie musze, ze bardzo szczesSliwym okazal sie
moj pomyst rozestania kwestjonarjuszy do nadlesnictw Mato-
polski i b. Kongreséwki z prosba o zebranie i przestanie mi
materjatu jezyn z danych okolic. Dzigki taskawemu poparciu
Dyrekcyj Lasow, ktére moéj kwestjonarjusz rozestaty do po-
szczegOlnych nadlesnictw, zebralem w przeciggu kilku miesiecy
obfity materjat, ktorego jakos$¢ przeszta moje naj$mielsze ocze-
kiwania. Wiecej, niz polowa nadestanego materjalu nadawata
sie w zupetnosci do zuzytkowania, w tern szereg zbiorkow
zadziwial starannoscig i doktadnoscia wykonania taka, ze spe-
cjalista batolog nie zdobytby sie na lepsze. Nie wiecej, jak
35°/0 materjatu odpadio, jako catkowicie bezwartosciowego. Na
specjalne wyroéznienie zastugujg kolekcje z nadlesnictw: Brag-
szewice ziemia Sieradzka, Busk, Dobrohostéw, Dobro-
mil Dzierzkowice, Grobla, Kniaidwor, Niepoto-
mice, Panki, Puttusk, Samsondéw, Starzawa. Ogoétem
otrzymatem materjaly z 141 nadle$nictw. Z calem uznaniem
podnies¢ nalezy, ze w dwdch wypadkach zbierajgcymi jezyny
byli gajowi a to w nadlesnictwie Snochowice w obch. Bizoreba
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i w nadle$n. dobr panstw. Wistowa; z poruczonego im zadania,
wywigzali sie znakomicie. Wszystkim Dyrekcjom Laséw Pan-
stwowych a w pierwszym rzedzie Dyrekcji Radomskiej, tudziez
wszystkim Panom Nadlesniczym, Lesniczym i nizszym funkcjo-
narjuszom lesnym skladam za okazang pomoc moje najserde-
czniejsze podziekowanie. RdOwniez mito mi bardzo wyrazié
stowa podzieki p. prof. Szaferowi z Krakowa za utatwienie
korzystania ze zbioréw Kom. Fizjogr. Pol. Ak. Umiej, i Insty-
tutu botan. Uniw. Jagiell. oraz za wypozyczone i nadestane
na ma prosbe doskonate lokalne zbidérki jezyn p. Helenie
Koporskiej z Lublina, p. prof. Dziubattowskiemu
z Warszawy, p. prof. Wierdakowi ze Lwowa, p. prof. Szul-
czewskiemu z Poznania, p. Kaznowskiemu z Kielc
i p. Dr. Szafranowi z Chrzanowa; niemniej cennym okazat
sie zbiorek z puszczy sandomierskiej p. W. Majki inzyniera
na Wydziale rolniczo - leSnym Uniwersytetu Poznanskiego.

Zanim ukaze sie tom Flory polskiej zawierajacy
opracowane przezemnie jezyny, pragne zamiesci¢ na tem miej-
scu pewne uwagi, ktére nasunety mi sie przy opracowywaniu
materjatu, tudziez podac spis rzadszych nienotowanych z Pol-
ski gatunkdéw, oraz zamiesci¢ diagnozy kilku odmian nowych,
dotgd nie opisanych.

Systematyczny przeglad godnych szczeg6lniejszej uwagi jezyn.
Sekcja suberecti.

Rubus suberectus Anders. Na podstawie materjatow ziel-
nikowych, ktére otrzymatem z nadle$nictw, okazuje sie, ze
Rubus suberectus jest jezyng o najrozleglejszym zasiegu na
nizu Polski, posuwajgc sie daleko na pdéinocny wschdéd tam,
gdzie oprocz niej spotkamy nieliczne juz tylko i to prawie wy-
tacznie pokrewne, nalezgce do sekcji suberecti gatunki. Wogdle
R. suberectus nalezy do jezyn charakterystycznych i mato zmien-
nych. W diagnozach jest mowa stale o lisciach pedéw ptonych
.6—7 listkowych, rzadko 3-listkowych®; wsréd na-
destanego materjatu mam szereg okazéw tak z Polski srodko-
wej jak i poinocnej, u ktérych pedy pione sg wybitnie 3-list-
kowe. Najpiekniejszy taki okaz znajduje sie w zielniku p. Ka-
znowskiego z miejscowosci Stowik pod Kielcami, z ktérego
to okazu wida¢, ze ma sie przed soba nie jakis staby, gorzej roz-

@
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winiety egzemplarz, lecz dorodng i normalng jezyne o duzych
stosunkowo giteboko wcinano — pitkowanych blaszkach liscio-
wych. Na jezyne te nalezaloby zwroci¢ baczniejszg uwage
i stwierdzi¢ na materjale zywym na naturalnych stanowiskach,
czy liscie 3-listkowe wystepuja u niej tylko sporadycznie i czy
wobec tego czesci pedow plonych z takiemi lisémi dostawaty
sie do zbioréw tylko przypadkiem, czy tez liscie 3- listkowe

Rys. 1
Rubus suberectus v. subplicatus (v. nova m.). (R. suberectus X ylicaty,s?).

przewazajgc, stanowig ceche charakterystyczng. W onczas mie-
libySmy nowag forme lub moze rase wybitng i na pierwszy rzut
oka rdézng od typu.

Ws$réd materjatu z nadles$nictw mam okaz z leSnictwa
Brudzewicze, ktory uchodzi¢ moze za krzyzéwke R. suberectus
X R. plicatus (Rubus suplicatus v. nova m.). (Rys. 1). Silny

©
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i kanciasty ped tej jezyny posiada kolce mniejwiecej takiej
wielkosci, jak R. plicatus lecz catkiem proste, roztozone niezbyt
gesto. 7-listkowe liscie odznaczajg sie blaszkami wyraznie fat-
dowanemi. (Diagnoza facinska p. w spisie).

Rubus fissus Lin dl. Pokrewna poprzedniej, réwniez cha-
rakterystyczna i bardzo mato zmienna jezyna uchodzgca za
gatunek rzadki, o potnocno-wschodnim zasiegu, znana byta
z nielicznych stanowisk w Poznanskiem i na Pomorzu. W ,Przy-
czynku do znajomosci Flory okolic Piotrkowa Trybunalskiego
i Radomskal — (Kosmos 1925) podatem dwa nowe, — poza
ziemiami b. zaboru pruskiego pierwsze w Polsce stanowiska
ciekawej tej jezyny. Na podstawie materjatlu nadestanego
z nadlesnictw wynika, ze R. fissus w po6tnocnej czesci nizu
wcale nie jest rzadki. Okazy otrzymalem z Berezy Kartuzkiej
(nadlesnictwo Rézarskie), z nadl. Biatostockiego, Brudzewicz,
Kampinosu, Kromnowa, Knyszyna, Serw (Suwatki), Smor-
gonskiego, Snochowie, Styru, Wisniowej, (w Biatostockiem)
i z Ostrowa tomzynskiego.

Nadzwyczajng wielkoscig wyrézniajg sie okazy z nad-
lesnictwa Oranskiego, z nadl. Pomorskiego (powiat Suwatki)
i z Jastrzabki pod Ostroleka. Gdyby nie bardzo geste, drobne
kolce, rynienkowate ogonki lisciowe i wyraznie fatdowane bla-
szki, moznaby sadzi¢, ze mamy przed sobg dorodne 7-listkowe
okazy, R. subereetus. Jezyne tg, jako bardzo charakterystyczng
okreslitem mianem Rubus macrofissus, traktujgc jg, jako bujna
odmianeg, przynalezng do gatunku R. fissus. (Diagnoza tacinska
p. w spisie).

W pracach monograficznych nie znalaztem wzmianki, czy
R. subereetus i R. fissus krzyzujg sie miedzy soba, sadze je-
dnak, ze krzyzowki takie sg zupetlnie mozliwe ze wzgledu na
bliskie pokrewienstwo dwu wymienionych gatunkéw. Okazy
z miejscowosci Nuzec i z Puszczy Niepotomickiej no-
szg wszelkie morfologiczne cechy takich krzyzowek.

R. fissus zajmuje w uktadzie systematycznym miejsce po-
Srednie pomiedzy R. subereetus a R. plicatus. Do pierwszego
gatunku zbliza sie typem drobnych kolcéw i 7-listkowemi
lisémi, do drugiego wybitnem fatldowaniem blaszek lisciowych.
Do R. fissus zbliza sie tez bardzo pewna forma R. plicatus,
gatunku nalezgcego do najpospolitszych jezyn naszej flory.
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Na forme te zwrdcitem uwage przed kilku laty, wymaga ona
jednak dalszych obserwacyj i dotgd niemam co do niej zde-
cydowanego pogladu. W wypadkach skrajnych rozni sie ona
znacznie od typu, tak drobnym wzrostem jak i bardzo gesto
ustawionemi cienkiemi kolcami niby u R. fissus) — rozszerzo-
nemi jednak w nasadzie i wygietemi silnie haczykowato. Je-
zyna ta rosnie w suchych, piasczystych miejscach, na zrebach
i wrzosowiskach; jest to moze tylko kserofilna forma R. pli-
catus.

Zdaje mi sie, ze trzy wymienione gatunki jezyn, t.j. R. su-
berectus, R. fissus i R. plicatus w obszarach, gdzie wystepujg
obficie obok siebie, a wiec w potnocnej i pétnocno-wschodniej
Polsce, potaczone sg miedzy sobg szeregiem form przejscio-
wych, niezawsze tatwych do definitywnego okreslenia.

Rubus sulcatus Yest. Jezyna bynajmniej nie nalezgca
w Polsce do pospolitych, jak to niestusznie zaznaczono w Ro-
slinach polskich; owszem ta, obok R. Vesiii najokazalsza z na-
szych jezyn, jest na ziemiach polskich gatunkiem rzadkim i to
jak sie zdaje prawie wytacznie ograniczonym do potudniowej
i zachodniej czesci kraju, ale i tu nie mozna jej uwazac za
czesta. Rowniez w Czechach i na Morawach R. sulcatus na-
lezy do wecale rzadkich. Na .Pomorzu znaleziona byta pod
Gdanskiem, okreslenie nasuwa jednak pewne, watpliwosci.

Rubus Vestii Focke. Podobna przy powierzchowniejszej
obserwacji do R. sulcatus, rdwniez bardzo okazata jezyna, kto-
rej bogaty materjat zebrany przez Btockiego mialem spo-
sobnos$¢ przestudjowad, zaliczana jest przez Pockego do su-
berecti, Sudre natomiast zaliczyt ja do candicantes, dopatru-
jac sie nie bez stusznosci wiekszego pokrewienstwa z R. thyr-
soideus, niz z R. sulcatus. Jakoz z R. sulcatus ma R. Vestii
jako wspdlng ceche jedynie bardzo duze liscie, ale ksztalt po-
szczegolnych listkéw bardzo odbiego od typu sulcatus, zwia-
szcza dolna para wydtuzono eliptycznych, stosunkowo waskich
listkbw bardziej zbliza jezyne te do typu candicantes. Silnie
bruzdowany ped nie stanowi w tym wypadku zadnego wska-
znika, gdyz candicantes majg pedy réwnie silnie a moze nawet
silniej bruzdowane, niz R. sulcatus. Jeszcze wazniejszy jest
charakter kwiatostanu, ktdry u typowych suberecti (z wyjat-
kiem R nitidus) ma posta¢ groniasta. R. Yestii ma kwiatostan
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z reguly bogato wiechowato ztozony, dziatki za$ sg najczesciej
pod spodem szaro -filcowate, czego w obrebie czystych
suberecti nie spotykamy. WSs$rdéd obfitego materjatu w zielniku
Btockiego sa tez okazy, nalezace bez watpienia do R. thy-
rsoideus Wimm (z Hotoska zb. 10/VIII. 1892), réwniez materjat
z poza Polski w duzej mierze rozny jest od naszego, na ogot
okazy sa mniejsze i blizsze typu thyrsoideus. R. Vestii stanowi
prawdopodobnie typ posredni pomiedzy duzemi suberecti a can-
dicantes.

Rubus nitidus Wh. Nalezy w Polsce do najrzadszych
z sekcji suberecti. Gatunek ten zanotowa¢é moge z poza Po-
znanskiego i Pomorza jedynie z nadle$nictwa Pajeczno pow.
Radomskowskiego.

Rubus chaerophyllus Sag. et Schn. Jezyna zebrana
przezemnie w puszczy Sandomierskiej, dotad z Polski nie no-
towana. Jedynie z Poznanskiego opisat Spribille, jako forme
pokrewng R. chaerophyllus v. chaeropylloides, ro6znigcg sie od
typu gtéwnie 3-listkowemi lis¢mi. R. chaerophyllus stanowi
typ posredni miedzy suberecti a glandulosi (poktadajgce sie
pedy, — obfito$¢ gruczotéw trzoneczkowych!)

Sekcja silvatici.

Rubus Sprengelii Wh. Te charakterystyczng jezyne poza
ziemiami b. zaboru pruskiego znalaztem po raz pierwszy w oko-
licach Piotrkowa i Radomska (Przycz. do znajom. okolic. Piotrk.
i Radomska ,,Kosmos4 1925), gdzie wystepuje miejscami bar-
dzo obficie. Z materjatbw nadestanych z nadlesnictw mam je-
szcze do zanotowania miejscowos¢ Lubien pod Piotrkowem,
Bitgoraj i nadl. Radoszyce (Dyr. Radomska). R. Sprengelii
zdaje sie wystepowac dos¢ lokalnie, lecz masowo.

Rubus pyramidalis Kalt. Jezyna ta poza b. dzielnicg
pruska réwniez nie byla dotgd notowana z ziem polskich.
W materjatach zielnikowych znalazly sie okazy z nadl. Wierz-
bnik (zb. Kaznowskiego), tudziez z nadl. Busk, Panki (da-
wniej Potamaniec) pod Czestochowg i z Kielc. Rpyramidalis
nalezy do rzadszych jezyn; przez Fockego zaliczana do ve-
stiti, u Sudre’a zamieszczona jest nie bez racji wsrod silva-
tici z ktoremi istotnie wykazuje blizsze.pokrewienstwo.

®
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Rubus macrophyllus Wh. Jezyna w Polsce ograniczona
w zasiegu prawdopodobnie tylko do ziem zachodnich. W zbio-
rach Komisji Fizjograficznej znajdujg sie dwa okazy zebrane
przez Rehmana, niestety bez podania miejscowosci. Ponie-
waz nieliczne zresztg jezyny, ktére zbieral Rehman pocho-
dzg przewaznie z okolic Wadowic, wiec istnieje pewne prawdo-
podobienstwo, ze i dana jezyna stamtad pochodzi.

Sekcja discolores.

W ,Roslinach Polskich* wymieniony jest Rubus hedycar-
pus Focke z pod Chodziezy w Poznanskiem. Scislej biorac,
chodzi tu o jeden z podgatunkéw (czy odmian) tej zachodnio-
europejskiej jezyny, ktorej zreszta Sudre nie uwzglednia, roz-
biwszy ja na szereg matych gatunkéw, a zatrzymujgc tylko
miano podsekcji hedycarpi. Owa jezyne odnalazt pod Chodziezg
Spribille i nazwat jg Rubus colmariensis (,Kolmar" —
zwata sie po niemiecku Chodziez) R. colmariensis tworzy tu
kepe, ztozong zaledwie z 25 krzakéw. Ciekawa ta jezyna, ktoé-
rej stanowisko jest jak sie zdaje unikatem w naszej florze,
zajmowataby w uktadzie systematycznym posrednie miejsce
pomiedzy R. procerus P. J. M. a R. Godronii Lecoq. et Lamt.
Charakter pedéw ptonych i nader dtugi ogonek listka korico-
wego, jak niemniej stosunkowo drobne rozmiary wszystkich
listkéw, zblizajg R. colmariensis do R. rhamnifolius. Od tej
ostatniej jezyny rézni sie colmariensis stosunkowo dtugo i wag-
sko zaostrzonemi listkami, tudziez wybitnie biato-filcowato
owlosionym ich spodem. Zauwazy¢ sie godzi, ze podany w Ro-
$linach Polskich i w moim Kluczu R. rhamnifolius Focke, fa-
ktycznie na terenie ziem polskich nie zostat stwierdzony. Wia-
domos¢ niepewna zresztg o tej jezynie pochodzi jeszcze z roku
1886-go od pastora Hulsena, ktéry zauwazy¢ ja miat na
gérach Gorajskich pod Czarnkowem. Spribille nader gor-
liwy zbieracz i doskonaly znawca jezyn, stanowiska nie zdotat
odszuka¢. O Rerhamnifolius z Beskidow wspomina tez Ber dau
w swej Florze (str. 173).

Rubus bifrons Yest. Ow charakterystyczny i rzadki ku
potnocy gatunek, podawany ze Slaska, pozatem nie byt zna-
nym na terenie ziem polskich, nie wylgaczajac Poznanskiego.
W zbiorach Komisji Fizjogr. znalaztem doskonate w typie
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nieokre$lone zresztg okazy, zbierane przez Rehmana; po-
chodzi¢ majg one z Wadowic i Sokolnik, jednakze przy wy-
mienieniu miejscowosci zaznaczone sg w dwu przypadkach py-
tajniki, tylko jeden okaz z Sokolnik podany jest bez zatrzezen.
W materjale nadestanym z nadlesnictw otrzymatem te ciekawg
jezyne z nadlesnictwa Samsonéw i Busk.

Rubus thyrsoideus Wimm. Jezyna charakterystyczna, na-
lezagca do najpiekniejszych gatunkéw naszej flory, podzielona
obecnie na kilka podgatunkéw, z tych wystepujg u nas: R.
thyrsanthus Focke o lisciach odznaczajgcych sie szerokim,,
okragtawo-eliptycznym listkiem koricowym i R. candicans W h.
0 listku koricowym podtuzno - eliptycznym, stosunkowo waskim.
R. thyrsanthus w S$rodkowej i potudniowej czesci nizu Polski na
0got nie nalezy do rzadkich, — rzadkim natomiast zdaje sie by¢
R. candicans. Do tego ostatniego podgatunku zaliczy¢ nalezy
okazy z gory Chetmickiej pod Nowym Sgczem zbierane przez
Pawtowskiego i okazy Rehmana z pod Wadowic (o ile
istotnie stamtad pochodzg) znajdujgce sie w zbiorach Komisji
Fizjogr. WS$réd materjatow nadestanych na kwestjonarjusz,
znalazt sie R. candicans w zbiorku z nadl. Samsondw.

Do gatunku R. thyrsoideus nalezy tez opisany przez Spri-
billego Rubus gallinimontanus z pod miejscowosci Kurza
Gora w Poznanskiem. Jestto nader okazata jezyna o silnie
rozwinietym kwiatostanie i duzych lisciach, ktorych poszcze-
gblne, szerokie listki sg bardzo gteboko, ostro i nieréwno pit-
kowane, ogélnym za$ ksztaltem zajmujg niejako posrednie miej-
sce miedzy R. thyrsanthus a R. candicans. Tu zaliczy¢ trzeba
wspaniaty okaz z zielnika Kaznowskiego, zebrany w Kie-
leckim w pasmie Korzeczkowskiem pod Checinami. Poza Po-
znanskiem R. gallinimontanus nie byt dotad nigdzie spostrze-
zony. Pod wzgledem wartosci systematycznej, R. gallinimon-
tanus winien, jak mi sie zdaje, zajg¢ rownorzedne miejsce obok
R. thyrsanthus i R. candicans.

Rubus morgensis (R. thyrsoideus X hirtus?) sp. nova m. —
Jezyna zebrana przez p. Majke w Puszczy Sandomierskiej
w lasach w poblizu wioski Morgi. Charakteryzuje sie cienkim
1 wiotkim, przytem wybitnie bruzdowanym i jasno szaro owto-
sionym pedem. Kolce drobne, zéttawe, mniejwiecej jednakowej
wielkosci, liscie B-listkowe, cienkie prawie nagie, ksztattem
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przypominajg £ typ thyrsoideus. Pedy zakwitajace o duzych
lisciach, kwiatostany drobne, groniaste o gatgzkach silnie bia-
tawo szaro - kosmatych, stabo kolczastych i gruezotowatych.
Takiez dziatki kwiatowe, przedstawiajgce typ appendiculati.
Ze wzgledu na silne kosmate owiosienie, jezyna zbliza sie do
typu Vestiti. (Diagnoza tacifiska p. w spisie).

Sekcja appendiculati.
Podsekcja restiti.

Rubus vestitus W. et N. Jezyna o zasiegu zachodnim, kté-
rej odnalezienie w Polsce byto dla mnie prawdziwg niespodzianka.
Znalazt ja p. Majka w Puszczy Sandomierskiej w lasach
Kamien. Jest to gatunek tatwy do rozpoznania dzieki silnemu
kosmatemu owlosieniu pedéw i ksztattowi gesto filcowato-
omszonych lisci, ktorych niezwykle szeroki listek koncowy ma
ksztatt prawie regularnie kolisty. Od okazow z potudnia, z kto-
remi miatem sposobnos$¢ poréwnaé¢ R. vestitus z Puszczy San-
domierskioj, rozni sie on wiekszemi lisémi o stosunkowo cien-
kich blaszkach.

Podsekcja radulae.

Rubus radula Wh. Jezyna spotykana w b. dzielnicy pru-
skiej, dalej ku wschodowi zdaje sie rzadka. Jedyny z poza
tych krain pochodzgcy dobry okaz nadestano mi z nadl. Je-
drzejow. Stanowisko z pod Radomska podane przezemnie
w ,Przyczynku do znaj. flory Piotrkowa i Radomska" jest bie-
dne i nalezy je skreslic.

Rubus Menlcei Wh. et N. Tu nalezg niewatpliwie dwa
okazy z nadls. Dzierzkowice (Dyr. Radomska), cho¢ niezupetnie
odpowiadajg diagnozie. Jeden z nich szczeg6lnie zbliza sie do
typu glandulosi (do R. humifusus W h. et N.). Jezyna dotad
z Polski nie podawana.

Podsekcja rudes.
Rubus rudis Wh. et N. Jezyna o zasiegu zachodnim.
O jej wystepowaniu w Polsce nie wiedziano, czy zapomniano.
Wydana byta ona przez Wotoszczaka w exsiccatach ,Flora
Polonica". Okazy pochodzace z zarosli pod Lwowem, zbierane
przez K. Piotrowskiego, ktore ogladalem w zielniku In-
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stytutu Botanicznego Uniwersytetu Jagielloriskiego i w ziel-
niku Uniwersytetu Lwowskiego, sa $wietnie przechowane i do-
skonate w typie. Ponadto w materjatach z nadlesnictw zna-
laztem okazy charakterystycznej tej jezyny pochodzace z Bli-
zyna, Braszewic (pow. Sieradz), Dzierzkowic (Dyr. .Radomska),
i Pajeczna (pow. Radomsko). Ciekawym jest fakt, ze w ziel-
nikach ogladanych w Czechostowacji jezyny tej nie znalaziem
ani w materjatach z Moraw ani ze Slaska.

Podsekcja hystrices.

Rubus Hystriz W h. Jezyna dla Polski nowa, znaleziona
przezemnie we Wiynicach pod Radomskiem (Przycz. do znaj.
flory Piotrk. i Rad.), wtedy jednakze okreslitem jg blednie jako
R. Koehleri Wh., do ktdrej zresztg jest bardzo podobna i bli-
sko z nig spokrewiona.

Rubus Koehleri W h. Z poza Poznanskiego nadestano mi
z nadl. Braszewice, lesnictwa Oraczew w pow. Sieradzkim sli-
czny i doskonale zebrany okaz pieknej tej jezyny, imponuja-
cej pedami uzbrojanemi w mnostwo nader gesto ustawionych,
bardzo nieréwnych i ostrych kolcow.

Rubus apricus Wimm. Ciekawa jezyna, przedstawiajgca
typ przejsciowy od poteznie uzbrojonych hystrices do glandu-
losi z grupy hirtus. Znana byta w Polsce ze Slaska i z Po-
znanskiego. Wsrod materjatu nadestanego z lesnictwa Niebytéw
Dyr. Lwowskiej znajduje sie jeden okaz, ktory tu bez watpie-
nia nalezy.

Podsekcja glandulosi.

W zbiorach Komisji Fizjograficznej Akad. Umiej, rozmaite
glandulosi, w wiekszosci przypadkéw zebrane nieumiegjetnie,
objete sg czesciowo ogbélng nazwa R. hybridus Yill. W tru-
dnej tej grupie, rozumianej tak, jak ja ujmuje Sudre, za-
rysowujg sie trzy typy: typ Schleicheri — jezyny o kol-
cach na pedach ptonych czesSciowo duzych, w nasadzie bardzo
szerokich, stosunkowo krotkich i silnie hakowato wygietych,
z reguly zabarwionych jak i caly ped na kolor zottawy.
Typ serpens — jezyny o pedach mniej wiecej silnie owto-
sionych, gesto okrytych delikatnemi igietkowatemi i szczecin-
kowatemi kolcami, tudziez gruczotkami na trzonkach, ktore
zaréwno jak sam ped, galazki kwiatostanu, szypuitki kwiatowe
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i dziatki, zabarwione sg na kolor jasny, zottawy
lub zielonawy, nigdy fioletowy. Typ hirlus — jezyny
rézne od poprzedniego typu ciemno-fioletowym zabar-
wieniem pedéw, kolcéw i gruczotéw, ktéra to barwa szcze-
gélnie intensywnie wybija sie w kwiatostanach, przechodzac
nieraz w prawie czarng (R. Guentheri, R. crassus). Osobny typ
przedstawia ponadto Rubus Bellardi o ciemnych, nieco oszro-

Rubus Bellardi v. major (v. nova mJ. 13 nat. wielk.

nionych pedach i kolcach, ktére ze wzgledu na swg wiel-
kos¢ i charakter zajmujg miejsce posrednie pomiedzy typem
Schleicheri a hirtus.

Glandulosi sg jezynami wybitnie gorskiemi i podgérskiemi,
ktére maja u nas Kkilka centréw rozmieszczenia. Z centrow
w Karpatach, Sudetach i gérach Swietokrzyskich schodzg glan-
dulosi daleko na sgsiednie réwniny i na niz (Puszcza Niepo-

(13)



630 Dr. W. Kulesza

tomicka, Sandomierska, cata wyzyna Malopolska az poza jej
krance poétnocne koto Piotrkowa i Tomaszowa nad Pilica, Slask
i poludniowe Poznanskie) tworzac prawdopodobnie mniej wie-
cej zwarty zasiag, ktory obejmuje calg potudniowg Polske
i znaczng czes$¢ Polski Srodkowej. W krainach wybitnie nizo-
wych glandulosi nie wystepuja, brak ich zupetnie w Puszczy
Biatowieskiej. Oderwane centrum stanowi pdtnocna Kaszub-
szczyzna (Szwajcarja Kaszubska), gdzie R. Bellardi nalezy do
najpospolitszych jezyn, rozchodzac sie stamtgd w rozproszeniu
po wilgotniejszych, lisciastych partjach laséw Pomorza. Stano-
wiska w okolicy Wielenia i Trzcianki (pétnocno - zachodni za-
katek Poznanskiego nad Notecig, juz po stronie niemieckigj)
taczg sie moze z centrem Kaszubskiem.

Rubus Schleicheri Wh. Pewne stanowiska znane dotych-
czas tylko z potudniowo-zachodniej Polski, lecz i tu jezyna
ta jest na ogot rzadka.

Rubus humifusus Wh. et N. Jezyna blisko spokrewniona
z R. Schleicheri, w Aschersohnie potraktowana przez Fockego
jako dobry gatunek, u Sudre’a zamieszczona jako podgatu-
nek R. Schleicheri, od ktérego rdzni sie w pierwszym rzedzie
mniej wiecej ptaskim, ztozonym i silnie ulistnionym kwiato-
stanem, tudziez charakterystycznemi lisémi, ktérych poszcze-
golne listki wyciagniete sg w bardzo diugi a waski koniec.

Jezyna, na ktorg zapewne nie zwracano baczniejszej
uwagi. W materjatach z nadle$nictw mam okazy, pochodzace
z Paruszowic (Slask), Nadwornej, Dobromila i Kielc; ostatni
okaz watpliwy.

Rubus scaber W h. Jezyna umieszczona w Aschersohnie
wsréd Radulae, z ktéremi tgczy ja typ wybitnie krétkich gru-
czotkow trzoneczkowych. Zato wszystkie inne cechy przema-
wiajg za pokrewienstwem z glandulosi, do ktérych tez idac za
Sudre’em jezyne te zaliczam. Z Polski nie byla ona dotad
notowana, jedyny okaz, jaki oglgdatem, znalazt sie w zielniku
Kom. Fizj. wérod materjatlu oznaczonego jako ,R. hybridus
Okaz zebrany przez Rehmana pochodzi z Jawornika. Ta ta-
twa do przeoczenia jezyna da sie zapewne w wielu jeszcze
miejscach odszukad.

Trzy wymienione jezyny przedstawiaty typ Schleicheri.
Rubus Bellardi W. et N. przedstawia typ odrebny. Charakte-
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rystyczna ta i mato zmienna jezyna, poza srodkowym, poino-
cnym i wschodnim nizem nie nalezy w Polsce do rzadkich.
Obficie wystepuje ona zwilaszcza na obszarze gér Swietokrzy-
skich i w pétnocnej Kaszubszczyznie, natomiast w Karpatach
brak jej, lub jest rzadka; (w materjatach z nadle$Snictw mam
okaz z Nadwornej) tu z pomiedzy glandulosi wybija sie na
miejsce naczelne Rubus hirtus z mnéstwem swych odmian.

W materjale, nadestanym mi przez p. Kaznowskiego
znalazla sie ogromna odmiana R. Bellardi o lisciach 5- listko-
wych (i nie catkowicie 5- listkowych) pochodzgca z nadlesni-
ctwa Suchedniow, lesn. Stokowice, gdzie wystepowac¢ ma czesto.
Wogole u 8-listnej R. Bellardi, liscie 6 -listkowe nalezg do
rzadkosci! Odmiang te jako nieopisang nazwalem R. Bellardi
v. major. (Rys. 2. Diagnoza tacifiska p. w spisie).

Typ serpens przedstawia Rubus serpens W h. i szereg bli-
sko spokrewnionych z nim jezyn, ktérym wiasciwie nalezatoby
przypisa¢ warto$¢ podgatunkow. Z Polski wymieni¢ mozna
dotad z pomiedzy nich R. rivularis, R. Bayeri i R. posnha-
niensis.

Rubus serpens Wh. W typowej formie spotyka sie
rzadko. Spribille opisat z Poznarnskiego trzy odmiany, z kté-
rych przynalezno$¢ jednej (Rubus lencanus Spr.) do typu ser-
pens jest w ogole dos¢ watpliwa. Ws$réd materjatéw z nad-
leSnictw za mniejwiecej typowe R. serpens uwaza¢ mozna
okazy z Przedborza nad Pilicg i z Puszczy Sandomierskiej
(pod Lezajskiem). W zielniku Kom. Fizj. do R. serpens nalezy
jeden okaz z pod Kotomyji. R. serpens charakteryzuje sie pra-
wie zupelnym brakiem wybitniejszych igietkowatych kolcow
na szyputkach kwiatowych i dziatkach.

Rubus riuularis P. J. M. Jak sie zdaje, najpospolitsza
w Polsce jezyna z grupy serpens, rozni sie od tej ostatniej
m. i. gesto igietkowato - kolczasteini gatgzkami kwiatostanu,
takiemiz szyputkami kwiatowemi i dziatkami. Kwiatostan jest
szeroki, przerywany i silnie ulistniony. R. rivularis nie byta
dotad wyrdzniana na terenie ziem polskich; tu nalezg okazy
z Boguszowie na Slasku, z Bieszczad, z Botozynowa (pow. Zto-
czéw), z Dobrohostowa (pow. Drohobycz) z Dobromila, Ga-
wioéwka i Miodiatyna (Matopolska wschodnia).
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Rubus Bayeri Focke. Jezyna, ktorej Sudre zdaje sie
nie znat i w ogodle nie uwzglednit jej, podajac tylko w przy-
pisku wsréd gatunkéw z grupy Serpens drobng, dotyczaca
uwage. Focke natomiast uwaza R. Bayeri w wypadkach ty-
powych za jezyne bardzo charakterystyczna;, miedzy innemi
ma ja cechowa gesty kwiatostan, ztozony z drobnych kwia-
tow o precikach krotszych od stupkéw. Charakter gestego okry-
cia tej jezyny bardzo jasnemi kolcami i takiemiz gruczotami
zaliczy¢ jg kaze (w ujeciu Sudre’a) do typu serpens. Tu na-
lezy okaz pieknej jezyny, nadestany mi z Jabtonowa pod Ko-
tomyja, ktory mogtem poréwnac z doskonatym okazem R. Bayeri
z Wegier, oznaczonym przez Hotub y’ego.

Rubus posnaniensis Spr. Jezyna opisana przez Spri-
billego z Kkilku miejscowosci w potudniowej czesci Poznan-
skiego, przez Sudre’a zaliczona do drobnych odmian R. rivu-
laris. Sam Spribille uwazat jg za pokrewng z R. pallidus,
okreslajac tern samem jej stanowisko systematyczne w poblizu
R. radula. Ze wzgledu na groniasty kwiatostan, czesciowo
dtugie gruczoly trzoneczkowe i typ kolcdw, jezyna ze znacznie
wieksza stusznoscig umieszczona by¢ winna w grupie serpens.
R. posnaniensis, o ile stwierdzi¢ mogtem z kilku oryginalnych
okazéw Spribillego w zielniku Muzeum Wielkopolskiego,
jest bardzo charakterystyczna, piekng i duzg jezyng o wiel-
kich, 3 i 5-listkowych lisciach, ktorych poszczegolne listki sg
uderzajgco diugie a stosunkowo waskie, regularnie zwolna za-
ostrzone, w nasadzie gteboko sercowato weciete. Jezyna ta mo-
jem zdaniem bardziej, niz wiele innych zastuguje na podnie-
sienie jej do rangi dobrego gatunku. Wsrod materjatu zielni-
kowego p. Majki z Puszczy Sandomierskiej znalazt sie pie-
kny okaz, ktory bezsprzecznie do R. posnaniensis zaliczy¢
nalezy.

Najwazniejszy i najbardziej z catej grupy glandulosi roz-
powszechniony Rubus hirtus W. et K. jest reprezentantem
trzeciego typu. Dokota tej nadzwyczaj zmiennej i Krzyzujacej
sie z wieloma innemi gatunkami jezyny, grupuje sie Szereg
blisko spokrewnionych z nig matych gatunkéw, ktore najstu-
szniej traktowaé¢ nalezy jako jej podgatunki, gdyz z jezynag
ta sg one zazwyczaj potaczone szeregiem form przejsciowych
tak, ze wszelkie odgraniczenia sg badz cobgdz sztuczne. R. hir*
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tus jest typowa jezyna regla karpackiego i gér Swietokrzyskich,
schodzac pozatem z gorskich tych centréw na caty prawie obszar
Polski Srodkowej, az poza krance wyzyny matopolskiej; dalej
na poétnoc i wschod brak jej — jak sie zdaje — zupetnie.

Z wazniejszych jezyn, nalezacych do typu hirtus, po-
mijajac b. zabér pruski, stwierdzi¢ sie daty na ziemiach pol-
skich : R. hirtus subsp. rubiginosus R. Guentheri, R. crassus
i R. Kaltenbachii; nadto jedng forme z Ostrej nad Prutem opisuje
jako nowg odmiane pod nazwa Rubus hirtus v. Bloclcii (rys. 3).

Rubus hirtus subsp. rubiginosus P. J. M. Jeden okaz z nadl.
Mizun. Jezyna o kwiatostanie uderzajgco ciemno -purpurowo
zabarwionym, podczas gdy nizsze czesci pedéw majag barwe
stosunkowo jasng. Preciki jak u typowego hirtus, diuzsze od
stupkdw.

Rubus Guentheri Wh. et N. Jezyna bardzo ciemno, pra-
wie czarno -gruczotowata o precikach wyraznie krotszych od
stupkdw.

W materjatach zielnikowych Kom. Fizj. Akad. Umiej,
znajduje sie szereg okazoéw, oznaczonych przez Pawitdw-
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skie go, pochodzacych z Karpat; takze niektére jezyny ze
starszego materjatu mozna byto oznaczy¢ jako B. Guentheri.
Jezyna w Karpatach bez watpienia rozpowszechniona, znajdzie
sie tez napewno w gérach Swietokrzyckich, skad jednakze nie
posiadam do tego czasu materjatu dajgcego sie tu zaliczyé. Do
R. Guentheri nalezg tez jezyny, nadestane z nadl. Brudze-
wicze pow. Sieradzki.

Rubus crassus Hol. Jezyna ze wzgledu na ciemne zabar-
wienie pedow i kwiatostanu, tudziez ze wzgledu na krotkosé
precikow blisko spokrewniona z poprzednia, charakteryzuje sie
duzemi 3-listkowemi lis§¢émi o szerokich, w nasadzie sercowato
wcietych i wybitnie asymetrycznych listkach. Jedyny okaz
w materjale nadestanym z nadl. Busk. Jezyna nowa dla Pol-
ski, dotad prawdopodobnie nie wyrézniana.

Rubus Kaltenbachii Metsch. Najokazalsza jezyna z grupy
hirtus, charakteryzujgca sie, jak na glandulosi, duzemi kwia-
tami, tudziez lis¢émi przewaznie 5-listkowemi o do$¢ waskim,
bardzo réwnomiernie i dlugo zaostrzonym listku koncowym.
Z Polski dotad nie podawana, znalazta sie w materjale Wo-
toszczaka z Karpat wschodnich (zbior Kom. Fizj. Akad.
Umiej.) tudziez wsréd okazow nadestanych z nadl. Dobromil
Dyr. Lwowskiej. Znajdzie sie zapewne w gérach Swietokrzyskich.

Do R. Guentheri zbliza sie ciekawa jezyna, zebrana przez
Wotoszczaka nad Prutem, charakterystyczna uzbrojeniem,
ztozonem z mndéstwa nadzwyczaj gesto ustawionych, stabych,
szczecinkowatych kolcow i gruczotkdw, tudziez 3-listkowemi,
silnie owlosionemi lis¢mi, ktorych poszczeg6lne listki majg
ksztatt regularnie eliptyczny, brzegi zas bardzo ostro a wasko
pitkowane; boczne listki sg prawie siedzgce.

Dla wymienionej jezyny, jako dotad nie opisanej, po-
daje miano Rubus hirtus v. Blockii (Diagnoza tacinska p.
W spisie).

Sekcja Corylifolii.

Jesli glandulosi nastreczajg wielkie trudnosci ze wzgledu
na mnoéstwo opisanych drobnych ,nowych gatunkéwl i bardzo
powiktang monenklature, to sekcja corylifolii, w skiad ktorej
wchodzi Rubus caesius wraz z nieograniczong wprost iloscig
odmian i krzyzéwek ze wszystkiemi prawie innemi jezynami, —
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przedstawia niestychany wprost chaos ktorego opanowanie jest
prawie niemozliwe. Krzyzowki i formy R. caesius opisywane
byty w setkach diagnoz, jako ,nowe gatunki". Ich wartos¢
systematyczna, rozumie sie, jest bardzo niejednolita i nieraz
bardzo wzgledna. Olbrzymiej wiekszosci tych , gatunkéw* bez
poréwnania oryginalnych egzemplarzy, na podstawie samych
diagnoz rozpozna¢ ani oznaczy¢ nie podobna! Centrum po-
wiktan w nomenklaturze corylifolii tkwi w grupie R. nemo-
rosus i R. dumetorum. Pod tym mianem spotykamy w zielni-
kach najrozmaitszy materjat z tejze sekcji, dane zas z litera-
tury, w braku materjatu zielnikowego, sa bez wartosci. Focke
w Aschersohnie wyraza sie nawet ze.... ,die Herbarstudien
iiber diese Rubi sind vollig wertlos". Z tego powodu nazwy
R. nemorosus i R. dumetorum wypadatoby zupetlnie usungg,
idac jednakze za Koc kem, zamierzam we Florze Polskiej tak
rozpowszechnionym mianem R. nemorosus Hayne, ujgé¢ pe-
wne krzyzowki R. caesius z jezynami sekcji suberecti i sihmtici,
ktére bezsprzecznie posiadajg szereg cech wspoélnych i chara-
kterystycznych.

Doprowadzenie sekcji corylifolii do jakiego takiego tadu
okazato sie jednem z najpilniejszych zadan batologéw; do-
kona¢ tego mozna bylo dwiema drogami: albo przekresli¢ caty
dotychczasowy dorobek na polu systematyki sekcji corylifolii
i na podstawie materjaldw zielnikowych opracowa¢ wszystko
od podstaw, albo, — opierajac sie na dotychczasowych da-
nych, — szuka¢ nowych drog, nowych mysli przewodnich w sy-
stemie. Pierwsza droga moze teoretycznie racjonalniejsza,
w praktyce bylaby technicznie wprost niemozliwg do przepro-
wadzenia, ze wzgledu na olbrzymi materjat, ktorego nikt opa-
nowa¢ nie byitby w stanie. To tez Sudre w swej monografji,
podobnie zresztg jak i Focke, poszedt druga jedynie mozliwg
droga; jej idea przewodnia zarysowata sie jednakze i rozwi-
neta w calej peini wiasnie u Sudre’a Oto Sudre w obrebie
corylifolii) traktuje jako dobry gatunek tylko R. caesius.¥

* Sudre, idgc za P. J. Mullerem, nazywa dotyczacag sekcje nie
corylifolii, lecz tritiales. Uwzgledniajgc stuszno$¢ uwagi Focke go, ze
miano triciales jest niestuszne, gdyz amerykanski gatunek R. trinalis wcale
tu nie nalezy, pozostawiam we Florze Polskiej znang i ogolnie przyjetg
nazwe corylifolii.
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Wszystkie inne corylifolii, gdziekolwiek i pod jakimkolwiek
mianem byty opisane, traktuje jako krzyzowki R. caesius
z innemi jezynami, ukladajgc je w systematycznym po-
rzadku wedtug sekcji a w dalszym ciggu wedtug kolejnego
uktadu gatunkoéw rodzicielskich, przyjetego w monografji.

Idea ta ma bezsprzecznie pewne bardzo dodatnie strony ;
wprowadza ona niejako automatycznie tad w rosngcy ustawi-
cznie chaos form, ponadto, co jest rzecza niemniej wazna,
moze nawet wazniejszg, to fakt, ze w mnozace sie i czesto czcze
opisy ,nowych gatunkow" wprowadza idee genetyczng, kazac
patrze¢ na nie pod katem krzyzéwek. Ujemna strona natomiast
zarysowuje sie w tern, ze stwierdzenie o ile i jakie gatunki
majg bra¢ udziat w skladzie danej krzyzéwki, opiera sie
w olbrzymiej wiekszosci przypadkéw tylko na cechach morfo-
logicznych; stad w okreslaniu takich krzyzéwek zakrada sie
wiele dowolnosci: np. R. seebergensis (jezyna Mosiriska z pod
Poznania) ma by¢ krzyzéwka R. leptadenes x caesius. R. lepta-
denes, ktory nalezy do form R. serpens, pod Poznaniem
nie ro$nie, co wiecej, ani R. serpens ani zadne inne glandulosi
w $rodkwej czesci Poznariskiego zgota nie wystepujg. Podobnie
R. acuminatus czyli R. gothicus, jezyna rozpowszechniona
w Poznanskiem, ma by¢ krzyzéwka R. gratus X caesius. R. gra.
tus, zardéwno w Poznanskiem jak i w innych dzielnicach Pol-
ski nie byt dotad odnaleziony, najblizsze znane mi stanowiska
znajduja sie dopiero na Slasku J).

Sekcje corylifolii do Flory Polskiej opracowatem w mysl
naszkicowanej wyzej idei, z tern zastrzezeniem, ze domniemane
krzyzéwki okreslone przez Sudre’a potraktowatem w odnie-
sieniu do stosunkéw w Polsce z pewng ostroznoscig i o ile to
byto mozliwe, krytycznie.

Y Do skrajnosci reformatorskiej posunat sie dr Krause w swej
pracy o jezynach w Prusach zach. (Krause: Die Brombeeren d. Prov.
Westpreussen. — Ber. d. Westpreuss. bot. zool. Ver. 1897). Wedtug zapa-
trywan autora, w Europie $rodk. istnieje w obrebie podrodz. Eubatus tylko
7 t. zw. dobrych gatunkéw. Krause zwie je: Rubus tomentosus, R. sanctus,
R. discolor (=R . ulmlfolius Focke), li. bremon (=11. vestitus i li. villicaulis
Focke), R. Bellardi, li. caesius i R. aesticalis (=11. plicatus i li. sulcatus
Focke). Z wymienionych na terenie Prus zach. (dzisiejszego wojew. Po-
morskiego) wystepuje tylko R. aestivalis, R. Bellardi i li. caesius. Wszyst-
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Centrum rozmieszczenia corylifolii w Polsce znajduje sie
najprawdopodobniej w potudniowo-zachodniej czesci kraju;
z Poznanskiego opisat tez Spribille szereg form nowych.
R. caesius jest tu czestszy niz dalej ku wschodowi, aczkolwiek
tej nader pospolitej jezyny nie brak nigdzie na nizu, nawet
w krainach nacechowanych klimatem stepowym.

Zaréwno w zielnikach, ktére wypozyczytem do opraco-
wania, jak i w materjale, ktéry nadestano mi na mo¢j kwestjo-
narjusz, procz pospolitych form R. caesius (f. aguatica ¥ h. et
N. i f. arvalis Rchb.,1 znalazio sie stosunkowo niewiele innych

corylifolii; do tych naleza: R. suberectus x caesius — (R. su-
berectiformis Sud., R. Wahlbergii G-od.) Janéw, (zieln. Bto-
ckiego), — Ztoty Potok (W. Kulesza). Niewatpliwie jedna

z pospolitych u nas i najczesciej jako ,R. nemorosus“ okre-
Slana krzyzéwka. Ws$rdéd ogladanych dawniej okazow zielniko-
wych, zanim jeszcze przystgpitem do systematycznej pracy nad
jezynami do Flory Polskiej, spotykatem najczesciej jako R. ne-
morosus jezyny zblizone do R. suberectus, ktore nalezaty nie-
watpliwie do tej wiasnie krzyzéwki; stad w mym ,Kluczu do
oznaczania drzew i krzewéw" zaakcentowatem specjalnie ro-
znice miedzy R. suberectus i miedzy tak wiasnie zrozumianym
»22. nemorosus”w

kie inne majg wartos¢ podwojnych, potréjnych i jeszcze hardziej skom-
plikowanych mieszancéw pomiedzy temi jezynami, lub ich mieszancami
wyzszego rzedu, albo tez miedzy niemi a R. idaeus.

W zwigzku z tem komplikuje autor ogromnie nomenklature, dla ca-
tych grup mieszancoéw (przez siebie okre$lonych) wprowadzajac nowe nazwy,
ktdre uwaza za pozadane zwiaszcza w takich przypadkach, gdy w skiad
mieszarica wchodzi jezyna, w obrebie lokalnej flory dzi$ nie wystepujaca.
Tak kazda lokalna flora uzyskuje szereg jezyn o zupetnie nowych nazwach.

Zastosowanie we florze tej idei, teoretycznie zresztg bardzo ciekawej
i moze w wielu przypadkach stusznej, uwazam za niedopuszczalne, gdyz
wprowadzitaby, moim zdaniem, w ukladzie systematycznym tem wiekszy
chaos. tatwo zrozumie¢, ze traktowanie danej formy jako splotu takich
czy innych mieszancow (wyréznionych na podstawie cech, tylko morfolo-
gicznych) nie zmniejszytoby subjektywizmu, owszem, dopuszczatoby tem
wiekszg dowolnos¢ w okresleniu jej systematycznej wartosci. Nadto w kon-
sekwencji trzebaby wszystkie dotychczasowe publikacje o jezynach ni
mniej ni wiecej, tylko wrzuci¢ w ogien, gdyz w takim razie tracityby one
wszelka swojg wartosé.
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R. thyrsanthus X caesius Sud. Pasmo Korzeczkowskie za
Checinami (ze zb. p. Kaznowakiego) wybitna krzyzowka,
rozna zaréwno od R. pruinosus Arrh. jakotez od R. fascicu-
latus v ambifarius K. Fried., ktére to jezyny Sudre zalicza
rowniez do krzyzowek R. tyhrsanthus X caesius. Drugi okaz,
moze jeszcze wybitniejszy z tejze samej krzyzowki, pochodzi
z nadle$nictwa Samsono6w, trzeci z Janowa pod Lwowem
(zieln. Btockiego).

R. fasciculatus P. J. M. — Jezyna przez Sudre’a uwa-
zana za R. candicans x caesius i identyfikowana z R. virgul-
torum P.J. N. Nadl. $w. Katarzyna, Glinna-Nawaria pod Lwo-
wem. Nalezy zaznaczy¢, o czem wyzej wspomniatlem, ze R. can-
dicans jest u nas znacznie rzadszy, niz thyrsanthus.

R. pyramidalis X caesius Sud. — Pod Skarzyskiem (ze
zb. p. Kazno wskiego).

R. acuminatus Lindb. (Gothicus Fried.) — Nadlesni-
ctwo Wierzbnik) ze zbioréw p. Kaznowskiego). — Oko-
cimek Gorny (zb. Rehman).

R. plicatus x caesius Sud. (R. Wettsteinii F. Petr). Tu
zdaje sie nalezy jezyna zebrana przez Kaznowskiego w Ma-
togoszczu. Krzyzéwka prawdopodobnie rozpowszechniona w Pol-
sce, zaliczy¢ do niej nalezy zapewne R. serrulatus Lindb. po-
spolita w Poznarskiem.

R. oreogeton Focke. (R. Koehleri x caesius wedtug Su-
dre’a). Hotosko (zb. Rehman). — Dubienko pod Monasterzy-
skami (zb. Btocki). Jezyna przez zbierajacych nie byta ozna-
czona. Z Poznanskiego znana z szeregu stanowisk.

R. seebergeesis Pfuhl (R. leptadenes x caesius wedt. Su-
dre’a). Znana z Poznanskiego. Nalezy tu prawdopodobnie je-
den okaz z nadl. Brudzewie z jednak na podstawie skapego
materjatu zdecydowane oznaczenie niemozliwe.

Do corylifolii zaliczy¢ tez wypadnie ciekawa jezyne, zbli-
zong nieco do R. idaeus v. anomalus Arrh. znaleziong przez
Pfuhla w Gotecinie pod Poznaniem, znajdujacg sie w zbio-
rach Muzeum "Wielkopolskiego w Poznaniu. Jezyna ta pozo-
stawiona przez Pfuhla bez oznaczenia, ksztattem szerokich
i niezupetnie podzielonych lisci przypomina R. idaeus v. ano-
malus, lecz charakter pedu, kolce, tudziez przylistki, wskazujg
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na bliskie pokrewienstwo z R. caesius. Dla jezyny tej jako
dotagd nie opisanej, proponuje nazwe R. caesius v. anomaloides.
(Diagnoza tacinska p. w spisie). (Rys. 4).

Doda¢ na koniec trzeba, ze zamieszczona przez Woto-
szczaka w exsiccatach ,Flora Polonicau jezyna jako Rubus
fossicola Hol. w szeregu egzemplarzy, napewno tu nie nalezy,
gdyz mialem sposobnos¢ poréwnac ja z oryginalnemi egzem-
plarzami Holuby’ego. Jest to R. caesius, zlizony moze do
typu orthacanthus Wimm.

W zakonczeniu niniejszego zestawienia raz jeszcze za-
uwazy¢ pragne, ze przygotowywane przezemnie do Flory Pol-

Rys. 4
Rubus caesius w. anomaloides (v. nova m.).

skiej opracowanie jezyn, aczkolwiek obejmie ono o ile moznosci
wszystkie opisane na terenie ziem polskich gatunki i formy
i wypeini moze caly oddzielny tom, nie bedzie jednak i nie
moze by¢, jak to na wstepie zaznaczytem, jakiems definitywnie
i ostatecznie wykoniczonem studjum nad jezynami polskiemi;
owszem, zdaje sobie sprawe, ze bedzie ono miato raczej cha-
rakter pracy wstepnej do dalszych, diugich jeszcze studjow
w tym kierunku. Jesli miodsi fiorysci znajg w niem zachete
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i utatwienie do dalszych badan nad systematyka i rozmieszcze-
niem jezyn w Polsce, jesli za kilka czy kilkanascie lat opra-
cowanie moje stanie sie juz nieaktualnem i okaze sie potrzeba
napisania nowej, szerszej monografji o polskich jezynach, to
fakt ten bedzie najlepszym dowodem, ze praca moja speinita
swe przeznaczenie.

Dzis, gdy dziedzina tak piekna i pociggajaca, jakg jest
fitosocjologja, absorbuje wszystkich prawie miodszych bota-
nikdéw, nie nalezy zapomina¢ przytem, ze sg dzialy roslin w na-
szej florze i do tych nalezg w pierwszym rzedzie jezyny, kto-
rym poswieci¢ trzeba jeszcze wiele zmudnej pracy, polegajacej
w pierwszym rzedzie na studjum poszczegélnych gatunkow
i grup, bo na tern polu dotad nic u nas wiasciwie nie zro-
biono; i wtedy dopiero bedzie mozliwe blizsze zorjentowanie
sie w stosunkach geograficznego rozsiedlenia naszyn jezyn.

Enumeratio novarum. vel raro in Polonia crescentium
specierum Ruborum,

Eubus subplicatus (R. suberectus x plicatus ?) v. nova m.
Turio robustus, angulatus, glaber, parietibus planis, — aculeis
guoque mediocribus, basi dilatatis, rectis, distantibus a se et ad
angulos dispositis munitus. Folia magna, 7-gemina, plicata,
subtus pubescentia, inflorescentia racemosa, stamina stilos su-
perantia, fructus evoluti.

Polonia media — silva Brudzewicze prope Radom. Ha-
bitat in locis arenosis silvarum.

Rubus fissus Lind1l — adhuc in Polonia occidentali co-
gnitus; praeterea in Polonia media raro, — in Polonia septem-
trionali autem frequentior inyeniri videtur.

Rubus fissus v. macrofissus — v. nova m. In singulis par-
tibus robustior, quam R. fissus! Latitudine foliorum R. sube-
rectum revocat, sed folia plicata, petiolus autem canaliculatus.
Polonia septemtrionalis —orientalis prope Suwatki et Jastrzgbka
prope Ostroteka. Habitat in locis arenosis silyarum.
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Rubus sulcatus Vest. In Polonia occidentali et australi
cognius, praeterea rarissimus esse videtur.

Rubus nitidus Wh. — adhuc in Polonia occidentali co-
gnitus, praeterea tantum in Pajeczno prope Radom (Polonia
media).

Rubus chaerophyllus Sag. et Sch. — in Polonia adhuc
minus cognitus, repertus in silva, quae nuncupatur Puszcza
Sandomierska (Polonia media).

Rubus Sprengelii Wh. In Polonia occidentali adhuc co-
gnitus ; praeterea in Polonia media (propr Piotrkéw, Radom-
sko, Bitgoraj et Radoszyce).

Rubus pyramidalis Kalt. In Polonia occidentali cognitus,
praeterea locis paucis Poloniae mediae (Panki prope Czesto-
chowa, Wierzbnik prope Kielce et Busk).

Rubus macrophyllus Wh. in Polonia occidentali (et Pol.
australi-occidentali prope Wadowice?)

Rubus bifrons Y est. Polonia media et australis prope
Wadowice (?), Samsonow et Busk. llia species rarissima esse
yidetur.

Rubus thyrsoideus W imm:

Subsp. thyrsanthus Focke. In Polonia occidentali, media
et australi satis frequens.

Subsp. candicans Wh. Polonia australis prope Nowy Sacz
et Pol. media Samsondéw prope Radom. — Raro inyeniri
yidetur.

Subsp. gallinimontanus Sprip. adhuc tantum in Polonia
occidentali (prope Kurza géra) et in Polonia media in montibus,
qui nuncupantur Goéry Swietokrzyskie.

Rubus morgensis sp. nova m. (R. thyrsoideus x hirtus?)
Turio tenuis, angulatus et sulcatus, dense cinereo pilosus, pa-
ram glandulosus; aculei fere aequales, llayescentes, parvi, basi
dilatati, recti, vel reclinati, ad angulos dispositi. Folia 5-gemina,
foliola subtus paene glabra, forma et serratura R. thyrsoideum
revocant. Petiolus distincte pilosus et glandulis stipitatis mu-
nitus; stipulae, glandulosae Inflorescentia subracemosa, densa,
sanequam piloso - hirsuta, aciculata et glandulosa. Tomentum
ferme album. Sepala appendiculata, tomentosa, post anthesin
patula, vel reflexa; petata alba, — stamina stylis breyiora.
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Polonia australis in silva, quae nuncupatur Puszcza San-
domierska, (prope Morgi). Habitat in pineto silvestri.

Rubus vestitus W. et N. adhuc modo in silva, quae nun-
cupatur Puszcza Sandomierska prope Lezajsk (Polonia australis).

Rubus radula Wh. In Polonia australi — occidentali,
praeterea rarissimus esse yidetur!

Rubus Menkei W h. et N. Adhuc repertus tantum in vico
Dzierzkowice prope Radom (Polonia media).

Rubus rucLis Wh. et N. Species adhuc in Polonia minus
cognita; occurrit in Polonia media et australi (Lwoéw, Blizyn,
Braszewice prope Sieradz, Dzierzkowice prope Radom et Pa-
jeczno prope Radomsko.

Rubus Hystriz Wh. species in Polonia adhuc incognita ;
reperta anno 1926 in vico Wiynice prope Radomsko.

Rubus Koehleri W h. occurrit in Polonia occidentali; sta-
tio nova : Braszewice prope Sieradz.

Rubus apricus W imm. Polonia australis — occidentalis ;
praeterea loco novo prope Lwow (Polonia australis).

Rubus humifusus W h. et N. in Polonia adhuc incogni-
tus; repertus prope Nadworna et Dobromil.

Rubus scaber Wh. species adhuc reperta tantum prope
Jawornik (Polonia australis — occidentalis).

Rubus Bellardi v. major v. nova m. Manifeste robustior,
guam fo. typica, sed aculei turionum relative tenues. Differt
a Rubo Bellardi foliis plerumque 5-geminis. Foliola magna,
ad 16 cm longa, atque ad 10 cm lata; forma et serratura sicut
apud R. Bellardi. Inflorescentia magna, composita, interrupta
et foliosa; fructus evoluti. Habitat in silvis abiegnis, in mon-
tibus, qui nuncupantur Goéry Swietokrzyskie.

Rubus serpens W h. forma typica raro in Polonia inveniri
yidetur; adhuc reperta prope Przedbérz (Polonia media), prae-
terea in silva, quae nuncupatur Puszcza Sandomierska et prope
Kotomyja (Polona australis).

Rubus riuularis P. J. M. species in Polonia adhuc minus
cognita. In Polonia australi satis frequens esse yidetur.

Rubus Bayeri Pocke adhuc repertus tantum in Jabto-
nowo prope Kotomyja (Polonia australis).

Rubus posnaniensis Sprib. Species parum cognita, ad-
huc frequentior reperta in Polonia occidentali prope Odolanéw,
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Krotoszyn et Pleszew in silva, quae nuncupatur las Taczanow-
ski; praeterea loco novo in silva Puszcza Sandomierska prope
Lezajsk. (Polonia australis).

Rubus hirtus v. rubiginosus P. J. M. — adhuc repertus
tantum in silva prope Mizun.

Rubus hirtus v. Btochu v. nova m. Turio distincte hir-
sutus et densissime aciculatus. Kolia 3-gemina, foliola ovata,
acerrime serrata; foliola inferiora a lateribus, subsessilia. Ra-
mus florifer, rachis et sepala densissime aciculato — hirsuta;
stamina stilis breviora. — Polonia australis — orientalis: Ostra
nad Prutem; leg. Wotoszczak,

Rubus Guentheri Wh. et N. In Polonia australi et locis
paucis Poloniae media. In montibus Karpaty frequentior in-
veniri yidetur.

Rubus crassus Hol. Species adhuc reperta tantum in
silva prope Busk (Polonia australis).

Rubus Kaltenbachii Metsch. adhuc in Polonia minus
cognitus, occurrit in Polonia australi — orientali in montibus
Karpaty.

Rubus suberectus x caesius (suberectiformis Sud.) In Po-
lonia adhuc parum cognitus, sed satis frequens esse yidetur.

Rubus thyrsantus x caesius Sud. Id montibus, qui nun-
cupantur gory Swietokrzyskie (prope Kielce), praeterea in vico
Janow prope Lwow (Polonia australis).

Rubus fasciculatus P. J. M. (R. candicans x caesius). In
Polonia occidentali, praeterea in motibus géry Swietokrzyskie.

Rubus pyramidalis x caesius Sud. Polonia media, in mon-
tibus gory Swietokrzyskie, prope Skarzysko.

Rubus acuminatus Lin,db. (R. gothicus Frid). A.dhuc in
Polonia occidentali cognitus, praeterea repertus prope Okocimek
Goérny et in montibus, qui nuncupantur géry Swietokrzyskie,
prope Wierzbnik (Polonia media).

Rubus plicatus x caesius (R. Wettsteinii F. Petr). In Po-
lonia adhuc parum cognitus. Repertus in Pol. media prope
Kielce (Matogoszcz).

Rubus oreogeton Focke. (R. Koehleri x caesius?) Polonia
occidentalis et australis; species in Polonia adhuc parum
cognita.
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Rubus seebergensis Pfuhl. (R. leptadenes x caesius?) In
Polonia occidentali prope Poznan satis frequens. Praeterea re-
pertus in Polonia media prope Brudzewicze (?).

Rubus caesius v. anomaloides v. nova m. Turio arcuato
prostratus, pruinosus, aculeis rectis, tenuibus munitus, a Rubo
caesio parum differfc. Folia 3-gemina, — 5-gemine - pinnata,
foliolis sessilibus, sesse tangentibus, vel folia inaequaliter lo-
bata, subfcus niveo tomentosa, Rubum ideurn v. anomalum re-
vocant. Stipulae lanceolatae. In fruticefcis prope Poznan reper-
tus (Pol. occidentalis).

Poznan.
Zaktad Botaniki lesnej TJniw.
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Kilka uwag o roéznicach gatunkowych
ostnic polskich.

(Einige Bemerkungen iiber die polnischen Slipa Arten).

Napisat
KAROL BAECKER.

Charakterystyka traw z rodzaju Stipa opierala sie dotad
wytacznie na cechach morfologicznych. Obecnie do szczegdétow
morfologicznych juz znanych, dotgczam nowe cechy charakte-
rystyczne i to tak morfologiczne, jak i tez anatomiczne.

Podziat rodzaju Stipa na nizsze jednostki systematyczne,
przedstawia sie u wspotczesnych autoréw rozmaicie. Ascher-
sor ') dzieli ostnice na dwie zasadnicze grupy t. zw. zbiorowe
gatunki: Stipa pennata Asch. et Graeb. i 2 Stipa capillata
Asch. et Graeb.

Do pierwszego gatunku naleza wedtug niego wszystkie
ostnice, ktérych plewki dolne opatrzone sg os¢mi piérkowatemi;
do drugiego — o osci bezpiérkowej — nagiej.

W obrebie gatunku zbiorowego pennata wyréznia on trzy
gatunki: 1. Eu-pennata Asch. et Graeb., 2. Mediterranea
Asch. et Graeb. i 3. Lessingiana Trin et Rupr.

Gatunki zbiorowe, wyzej wymienione, dajg sie tatwo wy-
rozni¢ wedle pokroju rosliny i owlosienia plewki dolnej np.

1. Stipa Eu-pennata jest trawg $rednio-wielka (od 6—7 dm),
owlosienie plewki dolnej jest jednostronne i dochodzi najwyzej
do U jej dhugosci.

2. Stipa Mediterranea jest znacznie wieksza od poprze-
dniej (od 6—10dm) i to tak sama roslina, jak tez plewy¥

* Synopsis der Mitteleuropaischen Flora von Paul Ascherson
und Paul Graebner — Leipzig 1908—1902. Band II.
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i plewki. Owlosienie plewek dolnyck jednostronne, dochodzi
jednak do samego wierzchotka az po 0S¢

3. Stipa Lessingiana jest trawka drobng (do J2m), o plewce
dolnej znacznie mniejszej od $wiezo poznanych, owlosionej
ze wszystkich stron az po 0s¢.

Gatunek Eu-pennata dzieli na rasy: 1. Stipa tirsa Stev.
12 Stipa Joannis Cel; gatunek Mediterranea na: 1. Stipa
pulcherrima Koch (Stipa Grafiana Stev.) i 2. Stipa Gallica
Asch. et Graehb.

Podziat Aschersona da sie uzasadni¢ rowniez anato-
micznie, co mozna stwierdzi¢, badajgc budowe anatomicznag
pochwy lisciowej pedu ptonego.

Ped ptony kazdej ostnicy sktada sie z dwoch do czterech
lisci. Jeden, a czasem dwa z nich sg lisémi wiosennemi, ktére
otulajg swemi pochwami liscie letnie.

Tym lisciom letnim, a w szczegdlnosci ich pochwom na-
lezy poswieci¢ blizszg uwage, albowiem one kryja cechy ana-
tomiczne, charakterystyczne dla poszczeg6lnych gatunkow.
Cechy te dotyczg budowy skoérki zewnetrznej i rozktadu skle-
renchymy, otaczajgcej wiagzki sitowo-naczyniowe. Azeby je
wykazac, nalezy zedrze¢ skorke zewnetrzng oraz wykonac prze-
kréj poprzeczny pochwy pierwszego liscia letniego (drugiego
idac od szczytu pedu). Tak skorka, jakotez i przekroj powinny
pochodzi¢ z miejsca oddalonego najwyzej do 2 cm od nasady,
w tych bowiem odcinkach cechy te ujawniajg sie najwyrazniej.

Charakterystyka szczegotowa poszczegélnych gatunkdw
ostnic polskich przedstawia sie nastepujgco:

1 Stipa capillata L. (Tablica I). Roslina kepkowa od
2—7 dm wysoka. Liscie szarozielone, zwiniete, po gérnej stronie
owlosione. Pochwy lisci fodygowych — szorstkie, przewaznie
przylegajgce, procz ostatniej, rozdetej, obejmujgcej wieche.
Jezyczek lisciowy wydtuzony do 1lcm dlugi, pokryty z ze-
wnetrznej strony drobnemi wiloskami. Nasada pochwy lisciowej
pedu ptonego naga, podtuznie brézdkowana; wzdtuz zeberek,
pomiedzy dwiema brdzdami, biegna nerwy. Skérka zewnetrzna
w brozdach jest znacznie grubsza, anizeli na zeberkach. Wywo-
tane jest to niejednostajng wysokoscig komorek. W skdrce tej
wyr6zni¢ mozna dwa rodzaje komorek. Jedne z nich maja
Sciany grube, poprzecinane gesto jamkami. Na przekroju po-
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diuznym, sg one conajmniej dwa razy dluzsze, niz szerokie.
Swiatlo tych komérek szersze, niz grubo$é¢ bton komérkowych,
conajwyzej rowne im. Pomiedzy komorkami grubosciennemi
znajdujg sie komdrki o wybitnie cienkich Scianach. W Scianach
komorek cienkosciennych nie mozna wykry¢ jamek tak wi-
docznych, jak ws$rod komorek grubosciennych. Komdrki cienko-
Scienne opatrzone po zewnetrznej stronie otworami, sg naj-
prawdopodobniej wioskami chtongcemi.

Zgrubienia skorki pokrywajg brozdy. Nad gniazdami skle-
renchymy — w zeberkach, staje sie skérka cienka. Skleren-
chyma otacza wigzke sitowo-naczyniowg. Charakterystycznem
dla gatunku Stipa capillata jest to, ze zewnetrzne partje
sklerenchymy stykajg sie z wigzkami sitowo-naczyniowemi,
wewnetrzne natomiast nie dochodzg do nich, lecz umiejscowiajg
sie przy skérce wewnetrznej. Pomiedzy gniazdami sklerenchymy
i wigzkami sitowo-naczyniowemi, wystepujag w miekiszu prze-
stwory powietrzne.

Plewy — dolna 3-nerwowa, goérna 5-nerwowa, zakonczone
oscig, co najwyzej tak dtuga, jak one, zwykle jednak krotsza.
Plewka dolna do 12mm dtuga, u nasady owiosiona; na wolnym
brzegu owlosienie dochodzi do 23 jej dlugosci. OS¢ do 20 cm
dtuga bez wlosow, pokryta jedynie drobnemi zgbkami; do kolan-
kowatego przegiecia ze skretami, powyzej pogieta we wszystkie
strony — bez skretow.

2. Stipa Lessingiana Trin et Rupr. (Tablica ).
Trawa gesto kepkowa, znacznie mniejsza od innych gatunkow
wystepujacych w Polsce (do 52m wysoka). Liscie zwiniete,
bardzo waskie, z gérnej strony pokryte witosami. Pochwy lisci
todygowych przystajgce, procz najwyzszej, kryjgcej wieche.
Jezyczek lis¢, znikomo maty,'gesto postrzepiony na brzegu.

Nasady pochew lisci ptonych z zewnatrz gesto pokryte
dtugiemi wilosami. Wilosy te u samej nasady pochwy, skupione
sg w gestg brode, od ktérej nastepnie biegng one trzema lub
czterema wypustkami w gére. Pozatem tak zeberka, jakotez
brézdy nagie. Skorka zewnetrzna o podobnej budowie, jak
w poprzednim gatunku; roéznica polega jedynie na tern, ze
btony komdrek grubosciennych sg znacznie grubsze, dzieki
czemu, ogladane z goéry, daja obraz taki, jakgdyby zbudowane
byly z koralikéw. Swiatto tych komérek jest znikome. Skleren-
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chyma otacza wigzke sitowo-naczyniowa tylko od strony
zewnetrznej.

Plewy — dolna 3-nerwowa, gorna 5-nerwowa, zakonczone
oscig mniejszg od nich. Plewka dolna do 10 mm diuga, cata
gesto owtosiona; na szczycie owlosienie konczy sie korong wio-
sow, ktora pozostaje nawet po zkamaniu osci. OS¢ o gestych
skretach, poza kolankiem pidrkowata (pokryta gesto wioskami,
okoto 3mm dtugiemi).

3. Stipa pulcherrima Koch. (Tablica Il). Trawa silna,
najwieksza z ostnic, wystepujgcych na Ziemiach Polski, docho-
dzaca do Im wysokosci. Liscie todygowe do cm szerokie,
zwiniete, po wewnetrznej stronie pokryte wilosami. Jezyczek
lisciowy zamkniety, ostro zakonczony po wewnetrznej stronie
pokryty wioskami.

Nasada pochwy lisciowej pedu ptonego dos¢ czesto zaopa-
trzona w dwa pendzelki wiosow. Broézdy waskie, nagie; zeberka
szerokie gtadkie. W pochwie tego gatunku pod wzgledem ana-
tomicznym  wystepujg podobne zjawiska, jak u powyzej
opisanych. Skoérka zewnetrzna posiada btone paciorkowato
zgrubiatg; zgrubienie to wystepuje u Stipa pulcherrima zna-
cznie wybitniej, anizeli u wszystkich ostnic, a Swiatlo komorek
prawie zanika. Sklerenchyma pojawia sie wylgcznie z jednej
strony wiazek sitowo naczyniowych. Pomiedzy wigzkami, w mie-
kiszu leza przestwory powietrzne, ktére atoli nie wystepuja
w pochwach bardzo miodych.

Plewy wraz z o$¢mi dochodzg do 10 cm diugosci; dolna
5-nerwowa, goérna 7-nerwowa; na nerwie gldwnym szorstkie,
pokryte drobnemi zgbkami. Plewka dolna od 17—25mm dtuga;
na wolnym brzegu pokryta wloskami az po sam szczyt. 0Os¢
grubsza, anizeli u poprzednich gatunkdw, o skretach rozlegtych,
poza kolankiem pidrkowata.

4. Stipa Joannis Cel. (Tablica Il). Roslina kepkowa
nizsza od poprzedniej (5—7dm wysoka). Liscie okoto I ilimm
szerokie. Jezyczek dtugi, pokryty po zewnetrznej stronie wio-
skami. Pochwa najnizszego liscia todygowego, przystajaca az
po jezyczek do todygi. Pochwa lisciowa pedu pionego posiada
brozdy i zeberka jednakowej szerokosci; brézdy sg silnie owto-
sione, zeberka nagie.
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Skdrka zewnetrzna posiada paciorkowate zgrubienia i prze-
wezenia bion, sg one jednak mato wyrazne. Charakterystyczng
rzecza dla Stipa Joannis jest zgrubienie i zdrewnienie Scian
komdrek migkiszu, znajdujacych sie tuz pod skérka miedzy
dwoma gniazdami sklerenchymatycznemi. Komorki skorki two-
rza dwa rodzaje wioskéw, a to: 1. dhugie iostre i 2. chtonace,
tepe, o budowie kopulastej. Tak jedne, jak i drugie majg btony
ze wszystkich stron o jednakowej grubosci, czem réznig sie od
komorek skorki, otaczajacych je. Powierzchnia brozdy jest dos¢
gesto pokryta wioskami ostremi, od 38—60 wioskow na 3 <2
Gniazda sklerenchymatyczne tak od strony zewnetrznej, jak
i wewnetrznej, dochodzg do wigzek sitowo-naczyniowych. Po-
miedzy gniazdami sklerenchymy wystepuja w migkiszu prze-
stwory powietrzne. Plewy okoto 2cm diugie, zakonczone oscig
dwa razy dltuzszg; o0s¢ pokryta dtugiemi ale rzadkiemi wlosami.
Obydwie plewy 5-nerwowe. Plewka dolna od 1/5—1'7 cm diuga,
opatrzona oscig piérkowata; na wolnym brzegu owlosiona
do 34 swojej dtugosci.

5. Stipa tirsa Stev. (Tablica Il). Ostnica szarozielona
(do 7dm wysoka), gesto kepkowa. Liscie bardzo waskie, zwi-
niete, po wewnetrznej stronie krétko owlosione. Jezyczek lisc.
tepy, nieco mniejszy, anizeli u poprzedniego gatunku, owto-
siony po zewnetrznej stronie i na brzegu. Pochwy lisci tody-
gowych odstajg w gornej swej czesci od todygi. Pochwe peddéw
ptonych cechujg waskie brézdy i szerokie zeberka. Skdrka
zewnetrzna wykazuje podobng budowe, jak u Stipa loannis,
brak jednak owego charakterystycznego zdrewnienia komorek
miekiszowych. Komdrki skorki posiadaja btony o jednakowej
grubosci, podobnie jak i wioski.

Na brézdach wystepujg wylacznie wiloski ostre, rzadziej
jednak jak u Stipa loannis, od 20—32 wioskéw na 37°2; na
zeberkach natomiast wytgcznie wiloski chtonace. Btony komor-
kowe znacznie ciensze od poznanych w poprzednich gatunkach.

Sklerenchyma podobnie, jak u Stipa loannis, otacza wigzki si-
towo-naczyniowetak z zewnetrznej, jakotez i wewnetrznej strony.

Plewy — 5-nerwowe o0 osci trzy razy dtuzszej od nich.
Plewka dolna od 12—17mm diuga, na brzegu wolnym owto-
siona do 34 dtugosci swojej, przechodzi nastepnie w 08¢
piorkowata.

Kosmos 1928. (33) 43
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Gatunki ostnic polskich dadza sie wyrdzni¢ na podstawie
nastepujacego klucza gatunkowego:

1. Os¢ plewki dolnej, powyzej przegiecia bez wiosdw,
pokryta drobnemi zabkami, pogieta na wszystkie strony. Nasada
pochwy lisciowej pedu ptonego naga. Sklerenchyma w pochwach
lisciowych pedoéw ptonych obustronna, wewnetrzne partje nie
dochodzg do wigzek sitowo-naczyniowych. Na brézdach i zeber-
kach pochwy lisciowej pedu plonego wystepujg tylko wioski

chionace. Stipa capillata L.
1la O0s¢ plewki dolnej, powyzej przegiecia pokryta
whosami, — PIOTKOWATA.....ccceeeviiiee e 2

2. Utozenie gniazd sklerenchymy w pochwach liscio-
wych pedéw ptonych jednostronne. Na brézdach i zeber-
kach pochwy liscia pedu plonego wystepuja wylgcznie
WHOSKE Ch 0N GC e oo 3

2a. Utozenie gniazd sklerenchymy w pochwach liscio-
wych pedéw ptonych dwustronne. Na brézdach i zeberkach
pochwy lisciowej pedu ptonego wystepujg wioski chiongce
i ostre. Plewka dolna na brzegu owiosiona najwyzej do
a4 JeJ dtugosci. . . 4

3. Nasada pochwy lisciowej pedu pionego, pokryta diu-
giemi wioskami. Plewka dolna na catej powierzchni pokryta
wiloskami az po sam szczyt.

Stipa Lessingiana Trin. et Rupr.

3 a. Plewka dolna na brzegu owlosiona po sam szczyt.
Nasada pochwy lisciowej pedu ptonego z dwoma pendzelkami

toséw lub . . , T—
WwWiosow b naga Stipa pulchernma Koch.

4. Przynajmniej pochwa dolnego liscia pedu kwiatowego
przystaje do todygi. Osci plew dwa razy od nich dtuzsze,
zwykle z kilku diugiemi lub rzadkiemi wioskami. W brézdach
pochew lisci peddw ptonych wystepuje pod skérkg zewnetrzng
zgrubiaty i zdrewniaty miekisz.

Stipa Joannis Cel.

4 a. Wszystkie pochwy lisci todygowych odstajgce. OSci
plew trzy razy diuzsze od nich, nagie. W brézdach pochew
lisci peddéw ptonych nie wystepuje pod skdérkg zewnetrzng
zdrewnienie miekiszu.

Stipa tirsa Stev.
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Na tem miejscu sktadam podziekowanie JWPanu Prof. Dr.
Stanistawowi Kulczynskiemu, pod ktérego kierunkiem
prace niniejsza wykonatem.

Z Instytutu Systematyki i Morfologji roslin U. ./. K. we Lwowie.
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ZUSAMMENFASSUNG.

In der vorliegenden Arbeit hat sich der Yerfasser mit
den morphologischen und anatomischen Merkmalen der Stipa-
Arten der polnischen Flora befasst. Es wurde festgestellt, dass
in den Scheiden der Sommerblatter von sterilen Stengeln ana-
tomische, fur jede Art charakteriatische Differenzen vorkommen.

Diese Differenzen lassen sich in den die Leitbiindel umge-
benden Sklerenchymstrangen (Taf. I. Fig. 4, 10); Taf. Il. Fig. 4,
10, 14), ferner in dem Bau der Epidermis (Taf. 1L Fig. 5, 6,
11, 12; Taf. Il. Fig. 5 6, 11, 12), und schliesslich in den Zell-
wandverdickungen, des unter der Epidermis liegenden Paren-
chyms feststellen (Taf. Il. Fig. 12).

Die polnischen Stipa-Arten kann man auf Grund ihrer
morphologischen und anatomischen Merkmale folgendermassen
nnterscheiden:
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1 Die Granne der Deckspelze oberseits der Biegung
unbehaart und nur von kleinen Zahnen rauh, im oberen Teile
hin und her gebogen. Der basale Teil der sterilen Triebe kabl.
lu den Blattscbeiden der sterilen Triebe verlaufen je zwei
Sklerenchymstrange langst der Leitbiindel, wobei nur der aus-
sere dem Leitbiindel direkt anliegt. Die Furchen und Rippen
der Blattscheide der sterilen Triebe bloss von Saugbaaren

besetzt. Stipa capillata L.

la. Die Granne der Deckspelze oberseits der Biegung
dicht Dehaart....ccoo e 2
2. Die Sklerenchymstrange in Blattscbeiden der ste-
rilen Triebe einseitig: In den Furchen und an den Rippen
der Blattscheiden der sterilen Stengel befinden sich nur
SAUGRNAATE s 3
2 a. Die Sklerenchymstrange in Blattscheiden der ste-
rilen Triebe doppelt, beide den Leitbiideln anliegend. In
den Furchen und an den Rippen der Blattscheide befinden
sich einzellige Borsten und Saughaare. Die Deckspelze bis
*4 seiner Lange amRande behaart............ 4

3. Der basale Teil der sterilen Triebe mit langen Haaren
bedeckt. Die ganze Deckspelze bis zur Granne, kurz behaart.

Stipa Lessingiana Trin. et Rupr.

3 a. Die Deckspelze am Rande bis zur Granne dicht be
haart. Der basale Teil der sterilen Triebe kahl oder mit zwei
kleinen Haarbiischeln. SUpa pulcherrima K Och.

4. Die unterste Scheide dem Stengel anliegend. Hiillspelzen
halb so lang ais ihre Granne, diese meist mit langen aber sel-
tenen Haaren bedeckt ist. In den Furchen der Scheiden der
sterilen Triebe kommen unter der Epidemis verdickte und
verholzte Parenchymzellen vor. . . ,

Stipa Joannis Cel.4

4 a. Alle Scheiden oberwarts abstehend Hiillspelzen '/3 so

lang ais ihre Granne. Das Parenchym unter der Epidermis

nicht verdickt und verholzt.
Stipa tirsa Stev.
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Objasnienia tablicy I.

Stipa capillata L.

1 Plewka dolna 5/1 (Deckspelze), 2. Jezyczek lisciowy 10/1,
(Blatthautchen), 3. Nasada pochwy lisciowej pedu ptonego 7/1 (der basale
Teil der sterilen Stengels, 4. Przekroj poprzeczny przez pochwe lisciowg
pedu pionego 38/1 (Querschnitt durch die Blattscheide des sterilen Sten-
gels), 5. Skdérka zewnetrzna z pochwy lisciowej 500/1 (Flachenasicht der
Epidermis), 6. Zgrubienie skoérki w przekroju poprzecznym 500/1 (Quer-
schnitt durch die Epidermis).

Stipa Lessingiana Trin et Rupr.

7. Plewka dolna 51 (Deckspelze), 8. Jezyczek lisciowy 101
(Blatthautchen), 9. Nasada pochwy lisciowej pedu ptonego 7/1 (der basale
Teil des sterilen Stengels), 10. Przekr6j poprzeczny przez pochwe lisciowg
pedu ptonego 38/1 (Querschnitt durch die Blattscheide des sterilen Sten-
gels), 11. Skérka zewnetrzna z pochwy lisciowej 500/1 (Flachenansicht der
Epidermis), 12. Zgrubienie skorki w przekroju poprzecznym 500/1 (Quer-
schnitt durch die Epidermis).

Objasnienie tablicy II.

Stipa pulcherrima Koch.

1 Plewa 10/1 (Hiillspelze), plewka dolna 10/ (Deckspelze), 3. Na-
sada pochwy lisciowej pedu ptonego 7/1 (der basale Teil des sterilen
Stengels), 4. PrzeKr6j poprzeczny przez pochwe lisciowg pedu ptonego
38/1 (Querschnitt durch die Blattscheide des sterilen Stengels), 5. Skorka
zewnetrzna z pochwy lisciowej w widoku z goéry 500/1 (Flachenansicht
der Epidermis), 6. Zgrubienie skorki w przekroju poprzecznym 500/1
(Querschnitt durch die Epidermis).

Stipa Joannis Cel.

7. Plewa 1011 (Hiillspelze), 8. Plewka dolna 10/1 (Deckspelze),
9. Nasada pochwy lisciowej pedu ptonego 7/1 (der basale Teil des
sterilen Stengels), 10. Przekrdj poprzeczny przez pochwe lisciowg pedu
ptonego 38/1 (Querschnitt durch die Blattscheide des sterilen Stengels),
11. Skorka zewnetrzna z pochwy lisciowej w widoku z goéry 500/1
(Flachenansicht der Epidermis), F2 Zgrubienie skérki w przekroju
poprzecznym 500/1 (Querschnitt durch die Epidermis).

Stipa tirsa Stewv.

13. Nasada pochwy lisciowej pedu ptonego 7/1 (der basale Teil
des sterilen Stengels), 14. Przekrdj poprzeczny przez pochwe lisciowg
pedu ptonego 38/1 (Querschnitt durch die Blattscheide des sterilen Sten-
gels), 15. Skdérka zewnetrzna z pochwy lisciowej 500/1 (Flachenansicht
der Epidermis), 18 Zgrubienie skorki w przekroju poprzecznym 500/1
(Querschnitt durch die Epidermis).
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Analiza pytkowa torfowiska Bitohorszczy.

(Pollenanalytische Studien iiber Bitohorszcza-Torfmoor).
Napisat
WLODZIMIERZ TYMRAKIEWICZ.

Wstep.

Do nakreslenia obrazu zmian flory lesnej na Roztoczu
w epoce polodowcowej, opracowanie torfowiska Janowskiego
okazato sie niewystarczajgce (6). Dlatego zajgtem sie badaniem
torfowiska znajdujacego sie w najblizszej okolicy Lwowa.

Prace niniejsza wykonatem w Instytucie System, i Mor-
fologji Roslin U. J. K. we Lwowie pod dyrektywa Prof. Kul-
czynskiego, zachecony i wspierany jego zyczliwemi radami.

Potozenie torfowiska, jego obszar i migzszos¢.

Torfowisko Bitohorszczy lezy na zachéd od Lwowa. Sg-
siaduje ono od strony potudniowej z Bitohorszczg, od p6étnoc-
nej z Rzesng Polska, od wschodu przylega czescig rozszerzong
do przedmies¢ Lwowa, po stronie zas zachodniej opiera sie
pasmem zwezonem o staw Strychowalec, pod Rudnem. Diugosé
torfowiska wynosi 5260 m, szeroko$¢ 2100 m, powierzchnia za$
okoto 7-3km2 Torfowisko to jest stosunkowo gtebokie. Naj-
wieksza jego glebokos¢, napotkana wsréd wiercen nie prze-
kracza jednakze 7-25 m. Pierwszy profil, wziety z potaci wschod-
niej torfowiska, wykazuje gtebokos¢ 5-75 m, nastepne wiercenie,
wykonane rowniez przy osi gtéownej, ku zachodowi 625 m;
profil natomiast trzeci, w poblizu wsi Bitohorszczy, u brzegu
torfowiska, tylko 2 m\ profil czwarty przy tej samej osi krdtszej,
lecz po stronie przeciwnej, takze u skraju torfowiska, pod
Rzesng Polska, 4-75 m\ przekroje dalsze, pigty i szdsty, u osi
gtownej daty 7 i 7'25 m. Zatem maksymalne gtebokosci wyka-
zaly wiercenia wykonane wzdtuz osi gtéwnej tgk torfowych.
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Flora leSna w najbli/szeni otoczeniu torfowiska.

Jedynie od strony zachodniej i potudniowej torfowisko
graniczy bezposrednio z lasem. Sa to lasy sosnowo-debowe
z domieszkg grabu, brzozy (Betula verrucosa) i olchy (Alnus
glutinosa) w miejscach podmoktych. Rzadkie okazy S$wierka
i pojedyncze jego skupienia sg pochodzenia sztucznego. Pod-
szycie tych laséw stanowig (miejscami masowo wystepujace)
krzewy Rhamnus frangula, nadto Prunus padus, Evonymus
verrucosa, Cornus sanguinea, Sorbus aucuparia i Corylus avel-
lana. Na zrehach obok wymienionych gatunkéw rozkrzewia
sie licznie Prunus spinosa, Salix caprea, S. cinerea, Rubus
sazatilis i inne.

Po stronie wschodniej, na wzgérzach Roztocza, w odle-
gtosci 1km od torfowiska, zachowaly sie Slady dawnego lasu
naturalnego o charakterze lisciastym. Na te fragmenty lasu
sktadajg sie obok licznie wystepujgcego debu takie gatunki,
jak lipa, grab, brzoza, osika, olcha i buk w jednostkowych,
miodych okazach. Podszycie bogate w leszczyne i inne krzewy
wyzej wyliczone.

Na poétnoc od torfowiska, poza Rzesnag Polska, w dotach,
na glebie piasczystej rozposcieraja sie bory sosnowe, miejscami
poprzetykane debem, o podscielisku boréwczastem w miejscach
wilgotnych. Wzgorza za$ bogate sg w gatunki drzew lisciastych.

Dzisiejsza Hora torfowiska.

Torfowisko Bitohorszczy nalezy do typu torfowisk niskich.
W zwigzku z tern pozostaje tez charakter jego szaty roslinnej.
Flora drzewna bardzo uboga. Obok nielicznych okazéw skar-
towaciatej sosny (Pinus silv.), rosngcej na torfowisku, spotyka
sie olche (Alnus glutin.) zwlaszcza u jego brzegow, ktéra kep
wiekszych nie tworzy.

Na wschodnim i zachodnim krarnicu torfowiska rozposcie-
rajg sie wieksze skupienia wierzb. Sag tu gatunki takie jak:
Salix caprea, S. pentandra, S. cinerea i S. repens. WSsrod
innych roslin drzewiastych i zielnych, zyjacych dzi$ na torfo-
wisku Bitohorszczy, na szczeg6lne podkre$lenie zastugujg ga-
tunki nastepujace: Betula humilis, Carex chordorrhiza, C. li-
mosa, Polemonium coeruleum i Saxifraga hirculus — histo-
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ryczne w Europie elementy pétnocne (1). Pozatem podszycie tak
torfowiska stanowig gatunki zielne, pospolite, jak: Carex pa-
radoxa, C gracilis, C Davalliana, C. rosirata, C. paludosa,
C. elongata, C. Goodenoughii, C. vulpina, Pedicularis sihestris,
Galium palustre, Yeratrum Lobelianum, Cirsium oleraceum,
C. rivulare, Peucedanum palustre, Yaleriana simplicifolia, La-
thyrus pratensis, Chaerophyllum hirsutum, Palygala amarella,
Ranunculus Flamula, Rumex hydrolapathum, R. acetosa, Ru-
mex crispus, Menyanthes trifoliata, Comarum palustre i t. p.
Z mchéw budujg dzi$ torfowisko nastepujgce gatunki: Clima-
tium dendroides, Aulacomnium palustre, Polytrichum strickum,
Catharinea undulata, Dicranum Bonjeanii, Funaria hygrome-
trica, Mniobryum albicans, Philonotis marehica, Calliergon
cuspidatum, Camptothecium trichodes, Ceratodon purpureus,
Drepanocladus rernicosus, Physcomitrium eurystomum, Bryurn
(sp.) i inne.
Metoda.

Torfowisko przewiercono w szeSciu miejscach, w odste-
pach okoto 1Jem Torf do analizy pytkowej brano przy pomocy
Swidra o zamykalnej puszce, dlugosci 15'5cm, z kolejno po
sobie nastepujacych warstw, grubosci 25 cm. Poszczegdlne probki
torfu osuszone na wolnem powietrzu, po odpowiedniem mecha-
nicznem skruszeniu, gotowano w rozciericzonym tugu sodowym
przez przeciag dziesieciu minut. Poczem przeglagdano dokiadnie
15 preparatéw mikroskopowych (wiel. 2720 mm) gotowanego
torfu o mozliwie tej samej zawartosci badanego materjatu.
Wyrézniajgc pytki drzew, sumowano je dla kazdego gatunku
z osobna, w poziomach wszystkich wiercen. Nastepnie sumy te,
otrzymane w prébkach, odpowiadajgcych sobie potozeniem
warstw, zsumowano, wychodzac z zatozenia, ze poziomy straty-
graficznie identyczne sa rowniez i wiekiem réwnoczesne. Tor-
fowisko Bitohorszczy bowiem poczeto sie tworzy¢ najpierw
u dna nieckowatego zakles$niecia terenu, poczem rozrastato sie
na boki w miare nakiladania warstw w Kkierunku pionowym.
Dlatego profile krotsze reprezentujg czasy pOzniejsze powsta-
wania, rowne wiekowi, w ktdrym nakladaly sie warstwy goérne,
podobnej grubosci, profili gtebszych. Potwierdzenie tego zato-
Zzenia znajdujemy w rezultatach analizy pytkowej torfu po-
szczegoOlnych wiercen.
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Liczby pytkéw, napotkanych w poszczeg6lnych poziomach
torfowiska, przedstawiajg kolumny cyfr tabeli 1. A poniewaz
przy wyréznianiu zmian klimatycznych, powodujemy sie nie-
tylko jakosciowym, lecz takze iloSciowym sktadem flory, przeto
wprowadzono pewng poprawke, by materjat liczbowy, otrzy-
many w analizie torfu z wiercenn o nieréwnej gtebokosci, uczy-
ni¢ poréwnywalnym. Poprawka ta polegata na wyréwnaniu
ilosci preparatow mikroskopowych w probkach profili glebszych,
poczawszy od tych warstw, rownolegle z ktoremi skonczyty
sie inne profile ptytsze. | tak n. p. w spélnym poziomie dwu-
dziestym pierwszym, w ktorym zabraklo juz warstwy torfu
najkrotszego profilu trzeciego, tgczne sumy pytkéw z pieciu
pozostatych profili gtebszych wymnozono przez 6 (liczba wszyst-
kich wiercen), i dzielgc iloczyn otrzymany przez B (liczba wier-
cen gtebszych), otrzymano przyblizone pozadane wartosci po-
rownywalne, bezwzgledne (Tab. 1). Podobne uzupetnienia za-
stosowano w poziomie dziesigtym, szostym, czwartym i dwu-
dziestym dziewigtym, przed temi bowiem warstwami konhczy sie
profil czwarty, pierwszy, drugi i szosty. llosciowy stosunek
wzgledny drzew wyraza tabela 22 W niej umieszczono dane
procentowe odnosnie do tgcznych ilosci pytkéw wszystkich
drzew, wykrytych w homologicznych poziomach. W koricu,
by materjat liczbowy uprzystepni¢ dla oka, przedstawiono go
graficznie. W tym celu uzyto metody opracowanej przez Prof.
Kulczynnskiego. Metoda ta pozwala objgé réwnoczesnie
catos¢ materjatu pytkowego i daje moznos¢ Sledzenia bez trudu
zataman wzglednie nasilen u poszczeg6lnych drzew. Przez pod-
kreslenie maksymow i ustosunkowanie do nich pomniejszych
wartosci liczbowych dla kazdego drzewa z osobna w sposéb
analogiczny, materjat pytkowy staje sie poréwnywalny, mimo
roznych wspotczynnikéw pylenia. Zalgczone spektra tabel liczb
bezwzglednych i procentowych otrzymano w sposob nastepu-
jacy: w kolumnach pionowych tabel, wartosci maksymalne

, 2, n3i t d przyjeto za 100, wszystkie zas inne wymno-

zono przez odpowiednie wspotczynniki Tak otrzymane

@

wielkosci dopiero uzmystowiono graficznie wedtug dziesiecio-
stopniowej skali, przeznaczajgc wielkosciom od 90—100 pola
czarne, pozostaltym za$ pola szrafowane.

(44)
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662 W. Tymrakiewicz

Historyczny rozwdj lasu okolic Bitohorszczy.

Na podstawie djagramatoéw danych liczbowych (Rys. 1i 2)
mozemy obserwowa¢ nastepstwo gatunkoéw i zmiany, jakie
zachodzity w rozwoju flory lesnej od ostatniego zlodowacenia
ziem Polski — az po dobe dzisiejsza J.

Jeszcze przed powstaniem torfowiska Bitohorszczy na
podiozu piasczystem — suchem i zabagnionem rdést las sosnowo-
brzozowy z domieszkg wierzb. Swiadczg o tern pyiki, obecne
w probkach piasku i itu podtorfowego. Ten sam sklad jako-
sciowy stwierdzajg pytki poziomu pierwszego, u podstawy
torfowiska; w nim wierzba zaznaczyta pytkami swoje wzgledne
i bezwzgledne maksymum. Oprocz sosny, brzozy i wierzby nie
wykryto, w tej warstwie torfu Sladéw innych drzew. Byly
wprawdzie pytki, przypominajgce swoim ksztattem ziarna pyit-
kowe olchy, tych jednakze nie wzieto w rachube i opuszczono
je, jako nietypowe dla tego gatunku drzewa, wobec braku
pewnosci ich rodzajowej przynaleznosci. Podobny skiad jako-
sciowy lasu wykazuje warstwa nastepna z tern, iz pojawiajg
sie pierwsze okazy $wierka. Réwniez poraz pierwszy napotkano
pytki typowe dla olchy. Sosna za$s pomnozyta swojg liczebnos¢
pytkowa. W poziomie trzecim skiad jakosciowy nie zmienia
sig, tylko ilosciowe stosunki sg inne. Obok brzozy pomnaza
sie Swierk i olcha. Sosna i wierzba wykazujg optymum rozwoju
o ile mamy na uwadze spektrum dla liczb bezwzglednych. Ten
stopien rozwoju osigga Swierk i brzoza dopiero w poziomie
nastepnym. 1los¢ wierzb z czasem zmniejsza sie i tylko w nie-
licznych okazach utrzymuje sie ona w czasach p6zniejszych.
Sosna ciggle jeszcze dominuje (diagramat procentowy). Nadto
w czwartym poziomie poraz pierwszy zapisaly sie elementy
nowe, ktére z opo6znieniem rozpoczelty wedréwke ze swych
stanowisk Ostojowych, mianowicie: lipa, dab i leszczyna. Od
tego czasu las okolic Bitohorszczy ze szpilkowego przeistacza
sie stopniowo w las lisciasty. Ustepuje sSwierk, takze i sosna
ogranicza swoje panowanie, zwlaszcza z chwilg pojawienia sie
dalszych sktadnikéw lesnych: wigzu, klonu i jesionu. Réwniez

brzoza korzysta, obejmujac na czas stosunkowo niedtugi wolne
stanowiska (poziom 7 i 8).F

* Djagramaty rysowat p. E. WielezynsKki.
(46)
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604

Diagramat oparty na procentowych ilosciach pytkow.
Die Zahl der Pollenkorner in Prozenten.
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Okres czasu odpowiadajagcy warstwom dalszym (9—20)
nalezy uwaza¢ za najdogodniejszy dla lasu lisciastego typu
mieszanego. W ciggu tej fazy rozwojowej najliczniej wystg-
pity: lipa, leszczyna, wigz i dgb, w miejscach mokrych olcha.
Gatunki te wykazujg mniej wiecej podobienstwo pod wzgledem
upodoban ekologicznych, zachowujgc jednakze pewng kolejnosé
w optymach rozwojowych, mianowicie, po lipie wigz, nastepnie

Rys. 3.
Diagramat bezwzglednych ilosci pytkéw w profilu skréconym.
Absolute Zalil der PollenTcorner im r.trhilrzten Profil.

leszczyna, w koncu dab zaznacza najwiekszg liczebnos¢é swoich
osobnikéw. (Rys. 2). Klon, jesion i brzoza byly do$¢ bogato
reprezentowane jako domieszka 6wczesnego lasu. Sosha pozo-
stala na dalszym planie. Swierk wprawdzie przerzedza swe
szeregi, lecz ciggle sie utrzymuje, aby u schyitku tego okresu
razem z grabem, Kktory na Bitohorszczy wczesnie sie pojawit,

Kosmos 1928. (49) 44



666 W. Tymrakiewicz

obja¢ role skladnikéw gtownych lasu i odegra¢ ja w okresie
nastepnym. Las bowiem lipowo - debowy ustepuje na czas
dtuzszy (poziom 20—28). Podczas panowania $wierka z grabem
przywedrowat buk i jodta. Buk zajat swoje stanowiska w lesie
Bitohorszczy wczes$niej niz jodta o jeden poziom (chociaz juz
w warstwie X1 zauwazono odosobniony pytek jodty, pytek
ten, zdaje sig, nie byt miejscowego pochodzenia). Te elementy

Rys. 4.
Diagramat procentowych liczb pytkéw w profilu skréconym.
Die Zahl der Pollenkorner im rerkiirzten Profil in Prozenten.

po dtuzszym okresie rozwojowym z kolei znéw czeSciowo
znikajg. Ponownie wraca, na okres stosunkowo krotszy, dab,
wigz, lipa i leszczyna wraz z jesionem, klonem, olcha i brzoza.
Po tej powrotnej fazie rozwojowej lasu debowego, o typie
mieszanym, wobec ogélnej depresji jego elementoéw, wybit sie
buk z jodig na plan pierwszy, nadajgc swoisty charakter lasom.

(BO)



Analiza pytkowa torfowiska Bitohorszczy. 667

W tym czasie znika catkowicie klon i jesion, sosna zas, wy-
bitnie zwieksza swg ilos¢. Analiza probek powierzchniowych
(5 cm) torfu wykazata wycofanie sie jodty w niedawnej prze-
sztosci, nadto potwierdzita znikanie na Roztoczu buka, pomno-
Zzenie sosny i brak wigzu. Wyniki te godzag sie juz ze stosun-
kami dzisiejszemi (2).

Dzieki kolejnosci w sukcesji mozna zatem wyro6znié¢ pewne
historyczne ugrupowania drzew lesnych. Zwarto$¢ tych grup
podkresla sie dobitnie w diagramatach profiléw skrdconych
(Rys. Bi 4), bedacych wyrazem s$rednich tgcznych sum pytkéw
z kolejnych seryj trzech pozioméw sasiadujacych ze soba.
Wskutek tej modyfikacji eleminujg sie przynajmniej czesciowo
niedoktadnosci, jakie mogly sie zakras¢ dzieki niewspotmier-
nosci, co do wieku, pozioméw torfu, pochodzacych z profili
roznych. Diagramaty skrdécone, bezwzgledne i procentowe
uzgadniajg sie bardziej niz podobne, powyzsze diagramaty
normalne. Nieznaczne odchylenia w wyglgdzie kolumn gra-
ficznych procentowych i bezwzglednych $wierka i sosny wpra-
wdzie nadal pozostajg, lecz te naogét nie przeszkadzajg w oce-
nianiu stosunkdéw panujacych we florze lesne;.

W miare stopniowego posuwania sie od podstawy profilu
ku gdrze, ostro odcinajg sie gldwnie cztery skupienia gatunkéw
drzewnych. U dotu, mianowicie, sosna z brzoza i wierzbg obok
coraz to liczniejszego Swierka i olchy; potem zwartg masa
wystepujg ciepte elementy lasu mieszanego: wigz, lipa, leszczyna
dab, klon i olcha; nastepnie zaznacza sie powtdérna inwazja
Swierka z grabem i jesionem — natomiast u konca okresu roz-
wojowego lasu Bitohorszczy, wobec przejsciowego nawrotu debu
z gatunkami ekologicznie zblizonemi, wkracza na widownie
buk i jodta, by u powierzchni sktoni¢ sie ku sosnie i debowi,
ktoreto gatunki dzi§ sg gtownemi skiadnikami lasu na Roz-
toczu.

Sosna biloliorska.

W toku analizy pytkowej torfowiska Bitohorszczy starano
sie rozstrzygna¢, jaki gatunek sosny wystepowat w ciagu wieku
narastania tego torfowiska.

Morfologja pytkéw poszczegélnych gatunkéw rodzaju
Pinus, mato zréznicowana, nie mogta da¢ kryterjum bezwzgle-
dnego do okreslenia gatunku. | tak n. p. pytki sosny zwy-

(51)



668 W. Tymrakiewicz

Tabela 3.

Liczebnosci procentowe modalnych wartosci pytkéw sosny
odnosnie do sum w poszczeg6lnych poziomach. (Profil normalny).

Die Hdufigkeit der Modalwerte der Kieferpollens in Prozenten
der Gesammtzahl einzelner Horizonte. (Normales Profil).

Dtu S ¢ tkéw w 25
E gos¢c py S g
N _8 <]
< 1 oE
37-5 43-75 50 56-25 625 6875 75 6125 875 Oz

1 1
(6cm) 3-00 441 22 22 1450 4-41 3-00 - (5¢cm)
29 064 157 820 7-25 1798 536 4-10 032 - 0-25
28 063 255 6-37 955 19-70 255 255 - 0-63 0-50
27 - 2-54 762 5-93 12-71 593 762 - — 075
26 1-83 - 450 459 1192 642 550 — — 1-00
25 063 — 820 743 1892 338 405 — — 1-25
24 - 2-16 2-88 10-01 1439 4-32 863 — 071 1-50
23 - - 6-19 6-19 22-12 531 442 - - 1-75
22 - - 5-43 652 13-04 6-52 4-34 - - 2-00
21 - 1-12 4-49 4-49 19-10 1011 9-00 - — 2-25
20 — — 27 12-16 2297 810 540 '-— — 250
19 — — 7001 877 1402 526 877 175 — 2-75
18 — — 725 435 26-08 4-35 580 — —  3-00
17 — 149 746 597 268 746 149 149 —  3-25
16 — — 648 7-40 .2592 740 18 — — 3-50
15 - — 1-72 172 22-41 1-72 69 1-72 — 375
14 — 102 408 7-14 2346 510 612 — — 400
13 - — 6-25 875 2125 875 750 — — 425
12 — — 435 326 2065 217 4-35 1-10 108 4-50
11 - - 322 967 2150 645 860 - 1-06 4-75
10 09 - 1-92 769 21-15 673 577 - - 5-00
9 - - 4-31 3-44 20-69 10-34 086 086 .. | 525
8 - - 256 641 23-07 10-25 6-41 1-30 5-50
7 - - 1-4 559 2517 6-29 13-98 2-10 1-40 5-75
6 - - 1-37 4-11 32-19 1027 890 - 1-37 6-00
5 - - 1-71 5-13 23-93 897 12-80 1-28 042 6-25
4 - - 5-02 836 28-03 543 9-20 - 0-41 6-50
3 023 095 498 807 30-16 593 546 142 0-24 6-75
2 - 1-31 7-89 592 2894 460 6-57 1-31 131 7-00
1 1-69 23-72 1355 10-17 3-40 3-40 7-25

(52)
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czajnej bardzo sg zblizone ksztattem do pytkéw kosowki, czy
tez do pytkéw sosny czarnej. Pyiki wiec nie sg tak dalece
morfologicznie rozgraniczane, zeby bez pomyiki mozna byto
zadecydowaé, iz dany pylek pochodzi z tego a nie innego
gatunku sosny. Mowi sie wprawdzie o typach pytkowych, te
jednakowoz zawodzag, gdyz mato sg uchwytne dla oka i zacie-
rajag sie tatwo w materjale mieszanym. Wobec braku roéznic
ostrych w ksztalcie, z koniecznosci nalezato zwroci¢ sie do
innych cech, mianowicie wymierzalnych — dtugosci i szerokosci.
W tym przypadku ograniczono sie do pomiaru dtugosci
t. j. rozpietosci pytku wraz z rozpostartemi skrzydetkami
wzdtuz osi najdtuzszej.

Na 15.850 pytkéw sosny, napotkanych w badanym materjale
torfowym, zmierzono zaledwie 3.8B8, reszte opuszczono, poniewaz
wskutek uszkodzenh mechanicznych, nie nadawaly sie do po-
miaréw doktadnych. Obrazy krzywych wielkosci, przy takiej
nawet ilosci pytkéw niemierzonych, dajg w przyblizeniu wyraz
wygladu krzywej catkowitego materjatu, gdyz w réwnej mniej
lub wiecej mierze ulegajg uszkodzeniom pytki mate i pyiki
wielkie, jakotez rowna jest ilos¢ pytkow niedorozwinietych
wskutek przyczyn zewnetrznych n. p. przymrozkdw.

Tabela 4.
Liczebnosci procentowe modalnych wartosci pytkéw sosny.
(Profil skrécony).
Die Hiiufigkeit der Modalwerte des Kieferpollens in Prozenten.
(Yerhurzles Profil).

5 Dtugose pytkow W [ sgé
§ 3715 4375 50 5625 625 6875 75 6125 875 %_{ég
10 092 221 941 978 1807 442 350 018 _ 0-50
9 08 08 693 613 1493 504 561 - 026 125
8 - 087 465 78 1657 523 610 - 029 200
7 - 045 454 818 1909 818 773 - - 2-75
6 - 041 697 GI5 2623 655 290 041 - 350
B - 042 423 68 2245 551 678 042 - 4-25
4 035 - 311 6% 2110 519 623 034 068 500
3 - - 267 504 2314 860 771 148 06 575
2 - - 280 549 2746 7-75 105 048 065 650
1 015 094 537 68 2927 632 617 158 079 725

(58)
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Analiza pytkowa torfowiska Bilohorszczy. 671

Liczebnos$¢ wartosci modalnych, ujeta procentowo, miesci
w sobie tabela 3 i 4. Odniesiono za$ je do 100 dlatego, ze
sumy zmieszanych pytkéw nie zawsze bytly réwne w poszcze-
gélnych poziomach. W tych tabelach umieszczono wartosci
procentowe tylko dla wielkosci gtéwnych, ktére najzupeiniej
wystarczajg przy ocenianiu krzywych. Liczebnosci pytkéw

ljkala
0loMZOZOM&owiOiow efaw.rommmom

Rys. 6.

Diagramat liczebnos$ci procentowej dla modalnych wartosci pytkéw sosny
w profilu skréconym.

Prozentueltes lldujigkeitsspektrum fur Modalwerte des Kieferpollens im ver-
kiirzten Profil.

odnosza sie do dhugosci branych wprost. Dla uzmystowienia
zachowania sie poszczegdlnych wartosci modalnych w kolejnie
po sobie nastepujgcych warstwach torfu zastosowano graficznag
metode Prof. Kulczynskiego. Celem zas podkreslenia zmian,
zalgczono obok spektrum normalnego — spektrum skrocone,

(55)



672 W. Tymrakiewicz
wyrazajace Srednie wartosci modalnych pytkéw, pochodzacych
z prébek 3 sagsiednich poziomoéw o igcznej grubosci 75 cm.

W jednym i drugim diagramie (rys. 5 i 6) rzuca sie
w oczy odmienny wyglad partyj dolnych w poréwnaniu z gor-
nemi. U podstawy, pola odpowiadajgce poziomom najnizszym
torfu, podpadajace pod wartosci najwieksze, zaznaczone w na-
gtéwku, ulegly zaciemnieniu. W partjach za$ gérnych torfo-
wiska, zwiekszona stosunkowo ilos¢ pytkéw matych spowodo-
wata zaciemnienie pol podporzgdkowanych wielko$sciom mniej-
szym. W rezultacie wiec mieliSmy u dotu sosne, ktéra produ-
kowata* pytki wieksze, anizeli sosna zyjgca w czasie narastania
warstw gornych torfu i sosna dzis jeszcze obecna w populacji
bitohorskiej. Krzywe (rys. 7 — 1, I, 11l i 1V) catkowite, wy-
kreslone dla odpowiednich poziomdw z osobna, moéwig zasad-
niczo to samo. W$rod krzywych zatgczonych — pierwsza, dolna
opiera sie na materjale pytkowym z trzech podstawowych
poziomow torfowiska, nastepna pochodzi z okresu lipowo-debo-
wego, trzecia odnosi sie do koncowej fazy okresu subatlan-
tyckiego, czwarta za$ zaznacza stosunki mozliwie wspdtczesne,
wzieta jest bowiem z probek powierzchniowych (5 cm grub.).
Krzywe te sg wiecej szczytowe, z jednym jednakze jeno szczytem
maksymalnym, przypadajagcym na 62 75 (i, inne nalezg do
szczytow drugorzednych. Krzywa u dotu, drugorzednie réwno-
szczytowa, przeistacza sie z czasem w asymetryczng, lewo-
szczytowa, kosztem drugorzednych szczytdw prawych i szczytu
gtéwnego, ktdry stopniowo coraz wiecej sie skraca, by w koncu,
jak Swiadczy krzywa z probek powierzchniowych, zdegradowac
zupetnie. ¢

Ostatnia krzywa mniej miarodajna z powodu matej ilosci
pytkéw mierzonych, liczba ich nie przekracza 100, podczas
gdy na pozostate krzywe przypada przecietnie okoto 600 pytkdw.

Wyniki powyzsze oceni¢ mozna jedynie na podstawie
krzywych wielkosci pytkéw, otrzymanych z osobnych pomiardw
dla jednostkowych osobnikéw okreslonych gatunkéw sosny.
Poczyniono wiec pomiary kontrolne pyitkéw sosny zwyczajnej,
oraz zmierzono pytki Pinus mughus, P. austriaca i P. cembra,
gatunkdéw dzis zasiegowo najblizszych torfowisku Bitohorszczy.
Krzywe trzech ostatnich sosen wcale nie odpowiadajg nhaszym
diagramatom — przedewszystkiem umieszczenie szczytdow gtow-

(56)



673

Analiza pytkowa torfowiska Kitohorszczy.

'sud||0dJa)alIy Sop 9148MIBPOIN 3IP JANJ uolIsiadsig USeIo) Jap  WaJny

‘Ausos modAd 19s01aem ypAujepow ejp [e11moxted ilsiadsAp amAzay



674 W. Tymrakiewicz

nych jest odmienne. | tak, dla P. mughus zasadnicze maksy-
mum przypada na 76 /i, dla P. austriaca na 875 [i, podobnie-
jak i dla P. cembra. Sosna zwyczajna wykazuje gtowne war-
tosci modalne w wielkosciach wymierzalnych zgodne z war-
tosciami dla pytkow bitohorskich. Roéwniez zauwazono, ze
szczytowi maksymalnemu zawsze odpowiada szczyt drugi zwy-
kle o potowe nizszy — i ze ten stosunek, jak 2:1, stale wy-
stepuje u osobnikow dowolnego gatunku sosny. Jego odlegtosé
od szczytu gtéwnego 12'5fi. Specyficznem takze jest jego
potozenie, zaleznie od gatunku, szczyt poboczny znajduje sie
stale badZz na prawo, badz na lewo w stosunku do gtéwnego.
Nadto w materjale pytkowym migszanym, pochodzgcym od
dwu réznych gatunkéw, zaznaczajg sie zazwyczaj dwa szczyty
wieksze od innych, o tej samej lub conajmniej zblizonej wy-
sokosci.

Majac te zjawiska na uwadze, mozemy S$miato wykluczyé
pochodzenie pytkéw bitohorskich od kosoéwki i przypisa¢ je
wylacznie sosnie zwyczajnej. Wybitne za$ zmiany we wiel-
kosciach pytkoéw kaza przyjg¢ dwie rasy tejze sosny, wielko-
pytkowa i matopytkowa. Budowa krzywjmh warstw dolnych
wskazuje na przewage wielkopytkowej sosny. Budowa nato-
miast krzywej warstw gornych przemawia za obecnoscig licz-
niejsza drobnopytkowej sosny.

Analogiczne stosunki podaje Fritz Overbeck w tor-
fowisku ,Rotes Moor“, potozonem w zachodniej potaci plyty
pogdrza Rhoén (7). Na podstawie krzywych wielkosci pytkow
pochodzgcych z okresu praeborealnego (A), borealnego (B)r
i z probek powierzchniowych (C), Overbeck wyr6znia Pinus
montana i Pinus silvestris, z tern, ze Pinus montana we wcze-
snym wieku rozwoju torfowiska — w okresie chtodnym domi-
nowata, w fazie za$ borealnej (Kiefern-Haselzeit) odwrotnie,
Pinus silvestris wzmaga liczebnos$¢ swoich osobnikéw. Nastepnie
pomiary pytkéw w prébkach powierzchniowych, zdaniem Over-
beck’a, wskazujg na ilosciowg rownomierno$¢ osobnikow
obydwu gatunkoéw (chociaz najblizsze okazy Pinus montana
odlegte sg 8 km od opracowanego torfowiska). Poréwnywujac
krzywe Overbeck’a z krzywemi sosny bitohorskiej, zauwa-
zono, ze szczyt przypisany sos$nie gorskiej, pokrywa sie ze szczy-
tem gtébwnym dla naszej sosny (Pinus silvestrisj, natomiast
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szczyty krzywych drugorzedne, potozone na lewo od gtéownego,
pod 50fi, Overbeck przydziela swojej sosnie (Pinus silvestris).
Réznica w umiejscowieniu szczytéw dla sosen z ,Rotes Moor*
w poréwnaniu ze szczytami krzywych z Bitohorszczy nie-
wielka, ho tylko 1*7fi, ptynie bezsprzecznie ze sposobu ujecia
materjatu w klasy. Przedziat klasowy u Overbeck’a wy-
nosi 2-14fi.

W wyniku poréwnan zaznaczy¢ trzeba, ze Pinus moniana
Overbeck'a co do cech wymierzalnych (dtugosci) zgadza sie
z naszg sosng (Pinus silvestris), rasa zas, mato-pytkowa, bito-
horska, zbliza sie swemi wielkosciami do niemieckiej sosny
(Pinus silvestris). Bynajmniej nie wynika z tego tozsamos$¢
gatunku, gdyz w Polsce nie ma i nie bylo Pinus montana,
tylko widoczny jest fakt, ze wielkosci pytkow moga by¢ za-
razem wiasciwoscig wspolng wiekszej ilosci gatunkow i ras.
Ocenianie za$ wogo6le materjatu pytkowego, kopalnego z do-
tychczasowych danych w tym kierunku, nie moze by¢ defini-
tywne, poniewaz brak jest dostatecznej ilosci pomiaréw dla
osobnikoéw poszczegélnych gatunkéw — ze stanowisk réznych.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Die vorliegende Abhandlung stellfc die Ergebnisse einer
pollenanalytischen Untersucbung des zwischen den Dorfern
Bitohorszcza und Rzesna Polska bei Lwow liegenden Moores
dar. Dieses Moorgebiet, das eine Flache von 7'3 km umfasst,
wurde an sechs Stellen in je 1 Iem Entfernung mit einem Kam-
merbohrer von 1BB cm Kammerhohe durchbohrt. Die Machtig-
keit des Moores betrug an den durchbohrten Stellen 2—7'2Bm.
Die Proben wurden in Natronlauge gekocht, und von jeder
Probe IB Praparate von 20x20 mm Flache ausgezahlt. Da die
Analysen ergaben, dass die flacheren Profile gleichalterig
mit den entsprechenden Horizonten der tieferen Profile sind,
wurden die fur gleiche Schichten der 6 Bohrungen erhaltenen
Zahlen summiert. Um vergleictibaare Zahlen zu bekommen,
wurde die Zahl der Praparate der Proben aus grosseren Tiefen,
die nicht durch alle Bohrungen getroffen wurden, entsprechend
vermehrt so, dass fur jede Tiefe die gleiche Praparatenzahl
ausgezahlt wurde. Die so erhaltenen absoluten Zahlen sind in
Tab. 1 zusammengestellt. In Tab. 2 wurde die Haufigkeit des
Pollens jeder Baumart in Prozenten der Gesammtzahl der Pol-
lenkérner derselben Schicht ausgedruckt. Diese Tabellen wur-
den graphisch nach der Methode von Prof. Kulczynski St
dargestellt. Die Methode beruht darauf, dass die hochste
Freguenzzahl des Pollens jeder Baumart gleich 100 gesetzt
wird und alle kleineren Zahlen entsprechend umgerechnet
werden. Die auf diese Weise erhaltenen Zahlen werden in
einer 10-Stufen Scala dargestellt und zwar so, dass die Zahlen
90—100 durch ein schwarzes Feld, alle kleineren Werte durch
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entsprechend schraffierte Felder gekennzeichnet werden. Dieses
Verfahren lasst die Zalilenyerhaltnisse viel anschaulicher her-
vortreten ais es die bisherige Darstellungsweise, mittels Kurven,
erlaubte. Um die Fehler, die infolge der Yerschiedenbeit der
untersuchten Proben entstehen, wenigstens teilweise zu ver-
meiden, wurden Diagramme der yerkiirzten Profile gezeichnefc.
(Fig. 3 und 4). In diese Diagramme wurden Mittelwerfce aus
je drei ubereinander liegenden Schicbten, die in 10 Serien er-
halten wurden, eingetragen so, dass das Profil zu einem Drittel
verkiirzt erscheint. In den verktirzten Profilen sind die Unter-
schiede, die bei absoluten oder prozentigen W erten in der nor-
malen Profilen hervortraten, bedeutend geringer.

Diese Diagramme lassen einige Phasen der Entwicklung
des postdiluvialen Waldes in der Gegend von Bitohorszcza
erkennen. Die | Pbase, arm an Laubbaumarten, wird durch
Pollenkorner folgender Arten yertreten: Kiefer, Weidenarten
Birke, ferner Erie und Fichte. In diese Phase fallt das Ent-
wicklungsoptimum von Pinus, Salix, und etwas spater von Be-
tula. In der nun folgenden Il Phase weicht der Nadelholzwald,
und an seine Stelle treten Laubbaumarten; Eiche, Linde und
Haselstrauch treten fast gleichzeitig auf, viel spater erscheint
die Ulme, der Ahorn und die Esche. Wahrend die genannten
Baume ihr Entwicklungsmaximum erreichen, erscheint zum ersten
die Weissbuche auf dem Plan. In der Ill, nicht besonders gut
ausgepragten Phase tritt infolge einer allgemeinen Depression
der Miscliwaldkomponenten die Weissbuche in den Yordergrund,
etwas starker ist die Fichte und der Ahorn vertreten. In die-
sem Abschnitte begegnet man zum ersten Mate der Rotbuche
und der Tanne, die damals — wie aus der geringen Zahl der
Pollenkorner geschlossen werden darf — nicht besonders zahl-
reich in den Wiildern von Bitohorszcza vertreten waren. In
der nun einsetzenden IV Phase, die von einer verhaltnismassig
kurzen Dauer war und wenig ausgepragt ist, werden einerseits
die Elemente des Eichenmischwaldes zahlreicher, andererseits
sinkt die Zahl der Kiefern, der Fichten und der Weissbuchen,
zeitweise verschwinden die Tanne und die Rotbuche. In der
gut abgegrenzten V Phase libernehmen die Rotbuche und die
Tanne die Fiihrung. Die Kiefer nimmt stark zu, der Ahorn
und die Esche yerschwinden dagegen yollkommen. Die Ergeb-
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nisse der pollenanalytischen Untersuchung der Oberfiachen-
schicht des Moores (von 5 cm Tiefe) forderten eine vollstandige
Ubereinstimmung mit der gegenwartigen Waldzusammensetzung
von Roztocze zutage. Die Hauptrolle spielt die Kiefer, daneben
Eiche, Weissbuche, Linde, Birke, Erie und Haselstrauch. Die
Ulme versehwand, die Tanne und Rotbuche kommen nur ver-
einzelt an einigen Stellen vor.

Im Laufe der vorliegenden Untersuchung wurde der Ver-
such unternommen die Artenzugehorigkeit der Pinuspollen-
korner zu bestimmen. Da die morphologischen Eigenschaften
versagen, muss die Entscheidung auf Grossemessungen der
unbeschadigten Pollenkorner beruhen. In den Tabellen 3 und 4
sind die Frequenzzahlen fur die Hauptgrossen in Prozenten
der Gesammtzahl der Pollenkorner einer Schicht gngefiikrt
(Tab. 3., normales Profil; Tab. 4., dasselbe Profil verkiirzt).
Wie aus den Spektren dieser Tabellen (Fig. 5 u. 6) zu ersehen
ist, muss man in der ersten Entwicklungsphase des postgla-
zialen Waldes in Bitohorszcza die Existenz einer durch grosse
Pollenkorner ausgezeichneten Kiefer annehmen, wogegen in
der letzteren Phase wie auch in der Gegenwart eine Kiefer
mit kleinen Poltenkdérnern vertreten ist. Dasselbe lasst sich
den Kurven der totalen Dispersion entnehmen. Die erste Kurve
stellt die Yerhaltnisse der drei untersten Horizonten des Torf-
moores dar. Die zweite Kurve gehort der Eichenmischwald-
zeit. Zur dritten Kurve wurde das Pollenmaterial aus den zwei
obersten Schichten, und zu der vierten Kurve aus der Ober-
flaehenschicht verwertet. Zu jeder Kurve wurden ungefahr
600 Messungen vorgenommen.

Um (iber die Artenzugehorigkeit der Pinuspollen aus Bito-
horszcza entscheiden zu konnen, wurden Messungen des Pol-
lens von P. silv., mugh., cem. und nigr. unternommen. Der
Kieferpollen des Moores von Bitohorszcza entspricht der Grosse
nach dem Pollen von P. silvestris. Hier wie dort fallt der Gipfel
der Kurfe auf 62*5 fi. Fur P. mughus liegt das Maximum bei
75 fi, fur P. cembra und nigra bei 87-5fi. Eine heterogene Ab-
stammung des Pollens von Bitohorszcza scheint demnach aus-
geschlossen zu sein, die beobachteten Unterschiede in der Grosse
sind wohl Rassenverschiedenheiten der gewohnlichen Kiefer
(P. sito.) zuzuschreiben.
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la den Kontrolkurven, die das Resultat von Messungen
von 1000 Pollenkornern verschiedener Pinusarten darstellen,
liessen sich manche allgemeine, in den Einzelheiten fiir jede
Art spezifische Erscheinungen nachweisen. Es lasst sich nahmlich
immer im Verlaufe der Dispersionskurven neben dem Haupt-
gipfel, der auf einer bestimten Stelle auftritt, ein Nebengipfel
erkennen, der von dem Hauptgipfel um ca 12-5fi entfernt
links oder reebs — je nach der Art — liegt. Das Yerhaltniss
der Freguenzwerte des Hauptgipfels zum Nebengipfel ist gleicb
2:1 Diese Eigenscbaft der Kurven wird wobl ein Gattungs-
merkmal sein. So liegt z. B. bei P. silvestris der Hauptgipfel
bei 62*5 /t, der Nebengipfel bei 50 0 fi, bei P. mughus der Haupt-
gipfel bei 75/t, der Nebengipfel bei 62'5/4; bei P. austriaca
der Hauptgipfel bei 87-bg, der Nebengipfel bei 7bg- bei
P. cembra der Hauptgipfel bei 86-5g, der Nebengipfel bei 75 g.
Bei vermischtem Pollenmaterial bekommt man fast immer eine
zweigipflige Kurve wobei das Frequenzzahlenverhaltniss sicb
dem Yerhaltniss 1: 1 nahert. Es gibt aber Ausnabmen, die
das Bestimmen der Pollenkorner unbekannter Herkunft erschwe-
ren kénnen. So ist z. B. die Kurve von P. sihestris aus Sie-
benbiirgen vollkommen identiscb mit der Kurve von P. mughus.
Abnlich liegt der Pall bei P. cembra u. P. austriaca.

Ahnliche Kurven fiir fossile Pollenkorner aus dem ,Roten
Mooru veroffentlicbte P. Overbeck in der ,Zeitschr. f. Bot.
B. 20, H. 4, 1928“. Die Ausmaasse von P. montana von Over-
b eck entsprecben denen unserer P. silvestris und P. silvestris
aus Bitohorszcza mit grossen Pollenkoérnern, die der deutscben
P. silvestris entsprechen denen der kleinpollenkérnigen P. sil-
uestris von Bitohorszcza. Es lasst sich aber keineswegs aus der
Ubereinstimmung der Grossen diber die Identitat obiger Kiefer-
arten schliessen, da auf dem polnischen Tieflande weder jetzt
noch in der Vergangenheit je die Bergkiefer wuchs. Es geht
nur aus dem obigen hervor, dass ahnliche Pollengrésse fiir
mehrere Arten gemeinsam sein kann. Es kann also die Beurtei-
lung des historischen Pollenmaterials solange nicht ais definitiv
gelten, bis zahlreiche Messungen des Pollens einzelner Arten
aus verschiedenen Standorten zur Yerfiigung stehen werden.

Aus dem Institute fiir Systematik u. Morphologie der Pflanzen, Lirow
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rosliny, jako pozostatosci dawnego Botanicznego Ogrodu
Licealnego w Krzemiencu.

(Parietaria officinale L., Geranium sibiricum L. und andere Pflanzen ais
Uberbleibsel des friiheren botanischen Licealgarten in Krzemieniec).

Napisali

K. STECKI i K. ZALESKI.

Bedac w lipcu 1928 r. w Krzemiencu, oglgdalismy teren
stawnego ongi$ Licealnego Ogrodu Botanicznego, zatozonego
w 1806 r. przez Mac Clair’a arozbudowanego i postawionego
na stopie réwnej najwybitniejszym ogrodom botanicznym euro-
pejskim przez prof. Wilibalda Bessera, przeszukujac, czy
nie znajdziemy wsrdéd obecnej roslinnosci jakich ciekawych oka-
z6w z bogatej, bo liczacej okoto 9.000 gatunkow Besserowskiej
kollekcji roslin. Niestety na samym terenie parku nie znalezlismy
wsréd drzew nic ciekawego poza 100-letniemi okazami pospo-
licie sadzonych po parkach gatunkéw. Rosng wiec tu, niewat-
pliwie z czaséw Bessera pochodzace, 100-letnie jesiony, ja-
wory, klony, pare grubych paklonéw, wigzy, orzechy wioskie,
piekne graby, buki, sosny, jedna wejmutka, modrzewie (jeden
syberyjski), stary krzak bzu koralowego i t. p. Jedynie pare
przygtuszonych jesionéw o bardzo jasnej, gtadkiej, zielonawo-
z6ttawej korze, niestety niekwitngcych i nieowocujacych, nalezy
niewatpliwie do jakiego$ rzadszego gatunku, ktoregosmy na-
razie jednak nie oznaczyli. Wsrod roslinnosci zielnej nie zauwa-
zyliSmy nic zgota, coby wskazywato na dawny ogréd botaniczny.

Dopiero nazewnatrz ogrodu, po jego potudniowej stronie,
wzdtuz muru granicznego odkryliSmy bogate stanowisko dwu
bardzo rzadkich w Polsce roslin: Pomurnika lekarskiego (Pa-
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rietaria officinalis L.) i Bodziszka syberyjskiego (Geranium
sibiricum L.). Pierwszy z tych gatunkéw, Parietaria officinalis,
z rodziny Pokrzywowatych nalezy do ro$linnosci Srodziemno-
morskiej, rosnie dziko w Polsce jedynie na sciankach Dniestru
w jarze Dniestrowym, w powiatach Buczackim i Zaloszczyckim,
gdzie go zbierat Slendzinski i Bieniasz (Scianki, Kosciel-
niki, Zazulirice). Pozatem w Polsce rosnie Pomurnjk zawleczony
w okolicach Krakowa (na Bielanach i w doi. Czernej, gdzie
go zbierali Eehman i Kulczynski) oraz w Poznaniu (przy
torze kolejowym na Jezycach, gdzie go zbierat Szulczewski)-

Rys. 1
Parietaria officinalis L. i Geranium sibiricum L. kolo muru, otaczajacego
dawny Ogréd Licealny w Krzemiencu (Parietaria w $rodku zdjecia, Gera-
nium po bokach u dotu). — Fot. K. Stecki 27. VII. 1928.

Wreszcie w Il tomie Flory Polskiej wymienia dr. T. Wilczyn-
ski takze Krzemieniec, gdzie Pomurnik ro$nie zawleczony. Jak
uprzejmie zakomunikowat nam listownie dr. W., znajdowat on
go jednakze gdzieindziej anizeli my, gdyz raz na gérze Zam-
kowej od strony miasta przy zabudowaniach i drugi raz w obre-
bie Liceum koto domow profesorskich.

Kosmos 1928. (053] 45
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Ciekawym szczegotem biologicznym Parietarji jest sposob,
w jaki wyrzuca ona swéj pytek. Podobnie jak i u pokrzyw
preciki sg zgiete ku srodkowi kwiatu, a w momencie pylenia
wyprezajg sie gwaltownie, wyrzucajgc istne chmurki pytku-
Dotykajac precikow igta, mozemy wywotywac i obserwowac to
efektowne zjawisko. Nitki precikéw sa poprzecznie zeberkowane,
podobnie, jak u réwnie elastycznych precikéw Broussonetii.

Druga ze znalezionych roslin, Bodziszek syberyjski (Gera-
nium sibiricum L.), ro$nie pod ogrodzeniem Ogrodu Licealnego
razenv'z Pomurnikiem, a takze po zachodniej stronie parku
tworzy sama obfite skupienia, poktadajac swe wiotkie todygi
po ziemi. Podobnie jak Impatiens pawiflora DO. i Mulgedium
tataricum L. wedruje roslina ta na zachdd i rosnie obecnie za-
wleczona na Morawach, na Slasku, pod Berlinem, w Meklem-
burgji, Bawarji, siegajac az do doliny Renu, Austrji dolnej,
Styrji i Karyntji. W Szwajcarji dotychczas znajdywana nie
byta.

Obie wymienione rosliny musimy uwaza¢ na znalezionych
przez nas stanowiskach za zawleczone z bylego ogrodu Besse-
rowskiego. Co do Bodziszka syberyjskiego nie ma zadnej watpli-
wosci, ze jest to roslina obcego pochodzenia, gdyz jego natu-
ralny zasigg lezy daleko na wschdd od Krzemienca. Co za$ do
Parietarji, to wprawdzie naturalne jej stanowiska lezg nie tak
daleko, gdyz nad Dniestrem, jednakze wystepowanie jej razem
z Bodziszkiem syberyjskim i tuz przy granicy dawnego ogrodu,
wskazuje na to, ze i ona podobnie jak i Bodziszek jest tu za-
wleczona i pochodzi z dawnej kolekcji Bessera, skad ro-
zeszla sie po Krzemiencu.

Poza wymienionemi ros$linami na terenie dawnego ogrodu
nie znalezliSmy nic, coby pozostalo z bogatego ongi$ zbioru-
Wszystkie cenniejsze gatunki z chwilg zamkniecia Liceum przez
rzad rosyjski w r. 1831 zostaty przeznaczone dla ogrodu Uni-
wersyteckiego w Kijowi© i przewiezione tam w latach 1831 —
1841, gdzie stworzyly podstawe Kijowskiego ogrodu botanicz-
nego (do Kijowa rowniez przeniost sie i prof. Besser i przez
3 lata tam wyktadal). Jednakze w ogrodkach mieszkancéw Krze-
mienca znajdujemy do dzi§ wiele starych drzew i krzewow
obcego pochodzenia, ktérych w innych prowincjonalnych mia-
steczkach kresdéw wschodnich naprézno szukalibysmy. Obecnos¢
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ich w ogrédkach Krzemienca niewatpliwie stoi w zwigzku
z dawniejszg wysoka kulturg ogrodniczg Liceum Krzemieniec-
kiego, gdyz zapewne dostaty sie one droga daréw lub nabytkdéw
z ogrodu Licealnego do prywatnych wiascicieli. Tak wiec
w ogrodzie prywatnym blisko dawnej kopalni wegla brunatnego
znajdujemy piekny stary okaz oliwnika waskolistnego (Elaeagnus
angustifolia L.), w prywatnych ogrédkach blisko wymienionego
rosnie kilka krzakdw Oliwnika srebrzystego (Elaeagnus argentea
Pursh.), oraz rzadkiego Lilaka amurskiego (Syringa amurensis
Rupr.), przy ul. Szerokiej pare starych i grubych okazéw Su-
maka octowca (Rhus typhina L.), na skwerze miejskim koto Li-
ceum rzadko spotykany krzak Guzikowca zachodniego (Cepha-
lanthus occidentalis Li.), takze w kilku miejscach krzaki Niedoszli
indychtu (Amorpha fruticosa L.), Parczeliny trojlistnej (Ptelea
trifoliata L.) i Jambuku zitotlinowego (Rhodotypos kerrioides S.
et Z.), z pospoliciej hodowanych spotykamy w wielu ogrodach
i ogrodkach Krzemienca: Tawute Kkalinolistng (Opulaster opu-
lifolius Kat ze), Tawline jarzebolistng (Sorbaria sorbitolia A.
Br.), Swidoéliwke pospolita (Amelanchier ovalis Med.) i w. i.

Wreszcie w lasach licealnych niedaleko ,Zgnitego Jezioral
znalezlisSmy kilka niezbyt zresztg starych okazow (okoto 40-letnich)
Jesionu omszonego (Frazinus pubescens Lam.), Topoli balsa-
micznej (Populus balsamifera L.), Topoli kanadyjskiej (Populus
canadensis Ait.). Wprawdzie okazy te nie sg zbyt stare, ale
przypuszcza¢ mozna, ze pochodzg od okazow starszych hodo-
wanych w dawnym parku.

Tak wiec z roslin ogrodu Besserowskiego pozostato sto-
sunkowo bardzo mato, wszystkie ciekawsze i rzadsze gatunki
zagrabione zostaly przez rzad rosyjski. Obecnie po rozpoczeciu
na nowo polskiej pracy kulturalnej w sedziwych i opromienio-
nych aureolg tak wspaniatej tradycji murach Licealnych i po
stworzeniu tutaj szeregu Srednich zaktadéw naukowych, Zarzad
Liceum zgodnie z dawniejszemi tradycjami projektuje odnowié
ogréd botaniczny na terenie parku Besserowskiego, ktory za-
pewne zastynie znéw jako jeden z ciekawszych ogrodéw bo-
tanicznych w Polsce i wtedy rzadkie gatunki znajdg zndéw
nalezytg opieke i rosna¢ bedg nietylko poza jego murami.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Bei dem beriihmten und wissenschaftlich hochstehenden
Liceum in Krzemieniec wurde im Jahre 1806 durch den Prof.
Bess er der botanische Garten angelegt. Dieser Garten stand
auf hoher Stufe und zahlte 9.000 Pflanzenarten.

Nach der Liguidierung des Liceum und des Gartens im
Jahre 1881 wahrend der Repressionszeit nach Unterdriickung
des polnischen Aufstandes wurde die Pflanzenkollektion nach
Kijew ubergebracht. Die Autoren haben festgestellt, dass auf
dem Terrain des frilheren Gartens keine seltenen Pflanzenarten
mehr zu finden seien mit Ausnahme einiger 100-jahrigen Exem-
plaren von Eichen, Buchen, Rotbuchen, Eschen, Bergahorn,
Spitzahorn, Peldahorn, Riistern, Weimutskiefern, Larchen u. s. w.

Sie haben bloss gefunden jenseits der Mauer zwei seltene
und ohne Zweifel eingeschleppte Pflanzenarten: Parietaria offi.
cinalis L. und Geranium sibiricum L.; in den stadtliehen und
Privatgarten finden sich mehrere auslandische Arten, derer
Vorkommen in diesem kleinen Provinzionalstadtchen erstaunlich
ware, wenn man nicht die hohe friihere Gartenkultur des Liceum
beriicksichtigt hatte. Es wurden nahmlich aufgefunden: Elae-
agnus angustifolia L., Syringa amurensis Rupr., Rhus typhina L.,
Cephalanthus occidentalis L., Amorpha fruticosa L , Ptelea irifo-
liata L.. Rhodotypos Icerrioides S. et Z., Opulaster opulifolius
Katze, Sorbaria sorbifolia A. Br., Amelanchier ovalis Med.
u. s. w.

Endlich wachsen im dem Liceum angehorigen Walde in
der Naho der ,Zgnite jezioro" folgende auslandische Arten:
Frazinus pubescens Lam., Populus basamifera L., Populus ca-
nadensis Ait.
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Obecny stan wiadomosci o faunie ssakow i ptakow
wschodniego Podola.

(Der heutige Stand unserer Kenntnisse iiber SSugetier- und Vogelfauna
des Ostlichen Podoliens).

Napisat
ROMAN KUNTZE.

Kijowska Akademja Umiejetnosci posiada swdj oddziat
prowincjonalny w Winnicy. Jednym z Instytutow tego oddziatu
jest Instytut dla badania Podola. Publikacje tego Instytutu,
dotyczace fizjografji, etnografji, folkloru i historji zazbruczan-
skiego Podola, nalezg do cyklu wydawnictw, tworzgcych ,Na-
rodowag Biblioteke Ukrainskall

W drodze wymiany otrzymato Polskie Towarzystwo Przy-
rodnikéw im. Kopernika cze$¢.tychze wydawnictw. Ponizej
podaje uwagi nasuwajgce mi sie po przestudjowaniu prac do-
tyczacych fauny — na razie tylko ssakow i ptakéw. Nie sg
one bowiem zapewne dostepne dla wszystkich zoologéw pol-
skich, a korzystanie z nich ze wzgledu na pisownie i jezyk
rowniez dla niektérych tylko mozliwe.

A przebogata i tak roznorodna fauna wschodniego Podola
budzita przeciez zawsze gorgce zainteresowanie ws$rdd polskich
przyrodnikéw. O jej przedstawicielach czesto wspominaja juz
kroniki z XV i XVI1 wieku (Dtugosz, Kromer, Bielski),
szereg cennych wiadomosci podaje wielka encyklopedja przy-
rodnicza Rzgczynskiego z pierwszej potowy wieku XVIII,
w epoce polinneuszowskiego rozkwitu zoologji systematycznej
zebrali bogate materjaty do fauny, zwitaszcza owadéw Podola,
przyrodnicy Liceum Krzemienieckiego: Besser i Andrze-
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jowski (pierwsze ¢wieréwiecze wieku X1X). Po zgaszeniu tego
ogniska kultury polskiej na potudniowo-wschodnich kresach
przez przemoc rosyjska pracowali wybitnie nad badaniem
fauny i flory Podola prywatni mitosnicy przyrody (Belke,
Makowiecki). Stosunkowo dos¢ skromnie natomiast przed-
stawia sie dorobek uczonych rosyjskich z okregu Kijowskiego.

Dla zoogeografji Polski w dzisiejszych granicach przed-
stawia za$ znajomo$¢ fauny tego obszaru przedewszystkiem
wartos¢ poréwnawcza w stosunku do naszych poje¢ i zagadnien
zwigzanych z obszarem naszych dzisiejszych kreséw potu-
dniowo-wschodnich.

Mam do omowienia cztery publikacje prof. Wasyla
Chranewycza:

CcaBgi noftijijifl — KaSmeT BliyuyBaHH noAijuiH Bunycn 4
IITaxH floflijuiH — " " " w D

MnHyjie ~aBHnlloAmJin — ,, " " ” 6
Hapnc (JiaBim llogijijifl — ,, r ,, " 7

Co do ogélnego charakteru tych publikacyj, to sg to ze-
stawienia bardzo skrupulatne wszystkich dotychczasowych da-
nych o przedmiocie, z dodatkiem nielicznych obserwacyj wia-
snych autora. Wykorzystat wiec autor prace Andrzej ow-
akiego, Belkego i Gluzinskiego z autoréw polskich
z XIX wieku, z rosyjskich Kesslera z dawniejszych auto-
row, a z XX wieku prace Bogolepowa, Braunera
i Szarlemana, nadto zapiski charakteru towieckiego. Z przy-
rodnikéw polskich z b. zaboru austrjackiego cytuje z niewia-
domych mi blizej powodoéw tylko jedng prace M. Lomni-
ckiego (Sprawozdanie z wycieczki na Podole matopolskie
w r. 1876) w spisie literatury, a w tekscie w jednem miejscu
Zawadzkiego. W kazdym razie z 17 prac z XIX w. 9 po-
chodzi z pidra polskiego. Oprocz zrodet literackich wykorzy-
stat autor takze zbiory Muzeum Towarzystwa Podolskich Ba-
daczy i Mitosnikéw Przyrody (100 okazéw ssakéw i 700 oka-
zow ptakow), zbiory Gabinetu Zoologicznego Instytut Wiejsko-
gospodarczego w Kamiericu Podolskim i Mysliwskiego Muzeum
Kamienieckiego Oddziatu Stowarzyszenia Mysliwych i Rybakoéw.

Dwie tendencje charakteryzujg dobitnie omawiane publi-
kacje : po pierwsze stara sie autor okresli¢ znaczenie kazdego ga-
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tunku dla gospodarstwa —jego stopiern szkodliwosci wzglednie
uzytecznosci — z drugiej za$ strony akcentuje silnie konie-
cznos¢ zorganizowania i spopularyzowania ochrony przyrody,
zarowno dla gatunkow pozytecznych, jak i dla rzadszych (prze-
trzebionych) szkodnikéw.

Bardzo charakterystycznym rysem jest wreszcie zastoso-
wanie najnowszych innowacyj nomenklaturycznych, jakotez
w sporej ilosci przypadkow systematyki podgatunkowej. Pod
tym wzgledem sg te publikacje o wiele postepowsze, niz lite-
ratura faunistyczna polska z ostatnich czaséw (np. zestawienie
fauny ssakéw polskich Dr. Z. Fedorowicza).

Ze wzgledu na nakreslony powyzej charakter omawianych
prac omawiam najpierw fakty faunistyczne dotyczace ssakow
i ptakéw, zmieniajgce nasze dotychczasowe wiadomosci lub
wymagajace uzupetnien na matopolskiem Podolu, — dalej za$
poglady autora na szkodliwo$¢ lub pozyteczno$¢ i sprawe
ochrony pewnych gatunkdéw, wreszcie jego koncepcje regjo-
nalizacji zoogeograficznej.

1. Nowe szczegoOty z zakresu znajomosci fauny ssakow.

Zabarwienie pewnych rewelacyj zoogeograficznych posiadajg
dane autora o Rosomaku, Tchorzu stepowym i Zajacu bielaku.

Rosomak (Gulo gulo L.) element poétnocnych boréw, na-
lezy bezwatpienia do gatunkéw cofajagcych sie w ciggu osta-
tnich dwu stuleci coraz bardziej na poétnocny wschod pod na-
porem kultury. Rzgczynski podaje wiadomosci o zabiciu za
jego czasow (pierwsze cCwiercwiecze XVIII w.) 2 okazow:
w okolicy Proskurowa i Kamierica Podolskiego — z wieku
X1X % posiamy wiadomos¢ o zabiciu rosomakéw pod Owruczem
na granicy Wolynia i Polesia w r. 1876, ktore uchodzily za
ostatnich przedstawicieli tego gatunku na terytorjum Polski?).

) Do literatury ,pieknejll polskiej wszedt rosomak dzieki Mickie-
wiczowi, ktory wymienia go jako mieszkanca puszcz litewskich w IV.
ksiedze Pana Tadeusza. Jakkolwiek dane literatury pieknej nie moga
prawie nigdy by¢ podstawg do jakichs wnioskéw dla przyrodnika, w tym
przypadku Swiadczy wymienienie go, ze byt on znany w kazdym razie bo-
daj w tradycji w tym czasie na naszych kresach pdétnocno-wschodnich.

2 Tak okre$la wiadomos$¢ o rosomakach zabitych wtedy pod Owru-
czem E. Niezabitowski w Kluczu do oznaczania zwierzat Krego-
wych ziem polskich — wydanym pod redakcjg Hoy era. (Krakéw 1910).
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Tymczasem Chranewycz podaje wiadomosci o zabiciu
dwu okazéw rosomaka na Podolu w ostatnich latach: jednego
tuz przed wojna pod Radomyslem, drugiego w okolicy Jarmo-
liniec (na potudnie od Proskurowa) w r. 1924. Wedtug tych
wiadomosci nalezy zatem sadzi¢, ze rosomak zachodzi spora-
dycznie na péinocne Podole z Polesia wschodniego, gdzie ma
state siedliska. Niestety zaden z tych wypadkéw nie jest po-
twierdzony okazem dowodowym — sg to wiadomosci mysliw-
skie. W kazdym razie przypuszczenie A. Jakubskiegol
0 mozliwosci wystepowania rosomaka na Polesiu nabiera pe-
wnego prawdopodobienstwa.

Tchérz stepowy (Pulorius Eversmanni Less.) dos$¢ po-
spolity jest na potudniowem Podolu — dochodzi az do okolic
Kamienca Podolskiego — autor twierdzi, ze istniejg osobniki
przejSciowe miedzy tym gatunkiem, a Tchorzem zwyczajnym
(Putorius putorius L.). Gatunek ten zyje wylacznie na stepach
1 polach i zywi sie gryzoniami. W nastepstwie tych danych
wskazanem byloby naturalnie baczniejsze zwracanie uwagi na
tchérze na naszych kresach potudniowo - wschodnich.

Zajac bielak (Lepus timiduslj. = variabilis Pall.) dochodzi
rowniez do Podola z pdinocy — okazy tego gatunku byty
strzelane pod Proskurowem, a nawet Kamiericem. Zresztg
w ostatnich zeszytach ,towcau (Zeszyt 6i 7 z r. 1928) mamy
rowniez gawede mysliwskg o zastrzeleniu bielaka na Podolu.
Wiadomosci te, tak bardzo przesuwajgce zasieg tego gatunku
na potudnie, wymagajg jednak szczegétowego opracowania ze
wzgledu na mozliwos¢ wystepowania analogicznych odchylen
ubarwienia u szaraka.

Z potudnia dochodzi do potudniowego Podola spokre-
wniony z naszym Chomikiem (Cricetus cricetus L.): Cricetulus
phaeus Pall.

Z zachodu dochodzi do Podola Pilch Zotednica (Eliomys
guercinus L.) mozna sie wiec spodziewaé, ze ten malo u nas
znany gatunek wystepuje na catem terytorjum Polski.

Rozsiedlenie Susta moregowanego (Citellus citellus L.)
ogranicza sie tylko do pogranicza z Bessarabja.

Y A. Jakubski. Rola zoologji w zadaniach ochrony przyrody.
Ochrona Przyrody. Zeszyt 4.
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W rodzaju Slepiec (Spalaz) wyréznia autor dwa gatunki:
Spalax microphthalmus Griild. i S. hungaricus Nehr., przy-
puszcza nawet mozliwos¢ istnienia trzeciego gatunku, S. polo-
nicus Meh. Opiera sie wiec autor na monografji tego rodzaju
opracowanej przez Me hely'ego J, przez polskich zoologéw
nieuwzglednianej. W monografji tej Mehely opisat Slepce
z Matopolski Wschodniej jako oddzielny gatunek: S. poloni-
cus Meh.

W zakresie systematyki podgatunkowej autor uwaza Jeza
za Erinaceus europeus rumanicus Barr.-Ham., Kreta za Talpa
europea Brauneri S at., Lisa za Yulpes vulpes crucigera Bechst.,
Wiewiorke za Sciurus vulgaris fuscoater Alt., Dzika za Sus
attila Thomas (pisze te ostatniag nazwe gatunkowo). Blizej tych
swoich pogladoéw nie uzasadnia, jedynie podaje wymiary cza-
szek Jeza z Kijowa i Hajsyna, nie podajgc zresztg ilosci zba-
danych egzemplarzy. Jako podgatunek podana jest z potudnio-
wego Podola Mysz stepowa czyli sadowa (Mus musculus hor-
tulanus Nordrn — Mus Nordmanni Keys et Bl as.) od myszy
domowej biologicznie dobrze izolowana, ktdrej stanowisko
taksonomiczne zapewne z czasem moze by¢ podniesione do
stopnia gatunku.

2. Nowe szczegoOty z zakresu znajomosci fauny ptakdéw.

Fauna ptakéw Podola wschodniego jest o tyle lepiej zba-
dana, niz ssaki, ze mamy nowsze materjaly (z poczatkow
XX w.) zebrane gtéwnie przez Bogolepowa. Poréwnujac
dane przytoczone u Chranewycza 2z naszemi syntezami
avifaunistyki (Dzieduszycki, Taczanowski, Hoyer),
ktore, obejmujac ziemie Polski przedrozbiorowej, dotyczg réwniez
i avifauny wschodniego Podola, stwierdzamy szereg wiadomo-
Sci, ktore zmieniajg w wielu waznych punktach nasz stan wie-
dzy o tym przedmiocie.

Przedewszystkiem znajdujemy wiadomos¢ o dwu gatun-
kach, na ziemiach Polski historycznej wogdle nie notowanych:
Jastrzab krotkopogi (Accipiter brevipes Seyertz). gniezdzi sie
prawdopodobnie, (bo osobniki spotykane sg w lecie i w zimie),

Y Mehely L. Species generis Spalax. Die Arten der Blindmause in

systematischer und phylogenetischer Beziehung. Mathematische und na-
turwiss. Berichte aus Ungarn. Bd. 28. 1910. Leipzig 1913.
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Golab za$ skalny (Columba livia Gm.), przodek gotebia domo-
wego, faktycznie na Sciankach Dniestru.

Jako transgresje elementéw gdrskich na jarowe Podole
stwierdza autor gniazdowanie Drozda skalnego (Monticola saxa-
tilis Cab.), Klaskawki (Pratincola torguata rubicola L.),
Pluszcza (Cinclus cinclus aguaticus Bechst.). Interesujacy ten
fakt zoogeograliczny, analogiczny do wystepowania na mato-
polskiem Podolu gérskich gatunkéw wséréd Owadéw i Slima-
kéw — wymaga koniecznie odpowiednich poszukiwan rowniez
i na tym terenie.

Zasigg Pliszki goérskiej (Motacilla boarula melanope Pall.)
ogranicza sie wedlug przypuszczen Menzbiera do zacho-
dniego Podola — nowszych wiadomosci brak. Obraz jego zatem
na mapie faunistycznej Polski A. Jakubskiego w tych
terenach musi by¢ odpowiednio skorygowany.

Nadto podaje autor jako gniezdzace sie nastepujace ga-
tunki, dotychczas znane na ziemiach Polski historycznej tylko
jako przelotne, lub sporadycznie zalatujgce:

Orzet cesarski (Aquila heliaca Sav.) | wiadomosci w no-
wszych czasach nie

Pasterz rozowy (Pastor roseus L ) | potwierdzone.
Ostrygojad (Ilaematopus ostralegus borysthenicus Charl.)
Slepowron (Nycticorax nycticoraz L.).

Wigksza ilos¢ ptakéw gniezdzacych sie w dzisiejszych
granicach Polski, na wschodniem Podolu pojawia sie tylko pod-
czas przelotéw lub tylko rzadko tamze zalatuje:

Czyz (Carduelis spinus L.).

Swiergotek tgkowy (Anthus pratensis Bp.).

Mysikrolik (Regulus regulus L.). \ pojawiajg sie tylko

Sikora sosnéwka [Parus ater L.). / W zimie.

Muchotéwka biatoszyja (Muscicapa collaris Bechst.).

Swistunka (Phylloscopus sibilatriz Bp).

Gajowka piegza (Sylvia curruca L. .

Paszkot (lurdus viscivorus L.).

Kwiczot (Turdus pilaris L.)

Podrézniczek (Luscinia suecica L.).

Pokrzywnica (Prunella modularis Koch.).

Sowa uralska (Strix uralensis Keys et Bl as.).

Krakwa {Anas strepera Briss.).
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Rézaniec (Anas acuta L.).

Uhla (Oedemia fusca L.j.

Kulig wielki (Numenius arguatus Lath.).

Stomka (Scolopaz rusticola L.).

Ficlauz (Limnocryptus gallinula L.).

Rybotéwka biatoskrzydta (Hydrochelidon leucoptera Meist.
et Schinz).

Zbéraw (Megalornis grus L.).

Wobec tego, ze granica wschodnia, ewentualnie potu-
dniowo-wschodnia obszaru gniezdzenia sie tych gatunkéw
przebiega przez nasze terytorjum panstwowe, ale nie jest do-
ktadnie znana, wykres$lenie jej i poréwnanie obecnego roz-
mieszczenia stanowisk z danemi Taczanowskiego nalezy
do gtownych zadari naszej ornitologji i zoogeografji.

Przechodzac z koleji do omoéwienia zastosowanej przez
Chranewycza potrojnej nomenklatury i systematyki, musze
krétko zaznaczy¢, ze nie znal on widocznie wielu nowszych
prac z dziedziny systematyki podgatunkowej : nie uwzglednia
prac Domaniewskiego, nie zna wielkiej i waznej pracy
Zodlicza o avifaunie Polesial. Stad szereg oznaczenn pod-
gatunkowych ma bezwatpienia bardzo prowizoryczne znaczenie.
Ciekawym faktem z tego zakresu jest stwierdzenie ws$réd zi-
mujacych Myszotowdéw wiochatych dwu podgatunkéw: poétno-
cnego Buteo lagopus lagopus Brinn. i syberyjskiego B. I pal-
lidus Menzb. Wystepowanie Wrony czarnej (Corvus corone co-
rone L.) w terenie Wrony siwej (Corvus corone cornix L.) mo-
Zzna idac za autorem monografji?) tego gatunku na razie uwa-
za¢ albo za immigracje z zachodu, albo za nowa melanistyczng
mutacje.

3. Poglady Chranewycza na szkodliwosé i pozytecznosé
pewnych gatunkow.

Jak we wstepie zaznaczylem, stara sie autor scharakte-
ryzowac¢ warto$¢ praktyczng prawie kazdego ssaka i ptaka dla

® Zedlitz O. Die Ayifauna der Pripjetsumpfe nach den Studien
deutscter Ornithologen in den J. 1915—1918. Journal fur Ornitologie 1920.

2 Meise. Die Verbreitung der Aaskrahe (Der Formenkreis Coruus
corone L.) Journal fur Ornithologie 1928.
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gospodarstwa, czyto jako szkodnika, czy jako gatunku po-
zytecznego (gtdwnie ze wzglagdu na zwalczanie szkodnikow
i chwastdw). Do tych kwestji wykorzystat autor bardzo do-
ktadnie literature, zwtaszcza analizy zotadkow ptasich. Niektore
z jego pogladdéw nie bardzo zgadzajg sie z panujacemi w li-
teraturze zachodnio - europejskiej.

Z tego zakresu ciekawym przyczynkiem do biologji Ry-
jowki zwyczajnej (Sorex araneus L.) jest fakt, ze wystepowata
ona w wiekszych ilosciach na polach w r. 1924 rownocze$nie
z masowym pojawem Myszy polnej (Mus agrarius Pall.)
i Nornika zwyczajnego (Microtus arvalis Pall.), ktore po-
zerata.

Do ssakow pozytecznych ze wzgledu na tepienie gryzoni
zalicza autor, oprocz powszechnie za takie uznawanych, takze
Tchorza stepowego (Putorius Eversmanni Less.), Gronostaja
(Mustela erminea L.), tasice taske (Mustela nivalis L.). (Mozna
nawiasem doda¢, ze dwa ostatnie gatunki zostaly w naszej
nowej ustawie ftowieckiej uznane za bezwzgledne szkodniki,
ktore wszelkiemi Srodkami i o kazdej porze nalezy tepic).

Do ptakoéw pozytecznych zalicza autor przedewszystkiem
ptaki owadozerne. Wobec istnienia wsréd owadéw Bionkoskrzy-
dtych (Hymenoptera) i Dwuskrzydtych (Diptera) wielu gatun-
kéw regulujagcych réwnowage w przyrodzie, w wielu wypad-
kach apodyktyczne wyrokowanie autora nie jest dostatecznie
ugruntowane. Warto dalej podkresli¢, ze za pozyteczne uwaza
autor takze Bociana (Ciconia ciconia L.) i Czaple siwg (Ardea
cinerea) L.), bo towig myszy i owady. Co do znaczenia Ga-
wrona (Corvus frugilegus L.) i Sroki (Pica pica L.) nie wydaje
decydujacego sadu, pierwszego uwaza za okresowo pozytecznego:
na wiosne.

Za szkodniki wzgledne uwaza Kune domowsg (Mustela
foina L.) i Tchorza domowego (Putorius putorius L.), gdyz
przy odpowiedniej budowie kurnikéw szkody przez nie wy-
rzadzane w ptactwie domowem mozna zredukowaé¢ do minimum,
a wtedy zywigc sie gldwnie gryzoniami statyby sie nawet
zwierzetami pozytecznemi. W zasadzie szkodliwe, lecz ze wzgledu
na rzadko$¢ wystepowania, faktycznie bardzo nieznacznie sg:
Kuna lesna (Mustela martes L.), Wydra (Lutra lutra L.),

(8)
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Norka (Lutreola lutreola L.), Zbik (Felis silvestris L.), Wie-
widrka (Sciurus yulgaris L.), Pilchy (Gliridae) z wyjatkiem
mogacego wystapi¢ w wiekszej ilosci w sadach Eliomys guerci-
nus L., Dzik (Sus scrofa L.), Sarna (Capreolus capreolus L.),
a z ptakow: Orly (Aquila), Rybotow (Pandion halidetus L),
Zimorodek (Alcedo attis L.).

4. Zmiany w stanic fauny w ostatnich (lwu stuleciach i sprawa
ochrony zagrozonych gatunkdw.

Opierajgc sie nadanych Kromera, Stryjkowskiego,
Rzgczynskiego, Andrzejowskiego stwierdza autor
znany fakt wymierania wiekszych ssakéw i cofanie sie niekto-
rych elementéw stepowych na wschéd w ostatnich stuleciach.
Przy tej sposobnosci dowiadujemy sie doktadniejszych szcze-
gétéw o rozmieszczeniu tasicy sarmackiej (Putorius (Vormela)
sarmaticus Pall): za czaséw Rzgczynskiego zyla jeszcze
na Podolu i Wolyniu (okolice Krzemienca), dzis wystepuje do-
piero w okolicach Charkowa i nad Donem. Juz Andrzej ow-
ski nie mogt zebra¢ o niej zadnych wiadomosci na Podolu.
Zupelnym zatem anachronizmem sg dane literatury zachodnio-
europejskiej o zasiegu tego gatunku (np. Trouessart jeszcze
w r. 1910 wymienia Wotyn!)

Od czaséw Andrzejowskiogo rzadsza stata sie Kuna lesna
L. (Mustela marte$ L.). Jezeliby niezrozumiate zdanie Andrze-
jewskiegol: ,Hamstry (Mus cricetus) ledwie gdzie nie gdzie
wida¢ po lasach", odnies¢ za Chranewiczem do Chomika
(Cricetus cricetus L.), nalezatoby wnioskowaé, ze gatunek ten
od tych czaséw na Podolu rozmnozyt sie wybitnie. Wszelako
takaz interpretacja tego zdania jest do$¢ nieprawdopodobna,
moze odnosi sie ono do Pilchéw (Gliridae) lub do Nornicy rudej
[Evotomys glareolus Schreb.)?

Z ptakéw lesnych staly sie wskutek trzebienia lasow
i nieuregulowanych polowan bardzo rzadkiemi: Jarzabek (le-

Y A. Andrzejowski Rys botaniczny krain zwiedzonych w podrézach
pomiedzy Bohem i Dniestrem od Zbruczy az do Morza Czarnego. Wilno
1823 - str. 79.
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trastes bonasia L.) i Cietrzew (Lyrurus tetrix L.). Ze stepowych
za$ zblizajg sie do zupelnego zaniku w ostatnich dziesigtkach
lat: Sokot rarog (Falco cherrug L.) i Strepet (Otis tetraz orien-
talis Hart.). Ten ostatni gatunek wedlug obserwacji autora
nie przystosowuje sie do gniezdzenia sie na polach, podczas
gdy Drop (Otis tarda L.) gniezdzi sie w oziminach; ze wzgledu
na analogiczne dane Taczanowskiego co do Dropi ha Wy-
zynie Lubelskiej i Matopolskiej, obserwacje nad obecnym sta-
nem tego ptaka w dzisiejszych granicach Rzeczpospolitej by-
tyby bardzo wskazane.

Uwzgledniajgc te fakty, nawotuje autor do ochrony za-
chowanych jeszcze przedstawicieli fauny, organizowania re-
zerwatéw i uregulowania ustawodawstwa fowieckiego. Zada
rowniez, jak wyzej zaznaczyliSmy, ochrony przetrzebionych
dzi$ szkodnikéw, jak Wydry (Lutra lutra L.) i Norki (Lu-
treola lutreola L.). (W naszej nowej ustawie towieckiej Wydra
uznana zostata za szkodnika zastugujgcego na bezwzgledne
tepienie, a czas ochronny dla Norki nie zostal wogdle za-
decydowany).

Wszechukrainska Spotka Mysliwych i Rybakdéw dbajac
0 ochrone zwierzostanu zakazata w r. 1923 polowania na Ku-
ropatwy, a od tegoz roku na lat 6 na sarny.

5. Zoogcograficzna regjonalizacja Podola wschodniego.

Probg syntezy dotychczasowego stanu wiadomosci jest
mapka, majgca przedstawi¢ regjonalizacje opracowywanego
obszaru. Wydzielono cztery ,regjonyu nastepujace:

1. Regjon przejsciowy Wotynsko - podolski, charakteryzu-
jacy sie bogactwem gatunkéw lesnych, jak Borsuk (Meles me-
les L.), Kuna lesna (Mustela marte$ L.), Dzieciot czarny (Dryo-
copus martius L.), oraz sporadycznem pojawianiem sie z Polesia
jako przybyszow z pétnocy: Rosomaka (Gulo gulo L.) i Zajaca
bielaka (Lepus timidus L.).

2. Regjon naddniestrzanski, gdzie wystepuja zaréwno
gatunki zachodnie, jak Suset moregowany (Citellus citellus L.),
Pilch zotednica (Eliomys guercinus L.), gdrskie: Drozd skalny
(Monticola sazatilis Cab.), Pluszcz (Cinclus cinclus L.), i $rod-
ziemnomorskie : Scierwnik (Neophron percnopterus L.).

(JO)
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3 Regjon nadbuzanski (dorzecze Bohu) z matg iloscig
gatunkoéw stepowych z charakterystycznym przedstawicielem
avifauny: Ostrygojadem (Haematopus ostralegus borysthenicus
Charl.).

4, Regjon przedstepowy, gdzie juzto sa pospolitsze ga-
tunki stepowe w innych regjonach rzadziej wystepujace jak Su-
set peretkowany (Citellus guttatus Te mm.), Drop (Otis tarda
L.), Strepet (Otis tetrax orientalis Hartig) — juzto wytgcznie

tamze w terenie Podola sie pojawiajg: Chomiczek ciemny,
(Cricetutus phaeus Pall.), Skowronek stepowy (Melanocorypha
calandra L.).

Zatgczona mapka illustruje blizej podang powyzej regjo-
nalizacje. Autor z zadowoleniem stwierdza, ze w zasadzie zgo-
dna jest ona z regjonalizacjg geograficzng i florystyczng. Je-
zeli poréwnamy ja z mapa faunistyczng A. Jakubskiego,
to zasadniczga roznice stwierdzimy w ograniczeniu Podola ku
potudniowemu wschodowi, zgodnie z granicami administracyj-
nemi: nie wchodzg wiec do Podola obszary czysto stepowe,
bezlesne, do ktérych przejscie tworzy juz ostatnio wymieniony

(11)
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rBgjon: przedstepowy. Stara, jeszcze od Pola pochodzaca defi-
nicja Podola, jako krainy stepowo-le$snej znajduje tu petne
uzasadnienie. "Wprawdzie autor nie postawit sobie nigdzie za-
dania biogeograficznego scharakteryzowania granic Podola
i jego stosunku do krain sasiednich, jednak bezwatpienia w ta-
kiej definicji temat jego publikacji sie miesci. (Przyktadem za-
siegu gatunkoéw stepowych, nie wkraczajgcych na obszary ste-
powo-lesne jest wedlug mapy Jakubskiego Tarbik skoczek,
Alactaga jaculus Pall).

6. Uwagi o zadaniach przysztych badan nad ssakami
i ptakami wschodniego Podola.

Jak z powyzszych rozwazan wynika, publikacje Chra-
newycza, dorzucajg sporo przyczynkéw do tego stanu zna-
jomosci fauny cieptokrwistych Podola wschodniego, jaki zesta-
wiaty nasze kompendja obrazujace faune Polski w granicach
przedrozbiorowych, i postawity szereg zagadnien co do fauny
dzisiejszych naszych kreséw potudniowo-wschodnich.

Niemniej jednak nawet w zakresie wstepnej inwentary-
zacji fauny jeszcze pozostaje bardzo duzo do zrobienia. "Wskaze
tylko na nastepujace nasuwajace sie zadania:

1 llos¢ znanych gatunkow ssakow nie jest wyczerpana,
z Nietoperzy, Owadozernych i Gryzoni zapewne nie jeden je-
szcze gatunek zostanie odnaleziony.

2. Dla 16 gatunkéw ptakow wiadomosci Chranewycza
opieraja sie na Belkem i Kesslerze; potwierdzenie i uzu-
petnienie tych potwiekowych danych jest naturalnie bardzo
pozadane.

3. Systematyka podgatunkowa w obu omawianych gru-
pach jest bezwatpienia tylko prowizoryczng — wykonczenie
jej nalezy do zadan przysztosci, podobnie zresztg, jak w Polsce.

Bezwatpienia polscy faunisci $ledzi¢ bedg z zaintereso-
waniem dalszy rozwd6j badann na Podolu wschodniem, terenie
pracy Bessera, Andrzej owskiego i Belkego.

(12)
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ZUSAMM ENFASSUN G.

Der osfclich der heufcigen Staatsgrenze Polens liegende
Teil Podoliens bildefce immer das Feld des Interesses und der
Arbeit polnischer Naturforscher. In den Chroniken des XV —
XVl Jahrhunderts, in der grossen naturgeschichtlichen Enzy-
klopadie Rzgczynskis aus der ersfcen Halfte des XVIII Jh,,
finden wir zahlreiche Nachrichten tiber damaligen Zustand der
Fauna und Flora dieses Gebietes. Schon nach der Teilung
Polens eroffneten Andrzej owski und Besser, die Natur-
forscher aus dem Licaum in Krzemieniec, die faunistische und
floristische Untersuchung des Landes in der Epoche des Auf-
schwungs der zoologischen und botanischen Systematik im
ersten Viertel des XI1X Jh. In der Halfte des X1X Jahrhun-
derts arbeitete erfolgreich an der Bearbeitung der Sauger- und
Vogelfauna nebst dem russichen Zoologen Kessler ein pol-
nischer Privatnaturalist Belke. Aus ersten Dezennien des
X X Jh. besitzen wir russische ornitologische Beitrage von B o-
golepow und Szarleman.

Im Vorliegenden bespricht der Verfaser die Arbeiten von
Wasyl Chranewytschl iiber Saugetiere und Vdgel ostli-
chen Podoliens, insbesondere dasjenige, was unsere bisherige
Ansichten iiber Verbreitung mancher Arten yerandert.

Unter neuen Nachrichten iiber Saugetiere ist besonders
die Verschiebung der Verbreitung des Gulo gulo L. und Le-
pus timidus L. gegen Siiden, des Putorius Eversmanni Less.
und Cricetulus phaeus Pall. gegen Nordwesten-infolge der
Feststellung der Arten im Gebiet-bemerkenswert. Die westli-
chen Standorte des Putorius sarmaticus Pall. liegen dagegen
heute erst bei Charkéw und am Don. In der ersten Halfte
des XVIII Jh. kam die Art nach Rzgczynski noch in Po-
dolien und Westwolhynien vor, Andrzejowski aber konnte

> Die Saugetiere Podoliens. Nationalbibliothek der Ukraina. Bureau
zur Erforschung Podoliens Lief. 4. Winnica 192B. Ukrainisch mit deut-
schem Rosume. Die Vogel Podoliens. Ibidem Lief. B — Die Vergangenheit
der Fauna Podoliens. lIbidem. Lief 6. — Die Fauna Podoliens in ihren
Urundziigen schematisch dargestellt. Teil 1. Die Saugetiere und Vogel.
Ibidem. Lief. 7.

Kosmos 1928. (18) 46
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schon am Anfang des XI1X Jh. trofcz Nachfrage keine Kunde
liber diese in Podolien erhalten.

In der Avifaunistik sind die Fesfcstellung des Accipiter
breripes Severtz (wahrscheinlieh Brutvogel) und Columba
livia L. ais Brutyogels der Dniester-kanons hervorzuheben.
Wohl ais transgredierende Gebirgselemente briiten im Podolien
Monticola saxatilis Oab., Pratincola torguata rubicola L. und
Cinclus cinclus L., was eine zoogeographisch analoge Tatsactie
zum Yorkommen der Gebirgselemente unter den Insekten und
Mollusken Westpodoliens darstellt.

(14)



Rozmieszczenie geograficzne  wyptawkow  krynicznych
W pasmie Czarnohorskiem na obszarze zradlisk Prutu,

Die geographische Verbreitung der Bachtricladen
im Prutquellengebiet der Czarnohora.

Napisat
' BENEDYKT FULINSKI.

Z Instytutu Zoologicznego Politechniki Lwowskie;j.

Wystepowanie wyptawkdw krynicznych w Karpatach
Wschodnich, po obu stronach granicy czesko-polskiej, juz noto-
wano w literaturze naukowej i to tylko polskiej. Autor ni-
niejszego artykutu (1) w r. 1915 podat, ze Planaria (Euplanaria
Ko marek) gonocephala zyje w okolicach Katusza, a Planaria
alpina w gdrskiom pasmie Swidowca, zatem juz na terytorjum
czeskostowackiem. W r. 1926 podat do wiadomosci Po linski
(6), ze jedna i druga forma wystepuje w okolicach Nadworny,
w dolinie gornego Prutu, przyczem nakreslit ogélny obraz wa-
runkéw ekologicznych obu wyptawkoéw krynicznych w odnie-
sieniu do ziem Polski.

W odniesieniu do Karpat Wschodnich owo ujecie jest tak
trafne, ze uwazam za rzecz wskazang, by je tu przytoczy¢
w catosci. ,...j'ae trouve — mowi Polinski — la meme
espece (Planaria gonocephala) dans le bassin du haut Prut dans
un petit ruisseau a courant assez lent, arrosant un terrain de
gres de Jamna, a une altitute denviron 550 m. A moins de
50 metres de la vers I'amont le meme ruisseau presente des
conditions ecologigues tout a fait dilferentes: sans avoir un lit
distinct il y descend du haut d'une pente abrupte et tres
pierreuse, tantét ruisselant a sa surface tantdt disparaisant sous
la couche des debris de gres; c’est IS, que Planaria gonocephala
est complement remplacee par Planaria alpina

(15) *
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Stwierdzenie przez Polinskiego po po6inocnej stronie
Karpat dwdch wyptawkéw krynicznych uczynito moje przy-
puszczenie, jeszcze z r. 1915, o obfitem i szerokiem ich roz-
przestrzenieniu w catem pasmie czarnohorskiem tem bardziej
prawdopodobnem. W celu ostatecznego rozstrzygniecia tej sprawy
podjatem w lipcu 1928 szereg wycieczek naukowych w za-
chodnig czes¢ Czarnohory. W ciggu trzytygodniowego pobytu
w tem pasmie gérskiem przeszukatem dokiadnie wody na te-
renie zrodlisk Prutu, zatem wody catego szeregu kottow, ogra-
niczonych, — idac od zachodu — szczytami: Kozmieska,
Howerla, Breskutem, Pozyzewska, Dancerzem, Tur-
kutem, Szpyciami, Chomutem i Mariszewskiemi.
Spostrzezenia, szczegotowo przeprowadzone/ wykazaly, ze na
catym tym terenie, obfitujgcym w Zzrddta, w krynice, w gorskie
potoki i strumienie, wystepujg z wyptawkdéw krynicznych tylko
Planaria alpina i Planaria (Euplanaria) gonocephala.

Zmudne i fizycznie wyczerpujace wycieczki na wspomnia-
nym obszarze robitem przy pomocy zasitku Komisji Fizjogra-
ficznej Polskiej Akademji Umiejetnosci, jaki za posrednictwem
Lwowskiego Kota tejze Komisji otrzymatem.

Spostrzezenia szczegotowe.

Nieskazona jeszcze wpltywami cziowieka przyroda pasma
czarnohorskiego, w swoich przeréznych postaciach wysoko-
gorskiego biotopu, kryje mnéstwo form, plenigcych sie bez
przeszkody. Stad tez liczebnos$¢ indywiduéw obu wspomnianych
wyptawkoéw Kkrynicznych, zyjgcych w tem pasmie, jest bardzo
duza. Tak obfitych populacyj obu wyptawkéw nigdzie jeszcze
na moich wycieczkach po kraju nie napotykatem.

Postulatem mych badan byto przeszukanie mozliwie naj-
doktadniejsze wszystkich Zrédet i drobnych kryniczek czy strug
wodnych, jakie w partji wysokogdrskiej Czarnohory wyste-
puja. Dzieki pieknej pogodzie, jaka trwata w ciggu lipca r. 1928,
mogtem podjg¢ ze Stacji Botaniczno-Rolniczej okoto 20 wycie-
czek w rozmaite czesci tej partji Czarnohory, zbadaé¢ wszystkie
potoki i w ten spos6b zadosyd uczyni¢ postawionemu postu-
latowi.

(16)



Rozm. geogr. wypt. kryn. w pasmie Czarnohorskiem i t. d. 701

Potok Kozmieski.

Stwierdzanie stanowisk wystepowania wyplawkow krynicz-
nych zaczglem od przeszukiwania terenu drobnych doptywdw
potoku, ktéry w literaturze polskiej nosi nazwe Potoku Koi-
mieskiego. Tak go nazwal w swojej rozprawie Ggsiorowski
(2), tak réwniez okreslit go Pawtowski (5). Nazwe te przyj-

muje. Wspomniany potok powstaje z bardzo wielu zrédet, bi-
jacych na S$cianach kotta, ograniczonego przez szczytowa,
wschodnig partje Howerli, przez potudniowo-wschodni stok
Matej Howerli i przez potudniowo - zachodni stok wschodniej
czesci garbu kozmieskiego. (Patrz na mapke!).

@an



702 B. Bulinski

Na tym obszarze bijgce zrddta lezg, jak zawsze w gorach,
na najrozmaitszych wysokosciach, w granicach od 1800 m po-
nad p. m. do 1650 m ponad p. m. Wiencem okalajg one wspom-
niany potok, dajac poczatek sgczacym sie krynicom, zlewaja-
cym sie w spélne koryto potoku. We wszystkich tych zrédtach
i w powstatych z nich kryniczkach wystepuje stale Planaria
alpina. Stwierdzitem jg na bardzo wielu stanowiskach, miano-
wicie, na wysokosci okoto 1650 m ponad p. m. w trzech stru-
gach i w licznych bocznych zrodtach miedzy t. zw. ,Plecami”
Howerli a Mata Howerlg, czyli w kotle lodowcowym gornym,
w zrodtach po potudniowej stronie garbu kozmieskiego i w pow-
statych z nich potoczkach, w kilku zrodtach, bijacych ze Scian
pétnocnego stoku ,Plecow” Howerli. Na tym terenie wystepuje
Planaria alpina tylko w zbiornikach, zawalonych gruzem skal-
nym, o szeroko i bardzo ptytko rozlewajgcej sie wodzie, ktéra
szerszemi lub wezszemi strugami piynie ku nizszym poziomom.
Woda, przelewajgca sie wartko wsrod i przez rdznoksztattne
okruchy kamienne, jest stosunkowo zimng. W lipcu r. 1928
temperatura wody wahata sie w granicach 8 do 9° C.

Wystepowanie wyptawka alpejskiego byto stale gromadne,
t. zn. po spodniej stronie okruchu skalnego, zwrdéconej do dna
zbierniczka, gromadzi sie zawsze kilka lub kilkanascie okazow
rozmaitego wieku czyli rozmaitej wielkosci i w rozmaitym od-
cieniu statowo-szarej barwy. Czesto napotykato sie okazy prawie
czarne. Na ogo6t wiecej bylo okazoéw ciemniejszych niz jasniej-
szych, zéttawych lub biatawo-rézowych.

W miejscach wystepowania wyptawka alpejskiego nie
znalaztem zadnego innego wyptawka

W gtéwnym Potoku Kozmieskim, od poziomu mniej wiecej
powyzej 1400 m ponad p. m., juz na obszarze kotta dolnego
Planaria alpina znika. Miejsce jej zajmuje Planaria gonocephala,
ktérg od pojawienia sie jej w pewnym punkcie, idgc w doét
potoku, juz nadal stale w jego wodach stwierdzi¢ mozna. W Po-
toku Kozmieskim wystepuje ona w znacznej ilosci. Mimo bardzo
rwacego pradu wody petza przewaznie w partji brzegowej swo-
bodnie tu i tam po dnie potoka, wybierajac niejako miejsca
bardziej zaciszne, o nieco zmniejszonej wartkosci pradu, o dnie
zasypanem drobniejszemi ztomami kamiennemi. W omawianym
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potoku zyjace okazy sg duze. Obok form wyros$nietych oczy-
wiscie jest takze wiele okazéw miodych.

Nie stwierdzitem w tym potoku obszaréw wspdélnych dla
obu wyptawkéw, t. zn. takich miejsc, w ktérych zerowatyby
obie planarje razem, mimo, ze w wielu punktach przestrzenne
stosunki uktadatly sie w sposob dla tego zjawiska dogodny.
Mianowicie, w potoku stwierdzitem Planaria gonocephala w znacz-
nej ilosci; zrodlo, o kilka zaledwie krokéw od brzegu bijace,
o matej ilosci wody, krylo w sobie wcale obfitg populacje wy-
ptawka alpejskiego; cho¢ zrodetko byto potaczone saczacg sie
struga z gtéwnym potokiem, Planaria alpina z biotopu Zrédla-
nego nie zstgpita.

Spostrzezenia, porobione na terenie Potoku Kozmieskiego,
daja nastepujace rezultaty. Zrodta oraz wytwarzajace sie ze
ze zrodet strugi na obszarze kotta goérnego sg w zupetnosci
zajete przez wyptawek alpejski. Wody na obszarze kotta dol-
nego zawierajg w sobie i Planaria alpina i Planaria gono-
cephala. Gdy jednak pierwszg znajdujemy znowu tylko
w zrédtach i w matych, ptyngcych ku gtéwnemu potokowi kry-
niczkach, druga, Planaria gonocephala, stwierdzamy wytacznie
w gldwnym potoku, na catej jego dhugosci, az do ujscia jego
w Potok Zaroslacki. Planaria gonocephala siega w gore potoka
bardzo wysoko; dochodzi do wysokosci 1400 m ponad p. m.,
wystepuje jednak najchetniej w miejscach, w ktérych zaczyna
sie goérna granica boru karpackiego.

Potok Zaros$lacki.

Potok Zaroslacki jest wspoélnym zbiornikiem waéd, bijacych
na przestrzeni kotta, ograniczonego od zachodu Howerlg, od
pétnocy ,Plecami” Howerli, a od poludnia — Breskulem. G a-
siorowski i Pawtowski nazwali go Potokiem Zaroslackim ;
tej nazwy tu réwniez uzywam. Nazwa stuszna. Pochodzi ona
od nazwy potoniny, ktéra w dolnych swych czesciach, t. z. na
nizszych poziomach dzieki lokalnym ekologicznym warunkom
lasem zarasta. Potonine te nazywajg Huculi Zaros$lakiem.
Turysci nazywajg potok, przez Zaroslak ptynacy, takze poto-
kiem Howerlanskim. Zazwyczaj jednak nazwe te stosujg do
dolnych czesci potoku, ponizej miejsca, w ktorem Potok Koz-
mieski wpada do Potoku Zaro$lackiego. Pomijajgc to jednak
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zastrzezenie, nie mozemy dla oznaczenia omawianego potoku
jego drugiej nazwy podtrzymywac, bo po stronie czesko-sto-
wackiej ptynie potok o tej juz nazwie.

Kociot zaroslacki jest krajobrazowo jednym z najpiek-
niejszych w pasmie czarnohorskiem, a potok — jednym z naj-
dzikszych i w wode bardzo obfity.

Obszar, przez ktory potok przebiega, wykazuje dwie wy-
razne czesci: gorng i dolng. Grérna— to kociot gérny, dolna —
to kociot dolny. Obie partje oddzielone na poziomie okoto 1600 m
ponad p. m. urwistg dosy¢ Sciang, stanowigcg podioze dla zna-
nego wodospadu pod Howerlg, zwanego ,Hukiem*1

W kotle géornym stwierdzamy gtdwne Zrddta potoku. Nie-
ktére z nich bijg bardzo wysoko, powyzej 1700 m ponad p. m.
Najwyzej lezg te, ktore znajdujemy na Scianie miedzy Howerlg
a Breskutem. Obfitszych zrédet jest tu trzy, procz tego — kilka
zrédet pomniejszych. W tych wszystkich zrddtach Planaria
alpina zawsze obecna. Temperatura wody w wigkszych Zrédtach,
mierzona w skwarnym dniu lipca (o godz. 12), wynosita 10° O.
Na nizszych poziomach tego kotta bijace zrédta zawierajg row-
niez obfitg faune wyptawka alpejskiego, bogatszg od strony
Breskutu niz od strony ,Plecow"” Howerli. W tej czesci stoku
Howerli nawet nie znalaztem w kilku Zrdédtach tego wirka,
mimo, ze ekologiczne warunki zdajg sie by¢ dla zycia robaka
dogodne.

Z szeregu ptynacych strug powstaty potok przezyna amfi-
teatralny i wydtuzony teren, zwany przez Hucutéw ,Dzierzy-
polem" i zmierza ku urwistej Scianie, powyzej juz wspomnianej.
Na catej tej diugosci jego biegu — Planaria alpina wszedzie
pospolita. Badanie czesci potoku przed wodospadem wykazato,
ze jest to teren wspdlny i dla Planaria alpina i dla Planaria
gonocephala. Rowniez na przestrzeni catego wodospadu wyste-
puja w dotkach erozyjnych na okruchach skalnych obie pla-
narje razem, jedna tuz okok drugiej. W Potoku zatem Zaro-
Slackim Planaria gonocephala siega o wiele wyzej niz w Po-
toku Kozmieskim; dochodzi do wysokosci 1600 m ponad p. m.
Wodospad, najwiekszy w pasmie czarnohorskiem, nie stanowi
dla tego wyptawka zadnej w jego rozprzestrzenianiu sie prze-
szkody, co wiecej, sama kaskada stwarza warunki dogodne dla
obu krynicznych robakdw.
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Ponizej wodospadu rozciggajacy sie obszar jest juz kottem
dolnym. Potok Zaro$lacki przedstawia tu typ prawdziwego stru-
mienia gdrskiego. Znaczna spadzistos¢ terenu, pogruchotany
materjat skalny podtoza, obfitos¢ wody, sprawiaja, ze potok
ptynie wartko, tworzy szereg mniejszych i wiekszych kaskad,
wybija w skale, po ktorej ptynie, dosy¢ gtebokie zaklestosci,
by po6zniej owe wyerodowane wyztobienia wypetni¢ okruchami
skalnemi lub piaskiem. W tej czesci jego biegu warunki eko-
logiczne sg dla obu krynicznych wyptawkéw bardzo dogodne.
Nic zatem dziwnego, ze oba gatunki wystepujg tu razem. Na-
suneto sie jednak odrazu pytanie, dokad siega owo, wspolne
kondominjum?

Nalezato zatem przeszuka¢ doktadnie te cze$¢ potoku.
W wyniku tych poszukiwan okazato sie, ze wystepowanie wy-
ptawka alpejskiego w wodach Potoku Zaroslackiego urywa sie
nagle na gérnej granicy lasu. Od miejsc, w ktorych zaznaczajg
sie pierwsze drzewa, idac potokiem w dét az do ujscia jego w Prut,
wszedzie spotyka sie wylgcznie tylko Planaria gonocephala.
Wyptawek alpejski na obszarze ponizej gornej granicy boru
bynajmniej nie znika. Znajdujemy go w dalszym ciggu, ale
znowu tylko w Zrddtach i w matych kryniczkach po obu stro-
nach potoku, tak na przestrzeni od gornej granicy boru az po
ujscie Potoku KoZzmieskiego w Potok Zaros$lacki, jak tez i w niz-
szych jeszcze poziomach, na przestrzeni od ujscia tego ostatniego
az po ujscie zbiornika Zaros$lackiego w Prut.

Temperatura wody potoku na obszarze gornego kotta
12° C; temperatura w wodospadzie takze 12° C. Na obszarze
lasu, w kilkunastu punktach mierzona, wahata sie od 12-5° C
do 14° C. W goére przed mostem, prowadzacym do schroniska
12'5° 0, za mostem w doét 13° C, przy ujsciu Potoku Hower-
lanskiego w Prut 14° C.

Obserwacje, porobione na obszarze doptywow Potoku Za-
roslackiego, potwierdzajg wyniki, otrzymane na terenie Potoku
KoZzmieskiego. Jak tam tak i tu wody kotta gérnego zasiedlone
sg wyptawkiem alpejskim, ktéry w samym potoku schodzi
w dot tylko do gérnej granicy lasu. W odniesieniu do drugiego
wyptawka krynicznego, Planaria gonocephala, najdogodniejszym
biotopem dla niego s wody potoku w obszarze laséw. Za
pewne charakterystyczne wiasciwosci Potoku Zaroslackiego
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musimy uwazac fakty nastepujgce: 1. bioasocjacja obu wyptaw-
kéw na odcinku powyzej gornej granicy boru, 2. wystepowanie
Planaria gonocephala w obrebie wiasciwych siedlisk wyptawka
alpejskiego, 3. dogodnos¢ warunkéw ekologicznych dla Planaria
gonocephala nawet na poziomach 1600 m ponad p. m.

Potok Kozmieski, mniejszy, oraz Potok Zaroslacki, wiekszy,
po polaczeniu sie tworzg strumien duzy, ptynacy debrg miedzy
garbem Kozmieskiej, a garbem Pozyzewskiej. Caty ten strumien
na obszarze laséw przedstawia dogodny biotop tylko dla Pla-
naria gonocephala. Sg w nim zatem takie warunki, ktére wy-
kluczajg wystepowanie, wyptawka alpejskiego. Ten ostatni
w wysokogorskiej krainie lasow — jak juz wspomniatem —
zyje tylko w zrédtach i z nich powstatych strugach.

Potok Pozyzewskt Zachodni.

Tak nazwat Gagsiorowski potok, ptynacy miedzy gar-
bem Breskuta a garbem Pozyzewskiej. Nazwe te uwazam za
uzasadniong, bo potok przezyna' te partje Czarnohory, ktdrg
lud okresla jako Pozyzewska, rozumiejac przez tg nazwe nie
tylko potonine ale réwniez dolng czyli nizszg czes¢, lasem po-
kryta i opadajaca dosy¢ stromo ku waskiej dolinie gérnego
Prutu. Pawtowski nazwat go Potokiem Pozyzewskim Za-
chodnim, celem wyréznienia go od innego potoku tej samej
nazwy, ale plyngcego bardziej na wschdd.

Zrodta tego potoku znajdujemy na polskich stokach pasma
czarnohorskiego miedzy szczytami Breskutlem a Pozyzewska.
Bijg one tam takze wcale wysoko, bo na poziomie 1640 m po-
nad p. m. Caty szereg zrddet jest juz w reglu potonin. Stoki
Pozyzewskiej posiadajg wiecej zrodet niz stoki Breskuta, co jest
zresztg jasne, bo w odniesieniu do omawianego potoku stoki
Pozyzewskiej sa na potnoc skierowane, stoki Breskula — na
potudnie. We wszystkich tych zrodtach i w powstatych z ich
wdd kryniczkach Planaria alpina — wszedzie obecna.

Ze zlania sie drugorzednych, t. zn. pomniejszych strug, po-
wstaje potok, mniejszy wprawdzie od Zaro$lackiego, ale wiekszy
od Potoku Kozmieskiego. Wskutek spadzistosci terenu woda
w potoku wartko sptywa w dot. Na obszarze kotta goérnego,
ktory jednak miedzy Pozyzewska a Breskutem zaznacza sie stabo,
potok w catosci jest okupowany przez wyptawka alpejskiego.
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Na wysokosci atoli powyzej 1400 m ponad p. m. potok wzbo-
gaca sie w wode przez zlanie sie ze znaczniejszym doptywem
od strony garbu breskulskiego. W tern miejscu zjawia sie w po-
toku Planaria gonocephala, ktéra od tego miejsca niepodzielnie
potokiem zawtada. Oczywiscie, ze w czasie pobytu mego nad
tym potokiem staratem sie stwierdzi¢, czy w tej jego czeSci
niema terenu dla obu wyptawkéw krynicznych wspélnego. Po-
szukiwania moje w tym kierunku daly rezultat negatywny,
mimo, ze wokoto tej czesci potoku, w ktorej oba wyptawki
przypuszczalnie zyéby mogtly, bijace zrodla i sgczace sie wody
kryty w sobie faune wyptawka alpejskiego obfita.

Po przeptynieciu stokéw miedzy Breskutem a Pozyzewska,
przez szereg wiekszych i mniejszych progéw, umozliwiajgcych
mate ale piekne wodospady, zdata robigce wrazenie jakby jed-
nego wodospadu, dostaje sie potok na ptaskag lodowcowg niecke
czyli na teren kotta dolnego. Tutaj tworzy male zakola i zbiera
wody, Sciekajgce tak z nizszych stokdéw Pozyzewskiej od strony
pétnocnej, jak tez z nizszych stokow Breskuta od strony po-
tudniowej. Na przestrzeni tego nizszego kotta w potoku znajdu-
jemy tylko Planaria gonocephala, w ilosci licznej, w okazach
wyrosnietych przewaznie, nieustepujacych co do swej wielkosci
okazom z Potoku Zaros$lackiego.

U stop potudniowych stokow Breskuta na terenie dolnego
kotta rozciaga sie kilkunastu morgowe torfowisko, mocno za-
bagnione. Powstato ono wskutek tego, ze ze stokéw breskulskich
Sciekajgca woda ma odptyw zatamowany zwalem moren i gro-
madzi sie przewaznie na obszarze wspomnianego torfowiska,
skad bardzo licznemi ale niklemi smugami przesacza sie po-
miedzy kamieniami do nieco nizej ptynagcego Potoku Pozyzew-
skiego. Woda zatem w tern torfowisku jest stale odswiezana.
Jako woda, pochodzgca wprost ze zrodet, jest zimna. (Pomia-
row termicznych z braku termometru w dniu badania robi¢ nie
mogtem). Nic zatem dziwnego, ze w wodach tego zabagnionego,
a raczej bardzo nawodnionego torfowiska Planaria alpina ze-
ruje w bardzo wielkiej ilosci. Miarg populacyjnej gestosci niech
bedzie ten fakt, ze za kazdem zaczerpnieciem wody stoikiem
0 pojemnosci 100 cm3 potawiatem wyptawka alpejskiego stale
w kilkunastu okazach. Wspomniane torfowisko jest jednem
z miejsc na Czarnohorze, gdzie w krétkim stosunkowo czasie
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mozna tych robaczkéw zebra¢w pozadanej ilosci. Wskazane miejsce
wystepowania wyplawka alpejskiego zastuguje i z tego wzgledu
jeszcze na uwage, ze odlegte jest ono od Doswiadczalnej Stacji
Botaniczno-Rolniczej zaledwie o 1 km drogi gorskiej. Ta mala
odlegtosé, nie wymagajaca znaczniejszych fizycznych wysitkéw,
umozliwia szybkie zaopatrzenie sie w materjat, gdyby chodzito
o jakie$ specjalne zagadnienie, oparte na badaniu wirka alpej-
skiego.

Potok Pozyzewski Zachodni, przebiwszy zwal morenowy
mniej wiecej na wysokosci 1400 m ponad p. m., zstepuje kaska-
dami na nizsze poziomy, pokryte juz lasem i wlewa sie wkoricu
do Potoku Zaro$lackiego. W partji lesSnej w wodach potoku
znajdujemy znowu wytgcznie Planaria gonocephala; natomiast
wyptawek alpejski wystepuje tylko w zZrédiach i z nich sacza-
cych sie smugach wodnych, wlewajacych sie z jednego boku
do potoku.

Ze wzgledu na rozmieszczenie wyptawkdéw krynicznych
w Potoku Pozyzewskim Zachodnim stwierdzamy w nim zupeinie
podobne stosunki, jakie zaobserwowalismy w Potoku Kozmieskim.

Obok oméwionego gtownego potoku wyptywa z pétnocnych
stokéw Pozyzewskiej na wysokosci 1600—1400 m ponad p. m.
maty potoczek, w wode bardzo ubogi, wyraznie zaznaczajacy
sie tylko w porze deszczowej. Plynie on rownolegle do potoku
gtownego i wpada do Potoku Zaros$lackiego blisko ujscia Potoku
Pozyzewskiego Zachodniego. Okreslmy go jako maty potok po-
zyzewski zachodni. W tej czesci tego potoku, ktora plynie
w pasie potonin, stwierdzitem wszedzie Planaria alpina. Nato-
miast cze$¢ na przestrzeni lasu, na skraju ktérego wybudowano
w ostatnich latach nowe stacyjne budynki, w porze, w jakiej
bytem, byta prawie ze bezwodng. Tu i dwdzie tylko przesaczata
sie stabo widoczna struga. To méwi o tern, ze omawiany potok
w dalszym swoim biegu ginie, tracgc wode przez wsigkanie
w teren. Poszukiwania moje na przestrzeni lasu nie przyniosty
zadnego rezultatu. W czesci lesSnej potoku nie znalaztem ani
Planaria alpina ani Planaria gonocephala.

Idgc drozyng obok Stacji przez czes¢ potoniny, przezna-
czong na pola doswiadczalne, dostajemy sie na potudniowe i po-
tudniowo-wschodnie stoki garbu pozyzewskiego Po obu stro-
nach drogi, na tych stokach zrobionej, bijg mate Zzrédta jeszcze
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na obszarze potoniny, ale juz w jej partjach najbardziej dol-
nych. Zrédta te dajg poczatek drobnym smugom wodnym, ktére
juz na obszarze boru zlewajg sie w maty potok. Potok ten
okreslam jako maly potok pozyzewski wschodni. Wpada on
do Prutu po potudniowej stronie bardzo juz obnizonego w tern
miejscu garbu pozyzewskiego.

We wszystkich prawie Zrédtach i w gérnych partjach
strug wystepuje obficie Planaria alping. W jednym jednak
zrddle, tuz przy drodze, idgc ku Pancerzowi po prawej stronie,
znalaztem tylko Planaria gonocephala. Skrzetne przeszukanie
wyplywajacej z tego zrodia strugi wykazato, ze i ponizej drogi
jest to teren zajety wylgcznie przez wspomniany wyptawek.
Badanie dolnych czesci strug oraz powstatego z nich potoczku
az do samego jego ujscia w Prut, stwierdzito, ze jest to wy-
taczna domena Planaria gonocephala.

Wspomniane zrodto jest jedyne na catlem przezemnie ba-
danym obszarze, w ktérem zeruje Planaria gonocephala, Zzrédta
bowiem na Czarnohorze, jak to juz widzieliSmy, sgstatemi sie-
dliskami wyptawka alpejskiego. Pakt ten wymaga wyjasnienia.
Thumacze go sobie w sposob nastepujacy. Wspomniane zrodio,
jak to juz zaznaczylem poprzednio, bije powyzej drozyny, na
samej potoninie. Znajdujemy je na potudniowym stoku garbu
pozyzewskiego. Wystawione jest zatem na intenzywniejsze pro-
mieniowanie stoneczne, niz inne zrodta tego potoku, bijace ni-
zej, w poblizu pasa boréw. To sauio odnosi sie réwniez do strugi,
ptynacej z tego zrodta. Warunki ekologiczne, spowodowane
silniejszem nastonecznieniem, sg tu zatem tego rodzaju, ze Pla-
naria alpina zy¢ w tern zrddle nie potrafi. Jej miejsce zajeta
Planaria gonocephala, ktéra — jak to z poprzednich opiséw
wynika — ograniczong jest przewaznie do dolniejszych partyj
potokéw. W tym przypadku objeta ona w swe wladanie i zrédetko
i z niego powstatg struge.

Potok Pozyzewski Wschodni.

Potok, powstaly z licznych Zrddet, bijagcych w zlebie mie-
dzy garbem Pozyzewskiej a garbem Dancerza, nazwat Grasio-
rowski — Dancerskim. Nazwy tej, aczkolwiek jest juz ona
wniesiona do naukowej literatury polskiej, nie przyjmuje, po-
niewaz w jezyku Hucutéw, wypasajgcych bydto i owce na Po-
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zyzewskiej i na Dancerzu, potok ten ma nazwe inng. Nazwe
zas ,Dancerski" odnoszg Huculi do potoku, uwazanego pow-
szechnie za gtéwny potok Prutu czyli za whasciwy Prut, ktéry
powstaje z szeregu pomniejszych potokéw, ptynacych na prze-
strzeni wielkiego kotta miedzy Dancerzem, Turkutem, Szpyciami,
i Chomutem. Pawtowski nazwat go Potokiem Pozyzewskim
Wschodnim. Nazwe te zatrzymuje, ale z drugiej strony podnosze,
ze Huculi nazywaja go potokiem Orendarskiml, ktérej to
nazwy na oznaczenie tego potoku w niniejszym artykule takze
uzywam.

Zrodta gorne, dajace poczatek Potokowi Orendarskiemu,
bijg na wysokosci 1600 m ponad p. m. Jest ich kilka na zboczu
miedzy szczytem PozyZewskiej i Dancerza. We wszystkich tych
zrédtach i w kryniczkach znajdujemy liczne okazy wyptawka
alpejskiego. 0 ile mozna méwi¢ o kotle gornym w zaklestosci
pozyzewsko - dancerskiej, to obszar jego jest znowu zajety tylko
przez Planaria alpina. Ponizej poziomu 1500 m ponad p. m.
potok zasilany jest w wode z licznych zrédet, bijgcych na poét-
nocnych stokach Dancerza. Réwniez w nich, az po gorng linje
boru, na przestrzeni zatem, odpowiadajgcej kottowi dolnemu,
wszedzie — Planaria alpina obecna. Dzieki tym licznym drugo-
rzednym strugom juz na poziomie okoto 1450 m ponad p. m.
Potok Orendarski tworzy bogaty w wode strumien goérski, na
tym poziomie przypominajacy wielki Potok Pozyzewski Za-
chodni. Ptyngc po zboczu o znacznem nachyleniu, po dnie zbu-
dowanym ze ztoméw skalnych, przedstawia dogodne biotopowe
warunki dla wyptawka alpejskiego, ktéry tez w tej czesci po-
toku jest wszedzie pospolity. Wysledzi¢ go jeszcze mozna na
poziomie ponizej 1300 m ponad p. m. Na wspomnianym atoli
poziomie znajdujemy juz w wodach potoku i drugiego Kkry-
nicznego wyptawka — Planaria gonocephala. Pierwszem miej-
scem, gdzie go stwierdzitem, byla cze$¢ potoku powyzej mostu
na drodze, prowadzacej z potoniny pozyzewskiej ku kottowi
z Koztami. W tej czesci Planaria gonocephala nie wystepuje¥

* Nazwa ta pochodzi od wyrazu ,arendal t. z. dzierzawa. Huculi
wydzierzawiajg od Rzadu cze$¢ potoniny Pozyzewskiej. Zabudowania swe
gospodarcze czyli ,staje“ pobudowali wiasnie nad tym potokiem. Stad —
przekrecona nazwa ,Orendarski".
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w duzej ilosci. W dalszych, dolnych czesciach potoku, ponizej
mostu, na calej juz przestrzeni strumienia, az po jego ujscie
w Prut, stawata sie Planaria gonocephala co do ilosci coraz to
obfitsza. Natomiast nie udato mi sie juz potawia¢ w tych dolnych
partjach potoku — wyptawka alpejskiego. W kazdym
razie, na ditugosci biegu tego potoku mozna z calg pewnoscig
stwierdzi¢ przestrzen, zajetg przez oba wyptawki kryniczne ra-
zem. Przestrzenn ta obejmuje kilkusetmetrowa diugos¢ biegu po-
toku po obu stronach wspomnianego mostu. Okazato sie znowu,
ze Planaria gonocephala zjawia sie w gornej czesci strumienia
rownocze$nie z pojawieniem sie na jego brzegach pierwszych
drzew boru karpackiego. Planaria alpina jednak, w przeciw-
stawieniu do Potoku Zaroslackiego, schodzi w Potoku Oren-
darskim o wiele nizej, prawie ze do poziomu 1800 m ponad
p. m. Wskazuje to na to, ze w obszarze, zajetym przez oba
wyptawki, Planaria alpina znajduje dla siebie catkiem znosne
warunki egzystenciji.

Pomiary temperatury, w lipcu robione w gérnych czesciach
potoku, kryjacych w sobie wyptawka alpejskiego, wykazaty
temperature 8° O, w obszarze wspolnym dla obu wyptawkdéw
i w partjach dolnych — 11° C.

Potok Orendarski posiada od strony wschodniej dwa nieco
wieksze doptywy.

Jeden z nich zaczyna sie w reglu kosowki, ptynie ukosnie
do gtdwnego potoku i ponizej nowo wybudowanej stajni rzg-
dowej, wznoszgcej sie na jego wschodnim brzegu, po zrobieniu
kilku drobnych zakretéw, wpada do potoku juz w pasie bordw.
W tym doptywie, na dnie jego koryta oraz w licznych brzego-
wych zrodetkach, w okresie mego pobytu stwierdzitem tylko
wyptawka alpejskiego. W omawianym doptywie Planaria alpina
dociera do jeszcze nizszych pozioméw, bo ponizej 1300 m po-
nad p. m.

Drugi doptyw ptynie po stokach na wschdd od wspomnia-
nej stajni. Powstaje on z szeregu zrodet, bijgcych powyzej i po-
nizej drogi, ktéra prowadzi z poletek doswiadczalnych potoniny
pozyzewskiej ku garbowi dancerskiemu. W rezultacie —z tych
zrédet powstajg dwie drobne kryniczki, ktére w dalszym ciggu
zlewajg sie razem i wpadajg do gtéwnego potoku ponizej ujscia
doptywu pierwszego. W opisanym doptywie, tak w jego zrodtach,
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jak tez w biegu jego wdd, wystepuje wylgcznie wyptawek
alpejski, ktory tutaj schodzi jeszcze nizej — do 1200 m ponad
p. m. Caty doptyw, z wyjatkiem partji zrodliskowej, jest w pasie
borow. B6r jednak, tu rosnacy, ztozony jest z drzew zmarnia-
tych, jakby niedorozwinietych, nadto mocno przetrzebiony rek%
ludzka.

Wspomniany doptyw jest jedynym potokiem na obszarze
badanym, zawierajacym w sobie wylgcznie wyplawka alpej-
skiego na poziomach, na ktorych zazwyczaj znajdujemy Pla~
naria gonocephala.

Potok Dancerskl czyli Gtowny potok Prutu.

Juz Gasiorowski podniost, ze ,mniemanie, jakoby Prut
posiadat swe gtdwne zrodia pod Howerlg, niema zadnego uza-
sadnieniau. W swojej pracy podat rowniez motywy, dlaczego
uwaza potok, nazwany przez niego Turkulskim, za gtéwny po-
tok Prutu. Sad Ggsiorowskiego w tej sprawie w zupetnosci
podzielam i uwazam t. zw. ,Potok Turkulski" za najbardziej
gérny odcinek Prutu.

Wspomniany potok powstat ze zlania sie szeregu poto-
kéw, ptynacych na obszarze wielkiego kotta, ograniczonego —
od pétnocy idgc — garbem dancerskim, wschodniemi stokami
Turkuta, potnocnemi stokami Szpyciéw i pdtnocno-zachodniemi
stokami Chomuta. Kociet ten Huculi a takze turysci okreslajg
jako kociet dancerski. Z tego tez powodu i gtéwny potok Prutu
bywa czesto nazywany Dancerskim, o czem juz, mowigc o Po-
toku Orendarskim, wspomniatem. Stad najbardziej uzasadniong
wydaje mi sie nazwa, jakg lud temu potokowi nadaje. Dlatego
tez Pawtowski stusznie nazwy tej w swojej pracy uzywa.
Nazwe Gasiorowskiego ,Turkulski" przyjmuje tylko dla
potoczka, wyptywajgcego z pod samego Turkuita.

Nadmieni¢ tu wypada, ze terminologja, odnoszgaca sie do
potoczkow kotta dancerskiego, nie jest dotychczas nalezycie
opracowang i ustalong. A wobec czestego zwiedzania i badania
tej czesci Czarnohory bytoby rzecza wskazang zaprowadzenie
pewnych statych okreslen, by unikng¢ przy opisach niepo-
trzebnych nieporozumien. Przy przedstawieniu wynikéw spo-
strzezen nad rozsiedleniem wyptawkéw krynicznych w kotle
dancerskim z koniecznosci bede musiat poszczegdlne potoki
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ponazywac i w ten spos6b poda¢ kilka nazw, ktore oczywiscie
s tylko tymczasowa propozycjg i mogg po dyskusji ulec
zmianie.

Potok Dancerski czyli Gtowny Potok Prutu powstaje, jak
juz wspomniatem — z kilku potoczkéw mniejszych. Wsrod tych
wyrozni¢ mozna nastepujace gtéwne: a) Potok Dancerski, wy-
ptywajacy ze stokéw potudniowych garbu dancerskiego, b) P o-
tok Turkulski, wyptywajacy ze stokow Turkula, c) Potok
Najnizszej Przeteczy, zbierajgcy wody z przestrzeni mie-
dzy Matym Koziem a Turkutem, d) Potok Koztéw, jako
zbiornik wéd z obszaru miedzy oboma Koztami i terenu miedzy
Wielkim Koztem a garbem, tgczacym gtéwny grzbiet czarno-
horski ze Szpyciami, e~"Potok z pod Szpyciow, zbierajacy
wody pétnocnych stokéw tego szczytu i wody zachodnich sto-
kéw Chomuta.

Kazdy z wymienionych potokéw nie jest struga jedna,
lecz powstaje z wiekszych i mniejszych zdrojéw, zlewajgacych
sie razem i od miejsca zlania sie ptynacych juz bardziej wy-
robionym korytem. Ze zlgczenia sie tych gtéwnych Kkilku po-
tokéw formuje sie wielki Potok Dancerski czyli Prut.

Stosunki orograficzne na austrjackiej mapie sztabowej
(1:75 tys.), sa przedstawione btednie. Mapa ta bowiem catkiem
schematycznie zaznacza kilka potokoéw, zlewajgcych sie w jeden
na tym samym prawie poziomie. Tymczasem w rzeczywistosci
tak nie jest; wlewajg sie one w Potok Dancerski na réznych
poziomach; jezeli idzie o schemat nawet, to tych potokoéw jest
przynajmniej o jeden lub dwa wiecej w naturze niz na mapie.
Tak np. zaraz przy wejsciu w kociet dancerski napotykamy
duzy potok, ptynacy z pod Szpyciéw. Wedtug mapy potok ten
ma taczy¢ sie z Potokiem Koztow, co jest niezgodne z rzeczy-
wistym stanem rzeczy, bo ten ostatni wlewa sie w Potok Dan-
cerski co najmniej o sto metrow wyzej.

Ze wzgledu na wystepowanie wyptawkéw krynicznych
odrazu stwierdzi¢ nalezy, ze jest to teren, objety wylgcznie
przez Planaria alpina. Poszukiwania moje za drugim wyptaw-
kiem krynicznym, Planaria gonocephala, ktory, jak widzieliSmy
w poprzednich ustepach, jest wcale pospolitym w omawianych
dotagd potokach, przedewszystkiem w ich partjach dolniejszych,
nie daly pozadanego rezultatu.
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Przystepujac do szczegotow, majacych na celu wskazanie
miejsc wystepowania wyptawka alpejskiego, zaczne od potoczkow)
zlewajacych sie w jeden wiekszy, nazwany przezemnie Dancer-
skim. Gtdwne zrodia tych potokow znajdujg sie na potudniowych
stokach Dancerza i stokdw garbu gtéwnego, taczacego szczyt
Dancerza ze szczytem Turkuta. Potoczkéw wiekszych naliczy-
tem tu trzy. Wszystkie dgza w zaklestosé, rownolegta do garbu
dancerskiego. Zrédta tych potokéw leza w potnocnej czesci
kotta gornego miedzy Dancerzem a Matym Koziem. Kociet ten
jest w postaci duzej, rozciggajgcej sie terasy, o nie wielkiem prawie
ze plaskiem nachyleniu. Od zachodu ogranicza go sciana gtow-
nego grzbietu Czarnohory z dominujacym w tej czesci Turku-
tem. Terasa jest zarosnieta kosodrzewem, poprzezynanym jakby
ptajami czyli $ciezkami. Po blizszem jednak poznaniu widzi sie,
ze nie sg to Sciezki, ale sie¢ licznych, drobnych strumyczkéw,
na kilka centymetrow zaledwie gtebokich, rozlanych po calej
terasie. Owoz z takiej sieci strug wiekszych i mniejszych po-
wstajg trzy wieksze potoczki, ktore, zlawszy sie razem na wy-
sokosci 1500 m ponad p. m., tworzg rwacy potok, nazwany Dan-
cerskim. W Zzrddtach, w owych licznych strumykach i w po-
toczkach oraz w zlanym potoku — Planaria alpina wszedzie
pospolita.

Na tej samej terasie bierze rowniez swdj poczatek Potok
Turkulski. Zrédta jego bijg na wschodnich stokach Turkuta.
Potozone sg one bardzo wysoko, bo dosiegajg 1700 m ponad p.
m. Znaczna ich ilos¢ i bliskie wzajemne sgsiedztwo sprawiaja,
ze woda tych zrodet rozlewa sie na duzej przestrzeni i pocigga
za sobg obfite nawodnienie terenu, ktory, jak wiadomo, na tej
wysokosci pod Turkutem przedstawia kotling o slabem nachy-
leniu z wiekszemi lub mniejszemi dotami. Jest to obszar naj-
obfitszego wystepowania wyptawka alpejskiego. Przez wspom-
niany teren prowadzi podczas wojny wybudowana droga ku
najnizszemu obnizeniu gtdwnego grzbietu czarnohorskiego, w Kie-
runku Niesamowitego Jeziora. Owoz na tej drodze, stale zala-
nej w wiekszym lub mniejszym stopniu wodg, pochodzgcg z oko-
licznych Zzrddet, Planaria alpina wystepuje w nieprzebranych
wprost ilosciach. Pod kazdym ztomem piaskowca, na jego spodniej
stronie, znajdujemy wirka w kilkudziesieciu okazach. Z catego
dotad badanego obszaru czarnohorskiego, omawiany teren jest
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jedynem miejscem najgesciejszego zasiedlenia tego robaka. Przy
omawianiu gtéwnego Potoku Pozyzewskiego Zachodniego wska-
zalem na inne miejsce, obfitujgce w wyptawek alpejski. Siedliska
atoli pod Turkulem sg pod tym wzgledem nieréwnie bogatsze.

Temperatura wéd, Sciekajacych ze stokéw, wynosita w lipcu
9° C Temperatura zrdédet byta nieco nizsza. Najnizszg okazala
sie w tych, ktdre bija na wschodnich lub pétnocnych stokach,
dochodzita bowiem w dniu upalnym do 3° C. Ze wzgledu na
te niskag temperature na uwage zastugujg Zrédta stoku pod gra-
nicznym stupem 34. Woda tych zrédet, w odptywie zatamo-
wana przez sztuczne usypanie watu kamiennego, chronigcego
poprowadzong ku Turkutowi droge, tworzy maty stawek. O ile
zrédia kryja w sobie bardzo bogatg faune wyptawka alpejskiego,
0 tyle w samym stawku nie udato mi sie tego robaka wykry¢.

Na wspomnianej terasie blizej Matego Kozta niz Turkuta
znajdujemy Niesamowite Jezioro. Wysokogdrski ten zbiornik
posiada wecale obfitg faune innych zwierzagt, faune, czekajacg
jeszcze swego badacza. W jeziorku wyptawkéw nie stwierdzi-
tem. O braku w nim wyptawka alpejskiego zdaje sie Swiadczy¢
dosy¢ wysoka temperatura. W lecie woda jego jest catkiem ciepta.
Wedtug pomiaréw Gasiorowskiego w lipcu dochodzi ona
do 15° C.

Na Wschod od Niesamowitego Jeziorka, w partjach dol-
niejszych terasy sa znowu liczne zrodla, ktére daja poczatek
potokowi, nazwanemu przezemnie Potokiem Najnizszej Przete-
czy. Tu réwniez znajdujemy mndstwo indywidudw wyptawka
alpejskiego.

Terasa miedzy Matemi Koztami a Dancerzem urywa sie
mniej wiecej na wysokosci 1600 m ponad p. m. dosy¢ pochy-
tym stopniem, w ktorym juz stwierdzamy wyztobienia, wytwo-
rzone przez potoczki. Wiekszych potoczkéw mozna tu naliczyé
siedm. | tak, z terenu miedzy Matemi Koztami a Turkulem
ptyng trzy, formujgce na potudnie od pola ze zniszczong Kko-
sowka jeden potok. Jest to wyraznie tutaj sie zaznaczajacy
Potok Najnizszej Przeteczy. Przez teren, na ktérym obecnie
sterczg tylko suche pedy kosodrzewu i resztki zniszczonej fa-
bryki olejkéw, ptynie czwarty wiekszy potok. Jest to Potok
Turkulski. W koncu, z terenu miedzy Turkutem a Dancerzem
ptyng réwniez trzy mate potoczki, ktore, zlawszy sie razem
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na potnoc od miejsca fabryczka zajetego, tworzg znowu wiekszy
potok, nazwany przezemnie Dancerskim. We wszystkich tych po-
toczkach na przestrzeni ponizej od 1600 m ponad p. m. wyptawek
alpejski — wszedzie pospolity. Niemniej jednak zauwazy¢ na-
lezy, ze im bardziej schodzimy w doét, tern mniej jest okazdéw
wyptawka. Tak np. w Potoku Turkulskim, powyzej ujscia jego
w Potok Koztdéw, wyptawek alpejski jest juz rzadki. Ponizej
zatem 1300 m ponad p. m. w potokach trudno pod kamieniami
wyptawka alpejskiego znalez¢, albo niema go wcale. O ile za-
tem w dolniejszych partjach potoczkéw wyptawek alpejski na-
lezy do rzadkosci, o tyle znowu jest wcale pospolity we wszyst-
kich bocznych Zrédetkach i strugach wodnych, wyptywajacych
i ptynacych na stokach zlebéw, wyerodowanych przez potoki.

Przejdzmy z koleji na terase, rozciggajaca sie pomiedzy
Matym a Wielkim Koziem. Jest ona zdeformowana potoczkami,
wsérod ktdorych moznaby wyrézni¢ dwa wieksze. Sg one zle-
wiskiem szeregu strug, Sciekajacych ze Zrédet tego terenu,
z ktorych kilka znajdujemy na wysokosci okoto 1700 m ponad
p. m. We wszystkich tych zrodtach, we wszystkich strugach
oraz w obu wspomnianych potoczkach — wyptawek alpejski
obecny, moze mniej obfity, niz na terasie turkulskiej, zawsze
jednak w takiej ilosci, ze co drugi lub trzeci kamien na dnie
zrodta lub potoku, na swojej spodniej stronie, kryje kilka osob-
nikow.

Owe dwa potoki po przeptynieciu terenu miedzy Koztami
zlewajg sie razem, a potgczywszy z potoczkami, wyptywajgcemi
na terenie miedzy Wielkim Koziem a garbem Szpyciowym,
formujg Potok Koztdw.

Wspomniany teren, miedzy Wielkim Koztem a garbem
szpyciowym,jest znowu terasg, o0 postaci duzej eliptycznej
niecki, o dnie ptytkiem, stosunkowo réwnem, zastanem wedtug
Gasior ows kiego ,moreng gruntowg". U stop Sciany pot-
nocnej tego kotta, nazwijmy go kottem za Koztami, stwierdzamy
resztki jeziorka i mate przestrzenie moczarowate. W tern gina-
cem jeziorku oraz w matych bagienkach wyptawka alpejskiego
ani tez innego wyptawka nie znalaztem. Planaria alpina na-
tomiast wystepuje znowu we wszystkich Zrddiach tego obszaru
i w dwdch strumyczkach, ktére z owych Zzrddet powstajg.
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Oba potoczki kotta za Koztami po opuszczeniu kotta tgczag
sie i w dalszym biegu zlewajg sie ze zlgczonym juz poto-
kiem z przestrzeni miedzy Koziami. W tym potoku, nazwanym
przezemnie Potokiem Koztdw, wyptawka alpejskiego nie zna-
laztem. Warunki ekologiczne w owym wspdlnym Kkorycie sg
dla tego wyptawka juz niedogodne. Zauwazy¢ przytem nalezy,
ze wspdlny zbiornik wdd z obszaru Koziéw plynie na tere-
nie gornego zasiegu boru. Na tych nizszych poziomach wypta-
wek alpejski wystepuje tylko w zrodtach przylegtych i w ma-
tych strugach, sciekajacych do potoka.

Potok Koztéw w dalszym swoim biegu tgczy sie z Poto-
kiem Najnizszej Przeteczy i z Potokiem Turkulskim, by na-
stepnie we wspdlnym korycie wnies¢ wody do Potoku Dancer-
skiego. W wodach tych potokéw, na jeszcze nizszych poziomach
ptynacych, wyptawek alpejski nie zyje.

Pozostaje nam jeszcze do omowienia jeden potok w wiel-
kim kotle dancerskim, mianowicie Potok Szpyciéw. Na pot-
nocnych stokach tego poprzecznego garbu, na wysokosci 1700 m,
a wiec w niedalekiej odlegtosci od szczytow Szpyciéw bijg na
znacznej przestrzeni liczne zrodta. Dzieki matemu spadkowi te-
renu powodujg one moche jego nawodnienie. Obszar ten swoim
charakterem przypomina terase pod Turkulem. Ot6z te wodyi
tam na potoninie sie rozlewajgce pod postacig wiekszych i mniej-
szych strug, dajg poczatek duzemu potokowi, ktéry za Ga-
siorowskim nazywam Potokiem Szpyciéw. Na wskazanym
obszarze stwierdzitem bardzo obfitg populacje wyptawka alpej-
skiego. Planaria alpina schodzi réwniez i do potoku. Jeszcze
mozna potawia¢ robaka w potoku na calej przestrzeni, odpo-
wiadajgcej tym poziomom, do ktérych dochodzg paszarpane
garby Koziow.

Potok Szpyciéw w swoim dalszym biegu zasilany jest
nadto licznemi strugami, S$ciekajgoemi z zachodniego stoku Cho-
mutu. W Zrodtach na tym stoku i w potoczkach — Planaria
alpina wszedzie pospolita.

Przedstawione spostrzezenia nad wystepowaniem wyptaw-
koéw krynicznych w wielkim kotle dancerskim odnoszg sie tylko
do partyj wysokogorskich. Okazuje sig, ze w tym reglu, w niz-
szych poziomach objetych kosodrzewem lub niedorozwinietemi
drzewami, wyptawek alpejski jest wszedzie bardzo pospolity.
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Wystepuje on nie tylko w Zrddtach ale réwniez w dos¢ po-
kaznej ilosci w strumyczkach. Obszar ten, jezeli idzie o wzgledne
wysokosci miesci sie miedzy poziomami 1750—1400.

Inaczej ma sie sprawa w nizszych wysokosciach. W poto-
kach kotta dancerskiego ze wzrostem w nich ilosci wody ma-
leje réwniez i ilos¢ wyptawka alpejskiego, a w koncu trudno
go w potoku znales¢, bo go wcale niema. | tak w Potoku Szpy-
cibw, poczgwszy od miejsca, od ktdrego rozpoczyna si€ jego bieg
w gornym pasie laséw, wyptawek alpejski nie wystepuje. We
wspllnym Potoku Koztéw — jak poprzednio podniostem — juz
w miejscu, gdzie zlewajg sie wody — z jednej strony z kotia
za Koztami, z drugiej strony z przestrzeni miedzy obu Koztami —
mimo skrzetnych poszukiwan wyptawka alpejskiego nie zna-
laztem. Lepsze wyniki daly poszukiwania w dolnych czesciach
Potoku Turkulskiego, ale tylko na przestrzeni przed jego ujsciem
w Potok Koztow. Tam wyptawek alpejski wystepuje, chociaz
w ilosci dosy¢ zmniejszonej. Ponizej atoli miejsca, gdzie wspdélny
Potok Koztéw taczy sie z Potokiem Turkulskim wyptawek
alpejski w potoku jest trudny do znalezienia.

Po wlaniu sie wod powyzej wspomnianych potokéw do
Potoku Dancerskiego powstaje dziki strumien goérski, czyli wia-
Sciwy Prut. Badania dna tej czesci gornego Prutu, ktora jest
uz w pasie borow, byto bardzo mozolne. Zwér, ktérym stru-
mien plynie, jest zawalony wielkiemi drzewami, powalonemi
huraganem gorskim. Cate dno jest zestane ogromnemi gtazami,
po ktorych strumienn sptywa ze znaczng szybkoscig. Wartkoso
pradu oraz giebokos¢ wody, dochodzaca do kilkudziesieciu cen-
tymetrow, utrudniaty znacznie poszukiwania. Temperatura wody
mierzona o g. 11 rano w skwarnym dniu lipcowym wynosita
9° C. W tych warunkach, dla wyptawka alpejskiego niedo-
godnych, stwierdzitem jeszcze jego wystepowanie powyzej ujscia
Potoku Szpyciow w Prut. Uwazam jednak, ze Planaria alpina
w tern miejscu znalazta sie dzieki jakiemu$ przypadkowi. Opie-
rajac sie na spostrzezeniach, porobionych na terenach innych
potokéw na Czarnohorze, poprzednio opisanych, twierdze, ze
Potok Dancerski w najnizszych partjach kotta dancerskiego
przedstawia takiego rodzaju warunki ekologiczne, ktdre nie po-
zwalajg na rozwdéj chocby nawet malej populacji wyptawka
alpejskiego. Planaria alpina zatem w tej czesci potoku nie wy-
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stepuje. Z kolei nasuwato sie pytanie, czy zyje w zrédiach,
bijacych na tym nizszym terenie? Robione w tym Kkierunku
poszukiwania dawaty zawsze rezultat pozytywny. Zrodia, bi-
jace na brzegach giebokiego juz tu jaru Pruta, tak po jednej,
jak i po drugiej stronie, posiadaja zawsze kilkanascie lub kilka-
dziesigt okazow wyptawka alpejskiego.

Kociot dancerski w dolnych swych poziomach zweza sie
wskutek bliskiego sgsiedztwa garbu dancerskiego z jednej strony,
a garbu chomulskiego z drugiej strony. Owo zwezenie okre-
slamy jako wrota wielkiego kotta dancerskiego (Pawtowski).
Od tego miejsca Prut ptynie juz dobrze wyztobionym korytem
w kierunku pétnocno-wschodnim. Nalezato zatem z koleji podjgé
zadanie przeprowadzenia obserwacyj w tej dalszej czesci stru-
mienia, t. z. od wyptywu jego =z kotta dancerskiego az do
miejsca, w ktorem uchodzi Potok Zaroslacki w Prut. Opierajac
sie na obserwacjach, porobionych na terenach innych potokow,
a przedewszystkiem Potoku Zaroslackiego, Pozyzewskiego Za-
chodniego i Orendarskiego, przypuszczatem, ze ta cze$¢ gérnego
Prutu kry¢ w sobie powinna obfitg faune drugiego wyptawka
krynicznego t. j. Planaria gonocephala. Przypuszczenie to tern
natarczywiej nasuwato sie na mysl, poniewaz caty kociot Dan-
cerski we wszystkich swych wodach wykazal wylaczna obecnosé
tylko wyptawka alpejskiego. Poszukiwania moje rozpoczatem
od ujscia w Prut Potoku Szpycidéw, a postepujgc w dot prze-
prowadzitem je na calej dtugosci rzeki az po miejsce, opodal
ktorego w ostatnich latach wybudowano dom straznicy celnej.
Wznosi sie on na prawym brzegu rzeki, o kilkadziesigt metrow
od ujscia Potoku Zaroslackiego w Prut.

Najpierw przeszukatem cze$¢ od ujscia w Prut Potoku
Szpyciow az po ujscie Potoku Orendarskiego. Na tej przestrzeni
nie stwierdzitem nigdzie miejsca, gdzieby zyta Planaria alpina
albo Planaria gonocephala, a przeszukatem te czes¢ strumienia
na catej jego diugosci kolejno w kilkudziesieciu punktach, od-
dalonych od siebie o kilkanascie krokéw — zawsze z wynikiem
ujemnym. Ten ujemny rezultat, otrzymany przy bardzo do-
ktadnem szukaniu, upewnit mnie w przekonaniu, ze w tej czesci
gérnego Prutu Planaria gonocephala jeszcze nie wystepuje.

Z koleji przystgpitem do badania nastepnej czesci stru-
mienia, od ujscia Potoku Orendarskiego do ujscia Potoku Za-
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roslackiego. Jak wiadomo z relacji o Potoku Orendarskim, Pla-
naria gonocephala jest w nim wecale pospolitg i wystepuje row-
niez w czesci blisko ujscia jego w Prut. Skoro zatem wspom-
niany wyptawek zyje w dopltywie, nasuwata sie jako konsek-
wencja mozliwos¢ wystepowania tego wyptawka ponizej ujscia
doptywu w samym gtéwnym strumieniu. Dwukrotne jednak
przeszukanie tej czesci Prutu znowu nie dato zadnego rezultatu.

Opierajac sie na tych spostrzezeniach, wysnuwam wniosek,
wymagajacy jeszcze kilkakrotnego stwierdzenia, ze gérny Prut,
na catej przestrzeni od wyjscia z kotta dancerskiego az po
ujscie Potoku Zarpslackiego, nie kryje w swych wodach zadnego
krynicznego wyptawka. Niema przedewszystkiem w nim Pla-
naria gonocephala, mimo, ze wyptawek ten catkiem dobrze roz-
wija sie w potokach doptywowych, w Potoku Orendarskim
i w Potoku Zaroslackim. Brak tej formy, stwierdzony w okresie
mych poszukiwan, ttumacze sobie jakgs zmiang (moze tylko
okresowag) pewnych blizej niezbadanych czynnikéw ekologicz-
nych, warunkujacych egzystencje tego wyptawka w biezacych
wodach. Trzeba bowiem rdwniez wzig¢ pod uwage, ze Planaria
gonocephala unika rzek, a na badanej przestrzeni Prut jest juz
wspaniatym gérskim strumieniem, wzmocnionym jeszcze dopty-
wem z prawej strony w postaci Potoku Mariszewskiego (Cho-
mulskiego), zbierajacego wody ze wschodnich stokéw Chomuta
i zachodnich stokow obu Mariszewskich. Sprawe zatem wyste-
powania Planaria gonocephala w gérnym Prucie, na linji, ia-
czacej garb Chomuta z garbem Kozmieskiej, pozostawiam na
razie jeszcze otwarta, wymagajacg dalszych szczeg6towych
obserwacyj w innej porze roku i w rozmaitych latach. To, ze
ja tam tego wyptawka nie znalaztem, nie moze zaprzeczad,
zeby go kto$ inny w innej porze nie znalazt.

W dyskusji 0 analizie warunkoéw ekologicznych, w jakich
Planaria gonocephala zyje, chciatbym zwroci¢é uwage na jakosé
morfologiczng dna potoku. We wszystkich, dotad badanych po-
tokach na Czarnohorze, gdzie przebywa Planaria gonocephala,
dno jest oczywiscie kamieniste, ale ztozone ze samych okru-
chow skalnych, wiekszych i mniejszych. Piasku stosunkowo
mato, a otoczakoéw, t. z. oszlifowanych, wypolerowanych utam-
kéw kamiennych, juz zupelnie mato. W Potoku Dancerskim
czyli w Prucie, juz w miejscu, gdzie on wyptywa z kotta dan-
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cerskiego na dnie jego stwierdzi¢ mozna otoczonych kamieni
sporo. llos¢ ich wzrasta, gdy posuwamy sie w dét strumienia.
Przy znacznym spadku terenu owe otoczaki wartkim pradem
wody sg porywane czy tez poruszane i przemieszczane z jednego
miejsca w drugie. W tym przypadku otoczaki sg bardziej nie-
jako ruchliwym elementem niz okruchy, ktére swojemi kancia-
stemi bokami, wspariszy sie jeden o drugi, przedstawiajg ele-
ment bardziej oporny pradowi wody. Planaria gonocephala lubi
wprawdzie wody bystre, ale znajdujemy ja w miejscach bardziej
zacisznych, nienarazonych na czeste zaktécanie dna. Otéz ta
~niepewnos¢ i niespokojnosé” dna strumienia, wystanego oto-
czakami przy rownoczesnie znacznym spadku wody jest czyn-
nikiem niedogodnym w zyciu wspomnianego wyptawka. Stad
tez brak go w najwiekszym strumieniu w pasmie czarnohor-
skiem, t. j. w Prucie pod Mariszewskiemi. Niezaleznie od tego
ujemnie wptywaé moga roéwniez rozmaite potgczenia humusowe
i produkty rozpadu drewna, roslin i zwierzat, ktére w wodach
Prutu juz na tym poziomie niewatpliwie znajdowac sie musza.
Z braku dostatecznej ilosci obserwacyj nie uwazam mojej inter-
pretacji za wystarczajacg. Podkreslam atoli jeszcze raz, ze
w trakcie mych poszukiwan w lipcu r. 1928 wyptawka, Pla-
naria gonocephala, w tej czesci Prutu nie znalaztem.

Tereny przybrzezne tej czesci Prutu, tak po jednej, jak
0i po drugiej stronie, w zrdédtach i w saczacych sie strugach
posiadajg Planaria alpina. Szczegélnie obfitym jest ten wypta-
wek w wodach na polanie tuz przy drodze, wiodacej z Pozy-
zewskiej ku kottowi dancerskiemu, na polance, gdzie przed
wojng stata koleba.

Potok Mariszewski (Chomulski).

Dla zamknigcia catosci w odniesieniu do terenu zrédlisk
Prutu, pozostaje nam jeszcze do uzupeilnienia Potok Mariszewski
(Pawtowski) lub Chomulski (Gasiorowski). Powstaje on
ze zrodet, bijacych w kacie miedzy garbem chomulskim a gar-
bem szpyciowym, pozatem zasilajg go wody, Sciekajgce z obu
Mariszewskich oraz ze wschodniego stoku réwnolegle do potoku
ciggnacego sie garbu chomulskiego. Gasiorowski nazwat go
Potokiem Chomulskim. Pawtowski — Potokiem Mariszewskim.
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Obie nazwy sg dobre, gdyz Huculi uzywaja jednego i drugiego
okreslenia.

GHoéwne zrodla tego potoku siegajg bardzo wysoko, do-
chodzg do 1700 m ponad p. m. W tych Zrodtach oraz w gérnych
partjach potoku Planaria alpina réwnie pospolita jak w Potoku
Kozmieskim. Ponizej atoli pasa koséwki w potoku —ginie, a swa
obecnos$¢ zaznacza tylko w Zrédiach. Jeszcze nizej nie zna-
laztem w potoku ani Planaria alpina ani Planaria gonocephala.
Potok na poziomie ponizej 1400 m ponad p. m. jest w wody
bogaty i charakterem swoim przypomina Potok Dancerski po
opuszczeniu przezeh kotta dancerskiego. Poszukiwania moje za
wyptawkiem, Planaria gonocephala, w dolnych czesciach potoku,
az do ujscia jego w Prut, nie daty pozytywnych wynikéw. W tym
wzgledzie Potok Chomulski w swej najnizszej partji wykazuje
identyczne znamiona, jakie wykazuje Prut na dtugosci od ujscia
Potoku Szpyciéw do ujscia Potoku Zaroslackiego.

Ten fakt, ze réwniez w ogdlnym zbiorniku wdd, Scieka-
jacych w doline miedzy Chomulem a Mariszewska Wielka
i Matg, Planaria gonocephala w okresie moich poszukiwan ani
na jednem miejscu nie zostata potowiong, stwierdza moje przy-
puszczenie, ze nie bylo jej takze w nizszych partjach Prutu.
Z drugiej strony musze zrobi¢ jednak w odniesieniu do moich
negatywnych rezultatéw zastrzezenie tego samego rodzaju, jakie
zrobitem przy ocenie faktu niewystepowania Planaria gono- v.
cephala w samym strumieniu Prutu.

Ogélne wnioski.

Przedstawione wyniki szczegotowych spostrzezen orzekajg
0 bardzo obfitem wystepowaniu dwdch wyptawkoéw krynicznych
w pasmie czarnohorskiem, mianowicie, Planaria alpina i Pla-
naria gonocephala. Wprawdzie spostrzezeniami objeto tylko J5
cze$¢ calego terenu czarnohorskiego i tylko czes¢ ze stokami
przewaznie pdétnocno wschodniemi, nie mniej jednak juz na pod-
stawie tego mozna twierdzi¢ stanowczo, ze oba wspomniane
wyptawki w calem pasmie czarnohorskiem sg pospolite.

Spostrzezenia wykazaty brak trzeciego wyptawka kry-
nicznego, Polycelis cornuta, aczkolwiek po wojnie znalazt go
Mehely (4) w potudniowych partjach Karpat Wschodnich.
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Przyszte spostrzezenia w dalszych czesciach Czarnohory, a prze-
dewszystkiem zbadanie stokéw jej potudniowo-wschodnich i po-
tudniowo-zachodnich, moga w tym kierunku przynies¢ dodatne
rezultaty.

Inng sprawag jest rozmieszczenie wyptawkéw krynicznych
na Czarnejhorze. Teren zbadany do syntetycznych wnioskow
nie uprawnia. Na to potrzeba przeszuka¢ tereny zrodlisk na-
stepujacych po potnocnej stronie ptynacych strumieni: Bystrzyca,
Dzembroni i Pohorylca. Ponadto nalezy réwniez pod tym wzgle-
dem zbada¢ potudniowo-zachodnie potoki pasma czarnohorskiego,
formujgce Biatg Cise. W tym zakresie nie mamy dotychczas
zadnych relacyj. Stad tez, nie majac sie na czems oprzeé, nie
mozemy wypowiada¢ nawet naszego problematycznego przy-
puszczenia. O ile zatem pewne uogdlnienia dadza sie z tego
szczegbtowego przedstawienia wypracowac, odnosi¢ sie tylko
moga do obszaru miedzy Kozmieskg i Howerlg a Szpyciami
i obiema Mariszewskiemi. Whnioski ogo6lne zestawiam w naste-
pujace punkty:

1. W wysokogorskiej potaci, t. zn. w rejonie potonin
i w rejonie kosodrzewiny, wytaczng forma jest Planaria alpina.
Siega ona w gdre tak wysoko, jak wysoko tylko moga zaistnieé
zrédta a wegetuja doskonale nawet w wodach o temperaturze
3° C w ciggu skwarnego lata.

2. Terenem najobfitszego wystepowania wyptawka alpej-
skiego sg gorne kotty lodowcowe, zawieszone u gtéwnego grzbietu
czarnohorskiego, gdzie znajdujg dla siebie najdogodniejsze wa-
runki ekologiczne w licznych zrédiach i wbogatej sieci ptytkich
strug wodnych.

3. Na obszarze kottéw dolnych wystepuje wyptawek alpej-
ski mniej obficie.

4. W potoczkach, o wiekszej objetosci wody, Planaria
alpina zyje rowniez w mniej licznych populacjach. Wody gtebsze,
aczkolwiek wartko ptynagce i o niskiej temperaturze, przedsta-
wiajg dla wyptawka alpejskiego na terenie czarnohorskiem wa-
runki ekologiczne niedogodne.

5. Granicg dolng wystepowania wyptawka alpejskiego
w potokach badanego terenu jest mniej wiecej gérna granica
boru karpackiego. Ponizej tej granicy wyptawka alpejskiego
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w potokach wecale niema. W pewnych potokach zastepuje go
drugi wyptawek kryniczny, Planaria gonocephala.

6. W rejonie wysokogorskim stwierdza sie wyptawka alpej-
skiego w wigkszej ilosci indywiduéw w biotopach ku po6inocy
zwroconych, niz ku potudniowi skierowanych. Przemawiatoby
to zatem, ze bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego
nalezy uwaza¢ za czynnik, wplywajacy ujemnie na populacje
wyptawka alpejskiego.

7. W pasie boréw czarnohorskich Planaria alpina wyste-
puje tylko w zrédtach i w drobnych strugach, odprowadzaja-
cych wode do potoczkow.

8. W pasie boréw, poczgwszy od gérnej granicy ich za-
siegu, dominujacg formg w mniejszych i wiekszych potokach
jest Planaria gonocephala.

9. W pasmie czarnohorskiem w pewnych miejscach Pla-
naria gonocephala wchodzi w gére w regl kosowki, dosiegajac
w niektdrych potokach poziomu 1600 m ponad p. (Patrz Potok
Zaro$lacki, cze$¢ jego powyzej wodospadu, ,,Hukiemu zwanego).

10. Na granicy koséwki i boru daje sie stwierdzi¢ w pew-
nych potokach teren mieszany, zajety tak przez Planaria alpina
jak i przez Planaria gonocephala. (Potok Zaro$lacki i Potok
Pozyzewski Wschodni).

11. W potokach wiekszych, powstatych z réznych dopty-
wow, a przedewszystkiem zasilanych doptywami, pochodzgcemi
z nizszych poziomow gorskich, Planaria gonocephala nie wy-
stepuje, albo jest mniej obfita. Swiadczy to o tern, ze stru-
mienie wieksze nie przedstawiajg dogodnych warunkow ekolo-
gicznych dla wspomnianego wyptawka.

12. Badany teren ze wzgledu na wystepowanie wyptawkow
krynicznych wykazuje dwie potacie: a) teren, w Kktérym zyja
i Planaria alpina i Planaria gonocephala, obejmuje doptywy
Potoku Zaroslackiego i Pozyzewskiego Wschodniego (Orendar-
skiego), b) teren, w ktérym zyje tylko Planaria alpina, obej-
muje wielki kociot dancerski.

Gdy idzie o ogdlne warunki ekologiczne w Karpatach,
w jakich wystepujg Planaria alpina i Planaria gonocephala,
to zostaty one doktadnie przedstawione przez Polinskiego.
W tej sprawie moje spostrzezenia mogg wnioski tego autora
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w catej rozciggtosci potwierdzié. Planaria alpina na badanym
terenie Czarnohory jest istotg petrofilng i przewaznie krenofilna,
Planaria gonocephala — petrofilng, reofilng wzglednie reokre-
niczng. Ta reokrenicznos$d, podkreslona przez Polinskiego
w odniesieniu do Karpat Wschodnich jest znamienng cecha
form na Czarnohorze.

Sprawg dotad niejasng jest wystepowanie wyptawka Pla-
naria gonocephala tylko na terenie Potoku Zaroslackiego, Za-
chodniego Pozyzewskiego i Orendarskiego (Pozyzewskiego
Wschodniego). Jak ze szczegotowego przedstawienia wynika,
robak ten zasiedla wody tych terenéw niejednakowo. W dwoch
wiekszych potokach na pewnej przestrzeni zeruje wspolnie
z wyptawkiem alpejskim. W innych znowu potokach od pew-
nego miejsca, gdy schodzimy z géry, okazuje sie formg wy-
taczng. Te fakty Swiadczytyby o tem, ze proces zasiedlenia po-
tokéw przez Planaria gonocephala nie doszedt jeszcze do pew-
nych norm stabilizacyjnych, Ze proces ten odbywa sie dalej, nie
jest jeszcze ukoniczony. To pozostawatloby w zgodzie z przy-
puszczeniem, ze Planaria gonocephala w siedliska, zajete nie-
gdys przez Planaria alpina, poczeta wkracza¢ dopiero w cza-
sach historycznych i wypiera¢ wyptawka alpejskiego w kie-
runku najbardziej gornych czesci potokow — ku zrddiom.
(Patrz — Polinski (7). O ile takby sie sprawa miata, nale-
zatoby w przysztych badaniach szczegdlniejszg uwage zwrdcié
na obszar wielkiego kotta dancerskiego, ktory dotad jest wy-
tacznym terenem wyptawka alpejskiego. Wdarcie sie w wody
tego kotta wyptawka katogtowego (Planaria gonocephala) da-
watoby Swiadectwo o tem, ze proces rozsiedlenia sie tego
wyptawka przebiega nawet w czasach nam wspoétczesnych.

Spostrzezenia moje byty robione w lipcu, w roku o wy-
jatkowej wprost pogodzie, trwajgcej przez kilka tygodni z rzedu.
W tych okolicznosciach tkwi rowniez pewna niedostatecznosé
otrzymanych wynikéw. Skoro bowiem wiemy, ze w szeregu
czynnikéw ekologicznych, wptywajgcych na rozmieszczenie wy-
ptawkéw krynicznych, jednym z wazniejszych jest czynnik ter-
miczny, muszg by¢ podjete spostrzezenia réwniez i w innych
porach roku, a przedewszystkiem w zimie. Tg drogg mozemy
uzyskac szczegéty, odnoszgce sie do wedréwek wyptawkdéw kry-
nicznych w zimie. Niewatpliwie dolne granice zasiegu wyptawka
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alpejskiego musza w zimie schodzi¢ wcale daleko w gtgb boru
karpackiego. Przypuszcza¢ rowniez mozna, ze Flanaria gono-
cephala ze swoich letnich siedlisk schodzi w Prut na przestrzeni
od wrot dancerskich po wrota kozmiesko-mariszewskie; Prut
bowiem we wspomnianej czesci moze w porze zimowej stano-
wi¢ biotop odpowiedni dla wyptawka katogtowego, chocby na-
wet juz z tego wzgledu, ze w tej porze roku jest mniej za-
sobny w wode. Réwniez i wody biezgce tej czesci Prutu wsku-
tek zmarzniecia powierzchniowych partyj gleb lesnych, pod
wzgledem fizykalno-chemicznym sg bardzo rézne od wdd bie-
zacych w porze letniej. Czynniki zatem ekologiczne moga by¢
tego rodzaju, ze Planaria gonocephala moze by¢é w Prucie
obecna. Niemniej sprawy te sg jeszcze dotad niezbadane. Spo-
strzezenia w tym kierunku muszg by¢ takze przeprowadzone.

Na koncu chce zwrdéci¢ uwage na jeden moment, zwig-
zany z idea ochrony przyrody. Kulczyhski, Kozikowski
i Wilczynski (3) w rozprawie ,Czarnohora jako rezerwat
przyrodniczy* nakreslili granice projektowanego rezerwatu.
Projektowany obszar obok juz obecnie chronionych terenéw
(potudniowo-wschodnia czes¢ kotta dancerskiego i potnocno-
wschodni brzeg garbu breskulskiego) obejmuje prawie ze calg
przestrzen zrédlisk Prutu. Autorowie cytowani nie wciggneli
jednak w projektowany wielki rezerwat terenu Potoku Zaro-
Slackiego w jego dolnym biegu i terenu Potoku Koimieskiego.
Jak z powyzej przedstawionych rezultatow wynika, obszar pro-
jektowanego rezerwatu jest siedliskiem wyptawkoéw krynicznych,
siedliskiem obfitoscig populacyj tak Planaria alpina jak i Pla-
naria gonocephala wybijajgcem sie ponad wszystkie dotgd znane
w Polsce. Ten fakt stanowi obok wielu innych jeden jeszcze
argument natury naukowej na poparcie stusznych postulatow
utworzenia na Czarnohorze wielkiego rezerwatu. Do projekto-
wanego jednak obszaru nalezatoby jeszcze dodac¢ caly Zaroslak
az po szczyt garbu kozmieskiego, czyli przyszie granice re-
zerwatu przesung¢ nieco na poétnoc.

Grudzien 1928.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Das Auftreten der Bachtricladen in den Ostkarpathen
wurde schon in der Litteratur gemeldet. Fulinski (1) hatte
Planaria gonocephala in der Umgebung von Katusz und Pla-
naria alpina in Swidowiec-gebirge noch vor dem Welt-
kriege beobachtet. Neuerdings, d. h. im J. 1926 wurde von
Polinski (6) das Auftreten der erwahnten Planarien auch fur
das Pruttalgebiet in der Umgebung von Nadworna festge-
stellt. Nichtdestoweniger ist unsere Kenntnis iiber die geogra-
phische Yerbreitung der Bachtricladen in der Ostkarpathen bis
jetzt noch liickenkaft. Yon besonderem Interesse ist es zu
ermitteln, wie sich die diesbeziiglichen Verhaltnisse in der
Czarnohora-gebirgskette darstellen.

Im Sommer d. J. 1928 hatte ich die Gelegenheit diese
Yerhaltnisse in der Czarnohora zu untersuchen und auf Grund
meiner Beobachtungen bin ich zu manchen Kezultaten gelangt,
die in Bezug auf die geographische Verbreitung der Bachtri-
claden in dieser Hochgebirgregion unsere Kenntnis wesentlich
erweitern. Es sei hier betonnt, dass nur das Prutquellengebiet,
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d. h. der nordwestliche Teil der Czarnohora untersucht wurde
Es kommen daher nur folgende Gebirgsbache in Betracht: der
Kozmieskabach, dessen Quellen wir im Gletschercircus zwischen
den Gipfeln Kozmieska, Mata Howerla, Wielka Howerla und
Plecy Howerli finden ; der Zaroslakbach mit reichlichen Quellen
an Abhangen zwischen der Howerla und Breskul; der west-
liche Pozyzewskabach, dessen Quellen zwischen dem Breskul
und der Pozyzewska entspringen; der ostliche Pozyzewskabach
mit seinem Drsprung zwischen der Pozyzewska und dem Dancerz;
der Dancerzbach oder der eigentliche Prut, der aus einigen
kleineren Gebirgsbachen ensteht, die an den ostlichen Abhangen
von Dancerz, Turkut, Szpyci und Chomut entspringen; der
Mariszewskabach, dessen Quellen wir zwischen den Gipfeln von
Chomut und beider Mariszewskas finden.

Die Beobachtungen an jedem Bachgebiet zeigten, dass
nur zwei Bachtricladen in erforschtem Teritorium auftreten,
namlich — Planaria alpina und Planaria gonocephala. Die
Polycelis cornuta wird niclit angetroffen. Die Beobachtungs-
ergebnisse stellen sich in folgender Weise dar.

Im Kozmieskabach ist Planaria alpina in Quellen auf der
Hohe 1660 m n. d. M. zu finden. Im Bachlaufe steigt sie zu der
Hohe 1400 m herab. Tiefer trit schon Planaria gonocephala
auf, die von diesem Punkte an schon bloss allein den Bach
bis zu seiner Miindung in den Zaros$lakbach bevolkert.

Etwas anders stellen sich die diesberuglichen Yerhaltnisse
in Zaroslakbach dar. Planaria alpina nimmt zwar auch hier
das ganze Quellengebiet ein, aber Planaria gonocephala trit
schon im Laufe des Baches ungefahr auf d. H. 1600 m auf.
Eine Strecke entlang wird der Bach durch zwei Bachtricladen
besicdelt. Man findet die beiden Wiirmer so im Teile vor dem
Hukwasserfall, wie auch in dem Wasserfall und abwiirts des
Wasserfalls. Im Bezug also auf den Zaroslakbach kann man
von einem Condominium sprechen, das aber nur bis zu der
oberen Grenze des Gebirgswaldes reicht. Yon diesem Punkte
an bleibt der Bach nur von der Planaria gonocephala beherrscht,
die im Laufe der ganzen Baches bis zu seiner Miindung in
Prut zu finden ist.

Ganz ahnliche Verhaltnisse begegnen wir in westlichem
Pozyzewskabach. In der Hochgebirgregion, in ihren Quellen
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und Gewassern, ist Planaria alpina die einzige Planarie. 1400 m
abwarts trit schon Planaria gonocephala auf, die von nun an
den weiteren Lauf des Baches beherrsclat. In niedrigeren Ge-
bieten ist Planaria alpina nur in Quellen-biotopen zu finden.
Besonders reichlich trit sie an den dstlichen Abhangen von
Breskul, in einer Moormulde, die mit Quellenwasser erfullt
ist, auf.

In ostlichem Pozyzewskabach sind die Verbreitungsverhalt-
nisse sehr ahnlich denen, die wir in dem Zaroslakback beob-
achteten. Auch bier gibt es eine fur die beiden Planarien ge-
meinsame Strecke, die den Bacblauf zwischen 1460—1350 m
ii. d M. einnimmt.

In schroffem Gegensatz zu allen eben erwahnten Bachen
steht der Dancerz — und Mariszewskabach. In allen Gewassern,
die auf dem Toritorium des Dancerzcirkus entspringen, findet
man nur die Planaria alpina. Man kann daher das ganze Ge-
biet ais ,,Alpinenum* bezeicbnen. Dasselbe gilt fiir das Quellen-
gebiet von Mariszewskabach.

In eigentlichem Prut, von der Chomut-Dancerz — pforte bis
zu der Kozmierska-Mariszewska — pforte wird keine Planarie ge-
funden, weder Planaria alpina noch Planaria gonocephala.

Auf Grund dieser Beobachtungen gelangen wir zu folgen-
den Ergebnissen. In den Hoehgebirgregionen der Czarnohora
ist Planaria alpina die dominierende Form. Sie ist iiberall zu
finden, wo es Quellen gibt. Sie lebt yorzuglich sogar in (Juellen-
biotopen, die wahrend des Sominers eine Temperatur von 3° C
aufweisen. Die reichsten Populazionen begegnen wir in den
hoheren Gletschercirken, wo das Tier die beguemsten ekologi-
schen Bedingungen in zahlreichen Quellen und rasch fliessenden
Gewassern findet. Wir kénnen diesen Bezirk ais ,Alpineuml
bezeicbnen. Auf dem Niveau der niederen Gletschercirken tritt
Planaria alpina schon in abnehmender Zahl auf. Auch in den
grosseren Gebirgsbachen sind ihre Populazionen armer an Indi-
viduen, trotzdem die allgemeinen ekologischen Bedingungen fiir
den Wurm giinstig zu sein scheinen. Die untere Grenze des
Auftretens von Planaria alpina in Gebirgsbachen des Prut-
guellengebietes ist die obere Grenze des karpathiscgen Berg-
waldes. Abwarts von dieser Grenze ist Planaria alpina in
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den Gebirgsbachen nicht zu finden odez in manchen Bachen durch
die andere Bachplanarie d. h. Planaria gonocephala vertreten.

In der Bergwaldregion bleibt die alpinische Planarie nur
an die Quellenbiotopen begrenzt, wahrend in den Kkleineren
und grosseren Gebirgsbachen ausnahmslos die zweite Bachpla-
narie — Planaria gonocephala. — dominiert. Wir konnen dieses
Gebiet ,, Gonocephaleum” benennen. Die letztere Art aber
dringt sich im Zaroslakbach auch in das Alpineumgebiet bis
1600 m ii. M. vor, wobei die Wasserfalle fiir den Wurm in
seinem Yerbreitungsvermogen keine Hindernisse bieten.

Im Zaroslakbach und in ostlichen Pozyzewskabach gibt
es gemeinsame fur die beiden Bachplanarien Gebiete.

In den grosseren Gebirgsbachen, die durch Zusammen-
fliessen verschiedener Gewasser enstehen, tritt Planaria gono-
cephala in armeren Populazionem auf oder ist iiberhaupt nicht
mehr zu finden, was beweisst, dass ein grosserer Gebirgsbach schon
ungiinstige ekologische Bedingungen fiir diesen Wurm darstellt.

In Bezug auf die Einteilung des erforschten Gebietes kann
man zwei Territorien unterscheiden. In einem sind beide Bach-
planarien zu finden. In diesem Gebiet zahle ich den Kozmieska-
Zaroslak und Pozyzewskabach, so den ostlichen wie auch den
westlichen. Man kann hier von dem Alpineum — und Gono-
cephaleumbezirk sprechen, wobei die beiden Bezirke eng an
einander grenzen. Das zweite Territorium umfasst das Ge-
wassergebiet von Dancerz, welches derzeit noch von der Pla-
naria alpina beherscht ist und welches deshalb einen Alpineum-
bezirk darstellt.

Wie aus der kartographischen Darstellung hervorgeht, ist
die Besiedlung der Czarnohoragebirgsbache von Planaria gono-
cephala derart, dass man von einer Stabilizierung kaum sprechen
kann. Dies konnte beweisen, dass das Eindringen von Planaria
gonocephala in die Gebirgsbache der Czarnohora noch jetzt statt-
findet und dass dieser Yorgang noch nicht abgeschlossen ist.
Dafiir spricht auch der Befund, dass im grossen Gletscher-
circus von Dancerz Planaria gonocephala nicht vorkommt.

Was die ekologischen Bedingungen fiir die beiden Bach.
tricladen in den Ostkarpaten anbelangt, so weise ich auf die
Arbeit von Polinski hin.
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Wptyw warunkow ekologicznych na wystepowanie
Wazonkowcow (enchytraeidae).

(Influence des conditions ecologigues sur la distribution des Enchytraeides).
Napisat
A. MOSZYNSKI.

l. Wstep.

Uwagi ogoélne o wystepowaniu Wazonkowcow.

Geograficzne rozsiedlenie rodziny Wazonkowcow wskazuje,
wedle Michaelsena, na ich zdolnos¢ przystosowawczg do
szerokich wahan klimatycznych. Wtasciwych form endemicznych
nie znamy ws$réd nich zupelnie, bo gatunki, wystepujace
nawet nielicznie w niektorych tylko miejscowosciach mozemy
uwaza¢ za nalezace do jednej z dwoch grup, szeroko rozpo-
wszechnionych na kuli ziemskiej: okotobiegnnowej i atlan-
tyckiej. Grupy te nie wszedzie zresztg sg mozliwe do wyroéz-
nienia, bo na niektérych terenach wystepowanie przedstawi-
cieli obu pokrywa sie wzajemnie.

Ten szeroki zasigg Enchytraeidéw wskazuje réwniez na
silnie rozwinietg u nich zdolno$¢ przystosowywania sie do
Srodowiska, gdyz nietylko znosza one dobrze wszelkie zmiany
termiczne, ale wiekszo$¢ z posréd nich moze bez szkody dla
siebie przez czas dluzszy przebywa¢ w miejscach silnie wil-
gotnych, btotnistych lub wprost w srodowiskach limnetycznych.
Z 34 gatunkéw tej rodziny, wykazanych dotychczas z Polski,
znamy 10 amfibiotycznych, dla ktérych nawet niekiedy obe-
cnos¢ soli w wodzie nie jest zbyt szkodliwg. Tak np. w solan-
kach Inowroctawia potawiatem Enchytraeus Buchholzi i dwie
inne, miode formy, ktérych nie zdotatem dotad blizej oznaczyc¢.
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Wystepowanie niektérych Wazonkowcow przedstawia sie
bardzo ciekawie. Nizej podane przyktady wskazujg, jaka jest
skala wymagan kilku znanych u nas form. Gatunek Henlea
ventriculosa n. p. znajdowatem w pniach drzew, ws$réd orga-
nicznych szczatkéw, w opadtych lisciach, na korzeniach traw,
w uprawnej ogrodowej ziemi, w lasach, oraz w zbiornikach
wodnych. Enchytraeus Buchholzi wystepowat w mchach rosna-
cych na drzewach, a wiec w S$rodowiskach suchych, wsréd
opadtych lisci i organicznych szczatkéw, dalej w ziemi le$nej
i uprawnej, w doniczkach kwiatowych, w zbiornikach wodnych
i, jak wspomniano wyzej, w solankach. Fridericia bisetosa
zyje zaréwno na piaskach, wsréd igliwia, jak i w ziemi upraw-
nej, w doniczkach kwiatowych i t. p., a uchodzi przytem za
forme amfibiotyczna.

Pomimo to, ze Enchytraeidae sg tak wytrzymate na wptywy
czynnikéw zewnetrznych, nie wystepuja one jednakze w tych
samych ilosciach w rozmaitych S$rodowiskach. Z tego powodu
mozemy dla poszczeg6lnych gatunkéw wyrézni¢ warunki opty-
malne o ile zbieramy materjat z uwzglednieniem $cistego sto-
sunku ilosciowego. Nadmieni¢ nalezy, ze wiekszo$¢ z nich
z powodu swej matej ruchliwosci, co stoi w zwigzku z naturg
Srodowiska, nadaje sie bardzo dobrze do tego celu.

W poszukiwaniach swoich bratem ilosciowe prébki naj-
czesciej z szesciennego decymetra, a o ile przy liczeniu wy-
stepujgcych w nich Wazonkowcoéw uwzgledniatem mniejsze
lub wieksze wycinki gleby, wyniki obliczern podaje zawsze
w odniesieniu do 1dms.

Wazng jest réwniez ta okoliczno$¢, zeby badany materjat
byt zebrany w tej samej porze roku, kiedy czynniki klima-
tycznie nie wywierajg odmiennego wptywu na ilosciowe wy-
stepowanie zwierzat. Rozpatrywany ponizej materjat zbieratem
w porze letniej, od maja do poczatkéw listopada, zaleznie od
temperatury w danym roku.

Rozmieszczenie Enchytraeiddw na wiekszych powierzch-
niach terenu moze byé¢, oczywiscie, bardzo nieréwnomierne;
w tym wzgledzie, zgodnie z Bretscherem, musimy stwier-
dzi¢, iz nawet w obrebie 1dm3 mogg zachodzi¢ znaczne réz-
nice w gestosci zasiedlenia. Tak n. p. w niektérych badanych
przeze mnie probkach skrajne wahania w sasiednich decyme-
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trach wynosity od 10 do 70 okazéw, albo od 90 do 260,
a nawet od 170 do 350. Trafiajg sie z drugiej strony miejsca

0 zadziwiajacej zgodnosci w liczbowem wystepowaniu zwierzat.
Tak znowu n.p. sasiednie decymetry w jednym wilgotnym
lasku, ktory badatem, posiadaly po 210, 230, 240 okazéw,
a w drugim przypadku 490, 500, 560 okazdéw. Silnie storfiala
tgka zawierata 540 i 570 okazéw w sasiednich decymetrach,
a w polu uprawnem byto ich 120 i 130.

Z tych kilku przyktadow widaé, iz wszelkie wnioski
0 iloSciowem rozmieszczeniu Wazonkowcéw powinny by¢ czy-
nione bardzo ostroznie i by¢ oparte na mozliwie obfitym ma-
terjale. Niestety badania iloSciowe sg zmudne i zabierajg bardzo
duzo czasu, jesli chcemy uzyska¢ pewnos¢, iz z przegladanego
materjatu wytowiliSmy wszystkie znajdujace sie tam zwierzeta.

Metody zbierania materjatu.

Z wielu metod, ktére wyprébowatem w swej pracy, naj-
lepszg okazata sie metoda, ktdrg Bretscher nazywa ,mokrau
Polega ona na tern, iz badang glebe rozkrusza sie matemi
porcjami w wodzie na miseczkach Petriego, co przy kilka-
krotnem dokitadnem przejrzeniu zawartosci, daje rekojmie, iz
wytowilisSmy wszystkie okazy. Uzycie wody pozatem jest bardzo
wygodnem z tego wzgledu, ze pod jej wptywem Enchytraeidae
wytazag z roznych kryjowek i dzieki energicznym ruchom stajg
sie tatwo dostrzegalnemi. Po pewnym czasie (p6t godziny
1 wiecej), niektére ich gatunki, splatajgc sie w kiebek, tworzag
w wodzie mate skupienia t. zw. synaporium. Nadmienig, ze
przyniesione do badania wycinki gleby w wiekszosci przy-
padkéw, jak przekonatem sie, moga bez szkody dla fauny
skgposzczetow, pozostawac przez kilka dni w pracowni.

llo$¢ czasu potrzebnego dla przejrzenia 100 cm,2 powierzchni
glebv, zalezy od szeregu czynnikéw. N. p. gleby drobnoziarniste
lub ilaste, silnie humusowe z obfitemi splotami wigzkowatych
korzeni, wymagajg znacznie dtuzszego przegladania niz gleby
Srednio ziarniste lub piasczyste, ktérych skiadniki predko
osiadajg na dnie miseczki i sg przytern najczesciej pozbawione
roslin. Jako pewne uboczne kryterjum dla ilosciowych poszu-
kiwan mogiby stuzy¢ fakt, ze dokladne przejrzenie decymetra
kwadratowego podobnych gleb ze zblizonych $rodowisk zaj-
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muje mniej wiecej tyle samo czasu. Oczywiscie, przy badaniu
gleb ze S$rodowisk réznych ta sama ilos¢ czasu, zuzytego na
przejrzenie prdébek da juz wyniki niewspétmierne.

Wykonanie niniejszej pracy umozliwity mi zasitki otrzy-
mane z Komisji Fizjograficznej P. A. U.

Spis znalezionych gatunkow.
We wszystkich badanych $rodowiskach znalaztem naste-
pujgce gatunki Wazonkowcow.
Fam. Enchytraeidae.
Gen. Henlea Michaelsen.

H. Dicksoni Eisen.

H. Stolli Bretscher.

Il. nasuta Eisen.

H. ventriculosa Udekem.

A wdhp

Gen. Bryodrilus Eisen.
5. B. Ehlersi Ude.
Gen. Buchholzia Michaelsen.
.6. B. appendiculata Buchholz.
Gen. Marionina Michaelsen.
7. M. sphagnetorum Vejdovsky.
Gen. Mesenchytraeus Eisen.
8. M. setosus Michaelsen.
Gen. Lumbricillus Oersted.
9. L. spec.
Gen. JEnchytraeus Henie.

10. E. albidus Henie.
11. E. Buchholzi Vejdovsky.

Gen. JTridericia Michaelsen.

12. F. bisetosa Levinsen.
13. F. auriculata Bretscher.
14. F. striata Leyinsen.

15. F. galba Hoffmeister.
16. F. Udei Bretscher.

17. F. Ratzeli Eisen.
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II. IloSciowe rozmieszczenie Wazonkowcow w réznych
Srodowiskach.

Przystepuje z kolei do przedstawienia ilosciowego roz-
mieszczenia Wazonkowcdow w kilku Kkategorjach Srodowisk,
przyczem zaznaczam, ze szczegOtowej chemicznej analizy
gleby nie przeprowadzatem, ograniczajgc sie jedynie do po-
wierzchownego stwierdzenia w poszczeg6lnych probkach ilosci
préchnicy i innych skiadnikéw, ich mechanicznego skiadu,
oraz wilgotnosci i t. p. Szczeg6towa analiza Srodowiska nie
dodataby, sadze, do moich poszukiwan niczego istotnego, gdyz,
jak wyzej wspomniano, Enchytraeidae posiadajg bardzo silnie
rozwinieta zdolnos$¢ przystosowywania sie.

Ziemie uprawne.

Nalezg tu ziemie uprawne piasczysto - humusowe, prze-
waznie drobno lub $rednio ziarniste, miekkie i pulchne. Ilo$¢
Wazonkowcéw na 1dm3 tej kategorji gleby waha sie w na-
stepujacych granicach.

. ir Data llos¢ okazow .
Miej scowoso 1926 na 1dm3 Uwagi
3 Pole. Zyto.
. Poznan . - .
i 16/VI 130
(Prepach
2 10/X1 0-1 ¥
3 Poznan . . . 1V 80 Rozmieszczenie zwierzat
4 n 1/X1 0-1 Ogrod warzywny
6 4/X 3 A
Poznan
6 (Debiec) * ' 14/X 3 Pole
7 Oborniki . . 6/X 180 Sciernisko
Poznan .
8 (Sotacz) 19/ VI 40-175 Ogréd warzywny
9 # 25/IX 120
10 Poznan . . . 13/10 120-190 Trawnik
11 Koérnik . . . 26/VI 200-310 Trawnik w parku

(CL))



736 A. Moszynski

Znaczne réznice, jakie okazujg sie w zageszczeniu Wa-
zonkowcow w tej kategorji gleby, dadzg sie w niektdrych przy-
padkach wytlumaczy¢ zewnetrznemi czynnikami. Tak np.,
w probce Nr. 1 i 2 zaznaczyta sie prawdopodobnie ta oko-
licznos¢, ze prébka Nr. 2 wzieta byla w poczatku listopada
z pola swiezo zasianego, ktdrego powierzchnia zatem niedawno
byta poruszona ptugiem i brong; fakt ten spowodowat niemal
zupeilny brak Wazonkowcéw. Prdbka Nr. 1 byta wzieta z tegoz
miejsca, rowniez obsiauego zytem, ale w potowie czerwca, kiedy
gleba przez przeciag blisko roku nie byla poruszana przez czto-
wieka. Jako potwierdzenie przyczyny, iz w tym przypadku je-
dynie tylko uprawa ziemi wplyneta na tak znaczne ilosciowe
roznice w wystepowaniu zwierzat moze postuzy¢ fakt, iz ilos¢
ich w tym samym czasie na sagsiednim przydroznym pasie po-
rostym trawg, ktoéry nie podlegatl uprawie, pozostata prawie bez
zmian. W czerwcu na 1 dm?2 znalaztem tam 22 okazy, w listo-
padzie — 24. Sklad gatunkowy Wazonkowcow pola i przy-
droza byt zreszta czesciowo rozny.

Drugi podobny przypadek spotykamy w probkach Nr. 3
i 4, pochodzgcych z sasiadujgcych ze sobg ogrodéw warzyw,
nych pod Poznaniem. W drugiej z nich (Nr. 4) gleba niedawno
stosunkowo byta skopana po sprzecie jarzyn, w pierwszej (Nr.
3) ziemia od roku przeszto uprawiana nie byla, a badana probka
byta wzieta z miejsca, gdzie wowczas rosty chwasty. To samo
stosuje sie do ogrodéw warzywnych proébki, Nr. 5, 8 i 9, oraz
probek z pola Nr. 6 i 7.

Jak dalece poruszanie gleby decyduje o ilosciowem wy-
stepowaniu Wazonkowcow dowodzg trawniki. Badatem szereg
trawnikéw takich, na ktérych ziemia czesto bywala poruszana
przez walcowanie lub bronowanie. Tu Enchytraeidéw prawie
nie bylo. Bardzo czesto nawet cate decymetry takich trawni-
koéw byty pozbawione Wazonkowcow, rzadziej trafiaty sie w nich
po i lub 2 okazy. W innych natomiast trawnikach, zrzadka
tylko kultywowanych, fauna Enchytraeidow byta ilosciowo
obfita, a jakosSciowo zblizona do fauny pola. Tak np. jeden
z badanych trawnikéw w Poznaniu (probka Nr. 10) trzy lata nie
uprawiany, wykazat na 1 dm2 od 120 do 190 drobnych okazow.

Szczegdlnie obfitg i roznorodng faune posiadajg trawniki
parkéw o tlustej zyznej ziemi z bujnem runem. Np. w parku
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kérnickim znajdowatem w 1 dms od 200 do 310 okazéw (probka
Nr. 11), ktore nalezaly do nastepujacych gatunkow: Fridericia
bisetosa, F. galba, F. Ralzeli, F. spec. for. iuv., Enchytraeus
albidus, E. Buchholzi, Marionina sphagnetorum.

Na uprawnych polach i warzywnych ogrodach znajdowa-
tem przewaznie zespoty ztozone z dwoch lub trzech gatunkoéw:
Enchytraeus albidus, E. Buchholzi, Fridericia bisetosa. Rzadziej
dotgczata sie do nich Henlea ventriculosa. Najczesciej formy te
posiadaty drobne wymiary.

Z innych czynnikéw na zmniejszenie sie liczby Wazon-
kowcéw wptywa brak wilgoci i sklad mechaniczny gleby.
W glebach $rednio lub grubo ziarnistych ilos¢ zwierzat naogét
znacznie maleje, lecz Sciste wyrazenie tych réznic jest trudne
do uchwycenia.

Bretscher rowniez wspomina, iz czesta uprawa roli nie
sprzyja wystepowaniu Wazonkowc6w, lecz ogranicza sie tylko
do ogolnego stwierdzenia tego faktu, nie dajac na to zadnych
przyktadow.

Gleby piasczyste.

Srodowiska te, jak zresztg zgory mozna przewidzieé, nie
odpowiadajg Enchytraeidom. Brak wilgoci i organicznych skiad-
nikéw, stuzacych im za pozywienie, ruchomos¢ piasku, oraz
mechaniczny sktad podioza, szczegdlnie w piaskach gruboziar-
nistych, nie sprzyjaja zyciu zwierzat. To tez w szczerym, su-
chym i ruchomym piasku Wazonkowce zupeinie nie wystepuja,
co nieraz stwierdzitem w okolicach Poznania za Debing, Sota-
czem, Giowng, koto Ludwikowa, w Sagtopach i w Promnie.
Lecz o ile w glebie piasczystej dziatanie wyzej wymienionych,
niekorzystnych czynnikéw zostaje w jakikolwiekbgdz sposob
bodaj czesciowo usuniete, to i te Srodowiska stajg sie mozliwe
do zamieszkania przez Wazonkowce. W zaleznosci tez od tego,
w jakim stopniu i w jakiej ilosci nastapi zmiana na korzys¢,
okaza sie tez rézne gestosci skupienia Enchytraeidow.

Rozpatrzymy wyzej wymienione czynniki. Suchos$¢ i ru-
chomos$¢ podioza piasczystego zmniejszajg sie w miare jak prze-
chodzimy do warstw coraz giebszych. Substancje pokarmowe,
préchniczne na ogo6t prawie zawsze znajdujg sie takze i w pias-
kach, chociaz w ilosciach nieznacznych i przy pobieznem ba-
daniu niewidocznych. To tez w warstwach gtebszych, wilgot-
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niejszych, a tem samem spoistszych, moga zy¢ Wazonkowce,
cho¢ coprawda w ilosciach skapych. Tak np. na Solaczu pod
Poznaniem w glebie piasczystej, w 6—15 cm gtebokosci znajdo-
watem po kilka okazéw na decymetrze kw., a liczba ta docho-
dzita niekiedy do 20. W Debinie, w warstwach glebszych byto
w 1dm3do 4 Wazonkowcow, za$ koto Ludwikowa — do 11.

We wszystkich tedy, ostatnio podanych przyktadach war-
stwy glebsze (od 5 do 15 cm) przedstawiaty dla zwierzat $ro-
dowisko korzystniejsze, niz strefa powierzchniowa, to tez zwie-
rzeta z tej ostatniej cofaly sie, chociaz, jak wiadomo, w innych
warunkach trzymajg sie one raczej powierzchni gleby.

Mogg niekiedy zachodzi¢ okolicznosci, pozwalajgce Wa-
zonkowcom zy¢ nawet w strefie powierzchniowej piasku. N. p.
w Debinie pod Poznaniem znajdowatem Enchytraeidae zupetnie
blisko powierzchni nawet w lotnych piaskach, dzieki temu je-
dynie, ze porastaly je, chociaz zrzadka, kserofitowe trawy-
Miedzy gestemi splotami korzeni tych ostatnich wystepowaty
zwierzeta powierzchniowo w ilosci 5—6 osobnikbw w 1 dm3
gdyz miaty juz tutaj warunki mniej wigcej te same, co w war-
stwach gtebszych miejsc odkrytych: t. j. wiecej wilgoci, znacz-
niejsza spoistos¢ Srodowiska i pewne, chociaz nieznaczne, na-
gromadzenie organicznych czasteczek, ktéry to czynnik, jak
nizej stwierdzimy, wywiera decydujacy wpltyw na ilosciowe
wystepowanie zwierzat.

W glebach piasczystych znajdowatem nastepujace ga-
tunki : Enchytraeus albidus, Fridericia bisetosa, F. spec. for. iuv.
i Bryodrilus Ehlersi.

Gleby mieszane piasczysto-préchniczne.

Od piaskdw mniej wiecej czystych przechodzimy do gleb
leSnych, mieszanych, piasczysto-préchnicznych ze znaczng do-
mieszkag piasku. Prochnica tworzy tu tylko cienkg warstewke
powierzchniowg lub jest rozsiana w luznych skupieniach wsréd
piasku. Warunki ekologiczne w tych glebach sg juz zasadniczo
inne niz w piaskach, bo w zwigzku z obfitsza domieszka préch-
nicy wzrasta ilos¢ pozywienia. Mechaniczny skiad podtoza
i jego spoisto$¢ sa przez to réwniez odmienne, bardziej Kko-
rzystne dla Wazonkowcéw. Przy niezbednem minimum wilgoci
bedziemy mie¢ w takich mieszanych piasczysto - prochnicznych
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glebach w zaleznosci od ilosci préchnicy, szereg stopniowych
przejs¢ od mato do stosunkowo znacznie korzystnych sSrodowisk
dla Wazonkowcow. Nie miatem, niestety, moznosci Scislejszego
ustalenia liczbowej zaleznosci Wazonkowcéw od ilosci prdch-
nicy. Ograniczam sie tedy do stwierdzenia og6lnego charakteru
tej zaleznosci. Zreszta, jej S$ciste badania nie doprowadzityby
nas do celu, gdyz ze splotu szeregu czynnikdéw nie potrafili-
bysmy wyeliminowac¢ z catg pewnoscig znaczenia tego jednego,
gdyz ze zmiang ilosci prochnicy zmieniajg sie tez i inne wia-
sciwosci gleby. Wobec tego ustalenie zupetnie Scistej zaleznosci
zwierzgt od poszczegélnych czynnikéw z natury rzeczy jest
prawie niemozliwe.

Nizej zataczona tabela podaje ilosci Wazonkowcéw na
1 dm3 ze Srodowiska tej kategorji w roznych miejscowosciach
o nieco odmiennych warunkach ekologicznych; gtdwna roéznica
polega tu na ilosci i jakosci substancyj prochnicznych zmie-
szanych z piaskiem.

3 Miejscowosé Iigztg ”(r)1éaé flfjarfg’v Uwagi
. Piasek zmieszany
i Czerwonak . . . SVI 10 z butwiejgcemi lisémi
2 SOHACZ oo 5V 22 , bmj\f‘l‘z;‘azgg;efé"ﬁ% om
3 GadKi.. avI 40 porog;kzrpziggizaysttt}lawq
4 Przepadek . . . 11/XI 50 giigsnc]iz?/s?;i?glr(&r:?ﬁ?zaé
6 Giowna .... 22X 55 Zamé'an:'g’}g;kfj trawy
6 Oborniki . ...  6/X 50-80 o e potone
7 Parkowo . ... 9/1X 96 na I\pﬁlicag{aicrﬁrsvw%;sie
8 S0taCZn, 28IV 120 Péfisncizaéstg"{’eggrgézb”;'
9 Ludwikowo . . . 7/VII 100 . bﬁ'ia/siee}(aczernwieiséﬁ&%em
Piasek zmieszany
10 Ludwikowo . . . 7/VII 130 z réznemi szczgtkami

roslinnemi
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S . 4 Data llo$¢ okazow .
K Miejscowosé 1926 a1 dm3 Uwagi
. Piasek zmieszany
11 Ludwikowo . . .  30/VI 70-170 Z butwiejacem igliwiem
Piasek zmieszany
12 parkowo . . .. 91X 172 z butwiejgcemi lis¢mi
Ziemia lesna piasczysto-
13 Ludwikowo . . . 4/1X 150—200 préchniczna zroslinnemi
szczatkami
Piasek zmieszany
14 Parkowo 12/1X 90-260 z roslinnemi szczatkami,

porosty kwiatowemi
ro$linami

Z powyzszej tabeli widzimy, jak znaczne sg wahania
w skupieniach Enchytraeidéw. Pozornie jednakowe S$rodowiska
moga wykazywaé bardzo znaczne roznice w zageszczeniu fauny.
Istotnie, trudno jest dostrzec zbyt wielkg réznice w prébce
Nr. 1 z Czerwonaku z 10 okazami na 1dm3i probce Nr. 12
z Parkowa ze 172 okazami. Albo tez w prdbce Nr. 10 (Ludwi-
kowo) ze 130 okazami na 1 dm2i z Parkowa (Nr. 14) z 90 do
260 okazami. Przy blizszem badaniu jednakze okazuje sie, ze
roznig sie one dos¢ znacznie jakosciowym skladem roslinnych
szczatkéw i ich iloscig; mianowicie wywiera tu wplyw stopien
zbutwienia roslinnych szczatkow, znajdujacych sie w glebie.
Mato zbutwiate roslinne szczatki czynig mechaniczng jej konsy-
stencje mniej odpowiednig dla Wazonkowc6w, niz miejsca po-
zbawione twardszych skiadnikow.

Oprdcz tego, przy poréwnywaniu ilosci Enchytraeidéow w ta-
kich probkach, zachodzi ta trudnos¢, iz rozmieszczenie ich w tern
Srodowisku bywa nieréwnomierne, tatwo wiec otrzymaé wyniki
przypadkowe, skrajne juzto w strone minimum, juzto maximum.
Aby uniknag¢ tego, musielibysmy w takich warunkach analizo-
wacé wieksze powierzchnie, niz decymetr kwadratowy. Ale w od-
roznieniu od gleby uprawnej, trudng jest réwniez w piasku,
zmieszanym z prochnicg, Scislejsza analiza srodowiska, zaréwno
z powodu wiekszej liczby czynnikoéw, wywierajacych tam wptyw
na zycie organiczne z jednej strony, jak i na szybka i nie
zawsze tatwo uchwytng zmiane Srodowiska z drugiej strony.
Przy poréwnywaniu zatem ilosci Enchytraeiddw z wiekszych
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powierzchni gleb lesSnych piasczysto-préchnicznych trzeba tez
zwraca¢ baczng uwage na to, czy poréwnywujemy ze sobg Sro-
dowiska odpowiednie, tern samem, czy mamy wyniki wspot-
mierne. W kazdym razie ciekawe sg tu znaczne wahania w ilosci
Wazonkowcoéw; wynosza one od 10 okazéw na 1 dms do 260 —
liczby dla Wazonkowcow juz wysokiej.

Sktad fauny Wazonkowcow w tej kategorji gleby jest juz
bardziej urozmaicony, niz w czystych piaskach. Pojawiaty sie
tu: Fridericia bisetosa, F. Ratzeli, F. TJdei, Enchytraeus albi-
dus, Marionina sphagnetorum, Henlea Dicksoni, TI. Stolli
i Bryodrilus Ehlersi.

Szczatki roslinne.

Jako osobne S$rodowiska wydzielitem nagromadzenia ro-
slinnych szczatkéw. W $rodowisku tern wystepowaty Wazon-
kowce obficie, niejako niezaleznie od gleby. Gtéwnym czynni-
kiem dziatajgcym tutaj, bedzie jakos$¢ substancji roslinnej, sto-
pien zbutwienia jej i zawarto$¢ wilgoci. W tem Srodowisku, po-
dobnie jak i w poprzedniem, trudno zanalizowa¢ dziatanie
poszczegdlnych czynnikéw, a to z powodu ich rdéznorodnosci.
Poprzestaje wiec tylko na ogdélnych wynikach, a nizej podana
tabela ilustruje rozmieszczenie Wazonkowcéw w tem $rodo-
wisku.

Data llo$¢ okazow

p- Miei iy .
iejscowosé 1023 a1 dmz Uwagi
) Stabo przegnite liscie
1 Ludwikowo . . . 4/1X 0 na wilgotnem torfowo-
takowem podtozu
2 solacz e 19/X 6 Jak wyzej
3 Solacz ... 19/X 70 Roslinne szczatki w roz-
nym stopniu zbutwiate
. Zbutwiate liScie
4 Parkowo . . . . 12/1X 100 i szczatki roslinne na

piasczysto-humusowem
poditozu

) Zbutwiate liscie i igliwie,

5 Ludwikowo . . . 26/VII 100—170 podtoze suche

piasczysto-humusowe
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Data llos¢ okazow

Miejscowosc 1926 na 1 dm3 Uwagi
Zbutwiate szczgtki ro-
6 Debina..... 18/1X 170 o igotne,
drobnoziarniste
7 Ludwikowo . . 211X 295 Zbutwiate liscie, podtoze

wilgotne tgkowo torfowe

Zbutwiate liscie, drewno
8 Bytyn........ 14/1X 800-500 i kora, podtoze
humusowo-piasczyste

Zbutwiate liscie debowe,
9 Softacz .............. 23/Y1 do 800 wilgoé¢, podioze
piasczysto humusowe

W Srodowisku wiec tem widzimy jeszcze wieksze wahania
w ilosci Wazonkowcéw na 1 dm3 niz w poprzedniem. Spoty-
kamy miejsca, gdzie Wazonkowcéw brak, lub sg bardzo rzadkie
(prébki Nr. 1 i 2), albo gdzie sa one S$rednio liczne (prébki Nr.
3 i 6) az dochodzimy do takich, gdzie liczba osobnikéw na
1 dm1l dosiega 500 a nawet 800; jest to najwieksze zageszcze-
nie, jakie wogodle spotykatem.

Z poszczegolnych prdbek ciekawem jest pordwnanie 2-g
i 3-ej, pochodzacych z pobliskich miejsc, jak rowniez 1-gj i 7-¢j.
Znaczna roznica w ilosci Wazonkowcdw na 1 dm3 szczegolnie
w drugim przypadku (Nr. 1. Ludwikowo 0 okazow, Nr. 7:
Ludwikowo 225 okazéw) tatwo da sie wytlumaczy¢ réznym
stopniem rozktadu szczatkéw organicznych.

Jakosciowy sktad fauny Wazonkowcéw zamieszkujacych
roslinne szczatki jest dos¢ roznorodny. Wchodzg tu nastepujace
gatunki: Marionina sphagnetorum, Bryodrilus Ehlersi, Enchy-
traeus albidus, E. Buchholzi, Herilea ventriculosa, Fridericia bi-
setosa, F. Ratzeli, F. galba.

Srodowiskiem, zblizonem do poprzedniego pod niektéremi
wzgledami, chociaz z drugiej strony wybitnie od niego roznem,
sg butwiejace pnie drzew. Nie posiadam, niestety, z tego $ro-
dowiska dostatecznej ilosci probek, aby mozna byto wysnué
wnioski ogolniejszej natury. Oprécz tego liczenie Wazonkowcdow
z powierzchni 1 dm? jest tu bardzo utrudnione. Z tego tez po-
wodu, dla utatwienia pracy, okreslatem objetos¢ matych kawat-
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kéw drewna i wybieratem zamieszkujgce w nich zwierzeta.
Naogdt rzadko trafiajg sie pnie, w ktorych drewnie zamieszkuja
Enchytraeidae, trzymajg sie one bowiem przewaznie pod kora,
gdzie sie gromadzi prdchnica, czasteczki ziemi i t p. Mimo
to, Wazonkowce wystepujg tu czasami wcale licznie. W wil-
gotnem drewnie jednego pnia sosnowego na porebie lesnej
w Satopach ilos¢ ich dochodzita nawet do 10 okazéw w nie-
ktorych centymetrach szesciennych. Ciekawym jest fakt, iz
w bezposredniem sgsiedztwie, w piasku, fauna Wazonkowcow
byta bardzo uboga: 2 do 3 osobnikéw na 1dms. Sktad jakoSciowy
tej liczebnie obfitej fauny byt bardzo jednostajny, wchodzit tu
bowiem tylko jeden gatunek: Bryodrilus Ehlersi. W pniach
drzew zupetnie juz suchych, tatwo rozsypujgcych sie, Wazon-
kowce prawie nie wystepujg. Tak np. w 100 cms takiego pro-
chna w Promnie rzadko kiedy znajdowatem jeden okaz.

W mchach, rosngcych na drzewach, Wazonkowce sg row-
niez rzadkie i nieliczne; zyja przewaznie przy korze. Znajdo-
watem tu gatunek Fridericia bisetosa.

Laki.

Do ilosciowej analizy zwierzat bardzo dobrze nadajg sie
faki. Mianem tern obejmujemy zbiorowiska roslinne, dos¢ silnie
roznigce sie warunkami ekologicznemi. Spotyka sie tu tez
znaczng rozmaitos¢ gleby i sktadu roslin, jak réwniez wielkie
wahania w wilgotnosci. Z tego rodzaju tgkowych srodowisk
wydzielitem osobno formacje trawiaste, ktére bywaja przejsciowo
pokrywane woda, lub ktdrych grunt jest tak wodg przesycony,
ze umozliwia osiedlenie sie btotnych roslin.

Ponizej podaje kilka przyktadéw analizy ilosciowej fauny
Wazonkowcdw, zyjacych na tgkach.

W zatgczonej tabeli trzy pierwsze probki (Bytyn, Gtéwna,
Sotacz) odbiegaja nieco od prébek z typowych tak, gdyz pierw-
sza pochodzita z miejsca, zacienionego przez rosngce w poblizu
krzewy i drzewa, z gleby bardzo twardej i zbitej. W Gloéwnej
(Nr. 2) byta dos¢ znaczna domieszka piasku, nawianego prawdo-
podobnie z potozonych obok znacznych nieuzytkéw. W Sotaczu
(Nr. 3) analizowatem suchg tgke w miejscu, gdzie ona przytyka
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Data 1los¢ okazéw

Miejscowosé
) 1926 na 1dm3

Uwagi

i Silnie storfiata tgka
1 Bytyn............ 14/1X BO-100 0 skapej roslinnosci
i twardej glebie

Srednio wilgotna, pia-

2 Gléwna . . 221X 100 sczysto-prochniczna taka
Gleba sucha, drobno-
3 Sotacz ............... 17/1X 100-160 ziarnista, piasczysto-
bumusowa
Wilgotna torfowa taka
4 Czerwonak . . . 5/V1 160 z bujna rOéIinnOS’Ciq
B Bagno .............. v 200 Kwasne torfowisko
; Wilgotna storfiata tgka
6 Gadki..nn 8V 200-390 o bujnej roslinnosci
7 Ludwikowo . . .  30/VI 190-360 Jak wyzej
8 Promno . ... ijyvii 180-850 Jak wyzej
p Sucha, silnie storfiata
9 Bytyn......... 14/1X 350 taka
Poznan Wilgotna, piasczysto-
10 (Malta) 22V B0 humusowa taka
11 Strzelno . . .. 711V 600 Wilgotne torfowisko
Wilgotne torfowisko
12 Sotacz ............... 5V 720 lesne, duzo roslinnych
- szczatkow

do pola. llo$¢ okazéw wystepujagcych na 1 dmi w tej ostatniej
proébce, wynosita mniej wiecej tyle, co i na sasiedniej roli
uprawnej (przeszto 100). Nastepne prdbki, przytoczone w tabeli,
dotycza juz typowych gk o storfiatej glebie, znacznej wilgot-
nosci i bujnej florze. Pewien wyjatek stanowi tylko tgka na
Malcie (Nr. 10) gdzie warstwa humusowa siegata na 2—8 cm
wglab i przechodzita w piasczysto-gliniaste podtoze, ktore cze-
sciowo w formie osobnych skupiern dochodzito do warstwy po-
wierzchniowej. Wazonkowce tutaj w liczbie okoto 500 na 1 drrii
gromadzity sie prawie wylgcznie w warstwie préchnicznej, nie-
licznie tylko siegaly nizej, uczepione korzonkéw roslin. Roz-
mieszczenie zwierzat w tern Srodowisku, jak rdwniez na tace
w Sotaczu (Nr. 12) byto bardzo nieréwnomierne. Wobec tego
podane tu liczby 500 i 720 odnoszg sie do gestszych skupien
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Wazonkowcdw, w miejscach obfitszego nagromadzenia sie roslin-
nych szczatkow, przecietne liczby nie siegalyby tu wyzej 400
okazéw na 1dm3 Jak wida¢ z wyzej podanej tabeli, za ty-
powa niejako gesto$¢ zasiedlenia Enchytraeidow w storfiatych
takach mozemy uwazac¢ ilos¢ okoto 300 osobnikéw na 1 dm3
Oczywiscie, pewne lokalne przyczyny, wyrazajgce sie w spo-
tegowanem dziataniu jakichkolwiek czynnikéw, mogg powodo-
wact badz obnizenie gestosci zasiedlenia terenu przez zwierzeta
(prébki Nr. 4, Czerwonak, 160 okazéw, Nr. 5, Bagno, do 200
i t. d) badz znaczne ich podwyzszenie (prébki Nr. 10, 11, 12)
z 500, 600 i 720 osobnikow.

Sktad gatunkowy fauny Wazonkowcéw byt tu nastepu-
jacy: Fridericia bisetosa, F. galba, F. Ratzeli, F. Udei, F. auri-
culata, Enchytraeus albidus, E. Buchholzi, Henlea Dicksoni, H.
nasuta, H. ventriculosa, Marionina sphagnetorum, Buchholzia
appendiculata.

Trzesawiska i mokradta.

Odmienne od poprzednich Srodowisk sg miejsca badz cza-
sowo zalane woda, badz blotniste, z glebg silnie podmokia.
Chociaz miedzy pojeciami: tgki suche i wilgotne — niema Sci-
stej granicy, to jednakze w tern miejscu rozpatruje tylko Sro-
dowiska o silnie wyrazonej cesze — znacznej ilosci wody, za-
wartej w podiozu badz stale, badz okresowo.

Z zataczonej tabeli wynika, ze znaczniejsza ilos¢ wody
wplywa wybitnie na zmniejszenie sie liczby Wazonkowcdw.
Probki Nr. 1, 2, 6, 9 posiadaty 0, 0, 8 i 40 okazéw na 1 dm3,
a na tej samej tgce miejsca suchsze, bardziej oddalone od wody,
miaty ich 100—160, 190—360 i 200—390 na takiejze powierzchni.
Prébki Nr. 3, 4, 8 i 9 pochodzity z terenéw stale tak silnie
przepojonych woda, iz znalazty tam mozliwe warunki zycia
nawet czysto limnetyczne formy, jak Tubificidae, Lumbriculus,
Dero, Naididae-

Przyjrzawszy sie zatgczonej tabeli, zauwazymy dalej, iz
najwieksza liczbe Wazonkowcow posiada pas przybrzezny zbior-
nikéw wodnych, zalewany czasowo. Ma on bowiem glebe twarda,
spoistg, znaczny dostep powietrza i flore czesciowo takg sama,
jak i dalej potozone partje tgki. Woda wystepuje w tym pasie
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tylko w glebszych warstwach gleby, np. 15—20 cm pod po-
wierzchnig. Wptyw wody tedy wyrazit sie tu w tem, ze ilos¢
Wazonkowcéw, wystepujacych w przybrzeznym pasie (75—180

Q . s Data  llos¢ okazow :
U
h Miejscowos¢ 1926 o 1dm3 wagi
Zanikte jezioro. Gleba
. . przesigknieta woda, na
i GadKi...... 8/VI 0 suchych kepach turzyce
i mchy
Czasowy zbiornik. Grunt
. stale przesigkniety woda,
2 Ludwikowo . . . 41X 0 obfite szczatki roslinne,
turzyce
Trzesawisko. Turzyce,
3 Szelag) 25/1X 5 obfite szczatki roslinne,

silne wydzielanie siarko-
wodoru

Trzesawisko poroste
4 Obornikid . . . GIX 2 turzycami i mchami.
Obfite szczatki roslinne

taka. Kepki sitow,

B Sotacz........ 29V 5 miedzy ktéremi wystepuje
woda
Zacieniona btotnista
6 Sotacz........ 29V ~neg dolinka,
podtoze humusowe
7 Parkowo . . .. 9/1X 32 Btlotnista kwasna taka
8 Oborniki3 . . . 6/X 35 Jak wyzej

Przesigkniete wodg dno

9 Ludwikowo 4 . .  4/IX 40 zanikajacego jeziora
. Przybrzezny zalewany
10 Poznan (park 27N 75 pas sadzawki,

Marcinkowskiego) gesta trawa i mech

Przybrzezny zalewany
: pas jeziora o twardej
11 Ludwikowo . . . 4/X 75 glebie i biednej
roslinnosci (Mniutn)
Przybrzezny pas taki
12 Przepadek . . . 3/VI 180 o0 glebie twardej, czasowo
zalewany wodag

* Wystepowaty tu Tubi/ieidae.

2 Wystepowaty tu Naididae.

3 Wystepowaly tu Mesenchytracus sefosus i Dero, prawdopodobnie
z sagsiedniego zbiornika wodnego.

* Wystepowaly tu Tubijicidae i Lutnbriculus rariegatus.
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okazow) jest mniej wiecej tylko o potowe mniejsza, niz w dalej
potozonych partjach tejze #taki (150—390 okazdéw). Natomiast
fauna Wazonkowcdw znacznie opada w miejscach blotnistych,
stale znajdujacych sie pod wplywem wody. Na zmniejszenie
sie liczby Wazonkowcow dziata tu szereg niekorzystnych dla
nich czynnikéw, zwigzanych posrednio z wodag, bo dzieki jej
obecnosci podtoze staje sie bardzo miegkkie i ruchome, a prze-
dewszystkiem S$rodowiska btotniste zawierajg zwykle mato tlenu.
Mozemy zatem z pewnem prawdopodobieristwem przypuszczac,
ze dla Wazonkowcéw wptyw bezposredni wody mniej jest
szkodliwym, niz jej posrednie dziatanie w Srodowiskach biot-
nistych.

W $rodowisku tern znajdowatem Fridericia galba, F. bise-
tosa, F. Ratzeli, Henlea tStolli, Marionina sphagnetorum, Enchy-
traeus albidus, Lumbricillus spec. i wspomniany juz wyzej
Mesenchytraeus setosus.

[Il. Pionowe rozmieszczenie Wazonkowcoéw w rdznych
Srodowiskach.

Przechodzimy teraz do rozpatrzenia stosunkéw pionowego
rozmieszczenia Wazonkowcow w glebie. Naogot, jak wspom-
niano, trzymaja sie one warstw powierzchniowych, 2zyjg wiec
przewaznie w gtebokosci 1—2 cm, gdyz tu znajdujg one naj-
korzystniejsze warunki bytowania; najwiecej tu bowiem prdch-
nicy i najtatwiejszy dostep powietrza. W warstwach nizszych
liczba zwierzat znacznie sie zmniejsza. W niektérych jednakze
Srodowiskach moze zachodzi¢ zjawisko wrecz odwrotne; tam
Wazonkowce beda sie trzymaty warstw giebszych. Zdarza sie
to w tych przypadkach, gdy warstwy giebsze bardziej odpo-
wiadajg ich wymaganiom zyciowym, np. gdy posiadaja wiecej
préchnicy, wilgoci i t. p.; przytoczone ponizej przykitady do-
statecznie wyswietlajg rozne typy pionowego rozmieszczenia
zwierzat.

Ziemie uprawne.

Poniewaz z natury rzeczy w tern Srodowisku warunki eko-
logiczne do pewnej gtebokosci (10—20 cm) zbytnio sie nie zmie-
niajg, przeto liczba Wazonkowcow zmniejsza sie tu bardzo
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stopniowo i nieznacznie, w miare przechodzenia do warstw
gtebszych. Tak np. w jednym ogrodzie warzywnym w okolicach
Poznania znalaztem na 1 dms w warstwie do 10 cm glebokosci
140 okazoéw, a nizej, w gtebokosci od 10 do 20 cm byto ich
okoto 40. Taki sposéb rozmieszczenia zwierzat jest typowy
dla tego rodzaju srodowisk.

Laki.

Tu stosunki przedstawiajg sie inaczej, skutkiem tego, ze
powierzchniowa warstwa podtoza, 1—5 cm migzszosci, czesto
dos¢ znacznie rozni sie od warstw glebszych. W Srodowisku
tern wahania w ilosci Wazonkowcow odzwierciadlajg bardzo do-
bitnie zmiane warunkéw zyciowych. Tak np. na tace w Gad-
kach probki brane co 1cm (1, 2, 3 cm giebokosci) daty naste-
pujace stosunki ilosciowe zwierzat w kolejnych warstwach gleby:
40, 31, 23 okazow. Gilebiej korniczyta sie warstwa prochnicy
i w zwigzku z tern nastepowato szybkie zmniejszenie sie ich
liczby, tak ze juz w warstwie 4—5 cm gteb. nie znalaziem
zadnego okazu.

Inne Srodowisko, silnie storfiata tgka w Strzelnie pod Cho-
dziezg, data wyniki nastepujace:

ilos¢ zwierzat

Gtebokos¢ na 1dm3
do 10mm ..o, 550
od 12 do 25mm . . .. 80
od 25 do 40mm . ... 17

Silnie storfiata tgka lesna na Sotaczu wykazata nastepu-
jace stosunki:

llos¢ zwierzat

Gtebokos¢ na 1dms
do 5mm.., 700
od 12 do 15mm . . .. 7
od 25 do 80mm . ... 5
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Ogdlna liczba zwierzat wynosita tu do 750 okazow na
1dm. W tym ostatnim przypadku warstwa powierzchniowa
préchnicy byta bardzo cienka, mniej wiecej 10 mm migzszosci,
to tez tam Wazonkowce skupity sie. Toz samo zjawisko stwier-
dzitem w kwasnem torfowisku w miejscowosci Bagno, gdzie
Wazonkowce grupowaty sie w warstwie powierzchniowej okoto
1 cm glebokosci.

Sklad gatunkowy przy przejsciu do warstw glebszych
0 tyle sie zmienia, ze spotykamy tam wytacznie gatunki o wiek-
szych rozmiarach, juz okoto 20 mm diugosci, jak np. Fride-
ricia galba, lub F. Ratzeli.

Gleby piasczyste.

Wyzej, przy rozpatrywaniu wptywow mechanicznych czyn-
nikéw na ilos¢ wystepujacych w glebie skaposzczetéw, wspom-
niano, ze trzymajg sie one warstw giebszych w odkrytem pias-
czystem podiozu. Inaczej ukladajg sie te stosunki w lasach,
rosngcych na piasczystem podiozu. Mozna tu wyrozni¢ kilka
typéw pionowego rozmieszczenia w zaleznosci od sktadu szczat-
koéw roslinnych i utworzonej przez nie warstwy prdchnicznej.
Nizej podane przykiady wyjasniag to.

Na Sotaczu pod Poznaniem badatem sosnowy las o suchym
piasczystym gruncie, z rzgdkiem podszyciem z mchéw i nie-
licznych traw, z warstwag suchego igliwia, kawatkéw kory
1 drewna. Tu powierzchniowo, w t. zw. Scidtce, Enchytraeidéw
wcale nie bylo. W nastepnej warstwie, wlasciwej glebie, t. j.
w piasku, zmieszanym z mata iloscig prochnicy, réwniez ich
nie znalaztem, dopiero w warstwie gtebszej, 3—5cm od po-
wierzchni o znacznie mniejszej zawartosci prochnicy, lecz wil-
gotniejszej byto do 20 osobnikéw na 1 dm3 To samo zjawisko
obserwowatem w suchych sosnowych lasach w Sgtopach i Oborni-
kach. Byto tu bardzo obfite podszycie z mchéw, wsrod ktérych,
uczepione ich todyg, zrzadka trafiaty sie Wazonkowce; dalej,
tak samo jak na Sofaczu, nastepowata warstwa pozbawiona
zwierzat i strefa w glebokosci 4—7 cm zawierajgca Wazon-
kowce. (10—20 okazéw na 1 dm3. Czynnikiem decydujacym
o liczbie wystepujacych zwierzat byt w tym przypadku prawdo-
podobnie rowniez stopien wilgotnosci. Tego rodzaju swoiste
pionowe rozmieszczenie Wazonkowcow, jakie stwierdzitem w su-
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chych piaskach z malg zawartoscig prochnicy nazwaé¢ mozna,
w poréwnaniu z tgkami, odwr6conem. Tiumaczy sie ono tern,
ze wystepujace przy powierzchni szczatki roslinne znajdujg sie
w stanie tak stabego zbutwienia i rozkiadu, ze zupelnie nie
przedstawiajg osrodka przydatnego dla zycia Wazonkowcdw.
To samo tyczy sie kserofitowych mchow, ktérych sztywne to-
dygi i rhizoidy nie przynosza im, jak sie zdaje, prawie zadnej
korzysci. Mogliby$my tu moéwié¢ z pewng stusznoscig o ,fizjo-
logicznym brakull organicznych czesci.

Inaczej natomiast przedstawia sie sprawa w lasach sosno-
wych rosnacych rdéwniez na piaskach, lecz wilgotniejszych,
a przedewszystkiem posiadajgcych znaczniejsze ilosci préchnicy.
Tu daje sie zauwazy¢ niejako normalne pionowe rozmieszczenie
zwierzat podobnie jak na tgkach. Np. tego rodzaju las sosnowy
w Ludwikowie posiada w warstwach powierzchniowych do 10 cm
gteb. utworzonych z piasku pomieszanego ze zmacerowanem
igliwiem do 170 okazéw na 1 dm3 Ponizej, w glebokosci 10—
15 cm byto ich 70, a dalej dopiero nastepowata warstwa 15—
20 cm migzszosci, ktdra stanowita dolng granice ich rozmieszcze-
nia. W innem miejscu w Ludwikowie zachodzita ta tylko mata
roznica, iz w powierzchniowej warstwie Sciotki (igliwia) niezbyt
jeszcze zbutwiatej, zwierzat nie byto wcale, a dopiero w nizej
lezacej bardziej zbutwialej warstwie, graniczacej juz z wihasciwg
gleba, zjawily sie one dos¢ licznie (110 okazéw na 1 dm3 i to
w typowem pionowem rozmieszczeniu, jak w Ludwikowie w miej-
SCU wyZzej wspomnianem.

Whnioski ogélne.

Wobec tego, co powiedziano wyzej, mozemy wyroznié trzy
znamienne typy rozmieszczenia pionowego Wazonkowcow:
aj whasciwy gruntom uprawnym, mniej wiecej réwnomierny;
bj spotykany na tgkach i glebach prochnicznych, odznaczajacy
sie raptownie malejgca liczbg Wazonkowcéw w miare przecho-
dzenia do warstw giebszych, zwierzeta bowiem trzymajg sie tu
warstw powierzchniowych (1—5 cm), wobec tego nazwatbym
ten typ rozmieszczeniem powierzchniowem; c¢) typ wiasciwy
piaskom i Srodowiskom suchym, gdzie dopiero warstwy gtebsze,
wilgotniejsze i bardziej spoiste, zywig niezbyt liczng ich faune.
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Tu spotykamy poniekad stosunki odwrotne, niz w typie dru-
gim (aki, typ ,powierzchniowy1), wobec tego moznaby ten typ
nazwaé¢ ,odwréconymi

Podane powyzej schematy, rys. 1, a pola, b #aki, c piaski,
zachowujgce mniej wiecej ilosciowe stosunki pionowego roz-
mieszczenia zwierzat, uzmystawiajg to w sposob przejrzysty.

IV. Poréwnanie poszczeg6lnych Srodowisk.
Uwagi ogolne.

Zestawienie $rodowisk i typowych dla nich form Wazon-
kowcow, pomijajac gatunki przypadkowe, podaje ponizej, przy-
czem ilo$¢ zwierzat na 1 dm3 wyraza tu S$rednig dla danego
Srodowiska, z pominieciem rzadszych skrajnych wahan in plus
i in minus.

1. Uprawne pole posiada od 80 do 140 okazéw na 1 dm3
Przewodniemi formami sg: Enchytraeus albidus, E. Buchholzi,
Friderieia bisetosa. W ziemi diuzszy czas nieuprawianej lub
w parkach, sadach, przydrozach ilos¢ zwierzat moze wzrastaé
w dwdjnasob, a skilad jakosciowy ich réwniez sie zmienia.
Enchytraeus Buchholzi i Friderieia bisetosa ustepujg tu miejsca
gatunkom: Friderieia galba i F. Ratzeli.

2. Piasek. llos¢ okazéw na 1dm3 wynosi od 3 do 10.
Charakterystycznemi formami sg tu: Enchytraeus albidus i Fri-
dericia bisetosa.

3. Piasek zmieszany ze szczatkami roslinnemi posiada
znacznie wyzsza liczbe Wazonkowcdw, w zaleznosci od ilosci
zawartej w nim prochnicy. Bardzo czesto ilos¢ okazow w 1 dm3
przekracza tu 100. Skiad gatunkowy ich jest juz wiecej uroz-
maicony, do form poprzednich, witasciwych piaskom, moga do-
taczy¢ sie: Bryodrilus Ehlersi, Henlea ventriculosa, H. Diclcsoni,
Buchholzia appendiculata, a nawet Marionina sphagnetorum.

4. taki $rednio wilgotne posiadajg na 1 dm3 od 200 do
350 Wazonkowcdéw. Charakterystycznemi gatunkami sa: Mario-
nina sphagnetorum, Enchytraeus albidus, Friderieia Ratzeli, F.
galba, F. Udei, F. bisetosa (dla tgk suchych).

5. W miejscach btotnistych ilos¢ okazéw na 1 dm3wynosi
30—70 okazdéw, a znamienng dla tego rodzaju S$rodowisk jest
Marionina sphagnetorum.
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Jesli uszeregujemy wyzej wymienione srodowiska od naj-
mniej wilgotnych do btotnistych, otrzymamy nastepujaca tabele.

) Srednia iloé¢  Wahania losé

Srodowisko okazow w ilosci ga-
4 na 1dm3 okazéw tunkow
i Piasek, warstwy pow.................. 3 0—6 5
2 Piasek, warstwy gtebsze . . . . 10 0-20 5
3 Piasek ze szczgtkami rostinnemi 100 10-260 10
4 Uprawne pola, piasczysto-hu-

MUSOWE .o 80-140 0-165 6

6 Roslinne szczgtKi...o.oooeeeveennee 150—260 70-800 9
6 Parki i sady ....ccccooviiiiiiiiiennns 150-200 10-310 7
7 taki humusowo- torfowe . . . . 200-350 50-720 14
8 Mokradta i btota .....coceeeenne. 30-70 0—180 7

Roslinne szczatki mogg, ze wzgledu na stopien wilgotnosci,
przypas¢ badz bezposrednio za uprawnemi polami, jak w tabeli,
badz miedzy parkami i tgkami. W niektérych nawet wypadkach
moznaby je umiesci¢ bezposrednio obok ,piaskow ze szczatkami
roslinnemi“, a to w zaleznosci od materjatu, z jakiego sie one
sktadajg i podtoza na ktorem spoczywajg.

Gdybysmy uszeregowali wyzej wymienione $rodowiska
(nie uwzgledniajac ,mokradet i btotl) wedle ilosci préchnicy,
to zaznaczytaby sie tylko ta drobna zmiana, iz ,roslinne szczatkil
musiatyby zajg¢ miejsce obok igk. W tych to wiasnie dwu Sro-
dowiskach znajdujg sie najwieksze liczby krancowe 720 i 800.
Zaznaczy¢ takze nalezy, ze obie te probki pochodzity z miej-
scowosci 0 dos¢ znacznej wilgotnosci. Wogole, stanowiska, gdzie
znajdowatem wiekszg liczbe Wazonkowcoéw (ponad 400) pocho-
dzity z podobnych srodowisk, jak wyzej wymienione (Bytyn,
Malta, Sotacz). Tu zatem lezy bez watpienia optimum sprzy-
jajacych Wazonkowcom warunkow zyciowych. Odpowiadajg im
najbardziej dwa Srodowiska: z jednej strony tworzg je storfiate
wilgotne tgki o gruncie w miare zbitym, twardym i tlustym ze
znaczng iloscig zbutwialych szczatkéw roslinnych i splgtanych
korzeni traw; z drugiej strony rdéwniez wilgotne, zbutwiate,
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w stanie rozktadu znajdujgce sie szczatki roslinne, wewnatrz
lub miedzy ktoremi zyje obfita fauna Wazonkowcow.

Natomiast minimum, zaréwno wilgoci, jak i prochnicy, po-
trzebne do zycia Enchytraeidéw, jest bardzo nieznaczne. Nie-
zwykle mato bowiem prochnicy i wody posiada tak zwany
szczery piasek z 3—10 okazami na 1dm3 a ogdtem z 5 ga-
tunkami  Wazonkowcoéw. Liczba gatunkéw jednak wzrasta
w dwojnasob i ilos¢ Wazonkowcoéw dochodzi do dwustu prze-
szto osobnikéw na 1 dm3 jesli piasek ten posiada domieszke
prochnicy i pewien stopien wilgotnosci w granicach suchych
piasczystych $rodowisk. Oczywiscie, maksimum proéchnicy i wil-
goci wilasciwie tu nie istnieje. Pierwsze maksimum przedstawia
tu bowiem jednoczesnie optimum dla zycia Wazonkowcow,
a nadmierna wilgo¢ wywiera na nie prawdopodobnie nieko-
rzystny wplyw posredniem swojem dziataniem (brak tlenu, ru-
chomos¢ podioza).

Mowigc o zageszczeniu Wazonkowcéw na 1 dm3 moge
przytoczy¢ ciekawy przyktad bardzo licznego ich skupienia
w Srodowisku coprawda nieco sztucznem, miedzy korg a drew-
nem zrgbanego butwiejgcego pnia, w nagromadzonych tam czg-
steczkach silnie préchnicznej gleby. W 4 cmg3 takiej prochnicy,
zyto przeszto 50 okazéw. Gdybysmy mieli 1 dma3 takiej gleby, to
w warstwie 1cm gieb. bytoby przeszio 1800 okazéw. Wyste-
powaly tam Fridericia galba i F. bisetosa (Oborniki)

Jak wida¢ z powyzszego, ilos¢ Wazonkowcow, wystepu-
jacych w 1dm8 waha sie w bardzo szerokich granicach, bo od
0 do 800 okazéw, zaleznie od Srodowiska. Zjawisku temu jak-
gdyby przeczy na pierwszy rzut oka ta okolicznos¢, iz poszcze-
gélne gatunki Wazonkowcow zyjg w bardzo r6znorodnych $ro-
dowiskach ; stad moznaby wysnué wniosek, ze w dwu sasiadu-
jacych ze sobg stanowiskach, mimo odmiennych warunkdéw ekolo-
gicznych, ich fauna Wazonkowcéw nie powinna sie zbytnio rézni¢
gatunkowo, co zresztg jest zgodne z rzeczywistoscig. llosciowo
jednakze, roznice zarysowujg sie bardzo jaskrawo. Pakty te
mozna wyjasni¢ tylko przypuszczeniem, iz dla znacznej liczby
gatunkéw Wazonkowcdéw optimum warunkéw zyciowych jest
mniej wiecej to samo. Z ich zmiang zmienia sie réwnomiernie
fauna catego zespotu zwierzagt tak, jak gdyby poszczegolne ich
gatunki reagowaty na te zmiany w tym samym stopniu.
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Przykitady z terenu.

Rozpatrzymy ponizej kilka przyktadow, ilustrujgcych

wplyw Srodowiska na ilos¢ Enchytraeidow. Wybieratem spe-

cjalnie takie miejscowosci, gdzie
kilka roéznorodnych s$rodowisk
skupionych byto na niewielkiej

przestrzeni (kilkadziesigt me-
trow kw.).
1 Ciekawg zmiane

fauny mozna byto obserwowac
w Gadkach, i to mniej wiecej
na przestrzeni 60—70 m. Trze-
sawisko, przesigkniete woda, po-
roste turzycami i bagiennemi
roslinami, nie posiadato wcale
Enchytraeidéw, a w sasiednim
waskim pasie storfiatej ftaki
0 obfitej roslinnosci, byto do
400 okazéw na 1dm3 Wyste-
powaty tu przewaznie Marionina
sphagnetorum, jednostkowe oso-
bniki Fridericia bisetosa i Enchy-
traeus albidus. Omoéwiony teren
przechodzit dalej w spadzisty
brzeg tgkowy kilkumetrowej wy-
sokosci, o stopniowo zwieksza-
jacej sie ilosci piasku i zmniej-
szajgcej sie zawartosci prochnicy
1wilgoci. 1lo$¢ okazoéw dochodzita
tu stopniowo do 40 na 1 dm3)
byty to: Fridericia bisetosa (naj-
liczniejsza), Enchytraeus albidus
i Marionina sphagnetorum. Dal-
szy pas tego terenu tworzyt
suchy sosnowy las o piasczystej
glebie z bardzo matg domieszkg
prochnicy. Znalaztem tu tylko
ilosci, ale tylko do 6 osobnikdw
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Schemat rozmieszczenia Wazonkow-
cow w Kilku sgsiednich srodowiskach
w Ludwikowie pod Poznaniem.

Fridericia bisetosa w zmiennej
na 1dms3
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2. Analogiczne zjawisko obserwowatem w Ludwikowie, przy
tak zwanych gorach Piskorzewskich. Ws$rod przesigknietych
woda poduszek Sphagnum i innych btotnych roslin potawiatem
na 1 dni" do 30 okazéw Marionina sphagnetorum. (Wystepowaty
tam rowniez Tubificidae). Wyzsza cze$¢ tej igki, o twardej
storfiatej glebie, miata od 200 do 350 osobnikéw na takiej samej
przestrzeni. Zyty tam przewaznie: Enchytraeus albidus w to-
warzystwie Enchytraeus Buchholzi, Fridericia bisetosa i Mario-

[l0$¢

Miejscowosé Srodowisko okazéw Wystepujace gatunki
na ldms

Marionina sphagnetorum,

1. Storfiata tgka 160 Fridericia bisetosa,
Fridericia auriculata.

CZBI’(;N(;)I’]ak . 2. Piasczyste
od Poznaniem
P Zbggﬁiezszfll“;’fa 10 Fridericia bisetosa.
préchnicy
Enchytraeus albidus,
1. Pole uprawne 120 E. liuchholzi, Fridericia
bisetosa.
Przepadek 2. Miedza porosta 2 Er":cpﬁétgﬁec?; g;tl):)(;us,
pod Poznaniem trawg F Ratzeli
3. Lisciasty las,
gleba piasczysto- 50 Gatunki jak wyzej.

préchniczna

1. Storfiata tgka 700 Marionina sphagnetorum,
le$na Fridericia bisetosa.

2. Nawpdt zbu-
Sotfacz twiate roslinne 4-80 Gatunki jak wyzej.

pod Poznaniem szczgtki
3. Las sosnowy
na piasczystem  0-20 Gatunki jak wyzej.
podtozu

nina sphagnetorum. W wilgotnym, brzozowo-olszowym lasku,
znajdujgcym sie wsrod tychze tak, stwierdzitem w licznie na-
gromadzonych roslinnych szczatkach bardzo nieréwnomierne
rozmieszczenie zwierzat, ktorych ilos¢ dochodzita do 240 na
1 dms. Byty to przewaznie Marionina sphagnetorum, a Fride-
ricia bisetosa i F. Ratzeli w jednostkowych egzemplarzach.
Okalajacy taki las sosnowy, na piasczystem podiozu ze
stabem podszyciem trawiastem, z butwiejacemi roslinnemi szczgt-

(72)



Wptyw warunkéw ekologicz. na wystepowanie Wazonkowcow. 757

kami, miat do 150 osobnikéw na 1 dm3 (Enchytraeus albidus,
Marionina sphagnetorum), a w miejscach odkrytych piasczystch
w tymze lesie byto okoto 10 osobnikéw na 1 dm3 Wystepo-
waty tu Marionina sphagnetorum i Fridericia bisetosa. (Rys. 2).

3. Powyzej podatem trzy przykiady ujete w forme tabela-
ryczna. Charakter sasiadujacych ze soba sSrodowisk w danej
miejscowosci podany jest w rubryce drugiej ,Srodowiskak
Probki, podane z réznych $rodowisk oddalone sa od siebie
0 10—20 metr.

Przyktadéw podobnego rozmieszczenia Wazonkowcéw, jak
podano wyzej, mozna przytoczyé znaczng ilos¢ z réznych miej-
SCOWOSCI.

V. Wplyw warunkoéw ekologicznych na wystepowanie
Wazonkowcow.

Juz z wyzej podanego wynika, ze rozne gatunki Wazon-
kowcoéw majg nieco odmienne optima licznego wystepowania.
U Marionina sphagnetorum przypada to optimum na S$rodo-
wiska wilgotne, chociaz fakt ten nie wyklucza wystepowania
tej formy réwniez w miejscowosciach suchych, (sosnowy las
w Ludwikowie). Przeciwnie, Enchytraeus albidus i Enchytraeus
Buchholzi, jakgdyby przedktadajg miejscowosci suche o dosta-
tecznej zawartosci prochnicy, chociaz réwniez mozna je znalez¢
nawet w Srodowiskach amfibiotycznych (Sotacz pod Poznaniem).
Fridericia galba i F. Itatzeli wolg natomiast czarne préchniczne
gleby o $redniem uwilgotnieniu.

Aby doktadnie pozna¢, jakie Srodowiska najlepiej odpo-
wiadajg poszczegolnym gatunkom Wazonkowcéw, rozpatrzymy
blizej zatgczong tabele ich ekologicznego rozmieszczenia. W ta-
beli tej rubryka ,przewaza", przyjeta dla kazdego Srodowiska,
oznacza, iz gatunek ten wystepuje w danym zespole jako forma
dominujgca. Poniewaz w innych wypadkach w temze S$rodo-
wisku gatunek ten moze wystepowac licznie, ale nie jako forma
dominujaca, przeto obok rubryki ,przewaza" dla tegoz S$rodo-
wiska i gatunku moze by¢ zaznaczone wystepowanie jako
sliczne", ewentualnie ,jednostkowe okazy".

W tabeli nie sg uwzglednione $rodowiska takie, w ktorych
Wazonkowce nie wystepowalty, jak np. glina lub grunty o bardzo
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twardej zbitej masie. Pominatem réwniez $rodowiska, z ktorych
posiadam nazbyt matg liczbe prébek, bjr na ich podstawie mozna
byto wysnu¢ wnioski.

Z wymienionych w tabeli 17 gatunkéw Wazonkowcow
w szesciu rdéznych srodowiskach, rozpatrzymy szczegotowiej
tylko formy pospolite, gdyz o rzadszych, wystepujgcych w jed-
nem lub dwdéch stanowiskach, trudno co$ ogdélniejszego powie-
dzied.

Enchytraeus albidus, procz uprawnej ziemi, gdzie czesto
nawet wystepuje w przewazajacej liczbie osobnikow, znajduje
sie tez licznie na tgkach, w podtozu piasczysto-préchnicznem,
w rzadkich zresztg przypadkach ws$rod roslinnych szczatkow.
Enchytraeus Buchholzi liczny byt w ziemiach uprawnych, oraz
wsrod szczatkow roslinnych. Podobne rozmieszczenie posiada
Henlea ventriculosa. Marionina sphagnetorum, licznie wystepu-
jaca wsrod wilgotnych roslinnych szczatkéw, stanowczo prze-
wazata w wielu przypadkach na tgkach i w wilgotnych osrod-
kach. Czynnikiem decydujacym o jej licznem wystepowaniu
byta tu zatem wilgo¢. To, iz gatunek powyzszy spotykatem
takze w piasku zmieszanym z prochnica, ttumacze przypadkiem,
gdyz miejsca te sagsiadowaty bezposrednio z takiemi tgkami lub
trzesawiskami, w ktérych Marionina sphagnetorum chetnie prze-
bywa. Ciekawem byto wystepowanie tego gatunku w Ludwi-
kowie. Z silnie wilgotnej tgki, gdzie on dominowat, przeszedt
dalej do sgsiedniego lasu sosnowego na suchem piasczystem
podiozu ze stabem podszyciem trawiastem i z domieszkag czesci
préchnicznych. Tu wystepowat obok Fridericia bisetosa, ale po-
zatem znalaztem go w tymze lesie na miejscu pozbawionem
wszelkiego podszycia i czesci prochnicznych. Byly to partje
lotnego piasku o powierzchni kilku metréw kwadratowych,
prawie pozbawione wszelkiej fauny. Marionina sphagnetorum
wystepowata tu w warstwach gtebszych, koto 15cm, czasami
nawet w ilosci do 10 osobnikéw na 1 dm3 Srodowisko to, ze
wzgledu na niesprzyjajace warunki dla zycia zwierzat i w zwigzku
z tern skapg faung, zbliza sie do tego, co L. Cuenot nazywa
-Espace libre", lub ,place vide de la nature“. Wedle tego ba-
dacza miejsca takie zamieszkuja niektére z gatunkdw, wyste-
pujacych w sasiedztwie w Srodowiskach zwyktych. Sg to tylko
formy, o silnie wyrazonej zdolnosci przystosowania sie do wa-



Enchytraeus albidus
Enchytraeus Buchholzi
Henlea Dicksoni

Henlea ventriculosa

Henlea nasuta .

Henlea Stolli

Marionina sphagnetorum
Buchholzia appendiculata .
Bryodrilus Ehlersi
Lumbricillus spec.
Mesenchytraeus selosus
Fridericia bisetosa
Fridericia Udei
Fridericia galba
Fridericia auriculata
Ratzeli

Fridericia

Fridericia striata

,KOSMOS* 1928. -

ZESZ. IV.

'Ziemia uprawna.
Pole, ogréd warzywny,

park
Jedno-
Prge- Liczny stkowe
waza okazy
X X
X
X
X
X X X
X X
X X

Tabela
ekologicznego rozmieszczenia wazonkowcow.

Piaski Piasek zmieszany Roslinne szczatki.
Piaski lotne, wydmy, z proéchnica. (Zbutwiate liscie,
las Gleby lesne kawatki drewna)
Prze- | iny ;]telg)r\:\?e- Prze- | icony ;]tek%r\:\?é Prze- ) icony éltelg)r\}\(/)é
aza okazy waza okazy waza okazy
X X X X X
X
X
X
X
X X X X X
X
X X X X X
X X X X X X
X
X
X X X

taki. Miejsca wilgotne.
W r6znym stopniu (Czasowo zalewane lub
storfiate przesigkniete woda)
Prz.e- Liczny ;]flimé Pr;e- Liczny St?(dorxé
okazy  Waza okazy
X X X
X
X
X
X
X X
X X X X X X
X
X
X
X X X
X
X X
X
X X X
X
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runkow otoczenia. To zjawisko, sadze, ttumaczy jasno dziwne
pojawianie sie Marionina sphagnetorum w suchych piaskach
w poblizu wilgotnej tgki w Ludwikowie.

Natomiast formami wybitnie sucliolubnemi beda Bryodrilus
Ehlersi i Buchholzia appendiculata. Gatunek Fridericia bisetosa
nie ma pod tym wzgledem wyraznej tendencji: wystepuje
w przewazajgcej czesto ilosci na glebach uprawnych, wsrod
szczatkoéw roslinnych i fgk zaréwno suchych, jak i wilgotnych.
Nareszcie, Fridericia galba i F. Ratzeli liczne bylty w parkach,
ogrodach warzywnych, na trawnikach, stowem, w glebach bo-
gatych w préchnice. Poza tern, Fridericia Ratzeli licznie wyste-
powata wsrdéd wilgotnych szczatkéw roslinnych, a Fridericia
galba na ftace.

Z przytoczonej tabeli ekologicznego rozmieszczenia Wa-
zonkowcow wida¢ dalej, iz najwiekszg liczbe gatunkow (12)
posiadajg taki i szczatki roslinne (9). W tych dwu Srodowiskach
znajdujemy wszystkie wykazane Enchytraidae, z wyjatkiem
form wodnych, jak Lumbricillus spec. i Mesenchytraeus setosus.

VI. Srodowisko i ilo$¢ gatunkow.

Rozpatrzymy obecnie blizej niektére badane przeze mnie
Srodowiska, odznaczajgce sie obfitoscig gatunkdéw. Stanowisk ta-
kich spotyka sie naogdt niewiele. Jako przykiad, przytocze na-
stepujace :

1 Kérnik. W parku, w prochnicznej czarnej ziemi, gesto
porostej trawg w do$¢ znacznem zageszczeniu Wazonkowcow
(200—310 osobnikéw na 1 dm3 znalaztem 6 gatunkoéw, a mia-
nowicie : Fridericia bisetosa, F. galba, F. Ratzeli, Enchytraeus
albidus, E. Buchholzi, Marionina sphagnetorum.

2. W Strzelnie nad Notecig na silnie storfiatlej tace na
bardzo liczng faune Wazonkowcow skiadaty sie (okoto 600 oka-
zow na 1 dm3: Marionina sphagnetorum, Enchytraeus albidus,
Henlea nasuta, H. ventriculosa, Buchholzia appendiculata, Fri-
dericia Ratzeli, F. striata.

Wspomniane dwie miejscowosci, to stanowiska o najwiek-
szem zageszczeniu gatunkoéw, jakie obserwowatem.

Znacznie czesciej jednakze spotyka sie takie stosunki,
gdzie przy wielkiem nawet zageszczeniu Wazonkowcow, na
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1 dm3 wystepuja tylko jeden lub dwa gatunki. Np. w Parkowie,
w glebie mieszanej, piasczysto-préchnicznej ze znaczng domieszkg
roslinnych szczgtkdw, zyta prawie wylgcznie Marionina sphagne-
torum w ilosci od 100 do 260 okazéw na 1 dm3 Inny przykiad
stwierdzitem na tgkach na Malcie pod Poznaniem gdzie wyste-
powata prawie wytacznie Fridericia bisetosa, gdyz prawie na
500 osobnikéw, zyjacych na powierzchni 1 dm3 byto zaledwie
kilka okazéw I-lenlea Dicksoni. Wreszcie, na stosunkowo suchej
storfiatej tgce na Sotaczu pod Poznaniem znalaztem na 1dm*
od 500 do 800 osobnikéw z jednym tylko gatunkiem Fridericia
bisetosa.

Zjawiskiem pospolitszem bedzie zatem mata liczba gatun-
kéw (1 lub 2) przy licznem nawet wystepowaniu Enchytraeiddw.
Oczywiscie, moze sie spotykac stosunki wyjatkowe, lecz sg one
rzadkie: tak np. w G-gdkach, w glebie piasczystej, zmieszanej
z roslinnemi szczgtkami wystepowaty Fridericia bisetosa, Fride-
ricia spec. for. iuv., Enchytraeus albidus, Marionina sphagne-
torum w matych ilosciach od 30 do 40 osobnikéw na 1 dm3

VII. Zakonczenie.

Na zakonczenie chce poréwnaé¢ wyniki moich poszukiwan
z wynikami badan Bretschera, nad ilosciowem rozmieszcze-
niem szwajcarskich Wazonkowcdw. Wyniki jego zawiera zatg-
czona tabela, w ktérej pozwolitem sobie zmieni¢ nieco kolejnos¢
danych, szeregujac je wedle $rodowiska, a nie wysokosci nad
poziomem morza, jak to uczynit Bretscher. Miejscowosci po-
tozone wyzej niz 1000 metréw, zostaty przeze mnie pominiete.

Wysokos¢ Gleba Srodo-  llo$¢ okazow

n. p. morza wisko na 1dm% Kanton
230 Piasczysta taka 23 Tessin
380 Humusowa 55 24 Waadt

500-B30 s 5-13 Genf
580 . 122 Wallis
660 55 55 140 55
270 Ttusty humus . 105 Basel
630 s 48 Zllrich
800 . . . 60 Wallis
450 Gliniasta Las 80 Ziirich
660 Piasczysto-humusowa Ogrod 83 Wallis
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Najwigksza liczba, jakg Bretscher otrzymat, czego tu
nie przytaczam, wynosi 800 okazéw na 1 dm3 powierzchni
w kantonie Bunden, w tlustym humusie, na wysokosci 1950
metrow.

Znalezione przeze mnie liczby dla odno$nych S$rodowisk
wynoszg :

Gleba Srodowisko llos¢ okazéw  Srednie

na 1dm3 liczby
Piasek z roslinnemi
szczatkami Las 10-260 100
Piasczysto - humusowa Uprawne pola 0-165 80-150
Torfowo - humusowa Laki 50-720 200-350

Widzimy zatem, iz dla Poznanskiego otrzymatlem naogot
znacznie wyzsze liczby, niz Bretscher dla Szwajcarji. Po-
rownanie jednakze moze byé tylko bardzo ogélne, a to ze
wzgledu na to, ze nie wiadomo, czy wyniki Bretschera
przedstawiajg $rednig z wielu probek, czy tez tylko dane nie-
licznych analiz; w tym bowiem wypadku mogg sie trafi¢ tatwo
liczby przypadkowe, zblizone do minimalnej lub maksymalnej
granicy w skupieniach Wazonkowcow, ktore sg bardzo rozlegte.

Bretscher, rozpatrujac iloSciowe rozmieszczenie Wazon-
kowcow, na przestrzeni 1 dm3 przechodzi do nastepujacych
wnioskdw ogo6lnych: gatunek gleby mato wplywa na gestosc
zasiedlenia; czynnikiem decydujgcym sa stosunki uwilgotnienia.
Wahania w ilosci Wazonkowcoéw sg bardzo znaczne, nawet
w obrebie 1 dm3 co Bretscher tlhumaczy nieréwnomiernem
rozmieszczeniem czasteczek pokarmowych i wilgoci. Gleby silnie
unawozone, jak réwniez czesto walcowane i uprawiane, nie
sprzyjaja licznemu wystepowaniu Wazonkowcdw. Skape wyste-
powanie Enchytraeidow w szeregu miejscowosci tlumaczy
Bretscher malg ilosciag opadow atmosferycznych, przypada-
jacych tu wedle odnosnych map. Wysoko$¢ nad poziomem morza,
jak wida¢ z przykladu kantonu Bunden (1950 m n. p. m.) z 800
okazami na 1 dm3 nie odgrywa zadnej roli w iloSciowem roz-
mieszczeniu Enchytraeidéw. Poza tem nie sg one prawdopo-
dobnie zbyt czute na zmiany termiczne.

(77) 50

Kosmos 1928.



762 A. Moszynski

Znamienng jest znaczna liczba Wazonkowcéw wykazanych
w tej pracy Bretschera dla Szwajcarji: znalazt on tam BO
gatunkéw, przynaleznych do 7 rodzaji. Ekologicznej analizy
dla poszczegdlnych gatunkéw Bretscher nie podaje. Specjalng
natomiast uwage zwraca na pionowe i geograficzne rozmie-
szczenie zwierzat.

Badania nad rozmieszczeniem Wazonkowcow, ktérym po-
Swiecitem niniejszg prace, zawierajg, oczywiscie, jeszcze szereg
problematéw, nie poruszonych tu, lub bardzo pobieznie trakto-
wanych. Przedewszystkiem, w pracy niniejszej rozpatrywatem
faune Wazonkowcow, zamieszkujgcg pewien obszar jako catosé,
wzietg w pewnym okreslonym momencie. Ale jak sie ta catos¢
zmienia w dtuzszych okresach czasu w zaleznosci od warunkow
wewnetrznych lub zewnetrznych, t. j. skiadu gatunkowego,
wzajemnej walki, zaleznosci gatunkéw od siebie, na to odpo-
wiedZz mogtyby da¢ tylko badania, prowadzone systematycznie
w tym celu przez szereg lat.

Z Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu Poznanhskiego.
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RZSUM 2.

L’auteur analysa la distribution quantitative des Enchy-

traeides dans de differents milieux et diverses qualites de sol.
Il comptait la quantite d’individus trouves sur 1 drn3de surface
jusqu’a la profondeur, ou il en rencontrait encore.

IN

@ O

~

La table ci-jointe illustre les resultats de ses recherches.

Chiftre moyen  Oscillation

Lo B Nombre
Milieu d |n1d:jvrh35ur gumg(l)\;rllé)dg d'especes
Sabie, couche superieure . . 3 0-6 5
Sabie, couches plus profondes
de 10 A 20cm ..coeevennnee. 10 0-20 5
Sabie avec detritus.............. 100 10—260 10
Champs cultiyes sablonneux
aveC humus.....ccoveviees 80-140 0-165 6
DetritusS....cccooeeniiiniiciieenen, 160-250 70-800 9
Parcs et jardins............... 160-200 10-310 7
Pres tourbeux, humus . . . . 200-350 50-720 14

Endroits marecageux . . . . 30-70 0-180 7
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1. Les champs cultives possedent de 80 a 140 individus
sur 1 dm3 Comme espece caracteristique pour ce milieu on doit
nommer Enchytraeus albidus, E. Buchholzi et Fridericia bisetosa.

Dans un terrain restant assez longtemps inculte, ou bien
dans les parcs et jardins, au bord des routes etc. le nombre
des animaux peut augmenter du double; leur ensemble quali-
tatif subit aussi un changement. Enchytraeus Buchholzi et Fri-
dericia bicetosa cedent la place a Fridericia galba et Fridericia
Ratzeli.

2. Terrains sablonneux. Le nombre des individus yarie de
3 a 10. Les especes caracteristiques sont: Enchytraeus albidus
et Fridericia bisetosa.

3. Le sable melange de detritus possede un nombre d’Enchy-
traeides bien plus eleye, qui est en rapport avec la quantite
d’humus qu’il renferme. Tres souyent le nombre des individus
sur 1dm carre depasse 100. L’ensemble des especes est plus
yarie; aux especes precedentes, propres seulement aux terrains
sablonneux, peuyent s'ajouter encore Bryodrilus Ehlersi, Henlea
renlriculosa, H. Dicksoni, Buchholzia appendiculata et meme
Marionina sphagnetorum

4. Les pres moyennement humides possedent de 200 a 350
Encliytraeides sur 1dm3 Les especes caracteristigues sont:
Marionina sphagnetorum, Enchytraeus albidus, Fridericia Ratzeli,
F. galba, F. Udei, F. bisetosa (pour les pres secs).

5. Dans les endroits marecageux le nombre des indiyidus
yarie de 30 a 40; Marionina sphagnetorum est Tespece qui
caracterise ce genre de milieu.

L’auteur cherche a etablir la cause des differents milieux.
Ainsi, dans le milieu designe sous le nom de ,sable avec detri-
tus" le nombre des Enchytraeides depend de I'humidite et du
point de putrefaction du detritus. Si le sable est sec et le de-
tritus yegetal peu decompose, la faune des Enchytraeides sera
tres pauvre quantitativement. Dans les champs la culture re-
petee du sol peut diminuer le nombre des Enchytraeides et le
reduire a 0. Dans les endroits marecageux un grand role dans
la distribution des Enchytraeides joue le manque d’oxygene et
la mobilite du substratum, car ces conditions sont tres defavo-
rables aux Enchytraeides.
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Les Enchytraeides trouvent Toptimuin des conditions eco-
logiques favorables a leur vie dans les terrains d'une moyenne
humidite, au sol dur, assez compact, renfermant une quantite
considerable de detritus yegetal putrefie. Dans des milieux
pareils lI'auteur trouvait jusqu’a 800 individus sur 1 dm'\

Quant a la distribution verticale, Tauteur distingue trois
types caracteristiques.

Typ® premier, propre aux terrains cultives; le nombre des
Enchytraeides diminue graduellement a mesure que la profon-
deur augmente, on en rencontre encore a la profondeur de
15—20 cm (Fig. 1a voir).

Type 2 est propre aux prairies et aux sols riches en hu-
mus. Il se caracterise par une rapide diminution du nombre
des Enchytraeides a mesure que la profondeur augmente. Les
vers habitent seulement les couches superficielles (0—20 cm) ri-
ches en detritus yegetal; en consequance Zlauteur appelle le
type lui-meme ,superficielll (Yoir fiig. 1Db).

Le type trois caracterise les terrains sablonneux et les
milieux secs, ou seulement les couches plus profondes presen-
tent un degre d’humidite et de coherence qui rendent la vie
possible a un petit nombre d’Enchytraeides. Ce type presente
des rapports tout opposes au type 2, aussi lauteur le nomme
~type contraire*. (Yoir fiig. 1c).

Ensuite Tauteur analyse les changements quantitatifs et
gualitatifs dans la faune des Enchytraeides dans deux terrains
voisins, dont les conditions ecologiques presentent de grandes
diiférences. Il en conclue, que le changement de milieu exerce
une grande influence sur le nombre des Enchytraeides. En
rapport avec ces observations Tauteur analyse en detail la de-
pendance de chaque espece du milieu qu’elle habite. Il cherche
a preciser, si I'espece en question apparait dans le milieu donne
comme forme dominante ou seulement en grand nombre, ou
bien comme exemplaires isoles. Il est evident, que dans un
meme milieu, mais dans des endroits differents, une meme es-
pece peut etre soit seulement nombreuse, soit dominante.

Ensuite 1'auteur constate sur de nombreux exemples, que
Tabondance des especes et le nombre des animaux qui apparais-
sent sur 1 dm2 de surface ne sont lies entre eux par aucuns
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rapports. Il y a des endroits ou le nombre des individus sur
1 dm2 de surface atteint 500—800 (une prairie aux environs
de Poznan) mais tous appartiennent a une seule espece. (Fri-
dericia bisetosa), pendant que les terrains sablonneux dont ta
population ne depasse pas le nombre de 30 a 40 indiyidus sur
1 dmi peuvent posseder des representants de 4 especes: Fride-
ricia bisetosa, Fridericia spec. f. iuv., Marionina sphagnetorum
et Enchytraeus albidus.

En conclusion, Tauteur compare les resultats de ses re-
cherches avec ceux de Bretscher sur la distribution quanti-
tative des Enchytraeides de la Suisse.

Institut Zoologigue de 1 Unwersité de Poznan.
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Nieznany we faunie Polski rodzaj jamochtona
Microhydra Ryderi Potts.

(Un Coelentere inconnu en Pologne Microhydra Ryderi Potts).

Podat

B. MASKE.

Jamochtony a w szczego6lnosci stutbio- i krgzkoptawy
jako zwierzeta wybitnie morskie, sa rozprzestrzenione w mo-
rzach réznych stref i o réznym stopniu zasolenia. Nawet
w stabo zasolonym Baltyku, zyjg tak pokazne formy jak
Aurelia aurita. W wodach stodkich natomiast parzydetkowce
ograniczajg sie do kilku drobnych form, gdyz do ich europej-
skich przedstawicieli, nalezy oprécz rodzajow Hydra i Cordy-
lophora takze rodzaj Microhydra.

Najciekawszym jest ten ostatni, a to z dwu powoddw.
Jako rzadkos¢ niedawno dopiero odkryta i mato jeszcze zba-
dana, powtore jako jedyny stodkowodny parzydetkowiec Europy,
wystepujgcy takze we formie meduz.

Meduzy hyderki Rydera (Microhydra Ryderi), zauwazylem
po raz pierwszy w ilosci 4 sztuk, 23 czerwca b. r. w akwarjum
szkolnem w Szamotutach i zawioztem je dla lepszego zbadania,
do Zakladu zoologicznego Uniwersytetu Poznariskiego. W na-
stepnych dniach do 6 lipca, meduzy jeszcze kilkakrotnie sie po-
jawialy, ogotem w ilosci kilkunastu sztuk; w matem szkietku
niektore z nich zyly do 6 dni. Temperatura wody w akwar-
jum w ktorem je ziowitem, dochodzita 20—24° C. Wieksze
z meduz mierzyty do 1 mm Srednicy i 0-8 mm wysokosci tak,
ze mozna bylo nawet gotem okiem dobrze je obserwowaé; czut-
kéw bardzo krétkich i dosrodkowo zagietych, posiadaty wszystkie
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po 16, a wiec ilos¢ wihasciwg najstarszemu stadjum, gonady
nie byty rozwiniete u zadnej. Budowa hyderki jest nadzwyczaj
uproszczona i przejrzysta, przedstawia ona jakby pierwotny
typ hydromeduzy.

Nie ulega watpliwosci, ze byderka dostata sie do akwar-
jum czy to w postaci meduz czy polipéw z roslinami wo-
dnemi (Stratiotes aloides, Ceratophyllum demersum) z jeziorka
w Szamotutach, poniewaz akwarjum zostato Swiezo urzadzone
z wody wodociggowej, a w innych starszych akwarjach, obe-
cnosci jej nie zauwazytem. Po 6 lipca meduzy nagle zniknety
i juz sie wiecej nie ukazaty. Polipéw hyderki, trudno dostrze-
galnych, dochodzg one bowiem 0.25—2 mm wielkos$ci, nie udato
mi sie odnale$¢. Dalsze przegladanie roslin wodnych, jak i po-
towy siatkg planktonowg we wspomnianem jeziorku, réwniez
nie daty na,razie lepszego wyniku.

Warunki wystepowania hyderki Rydera sg jeszcze nie-
wyjasnione. Po raz pierwszy zostata ona spostrzezong w roku
1885 w Ameryce pétnocnej przez Potts'a i Ryder’'a w Euro-
pie zauwazono jg dopiero w 1909 roku w basenie cieplarni
Ogrodu botanicznego w Londynie, nastepnie w akwarjum
w Strassburgu. Meduzy po raz pierwszy na wolnosci zauwa-
zono w kanale Finéw pod Eberswaldem w 1911 roku, w osta-
tnich latach coraz czestsze sg notatki o sporadycznem wyste-
powaniu meduzy hyderki. W roku 1924 ziowiono ja pod Lin-
zem w katuzy nad Dunajem, w roku 1925 widywano jg przez
czas krotki w akwarjach w Bremen, Essen i w Lipsku i to
tylko w postaci meduz. Znalezienie hyderki w Szamotutach,
jest pierwszem stwierdzeniem jej wystepowania w Polsce.

Nie ulega zdaje sie watpliwosci, ze Microhydra jest
w Europie szerzej rozpowszechniona, na wolnosci zapewne
przewaznie tylko w postaci trudno dostrzegalnych polipéw,
ktore w pewnych warunkach, np. przy wyzszej temperaturze
wody, tworza meduzy. Wobec niewyjasnionego pojawiania sie
tej jedynej dotgd znanej meduzy stodkowodnej europejskiej,
tembardziej wskazanem jest jej Sledzenie dla blizszego po-
znania jej budowy i biologji.

Z Zaktadu Zoologicznego Uniwersytetu Poznariskiego.
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R s S UM E.

L'auteur communique qu’'l avait trouve, le 23 Jouin der-
nier, quelques exemplaires de la meduse Microhydra Ryderi
Potfcs. La presence de ces meduses a ete constatee dans un
aquarium, dont I'eau provenaifc d'un bassin naturel d'eau des
environs de Szamotuty (vo'ivodie de Poznan).

La plus grande des meduses avait 1 mm de diametre et
0.8 mm de hauteur. Les tentacules etaient au nombre de 16;
aucune d’elles n'avait pas des gonades bien developpees.

Au bout du 14 jours les animaux ont deperit et n’ont
plus reapparut. On n’a pas reussi de les retrouver ni dans
I’'aquarium, ni dans le bassin d’eau sus- mentionne.

La presence de Microhydra Ryderi a Szamotuty, est si-
gnalee pour la premiere fois en Pologne.
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O nierGwnomiernosci tempa rozwojowego.

De embryonura evolutionis progressu inaequali.

Podali
GUSTAW DEHNEL i JAN TUR.

Rozwdj zarodkdw zwierzecych jest, niewatpliwie, procesem
ciaglym, wszakze ciggto$¢ ta nie jest bynajmniej réwnomierna,
a trwanie stadjow poszczeg6lnych w embrjologji danej formy
zwierzecej — moze sie nader wybitnie zmienia¢ zaleznie od
charakteru tej lub innej fazy rozwojowej. W danym razie chodzi
nam o stwierdzenie tego zjawiska u Gadoksztattnych (Sauro-
psida), przyczem opieramy sie na nader licznym materjale, li-
czacym wiele tysiecy zarodkow w stadjach rdznych, zaréwno
gadéw (Lacerta ocellata, L. muralis, L. agilis, Chalcides line-
atus, Tropidonotus natrix, Emys orbicularis, Chrysemys margi-
nata, Chelydra serpentina), jak i ptakéw domowych i dzikich
(kura perlica, indyk, cietrzew, kuropatwa, kaczka domowa
1 dwa gatunki dzikich krajowych, kaczka edredonowa, ges,
czajka, bocian, wrdébel, gawron, wrona, sojka, kos, drozd, rozne
gatunki gajowki, i t d.).

U wszystkich tych form, ktdrych zarodki byly utrwalane
w stadjach réznych, przewaznie jednak wczesnych, t. j. od
okreséw t. zw. ,gastrulacyjnych® — do okresow zamykania
ie owodni — zauwazyliSmy, ze stadja niektdére trafiajg sie
wybitnie czesto, o ile chodzi o materjat utrwalany przypad-
kowo, t.j. bez okreslenia czasu trwania rozwoju poprzedniego,
inne zas — wyraznie rzadko sie trafiajg. Takiez same obser-
wacje nad jajami, ktorych ,wieku moglismy okreslic — wy-
kazujg, ze nawet wodwczas, gdy mniej lub wiecej dowolnie
mamy moznos¢ trafienia na stadjum, o ktére nam z gory cho-
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dzi — niektére z tych stadjow sg niezmiernie trudne do otrzy-
mania, zamiast nich za$ otrzymujemy stadja albo wyraznie
zbyt wczesne, albo juz niespodziewanie pézniejsze.

Zestawiajgc te dwa rodzaje spostrzezen, dochodzimy do
wniosku, ze zarodki form dzikich, branych wprost w przy-
rodzie, a takze form swojskich o okreslonym terminie roz-
woju —wykazuja pewng swoistg niejednakowo$6 tempa roz-
wojowego: jedne stadja trwajg bardzo diugo, pozostajgc
w danym stanie rozwojowym dziwnie trwale, inne
za$ mijajg bez pordéwnania szybciej, co sie zaznacza przez
wybitnie mniejsze szanse ich uchwycenia.

Naogot stwierdziliSmy, ze u Sauropsida stadja t. zw. ,ga-
strulacyjne”, a raczej fazy mezostomy (Tur 1917) trwajg
bardzo diugo i zarodki tego okresu sg bardzo tatwe do otrzy-
mania. Tak — u gadow stadja tworzenia sie i pdézniejszych
transformacyj ,prostomyu zawsze tatwo jest znalezé niemal
w dowolnych ilosciach. Natomiast okresy bezposrednio po tam-
tych nastepujace, a wiec tworzenia sie wyrostka gltowowego
i pierwszych par protosomitéw — dziwnie jest trudno uchwy-
ci¢: rzadkie bardzo sg w tym stanie zarodki, co Swiadczy nie-
chybnie o znacznem przys$pieszeniu morfogenetycznem w tych
stadjach. Z drugiej znéw strony — nastepne stadjum, t. j.
powstawania poprzecznego watka mozgowego, formowania sie
3—4 par protosomitéw i zanikania czopa metastomalnego —
znowu trwa bardzo diugo, co sie wyraza w wielkiej ilosci za-
rodkéw, znajdowanych w tym wiasnie stanie.

To samo zjawisko wystepuje u ptakéw, w dodatku w tych
samych okresach. Stadjum smugi pierwotnej, pozbawionej je-
szcze zaglebienia broézdotwoérczego, przemija wzglednie dosé
predko, lecz z chwilg przeobrazenia sie tej smugi w brézde
pierwotng — nastepuje najwyrazniejszy zastoj w procesach
rozwojowych. Ma sie poprostu wrazenie, jak gdyby wytworze-
nie sie wyrostka gtowowego i poczatkow neurulacji miato by¢
wyjatkowo trudnym procesem, wymagajacym poprzedniego
stanu spoczynku kompleksu rozwojowego. Obserwacja ta po-
twierdza sie rowniez przez fakty o charakterze teratogenety-
cznym. Bardzo bowiem czesto, mozna nawet powiedzieé, ze za-
wsze — w przypadkach, w ktorych zréznicowanie sie pola na-
czyniowego zaczyna wyprzedza¢ wyraznie stan rozwojowy cze-
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sci osiowych zarodka — te ostatnie pozostajg i trwajg w po-
staci brozdy pierwotne;j.

Zdaniem naszern nie ulega watpliwosci, ze wiekszo$¢ za-
rodkowych potworéw bezpostaciowych (anidei) wkracza na
droge rozwoju anormalnego wiasnie od tego stadjum, ktdre
uwazalibySmy jako wybitnie krytyczne. Znany zarodek E.iic-
kert'a, powszechnie, a zgota niestusznie, uwazany jako ,ty-
powy“ dla fazy powstawania pierwszych wysepek krwiotwor-
czych w polu ciemnem — zdaniem naszern nalezy wiasnie do
kategorji wczesnych potwornosci tego typu. Widoczna jest tu
bowiem dysproporcja pomiedzy czeSciami osiowemi, niemoga-
cemi przekroczy¢ stadjum brézdy pierwotnej, o ledwie zazna-
czonym zawigzku chordy, a do$¢ zaawansowanemi procesami
krwiotwdérczemi w okolicach obwodowych.

Ale po przekroczeniu owego stanu ,krytycznegou w za-
rodkach normalnych wystepuje znéw bardzo wyrazne przyspie-
szenie tempa morfogenetycznego. Nawet w bardzo obfitym ma-
terjale do rozwoju poszczegolnych gatunkéw ptakéw — do
rzadkosci zazwyczaj nalezg stadja wyksztatconego wyrostka
gtowowego i pierwszych (a w szczegolnosci pierwszej) par pro-
tosomitéw. Nawet wowczas, gdy stosujemy wyleganie sztuczne
jaj ptakéw domowych (kura, kaczka, indyk, perlica) ogromnie
jest trudno natrafi¢c wlasnie na te stadja. W okresach odpo-
wiadajacych 24 do 32 godzin wylegania jaj kurzych (u pozo-
statych z wymienionych tu gatunkéw czas ten musi by¢ od-
powiednio diuzszy) — znajdujemy zazwyczaj albo jeszcze upor-
czywie trwajgcg brozde pierwotng, albo tez juz trzy — cztery
pary protosomitow, towarzyszacych dos¢ juz daleko posunietym
zréznicowaniom zawigzkéw nerwowych... MieliSmy sposobnos¢
przekona¢ sie o tern niejednokrotnie, poszukujac owych sta-
djow ,rzadkich“, t. j. szybko przebiegajacych, w celu sporzg-
dzenia preparatow dla c¢wiczen praktycznych i demonstracy;j.

O ile chodzi o znaczne zwolnienie tempa morfogenety-
cznego u Sauropsida w okresie zakonczonej t. zw. ,gastru-
lacji,“ (prostoma, brdézda pierwotna), a poprzedzajgcym chor-
dulacje i neurulacje, to zjawisko to moze by¢ poniekad zwig-
zane z pewnemi szczegdlnemi cechami ogo6lnego rozmie-
szczenia proceséw zarodkotworczych w danej fazie
rozwojowej. Chodzi tu mianowicie o to, ze sprawy powstawa-
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nia osrodka mezostomalnego (,gastrulacyjnego”) majg za swoj
teren badz okolice tylng tarczki zarodkowej (jak u gadow),
badz tez wogoble odbywajg sie w kierunku od przodu — cz.
wezta Hensen’'a — ku tylowi (ptaki, ssaki). Po utworzeniu
sie prostomy i metastomy, po skonsolidowaniu sie brézdy pier-
wotnej, jako ogniska mezodermotworczego — w fazach na-
stepnych rozwoju zaj$¢ musi do$¢ zasadnicza zmiana kierunku
zréznicowann morfogenetycznych: przenoszg sie one ku
przodowi; zaréwno u gaddéw, jak ptakow, nastepuje tu pe-
wne, nader wazne, przerzucenie wysitkéw tworczych, w kie-
runku do poprzedniego wprost odwrotnym. To w pewnym
stopniu tlumaczy¢ moze jakby pewien zastdj czasowy roz-
woju, zdaje sig, dos¢ wzglednie diugotrwaty.

Po przeminieciu owego okresu wzglednego ,spokojul
morfogenetycznego — dalsze, o nowym kierunku, procesy za-
rodkotwércze ,ruszajg z miejscah dos¢ zwawo. Rosnie ku
przodowi zawigzek struny grzbietowej, roznicujg sie watki ner-
wowe, oraz pierwsze protosomity. Ale znowu, szczegdlnie jesli
chodzi o zarodki gadoéw, — nastepuje tu nowy okres zahamo-
wania biegu proceséw morfogenetycznych. Przypada on w sta-
djum 3—4 protosomitéw i zjawienia sie faldy przedniej poprze-
cznej mozgowial). Jednoczesnie powstaje tu wyrazna rynienka
nerwowa, juz dos¢ waska. Taki stan zarodka znowu trwa dos¢
dtugo. Zdaje sie nam, ze mozna poniekad upatrywaé¢ tu zwig-
zek ze szczeg6lnym stosunkiem ciata zarodka w tern stadjum —
do terenu, objetego w stadjach poprzedzajacych przez tarczke
zarodkowa (,Ecusson embryonnairell ,Embryonalsehildl). Po-
dtug dawniejszych badan jednego z nas? poprzeczna fatda mdz-
gowia przypada wiasnie na przedniej krawedzi tarczki zarod-
kowej : ta ostatnia jest jakby terenem preformowanyin dla
proceséw tworzenia sie pierwszych lineamentéw zarodka, za-
nim nie nastgpi okres dalszy — wzrostu interkalarnego, roz-
poczynajgcego sie w okolicy teloblastu (w sensie Kupffe-

")y Dziwnem nam sie zdaje, ze Brachet (1921) nazywa ten utwor
»le pli limitant anterieurllw zarodkach gadéw, u ptazoéw zas: ,le rs$pli cere-
bral transverse“, zaznaczajac zresztg, ze chodzi tu o sprawy zupetnie ho-
mologiczne. ...

Y Jan Tur: ,0O kormogenozie w rozwoju kregowcéw wyzszychll
Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. Rok XI. 1918.
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rowskim). Zanim rozpocznie sie ten okres, caty zarodek, wy-
tworzony kosztem materjatu, zawartego w obrebie tarczki za-
rodkowej, zdaje sie poniekad konsolidowac¢, trwajgc diugo
w owem stadjum. | tutaj znowu mamy do czynienia z fazg
poniekad krytyczng, od ktorej rozpoczyna sie zupetnie odmienny
kierunek i typ wzrostu zarodka i jego zrdéznicowan: zamiast
wyzyskiwania ,in situ” materjatu juz zawartego w tarczce —
dalsze wysitki morfogenetyczne zarodka objawiajg sie w zna-
cznej mierze drogg nowego juz zupetnie procesu, a mianowicie
owego wzrostu interkalarnego, ktéry zdaje sie przed ta faza
nie wystepowac¢ zupetniex. Nic bodaj dziwnego, Ze przed
wkroczeniem na owag swoistg, zgota jakby nowa, droge rozwo-
jowg — wystepuje ponowny okres wzglednego zatrzymania sie
wzrostu i réznicowan.

Znane sg oddawna — o ile chodzi o stadja znacznie pé-
Zniejsze rozwoju — zjawiska nieréwnomiernego wzrostu po-
szczegllnych okolic zarodka i ptodu. Wiadomo powszechnie,
ze np. glowa kregowcoéw z poczatku nader silnie rosnie, a po-
Zniej znacznie wolniej w pordéwnaniu z tutowiem, czemu dzieki
ustalaja sie ostateczne proporcje poszczegélnych okolic ciata.
Nam tu w danym razie chodzito o wykazanie procesu nieréwno-
miernosci tempa rozwojowego w stadjach bardzo wczesnych,
w ktérych wchodza w gre nie tyle poszczegdlne narzady, lecz
wprost cato$¢ wczesnego kompleksu zarodkowego.

Takaz sama nieréwnomierno$é tempa rozwojowego wy-
stepuje i w blonach zarodkowych. StwierdziliSmy wielokrotnie,
i to u wszystkich badanych przez nas przedstawicieli G-ado-
ksztattnych, ze kaptur gtowowy owodni z poczatku narasta
dos¢ szybko ku tytowi (nie jest rzecza tatwag znalez¢ serje
wczesnych faz jego powstawania) — natomiast, po dojsciu do
poziomu krawedzi tylnej zawigzka sercowego, wzrost jego na-
gle zatrzymuje sie i w stanie takim trwa dos¢ dilugo. Naste-
pnie wszakze wzrost jego znow sie przyspiesza, poto jednak,
aby znéw sie zatrzymaé¢ w okresie dos¢ szeroko rozwartego
-pepka owodni" (,ombilic amniotigue” M. Duval’a). Zwezanie¥

1 tutaj znéw nie mozemy zgodzi¢ sie z terminologja Brachefa,
ktory wzrost interkalarny nazywa ,croissance appositionnelle” ; sadzimy,
ze nasz termin lepiej oddaje istote proceséw, ktére tworzg pozagtowowe
okolice ciata zarodkowego (notogenesis).
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sie stopniowe owego ,pepka owodni" zdaje sie przebiega¢ dos¢
wolno, natomiast fazy ostatecznego jego zamykania sie prze-
chodzg bardzo szybko i znoéw trudno jest o znalezienie zarod-
kow w tych wiasnie stadjach.

Niezmiernie ciekawe przejawy niejednakowosci tempa roz-
wojowego mozna tez obserwowaé w ksztattowaniu sie czesci
sktadowych pola naczyniowego. Elementy krgzenia pozazarod-
kowego posiadajg naogdét bardzo wybitng autonomje i zdajg
sie by¢ w stopniu nader znacznym niezalezne od stanéw
wspotczesnych — czesci osiowych t. j. samego ciata zarodko-
wego ). Widzimy wahania bardzo znaczne w stopniu zrézni-
cowan sieci naczyniowej areae vasculosae, bez zwigzku wy-
raznego ze ,stadjum®, osiggnietem przez elementy samego za-
rodka. Szczegdlnie uderzajace sa tu losy zatoki brzeznej (si-
nus terminalis). Naczynie to tworzy sie podtug naszych obser-
wacyj w tempie niezmiernie przyspieszonem, albowiem bardzo
jest trudno, nawet positkujac sie materjatem bardzo obfitym, —
uchwyci¢ fazy poszczegélne jego formowania sie. O ile spe-
cjalnie fazy takie chcemy zaobserwowaé, niemal zawsze tra-
fiamy albo na okres silnie rozgateziajgcych sie i anastomozu-
jacych ze soba obwodowych wysepek krwiotworczych, albo tez
znajdujemy juz sinus ferminalis wyraznie zarysowany. Tak
szybkie przemijanie okresu decydujgcego w powstawaniu za-
toki brzeznej byto, prawdopodobnie, przyczyng zapoznania dos¢
dawnego (1908) odkrycia J. £tuckert'a, ktéry wykazat, ze
zatoka ta powstaje jako naczynie samodzielne, od wysepek
krwiotwdrczych obwodowych pola naczyniowego zupetnie nie-
zalezne. Znajdujemy bowiem w najnowszych podrecznikach
(A. Brachet, 1921, E. Godlewski, 1924) — wcigz powtarzane
dawne twierdzenie, jakoby sinus terminalis miat sie tworzyé
przez zlewanie sie obwodowych wysepek krwiotwoérczych. Do-
piero praca Wt Szaniawskiego (1926), opierajaca sie na
badaniach materjalu zaréwno normalnego, jak potwornoscio-
wego — zrehabilitowata ostatecznie, jak sie zdaje, dawne pie-
kne spostrzezenia Riickerfa. Widzimy i w tym przypadku,
ze krotkotrwatos¢ danego okresu rozwojowego moze stac sief

® Por. J. Tur: ,Etudes sur la correlation embryonnairell Buli. de
la Societe Philomathigue de Paris, 1905.

(91)



776 Gustaw Dehnel i Jan Tur

przyczyng dos¢ wazkich nieporozumiern co do zasadniczego
znaczenia elementéw morfologicznych, w tym wilasnie czasie
wystepujacych na arene rozwojowg. Przykiadéw podobnych
moznaby przytoczy¢ znacznie wiecej, odkltadamy je wszakze
do pracy poézniejszej.

Wskazana tu przez nas nieréwnomierno$é tempa rozwo-
jowego w poszczegolnych fazach zarodkowych moze miec tez
pewne znaczenie i dla analizy niektérych momentéw rozwoju
anormalnego. Z samej natury rzeczy mowa tu by¢ moze je-
dynie o potwornosciach pojedynczych, co sie bowiem tyczy
potworow ztozonych, to te, naszem zdaniem, poczgtek swdj
biorgc w pierwotnej wielokrotnosci aparatu jagdrowego oocytow —
majg juz od najwczesniejszych stadjow swego rozwoju zupet-
nie wykreslona droge wielotwoérczych zréznicowan morfogene-
tycznych. Inaczej zgota przedstawia sie sprawa anomalij, wy-
stepujacych w pojedynczym ab origine zarodku. Tutaj zbo-
czenia polegaja nie na pomnozeniu pierwotnych centréw roz-
wojowych, lecz na odmiennym od zwyklego — przebiegu pro-
cesdw zarodkotworczych.

Niezmiernie jest trudno, w stanie obecnym naszych wia-
domosci w tym zakresie — wyrazi¢ jakieskolwiek przypuszcze-
nie co do istotnego ,momentu determinujgcego” potwornosci
pojedynczych. Nie jest jednak bynajmniej wykluczona mozli-
wos¢, ze zarodki potworne stajg sie niemi dopiero w toku
swego rozwoju. Nie majac tak okreslonych drég rozwojowych,
jak zarodki wielotworcze, mogg one wprost posiada¢ pewien
stopienn braku réwnowagi morfogenetycznej, potencjalnej, ktdra
w pewnych warunkach moze nawet doprowadzi¢ i do powsta-
nia zarodka normalnego; ale zawsze zarodki takie wyjatkowo
moga by¢ czute na najdrobniejsze bodaj wpltywy, ktorych dzia-
tanie (bez znaczenia dla zarodkéw ab origine normalnych) —
moze je popchng¢ na droge urzeczywistnienia tego Ilub
innego typu teratogenetycznego... Otéz dla zarodkéw ta-
kich- — o niestatej rownowadze rozwojowej — te przez
nas tu oznaczone okresy ,wahania® morfogenetycznego, oraz
fazy pewnego czasowego ,zastoju“, jakby ,rozpedzania sie* do
zapoczatkowania stadjow dalszych o wzmozonej czy odmiennej
od poprzedniej dziatalnosci ksztattotwdrczej — moga mieé zna-
czenia okreséw wrecz krytycznych. ZaznaczyliSmy juz poprze-
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dnio, ze dla zarodkéw ptasich faza brozdy pierwotnej zakon-
czonej, lecz przed zjawieniem sie ,wyrostka gtowowego“ (za-
czatka struny grzbietowej) — jest fazg wybitnie diugotrwalg,
w ciagu ktérej réznicowanie sie sieci krgzenia pozazarodkowego
moze czasami znacznie wyprzedzi¢ dane ,stadjum" i upatry-
walismy w tern poczatku — niektérych przynajmniej — form
potwornosci bezpostaciowej. Jest to tylko jeden z przyktadéw
mozliwosci rozwojowych w podobnym zakresie. Podkreslony
tu przez nas fakt kolejnego intensywnego wzmagania sie tempa
rozwojowego i jego stabniecia w okresach poniekad spoczyn-
kowych — otwiera droge szerokg dla rozwazan na tle prawdo-
podobnych — zaréwno korelacyjnych, jak akorelacyjnych, po-
wiktan o charakterze teratogenetycznym. Wiec np. wartoby
sie zastanowi¢ nad zagadnieniem, czy charakterystyczny dla
omfalocefalji proces tworzenia sie zawigzka sercowego ponad
wrastajacg do jelita gtowg — nie ,wyzwala sie" dzieki bra-
kowi koincydencji — w czasie — pomiedzy spdzniajgcemi sie
zawigzkami watkéow madzgowych, a bodaj normalnie powstajg-
cem sercem? RoOwniez dobrze moznaby z podobnego punktu
widzenia rozpatrywac¢ i poczatki potwornosci kardiocefali-
cznej....

Rzucajgc pytania podobne nie mamy bynajmniej zamiaru
rozstrzygania ich w sensie twierdzagcym. Uwazamy to wszystko
jedynie za hipotezy mozliwe, nie stronigc bynajmniej od przy-
puszczenia, ze wymienione formy teratogenetyczne majg juz
ab origine, w nieznanych nam dotychczas witasciwosciach pro-
duktéow piciowych, swoj wilasciwy, zupelnie z gory okreslony
poczgtek. Przyzna¢ musimy, ze ogdét wynikéw naszych prac
dotychczasowych raczej przemawiatby za tym ostatnim pun-
ktem widzenia. Dla zasady bezstronnosci musimy tu jednak
podkresli¢ i mozliwos¢ odmiennego tych zjawisk tlumaczenia.

Warszawa, w Pazdzierniku 1928 r.

Zaktad Analomji Poréwnawczej Unhcersytetu.

Kosmos 1928. (931 51
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Huius disputationis auctores, dum permultos Lacertarum,
Serpentium, Testudinum, nec non Avium specierum nonnulla-
rnm embryones observanfc, adducti sunt, ut existimarent mor-
phogeneseos progressum continuum guidem, at inaegualem
esse. Yelut in Reptilium embryonibus configuratio ,prosto-
matis“ dicta perdiu efformatur, dein subsistit. Tum in Avium
embryonibus lineae primitiyae ac sulci stadium mirum quam
diu videtur durare.

Postea autem chordae dorsalis et prima medullae vestigia
multo citiore progressu excoli manifesto patent, ideogue talia
haud facile reperiuntur.

Idem in annexa valet: etenim amniotis cucullus cepha-
licus continue ad cordis limen inferius crescit, ubi diutius sub-
sistit, sed postea tam cito procedit, ut umbilici amniotici su-
tura vix obseryari possit.

Etiam circulationis vitellinae rete similes monstrat saltus,
Namque sinus terminalis quo hoc rete circumdatur, ita cito
apparet, ut docti in errorem inducti sint de vasis illius vera
=origine.

Haec evolutionis lentioris stadia magni esse momenti ad
teratogeneseos rationes illustrandas auctoribus videutur. Etenim
in quietis cuiusdam statu placidiore facilius fortasse deviatio-
nes monstrosae accidunt, quae ex germinis constitutione nativa
eiusque instabilitate manare putandae sunt.

Institutum Aualomes Comjiaratae Universitatis Varsoviensis.
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Badania histochemiczne nad ciatem ttuszczowem larw
i poczwamk Tenebrio molitor.

(Recherches histochimieues sur le tissu adipeux des larves
et des nymphes de Tenebrio molitor).

(Z 2 tablicami).
Napisata
Dr. ZENOBJA ZAKOLSKA

asyst. Zaktadu histologji i Embryologii Un. Warszawskiego.

Dotychczasowe badania licznych autoréw: Berlese, Ho-
lande, Henneguy, Perez, Poyarkoff i wielu innych,
dotyczace zjawisk morfologicznych zachodzgcych podczas me-
tamorfozy owadow, jakotez analiza chemiczna proceséw meta-
bolicznych tego okresu: Strauss, Bataillon, Couvreur,
Vaney et Maignon, Heller nie wyczerpuja catkowicie ba-
dan w tym kierunku. Dopiero zastosowania metod histoche-
micznych daje nam mozno$¢ przeprowadzenia analizy jakoscio-
wej organizmu nietylko jako catosci, ale i poszczegélnych tka-
nek i narzadow w rozmaitych stadjach wzrostu i rozwoju.

Juz Nakahara (919 r.) stosujgc metody histochemiczne,
znajduje ziarenka glikogenu w komorkach ciata tluszczowego
Pieris brassica, Kaneko (924 r) u Bombyz mori odr6znia
w ciele tluszczowem, jak réwniez i w narzadach tluszcze dwo-
jakiego rodzaju : ttuszcze obojetne i kwasy ttuszczowe, autor
ten bada rowniez zachowanie sie glikogenu podczas rozwoju
i metamorfozy tego owadu.

W badaniach moich nad metamorfozg Tenebrio molitor,
zastosowanie powyzszych metod dato mi réwniez dos¢ ciekawe
wyniki. Zaznacze jednak, ze w pracy tej chodzito mi gtéwnie
0 przeprowadzenie analizy jakoSciowej substancyj, znajdujacych

(95)



780 Dr. Zenobja Zakolska

sie w ciele tluszczowem larw i poczwarek macznika, jak
rowniez o wykazanie zmian zachodzgcych tam podczas meta-
morfozy tego owadu. Dotychczasowe obserwacje, dotyczace
zachowania sie ciata ttuszczowego podczas metamorfozy owa-
dow, oparte sg przewaznie na badaniach czysto morfologi-
cznych. Otéz Henneguy w ciele ttuszczowem much znajduje
ziarenka, wykazujgce powinowactwo do barwikéw zasadowych
i ktére wedtug autora sg ziarenkami biatkowemi, zjawiajgcemi
sie w komorkach ciata ttuszczowego wtedy kiedy larwa prze-
staje juz je$C i zapoczwarza sie. Podobne ziarnistosci biatkowe
w komorkach ciata ttuszczowego owad6w opisujg rowniez Ber-
lese, Perez, Poyarkoff, Kremerer. Zaprzeczajg oni,
jakoby ziarenka biatkowe wystepowaty dopiero u poczwarki.
Wedtug tych autoréw ziarenka biatkowe zjawiajg sie w komor-
kach ciata ttuszczowego juz u larw bardzo miodych i moga
by¢ pochodzenia jgdrowego (Kremerer).

Hollande w komoérkach ciata tluszczowego Vanessy
znajduje ziarnistosci biatkowe ,cristolloides albuminoides”, ktdre
daja czystg reakcje biatkowg, wedlug autora sg one pocho-
dzenia jadrowego. Reakcje chemiczne wykazuja, ze naleza do
grupy nukleoproteidéw. Hollande zwraca uwage na pewien
zwiagzek, jaki istnieje pomiedzy zanikaniem substancyj ttuszczo-
wych u poczwarek, a wystepowaniem ziarenek biatkowych.
O podobnem zjawisku wspomina réwniez Hufnagel u po-
czwarki Hyponomeuta. Wreszcie badania Paillot’a i Noel'a
u Lepidoptera wykazaly, ze ziarenka biatkowe sg pocho-
dzenia endogonicznego, w wytwarzaniu sie ktérych przyjmuja
udziat mitochondria: ,Il semble donc que les chondriocontes
donnent parfois naissance aux plastes albuminoides par simple
fragmentation des chondriocontes filainenteux...“. ,Plus ily a
des plastes, moins il y a de chondriocontes et de forme de
passage. .. c’est une preuve nouvelle de ZTorigine des uns aux
depans des autresu.

Obserwacje wiasne.

Metodyka badan. Jezeli ciato tluszczowe larwy ma-
cznika utrwalimy w formalinie 10°/9i po zatopieniu w zelatyne,
krajemy na mikrotomie zamrazajgcym, i barwimy Sudanem 111,
lub btekitem Nilowym, to w przypadku pierwszym ttuszcze obo-
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jetne zabarwig sie na kolor pomaranczowy, kwasy ttuszczowe
nie barwig sie wcale, albo otrzymujg zabarwienie zlekka roé-
zowe. Przy barwieniu biekitem Nilowym tluszcze obojetne
barwig sie na rdézowo, kwasy tluszczowe na niebiesko. Po-
niewaz metoda ta nie daje catkowicie pewnych rezultatéw, dla-
tego tez zastosowalam tutaj jeszcze metode Fischlera, spe-
cyficzng na kwasy thuszczowe, wtedy otrzymujemy: kwasy
ttuszczowe zabarwione na kolor brunatno-czarny, ttuszcze obo-
jetne nie barwig sie wcale. Po utrwaleniu ciata ttuszczowego
macznika metodg Ciacio i barwieniu go w odpowiednim roz-
tworze Sudanu, nie otrzymatam jednak lipoidéw. Proby po-
wtarzane kilkakrotnie dawaly mi zawsze rezultaty negatywne.

Dla wykazania substancyj biatkowych zastosowatam nie-
tylko metode Berga, ale rowniez Ruhemana + Abderhal-
dena, wedtug ktérej po utrwaleniu materjatu w formalinie 10°/0
i zatopieniu w zelatyne, skrawki barwi sie 12°0 roztworem
Ninhydryny, nagrzewajac w termostacie przy t° 52°. Jezeli za-
miast skrawkéw wezmiemy rozmazy ciata ttuszczowego i po-
traktujemy je 2% roztw. Ninhydryny, nagrzewajac je réwniez,
to po IB min. wystepuje charakterystyczne zabarwienie nie-
bieskie niektérych ziarenek. Mozna réwniez utrwalajgc mater-
jat w alkoholu absolutnym, lub w plynie Bouinal, zato-
piwszy w celloidyne, zadziata¢ 2B°/0 kwasem fosforowym przy
t. 52°. Wtedy substancje biatkowe otrzymujg zabarwienie ro-
zowe, w moim przypadku lilar6zowe, przechodzace nastepnie
w brunatne. Dla badan nad glikogenem ciato ttuszczowe larwy
i poczwarki macznika utrwalatam w ptynie Carnoy, lub w alko-
holu absolutnym i po zatopieniu w celloidyne, skrawki bar-
witam karminem Best a Zastosowatam tu jeszcze metode
Langhans’a, ostatnia jednak stuzyta mi tylko jako kontrola.

Analiza liistochemiczna ciata ttuszczowego macznika.

Zanim przejde do analizy jakosciowej ciata ttuszczowego
larw i poczwarek macznika, dam krétkg charakterystyke bu-
dowy tego ciata. Cialo tluszczowe larwy macznika skiada sie
z ciala tluszczowego Srodkowego, otaczajgcego przewdd pokar-

1) Metoda uzywana przez Eomieu dla wykazania substancyj biat-
kowych.
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mowy i ciata tluszczowego obwodowego, znajdujgcego sie bez-
posrednio pod hypoderma. Komoérki srodkowego ciata tluszczo-
wego sg wyzsze, wieksze, utozone grupami. Komoérki ciata thu-
szczowego obwodowego sg mniejsze, wielokgtne, utozone w pa-
sma; ostatnie rdéznig sie od pierwszych nietylko pod wzgledem
budowy morfologicznej, ale i zawartoscig substancyj zapaso-
wych. Komdérki srodkowego ciata ttuszczowego zawierajg oprdcz
tluszczéw obojetnych i glikogenu, jeszcze duze ilosci substan-
cyj thuszczowo - biatkowych. W komérkach za$ obwodowego
ciata ttuszczowego wystepujg tylko ttuszcze obojetne i glikogen.

Ttuszcze. Po zastosowaniu wyzej wspomnianych metod
w komérkach ciata ttuszczowego larw i poczwarek macznika
znajdujemy ttuszcze obojetne i kwasy ttuszczowe, ktdre u tego
owadu wystepujg stale w zwigzku z substancjami biatkowemi.

Badajgc zachowanie sie tluszczéw obojetnych podczas
wzrostu i metamorfozy Tenebrio mol. zauwazytam, ze u bardzo
miodych larw, diugosci 0,3 lub 0, Bcm poczatkowo wystepuja
tylko ttuszcze obojetne, dopiero u larw nieco starszych diu-
gosci 0,9 cm, oprécz thuszczéw obojetnych znajdujemy tam
jeszcze substancje ttuszczowo -biatkowe. W miare wzrostu larw
nastepuje znaczne zwiekszanie sie ilosci nietylko ttuszczow obo-
jetnych, ale réwniez i substancyj tluszczowo - biatkowych.
W stadjum znacznie pdzniejszem, a mianowicie u larw catko-
wicie wyrosnietych, ktdrych dtugos¢ waha sie od 2,8 cm do
3 cm, a $rednica wynosi w kierunkh grzbietowo-brzusznym
0,2 cm, a w kierunkach bocznych 0,3 cm, ttuszcze obojetne wy-
stepujg w postaci duzych kul, wypetniajacych znaczng prze-
strzen, w komorkach ciata tluszczowego. Kiedy przejdziemy
juz do poczatkowych okreséw zapoczwarzania sie larw ma-
cznika, to tutaj zadnych zmian morfologicznych w ustosun-
kowaniu sie tluszczéw obojetnych do innych substancyj za-
pasowych, znajdujacych sie w komorkach ciata tluszczowego
zauwazy¢ sie nie daje. Dopiero w stadjum poczwarki, w okre-
sie histolizy nastepuje znaczne zwiekszanie sie ilosci ttuszczow
obojetnych (poréwnaj rys. 11, 12); zaznacze, ze w tem stadjum
kule tluszczéw obojetnych wypelniajg prawie 23 komorki rys. B
i 6, (Jasne kule negatywy ttuszczéw obojetnych, ciemniejsze ku-
leczki, substancje ttuszczowo-biatkowe). Z obserwacyj powyz-
szych wynikaloby, ze u macznika najwieksze ilosci thuszczéw
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obojetnych, jak wykazata analiza histochemiczna, znajdujemy
dopiero stadjum poczwarki.

0 nagromadzaniu sie substancyj ttuszczowych w stadjum
poczwarki wspomina réwniez Strauss w swoich badaniach
chemicznych nad metamorfozg Apis mellefica; wediug tego
autora pszczota zuzywa okoto 75°0 tluszczu podczas samej
metamorfozy. Weinland u Calliphora vomitoria znajduje
maximum thuszczu réwniez w okresie zapoczwarzania, przyczem
zaznacza, ze tluszcz moze wytwarzac sie z substancyj biatko-
wych ; stopniowe zuzywanie sie¢ go autor wigze z procesami
linienia.

Substancje ttuszczowo -biatkowe.

Analiza histochemiczna ciata tluszczowego macznika wy-
kazuje, ze substancje biatkowe u tego owadu wystepujg
w zwigzku z kwasami ttuszczowemi. Stosujgc metode Ninhy-
drynowg Berga zauwazylam, ze pewna czes$¢ ziarenek, znaj-
dujacych sie w komorkach ciata tluszczowego, otrzymuje cha-
rakterystyczne zabarwienie niebieskie, witasciwe nizszym bial-
kom. Po zastosowaniu innych metod na biatka, otrzymatam
rowniez wyniki dodatnie. Zaznacze jednak, ze u bardzo mio-
dych larw diugosci 0,5 cm, reakcje te wypadajg dos¢ stabo,
dopiero u larw nieco starszych, diugosci 09 cm, otrzymujemy
juz reakcje wlasciwg dla substancyj biatkowych. Jednak, je-
zeli porownamy ksztatt, wielko$¢ i zachowanie sie tych zia-
renek, wykazujgcych reakcje biatkowa, z ziarenkami, otrzy-
manemi metodami na kwasy tluszczowe, to musimy przyjsé
do wniosku, ze sg to tez same ziarenka, ktére dajg nietylko
reakcje na biatko, ale i na kwasy tluszczowe. Znaczy to, ze
u macznika substancje biatkowe, znajdujgce sie w komorkach
ciata ttuszczowego wystepujg w zwigzku z kwasami tluszczo
wemi, dlatego tez bedziemy je nazywa¢ ziarenkami thu-
szczowo-biatkowemi.

Co sie tyczy zachowania sie tych substancyj ttuszczowo-
biatkowych, to u miodych larw macznika wystepujg one
w nieznacznej tylko ilosci (rys. 1) i dopiero w miare wzrostu
zwieksza sie nietylko ilos¢ ich, ale i objetos¢, az wreszcie
u larw catkowicie wyrosnietych (rys. 2 i 3) komorki ciala
tluszczowego sa jakby przetadowane temi ziarenkami. To
nagromadzanie sie zapasowych substancyj ttuszczowo - biat
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kowych zaznacza sie szczegolnie przed samym okresem za-
poczwarzania sie (rys. 4), przyczem zwiekszanie sie ilosci sub-
stancyj biatkowych u tego owadu nie jest zwigzane ze znika-
niem tluszczéw z tych komérek (Hollande, Hufnagel).
Widzimy wiec, ze u macznika larwa juz we wczesnych sta-
djach wzrostu zaczyna magazynowa¢ w komorkach ciata ttu-
szczowego takie substancje zapasowe, jak: tluszcze obojetne
i zwigzki kwaséw ttuszczowych z biatkami.

U poczwarek, w poczatkowych stadjach metamorfozy,
kiedy wystepuja procesy histolityczne, ilos¢ substancyj thu-
szczowo-biatkowych pozostaje mniej wigcej taka sama (rys. 5),
co przeczytoby mniemaniu niektérych autorow (Henneguy,
Berlese, Perez), ze pewna czes¢ ziarnistosci biatkowych,
znajdujacych sie w ciele ttuszczowem poczwarek, moze sie wy-,
twarza¢ kosztem tkanek, podlegajgcych histolize.

Trzeba dodaé, ze w tern stadjum nastepuje dezagregacja
komorek ciala tluszczowego, a mianowicie granice komoérek
rozluzniajg sie, same za$ komérki zmieniajg swoj ksztalt, z wy-
sokich stajg sie okraglte, niektére z nich wedrujg pomiedzy
histolizujgce tkanki, pochtaniajac produkty rozpadu tych osta-
tnich, w pézniejszych za$§ stadjach dostarczajgc materjatu od-
zywczego dla nowopowstajgcych tkanek.

Nastepnie juz w koncowych stadjach metamorfozy, t. j
w okresie histogenezy, kiedy mamy do czynienia z rekonstrukcja
tkanek i narzadéw, mozna zauwazy¢ stopniowe zmniejszanie
sie ilosci tych substancyj zapasowych. Rys. 6 przedstawia
komorki ciata ttuszczowego poczwarki, znacznie starszej ; jedna
z tych komoérek znajduje sie juz w stadjum degeneracji, wi-
dzimy tu, ze objetos¢ komdrki zmniejszyta sie znacznie, zia-
renka ttuszczowo - biatkowe ulegly stopniowemu zanikowi, po-
zostate zaledwie stabo zabarwione. Jak wiemy, u owadoéw pod
koniec metamorfozy pewna cze$¢ komorek ciata ttuszczowego,
po zresorbowaniu substancyj zapasowych ulega fagocytozie, badz
degeneracji, pozostata zas czesc¢, jako taka, przechodzi do Imago.

GUikogen.

Wedtug badan chemicznych Batailion’a i Couvreur’a
podczas metamorfozy Bombyx mori wystepuja znaczne ilosci
glikogenu, najwiecej jednak znajduja go oni dopiero u poczwa-
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rek, nazajutrz po zapoczwarzeniu sie. Poézniej nastepuje zna-
czne zmniejszenie sie jego, az wreszcie przed samem wykiu-
ciem, u Imago wystepujg zaledwie S$lady. Strauss u Apis
mellefica stwierdzit réwniez, ze ilos¢ glokogenu, poczawszy od
jaja az do wyrosnietej larwy stale wzrasta ; najwiecej jednak
znajduje pierwszego dnia po zapoczwarzeniu sig, pézniej na-
stepuje znaczne zmniejszanie sie jego az wreszcie dochodzi do
0,5 mg, w tej ilosci zachowuje sie juz u Imago.

Nietylko na drodze chemicznej stwierdzono udziat weglo-
wodanéw w procesach metamorfozy owaddéw, ale zapomocag
metod histochemicznych Kaneko wykazat obecnos¢ glikogenu
w ciele ttuszczowem, jak rdwniez i w tkankach larw i poczwa-
rek jedwabnika. Wedtug tego autora u miodych larw i u Imago
glikogenu niema prawie wecale, co najzupetniej zgadza sie z ba-
daniami chemicznemi Bataillon’a, Couvreur’a Wystepuje
on dopiero wyraznie u larw starszych, zuzywajac sie podczas
metamorfozy; wedlug tego autora, glikogen naréwni z ttuszczem
przyjmuje udziat w procesach linienia.

Co sie tyczy zachowania glikogenu w komérkach ciata
tluszczowego larw i poczwarek Tenebrio molitor, to mogtam
stwierdzi¢, ze u bardzo miodych larw dtugosci 0,5 ¢cm gliko-
genu nie znajdujemy wcale (rys. 1). Dopiero u larw nieco
starszych dtugosci 0,9 cm wystepuja juz wyrazne ziarenka gli-
kogenu, grupujace sie miedzy kulami tluszczéw obojetnych
i kuleczkami tluszczowo - biatkowemi. U macznika glikogen
morfologicznie przedstawia sie w postaci skupien ziarenek wie-
kszych lub mniejszych nieprawidtowej formy, niekiedy kulek,
przypominajacych swym ksztattem kuleczki ttuszczowe. Zjawisko
to wystepuje dos¢ czesto u miodych larw i miodych poczwarek.

Obserwujgc zachowanie sie glikogenu w dalszych stadjach

wzrostu larw, widzimy, ze glikogen nagromadza sie w komor-
kach ciata tluszczowego nietylko miedzy kulami ttuszczéw obo-
jetnych i kuleczkami ttuszczowo - biatkowemi, ale skupia sie
w znacznej ilosci i na granicy tych komodrek (rys. 2). Zaznaczy¢
trzeba, ze u larw catkowicie wyrosnietych dtugosci 2,80 cm,
3 cm t j. przed samym okresem zapoczwarzania sie nastepuje
maximum nagromadzenia sie glikogenu. W tak znacznej ilosci
wystepuje glikogen nietylko w $rodkowem ciele ttuszczowem,
ale i w komdrkach obwodowego ciata ttuszczowego.
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Okres poprzedzajacy stadjum poczwarki, charakteryzuje
sie dos¢ ciekawemi zmianami w zawartosci substancyj zapa-
sowych. Ot6z w poczatkowych okresach zapoczwarzania sie,
kiedy larwa staje sie nieruchomg i nie przyjmuje pokarmu,
glikogen znika catkowicie z komérek srodkowego ciata ttuszczo-
wego (rys. 4), zachowujgc sie jednak w nieznacznej ilosci
w obwodowem ciele tluszczowem i w hypodermie. Nastepnie
u miodych poczwarek glikogen zjawia sie znowuz w komor-
kach srodkowego ciata tluszczowego (rys. 5), jednak nie w tak
znacznej ilosci, jak u larw wyrosnietych. Przez caty okres me-
tamorfozy ilos¢ glikogenu w komoérkach ciata ttuszczowego po-
zostaje mniej wiecej taka sama, az dopiero w momencie wy-
klucia, kiedy mamy juz do czynienia z ciatem tluszczowem
Imago, zawarto$¢ glikogenu ulega znacznym zmianom. U sa-
mic znika catkowicie z komorek ciata thlusczowego, u samcow
za$ zachowuje sie nadal. Jezeli przyjmiemy pod uwage, ze
w tern stadjum mamy do czynienia z procesem owogenezy
u tego owadu, to prawdopodobnem jest, ze znikanie glikogenu
z ciala tluszczowego samic stoi w zwigzku z nagromadzaniem
sie jego w oocytach, a mianowicie w pewnem stadjum wzrostu
jaj u macznika zaczynajg nagromadza¢ sie substancje zapa-
sowe takie, jak glikogen, tluszcze i t d. (rys. 9 i 18).

Jezeli obecnie zestawimy wszystkie dane, dotyczace za-
chowania sie glikogenu w komoérkach ciata ttuszczowego larw
i poczwarek macznika, to widzimy, ze u tego owadu maximum
nagromadzenia glikogenu nastepuje juz w stadjum larwy,
a mianowicie u larw catkowicie wyrosnietych (rys. 2). Naste-
pnie w poczagtkowych okresach zapoczwarzania glikogen, zni-
kajac z komérek srodkowego ciata tluszczowego, zjawia sie
tam znowuz w stadjum poczwarki. To znikanie glikogenu
z komorek srodkowego ciata tluszczowego w poczgtkowych
okresach zapoczwarzania sie, wskazywaloby na czesciowe zu-
zywanie sie jego w tern stadjum, co prawdopodobnie pozostaje
w zwigzku z obnizeniem sie proceséw oddechowych tego okresu
(Krogh). Jak stusznie zaznacza Strauss u Apis mellefica,
ktéra przechodzi metamorfoze w zasklepionej komorce wosko-
wej, rozporzadzajac malg iloscig tlenu, ma duze zapotrzebo-
wanie glikogenu .fur die Puppe eine Beschrankung des Sauer-
stoff bedars wahrend der Metamorphose vielleicht eine Notwen-
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digkeifc das o reiche Grlikogen, konnte hierbei im Gegensatz
zu o armen Fett eine Rolle spielen”.

Pozostaje mi jeszcze zwroci¢ uwage na pewng role, jakag
odgrywa glikogen w procesach linienia u tego owadu. Juz
Olaude Bernard u skorupiakéw, Weinland u Callphora
zauwazyli pewien zwigzek miedzy nagromadzeniem sie gliko-
genu i linieniem.

U macznika, badajac zachowanie sie glikogenu w ciele
tluszczowem i w komorkach hypodermy, zauwazytam, ze w tych
ostatnich zachodza pewne zmiany co do obecnosci lub braku
glikogenu w zwigzku z procesami linienia u tego owadu. Otdz
przed linieniem w komorkach hypodermy glikogenu niema
wcale (rys. 7), po zlinieniu za$ odwrotnie wystepujg znaczne
skupienia ziarenek glikogenu (rys. 8.) Ta pewna cyklicznosé
W pojawianiu sie i znikaniu glikogenu w komorkach hypo-
dermy, w zaleznosci od tego, czy mamy do czynienia z larwg
zliniong lub nie, stoi bezwatpienia w zwigzku z tworzeniem
sie nowej chityny. Co sie tyczy zachowania glikogenu w ciele
tluszczowem, to tu jednak zadnych morfologicznych zmian
wykaza¢ nie mozemy ani przed, ani po linieniu.

Chociaz obserwacje moje nie sg zgodne z badaniami che-
micznemi Weinlanda, ktory stwierdzit u Calliphora nagro-
madzanie sie glikogenu przed linieniem, a znikanie jego po
zlinieniu, to jednak na podstawie swoich badari histochemi-
cznych moge twierdzi¢, ze u macznika proces ten odbywa sie
nieco inaczej.

Jezeli przyjmiemy pod uwage, ze w tern stadjum mamy
do czynienia stale ze wzrostem larw i poczwarek, a tern samem
z ciagtemi procesami linienia, to zrozumiatem jest, ze przed
linieniem w komorkach hypodermy glikogenu morfologicznie
nie udaje sie wykaza¢, gdyz zuzywa sie on stale na tworzenie
nowej chityny, po zlinieniu zas odwrotnie, kiedy nastepuje
krétki okres spoczynkowy, wtedy metodami histochemicznemi
mozemy wykaza¢ obecnos¢ glikogenu w komoérkach hypo-
dermy.
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Jezeli larwy macznika podda¢ dtugotrwatemu gtodzeniu, to
w komorkach ciata ttuszczowego wystepujg dos¢ ciekawe zmiany.

Otéz zaznaczam, ze do doswiadczenn swych bratam larwy
catkowicie wyrosniete i normalnie odzywiane; po jedenastu
dniach glodzenia wystgpity nietylko zmiany zewnetrzne, jakto:
wybitne zmniejszanie sie objetosci i dlugosci tych larw, ale
i komorki ciala tluszczowego, badane na przekrojach wykazaty
dos¢ znaczne zmiany. Zmiany te dotyczytly gtéwnie zawartosci
substancyj zapasowych. A mianowicie ziarenka ttuszczowo-
biatkowe czesciowo znikly, wielkos¢ pozostatych zmniejszyta
sie w ten sposob, ze zaledwie byly widoczne jako mate kule-
czki z ciemniejsza obwodkg. Co sie tyczy zawartosci glikogenu,
to wiemy, ze u larw normalnie odzywianych, komorki ciala
tluszczowego w tern stadjum sg przetadowane ziarenkami gli-
kogenu, u gtodzonych za$ larw zaledwie na granicy komorek
wystepowaty nieznaczne skupienia glikogenu (rys. 10). Co sie
tyczy substancyj ttuszczowych, to tu jednak na zasadzie obra-
zow morfologicznych, otrzymanych metodami histochemicznemi,
nie mozemy nic powiedzie¢ o zmniejszaniu sie ilosci ttuszczow
obojetnych. Stwierdzam tylko, ze wystgpity tu pewne zmiany
strukturalne, polegajgce badz na zlewaniu sie poszczeg6lnych
kul thuszczowych, badz na rozdrabianiu sie ich, tak ze cala
plazma takiej komorki po wytugowaniu kul ttuszczowych, wy-
glada jakby zwakuolizowana, miedzy oczkami ktérej wyste-
puja nieliczne ziarnistosci biatkowe i glikogen.

Podobne wyniki otrzymata réwniez Szwej 6wna na pod-
stawie swych badan chemicznych. Ot6z autorka stwierdzita, ze
u gtodzonych larw macznika po pewnym czasie nastepuje
rozpad substancyj organicznych w nastepujgcym porzadku:
najwiekszy udziat przyjmujg substancje biatkowe, nastepnie
weglowodany, a wkoncu tluszcze. Widzimy wiec tutaj, ze ba-
dania chemiczne catkowicie zostaty potwierdzone badaniami
histochemicznemi, dajgcemi odpowiednie obrazy morfologiczne.

Zachodzi tu jednak ta roznica, ze badania chemiczne do-
tyczyty zmian, zachodzacych w calym organizmie, moje za$
ograniczyty sie tylko do ciata tluszczowego. Jednak jezeli
przyjmiemy pod uwage, ze ciato tluszczowe larwy wypetnia
ja prawie catkowice, z wyjatkiem tylko nieznacznych prze-
strzeni zajetych przez inne narzady, nestepnie, ze ciato tiu-
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szczowe owadow odgrywa role spichlerza substancyj zapaso-
wych, zuzywanych podczas metamorfozy, to naturalnem jest,
ze wszelkie zmiany, dotyczace przemiany materji w catym
organizmie, czy to larw normalnie odzywianych, czy tez gto-
dzonych, znajduja swdj odpowiedni wyraz i w komérkach
ciala tluszczowego.

Wyniki mych badan nad zachowaniem sie ciata ttuszczo-
wego podczas metamorfozy Tenebrio mol. dadza sie stresci¢
w nastepujacy sposoéb:

1 Ciato thuszczowe larwy macznika sklada sie z
tluszczowego Srodkowego, otaczajgcego przewod pokarmowy
i ciata tluszczowego obwodowego, lezgcego pod hypoderma.

2. Komorki srodkowego ciata ttuszczowego, jak wykazaty
badania histochemiczne zawierajg tluszcze obojetne, kwasy
tluszczowe, substancje biatkowe i glikogen, w obwodowem za$
ciele thuszczowem znajdujemy tylko ttuszcze obojetne i glikogen.

8. U bardzo mtodych larw macznika w komoérkach ciata thu-
szczowego wystepuja najpierw tluszcze obojetne, nastepnie
u larw nieco starszych zaczynajag nagromadzaé¢ sie kwasy thu-
szczowe, substancje biatkowe, jak réwniez i glikogen.

4. W miare wzrostu larw zwieksza sie ilos¢ substancyj thu-
szczowych. Maximum tych substancyj, a mianowicie ttuszczéw
obojetnych znajdujemy dopiero w stadjum poczwarki.

5. U macznika substancje biatkowe, znajdujace sie w ko-
morkach srodkowego ciata tluszczowego, wystepujg w zwiazku
z kwasami ttuszczowemi i dlatego nazywamy je substancjami
ttuszczowo-biatkowemi. Nagromadzenie sie tych sub-
stancyj w komodrkach ciata ttuszczowego macznika zaczyna sie
juz w dos¢ wczesnych stadjach wzrostu, najwieksze ich ilosci
znajdujemy u larw przed samym okresem zapoczwarzania sie.
U miodych poczwarek, w okresie histolizy ilos¢ tych substan-
cyj pozostaje taka sama, co przeczy mniemaniu niektérych au-
toréw, ze moga one pochodzi¢ z tkanek, podlegajgcych histolizie.

6. W komorkach ciata ttuszczowego larw macznika w pe-
wnem stadjum wzrostu zjawia sie¢ glikogen ; wystepuje on za-
rowno w komérkach srodkowego, jak i obwodowego ciata thu-
szczowego. W miare wzrostu larw ilo$¢ jego zwieksza sie zna-
cznie, najwiecej glikogenu znajdujemy u larw catkowicie wy-
rosnietych przed samem zapoczwarzeniem sie ich.

005)
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7. W poczatkowych okresach zapoczwarzania sie larw ma-
cznika glikogen znika z komoérek $rodkowego ciata thtuszczo-
wego, zachowujgc sie jednak w obwodowem ciele ttuszczowem
i w komorkach hypodermy. Znikanie glikogenu w tern sta-
djum pozostaje w zwigzku z obnizeniem sie proceséow metabo-
licznych tego okresu. U poczwarek glikogen zjawia sie znowuz
w komorkach srodkowego ciata tluszczowego, jednak nie w tak
znacznej ilosci, jak u larw wyrosnietych. [1los¢ ta pozostaje
przez caty okres metamorfozy.

8. U Imago Tenebrio molitor w komorkach ciata ttuszczo-
wego samic glikogenu niema wecale, u samcow za$ zachowuje
sie nadal. Te roznice w zawartosci glikogenu w ciele ttuszczo-
wem samic i samcéw macznika znajduja sie w zwigzku z pro-
cesami owogenezy tego owadu.

9. Glikogen u macznika przyjmuje réwniez udziat w pro-
cesach linienia, w zwigzku z wytwarzaniem sie¢ nowej chityny.

10. U gtodzonych larw macznika w komérkach ciata thu-
szczowego wystepujg dos¢ znaczne zmiany, dotyczace zawar-
tosci substancyj zapasowych, a mianowicie: substancje ttu-
szczowo-biatkowe ulegajg prawie catkowitemu zanikowi, gliko-
genu spotykamy zaledwie Slady. Najmniejsze zmiany wykazujg
tluszcze obojetne, ktére zachowujg sie prawie w tej samej
ilosci, co u larw normalnie odzywianych.

Warszawa, 1927 rolcu.
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Objasnienia rysunkowd.

(Wszystkie rysunki wykonane z pomocg aparatu rysunkowego Abbego).

Rys. I. Komorki srodkowego ciata ttuszczowego larwy dt 0,5 cm,
substancje ttuszczowo - biatkowe w postaci matych kuleczek z ciemniej-
szag obwodka wystepuja w matej ilosci. (Alk. abs. Karmin Besta. Leitz
immersja ok. komp. 6).

Rys. 2. Komérki srodkowego ciata ttuszczowego larwy juz wy-
rosnietej dt. cm. Glikogen w duzej ilosci wystepuje miedzy kuleczkami
ttuszczowo - biatkowemi i na granicy komorek. (Alk. abs. Karmin Besta.
Immersja ok. komp. 6).

Rys. 3. Komorki srodkowego ciata ttuszczowego larwy db. 3 cm,
brunatno - czarne kuleczki - kwasy ttuszczowe, jasne kule - ttuszcze obojetne
(metoda Fischlera Leitz, obj. 8 ok. komp. 6).

Rys. 4. Komorki $rodkowego ciata ttuszczowego larwy w pierw-
szym dniu zapoczwarzania sie. Glikogen nie wystepuje wcale, substancje
ttuszczowo - biatkowe wypetniajg catkowicie komorki. (Alk. abs. Karmin
Besta. Immersja ok. komp. 6).

Rys. 5. Komérki ciata ttuszczowego miodej poczwarki. Glikogen
wystepuje znowuz w komoérkach, substancje ttuszczowo - biatkowe za-¥

* Poniewaz rysunki zostaty wykonane w jednym tylko kolorze to
musze wyjasni¢, ze substancjo ttuszczowo-biatkowe przedstawione sg na
tych rysunkach jako szare kuleczki, glikogen w postaci skupien ciemnych
ziarenek, ttuszcze obojetne —jako jasne kule. Na rysunkach za$ 11, 12 13
ttuszcze obojetne widzimy jako ciemne kule dlaywyroéznienia ieb od subst.
thtuszczowo - biatkowych.
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chowujg sie nadal w tej samej ilosci. (Alk. abs. Karmin Besta. Imersja
ok. komp. 6).

Rys. 6. Komdrki ciata ttuszczowego poczwarki znacznie starszej,
jedna z komérek a, znajduje sie w stadjum degeneracji, substancje ttu-
szczowo - biatkowe czesciowo znikly. (Ciacio, Safranina, obj. 8, ok,
komp. 6).

Rys. 7. Komorki hypodermy wraz ze zgrubialg warstwa chityny,
przeznaczonej na zlinienie (okolica brzuszna). Glikogenu nie znajdujemy.
(Alk. abs. Karmin Besta. Imersja, ok. komp. 6).

Rys. 8. Komorki hypodermy wraz z nowowytworzong wartwa chi-

tyny (okolica boczna). Ziarenka glikogenu koncentrujg sie okoto jadra.
(Alk. abs. Karmin Besta. Imersja, ok. komp. 6).

Rys. 9. Oocyt w po6zniejszym stadjum wzrostu, nagromadzanie sie
glikogenu. (Alk. abs. Karmin Besta, Ob. 8 ok. komp. 6).

Rys. 10. Komorki ciata ttuszczowego larw gtodzonyeh, substancje
ttuszczowo-biatkowe prawie znikly, glikogenu znajdujemy zaledwie $lady.
(Alk. abs. Karmin Besta. Imersja ok. komp. 6).

Rys. 11. Komérki ciala ttuszczowego miodej poczwarki, jedna
z tych komoérek wypetniona catkowicie kulami ttuszczow obojetnych
(formalina 10°/0, Sudan Ill. ob. 8 ok. 3),

Rys. 12. Komoérki ciata ttuszczowego larwy dt. 15 cm. wida¢ nie-
liczne kule ttuszczow obojetnych (formalina 10°/0, Sudan Ill. ob. 8 ok. 3).

Rys. 13. Oocyt w poézniejszym stadjum wzrostu, nagromadzenie sie
ttuszczéw obojetnych (formalina 10°0 Nilblausulfat, ok. komp. 6, ob. 8),

RZSUMS.

Les fcraveaux de nombreux auteurs (Berlese, Holland e,
Perez, Poyarkoff, Kremerer) portant jusqu' a present
surtout sur des phenomenes morphologiques qui suryiennent au
cours de la metamorphose de diflerents insectes, de menie les
recherches purement chimiques des processus metaboliques de
cette periode (Straus, Bataillon, Couvreur, Yaney et
Maignon) nepuisent pas l'etude de cette matiere. C'est I'ap-
plication des methodes histochimiques, qui nous donne ici le
rnoyen de soumettre a Tanalise qualitative non seulement I'or-
ganisme dans son entier, mals aussi ses organes particuliers et
ses tissus au cours de differents stades de la croissance et de
la metamorphose. C'est pourquoi, dans mes recherches, je
me suis propose d'effectuer Tanalise qualitative du corps
gras de Tenebrio molitor pendant sa croissance et sa meta-
morphose.
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Le tissu adipeux de Tenebrio mol. se compose du corps
gras central, entourant immediatement le tube digestif et du
corps peripherique, situe sous Thypoderme. En appliquaut ici
les methodes specifiqgues pour les graisses les albumines et le
glycogene, on trouve dans les cellules du tissu adipeux de cet
insecte les substances suivantes: 1. les graisses neutres, 2. des
acides gras, 3. des substances albuminoides, 4. le glycogene.
Tous ces composants des cellules du tissu adipeux n’apparais-
sent que dans le corps gras central, les cellules du corps gras
peripherique sont depourvues des substances albuminoides.

Mes recherches ont montre que chez Tenebio molitor les
memes granules situes dans les cellules du tissu adipeux don-
net non selement la reaction des acides gras, mais aussi celle
des albumines: ainsi ils sont constitues de substances albumi-
noides et d'acides gras, c'est pourquoi nous pouvons lex appe-
ler: les granules albumino-graisseuses.

En ce qui concerne l'evolution de ces composants des cel-
lules j’ai a remarquer, que chez les larves tres jeunes, a savoir
ayant 0,5 cm, de longueur apparaissent d'abord en quantite la
plus considerable les graisses neutres tandis que les substances
donnant la reaction des acides gras et des albumines ne s’y ren-
contrent a cette epoque qu’en quantite insignifiante.

A mesure de la croissance des laryes, la quantite de grais-
ses neutres, ainsi que celle de substances albumino — grais-
seuses augmente peu a peu. Le glycogene apparait egalement,
mais ne se presente que chez les larves k partir de 0,9 cm de
longueur.

Quant a la maniere dont se comportent les graisses neu-
tres, le maximum d’'accumulation n’a lieu qu'au stade de nym-
phe, tandis que les substances donnant la reaction des acides
gras et des albumines atteignent leur maximum de quantite
deja chez les laryes immediatment avant la nymphose. Chez
les nymphes a la periode de I'histolise, la quantitd de grains
albumino — graisseux reste presque stationnaire, ce qui semble
contredire a la opinion de quelques auteurs (Henneguy, Ber-
lese, Perez) admettant la possibilite de formation de ces
grains aux depens des tissus assujettis a Thistolise. Yers la
fin de la fhetarmophose on se trouye en presence de la regres-
sion des grains albumino — graisseux dans certaines cellules
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du corps gras, cela nous indique que ces grains sont destines
a la nutrition de nouveaux tissu et des organes pendant I'hi-
stogenese. Pour passer maintenant a la fagon dont se comporte
le glycogene au cours de la croissance et de la metamorpliose
de Tenebrio molitor, on constate que le glycogene ne commence
a aparaitre que chez lez larves d'un certain age (ayant envi-
ron 0, 7—0, 9 cm de longueur) et sa quantite augumente con-
siderablement an fur et a mesure de leur croissance. Le maxi-
mum d’accumulation du glycogene s'observe dans le tissu adi-
peux a la vie larvaires, c'est — a — dire que les larves ont
alors 2, 8 a 3 cm de longueur. Au cours des stades ulterieurs,
notammant au commencement de la nymphose, le glycogene
disparait totalement des cellules du corps gras central pour ne
subsister gu’en gquaniite peu importante dans le corps gras peri-
phérique et dans les cellules de I'hypoderme.

Cette disparition du glycogene des cellules du tissu adi-
peux est liee peut etre a la diminution des processus metabo-
ligues au debut de la nymphose, od la larve cesse de se nour-
rir et de se mouvoir.

Lorsqu’ on est deja en presence de la nymphe, on voit
le glycogene reapparaitre de nouveau dans les cellules du tissu
adipeux, bien qu’en quantite moindre que chez les larves avant
la nymphose, puisque certaines cellules de se tissu chez la
nymphe ne contiennent point de glycogene. Quand au sort
ulterieur du glycogene, on voit que les cellules du tissu adipeux
d’'Imago en sont, chez la femelle, completement depourvues et chez
le male, elles n'en renferment qu’autant que celles du nymphe.
Il faut ajouter que chez les insectes a ce stade on trouve be-
aucoup de glycogene dans les oyocites (Vaney et Maignon
chez Bomby% mori). Si maintenant Fon tient compte du fait
gue chez Tenebrio molitor, nous avons deja a ce stade affaire
a I'ovogenese, on comprend facilement que la disparition du gly
cogene dans le corps gras des femelles est en relation indiscu-
table avec Taccumulation des substances de reserve dans les oeufs.

Les observations qui precedent mettent en Svidence, en ce
qgui concerne l'evolution du glycogene pendant la metamorphose
de Tenebrio molitor, sa participation bien manifeste aux pro-
cesus metaboliques chez cet insecte. Il faut ajouter toutefois que
le glycogene joue un certain role dans les processus de la mue.
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En exminant le glycogene dans les cellules hypodermiques
avant et apres la mue, j'ai apereu que chez Tenebrio molitor
il est avant la mue completement absent dans les cellules hy-
podermiques des larves et des nymphes tandis qu’il y apparait,
au contraire apres la mue. Ce genre de cycle dans Tapparition
et disparition du glycogene chez cet insecte est lie sans doute
a la formation de la nouvelle chitine.

Quand a la participation des graisses dans les processus
de la mue qu’ admettent Weinland, Strauss et Kaneko,
chez Tenebrio mol. on ne trouve aucun changement de la quan-
tite des graisses apres et ayant la mue ni dans les cellules
hypodermiques ni dans le corps gras peripherique.
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W sprawie podwojenia serca
u zarodkow ptasich.

(Sur la diplocardie dans les embryons d’'Oiseaux).
Podat
Dr. WL. SZANIAWSKI.
(Z 1 tablica).

Podczas studjow moich nad rozwojem serca ptakdw, wsrod
licznych wahan indywidualnych w morfogenezie zawigzka tego
organu, mialem mozno$¢ zaobserwowania paru przypadkéw
podwojenia serca, ktorych tu opis podaje.

I. Zarodek kurczecia o podwdjneni sercu.

Jaje wylegane byto w termostacie w przeciggu 44'/2 go-
dziny. Cala blastoderma wraz z cialem zarodka przedstawia
typowo normalny wyglad; og6lng harmonje zakioca serce, ktére
okresli¢ mozna jako podwéjne w Scistem znaczeniu tego stowa
(mikrofotogram Nr. 1). Przypadek ten zastuguje na specjalng
uwage, poniewaz przy zupetnie normalnym stanie pozostatych
sktadnikéw zarodka, mamy do czynienia z wyraznie podwojnem
sercem. Przedstawiam tu, mozliwie krétko, opis i wymiary tego
szczegdlnego potwora: ilos¢ par protosomitéw zrézniczkowa-
nych zupetlnie normalnie 13. Szeroko$¢ pola naczyniowego
5 . 9 8 dtugos¢ pola naczyniowego 6.62 hm. Diugos¢ ciata za-
rodka od tylnego poczatku struny grzbietowej 3.18 wymiar
od szczytu glowy do zakonczenia jelita gtowowego na Srod-
kowej linji ciata w okolicy dolnej (tylnej) serca 0.785 Odle-
gtos¢ od gornej (przedniej) czesci serca do szczytu glowy
0.528 Szerokos¢ serca prawego 0.226 dtugos¢ serca pra-
wego 0.211 nim Szerokos$¢ serca lewego 0.226 dtugosé serca
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M ikrofotogram Nr. 1 (Zarodek kurczecia. X 50).

M ikrofotogram Nr. 2 (Zarodek gawrona. X 18).
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lewego 0.233 nim Szerokos$¢ v. v. omphalomesentericae w poblizu
serc 0.151 pgm Odstep pomiedzy sercami 0.181 Wn. Sinus termi-
nalis doskonale wyrazony; wysepki krwiste w stadjum #gczenia
sie w sie¢ naczyniotwdrczg, typowo wyrazone, otaczajg ciato
zarodka najgesciej w pasie zblizonym do sinus terminalis.

Poczynajac od poziomu v. v. omphalomesentericae, w prze-
dniej czesci pola ciemnego wysepki krwiste bardzo rzadkie,
niepotaczone ze soba. Gitowa zarodka zachodzi nieco w okolice
pola ciemnego (anomalja bardzo rzadka). Wysepki krwiste do-
siegaja tylnej czesci zarodka w miejscu gdzie wytworzy sie
vena ritellina posterior. Pole przezroczyste otacza ciato zarodka
précz szczytowej czesci glowy, jak to zaznaczylem powyzej ;
w polu przezroczystem widoczne tworzenie sie ,naczyn pu-
stych" na plaszczyznie odpowiadajgcej czesci Srodkowej ciata
zarodka, przyczem najwyrazniejsze zasiegi tych naczyn wska-
zuja przyszie miejsca przebiegu zyt pepkowo-zottkowych; wy-
sepki krwiste czesciowo wkraczajg na tych linjach w obreb
naczyn pustych. Szeroko$¢ pola przezroczystego na poziomie
Srodkowej czesci ciata zarodka = 2.1 2 0 ; dlugos¢ pola prze-
zroczystego = 3.975 Uklad nerwowy wskazuje zupetnie
normalne zroznicowanie sie pecherzy moézgowych i rozwiniety
jest bardzo symetrycznie, bez $ladu zboczeh o charakterze
teratologicznym.

Tendencja do podwdjnosci serca, z ktorg spotkamy sie
u zarodkow dotknietych wiekszemi lub mniejszemi zboczeniami
0 charakterze teratologicznym systemu nerwowego, i ktdra tak
czesto idzie w parze z platyneurjg lub omfalocefaljg, tutaj bez
owych towarzyszacych jej objawoéw wystgpita w catej peini,
wskazujgc na mozliwos¢ swej specyficznej autonomji.
Jezeli siegniemy do literatury to okaze sie, ze potwory o po-
dwojnem sercu, potwory, ktore doszty do wylegu i samodzielnie
zyty w Srodowisku zewnetrznem, bywaly niejednokrotnie spo-
tykane; dos¢ przytoczy¢ przypadki opisane przez Meckel'a
ugesi, Littre’'go i Winslow’a Panum’a i innych, u kur-
czat; prawdziwym ,figlem przyrody“ jest rowniez przypadek
heptocardii, opisany przez Verocay’'a w 1905 roku.

Pozostate narzady wielu z tych zwierzat byty najwi-
doczniej normalne i dzieki temu zwierzeta mogty utrzymywac
sie przy zyciu, wzrasta¢ i znalez¢ sie wreszcie na stole w celu
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ich spozycia. Ot6z przypadek opisany tu przezemnie przed-
stawia takg wiasnie ewentualno$¢, ze zarodek ulegatby dalej
normalnemu rozwojowi posiadajgc dwa serca i jest jedynym
znanym dotad przypadkiem odnalezienia tak wczesnego stadjum
zwierzecia o dwdch sercach, pozatem normalnego i przedsta-
wiajgcego duze szanse do dalszego zycia.

Zaznaczy¢ trzeba, iz serca opisanego przezemnie zarodka,
lezg od siebie tak daleko, ze nie moze by¢ tu mowy o jakiejs-
kolwiek wtoérnej schistopoiezie; zarodek posiada bowiem za-
ledwie 13 par protosomitow i w razie rzeczywistego wtérnego
rozczepienia sie zawigzkéw serca nie wydaje sie prawdopo-
dobnem tak znaczne oddalenie sie wzgledem siebie rozczepio-
nych czesci. Widocznem jest tu wiec zupetlnie oczywiscie, ze
kazda z zyt pepkowo-zottkowych wytworzyta samodzielnie po
jednem sercu; a wiec kazda z tych zyt posiadaé moze moc
prospektywng wydania z siebie catkowitego zawigzka serca
(nawet w liczbie mnogiej jak wynika z przypadku V erocay’a)
ktore moze wzrasta¢ i funkcjonowac, wilgczajac sie w swoisty
spos6b w ogolny krwiobieg.

Il. Zarodek gawrona o podwdjnem sercu.

Mikrofotogram Nr. 2 przedstawia zarodka gawrona (Try-
panocorax frugilegus L). Zarodek ten dotkniety jest w czesci
gtowowej piatyneurjg (Cyclocefalia). Dtugos¢ zarodka od szczytu

gtowy do tylnego konca teloblastu —3,1 ; szerokos¢ pola
naczyniowego 9,8 *%, dtugos¢ pola naczyniowego po linji osio-
wej zarodka — 7 — jest wigc ono nadmiernie szerokie, co

zgadza sie z obserwacjami Tura nad anormalnem rozrasta-
niem sie wszerz pola naczyniowego platyneuréw. Materjat prze-
znaczony na wytworzenie mézgu ulegt, jak wspomniatem, platy-
neurycznemu rozrostowi na ptask; proces ten rozpoczyna sie
tuz za tylng krawedzig serca, gdzie wida¢ gwattowne przejscie
od normalnej cewki nerwowej do ptaskiej prawie ptyty. So-
mitéw 20— 21 par; w rozwoju somitdéw czesci przedniej zau-
wazy¢ mozna pewne drobne nieprawidtowosci, zaréwno pod
wzgledem wielkosci jak i symetrji. Pomimo stosunkowo p6znego
stadjum rozwoju (20 par somitéw), proces przekrecania sie za-
rodka celem spoczecia na lewym boku jeszcze sie nie rozpoczat,
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co stoi w zwigzku z procesem platyneurycznym. W polu prze-
zroczystem wida¢ sie¢ naczyniowa, zawierajacg juz elementy
krwi; w polu ciemnem wysepki krwiotwdrcze stosunkowo
rzadkie, a nawet w obwodowych czesciach pola niezbyt wy-
raznie potaczone ze sobg. Sinus terminalis, pomimo tak p6znego
stadjum, jeszcze bardzo niewyrazny i tylko w przedniej czesci
lepiej widoczny.

Wzdtuz tylnej obwodowej czesci pola ciemnego widac
wydtuzone wysepki krwiotworcze, tgczace sie ze sobg tuz przy
krancu zewnetrznym pola i tworzgce tu bardzo delikatne za-
geszczenie podkowiaste, ktore za tworzacy sie sinus
terminalis, oczywiscie btednie, mogtoby by¢ poczytane. Wogdle
pole naczyniowe, w sto-
sunku do stanu rozwoju
zarodka, wykazuje pewne
spdznienie rozwojowe —
mimo to stan pola naczy-
niowego, wobec wielkiej
zmiennos$ci tego utworu za-
rodkowego, nie moze by¢
uwazany za wyraznie anor-
malny.

Szczeg6lng osobliwosé
przedstawia tu serce; po-
niewaz na mikrofotogramie
Nr. 2, przedstawiajgcym ca-
tos¢ zarodka, widoczne jest
ono niezbyt wyraznie —
kontury serca podaje na ry-
sunku; przy sposobnosci za-
znaczam, ze mikrofotogram
przedstawia zarodek od strony grzbietowej, natomiast kontu-
rowy rysunek przedniej czesci ciata wykonany jest od strony
brzusznej. Widzimy przedewszystkiem ksztalty serca, a raczej
serc, zupetnie anormalne o charakterze podwojnym; by¢ moze
iz parzyste zawigzki serca rozwijaty sie w zbyt znacznem
oddaleniu wzajemnem i spotkanie ich nastgpito zbyt po6Zno;
wskutek tego, obydwie v. v. omphalomesentericae rozpoczety,
jaks gdze, samodzielnie i kazdostronnie wytwarzac serca. Z rozwi-
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jajacych sie samodzielnie zawigzkéw mogt nastepnie, po zbli-
zeniu sie tychze, powsta¢ tak potworny zawigzek sercowy
0 podwojnem charakterze. Wymiary tych dziwnych utworow
przedstawiajg sie w sposéb nastepujacy: diugos¢ serca prawego
(na rysunku ze strony lewej) 0,664*%,, dtugos¢ serca lewego
0,775*%,; szeroko$¢ catosci w czesci Srodkowej 0,99*%,. Na
uwage zastuguje tutaj wyraznie wystepujace potgczenie, za
pomocg do$¢ grubego naczynia, lewej tylnej okolicy z prawa
tylng (wzglednie srodkowg) prawdopodobnie wspdlng okolicg serc.

Oczywiscie, ze sposéb powstania tego potwornego kom-
pleksu sercowego moze by¢ tylko w przyblizeniu interpreto-
wany; sadze jednak, ze na zasadzie przedstawionego w tejze
pracy zarodka o dwdch sercach pozatem normalnego, oraz
wielokrotnie stwierdzonej policardii u ptakéw w pdézniejszych
stadjach, mamy mozno$¢ upatrywania genezy serca u opisy-
wanego tu gawrona na podobnej podstawie, t.j. uwaza serce
to za zdwojone, na skutek obustronnie sie objawiajgcej mocy
prospektywnej zyt pepkowo-krezkowych.

Co do wystepowania opisanej tu anomalji obok piaty-
neurji, to raz jeszcze potwierdza sie stuszne orzeczenie Wa-
rynskiego, ze podwdjnos¢ serca wystepuje najczesciej réwno-
czesnie z innemi anomaljami; nie mozemy jednak uwazaé
twierdzenia tego za regute bez wyjatkow, jak swiadczy opisany
powyzej zarodek kurczecia o dwoch sercach. Poniewaz spoty-
katem liczne platyneury o sercu zupetnie norinalnem, wobec
tego nie bytem skionny do upatrywania bezposredniego wptywu
platyneurji w tym przypadku — sprawiedliwo$¢ jednak naka-
zuje przyzna¢, ze tendencja do rozdwojenia serca we wcze-
snych stadjach wystepuje znacznie czesciej u platyneurdw
anizeli u zarodkéw normalnych co tez wynika z dawnych
obserwacyj Dareste’a (Tabl. Il. passim). Rozdwojenia takie
w przedniej czesci serca bywaly niejednokrotnie przezemnie
obserwowane.

Opisany tu zarodek gawrona wykazuje umiejscowienie
serca wlasciwe platyneurom, a mianowicie zbytnie zblizenie
serca do przedniej krawedzi gtowy; odlegtos¢ od najbardziej
ku przodowi wysunietej czesci serca do przedniego Kkrarca
materjatlu mozgotwdrczego wynosi zaledwie 0,184*%,; zreszta,
dla scistosci, nie od rzeczy bedzie dodaé, ze witasciwie nie
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serce jest tu przesuniete ku przodowi lecz materjat nerwowy,
ulegajac rozrostowi na ptask, nie rozrastal sie oczywiscie
w stopniu normalnym ku przodowi.

* * *

A teraz stow pare w sprawie eksperymentalnego otrzy-
mywania potworéw o dwdch sercach, pozatem normalnych;
Warynski w pracy swej ,Sur la production artificielle des
monstres a coeur double chez les poulets” wspomina, ze P a-
num i Dareste nie otrzymywali drogg eksperymentalng
takich potworéw; moéwigc o tych eksperymentach pisze:
.-..labsence des complications dans les monstres a coeur
double n’est gu’un fait exceptionnelu. W innem miejscu tejze
pracy, mowigc o swych eksperymentach prowadzonych wraz
z Fol’em w celu otrzymania potworéw o dwdch sercach,
utrzymuje, ze udato mu sie otrzymac takie potwory pozatem
normalne, ale rzadko; niestety nie popiera tego twierdzenia
blizszemi opisami ani tez nie podaje rysunku takiego przy-
padku, gdzie potwér o dwoch sercach nie bytby dotkniety
zadnemi innemi anomaljami rozwojowemi. , Il est donc possible*
pisze Warynski ,de realiser experimentalement ce qui se
trouve dans la nature: la dualite du coeur en I'absence de
toute complication. Mait le fait est rare, et si nous avons ete
assez heureux pour reproduire des cas de ce genre, les resul-
tats obtenus par nos predecesseurs de meme que notre propre
experience nous ont prouve que la dualite du coeur se cornpli-
gue dans la majorite des cas d'autre formes de monstruosites”.

Warynski utrzymuje, ze pojawienie sie podwdjnego
serca, u zarodkéw pozatem normalnych, zdotat wywotywaé
(wprawdzie rzadko) przez swe zabiegi eksperymentalne, a mia-
nowicie przez stosowanie ucisku w okolicy tworzenia sie serca;
ucisk ten stosowat w przerwie podczas inkubacji jaj.

Poniewaz jednak, jak tego dowodzi choéby przypadek
opisany przezemnie, takiez potwory powstawa¢ moga drogg
naturalnego wylegu w warunkach gdzie wszelki ucisk na
ciato zarodka jest wykluczony, trudno jest zgodzi¢ sie ze zda-
niem Warynhnskiego o genezie podwdjnosci serca, przynaj-
mniej w tych przypadkach, gdzie cate cialo zarodka jest, poza
podwdjnoscig serca, normalne. O ile ta hipoteza wptywu ucisku
mogtaby by¢ ewentualnie stuszng w stosunku do omfalocefaléw,
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gdzie zgieta gtowa w rzeczy samej mogtaby wywierac¢ ucisk —
to przeciez w przypadku opisanym przezemnie wszelki umiej-
scowiony ucisk jest niemozliwy. Sadze, ze eksperymenty W a-
rynskiego i Fol'a byly w stosunku do takich potworéw
ztudneni, a zastosowane przez nich s$rodki, wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa, nie zmienity a tembardziej nie wywotaly
swoistego oddziatywania na zarodek; mam wrazenie, ze owe
~rzadko otrzymywanel potwory tych autoréw bytyby sie poja-
wity rownie dobrze bez wszelkich zabiegdw — samorzutnie.
Wprawdzie bowiem kazdy objaw anormalnego rozwoju musi
mie¢ swa przyczyne, lecz procesy rozwojowe sg zbyt skompli-
kowane aby geneze ich na tak prostej mechanicznej drodze
zrozumie¢ i dowies¢ mozna byto.

Objawy teratologiczne wywolywane sa prawdopodobnie
przez szeregi cate zbieznosciowych przyczyn, mogacych dziata¢
z rozng sitg, a nie przez prosty ucisk, lub dziatanie jakiego$
odczynnika chemicznego.

Analogicznie do prob wywolywania, na drodze ekspery-
mentalnej, podwdjnosci serca, prébowano rowniez (Szymkie-
wicz, Waelsch) sztucznie wywotywac platyneurje u zarodkéw
ptasich; stosowano szereg $Srodkow, ktdre zapuszczano pod sko-
rupe jaja i opisywano nastepnie otrzymywane, rzekomo tg
droga, platyneury jako wynik swoistego dziatania stosowanych
Srodkow; a wszak wszystkie otrzymywane takiemi drogami
potwory majg swoje odpowiedniki w jajach wyleganych zu-
petnie normalnie; czy wiec przypisywanie swoistych wplywoéw
stosowanym eksperymentalnie srodkom nie jest zbyt pospiesz-
nem usitowaniem rozwigzania tych skomplikowanych zagadnien ?
Jaki wreszcie procentowy wynik temu podobnych doswiadczen?
Tur w artykule ,Metody mechaniki rozwojowej, a samorzutne
zboczenia zarodkowe# pisze: ,,...typy zboczen wystepujgcych
w jajach rozwijajgcych sie w warunkach doswiadczalnych —
sg zawsze i sciSle tez same, ktére spotykamy w anomaljach
samorzutnych. Nie udato sie bowiem dotychczas w jakiem-
kolwiek doswiadczeniu nad jajem ptasiem — wywota¢ powsta-
nia jakiej kolwiekbadz nowej postaci potwornosci zarodkowej,
natomiast powtarzajg sie tu ustawicznie, acz z nader zmienng
czestoscig — te same typy teratogenetyczne, jakie nam wy-
krywa badanie zarodkdéw, rozwijajacych sie w warunkach najzu-
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petniej normalnych. Stwierdzi¢ wiec nam tu wypadnie godna,
zastanowienia blizszego — niestatos¢ ogdlnej réwnowagi morfo-
genetycznej, potgczong ze statoscig typoéw teratogenetycznychll

Sadze, ze wyzej wspomniane poglady Tura odnies¢ mozna
catkowicie do otrzymywania droga eksperymentalng potworow
0 dwdch sercach.

Na zakonczenie porusze prace Mankowsky'ego, w ktorej
tytule podwojno$¢ serca zapowiedziana nie jest, aczkolwiek
podwdjnos¢ ta znalazta sie, w sposob dla autora nieoczekiwany,
w jego materjale. Praca to rzeczywiscie ,jedyna w swoim ro-
dzaju“. Mankowsky, myli sie przedewszystkiem, opisujgc
potwora oznaczonego na jego tablicy XXXV 111 A. jako potwora
ztozonego o dwoch glowach; w rzeczywistosci jest to potwor
pojedynczy o dwdéch sercach, dotkniety jeszcze po-
zatem innemi anomaljami. Rozpatrujgc zarodka tego i podajgc
szereg poprzecznych skrawkoéw, autor stale przyjmuje blednie,
ze ma do czynienia z dwiema gltowami, gdy na skrawkach
1 rysunku ,in toto“, zupetlnie wyraznie, wystepuja dwa serca,
powstate z powodu niepotgczenia sie pierwotnych ich zawigzkdw ;
to co Mankowsky przedstawia jako serce (rys. skrawkow
na tablicy XXXV I1I1) jest wlasnie glowowa czescig zarodka.
A juz wprost nie do zrozumienia jest tlumaczenie rys. 1 (ta-
blica XXXV 1), gdzie wyobrazony jest w rzeczywistosci prze-
kroj przez gtowowa czesé zarodka ; na tym poprzecznym prze-
kroju Mankowsky przyjmuje, niezamknieta zreszta, ptytke
nerwowg jako ektoderme (stusznie) — lecz dalszg obwodowag
warstwe ektodermy opisuje jako entoderme!

Mimo to wszystko, przypadek Mankowsky’'ego ma
dla naszego tematu pewne znaczenie, widzimy tu bowiem nie-
watpliwy przypadek powstania dwoch serc w sposéb samo-
rzutny. Przypadek ten mnozy wiec kazuistyke podwojnych serc
zarodkowych. W kazuistyce tej przypadek opisany tu przezemnie,
przedstawia stadjum najmiodsze ze wszystkich znanych. Tern
jest ciekawsze, ze nasz przypadek dowodzi, iz podobna diplo-
cardia juz w fazach najwczesniejszych uwydatnia zdolnos¢
kazdego z dwoch zawigzkéw sercowych do zréznicowania sie
w serce zupetnie morfologicznie samoistne.

Warszaica. Listopad 1928.

Zaklad Anatomji Poréwnawczej Uniwersytetu.
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RESUME.

L’auteur decrit deux cas de diplocardie dans les embryons
d'Oiseaux. Le premier cas est represente par un blastoderme
du Poulet incube pendant 44 heures et demie. Le corps em-
bryonnaire etait bien normal, sauf 1'ebauche cardiague sensi-
blement dedoublee, et dont les deux parties Otaient logees
a gauche et a droite du corps (microph. 1). La longueur du
corps etait de 3mm, 18, la largeur du coeur droit de 0 mm, 226,
et sa longueur de 0 mm, 211, les dimensions respectives du coeur
gauche etaient de 0 mm, 226 et 0 mm 233. La distance entre les
deux coeurs etait de 0 mm, 181.

Dans le second cas (embryon du Oorbeau freux (Trypa-
nocorax frugilegus L.) Tebauche cardiague etait excessivement
compliquee, mais neanmoins sa duplicite etait hors du doute.
C'etait un platyneurien a 20 paires de protosomites (a comp.
microph. 2) et dont les contours sont representes sur le dessin
dans le texte.

La polycardie est une anomalie mentionnee assez fre-
guemmement (Meckel, Littre et Win siow). Surtout le
cas de Yerocay (1905) d'une heptocardie chez le Poulet doit
etre note parmi les plus frappants, vue surtout sa viabilite.
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L’auteur croit que le premier de ses cas pourrait aussi sur-
vivre assez longtemps. Nous avons ici la preuve d'une surpre-
nante faculte de chaque veine omphalomesenterigue de pro-
duire I'dbauche cardiague individuelle.

Quand ii la production artificielle de la duplicite car-
diague — r'aufceur la considere comme toute illusoire. Les expe-
riences de ce genre ne pourraient etre porfcees que sur de ger-
mes deja atteints d’avance de cette anomalie.

Varsovie. Universite.

Institut d’Anatomie Comparee.
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Przyczynek do kranjologji Indjan amerykanskich.
EinSséye 2 r Handole cir anaillaistan Fabay)
Napisat
STANISEAW KLIMEK.

Zajmujac sie kranjologja ludéw paleozjatyckich i eski-
moskich, musiatem w konsekwencji zapoznaé¢ sie z materjatem
czaszkowym pierwotnej ludnosci amerykanskie;j.

W tym tez celu przeanalizowatem kilkadziesigt czaszek
amerykarniskich, jakie znalaztem w dostepnych mi publikacjach.
Nieliczny ten materjat nie moze oczywiscie stanowi¢ podstawy
jakichkolwiek uje¢ syntetycznych, dajac conajwyzej wstepna
orjentacje morfologiczng. Dzisiaj dzigki opublikowaniu przez
A. Hrdlicke) materjatow kranjologicznych z National Mu-
seum U. S. A. w Waszyngtonie, rozporzagdzamy materjatem
znacznie liczniejszym i dopiero po jego opracowaniu bedzie
mozna ustali¢ kranjologiczne sktadniki pierwotnej ludnosci
amerykanskiej.

Jezeli wiec zdecydowatem sie przed przeprowadzeniem
doktadnej analizy materjatéw A. Hrdli¢ki, na opublikowa-
nie rezultatdw opracowania 22 czaszek amerykarnskich, ktérych
pomiary zaczerpnatem z dzieta R. Yirchowab tozachecony
do tego zostatem lekturg odczytu prof. J. Siemiradzkiego:
-0 Indjanach Ameryki potudniowej* 3.

I) HrdliSka A. Catalogue of Human Crania in the United States
National Museum Collections. Washington 1927.

s) VirchowR. Crania ethnica americana. Sammlung auserlesener
amerikanischer Schttdeltypen Berlin 1892.

3 Siemiradzki J. O Indjanach Ameryki potudniowej, Kra-
kowskie odczyty geograficzne, Wydawn. Polsk. Tow. Geogr. w Krakowie.

Orbis 1924.
0

Kosmos 1928. (i) B3
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W nadzwyczaj tresciwej i jasnej formie daje prof. J. Sie-
miradzki w cytowanej publikacji synteze stosunkow raso-
wych Ameryki potudn. i pdtnocnej, rozpatrujac je na tle pro-
ceséw migracyjnych, jakie dokonywaty sie na tych terytorjach.

Wsrod pierwotnej ludnosci Ameryki potudniowej wyréznia
prof. T. Siemiradzki nastepujace zasadnicze elementy rasowe :

1. Typ eskimoidowy. Charakteryzuje go ,czaszka bardzo
dtuga, o wydatnych tukach brwiowych, cztonki cienkie, bynaj-
mniej jednak nie z powodu degeneracji... Rysy twarzy po-
ciggte, oczy ustawione poziomo, czoto waskie i wypukie, nos
dbugi, prosty i szeroki, silnie u nasady przyptaszczony z sze-
rokiemi nozdrzami". Typ-ten wystepuje' szczatkowo u Aruakdw,
wzdtuz catego wybrzeza morskiego od Panamy do ujscia Ama-
zonki, dalej za$ w gornem dorzeczu Amazonki, siegajac ku
Grand-Chaco, a wreszcie slady jego znajdujemy w Ziemi
Ognistej.

2. Typ mongoloidowy. Osobnicy tej rasy majg ,rysy twa-
rzy.... wybitnie odmienne od poprzedniej grupy rasowej.
Czaszka ich wykazuje sktonnosci do typu diugogtowego, twarz
ptaska i szeroka, oczy waskie i skosne, nos zadarty, czaszka
od gory przyptaszczona".

Najliczniej wystepuje ten element wsrod Patagonczykdéw
i Botokuddéw. Ro6znice miedzy ,typem mongoloidowym" a ele-
mentami rasowemi Afryki i Europy, ujmuje prof. J. Siemi-
radzki za Lacerda iPeizotol w nastepujgcych stowach:
-Nogi niezwykle krotkie w poréwnaniu z Europejczykami
i Murzynami, klatka piersiowa ptaska, w dole znacznie szersza
niz u Europejczykéw, watroba lezy znacznie nizej niz u bialtej
rasy, twarz ptaska mongoloidowa, policzki wystajace, czoto
w tyt cofniete, niskie i plaskie, pojemnos¢ czaszki bardzo mata
(1515cm? u mezczyzn, 1010cm3 u kobiet) wargi wystajace
grube, skroniowa kos$¢ pionowa, wierzch gtowy przyptaszczony,
potylica wystajaca, oczodoty czworokatne, podbrédek wystajacy.
Wskaznik czaszki przecietnie 78'0 ze skionnoscig do dolichoke-
falji, az do 73'0 u zyjacych, a nawet 6972 u kopalnych cza-

*) Lacerda F. Peixoto R. Contribuicoes para estudo anthropo-
logico das raeas indigenas do Brasil. Archiyos do Museu NacioDal do Rio
de Janeiro V. |. 1876.
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szek z Lagoa-Santa. Barwa skoéry jasna, jasniejsza niz u Mu-
latow".

Oba powyzej opisane elementy stanowig warstwe najpier-
wotniejszych mieszkaricow kontynentu potudniowo-amerykan-
skiego. Na to podtoze nawarstwity sie w pédzniejszych czasach
nowe elementy rasowe.

3. Itasa karibska. Opis tego elementu podaje prof. J. Sie-
miradzki w nastepujacych stowach:

-Karibowie sg smukli, o cienkich cztonkach.... twarze
Karibow sa podituzne, czaszka sSrednio-dtuga. Wskaznik czaszki
u czystych Karibow wynosi wedlug pomiaréw v. Steinena
75—78-8. Ciato Karibdw jest proporcjonalnie zbudowane, smu-
kie, ramiona i nogi cienkie, okragte, tydki stabo wyksztatcone,
wzrost Sredni, twarz podtuzna, policzki niewystajgce, nos pro-
sty, u nasady niewgnieciony, miernie szeroki, czesto zdarzajg
sie nosy ,orle“, semickie, czoto mocno wypukte, szerokie, niskie;
oczy wielkie, poziome, nigdy nie bywajg skosne. Wargi grube,
caly wyglad przypomina najbardziej finskie ludy potnocnej
Europy — Pinéw i Estondéw“. Element ten wystepuje najlicz-
niej wsrod Karibéw w dorzeczu Orinoko w Gujanie, Kolumbji

na Antylach, dalej zaS§ w gornem dorzeczu Amazonki, oraz
w czesci Grand-Chaco.

4. Basu Tapi - Gtuarani. ,Fizyczne wlasciwosci rasy Tupi-
Guarani sg nastepujgce: budowa ciata krepa, zwiezta, wzrost
niski, rzadko S$redni, szerokie ramiona, krotka szyja, poteznie
rozwinieta klatka piersiowa, muskularne cztonki, drobne stopy
i rece. Czaszka wielka, czworokgtna lub okragta, wybitnie
krétkogtowa (wskaznik 82—86, wysokos$¢ czaszki 20—22), czoto
wysokie, szerokie, wypukle, na przedzie niezwezone, policzki
miernie wystajace, nos krotki, prosty, u nasady niewgnieciony,
0 szerokich nozdrzach (zdarzajg sie nosy orle, natomiast za-
darte mongoloidowe, sg rzadkie). Oczy poziome czesto jednak
zewnetrzne katy sa cokolwiek podniesione. Tupi posiadajg cze-
sto gesty zarost.

Typy semickie.... nalezy sprowadza¢ do krzyzowania
z Aruakami, u czystych typow nie bywa ich nigdy. Barwa
skory jasna, zaledwie cokolwiek ciemniejsza niz u potudniowcdéw
europejskich. Caty wyglad ciata i rysow twarzy najbardziej
przypomina turansko-tatarskie plemiona poétnocnej Azji i Europy.

(€
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Zwlaszcza na Wegrzech spotkac sie z podobnemi typami czesto
mozna". Rasa Tupi-Guarani wystepuje na obszarach Kolumbiji,
wzdtuz Rio-Negro, miedzy rzekami Madeira i Tapajoz. W epoce
konwisty zamieszkiwaty ludy o fizjognomji Tupi-Guarani wy-
brzeza od ujscia Amazonki do Lagoa dos Palos. Pozatem obej-
muje typ Tupi-Guarani Paragwaj i Boliwje.

Pigtym wyroznionym przez prof. J. Siemiradzkiego
elementem jest, wystepujacy na plaskowyzu peruwianskim
i w gorach boliwijskich, typ gorski. Wedle pogladu autora
stanowi ten typ produkt przystosowania sie do Srodowiska wy-
sokogorskiego, roznigc sie wskutek tego znacznie w swej budo-
wie od ras poprzednio opisanych. Oto charakterystyka tego
typu wedle prof. J. Siemiradzkiego: Anatomiczne cechy
tej rasy sg takie, jakie posiadajg wszystkie zwierzeta alpejskie:
niscy i krepi o potwornie diugiej i szerokiej klatce piersiowej,
karykaturalnie niskich, muskularnych nogach i krétkich niezwy-
kle wysokich, kopytkowatych stopach. To nadzwyczajne przy-
stosowanie sie do zycia w wysokich goérach, jakiego nie posia-
dajag nigdzie ludy, zagnane w gdrskie okolice przez wedrowki
ludéw, Swiadczy¢ sie zdaje, iz rasa ta nalezy do prastarych
mieszkancow tych okolic, siegajacych w zamierzchie czasy przed-
historyczne. Glowe majg wielkg kwadratowa,... Twarz diuga,
oczy poziome, nos diugi orli, rysy semickie, szyja niezwykle
krotka".

Opis ten zdaje sie wskazywa¢ na to, ze typ gorski jest
wilasciwie jaka$ odmiang jednej z czterech zasadniczych ras
amerykanskich. Na korzys¢ takiego ujecia przemawiatby brak
istotnych réznic miedzy ,typem gérskim", a n. p. rase karibskg
w cechach gtowy i twarzy. W kazdym razie traktowa¢ musimy
~typ gorski" jako warjant lokalny.

W ujeciu prof. J. Siemiradzkiego, stanowi onjedyny
element nie wystepujacy, poza Ameryke potudniowsg. Wszystkie
pozostate elementy wystepuja i w Ameryce poinocnej, przy-
czem wyraznie podkreslony jest ich azjatycki charakter.

W ten sposob zostata dana na materjale potudniowo-ame-
rykanskim, synteza stosunkéw antropologicznych obu konty-
nentéw Nowego Swiata. Doniostos¢ zreferowanej tu klasyfikacji
prof. J. Siemiradzkiego, oceni¢ potrafi kazdy, kto sie zetknat
z zagadnieniami amerykanistyki. Prostota ujecia, jasnos¢ i $ci-
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Pomiary i wskazniki czaszek amerykanskich

Pochodzenie

Kolumbja

Goajira....ccoeueeee.

Sioux-Pah-Ute
Sioux-Ponca.......cccceeeeeeeennnnnns

Araukanin

Botokud 1

Botokud fRioDoce..............
Guarapuawa .

Labrador-
Kalifornia -

Eskimos.......cccoee.
Catalina...........c........

Idaho - Coeur d'Allene................
Peru -Paucartambo....................
Patagonja .

Brazylja - Caygua.......cccccoeeuuuneen.
Chile - Caldera

Peru - Paucartambo....................

Kolumbia-Goajira

Peru - Ancon . . .
Chile-Huanilla...........cccouuvenne.

L,KOSMOS* 1928. -

Zesz. IV.

Pted

»

c?

Najwieksza
dtugos$¢ czaszki

169
182
184
177
177
174
166
165

176
185
194

199
101
182
190
190
178
176

165
170
178-5
176

Tabela 1.

POmiary

Najwieksza
szeroko$¢ czaszki

135
144
143
148
141
144
157
128

130
131
135

136
137
140
139
142
138
135

131
143
148
145

Wysokos§¢

123
131
132
138
144
141
136
130

139
135
142

154
138
135
136

135
128

131
129
133
141

°oe E G
132 1130
149 1190
145 1480
140 1522
141 1385
140 1338
141 1440
125 1100
120 1340
141 1280
135 1530
140 1830
130 1570
139 1450
138 1612
141 1280
128 1275
125 1215
138 1380
137 1485
137 1420
S. KLIMEK.

Szerokos$ciowo-
dtugosciowy

799
79-1
-7
83-6
79-6
82-8
94-5
77-6

739
70-8
69-6

68-4
71-7
76-9
73-2
74-7
77-5
76-7

79-4

82-9
82-4

ze zbioru

Wysokos$ciowo-
dtugosciowy

71-7
78-0
81-3
81-0
81-9
78-8

79-0
73-0
73-2

77-4
72-3
74-2
71-6

75-8
72-7

79-4
759
74-5
80-1

B. Yirchowa.

Szeroko$ciowo-
wysokos$ciowy

91-1
91-0
92-3
93-2
102-1
97-9
86-6
101-6

106-9
103-1
105-2

113-2
100-7
96-4
97-8

97-8
94-8

100-0
83-9
89-9
97-2

W

Czotowo-
ciemieniowy

66-7
65-3
66-4
66-2
67-4
65-3
61-8
60-2

71-5
70-2
73-3

757
70-8
70-7
67-6
65-5
67-4
67-4

61-8
64-3
63-5
60-7

s k a Zn

Licowy gérny
w. Kollmanna

48-5
48-9
48-3
50-0
48-9
44-2
50-4
51-2

53-3
46-8
52-6

52-1
56-9
56-1
55-8

539
53-9

50-4
53-6
53-3
51-1

Licowy gorny
w. Yirchowa

68-1
64-0
63-6
66-7
68-3
59-6
69-6
67-4

66-0
61-7
72-5

73-7
78-7
78-0
77-0
75-3
72-4
65-1

70-0
70-5
76-0
74-5

ik

Oczodotow

89-7
85-0
79-0
84-4
83-3
82-9
81-3
85-0

84-2
78-0
81-3

83-7
88-0
88-6
90-0
97-3
95-1
87-8

94-2
92-5
91-2
83-3

Nosa

500
500
48-2
56-0
52-9
49-0
48-2
51-0

50-0
500
52-0

379
43-8
48-2
42-8
52-0
50-9
48-9

46-8
48-0
41-0
47-1

Podniebienia

77-5
67-2
86-2
74-5
709
75-4
76-4
73-0

66-0
719
61-0

63-6
72-0
66-6
71-1
64-2
72-4
56-8

70-0
70-1
71-6
71-6

Potylicy

28-9
27-4
27-7
282
28-2
25-8
30-1
26-0

31-2
29-1
319

32-6
34-5
28-5
35-2
331
29-2
28-4

29-6
28-2
319
27-2

Czotowo
jarzmowy

68-2
63-1
65-5
70-0
67-4
67-1
68-8
61-6

77-5
65-3
73-3

73-6
74-6
71-2
66-7

66-0
71-1

64-8
66-7
68-6
64-2
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stos¢ opisu, stawiajg te klasyfikacje znacznie powyzej wszystkich
préb syntezy, jakie w dziedzinie antropologji amerykanskiej
byty dotad podjete.

Rozpatrzmy teraz, jak sie do ujecia prof. J. Siemiradz-
kiego ustosunkowuje materjat kranjologiczny.

Zanalizowana tu serja czaszek Indjan amerykanskich, za-
czerpnieta jest z dzieta R. Yirchowa: ,Orania ethnica ame-
ricana“ ®. Skifada sie na nig 22 czaszek kompletnych, pocho-
dzgcych z catego obszaru obu kontynentéw amerykanskich od
Labradoru do Ziemi Ogniste;j.

Ta wada naszego materjatlu okupiona jest jednak tern, ze
serja opublikowana przez R. Yirchowa, stanowi rezultat
dokonanej przez niego selekcji w kierunku wybrania form naj-
bardziej typowych z materjatu liczniejszego.

Mozna wiec mie¢ nadzieje, ze selekcja dokonana przez tak
znakomitego morfologa, jakim byt R. Virc how da nam og6lny
przeglad wszystkich elementéw kranjologicznych obu konty-
nentéw amerykanskich. (Tabela 1).

Analize serji przeprowadziliSmy przy pomocy indywiduali-
zujacych metod statystycznych prof. J. Cze kanowskie gol,
a mianowicie metody diagnozy rozniczkowej i metody podo-
bieristwa. Do przeliczen uzywalismy 7 nastepujacych wskazni-
kow : Szerokosciowo - dtugosciowy, wysokosciowo - dtugosciowy,
czotowo-ciemieniowy, gornej twarzy w. Kollmanna, gornej
twarzy w. Virchowa, oczodotéw i nosa.

Materjat zostat poczatkowo przeliczony w dwoch serjach,
z ktdérych jedna zawierata czaszki po6tnocno i Srodkowo-amery-
kanskie, druga za$ czaszki z Ameryki potudniowej. Obie serje
opracowane zostaly przy uzyciu metody réznic i podobienstwa,
przyczem Srednie arytmetyczne wskaznikéw, od ktérych obli-
czano odchylenia, przy stosowaniu metody podobieristwa, byty
dla kazdej serji liczone oddzielnie. Zastosowanie obu metod

Y Virchow R. Op. cit.

'y Czekanowski J. Metoda podobienstwa w zastosowaniu do
badan psychometrycznych. Wyd. Polsk. Tow. Filoz. we Lwowie, Badania
psychol. Lwow 1926, zeszyt IlI.

Czekanowski J. Zur Differentialdiagnose der Neandertalgruppe
Korrespondenz-Blatt der deutsch. Ges. f. Anthr. Ethn. u. Urg. 1909. X1. 44.
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dato rezultaty identyczne. Wobec tego przeliczyliSmy caty
materjal w jednej serji metodg podobienstwa, obliczajgc od-
chylenia od $redniej o0go0lnej. Wobec tego, ze i ta zmiana
wielkosci wyjsciowych nie wprowadzita zadnych modyfikacyj
we wzajemnem ustosunkowaniu sie czaszek, ograniczamy sie
do opublikowania tu, tylko koncowego, ogo6lnego przeliczenia,
ktére daje obraz catosci. (Tab. 2, rys. 1)

Graficzne przedstawienie przyblizonych wspotczynnikdw
podobienistwa wskazuje, ze serja dzieli sie na cztery ze-
spoty mniej lub wiecej wewnetrznie zwarte.

Pierwszy zesp&t obejmujacy czaszki nr. 11, 17, 19, 2, 16;
3, 20 i 6, wykazuje wyrazng tendencje do dwuskrzydtowosci;

17192 16 32016 1097 222118131 8 5 Jw 15124

n rura . mcDimimmimiiir
17 . .
19 m
2
5
20 | pl:‘)mr
1 HMiBHH.ILI dra
6 rmmmmuuuurarn
1 minio m.r
S MM m
7 m
22 mmi*
21 N
8 .
B m mi
im m
8m
S -
iar mimnl .
Ik mal
15m e 7 .
12 mmmmm
4 m ImWwam m
Rys. 1.

od bloku utworzonego przez czaszki nr. 2, 16, 3, 20 i 6, od-
chylajg sie mianowicie dwie czaszki Siouxéw (11 i 17) i cza-
szka kolumbijska (19), przyczem wspotczynnik podobienstwa
miedzy cr. 11, a cr. 19 jest bardzo maly.

Zwarty blok zwigzany duzemi wspdtczynnikami tworzg
czaszki 2, 16, 3 i 20; na dolnem skrzydle tego bloku ustawita
sie czaszka nr. 6.

Rozpatrzmy teraz cechy czaszek w tym bloku zgrupo-
wanych. Pomijajgc cr. nr. 6 sg to czaszki naogét krdtkogtowe,

(6)



Kolumbia - Goajira

Sioux-Pah-Ute . . . .

Botokud..................
Botokud.................

Guarapuawa...........

Labrador-Eskimos
Kalifornia-Catalina
Idaho - Coeur d’'Alene

Peru - Paucartambo
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przyczem wskaznik szerokosciowo - dtugosciowy wykazuje bar-
dzo znaczng skale wahan, bo od skrajnie isokefalicznej formy
94'5 (cr. nr. 20) do 796 (cr. nr. 16), a wiec wartosci, stojacej
juz na pograniczu podkrotkogtowosci i $redniogtowosci. Sre-
dnia wskaznika szerokosciowo - dtugosciowego, obliczona dla
czaszek nr. 2, 16, 8 i 20 wynosi 85T, charakteryzujgc grupe,
jako zespdt form krotkogtowych.

Minimalng skale wahan wykazuje natomiast wskaznik
wysokosciowo-dtugosciowy. Wszystkie wchodzace w sktad opi-
sywanego bloku czaszki, charakteryzuje ten wskaznik, jako
bardzo wysokie.

Odmiennie natomiast zachowuje sie wskaznik szeroko-
sciowo -wysokosciowy wykazujacy duze odchylenia wewnatrz
omawianego bloku (min. 86.6 max. 102T). Aby te rozbieznosci
wyjasni¢ siegng¢é musimy do pomiaréw absolutnych.

Rozpatrzenie ich wykazuje, ze wszystkie zgrupowane
w omawianym bloku czaszki, sg bardzo krdétkie (Srednia diu-
gos¢ czaszki = 173-5 min. 166, max. 177); w calym naszym
materjale znajdujemy poza tg grupa tylko jedng czaszke me-
skg, nalezacg zresztg do osobnika niewyrosnietego (cr. nr. 10),
ktérej diametr dtugosci lezy w granicach skali wahar opisywanej
grupy.

Matg skale wahan w obrebie bloku wykazuje réwniez
diametr wysokosci — charakteryzujac omawiane czaszki jako
formy wysokie. Znaczng natomiast dyspersje obserwujemy
w pomiarach szerokosci. Rozbieznosci te decydujg zardwno,
0o znacznych wahaniach we wskazniku gtéownym, jak i we
wskazniku szerokosciowo - wysokosciowym.

Znaczng dyspersje wykazuje réwniez wskaznik czotowo-
ciemieniowy, wahajac sie od form skrajnie waskich (61'8) do
doéé szerokich (67-4). Srednia tego wskaznika charakteryzuje
czaszki opisywanego zespotu, jako formy raczej waskoczotowe.
Twarz jest szeroka, oczodoty niskie, podniebienie szerokie, po-
tylica waska. Wskaznik nosa wykazujacy duza dyspersje daje
Srednig warto$¢ 5T5. Pojemnos¢ czaszki $rednia. (Tab. 3).

Nawigzujgca sie Scisle do opisywanych czaszek cr. nr. 6
rozni sie od nich jedynie we wskazniku gtéwnym jako forma
Sredniogtowa. Inne jej cechy pokrywaja sie catkowicie z wia-
sciwosciami bloku do ktdrego sie zbliza.

(7)
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Tabela 3.

Srednie czaszek typu X

Pomiary 16, 2, 3, 20
Najwieksza dtugos¢ czaszki . . . 1735
Najwieksza szerokos¢ czaszki . . 147-5
Wysokos¢ czaszKi.......ccooeeevvverennen 139-8
Szeroko$¢ jarzmowa........cccceeeueeee.. 140-5
Pojemnos$¢ czaszKi..coovovviceenannns 1421

Wskazniki 16, 2, 3, 20
Szerokosciowo-dtugosciowy . . . 85-1
Wysokosciowo-dtugosciowy . . . 80-6
Szerokosciowo-wysokosciowy . . . 95-2
Czotowo -ciemieniowy.........ccceeueee. 65-2
Licowy gérny w. Kollmanna . 48-4
Licowy goérny w. Yirchowa. 66-1
OczodotoOWY . oo, 83-0
NOSOWY oo 51-5
Podniebienia........cccccoiiiiiininnnee, 74-3
POty liCY i, 28-1
Czotowo-jarzmowy....ccccoeeeueveeennn. 68-3

Przejdziemy obecnie do scharakteryzowania trzech czaszek
tworzacych gorne skrzydto pierwszej grupy diagramu (nr. 11,
17, i 19). Roznice jakie zachodzg miedzy niemi, a czaszkami
tworzacemi opisany powyzej blok, uwidoczniajg sie przede-
wszystkiem w budowie mdzgoczaszki. Czaszki nr. 11, 17 i 19
sg wiec wyraznie Sredniogtowe (78-9), niskoglowe 722 i 91-5),
czoto majg Srednie (66'1); ksztatt twarzy, podniebienia, poty-
licy i oczodotdw (poza cr. nr. 11, ktéra ma wysokie oczodoty)
nie wykazuje réznic, nos natomiast jest nieco wezszy.

®
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Czy wobec tak duzych roznic jakie zachodzg miedzy obu
skrzydtami pierwszej grupy diagramu, oraz znacznej zmien-
nosci cech w obrebie zespotow tworzacych te skrzydia, mozna
czaszki tu zgrupowane traktowac jako zesp6t tych samych ele-
mentdéw rasowych i nawigzywa¢ do jednego typu antropolo-
gicznego ?

Sadze, ze przynajmniej w odniesieniu do bloku utworzo-
nego przez czaszki 2, 16, 3 i 20, mozna na to pytanie odpo-
wiedzie¢ twierdzgco. Ogolne wiasciwosci tych czaszek ujete
Sredniemi wskaznikdw sg identyczne z cechami typu X jednego
z warjantéw typu centralno - azjatyckiego.

Ze nie jest to przypadek, wywotany sumowaniem sie roz-
bieznych wielkosci liczbowych, o tern $wiadczy zachowanie
sie wigczonej do serji czaszki Koreanczyka typu X1), ktdra
pierwszorzednemi wielkosciami wspétczynnikdéw zwigzata sie
z czaszkami nr. 2, 16, 3 i 20, dajgc pozatem powazne nawia-
zania do czaszek nr. 6, 11, 17 i 19, a wiec zespalajgc sie
ze wszystkiemi skfadnikami pierwszej grupy diagramu.

Wobec tego prawdopodobniejszy wydaje mi sie poglad,
ze czaszki tworzace pierwszg grupe diagramu nalezg do typu
X, niektére z nich zostaly jednak przesuniete ku cechom in-
nych elementéw rasowych. Takiemi silnie zmodyfikowanemu
warjantami typu X wydaja mi sie czaszki nr. 11, 17 i 19.

Nie spos6b oczywiscie na tak nielicznym materjale roz-
strzygac tej kwestji. Jezeli jednak w dostatecznie licznym ma-
terjale, kombinacje cech charakterystycznych dla czaszek 11,
17 i 19 beda sie realizowa¢ czesciej to staniemy wobec ko-
niecznosci wyodrebnienia tego elementu, jako nowej jednostki
systematycznej bez wzgledu na to czy jest on efektem wymie-
szania sie typu X z jaka$ inng rasg, czy tez stanowi zupeinie
odrebny sktadnik pierwotnej ludnosci amerykanskiej.

Druga grupe diagramu tworzg trzy czaszki brazylijskie;
dwie z nich nalezg do Botokudéw (10 i 9) jedna (7) do Guara-
puawanczyka. Wszystkie te czaszki sg dtugogtowe, wysokogtowe,
czoto majag szerokie; ze wzgledu na ksztalt twarzy odcina sie
krancowo niskolica cr. nr. 10 od obu pozostatych, ktore cha-

® Klimek S. Studja nad kranjologja Azji poin., srodk. i wschod.
SKosmosIL T. 62. Z. 111-1V. 1927. 5. 678.
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rakteryzujg sie dluzszg formg twarzy, przyczem waskolica cza-
szka nr. 7 nawigzuje sie do nastepnej grupy diagramu. Oczo-
doty sg dos¢ niskie, nos $redni, podniebienie waskie, potylica
szeroka, pojemnos¢ czaszki najmniejsza w catlym materjale.

(Tab. 4).
Tabela 4.

Srednie czaszek z Brazylji, Lagoa Santa i Paltacalo.

Lagoa Paltacalo

Pomiary 10,9, 7 Santa of
Najwieksza dtugos¢ czaszki . . . 185 184 182
Najwigksza szeroko$¢ czaszki . . 132 130 130
Wysokos$C czaszKi.....ccooeevueernennne 138-7 136-7 134-6
Szerokos$¢ jarzmow a......cc.ceeeeeee. 132 133-6 136-6
Pojemnost czaszKi....oooueerueennee. 1383 1388 1425

Wskazniki 10,07 ghooa Paltecelo
Szerokosciowo-dtugosciowy . . . 714 70-7 71-4
Wysokosciowo - dtugosciowy . . . 751 74-3 740
Szerokos$ciowo - wysokosciowy . . 105-1 104-7 103-5
Czotowo - ciemieniowy........ccceeeee. 71-8 71-7 72-2
Licowy gorny w. Kollmanna . 509 47-0 49-1
Licowy gérny w. Virchowa. . 66-8 61-7 64-4
OCczodotOWY .eeiiiiiciiciec e (81-2) (86-4) (86-1)
N OSOWY eeiiiiiiieeeiiieie e 50-7 50-7 , 515
Podniebienia........cccoccceeiiiiiiniiienne (66-3) (98-3) (82-6)
POtYHICY i 30-7 —
Czotowo-jarzmowy......ccccoveveeeennen. 72-0 70-8 68-7

Uwaga: Wskazniki ujete w nawiasy nie s3 bezposrednio poréwnywalne,
poniewaz sg obliczone z diainetréw, zdejmowanych przy pomocy
roznej techniki pomiarowej.

(10)
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Niskolica czaszka Botokuda nr. 9 wykazuje szereg po-
waznych nawigzan do czaszek typu X Nie znajgc charaktery-
stycznych cech reprezentowanego przez nig elementu, nie je-
steSmy w stanie wyjasni¢ tych nawigzan.

Przynaleznos¢ rasowa opisywanych czaszek zdaje sie nie
nasuwac¢ watpliwosci. Poréwnanie wskaznikdéw trzech czaszek
brazylijskich ze $redniemi seryj z Paltacalo i Lagoa Santal),
wykazuje tak daleko idgce zgodnosci, ze juz na tej podstawie,
stwierdzi¢ musimy ich identycznosc.

W trzeciej grupie diagramu zespolity sie czaszki bardzo
roznego pochodzenia. Nalezg tu czaszka Eskimosa (22), kali-
fornijska (21), Indjanina z Idaho (18), Peruwianczyka (18), Pa-
tagonczyka (1), brazylijska (8) i chilijska (B).

Najscislej zespolity sie ze sobg czaszki nr. 22, 21, 18 i 13,
do tych trzech ostatnich nawiagzujg sie duzemi wspo6tczynni-
kami czaszki nr. 1 i 8, a skrajne stanowisko zajmuje czaszka
chilijska nr. 5, stabo z grupg zwigzana.

Czaszki wchodzace w skilad tej grupy sg diugogtowe,
Sredniowysokie, dos¢ szerokoczotowe, wybitnie dtugolice i wagsko-
nose; oczodoty maja Srednie, potylice szeroka, podniebienie wa-
skie. Odchylenia we wskazniku nosa ku szerszej formie, wy-
kazujg czaszki nr. 1 i 8; skrzydlowa za$ czaszka chilijska
nr. 5 rozni sie od reszty znaczng szerokoscig szczeki gdrnej.
Wiekszo$¢ opisanych czaszek cechuje réwniez, wedle opisu
R. Yirchowa, znaczna szeroko$¢ podstawy czaszki. Z po-
wodu braku odno$nych pomiaréw nie mogliSmy niestety ujgé
tej cechy ilosciowo.

Zespot cech charakteryzujacych opisywane czaszki, a szcze-
gblnie wiasciwosci czaszek nr. 22, 21, 18 i 13 wskazujg ze
trzeci zespot diagramu reprezentuje typ arktyczny 7, znany
nam dotgd, jako najliczniejszy skiadnik ludnosci eskimoskiej-
Godne uwagi jest przytem, ze z czaszkg Eskimosa, ktéra
w omawianej grupie przedstawia forme najbardziej typowa,
zespolity sie przedewszystkiem czaszki pdtnocno - amerykanskie,
czaszki zas wykazujace pewne odchylenia od cech wiasciwych
typowi ] (1,8,B) pochodzg wytacznie z Ameryki potudniowej.¥

® li,ivet M. La race Lagoa-Santa chez les populations precolom-
biennes de I'Equateur. Bulletins et memoires de la Sociste d’Anthropologie
de Paris V-e serie V. 9. 1908. p. 217. Tabl. I.
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Mamy tu niewatpliwie do czynienia z oddziataniem odmien-
nego $rodowiska antropologicznego.

Tabela 5.
Srednie czaszek typu A

Pomiary 22,21,18,13
Najwieksza dtugos¢ czaszki . . . 188
Najwieksza szerokos$¢ czaszki . . 138-6
Wysokos¢ czaszKi.......ocoevevecuverenne. 1405
Szeroko$¢ jarzmow a......cceeeeneee. 136-8
Pojemnos$¢ czaszKi....ccooonveueennnn. 1548

Wskazniki 22, 21,18, 13
Szerokosciowo - dtugosciowy . . . 72-5
Wysokosciowo - dtugosciowy . . . 73-6
Szerokosciowo - wysokosciowy . . 102-0
Czotowo - ciemieniowy........ccceeueee. 71-2
Licowy gorny w. Kolim anna . 55-2
Licowy gorny w. Virchowa. . 76-9
OCzodotOWY e, 87-6
NOSOWY o 43-6
Podniebienia.........cccccovvvennen. 68-3
Potylicy oo, 32-7
Czotowo-jarzmowy....cccccoeeuvveeennn. 71-5

Ostatnig grupe diagramu tworza, dwie czaszki peruwian-
skie (14 i 12) jedna czaszka kolumbijska (IB) i czaszka z Chile
(4). Sa to formy dos¢ krdtkie i dos¢ szerokie, Sredni wskaznik
gtowny wynoszacy 82-2 okresla je jako formy podkrdtkogtowe,
przyczem jedna z czaszek (16) jest wyraznie krotkogtowa, inna
(14) sredniogtowa. Absolutny diametr wysokosci, okresla opi-
sywane czaszki jako niskie. Czoto jest tu bardzo waskie, twarz

(12)
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wydtuzona, oczodoty najwyzsze w catym materjale, nos waski,
podniebienie $rednie, potylica waska, pojemnosé czaszki bardzo
znaczna.
Tabela 6.
Srednie czaszek typu

Pomiary 15,12, 4
Najwieksza dtugosé czaszki . . . 174-8
Najwieksza szerokos$¢ czaszki . . 145-3
WysokosS¢ czaszKi......cccoovuveeeiivnennns 134-3
Szeroko$¢ jarzmowa..........ccceeennee. 137-3
Pojemnos¢ czaszKi.....oooevvueeennns 1428

Wskazniki 14, 15 12, 4
Szerokos$ciowo - dtugosciowy . . . 82-2
Wysokos$ciowo-dtugosciowy . . . 77-5
Szerokosciowo-wysokosciowy . . 92-8
Czotowo - ciemieniowy.................... 62-6
Licowy gorny w. Kollmanna . 52-1
Licowy gérny w. Yirchowa. . 72-8
OCczodOotOWY ..ooiiiiiiieeiieeie e 90-3
NOSOWY .oiiiiiiiiiiieee e 45-7
Podniebienia......cccccoooeiiiiieeiniieee 70-8
POtyliCy oo 29-2
Czotowo-jarzmowy......cccoceeeeernnnns 66-1

Taki zespot cech wilasciwy jest typowi pacyficznemu £
przypomina za$ przedewszystkiem elementy tego typu, wyste-
pujace wsréd Turkdéw, Mongotéw i Tunguzéw. Podobienstwo
to demonstruje zwigzanie sie z opisywang grupg czaszki nad-
amurskiego Chinczyka typu pacyficznego £J. Pozatem wyka-¥

% Klimek S. Op. cit.
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zuje czaszka chinska silne nawigzania do niektorych wysoko-
oczodotowych czaszek typu arktycznego rj] prawdopodobnie
wiec typ £ byt jednym z czynnikow, ktdre przyczynity sie do
zmodyfikowania czesci czaszek typu arktycznego z naszego
materjatu.

Zrekapitulujmy obecnie rezultaty naszej analizy i roz-
patrzmy ich stosunek do klasyfikacji prof. J. Siemiradzkiego.

WsSrod 22 czaszek pochodzacych z catego obszaru obu
kontynentow amerykanskich wyodrebniliSmy cztery typy kra-
njologiczne:

1 Typ X Cechy czaszek reprezentujgcych ten typ w ma-
terjale amerykanskim pokrywajg sie naogot z formami znanemi
nam z terytorjum azjatyckiego. Zestawmy teraz inne cechy
tego typu z wiasciwosciami rasy Tupi-Guarani prof. J. Sie-
miradzkiego. Dla bezposredniego poréwnania cytuje tu opis
bliskich sobie typow i i i, ktory oparty jest na analizie ma-
terjatu azjatyckiegol):

~1Yp centralno-azjatycki %niskorosty, krepy, o ma-
tych i szerokich dtoniach i stopach, brunatno - z6ttej skoérze, cie-
mnych oczach i wiosach; krotko i niskoglowy, kraricowo wa-
skoczotowy, o Sredniej podstawie czaszki, dos¢ niskiej twarzy,
szerokim nosie i wysokich oczodotach.

Typ laponoidalny X rézni sie od typu r znaczng
wysokogtowoscig i niskiemi oczodotami, przy wyraznej krotko-
licosci i wezszej podstawie czaszki. Oba te typy (t i X) sta-
nowig przypuszczalnie warjantowe formy tej samej jednostki
rasowej i sg podtozem ludnosci mongolskiej i tureckiej."

W Swietle tych danych identyczno$¢ rasy Tupi-Guarani
z elementami centralno - azjatyckiemi nie moze ulega¢ watpli-
wosci. Godnym uwagi jest zwlaszcza fakt, ze opisujgc cechy
rasy Tupi-Guarani podkresla prof. J. Siemiradzki podobien-
stwo taczace jg z elementami wystepujgcemi wsrod ludow tu-
ransko - tatarskich.

Pierwszej grupie naszego diagramu odpowiada wiec
w klasyfikacji prof. J. Siemiradzkiego rasa Tupi - Guarani.¥

® Klimek S. Elementy rasowe Azji péln. i wschod. — Il. Zjazd
Stowianskich Geografow i Etnograféw w Polsce. 1927. Sekcja VI. Referat.
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2. Rasa Lagoa Santa, reprezentowana w naszym mater-
jale przez .trzy czaszki brazylijskie, tworzgce druga grupe dia-
gramu odpowiada typowi mongoloidowemu prof. J. Siemiradz-
kiego, co przy opisie cech tego typu sam autor podkreslit.
Elementu tego nie spotkaliSmy dotad poza materjatem amery-
kanskim, chociaz wiec nie mozna ignorowa¢ jego morfologi-
cznych nawigzan do rasy zoOHej tak doskonale ujetych w kla-
syfikacji prof. J. Siemiradzkiego, to jednak traktowa¢ go
musimy, jako odrebng jednostke rasowa. Sadze, ze elementowi
temu odpowiada¢ bedzie najlepiej, wprowadzona przez Deni-
keral) nazwa typu ,paleoamerykanskiego”, termin ten daje
bowiem wyraz wysunietemu przez prof. J. Siemiradzkiego
pogladowi, ze ,typ mongoloidowy" jest jednym z najstarszych
sktadnikéw ludnosci amerykanskiej. Obok tego terminu ozna-
czam go literg greckyg ip.

3. Typ arktyczny 1, znany nam dotad jako gldwny skia-
dnik ludnosci eskimoskiej, identyczny jest z rasg eskimoidowg
prof. J. Siemiradzkiego. Dla poréwnania podaje tu opis
typu t], przeprowadzony na podstawie materjaldw azjatyckich
i eskimoskich 2).

~Typ arktyczny 1 niskorosty, zétoskory, ciemnooki
i ciemno -wiosy, o gltowie dlugiej, szerokiem czole, wybitnie
dtugiej twarzy, kranicowo waskim nosie, $rednich oczodotach,
i bardzo szerokiej podstawie czaszki. Typ ten jest charakte-
rystyczny dla Eskimoséw; na pétwyspie Czukockim za$ likwi-
dacja terytorjum tego elementu pozostaje w tgcznosci z wy-
parciem Eskimosdéw przez ekspansje ludéw starosyberyjskich.
Slady typu arktycznego stwierdzamy na catem terytorjum
Azji poinocnej, w 'Europie za$ stwierdzamy go w wieku ka-
miennym (Magdalen)."

Pozorng rozbiezno$¢ miedzy tym opisem, a cechami typu
eskimoidowego prof. J. Siemiradzkiego stanowi roznica
w okresleniu wymiardw czota, ktére u typu eskimoidowego jest
waskie. Sprzecznos¢ spowodowana jest tern, ze charakteryzujac
typ t] bratem pod uwage, wielko$¢ wskaZznika poprzecznegoj
czotowo-ciemieniowego, nie majgc dostatecznych danych do
okreslenia absolutnej szerokosci czota.

")y Deniker J. Czetowiczeskija rasy. (Przektad z francuskiego). 1902.
2 Klimek S. Elementy rasowe Azji poin. i wsch. i t. d.
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Sprzecznos¢ jest wiec tylko pozorna, bo moéwigc o sze-
rokiem czole typu r, mialem oczywiscie na uwadze stosunek
minimalnej szerokosci kosci czotowej do najwiekszej szerokosci
czaszki. Ten za$ stosunek zarowno w materjale azjatyckim
jak i amerykanskim, daje dla typu rj wskaznik o duzej war-
tosci. Pozatem tozsamos¢ obu okreslenn nie moze nasuwacé za-
dnych watpliwosci.

4. Typ pacyficzny f mozemy bez trudnosci zidentyfiko-
waé z rasg karibska prof. J. Siemiradzkiego. Oto opis
tego typu dokonany na materjale azjatyckiml):

~1yp pacyficzny 1 rosty, smukly, o waskich i dtugich
dtoniach i stopach, jasno-zéttej skoérze, ciemnych oczach i wio-
sach, s$redniogtowy, o czaszce wysokiej, waskiem czole, Sre-
dniej podstawie czaszki, dtugiej twarzy, waskim nosie, wyso-
kich oczodotach. Terytorjum tego typu obejmuje pdétnocne
Chiny, Mandzurje i kraj Nadamurski, siegajac na dalekg poét-
noc z falami ruchéw tunguskich, na potudnie za$ i zachdd
z chinska kolonizacjg.u

Poréwnywujac ten opis z charakterystyka rasy karibskigj
prof. J. Siemiradzkiego, natykamy znowu na rozbieznosci
w okresleniu formy czota. Analogicznie jak u typu Ajest ta
pozorna rozbiezno$¢ powodowana, operowaniem odmiennemi
kryterjami pomiarowemi. Nie stanowi réwniez niespodzianki
obsewowana wielokrotnie przez prof. J. Siemiradzkiego
~Semicka" fizjognomja rasy karibskiej, czyli typu £ W mate-
rjale azjatyckim wystepujg te same rysy bardzo pospolicie
u Mandzurdw, Koreanczykéw i Japoniczykéw a wiec tam wia-
Snie, gdzie typ £ najliczniej jest reprezentowany. Te ,semickie¥
wiasciwosci typu £, staty sie nawet punktem wyjscia, réwnie
Smiatej, jak niepowaznej hypotezy, pewnego dziennikarza fran-
cuskiego, ktéry Japonczykéw uznal za bezposrednich potom-
kéw 10 zaginionych pokolen lzraela.

Rezultat analizy nielicznej serji czaszek wykazuje wiec
zupetng zgodnos$é z klasyfikacjg prof. J. Siemiradzkiego.
Nie zdotaliSmy wprawdzie wyrézni¢ w naszym materjale, kran-
jologicznego odpowiednika typu gorskiego, jednakowoz, jak to
juz wyzej zaznaczono, zdaje sie ten element nie wyrdzniac ce-

*) Klimek S. Elementy rasowe Azji péin. i wsch. i t. d.
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ckami gtowy i twarzy od typu Kkaribskiego. Wedle prof. J.
Siemiradzkiego stanowi typ gorski warjant lokalny i jest
produktem przystosowania sie do S$rodowiska pod wzgledem
budowy tutowia i konczyn, co niekoniecznie powodowaé¢ mu-
sialo zmiany w cechach antropologicznych gtowy i twarzy.
Zresztg kwestji tej wigzacej sie z zagadnieniem zmiennosci
w efekcie oddziatania Srodowiska geograficznego, nie mozemy
tu oczywiscie rzeczowo rozpatrywaé. Uchyla sie tu réwniez od
dyskusji kwestja jasnych oczu i wlosow wystepujacych czesto
u ludoéw araukanskich. Zdaje sie jednak nie ulega¢ watpliwosci,
ze zagadnienie to musi by¢ rozpatrywane tacznie ze spora-
dycznie wystepujacemi analogjami w Azji wschodniej ws$rod
ludéw tunguskich i paleoazjatyckich,

Czy tak wielkie prawidtowosci, jakie zachodza miedzy
naszym materjatem, a klasyfikacja prof. J. Siemiradzkiego,
sg tylko wynikiem przypadku ?

Podkreslamy raz jeszcze, ze serja zanalizowanych przez
nas czaszek, reprezentuje formy najbardziej typowe, ktére
w materjale liczniejszym wyodrebnit R. Yirchow. Jest zatem
prawdopodobne, ze rezultaty analizy naszej serji dajg nam
og6lny obraz kranjologicznych form amerykanskich.

Gdyby tak byto, to rekapitulujgc rezultaty analizy sta-
tystycznej i opierajac sie na ujeciu syntetycznem prof. J. Sie-
miradzkiego wysungé mozemy nastepujace wnioski.

1. W skiad pierwotnej ludnosci amei'ykanskiej wchodzg
4 zasadnicze skiadniki rasowe, a) typ paleoamerykanski i3
b) typ arktyczny 1, c) skitadnik centralno-azjatycki (Z i v,
d) typ pacyficzny £

2. Wszystkie wymienione elementy rasowe sag pochodze-
nia azjatyckiego. Typy pacyficzny i centralno - azjatyckie two-
rza gltébwng mase wspotczesnej ludnosci Azji centralnej i wscho-
dniej ; typ arktyczny wystepujacy szczatkowo w Azji jest
gtownym skladnikiem ludnosci eskimoskiej ; typ paleoamery-
kanski, nie zostat dotad stwierdzony na materjale azjatyckim,
cechujace go wihasciwosci nie pozwalajg jednak watpié, ze jest
on jednym ze skladnikow rasy zottej. Ujecie powyzsze po-
zostaje wiec w zgodnosci z systemem Cuviera, ktory pier-
wotng ludnos¢ Ameryki zaliczyt do rasy zéttej.

Kosmos 1928. 17 54
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3. Wobec tego stanu rzeczy watpliwe jest, czy podno-
szona przez niektérych autoréw mozliwos¢ wplywoéw melane-
zyjskich na ksztaltowanie sie stosunkéw antropologicznych
w Ameryce odpowiada jakims$ bardziej intensywnym oddzia-
tywaniom.

Czarna ludno$¢ Melanezji, przedstawia tak odmienng od
pierwotnych Amerykoéw fizjognomje antropologiczng, ze po-
wazniejsza jej przymieszka nie mogtaby ujs¢ uwagi tak zna-
komitych morfologéow jak R. Yirchow i J. SiemiradzKki.
Zakres oddzialywan melanezyjskich musiat wiec by¢ bardzo
ograniczony. Ostateczng odpowiedz na ten problem da analiza
materjatldw z pobrzeza Pacyfiku.

4. Prawdopodobniejsze znacznie od wplywow melanezyj-
skich oddziatywania luddéw Polinezji, nie mogty wnie$¢ zasa-
dniczych modyfikacyj do caloksztatltu stosunkdéw rasowych
Ameryki, bo jak to wykazaly ostatnie badanial) fizjognomja
antropologiczna ludnosci polinezyjskiej ma charakter prze-
dewszystkiem azjatycki. Pozatem wystepujg u Polinezyjczykéw
elementy charakterystyczne dla Melanezji i Australji, ktore
badz zostaly porwane ruchami ludéw polinezyjskich, badz tez
stanowig podtoze ludnosci terytorjow austronezyjskich, objetych
ekspansjg Polinezyjczykéw. Ewentualng przymieszke form me-
lanezyjskich lub australoidalnych u ludnosci amerykanskiej
nalezatoby wiec wigza¢ raczej z ruchami polinezyjskiemi.

Wszystkie te wnioski wymagajg oczywiscie przeprowa-
dzenia gruntownej kontroli, na licznym materjale. Jezeli je-
dnak mozliwe byto ich wysuniecie, a sadze, ze stanowig one
znaczny postep w dziedzinie badan nad antropologjg Ameryki,
to pozostaje to zastugg znakomitego doswiadczenia morfolo-
gicznego i intuicji prof. J. Siemiradzkiego.

Wkoncu poczuwam sie do mitego obowigzku ztozenia ser-
decznego podziekowania P. Prof. Dr. J. Czekanowskiemu pod
pod ktérego bezposrednim kierunkiem prace napisatem, oraz
Doc. X. Dr. B. Rosinskiemu za cenne uwagi metodyczne.¥

* Rosinski B. Maori i Moriori. Charakterystyka antropologiczna.
LKosmosIL T. 52. 111-1V. 1927. S. 653.
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ZUSAMMENFASSUNG -

In einer seinen letzen Arbeiten gab Prof. J: Siemi-
radzkil eine klare und ubersichtliche Zusammenfassung der
anthropologischen Yerhaltnisse der Urbevolkerung Amerikas,
die er schon friiher eingebender bebandelfc hatte). Der Yer-
fasser ermittelte 4 Komponenten, die ais antbropologiscbe B a-
sis der amerikanischen Indianer-Beyolkerung anfzufassen sind.
Es kommen hier in Frage:

1. Eskimoider Typus. Langer Kopf und schmales Gesicht,
deutliche Uberaugenwiilste, gerade und lange Nase, borizontale
Augenoffnung und scblanke Extramitaten, charakterisieren,
diesen Typus.

In Siid - Amerika besiedelt der eskimoide Typus das atlan-
tische Ufer von Panama bis zur Amazonenmundung und das
obere Flussgebiet der Amazone; seine Residuen treten in
Grand - Chaco und in Feuerland auf.

2. Mongolider Typus. Dieses Rassenelement ist mit der
Lagoa-Santa Rasse, oder mit der paleoamerikanischen
Nebenrasse von Deniker identisck. Das sind hellhautige, kurz-
gewachsene, untersetzte und langkopAge Menschen, mit kurzen
und Aachen Gesichtern, schmalen, schiefen Augen und breiten
konkayen Nasen. Am deutlichsten tritt der mongolide Typus
unter den Botokuden und Patagoniom auf.

Diese zwei oben besckrieben Elemente bilden die alteste
Schicht der Beyolkerung Amerikas. Diese Basis wurde durch
zwei neuen Elemente uberdeckt. Das sind:

B Karibischer Typus — mittel und hochgewasene, schlanke
Menschen mit schmalen, langen Handen und Fiissen, mit lan- f
glichen Kopfen, schmalen Gesichtern und schmalen Nasen; die
besitzen dabei oft eine konvexe Adlerform die an semitische
Gesichtsbildung erinnert; die Augen sind gross und die Augen-
offnung horizontal gestellt. Der Kkaribische Typus besiedelt
das Flussgebiet von Orinoko, Kolumbien, Guyana und die¥

* Siemiradzki J. O Indjanach Ameryki potudniowej. Krakowskie
Odczyty Geograficzne. Wyd. Pol. Tow. Geodgr. Krakéw 1924.

2 Siemiradzki J. Beitrkge zur Ethnographie der siidamerikani-
schen Indianer. Mitteilungen der Anthropologischen Gesetlschaft in Wien.
B. XXVIII. N. P. XVIII. S, 127. 1898. Wien.
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Antillen. Seine Residuen treten im oberen Flussgebiete von
Amazone und im Grand - Chaco auf.

4. Tupi-Guarani Typus. Recht kleiner Wuchs, gedrun-
gene Gestalt, muskulare Extremitaten, kleine und breite Hande
und Fiisse, runder, offc viereckiger, kurzer Kopf, breites und
fiaches Gesicht mit ausgeladenen Jochbogen und breite Nase
charakterisieren diesen Typus.

Der Tupi-Guarani Typus tritt in Kolumbien, Bolivien
und in Paraguay, ferner im Flussgebiete der Rio-Negro, Ma-
deira und Tapajoz.

Ais fiinfte Komponento der amerikanischen Urbevolkerung,
bezeichnet prof. J. Siemiradzki den Bergtypus", welcher
die Hochgebierge Boliviens und Peru besiedelt.

Die antropologischen Merkmale des Kopfes, nahern die-
sen Typus der karibischen Rasse. Die Gestalt unterscheidet
ihn dagegen von allen oben beschriebenen Elementen. Kleiner
Wuchs, extrem grosser Brustumfang und hohe Fusskehle cha-
rakterisieren diesen Typus.

Der Bergtypus bildet das einzige Element, das ausserhalb
von Sud-Amerika nicht vorkommt; die anderen vier Typen,
schliessen sich dagegen der asiatischen Bevolkerung an. Nach
Prof. J. Siemiradzki ist der ,Bergtypusu ein Anpassungs-
produkt an die Hochgebiergsumwelt.

Mit den oben besprochenen Ergebnissen™ wurden die Re-
sultate der Analyse einer kraniologischen Serie zusammen-
gestellt. Die Serie besteht aus 22 Schadeln der Virchow'-
schen Publikation*. Trotz des sehr geringen Materials,
darf man erwarten, dass diese Serie uns einen IJbersicht der
typischen kraniologischen Formen der Urbevolkerung Amerikas
geben wird, da die einzelnen Schadel, aus einem grossen Ma-
teriat, durch einen so vortrefflichen Morphologen wie R. Vir-
chow ausgewahlt worden waren. Die Untersuchung wurde mit
Hilfe der individualisierenden Methoden von Prof. J. Czeka-
nowski durchgefiihrt. Es kamen hier zur Anwendung die
Differentialdiagnose 2 und die Methode der Aehnlichkeitsbestim-

b Virchow R. Orania ethnica americana. Sammlung auserlesener

amerikanischer Schadeltypen. 1892, Berlin.
2 Czekanowski J. Zur Differentialdiagnose der Neandertalgruppe.
Korrespondenz - Blatt der deutsch. Ges. f. Anthrop. Ethn. u. Urg. 1909. XI. 44.
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mungl. Ergebnisse der statistischen Analyse entspreohen voll-
standig den Ansichten von Prof. J. Siemiradzki. Wir erhil-
ten nahmlich 4 folgende Elemente:

1. Lapponoider Typus X (ein Yariant der zentralasiatischen
Rasse) — er ist mit dem Tupi-Gruarani Typus identisch.

2. Paleoamerikaniscber Typus % — er ist mit dem mon-.
goliden Typus identisch.

3. Arktischer Typus A\ — er ist mit dem eskimoiden Ty-
pus identisch.

4. Pazifischer Typus £—er ist mit der karibischen Rasse
identisch.

Den ,Bergtypus" konnten wir in unserem kraniologischen
Materiale nicht aussondern. Das bildet keine Uberraschung, da
sich dieser Typus von der karibischen Rasse in den Kopf und
Gesichtsmerkmalen kaum unterscheidet. Alle oben erwahnte
Typen sind asiatischer Herkunft. Der X Typus bildet die anthro-
pologische Basis, der zentralasiatischen Mongolen und Turk-
volker; der pazifische Typus £ bildet die zahlreichste Kompo-
nento der Bevolkerung von Nord-China, Mandschurei und
Korea; der arktische Typs 1] ist in Nord und Mittel Asien in
zahlreichen Spuren erkennbar; der paleoamerikanische Typus
4 endlich ist bisher in dem asiatischen Materiale nicht ermit-
telt worden. Ohne Zweifel kann man aber den ip Typus, ais
ein Zweig der gelben Rasse betrachten.

Unsere Klasifikation der Rassenelemente amerikanischer
Bevolkerung, schliesst sich also dem Cuvier'schen System an.
Die Erage ob noch andere nicht asiatische Rassenelemente in
der Urbevolkerung Amerikas vorkommen, wird erst durch wei-
tere und grossere Materialien umfassende Untersuchungen be-
antwortet werden.

4 Czekanowski J. Metoda podobienstwa w zastosowaniu do badan
psychometrycznych. Wyd. Polsk. Tow. Filoz. we Lwowie. Badania psychol.
Z. 111, 1926. Lwow.
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Z Instytutu Geofizyki i Meteorologji V. J. Il. we Lwowie.
Komunikat Nr. 43.

O ropach Libuszy i Kleczan.
Cde ar les hdles nmades ak Libhea a ak Heezy).
Opracowali

H. ARCTOWSKI i Z. J. ZIELINSKI.

Libusza znajduje sie w poblizu zachodniego krarnca eksploa-
towanych terenéw naftowych Karpat. Kopalnia Libuszy nalezy
do jednej z najstarszych, albowiem juz w r. 1880 byto tam
65 szybéw kopanych, a w r. 1900 74 otworow wiertniczychl).
Z uwzglednionych w niniejszej pracy najgtebszy szyb ma
258 m, a najptytszy 44m. Szyby te podtug Grzybowskiego
czerpig rope z piaskowca eocenskiego 2. Warunki topograficzne
sg tego rodzaju, ze roznica wysokosci nad poziom morza miedzy
najwyzej i najnizej potozonym szybem wynosi, jak to tabela I.
wykazuje, tylko 7m.

Préobki rop zostaly zebrane dnia 24 i 25 marca 1928
przez pp. Adama Schmucka i Wtodzimierza Zinkie-
wieza. Procz probek zebranych w Libuszy, powyzsi wspotpra-
cownicy Instytutu Geofizyki byli tez i w Kleczanach, gdzie
niestety tylko z jednego szybu mogli zebra¢ prdbke ropy. Na
zachdd od Kleczan jest jeszcze jedna tylko miejscowosé, w ktorej
czerpie sie rope.

Na zataczonej mapie (rys. 1) podajgcej rozmieszczenie
szybéw, zaznaczyliSmy granice trzech sekcyj : Czerwona, Adam
i Swiniarka. Na tej mapie zaznaczyliémy tez petnemi kropkami
szyby, w ktérych ropa jest czerpana z drugiego horyzontu.
Préocz tego wykresliliSmy jeszcze prawdopodobny przebieg izo-
hyps gtebokosci szybéw, dla utatwienia w zorjentowaniu sie
w pewnej prawidtowosci uwidaczniajgcej sie na rysunku.

* Jbézef Grzybowski. Przeglad obszaréw naftonosnych Karpat
polskich. Krakoéw, 1919.

2 Loc. cit., Karta przegladowa...
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Szyb

Czerwona 94

N 124

Swiniarka 118
122

112

116

114

113

97

103

96

105

104

. 93

H. Arctowski i Z. J. Zielinski

Tabela 1.

Wj sokos¢
nad p. m.

m

282
283
284
285
285
284
285
286
284
285

286
285
284
284
287
285
285
285
287
287
287
286

283
286
286
283
285
285
286
285
286
288
288
289

(2)

Glebokos¢

m

144
170
175
185
195
200
190
180

98
257

235
258
256

81
253
255

257
254
254
108

86

Gtebokosé
od p. m.

+ 51
+ 27

+ 203
+ 34

30
202

33
33
179
+ 200

+ 4+ + + + +

+ 228
+ 242
+ 224
+ 232
+ 138
+ 204
+ 124
+ 203
+ 202
+ 158
+ 183
+ 167

Horyz.
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Lecz budowa geologiczna tego obszaru jest bardziej zawita
nizli by mozna sadzi¢ na podstawie tego rysunku. Zresztg
cyfry odnoszace sie do wysokosci szybdéw nad poziom morza,
gtebokosci tychze liczone od poziomu morza, oraz ich rzeczy-
wiste gtebokosci sg podane w tabeli I.

Wyniki destylacyj rop libuszanskich sg podane na ta-
beli Il. Sumy frakcji 0°—200°, 200°—300° i powyzej 300°
plus residuum oznaczono literami G, N i R. Straty przy desty-

lacji zostaly procentowo rozdzielone pomiedzy sumy G i R.
Na tabeli Il. sg podane rezultaty destylacyj ropy szybu Kleczany
Nr. 8. Mimo mniej wiecej tej samej zawartosci sum G, N i R
(39.10, 26.94, 33.96) ta ropa jest zupetnie przezroczysta i barwy
z0tej. Kopa ta jest takze z tego wzgledu ciekawa, ze zawiera
duzg ilos¢ wazeliny. Podane cyfry tak jak w poprzednich
pracach sg oznaczone wagowo, pozatem przy destylacji zacho-
wano Scisle metode englerowska.

Najbardziej charakterystyczne krzywe przebiegu desty-
lacyj sa podane na rys. 2. Poréwnujac je, mozemy odréznic¢ typ

©)
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836 H. Arctowski i Z. J. Zielinski

szybu Nr. 71, w ktérym widzimy minimum dla frakcyj desty-
lujgcych pomiedzy 17B° a 200° i maksimum obejmujgce 250°
do 276°. Nieco odmienny typ przedstawia nam krzywa ropy
szybu Nr. 72, w ktérej maksimum jest przesuniete ku R za$
rowniez przesuniete minimum jest stabiej zaznaczone. W wy-
kresie przebiegu destylacji ropy szybu Nr. 10 obserwujemy
typ przejsciowy do ropy szybu Nr. 9, w ktéorym mamy ksztah

krzywej w formie litery U Catkiem odmienne typy krzy-
wych przebiegu destylacji, reprezentuja ropy szybéw Nr. 116,
94 i 74.

W trojkacie Osan na (rys. 3) rozprészenie punktow odpo-
wiadajacych stosunkom procentowym O, N i R rozcigga sie
mniej wiecej réwnolegle do boku N R w formie klinu majgcego
szyb Nr. 71 jako wierzchotek. Na diagramie tym narysowano

©)



O ropach Libuszy i Kleczan. 837

tez zarys rozproszenia punktéw rop bitkowskich, Starej Wsi,
jakotez rop Grabownicy i Humnisk. Widocznem jest, ze
w tych to miejscowosciach mamy catkiem odmienny obraz.

Gestosci rop podane w pierwszej kolumnie tabeli 111, wpisane
na trojkacie w punktach odpowiadajgcych ropom z tych samych
szybow dajg diagram nastepnego rysunku (rys. 4). Jak widzimy
z tego rysunku w przypadku rop Libuszy gestosci wzrastaja
z oddaleniem od wierzchotka G rdéwnomiernie ku IV i R.
Porownywujgc ten wykres z analogicznym wykresem znajdu-
jacym sie w pracy o ropach Humnisk i Grabownicy *), stwier-
dzamy zupeinie odmienny ukfad izarytm. W tamtym bowiem
przypadku cyfry szty mniej wiecej rownolegle do boku GR
wzrastajgc ku N. Zrozumienie tego catkiem odmiennego zacho-
wania sie stosunku iloSciowego gestosci do sum frakcji GNR

") Komunikat Nr. 38.

@)
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Tabela 111.

Gestosci przy 15°

4.8 & 8 28 8 & & £ 8 %

g2 = ¢ T ¢ g o« T o 9 9
Cz. 94 0846 — 755 - - .806 — 845 —
Cz 10 082 — 773 — — 808 — — — 81 —
Cz 9 0845 - 7 —- — 86 — — — 862 —
Cz 7 081 — 759 — — 798 — — — 82 —
Cz 6 0872 — 71 — — 81 — — — 865 —
Cz 18 0845 — 760 — — 808 — - N - Y
Cz. 4 0872 — 7712 — - 8 - - — 8 —
Cz 8 0846 — 737 — — 804 — — — 842 —
Cz. 123 0872 — 79 — — 814 — — — 863 —
Cz. 124 0846 — 772 — - 85 — — — 862 —

A. 75 0871 .749 768 .787 .805 .822 .833 .850 .871 .888 .906
A. 74 0878 — 755 774 792 .806 .820 .831 .844 .857 .872
A. 72 0878 .743 .761 .777 .792 .814 833 .844 855 .879 .901
A. 70 0872 — 756 .770 .784 .799 812 .825 .839 .849 .863
A. 67 0875 .746 .768 .783 .796 .811 .818 .832 .857 .883 .892
A. 71 0876 .756 .776 .794 808 .816 .828 .850 .879 .897 —

A. 65 0873 .745 .762 781 .791 .809 .820 <831 .847 .864 .888
A. 60 0877 .742 755 774 790 .806 .820 .833 .844 .851 .873
A. 61 0876 .741 .759 .778 .78 .811 .825 .837 .853 .873 .885
A

63 085 _ .74 _— _— 86 _— _— _ 85 —
Sw. 118 0873 — 754 -i — 802 — — — 852 —
Sw. 122 0874 — 753 — — 801 — — — .80 —
Sw. 112 082 — 7% — — 807 — — — 82 —
$w. 116 0873 — 752 — — 801 — — — 88 —
Sw. 114 085 — 752 — — 803 — — — 82 —
Sw. 97 0.867
Sw. 103 0866 — 748 — — 801 — — — .80 —
Sw. 9 0.863 .734 .757 775 .788 .801 .813 .824 .835 .847 .866
Sw. 14 0874 — 754 — — 800 — — — 87 —

Sw. 93 0864 731 .761 .779 .796 .808 .820 .836 .850 .877 .901
KI. 8 0810 .726 .747 .766 .782 .794 .807 .815 .827 .835 .843
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ulatwia nam nastepny rysunek (rys. 5), w ktdrym sg wpisane
gestosci frakcji 275°—300°. Roéznice gestosci tej to frakcji sa
znaczne, albowiem rosng one od wartosci 0.842 (szyb Nr. 8)

Rys. 4.

az do 0.897 (szyb Nr. 71) i te wartosci wzrastajg przy rosnacej

wartosci N. =

Wiskozy rop podane w tabeli 1Y. zostalty pomierzone
przez p. Ilgnacego Gottlieba przy pomocy wiskozymetru

Rys. 6.

Englera i obliczone z tablic Ubbelohdegol. Umieszczono
tez réznice wiskoz okreslonych przy temperaturach 40° i 20°.
Z tych to cyfr wynika, ze rdéznice wiskoz ze wzrostem tempe-

Y Leo Ubbelohde. Tabellen zum Englerschen Viskosimeter.

-Leipzig 1918.
©)
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Czerwona

Tl

Tl

Tl

Adam

Tl
Tl
Tl
Tl

Tl

Swiniarka

94

128
124
96

75
74
72
67
71
65
60
61

118
112
116
114

97
108
104
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Tabela IV.
<
1.490 1.371
1.451 1.362
1.473 1.371
1.931 1.663
1.451 .
1931 1.668
1.465 1.362
1.911 1.668
1.465 1.371
1.970 1.708
(2.230) (1.865)
2.168 _
2.222 1.866
2.213 1.856
2.302 1.936
2.297 1.911
— 1.906
2.350 1.936
2.146 1.835
2.030 —
2.070 -
(2.130) (1.792)
1.951 1.698
1.901 1.698
2.146 1.827
1.897 1.656

(10)

Eto

1.307
1.297
1.287

1.510
1.282
1.510
1.323
1.560

(1.500)
1.644
1.652
1.683
1.660
1.668
1.723

1.600

(1.680)
1.530
1.624
1.515

E%O—EtO0

0.183
0-154
0.186

0.421
0.183
0.401
0.142
0.410

(0.730)

0.578
0.561
0.619
0.637

0.627

0.546

(0.450)

0.421

0.522
0.382
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ratury malejg w ropach o mniejszej wiskozie, co jest samo
przez sie zrozumiate, albowiem dla cieczy o wiekszej wiskozie
znajdujemy sie przy temperaturach 20°—40° w odlegtosci
o0 wiele mniejszej od punktu zastygania. Jednakze malenie
wiskozy ze wzrostem temperatury nie we wszystkich ropach
jest konsekwentne.

Whpisujac wiskozy na trojkacie Osanna w punktach
odpowiadajgcych stosunkom G, N i R otrzymujemy obraz ana-
logiczny do rozmieszczenia ciezaréw gatunkowych rop (rys. 4).

Pod wzgledem wiskozy ropy szybow nas interesujgcego
obszaru, skupiajg sie w dobrze wyodrebniajgce sie grupy,
a mianowicie:

1. Sekcja Czerwona: Z2Z0= 14Bl1 do 1.490

2. , Swiniarka: , = 1.897 , 19B1
3. ” Czerwona: , = 1911 , 1.970
4. , Swiniarka: , = 2.030 , 2.146
5  , Adam: ., = 2168 , 2.350.

Biorac jako wspotrzedne wiskoze przy 20° i réznice wiskoz
przy 20° i 40° otrzymujemy obraz wskazujgcy nam tez dwa
typy rop w Sekcji Czerwonej (7, 8, 9, 18, 94 i 124), (4, 6,
96 i 123) i tez dwa typy w Sekcji Swiniarki, z ktérych jednakze
pierwszy (93, 97 i 123) nalezy do drugiego typu rop Sekgcji
Czerwonej.

Réwniez wystepuje wieksze pokrewienstwo rop Sekgcji
Adam do drugiego typu Swiniarki (104, 114, 118) niz obu typéw
Swiniarki wzgledem siebie, coby wskazywato na 3 typy rop
scharakteryzowanych wiskoza.

Biorgc jako wspoétrzedne wiskoze i gestosci rop otrzymu-
jemy diagram, ktory potwierdza podziat rop Libuszy na trzy
odrebne typy.

R zZ s uMZ¢.

Libusza appartient a I'extreme occident de la region
petrolifere des Carpathes. L'exploitation y est vieille. En 1880
il y avait la deja 65 puits creuses et en 1900 le petrole etait
puise de 74 puits fores.

Kosmos 1928. (i) 55
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Les profondeurs des puits pris en consideration dans le
present fcravail varient entre 44m et 258 m. D’apres Grzy-
bowski les huiles minerales de Libusza appartiennent au gres
eocene. Les differences des altitudes des puits sont minimes:
seulement 7 m pour les puits envisages dans le present travail
(Yoyez Tabl. I).

Les echantillons d’huiles ont ete puises des puits le 24
et le 25 mars 1928. A Kleczany on n'a malheureusement
pu obtenir un echantillon que d'un seul puits. A I'ouest de Kle-
czany il n'y a plus gu'une seule localite dans laquelle on
puise le petrole.

Sur la fig. 1, donnant la distribution des puits de Libusza
pour lesquels nous avons examine les huiles, nous avons indique
les sections Czerwona, Adam et Swiniarka et les isohypses
approximatives des profondeurs des puits. Les points pleins
renseignent les puits dans lesquels on puise I'huile du deuxieme
horizon.

Les profondeurs des puits et les profondeurs par rapport
au niveau de la mer se trouvent du reste renseignees sur le
Tableau 1.

Les resultats des distillations des huiles minerales de
Libusza sont donnes dans le Tableau II.

Les sommes des fractions de 0° a 200°, de 200° a 300°
et au dela de 300° plus le residu, sont designees par les lettres
G, N et R. Les pertes ont ete ajoutees aux sommes G et R
proportionnellement aux quantites de ces sommes. A droite
du tableau Il b. se trouvent aussi les resultats de la distillation
de Thuile du puits Kleczany Nr. 8. Cette huile est parfaitement
transparente et de couleur jaune.

Les chiffres du tableau sont des p. ¢. en poids. Sauf cette
particularite on a suivi strictement la methode de En gier.

Les courbes les plus caracteristiques des poids des distil-
lats sont renseignees sur la fig. 2.

En projection triangulaire (fig. 3) la distribution des points
correspondant aux p. ¢. de G, N et R se presente sous forme
d’'un coin ayant I’huile du puits 71 comme sommet.

On a egalement indique les aires de la distribution des
huiles de Bitkéw, de Stara Wie$, ainsi que de Grabownica et

12
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de Humniska pour montrer la difference de ces huiles de celles
de Libusza. Inscriyant sur le triangle les densites des huiles
brutes renseignees dans la premiere colonne de chiffres du
tableau 111 nous obtenons le diagramme suivant (fig. 4) — qui
nous montre que les densites croissent regulierement en nous
eloignant du sommet G, peu importe que ce soit vers le som-
met N ou R.

Comparant ce diagramme avec le diagramme analogue
publie dans le travail sur les huiles de Grabownica et de
Humniska nous constatons que la la distribution des isarythmes
est toute autre ¥. La les densites augmentaient en aliant vers
le sommet N.

La fig. B qui represente les densites des fractions de 275°
a 300° nous facilite de comprendre la distribution tres particu-
liere des isarythmes de la fig. 4. Les differences de ces densites
sont considerables, attendu qu’elles sont comprises entre les
chifires 0.842 (No. 8) et 0.897 (No. 71) et qu’elles augmentent
avec Taugmentation du p. c. de N.

Les yiscosites des huiles, renseignees dans le tableau 1V
ont ete determinees par M. Ignace G-ottlieb a l'aide du
yiscosimetre de Engler et des tables de Ubbelohde.

Les differences des yiscosites a 20° et 40° decroissent
avec la yiscosite, ce qui est comprehensible; pourtant si nous
comparons ces differences sur un diagramme ayant ces diffe-
rences et les yiscosites a 20° pour coordonnees, nous constatons
gue nous pouyons classer les huiles suiyant B groupes. Ces
groupes apparaissent aussi sur le diagramme des yiscosites et
des densites prises comme coordonnees. Cependant, par suite
d’'une grande ressemblance du 1-er groupe de Swiniarka avec
le 2-nd. de Czerwona et par suite de la ressemblance des huiles
du 2-e groupe de Swiniarka avec celles de Adam, nous n’avons

en realite que 3 types de yiscosites dans lensemble des huiles
considerees.

') Communication No. 38, p. 461, lig. 8.



Z Instytutu Geofizyki i Meteorologji U. J. K. we Lwowie.
Komunikat Nr. 44.

Temperatury wgtebne w szybie Stebnik 1.
(Observations geothermigues dans le forage Stebnik 1).
Napisat
STANISLAW ZYCH.

Analizujgc bardziej szczegdtowo przyrosty temperatury
ze wzrostem gtebokosci w szybie Tesp 1Y w Katuszul) obser-
wuje sie ciekawe zjawisko. W obrebie przewierconych warstw
solnych, ktore w wyzej wspomnianym szybie wystepujg w gte-
bokosciach od 174m do 261 ot od poziomu rzeczywistego szybu,
wartosci przyrostéw termicznych obnizaja sie, osiagajac w tych
gtebokosciach swe minimum.

Naturalnie opierajgc sie na tej oderwanej obserwacji, nie
mozna byto tego zjawiska uogoélnia¢ i wprost tgczyé duzy sto-
pien geotermiczny z warstwami solnemi bez sprawdzenia na
przyktadzie bardziej stosownym, gdzie ztoza solne wystepujg
w wiekszej migzszosci.

Dla studjowania 'wyzej wspomnianego zagadnienia szcze-
goélnie pomysine warunki spotykamy w szybie Stebnik 1. Otwor
ten wiercony w poszukiwaniu za solami potasowemi na og6lng
gtebokos$¢ 930ct od 116ct do 859ct przebit bogate ztoza soli
(t. zw. przez gornikéw zuber solny) miejscami tylko ilaste
1 ubozsze w sol.

Dieki uprzejmosci Dyrekcji ,,Spotki Akcyjnej Eksploatacji
Soli Potasowych we Lwowiel mozna byto przystgpi¢ w dniu
2 grudnia 1927 do wykonania pomiaréw geotermicznych w tym
szybie (Stebnik 1) lezacym w Solcu koto Stebnika 3. Na zatg-

') St. Zych i AL Tabor. Wyniki pomiaréw geotermicznych w szybie
Tesp IV w Katuszu. Komunikat Nr. 32, Kosmos, t. 52, r. 1927.

2 Pomiary byty umozliwione zasitkiem Komisji Fizjograficznej Pol-
skiej Akademji Umiejetnosci w Krakowie.

(14)
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czonym rysunku (rys. 1) podwojne kotko oznacza jego poto-
zenie na wycinku mapy szczeg6towej 1:75.000.

Mimo tego, ze pomiary zostaly przeprowadzone w trzy
dni po zastanowieniu szybu, warunki okresleri temperatury nie
byty pomysine. Ze wzgledu na witasciwosci wiercenia systemem

Rys. 1

ptéczkowym caty otwdr byt wypetniony stong wodg z item,
ktory gestnial ze wzrostem glebokosci. Wobec tego osiggneto
sie tylko 600m, gdyz gtebiej moznaby byto dojs¢ tylko pod
zbyt wielkiem obcigzeniem w stosunku do wytrzymatosci drutu,
na ktérym termometry zapuszczano.

(15
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Zasadniczo ciecz w otworze na wyniki odczytow termo-
metréw nie wplywa, jak to mozna byto stwierdzi¢ na bogatym
materjale zebranym przez Instytut Geofizyki z szybéw nafto-
wych Borystawia i Bitkowa, z ktorego tylko drobna czes¢ zo-
stata ogtoszona drukiem. | tak np. ropa posiada wiekszy ciezar
gatunkowy ze wzrostem gtebokosci, jak to mozna byto stwier-
dzi¢ w wypadku szybu Dabrowa 87 w Bitkowie *), co jest spo-
wodowane prawdopodobnie przedewszystkiem wpltywem grawi-
tacji. Ten sam proces musi tez zachodzi¢ w przypadku solanki,
gdyz obserwowato sie w szybach wypetnionych nig zupetnie
normalne przyrosty temperatury przy zwiekszajacej sie gitebo-
kosci. Jeszcze wieksze roznice w gestosci ptynu muszg wysta-
pi¢ w takich warunkach, jakie spotkato sie w szybie Stebnik 1.
Z powodu wyzej wspomnianych roznic w ciezarze wilasciwym
ptynu w réznych poziomach, prady konwekcyjne wywotane
réznicami temperatury nie moga sie uwidoczni¢, a tern samem
niema wyrdéwnania temperatury w catym stupie cieczy.

Wiekszy natomiast btad, lecz takze stosunkowo nieznaczny
nie przekraczajacy 0-B°0 moze by¢ spowodowany tern, ze po-
miary musiato sie wykona¢ zbyt szybko po zastanowieniu pracy
w szybie (trzy dni) a tern samem moglo jeszcze nie nastgpic
zupetne wyroéwnanie sie temperatury cieczy i warstw otacza-
jacych ja.

Aparatura, ktérg postugiwaliSmy sie, byta juz poprzednio
opisywana?®. Do pomiardéw uzywalismy tylko termometréw
maksymalnych, o skali dziesieciostopniowej, zatopionych po
trzy — dla kontroli — w rurki szklane i zapuszczaliSmy je
w ochraniaczach odstonietych.

W ponizszej tabeli zestawitem osiggniete temperatury.
Kolumna pierwsza podaje czas pozostawania termometrow
w danych gtebokosciach, druga temperature powietrza podczas
pomiaru, trzecia numery uzywanych termometréw, nastepna
gtebokosci, trzy dalsze odczyty poszczegoélnych termometréw,
ostatnia za$ temperatury przyjete.

® H. Arctowski. Nowe pomiary gradjentu geotermicznego w szy-
bach naftowych Borystawia, Krosna i Bitkowa. Komunikat Nr. 7, Kosmos,
t. 48, r. 1924.
2 H. Arctowski. Loc. cit.
St. Zych i A Tabor. Loc. cit.

(16)
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Tabela 1.

Stebnik 1
Ogdlna giebokosé: 973 wt, wys. nad p. m. 320 m.
Potozenie: <p=49°18'24" N., J=41°12'13"E od Ferrol.
Data wykonania pomiaréw: 2. XII. 1927.

Gieb.
h. m. pow. Nr. term. m M. M. M. Temp.
1-00 25 308, 309, 310 150 125 124 12-35 124

305, 306, 307 200 13-25 132 133 13-25

5 7, 6 250 14-0 140 14-0 14-0

1-05 0-0 305, 306, 307 350 1555 155 156 15-55
5 7, 6 400 16-25 16-35 16-3 16-3

328, 334, 332 450 17-15 17-15 17-15 1715

-0-2 330, 333, 331 500 179 180 180 180

342, 344, 343 550 187 189 18-75 18-75

J 328, 334, 332 600 195 19-45 195 195

Jak widzimy z powyzszej tabeli przyrosty temperatury
sg bardzo mate i state, gdyz dla 50-cio metrowych roznic gie-
bokosci wahaja sie one w granicach 0,1°C (wartosci od 0'75°
do 0-85°).

Sredni stopiei geotermiczny obliczony dla tego szybu
wynosi 63-4m na 1°C. Jest to wartos¢ bardzo duza, co szcze-
gblnie wyraznie wystepuje przy poréwnaniu ze stopniem geo-
termicznym, obliczonym dla tych samych gtebokosci na pod-
stawie danych z w poblizu lezacego Borystawia 3 oraz z Katu-
sza 3. Cyfry te, ktéore mdéwig same za siebie, podaje zalgczona
tabela I1I.

Tabela 11.
Stopien
Szyb Gieb. <C Gieb. <fc geotermiczny
m m m
150 1-7 600 20-3 52-3
. . 8 130 218 51-1
saw | jEornj)aber 2 11-3 22-6 398
Katusz (Tesp 4) . . . 140 26-7 354

') Wspotrzedne obliczone na podstawie mapy specjalnej 1:75.000.
2 H. Arctowski. Loc. cit.
3 St. Zych i A Tabor. Loc. cit.
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Opierajgc sie na stopniu geotermicznym wystepujacym
w szybie Stebnik 1. i na bardzo statych mato zmiennych z gte-
bokoscig przyrostach temperatury mozna juz bardziej pewnie
wyrazi¢ przypuszczenie, ze w warstwach solnych czy tez w soli
spotykamy sie z duzemi wartosciami stopnia geotermicznego.
To zjawisko, jak to juz na poczatku wspomniatem, tez wyraznie
uwidocznia sie w szybie Tesp IV w Kaluszu, gdzie najnizsze
przyrosty termiczne wiasnie wystepujga w obrebie warstw
solnych.

Niskie temperatury w szybie Stebnika majag tez znaczenie
praktyczne. Najbogatszy z przewierconych pokiad czy raczej
soczewka soli potasowych, — ktdre wystepujg wsréd soli ku-
chennej, — rozpoczyna sie na gtebokosci 714 m, a tern samem
niskie temperatury, ktére panowaé¢ bedg w tej gtebokosci,
znacznie ufatwig eksploatacje.

RESUME.

Dans le tableau | se trouvent les valeurs des temperatures
mesurees le 2 decembre 1927, a diyerses profondeurs, dans le
forage Stebnik | qui a ete exoécute a Solec pres de Stebnik
(non loin de Borystaw).

Les accroissements de la temperaturo avec la profondeur
sont petits et regulierement distribues. Pour des differences
de profondeur de 50 m ces accroissements yarient entre 075
et 0-85°C.

Le degre geothermique moyen est de 634 m.

Comparant ce chiffre avec ceux obtenus a Borystaw et
a Katusz pour les memes differences de profondeurs (Tab. II)
nous constatons qu’k Stebnik les temperatures en profondeur
sont notablement plus basses.

Ce fait semble etre en relation avec les couches de sel
et de sels potassiques dans lesquelles le puits etait fore a partir
de 116 jusqu’' a 859m de profondeur.

A Katusz, de meme, les moindres accroissements s’obser-
vent dans les couches de sel trayersees c.-a.-d. entre 174 et 261 m.

(18)



Z Instytutu Geofizyki 1 Meteorologji U. J. K. we Lwowie.
Komunikat Nr. 45.

0 czestosci kierunkowej wiatru we Lwowie
w latach 1882-1894 i 1910-1915.

(Sur la distribution des vents a Lwow dans les periodes 1882—1894
et 1910-1915).

Opracowali

HENRYK ORKISZ i STANISEAW MYCKA.

We Lwowie istnialy ogétem trzy paristwowe stacje meteo-
rologiczne, a to: uniwersytecka w latach 1868 do 1916, poli-
techniczna w latach 1882—1894 i od roku 1910 po dzi$ dzien,
oraz dublanska w latach 1891—1915. Dla opracowan kierun-
kowej czestosci wiatru uwzglednilismy dwa okresy: okres
wspotistnienia dawnej stacji uniwersyteckiej w starym gmachu
przy ul. $w. Mikotaja 4 i politechnicznej w latach 1882—1894,
oraz okres wspdtistnienia wszystkich trzech stacyj a to nowej
uniwersyteckiej (ul. Dtugosza 8), politechnicznej i dublanskiej
1910-1915.

W stacji politechnicznej choragiewka kierunkowa znajdo-
wala sie w obu okresach na szczycie dachu gtéwnego budynku,
na uniwersytecie w okresie 1882—1894 na dachu budynku
przy ul. $w. Mikotaja 4, w poézniejszym okresie 1910—1915 na
specjalnej wiezy budynku fizycznego Diugosza 8. W Dublanach
stacja meteorologiczna miescita sie na jednym z budynkow
szkolnych niemal dostownie w korytarzu pomiedzy zabudowa-
niami a parkiem.

Okres obserwacyjny 1882—1894. Jak juz z opisu
wstepnego mozna wywnioskowac, ze w pierwszym okresie wspoét-
istnienia stacyj uniwersyteckiej i politechnicznej potozenie
tej ostatniej bylo korzystniejsze. W istocie rzeczy roznice po-
miedzy temi stacjami tak byty znaczne, ze stanowczo nie mozna
byto porusza¢ tematéw ogdlniejszych, chocby np. czasowych
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zmian w czestosci kierunkowej wiatru, bez szkody dla tych
zagadnien. Jako przyklad postuzy¢ moga ilosci obserwacyj
z poszczegoOlnych kierunkéw na obu stacjach w r. 1887:

Tabela 1.
Kierunek | NE E SE S stw W | NW
Stacja
Uniwersytet ... 16 171 27 174 206 146 31 424

Politechnika .. . 105 59 72 79 151 168 304 102

Podobnie dziwne r6znice pomiedzy obu stacjami mozna
stwierdzi¢ w roku 1882, 1884 i 1888. Z koniecznos$ci wiec ogra-
niczy¢ sie musimy do podania S$rednich wartosci na tabeli 2
nadto wykresinie na rys. 1.

Rysunek 1 podaje przebiegi roczne czestosci kierunkowej
wiatru w stacji uniwersyteckiej linja ciagta i politechnicznej
linjg przerywana. Obszar zaszrafowany okresla wielko$¢ réznicy
wartosci obu tych stacyj, przyczem — orjentujac sie wedle
charakteru dolnej linji (czy jest ciggta czy przerywang) —
tatwo orzec, w ktorej stacji dany kierunek czesSciej sie pojawia.

Nalezy podnies¢ wielkie roznice pomiedzy obydwiema
stacjami w przebiegu prawie kazdego kierunku. Poza bardzo
do siebie zblizonemi przebiegami rocznemi S i SW wszystkie
pozostate znacznie od siebie odbiegajg. Najbardziej moze para-
doksalnem jest to, ze najwieksza rozbieznos¢ w przebiegu Kie-
runku N na korzys¢ stacji politechnicznej, kompensuje stacja
uniwersytecka przewaga w czestosci sasiedniego kierunku NE;
zupetnie podobny przypadek zachodzi w kierunkach W i NW.

Pomimo calej wadliwosci tych stacyj w tym okresie, nie
mozna kwestjonowad charakteru przebiegéw wszystkich o$miu
kierunkow, wykazujgcych maksimum letnie kierunku N i mia-
rowe przesuwanie sie ku latu i wio$nie minimum zimowego
od N poprzez wszystkie kierunki za obrotem na wschod.

W okresie 1910—1915 prdcz politechniki i uniwersytetu
mamy do dyspozycji obserwacje stacji dublanskiej. Pobiezny
przeglad tabeli 3 przekona tatwo, ze przez przecigg catego roku
istniejg dla stacji dublanskiej tylko dwa kierunki wiatru: W
i E; istotnie, nieodpowiednie umieszczenie wiatromierza w cia-

(20
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1888. 189~ 1910-1915

Eys. X
Przebiegi roczne czestosci dla o$miu kierunkéw wiatru we Lwowie
na Uniwersytecie (linja petna), Politechnice (linja przerywana)
i w Dublanach (linja kropkowana), obszar kreskowany oznacza
réznice pomiedzy danemi z poszczegdlnych stacyj.
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Tabela 3.
1 I 1 IV Vo VL VIE VI IX X X1 XIl

Lwéw, Uniwersytet 1910—1915.

N 75 53 55 116 129 106 104 7-0 74 4-7 44 27

NE 95 65 84 94 138 11-3 107 70 74 88 44 23
E 57 45 86 68 109 100 50 45 83 132 44 55

SE 12-7 195 16-5 12-8 12-3 11-5 7-2 6-8 114 19-2 20-7 21-7
s 10-2 183 154 11-8 109 89 8-8 109 14-2 19-0 234 195

23-6 22-5 16-6 13-7 12-9 135 16-8 186 16-5 13-2 19-6 22-8

w 14-8 14-0 156 153 9-3 156 159 22-2 166 115 144 154

Nw 127 6-3 10-0 11-3 95 119 138 100 11-5 4-3 64 64
dgsa 30 30 32 70 73 69 11-3 129 69 64 37 36

Dublany 1910-1915.
N 52 22 21 54 54 61 91 48 64 34 17 14
NE 54 37 47 50 82 87 84 82 44 47 17 30
E 184 17-9 22-4 18-7 29-5 195 11-5 8-2 19-6 31-9 22-6 174
SE 48 132 95 61 73 50 30 12 44 68 128 145
s 07 16 27 28 18 13 12 09 44 30 16 25
sw 59110135 72 34 50 50 57 78 64 105 145
w 36-7 33-7 28-8 27-6 202 28-6 30-6 36-2 31-3 25-8 32-7 30-9
Nw 12-3 83 11-5 17-0 156 139 156 134 97 66 85 64
cdsa 102 84 4-8 102 84 119 158 2U6 132 114 82 10-2

Lwow, Politechnika 1910-1915.

N 93 41 61 12-6 137 129 114 95 74 44 33 34
NE 68 34 57 92116 71 80 64 66 67 48 16
E 59 46 45 49 97 75 53 23 85 132 37 29
SE 101 20-0 17-8 109 160 14-3 7-7 7-7 9-8 195 19-8 200
s 114 149 126 12-4 11-7 95 67 7-7 114 12-3 18-0 192
Sw 26-0 27-9 23-3 189 15-8 16-5 21-6 25-8 26-2 22-6 26-5 29-6
w 194 182 21-1 17-7 12-2 195 23-6 304 20-3 157 169 184
Nw 110 6-8 89 134 102 124 156 105 102 59 69 4-9

(2
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snym korytarzu pomiedzy budynkami w parku, spowodowato
zamiane wszelkich kierunkéw na te dwa jedynie mozliwe. Po-
twierdzenie tego wniosku mozna znales¢ na rys. 1. O ile wiec
stacje dublanska trzeba uznac¢ za wadliwg, o tyle nalezy stwier-
dzi¢ wielkie uzgodnienie przebiegow czestosci kierunkowej
wiatru stacji politechnicznej i uniwersyteckiej tlémaczace sie
lepszem ich umieszczeniem i wyposazeniem.

Z rys. 1 wida¢ nadto, ze og6lny charakter przebiegéw
w tym okresie pozostat bez znaczniejszych zmian; jedynie
wiekszy skok w ciggtosci stanowi przejscie z kierunku NE na E
i z W na NW.

Najbardziej jednak uderzajacem jest zachowanie réwno-
legtosci przebiegéw w tych trzech stacjach, pomimo znacznych
réznic ilosciowych. Swiadczytoby to, ze przyrosty miesieczne
czestosci kierunkowej wiatru sg w tych trzech stacjach stosun-
kowo niewiele od siebie rézne, ze zatem potrafig wytrzymac
tego rodzaju probe, jak zte umieszczenie stacji. Tabela 4 po-
dajgca wartosci miesiecznych przyrostdw istotnie popiera to
przypuszczenie.

Stwierdzenie faktu wielkiego podobienstwa przyrostow
miesiecznych czestosci kierunkowej wiatru uwalnia nas od ko-
niecznosci rozwazania wynikéw wszystkich trzech stacyj; stad
w dalszem postepowaniu postugiwaliSmy sie jedynie stacja
politechniczna, stawiajgc sobie za cel takie zobrazowanie zmian
czasowych przyrostow, aby z nich widocznem byto przenoszenie
sie w miare uptywania roku decydujacej roli z pewnego kie-
runku kolejno na inne; bytaby to droga do unikniecia nic nie
mowigcego okreslenia, ze we Lwowie przewaza pewien wypad-
kowy Kkierunek wiatru. By¢ moze, ze w czesci spelnia to za-
danie nastepujaca metoda: Na tabeli 4 kreslimy pomiedzy
cyframi izarytme zerowg. Nastepnie powtarzamy tyle pierwszych
kolumn na prawo od ostatniej kolumny i tyle pierwszych
wierszy ponizej ostatniego wiersza, aby wszystkie jednostki
wyrozniajace sie na tabeli 4 ulozyly sie konsekwentnie
w pewnym kierunku (p. rys. 2); ten konsekwentny cigg obsza-
row nasilenia i niedoboréw obwiedliSmy na rys. 3 grubag linja,
czynigc to tak, aby zadnego szczegdétu po raz drugi nie po-
wtorzy¢; suma powierzchni, zajetych przez wydzielone obszary,
musi by¢ roéwna powierzchni pojedynczego prostokata na
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Tabela 4.

Przyrosty mie$. czestosci kierunkowej wiatru w trzech stacjach Iwowskich.
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rys. 2. Na rys. 2 dotagczono dodatkowy rysunek, ujmujacy
schematycznie cale postepowanie. Okazuje sie wiec, ze we Lwo-
wie impuls, zmieniajgcy czestos¢ obserwowania wszystkich kie-
runkoéw, rotuje w ciggu 7 miesiecy od IX do Ill dwa i pot raza
(okoto 900°) i nastepnie wraca przez nastepne miesigce o trzy-
czwarte obrotu. Jestto niezmiernie ciekawe zjawisko, ktére —
jak sie rzeklo wyzej — mozna rowniez przesledzi¢ na mate-
rjale stacyj uniwersyteckiej i dublanskiej. Dlatego tez nie od

rzeczy byto poréwnaé¢ obraz przyrostow miesiecznych czestosci
kierunkowej z wartosciami czestosci kierunkowej jako takiej.
Zadanie to speinia rys. 3.

Na tablice czestosci kierunkowej wiatru rzucamy tablice
przyrostéw, postepujac zresztg podtug powyzej opisanego sche-
matu. Nie postugujac sie obrazem zmian przyrostéw czestosci
orzeklibysmy, ze najczesciej obserwujemy we Lwowie kierunki
zblizone do NWZ bytoby to wazne w kazdej porze roku, nawet
w porze najmniej korzystnej dla pojawiania sie tych kierunkow.
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Zrozumialszemi stang sie nam zmiany, gdy okreslimy je
z punktu widzenia przyrostéw; np. fala wzrostowa (przyrosty
dodatnie) rozpoczyna sie grudniowem maksimum kierunku SE,
szybko przechodzi na SW, obejmujgc cze$¢ maksimum zimo-
wego (XI- XIIl) tego
kierunku, usuwa w sty-
czniu minimum jesienne
w kierunku NE] prze-
chodzi w lutym na SE
i tu wywoluje wtorny
wzrost; podobnie prze-
biega ponownie na kie-
runek SW, aby przedtu-
zy¢ trwanie maksimum
tego kierunku do lutego,
nieco pozniej usuwa de-
presje kierunkdw NE
i E] w drodze powrotnej
(obrét w przeciwnym kie-
runku) wywotuje maksi-
mum roczne Kierunku
W i zasila minimum
sierpniowe kierunku E.
Na podstawie tej inter-
pretacji staje sie zrozu-
miatem, dlaczego niekto-
re kierunki miaty prze-
biegi  jednoszczytowe,
inne dwu- ajeszcze inne
nawet trojszczytowe.
Ten niezmiernie ude-

. i ciek ik Rys. 3.
_rzaj_azcy I Ciekawy W_y,m ’ Linja grubg zamknieto obszary dodatnich
jaki tu otrzymalismy, przyrostéw miesiecznych czestosci kierun-

Evn i kowej wiatru (biate) i ujemnych (kresko-
rzuca pewne SW'_aﬂO n_a wane); linje cienkie oznaczajg izarytmy
procesy, odbywajgce sie czestosci kierunkowej wiatru: izarytmy

W cyrkulacji atmosfery- 5%i 10%) 15% S%réze%\iv&ne—m%, 25%,
cznej. Z tego tez powodu
metode te moznaby, by¢ moze, zastosowac do opracowania wiekszej

ilosci stacyj z réznych dziedzin klimatycznych globu ziemskiego.

Kosmos 1928. (27) 56
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R CSUM fi

A Lwow les observations des vents ont ete faites durant
les annees 1882 a 1894 en deux stations differentes en meme
temps: a rUniyersite et a I'Ecole Polytechnique.

La fig. 1 renseigne pour chacune de ces stations les
marches annuelles des diverses directions des vents. L’'espace
hachure indigue les differences de freguence entre ces deux
stations. La contradiction des differences pour les directions
de vent voisines, comme p. ex. N, NE, — W, NW, — prouve
gue la girouette de I'une des stations du moins etait mai installee.

De 1910 a 1915 nous avons une troisieme stations hors
ville, a Dublany. Le Tab. 8 et la fig. 1 demontrent que les
donnees de Dublany sont tout &fait fautiyes Pourtant, pre-
nant chaque direction de yent separement, il y a analogie
complete entre leurs marches annuelles (en p. c.) a Dublany
et a TEcole Polytechnique. Il en resulte que les accroissements
de mois en mois sont identiques (Tab. 4).

De par ce fait nous pouvons conclure que les accroisse-
ments de frequence de mois en mois sont independants de la
valeur de la station.

Prenant les donnees de I'Ecole Polytechnique et inscrivant
les differences de mois en mois pour chaque direction de vent
sur un tableau, et repetant ce tableau vers la droite et vers
le bas et cela d'une fagon continue, et tragant les isarythmes,
qui separent les champs positifs des champs negatifs, nous
obtenons la fig. 2

Ce diagramme prouve que la cause qui produit les chan-
gements de frequence dans la marche annuelle, dans ses effets
numeriques, est rotatiye: que durant 7 mois elle suit la direction
des aiguilles d'une montre faisant deux reyolutions pendant
ces 7 mois et que pendant les 5 mois suivants on obserye ¢4
d’une reyolution en sens inyerse.

De par ce fait, a la fin de I'annee, la reyolution complete
en sens inyerse n’'étant pas acheyoe, alors que la premidre
reyolution en sens direct commence, le caractere de l'annee
doit differer de celui de I'annee precedente.

(28)



Z Instytutu Geofizyki i Meteorologji U J. K. we Lioowie.
Komunikat Nr. 46.

Przebieg dobowy i roczny temperatury w flruro (Boliwja)
wedtug spostrzezen Dr. R. Koztowskiego z lat 1917-1919.

Gr bhrnade dre e amdlie ck b eyocaae ckfaa aaaon
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Gixcs lxaricod: BP0

Opracowat

EDWARD STENZ.

Najwyzsza z wyzyn kontynentu amerykanskiego, wyzyna
boliwijska, przedstawia b. interesujacy teren pod wzgledem Kli-
matologicznym. Dziegki jej potozeniu pod zwrotnikiem, przebieg
roczny czynnikéw meteorologicznych ulega ztagodzeniu i rozbi-
ciu na dwie fale; z drugiej za$ strony znaczne wyniesienie
wyzyny (okoto 3650 m nad p. m.) sprawia niezwykie wahania
tychze czynnikéw w ciggu doby. Do tych cech ogo6lnych pod-
zwrotnikowego klimatu gérskiego dochodzag jeszcze cechy miej-
scowe, charakteryzujace wyzyne boliwijskg jako odrebng je-
dnostke klimatyczna.

Szczegdlnie osobliwe stosunki klimatyczne panujg w wiel-
kiej kotlinie $rodandyjskiej, t. zw. Altiplano de Bolivia. Jest
ona zorjentowana w kierunku NNW—SSE i zamknieta ze wszyst-
kich stron taricuchami gorskiemi, a mianowicie: od wschodu
tancuchem Kordyljeréow Kroélewskich (Cordillera Real), od za-
chodu — gtéwnym tancuchem Andoéw (Cordillera Occidental).
Kotlina ta, w formie poziomej plyty, przecieta jest poprzecz-
nemi drugorzednemi pasmami gorskiemi na cze$¢ poéinocng
(od 15° do 18° szer. pid.), czes¢ centralng (od 18° do 20°S)
i potudniowg (do 22°<S), charakterystyczng najobfitszemi wy-
kwitami soli kuchennej na powierzchni gruntu. Cata ta kotlina,
0 powierzchni okoto 80.000 km2 jest bezodptywowa i w epoce
czwartorzedowej zajeta byta przez kilka wielkich jezior, ktérych
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pozostatosciami sg dzisiejsze jeziora Titicaca (3812 m), Poopo
(3694 m) i inne, a ktorych sladem jest rdéwniez bogaty w sol
luzny osad jeziorny, ktérym dno kotliny jest wypetnione.

8 1. Spostrzezenia meteorologiczne boliwijskie.

Stosunki klimatyczne Rzeczypospolitej Boliwijskiej, a szcze-
gélnie wyzyny Andyjskiej, dotychczas sg znane tylko bardzo
powierzchownie. Na calym terenie panstwa dziata zaledwie
kilka stacyj meteorologicznych, a i to spostrzezenia ich ulegaty
wiekszym lub mniejszym przerwom i pozostawiaty réwniez wiele
do zyczenia pod wzgledem doktadnosci obserwacyj.

Najdawniejsze spostrzezenia meteorologiczne posiada La
Paz. Miasto jest potozone przy potudniowo-zachodniem zboczu
Cordillera Real (3658 m) na skraju kotliny srédandyjskiej
w warunkach topograficznych dos¢ specjalnych. Sporadyczne
spostrzezenia byty tu wykonywane w latach 1878—1893 przez
roznych obserwatoréw, pézniej obserwacje zostaly przejete
przez kolegjum Sw. Kaliksta, kierowane przez 00. Jezuitow.
Pierwszy okres, na podstawie ktérego zostat opracowany szkic,
klimatologiczny miejscowosci La Paz, to lata 1898—19041)).
Obecnie spostrzezenia meteorologiczne prowadzi w dalszym
ciggu taz sama instytucja i ogtasza w oddzielnej publikacji?.

Drugg wazng w Boliwji stacjg jest Sucre (Chuquisaca)
(rys. 1) potozona prawie na kraju wyzyny w pasmie Cordillera
de Inquisivi (2850m). Stacja w Sucre nalezy do miejscowego Insty-
tutu Lekarskiego i jest przeznaczona m. in. do studjéw nad
wplywem stosunkéw klimatycznych na cziowieka. Od r. 1910
zakres spostrzezen zostat zwiekszony do programu stacji Il.
rzedu, a wyniki sg ogltaszane we wiasnym biuletynie s), wyda-
wanym przy wspotudziale Sekcji Meteorologicznej Ministerstwa
Kolonizacji i Rolnictwa.

Dalej istnieja 3-letnie spostrzezenia z miejscowosci Cocha-
bamba, potozonej u stdp Kordyljeréw tejze nazwy na po6inocno-
wschodnim skraju wyzyny. Oochabamba lezy juz w obszarze
dorzecza Amazonki i posiada klimat znacznie tagodniejszy, niz
kotlina. Spostrzezenia meteorologiczne prowadzittu E. Boeck,
kierownik miejscowej szkoty agronomicznej, w latach 1880—1885
(wys. stacji 2550 m), a wyniki ich zostaly ogtoszone,
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czesciowo juz po Smierci obserwatora, w pracach Instytutu
Geograficznego we Wiedniu oraz w Meteorologische Zeitschrift4.

Wreszcie nalezy wymieni¢ Puerto Cobija, port na rzece
Acre, nad samg granicg brazylijska, gdzie w latach 1909—1910
prowadzit spostrzezenia Dr. Walbaum$5. Poniewaz jednak
stacja ta lezy juz w nizinie brazylijskiej, w giebi ladu pid.-
amerykanskiego, wiec spostrzezenia jej nie wigza sie z intere-
sujacem nas zagadnieniem.

fiys. 1.

Poza wyzej wymienionemi stalemi stacjami, spostrzezenia
meteorologiczne byly zbierane przez poszczegélne osoby, prze-
bywajgce czasowo w celach naukowych w Andach Boliwijskich.
Do tej kategorji nalezg b. staranne, lecz krotkotrwate spostrze-
zenia i pomiary, ktére wykonat W. Knoche nad elektrycz-
noscig atmosferyczng i czynnikami meteorologicznemi w okresie
od maja do wrzesnia 1909 r. koto ,Kopalni Orlej* (5233 m)
w pasmie Kordyljeré6w Quimza Cruz 6.

Ten kroétki wykaz wyczerpuje liste stacyj, ktérych spostrze-
zenia zostaly ogloszone i ktére stuzyly do poznania zawitych
i tak réznorodnych stosunkdéw klimatycznych pla.teau boliwij-
skiego. To tez z gotowoscig podjeliSmy sie opracowania spo-
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strzezen, ktoére w latach 1916—1919 wykonat w Oruro Dr. R.
KoztowsKki, przyczyniajac sie do wzbogacenia garstki do-
tychczasowych wiadomosci szeregiem nowych i $cistych spo-
strzezen.

§ 2. Spostrzezenia Dr. Romana Koztowskiego.

Miasto Oruro lezy na réowninie na wys. okoto 3700 m u za-
chodniego podnéza Kordyljerow Wschodnich, w odrebie opi-
sanej wyzej kotliny Oruro. Obserwacje meteorologiczne zostaty
tu zorganizowane przy Szkole Gorniczej, ktorej Dr. KoztowsKki
byt wowczas dyrektorem.

W skiad instrumentarjum stacji wchodzity: komplet ter-
mometréw Zeissa (suchy, zwilg.,, max. i min.), termograf Ri-
chard” (model maty), hygrograf Richard’'a (model $redni),
wszystko umieszczone w klatce angielskiej w poblizu budynku.
Dalej barometr rteciowy Fortin’a anemometr sumujacy Mau-
rain’a choraggiewka i deszczomierz. Obserwacje byty dokony-
wane w godzinach 7, 14 i 20 czasu urzedowego, ktorym byt czas
miejscowy La Paz, opézniony w stosunku do miejscowego czasu
Oruro 0 4,3 min. Materjat jest naog6t kompletny, jesli nie liczy¢
przerwy w obserwacjach terminowych w ostatnim kwartale 1917
i 1919, kiedy to obowigzki nie pozwolity Dr. Koztowskiemu
stale by¢ w poblizu stacji.

Materjat samopiszacy obejmuje okres od 1915 roku do
1919 wiagcznie, przyczem w r. 1915 dziatal tylko hygrograf,
w lutym 1916 r. rozpoczeto spostrzezenia terminowe (ktore
ulegty przerwie od czerwca do grudnia tego roku), wreszcie
w potowie 1917 r. ustawiono termograf. Obserwacje terminowe
zostaly przerwane z koricem Ill. kwartalu, a samopiszace
z koncem roku 1919 wobec wyjazdu Dra Koztowskiego
z Boliwji do kraju.

Materjat obserwacyjny, zebrany przez p. Koztowskiego,
jest b. cenny pod wzgledem naukowym, gdyz zawiera po raz
pierwszy zarejestrowane w sposob catoroczny krzywe przebie-
géw temperatury i wilgotnosci za okres 2—3 letni. W. Knoche,
ktory w r. 1909 otrzymatl na Mina Aguila rejestracje cisnienia,
temperatury i wilgotnosci, podat przebieg dobowy tych elemen-
tow tylko dla czterech miesiecy V—VIII. Zresztg spostrzezenia
Knochego dotyczg okolicy, lezagcej nawet powyzej strefy
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-Puna brava“, dzikiej i niezamieszkatej. Dopiero wiec rejestra-
cjeDr. Koztowskiego moga da¢ petny obraz zmian, jakim
podlega temperatura powietrza i jego wilgotnos¢ na obszarze
wyzyny.

Praca niniejsza stanowi czes$¢ pierwszg opracowania i za-
wiera studjum przebiegu dobowego i rocznego temperatury.
Czesc¢ Il. i Ill. zawiera¢ bedzie opracowanie wilgotnosci oraz
wyniki spostrzezenn terminowych.

8 3. Przebieg dobowy temperatury w Oruro.

Notowania termograficzne w Oruro obejmujg okres od
1/VI. 1917 do 28/XI1. 1919 z kilkudniowg przerwag w listopadzie
i grudniu 1917 r. Wszystkie krzywe zredukowano do temperatur,
odczytanych podczas obserwacyj terminowych, a dla godzin
posrednich poprawki interpolowano. Jedynie w czwartym kwar-
tale 1919 r. redukcja nie zostata dokonana z powodu braku
spostrzezen. Zreszta poprawka, jakkolwiek zmienna, jest nie-
wielka i w sumie obniza dane termografu zaledwie o 0,1°.

Tutaj nalezy zaznaczy¢ szczegdét dos¢ wazny, dotyczacy
techniki obserwacyjnej. Mianowicie w zapisach termografu
nie byly czynione znaczki w chwili obserwacji terminowej,
nadto nie byta dokitadnie notowana chwila zatozenia i zdjecia
termogramu. Czy wiec zegar termografu szedt punktualnie
i czy diagram byt zalozony prawidtowo, mozna byto sgdzi¢
jedynie na podstawie poczatku i konca krzywej. Okolicznosé
ta sprawiata pewne trudnosci przy odczytywaniu wartosci go-
dzinnych temperatury i prawdopodobnie wptyneta tez w pew-
nym stopniu na zmniejszenie doktadnosci zapiséw. W nieli-
cznych jednak miejscach, gdzie znaczki byty, krzywa zgadzata
sie z siatkg czasowg, a wiec blad w czasie, jesli wogdle jest,
nie powinien by¢ znaczny.

Tab. |. zawiera $rednie miesieczne temperatury dla po-
szczegblnych godzin doby (w czasie Srednim miejscowym), obli-
czone z doktadnoscig do 0,1° oraz $rednie 24-godzinne. War-
tosci minimalne w przebiegu dobowym oznaczono gwiazdka,
maksymalne — kursywa. Srednie roczne obliczono dla kazdego
roku zosobna.

Z przegladu tabeli widaé, ze najbardziej znamienng cecha
przebiegu temperatury w Oruro jest stosunkowo wielka amp
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Tabela 1.
Przebieg dobowy temperatury powietrza w Oruro

(g5=17<>58 S, H=67°04 War.i 7/=3703m).
Marche diurne de la temperature de l'air a Oruro.

| Sred.
| 11 1w \Y Vi VIl VIl IX X X1 XH i-x 1

Moy.

1918
1 64 58 64 47 31 15 00 11 36 43 67 73 424
2 61 56 60 39 26 06 .11 00 28 36 60 68 357
3 57 54 55 34 18 -0.3 -1)8 -1,0 19 28 53 63 292
4 55 51 51 28 12 .11 -2,5 -1,7 14 23 47 60 240
5 53¢ 50% 48 21 05 -1,6 -3,1 -2,2 07 16% 44* 59% 195+
6 55 50* 47% 18 04*-1,7* -3,5% -2,8* 05* 22 59 65 202
7 63 61 61 26 07 -1,0 -3,4 -2,3 25 48 85 83 326
8 75 74 82 66 36 26 07 22 59 74 109 103 610
9 88 88 103 96 71 60 33 67 83 100 130 121 867
10 102 102 11,8 112 93 85 66 96 100 120 148 136 1065
11 111 111 132 127 107 100 85 114 114 134 162 148 1204
12 120 119 144 139 122 116 103 131 127 147 176 155 1332

13 126 128 148 152 133 128 114 142 138 159 184 161 1430
14 128 132 150 157 13,7 132 119 148 142 161 187 160 1460
15 125 130 151 158 135 128 120 147 143 160 183 155 1445
16 121 125 144 154 129 125 116 141 136 153 174 151 1415
17 11,3 115 132 138 115 110 102 126 121 140 157 141 1258
18 101 103 115 11,7 94 87 76 101 101 119 136 124 1061
19 090 90 104 100 85 69 6,1 83 86 97 123 109 914
20 82 82 94 90 72 60 47 67 76 87 115 102 811
20 77 76 85 81 62 47 3,6 54 65 75 107 92 714
2 72 70 79 70 54 39 24 42 58 66 99 90 636
23 70 66 73 62 45 29 16 32 48 57 89 84 559
24 66 62 69 52 40 22 0,9 24 42 51 79 79 49

Moy, 86 86 96 87 68 55 4,0 60 74 88 116 108 8,04

1919
1 69 79 72 62 28 -0,2 02 12 42 52 67 65 46
2 65 74 68 56 22 -1,3 -1,0 00 34 47 61 60 39
3 59 67 64 49 13 -2,1 -1,9 -09 19 39 58 57 31
4 53 61 60 44 05 —25 —26 -1,5 10 35 53 54 26
5 48 55 57 37 -0,5 -3,7 -3,3 —23 04 32* 51 53* 20*
6 53 b54* 56 34*-1,0% -4,0% -4,0% -2,8% 00* 36 65 67 21
7 75 73 65 39 -0,3 -3,5 -3,3 -2,2 17 61 84 89 34
8 95 96 90 69 30 00 -0,2 19 62 89 110 108 64
9 115 117 110 103 73 48 45 56 95 109 130 126 94
10 130 134 125 124 100 77 76 89 117 127 146 139 115
11 143 150 138 139 118 98 98 108 136 140 155 146 131
12 154 165 148 157 135 114 115 122 153 152 167 148 144
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Sred.
L1 1vo v vE VIE VL IX X XE XTI -xH
Moy

1919
13 163 174 150 16,8 149 127 131 133 164 160 172 151 153
14 164 176 151 171 154 133 138 138 16,6 16,2 169 143 155
15 156 174 145 17.3 156 136 14,0 140 16,6 158 165 138 154
16 148 169 139 16,8 154 128 134 135 160 148 157 135 148
17 142 158 131 156 134 111 116 121 149 130 142 122 134
18 125 146 118 135 109 88 88 94 124 114 124 108 114
19 107 130 105 114 90 71 67 76 103 102 110 97 98
20 100 117 98 104 82 58 59 61 89 88 100 90 87
21 93107 89 95 69 43 47 47 78 78 91 84 17
22 86100 83 86 60 28 38 37 71 71 86 78 69
23 81 93 78 79 ,; 14 25 33 63 63 80 72 61
24 75 88 15 37 05 13 21 54 67 74 69 53
ﬁg‘?‘ 104 115 101 101 73 46 49 56 86 94 109 100 86

Serja niepetna VI—X 1917

Vi VII VIl 1X X Vi VII VI IX X

1917
1 -05 15 30 39 35 13 109 106 138 152 142
2 -15 10 18 32 30 14 120 11,4 146 159 147
3 27 0.2 10 23 26 15 12,3 11,3 14,7 157 144
4 —388 -0,3 0,5 13 20 16 120 110 146 151 133
5 -47 -09 -04 05 17¢+ 17 107 101 134 138 122
6 —51* —13 -0,9* 04* 21 18 83 86 112 120 106
7 50 .11 00 20 41 19 63 67 89 96 93
8 -0,3 16 40 57 67 20 49 53 74 82 81
9 3,0 4,0 65 82 86 21 35 42 65 72 71
10 54 6,2 86 105 104 22 23 35 57 61 61
1 75 76 105 121 117 23 10 26 48 53 51
12 9,5 93 123 136 132 24 01 20 41 47 44
Sed 25 48 69 80 79

Moy.

tuda wahani dobowych oraz*stabo zarysowany przebieg roczny
0 podwojnej fali.

Dla zilustrowania wahan dobowych w ciggu roku poda-
jemy tytutem przykitadu zespdt krzywych, wyrazajgcych prze-
bieg dobowy temperatury dla poszczeg6lnych miesiecy 1918 .
w postaci odchylen od $redniej dobowej, (rys. 2).

Wszystkie krzywe charakteryzuje typowy przebieg, kto-
rego cechg jest: zrana — poczatkowo szybki, potem stopniowo
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wolniejszy wzrost, a po przekroczeniu maximum — szybki,
potem coraz wolniejszy spadek ku wartosci minimalnej. Za-
rowno wiec po przejsciu przez minimum, jak i po maximum,
szybkos¢ zmian temperatury jest najwieksza i stopniowo ma-

Przebieg dobowy temperatury w Oruro.
Marche diurne de la temperature de I'air a Oruro.

leje. W konsekwencji tego krzywe majg posta¢ znieksztal-
conej sinusoidy, bedacej jakgdyby wypadkowag dwdch fal har-
monicznych o réznych okresach. Szerzej traktujemy te rzecz
w 88 51 6.

(SR)
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§ 4. Maximum i minimum temperatury w przebiegu dobowym.

W przebiegu dobowym interesujg p”~zedewszystkiem mo-
menty wystepowania temperatur skrajnych, wartosci tych
temperatur oraz amplituda.

Momenty maximow i miniméw sg uwidocznione w tab. I.
kursywa lub tez gwiazdka, w odstepach godzinnych. Jak wida¢é
minimum wystepuje w godz. 5t—6h, a maximum od 14h do
15h. Momenty te wszakze mozna wyznaczy¢ doktadniej. Mia-
nowicie przebieg temperatury w okolicach wartosci ekstremal-
nych mozna przedstawi¢ zapomoca wzoru interpolacyjnego

t=t0+ (t—t0)4 2+ N (*—T0)42B0-

gdzie 10 oznacza temperature o godz. tO, podang w tab. I.
i najblizsza do chwili wystgpienia wartosci skrajnej, At0 —
Srednig z odpowiednich dwdéch pierwszych roznic, A0 — roz-
nice druga.

Azeby wyznaczy¢ maxima i minima krzywej, bierzemy
pochodng wzgledem czasu i przyréwnywamy jg do zera. Wow-
czas otrzymamy:

oraz
t- 109" (@m h)" .

Momenty, w ten sposéb obliczone z doktadnoscig do 0,lh
podaje tabela 2 w kolumnie 1—=&6.

Z tab. 2 wynika, ze minimum temperatury wystepuje
pomiedzy godz. 4,6 (w lecie) i 6,3 (zimg), a maximum w godz.
od jakiejs 13,3 (lato) do 15,0 (zima). Wczesne wystgpienie ma-
ximum w koncu roku 1919 ma charakter anormalny i jest
spowodowane przez opady.

Majac momenty temperatur skrajnych, mozna je poréwnacé
z odpowiedniemi momentami ruchu stonca na sklepieniu nieba.
Positkujac sie tabelami Nautical Almanac, otrzymujemy wprost
momenty wschodéw i kulminacyj storica dla szerokosci geogr.
Oruro dla 15 dnia kazdego miesigca w czasie S$rednim miej-
scowym. (Tab. 2, kol. 7 i 8). Rdéznica tych liczb, z liczbami,
otrzymanemi poprzednio, daje nam przyspieszenie wystgpienia
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868 E. Stenz

Tabela 2.
Czasy wystepowania Max. i Min. temperatury w przebiegu dobowym.
Moments des maxima et des minima de la temperature de I'air a Oruro.

. 3 Przy- .

Czas wystepov/ania w godz. Wschéd Po- Spiesze- Opo-
Mies. lemps de Vappaiition en heures.  gsjofica ’fudndie n[i)e Min, Zhienie

) - . prawdz. ", oo Max.
Mois Minimum Maximum dlae\gg Midi rei:ieoﬁ Retard
1917 1918 1919 1917 1918 1919 " vrai  gyMin. du Max.

| B0 50 139136 56U 12,5 06h 16"

| B6 55 - 142140 59 122 0,3 19

1 56 56 - 146 13,7 6,0 1217 04 2,0
v 58 59 - 14,7 148 6,2 129 035 2,75

\Y 59 59 - 142150 6,3 119 0.4 2,7
VI 6B 56 59 150 140148 6,5 120 06 2,6
VIl 62 63 6,0 144 147147 65 121 03 2,5
VIIl B9 61 6,0 148 144148 6,3 121 03 2,6
IX B6 56 57 143 146145 6,95 119 035 26
X 49 50 49 141 142139 55 18 0,6 2,3

X1 47 46 139131 53 1176 06 176
X11 46 46 — 133128 53 119 07 12
Sred.

Moy. 556 55 — 142141 — 045 22

minimum temperatury w stosunku do momentu wschodu storica
oraz opdznienie maximum wzgledem potudnia. W ciagu
catego roku minimum wystepuje zawsze przed wschodem storica
przyczem w przebiegu rocznym przyspieszenie to ulega nie-
znacznym wahaniom (od 07h do 0'Bn. Natomiast op6znienie
maximum wykazuje wyrazniejszg zalezno$¢ od pory roku,
przyczem jest rzecza charakterystycznag, ze w okresie 1V—IX,
a wiec w porze zimowej, opoOznienie jest wieksze (2-6h), niz
w porze letniej (1'8h). W szerokosciach $rednich zjawisko to
jest wrecz odmienne.

Srednio w ciggu roku minimum pojawia sie na 0‘4B godz.
przed wschodem, a maximum — 2-2 godz. po kulminacji storica.

Przechodzac do wyznaczenia wartosci maksymalnych i mi-
nimalnych przy zastosowaniu wzoru interpolacyjnego, nalezy
zaznaczy¢, ze odnosna poprawka niewiele przekracza O-1°.
Uwzgledniajac ja, otrzymujemy maxima i minima $rednich
przebiegéw miesiecznych, podane w tab. 3.
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Tabela 3.

Wartosci maximum i minimum w przebiegu dobowym temperatury
w Oruro.

Valeurs des maxima et des minima dans la marche diurne de la temperature
de fair d Oruro.

Obszerno$¢ wahan
Amplitude

Mois. 1917 1918 1919 1917 1918 1919 1917 1918 1919

Mies. Minima Maxima

| 5,3 4,8 12,8 16,5 75 11*7
| - 4,9 52 - 132 176 - 83 124
11 - 4,6 55 - 152 151 - 106 96
v - 1,8 34 - 158 173 - 14,0 13,9
\Y 01 -1,0 13,7 15,6 13,6 16,6

vl -5,1 -1,7 -4,0 123 132 136 174 149 17,6
vil .13 -3,5 -4,0 115 120 140 128 155 18,0
viir -0,9 -2,8 —28 147 148 140 156 17,6 16,8
1X 0,2 03 -0,1 159 144 16,7 157 141 16,8
X 1,7 16 32 14,7 161 16,2 13,0 145 130

X1 4,3 5,0 - 18,7 17,2 14,4 12,2
X1 _ 5,8 52 - 16,2 151 - 10,4 99
Sred.

My, — 17 17 — 147 157 — 130 140

Jest rzecza godng uwagi, Ze o ile minimum temperatury ma
wybitny i dos¢ prawidtowy przebieg roczny, o tyle mazimum
przejawia przebieg stosunkowo nieznaczny i niezdecydowany.

Réznica tmax—tnin daje obszerno$é wahan czyli amplitude
przebiegu dobowego. Amplituda podlega dos¢ znacznym waha-
niom: zimg dochodzi do 18° latem wynosi okoto 8°—10°. Ten
odmienny w stosunku do szerokosci S$rednich bieg amplitud
jest spowodowany prawdopodobnie przez zbyt silne obnizenie
minimum, wywotane przez intensywne wypromieniowanie ciepta
w stale bezchmurne noce zimowe. Zjawisko to bedzie mogto
by¢ wyjasnione dopiero po opracowaniu pozostatych spostrze-
zen, a zwlaszcza spostrzezen nad wilgotnoscig powietrza i za-
chmurzeniem nieba.

§ 5. Rownania przebiegu dobowego temperatury.

Przebieg dobowy (lub roczny) temperatury, jako zjawisko
okresowe, moze by¢ przedstawiony zapomocg szeregu trygo-
nometrycznego postaci :

(39)
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t= D+a sin (4] +a;) + «2sin (J2+2a:) + a3sin (M3+3a:)+ eeee
gdzie x = X iow przebiegu dobowym przyjmuje wartosci
15°, 30° 45° i t d

Wartos¢ 10 oznacza temperature Srednig w danym okresie.
Wyrazy nastepne nazywamy falami o okresach T, UiT,
U3T it d. Liczba tych wyrazéw jest ograniczona i wynosi
potowe réwnych czesci, na ktore podzielony jest dany okres.
W praktyce jednak wystarcza postugiwac sie trzema (najwyzej
czterema) wyrazami, gdyz spotczynniki dalszych sgjuz b. male.
Spotczynniki av a2 a3 sg rowne potowie amplitud odpowie-
dnich fal, za$ Av A2 -43 sa to katy fazowe. Suma wyrazéw
sinusowych daje nam odchylenie temperatury o godzinie X,
wyrazonej przez kat x, od wartosci Sredniej.

Zastosujmy ten wzér do przedstawienia przebiegu dobo-
wego temperatury w Oruro. Otwierajgc nawiasy i oznaczajac:
axsinM! = px, axcos-dj = qx, a2sinA2=p2, a2co$A2=q92 i t. d
otrzymamy

t= tO0+j»i cos x+gxsina:+p2cos gx+q.1sin 2x+ ....

Jezeli mamy 24 obserwacje cogodzinne temperatury #tit t3,
t3 i t. d. i obliczymy odchylenia od wartosci Sredniej dobowej
0—<j, +0—12, 0—t3..., to wedlug BesseTa

ti=24

Pi= 122 ~ ~ A QB2*

Majac obliczone p i e, wyznaczamy katy fazowe wedtug
zaleznosci:

(z uwzglednieniem odpowiednich znakéw liczb p i @), oraz
spotczynniki au a2...

W ten sposéb mozemy wyrazi¢ przebieg temperatury,
rozktadajgc go na kilka fal elementarnych, dajgcych w sumie
fale dang 7.
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Do przedstawienia przebiegu dobowego zapomocg réwnan
uzylisSmy tylko danych z 1918 roku, przyczem, dla uproszcze-
nia rachunkdéw, poprzestaliSmy na obliczeniu dwoch wyrazéw
sinusowych. Wyraz trzeci dawal naogét fale o amplitudzie
nieznacznej, wobec czego zostat pominiety. Réwniez nie zasto-
sowano redukcji, majgcej na celu wyeliminowanie przebiegu
rocznego z przebiegu dobowego, gdyz w naszym przypadku
przebieg roczny jest nieznaczny.

Katy fazowe liczone sg: w pierwszym wyrazie od poran-
nego przejscia fali przez zero do konca doby (lh= 15°), w drugim
wyrazie — od analogicznego przejscia drugiej fali (pétdobowej)
do godz. 12 (Ih—30°). Tym sposobem wczesniejsze przejscie
fali przez zero wyraza sie powiekszeniem wartosci kata fazo-
wego.

Ponizej podane sg rownania dla poszczeg6lnych miesiecy
1918 r. oraz dla przebiegéw S$rednich rocznych.

Tab. 4.

Roéwnania przebiegu dobowego temperatury powietrza w Oruro w r. 1918.
Series hammoniques ce la marche diume de la temperature de I'air a Oruro en1918.

1918
| +— 8,64+ 3,50sin (232,1+*)+0,89 sin (57,4+2 *)
Il t= 8,56+3,89 sin (231,8+*)+0,86 sin (52,9+2 *)
Il t= 9,63+ 4,89sin(231,1+*)+ 1,19 sin (67,4+2 2)
IV t— 8,70+6,42 sin (225,6+*) + 1,42 sin (76,0+2%)
V t= 6,82+ 6,13 sin (223,8+*) + |,71 sin (66,3+ 2*)
VI z= 5,54+6,89 sin (2251 +*) +1,81 sin (68,7-4-2%)
VII t= 4,02+ 7,23sin (221,9+%)+1,86 sin (61,8+2 %)
VIII *= 6,03+8,18 sin (223,5+*)+1,97 sin (71,1+2 *)
IX *= 7,39+ 6,21 sin (227,4+s) + 1,47 sin (72,9+2 a)
X <= 8,84+6,40sin (228,5+2)+ 1,39 sin (74,0+2 a)
X1 t=1156+ 645sin (233,3+*)+ 1,38sin (92,4+2 2)
X11  <=10,77+4,86 sin (237,4+*) +1,08 sin (82,5+2%)

My. 1918 <= 8,04+5,94 sin (227,9+%) + 1,42 sin (68,9+2%)
1919 t= 8,61+ 6,33sin(227,9+*)+ 1,16 sin (65,7+2%)

Azeby zbadaé, jakiej ewolucji ulega przebieg dobowy
temperatury w ciagu roku, rozpatrzmy poszczegélne wyrazy
réwnan.
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Najwiekszg, zmienno$¢ w ciggu roku przedstawia wyraz
staty. Poniewaz jest to temperatura Srednia miesieczna, wiec
nie dotyczy przebiegu dobowego i mowa o0 niej bedzie w roz-
dziale nastepnym.

W pierwszym wyrazie sinusowym, dajacym fale dobowa,
najwiekszg zmiennos¢ w ciggu roku przejawia spotczynnik, t. j.
potowa amplitudy tej fali. O wahaniach amplitudy fali wypad-
kowej byla mowa juz wyzej. Tu widzimy, ze catkowita am-
plituda pierwszej fali jest nieco tylko mniejsza od amplitudy
temperatury obserwowanej i wynosi okoto 09.

Kat fazowy pierwszej fali zachowuje w ciagu roku wartos¢
dos¢ statg (wahania od 222° do 237°), co jest zjawiskiem nor-
malnem. Przeliczajgc go na godziny i odejmujgc od 24h wzgl.
36h, otrzymujemy nastepujgce momenty przejscia pierwszej fali
poprzez srednig wartos¢ dobowa;:

Miesigc 11 m VM V Y M MI X X A XA Rk

Moment przej- i

scia fali przez | g5 85 84 90 91 90 93 91 88 88 85 82 88
wart. Srednig |
(rano i wiecz.) )

A wiec w przypadku pierwszej fali opo6znienie jest row-
niez wieksze zima, niz latem, podobnie jak opo6znienie fali
rzeczywistej.

Drugi wyraz sinusowy daje fale potdobowa, ktora, nakia-
dajac sie na pierwszg przy réznych wartosciach kata fazowego,
zniekstalca jej pierwotng posta¢ sinusowg, zblizajac do ksztattu
fali obserwowanej. Nadto powoduje cofniecie sie punktu prze-
ciecia z godz. 21 na 20, co, jak wiadomo, jest wazne ze wzgledu
na wieczorng obserwacje terminowg, dokonywang o godz. 20.

Amplituda fali potdobowej, wyznaczona przez spdéiczyn-
nik a2 jest stosunkowo mata i stanowi 02 fali obserwowanej.
Podobnie jak amplituda fali pierwszej, wieksza jest w okresie
zimowym, mniejsza w letnim.

Kat fazowy fali potdobowej wynosi okoto 70° i ulega
wahaniom nieco wiekszym (od 53° do 92°). Fala ta, idagc wzwyz,
przechodzi dwukrotnie przez zero na 2,3 godziny przez potu-
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dniem wzgl. przed pétnocg, a wiec okoto godz. 9h40m zrana
i wiecz., opadajac za$, przechodzi przez zero okoto godz. 3 min.
40 w nocy wzgl. popot. Rys. 3 uwidacznia zaréwno ksztaht jak
i wzajemne rozmieszczenie obu fal sktadowych : dobowg i 12-go-
dzinng (krzywe punktowane), fale wypadkowg (krz. ciggta
grubsza) oraz fale rzeczywistg (krz. ciggta ciensza) dla r. 1919.

Jak widaé¢ na rysunku, fala potdobowa, po natozeniu jej
na fale dobowag, powoduje przed potudniem zwiekszenie szyb-
kosci wzrostu temperatury, zwieksza i przy$piesza maximum
oraz przyspiesza spadek temperatury w porze popotudniowe;j.
Wieczorem fala wypadkowa opada tagodniej i osigga minimum
jakies 2 godz. poézniej, nizby to wypadato w fali pierwszej.
W rezultacie fala wypadkowa zbliza sie swym ksztaltem do
fali obserwowanej, a drobne odchylenia, ktdre jeszcze pozostaja,
moga by¢ wyréwnane zapomocg trzeciej fali i fal nastepnych.

§ 6. Osobliwosci przebiegu dobowego temperatury.

Niewatpliwie najbardziej uderzajacg cechg przebiegu tem-
peratury w Oruro oraz w catej kotlinie jest duza amplituda
dobowa przy jednoczesnym stabym przebiegu rocznym. Zmiany
temperatury dochodzg tu do 18° w przebiegu S$rednim miesie-
cznym, a do 24° w poszczegdlnych dniach, stwarzajgc dos¢
ostre i nieprzychylne pod wzgledem termicznym warunki Kli-
matyczne.

Osobliwe sa niektore zjawiska, spowodowane przez te
znaczne wahania. Tak np. W. Kendrew, podajgc w swej

Kosmos 1928. (43) 57
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Klimatologji Kontynentéw8 szkic klimatu wyzyny peruwiarsko-
boliwijskiej, przytacza spostrzezenia Sir M. Conwaya, wedt
ktérego w La Paz przymrozki sg notowane w ciggu kazdego
miesiaca, a w chtodniejszej porze roku brzegi jeziora Titicaca
w nocy obmarzajg. Wczesnym rankiem jest tak -mrozno, ze
nawet krajowcy dotkliwie odczuwajg chtéd, mimo, ze sie sta-
rannie przed nim zabezpieczaja.

Z chwilg wzejscia stonca, pod wptywem jego palgcych
promieni, temperatura nagle wzrasta i juz okoto godz. 9 jest
ciepto, a rozgrzany silnem promieniowaniem grunt oraz suchos¢
powietrza, przesyconego pytem, potegujg wrazenie goraca.

J. Hann9, w dlad za Reck’'iem10), pisze, ze klimat
La Paz jest tagodny, jednak w kazda noc pogodnag temperatura
moze spast ponizej zera, a na powierzchni wody w naczyniach
tworzy sie woéwczas 16d grubosci 1—I*/s cm. W Potosi (4050m),
w ktérem lato jest zaledwie o 2 4° chlodniejsze w poréwnaniu
z La Paz, niektore jeziora zamarzajg w nocy bez wzgledu na
pore roku.

Natomiast w ciggu dnia, podczas spokojnej, stonecznej
pogody, Reck obserwowat na wys. 3730 m w listopadzie, po-
potudniu, 26°, podczas gdy na powierzchni gruntu piasek byt
nagrzany do 61° C.

Dr. Koztowski stusznos¢ tych spostrzezen potwierdza,
komunikujgc przytem, ze ,od poczatku maja do potowy sier-
pnia woda w jez. Titicaca zamarza czesto, lecz tylko z lekka,
przy samym brzegu. Wahania dobowe w catej niecce $rddan-
dyjskiej sa w porze suchej bardzo znaczne. Przed wschodem
storica bywa kilka do kilkunastu stopni mrozu, a o godz. 12—14 —
kilkanascie stopni ciepta. Insolacja jest wowczas najwigksza
i rzeczywiscie tylez prawie cierpi sie od zimna noca i rankiem,
co w ciagu dnia od promieni stonecznych (szczegolnie odbitych
od powierzchni ziemi). Nadto zaznacza Dr. Koztowski, ze
spostrzezenia z La Paz nie sg charakterystyczne dla kotliny,
gdyz klimat La Paz, z powodu swoistego potozenia, ma cha-
rakter odrebny i jest nieco tagodniejszy.

Wymienione wyzej fakty dowodza, ze temperatura powie-
trza na wyzynie boliwijskiej podlega w bardzo wysokim stopniu
wplywom promieniowania, ktdre osigga tu znaczne natezenia.
Istotnie, poniewaz S$rednie cisnienie barometryczne wynosi okoto
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490 mm, wiec przy potozeniu stonca w zenicie masa atmosfe-
ryczna redukuje sie do niespetna 0,65 normalnej grubosci atmo-
sfery. Dzieki temu natezenie promieniowania stonecznego do-
chodzi¢ tu moze, przy spétczynniku transmisji 0,9, do 1,70 kal.
na cm2 powierzchni prostopadtej, a wiec zaledwie 12°0 mniej,
niz stata stoneczna. Ze tak znaczne natezenia promieniowania
sg tu prawdopodobne, wystarczy zauwazy¢, ze w La Quiaca
(3492 m), na granicy boliwijsko-argentynskiej, wspo6tpracownicy
C. & Ab bota mierzyli wartosci, dochodzace, po zredukowa-
niu na potozenie storica w zenicie, do 1,77 kal. Takze w Alpach
Berneriskich, na tejze wysokosci (3487 m, Jungfraujoch) autor
otrzymat 1,63 kal. dla masy 1,03, co dla potozenia stonca
w zenicie czynitoby réwniez okoto 1,77 kal.

Podobnie i wypromieniowanie nocne powinno tu osiggac¢
b. znaczne natezenia. Ze spostrzezen A. Angstroma, wyko-
nanych na gérze Whitney (4420 m) w Kalifornji, wynika, ze
promieniowanie atmosfery jest tam o potowe mniejsze, niz
W nizinie, dzieki czemu natezenie wypromieniowania z powierz-
chni ziemi wzrasta az do 0,2 kal. na minute, zaleznie zresztg
od temperatury i wilgotnosci powietrza.

Oba wiec te czynniki: i promieniowanie storica, i wypro-
mieniowanie, powodujg owe wielkie amplitudy wahan termi-
cznych (podczas pogodnego nieba). Pierwsze, zmieniajac sie
wraz z sinusem wysokosci stofica, tworzy dzienng czes¢ fali
temperatury, a po zachodzie storica temperatura spada z powodu
wypromieniowania, z poczatku szybko, potem wolniej, wedtug
funkcji wyktadniczej. Wreszcie nad ranem fala osigga minimum,
poczem, pod wpltywem zorzy cieplnej przed wschodem stonca,
nastepuje nagty wzrost temperatury.

Ws$rdd osobliwosci tego przebiegu nalezy raz jeszcze
zwroci¢ uwage na odmienny przebieg amplitud, ktore latem
(X11—I1) sg znacznie mniejsze, niz zimg (Y1 —VIIIl). Podobny
zresztg przebieg wykazuje Curitybau) (Brazylja, gp=25,4°S,
N=49,3° W, H = 908), natomiast stacje w szerokosciach Srednich
majg przebieg amplitud normalny.

Roéwniez charakterystycznem zjawiskiem jest opdznianie
sie w okresie zimowym maximum temperatury w przebiegu
dobowym, wrecz odmienne w poréwnaniu ze stosunkami w sze-
rokosciach srednich. By¢ moze, fakty te bedg mogly by¢ wyja-
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Snione podzniej, po opracowaniu pozostaltych czynnikéw mete-
orologicznych dla Oruro.

Wreszcie jedna jeszcze uwaga. Zardéwno krzywe na rys. 2,
jak i rownania harmoniczne, przedstawiajg Srednie przebiegi
miesieczne, a wiec znacznie wyréwnane i obcigzone réznemi
przypadkowemi anomaljami. Gdybysmy chcieli odtworzy¢ prze-
bieg normalny, wywotany tylko przez zjawiska promieniowania,
to nalezatoby wyeliminowaé¢ wszystkie owe zakidcenia, spowo-
dowane czy to przez lokalne prady powietrza, czy przez opady,
uwzgledniajgc tylko przebieg prawidiowy.

Kys. 4.

Rys. 4 przedstawia przykiad przebiegu dobowego, zblizo-
nego do normalnego, z nieznacznemi tylko zaktoceniami w go-
dzinach popotudniowych (krzywa A). Po przekroczeniu minimum
wida¢ nagty skok i najwiekszg szybkos¢ wzrostu temperatury.
W krzywych miesiecznych skok ten zostat znacznie ztago-
dzony wskutek przesuwania sie chwili wschodu stonca, z ktdrg
moment minimum jest zwigzany. Krzywa B posiada ciekawe,
chwilowe anomalje temperatury in plus, wywotane w nocy
(9 i 10/VIIl 1919) prawpopodobnie przez zachmurzenie. Krzywa
C jest mocno odksztatcona przez opady, przyczem najbardziej
zaklocony zostat dzienn 28/XI1l1 wskutek burzy (naglty spadek
temperatury o g. 13 o 8°).

8 7. Przebieg roczny temperatury w Oruro i okolicy.

Rozwazajac przebieg dobowy, podalisSmy przebieg roczny
Srednich temperatur miesiecznych (tab. 1.), momenty i wartosci
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temperatur maksymalnych i minimalnych oraz amplitud tem-
peratury, wreszcie wskazaliSmi na przebieg roczny kagta fazo-
wego i amplitud fal skfadowych dla roku 1918. Pozostaje nam
jeszcze zilustrowal charakter termiczny 1919 roku oraz pordw-
na¢ przebieg roczny obu lat ze zmianami wysokosci storica.
Azeby przedstawi¢ bieg roczny z uwzglednieniem prze-
biegu dobowego, zastosujemy tym razem termoizoplety.
Krzywe te odwzorowujg na ptaszczyznie w sposéb warstwicowy
powierzchnie, ktérg bysmy otrzymali, przedstawiajac w prze-
strzeni temperature w funkcji dwéch argumentéw : dnia w prze-
biegu rocznym i godziny w przebiegu dobowym. Schemat ten

Rys. B
Termoizoplety roku 1919 dla Oruro.

o tyle jest dogodniejszy, ze pozwala wyznaczy¢ przebieg do-
bowy dla dowolnego dnia w roku, lub przebieg roczny dla
dowolnej godziny doby, czego metoda zwykta nie daje.

Rys. 5 przedstawia izoplety temperatur dla r. 1919. W prze-
biegu rocznym glebokie minimum zimowe wystepuje miedzy
czerwcem a lipcem, dwa maxima w listopadzie i marcu. Jedno-
czesnie wida¢, ze miesiace IX., XII i Ill. sg nieco zak}dcone,
gdyz izoplety sa w anormalny sposéb odchylone od biegu
normalnego, zaznaczonego krzywg kreskowana.
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W ciggu doby tenze diagram przedstawia nam znany
juz przebieg dobowy.

Przechodzac do szczegétowego zbadania przebiegu rocz-
nego wartosci $rednich, nalezy przedewszystkiem stwierdzic,
ze okresy miesieczne, dla ktérych podane sa S$rednie, nie sg
rowne, ze wiec nalezy wprowadzi¢ t. zw. miesigce normalne,
ktorych dtugos¢ wynosi 365:12 = 30,44 dnia.

Nadto nalezy jeszcze wprowadzi¢ pewng poprawke na
niejednakowg szybkos¢ zmian temperatury. Poprawka jest naj-
wieksza dla miesiecy, w ktérych krzywa osigga max. i min.
i, w zatozeniu sinusoidalnego biegu krzywej, daje sie wyrazic¢
zapomocg prostego wzoru:

t'=t+ 0,012 (t—T),

gdzie V jest temperaturg poprawiong (odpowiadajgca Srodkowi
miesigca), t — $rednia miesieczna, a T — $rednia roczna.
W naszym przypadku poprawki, wynikajgce z nieréwnosci
miesiecy, dochodzity do 0,2°, za$ z powodu punktéow zwrotnych
krzywej nie przenosity 0,04°. Uwzgledniajac je, otrzymalismy
nowy szereg S$rednich miesiecznych normalnych.

Oruro. Temperatury Srednie normalne.

| IV v vl Vil vl IX X X1 X1l Rok A

1918 8,67 8,62 9,71 8,46 6,80 545 3,99 6,10 7,38 8,88 11,62 10,75 8,04 7,63
1919 10,47 11,32 10,07 9,98 7,21 4,52 5,03 5,56 8,69 9,46 10,95 9,96 8,61 6,80

Przebieg obu szeregdéw liczb nie jest jednakowy. Oba
wykazujg dwa maxima letnie i dwa minima (zimowe i letnie),
ale charakter obu lat jest odrebny. Azeby poréwnac przebieg
roczny temperatury z ruchem stonca, obliczyliSmy wysokos¢
storica w potudnie dla $rodkowych dni miesiecy normalnych
wedt. wzoru:

= 90° — cpdz Og .

Poniewaz wysokos$¢ rownika niebieskiego wynosi w Oruro 72®
(liczac od potnocy), wiec w ciggu roku storice dwukrotnie
przechodzi przez zenit: okoto 30/1. i okoto 13/XI.
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| I v v o vi Vil Vil IX X X1 X1l

Wys. 934 854 736 61,9 528 487 50,7 581 69,0 80,7 905 953
stonnca (=86,6) (=89,5) (=84,7)

Najwyzsze wysokosci storica przypadaja, wiec na przelomie
stycznia i lutego oraz w potowie listopada, najnizsze zas$
w czerwcu. Poniewaz jednak ilos¢ energji, pobranej przez
jednostke powierzchni ziemi, zalezy od sinusa wysokosci stonca,
wiec bardziej miarodajne stosunki otrzymamy, rozpatrujac prze-
bieg sin h. Zamiast liczb, ktdre tatwo otrzymaé z tabel, poda-
jemy wykres wartosci sin h (rys. 6, krzywa ciggta).

W zaleznosci od przebiegu sinh i przebieg roczny tem-
peratury wykazuje podwdjng fale z dwoma maximami i dwoma
minimami. Poniewaz jednak wtérne minimum sin h w grudniu
jest nieznaczne, wiec nalezy przypuszczaé, ze owo catkiem

wyrazne minimum styczniowe temperatury nie tyle jest wy-
wotane przez zmniejszony doptyw energji stonecznej, ile raczej
przez czynniki natury klimatycznej. Wezmy np. pod uwage
opady, jako wskaznik bezposredniego i posredniego wplywn
owych czynnikéw ubocznych. Ze spostrzezen trzech stacyj
okolicznych : La Paz, Sucre i Cochabamba 9 wynika, ze w okresie
letnim od XII. do Il panujg na wyzynie boliwijskiej najob-
fitsze opady, ktore w kwartale tym dajg $rednio 61% sumy
catorocznej. Niewatpliwie wiec ta znaczna ilo$¢ opadéw oraz
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towarzyszace im zachmurzenie muszg spowodowaé owg wtérng
znizke, ktdérg obserwujemy w biegu temperatury pomiedzy
jednem a drugiem przejéciem stonca poprzez zenit. Ze wplyw
zachmurzenia na temperature wystepuje w przebiegu dobowym,
wykazat m.in.Bowman 12 na podstawie danych z Cochabamba.

Przebieg roczny staraliSmy sie rowniez przedstawié¢ zapo-
mocg réwnan, jakkolwiek do tego celu nalezy uzywac wiasciwie
tylko dtugoletnich seryj spostrzezen.

Majac okres roczny podany w postaci Srednich miesie-
cznych normalnych, stosujemy te samg metode obliczenia
z tg roznica, ze w wyrazeniach nap i g dzielimy sume wyrazoéw
nie przez 12, lecz przez 6. Nadto katy fazowe liczymy nie od
konca roku, lecz od momentu, odpowiadajgcego ostatniej liczbie,
a wiec od 16,0 grudnia.

Obliczajgc szeregi az do czwartego wyrazu, ze wzgledu
na dos¢ ztozony ksztatt krzywej rocznej, otrzymujemy réwnania
nastepujace :

1918. <=8,04+ 2,60 sin (74,8+*) + 1,23 sin (190,8+2*) +

+0,57 sin (186,3+ 32)+0,54 sin (147,2+4 *)
1919. <=8,61+ 2,96 sin (64,4+*) +1,20 sin (231,1+ 2*) +

+ 0,08 sin (25,5+ 3*)+0,33 sin (243,7+4 *)

Przedstawiajgc graficznie bieg fal elementarnych, mozna
z tatwoscig przesledzi¢ sposob tworzenia sie fali wypadkowej
i tym sposobem, do pewnego przynajmniej stopnia, zda¢ sobie
sprawe z charakteru przebiegu rocznego. Okazuje sie wiec, ze
juz wypadkowa dwdch pierwszych fal, rocznej i pétrocznej,
posiada w ogélnych zarysach bieg, analogiczny do temperatury
obserwowanej, z dwoma maximami w listopadzie i w marcu
(1918) wzgl. lutym (1919) oraz giebokiem minimum w czerwcu.
W stosunku do zimowego stanowiska storica (22/Y1) minima fali
pierwszej sg opoznione o 23 wzgl. o ¥3 miesigca, minima za$
fali wypadkowej o jakies s/4 miesigca. Maxima listopadowe fal
wypadkowych zbiegajg sie z datg pierwszego przejscia storica
przez zenit, natomiast drugie maximum w r. 1919 jest znow
opoznione o jakie$ 23 miesigca wzgledem drugiego przejscia
stonca. W r. 1918 maximum to jest stabo zarysowane.

Drobniejsze modulacje krzywych mogg by¢ otrzymane
przez natozenie fal 4-miesiecznej i kwartalnej, przyczem w r. 1919
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Tabela 5.
Przebieg roczny temperatury w lioliwji.

Alarehe annuelle de la temperature de I'air en Bolicie.
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*) wg. Marchanda.

(51)

fala 4-miesigczna prawie
nie odgrywa roli, majac
amplitude zaledwie 0,15°.
Stosunkowo duze amplitu-
dy natomiast majg fale II1I.
i IV. w roku 1918, prawdo-
podobnie wskutek niezbyt
prawidtowego, zmienione-
go pod wptywem czynnikow
przypadkowych, przebiegu
temperatury. Gdyby dowy-
znaczenia tego przebiegu
uzyto serji z wiekszej ilosci
lat, ksztatt krzywej rocznej,
a zatem i postac¢ réwnania,
bytyby znacznie prostsze.

Dla poréwnania sto-
sunkow termicznych, pa-
nujacych w Oruro, przy-
taczamy rowniez liczby,
ilustrujace przebieg roczny
temperatury winnych miej -
scowosciach wyzyny boli-
wijskiej.

Dla Sucre zaczerpne-
lismy dane z rocznikéw Re-
seau Mondiall3, przyczem
liczby z okresu 1910—1914
trzeba byto odrzucié¢, gdyz
byty niedoktadne (wogole
obserwacje stacji Sucre sg
niezbyt pewne, tempera-
tury np. sa odczytywane
tylko z doktadnoscig do 1°!).
Dla La Paz znajdujemy
dane w pracy Hanna 149
oraz w publikacji Mar-
chanfal. Wreszcie dla
Cochabamba — w Klima-
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tologji Hanna. Podajemy rowniez, dla orjentaoji, dane dla
nizinnej stacji Puerto Cobijay, charakteryzujacej zupetnie
odrebny klimat selwasu podzwrotnikowego.

Wszystkie te stacje wykazujg mniej lub wiecej analogi-
czny przebieg z maximum w listopadzie i minimum miedzy
czerwcem a lipcem. Amplituda roczna dla wyzyny waha sie
od 4,2 do 6,8. W dolinie Amazonki (P. Cobija) klimat jest juz-
oczywiscie tropikalny.

Hann, poréwnywujgc stosunki termiczne wyzyny peru-
wiansko-boliwijskiej i wybrzeza oc. Spokojnego, znalazt, ze La
Paz wykazuje temperatury nieco wyzsze, nizby to wypadato
z gradjentu temperaturowego. Wyraza przytem przypuszczenie,
ze cala ta wyzyna ma temperature o 2—8° wyzszg, nizby to
wynikato ze wzniesienia. Podobnag zresztg opinje wyrazit juz
Beck w latach szestdziesiatych ub. w.

Otoz w Swietle spostrzezen Dr. Koztowskiego stosunki
temperaturowe w kotlinie nie sg bynajmniej identyczne z La
Paz. Jak wida¢ z tab. 5, $rednia temperatura roczna w Oruro
jest 0 2° nizsza, niz w La Paz. Prawdopodobnie wiec kotlina
srédandyjska nie jest tak uprzywilejowana pod wzgledem ter-
micznym, jak to przypuszczat Hann. Mimoto warunki Kkli-
matyczne sg tu jeszcze znosne i mozliwe do uprawy roli,
pomimo znacznych wahan dobowych temperatury i czestych
przymrozkow.

W pracy niniejszej staraliSmy sie przedstawi¢ stosunki
termiczne wyzyny boliwijskiej w Swietle tego materjatu, kto-
rego dostarczyty spostrzezenia Dr. Koztowskiego. Studjum
nasze o tyle jest niepelne, ze narazie poprzestalismy tylko na
przedstawieniu wahan temperatury dobowych i rocznych, nie
badaliSmy natomiast ani zmiennosci temperatury ani zaleznosci
od innych czynnikéw meteorologicznych. Zagadnienia te bedg
uwzglednione po6zniej, w miare opracowania dalszych czynnikow.

Mimo to wydato nam sie rzecza pozyteczng ogtosi¢ dotych-
czasowe wyniki juz obecnie, w przeswiadczeniu, ze praca na-
sza moze przyczyni¢ sie do blizszego zainteresowania sie sto-
sunkami klimatycznemi Ameryki Potudniowej. Wobec wzrastaja-
cego ruchu emigracyjnego z Europy, a szczegélnie z Polski, do
Ameryki Potudniowej, okolicznos¢ ta moze nie by¢ bez znaczenia.
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RESUME.

Cest M. le Dr. Roman Koztowski, qui a le merite
d’avoir le premier execute durant les annees 1916—1919 les
observations meteorologiques a Oruro, ville situee sur le haut
plateau de la Bolivie (e>=17°58'S, [1=67°04 W, 77=8707 m).

Dans le present article nous etudions la marche diurne
et annuelle de la temperaturo de I'air a Oruro; il ne forme que
la partie premiero du trayail, dont la partie seconde, contenant
les observations de Thumidite de I'air, sera publiee plus tard.

Dans le § 1 nous donnons une revue des observations
qui ont ete effectuees dans les parties eleyees des Andes Boli-
yiennes, notamment a La Paz (Collegio de San Calixto, dirigd
par les peres Jesuites), a Sucre (Instituto Medico) et a Cocha-
bamba. En outre une courte serie des obseryations (5 mois)
a Ste faite en 1909 par M. W. Knoche a Mina Aguila,
6233 m (Cordillera de Quimza Cruz).

Le § 2 donne quelques informations concernant les obser-
yations de M. Koztowski. La marcbe de la temporature de
I'air etait enregistree par un thermographe Richard (petit
modele). La correction moyenne du thermographe ne depasse pas
0,10<7. Le temps d’observation etait le temps moyen local de
La Paz, retarde de 4,3 minntes par rapport au temps local
de Oruro.

Le tab. 1 (8 3) contient les yaleurs horaires de la tem-
peraturo de l'air pour les annees 1918 et 1919 et pour les
B mois de Tannee 1917. Les minima dans la marche diurne
sont marques par des asterisques, les maxima sont donnes en
italiques. Il resulte du tab. I., que la marche de la tempera-
turo de Il'air a Oruro a un caractere particulier : une grande
amplitude diurne et une petite yariation annuelle.
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La fig 2 montre la variation diurne pour les mois de
Tannee 1918 et pour Tannee en moyenne. On voit que Taccrois-
sement de la temperaturo est rapide, mais sa chute, au
contraire, relativement lente.

Le 8 4 traite des maxima et des minima de temperaturo.
Le tab. 2 donne: les moments de I'apparition du minimum et
du maximum, calcules aveo une exactitude de 0,Ih. Puis sont

donnes les temps du lever du soleil et de midi. Il resulte que
le minimum se montre 0,46 d’heure avant le lever du soleil,
et le maximum — 2,2 h apres le midi vrai.

Les valeurs moyennes des maxima et des minima de la
temperaturo dans sa marche diurne sont donnees dans le
tab. 3. On voit que les minima montrent une yariation annuelle
considerable et assez reguliere, tandis que les maxima ont une
marche insignifiante. L’amplitude diurne pour lTannee est egale
en moyenne a 13—14°. 1l est interessant de noter qu’elle est
plus grande en hiver (15—18°) qu’en ete (8—10°).

Pour etudier la marche diurne de la temperaturo d'une
faeon plus detaillee nous avons applique I'analyse harmo-
nique. Dans le § 6 est mentionnee la methode et dans le tab. 4
sont presentees les series harmoniques de la marche diurne.
Pour la yariation moyenne on obtient les series suiyantes :

1918: t=8,04+5,94.sin (227,9+ x)+1,42.sin(68,9+ 2%*)

1919: <=8,61+ 6,33.sin(227,9+*)+1,16. sin (65,7 + 2%*)

La fig. 3 montre les ondes composantes, celle de 24h et
celle de 12h, I'onde accidentelle ainsi que I'onde obseryee (c.-a.-
d. la marche moyenne) pour I'an 1919.

Le § 6 traite des particularites des yariations de temperaturo
a Oruro d'apres les obseryations de M. Conway, H. Beck
etde M Koztowski. Il resulte que la baisse de temperaturo
pendant la nuit est si grande que dans le lac Titicaca et
d’'autres de la glace cotiere se forme avant le lever du soleil.
La radiation nocturne dans le bassin central pendant le ciel
serein est si intense, qu’'elle provoque souvent des gelees no-
cturnes. Au contraire, au cours du jour, la temperaturo est
elevee. La radiation solaire, grace a la petite masse atmo-
spherique (0,65 de I'atmosphere normale) est tres grande, en
s’approchant, pour la transmission atmospherique 0,9 de I'air,
a la yaleur de 1,70 cal.

(56)
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La fig. 4 donne a titre d’exemple la marche de la tem-
peraturo enregistree. Courbe a: marche normale et reguliere;
courbe b: petites anomalies positives; courbe c: marche tres
deformee par les pluies.

Le § 7 traite de la marche annuelle de la temperaturo. La
fig. 5 montre les thermoisopletes pour 1919. Les valeurs moy-
ennes normales (mensuelles et annuelles) pour les annees
1918 et 1919 sont presentees a la p. 878. En les comparant avec
le mouvement apparent du soleil, qui a Oruro trayerse le zenith
deux fois par an: le 30/1 et le 13/XIl, on voit (fig. 6) que
la marche annuelle de la temperaturo est parallele a celle de
sin”™Q, mais un peu retardee. En outre la marche de la tem-

peraturo montre les memes deux maxima et les deux minima:
un principal en juin-juillet et un secondaire en janyier. Mais
le minimum secondaire semble etre cause plutét par de fortes
precipitations atmospheriques qui ont lieu dans la periode de
I'ete. A la p. 880 sont donnees aussi les series harmonique de
la marche annuelle pour 1918 et 1919.

Enfin le tab. 5 donne comme comparaison les yaleurs
moyennes de la temperaturo de l'air pour les stations suivantes
de la Boliyie: La Paz (d'apres Marchant), Sucre, Cochabamba
et Puerto Cobija. Cette derniere station represente deja le
climat tropical des selvas.



Z badan geologicznych w okolicy Brzostka.

(Etudes geologiques dans les environs de Brzostek).
Napisat
ZDZISEAW PAZDRO.

Wstep.

W roku 1 9 2 8 kontynuowatem badania geologiczne roz-
poczete na arkuszu Brzostek - Strzyzow. Ostatnio zajgtem sie
szczegOtowo obszarem potozonym pomiedzy Brzostkiem a Fry-
sztakiem, ktory w literaturze geologicznej nosi od dawna na-
zwe ,wypietrzenia Chetmskiego“.

Musze z géry zwrdci¢ szczegbélng uwage na wielkie tru-
dnosci, jakie napotyka geolog tu kartujgcy. Pomijajgc juz tru-
dnosci komunikacyjne, stoimy niemal bezradnie wobec braku
naturalnych odstonie¢. Potoki, nawet dos¢ znacznie wciete nie
dajg prawie zadnych odkrywek. Zaledwie tu i 6wdzie wychodzi
na jaw jakas warstwa skalna, ale o ciggtosci w odkrywkach
niema mowy. Najczesciej jeszcze mozna znalezé pstre ity
eocenskie, szczego6lnie na Swiezo zoranych polach.

Najkompletniejszy profil przesledzi¢ mozna wzdtuz drogi
polnej z Gogolowa koto cmentarza do Huty Gogolowskiej, na-
stepnie wzdiuz potoka i drogi z Huty do Stepiny, lezacej
u stép Chetmu.

Nie majac do dyspozycji naturalnych odstonie¢ musiatem
uciec sie do innych sposobéw poznania biegu i rozprzestrze-
nienia warstw. Przedewszystkiem badalem sposéb wietrzenia
roznych warstw i ich koricowy materjal zwietrzelinowy. Po-
znawszy je mozliwie dokladnie staratem sie z wszelkiemi ostroz-

") 2 wycieczki trzydniowe odbyte bytly takze w r. 1927.

1)
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nosciami oznaczy¢ zasiag materjatu zwietrzelinowego. Tu
z wydatng pomoca przyszty mi pola uprawne, ktore w tej
okolicy z matemi wyjatkami sg przewaznie kamieniste, oraz
Sciezki.

W kilku miejscach miatem sposobnos¢ widzie¢ materjat
wydobyty z kopanych wiasnie studzien. Woreszcie w Kkilku
miejscowosciach widziatem $wiezo wykopane rowy Sciekowe
wzdtuz drogi (Wola Brzostecka, Nawsie Brzosteckie, Kamie-
nica Gérna, Huta Gogolowska, Kamieniec). Zostaly przy tej
sposobnosci pieknie odstoniete warstwy, ktérych poprzednicy
moi tu nie mogli widzied.

Mimo te trudnosci, po stosunkowo do$¢ zmudnych bada-
niach udato mi sie nakresli¢ obraz budowy geologicznej tego
skrawka Karpat. Musze sie jednak zastrzec, ze wyniki przed-
stawione w tym artykule nie sg bynajmniej czems$ skoriczonem.
Szczegllnie stratygrafja kredy jest prowizoryczng, wobec braku
decydujacych odkrywek i skamieniatosci. Sg wiec potrzebne
dalsze badania i rejestracja nowych odkrywek, ktdreby zdjecie
uzupetnity i poprawity.

Badania dawniejsze.

Cho¢ w szczegotach ujawnito sie obecnie wiele nowych
przyczynkéw, ktdre rzucajg pewien snop Swiatla na tektonike
fatdu Chelmskiego to jednak stwierdzenie og6lnego rysu bu-
dowy geologicznej, stwierdzenie istnienia facji $laskiej w fal-
dzie Chetmskim i stwierdzenie jego skomplikowanej tektoniki
jest zastugg naszych poprzednikéw: Uhliga, Grzybow-
skiego i Kropaczka [18, 14, 4, 5].

W roku 1883 Uhlig pierwszy daje trafny jak na owe
czasy obraz tutejszych stosunkéw geologicznych, wprowadza
do literatury ,warstwy bonarowieckie” i ich wypietrzenie
Chetm - Czarnorzeki [13, 14]. W roku 1895 Walter publikuje
kilka szczeg6téw odnoszacych sie do naszego obszaru. Naste-
pnie Grzybowski w ,Atlasie Geologicznym Galicji" drukuje
karte ,Brzostek-Strzyzow", ale niestety ani w szczegétach, ani
w interpretacji nie doréwnywa jego praca syntezie Uhligow-
skiej. [4]. W roku 1917 ukazujg sie w wydaniu po$miertnem
-Drobne przyczynki® B. Kropaczka. [5]. Przeprowadza on
w nich bardzo ciekawg dyskusje nad pozycjg stratygraficzng

@
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piaskowca ciezkowickiego i warstw bonarowieckich, podaje
znaczng ilos¢ szczegotéw z wilasnych obserwacyj terenowych,
oraz szkicuje pewng synteze tektoniczng catego obszaru od
Jasta po Debice - Rzeszéw. Niestety do pracy jego nie dota-
czono karty geologicznej omawianego obszaru. To sg niemal
jedyne prace bezposrednio traktujace o naszym obszarze. Po-
zatem, jesli chodzi o wypietrzenie Chetmskie, to byto ono nie-
jednokrotnie omawiane w literaturze jako czes¢ skiladowa pe-
wnego obszaru facjalnego czy tez strefy wypietrzen kredowych
przez roznych autordéw przedstawiajagcych nam swoje spostrze-
zenia odnosnie do tektoniki og6lnej catego fliszu karpackiego.

Za cel swoich badan tegorocznych postawitem sobie
skartowanie fatdu Chetmskiego, zanalizowanie jego tektoniki
i wyjasnienie jego roli w stosunku do sgsiednich wypietrzen
kredowych.

W ostatnich czasach w bezposredniem sasiedztwie praco-
wat inz. Goblot, — mianowicie na poétnocny wschdéd od Kro-
sna. Wyniki swoich spostrzezen opublikowat w roku 1928 [3],
Spézniona pora i inne obowigzki nie pozwolity mi pojs¢ tak
daleko na wschdd, aby zwigzaé moje zdjecie ze zdjeciem
Goblot' a

Stratygrafja.

Nie bylo rzecza tatwg zda¢ sobie sprawe ze stratygrafji
na terenie tak marnie wyposazonym w odkrywki. Szczegdlnie
ustalenie pozioméw kredowych, podporzadkowanie pod znane
juz i wydzielone na lepszych stanowiskach cztony stratygra-
ficzne, napotykato na trudnosci.

Przejdzmy profil stosunkowo najbardziej kompletny i cig-
gty, mianowicie z Gogolowa, przez Hute gogolowskg do
Stepiny.

a) Wychodzac z Gogolowa drogg koto cmentarza spoty-
kamy tawice Srednioziarnistych, twardych, zbitych, szarych
piaskowcow ze znaczng iloscig miki. Nieco wyzej w tawicach
tych zobaczymy wkiadki szarych ilastych tupkow. Kierunek
tych warstw 27=6, upad dos¢ stromy na S. Sg to warstwy
krosnienskie (oligocen). Te warstwy widzimy wszedzie
wzdtuz drogi z Kleciow do Frysztaka, w po6tnocnych i potu-
dniowych debrach grzbietu Bukowa, Sowina, Wnokéwka. Na

Kosmos 1928. (S B8
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zachod siegajg az poza Brzostek do Zawadki. Przebieg majg
wszedzie bardzo regularny. Dokfadna ich obserwacja przekonywa
nas, ze warstwy kroscieniskie na naszym obszarze ku spagowi
przechodzg w facje nieco odmienng. Mianowicie pojawiajg sie
przejsciowo piaskowce grubotawicowe, gruboziarniste wietrze-
jace brunatnawo, dos¢ kruche, w Swiezym stanie szare ze zna-
czng iloscia miki. Ws$réd tych tawic pojawiajg sie drobne
i cienkie wtragcenia czarnych ‘tupkow tudzgco podobnych do
tupkéw menilitowych. Wida¢ je dobrze przy drodze prawie
pod samym dziatlem Kamienca w poblizu krzyza. Obserwacje
warstw kroscienskich na arkuszu Brzostek - Strzyzéw i Pilzno-
Ciezkowice przekonaty mnie, ze niekiedy dos¢ wysoko nad ich
spagiem pojawiajg sie tawice tupkdéw menilitowych nawet dos¢
powaznej migzszoscil). Majg one forme plaskich soczewek.

b) Przy drodze, ktorg idziemy, pod warstwami krosnien-
skiemi zjawia sie utwor skiadajacy sie z silnie wapnistych tup-
kéw barwy jasnej, migdatowej, z itéw blado - zielonych i blado-
buraczkowych. Jesli ten utwor sSledzi¢ bedziemy wzdtuz jego
kierunku, to w matym potoczku, ktéry sptywa na poéinoc od
Gogolowa do potoka Koziaczki, spotkamy w nim znaczng so-
czewke prawdziwych tupkéw menilitowych (na stokach sypig
sie malutkie ulamki rogowcéw). Najlepiej jednakze utwor,
0 ktéorym mowa, odkryty jest w kamieniotomie potozonym przy
drodze polnej na pétnoc od Opacionki (rys. 1). Widzimy tu
nie tylko wapniste tupki migdatowe 2 i ity, ale i szare margle
nieco skrzemieniate, twarde piaskowce ciemno-szare, zbite,
drobnoziarniste, twarde, wapniste, kruche zlepierice S$rednio-
ziarniste, bardzo wapniste, przechodzgce w takiez piaskowce,
1 wreszcie jasno-migdatowej barwy miekkie margle. Tych kilka
typow litologicznych cechuje sie doskonatg naprzemianlegto-
scig i zaburzeniami w formie drobnych fatdzikéw (rys. 1).
Kilka jeszcze kamieniotoméw odstaniajacych te warstwy, dzi$
juz zarzuconych, wida¢ na wzgorzach pomiedzy Nawsiem

* Podobne spostrzezenie ze S$rodkowych Karpat zakomunikowat
St. Weigner w czasie dyskusji na posiedzeniu Pol. Tow. Geologicznego
we Lwowie, dnia 1 grudnia 1928.

2 Wsrod wapnistych tupkéw wystepuja bardzo duze ilosci drobnych
but wapiennych, zupetnie takich samych jak ,lalki lossowe".

G)
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Brzosteckiem a Opacionkg. W jednym z nich znalaziem w zle-
piencach szczatki fauny slimakéw i matzy, oraz flory, niestety
jednak nieoznaczalne.

Idgc na zachod z biegiem tego kompleksu, ktérego migz-
szo$¢ nie przekracza 50 m, mijamy Brzostek, poza ktérym kom-
pleks ten ulega wyklinieniu. Na miejsce tych warstw wstepujg
typowe tupki menilitowe.

Opisany kompleks juz na pierwszy rzut oka sprawia wra-
zenie czego$ odrebnego. Jego charakter petrograficzny, jego

liys. 1
Warstwy gogolowskie w Opacionce. — Fot. autor.

ciggtos¢ i jego stata pozycja pomiedzy warstwami kroscien-
skiemi a typowym eocenem skianiajg mnie do nazwania go
~warstwami gogolowskiemi”. Prawie zupelny brak
w profilu tupkéw menilitowych (z wyjatkiem trzech soczewek),
lokalne pogiecia warstw podobnie, jak czesto spotykane w ro-
gowcowych partjach tupkéw menilitowych, wtracenia tupkow
menilitowych w te warstwy, zdajg sie Swiadczy¢, ze jest to
facja zastepujaca na naszym obszarze tupki menilitowe. Wobec
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tego oczywiscie nazwa ,warstwy gogolowskie* ma tu
znaczenie tylko lokalne. Wiek tych warstw odpowiadatby za-
tem wiekowi tupkéw menilitowych. ,Litologiczne wrazenie*
tego kompleksu jest ,eocenskie".

c¢) Typowe tupki menilitowe, jak juz wspomniatem'
wystepujg albo jako wtrgcenia w warstwy gogolowskie, albo
jako soczewki w Zawadce. Pozatem widzimy je w kilku pie-
knych odkrywkach w Woli Brzosteckiej : w poblizu punku 296
(IVod Woli), gdzie tworzg ostry grzbiecik (H=8, up. 30° NIP),
oraz w potoku w Srodku wsi, gdzie tworzg ptaski tek (H=7,
upady 15°—20°). Gdzieniegdzie na polach wolskich widzieé¢
mozna ich Slady.

d) Wroémy teraz do drogi z Gogolowa do Huty. Po mi-
nieciu punktu 394 zaczynamy schodzi¢ do Huty. Na rogu lasu
widzimy odstoniete w rowie Sciekowym przy drodze warstwy
Sniezno-biatego piaskowca. Jest on drobno - ziarnisty i bardzo
kruchy. Na potnoc od Opacionki jest on lepiej odstoniety i tu
jest to wihasciwie juz zbity piasek, a nie piaskowiec. Wyste-
puje regularnie, zawsze pod warstwami gogolowskiemi. Ku za-
chodowi traci na migzszosci i wyklinowuje sie w poblizu Za-
wadki. Nazywam go piaskowcem kamienieckim. Po-
dobnie jak wartwy gogolowskie, tak i nazwa piaskowiec ka-
mieniecki ma charakter lokalny. Wiek tego poziomu jest juz
zapewne eocenski.

e) Tuz pod piaskowcami kamienieckiemi lezg pstre ity
eocenskie (Czerwona Gdrka) rozwiniete normalnie.

f) Idac dalej nasza droga jeszcze w lesie widzimy w ro-
wie przydroznym na przestrzeni 300 m odstoniete ilaste tupki
wietrzejgce czarno; na $wiezym jednak przetomie majg one barwe
ciemno - czekoladowag. Od czasu do czasu wystepujg w nich
wkiadki cienkich warstewek piaskowcéw. Piaskowce te o za-
barwieniu czerwonawem lub czerwonem od nadmiaru tlenkéw
zelaza, wietrzejgc rozpadajg sie na drobne buly z czarnemi
otoczkami. Ten poziom tupkowy odstoniety jest bardzo dobrze
prawie we wszystkich potoczkach Kamienca, na p6tnoc od
Opacionki i przy drodze z Woli Brzosteckiej od Kamienicy
Gornej (w Swiezo wykopanym rowie przydroznym; tu zjawiajg
sie takze wkiadki zielonawych tupkow ilastych).
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g) Pod opisanemi tupkami lezg grubotawicowe piaskowce
i zlepience poziomu piaskowca ciezkowickiego. Szcze-
gélnie w Srodkowej czesci naszego obszaru rozwiniete sg do-
minujaco. Piaskowiec ciezkowicki wystepuje typowo; daje sie
tylko zauwazy¢ pewng przewage zlepiencow.

tupki opisane w ustepie f) zaliczam takze do poziomu
piaskowca ciezkowickiego, gdyz mogtem zauwazy¢ — zwia-
szcza w potoku Koziaczki — zwiazanie tych tupkéw z pia-
skowcem ciezkowickim catym szeregiem przejs¢. W ten sposéb
poziom piaskowca ciezkowickiego bytby na naszym obszarze
dwudzielny: gorny — tupkowy i dolny — piaskowcowo -zle-
piencowy.

O dwudzielnosci piaskowca ciezkowickiego w tej czesci
Karpat znachodzimy juz wzmianki w Kropaczka ,Drobnych
przyczynkach u.

Na wymienionych dotad poziomach Kkonczy sie serja
trzeciorzedowa. Rozpoczyna sie teraz kreda.

Sledzac profil przez Stepine lub przez Chetm wyrabiamy
sobie przekonanie, ze kreda wystepuje tu w trzech poziomach:
dwu tupkowych przedzielonych poteznym kompleksem piasko-
wcowym. Catg te krede Uhlig i Kropaczek nazywali war-
stwami bonarowieckiemi. Sciste rozgraniczenie stratygraficzne
serji bonarowieckiej na poszczegolne poziomy zawdzieczamy
Nowakowi i Goblofowi [6, 2, 3]. Obaj autorowie swoj
podziat przeprowadzili w okolicy Wegléwki.

Chcac blizej zapoznac sie z kreda przejdzmy potok, ktéry
ptynie od Huty ku Cieszynie.

h) Na poinoc od punktu 305, potok przeptywa przez pia-
skowiec ciezkowicki i czerwone ity. Pod czerwonemi itami wi-
dzimy ciemno -szare, niekiedy czarne +tupki ilaste, nieco wa-
pniste. Zrzadka zawierajg w sobie wtrgcenia twardych sfero-
syderytow. Przypuszczam, ze tupki te analogiczne sg z tup-
kami wzglednie z warstwami czarnorzeckiemi Zu-
bera [15, 16] i z warstwami oznaczonemi przez Nowaka
OK 1 6],

i) Pod warstwami czarnorzeckiemi spotykamy potezny
kompleks piaskowcowy. Piaskowce wystepuja w formie dos¢
grubych tawic. Lepiszcze maja naog6t krzemionkowe. Twar-
dos¢ ich bardzo wielka. Wietrzejgce rozpadajg sie na ostro-
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krawedziste bloki. Barwa zawsze jasna: jasno-szara, mleczno-
biata, rozowawa i t. p. Jest to prawdopodobnie poziom na-
zwany przez Fleszara piaskowcem blokowym (1), a przez
Groblot'a piaskowcem z Weglowki. Lepsze jego od-
krywki widzimy w zalesionych i trudno dostepnych potokach
Chelmu i w potoku na potudnie od Siedlisk. Pozatem szczyty,
ktére on tworzy, pokryte sg zwietrzatemi luznemi ostrokra-
wedzistemi blokami.

j) Bezposrednio na potudnie od Chetmu w gleboko wcie-

tym potoku, dalej na szczycie Brzeziny i w potoku na potu-
dnie od Siedlisk widzimy odkrywki krzemionkowych margli,
niezwykle twardych, ciemno -szarych, prawie sinych, cienko
i wyraznie warstwowanych. Naprzemian z niemi wystepujg
czarne, twarde, potyskliwe tupki, oraz cienkie tawice bardzo
twardych krzemionkowych piaskowcow, ciemno -szarych sko-
rupowych z wyraznemi hieroglifami i z charakterystyczng
strzatkg. Warstwy te sg naogot dos¢ silnie zgniecione. Kom-
pleks ten przypomina najbardziej warstwy 2z Liwocza
[13, 14, 12, 9]. Paleontologicznego potwierdzenia tego przy-
puszczenia nie mam.

W umieszczonej ponizej tabeli zestawiam wszystkie poziomy
stratygraficzne biorgce udziat w budowie fatdu Chetmskiego.
Jest to wiec serja kredy S$lgskiej z trzeciorzedowg pokrywa.

Warstwy kro$nienskie
0 ligocen

tupki menilitowe
Warstwy gogolowskie

Piaskowce kamienieckie

Eocen Pstre ity

poziom tupkéw
Piaskowiec ciezkowicki
. poziom pcow i zlep.
Warstwy czarnorzeckie

goérna
Kreda Piaskowce z Weglowki (pce blokowe Fleszara
s. etr.)

dolna Warstwy z Liwocza (barremien)

S
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Nie moge w tym opisie pomina¢ okolicy Zawadki i Ka-
mienicy Dolnej. Na pétnocny-wschéd od wsi Zawadka wiedzie
kilka polnych drdg, przy ktérych sg wprawdzie liche odkrywki,
ale dajgce ostatecznie pewien obraz. Przy drogach biegnacych
nieco bardziej na wschod widzimy wyrazne i typowe warstwy
krosnienskie (//= 7, up. 40° SWS), pod niemi tupki menilitowe
i pstry eocen. Przy jednej z nastepnych drog nieco dalej na
zachéd na przedtuzeniu warstw krosnieniskich widzimy inny
utwor skalny. Sa to bardzo zbite, bardzo twarde, ciemno-szare
piaskowce potrzaskane i bogate w zyiki kalcytu. Majg kierunek
H—12, upad 60°—70° E. Pomiedzy warstwami krosnieriskiemi
a opisanym utworem zachodzi oczywista dyskordancja. Na prze-
diuzeniu tych warstw wystepujag typowe tupki menilitowe
i pstry eocen.

Utwdr skalny o ktérym mowa, jest bardzo dobrze rozwi-
niety i odstoniety w potokach potozonych dalej na zachod.
Oprdécz opisanego mamy tu jeszcze kilka typow litologicznych
lezacych naprzemian. A wiec: a) piaskowce silnie wapniste,
szare z hieroglifami. Dajg tawice zawierajgce sporo miki, ale
sg tez tawice bez niej; b) margle (z przewaga ilastych czastek),
szare, nieregularnie tupliwe; c¢) zlepierice tworzace bardzo duze
tawice z wprysnietemi kawatkami ISnigcego wegla do 4 cm
Srednicy. | wreszcie siwe ity. Caly ten utwor przypomina zywo
wartwy inoceramowe facji brzeznej. Choé¢ znane jest
ogolnie podobieristwo warstw inoceramowych do pewnych par-
tyj warstw krosnieniskich i naodwrot, zwlaszcza w sagsiedztwie
dyzlokacyj, to przeciez utwor z Zawadki rézni sie bardzo wy-
bitnie od tuz obok wystepujacych typowych warstw kros$nien-
skich. Ku Kamienicy Dolnej warstwy te zmieniajg Kkierunek
na H= 11, 10 i 9 z upadem zawsze ku EEN, wzglednie EN.

W chwili obecnej nie moge jeszcze zadecydowaé w sposéb
pewny czy mamy tu do czynienia z warstwami inoceramowemi,
czy tez krosnienskiemi. Rozstrzygna te sprawe badania przyszto-
roczne. Klucz do rozwigzagnia jej da nam niewatpliwie profil
Kamienica Dolna-Gorzejowa-Gtobikowa. W kazdym jednak razie
stoje na tern stanowisku, ze — czy to sg warstwy inoceramowe
czy to krosnienskie, to nalezg one juz do brzeznej facji ino-
ceramowej. W nastepnym rozdziale bede mial sposobnosé wro-
ci¢ jeszcze do tej kwestji.

©
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Analiza tektoniczna.

Cala ta opisana serja stratygraficzna utozona jest w po-
staci faldu opartego swem czolem o elementy brzeznej facji
inoceramowej. Analizujac zatgczone profile (rys. 2) widzimy,
ze fald nasz skiada sie z dwu typowych dygitacyj przedzielo-

ssw/

boa- tatva*l 1

“e 2 SSHcgy' k-
£3

U r Jf.oo00

S

Rys. 2.

Profile poprzeczne faldu Chetmskiego, zachodni (1), Srodkowy (I1)
i wschodni (I11).

k —kreda, e —eocen, o—oligocen, INO —warstwy facji inoce-
ramowej brzeznej.

nych silnie zredukowanem i wyprasowanem $rodfatdziem pstrych
itbw eocenskich.

Idgc z Gogolowa ku Chytrowce spotykamy najpierw dy-
gitacje potudniowg Kuciriskg, ze stabemi oderwanemi wysadami
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kredy. Potudniowe skrzydito tego elementu zbudowane jest
z kompletnej serji od warstw kros$nieniskich az do piaskowcow
kredowych, z wylgczeniem warstw czarnorzeckich.

Nastepna dygitacja, ktérg mozemy nazwa¢ Chetmska, za-
czyna sie pstremi itami przylegajacemi wprost do kredy wy-
ksztatconej trdjdzielnie. Brak natomiast zupetnie poziomu pia-
skowca ciezkowickiego.

Dygitacja Chetmska na obszarze, ktéry miatem sposobnos¢
bada¢, ukazuje sie na wschodzie w Stepinie zrazu w formie
bardzo waskiego pasa szerokosci 34 km. Tuz u potudniowych
zboczy Chetmu cata kreda ulega gwattownej elewacji. Kieru-
nek osi zmienia sie z H—8 na H—10. Na linji Chetmu ele-
wacja wykazuje pewne maximum, dochodzi bowiem w prze-
kroju poprzecznym do szerokosci 5 km. Nastepnie wypietrzenie
to zwolna zanurza sig, maleje. Potnocne skrzydto dygitacji jest
coraz bardziej Scinane. Lekkim tukiem zachodzi tu prawdopo-
dobnie oligocen facji inoceramowej. Sciecie najsilniejsze jest
w okolicy Baczatki. Na potudnie od Smarzowej widzimy juz
kierunek osi H=6 i przytem niewielka jej depresje z zanurze
niem sie dolnego oddziatu kredy. Wreszcie w Siedliskach wi-
dzimy w dobrych odstonieciach jeszcze jedna elewacje dtugosci
2-5 km, jednak bardzo waska; kierunek osi w tern potozeniu
77=5. Na zachod od Siedlisk cata dygitacja wychodzi w po-
wietrze, a z pod niej wynurza sie poprzeczna elewacja facji
inoceramowej.

Dygitacja Huciriska ma przebieg bardziej niespokojny.
Widzimy w niej stabg ondulacje osi zaznaczajgcg sie trzy-
krotnem pojawieniem sie piaskowcoéw kredowych. Ku zacho-
dowi przybiera na migzszosci poziom piaskowca ciezkowickiego
przez wyparcie poétnocnego skrzydia z réwnoczesnem jego skre-
ceniem i zuskokowaniem na zachdéd od Huty Gogolowskiej. Po-
tudniowe skrzydio pozostaje narazie nietkniete i ma kierunek
H = 7. Dochodzimy do znacznej dyzlokacji poprzecznej Opa-
cionka-Kamienica Gdrna. Na linji tej dyzlokacji zostalty warstwy
nietylko przesuniete poprzecznie, ale takze ulegly dos¢ wiel-
kiemu podniesieniu w gore. Bezposrednio na zachéd od tej
dyzlokacji widzimy wtérne sfatdowanie potudniowego skrzydia.
Wystepuje tu synklina Woli Brzosteckiej, ptaska, ztozona
z tupkoéw menilitowych obramowanych czerwonemi itami eocen-

(11)



898 Z. Pazdro

skiemi. Ku potnocnemu zachodowi synklina ta wychodzi w po-
wietrze. Istniata tez przypuszczalnie i po wschodniej stronie
dyzlokacji Opacionka- Kamienica Gorna, jednakowoz zostata
zmyta. Slad dyzlokacji pozostat nie tylko w zasiegu tupkoéw
menilitowych, ale zaznacza sie tez wyraznie w morfologji pro-
giem, ktdérego kontury dzi$ juz stepialy (lodowiec); w kazdym
razie réznice wzgledne dochodzg, do 80 m. Na zachdd od Ka-
mienicy GOrnej notujemy jeszcze jedno wypietrzenie kredowe,
znaczniejszych nieco rozmiaréw. Jak widzimy rozrosto sie ono do
tego stopnia, ze zredukowato na pewnej przestrzeni piaskowiec
ciezkowicki. Wreszcie dalej na zachdd dygitacja o ktérej mowa
wychodzi takze w powietrze. Zwolna znika kreda i piaskowiec
ciezkowicki, pozostajg czerwone ity dos¢ szeroko rozwiniete.

W Zawadce urywa sie cata serja Slaska wraz z trzecio-
rzedem, a w ich miejsce wstepuje utwér podobny do warstw
inoceramowych. Cato$¢ jego posiada kierunek srednio 17= 11
i zapada stromo ku NEE. Okreslitem ten utwér jako w kazdym
razie przynalezny do facji inoceramowej. Jaki jest zatem sto-
sunek do naszego faldu? Z badann Uhliga i Kropaczka
[13, 14, 15], wynika, ze fald Chelmski niewatpliwie przerzuca
sie na lewy brzeg Wistoki i ukazuje sie znowuz w pobliskim
Demborzynie. Zatem jaki$ poziom facji inoceramowej przebija
tu obszar facji $laskiej na przestrzeni 3 do 4 km i ostra ostroga
siega niemal az po przedmiescia Brzostka. Ostroga ta tworzy
rodzaj potokna tektonicznego wynurzajgcego sie z facji $laskiej
i wskazuje na silne poprzeczne wypietrzenie na linji Wistoki.
Zapada ono ku wschodowi bardzo nagle (upady 70°- 80° E
i EEN). Podobne zupeinie zjawisko zatokowego wciskania sig
serji warstw inoceramowej w obszar facji Slaskiej notuje Kro-
paczek w okolicy na potnoc od Tuchowa w dolinie Bialej:
~.Bardzo interesujgce, lecz mato znane sg stosunki na po6tnoc
od Tuchowa, po obu brzegach Biatej, gdzie serja warstw ino-
ceramowych grupy Wat weciska sie zatokowo w obszar warstw
bonarowieckich®* [5].

Uwagi ogodlne.
Ogolny obraz tektoniczny potudniowej czesci arkusza

Brzostek-Strzyzow zestawitem w szkicu tektonicznym (rys.
Na pétnocny zachdéd od Krosna w Bratkéwce zawigzuje sie
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fald Bratkéwka - Przybowka-Liwocz opisany przez Totwin-
skiego, przezemnie, czesciowo przez Grobtot'a [12, 9, 2, 3],
Zrazu bardzo waski ku zachodowi rozszerza sie. O$ jego
statecznie sie podnosi i mniej wiecej na potnoc od Gora-
jowie zjawia sie w jego jadrze dolna kreda (warstwy z Li-
wocza). Na linji Wistoki fatd ten ulega silnemu zdyzlokowaniu
(uskok Lipnica-Kotaczyce), poczem cato$¢ skreca gwattownie

Szkic tektoniczny potudniowej czesci arkusza Brzostek-Strzyzow.
1—faldy kredowe, 2—depresje, 3 i 4 — ptaszczowiny raagérska i bona-
rowiecka, 5—maksima elewacyj kredowych, 6 — uskoki, 7 — potudniowa

granica facji inoceramowej brzeznej, 8 —fatdy autochtoniczne.

ku po6tnocnemu-zachodowi tworzac silne wypietrzenie Liwocza.
W Bratkowce bezposrednio na poétnoc od wspomnianego fatdu
pojawia sie synklina ztozona z warstw krosnienskich, zrazu
bardzo waska, ku zachodowi wachlarzowato sie rozszerzajgca
w longitudinalng depresje o znacznych rozmiarach. Na pétnocy
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wynurza sie z pod tej depresji fatld Chetmski z dwiema dygi-
taejami. Ku potudniowemu zachodowi fald ten przechodzi w fatd
Czarnorzecki. Jezeli najdolniejszy poziom kredy w fatdzie
Chelmskim bytby w istocie warstwami z Liwocza, to rodzi sie
przypuszczenie, ze fatd Bratkowka-Liwocz i fatd Chebmski sg
jedng i ta samg jednostka, a wiec plaszczowing ktorej czoto
(fatld Chetmski) spoczywa na serji warstw facji inoceramowej
w charakterze fatda do pewnego stopnia ptywajacego.

Na osobne podkreslenie zastuguje dyzlokacja Opacionka-
Kamienica Glorna, ktorej zwigzek z dyzlokacjg Lipnicy nie
ulega watpliwosci. Wychodzi zatem na jaw w tej czesci Karpat
powazniejsza linja dyzlokacyjna (lub moze nawet strefa), ktdrej
przyczyny szuka¢ nalezy zdaje sie poza Karpatami lub w ich
podtozu [10, 11, 12].

Nakoniec wspominam krétko o potudniowej granicy lo-
dowca. Ostatnie na potudnie wysuniete gtazy narzutowe spo-
tykatem na pétnocno-wschodnich stokach Liwocza w Btaszkowej,
nastepnie po prawym brzegu Wistoki w Bukowej, Januszko-
wicach i Nawsiu Brzosteckiem. Bloki skat krystalicznych do-
chodzg tu nieraz do $rednicy 1,5 m. W Kamienicy dolnej wi-
doczne sg ich wieksze nagromadzenia, co czyni wrazenie szczatka
jakiej$ moreny.

Z Zakiadu Geologicznego U. J. K. we Lwowie.
Rok 1928.

R E S UM E.

L'auteur de cet article nous fait connaitre les resultats
des observations faites dans Tannee 1928 sur le pli de Chelm,
entre Brzostek et Frysztak (Karpathes centrales). Les auteurs
precedents dans leurs etudes ont seulement verifie |'existence
de ce pli comme elevation cretacee du type silesien, mais ils
ne parlent pas de sa tectonique detaillee. Le manque des de-
couyertes naturelles en etait probablement la cause.

Pour ce qui est de la stratigraphie on a declare Tespace
decrite conforme a la serie analogue des unites voisines. Le
tertiaire commence avec des couches typiques de Krosno (oli-
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warstwy kros$nienskie;

— tupki menilitowe;

warstwy gogolowskie;

— piaskowce kamienieckie;

— pstre ity;

| — piaskowiec ciezkowicki, poziom tupkowy;

O _ a3
|

,Kosmosu 1928. — Zesz. IV.

TABLICA

piaskowiec ciezkowicki, poziom zlepieAicowo-piaskowcowy;

warstwy czarnorzeckie;

piaskowce z Wegléowki;

tupki z Liwocza;

warstwy facji inoceramowej brzeznej;
uskoki.

Z. Pazdro.
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gocene). Caracteristique est Tabsence des schistes menilitiques
qui ne se montrent que sous la forme de petites lentilles et
forment une syncliuale piate a Wola Brzostecka. Des couches
qui regulierement les remplacent Tauteur appelle ,couches de
Gogolow". Ce sont des argiles, des marnes, des gres et des
conglomerats intercales d'une epaisseur d’environs 60 m. lls
inserent quelquesfois des schistes menilitiques. Au dessous
desquelles se trouvent de gres friables, d'une blancheur de
neige, qui souvent changent en sable blanc. L’auteur nomme
ces gres qui forment ici un niveau stable ,gres de Kamieniec"
(eocene). Apres suivent des argiles typiques bigarrees (eocene)
et un niveau de gres de Ciezkowice (eocene) qui est forme de
deux horizons: des schistes couleur chocolat forment la couche
superieure tandis que l'inferieure est formee des gres et des
conglomerats sous forme de bancs epais. La craie type pure-
ment silesien a trois niveau: deux de schistes partages par
un complex puissant de gres. L’auteur determine le niveau
superieur de schistes comme des ,couches de Czarnorzeki" et
le complex de gres comme ,gres de Wegléwka". Le niveau
inferieur de schistes par son caractere lithologique rappelle le
plus les couches de Liwocz (barremien) quoique nous n’ayons
aucune donnee certaine paleontologique. La stratigraphie de
la craie n'est que probable par I'absence des fossiles.

Toute cette serie stratigraphique que nous venons de
decrire forme un pli qui S’appuie de front aux elements de la
facies bordiere d’'inocerames. En analysant les profils ci joints
(fig 2), nous voyons que notre pli se compose de deux digita-
tions partagees par un pli du milieu fortement reduit et com-
prime. L'auteur nomme la digitation meridionale ,de Huta",
~de Chetm" celle du nord.

L'axe de la digitation de Chetm est fortement ondule.
Le maximum de l'elevation c’est la montagne de Chelm, sa
largeur ici est de 6 km. La digitation de Huta est coupee par
deux dislocations: celle de Huta et celle d’Opacionka. A l'oc-
cident de la faille d'Opacionka nous voyons l'aile du midi
secondement plissee. Il y existe la synclinale de Wola Brzo-
stecka dans les schistes menilitiques bordes d'argiles bigarrees.
A ZToccident de la faille les couches ont et6 fortement soule-
yees, ce qu'on peut observer dans un grand developpement
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du niveau du gres de Ciezkowice. Dans les environs de Za-
wadka tout le pli de Chetm est souleye grace a Il'elevation
transversale des couches de la facies d'inocerames bornale sur
la ligne de la riviere Wistoka.

L’auteur nous donne un tableau tectonique de Ila
partie du sud de la carte de Brzostek -Strzyzow dans un
croquis tectonique (fig 3). Du cote nordouest de Krosno a Brat-
kéwka se forme le pli Bratkéwka - Przybowka - Liwocz qui fut
decrit par Totwinski et lauteur, en partie aussi par Gro-
blo t. Tres etroit d’abord il s'elargit vers l'occident. Son axe
se souleve stablement et plus ou moins au nord de Gorajowice
nous trouvons la craie inferieure dans son noyau (ce sont les
couches de Liwocz). Sur la ligne de Wistoka ce pli subit une
forte dislocation (la faille de Lipnica-Kotaczyce), apres il
tourne brusquement vers le nord ouest en formant I'elevation
forte de Liwocz. A Bratkéwka immediatement au nord du pli
dont nous parlons apparait une synclinale formée des couches
de Krosno, d'abord etroite elle s’elargit vers ZXoccident en
forme d'eventail en une considerable depression longitudinale.
Le pli de Chelm apparait avec ses deux digitations ua nord
dessous cette depression. Du cote sud ouest il s'unit ua pli de
Czarnorzeki. Si le niveau inferieur de la craie dans le pli de
Chetm etait vraimment ce de Liwocz, il faudrait supposer alors
que le pli de Bratkdéwka-Liwocz et le pli de Chetm forment
la meme unite, une nappe de recouvrement, dont le front
(le pli de Chetm) repose sur la serie des couches de facies
d’inocerames sous forme d'un pli a peu pres flottant avec
caracteristique structure d’escalier (disposee en terrasses).

Il faut souligner la dislocation Opacionka - Kamienica
Gorna dont le rapport avec celle de Lipnica ne peut etre mis
en doute. Ainsi apparait dans cette partie des Karpates une
forte ligne de dislocation (peut-etre meme une zoneg) dont il
faut chercher la cause en dehors des Karpates ou dans leur
bas fonds.

De TlInstitut Giologigue de I'Universiti de Jean Kasimir u Lwoéw.
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O sanidynicie w Berestowcu na Wotyniu.
Gr e saiirie ck EBekviae a\ddyre)
Napisat
JULJAN TOKARSKI.
(Z 1 tablica).

W gidwnym kamieniotomie w Berestowcu odkryto nie-
dawno u spagu stupéw bazaltowych wyraznie warstwowane
tufy, ktdrych gtéwna masa, rozwinieta w typowej formie, przed-
stawia sie jako jednorodny pelit barwy wisniowej 3. W obrebie
tych tuféw wystepuja w kilku poziomach warstewki ztozone
z wyraznie otoczonych okruchdéw skalnych, r6znej wielkosSci
1 barwy. Okruchy te tworzg tu rodzaj zlepienca, wyraznie od-
cinajacego sie od jednorodnej masy tufu. W niektorych partjach
owe okruchy dochodzg do znacznych rozmiaréw przekraczajac
niekiedy i 20 cm w S$rednicy.

Wyglad tych bryt odbiega znacznie zaréwno od miejsco-
wego bazaltu jakotez tufu. Ich barwa jest jasniejsza — szara
z odcieniem popielatym lub niebieskawym — a tekstura wy-
raznie gagbczasta wzglednie migdatowcowa. W licznych peche-
rzykach wystepujg tu produkty wtérne, wsréd ktorych okiem
nieuzbrojonem mozna wyrdézni¢ przedewszystkiem drobne kry-
sztatki pirytu, kalcyt, chalcedon, chloryt i t. p. Pecherzyki,
utozone z reguly potokowo, Swiadczg wyraznie o rodzaju geolo-

Yy Por. M. Kamienski, Kosmos, T. 62, 1927, J. Tokarski, Petro-
grafia 1928, str. 281 oraz St. Matkowski, Sprawozdania z posiedzen P.
I. G. Nr. 19-20, 1928, str. II.
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gicznego formowania sie skaly magmowej, ktorej resztki za-
chowaty sie w wymienionych okruchach.

Juz wyglad makroskopowy tych okruchéw skalnych na-
suwal zatem podejrzenie, iz mamy tu do czynienia z jaka$
masg skalng odmienng od miejscowego plagjoklazowego ba-
zaltu. Tworzyta ona prawdopodobnie starsza pokrywe podscie-
lajgcg tufy. Ustalenie zwigzku tej starszej skaly z bazaltami
i ich tufami mogto nastgpi¢ jedynie po Scistem zbadaniu mi-
kroskopowo-chemicznem opisanych okruchéw. Wyniki tych ba-
dann zestawiamy ponizej.

Analiza mikroskopowa.

Obrazy mikroskopowe okruchéw sg dos¢ monotonne. Wsrod
sktadnikéw mineralnych przewazajg jasne, prawie wytacznie
reprezentowane przez skalen potasowy. Ws$réd ciemnych mine-
ratlow wida¢ wyraznie jedynie magnetyt, ilmenit oraz inne tlenki
zelaza. Przy uzyciu silnego powiekszenia mozna zauwazy¢ drobne
mikrolity o silnej dwdjtomnosci i zatamywaniu Swiatta, nale-
zace prawdopodobnie do piroksenu. (Tabl. fot. 1).

Mikrolity te skupiaja sie niekiedy miejscami we wiekszej
ilosci. Do mineratdw wtdérnych nalezy zaliczy¢ dos$¢ obfity
chloryt i piryt, wypelniajgce pecherzyki, kalcyt, rzadziej
kwarzec i gips.

Najwiecej uwagi poswiecono skaleniowi. Wystepuje on
w opisanej skale najczesciej w dwoch generacjach. Pierwszag
z nich tworzg dobrze rozwiniete prakrysztatly, réznej wielkosci,
0 pokroju przewaznie listewkowym lub tabliczkowym. Naj-
wiekszy zmierzony osobnik wykazat okoto 14 mm dhugosci
w kierunku osi z. Wsrod form tego skalenia przewazajg Sciany
(001), (010), 110), rzadziej natomiast wystepujg (201). tupliwosé
wedtug (001) oraz (010) zreguly niewyrazna. Pierwsza zjawia
sie czesciej. Dos¢ czesto i wyraznie zaznacza sie w cienkich
ptytkach tupliwos¢ wedtug (001). Podkreslajg jej obecnosé
w prakrysztatach smugi pertytowe. (Tabl. fot. 2).

tupliwos¢ ta krzyzuje sie na scianie (010) z kierunkiem
(001) pod katem okoto 58° lub wiekszym. Prawdopodobnie na-
lezy zaliczy¢ wystepujacy tu ten rodzaj tupliwosci do murchi-
sonitowej.

Kosmos 1928. (19) 59
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Spétczynniki zatamania Swiatta skalenia sg mniejsze niz
balsamu. Plaszczyzna osi optycznych réwnolegta lub prosto-
padta do (010). Charakter optyczny odjemny. Kat osi optycz-
nych 2 Va—0 lub bardzo maty. Znikanie Swiatta na scianie (010)
a:a=3°—12°. Powyzsze cechy Swiadcza o obecnosci w skale
sanidynu.

Budowa jego prakrysztalow czesto wyraznie pasowa.
Obwodki krysztatdbw wykazujg maly kat znikania Swiatla na
Scianie (010), rdzenie do 12°. Stoi to prawdopodobnie w zwigzku
z niejednorodnem rozmieszczeniem drobin sodowego skalenia.
Précz budowy pasowej zauwazono prawie jako regute wyste-
powanie w obrebie tta sanidynowego nieregularnych plam,
réznicujacych sie w Swietle spolaryzowanem (Tabl. fot. 3). Zrosty
blizniacze wedtug prawa karlsbadzkiego dos¢ pospolite.

Sanidyn w ciescie skalnem tworzy drobne, Swieze, Zle
wyksztatcone krysztaly niedajgce sie blizej okreslic.

O innych sktadnikach skaly niewiele mozna powiedzieé.
Na planie drugim wystepujg tu krysztatki magnetytu, niekiedy
dobrze wyksztatcone, iub tworzgce skielety krystaliczne (Tabl.
fot. 4). Zelaziak tytanowy w masach nieregularnych oraz
wspomniane juz wyzej mikrolity, prawdopodobnie piroksenu,
wystepujg na planie trzecim. Tlo szkliste rozwineto sie w opi-
sywanej skale w nieduzej ilosci. Tworzy ono tutaj niedajaca
sie blizej okresli¢ mase drobnoziarnistg, niereagujaca na Swiatto
spolaryzowane.

Strukturg skata ta podobna do bazaltéw berestowieckich.
Tekstura gabczasta przypomina niekiedy ofttowsg lub intersertalng.
Niektdre okazy ujawniajg teksture potokowa. (Tabl. fot. 5).

Otoczaki drobne, skupione w zlepiencu, nalezg do gatunku
podobnej skaly. W niektdrych z nich wystepujg ,porwaki" od-
miennej, ciemniejszej skaty, okazujgcej wyzszg zawartos¢ tlen-
kéw zelaza (Tabl. fot. 6).

Analiza chemiczna.

Analizie chemicznej poddano wieksze otoczaki skaty za-
barwionej szaro. Wyniki tej analizy przedstawiajg sie naste-

pujaco:

(20)
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i stos. mol. ] i

% wag. X 1000 % wag. % wag.
Si02 57-33 955 48-18 56-68
TiO2 1-14 14 1-39 0-22

0-35 2 003 0-73
AliOb 16-21 158 15-42 16-62
Fe203 3-35 21 12-03 6-28
Fe O 1-32 18 1-67 '—
MnO 0-27 4 015 1-02
Ca0 1-97 35 0-12 0-59
MgO 085 21 2-94 0-79
1{20 10-87 115 3-78 11-18
Na20 0-75 12 Slad 1-03
H20 + 1-97 106 1
h % - 1-61 _ 13-80 3-28
co?2 0-78 18 Slad —
FeS2 1-29 — - FeS2 221
Sa 100-17
—0 017
Sa 100 00 -

Liczby Beckego
-40= 254, o= H> ~0= 47, a0--8-14, c0=0-35, je= 1.51.
7, mol. SiQl= 70-49, g~ o= + 1-16.
Trachit alkalicznyJ) ($red.): a0=8'2, c0=0,B /0= 1«& +12,

Wyniki analizy skaty berestowieckiej sg w wysokim stopniu
interesujgce. Uderza przedewszystkiem wysoki procent K?20.
Skaly o takim procencie tego skiladnika sg wogole wedtug do-
tychczasowych naszych wiadomosci bardzo rzadkie. W zbiorze
analiz Osan na i W ashingto naznajdziemy je wsrod niekté-
rych trachitéw, wulsynitdw, fonolitéw i keratofiréw. Jednakze
wymienione skaty odbiegajg od berestowieckiej innemi sktadni-
kami. Najbardziej zblizony do naszej skaty okazat sie jedynie
trachit z Los Cerillos, ktérego analize (I11) dla poréwnania
przytoczyliSmy. Skata ta sktada sie z ortoklazu i biotytu. Zazna-
czy¢ jednakze wypada, iz analize tej skaty wykonano w r. 1887
na materjale nieswiezym. Skata berestowiecka odbiega znacznlie

") Por. J. Tokarski Petrografja str. 215.
)
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sktadem chemicznym od otulajacych jg tufow, jak Swiadczy
o tern analiza Il, wykonana przez M. Kamienskiego. Z pla-
gjoklazowemi bazaltami, wystepujgcemi ujej stropu niema ona
rowniez nic wspdlnego.

W projekcji Osanna-Beckego odbiega ona potoze-
niem znacznie od wspomnianych bazaltéw i lezy w polu skat
czysto alkalicznych, mianowicie alkalicznych trachitéow. Dla
poréwnania podano wartosci projekcyjne Beckego dla $red-
niego trachitu alkalicznego.

Obliczony ze stosunkéw molekularnych sklad mineralny
opisywanej skaly przedstawia sie w % moh nastepujgco: sa-
nidynu 61*l, albitu 6'4, anortytu 29, apatytu 05, ilmenitu 1*8,
magnetytu 0'7, kalcytu 2'0, pirytu 2 4, reszta 22-2. W tej reszcie
miesci 171 molekut SiOit 21 MgO, 20 AlI203, 16 Fe203, 106
H20. Sg to najprawdopodobniej skiadniki tta szklistego oraz
czesciowo wydzielonych w postaci mikrolitéw, piroksenéw lub
oliwinéw.

Skfad mineralny tej skaty obliczony wedtug norm ame-
rykaniskich dat podobny nastepujacy rezultat: kwarcu 8-7, orto-
klazu 63-9, albitu 6 3, anortytu 3-1, hyperstenu 2*1, magnetytu
2*1, ilmenitu 2*1, apatytu 07. Na podstawie powyzszych liczb
wynikajg stosunki przepisane dla klasyfikacji amerykanskiej:
sal./ffem.= 12'8,1, kw./skal =012, 5, alk./wap. 11-6, I, Kt0/Na20
9'BS. Reprezentantem jedynym tej klasy skat w katalogu
Washingtona jest ortoklazyt z Tombs Basin (Alaska)
odbiegajacy zreszta od naszej skaly iloscig nizszg zelaza a wyzszg
wapna i sodu.

Gléwnym sktadnikiem mineralnym skaty berestowieckiej
jest sanidyn nadajacy jej pietno charakterystyczne. Proponuje,
dlatego nazwac jg sanidynitem typu berestowieckiego,
poniewaz od skat oznaczanych dotgd mianem sanidynitow od-
biega budowg chemiczng i mineralna.

W obrebie ziem Rzeczypospolitej jest to skata nowa, a jej
wystepowanie w zespole geologicznym z bazaltami beresto-
wieckiemi, skatami wybitnie pacyficznemi, wydaje sie niezwykte.
Skonstatowanie jej obecnosci w obszarze Berestowca rzuca nowe
Swiatto na ewolucje starozytnych wulkanéw tego zakatka Polski.

@
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Objasnienie tablicy.

Fot. 1 — Sanidynit z Berestowca, Swiatlo zwykie.

Fot. 2. — Praicrysztaty sanidynu w sanidynicie, Swiatlo zwykle.
Fot. 3. — Prakrysztat sanidynu, swiatto spolaryzowane.

Fot. 4. — Magnetyt w sanidynicie, Swiatto zwykle.

Fot. 5. — Pecherzyki w sanidynicie wypetnione wtérnemi sub-

stancjami, $Swiatto zwykle.
Fot. 6. — ,Porwak" ciemnej skaty w sanidynicie, Swiatlo zwykle.

RiSSU M C.

L'auteur a soumi a une analyse detaillee microscopique
et chimique une roche trouyee recemment en fragments parmi
les tufs basaltiques a Berestowiec, qui diffore en apparence
avec les basaltes, de menie qu'avec leurs tufs. Le resultat de
cette analyse microscopique et chimique a cénstate, que cette
roche est composee en 61°0 de la sanidine. Ce minerat impri-
mant a la roche un caractere tout special, lauteur lui donneg
le nom de ,sanidinite”. Cette roche appartient probablement
a la plus ancienne nappe volcanique de Berestowiec, sur laquelle
reposent les tufs basaltiques de cet endroit. Comme une roche
par excellence alcaline, paraissante en association geologique
avec les basaltes alcalino-calcaires — elle merite une conside-
ration particuliere.

()



W odpowiedzi Dr. J. Priifferowi na artykut jego:
W sprawie badan nad motylami Tatr polskich

(Kosmos Rocznik LI z. 1, 1928).

W ostatnim zeszycie pisma ,Kosmos" pojawit sie jako ,odpowiedz"
na moje ,Uwagi nad praca Dr. J. Priiffera Studja nad motylami Tatr
polskich" dituzszy artykut p. Priiffera, odnosnie do ktorego pozwalam
sobie zamiesci¢ tutaj pare stow.

Zamiarem moim przy omawianiu pracy p. Priiffera byto tylko zwro6-
cenie uwagi na to, jakie btedy wynikajg z wysnuwania daleko idacych
wnioskéw na podstawie zbyt krétkich i pobieznych obserwacyj w te-
renie. Na to autor w celu obnizenia znaczenia poczynionych mu zarzutéw
obrat droge o$Smieszenia osoby krytykujacego i odmoéwienia wszelkiej war-
tosci dotychczasowej jego pracy naukowej; najwygodniejsza to wprawdzie
droga i tatwa, nie wszedzie jednak cieszgca sie uznaniem i skuteczna.

A wiec — wedtug p. Priiffera — zarzuty poczynione przeze mnie
wynikajg ,froprostu z niezrozumienia" (str. 228) jego badan ,syntetycznych",
~Skierowujacych badania na whasciwe tory", podczas gdy: ,Pan N. nie
moze wyj$¢ poza obreb myslowy regestratora, tworzgcego matowartosciowe
spisy faunistyczne i stang¢ na stanowisku badacza" (str. 240). Nie jest
tez p. Prtiffer ,kolekcjonerem amatorem, lecz zbiera owady dla celéw
naukowych" (str. 240).

Tak osgadzony nie oSmielam sie tez podejmywaé dyskusji z tej
miary badaczem, ktoérego wywodoéw az nadto czesto nie mozna zrozu-
mie¢. Bo¢ kiedy ja przy utworzonej przez autora nowej aberacji Coeno-
nympha pamphilus L. ab. nosalica na podstawie tylko jednego i to
zniszczonego okazu pisze (str. 1053); ,Nadawanie nowych nazw na pod-
stawie jednego oczka mniej czy wiecej, zwtaszcza u rodziny Salyrinae

doprowadzitoby do absurdu" — p. Priiffer odpowiada (str. 231): ,Myli
sie tez p. N. przypuszczajac, iz jedynie Satyridae takg zmiennos¢ po-
siadajg".

Kiedy ja w tabelce zestawiam sklad fauny motyli tatrzanskich
wedtug °/0, jaki w niej zajmujg pewne ich grupy, na podstawie mych
badann i na podstawie daleko odbiegajacych od rzeczywistosci wynikéw
poszukiwan p. Priiffera, p. P. pisze (str. 237): ,Pan N. jak sadze z za-
taczonej tabelki zdaje sie poszedt po linji wykazania sie mozliwie naj-
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wiekszg iloscig gatunkow". Czyz wiec wnioski syntetyczne co do pro-
centowego skiadu jakiej$ fauny lokalnej ma sie wysnuwaé nie na pod-
stawie mozliwie najpetniejszego zebrania gatunkéw tam zyjgcych ?

Kiedy ja pragnac ograniczy¢ sie w swych wywodach co do skiadu
fauny motyli Tatr polskich poszukiwaniami swemi objatem wiasnie te-
ren, na ktorym zbierat p. P. (patrz str. 90 jego pracy: ,Teren moich
badann ograniczony byt od po6inocy przez potok Cicha Woda oraz doling
Zakopianiskg i t. d.“. ,Na powyzej zakreslonym terenie zbadatem naste-
pujace miejscowosci: Zakopane, Antatdwka, droga pod reglami i t d.“)
z tg tylko roznica, ze zbieratem tam nie przez 2 okresy miesiecy letnich
jak p. P., lecz przez 6 lat, z tego jedno lato tylko przy 5 Stawach
p. i to stosujac wszystkie metody tapania, — to p. P. pisze (str. 239):
,Ja staratem sie opracowac niaterjaty z zakresu motyli Tatr polskich,
p. N. zbierat motyle w Zakopanem i na podstawie swych materjatow
stara sie krytykowaé¢ mojg prace". — W rzeczywistosci zas 10 gatunkéw
wykazanych z Tatr znalazt p. Priiffer tylko w Zakopanem i w ogole
z Zakopanego, Jaszczurowki, Antotdwki i z lasu Biatego wymienia okoto
50 gatunkéw na 94 znalezionych przez siebie ogétem w Tatrach polskich.
Dziwne tez dlaczego ja tapiac weditug stéw p. P. tylko w Zakopanem
znalaztem az 41 gatunkéw wysokogoérskich, p. P. zas w Tatrach tylko 17.

Kiedy ja podaje, ze nie dostrzegtem skarlenia postaci motyli w Ta-
trach i ze nie powinno sie takich wnioskéw opiera¢ na podstawie zia-
pania po jednym okazie z 4 gatunkow, jak to uczynit p. P., to p. Priiffer
pisze (str. 240): ,Dlaczego p. N. skarlatych postaci nie znalazt, tego nie
wiem, moze dlatego, iz wszystkie wymienione przeze mnie formy, prdcz
L. truncata Hauf. nie pochodzity z Zakopanego tylko z wiasciwych Tatr,
moze wreszcie dlatego, ze ztowi¢ takg postac¢ nie jest rzeczg tak bardzo
tatwg. Ztowienie siedzacej postaci lub na przynete jest najczesciej kwe-
stjg przypadku, a latajgce w dzien trzeba umie¢ wyrézni¢ w locie od
postaci normalnych, czesto na wiekszg odlegto$¢, a nastepnie jg ztowic.
Przypuszczam, ze te dwa czynniki najwieksza odegraty role w niepo-
wodzeniach p. N,". — W stowach tych niedotestwo fizyczne mej osoby
p. Priiffer dosadnie okreslit, musze sie wiec przyzna¢, ze wielu fatwych
dla niego rzeczy dokona¢ nie potrafie, np. pozna¢ czy ziapany w Ta-
trach motyl zaleciat z potudniowej strony Tatr, czy z poéinocnej i za-
stosowac sie do stdw p. P. (str. 236): ,trzeba zwraca¢ baczng uwage
na formy, ktdre moga zalecie¢ z potudniowej strony Tatr na p6inocna.
Jesli bowiem bezkrytyczny zbieracz ztowi taka forme, to i dostanie sie
dany gatunek do spisu motyli Tatr polskich, a kazdy nawet turysta tatwo
dostrzeze roznice we florze i faunie potudniowych stokéw i pétnocnych.
Podobne, czasowe lub state wnikania mogg odbywac sie i z przeciwnej
strony od Podhala. To tez zwiekszy¢ ilos¢ gatunkéw, ktére majg rze-
komo charakteryzowaé¢ Tatry jest bardzo tatwo, zwlaszcza jezeli takie
zaleciate formy dostang sie do ragk amatora".

Bardzo bytbym wdzieczny p. Prtifferowi, gdyby mnie zechciat jeszcze
pouczyé, po czem on poznaje, ze owe przeszto 70 gatunkow motyli ni-
zinnych wykazanych przez niego z Tatr polskich, sg rodem 2z ,wiasci-
wych" Tatr, a nie zaleciate gdzie§ od Smokowca, czy Nowego Targu.
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Ja zbieratem w Tatrach okazy setkami i przez kilka lat; dopiero
po skoriczeniu poszukiwan w terenie staratem sie na podstawie wszyst-

kich okazéw i licznego materjatu poréwnawczego okresli¢c forme danego
gatunku witasciwg dla Tatr (patrz prace: Parn. apollo z Tatr polskich,
Spraw. Kom. fizj. P. A. U. T. LVill i LIX; Erebia Dalm. z Tatr p. ibid.

T. LX), p. Pruffer za§ wybiera sobie formy specjalne juz podczas ich
lotu, poznaje z tatwoscig ich pochodzenie, wystarcza mu pare okazow
do tworzenia podgatunkéw i wysnuwania daleko idacych wnioskow.
Przypuszczam, ze moznaby tak wybrawszy pare kartdw z Polski wnio-
skowa¢, iz kraj to zamieszkaty przez skarlatlg forme cztowieka.

Przyznaje tez, ze obarczony wiekiem nie potrafie juz tak jak p.
Pruffer ,obserwowaé o zmierzchu lotu" gatunkéw, ktérych nie udato sie
dotychczas ztapa¢ nie tylko nikomu w Tatrach, ale nawet wogdle w g6-
rach (patrz str. 97 przy Miana bicoloria Vill).

Tak uposledzony fizycznie i duchowo, a nie mogac sie wyrzec
mego ,amatorstwa" bede musiat niestety pozosta¢ juz przy dotychcza-
sowych mych metodach zbierania i opracowywania motyli majac to prze-
konanie, ze kardynalnym warunkiem, na podstawie ktoérego wolno do-
piero snu¢ wnioski co do charakterystyki pewnych obszaréw jest mozliwie
najdoktadniejsze zebranie form tam zyjacych i najsumienniejsze ich ozna-
czenie.

Inne nowatorskie metody prowadzg pospolicie do tych licznych
bteddw, od ktérych roi sie w pracach p. Priiffera (patrz: Kremky: Neo-
tropische Danaiden in d. Samlg. d. Poln. Nathist. Staatsmus. in Warschau;
W. Niesiotowski: Przyczynek do fauny motyli t zw. wiekszych okolic
Krakowa, Spr. K fizj. P. A. U. T. LXIl, a takze moje ,,Uwagi nad pracg
Dr. J. Priiffera: Studja nad motylami Tatr polskich, Kosmos, rocznik LII,
zeszyt 3—4), ktére mimo wielce pouczajgcej mnie odpowiedzi na nie p.
Priiffera, jako zupetnie uzasadnione 1 przez innych przyrodnikéw po-
twierdzone w catej rozciggtosci podtrzymuje.

Krakéw, 1 grudnia 1928.

Witold NiesiotowsKi
kustosz dzialu motylniczego Muzeum Fizj. P. Ak. Um.
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Prenumerata roczna zt. 8*40. Cztonkowie Pol. Tow. Przyr. im. Ko-
pernika otrzymujg czasopismo bezptatnie.

Sktady gtéwne :

KSIAZNICA-ATLAS, Oddziat w Warszawie, ulica Nowy Swiat 1 59.
KSIEGARNIA $w. WOJCIECHA, Poznan, plac Wolnosci 1, Lublin
i Wilno. GEBETHNER i WOLFF, Krakéw, Rynek gtéwny 23. —
LUDWIK FISZER, Katowice, Poprzeczna 1 R. JASIELSKI, Stanistawow.





