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JUL]JAN BRAUN

Badania nad kwasami naftenowemi.

(Obczyt wygtoszony 16-go marca b. r. we Lwowskim Oddziale Polskiego
Towarzystwa Chemicznego).

Badania, ktérych wyniki mam zaszczyt zakomunikowac
w kole Lwowskich kolegéw -chemikéw, dotyczg dziedziny,
w ktérej wytezona praca wrze od dtuzszego juz czasu specjalnie
w pracowniach tutejszych; dziedziny, ktora dla tutejszych
gospodarczo-przemystowych stosunkéw uwazana by¢é musi za
szczeg6lniej wazna i ktéra w przysztosci zaréwno pod wzgledem
czysto naukowym, jak iw zastosowaniu praktycznem niewat-
pliwie coraz wiekszego nabierze znaczenia. — Wiemy wszyscy,
jak bardzo kierunek prac naukowych danego kraju w zakresie
chemji zwigzany jest z przyrodzonemi bogactwami tego kraju;
widzimy, jak mimowoli badacze w wyborze tematéw dostoso-
wujg sie do tego, co w tonie swem Kkryje ziemia, albo co zyje
na jej powierzchni: nie jest rzecza przypadkowa, ze w 19-ym
wieku w krajach skandynawskich, bogatych w rzadsze mineraty,
wysitki kilku pokolen chemikoéw skierowane byly do wyod-
rebnienia i doktadnego poznania takich rzadszych pierwiastkdw,
jak cer, itr, skand i t. p.; nie jest rzeczg przypadkowsa, Ze
w ostatnich czasach punkt ciezkosci badan nad hormonami
coraz bardziej przesuwa sie w strone Stanéw Zjednoczonych,
gdzie olbrzymie rzeznie w fantastycznych iloSciach dostar-
czajg gruczotéw, zawierajgcych hormonowe zwigzki; nie jest

Przeglad zagad. nauk. 7



98 J. Braun

rzeczg przypadkowa, ze olbrzymi, oparty na weglu rozwdj
przemystu w Panstwie Niemieckiem, dostarczajgcy smoty w ilo-
Sciach prawie nieograniczonych, skierowat badania chemikow
niemieckich od lat mniej wiecej szes$c¢dziesieciu gtownie w Kie-
runku zwigzkoéw benzolowych, i dlatego tez naturalng jest
rzeczg, ze badania naukowe nad naftg tam przedewszystkiem
absorbowaly i absorbujg sity naukowe, gdzie obecnos$é¢ tego
daru przyrody stanowi naturalny punkt wyjscia; gtowng sie-
dzibg badan nad naftg byty i sg zatem pracownie tutejsze,
dalej laboratorja rosyjskie, do nich ostatnio w tempie coraz
szybszem przytaczaja sie srodowiska naukowe japonskie, a szcze-
g6lniej potnocno-amerykanskie, gdzie znaczne bardzo srodki,
dane na ustugi nauki, zaczynajg i na tem polu prowadzi¢ do
bardzo powaznych wynikéw.

Wiasne prace moje, wykonane w ciggu ostatnich Kkilku
lat, dotycza, jak na to wskazuje tytut mojego odczytu, tylko
bardzo drobnej czesci sktadowej nafty, t. zw. kwaséw nafteno-
wych, nad ktéremi duzo chemikéw juz sie mozolito, ktére
dotychczas jednak sg jeszcze ostoniete grubym mrokiem; mrok
ten pokrywa zarowno szczegOty ich budowy, jak i kwestje ich
powstania. Przed chwilg nazwatem je czeScig skiadowag nafty;
nie wiemy z zupeilna pewnoscig, czy okreSlenie to zgadza sie
z rzeczywistoscig, czy w ropie, tak jak wydobywa sie ona
z wnetrza ziemi, kwasy naftenowe juz sg zawarte, czy tez
tworzg sie one dopiero podczas rafinacji, skladajacej sie —
jak wiadomo — 1z destylacji, mycia stezonym kwasem siarko-
wym i nastepnego mycia tugiem. To ostatnie mycie, odbywa-
jace sie przy dostepie powietrza, w temperaturze nieco pod-
wyzszonej, prawdopodobnie jest w stanie zaatakowaé, utlenié
pewne stabe wigzania w drobinach weglowodoréw ropy, nad-

werezone by¢ moze przy destylacji i na moznosé te wskazuje
szereg doswiadczen, wykonanych np. przez Chariczkowa,
Tiutunnikowa i innych chemikéw z czystemi weglo-

wodorami. W jaki$ spos6b kwestja ta z biegiem czasu osta-
tecznie zostanie wysSwietlona, ale czy dojdziemy do wniosku, ze
wieksza cze$¢ kwasow naftenowych zawarta juz jest w ropie
surowej, czy bedziemy musieli przyja¢, ze tworzg sie one
dopiero z ropy, jedna rzecz nie ulega, zdaje sie, watpliwosci,
mianowicie, ze musi istnie¢ zwigzek pomiedzy budowg kwasdéw
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a budowa weglowodoréw, zawarunkowany — w razie istnienia
kwaséw w ropie surowej — wspolnem pochodzeniem z tej samej
pra-materji. Przeswiadczenie, ze tak sie rzecz ma, ze zatem
wysSwietlenie budowy kwaséw naftenowych moze z czasem
rozéwietli¢ dziedzine daleko trudniejszych do zbadania i z prak-
tycznego punktu widzenia daleko wazniejszych zwigzkow,
weglowodoréw naftowych, byto pierwszym bodzcem, ktéry
pchnat mie do pracy nad kwasami naftenowemi.

Drugim punktem widzenia, ktory wabit do badan w tym
kierunku, byto rozwazanie, z jak olbrzymim materjatem mamy
tu do czynienia; ilos¢ kwaséw naftenowych, ktére z ropy
mozemy wyosobnié¢, wyrazona w odsetkach, nie jest wprawdzie
duza: rzadko dosiega ona jednej setnej, najczesSciej spada
do 0,1% i jeszcze nizej. Jezeli jednak weZmiemy pod uwage,
ze dzisiejsza produkcja ropy na Swiecie wynosi przeszio 200
miljonéw ton rocznie, to nawet przy zawartosci 0,1°0 otrzy-
mujemy ilos¢ dwustu miljonéw kg, z ktérych wiekszg czesé
bez zbyt wielkich trudnosci mozemy uchwycié. Mimowoli
chemik zastanawia sie nad pytaniem, czy po zbadaniu chemi-
cznem tego olbrzymiego materjatu nie da sie z niego wytuskac
cho¢ paru czesci sktadowych, ciekawych pod wzgledem nauko-
wym a moze i podatnych dla celéw przemystowych. — Do
tych dwoch punktéw widzenia przytgczyt sie u mnie punkt
trzeci: pewne prace, ktore wykonatem w latach poprzednich
w dziedzinie zardéwno kwasOow organicznych, jak i amindw,
daty mi do reki pare nowych metod doswiadczalnych, ktore
budzity nadzieje, ze z ich pomocag dalej bedzie mozna sie
posung¢ w poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie: czem sa
kwasy naftenowe, anizeli za pomocg metod, ogdlnie dotad
stosowanych.

Albowiem to, czem dotychczas sie zajmowano doswiad-
czalnie w dziedzinie tych zwigzkdéw, byto nietylko jednostronne,

ale i niedostatecznie doktadne, a wyniki tych doswiadczen
okazaty sie nietylko ubogie, ale tez — jak w toku wiasnych
badan przekona¢ sie mogtem — w waznych szczegdtach
niesciste.

Wydzielony z danej ropy zespot karboksylowych zwigz-
kéw — na trudno$¢ oddzielenia domieszek niekarboksylowych
zwroce zaraz uwage — przedstawia pstrg mieszanine wielu
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jednostek o rozmaitych punktach wrzenia, z ktérej przez wie-
lokrotnie powtarzang, nieraz z podziwu godng wytrwatoscig
przeprowadzang destylacjg starano sie wydzieli¢ mniej wiecej
stale wrzace frakcje o okreslonym skiadzie. Przy badaniu tych
frakcyj i zwyktych, dajgcych sie znanemi metodami otrzymac
pochodnych kwasowych (estrow, chlorkéw, amidéw) — przyczem
z wyjatkiem rop japonskich ograniczano sie do frakcyj nisko
i Srednio wrzgcych — okazato sie, co nastepuje:

1) Skiad naftenowych kwaséw daje sie wyrazi¢ wzorem
C,H2, 202

2) Poniewaz podwojnych wigzah wykry¢ nie mozna,
nalezy w naftenowych kwasach przyjaé obecno$¢ weglowego
pierscienia.

8) Poniewaz odwodornienie, ktére w zastosowaniu do
szeSciometylenowych zwigzkéw prowadzi do aromatyzacji, na
kwasach naftenowych przeprowadzi¢ sie nie daje, nalezy dla
nich wykluczyé pierscieniowg budowe 2z szeScioma atomami
wegla, a zetrdj-, cztero- i siedmiocztonowa pierscieniowa budowa
zbyt mato majg prawdopodobienstwa, przyja¢ wypada, ze
zasadniczym ustrojem jest ustroj pieciocztonowy. Wazng pod-
porg tego pogladu byt fakt, ze Markownikowowi — jak
wiadomo jednemu z pionieré6w w chemji nafty — z ropy kau-
kaskiej udato sie wyodrebni¢ w drobnej ilosci kwas, ktdrego

wzor: i a nie ulega, zdaje sig, zadnej watpliwosci.
—COXH

4) Czwartym pogladem, Kktéry sie z biegiem czasu ustalit,
a ktorego wiasciwa geneza trudna jest do wykrycia, byto zato-
zenie, ze grupa karboksylowa zawsze bezposrednio zwigzana
jest z weglowym pierscieniem, ktory oczywisScie poza tem
zawiera mniej lub wiecej tancuchoéw bocznych. Raz tylko ze
strony jednego z chemikéw rosyjskich (Tiutunnikowa)
wyrazone zostato przypuszczenie, czy nie nalezatoby w kwa-
sach naftenowych przyja¢ obecnosci tancuchéw —CH2CO02H,
przytaczonych do pierscienia ; hypoteza ta przemkneta bez echa,
bo nie byta poparta zadnem doswiadczeniem.

5) Wreszcie przekonano sig, ze to co otrzymujemy przy
oczyszczaniu i destylacji kwasoéw naftenowych, jako frakcje
o0 pewnym punkcie wrzenia i pewnym sktadzie, jest zawsze
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mieszaning zwigzkow izomerycznych. Wszystkie proby rozbicia
takiej mieszaniny na zwiazki poszczeg6lne, spetzty dotad na
niczem, co jest zupeinie jasne. Nieprawdopodobng jest bowiem
rzecza, aby metodami dotychczasowemi, czy to przez krystali-
zacje soli, czy amidéw, czy innych pochodnych udato sie roz-
dzieli¢ dwa kwasy, ktére — dajmy na to — odpowiadajg dwom
nastepujagcym izomerycznym wzorom
ch3

oh3

CHs-L_—1 COM GHS8L __J_cOMH

Na nowe tory kwestja zbadania kwaséw naftenowych
zostata wprowadzona przez obserwacje, ktorg przed mniej wiecej
szesciu laty zrobitem w obrebie amidéw kwasowych. Przeko-
natem sie mianowicie, ze te z nich, ktére odpowiadajg wzorowi
R.CO.NHR"', gdzie R oznacza jakikolwiek rodnik niearo-
matyczny, z jedng drobing pieciochlorku fosforu dajg chlorki
amidéw R .C(Cl)= NR', co juz byto znanem, z nadmiarem za$
pieciochlorku, o czem jeszcze nie wiedziano, dajg przemiane
rodnika R w najblizszem sgsiedztwie do grupy —C(Cl)=,
a wiec do karboksylu w kwasie wyjSciowym: przemiana ta,
nad ktorej doktadnie zbadanym mechanizmem nie bede sie tu
zatrzymywaé, polega na tem, ze ma miejsce substytucja wo-
doru przez chlor i to tylokrotna, ile w sasiedztwie do grupy
—C (Clh)= znajduje sie atoméw wodoru. To znaczy, ze amid
R.CH2CONHR', poprzez R.CH2.C(Cl) =NR', przeprowadzi¢
mozemy w zwigzek RC(CI2).C(C1l)= NR', amid R2ZCH.CONHR'
poprzez R2.CH.C(C1)=NR' w R2.C(CI).C(C1)=NR"', podczas
kiedy amid Rs.C.CONHR' nawet z wielkim nadmiarem piecio-
chlorku fosforu przemienia sie tylko w chlorek imidowy
Rs.C(C1) =NR', nie ulegajac dalszej substytucji. Reakcja ta
odbywa sie czasami dosy¢ ociezale i wymaga parokrotnego
powtérzenia, daje sie jednak zawsze przeprowadzi¢ i daje
wyniki doktadne: chlorowanie nigdy nie przekracza najbliz-
szego sgsiedztwa do grupy imidochlorowej i analiza otrzyma-
nego produktu daje dokiadny obraz tego sgsiedztwa, a wiec
i doktadny obraz ugrupowania [=C—, >CH—, lub —CH2—],
sgsiadujgcego z karboksylem w kwasie wyjsciowym. Wyprébo-
wawszy reakcji tej na szeregu znanych kwaso6w, zastosowatem
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ja i do kwas6éw o budowie watpliwej i mogtem np. dowies¢,
ze t. zw. kwas izokamfolowy, wyprowadzajgcy sie z kamfory,
posiada wbrew temu, co dotychczas naog6t przyjmowano,
budowe nastepujaca :

CHSX

chd

ch3d ch2.co2n .

Na wzér ten zwracam uwage dlatego, ze — jak zobaczymy
dalej — zbliza sie on bardzo do wzoru jednego z bardziej
rozpowszechnionych kwaséw naftenowych.

Na kwasy te po tych przedwstepnych doswiadczeniach
zwrocitem w nastepstwie mojg uwage i stwierdzi¢ mogtem naj-
samprzod, ze dotychczasowy poglad, jakoby zawieraty one
naogo6t karboksyl bezposrednio zwigzany z pierscieniem weglo-

wym nie odpowiada rzeczywistosci: sg miedzy niemi — nieza-
leznie od tego, czy ropa jest pochodzenia polskiego, rumun-
skiego, niemieckiego Ilub amerykanskiego — frakcje, ktore

wchtaniajag nieco mniej chloru, anizeli sie oblicza dla drobin
z ugrupowaniem —CH2.CO2H, przewaznie jednak drogg reakcji
chlorofosforowej znajdujemy tylko te ostatnig grupe. Ten
rezultat doprowadzit mie do nastepujgacego rozwazania.

By¢ moze, ze zasadniczg cecha budowy wszystkich
kwaséw naftenowych jest grupa —CH8CO02H, zwigzana z pier-
scieniem; wtedy izomerje dwoéch kwasoéw o skitadzie CO9HID2
wyraziéby mozna np. przez wzory :

CHS CH1
INCH S

CHj—I I-CH2-CO X I-CH2CO2H
i widoki na mozno$¢ oddzielenia od siebie dwdch takich izo-
merycznych zwiazkéw sg nie wieksze, anizeli w wypadku
poruszonym wyzej. Istnieje jednak i druga mozliwos$¢: nie jest
wykluczone, ze ugrupowanie, nastepujace po metylenowej grupie
w —CH2C02H, jest rdézne, ze np. dwa izomeryczne kwasy
C8H10 2 odpowiadajg wzorom:

CEL

CH ,-I Lch,-CO,H OH,— -CH.-CH.-COjH
a wtedy perspektywa staje sie odmienng. Jezeli np. wyobrazimy
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sobie, ze w takiej mieszaninie dwoéch kwaséw W sasiedztwie
karboksylu umiescimy podwdjne wigzanie i powstajacg mie-
szaning dwoéch nienasyconych kwaséw poddamy utlenieniu, to
jeden da w wyniku keton, drugi zas aldehyd, #tatwo dajacy
sie dalej utleni¢ na kwas ; dwa zwigzki jednego typu przepro-
wadzamy wiec w tatwe do rozdzielenia zwigzki réznorodnego
charakteru :

CHS8 CH,
CH3 ' oo ""CH2CO2H CEL)—-+ - =0H.CO2H
CHs
ch8—'"-------- =0
CH3 - 2---'-07-01-12-00.3  CHS—'---- “CH=CH-COMH
CH3— - CHO CHS—2--mmmmm- -CO,H

W Kkierunku tym zrobitem wiec znowu pare prébnych
doswiadczen i ku radosci mej przekonatem sie, ze tak sie rzecz
ma w rzeczywistosci : droga do opracowania kwaséw nafteno-
wych na zupelnie nowych podstawach byla wiec wolha i na
nig wkroczytem, w nadziei, ze doprowadzi ona na tym trudnym
terenie dalej, anizeli zdotali dojs¢ moi poprzednicy.

To, co dotychczas zostatlo w wedréwce tej przezemnie
zdobyte, dotyczy: 1) nalezytego oczyszczenia kwas6w nafte-
nowych od zawartych w nich domieszek, 2) ustalenia, na pod-
stawie tego oczyszczenia, ich rzeczywistego skladu i 3) pew-
nego wnikniecia w szczegoty ich budowy. W tych trzech Kkie-
runkach praca zostata przeprowadzona w zakresie kwasow
polskich z ropy borystawskiej, rumunskich, po6tnocno - niemiec-
kich, kalifornijskich i kwasow z Texas. Kwasy wschodnio-
indyjskie i potudniowo-amerykanskie sg jeszcze w opracowaniu.

Zaczynam od punktu pierwszego. Wyciggajac kwasy naf-
tenowe alkaljami i strgcajgc z roztwordw np. kwasem siarko-
wym, otrzymujemy je zawsze z domieszkg primo weglowodo-
row, secundo zwigzkoéw fenolowych, tertio, jak mi sie zdaje,
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zwigzkdw, niewyjasnionych jeszcze, zawierajacych tez tlen.
Obecnos¢ fenoli, iloSciowo zazwyczaj niewielka, daje sie stwier-
dzi¢ przez zabarwienie, jakie dajg ze zwiazkami dwuazowemi.
Szczegdlnie duza jest ilos¢ weglowodoréow, ktore zostajg po-
chioniete przez alkaliczne roztwory kwaséw. Do pewnego sto-
pnia mozna je usung¢, przemieniajgc kwasy w estry, poddajac
te ostatnie doktadnej destylacji czasteczkowej i zmydlajgc
znowu, ale oczyszczenie to w wiekszosci wypadkow okazuje
sie niezupetnem. Troche dalej mozna, jak w ciggu mych prac
stwierdzitem, zajs¢, wytrzgsajac zanieczyszczony weglowodo-
rami kwas naftenowy mieszaning octu lodowatego i gazoliny;
ta ostatnia rozpuszcza weglowodory, kwas octowy kwasy naf-
tenowe, ale metoda ta jest kosztowng i wymaga, szczegoOlnie
dla kwaséw wyzszych, parokrotnego powtdrzenia, tak ze nie-
wiadomo nigdy, po ilu wytrzgsSnieciach proces oczyszczenia
uwaza¢ mozna za skorniczony. Najcenniejsze wyniki data mi
metoda posrednia, ktéra nazwe metoda aminowg. Jak zoba-
czymy dalej, jesteSmy w stanie w sposdb bardzo tatwy, z wy-
dajnoscia do 90°/0 dang mieszanine kwaséw naftenowych
R—CO2H przeprowadzi¢ w mieszaning odpowiadajgcych im
aminbw R—NHr Aminy te w kwasnych roztworach o wiele
mniejszg posiadajg zdolnos¢ emulgowania weglowodoréw, poza
tem z calym szeregiem kwasow dajg trudno rozpuszczalne
sole. Wieksza cze$¢ tych soli posiada cechy lepkich, galareto-
watych, trudnych do odsgczenia mas. Znalaztem jednak dwa
kwasy: kwas szczawiowy i kwas 1,5 naftalinodwusulfonowy,
ktére z aminami naftenowemi dajg sole state, Kkrystaliczne,
tatwe do odsagczenia i dajgce sie wymyé. Wygotowujac je po
osuszeniu gazoling lub ligroing, otrzymujemy je, a w nastep-
stwie i aminy same w stanie zupeinie czystym, i z ich skiadu
wyprowadzi¢ mozemy skiad chemiczny wyjsciowych kwasow.

Po opracowaniu tej metody zabra¢ sie mogtem do dania
odpowiedzi na pytanie, jak sie majg do siebie pod wzgledem
sktadu kwasy naftenowe rozmaitych frakcyj tego same pocho-
dzenia, a takze kwasy pochodzenia rozmaitego. OdpowiedZ te
daé¢ moge dzisiaj w zakresie kwasow borystawskich, rumunskich,
poinocno - niemieckich, kalifornijskich i teksasowych; brzmi ona
odmiennie od tego, co dotychczas uwazano za ustalone, ponie-
waz okazato sie, ze mamy na ogét do czynienia z trzema ty-
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pami kwaséw: parafinowemi o skiadzie C,H2n02, jednopier-
Scieniowemi o skiadzie C,H2n 202 i dwupierscieniowemi o skia-
dzie CniT2n—402 Pierwsze wystepujg w ilosciach bardzo nie-
znacznych w frakcjach najnizszych: wystepowanie ich rzuca
Swiatto na wyniki analiz szereg lat temu otrzymanych przez
Mark ownikowa dla nizszych kwaséw z ropy kaukazkiej,
ktére stale daty dla wodoru liczby wieksze, anizeli odpowiada-
jace wzorowi CnH2n 202; rzecz dziwna, ze chemik tak prze-
nikliwy jak Markownikow nie wyciggnat z tego nalezytych
konsekwencyj. Na poczatku b. r. ukazat sie referat krotkiej
pracy Czyczybabina, ktora dla kwaséw kaukazkich docho-
dzi do tego samego wniosku co ja, nie podajac jednak szcze-
go6tow doswiadczalnych.

Typowi jednopierscieniowemu podporzgdkowuja sie te
z kwasow rumunskich, niemieckich i amerykanskich, ktérych
drobina nie wiele jest wieksza od 200-u, a wiec kwasy z 7-ma,
8-ma, 9-ma, 10-ma, 11-ma i 12-ma atomami wegla. Mnigj
wiecej przy 12-u atomach wegla zaczyna sie, bez wzgledu na
geograficzne pochodzenie ropy, dziedzina kwaséw dwupierscie-
niowych, ktdra rozcigga sie az do kwaséw z 21 mniej wiecej
atomami wegla, najwyzszemi dotad zbadanemi i, o ile sie
zdaje, najwyzszemi wogdle z dajgcych sie wyosobni¢ z ropy
karboksylowych zwigzkéw, ktérych punkt wrzenia w prozni
01l mm lezy powyzej 250°. Obecnosci tréj- i cztero-pierscienio-
wych kwaséw w tych najwyzej wrzacych frakcjach wbrew
temu, co sadzitem poczgtkowo, przed udoskonaleniem aminowej
metody oczyszczania, wykry¢ nie mogtem, tak ze na ogo6t
otrzymujemy rysunek wzglednie nieskomplikowany, uderzajacy
tem, ze granica miedzy jedno- i dwupierscieniowemi zwigzkami
kwasowemi przebiega wszedzie tak charakterystycznie w oko-
licy zwigzkow z 13-ma atomami wegla.

Jeszcze prostszym staje sie rysunek, gdy wstepujemy
w dziedzine dla chemikdw polskich najbardziej interesujaca,
kwaséw borystawskich ; tutaj w catej rozciggtosci, az do kwa-
sOw najwyzszych z 20-ma atomami wegla, mamy do czy-
nienia z kwasami jednopierscieniowemi, ktore we wszystkich
frakcjach wykazujg drobng domieszke bogatszych w wodor
kwaséw parafinowych. Ta jednopierscieniowos$¢ jest faktem
bardzo waznym; obecno$¢ jednego tylko pierScienia upraszcza
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badania nad szczegétami budowy i dlatego sgdze, ze w naj-
blizszej przysztosci kwasy z nafty borystawskiej szczegdlng
zwrdcg na siebie uwage i bedag tym materjatlem. ktory nauka
przedewszystkiem wezmie za punkt wyjscia przy badaniach
konstytucyjnych.

Jakiez sa dotychczasowe wyniki badan w tym Kierunku?

Danie odpowiedzi na pytanie, z jakich czesci sklada sie
frakcja kwas6w naftenowych o danym skiadzie i jakg jest
budowa tych poszczegoélnych, czesci, byto dla mnie rzeczg szcze-
go6lnie skomplikowang i trudng, ktdérej podjatem sie po ustale-
niu sktadu chemicznego catego szeregu frakcyj i kwestji tej
najwiecej poswiecitem czasu i trudu. Najprostszem moze be-
dzie, jezeli na konkretnym przyktadzie postaram sie wyjasnic,
jakie w tym celu zostaly przezemnie zastosowane metody;
wybieram do tego kwas CIHOHIgO2 w znacznej ilosci dajacy
sie wyosobni¢ z ropy rumunskie;j.

Kwas ten, ktérego wzor roztozy¢ mozemy na CiHICO;H,
ktory nalezy do zwigzkéw jednopierscieniowych i jest miesza-
ning, dajacg pochodne o punktach topliwosci bardzo rozciggnie-
tych, posiada w sasiedztwie karboksylu prawie same grupy
CH2 tak ze mozemy go tez napisa¢ 08H15—CH2—CO02H. Jego
czesci sktadowe sg zawarunkowane izomerjg rodnika C8HI5;
zostawiajgc na boku pierscienie trzy-, cztero- i siedmiocztonowe,
a ograniczajac sie jedynie do piecio- i szesciocztonowych, obli-
czy¢ mozemy, ze mozliwych jest tu 51 izomeryj. Jak tu prze-
prowadzi¢ wyosobnienie poszczegélnych jednostek, jak wniknagé
w szczeg6ty budowy kazdej z nich ? Na pierwszy rzut oka —
rzecz prawie beznadziejna!

Pierwszg myslag moja byto sprobowac¢ rozgmatwania za
pomocg metody chemicznej, ktérej dotknglem sie powyzej,
a ktora polega na bromowaniu w sasiedztwie karboksylu,
odszczepieniu bromowodoru i utlenieniu powstajgcych nienasy-
conych kwaséw, aby rozbi¢ cato$¢ na izomeryczne zwigzki ke-
tonowe CgH14= 0 i aldehydowe C7H13.CHO, wzglednie kwa-
sowe C,Hla.C02H. Ale metoda ta, niestety, stosowac sie nie
daje: okazuje sie, co dotychczas bylo prawie nieznane, ze
takie wyzsze bromowane kwasy pod dziataniem badz tugéw,
badz trzeciorzedowych zasad w bardzo znacznej czesSci prze-
mieniajg sie z powrotem w nasycone kwasy wyjsciowe; otrzy-
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muje sie wiec produkt bardziej skomplikowany od tego, ktory
stuzyt za punkt wyjscia. Nadaje sie on jedynie do jednej re-
akcji: ogrzewajgc go z #tugiem, mozemy w tych drobinach,
z ktorych bromowoddr zostat odszczepiony, przesungc¢ podwdjne
wigzanie czesciowo z pozycji afi w pozycje fiy i, ogrze-
wajac te nowa mieszanine kwaséw z kwasem siarkowym,
mozemy otrzymac lakton, tworzgcy sie z fiy — nienasyconego
kwasu, tatwy do wyodrebnienia, jako nierozpuszczalny w so-
dzie; utleniajgc wreszcie ten lakton, otrzymujemy mieszanine
kilku zwigzkéw, z posrod ktorych daje sie wyosobni¢ kwas
bursztynowy. To znaczy, ze w laktonie musi znajdowac sie
grupa —CH—CH2—CH2—O, a wiec w fiy nienasyconym

kwasie ugrupowanie —CH= CH—CH2—CO2H, w a fi — nie-
nasyconym —CH2—CH=CH—CO02H, czyli ze w kwasowej mie-
szaninie C8HISCH2.C02H muszga miedzy innemi znajdowac sie
drobiny CfiHu .CH2.CHg.CH2.CO2H 2z wzglednie dos¢ diugim
karboksylowanym na koncu tahcuchem bocznym. Dalej jednak
ta drogg zaj$¢ nie mozna.

Skierowatem wobec tego moje kroki winng strone: oczy-
wistem byto, ze jezeli nam sie uda kwas nasz CgH16CH,.COaH,
przeprowadziwszy go uprzednio w ester, zredukowa¢ na alko-
hol pierwszorzedowy C8HI6CH2.CH20OH i z niego odszczepic
wode, otrzyma¢ musimy olefin CgHISCH=CH2 ktérego utle-
nienie da¢ nam powinno kwas C8H15C02H, o OHg ubozszy od
kwasu wyjsciowego, a wiec dla badan prostszy. Redukcja taka
tatwo uskuteczni¢ sie daje, natomiast dehydratacja nastrecza
powazne trudnosci. Dajg sie one do pewnego stopnia usungt,
jezeli wode nie odszczepimy wprost, ale alkohol przeprowa-
dzimy najsamprzéd w bromek C8HICH2.CHSBr, ten ostatni
z tréjmetyloaming potaczymy na czwartorzedowg sél amo-
nowg C8HICH2CH2.N(CHJ33Br i odpowiadajgaca jej zasade
CgHIECH2CH2N (CH3s OH poddamy Hofmannowskiemu rozkia-
dowi : olefin C8HI6CH=CH?2, tworzacy sie przy tem, jest zu-
petnie czysty, ale ujemng strong reakcji, hamujacg jej zasto-
sowanie w szerszym zakresie, jest okolicznos$¢, ze przewazna
czes¢ czwartorzedowej zasady rozkitada sie na alkohol mety-
lowy CH30OH i dwumetylowg zasade C8H15CH2CHSN (CHJ3)2
wydajnos¢ wiec olefinu jest nader niewielka. W tej trudnej
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dla mnie sytuacji zwrocitem uwage na prace, jaka na krotki

czas przedtem pojawita sie w literaturze angielskiej i ktorej
autorem byt Ingold. Ingold, ktéry od szeregu lat stara sie
traktowaé¢ zwigzki organiczne i ich przemiany z punktu wi-

dzenia elektronowej teorji wigzan, wypowiedziat przypuszcze-
nie, nie udowadniajagc go jednak Scisle, ze rozszczepienie sig
czwartorzedowej zasady RN (CHSSOH na olefin, wode i troj-
metyloamine odbywa sie przez reakcje jonu amonowego ijonu
hydroksylowego dzieki okolicznosci, ze atomy wodoru w tan-
cuchu R, a specjalnie wodor w pozycji (i wzgledem azotu,
znajduja sie w stanie ,poczgtkowej dyssocjacji“:

R'—O H -CH9—N-(CH33 r - + 1
L CR—N = H2D+R-CH-CH2N(CH8 =
H +OH L I I J
=H20 +R.CH=CH2+ N(CH38 ..cevvvrrrre.n. 1)

Poniewaz dla pracy mojej reakcja ta miala znaczenie
pierwszorzedne, wiec zajagtem sie nig nieco blizej i rozmaitemi
drogami, miedzy innemi przez pomiary kinetyczne mogiem
stwierdzi¢, ze w stopionej masie czwartorzedowej zasady mamy
przed sobg stan réwnowagi miedzy drobinami niezdysocjowa-
nemi i ich jonami:

R'.CH-CH2-N(CH?38+ OH~R'.CH.CH2.N(CH3)80H . . (2)

H H
ze z nich pierwsze rozkladajg sie w wyzszej temperaturze na
alkohol metylowy i dwumetylowg trzeciorzedowg zasade, jony
za$ tak na siebie dziataja, jak to przyjat Ingold. Stad wy-
snutem wniosek — i doswiadczalnie mogtem go potwierdzi¢ —
ze zmniejszajgc dysocjacje, a wiec np. ogrzewajgc czwartorze-
dowg zasade w roztworze glicerynowym, mozemy rozpad prze-
sung¢ w kierunku tworzenia sie alkoholu metylowego i trze-
ciorzedowej zasady, za$ zwiekszajgc koncentracje jonow hy-
droksylowych utatwi¢ rozpad, dajacy olefin. Przesuniecie sie
nastepne réwnowagi w (2) na strone lewg zmusza coraz wiek-
szg ilos¢ czasteczek do rozpadniecia sie w tym kierunku, tak
ze ostatecznie w doskonatej wydajnosci wytworzy¢ mozemy
olefin. DosSwiadczalnie rzecz daje sie przeprowadzi¢ w sposdb
nader prosty : przez dodanie stezonego tugu do czwartorzedo-
wej zasady. Chciatbym zaznaczyé, ze ta prosta metoda, ktéra
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dzis, gdy ja mamy przed oczami, przypomina jajko kolumbu-
sowe, niestychanie mi prace dalsza utatwita i ze bez niej
przypuszczalnie nie bytlbym mdgt przeprowadzi¢ tych prze-
mian, o ktoérych zaczgtem moéwi¢ i do ktérych znéw powracam.

Wspomniatem, ze alkohol C8H15CH2.CH20H po przez bro-
mek CBHIICH2CH2Br i czwartorzedowg zasade C8H1S5CH2CH2
N(CH3)sOH przeprowadzi¢ mozemy w olefin C8415CH= CH2
Utleniajgc ten ostatni, otrzymujemy aldehyd CgH15CHO, a na-
stepnie kwas C8H15C02H. Badajgc ten ostatni metodg chloro-
fosforowga, stwierdzamy, ze na 100 czasteczek 30 posiada w sa-
siedztwie do karboksylu grupe CH,, zas 70 grupe >CH, co
wyrazamy wzorami C7HI2XCH2.CO2H i CTHu>CH-CO2; stad
wnioskujemy, ze w wyjsciowym kwasie CI10H1802 znajdowac
sie muszg w ilosci 7000 kwasy o wzorze ogélnym C7HM4>CH—
—CH2—CO2H, za$ w ilosci 30°/0 kwasy o wzorze C7H18.CH2.
CH2CO02H i pewna cze$¢ tych ostatnich musi, biorgc pod uwage
wynik doswiaczen laktonowych, odpowiada¢ wzorami CcHn.
CH2.CH2.CH2.CO2H.

Zadna z reakcyj, prowadzacych do kwasu C8H15CO2H, nie
przebiega ilosciowo, ostatecznie wiec w tym nizszym homolo-
gonie odnajdujemy tylko czes¢ kwasu wyjsciowego. Aby wzgle-
dem jego czesci skitadowych wyciggna¢ wnioski prawdziwe,
musimy wiedzie¢, czy straty przy poszczeg6lnych reakcjach
odbudowy roéwnomiernie dotyczg wszystkich jego czesci skia-
dowych, czy nie. Najlepszym tego probierzem musi by¢ prze-
prowadzenie kwasu CO9HI7CO2H « kwas C8HICO02H drogami
zupetnie odmiennemi. Drdg takich wyprébowatem dwie: jedna
polega na tem, ze kwas CO9HICO2H, czyli C8HIBCH2CO2H re-
akcja Hofmanna lub Curtiusa przeprowadzamy w amin
C8HISCH2NH2, « aminie tym przez benzoilowanie i destylacje
z pieciochlorkiem fosforu grupe NH2 zamieniamy na chlor,
przez zmydlenie na hydroksyl i alkohol pierwszorzedowy
CgHICH20H utleniamy na kwas 08415C02H ; druga, ze amin
C8HISCH2NH2 przez bromowanie i odszczepienie bromowodoru
tugiem przeprowadzamy w nitryl C8HISCN i zmydlamy ten
ostatni. | jedna, i druga przemiana przebiega z wydajnoscig
niewielkg, te kwasy jednak, ktore otrzymujemy, sa miedzy sobg
identyczne i identyczne z kwasem opisanym wyzej; to prowa-
dzi nas do wniosku, ze skladowe czesci kwasu C8HI6CO2H
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iloSciowo w rzeczy samej odpowiadajg o jedng grupe CH2 bo-
gatszym skiadowym czesciom kwasu C8HISCH2CO2H.

Gdyby do kwasu C8HICO2H zastosowaé jedng z opisa-
nych przed chwilg metod odbudowy, niewatpliwie moznaby sie
posung¢ o krok dalej. Ale teoretyczna mozliwos¢ ta rozbija sie
0 niemoznos$¢ przeprowadzenia pracy tej w naukowem labora-
torjum w rozmiarze takim, aby data dostateczny do odbudowy
dalszej materjat. Nawet ta najkrétsza, przebiegajgca przez
amin CgH15CH2NH2 i nitryl C8HJCN droga daje amin w ilosci
nie wiekszej jak 25°/0, a dalsze operacje pochtaniajg nie mniej
materjatu. Gdy wiec w ten sposéb stangtem znowu przed ba-
rjera, zagradzajgca dalsza droge, szczesliwy przypadek zapo-
znal mie z krétka, Swieza zupeinie notatka profesora K. F.
Schmidta, dotyczacg dziatania kwasu azotowodorowego na
karboksylowe zwigzki. Schmidt na paru przykiadach wyka-
zat, ze w obecnosci kwasu siarkowego NSH rozkiada sie na
azot i nienasycong reszte iminowg NH<, poczem ta ostatnia
podtug réwnania

//0 IN < IN <
R—C—OH + NH< = R—C—OH= R.C=0 +Ho00 =
\OH

= R.N=C=0 +H2 = RNH8 +CO02
wstepuje w reakcje z karboksylem, dajagc w krotkim czasie
1 ze znakomitg wydajnoscia amin R.NH2 Reakcja ta, ktorg
przeprowadzi¢ mozna z ilosciami dowolnemi, specjalnie dobrze
daje sie zastosowaé¢ do kwaséw naftenowych Ze powstajgce
ta drogag aminy mozna otrzymaé w stanie prawie wolnym od
zanieczyszczajacych same kwasy weglowodoréw i oprze¢ na
tem analityczne badanie naftenowych kwaséw, wspomniatem
juz wyzej. Zastosowanie do celéw preparatyki jest rowniez
obszerne: w zajmujacym nas chwilowo przyktadzie okazuje
sie, ze amin C8HISCH2NH2 otrzymuje sie w wydajnosci blisko
90°/0 i ze tg droga odbudowa kwasu CgHISCH2C02H do kwasu
CBHIXCOZ2H jest znacznie uproszczona. Ale mozna zmienic
marszrute w sposob jeszcze praktyczniejszy : mozemy amin
C8HIXCH2NH2, poddawszy go wyczerpujgcemu metylowaniu na
C8HIXCH2N(CHJ330H, przeprowadzi¢, stosujgc podang wyzej
wazng modyfikacje rozszczepienia, w olefin C8H14= CH2 i ten
podda¢ dalszemu badaniu. Skitada on sie, jak sie okazalo,
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z dwoéch czesci: z olefinu C7H14>C = CH2 w ilosci 70°/0i z ole-
finu C7TH18CH= CH2 « ilosci 30-/0: albowiem, utleniajgc go,
w ilosci 70°/0 otrzymujemy keton C7H14>C =0, w ilosci za$
30°/0 aldehyd C7H13CHO, dajacy przez dalsze utlenienie kwas
C7™j8.CO2H. A wiec dochodzimy do tego samego wniosku, co
uprzednio, a mianowicie, ze kwas C8H16CH2C02H w 70% sktada
sie z drobin C7H14>CH.CH2C02H, w 30°0 za$ z drobin
CM18.CH2.CH2 C02H. Kwas C7H18C02H, badany reakcjg chlo-
rofosforowa, okazuje sie mieszaning kwaséw C6Hu .CH2.CO2H
(70°/0) i C«<H12>CH CO02H (30°/0), to znaczy, ze w kwasie wyjscio-
wym na 100 drobin 70 posiada budowe CTHu>CH.CH2.COZ2H,
21 budowe CeHn .CH2.CH2.CH2.CO2H, a 9 budowe C6H12>
>CH.CH2.CH2.CO2H. Przypominam, ze wz6r CgH/CH)j.CIH2.
CH2CO02H dla jednej czesSci drobin zostat juz poprzednio wy-
prowadzony z doswiadczen laktonowych.

Jakg jest budowa rodnikow CeH1l— i C6H12>CH —, czy
mamy w nich do czynienia z metylowanemi piersScieniami piecio-
=czy szesciocztonowemi, dotychczas jeszcze nie ustalitem; mam
nadzieje, ze kwestja ta przez dokltadne zbadanie kwasu
C7H18C02H . predkim czasie zostanie rozwigzana. Uwage
moja zwro6citem przedewszystkiem na keton C7H14>C = 0, ktory
tatwo mozna w wiekszej ilosci wyosobni¢. Nie jest to zwigzek
jednolity, ale zawiera jedng gtéwng sktadowg czes$¢, ktérg przez
krystalizacje pochodnych ketonu udato mi sie w czystym stanie
uchwyci¢ i dla ktérej udato mi sie udowodni¢ nastepujacy
wzér tréjmetylo - pentanonu:

ch8ch3

=90-
Stad dla odpowiadajgcej mu czesci skladowej naftenowego
kwasu CIOH180 wyprowadzi¢ mozemy wzoér:
ch3ch3

Poréwnywujgc ten wzo6r ze wzorem kwasu izokamfolowego,
podanym wyzej, widzimy, jak wielkie jest podobienstwo oby-
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dwdch ; mimowoli zastanawiamy sie nad faktem, ze przyroda
z pra-materji, z ktérej wyprowadza sie nafta, tworzy co$, co
w bliskiem stoi pokrewienstwie pod wzgledem budowy do
zwigzkow z szeregu terpenowego i kamforowego.

To, co naszkicowatem tu w zakresie przemian chemicz-
nych rumunskiego kwasu naftenowego z dziesiecioma atomami
i co zestawione jest schematycznie w tablicy, w sposéb bardzo
zblizony przeprowadzi¢ mozna z kazdym kwasem z kazdej
ropy. Jest to oczywiscie praca niezmierna i podota¢ jej nie
mogg w krotkim czasie ani sity pojedynczej jednostki, ani
nawet catej pracowni. Zanim wiec z czasem ten obraz przemian
uda sie rozszerzy¢ systematycznie w rozlicznych kierunkach,
nalezy na poczatek z tego rogu obfitosci wybra¢ punkty
poszczegblne, bardziej interesujgce, i na trzy takie punkty
przedewszystkiem zwrocitem uwage.

Punkt pierwszy dotyczyt pytania, czy to, co przepro-
wadzi¢ mozna z nizszym kwasem jednopierscieniowym, daje sie
rowniez zastosowaé do kwaséw wyzszych, a szczeg6lniej dwu-
pierscieniowych. Badania te przeprowadzitem w szczegdélnosSci
na wyzszych kwasach rumunskich i kalifornijskich i doszedtem
do wniosku, ze opisane powyzej reakcje i tu dajg wyniki wy-
Smienite. Tak np. rumunski dwupierscieniowy kwas CI8H320 j
czyli CIM8ICOZ2H po przeprowadzeniu w amin clh3lnhs
mozemy przemieni¢ na olefinowy dwupierscieniowy weglowodor
ClcH28= CH2 i z niego otrzymac¢ dwupierscieniowy ketonowy
zwigzek C16H28=0. W ten sam sposéb dalej kalifornijski dwu-
pierscieniowy kwas C14H2402 czyli CI3H23C02H daje sie przez
amin CIBH2NH2 i olefin CR2H2= CH2 przemieni¢ roéwniez na
dwupierscieniowy keton C12H200.

Jakg jest budowa tych dwupierscieniowych zwigzkow”
nie wiemy jeszcze zgota i duzo zapewne upiynie czasu, zanim
uda sie wnikngé w ostatnie szczeg6ty ich budowy, przekonaé
sie, czy mamy tu do czynienia z ugrupowaniami zupeinie
w chemji nowemi, czy tez z takiemi, dla ktérych juz istniejg
analogje, np. w dziedzinie kamfory, fenchonu i innych w osta-
tnich czasach zbadanych zwigzkéw. — tatwiejszg bedzie ta
praca oczywiscie dla zwigzkéw jednopierscieniowych i dlatego
poprzednio podkreslitem znaczenie, jakie przypuszczalnie dla
badan naukowych bedag miaty w przysztosci jednopierscieniowe
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zwigzki borystawskie. — Jako przykiad jednopierscieniowego
troche bogatszego w wegiel kwasu przytaczam tu kwas C18H220 2
z ropy Kkalifornijskiej : jest on ciekawy do pewnego stopnia
dlatego, zZe jego odbudowa, ktéra przebiega przez amin
CnH2INH2 i olefin C10H18= CH2) w ostatecznym wyniku daje
keton C10HIgO, izomer mentonu, troche do mentonu w zapachu
zblizony, ale w wiasnosciach od niego troche odmienny.

Punktem drugim byto pytanie, czy stosujgc opraco-
wane przeze mnie metody do kwasow rozmaitego pochodzenia,
mozna w nich stwierdzi¢ obecnos¢ tych samych poszczegolnych
czesci sktadowych. Pytanie to zostalo dotychczas opracowane
w dwéch wypadkach. Badajac kwasy o sktadzie C10H1802 z ropy
rumunskiej, kalifornijskiej i borystawskiej, mogtem stwierdzic,

CK, CHS
ze ze wszystkich trzech mozna otrzymaé¢ keton CHS”A-----—-. =0,
CHgCHS
a wiec ze zwigzek CH3— ==-- —CH2CO2H we wszystkich

trzech kwasach jest zawarty, w ropie borystawskiej jednak
w ilosci bardzo nieznacznej. To samo dato sie stwierdzi¢ co
do kwasow z ropy rumunskiej i kalifornijskiej : z oby-
dwéch mozna wyodrebni¢ ten sam keton CI2H20, a wiec
jedna przynajmniej z czesci sktadowych kwasu C14H2402 musi
obydwom by¢ wspolna. Okazuje sie wiec, Ze niezawodnie
istnieje powinowactwo miedzy kwasami z rozmaitych rop:
pogtebienie i rozszerzenie pracy w kierunku blizszego zaznajo-
mienia sie z tem powinowactwem uwazam za jedno z naj-
wazniejszych zadan na przysztosé.

Punkt trzeci wreszcie dotyczyt pytania, czy w naste-
pujacych po sobie dwdch kwasach, roéznigcych sie w skiadzie
tylko grupg CH2, mamy do czynienia z homologami tego
rodzaju, ze tancuch z grupg karboksylowg jest diuzszy, wzgle-
dnie kroétszy o te grupe. Punkt ten badatem najsamprzéd na
przyktadzie paru kwaséw z Texas, ale zupetnie Scistych wyni-
kéw dotad nie otrzymatem. Natomiast w materjale rumunskim
stwierdzi¢ mogtem 1z calg pewnoscig, ze w frakcji o sktadzie

Przeglad zngad. nauk. 8
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CH, CH,
\/
CHIL 2 znajduje sie kwas CHS— 3------ —CO02H, a wiec nizszy
ch3ch3
s/
homolog kwasu CH3— m--—-- —CHSCO2H 2z frakcji CI10H180; .

1los¢ jego jest jednak bardzo nieznaczna i naogét mam wra-
zenie, ze homologja, o jakiej wspomnialem, istnieje tylko
w szczuptym zakresie. Wyptywa stad by¢ moze, ze powsta-
wanie naftenowych kwaséw — czy to w ziemi, czy przy tugo-
waniu — nie idzie drogg taka, iz ztgczony z jakiemkolwiek
jadrem boczny taricuch w pewnem miejscu ulega karboksylaciji,
a potem stopniowo zostaje przez dalsze utlenienie skrécony,
ale ze raz utworzony naftenowy kwas dalej sie juz nie
przemienia.

Obejmujac rzutem oka to, co przedstawitem tu jako paro-
letni obraz pracy, widzimy, ze o nalezytem wyjasnieniu budowy
kwasow naftenowych nie mozna jeszcze chwilowo moéwic;
opracowane zostaty jedynie pewne metody badan, ktdre w paru
wypadkach znalazty juz zastosowanie, w niezliczonych innych
wypadkach na zastosowanie jeszcze czekajg. A wiec mamy
przed sobg zaledwie poczatek pracy, ktéra olbrzymiego czeka
jeszcze wysitku, aby ja szczesSliwie do kornica doprowadzic¢
i mimowoli wobec ogromu tej pracy nasuwa sie pytanie, czy
moze ona sie optaci¢. Zdaje mi sie, ze na pytanie to $miato
mozna da¢ odpowiedZ twierdzaca, i to z rozmaitych wzgledow :

1). Chemik, pracujacy w Kierunku preparatywnym, z uczu-
ciem zadowolenia powita ten duzy zapas nowych alkoholi,
aldehydéw, ketonéw, zwigzkdéw zasadowych i t. p., na ktdre
sie natknie, ktore sie wprost doprasza¢ bedg blizszego zbadania
i ktore mu — by¢é moze — pozwolg rozszerzy¢ i uzupetnié
pewne reguty i prawa, zebrane w chemji organicznej na mate-
rjale dotychczasowym, a takze porobi¢ obserwacje nowe. Obser-
wacje takie sg dosy¢ liczne i dwie pragnatbym dac jako przy-
ktad. Wiemy, ze odbarwiona siarkawym kwasem fuksyna z alde-
hydami zabarwia sie znowu na czerwono. Aldehydy wyzsze
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z szeregu naftenowego zachowujg sie odmiennie: dajg one
zabarwienie ciemno-btekitne i nie wiemy jeszcze dotychczas,
co tu wiasciwie za proces zachodzi. Drugi przykiad jest
moze wazniejszy jeszcze: znany nam jest charakter mydlany,
cechujgcy sole wyzszych kwasow ttuszczowych z alkaljami;
ten sam charakter mydet posiadaja i sole wytworzone z wyz-
szych aminéw naftenowych i zwyktych kwasow, tylko ze kolo-
idalne ich roztwory wodne, silnie pienigce sie, posiadajg reakcje
nie alkaliczng lecz kwasng! Wreszcie radbym przy tej okazji
zwréci¢ uwage na fakt, znany juz z prac prof. Pitata, ze
odpowiadajgce niektorym kwasom naftenowym alkohole a takze
ich estry posiadajg nader przyjemny zapach; podiug wiasnych
moich obserwacyj dobro¢ zapachu wystepuje najwydatniej
u estréow tych alkoholi z kwasem propionowym.

2). Wazniejszym jeszcze wydaje mi sie fakt, Ze badania
nad tak nowym dziatem chemji organicznej, jakim sg kwasy
naftenowe, niewatpliwie z biegiem czasu zmuszg nas do opra-
cowania nowych dogodnych metod pracy; jedng z takich metod
bytoby np. bezposrednia przemiana amindéw, ktore dzisiaj tak
tatwo metodg azotowodorowa mozna otrzymaé, na olefiny przez
bezposrednie odszczepienie amonjaku. Dotychczas chemja za-
dnego w tym Kkierunku nie zrobita powaznego wysitku, bo
brakto materjatu, do ktérego by metode te mozna byto zasto-
sowaé. Tak samo uwazam za rzecz pewng, Ze nowe wzory
strukturalne, ktére z biegiem czasu wytonig sie dla tak licznie
w dziedzinie naftenowych kwasoéw reprezentowanych pierscieni,
beda pobudka do wielu prac syntetycznych : przyroda wiecej
posiada fantazji, niz umyst ludzki i tak prawie zawsze dotych-
czas rzecz sie miata z synteza, ze co$ upatrzonego i podstu-
chanego w przyrodzie stuzyto syntetykowi za punkt wyjscia.

3). Wreszcie sadze, ze wobec niezawodnie istniejgcego
zwigzku miedzy naftenowemi kwasami a weglowodorami nafty
wyswietlenie natury kwasdw posunie naprzod i chemje weglo-
wodoréw; Ze bedzie nam pomocg w zrozumieniu najwazniej-
szego procederu, jakiemu weglowodory poddajemy a jakim jest
krakowanie, pozwalajagc wynale$¢ te stabe wigzania w cza-
steczkach, ktore ulegajg rozluznieniu a dalej rozpadowi, Zze
wreszcie przyczyni sie do wyjasnienia i drugiej niestychanie
waznej kwestji, zwigzku miedzy budowg danego weglowodoru
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a jego wiasnosciami smarowemi. Postep w tym Kierunku wy-
obrazam sobie w ten sposéb, ze wyswietliwszy doktadnie albo
przynajmniej zgruba budowe pewnych frakcyj kwasow nafte-
nowych, przez odszczepienie dwutlenku wegla przeprowadzimy
je w weglowodory i wtedy poruszone przed chwilg pytania
bedziemy mogli bada¢ na materjale mniej lub wiecej doktadnie
znanym. Nareszcie jest mozliwe, ze prace nad kwasami nafte-
nowemi pomogg nam wyswietli¢ zawitg kwestje powstania
samej nafty: dotychczas nie wiemy, czy jest ona pochodzenia
roslinnego, czy zwierzecego i kazda nowa obserwacja moze nam
by¢ pomocng przy rozwigzaniu tego zagadnienia. Jako takg
nowg obserwacje przytocze tu fakt, ze keton trojmetylopenta-
nowy, o ktéorym moéwitem poprzednio, nietylko daje sie otrzy-
maé z nafty, ale i z drzewa: prawie jednoczesSnie ze mng
otrzymat go Pringsheim, badajgc dokladnie zawartos¢
smoty drzewnej. Czy mamy tu do czynienia z wypadkowg
koincydencja, czy tez ze wskazéwka na to, ze miedzy naftg
a drzewem istnieje blizszy zwiazek, na to w tej chwili odpo-
wiedzi da¢ nie mozemy.

Mozemy jednak, sadze, S$mialo twierdzi¢, ze praca nad
naftenowemi kwasami, dalej prowadzona, nie bedzie marno-
trawstwem sit i czasu, ze przeciwnie praca ta bedzie pozyteczng
i dla nauki i — by¢ moze — dla przemystu. Sadze, nawigzujac
do tego, co poruszylem na samym poczatku, ze kwestjg kwasow
naftenowych naréwni z innemi problematami, dotyczacemi nafty,
zaja¢ sie powinny przedewszystkiem Kkraje, zawierajgce ten
cenny dar przyrody. Krajem takim jest Polska. Niechaj mi
zatem wolno bedzie na zakonczenie da¢ wyraz zyczeniu, aby
pracownie tutejsze, ktére juz na tak bogaty spogladajg dorobek
naukowy w dziedzinie nafty, w badaniach tych nie ustawaly,
ale wytrwale szlty dalej i aby w przysztosci na niwie tej
zebraty plon jak najobfitszy.
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0 fali elektronowej

(Odczyt habilitacyjny, wygtoszony w Instytucie Fizyki U. ]. K. we Lwowie
dnia 30 stycznia 1931 r.).

Problem fali elektronowej stanowi najprostsze zagadnie-
nie mechaniki falowej. Rozpatrzenie tego zagadnienia w jego
rozwoju historycznym uwydatni pewne cechy charakterystyczne
dla wspdiczesnej mechaniki kwantowej.

§ 1. Teorja falowa i korpuskularna swiatta.

Ro6znica pogladéw na istote Swiatla zarysowata sie juz
w okresie, w ktérym tworzyty sie pojecia fizyki wspoéiczesnej.
Spor pomiedzy teorjg emisyjng Newtona a undulacyjng
Huygensa rozstrzyga fizyka XI1X-go wieku na korzys¢ te-
orji falowej. W wieku XX-ym spotykamy sie z istotg tego
samego problemu, wystepujgcego w zmienionej i pogtebionej
formie. Znamy caty szereg faktéow (ze wymienie tylko efekt
fotoelektryczny), z ktorych wynikatoby, ze istota promienio-
wania polega na ruchu elementarnych czasteczek Swietlnych,
t. zw. fotonéw o okreslonej energji i impulsie. Dla wytluma-
czenia innych znowu zjawisk, np. interferencji lub polaryzacji
zatozy¢ musimy, ze Swiatlo posiada strukture falowa. Istniejg
wreszcie zjawiska, jak np. zjawisko Dopplera, ktore wy-
jasni¢ mozemy zaréwno ze stanowiska korpuskularnego, jak
i falowego. Jaka jest wiec struktura Swiatta? Na pytanie w ten
sposob sformutowane nie potrafimy odpowiedzie¢. Rzeczywi-
stos¢ jest zbyt zawita, bj*Smy ja mogli zamkna¢ w ramy
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jednolitego pogladu. Zagadnienie istoty $Swiatla wykracza poza
ramy fizyki. Ograniczamy sie tylko do stwierdzenia faktu, ze
pewne zjawiska przebiegajg tak, jak gdyby sSwiatto ujawniato
w nich swag nature falowg, podczas gdy w innych Swiatto
ujawnia jak gdyby swa strukture korpuskularng. Ten dualizm
w pojmowaniu zjawisk promieniowania stanowi pewng metode
myslenia, ktorg pdézniej de Broglie przenosi w inng dziedzine
zjawisk.

§ 2. Teorja falowa i korpnskularna matcrji.

Pojecie fali elektronowej wprowadza poraz pierwszy
de Broglie w r. 1924. Wyobrazmy sobie punkt materjalny
(a wiec np. elektron) o masie m0O, spoczywajacy w obranym
uktadzie. De Broglie czyni podstawowe zatozenie, ze punk-
towi materjalnemu odpowiada w catej przestrzeni pulsowanie
o okreslonej SciSle czestosci. Czesto$¢ tego pulsowania wynosi :

We wzorze powyzszym oznacza ¢ predkos¢ Swiatta, a h stalg
Plancka:

c=3.1010cmjsek; /j=6,5.10—2 erg. sek.

Dla obserwatora, spoczywajgcego w obranym ukiladzie,,
mamy w kazdym punkcie przestrzeni drgania o jednakowej
fazie i jednakowej czestosci v0. Jakie zjawisko stwierdzi obser-
wator, wzgledem ktoérego punkt materjalny porusza sie ruchem
doskonale jednostajnym z predkoscig v? Zastosowanie rdéwnan
transformacyjnych teorji wzglednosci pozwoli nam opisa¢ zja-
wisko w uktadzie, w ktorym sie punkt materjalny porusza,
jezeli znamy jego przebieg w uktadzie, w ktérym ten punkt
materjalny spoczywa. Z prostych rachunkéw wynika, ze punk-
towi materjalnemu, poruszajgcemu sie ruchem jednostajnym,
odpowiada fala ptaska o okreslonej S$cisle diugosci. Dla dtu-
gosci tej fali A znajduje de Broglie podstawowy zwigzek:

* Py W 2

Elektronowi, poruszajgcemu sie np. z predkoscig 30.000 km na
sekunde, odpowiada fala o dtugosci 0,2.10-8 cm.
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§ 3. Mechanika falowa.

Praca de Broglie’'a pomimo swych ciekawych i $mia-
tych idei nie zostata nalezycie oceniona. Dopiero Einstein
w r. 1925 zwrocit pierwszy uwage na te prace, przewidujac,
ze przyszty rozwoj fizyki p6jdzie w kierunku rozwiniecia i po-
gtebienia mysli, sformutowanych przez de Broglie'a

W pracach Schrodingera, ktore ukazaty sie w r. 1926,
znajdujemy znaczne pogiebienie koncepcyj de Broglie'a Za-
kres faktéw, do ktorych odnosi sie bowiem teorja de Bro-
glie’a jest niezmiernie ograniczony. Jakie zjawisko falowe
odpowiada elektronowi, znajdujgcemu sie w obcem polu elek-
trycznem lub magnetycznem? Na pytania te nie daje teorja
de Broglie’a odpowiedzi. Okupuje ona prostote swych zato-
zen szczuptoscig zakresu faktoéw, ktére ttumaczy. Nie potrafi
wyj$é poza problem elektronu, poruszajacego sie ruchem jedno-
stajnym. Teorja Schrodingera, rozszerzajgc znacznie za-
kres opisywanych przez nig faktow, siega tem samem giebiej
w istote naszego poznania, anizeli teorja de Broglie’'a
Schrodinger podaje metode, ktéra pozwala kazdemu pro-
blemowi, sformutowanemu w terminach mechaniki klasycznej
przyporzgdkowaé¢ odpowiedni problem mechaniki falowej. Spo-
s6b rozumowania zilustrujemy na najprostszym przykiadzie
fali elektronowej. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze przykiad tutaj
rozpatrywany, do ktérego ograniczaty sie rozumowania de Bro-
glie’a, jest najprostszy i najmniej ciekawy z punktu wi-
dzenia mechaniki falowej Schrodingera.

Niechaj elektron porusza sie ruchem doskonale jedno-
stajnym. Dopodki stoimy na gruncie mechaniki klasycznej, spet-
niony bedzie nastepujacy zwigzek:

24 (Px2+ N2+ NQ) = N
W réwnaniu tem oznaczajg pX, pyi pz skladowe impulsu, za$
E energje Kinetyczna:
px=m 0vx; pz=movl; E=$mO0v2

Rownaniu (3) przyporzadkowujemy réwnanie mechaniki falowej
w nastepujacy sposob. Skiadowej impulsu przyporzadkowujemy
odpowiednie operatory :
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h d h d
~*2jri (>x’ *2ni dy’
h d h d
P’ 2nidi’ 2ni dt = = = (4)

Energji E przyporzadkowujemy nadto odpowiednig czestos¢
wedtug relacji :

E = hv.
W takim razie réwnaniu mechaniki klasycznej dla elektronu
swobodnego, poruszajgcego sie ruchem jednostajnym, odpo-
wiada nastepujgce réwnanie mechaniki falowej :

du , 011 d2u i4tnm, du _ s

dirs  dy* Nz h lyt= m ' ' B
Jest to rdwnanie roézniczkowe czastkowe drugiego rzedu.
W przypadku szczeg6lnym, gdy u zalezy tylko od x i £ znaj-
dujemy nastepujgaca catke szczeg6lng tego réwnania:

u—ae

Rozwigzaniem tego rdwnania jest wiec fala ptaska, rozcho-
dzaca sie w kierunku osi X ; dtugos¢ fali wynosi:

S s @)

Uzyskujemy w ten sposéb na zupeinie odmiennej drodze wy-
nik identyczny z tym, ktéry otrzymat de Broglie.

Przedstawiony tutaj na przykiadzie szczeg6lnym sposdb
przejscia od rownan mechaniki klasycznej do réownan mecha-
niki falowej znajduje Schrodinger, postugujac sie metodg
mys$lenia, wyksztatlcong w innym dziale fizyki, a mianowicie
w optyce. Schrodinger przenosi umiejetnie znane juz po-
przednio w fizyce metody przejscia od réwnan optyki geome-
trycznej do rownan optyki falowej, do nowego dziatu zjawisk,
tworzac w ten spos6b podstawy mechaniki falowej.

8§ 4. Stwierdzenie doswiadczalne istnienia fali elektronowej.

Sformutujmy raz jeszcze wnioski, do ktoérych prowadzi
zaréwno teorja de Broglie'a, jak i Schrodinger a. Elek-
tronom, poruszajagcym sie ruchem jednostajnym z predkoscig v
odpowiada monochromatyczna fala ptaska o okreslonej dtugosci
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fali. Wiemy o tem, ze jezeli fala monochromatyczna Eont-
gena pada na krysztat, to otrzymamy linje, stanowigce obraz
ugiecia. Krysztat dziata podobnie jak siatka dyfrakcyjna, na
ktérg pada wigzka monochromatyczna promieni widzialnych.
Dtugosci fal de Broglie’'a sg naogét tego samego rzedu, co
dtugosci fal promieni Rontgena. Jezeli wiec istotnie elek-
tronom odpowiada fala, w takim razie wigzka elektronéw, pa-
dajaca na krysztat, powinna nam dac¢ réwniez okreslony obraz
ugiecia. Widzimy wiec, ze teorja przewiduje pewien fakt do-
Swiadczalny. Stwierdzenie tego faktu stanowi prawdziwy suk-
ces nauki, Swiadczgcy o zywotnosci fizyki teoretycznej, a same
doswiadczenia sg najciekawszym niewagtpliwie wynikiem, osig-
gnietym przez fizyke eksperymentalng w ciggu lat ostatnich.
Istnienie fal elektronowych stwierdzone zostato poraz pierwszy
przez Davissona i Germera w r. 1927, nastepnie w sze-
regu doswiadczen, wykonanych przez Ruppa, Q. Thomsona
i innych, u nas w Polsce przez Szczeniowskiego.
Chciatbym réwniez wspomnie¢ o pewnym szczegodle, sta-
nowigcym wyrazny przyktad, ze nietylko teorja wzbogaca do-
Swiadczenie, ale i naodwrét doswiadczenie oddziatywa na te-
orje. W doswiadczeniach nad elektronami o matej stosunkowo
predkosci stwierdzono pewne systematyczne ro6znice pomiedzy
dtugoscig fali obliczong, a znaleziong pomiarami. Rozwinieta
dzieki tym doswiadczeniom teorja ugiecia fal przez krysztat
ttumaczy to zjawisko przez zatamanie fali w krysztale.

§ 5. Skret elektronowy, a niezinienniczo$¢ réwnan wobec
transformacji Lorentza.

Rezultatéw, osiggnietych przez mechanike falowg Scbro-
dingera, nie mozemy jednak uwazaé za ostateczne. Aby zdac
sobie sprawe z trudnosci, na ktére mechanika falowa po dwoch
latach niezmiernie intensywnego rozwoju napotkata, siegngc
musimy wstecz do r. 1925. W roku tym konczy sie bowiem
budowa klasycznej teorji kwantéw, a réwnoczesnie znajdujag
zasady wspotczesnej mechaniki kwantowej swe pierwsze sfor-
mutowania. Znany byt woéwczas caly szereg faktow doswiad-
czalnych, ktore klasyczna teorja kwantéw nie zdotata wyttu-
maczy¢. Wspomne tylko o anormalnym efekcie Zee mana,
o pewnych szczegdtach, dotyczacych subtelnej struktury widm
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oraz o tworzeniu sie pierscieni atomowych o okre$lonej ilosci
elektrondw. Wszystkie te fakty znajdujg proste i niespodzie-
wane wyjasnienie, jezeli za Uhlenbeckiem i Groudsmi-
tem przyjmiemy hypoteze skretu elektronowego. Wedtug tej
hypotezy elektron posiada okreslony moment magnetyczny,
albo tez, stosujgc do elektronu nasze wyobrazenia makrosko-
powe, moglibyS§my powiedzie¢, ze elektron zachowuje sie tak,
jakgdyby obracat sie dookota okreslonej osi. Badajgc dziatanie
obcego pola na elektron, uwzgledni¢ musimy nietylko tadunek
elektronu, ale i jego moment magnetyczny. Zalozenie skretu
elektronowego wyjasnia te wszystkie fakty, ktorych pierwotnie
klasyczna teorja kwantéw wyttumaczyé nie zdotata.

Mechanika falowa obejmuje spuscizne klasycznej teorji
kwantdéw. Metody jej siegaja znacznie giebiej w istote na-
szego poznania. Zadamy jednak w kazdym badZ razie od me-
chaniki falowej, aby tlumaczyta nie mniejszy zakres faktéw,
anizeli klasyczna teorja kwantéw. Mechanika falowa w sfor-
mutowaniu, nadanem jej przez Schrodingera, nie potrafita
wyttumaczy¢ tych faktéw, ktére wyjasniata klasyczna teorja
kwantow, postugujgc sie hypotezg skretu elektronowego.

Mozemy jednak teorji Schrodingera uczyni¢ jeszcze
jeden zarzut. Nawigzuje ona do rownan mechaniki klasycznej.
Jej réwnania nie sg niezmiennicze wobec transformacji Lo-
rentza. Nie spelnia ona tem samem tego postulatu, ktory
od czasu sformutowania teorji wzglednosci szczeg6lnej sta-
wiamy wszystkim prawom fizyki, a mianowicie postulatu nie-
zmienniczosci wobec transformacji Lorentza.

Istotny postep w dalszym rozwoju mechaniki kwantowej
dokonywa sie dzieki pracom Diraca (1928). Dirac wykazat,
ze dwa zarzuty, o ktérych wspomniatem, $cisle sg ze sobg
zwigzane. Dirac nadat rownaniom Schrodingera forme
niezmienniczg wobec transformacji Lorentza i wykazal row-
noczes$nie, Ze to pogiebienie tresci réwnan mechaniki falowej
rozszerza zakres faktéw, na ktére sie te réwnania rozciggaja.
Objete zostaja te zjawiska, ktore dawna teorja kwantow thu-
maczyta hypotezg skretu elektronowego.

W przypadku najprostszym elektronu swobodnego otrzy-
mujemy dla réwnan mechaniki falowej w miejsce réwnania (B)
rownania nastepujace:
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Zamiast funkcji w, wystepujgcej w (5), mamy uktad funkcyj

i N2> ”"3) N1 a zamiast rownania drugiego rzedu, uzysku-
jemy ukiad réwnan rzedu pierwszego. To przejscie od réwna-
nia skalarnego Schodingera do ukiadu réwnan Diraca
ma réwniez swoja analogje w historji fizyki. Przypomne, jak
przejscie od skalarnego rdéwnania fali Fresnela do uktadu
rownan Maxwell a, t.j. do elektromagnetycznej teorji Swiatta
powiekszyto réwniez znacznie zakres faktow, tlumaczonych
przez teorje Swiatla.

§ 6. Zmiennos$¢ stosunku a niezmienniczo$¢ réwnan

Diraca wobec transformacji dowolnej.

Chciatbym tutaj wskaza¢ na pewien fakt doswiadczalny
z dziedziny fal elektronowych, ktérego nie ttumaczg nam za-
réwno rébwnania Schrodingera, jak i Diraca. Elektronom,
poruszajacym sie z okreslong predkoscia, odpowiada okreslona
dtugos¢ fali. Zamazanie prazkéw dyfrakcyjnych, ktérego miarg

. Al . . . - L
jest stosunek -y-, powinno by¢ naogdt mate. Doswiadczenie nie
potwierdza tego wniosku.

Przytoczmy dla przyktadu kilka danych doswiadczalnych :

A(Volty) 54 1100 27.000

AX

X 0,25 0,045 0,020
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W powyzszej tabelce podane sg w pierwszym wierszu predkosci

elektronéw w volgach, w drugim odpowiadajgcy tym predko-
pA|

sciom stosunek A Stosunek ten jest znacznie wiekszy niz

przewiduje teorja i jest zalezny od predkosci elektrondw.
Roéwnania Diraca sg niezmiennicze wobec transformacji
Lorentza. Teorja wzglednosci og6lna stawia jednak prawom
fizycznym postulat og6lniejszy. Zada ona niezmienniczos$ci wo-
bec transformacyj dowolnych. Czy mozna réwnania Diraca
w ten spos6b uog6lni¢, azeby i one ten postulat spetniaty?
W najprostszym przypadku elektronu swobodnego mozna
istotnie w stosunkowo prosty sposob uogolnienia tego dokonac.
Obok pola falowego, scharakteryzowanego przez funkcje Vn
V's, M) wystgpi wowczas dodatkowe pole metryczne. Pole
to zmienia strukture fali i wpltywa zgodnie z doswiadczeniem
na rozszerzenie sie linij ugiecia w zaleznosci od diugosci fali.

Na wybranym przez nas przykladzie fali elektronowej
przekonalisSmy sie, jak szybkim zmianom podlegaja pojecia
fizyki. Zyjemy, jak powiedziat Weyl, w okresie tak inten-
sywnego rozwoju fizyki, jakiego nauka ta od czaséw Gali-
leusza i Newtona nie przezywala.
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Prof. Dr. Emil Godlewski (sen.), jako
organizator i pedagog.

Przemoéwienie, wygtoszone 9 maja 1931 w Auli Uniwersytetu Jagiellon-
skiego na Uroczystej Akademji ku czci §. p. Profesora Dra Emila
Godlewskiego (sen.).

~Zawidy z wawrzynéw
drzewo wolnosci wykwita“.
(Mickiewicz).

Wawrzynéw Polsce $. p. prof. Godlewski przysporzyt
niemato.

Naukowa spuscizna Godlewskiego jest Swiadectwem
wobec catego Swiata, ze tkwig w narodzie zywe sity tworcze,
ze one bylty w nas, kiedy Polski, jako panstwa, nie byio.
Pracg naukowg Godlewski zastuzyt sie krajowi.

Lecz dewizg Jego zycia byto stuzy¢ ,Krajowi i Nauce".
To nie przypadkowe zestawienie wyrazow. GodlewsKki
powtarza je nieraz, gdyz Jego pragnieniem zawsze byto stuzy¢
Krajowi nie tylko posrednio, przez Nauke, lecz jednoczesnie
stuzy¢ mu bezposrednio.

Ze speinit zadanie tak szeroko pojete, dowodem uznanie
Swiata naukowego i sfer rolniczych catej Polski.

A przeciez Godlewski nie byt rolnikiem, lecz tylko
przyrodnikiem i w swej autobiografji zwierza sie, ze nietatwo
zdecydowat sie przyja¢ obowigzki w Putawach, miat bowiem
watpliwosci, czy podota nowym zadaniom, wymagajacym prak-
tyki rolniczej, pézniej za§ z tego samego powodu umniejsza
rezultaty swej pracy (5, 6).
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Mtody botanik-fizjolog szukat przedewszystkiem warun-
kéw do naukowej pracy. Za cene nauczania zoologji znalazt
je w Lwowskiej Politechnice, kiedy za$ miat obja¢ jeszcze
towaroznawstwo, wolat zostaé profesorem Szkoty Rolniczej
w Dublanach, chociaz w rzedzie zaktadéw naukowych jej po-
zycja byta nizsza.

Na nowem stanowisku Godlewski rozwija wybitng
dziatalnos¢ naukowg; stad wychodza Jego studja nad oddy-
chaniem i wzrostem roslin, tu stwarza i uzasadnia nowg teorje
krazenia sokéw w roslinach.

Lecz przybywa do Dublan, kiedy reforma Szkoly staje
sie koniecznoscig. | w pracy tej, chociaz nie rolnik z fachu,
tylko przyrodnik, a moze witasnie dlatego, odrazu wybija sie
na czoto. Po dokiadnem poznaniu ustroju szko6t rolniczych za-
granicg, zdaje sobie sprawe, czem Szkota Dublanska by¢ po-
winna, jakie sg jej braki i potrzeby, jakie warunki dalszego
rozwoju.

Przedewszystkiem wiec przeprowadza og6lng teze, ze
wyzsza szkota rolnicza ma da¢ uczniowi ,wszechstronne
wyjasnienie zasad, na ktédrych winno sie opierad
gospodarstwo, i nie moze dgzy¢ do tego, aby miata
zastgpi¢ praktyke rolniczag" (1).

Poglad $miaty tem bardziej, ze niezupeinie odpowiadajacy
niektorym Owczesnym wymaganiom, zresztg i po dwudziestu
pieciu latach G odle w sk i jeszcze raz broni¢ go bedzie tu
w Krakowie.

Nastepnie widzi Godlewski potrzebe natozenia pewnych
obowigzkéw na ucznia i na profesora. Daleki od tego, aby
chcie¢ odcigé miodziez od Swiata, zamknaé¢ ja, na wzo6r fran-
cuski, w murach internatu i czuwac¢ ustawicznie nad jej ucze-
niem sie, przeciez nie chce pozostawi¢ miodziezy, na wzor
niemiecki, zupeinej swobody uczenia sie, lecz zgda, aby studja
miaty pewien zgory planem przewidziany porzadek, aby
w ciggu studjow byt obowigzek skitadania co roku przepisanych
egzamindéw, aby ich nie nagromadzato sie wiecej na lata osta-
triie. Stosowne rozplanowanie egzaminéw obowigzkowych w Du-
blanach wchodzi w zycie w r. 1888, pézZniejsze za$ sprawo-
zdania Dublanskie podnoszg korzysci tej reformy; one sie
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ujawnity w pomnozeniu liczby zdawanych egzaminow szczeg6-
towych i gtdbwnych — ostatecznych.

U nas — sa Godlewskiego stowa — wolnos¢
uczenia sie i nauczania staje sie wolnoscig nie-
uczenia sie, a czasem — co z przykrosciag zazna-
cza — rowniez wolnoécig nienauczania“ (1).

Tak mowi nowy cztonek grona nauczycielskiego, bodaj
najmiodszy wiekiem, i odrazu kiadzie duzy nacisk na odpo-
wiedni dobor sit nauczycielskich.

~.Cata nasza przysztosé — cytuje dalej Jego
stowa — caty szacunek u obcych =zalezy przede-
wszystkiem od dorobku cywilizacyjnego, jaki
do ogd6lnego skarbu ludzkos$ci przyniesé¢ zdo-
tamy* (3).

~Najliczniejsze zaktady naukowe oraz naj-
wspanialsze i najobficiej wyposazone labora-
torja — stowa te doda po6zniej — na nicby sie nie
zdaty, jesliby ich personal nie dor6st do zadan,
bo nie zaktady i laboratorja, lecz ludzie decydujag
o pracy naukowej" (3).

Wierny tej stusznej, czesto dzi$ jeszcze niedo$¢ docenia-
nej zasadzie, Godlewski zaleca scigga¢ sity lepsze, chocby
to drozej kosztowa¢ miato, i nie waha sie angazowac¢ wybit-
niejszej sity nawet z posrod obcych.

Lecz jesSli od obcych moégt zada¢ tylko, aby to byli
prawdziwi badacze naukowi, to od swoich Jego wymagania
szty znacznie dalej, aby jednocze$nie byli to ludzie o rzetel-
nem poczuciu obowigzku i gorgcej mitosci kraju (3). Stusznie
podnosi, ze ,najlepsza organizacja szkoty, najbo-
gatsze jej wyposazenie nie pomoze, gdy na kate-
drach zasiadg miernos$ci, traktujgace swoOj zawdd
rzemieslniczo, bez goracej checi stuzenia Kra-
jowi i Nauce" (1).

.Stuzy¢ Krajowi i Naucel — znéw stowa te po-
wtarza i odrywa sie od naukowej pracy, nietylko, aby braé
udziat w reorganizacji Szkoty, lecz kolegéw-rolnikéw nawo-
tuje, aby byli posrednikami miedzy postepem rolnictwa na za-
chodzie a u nas (1). I nie ogranicza sie do stow, sam idzie na
xole, aby dawac przyktad i drogi wskazywaé, bada wiec wptyw
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meljoracji na skiad botaniczny siana na torfach (9), w celu
ochrony rolnika przed wyzyskiem stwarza pierwszg u nas Sta-
cje oceny i kontroli nasion (1884), niewatpliwie od Niego wy-
chodzi inicjatywa podjetego w r. 1888 wydawnictwa Roczni-
kéw Dublanskich, ktére miaty pogtebia¢ zainteresowanie szer-
szych sfer do spraw naukowo - rolniczych.

Praca organizacyjna Godlewskiego w Dublanach mu-
siata zwroci¢ na Niego uwage Wszechnicy Jagiellonskiej.

Tu w Krakowie, oczywiscie nie bez wiedzy Uniwersytetu,
juz od r. 1869 kietkowata mysl utworzenia studjum rolniczego.
W r. 1881, dzieki prof. Janczewskiemu, przybiera ona
ksztatty realne. Niebawem zapadajg stosowne uchwaty Towa-
rzystwa Rolniczego (1887), udajg sie deputacje do Rzgdu (1889),
a wreszcie w r. 1890 Towarzystwo Rolnicze moze juz przestaé
na prowincje wies¢ zdawna oczekiwang, ze 1 pazdziernika
Studjum Rolnicze otwiera podwoje.

Zanim to jednak nastgpi, Uniwersytet, uzasadniajgc po-
trzebe Studjum Rolniczego, wypowie sie krytycznie o Szkole
Dublanskiej (1881), zarzuci jej, ze nie jest zdolna daé¢ mio-
demu rolnikowi tych wiadomosci z nauk przyrodniczych, ja-
kich on potrzebuje (1).

Godlewski podejmuje obrone Szkoty Dublanskiej , za-
rzuty odpiera i udowadnia, ze nietylko uposazenie Dublan-
skich pracowni nie jest gorsze niz w uniwersytetach, lecz ze
sa one tam rowniez czynne. Na replike Rostafinskiego
juz nie odpowiada, nig zajmie sie kto inny (7, 8).

Korzysci z tworzenia studjow rolniczych przy uniwersy-
tetach Godlewski nie zaprzecza, jednak projekt utworzenia
studjum w Krakowie zwalcza i nazywa go wprost szkodliwym
dla kraju, ale dlatego tylko, poniewaz obawia sig, ze z chwilg
jego powstania Szkota Dublahnska upadnie (1). Jego zdaniem
naprzod nalezatoby szczerze i usilnie poprzeé rozwdj Szkoly
Dublanskiej, aby ona predzej spelnita swoje zadanie przez
wyksztatcenie ziemian i administratorow, aby przyczynita sie
do powstania w kraju dobrych gospodarstw.
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Wszakze warunek dalszego rozwoju Szkoty Dublanskiej
widziat Godlewski nietylko w reformie studjéw i w dobo-
rze profesoréw. On ponadto wymagat utatwienia profesorom
komunikacji ze Lwowem, umozliwienia im wycieczek i podrézy
naukowych oraz lepszego wyposazenia bibljoteki, bez czego
zawsze nawet sitom najlepszym grozito ,zadnie dzenie*”
i ,przezycie sie“ (1).

Po latach dziesieciu, gdy zrobit juz wszystko, co byto
w Jego mocy, nie miat za$ nadziei na spelnienie postulatéw
niezbednych do tego, aby w Dublanach ,dobre sity i nadal
dobremi pozostatyl (1), przyjat mandat od niezrazonego Jego
wyrzutami Uniwersytetu Jagiellonskiego do zwiedzenia wesp6t
z prof. Janczewskim szkét rolniczych zagranicg. Zebrany
w tej podrdzy materjat miato sie zuzytkowac przy organizo-
waniu Studjum Rolniczego w Krakowie (6). Przy tej okazji,
na zlecenie Wydziatlu Krajowego, zebrat réwniez wiadomosci
0 internatach przy szkotach rolniczych francuskich, ktore
p6zniej postuzyly Jentysowi do wystapienia przeciwko pro-
jektowi internatu w Dublanach (2, 10).

W organizowaniu Studjum Krakowskiego Godlewski
bierze udziat bodaj od poczatku. Tu rowniez — tak nalezy
sadzi¢ — przeprowadza zasade systematycznego rozplanowania
studjow oraz obowigzkowych egzaminéw, co razem wszak
tworzyto pewien wytom w organizacji Fakultetu Filozoficznego,
z ktorym Studjum miato by¢ zwigzane. Naog6t ustroj Studjum
Krakowskiego byt taki, jak zreformowanej Szkoty Dublanskiej.
Tu tak samo postanowiono nie nasladowac¢ szkét niemieckich ;
nie mogac za$, ze wzgledu na nasze stosunki, wzorowaé sie
na szkotach francuskich, wybrano droge posrednia. Wypraco-
wano obowigzujacy studentéw plan i porzadek studjow i, po-
dobnie jak w Dublanach, zamiast jednego ogdélnego egzaminu
z nauk zasadniczych, wprowadzono egzamina roczne, w miarg
konczenia przedmiotow.

W roku 1891 Godlewski zostaje powotany na katedre
do nowego Studjum w Krakowie i Dublany opuszcza. Szkota
Dublanska zegna Go z zalem serdecznym, jako tego, ktéremu
bardzo wiele miata do zawdzieczenia, korzystajgc przez dwa-
nascie lat z Jego giebokiej wiedzy, doswiadczenia pedagogicz-
nego i wytrwatej pracy (11).

Przeglad zag»d. nauk. 9
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Na decyzje Godlewskiego, oprécz braku widokéw na
spetnienie postulatéw, ktore wysungt, jako konieczny warunek
rozwoju uczelni, by¢ moze, w niematym stopniu wplynelty we-
wnetrzne wstrzagsy w Dublanach, doprowadzajgce nawet do
zamkniecia szkoty i do zarzadzenia nowych wpiséw. W spra-
wozdaniach Dublanskich jest wszakze wzmianka, ze przesilenie
zaostrzyto sie wskutek utraty na rzecz Krakowa Kkilku sit
naukowych z pomiedzy najlepszych (12). Gdyby GodlewsKki
mogt byt to przewidzie¢, by¢ moze, jeszcze, mimo wszystko,
pozostatby w Dublanach.

SzczesSciem przesilenie nie diugo trwato, natomiast zasad-
nicze braki Dublan, zdaniem Godlewskiego, narazajgce
profesoréw na przezycie sie, na zasniedzenie, zaledwo czes$ciowo
zostaly usuniete.

W Krakowie, w mysl zasady stuzenia Krajowi i Nauce,
Godlewski kontynuuje prace naukowo-badawczg, a jedno-
cze$nie, niemal od samego poczatku, bierze na siebie ciezar
obowigzkéw Dyrektora nowego Studjum. Odtad na niego gtow-
nie spada obowigzek dokoniczenia organizacji Studjum i dal-
szego jego prowadzenia.

W pracy tej nie byt osamotniony, w duzej mierze dzieli
ja z Nim prof. Janczewski. Aby za$ oceni¢ jej rezultaty,
wystarczy przypomnie¢ skiad osobowy nowego Studjum, gdzie
na katedrach fachowych znalezli sie Lubomeski, Czar-
nomski oraz dotad czynny profesor Adametz. Jakie zna-
czenie miato dla nowego Studjum pozyskanie takich powag,
0 tem tu w tem gronie mowi¢ bytoby zbyteczne. Wszakze,
zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze to pierwsze grono profe-
sorow zadecydowato o przysztosci Studjum.

Liczac sie poniekad ze zrozumialg psychika studenta-
fachowca i zdajgc sobie sprawe z zakresu potrzebnych studen-
towi-rolnikowi wiadomosci z réznych dziedzin, Godlewski,
nawet jesli idzie o nauki przyrodnicze, byt zwolennikiem zu-
petnie osobnych wyktadéw dla rolnikéw, a w ostatecznosci bodaj
odpowiedniego ich dostosowywania do potrzeb rolnika. Pod tym
wzgledem do pewnego stopnia przeciwstawit sie pierwotnym
pogladom inicjatoréw Studjum, wypowiedzianym w memorjale



Prof. Dr. Emil Godlewski (sen.), jako organizator i pedagog. 131

z roku 1881, w ktérym pierwszenstwo oddawano Studjum przy
uniwersytecie miedzy innemi z tego wzgledu, ze nauki przy-
rodnicze nie bytyby w niem przykrojone do potrzeb zawodu (8).
Godlewski w?ychodzit ze stusznego zatozenia, ze dostosowy-
wanie wyktadéw, przez skracanie jednych dziatéw i odpowie-
dnie rozszerzanie innych, nie uczyni ujmy wiedzy czystej,
sprawi natomiast, ze studenci-fachowcy chetniej i z lepszem
zrozumieniem przedmiot przyswaja¢ bedg. Zachowanie tej za-
sady rad byt widzie¢é nawet w razie rozszerzenia Studjum na
cztery lata.

Nie zapominat przytem o nadmiarze ciezaru dla katedr
przyrodniczych w razie przestrzegania tej zasady; to tez od-
razu podnidst potrzebe zwiekszenia ich liczby, tem bardziej,
ze w kazdej nowej katedrze zawsze pragnat widzie¢ nowy
osrodek pracy naukowej.

Jakkolwiek pewniejsze bytyby widoki uzyskania nowych
katedr, jesSliby Studjum rolnicze tworzono samodzielne, nie-
zwigzane z uniwersytetem, to jednak za tem nie byt, z obawy
utraty tych korzysci, jakich sie spodziewat dla uczniow, a je-
szcze bardziej dla profesoréw ze wspoétpracy pod jednym da-
chem z profesorami uniwersytetu, zresztg mial powdd i do
innych jeszcze obaw.

~Pograzeni w osobistych ambicjach, zapomi-

namy — moéwi Godlewski — ze los Kraju nie od
powodzenia jednej, ale od powodzenia wszyst-
kich stuzgcych mu instytucji zalezy i ze szko-
dzac ktoérejkolwiek z nich, szkodzimy Kra-
jowi" ().

W gorzkich tych stowach, lecz dyktowanych jedynie rze-
telng troska o przysztosé, jeszcze raz znajduje swoéj wyraz
rozzalenie z powodu krytyki Szkoty Dublanskiej.

To tez przez potaczenie Studjum z Uniwersytetem liczyt,
ze zapobiegnie sie ujemnym nastepstwom odrebnosci Szkotly
i ze zapewni sie jej opieke i poparcie Uniwersytetu (1).
W przewidywaniach swoich nie omylit sie. Dzwigajac ciezar
kierowania Studjum, zorganizowanem po Jego mysli, Go-
dl ewski niebawem wprowadza na porzadek dzienny sprawe
utworzenia Zaktadu doswiadczalnego. On gidwnie przyczynia
sie do powstania w tonie Komisji fizjograficznej Akademiji
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Umiejetnosci osobnej Sekcji rolniczej ze Scisle okreslonym
programem pracy, zabiega nastepnie okoto budowy osobnego
gmachu dla Studjum, wreszcie pracuje przy uktadaniu programu
studjum czteroletniego.

Wszystko to dato sie uzyska¢ przy gorliwym wspoét-
udziale peinego zrozumienia potrzeb catego grona profesorow,
z ktorych niejeden rzetelnie sie zastuzyt okoto zrealizowania
tych zamierzen.

Mimo bezustannej troski o rozwdj Studjum, Godlewski
nie ustawat w pracy naukowo-tworczej. Tu w Krakowie wsta-
wit sie swojemi badaniami nad nitryfikacjg, nad powstawaniem
i rozpadem cial biatkowych w rosSlinach, a szczegdlnie nad
Sroddrobinowem oddychaniem roslin.

Trzeba podziwia¢, jak przy tylu i tak réznorodnych za-
jeciach, mogt jeszcze Godlewski znalez¢ czas, aby, podobnie
jak w Dublanach, wejs¢ w styczno$¢ i utrzymywac jg ze sfe-
rami rolniczemi.

A przeciez znajdujemy Godlewskiego w Komitecie
Towarzystwa Rolniczego, widzimy jak wcigga szerokie kota
ziemian do wspétpracy, zabiegajagc w tym celu okoto stworze-
nia Towarzystwa dla popierania polskiej nauki rolnictwa, ktoé-
rego ster na szereg lat bierze nawet w swe rece.

Na jednem dorocznem zebraniu Towarzystwa Rolniczego
Godlewski wygtasza odczyt o naukowych potrzebach na-
szego rolnictwa (3). Rzecz prawie wyjatkowa, bo zwykle pu-
blicznych wystapienn i przemdwien, poza instytucjami nauko-
wemi, za wszelkg cene unika.

Tres¢ tego odczytu nie przestaje by¢ zywotna nawet
dzi§, po uptywie 26 lat; na jeden ustep z niego nalezy zwro-
ci¢ uwage. Godlewski podkresla szczeg6lnie cenng dla
praktycznego rolnictwa dziatalnos¢ stacyj rolniczych w Niem-
czech. Zgory jednak przestrzega — co byto bardzo na czasie —
przed gorgczkowem tworzeniem ich u nas, zaleca natomiast
stwarza¢ zawsze korzystne warunki pracy dla tych, ,ktoérzy
w spos6b nie budzgcy zadnych watpliwos$ci udo-
wodnili, ze pracowac¢ na pewnem polu naukowem
umiejg i chca“. Dla takich kaze tworzy¢ nowe placowki,
gdyz spoteczenstwu one z lichwg sie optaca (3).
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~Przeludnienia $§ré6d uczonych u nas obawia¢
sie nie nalezy, bo jezeli gdzie, to w nauce —
moéwi Godlewski — obowigzujg stowa: ,wielu
jest wezwanych, ale mato wybranych”. Trzeba
tylko przy obsadzaniu stanowisk nie Kkierowa¢
sie zadnemi innemi, cho¢by bardzo szlachetnemi
wzgledami, jak tylko rzeczowemi kwalifika-
cjami i charakterem kandydatéw; w przeciwnym
razie bytby to grzech $miertelny i krzywda,
wyrzgdzona swemu spoteczenstwu. Dobrodziej-
stwa — wota w koncu — r6bmy swoim kosztem, a nie
kosztem dobra publicznegol (3).

W dazeniu do tworzenia ognisk pracy naukowej Go-
dlewski zaktad swéj w nowym gmachu Studjum Rolniczego
tak rozplanuje, aby kiedy$s mozna go byto podzieli¢ miedzy
dwie katedry: dla chemji rolniczej i dla fizjologji roslin. By¢
moze datoby sie to zrealizowa¢ po przeksztatceniu Studjum
w osobny fakultet Uniwersytetu, w czem Godlewski jeszcze
przed 40 laty widziat najlepsze rozwigzanie. Jednakze wszystko
utozyto sie inaczej, nie po mysli Godlewskiego, skoro
w zwigzku z powstaniem Wydzialu Rolniczego, Filozoficzny
Wydziat utracit jedng ze swych dawnych katedr przyrodniczych.

Organizacyjng dziatalnos¢ Godlewski kontynuowat
réwniez w Putawach. Naprawiat btedy i wyznaczat drogi dalszego
rozwoju Instytucji, o czem $wiadczg Pamietniki Putawskie.

Skoro za$ dotykam pracy Godlewskiego w Puta-
wach, to nie moge poming¢ wcigz dreczacego pytania, czemu
Godlewski, ktory, ustepujgc z katedry z powodu wieku,
wcale nie czut sie niezdolnym juz do pracy (6), czemu nie
pozostat nadal w Krakowie? Czyz owoce Jego dalszej pracy
tu na miejscu nie bytyby o wiele donioslejsze, gdyby n. p.
jako profesor honorowy, wolny od obowigzkowych wyktadéw
i ¢wiczen, zachowatl prawo kierowania pracownig fizjologji ro-
Sslin? Mam przekonanie, ze w ciggu dziewieciu lat pracy
w takich warunkach wyksztatcitby i wdrozyt do badan nau-
kowych wieksze grono os6b, przygotowatby przysztych pra-
cownikéw dla Putaw oraz kandydatéw na katedry fizjologji
roélin, do czego w Putawach warunkéw nie bylo. Stad i dla
Kraju korzys¢ bytaby wiegksza.
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V.

Zupetnie inne pole bezposredniego stuzenia Krajowi miat
Godlewski jako nauczyciel.

Zdawatoby sie, ze stale dazenie Godlewskiego do
ograniczenia studenckiej swobody uczenia sie mogto byto
ujemnie wptyngé¢ na stosunek miodziezy do Niego. Jednak ta-
kie przypuszczenie byloby krzywdzace dla naszej miodziezy.
Wiemy wszak, ze w Dublanach zaostrzenie sie kryzysu w r. 1891
i naglty spadek frekwencji po czesci tlumaczono odejSciem
Kilku profesoréw do Krakowa. Chodzito tu gtéwnie o Godlew-
skiego, gdyz Lubomeski ustapit z Dublan w rok pédzniej,
kiedy kryzys zaczynat juz mija¢. Stadby wynikato, ze Go-
dlewski, jakkolwiek zwolennik ograniczenia wolnosci akade-
mickiej, przeciez mtodziezy do siebie nie zrazit.

Mitodziez podda sie nowym ciezarom i nowym obowigz-
kom, aby miata tylko przekonanie, ze je dyktuje szczera troska
0 jej dobro. Mitodziez dostosuje sie do nowych wymagan, jesli
widzi, ze one wychodzg od tych, ktdérzy, nie szukajac ulg dla
siebie, obowiagzki swoje, jako nauczyciele i badacze, spetniac
potrafig i pelnig je sumiennie.

Pod tym wzgledem w Godlewskim miodziez miata
zawsze wzoOr do nasladowania, wzor obowigzkowosci, bezstron-
nosci w stosunku do niej i dlatego byta petna dla Niego sza-
cunku i czci.

Daleki od formalistyki, Godlewski nigdy nie ograni-
czat godzin przyje¢, kazdy zawsze miat do Niego dostep, kaz-
demu stuzyt zyczliwg i dobra rada. Sledzit bieg studjéow mio-
dziezy i nie ukrywat radosci, gdy widziat, jak niejeden stu-
dent z roku na rok coraz lepiej wywigzywat sie z obowigzkow ;
upatrywat w tem wptyw uczelni, lecz byt tu gtéwnie Jego
wptyw, On bowiem, jako Dyrektor, z miodzieza przestawat
najwiecej.

Jak przy uktadaniu planu studjow, tak samo przy ich
wykonywaniu Godlewski ktadt duzy nacisk na zajecia la-
boratoryjne i zawsze czuwal nad biegiem <¢wiczen. Prawda,
zdarzyto sie, ze student, zresztg bardzo zdolny, lecz zwolennik
kierunku wiecej fachowego, w prasie skarzyt sie na przecig-
zenie pracg laboratoryjng, wiecej jednak byto takich, ktorzy
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prace te radzi byli kontynuowa¢ nawet po skonczeniu Studjum.
Z ich szeregbw wyszli kierownicy stacji rolniczych i profe-
sorowie.

Przyrodnicy naogdét zbyt mato korzystali z pracowni
Godlewskiego. Przewaznie bywali w niej tylko ci, ktérych,
podobnie jak studentéw medycyny, skierowali tam inni pro-
fesorowie. Zdaje sie, wptywato na to biedne a rozpowszech-
nione mniemanie, ze pracownia Godlewskiego byta rolni-
cza. W ostatnich latach stosunki pod tym wzgledem byly
lepsze, byé moze dzieki czwartkowym wieczorom w Instytucie
Raciborskiego, gdzie miodziez przyrodnicza bezposrednio
poznawata Godlewskiego. Komu za$ danem byto pracowac
przy Godlewskim, ten czasy te wspomina, jako lepsze
W swem zyciu.

Osoba Godlewskiego — nauczyciela na kazdego mu-
siata oddziata¢. Uczen, bezposredni Swiadek obowigzkowosSci
i sumiennosci nauczyciela, Jego zamitowania do pracy, dozna-
jacy na kazdym kroku jaknajprzychylniejszego zainteresowa-
nia ze strony profesora dla pracy jego wiasnej, sam musiat
stawac¢ sie wewnetrznie lepszym.

W wyborze kandydatéw do pracowni Godlew ski nie
robit réznicy miedzy miodzieza meskg a zenskg, nie zwracat
uwagi na spoteczne poglady pracownika, od wszystkich tylko
jednego wymagat: zamitowania i wytrwatosci w pracy. Totez
niechetnie widziat, jesli ktéry z pracownikéw brat zywszy
udziat w pracy spotecznej, choéby nawet w kierunku Jemu
sympatycznym, nie uwazal bowiem za mozliwe, aby dato sie
to pogodzi¢ z pracg naukowg bez szkody dla niej.

Z Jego pracowni prace ucznidw wychodzity pod ich tylko
nazwiskiem; jedyny wyjatek — to praca, w ktérej brat udziat
asystent na poczatku, lecz jej nie kontj'nuowal z powodu wyjazdu.
Od tej zasady nie odstepowatl nawet wtedy, gdy sam catg prace
musiat przeredagowac¢ albo jg wprost napisal, zawsze sie tem
tylko zadowalniat, ze w Jego pracowni uzyskano jakie$ nowe
wyniki. Z takimi uczniami, jak moéwi w autobio-
grafji, taczyty Go zawsze stosunki szczegédlniej
serdeczne, wéwczas bowiem do zyczliwos$ci nau-
czyciela dotgczato sie ,jeszcze co$ jakby ze sto-
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s uon kou rodzicielskd iego" (6). 1 wszyscy to odczuwali

i rozum ieli.

W yktady G od lew s ki zaw sze przygotowywat i spisy-
wat ich tres¢. Starajac sie., ile moznos$ci, ilustrowacé¢ je do -
$wiadczeniami, czuwat, aby one byty rzetelne w wyktadach
siebie nigdy nie wymieniat, lecz innych Polakoéw cytowat bar
dzo skrzetnie inie pomijat sposobnos$ci, aby przytaczac¢ nazwiska
nawet najmtodszych pracownikow swego zaktadu

w form ie prosteij, wolne]j od wszelkie] btyskotliwos$ci,
nigdy nie obliczonej na efekt zewnetrzny, podawat nietylko
panujacy stan pogladoéw na zagadnienia, lecz wskazywat je -
dnoczesnie drogi, jakiem i nauka do nich dochodzita, zaznaczat
btedy i titum aczyt ich przyczyny D latego tez wyktady G o -
d lew sk iego zawsze byty szkota wszechstronnego opatrzenia,
krytycznego rozwazania i logicznego wnioskowania. Te zalety
swoich wyktadow zamknat w ksiedze p t. WM ysli przewodnie
fizjologji ros&lin® (4). Uczniowie zaé¢ Jego, w rozumieniu woar -
tosci prac swojego nauczyciela nietylko pod wzgledenm nauko -
woy m i metodycznym , lecz i dydaktycznym , dali inicjatywe do
ich zbiorowego wydania

&

* *

Tak spetnit G od Il ew s ki trud stuzenia Krajowi i Nauce
Przeszedt przez zycie, unikajac stanowdisk zaszczytnych, lecz
nigdy nie wzbraniat sie stana¢ na posterunkou znojnej pracy
M ys$la zawsze wybiegat w przysztose iow pracy tw 6rczej,
w sumiennem petnieniu obowiagzkow widziat zadatek naszej
lepszej przysztosci. Odszedt otoczony wuznaniem obcych i czcia
swoich Odszedt, jako zastuzony obywatel, jako chluba Narodu,
jako rzetelny budowniczy odrodzonej O jczyzny
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KAZIMIERZ SEMBRAT

Aparat Golgi'ego a wakuom i t zw.
chondrjom specjalny

(,lepidosomy*, ,chonbrjom czynnyu).

Sprawa aparatu Golgi’'ego jest sprawg aktualng zaréwno
w cytologji zwierzecej, jak i roslinnej. Powodem tej aktualnosci
sa w pierwszym rzedzie przyzyciowe badania komorki, stoso-
wane ostatnio na znaczniejszg, niz dotychczas, skale, a ktore
sktonity pewnych badaczy do zajecia wzgledem aparatu
Golgi’ego odmiennego stanowiska, niz to czynity dotychczas
podreczniki cyto- i histologji, idgc za pogladami wiekszosci
cytologow.

Od czasu, kiedy Go 1gi wr. 1898 opisat t. zw. wewnetrzny
aparat siateczkowy (,apparato reticolare interno“) w komorkach
zwojowych u kregowcéw, rozpoczeta sie w literaturze cytolo-
gicznej zywa dyskusja, oparta na licznych pracach nad apara-
tem Golgi’ego. Rezultaty tych badan mozna krétko i sche-
matycznie zebra¢ w sposOb nastepujacy. Aparat Golgi'ego
wystepuje w kazdej komoérce zwierzecej, poczawszy od pier-
wotniakéw a skonhczywszy na kregowcach, i daje sie wykazac
przedewszystkiem przy pomocy metod srebrowych i osmowych.
Jest to struktura réwnorzedna mitochondrjom i ktéra, mimo
pewnych wspolnych z niemi cech (przypuszczalnie podobny
oharakter chemicznyl) i w zwigzku z tem podobne, w wielu
wypadkach, zachowanie sie wzgledem odczynnikow), jest sktad-
nikiem cytoplazmatycznym odrebnym od chondrjomu. Morfo-

*) Substancje o charakterze kompleksu lipoido-biatkowego.
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logja aparatu Golgi'ego podlega dos¢ szerokim wahaniom
zaleznie od rodzaju komoérki, wzglednie jej stadjum rozwojo-
wego; aparat Golgi’ego moze wystepowac zarowno w formie
struktury sieciowej, jak i pod postacig wiekszej lub mniejszej
ilosci izolowanych elementéw (diktjosoméw) o najrozmaitszych
ksztattach, przyczem albo wystepuje w formie zlokalizowanej,
zajmujac pewne charakterystyczne potozenie w komdrce, albo
tez jest rozproszony mniej wiecej po catem ciele cytoplazma-
tycznem. W elemencie aparatu Golgi'ego mozna zazwyczaj
wyrézni¢ dwie substancje, a mianowicie substancje, ktdra
zwykle intensywnie czerni sie srebrem lub osmem, czyli t. zw.
externum aparatu (Hirschler), wzglednie substancje chromo-
filng (Ga ten by, Bo wen), oraz substancje, zwykle nieulega-
jaca poczernieniu, lub czernigcg sie tylko stabo, t. zw. inter-
num aparatu, wzglednie substancje chromofobna. Przy podzia-
tach komoérkowych substancja aparatu Golgi'ego przechodzi
do komorek potomnych, a oprécz tej ciggtosci w szeregu ge-
neracyj komorek jednego indywiduum, istnieje réwniez w pew-
nej ilosci wypadkoéw ciggtos¢ substancji aparatu miedzy po-
szczeg6lnemi pokoleniami osobnikéw zwierzecych, utrzymana
przy pomocy komorek rozrodczych. Nie jest jednakze rzeczg
wykluczong, ze w pewnych razach moze aparat Golgi'ego
powstawa¢ de novo. W szeregu prac zajeto sie roéwniez zbada-
niem funkcyj aparatu Golgi’'ego, i jakkolwiek jeszcze bardzo
dalecy jesteSmy od dokladnego poznania jego roli, niemniej
jednakze z licznych badan zdaje sie wynikaé, ze aparat Gol-
gi'ego jest czynny przy procesach wydzielniczych w najogol-
niejszem tego stowa znaczeniul).

Tymczasem te, tak zwiezle przedstawione poglady, tyczace
sie aparatu Golgi’ego, zostaly w ostatnich latach w znacznej
swej cze$ci zaatakowane przez pewnych badaczy. Wstepem do
tego ataku byty badania cytologéw botanikéw, a mianowicie
prace Guillermonda i Mangenota (1922 a, b). Autorowie
ci, opierajagc sie na swych badaniach nad wodniczkami w ko-
moérkach korzenia jeczmienia, wygtosili teze, ktérg Bens ley
poddat w swej pracy z r. 1910, ze kanaliki Holmgrena
i aparat Golgi'ego, opisane w komorkach zwierzecych, sg
obrazem negatywnym, wzglednie pozytywnym jednej i tej sa-

) Mam tu na mys$li m. i. witellogeneze oraz proces tworzenia sie
akrosomu.
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mej struktury, ktéra odpowiada wakuomowil) komdrek roslin-
nych. Sprawag tg zajgt sie Guillermond obszerniej w sze-
regu badan, przeprowadzonych na réznorodnym materjale ro-
$linnym (poréwnaj jego prace z r. 1927, oraz referat zbiorowy
z r. 1980). Autor ten, w swych badaniach, stosowal na szerokag
skale obserwacje przyzyciowe i uznat czerwien obojetng za
prawie specyficzny barwik wakuomu. Wakuom niektérych
komérek roslinnych, w pew-

nej swej fazie rozwojo-

wej, ma wyglad struk-

tury sieciowej, ktora sie

elektywnie barwi czerwie-

nig obojetng (poréwnaj rys.

1 a, b). Ta sieciowa struk-

tura podobna jest do pew-

nego stopnia do sieciowego

aparatu Golgi'ego irdéw-

niez, jak ten aparat, odzna-

cza sie wilasciwoscig czer-

nienia sie metodami sre-

browemi (rys. 1c¢) Ilub

osmowemi ; przy metodzie

Bensley a sieciowe kana-

liki wakuomu wystepuja

w negatywie (rys. 1d),

dajgc obrazy podobne do Rys. 1.

kanalikéw Holmgren a. Komoérki korzenia grochu z sieciowa
Te i tym podobne obser- faza wakuomu.Wwedtug Guillermond a

wacje utwierdzity Guil- (1927). a,6- Wakuom zabarwiony przy-

I: = - zyciowo czerwienia oboietna:  —wa-
ermonda w wierze .
f uom poczerniony srebrem wediug me-

w stusznosc tezy, wygto- tody Da Fano; d—wakuom w nega-
szonej Wspc')lnie z Man- tywie wediug metody Bensleya.
genotem.

Zkolei, stosujgc przyzyciowe barwienia czerwienig obo-
jetna, uzywane zresztg i poprzednio przy badaniach komdérki
zwierzecej, wykazano i tu obecnos¢ wakuomu oraz jego nie-

*) Nazwa ,vacuome“, wzglednie ,systéme vacuolaire“ pochodzi od
P. A. Dangearda i stuzy do okre$lenia sumy wodniczek jednej ko-
morki.
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zalezno$¢ od chondrjomu (Accoy er 1924, Parat i Pain-
levé 1924 a), fakt podkreslany przez Guillermonda. Pa-

pracy nad komorkami
Chironomus (1924 b)
jakotez metodami

W nastepnej swej
larw  muchowki

rat i Painlevé
gruczotéw Slinowych
uzyskali metoda srebrowg i osmowg,
Holmgrena oraz Bensleya rezultaty zupetnie analo-
giczne do tych, jakie otrzymali Guillermond i Mangenot
z wakuomem komérek roslinnych. Obserwacje te bylty wyj-
Sciem dla tezy Parat a o identycznosci apa-
ratu Golgi'ego i wakuomu w komorkach
zwierzecych, tezy wypowiedzianej pod wpty-
wem twierdzen Guillermonda i Mange-
nota W rzeczy samej struktura, uznana
przez Parata i Painlevégo za wakuom
komérek gruczotu s$linowego u Chironomus,
przedstawia sie w pewnych fazach cyklu
wydzielniczego w formie struktury sieciowej,
ktéra za zycia barwi sie czerwienig obojetng

Kys. 2. (rys. 2), a po zastosowaniu metod srebrowych

Komodrka z gruczo-

tu $linowego larwy
muchoéwki Clii/ro-
nomus na poczat-
ku cyklu wydziel-
niczego (,stadjum
1. wakuom pod
postacia rozgate-
ziajacych sie kana-
likow; kanaliki te
barwiag sie przyzy-

lub osmowych ulega czernieniu, dajac wedtug
Para ta (1928) obrazy, zblizone do najbar-
dziej klasycznych sieciowych aparatéow Gol-
gi'ego. W innych fazach cyklu wydzielni-
czego tworzg sie tu pojedyncze wodniczki,
ktére po utrwaleniu czesto sg mniej lub
wiecej zdestruowane i majg wedtug Parat a
wyglad typowych elementéw aparatu Gol-

ciowo czerwienig

obojetng i czernia H H fleti 4

sie metoda srebro. gi'ego czyll dlkthSOI"nO.W.. W dals.zych
wa i osmowa. — Swych studjach Parat, juzto sam, juzto
We‘““gg;;)arata wspélnie ze swymi wspétpracownikami, zba-

dat wielka ilos¢ komorek zwierzecych, a ude-
rzony — z jednej strony — S$cistym zwigzkiem topograficznym,
jaki zachodzi w szeregu wypadkéw miedzy inkluzjami, barwia-
cemi sie zazycia czerwienig obojetng, a aparatem Golgi'ego
komorek utrwalonych, — a z drugiej strony — stwierdziwszy
niezalezno$¢ chondrjomu od owych erytrofilnych struktur, autor
ten podtrzymuje twierdzenie, ze w kazdej komorce zwierzecej
wystepuja tylko dwie kategorje struktur cytoplazmatycznych,
t. j. chondrjom i wakuom. Inkluzje, ktore barwig sie za zycia
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eczerwienig obojetng, uwaza badacz francuski za preformowany
system wodniczek (wakuom), ktory utrwalony lepiej lub gorzej
daje obrazy, odpowiadajace aparatowi Golgi’ego. Nadto opi-
sywany dotychczas aparat Golgi'ego komoérek zwierzecych
jest wedtug Par ata w wielu wypadkach artefaktem, powsta-
tym przez odktadanie sie metalicznego srebra lub osmu na
powierzchni wodniczek, wzglednie pomiedzy niemi, albo tez

zdestruowanym i poczernionym chondrjomem, lub rezultatem
rownoczesnej impregnacji zmienionego chondrjomu i wa-
kuomu etc.

Mniej wiecej réwnoczesnie z Paratem i niezaleznie od
niego, Corti (1924) wystapit z twierdzeniem, ze aparat Gol-
gi'ego jest systemem przestrzeni wakuolarnych, ktérym nadat
nazwe ,lacunomall Badania Corti'ego zdawaly sie popierac
wystgpienia Par ata, a nadto poparli jego teze i inni badacze,
ze wspomne o pracach Zweibauma i Elknera (1926—1930),
Marguerite Parat (1927, 1928), Hope Hibbard (1928
i i), Covella i Scotta (1928), Feyela (1928, 1929 a, b),
Dornesco’i (1928—1930), Steopoego (1929), Volkon-
sky’'ego (1929), Dornesco’'i i Valverde’'a (1930), Gra-
nela (1930), Hosseleta (1930), Dornesco’'i i Steopoego
{1930 a, b), oraz innych. Natomiast z badahn szeregu autorow
wynika, ze teza Parata jest nie do utrzymania (poréwnaj
prace Avela 1926 a, b, Karpowej 1926, Hirschlera
1927 b, c, 1928 a, b, Monnégo 1927, 1930, Y oinova 1927,
Chtopina 1927, Odette Tuzet 1927—1930 a, & Gra-
bowskiej 1927—1931, Hirschlera i Hirschlerowej
1928, 1930, Hirschlera i Monnégo 1928 a, b, Hirsch-
lerowej 1928, 1930, Sembrata 1928—1931, Sokolskiej
1928 a, b, 1930 a—c, Sawczynskiej 1928, Champy’'ego
i Morita'y 1928, Rumjantzewa 1928, Poluszynh-
skiego 1928,1929, Golanskiego 1929, Krjukowej 1929,
Gatenby’ego 1929, 1930, Mukerji'ego 1929 a, b, Wei-
nera 1930, Janowskiego 1930, Chudoby 1930, Natha
1930, Alexenki 1930, Pilawskiego 1930, Beamsa 1930
a, b, Beamsa i Goldsmitha 1930, Vardé go 1930, oraz
wielu innych). Rowniez Nassonov (1926), Bowen (1927 a),
Jacobs (1927), Hertwig (1928) i i. sprzeciwiajg sie pogla-
dom Parata
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Z wielkiej masy faktow, ktore w jasny sposO6b przema-
wiajg przeciwko homologizacji aparatu Golgi’ego i wakuomu,
przytocze tutaj kilka. | tak np. w spermatocytach motyli
(i wogole w spermatocytach wiekszosci badanych owaddéw)
z tatwoscia mozna stwierdzi¢ koegzystencje wakuomu i aparatu
Golgi’ego, dzieki roznej topografji tych struktur. Rys. 8,
wyjety z pracy Hirschlera (1928 6), ilustruje to w sposob
jasny. Jak widzimy, w miodych spermatocytach wakuom tworzy
jedng zwartg grupe ziarenek, podczas gdy elementy aparatu
Golgi’'ego sa rozproszone (rys. 3,7), w spermatocytach doj-

Rys. 3.

Aparat Golgi’ego i wakuom w spermatocytach motyli (Phalera
bucephala L. i Dasychira sélenitica Esp.). Wedtug Hirschlera
(1928 b). 1 — Mtody spermatocyt; 2 — spermatocyt wyrosniety ;
3 — metafaza pierwszego podziatlu dojrzewania; 4 — telofaza
pierwszego podziatu dojrzewania, (§ — Elementy aparatu Gol-
gi'’ego; V — wakuom; C — ciato chromatoidowe.

rzatych wida¢ juz Kkilka grup wakuomu, ktérych jednakze
w zaden spos6b nie mozna pomiesza¢ z rozproszonemi diktjo-
somami (rys. 3, 2). Podobne stosunki, jak w mitodych sperma-
tocytach motyli, spotykamy tez np. w miodych owocytach
wyptawkow (Sembrat 1928, 1930, 1931). W dzielgcych sie
spermatocytach motyli réznica topografji obu omawianych
sktadnikéw cytoplazmatycznych rzuca sie w oczy jeszcze bar-
dziej (rys. 3, 3 i 4) Na rys. 4, 1 przedstawione sg pewne komorki
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somatyczne, a mianowicie komodrki nitek koncowych jajnika
u larwy chruscika Phryganea grandis (Hirschler i Hirsch-
lerowa 1928); takze i tutaj widac, ze elementy aparatu Gol-
gi'ego oraz ziarenka wakuomu wystepujg obok siebie w ko-
modrce, a ponadto wida¢ takze bardzo drobne mitochondrja.
Zataczone obok schematy (rys. 4, 2 i 3) wykazuja , ze elementy

Rys. 4.

1— Aparat Golgi’ego, wakuom i chondrjom w komérkach nitki kon-

cowej jajnika u chruscika Phryganea grandis L. 2 — Schemat ilustrujacy

zjawisko syntopji miedzy elementem aparatu Golgi'ego a wakuomem;

3 — schemat ilustrujacy zjawisko heterotopji miedzy temi strukturami.

g — Element aparatu Golgi’ego; Vv — wakuom; m — mitochondrja.
Wedtug Hirschlera i Hir sch ler owej (1928).

wakuomu mogg albo przylegaé¢ do ptytki diktjosomu (wypadek
syntopji), albo tez zjawisko to nie ma miejsca (wypadek hetero-
topji). W kazdym razie mimo rozproszenia obu struktur w ko-
moérce oraz mimo wspomnianych powyzej kontaktdéw topogra-
ficznych, jakie moga zachodzi¢ miedzy niemi, niema oczywiscie
i w tym wypadku mowy o identyfikacji aparatu Golgi’'ego
i wakuomu. Zupeitnie podobne stosunki opisata Hir sch le-
rowa (1928) w owocytach tego samego gatunku chruscika.
Nadmienie wreszcie, ze i w klasycznym materjale Parata,
mianowicie w komorkach gruczotu Slinowego u larwy Chiro-
nomus, Kriukowa (1929) wykazala obecnos$¢ rozproszonych

Przeglad zagad. nauk. 10
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elementow aparatu Golgi'ego, ktére sg niezalezne od siecio-
wych kanalikéw s$rodkomérkowych, opisanych przez Para ta
i Painlevégo (1924 a, b) oraz Parata (1928) i ktore nie
moga by¢ identyfikowane ze strukturami, barwigcemi sie czer-
wienig obojetng; te ostatnie zreszta nie sg wediug Kriuko-
wej strukturami preformowanemi. Ostatnio rezultaty badan
Kriukowej zostalty potwierdzone przez Beamsa i Gold-
smith a (1930).

Jak widzieliSmy powyzej, stosunek topograficzny aparatu
Golgi’ego do utwordw, barwigcych sie za zycia czerwienig
obojetng, moze by¢ rézny. Fakt ten nalezy podkreslié, poniewaz
zjawisko syntopji aparatu Golgi'ego i t. zw. wakuomu,
czesto wystepujace w komorkach zwierzecych, byto jednym
z argumentéow Parata, ktdére stuzyly do poparcia jego tezy.
Dlatego tez ponizej zestawie w krotkosci najwazniejsze typy
rozmieszczenia tych struktur w komorce zwierzecej, by w ten
sposob raz jeszcze podkresli¢ fakt ich koegzystencjil.

W komorkach o jednym elemencie aparatu, wzglednie
0 jednym kompleksie elementéw, tworzgcym zwartg catosc
(idjosom), substancje, ktore barwig sie przyzyciowo czerwienig
obojetng, moga sie zachowywac w spos6b trojaki: 1) albo moga
one leze¢ wewnatrz idjosomu, przyczem wnetrze idjosomu juzto
barwi sie jednostajnie czerwienig obojetng (plemniki raka
rzecznego wedtug Grabowskiej 2 1927, 1929), juzto wyste-
puje w niem szereg czerwonych ziarenek (np. spermatocyty
u Helix Mon néd 1927, 1930, Gaten by 1929); 2) albo lezg

*) Poréwnaj nieco obszerniejsze zestawienie w mej ostatniej pracy
(Sembrat 1931).

2 Grabowska (1929) jest zdania, ze internum aparatu odpowiada
w tym wypadku wakuomowi. Ten sam poglad wypowiedzieli tez swego
czasu Hirschler (1927 a), Monné(1927) oraz Hirschler i Monno
(1928 a), lecz obecnie autorowie ci pogladu tego nie podtrzymuja, jako
powszechnie obowigzujgcego (poréwnaj np. Mon né 1930, Hirschler
1 Hirschlerowa 1930).

3 Wnetrze idjosomu u Helix i CeriHilum réwniez naprzod barwi sie
jednostajnie na kolor rézowy, a dopiero poézniej pojawiajg sie w niem
czerwone ziarenka, podczas gdy tio sie odbarwia. Zaznacze, ze w tym
wypadku nie mamy do czynienia z procesem odmieszania, gdyz ziarenka
te mozna wykazac przy pomocy hemateiny alkoholowej na preparatach
utrwalonych (Monné 1930), co wskazuje na ich preegzystencje. Trzeba
tu réwniez zaznaczy¢, ze Tu zet (1930 b) rysuje w spermatocytach Ceri-
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one zardéwno wewngtrz idjosomu, jak i poza nim (rys. 5, sper-
matocyt Cerithium, Monné 1927, 1930); 3) albo wreszcie
wszystkie elementy wakuomu lezg poza elementem aparatu
Golgi'ego, wystepujac badzto w formie
skupionej (np. w spermatydach wyptawkow,
Sembrat 1929, 1931, rys. 6), badzto w for-
mie rozproszonej (pewne komorki tgcznotkan-
kowe u Helix, Monné 1930). W wypadku
aparatu Golgi’'ego rozproszonego pod po-
stacig diktjosomow mniej wiecej po catej cyto-
plazmie, wakuom moze sie zasadniczo zacho-

wywacé w spos6b dwojaki: mianowicie albo Rys. B
jego elementy sg rowniez rozproszone, sty- Aparat Golgi'ego
kajac sie lub nie z elementami aparatu i wakuom w sper-

(np. wspominane juz komorki nitki koricowej Mmatocycie migcza-
P . . ka przodoskrzelne-
jajnika Phryganea grandis wedtug Hirsch- go Cerithium vrd-
iera i Hirschlerowej 1928, rys. 4), albo gare. Przyzyciowe
tez wakuom wystepuje pod postacig jednej barwienie czerwie-
grupy wodniczek, wzglednie kilku grup, jak nia obojetna. We-
to tatwo mozna widzie¢ w spermatocytach U9 Monnégo
. - . . (1927).

wiekszosci owadéw (poréwn. rys. 3). Przy

diktjosomach skupionych na pewnem okreslonem terytorjum
komorki, mozemy obserwowa¢ albo syntopje aparatu Gol-
gi'ego i wakuomu (np. komdrki jelita cienkiego niektérych
ostonie, Sokolska 1930 6), albo heterotopje tych struktur,
jak to wida¢ na rys. 7 (komdrki nabtonkowe jelita koricowego
ostonicy Molgula oculata, Sokolska 19306). Wreszcie w wy-
padku sieciowego aparatu Golgi’'ego, ktéry przedewszystkiem
wystepuje u kregowcow i ktéry z reguty okazuje syntopje
z wakuomem *), to zarysowujg sie dwie mozliwosci, jesli chodzi
0 stosunek aparatu do wakuomu. Wedle hipotezy Hirschlera
(1927 a) elementy wakuomu reprezentujg interna sieciowego

thium wszystkie elementy wakuomu poza idjosomem; wewnatrz idjosomu
znajduje sie akrosom, ktéry, podobnie jak wakuom, barwi sie czerwienig
obojetna.

") Beams (1930 a) obserwowat w komérkach gronek trzustki szczura
zaréwno wypadki syntopji, jak i heterotopji sieciowego aparatu Gol-
gi'ego i wakuomu; zjawisko heterotopji moze wystepowaé¢ takze w ko-
moérkach wysepek Langerliansa (Beams 1930 h).
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aparatu Golgi’'ego, poglad wypowiedziany réwniez przez
Aleksenke (1929) ¥ i Gatenby’'ego (1930) Avel (1925 a)
natomiast uwaza, ze inkluzje, ktére sie barwig czerwienig obo-
jetna, sa niezalezne od pasm aparatu Golgi’'ego, a tylko lezg
W jego sasiedztwie. Ta druga mozliwos¢ zostata poparta przez
obserwacje samego Parata,

.1 Ktéry np. ostatnio, wspdl-

ni; nie z Marguerite “Parat

(1930), wykazuje w komorkach

nabtonkowych jelita aksolo-

tla, rownoczes$nie obok siebie,

o Uy N I

!**«n\ ©i : M
A EEKj N \qV g LR
WY .
W J
/ a b
Rys. 6. Rys. 7.
Spermatydy wyptawka Planaria go- Komoérki nabtonkowe jelita kon-
nocephala Dug. weditug Sembrata cowego ostonicy Molgula ocu-
(1929), 1 — Aparat Golgi’ego (akro- lata Forb. wedtug Sokolskiej
blast) poczerniony osmem wedtug me- (1930 b). a — Aparat Golgi’ego

tody Bow en a ;2 — przyzyciowe bar-
wienie zielenig janusowa B, barwia
sie wytgcznie ziarniste mitochondrja;
3 —wakuom zabarwiony przyzyciowo

poczerniony osmem wedtug me-
tody Kolatcheva; b — po-
dwojne barwienie przyzyciowe

czerwienig obojetng, a — Pecherzyk f:zerwieniq Ob‘?jet':‘a i _zielenia
akrosomalny; g — element aparatu janusowa B, wida¢ precikowate
Golgi’ego; m — mitochondrja wi- chondrjosomy i ziarniste ele-
doczne in vivo bez barwienia. menty wakuomu.
poczerniony srebrem aparat Golgi’ego i wakuom (rys. 8,

pierwsza komoérka z prawej strony), uwazajgc zresztg aparat
Golgi'’ego za specjalng kategorje chondrjomu (p. nizej).
Obserwacje Beamsa (1930 a, b) rowniez wskazujg na taki
stosunek aparatu sieciowego do wodniczek, barwigcych sie
czerwienig obojetna.

% Aleksenko w swej pracy z r. 1930 powatpiewa o preegzystencji
ziaren, ktére sie barwia przyzyciowo czerwienig obojetna.
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Tak samo i w komdrkach dzielgcych sie aparat Gol-
gi'ego oraz wakuom moga wykazywacé juzto heterotopje, juzto
syntopje. Mozemy tutaj zasadniczo wyroéznié cztery typy:
1) elementy wakuomu uktadajg sie w stadjum metafazy w row-
niku wrzecionka podziatowego, podczas gdy diktjosomy zaj-
mujg potozenie przybiegunowe, jak to wida¢ na rys. 3,3
(Hirschler 1928 b, Gaten by 1929, Hirschler i Hirsch-
lerowa 1930, Hirschlerowa 1930, Pilawski 1930),

Komérki nabtonkowe z dwunastnicy aksolotla, wedtug Mar-
guerite Parat i Parata (1930); metoda srebrowa Caj ala.
W lewej komérce wida¢ poczerniony wakuom, fragmenty
~chondrjomu czynnego®, a w dolnej czesci komoérki czes$¢ ,,chon-
drjomu zwyczajnegoll; w komérce $rodkowej widaé poczer-
niony ,,chondrjom czynny" (= aparat Golgi’ego); w komoérce
prawej ,chondrjom czynny* oraz cze$é¢ elementéw wakuomu.

2) wakuom wystepuje w metafazie na biegunach wrzecionka,
a elementy aparatu Golgi’ego grupuja sie przewaznie w oko-
licy przybiegunowej (rys. 9, poréwnaj rysunki 4 i 5; Po Tu-
szynski 1929), albo wreszcie obie omawiane struktury zaj-
mujg mniej wiecej to samo potozenie w komdrce, uktadajgc sie
w metafazie juzto 3) mniej wiecej w réwniku wrzecionka po-



150 K. Sembrat

dziatowego (Chudoba 1930), juzto 4) w jego okolicy biegu-
nowej (Sokolska 1928 a).

To krotkie i bynajmniej niewyczerpujgce zestawienie pew-
nych typoéw, ilustrujgcych stosunki topograficzne, jakie zacho-

Rys. 9.

Spermatocyty wojsitka Panorpa communis L. wedtug Poluszynskiego
(1929). 1 — Podwodjne barwienie przyzyciowe czerwienig obojetng i zielenig
janusowg B, wakuom tworzy jedno skupienie, mitochondrja sa rozpro-
szone; 2 — aparat Golgi’'ego poczerniony osmem; 3 — wakuom podzielit
sie na dwa skupienia, przyzyciowe barwienie czerwienig obojetnag, chon-
drjom widoczny bez barwienia; 4 — metafaza pierwszego podziatu doj-
rzewania, wakuom na biegunach wrzecionka podziatowego, barwienie, jak
pod 1; 5 — aparat Golgi’ego w metafazie pierwszego podziatu dojrze-
wania, preparat osmowany; 6 — bardzo miode spermatocyty drugiego
rzedu, wakuom (zabarwiony M vivo czerwienig obojetng) podzielit sie
podczas telofazy pierwszego podziatlu znowu na dwie grupy, chondrjom
widoczny bez barwienia.

dzag w komorce zwierzecej miedzy aparatem Golgi’ego a wa-
kuomem, wskazuje — jak sgdze — w sposéb jasny na koegzy-
stencje tych struktur, dobitnie przemawiajgc przeciwko ich
identyfikacji, jakiej sie domaga teza Parata. Co wiecej,
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rowniez i w komdrkach roslinnych wykazano obecno$¢ struktur
niezaleznych od wakuomu, a ktére wedle wszelkiego prawdo-
podobiennistwa odpowiadajg aparatowi Golgi'ego komoérek
zwierzecych. Struktury te, opisane przez Bowen a (1927 b, 1928)
pod nazwag ptytek osmiofilnych (,osmiophilic plateletsu), rzeczy-
wiscie przypominajag w tudzacy sposéb elementy aparatu Gol-
gi'ego (diktjosomy) niektérych komoérek zwierzecych (poréwnaj
rys. 10). Rezultaty badan Bo wena potwierdzili Patten,
Scott i Gatenby (1928) *. Wprawdzie Guillermond
(1930), krytykujgc prace Bowena, wypowiada zdanie, ze
ptytki osmiofilne nie sa niczem innem, jak tylko speczniatemi

| &

“Uf 3L

Rys. 10.

Ptytki osmiofilne Bo wen a w komérkach rosélinnych, a — Wcze-

sne androgonja mcha Polytrichum commune, metoda Kolat-

cheva; wediug Bowen a (1927 6). b — Komoérka z wierzchotka

korzenia bobu (Vicia Faba), metoda Kolatcheva-Hirsch-
lera; wediug Bo wena (1928).

chondrjosomami, ale zdaje sie przeczy¢ temu fakt, ze mozna je
wykaza¢ w komoédrce rownoczesnie z plastidomem i pseudo-
chondrjomem (Bo w en).

Omawiajgc powyzej stosunki topograficzne, jakie zachodzg
miedzy aparatem Golgi’ego a wakuomem, nie bratem pod
uwage charakteru tych struktur, ktore rézni autorowie okres$lajg
jako wakuom. Dlatego tez uzywany w tym wypadku, dla krot-
kosci, termin ,wakuomu, zupetnie nie przesadza, czy okreslone
nim struktury sg homologiczne, wzglednie czy dana struktura

') Ostatnio Weier (1980) sktania sie do uznania plastydéw za ho-
mologon aparatu Golgi’ego w komérkach roslinnych.
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jest strukturg preformowana, czy tez powstata w komorce pod
wpitywem czerwieni obojetnej. Trzeba bowiem o tem pamietac,
ze wprawdzie Parat, idagc za Moellendorffem (1918),
uwaza struktury, ktoére barwig sie przyzyciowo czerwienig obo-
jetna, za preformowany system wodniczek, niemniej jednak
szereg autoréw stwierdzit, ze w plazmie komdrkowej moga
tworzy¢ sie pod wptywem czerwieni obojetnej niepreformowane
ziarna, wzglednie wodniczki, ktére barwig sie mniej lub wiecej
intensywnie na kolor czerwony (Avel 1925 a, Chtopin 1927
ii., Krjukowa 1929, Weiner 1930, Nassonov 1930 i inni).
Wedtug Chtopina w tych niepreformowanych, erytrofilnych

Jtys. 11.

Owocyt dzdzownicy Allobophora calliginosa, zabarwiony przy-
zyciowo czerwienig obojetng. Elementy aparatu G-olgi’ego
niezabarwione; w najblizszem icli sasiedztwie leza nieprefor-
mowane wodniczki czerwieni obojetnej (na rysunku naznaczone
kolorem czarnym); koétka o ciemnym konturze przedstawiaja
kropelki ttuszczu. Wedtug Weinera (1930).

strukturach tworza sie po pewnym czasie mniejsze lub wigksze
ilosci pewnych zasadochtonnych substancyj, ktore mozna wy-
kaza¢ na preparatach utrwalonych; substancje te okreslit
Chtopin jako ,krinomu. Pewni autorowie, jak Kriukowa
(1929) i Weiner (1930), uwazaja, ze to tworzenie sie niepre-
formowanych ziarn lub wodniczek czerwieni obojetnej, w Sci-
stym kontakcie z aparatem Gol gi'ego (poréownaj rys. 11),
ma zwigzek z funkcjg wydzielniczg aparatu. Rzecz prosta, ze
obok takich niepreformowanych utwordw, barwig sie w komoérce
tym barwikiem roéwniez i utwory preformowane, przyczem caty
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szereg autoréw (Moellendorff 1918, Chtopin 1927, &a-
tenby 1929, Mukerji 1929 6 i i.) przypisuje im charakter
struktur metaplastycznych. Wobec tego oraz wobec niespe-
cyficznosci czerwieni obojetnej (patrz przytoczone powyzej prace
Moellendorffa i Chtopina, oraz prace Avela 1925 a,
Coveila i Scotta 1928, Poluszynskiego 1928, Gra-
bowskiej 1929, Odette Tuzet 1929, Mon négo 1930 ii.
stuszne sie wydaja twierdzenia Chtopina (1927), Hertwiga
(2928) i innych, ktorzy podkreslaja, ze nie mozna utrzymywac,
jakoby czerwienig obojetng barwito sie wylacznie jakie$ spe-
cjalne organellum komoérkowe. W zwigzku z niespecyficznoscig
czerwieni obojetnej przypomne, ze z posrod struktur, ktore
uwazamy za homologiczne z punktu widzenia morfologicznego,
np. z poéréd szeregu akrosomodw, jedne barwig sie przyzyciowo
tym barwikiem, a inne nie, przyczem rezultat barwienia zalezy
przedewszystkiem od chemicznej, wzglednie fizykochemicznej
struktury danych utworéw (Moellendorff, Chitopin).
Widzimy wiec, ze sama wilasciwos¢ barwienia sie czer-
wienig obojetng nie wystarczy do zaliczenia obserwowanej
struktury w poczet elementéw wakuomu. W danym wypadku
musimy nietylko przekona¢ sie o preegzystencji badanego
utworu, juzto przy obserwacjach S$rédzyciowych, juzto na pre
paratach utrwalonych, ale nadto musimy wyrézni¢ elementy
wakuomu od innych struktur barwigcych sie czerwienig (np.
z6ttko u pewnych zwierzat, niektére akrosomy), a ktdérych nie
nalezy pomiesza¢ z wakuomem, ani z jego wytworami. W tym
wypadku przedewszystkiem pomocne nam jest dokiadne zba-
danie genezy danych struktur. Pewien zmyst morfologiczny,
ktory kieruje badaczem i ktéry moze by¢ pomocny przy okre-
Slaniu wakuomu, jest czynnikiem, ktdry oczywiscie niejedno-
krotnie zawodzi. .Tedli weZmiemy pod uwage fakt, ze utwory,
uznane za wakuom, mogg nie barwi¢ sie przyzyciowo czer-
wienig obojetng (Gdanski 1929), ze w plazmie pewnych
komérek wogéle niczego nie mozna zabarwi¢ tym odczynnikiem
(poréwnaj np. prace Poluszynskiego 1928), ze wreszcie nie
zawsze udaje sie wykazac¢ preegzystencje wodniczek zabarwio-
nych czerwienia, to rzeczywiscie w pewnych wypadkach zali-
czenie danych struktur cytoplazmatycznych w poczet elemen-
tow wakuomu moze napotka¢ na nielada trudnosci. Hertwig
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wogdle uwaza termin ,wakuom" za zbedny i proponuje wykre-
Slenie go z literatury. Mimo tego jednak uwazam, Zze mozna go
uzywac dla okreslenia sumy preformowanych wodniczek jednej
komorki, z tem zastrzezeniem, ze przy obecnym stanie kwestji,
sprawa homologizowania ze sobg systeméw wakuolarnych réz-
nych komdrek zwierzecych, nie méwigc juz o homologizowaniu
ze sobg wakuomu komdrek roslinnych i zwierzecych, nie spo-
czywa jeszcze na odpowiednich podstawach.

Jak podkreslilismy powyzej, wakuom nie moze by¢ iden-
tyfikowany z aparatem Golgi'egol). Nie wyklucza to jednak
mozliwosci istnienia pewnych zwigzkéw genetycznych miedzy
temi strukturami, jak to przypuszcza Hirschler (1928 b,
1929) i inni. Wedle Morelle’a (1927), Hertwiga (1928),
Gatenby’'ego (1929, 1930) wakuom moznaby uwazac¢ za pro-
dukt aparatu Golgi'ego a Gatenby (1929) w zwigzku z tem
uwaza wakuom za strukture o nizszej randze, jesli sie tak
mozna wyrazi¢, od aparatu Golgi’'ego i chondrjomu, co zga-
dzatoby sie z pogladami o metaplastycznym charakterze systemu
wakuolarnego, ktére przytoczylem powyzej. Z drugiej jednak
strony zachowanie sie¢ wakuomu podczas podziatéw mitotycznych,
jak to wynika z badan Hirschlera (1927 6, 1928 b, poréwnaj
rys. 3), Poluszynskiego (1929, patrz rys. 9) i innych, jest,
przynajmniej w pewnych wypadkach, odmienne od zachowania
sie substancyj paraplastycznych podczas mitozy.

Nalezy wreszcie zaznaczyé, ze i sam Parat (Parat
i Painlevé 1926, Parat i Gambier 1926) mogt sie prze-
konaé¢, przy badaniu meskich komérek piciowych, o niezaleznosci
wodniczek, barwigcych sie za zycia czerwienig obojetng, od
elementdéw aparatu Golgi’'ego. Parat jednakze uznat w tym
wypadku elementy aparatu Golgi'ego, czyli diktjosomy, za
specjalny rodzaj mitochondrjéw, ktorym nadaje nazwe ,lepido-
somoéwu, wzglednie ,lepichondrjosoméwu (Parat 1926), uwa-
zajac je za ,fatszywe diktjosomyl w przeciwienstwie do ,diktjo-
somow prawdziwych®, ktérem to mianem okre$la te struktury,
ktére odpowiadajg elementom wakuomu, barwigcym sie za zycia
czerwienig obojetng. Poglad swoj opiera Parat na znanej

*) Nie przeczy temu fakt, ze w pewnych., rzadkich zreszta wypad-
kach elementy aparatu Golgi’ego barwia sie czerwienig obojetna, np.
aparat Golgi’ego u gregaryn (Joyet-Lavergne 1926).
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wiasciwosci diktjosomdéw barwienia sie barwikami mitochon-
drjalnemi na preparatach utrwalonych, oraz na dodatnich
wynikach, jakie otrzymat z diktjosomami przy przyzyciowem
barwieniu zielenig janusowg B. W dalszych swych badaniach
wykazat Par at (1928) obecnos$¢ specjalnego chondrjomu takze
i w zenskich komoérkach piciowych oraz w szeregu komorek
somatycznych, w rezultacie czego w nastepujgcy sposéb zmody-
fikowal swojg pierwotng teze. W kazdej komérce zwierzecej
wystepujg wedtug Parata dwie kategorje skiladnikéw cyto-
plazmatycznych, mianowicie chondrjom i wakuom ; wakuom
jest zwykle zlokalizowany na pewnem terytorjum komorki,
ktére autor francuski okreslit mianem ,strefy Golgi'egou;
strefa ta odznacza sie obecnoscig lipoidéw rozproszonych, ktore
otaczajg elementy systemu wakuolarnego; z temi ostatniemi
sgsiadujg nadto specjalne chondrjosomy, ktoére réznig sie od
reszty chondrjomu wiekszem bogactwem lipoidéw, a w pewnych
wypadkach (komorki piciowe) réznig sie takze morfologicznie,
wykazujac skionnos¢ do hypertrofji (lepidosomy). Te specjalne
chondrjosomy nazwat Par at ,chondrjosomem czynnymu, przy-
pisujac im role waznych czynnikéw katalitycznych (poréwnaj
Parat 1929) i przeciwstawiajgc je reszcie chondrjosomow,
ktére okreslit jako ,chondrjom zwyczajnyll Wedlug Para ta
(1928,1929) i p. Gambier (1928) lepidosomy powstajg przez
stopniowe réznicowanie sie zwyczajnych chondrjosoméw, przy-
czem Parat (1929) nazwat ,pachinezallproces, dzieki ktéremu
chondrjosom przemienia sie w wiekszy i grubszy twor, zwany
lepidosomem. Parat w swej pracy z r. 1930 zaznacza, ze zja-
wisko ,pachinezy ontogenetycznej“ nie jest zjawiskiem ogol-
nem, gdyz w szeregu form zwierzecych pachineza mogta sie
utrwali¢ w rozwoju filogenetycznym, w rezultacie czego lepido-
somy nie powstaja na nowo, lecz sg przekazywane z pokolenia
na pokolenie. Nalezy wspomnie¢, ze obserwacje Para ta
i pp Gambier, na ktorych .autorowie ci opierajg swoje twier-
dzenie o powstawaniu diktjosoméw z chondrjomu, nie zostaty
potwierdzone przez innych cytologéw, ktorzy badali ten sam
lub pokrewny materjat (por. np. komunikat Grasségo 1929),
jakkolwiek z drugiej strony, poglad Parata i p. Gambier
nie jest zupeinie odosobniony (patrz np. Steopoe 1929).
Paratowski schemat komorki zwierzecej, zatgczony ponizej
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(rys. 12), dobrze ilustruje poglad francuskiego badacza na
struktury cytoplazmatyczne, ktory to poglad w kroétkosci przed-
stawitem powyzej ; trzeba jednakze zaznaczy¢, ze w pewnych
komoérkach, np. w komorkach gruczotu zielonego u raka rze-
cznego, niema zlokalizowanej ,strofy Golgi'ego“, a Pa rat
(Parat i Feyel 1930) nie mogt w tym materjale wykazac
wyraznie zréznicowanego ,chondrjomu czynnegou, ani lipoidéw

rozproszonych, podczas gdy

e T* oy Grabowska (1930, 1931)
/ Jt opisata tu aparat Golgi’ego,
I ktérego elementy sg nieza-
y Y lezne od wakuomu.

WykazaliSmy powyzej, ze
struktury, barwigce sie za
zycia czerwienig obojetng (po
czesci wakuom), nie moga by¢
identyfikowane 2z aparatem
Golgi’ego. Obecnie zajmie-
my sie pokrotce sprawg spe-
cjalnego chondrjomu Para-
ta, to znaczy t. zw. lepido-

M 1 somami komorek piciowych
i t. zw. chondrjomem czyn-

Rys. 12 nym komorek somatycznych.

Schemat spolaryzowanej komoérki Lepidosomy oraz w przewaz-
zwierzecej, wediug Parata (1928).

¢ — centrosom (?), cz — ,chondrjom nej ilosci Wypadk()w chon-
czynnyl, g — glikogen, 1 — lipoidy ~drjosomy czynne sg uwazane
rozproszone w ,strefie Golgi'ego“ przez wiekszo$¢ badaczy za
s — ziarna wydzieliny, t — ttuszcz aparat Go|gi’ego_ Parat
w — wakuom, zw - »chondrjom zwy- i jego zwolennicy Wnioskuja
czajny". o
tych utwordw na podstawie ich witasciwosci barwienia sie meto-
dami mitochondrjalnemi; jednakze na podstawie tych barwien
moznaby co najwyzej wnioskowa¢ o podobnym charakterze
chemicznym omawianych struktur, co zresztg w cytologji przyj-
mowano juz dawno, natomiast o identyfikacji aparatu Gol-
gi'ego i chondrjomu, jak dotychczas, nie moze by¢é mowy.
Wprawdzie diktjosomy meskich komoérek piciowych zazwyczaj
barwig sie w preparatach utrwalonych metodami mitochon-
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drjalnemi, ale zwykle nie barwig sie przy uzyciu tych metod
elementy aparatu Golgi'ego komdérek somatycznych, nie
mowigc juz o aparacie sieciowym Kkregowcow, cho¢ i tu sie
zdarzajg wyjatki (np. ,centrophormium*“ Ballowitza). Prawda,
ze metody srebrowe i osmowe, uzywane zwykle celem wyka-
zania aparatu Golgi’'ego, czernig réwniez w pewnych wypad-
kach i chondrjom, ale z reguty bez wiekszych trudnosci mozna
wyszukaé takag modyfikacje danej metody, ktéra czerni elek-
tywnie tylko jedng z tych struktur. Zresztg i Parat nie od-
mawia metodom impregnacyj metalicznych pewnej elektywnosci
w stosunku do aparatu Golgi'ego (jego ,chondrjomu czyn-
nego“), elektywnosci, ktéra wedtug Parata (Parat i Parat
1930) ma swe zrédito w wiekszem bogactwie lipoidéw ,chon-
drjomu czynnegoll RoOwniez wiasciwosé diktjosomow przyzy-
ciowego barwienia sie zielenig janusowg B, jeden z argumentéw
Parata, nie jest reakcja powszechng, gdyz stwierdzono, ze
w wielkiej ilosci wypadkéw diktjosomy nie barwia sie wspo-
mnianym barwikiem, podczas gdy chondrjom barwi sie mniej
lub wiecej intensywniel) (por. prace Hirschlera 1927 b, c,
1928 a, b, Monnégo 1927, 1930, Voinova 1927, Odette
Tuzet 1927, 19306, Hirschlera i Hirschlerowej 1928,
1930, Hirschlera i Monnégo 19286, Sokolskiej 19286,
Sembrata 1928—1931, Kriukowej 1929, Hirschlero-
wej 1930, Weinera 1930, Yardégo 1930 i innych). Parat
uwaza obecnie sieciowy aparat Golgi’'ego za zdestruowany
~chondrjom czynny* i przytacza na korzysé¢ swego twierdzenia
nastepujgce dwa argumenty (Parat i Parat 1930). ,Chon-
drjom periwakuolarnyu (= ,chondrjom czynnyu), zabarwiony
przyzyciowo zielenig janusowa, zmienia po pewnym czasie
swéj wyglad, a z tworéw nitkowatych tworzg sie struktury
drabinkowe, sieciowe, podobne do sieciowego aparatu Gol-
gi'ego. W podobny sposéb powstaja wedtug Parata sieciowe
struktury, ktore czernig sie srebrem lub osmem w preparatach
utrwalonych, a ktore uwazane sga powszechnie za aparat Gol-
gi'ego ; podczas gdy w jednych komdérkach, w materjale utrwa-
lonym, mozna widzie¢ nitkowate elementy ,chondrjomu czyn-
nego”, w komoérkach, lezgcych tuz obok, elementy tego chon-

* Roéwniez i chondrjosomy w niektéorych wypadkach nie barwia sie
przyzyciowo zieleniag janusowa (poréwnaj prace Poluszy nskiego 1928).
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drjomu sg zdestruowane w sposéb podobny, jak po diuzszem
barwieniu zielenig janusowg Taki zdestruowany wediug Pa-
rata ohondrjom czynny widaé¢ na rys. 8 w pierwszej komoérce
po prawej stronie oraz w komodrce Srodkowej, podczas gdy
w lewej komdrce wida¢ fragmenty chondrjomu czynnego,
jakotez cze$¢ dobrze zachowanego chondrjomu zwyczajnego.
W zwiazku z temi argumentami Parata pragne zaznaczyg,
ze wycigganie wnioskéw na podstawie zdestruowanego chon-
drjomu gingcej komoérki, tyczacych sie morfologji struktur cyto-
plazmatycznych komoérki utrwalonej, jest sprawg, ktérg nalezy
traktowa¢ z pewng rezerwg. Z jednej strony dobrze wiemy,
jak stosunkowo szybko chondrjom, zwtaszcza zabarwiony in vivo
zielenig janusowag, ulega specznieniu i innym formom destrukcji,
z drugiej jednak strony mimo duzego krytycyzmu, z jakim
powinien sie odnosi¢ cytolog do materjatu utrwalonego, trzeba
pamietaé¢ o tem, ze wspoéiczesne metody utrwalania zachowujg
struktury komoérkowe, w znacznej ilosci wypadkow, w spos6b
wierny, jak to mozna sprawdzi¢ przy poréwnaniu preparatéw
przyzyciowych z materjalem utrwalonym. Jeéli za$ chodzi spe-
cjalnie o wypadek sieciowego aparatu Golgi'ego, gdzie kon-
trola przyzyciowa, przynajmniej w dotychczas badanym mate-
rjale, jest prawie niemozliwa z powodu nieznacznego zatamy-
wania $wiatlta przez pasma aparatu J, to pragne zwréci¢ uwage
na nastepujacy szczeg6t. Jedli sieciowy aparat Golgi’'ego jest
pewng kategorja chondrjomu, zmienionego artefaktycznie, to
dziwnym wydaje sie fakt, ze ,chondrjom zwyczajny“, w tych
samych warunkach, zwykle nie tworzy podobnych artefaktow.
Wprawdzie ogoélnie sie przyjmuje istnienie pewnych roznic
chemicznych, wzglednie fizyko-chemicznych, miedzy aparatem
Golgi’'ego a chondrjomem, ale réznice te prawdopodobnie nie
sg zbyt wielkie, fakt, ktory Parat wykorzystat dla poparcia
tezy o chondrjosomalnej naturze aparatu Golgi’'ego. Nie
wydaje mi sie wobec tego rzeczg prawdopodobng, by sieciowy
aparat Golgi’ego byt zespotem nitkowatych ,chondrjosomow
czynnychu, zmienionych w sieciowy artefakt pod wplywem

") Trzeba zaznaczyé¢, Zze w pewnych wypadkach wida¢ in vivo
struktury, ktére prawdopodobnie odpowiadaja sieciowemu aparatowi Gol-
gi’ego (poréwnaj np. prace Zawarzina 1909, Champy’ego i Mori-
ta'y 1928, Beamsa 1980 h).
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eodczynnikoéw, gdy roéwnoczesnie nifcki ,chondrjomu zwyczaj-
negoll tej samej komdrki odpowiadajg swym wygladem obrazom
przyzyciowym. Nie sadze réwniez, jakoby np. mozna byto thu-
maczy¢é na spos6b Parata zalaczone ryciny Rogosiny
(rys. 13), ktdére przedstawiajg aparat Golgi'’ego komoérek
nabtonkowych dwoch odcinkéw krypt z zotgdka sterleta (Aci-
penser ruthenus). Jak widzimy, wyglad aparatu w komdrkach,
ktére wyscielajg dno krypty (rys. 13 a), jest zupeinie rézny od
wygladu aparatu wyzszych odcinkdw (rys. 13 b). Jest rzecza
mato prawdopodobng, by te state r6znice w morfologji aparatu

Rys. 13.

Aparat Golgi’ego w komérkach nabtonkowych krypt biony

Sluzowej zotadka sterleta (Acipenser ruthenus L.); « — ko-

moérki z dna krypty, b — komoérki z $rodkowego odcinka
krypty. Wedtug Rogosiny (1928).

<jrolgi’ego komorek, zajmujgcych pewne okre$lone terytorja
narzadu, réznice, ktore Rogosina stusznie wigze z funkcjag
wydzielnicza aparatu, byty wywotane sztucznemi zmianami
chondrjomu, a w kazdym razie trudno bytoby sobie wyobrazié
powstanie z chondrjomu komodrki nabltonkowej zolgdka arte-
faktu, ktéryby byt podobny do aparatu Golgi’ego, przedsta-
wionego na rys. 13 a. Trzeba wreszcie przypomnie¢, ze w pew-
nych komorkach cze$¢ chondrjosoméw moze wystepowaé w tej
samej okolicy, co aparat Golgi'ego i mozliwe, jze obecnosé
tych chondrjosomoéw, Kktore oczywiscie moga sie barwi¢ przy-
zyciowo zielenig janusowg, umochita Parata w jego dgznosci
do identyfikowania dwu omawianych struktur cytoplazma-
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tycznych. Co wiecej, chondrjom w pewnych momentach cyklu
wydzielniczego moze przybiera¢ charakter struktury sieciowej,
jak to np. opisat Tschassownikow (1927) w komodrkach
nabtonkowych btony $Sluzowej zolgdka. Ale mimo tego, ze ta
sie¢ chondrjosomalna lezy w tej samej okolicy, co aparat Gol-
gi'ego, Tschassownikow stanowczo zastrzega sie prze-
ciwko identyfikowaniu ze sobg tych utworow.

Uwagi, przytoczone powyzej, nie pozwalajg — jak sa-
dze — na identyfikacje aparatu Golgi’ego i chondrjomu,
a nawet w razie wykazania w przysztosci zwigzkéw gene-
tycznych miedzy temi strukturami, nie wydawatoby mi sie
odpowiedniem zastgpienie zakorzenionej w cytologji nazwy
.aparat Golgi’egou nowemi terminami ,lepidosomy* i ,chon-
drjom czynny". Poglad ten wypowiedziat prof. Hirschler
podczas dyskusji na XIIl Zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikéw
w Wilnie (1929), tego samego zdania sa réwniez Gaten by
(1930), Monné (1930) oraz Beams (19306).

Streszczajac powyzsze wywody, ktdre bynajmniej nie wy-
czerpujg tematu i ktére opierajg sie tylko na czesci zbadanego
materjatu, musimy stwierdzi¢, ze nie da sie utrzymaé tezy
Par ata, wedtug ktérej w komorce zwierzecej wystepuja tylko
dwie struktury cytoplazmatyczne, t. j. chondrjom i wakuom.
Opierajac sie na wynikach szeregu prac specjalnych, dochodzimy
do przekonania, ze w komorce zwierzecej wystepuja obok siebie
aparat Golgi’'ego, chondrjom oraz struktury, barwigce sie
in vivo czerwienig obojetna (pro parte wakuom), przyczem
obecny stan badan nie pozwala na jakg$ pewniejszg homolo-
gizacje systemdOw wakuolarnych réznych komoérek zwierzecych,
nie moéwigc juz o homologizowaniu wakuomu komorek zwie-
rzecych i roslinnych. Nalezy nadto podkresli¢ niespecyficznosé
czerwieni obojetnej, ktoéra barwi przyzyciowo rozmaite struk-
tury, przewaznie o charakterze metaplastycznym, fakt, ktdry
nakazuje zachowaé rezerwe w stosunku do pogladu, uznajgcego
wakuom za specjalne organellum komorkowe. Lepidosomy
Parata oraz przynajmniej cze$¢ jego chondrjomu czynnego
odpowiada aparatowi Golgi'ego; co za$ do lipoidéw rozpro-
szonych w ,strefie Golgi’'ego"”, to sprawa ta jest jeszcze za
mato zbadana, lecz nie jest wykluczone, ze sg to czesSciowo
zmienione lipoidy aparatu Golgi'ego (Weiner 1930). Rzeczg
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dalszych badan nad strukturami cytoplazmatycznemi komdérki
zwierzecej bedzie umocnienie naszych pogladéw, tyczacych sie
morfologji tych struktur i ich wzajemnego stosunku, oraz kon-
tynuowanie rozpoczetych juz badan nad ich bez watpienia
nadzwyczaj wazng rolag w zyciu komorki.

Lwéw, w marcu 1931 r.

Z Instytutu Zoologicznego U. J. K. we Lwowie.
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Sprawy Towarzystwa
Protokot

z ll. posiedzenia Zarzagdu Gtéwnego Polskiego T-wa Przyrodnikéw
im. Kopernika, odbytego dnia 23 lutego 1930 we Lwowie.

Obecni: Czekanowski, Dembowski, Gebik, Grochma-
licki, Hirschler, Jakubski, Kamienski, Kulczynski, Kul

matycKki, Mydlarski, Pazdro, Rogala, Smreczynski,
Stroriski, Tokarski, Wyspianski, Zakrzewski.
Przewodniczy — Prezes prof. J. Tokarski.
Protokotuje — Sekretarz dr. M. Kamienski.

1 Po dhuzszej dyskusji uchwalono nastepujaca rezolucje: ,,Zarzad
Gtéwny postanawia, ze od 1931 r. zostaje oddane cztonkom T-wa jedynie
Kosmos i Wszechswiat jako deputat*.

Po powzieciu tej uchwaty zapowiedziat Przewodniczacy rozpoczecie
krokoéw, zmierzajacych do likwidacji umowy z Ksigznica-Atlas w sprawie
wydawania ,,Przyrody i Techniki”.

2. Uchwalono upowazni¢ prof. Hirschlera do rozpoczecia sta-
ran w kierunku zdobycia funduszéw na Stacje Biologiczna. Starania te
bedg prowadzone w porozumieniu z Prezydjum T-wa.

Protokot

z lll. posiedzenia Zarzagdu Gtéwnego Polskiego T-wa Przyrodnikéw
im. Kopernika, odbytego dnia 8 listopada 1930 r.

Obecni: Czekanowski, Dembowski, Fulinski, Hir-
schler, Jakubski, Kamie fiski, Konopacki, Kulczyhski,
Kulmatycki, Mydlarski, Pazdro, Rogala, Stronski, Sza-
fer, Szymkiewicz, Tokarski, Wyspianski, Zakrzewski.

Swa nieobecnos¢ usprawiedliwili: Gebik, Grochmaiicki, Rei-
cher, Romer, Smreczynski
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Przewodniczy — Prezes prof. J. Tokarski.
Protokotuje — Sekretarz dr. M. Kamienski.

1 Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Przewodniczgcego,
przyczem :

a) uchwalono na wniosek Prezydjum, poparty przez prof. Rogale,
nie drukowaé¢ artykutu dra Wilczynskiego o publikacji doc. Swe-
derskiego;
$ %b) uchwalono na wniosek prof. Czekanowskiego i Zakrzew-
skiego zwroci¢ sie do p. Borowika (ewentualnie prof. Siedlec-
kiego) o napisanie artykutlu do ,Kosmosu Serja B.“ o organizacji badan
morskich na Battyku;

¢) uchwalono na wniosek prof. Konopackiego odby¢ najblizsze
Walne Zgromadzenie T-wa w Warszawie;

d) przyjeto do wiadomosci decyzje Prezydjum w sprawie miano-
wania z ramienia T-wa cztonkami Miedzynarod. Komitetu Ochrony Ptakéw
prof. Fuliriskiego i Kozikowskiego;

e) w zwigzku z pismem T-wa Przyrodniczego im. Staszica w todzi,
uchwalono nie przystepowaé do wspOtpracy w redagowaniu ,Wiado-
mosci przyrodniczych i geograficznych z Polski" ;

f) uchwalono prosi¢ prof. Jakubskiego o podiecie staran
w kierunku zapewnienia Oddziatowi Slaskiemu pomocy Kuratora Rego-
rowicz a;

g) w zwigzku z pismem p. Gtebika (Oddz. Slaski) o koniecz-
nosci likwidacji ,Rocznika Slaskiego”, uchwalono na wniosek prof. Sza-
fera zwrécié uwage Oddz. Slaskiego na potrzebe wydawania pisemka
popularno - przyrodniczego, przeznaczonego przedewszystkiem dla sfer
robotniczych Slaska.

2. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie prof. Hirschlera
w sprawie urzgdzenia we Lwowie Akademji ku czci $. p. Profesora
Dybowskiego, przyczem uchwalono przekaza¢ Prezydjum do zala-
twienia sprawe ewentualnego urzadzenia drugiej Akademji w Warszawie
w okresie Walnego Zgromadzenia T-wa.

3. Przyjeto do wiadomosci referat prof. Fulinskiego na temat
nauczania przyrody w szkotach srednich, przyczem uchwalono na wniosek
prof. Szafera streszczenie referatu rozesta¢ oddzialom T-wa oraz
innym zainteresowanym towarzystwom przyrodniczym, nastepnie wytonié
komisje dla ostatecznego zredagowania opinji w sprawie nauk przyro-
dniczych w szkole $redniej.

4. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Skarbnika i Redaktora
Kosmosu Serja A., przyczem:

a) uchwalono zwréci¢ uwage Skarbnika Oddz. Warszawskiego na
nieptatnos¢ tego Oddziatlu w stosunku do Kasy T-wa;

b) uchwalono sprawe wprowadzenia ewentualnych zmian w Ko-
smosie Serja A. przekaza¢ Prezydjum T-wa do zatatwienia.
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5. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Redaktora ,,Kosmosu
Serja B.“, przyczem uchwalono na wniosek prof. Zakrzewskiego
umiesci¢ spis cztonkédw w ostatnim tegorocznym zeszycie ,,Kosmosu B*.

6. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Redaktora czasopisma
»Wszechswiat", przyczem :

a) uchwalono na wniosek prof. Szafera dazy¢ stopniowo do
zmiany ,,Wszechswiata" w kierunku bardziej popularnym ;

b) uchwalono na wniosek prof. Szafera od r. 1931 znacznie
ograniczy¢ budzet ,,Wszechswiata".

7. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Administratora ,,Kosmosu
Serja A."

8. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Bibljotekarza T-wa,
przyczem uchwalono poleci¢ Prezydjum T-wa wszczecie staran w Kie-
runku pomieszczenia naszego ksiegozbioru w Bibljotece politechnicznej,
wzglednie uniwersyteckiej.

Protokot

z |. posiedzenia Zarzadu Gléwnego Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikbw im. Kopernika, ktore odbylo sie dnia 21 lutego 1931 r.
w Instytucie Mineralogji i Petrografji U i. K. we Lwowie.

Obecni: J Czekanowski, J Dembowski, W. Gebik»
J Grochmalicki, J Hirschler, M. Kamienski, S. Kulczyn-
ski, W. Kulmatycki, J Mydlarski. W. Nowicki, Z. Pazdro,
W. Rogala, E. Romer, F Stronski, W. Szafer, D. Szym-
kiewicz, J Tokarski, W. Wyspianski. 1 ZakrzewsKi.

Nieobecnos$¢ wusprawiedliwili: .. Jakubski, M. Konopacki,
M. Reicher, S. Smreczynski sen.

I. Przyjeto do wiadomosci protokét z ostatniego posiedzenia.

Il. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Przewodniczacego, przy-
czem uchwalono :

a) Powota¢ Komisje Budowlang dla realizacji mys$li budowy wtia-
snego domu Towarzystwa wzglednie dla uzyskania wtasnego pomieszcze-
nia, ztozong z Przewodniczgcego, Skarbnika, prof. Nowickiego
i prof. Szymkiewicza i upowazni¢ te Komisje do wejscia w tej
sprawie w kontakt z innemi towarzystwami naukowemi we Lwowie
i tworzenia specjalnego funduszu na ten cel.

b) Powota¢ Komisje Bibljoteczng dla zatatwienia sprawy tymcza-
sowego pomieszczenia Bibljoteki Towarzystwa, ztozong z Przewodni-
czacego, Bibljotekarza, prof. Hir sch 1lera, prof. Rogali i prof. Szym-
kiewicza i upowazni¢ te komisje do ostatecznego zatatwienia te
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sprawy z tem zastrzezeniem, ze Bibljoteka Towarzystwa moze by¢ od-
dana w depozyt, zwrotny w kazdej chwili i zawsze dostepny dla czion-
kéw Towarzystwa.

Il. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Sekretarza, przyczem
uchwalono :
a) Zaniechac¢Tsprzedazy kompletéw ,Kosmosu* wogdle, zwtaszcza

osobom prywatnym, a na wypadek wyjagtkowej sprzedazy Instytucjom
ustali¢ ich cene na minimum 5.000 zt.

b) Wszczagé ponowne intensywne poszukiwania za zbednemi dla
cztonkéw Towarzystwa poszczegdlnemi egzemplarzami tego wydawnictwa
celem zestawienia nowych kompletéw.

IV. Przyjeto do wiadomoséci sprawozdanie Skarbnika i Redaktora
.,Kosmosu Serja A“, przyczem ustalono nastepujace zasady dla tego
wydawnictwa:

a) Polski tekst prac, ogtaszanych przez polskich autoréw, ma sie
znajdowaé¢ na pierwszem miejscu.

b) Streszczenie prac polskich autoréw w jezyku obcym nie moze
rozmiarem przekracza¢ jednej trzeciej czesci tekstu polskiego i ma sie
znajdowac¢ na drugiem miejscu.

c) Prace obcych autoréw moga by¢ drukowane w obcym jezyku,
jednak z dodatkowym tytutem w jezyku polskim i z zaznaczeniem, iz
odno$na praca zostata nadestana w jezyku obcym ; do takich prac, za
zgoda autoréw, moga by¢ dodane na pierwszem lub drugiem miejscu
polskie streszczenia.

V. Przyjeto do wiadomos$ci sprawozdanie Redaktora i Administra-
tora ,Kosmosu Serja B“, przyczem uchwalono wyrazi¢ p. Marji Kry-
nickiej gorace podziekowanie za bezinteresowng prace dla dobra
Towarzystwa okoto administracji wydawnictwa ,Kosmosu Serja B*“.

VI. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Administratora ,,Kosmosu
Serja A*“.

VIIl. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Redaktora i Admini-
stratora ,Wszech$wiata", przyczem uchwalono sprawe korekty redaktor-
skiej nadsytanych artykutéw i publikacyj unormowaé¢ konkretnie przy

najblizszej sposobnosci, o ile sprawa ta ponownie stanie sie aktualna.

VIIl. Przyjeto do wiadomos$ci sprawozdanie Bibljotekarza, przy-
czem uchwalono wyda¢ drukiem katalog wydawnictw, znajdujacych sie
w Bibljotece Towarzystwa.

IX. Przyjeto do wiadomos$ci sprawozdania Oddziatéw Towarzystwa.

Ws$réd obrad nad sprawozdaniami Oddziatéw uchwalono:

a) Upowazni¢ Przewodniczacego do porozumienia sie z Kurato-
rem Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwowie co do ewentualnego wy-
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stgpienia w imieniu Towarzystwa w sprawie uzyskania pomocy mate-
rjalnej dla tego Muzeum.

b) Przedtozy¢ Walnemu Zgromadzeniu wniosek naglty o zmiane
niektéorych postanowien statutu.

c) Przedstawi¢ Walnemu Zgromadzeniu wnioski w sprawie wy-

boréw Przewodniczacego i jego Zastepcow, oraz uzupetnien skiadu
Cztonkéw Zarzadu Gioéwnego i ich Zastepcow.
X. W koncu, poza szeregiem wnioskéw na Walne Zgromadzenie

(patrz protokét Walnego Zgromadzenia), uchwalono:

a) Przekaza¢ Przewodniczgcemu decyzje w sprawie jubileuszowego
tomu ,Kosmosu Serja A“ ku czci §. p. prof. Popielskiego.

b) z powodu ustgpienia prof. Szymkiewicza delegowaé¢ do
Komitetu Nagrody Naukowej m. Lwowa prof. Tokarskiego.

c) Poprzeé starania Oddziatu Slgskiego o subwencje.

Protokot

Walnego Zgromadzenia Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika, ktére odbylo sie dnia 22 lutego 1931 r. w Instytucie
Geologicznym U. i. K. we Lwowie.

Na naukowej czes$ci posiedzenia wygtosit prof. W. Sz afer wyktad
p. t.: ,Nowe zagadnienia w dyluwjum polskiem*“, poczem wyswietlono
film wykopalisk starunskich.

Na administracyjnej czesci posiedzenia obecnych bylo 63 o0s6b
razem z Przewodniczgcym, prof. J. Tokarskim. Protokétowali Sekre-
tarz Zarzadu Giéwnego, dr. M. Kamienski i dr. Z. Pazdro.

I. Zagajenie Przewodniczacego.

Otwierajac druga cze$¢ Walnego Zgromadzenia naszego Towa-
rzystwa, ktéra ma by¢ poswiecona przedewszystkiem zagadnieniom na-
tury administracyjnej, stwierdzam obecno$¢ statutem przewidzianego
kompletu delegatéw ; Walne Zgromadzenie jest zatem uprawnione do
powziecia prawomocnych uchwat.

Zagajajac posiedzenie, uwazam za swoéj obowigzek usprawiedliwi¢
sie, dlaczego postanowitem niemal w ostatniej chwili, wbrew dyrektywom
ostatniego Walnego Zgromadzenia i wyraznej uchwale Zarzadu Gtéwnego,
zaprosi¢ Szanownych Panstwa do Lwowa, a nie do Warszawy. Na de-
cyzje moja w tym kierunku wpiynat przedewszystkiem stan naszych
funduszéw, ktéry uniemozliwit w tym okresie opedzenie kosztéw podroézy
tak duzej ilosci Cztonkéw Zarzadu Giéwnego oraz Delegatéw najwiekszego
Oddziatu Lwowskiego. Wobec umniejszenia normalnej subwencji ze strony
Ministerstwa Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego musimy sie
liczy¢ w chwili obecnej niemal z kazdym groszem, jesli chcemy utrzymacd
bieg spraw Towarzystwa. Bratem réwniez w rachube i te koszty, jakie
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musieliby ponie$¢ delegaci w czasie pobytu w Warszawie i z witasnych,
prywatnych funduszéw. Je$li to w roku przysztym bedzie mozliwe, nie-
watpliwie uchwaty, dotyczace odbycia Walnego Zgromadzenia w stolicy,
beda zrealizowane.

Zawzieta sie w ubieglym roku na nasze Towarzystwo bezlitosna
$mier¢, wydzierajac z naszego grona az dwunastu cztonkéw. Wséréd bo-
lesnej Ich listy widnieja nazwiska koryfeuszéw polskiej nauki przyrodni-
czej. Umiera w ubieglym roku Senior polskich przyrodnikéw i Cztonek
Honorowy Towarzystwa, Prof. Emil Godlewski, ktéorego szlachetna
postaé, ogrom i znaczenie prac naukowych pozostang nam po wsze
czasy w niezatartej pamieci; w skromny, lecz zywy sposéb uczcito nasze
Towarzystwo pamie¢ tego Meza w czasopi$mie ,, Wszechswiat'*, artykutem
piéra prof. Seweryna Krzemieniewskiego.

We Lwowie umiera prof. Marcin Ernst, ditugoletni cztonek To-
warzystwa, ktoérego dziatalno$¢ popularyzatorska w naszem gronie tak
zywo stoi w pamieci. Bolesnag liste wypetniaja nazwiska: inz. Michata
tempickiego z Bydgoszczy, Kazimierza Chatacinskiego
z Krakowa, Janiny Fuchséwny, prof. J6zefa Gedroycia,
Jadwigi Lepiankiewiczéwny, Jo6zefa Mruczka oraz lreny
Pogonowskiej ze Lwowa, Wtadystawa Polinskiego z War-
szawy i prof. Stanistawa Trzebinskiego z Wilna.

Strat, poniesionych przez $mieré¢ tych naszych cztonkéw, nic nie
zdota powetowaé. Dziekuje Panstwu, iz przez powstanie oddaliscie
hotd Ich Cieniom.

W biezacym roku administracyjnym szta praca w tonie naszego
Towarzystwa normalnym trybem. W tym czasie ktadt Zarzad Giowny
szczeg6lny nacisk na rozwdéj dwoéch spraw.

Do pierwszej pozwalam sobie zaliczy¢ prace, zorganizowane w celu
uruchomienia i postawienia na odpowiedniej wyzynie naszej nowej agendy,
czasopisma ,Wszechs$wiat". PodjeliSmy jego wydawanie ws$réd najtrud-
niejszych warunkéw, przedewszystkiem materjalnych. Warunki te byty
tem Irudniejsze, iz ambicjg Towarzystwa stato sie wydawanie tego cza-
sopisma w takiej formie, ktéraby nie ustepowata analogicznym wyda-
wnictwom zagranicznym. Mimo pesymistycznych zrazu pogladéw, a nawet
niewiary w mozliwo$¢ stworzenia takiego pisma, wszystkie trudnosci
zostaty pokonane i dzi$ nie tylko Zarzad Gtéwny, ale i Oddziaty musza
stwierdzi¢, ze z ,Wszechs$wiata" mozemy by¢ dumni. Jedli tak jest, to
zastuga tego stanu rzeczy lezy przedewszystkiem po stronie Redaktora
dra Jana Dembowskiego. Liczne odbyte z nim konferencje na temat
kierowanego przezen wydawnictwa, utwierdzity mnie osobiscie w prze-
konaniu, ze jesli ,Wszechswiat** ma petne widoki rozwoju i utrwalenia
swego bytu, to dzieje sie to dlatego, ze jego Redaktor umiat zasto-
sowaé, znany zreszta, system pracy z pasjg, nieustepliwosciag i petnem
poswieceniem sie. Za ten rodzaj pracy, ktéry jest gtdwnag podstawa
bytu ,Wszechswiata**, nalezy mu sie osobne podziekowanie.
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Niechaj nikogo nie przerazaja nadmierne koszty tego wydawnictwa.
Wszak mimo tych kosztéw tak nadmiernych, a zwigzanych z poczatkiem
zaangazowania sie w tego rodzaju wydawnictwo przez nasze Towarzystwo,
zamykamy naszg kase pod koniec roku administracyjnego prawie z takim
samym niedoborem, jak w roku ubiegtym bez ,Wszech$wiata0. Na jedno
pragne zwréci¢ uwage : gdySmy przystepowali do organizacji ,Wszech-
Swiata" a likwidacji ,Przyrody i Techniki", rozlegaty sie gtosy, ktore
miaty by¢ powszechnemi, ze likwidacja ta grozi czem$ Towarzystwu,
bodajze katastrofg. Gilosy te nie cichnag! Jako odpowiedZ na nie rzucam,
w imieniu powagi Towarzystwa 1 jego diugiej tradycji jako zespotu
naukowego, argument, ze lepiej wyjdzie ono na matej ilosci cztonkoéw,
lecz prawdziwie czynnych i rozumiejacych jego cele i ideaty, anizeli duzej,
lecz ptochliwej i liczacej jego prace miara wiasnych zyskéw w skali
24 ziotych rocznie.

Druga sprawa, ktéra jako wielka troska nie schodzita z porzadku
obrad Zarzadu Gtéwnego, byt problem nauczania przyrodoznastwa w ogdél-
nie ksztatcacej szkole $redniej. Przypominam, Ze gdy spetzty na niczem
nasze zabiegi w celu uzyskania odpowiedniego wptywu na stworzenie
oficjalnych planéw nauczania w tej szkole — w kierunku zdobycia na-
lezytego uwzglednienia w tych planach nauk przyrodniczych, zadecydo-
walismy opracowanie takiego planu we wiasnym zakresie. Sprawa nie
byta tatwa do przeprowadzenia ze wzgledu na to przedewszystkiem,

ze po powzieciu decyzji utkneliSmy — jak to zwykle bywa w naszych
stosunkach, gdzie pracujg tylko nieliczne jednostki, a og6t ogranicza sie
jedynie do mniej lub wiecej nietagodnego krytykowania tej pracy — na

braku odpowiedniej osoby, ktéraby cata akcje ujeta w swe rece. Prof.
Benedykt Fulinski podjat sie z ramienia Towarzystwa, jako jego maz
zaufania, opracowania takiego projektu. Otrzymaliscie Panstwo pierwszy
jego referat w tym kierunku z prosba o zabranie gtosu w tej waznej
sprawie, jaka on porusza, wydanie o niej opinji i uwag. Podkres$lam,
ze sprawa jest niezmiernie wazna i pilna. Musi ona by¢ przedyskuto-
wana wszechstronnie dlatego, ze Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw
im. Kopernika musi opracowac¢ plan nauczania przyrody w szkole S$redniej
ogllnie ksztatcacej wzorowo ; dlatego zwrdéciliSmy sie z prosba o dyskusje
do wszystkich czynnikéw ta sprawa interesowanych. Od tempa prac,
podjetych w tym Kierunku przez czynnik, lezacy w tej chwili juz poza Za-
rzadem Giownym, zaleze¢ bedzie wykonczenie projektu w ostatecznej formie.

Z innych spraw Towarzystwa zastuguje na uwage fakt pozyskania
do naszego grona w okresie sprawozdawczym dalszych 153 czionkoéw ;
liczba ogé6tu Czionkéw wynosita z koricem grudnia 1930 r. 2.049. Ilos¢
odczytéw we wszystkich Oddziatach utrzymywata sie prawie na tym
samym poziomie.

Konczac moje sprawozdanie, wyrazam wszystkim cztonkom Za-
rzadu Gtéwnego gorace podziekowanie za pomoc i wspoéiprace, w tem
szczeg6lnie Sekretarzowi drowi Marjanowi Kamienskiemu, mojej
prawej rece, ktéry jak zwykle wykonywat swa zmudng prace z catem
zaparciem sie i rzetelnem umitowaniem spraw Towarzystwa.
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Il. Sprawozdanie Sekretarza.

Na ostatniem Walnem Zgromadzeniu wybrano Zarzad Giéwny,
ktory przedstawial sie nastepujaco: Przewodniczacy J. Tokarski;
zastepcy przewodniczacego: J Czekanowski, W. Szafer, czton-
kowie: J. Dembowski, W. Gebik, J Grochmalicki, J Hirsch-
ler, A. Jakubski, M. Kamienski, S Kulczynski, W. Kul-
matycki, J Mydlarski, W. Nowicki, Z Pazdro, M. Rei-
cher, W. Rogala, E. Romer, S. Smreczynski sen. F. Stro ri-
ski, D. Szymkiewicz, W. Wyspianski, . Zakrzewski; za-
stepcy cztonkéw: L. Bykowski, E. Korb, W. Koskowski, S Pa-
wtowski, G. Poluszynski, B. Rosinski. Czilonkami Komisji Re-
wizyjnej wybrano: J Aleksandrowicza, A. Dudryka, S Sto-
bieckiego, M. Swigtkiewicza, S. Woyno.

Zarzad Gitoéwny ukonstytuowat sie, wybierajgc: Sekretarzem dra
M. Kamienskiego, Skarbnikiem i Redaktorem ,Kosmosu Serja A“ prof.
I. Zakrzewskiego, Redaktorem i Administratorem ,Kosmosu Serja B*
prof. D. Szymkiewicza, Redaktorem i Administratorem ,Wszech-
Swiata" draJ Dembowskiego, Delegatem do Komitetu Redakcyjnego
»Przyrody i Techniki" prof. E. Romera, Administratorem ,Kosmosu
Serja A“ prof. F. Stronskiego, Bibljotekarzem dra Z. Pazdre, Kie-
rownikiem Stacji Biologicznej w Drozdowicach prof. J. Hirschler a

Zarzad Gitoéwny odbyt w roku sprawozdawczym 3 posiedzenia:
23. 1. 1930, 8 XI. 1930 i 21. Il. 1931

Z ramienia Towarzystwa weszli do Sekcji Polskiej Miedzynarodo-
wego Komitetu Ornitologicznego prof. B. Fulinski i prof. A. Kozi-
kowski; na Zjezdzie Ligi Ochrony Przyrody, na posiedzeniu Panstwo-
wej Rady Ochrony Przyrody i Rady Redakcyjnej Stownika Geograficznego
reprezentowat Towarzystwo dr. 3. Dembowski.

Do dziennika podawczego Towarzystwa wciagnieto w roku sprawo-
zdawczym og6tem 430 pism, z czego wptyueto 164, a wystano 266.
Towarzystwo otrzymato 56 pism kondolencyjnych z powodu $mierci
$. p. prof. Benedykta Dybowskiego.

Ruch cztonkéw w roku sprawozdawczym przedstawiat sie naste-

pujaco :
- 1oé¢ W roku sprawozdawczy
Oddziak cztonkow : przybyto ubyto
Bydgoszcz . . . 89 1n —
Katowice . . 334 14 —
Krakow . . . 248 - 4
Lwow . . 731 59 —
Poznan . . 167 7 —
Sosnowiec . . ) 103 1 —
Warszawa . . . 295 27 —
Wilno . . . . 82 28 -
Razem . . 2049 157 4

W roku sprawozdawczym wzrosta wiec ilo$¢ cztonkéw o 153.
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Ruch naukowy przedstawial sie nastepujaco :

Oddziat: odr!lz(;/stf’)w: komL::]OiT(Catéw:

Bydgoszcz
Katowice . 1 -
Krakéw 12 -,
Lwow 19 2
Poznan 17 6
Sosnowiec 5 N
Warszawa 7 B
Wilno 9 -

Razem 74 8

Précz wyktadéw urzadzaty zarzady oddziatéw odczyty popularne
i wycieczki.

I1l. Sprawozdanie kasowe Zarzadu G#éwnego za czas od dnia
1 stycznia 1930 r. do dnia 31 grudnia 1931 r.

Przychod:

1. Saldo z dnia 31 grudnia 1929 I 4.027 69 zt.
2. Wkiadki cztonkoéw :
Oddziat Bydgoszcz P . . 1.117-55 zt.

» Slaski, Katowice . o 4780-— n

» Krakow ... . . 4.88305 n

5 LW O W oo . 11.143-40 p

» Poznan .. . . 3.853-- | ¥

9 Sosnowiec P . . 1.818—

» Warszawa L. . . 3.387 20 VvV **

» WilnNo oo . . 1.606-—

Do przeniesienia . . 36.615-89 zt.

*) Z powodu nieréwnoczesnosci zamknie¢ rachunkowych Zarzadu Gtéw-
uego i Zarzadu Oddziatlu Poznanskiego za r. 1929, podaje Oddziat Poznanski
W swojem sprawozdaniu (Kosmos S. B. r. 1930, str. 289) Jako sume wkiadek
cztonkéw kwote 2.800 zt, a sprawozdanie Zarz. Gt — tamze, str. 319 —
kwote 2 885 zt, t. j. o 25 zt. wiekszg. Stad w sprawozdaniu za r. 1930 kwota
podana przez Zarzad Oddziatu 3.878 zt. jest o 25 zt. wieksza niz tu po-
dana 3.853 zi.

**) Z tego samego powodu podaje Zarzad Oddziatu Wilenskiego —
J. w. str. 274 — jako sume wktadek 1.056 zt., a Zarz. Gt. — tamze, str. 319 —
kwote 1.116 zt, t.j. o 60 zt. wiekszg. Stad w sprawozdaniu za r. 1930 kwota
podana przez Oddziat Wilenski 1.666 zt. jest o 60 zt. wieksza, niz tu po-
dana 1.606 zi.
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Z przeniesienia

3. Z rachunkéw oddziatow, poza wkitadkami : *)

Oddziat BYd gOSZCZ oo 3-80
” KaAtOWICE oo 907-96
” " sprostowanie omytki w r. 1929 200 95
” K TaKOW .o 3-04
» P OZN AN (e 1'38
” SOSNOW I€C coiiiiiieeieee et 497-21
" W QT SZaAW @ oot 53 08
” W TN O e 75-40

4. Skiadki cztonkéw dla Ligi Ochrony Przyrody :
Oddziat L w 6 w

............................................................. 60-60 zt.
" [ Ao 40 o - TN o S 4840

” SOSNOW I8 C i 60—
” W il N 0O e 25-80
Cztonkowie z rozmaitych oddziatéw . . . 69 59

5. Prenumerata i sprzedaz ,Kosmosu Serja A“

zt.

”

”

6. Zwroty autoréw za nadliczbowe Odbitki ,Kosmosu-

Serja A“
7. Drobne przychody w Administracji ,Kosmosu Ser.

Procent od chwilowo lokowanej gotéowki

B.«

9. Sprostowanie omyitki w zesztorocznym rachunku ,Bi-

bljoteki"....
10. Drobne dary .ccooceeiiiiiiiiiiiieieeeaeenns
11. Zasitki na cele wydawnicze:

Ministerstwo W. R. i O. P. 16.000 zt.
Fundusz Kultury Narodowej 10.000 W
Kasa Mianowskiego 1500 »
Miasto Lw Ow ...... 4000 »
’ KrakOW ...oooevviiiiiiiiiiiiaen, 1.000
Starostwo Grodzkie Poznan 120 »
Instytut Geofizyki Uniwersytetu J. K.
we LWOWI€..oooveninieiiienennen.. 1.000 ,
Komitet Ekspertéw dla fosforytéw
NiezWisKiCh....cocvvuvuiiiiininnen.. 4.C00 n
Razem < -

*) Wyszczegblnione w sprawozdaniach Walnych
dziatow.

36.615-89 zt.

174282
26430
3.65550
49182
6-80
72-11
9

4 ,
37.620--
80.490-64 zt

Zgromadzen Od-
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Rozchod:

1. Zarzad Stacji Biologicznej w Drozdowicach

2. Druk ,Kosmosu Serja A“: reszta za zesz.

Druk zesz. 3—4 r. 1929 8286-15
Na rach. druku zesz. 1—2 r. 1930 . 8.031--
Klisze do ,Kosmosu Serja A" 1.097-06
Ekspedycja i wydatki administracyjne 1.131-44
3. Druk ,Kosmosu Serja B“. Za zesz. 3 r. 1929 3969 -
Zeszyt 4 r. 1929 L, 3.133-
Zeszyt 1 r. 1930 2.707 -
Klisze do ,Kosmosu Serja B“ 131-73
Honorarja autorskie............. 615-—
Ekspedycja i wydatki administracyjne 1.631-60
4. Firma Anczyc i Ska w Krakowie na rach. 1

s,Tomu Jubileuszowego"

g

cz.

5. Ksigznica-Atlas : reszta za ,Przyrode i Technike" dla

cztonkéw T wa w r. 1929

6. Bibljoteka T-wa: Poczta za ekspedycje
WY M T€ NN @ it

Opakowanie i wydatki biurowe
Pomocnik i wozZzny za 4 miesiagce

7. Wydatki administr. w Zarzadzie Gtéwnym :
Sekretarjat. .

Skarbnik: Redaktor ,Kosmosu Serja Au
Druki prowizje i manip. P. K 0.
Stuzba

8. Koszty podrozy cztonkéw Zarzadu Giow-
nego i Komisji Rewizyjnej

9. Wydatki w zarzadach oddziatow:
BYAQOSZCZ oo

Katowice...

Krakow ..

2.228-85
182-20
443-41

500'—
6852
6693
40 -

33549
4.050-94
857-71
1.285-14
399-12
428-55
1.153-30
383-75

Do przeniesienia

zt.

175

498 18 zi.

23.693-53 ,,

12.187-33 ,,

1000 -

1.817— ,,

2.854-46

675-45 ,

1.571-60 ,,

8.894-03 ,,

53.19158 zt.
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Z przeniesienia

10. Z wkiadek cztonkéw w r. 1929 odestano Zarzgdowi
Lwow 5 zt. Zarzadowi Katowice 10 zi. razem

Ochrony Przy-

11. Wystano do Zarzadu Giéwnego Ligi
rody w Warszawie

12. Na Wydawnictwo ,,Wszechswiat" w Warszawie

Gdy Redakcja i Administracja wydawnictwa
dtozyta zamkniecie rachunkowe z dn. 31 XII.

Razem

53.191-58 zt

15—

264-30
20.950—

74.420-88 zi.

»Wszechswiat" prze-
1930 ale obejmujagce okres

jej dziatania od poczatku t. j. okoto potowy r. 1929, przeto podajemy

je oddzielnie w formie otrzymanej.

Bilans ,,Wszechswiata" w dniu 31 grudnia 1930 r.

Przychoéd:

Z kasy Towarzystwa lub za jej posrednictwem .

Jednorazowe ofiary cztonkow
Prenumerata

Ogtoszenia

Sprzedaz poszczegélnych zeszytow

Inne wpltywy

Wyptacono drukarni
Klisze .o
Rozsytka pism a
Wydatki biurowe
Wydatki pocztowe
Propaganda.......cccccevvuennnn.
Zatozenie i optata telefonu
Personel administracji
Honorarja autorskie
Honorarja redaktorow

Druki P. K. O

Koszty manipulacyjne P. K. O
Koszty dwukrotnej podrézy do Lwowa
Inne wydatki

Pozostatos¢ w gotoéwce

z+.310 gr. 12.

26.679-20 zt.
470 - 5

3.00620 »
194--
46-13
60-60 »

30.456-13 zt.

30.146 01 zi.
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Zestawienie:

Przychod. ..o 80.490-64 zt.
Rozchdéd 74.420-88
Pozostato$¢ kasowa . . . 6.069-76 zit.

Z tej pozornej pozostatosci kasowej byto w dn. 31 grudnia 1930 r,,;:

W Kasie Towarzystwa . . 2.439-74 zt.
W kasie Zarzadu Oddziatu Bydgoszcz . 9511
» n n Katowice 1.270-32
» n » » Krakow 43-66
n » » » Lwow . 267-58
» » » » Sosnowiec . 511-15
n n n » Warszawa . 693-57
" Bibljoteki T-wa . 118-54 p

n ” Redakcji i Admin. ,Kosmos
Serja B“ . s 468-99 n
Na rachunku biez. w Ksigznicy-Atlas . 161-20
Razem . 6.069 76 zt.

Pozostato$é¢ ta jest pozorna, gdyz w dniu 31 grudnia 1930 r.
byty juz ptatne znaczne nalezytoéci za $wiadczenia w tym czasie juz
dokonane, a to: w Drukarni Zwigzkowej we Lwowie za druk ,Kosmosu

Serja A i Serja B® 0O0Kragagto . 16.170-— zt.
W Drukarni Anczyc i Ska w Krakowie za druk Il. cz.
Tomu JUDITEUSZOW EGO oo e 562—

W Ksigznicy-Atlas za ,Przyrode i Technike" dla czton-

KOW T =W @ oottt ettt eaa ettt tae e eaeeean 5.792'— ,,
Za druk ,Wszechswiata" w Warszawi€......enenenns 12.252-—
Razem 34.776-- zt

Istotnie wiec zamykamy rok 1930, uwzgledniajac tez pozostatos$é
kasowag w Red. i Adm. ,Wszechs$wiata" niedoborem w kwocie 28.706-24 zi.

Powyzsze sprawozdania Sekretarza i Skarbnika, jak réwniez:

IV. Sprawozdanie Redaktora ,Kosmosu Serja A“,

V. -Sprawozdanie Redaktora i Administratora ,Kosmosu Serja B*“,

VI. Sprawozdanie Redaktora i Administratora ,Wszechswiata" i

VII. Sprawozdanie Administratora ,Kosmosu Serja A", przyjeto do
wiadomosci.

VIIl. Sprawozdanie Bibljotekarza.

W okresie sprawozdawczym praca w zakresie zagranicznej wy-
miany byta naog6t normalna. Towarzystwo wpisalo do swej listy wy-

Przeglred zag&d. nauk. 12
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miennej 31 nowych adres6éw naukowych instytucyj zagranicznych; ogélna
ilos¢ tych adreséw wynosi zatem obecnie 554; w ten sposéb rozsze-
rzono zakres wymiany zagranicznej, a tem samem i propagandy. Wzrost jej
jest jednakze mniejszy, niz w ubieglych latach z tego powodu, ze Bibljo-
teka byta w roku 1930 stabiej dotowana, anizeli w latach poprzednich.

Z powodu braku odpowiednich funduszéw mozna byto skomple-
towa¢, drogg wymiany starszych rocznikéw ,,Kosmosu", tylko dwa cza-
sopisma zagraniczne w ilosci 36 tomoéw.

Ksiegozbiér Towarzystwa stale wzrasta. Przybywa miesiecznie
okoto 100 do 200 toméw; w chwili obecnej posiadamy okoto 11.000
toméw, wzglednie zeszytow.

llo$¢ czasopism przyrodniczych wedtug grup przedstawia sie na-
stepujaco :

a) ogoélno-przyrodnicze...cccvvveevvnnnn.. 272
b) geologiCznNe. .ccvviiiiiiiii e 116
c) geograficzno-meteorologiczne .. 40
d) botaniczne.....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiee 104
€) Z00l0QIiCZNe. i 107
f) antropologiczne.......ccoviiiviiiiiiiiiiinann.. 60
g) chemiczne, fizyczne i matematyczne . 9
N rOZNe o 10

Ogétem . . . 718

Ruch w Bibljotece w roku sprawozdawczym wyraza sie cyfrg 189
wypozyczonych tomow.

Z powodu braku funduszéw nie oprawiono w roku sprawozdaw-
czym ani jednego tomu; podkresli¢ réwniez nalezy brak odpowiedniej
ilosci poétek, wskutek czego znaczna ilo$¢ ksigzek ziozona jest na beto-
nowej podtodze.

Powyzsze sprawozdanie Bibljotekarza przyjeto do wiadomosci.

IX. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

Komisja Rewizyjna sprawdzita w dniu 21. lutego 1931 r. ksigzki
kasowe Towarzystwa za rok 1930 i znalazta stan zgodny z przedsta-
wionem wyzej sprawozdaniem Skarbnika. Radca S. Stobiecki przed-
stawit imieniem Komisji wniosek o0 udzielenie Zarzadowi Gtéwnemu
absolutorjum rachunkowo -kasowego. Wniosek ten uzupetnit prof. J. Sie-
miradzki w kierunku udzielenia Zarzgdowi Gtdwnemu absolutorjum
z catkowitej dziatalnosci. Obydwa te wnioski przyjeto przez aklamacje.

Przed przystgpieniem do obrad w sprawie wyboréw Przewodni-
czacy zgtosit imieniem Zarzagdu Giéwnego wniosek nagty o zmiane
postanowien statutu Towarzystwa w kierunku powiekszenia
ilosci Zastepcow Przewodniczacego do liczby czterech oraz w kierunku
uprawnienia Zarzadu Gtéwnego do kooptacji dalszych Cztonkéw Zarzadu
Gtownego wedlug swego uznania. Nagtos¢ wniosku uchwalono jedno-
myslnie, poczem réwniez uchwalono jednomys$inie powyzszy wniosek,
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X. Wybér Przewodniczacego i czterech jego Zastepcow.

Glosowanie w sprawie wyboru Przewodniczacego i czterech jego
zastepcow odbyto sie kartkami, zrazu pod przewodnictwem prof. J. Sie-
miradzkiego, pozniej prof. J. Czekanowskiego. Z oddanych
na Przewodniczacego 63 waznych gtosow otrzymali: prof. J. Tokar-

ski — 57, prof. J Czekanowski — 3 i prof. W. Szafer — 3
Z oddanych na Zastepcéw Przewodniczacego 63 waznych gtoséw otrzy-
mali: prof. J. Czekanowski — 60, prof. J Grochmalicki — 59,
prof. M. Konopacki — 57 i prof. W. Szafer — 58. Wybrani zatem

zostali na lata 1931 i 1932:
Przewodniczacym: prof. J. Tokarski,

Zastepcami Przewodniczacego :
prof. . Czekanowski ze Lwowa,
prof. J. Grochmalicki z Poznania,
prof. W. Szafer z Krakowa i
prof. M. Konopacki z Warszawy.

Xl.  Wybory uzupetniajgce sklad Zarzadu Gléwnego.

Przewodniczacy zawiadomit, ze zgodnie z postanowieniami statutu
Towarzystwa zostali wylosowani Cztonkowie Zarzadu Gitéwnego: J. My-
dlarski, W. Nowicki, E. Romer i S. Smreczynski. W ich
miejsce wybrano na wniosek Zarzadu Gtéwnego: T. Estreichera,
J Mydlarskiego, W. Nowickiego i E. Romera; ponadto
przyjeto do wiadomosci, ze Zarzad Gidéwny kooptowat: A. Banta
i G. Poluszynskiego. Ponadto wylosowani zostali Zastepcy Czton-
kow: W. Koskowski i G. Poluszynski; w ich miejsce wybrano:
W. Koskowskiego i R. Kuntzego.

XIl. Wybér Komisji Rewizyjnej.

Komisje Rewizyjng wybrano jednomysinie w poprzednim skiadzie:
J Aleksandrowicza, A Dudryka, S. Stobieckiego.
M. Swigtkiewicza i T. Woyne.

XII. Wnioski.

Uchwalono jednomysinie :

1 Ustali¢ rozmiar ,Kosmosu" na rok 1931 na 52 arkuszy druku,
z czego 40 przypadnie na Serje A, a 12 na Serje B.

2. Wyrazi¢ podziekowanie firmie wydawniczej ,Ksigznica - Atlas"
we Lwowie za dotychczasowe prace okoto wydawnictwa ,,Przyroda
i Technika", ktére obecnie przeszto na wylaczng wihasnos¢ tej firmy.

3. Zaleci¢ Redakcji ,,Wszechs$wiata" dazenie do popularyzacji tego
wydawnictwa.

4. Zaleci¢ Redakcji ,,Wszech$wiata" wznowienie dziatu referatow
i rozszerzenie krytyk i recenzyj.

5. Przekaza¢ Prezydjum decyzje w sprawie udzialu Towarzystwa
w akcji, zmierzajagcej do udostepnienia ludnosci owocéw potudniowych,
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6. Przekazaéd Prezydjum decyzje w sprawie wydawnictwa portretu
$. p. prof. Benedykta Dybowskiego.

7. Odroczy¢ do nastepnego posiedzenia wniosek Oddziatu Poznan-
skiego w sprawie utworzenia kategérji cztonkéw - korespondentéw, celem
uprzedniego szczegétowego umotywowania go przez Oddziat i roz-
patrzenia przez Zarzad Giéwny.

8. Odrzucié¢ wniosek Oddziatu Slaskiego w sprawie podjecia staranh
o0 przyznanie czionkom legitymacyj na prawo swobodnego poruszania sie
w granicznych pasach Rzeczypospolitej, a to z tego powodu, ze starania
takie wymagatyby miedzynarodowych pertraktacyj i sa nieaktualne, albo-
wiem cztonkowie moga otrzymac takie legitymacje, wstepujac do towa-
rzystw turystycznych.

9. Zaleci¢ Zarzadowi Giownemu wszczecie akcji w celu przeciw-
dziatania publikowaniu w prasie nieprawdziwych wiadomoséci z dziedziny
przyrody.

10. Walne Zgromadzenie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika, przyjmujac do wiadomosci opis polowania na niedzwie-
dzie w Mizuniu, w lasach panstwowych w styczniu 1931 r., p.p. Adama
Zamoyskiego i Alfreda Potockiego, stwierdza z ubolewaniem,
ze fakt zabicia niedZzwiedzicy i piastuna w tych warunkach byt jaskrawem
naruszeniem artykutu 48 ustawy o prawie towieckiem oraz pogwatceniem
w sposéb bezprzyktadny zasad etyki mysliwskiej.

Walne Zgromadzenie wzywa Zarzad, aby zwrécit sie w powyzszej
sprawie do Panéw Ministrow Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego
oraz Rolnictwa z prosba o wytoczenie winnym dochodzenia i w razie
udowodnienia winy przyktadne ich ukaranie.
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Administracja ,Kosmosu"
prosi o niezwloczne zawiada-
mianie o wszelkich zmianach
adresu.



CZASOPISMO POLSKIEGO
TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA.

WYCHODZI W DWU SERJACH PO 4 ZESZYTY ROCZNIE.

SERJA A. ROZPRAWY
Redaktor Pro!. Dr. Ignacy Zakrzewski, ul. Jablonowskich 8.

SERJA B. PRZEGLAD ZAGADNIEN NAUKOWYCH.

Redaktor Prof. Dr. Dezydery Szymkiewicz, ul. Nabielaka 22.

Administracja Serji A. Prof. Dr. F. Stronski, Lwoéw, ul. Dtugosza 8.
B. Prof. Dr. D. Szymkiewicz, ul. Nabielaka 22.

Cztonkowie Towarzystwa otrzymuja ,Kosmos1l bezptatnie.

Dla niecztonkéw prenumerata w ksiegarniach.

Sktad gtéwny: Ksigznica - Atlas Lwoéw, u!l. Czarnieckiego 12.

WSZECHSWIAT

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA
PRZYRODNIKOW IMIENIA KOPERNIKA

wychodzi od stycznia 1930 w 10 zeszytach rocznie w Warszawie,

pod redakcja
JANA DEMBOWSKIEGO

przy wspoétudziale
LUDWIKA WERTENSTEINA

Adres redakcji i administracji:
WARSZAWA, UL. POLNA 40, m. 10. - P. K 0. 21.650.

Prenumerata roczna 15 zt., potroczna 8 zt., kwartalnie 4 zi.

Cztonkowie Towarzystwa otrzymujg ,Wszech$wiatll bezptatnie.



