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Zagadnienie fosforytéow niezwiskich

(Le Probléme des Phosphorites de Niezwiska
en Pologne)

(Z 2 mapami. 10 profilami, 17 tablicami i licznemi rysunkami)
napisat

JULJAN TOKARSKI

~La découverte des gisements de
phosphate de chaux est une découverte
providentielle” (M alaguti).

(E. chapus: L’exploitation des
phosphates au Maroc, 1928).

........... Kiedy w roku 1917 zwiedzatem po raz pierwszy
podczas wielkiej wojny, jako wystannik austrjackiego Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu, przepiekny obszar jaréw podol-
skich w okolicach naddniestrzanskich, objetych strefg wojenna —
kiedy po raz pierwszy ustalatem miotkiem i kompasem gorni-
czym szczeg6towo te wartosci, ktére odkryt w ztozach fosfory-
towych wymienionych okolic Franciszek Bieniasz — nie
przypuszczatem, ze to moje przypadkowe zajecie sie fosfory-
tami naddniestrzanskiemi bedzie dla mnie osobiscie poczatkiem
przeszto trzynastoletniej walki o przekonanie sfer zaintereso-
wanych wolnej Polski o wielkich walorach ekonomicznych na-
szego Podola.

Sprawozdanie, dostarczone w sprawie wartosci fosforytow
naddniestrzanskich austrjackiej Centrali Odbudowy Kraju oraz
liczne, pézniej wydawane w tym kierunku orzeczenia, wysu-
waty mnie mimowoli, w zabiegach kot przemystowych o zdo-

.Kosmofi* A. 1931. (i) |



2 J. Tokarski

bycie wiasnego surowca fosforowego w Rzeczypospolitej, jako
rzeczoznawce. W tej roli miatem do dyspozycji przedewszyst-
kiem argumenty naukowe, nakazujgce mi state podkreslanie
wartosci rodzimych fosforytéw, jako pewnej czastki skiadowej
bogactwa narodowego Polski. Przekonanie moje o tej wartosci
naszego surowca, dla Rzeczypospolitej tak waznego, wyptywato
przedewszystkiem z gruntownej znajomosci stosunkéw, panu-
jacych w terenach fosforytonosnych oraz szczeg6towego po-
znania wszystkich witasciwosci rodzimych fosforytdéw, jako su-
rowca. Rzecz jasna, ze zdawalem sobie sprawe, iz wartosé¢ eko-
nomiczna ztozy fosforytowych nie zalezy jedynie od ustalenia
ich witasciwosci geologicznych i fizyko-chemicznych. W oce-
nianiu objektéw gérniczych odgrywajg pierwszorzedng role
réowniez inne ,spo6tczynniki”, wsrod ktérych ,konjunktura®
staje sie w danej chwili naczelnym. Jednakze poczatkiem
wszelkich zamierzen w kierunku uruchomienia kopalnictwa
fosforytowego oraz oparcia na niem przemystu nawozowego
musiato by¢ Sciste okreslenie jakosci i ilosci fosforytow. Wsrod
prac, podjetych w tym kierunku, rychto wybity sie ztoza nie-
zwiskie na plan pierwszy.

Zasiadajgc jako rzeczoznawca w rozmaitych komisjach,
ktorych zadaniem byto zadecydowanie o rozwoju kopalnictwa
fosforytowego, nie znajdowatem zasadniczo u przeciwnikéw tej
tezy argumentow rzeczowych, z ktéremi nalezatoby walczyc.
Watpliwosci tych przeciwnikdéw, uzasadnione z punktu widzenia
przemystowego rozwoju kopalnictwa, a zwigzane z koniecznoscig
dostarczenia odpowiedzi dodatkowych odno$nie do fosforytow,
bywaty z tatwoscig usuwane zapomocg badan dodatkowych.
W ten spos6b teza o wartosci ekonomicznej terenéw niezwiskich
zostata jasno, niedwuznacznie i wszechstronnie udokumentowana.

Jesli jednakze mimo tego stanu rzeczy w kotach zaintere-
sowanych powyzsza teza do dzi$ dnia nie zostata jeszcze przyjeta
bez zastrzezen — jesli rodzg sie w tym kierunku ustawicznie
nowe watpliwosci — przyczyna tego nie lezy juz we wiasci-
wosciach surowca niezwiskiego! Dokumenty, zawarte w ni
niejszej pracy, stwierdzaja to ponad wszelkg watpliwos¢.

W zagadnieniu fosforu zaznaczajg sie — zresztg nie tylko
u nas — wybitnie dwa kierunki. Jeden zdaza przedewszystkiem
do usamodzielnienia wtasnego kraju w stosunku do zagranicy,
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Zagadnienie fosforytéw niezwiskich. 3

chcac oprzeé¢ rozwdj przemystu fosforowego o wihasne surowce,
jakkolwiekby te nie przedstawiaty w stosunku do zagranicznych
rownych wartosci. Kierunek ten idzie przedewszystkiem po
linji interesow Panstwa, ktorego polityka ekonomiczna musi
strzec korzystnego stosunku importu do eksportu kazdego ga-
tunku surowca.

Kierunek drugi taczy sie Scisle z zagadnieniem przemy-
stowej przerobki fosforytow. Dwie gtéowne formy nawozowe
fosforu — superfosfat i tomasyna — sg juz dzi$§ przestarzate,
a przedewszystkiem nadmiernie drogie. Kraj rolniczy, taki, jak
Polska, nie moze pozwoli¢ sobie, zwtaszcza w obecnych kon-
junkturach gospodarczych, na powszechne uzywanie tych
waznych nawozoéw. Powstaje tedy zagadnienie szukania no-
wych ich form. Zagadnienie to nie rodzi sie zresztg dzis,
ani tez specjalnie w naszych warunkach gospodarczych.
W zagranicznej literaturze fachowej mozna znalez¢ mnéstwo
dokumentéw, podkres$lajgcych koniecznos$¢ zastgpienia przesta-
rzatych juz form nawozowych fosforu nowemi, dziatajgcemi
rownie dobrze, jak superfosfat i tomasyna, a jednak znacznie
tannszemi. Rok rocznie mnoza sie patenty, stwierdzajagce mozli-
wos¢ pozytywnego rozwigzania tego zagadnienia.

Przedsiebiorstwa, oparte na superfosfacie i tomasynie,
rentujg sie dobrze.

Zrédtem powaznych dochodéw dla tych przedsiebiorstw —
pojetych w szerszem znaczeniu — jest zaréwno import su-
rowca zagranicznego, jakotez sama sprzedaz gotowych nawo-
z6éw. Zbyt towaru o wartosci ustalonej praktykg lat kilkudzie-
sieciu, zapewniony w normalnych warunkach gospodarczych,
zdotat ugruntowaé w tej gatezi przemystu chemicznego pewna,
korzystng dla przedsigebiorcow réwnowage.

Jest rzeczg zrozumiaty, ze wszelkie poczynania w Kkie-
runku uruchomienia rodzimych ztozy fosforytowych w Panstwie
oraz wprowadzenia na rynek nowych form nawozowych — po-
czynania z myslg o obnizeniu cen nawozow fosforowych,
zwilaszcza, jesli regulatorem tej mysli ma by¢é czynnik pan-

stwowy — musiaty by¢ krytycznie, jesli juz nie niechetnie
widziane przez wyzej wymienione przedsiebiorstwa. Powstata
wskutek tego kolizja interesow prywatnych i publicznych,

ktéra wywotata mimowoli walke, w jakiej czynnik prywatny

®
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4 J. Tokarski

rzucal na szale argumenty, z kfcoremi niejednokrotnie nie-
zmiernie trudno byto walczyc.

Odnosnie do Niezwisk ten stan rzeczy wywotywatl prze-
dewszystkiem ustawiczne odwlekanie sprawy ich uruchomienia.
Ztoza niezwiskie staty sie przedmiotem ,zagadnienia¥ stawia-
nego stale od poczatku, t. zn. od kwestji podstawowej — ja-
kosci i iloSci surowca. Podstawy tego zagadnienia musiaty by¢
wskutek tego ustalane w okresie az trzynastoletnim. Staje sie
to zrozumiatem, jesli sie zwazy, jak ,lekliwym*“ musi by¢ ka-
pitat wobec wszelkiego rodzaju poczynan, zmierzajacych w Kie-
runku uruchomienia nowego rodzaju przedsigbiorstwa.

~Walka" o fosforyty niezwiskie, jakkolwiek przewlekia,
angazujgca duzo energji umystowej i materjalnej, wywarta
jednakze ten dobry skutek, Zze ustalanie tezy o wartosci su-
rowca z okolic naddniestrzanskich odbywato sie niezmiernie
doktadnie, $cisle i wszechstronnie. W literaturze fachowej nie
znajdziemy przyktadu tak doktadnego przesledzenia podstaw
wartosci ztozy fosforytowych.

Bytem jednym z gtéwnych propagatoréw idei uruchomienia
kopalnictwa fosforytowego w Rzeczypospolitej. Na mnie spada
w znacznej mierze odpowiedzialno$¢ za wszelkie prace, ktére
dotychczas byty w tym terenie wykonywane. Odpowiadam tez
chetnie niemal za kazdy szczegdt zagadnienia — z wyjgtkiem
sprawy przewlekania jego rozwigzywania, ktéra zostata mi na-
rzucona.

W pracy, ktorg podaje do rgk czytelnikéw, staratem sie
pomingé wszelkie motywy drazliwe, Kktére niejednokrotnie
w ciggu ditugiego okresu i rozmaitych ,nastrojowu pojawiaty
sie jako argumenty, z jakiemi musialem bezwzglednie walczy¢.
Niechaj dokumenty tej walki zostana schowane ,w aktach nie-
zwiskich".

W tem miejscu jednakze — w tem ,stowie od autora" —
pragnatbym jedno zaznaczyé.

Dla pracownika naukowego, ktéry w zyciu przemystowem
nie bierze bezposredniego udziatu i nie zna jego tajnikéw, stojac
zdata od walki konkurencyjnej — ktoéry przeprowadza dang
kalkulacje na podstawie argumentéw, zdobytych w pracowni,
czy w polu, a zmuszony jest, przez wprowadzenie,w wir po-
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Zagadnienie fosforytéw niezwiskich. 5

dobnej walki, stawi¢ czoto argumentom niewiadomego pocho-
dzenia, udziat w niej staje sie prawdziwag udreka.

Wszak odnosnie do ztozy niezwiskich, dzi$ juz stwierdzo-
nych jako najbogatszych, o zupeinie realnej wartosci dla Rze-
czypospolitej, rzucono ze strony przeciwnikéw ich rozbudowy,
prawie w ostatniej chwili, majgcej zadecydowa¢ pozytywnie
0 rozwoju kopalnictwa, opartego na tych ztozach, argument,
ze sg one bezwartosciowe, a ,trzysta ztozy fosforowych Rze-
czypospolitej jest znanych gdzieindziej, przyczem ztoza nie-
zwiskie niczem szczeg6lnem nie wyro6zniajg sie, przeciwnie,
sktad chemiczny majg gorszy i t. d.“. W jakiz spos6b mozna
byto, po dokonaniu szczeg6towych zdje¢ w terenie oraz setek
analiz surowca, stwierdzajgcych prawde o znaczeniu tego terenu
dla rozwoju rodzimego kopalnictwa fosforytowego, walczyé ze
wspomnianym argumentem — z tezg bez zadnych zgota do-
wodow ? Czyz mozna byto oprzec sie zniecheceniu, powstatemu
wskutek wyraznego odczucia, ze juz samo ustalanie ,prawdy”
0 Niezwiskach wywotuje, bez wzgledu na jego wynik, niczem
nieuzasadnione sprzeciwy?

Jesli podjatem walke w obronie fosforytéw niezwiskich
1nie ustatem w niej, zawdzieczam to przedewszystkiem wiasnemu
umitowaniu prawdy, ktére dla pracownika naukowego jest na-
czelnym motywem wszelkich poczynah. Nie ,nastr6j“ czy tez
~ustosunkowanie sie do problematu niezwiskiego“ — takie czy
inne — miato rozstrzygna¢ tu o ,prawdzieu, lecz miotek, kom-
pas, odczynnik chemiczny i suwak logarytmiczny. Realng miata
sie tu staé¢ liczba, uzyskana drogg scistych badan, jako pod-
stawa do wszelkich dalszych kalkulacyj.

Zagadnienie tej ,liczby fosforu“ byto od poczatku dla go-
spodarstwa Rzeczypospolitej niezmiernie wazne. Skoro za$ uzy-
skanie Wolnosci wyzwolito w nas szczegélny ped do pracy dla
utrwalenia bytu tak drogo okupionego witasnego Panstwa, nic
dziwnego, ze che¢ ustalenia pewnej waznej tezy o wartosciach
gospodarczych Polski mogta wzbudzi¢ nawet entuzjazm i za-
checa¢ do nieustawania w walce o rodzime fosforyty az do jej
ukonczenia!

* *
*

Wiasciwym inicjatorem pracy, ktorej wyniki zestawiam
ponizej, byt Pan Prezydent Rzeczypospolitej, Prof. Dr. Ignacy
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6 J. Tokarski

Moscicki. Poczatek dyskusji na temat wartosci fosforytow
naddniestrzanskich siega czaséw Jego pracy w Politechnice
Lwowskiej. Wazny ten surowiec wszedt w orbite Jego mysli
i poczynan juz wcze$nie, na réwni z zagadnieniem azotu i soli
potasowych. Mimo nawatu prac, zwiazanych ze sterowaniem
nawy panstwowej, Pan Prezydent nigdy nie odmawiat pomocy
w kierunku wprowadzenia badann nad krajowemi fosforytami
na wiasciwe tory, a realizacja niejednej mysli w rozwigzywaniu
zagadnienia jest SciSle zwigzana z Jego Osoba.

Sprawg fosforytéow zdotatem zainteresowaé wielu moich
Szanownych Kolegéw, ktérzy w konsekwencji rzucili swe wazkie
zdanie o ich wartosci, przyczyniajac sie w ten sposob do wszech-
stronnego rozswietlenia problematu. Wymienie tu przedewszyst-
kiem Prof. Dra Jana Nowaka i Prof. Inz. Stanistawa
Skoczylasa z Krakowa, Prof. Dra Wactawa LesSnian-
skiego i Prof. Dra Seweryna Krzemieniewskiego ze
Lwowa.

Jako cztonkowie komisyj, wzglednie eksperci dla sprawy
fosforytéw, dostarczyli w powyzszem zagadnieniu waznych
argumentéw technicznych p. p. Inz. Wtodzimierz Hana-
siewicz, naczelnik urzedu gérniczego w Tarnowskich Gérach
oraz Inz. Stanistaw Kontkiewicz, dyrektor techniczny
~Tespowu. W ostatniej fazie ustalenia problematu rozstrzygnat
0 wartosci surowca niezwiskiego kierownik Mechanicznej Stacji
Doswiadczalnej Politechniki Lwowskiej, Dr. Inz. Stanistaw
Jamréz, ktéry przy pomocy Inz. Mieczystawa Millera
skonstruowat agregat separacyjny i wykornczyt pierwszy eks-
peryment koncentracji surowca na wieksza skale.

W laboratorjum mineralogicznem Politechniki Lwowskiej
oraz Uniwersytetu Jana Kazimierza wykonano setki analiz oraz
liczne wstepne badania, zwigzane z problemem separacji su-
rowca. W odnos$nych pracach brali udziat: Dr. Marjan Ka-
mienski, Dr. Wiktor Nechay, Dr. Jan Rylski, Dr. Ka-
zimierz Smulikowski, Wtodzimierz Wawryk, Ste-
fan Biskupski i inni. Dzieki ofiarnej ich pracy sprawa war-
tosci surowca zostata wszechstronnie wyjasniona.

Prace, zwigzane z badaniem fosforytow naddniestrzanskich,
byty finansowane zrazu przez Panstwowy Bank Rolny, pdzniej
przez Bank Gospodarstwa Krajowego. Szczegdélne zaintereso-
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Zagadnienie fosforytow niezwiskich. 7

wanie Niezwiskami okazal w pierwszej fazie ich badan Prof.
Dr. Franciszek Bujak, ktory zwiedzit osobiscie tereny
fosforonosne, a jako Prezes pierwszej z wymienionych Insty-
tucyj podjat po raz pierwszy mys$l zrealizowania z jej ramienia
odpowiedniego przedsiebiorstwa w Niezwiskach.

Prezes Rady Nadzorczej Banku Gospodarstwa Krajowego,
Gen. Dr. Roman Gdrecki oraz Naczelny Dyrektor, Dr. Fe-
liks Merunowicz okazywali stale wielkie zrozumienie dla
problematu, zyczliwos¢ i daleko idgce poparcie prac badawczych
nad rodzimemi fosforytami, stwierdzajgc w ten sposéb, ze Insty-
tucja, ktdéra kierujg, jest zywa i Swiadoma swej roli.

Gen. Inz. Zygmunt Platowski, Prezes Rady Nad-
zorczej Towarzystwa Eksploatacji Soli Potasowych, ktéremu
w pewnym okresie ,narzuconoll opieke nad pracami Komitetu
Wykonawczego, zajmujgcego sie zagadnieniem fosforytéw nie-
zwiskich, mimo witasnych, olbrzymich prac, zwigzanych z kie-
rownictwem i rozbudowg przedsiebiorstwa w Kaluszu, przy-
czynit sie niemato, przez ustalenie wytycznych badan oraz
kontrole prac, do wyswietlenia ,prawdy o Niezwiskachll

Na osobng wzmianke zastuguje wreszcie p. Adam Link,
ktéremu autor zawdziecza w duzej mierze dzielng pomoc
w technicznem zestawieniu i opracowaniu obfitego materjatu
zagadnienia Niezwisk, zebranego w diugim okresie czasu.

Wszyscy wymienieni ponoszg zastuge w kierunku osta-
tecznego ustalenia prawdy o wartosciach ekonomicznych fosfo-
rytéw niezwiskich.

Niechaj w historji rozwoju rodzimego kopalnictwa oraz
opartego na niem przysziego przemystu nawozowego nazwiska
Ich nie zostang zapomniane !

W niniejszej rozprawie uzyto, jako gtéwnego materjatu,
sprawozdan, powotanych przez Bank Gospodarstwa Krajowego
dwoch organizacyj : ,Komitetu Wykonawczego Niezwisk” oraz
.Komitetu Ekspertdwu. Komitety te pracowaty w latach 1928—
1930. Dla wyswietlenia jednakze catoksztattu zagadnienia fo-
sforu w Rzeczypospolitej oraz podkreSlenia znaczenia prac»
zorganizowanych w tym kierunku przez Bank Gospodarstwa
Krajowego, uwazal autor za stosowne poda¢ w osobnych uste-
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8 J. Tokarski

pach kronike wszelkich dotychczasowych préb, zmierzajgcych
badzto do uruchomienia kopalnictwa, badz tez do wszech-
stronnego wyjasnienia stosunkoéw, panujacych w ztozach fosfo-
rytéw niezwiskich.

W tej czesci niniejszej pracy uzyto przedewszystkiem ma-
terjatow, dostarczonych przez ,Komisje rzeczoznawcéwi po-
wotang przez b. prezesa Panstwowego Banku Rolnego, prof.
Fr. Buj aka.

Autor.

Lwow, w styczniu 1931 r.
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WSTEP.

Wiadomo, iz Rzeczpospolita moze swoj rozwo6j gospodarczy
oprze¢ przedewszystkiem na rolnictwie. Jednym 2z podstawo-
wych, naturalnych warunkéw tego stanu rzeczy jest rozwoj
geologiczny Jej obszaréw, ktéry w ostatniej dobie stratygra-
ficznej ewolucji ziemi sprawit, ze duzy procent powierzchni
litosfery, objetej Jej nazwa, przybrat strukture gleb, nada-
jacych sie pod uprawe. Naturalnym czynnikiem, skierowujgcym
Polske na tory gospodarstwa rolnego, jest rowniez Jej potozenie
geograficzne oraz historja. W walce o utrwalenie niezaleznego
bytu moze Rzeczpospolita rzuci¢ na szale, w dobie obecnych
i przysztych zmaganh gospodarczych na arenie miedzynarodowej,
przedewszystkiem swe walory rolnicze. Sprawa ta zostata juz
dostatecznie wyjasniona, a wysitki czynnikéw gospodarczych
w Panstwie rosng pod hastem podniesienia produkcji rolnej.

Akcja w kierunku podniesienia naszego rolnictwa do od-
powiednich wyzyn kultury, dotychczas niejednokrotnie zanie-
dbanej, mogta juz w pierwszych latach naszej swobody poli-
tycznej liczy¢ jedynie na wiasne S$rodki i sity. Doswiadczenia,
zdobyte w pierwszem dziesiecioleciu samodzielnego zycia gospo-
darczego Rzeczypospolitej, potwierdzity te prawde w catej roz-
ciggtosci. Pokazato sie bowiem ponad wszelkg watpliwosé, iz
nie tylko nikt nam w pracy nad rozwojem gospodarczym nie
bedzie pomagat, lecz przeciwnie, kto tylko zyw, bedzie Polsce
w tym kierunku rzucat kiody pod nogi. Taki stan rzeczy ma
przynajmniej te jedna strone dodatnig, iz musi wptynaé bez-
posrednio na wydobycie witasnych pierwiastkéw tworczych
w Panstwie, dla utrwalenia jego bytu koniecznych, a wsrod
nich przedewszystkiem poczucia samodzielnosci.

W sprawach kultury rolnej oraz produkcji jesteSmy zatem
skazani na wiasne $rodki i sity — na wilasng energje, praco-

()



10 J. Tokarski

witosé i tworczosé. Musimy umie¢ wyzyskac¢ wszystkie naturalne
pierwiastki energji i materji, ukryte w obszarach Rzeczypospo-
litej oraz stara¢ sie je uruchomic.

Rozwéj roélin uprawnych oraz ich plenno$¢ udoskonala
sie w dobie wspotczesnej zapomocg nawozenia trzema gtéwnemi
sktadnikami: azotem, potasem i fosforem. Problem zdobycia
dwoch pierwszych pierwiastkéw zostaje w Polsce rozwigzywany
rozumnie, racjonalnie i szcze$liwie. Miarg tego jest powstanie
dwdch wielkich ognisk produkcji chemiczno-rolniczej, mianowicie
wielkiej Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Moscicach
oraz zwigzkéw potasowych w Katuszu, gdzie wre wytezona praca
nad rozbudowg, produkcjg i odkrywaniem nowych ztozy tych
zwigzkéw w terenach podkarpackich, zorganizowana przez
Towarzystwo Eksploatacji Soli Potasowych.

Dzieki wlasnym pomystom i wlasnej pracy bedziemy mieli,
prawdopodobnie juz w niedalekiej przysztosci, dostateczng ilos¢
danych do prowadzenia w sprawach azotu i potasu rachunku
na ,wtasne kontoui moznos$¢ zabierania gtosu na rynku miedzy-
narodowym, jako czynnik powazny.

Nie wolno nam, sadze, zapomina¢ o trzecim, waznym
dla roslin pierwiastku — o fosforze.

Waznos¢ tego pierwiastka dla rozwoju rolnictwa zostata
przesadzona nastepujacemi wynikami analitycznemi :

Niema istoty zyjgoej, ktoraby wsrod pierwiastkow, sktada-
jacych jej organizm, nie wykazywata chociazby tylko drobnych
ilosci fosforu. Protoplazma kazdej komdrki, istotny skiladnik
materji ozywionej, zawiera ten pierwiastek. Organizm ludzki
wykazuje 1,6°/0 P206 w stosunku do catkowitego swego ciezaru.
Dziennie wydziela ten organizm wskutek przemiany materji
przecietnie okoto 6 gr wymienionego zwiazku, co w stosunku
rocznym czyni przeszto 2 kg, a w okresie 70 lat zycia okrggto
150 kg ).

Zuzycie fosforu jest zatem juz przez sam rodzaj ludzki
w gospodarstwie przyrody olbrzymie. Musialo ono w Kkonse-
kwencji wywotaé zabiegi w kierunku sztucznego dostarczania
tego pierwiastka materjatlom, odzywiajgcym organizm ludzki,
przedewszystkiem roslinnym.

*) G. Berg, Die Rolle des Phosphors im Mineralreich, Berlin, 1922;
Archiv fiir Lagerstattenforschung, z. 28.
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Fosfor jest zatem tym pierwiastkiem, ktéry jako skiadnik
gleby stat sie niezbednym dla podtrzymania rozwoju roslin.
Gleba wyjatlowiona z tego pierwiastka staje sie dla kultury
nieuzyteczng tak diugo, dopdki fosfor nie zostanie jej w od-
powiedniej ilosci zpowrotem dostarczony. Je$li sie ponadto
zwazy, ze fosfor, zawarty w glebie w dostatecznej ilosci, wptywa
przedewszystkiem na wydajno$¢ ziarna wzglednie innego plonu,
staje sie zrozumiatem, iz troska o fosfor w glebie urosta do
znaczenia zagadnienia, ktére na réwni z zagadnieniem azotu
i potasu musi by¢ rozwigzane, zwitaszcza w Panhstwie o rolni-
czych tendencjach gospodarczych.

Problemat ten jest znaczenia Swiatowego. Mimo olbrzymich
zapaséw kwasu fosforowego, wystepujacych w pokiadach ge-
ologicznych obszaréw n. p. poétnocnej Afryki (Tunis, Algier, Con-
stantin, Marokko), Florydy i innych, troska o zabezpieczenie
fosforu dla celéw rolniczych na przyszto$¢ nie przestaje zaj-
mowac organizacyj przemystowych i naukowych. Miarg tego
sg miedzy innemi dyrektywy komitetu organizacyjnego XI1Y
Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego, jaki odbyt sie
w Madrycie w 1926 r., zalecajace zajecie sie obliczeniem Swia-
towych rezerw kwasu fosforowego, zawartego w poktadach ge-
ologicznych 1). Dyrektywy te zalecaja obliczenie rezerw Swia-
towych tego waznego $rodka nawozowego od 5 °0 zawartosci
PjO5 w ztozu poczawszy.

0] problemie fosforu, z punktu widzenia gospodarczego
zasadniczo tak waznym, nie zapomniano w Rzeczypospolitej,
przeciwnie, rzucono wiele wysitkbw w sprawie jego rozwigzania.

Wysitki te, podejmowane w ostatnim dziesigtku lat z ré-
znych stron, zdotaly odpowiedzie¢ na kilka zasadniczych pytah
w tym kierunku, zamykajgc w ten sposéb wstepny okres badan —
pierwszy okres historji rozwoju zagadnienia fosforu w Rzeczy-
pospolitej .

Stato sie od poczatku jasnem, iz problem 6w moze by¢
u nas rozwigzany zaleznie od odpowiedzi na nastepujace,
zasadnicze pytania:

1 Czy Polska posiada witasne ztoza fosforonosne w ilosci,
zapewniajacej produkcje na diuzszy okres czasu,

') M. L. Berthon: Les Reserves de la Tunisie en acide phospho-
rique, (Madryt, 1929), str. 4.

H)
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2. Ozy charakter tych ztozy posiada znaczenie uzytecznosci
praktycznej,

3. Czy surowiec tych ztozy odpowiada swoja jakoScig
wymaganiom przemystu fosforowego w dzisiejszym jego stanie,

4. Jakie sg widoki zuzycia tego surowca dla nowych form
nawozowych,

5. Czy eksploatacja tych ztozy posiada widoki zapewnio-
nej rentownosci,

6. W jakim stopniu moznaby zastgpi¢ import surowca
zagranicznego przez uzywanie wiasnego,

7. Ktore ztoza nalezatoby uruchomic¢ w pierwszym rzedzie
na wielkg skale.

WsSrod pracy nad znalezieniem odpowiedzi na powyzsze
pytania zdotano ustali¢ definitywnie wszystkie tezy, zawarte
w wymienionych punktach.

ZaznaczyliSmy powyzej, iz jest rzeczg ustalong, ze pro-
blemat fosforu jest dla naszego zycia gospodarczego zasadniczo
wazny. Jego rozwigzywanie musiato zatem odbywac sie z calg
Scistoscig, sumiennoscig oraz pod znakiem praktycznej realizacji.
Realizacja ta zaangazowataby duze kapitaty. Nalezatoby zatem,
przed jakgkolwiek konkretng decyzjg w sprawie uruchomienia
wiasnych ztozy fosforowych, rozwazy¢ skrupulatnie wszystkie
Lpro“ i ,contra“, z tem petnem przeswiadczeniem, ze i nie-
pozorna nawet ,niewiadomall przeoczona ws$réd kalkulacji,
mogtaby zawazyé powaznie na szali gospodarczej. W$rdd roz-
wigzywania problemu fosforu w Polsce rozwineta sie na tem
tle zrozumiata zresztg, ale charakterystyczna walka, ktéra wy-
warta ten pozytywny wptyw, iz definitywne formutowanie tez
0 wartosci naszych ztozy fosforytowych dla gospodarstwa kra-
jowego odbywato sie wsrdd skrzetnego zbierania wszystkich
mozliwych danych, dodatnich i ujemnych.

Zanim przytoczymy wszystkie te dane, odnoszgce sie do
wartosci naszych ztozy fosforowych, zebrane zaréwno w polu,
jakotez w pracowni, uwazamy za stosowne poda¢ wpierw kro-
nike zabiegéw, zmierzajacych do wysSwietlenia wymienionego
problematu, w porzadku Scisle chronologicznym. Kota, zagad-
nieniem fosforu u nas zainteresowane, bedg mogly na tej pod-
stawie oceni¢ wartos¢ odpowiedzi, zebranych w sprawie tych
zasadniczych pytan, ktére wyzej przytoczyliSmy.

(12)



Organizacja badan nab ztozami fosforonosnemi.

Lata 1879—1923. Do najdawniej poznanych ztozy fosforo-
nosnych w Polsce nalezg naddniestrzanskie. Wystepujg, one
w podolskim cenomanie zaréwno w najblizszem otoczeniu
Dniestru, jakotez w dorzeczu niektorych jego doptywow. Zwra
cajg one wczeSnie uwage na swag uzytecznos¢ praktyczna.
W roku 1879 wybitny geolog polski, Franciszek Bieniasz,
poswieca im specjalng prace, w ktérej zacheca czynniki miaro-
dajne do zajecia sie ich eksploatacjg 1). Badacz ten pracowat
na Podolu z ramienia Komisji Fizjograficznej Akademji Umie-
jetnosci w Krakowie, ktéra wyraznie polecata swoim pracowni-
kom geologicznym zwracanie uwagi na praktyczng strone ge-
ologji krajowej. Wywigzujac si¢ ze swego zadania, pisze Bie-
niasz w koncowym ustepie odnosnej pracy nastepujace stowa:
~.Bytoby do zyczenia, aby ludzie, majgcy srodki po temu, chcieli
pomysle¢ takze o praktycznem zastosowaniu naszych fosforytow,
tembardziej, ze nawet okrzyczana z dobroci gleba, jakag jest
podolska, zawiera niedostateczng ilos¢ fosforandéw, co nie jest
bez ujemnego wptywu na plennos$é zasiewu”.

By¢ moze, iz wskutek zachety tego autora rozpoczeto
z koncem zesziego stulecia prébng eksploatacje fosforytow po-
dolskich na terenach Niezwisk nad Dniestrem i najblizszej
okolicy. Eksploatacja ta jednakze trwata niedtugo — prawdo-
podobnie nie rentowata sie.

Stan ten trwat diugo, gdyz az do wielkiej wojny. W tym
czasie panstwa centralne, Niemcy i Austrja, stanely przed
ciezkim dla siebie problemem wyzywienia miljonéw ludzi. Szu-

'y Pr. Bieniasz: Fosforyty galicyjskie, Spraw. Kom. Fizjograf.
X111, Krakéw, 1879.
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14 J. Tokarski

kajac srodkéw wzmozenia wilasnej produkcji rolnej, zwrdcity
one uwage na fosforyty naddniestrzanskie, w szczegolnosci
za$ na niezwiskie. W roku 1917 Iwowska t. zw. centrala od-
budowy kraju, dziatajgca w imieniu rzadu austrjackiego, wy-
tonita specjalng komisje, ktérej zadaniem byto zbadanie mozli-
wosci  eksploatacji wystepujacych w wymienionym obszarze
surowcow fosforowych. W skilad tej komisji wchodzili, prdcz
autora, Prof. Dunikowski, Dr. Westwalewicz i Dr.
Opolski. Komisja ta rozpoczeta prace w terenie podolskim
w lecie wymienionego roku. Po wykonaniu zdje¢ geologicznych
oraz szeregu chemicznych analiz fosforytéw ze wszystkich
wazniejszych miejscowosci podolskich, ztozyta wspomniana ko-
misja odpowiednie sprawozdanie ze swych prac ,centralil do
dalszego uzytku. Procz tej komisji pracowaty w tym samym
terenie i mniej wiecej w tym samym okresie dwie grupy woj-
skowe — niemiecka i austrjacka. Sprawozdanie komisji o war-
tosSci naddniestrzanskich ztozy fosforytowych przeszto z koleji
wraz z aktami ,centrali odbudowy krajull do rgk Rzadu
Polskiego. Rzad i Sejm Rzeczypospolitej, zainteresowawszy sie
blizej sprawa eksploatacji krajowych fosforytéw, przekazaty
zbadanie sprawy Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu.
Instytucja ta powierzylta przeprowadzenie badan nad podol-
skiemi fosforytami autorowi, za$§ na obszarze Grodna, gdzie
w tych czasach odkryto rdéwniez wychodnie warstw fosforo-
nosnych, Prof. Rydzewskiemu z Wilnha. Badania zostaty
przeprowadzone przez wymienionych autoréw w latach 1920
— 1921, a ich wyniki zostaty podane do wiadomosci w sprawo-
zdaniach z posiedzen naukowych P. I. G. Nr. 3 z roku 1922,
w referacie Dyrektora Morozewicza. W referacie tym ogra-
nicza sie Dyrektor Morozewicz do podania najwazniejszych
cyfr, odnoszacych sie do ztozy fosforonosnych obu wymienio-
nych miejscowosci, uzyskanych od Tokarskiego i Ry-
dzewskiego.

Dane liczbowe, dostarczone przez tych autoréw, byly
podéwczas nastepujace:

Istniejg na Podolu ztoza fosforonosne, z ktérych najwaz-
niejsze sg niezwiskie, horodenskie i buczackie. Niezwiskie kon-
krecje fosforytowe zawierajg 22,3U0, buczackie 20,3°/0) za$ ho-
rodeniskie 20,8°0 bezwodnika kwasu fosforowego. Obszar za-
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Zagadnienie fosforytéw niezwiskich. 15

legania warstwy fosforonosnej w pierwszej miejscowosci jest
najwiekszy i wynosi okoto IB kml Kubature surowca dla Ho-
rodenki i Buczacza obliczono na okoto 12.000 ton, za$ dla Nie-
zwisk okoto 9,000.000 ton (konkrecyj 22°/0-wych).

W okolicach Grodna ustalono grubos¢ warstwy fosforo-
nosnej na 20 cm; o zasobach fosforu (w kazdym razie nie-
wielkich) nic jednak pewnego nie mozna byto powiedzie¢ z po-
wodu zbyt matej jeszcze znajomosci catego terenu.

Chemik P. I. G. W. Jacek ogtasza w referacie, opu-
blikowanym w tych samych ,Sprawozdaniachll (z roku 1922,
nr. 4), wyniki analiz fosforytdw naddniestrzarnskich, zestawiajac
je w nastepujgcg tabele procentéw P20 :

Zawartos$¢ fosforanu

Miejscowos$é Konkreoje Lepiszcze tréjwapniowego
. . 28,07 1,10

Niezwiska . . . 28,18 1,05 61,34 2,29
28,43 865

Horodenka . . . 28.33 0> 61,80 5,13
11,18 11,40

Buczacz . . . . 11,10 11,30 24,23 24,66

Niezgodnos¢ tych analiz z wynikami, podanemi powyzej,
ttumaczy Dr. Jacek stusznie zmiennoscig zawartosci kwasu
fosforowego w poszczeg6lnych konkrecjach, zaznaczajgc przy-
tem wyraznie, iz zmiennos$¢ ta odnosi sie jedynie do stosunku
zawartosci kwasu w konkrecjach i spoiwie. Ilo§¢ kwasu fosfo-
rowego w catej warstwie fosforonosnej jest w przyblizeniu
stata i wynosi od 10 do 11°/0 P25 Owa $rednia jest cechg
wszystkich badanych probek bez wzgledu na miejscowos$¢. Do
tego samego wyniku prowadzg przeliczenia, oparte na danych
autora. Dr. Jacek zaznacza, iz gabki naszego Podola zawie-
rajg trojwapniowego fosforanu 61—62°/0, za$ fosfaty Florydy
75°/0, algierskie 56u0.

W dyskusji, jaka rozwineta sie nad referatem Dra Jacka,
podkresla Dyrektor Morozewicz ekonomiczng doniosto$¢
poktadow fosfatonosnych Podola, wystepujacych na wielkim

(1B)



16 J. Tokarski

obszarze. (L. c. str. 17). Poréwnuje je z analogicznemi utwo-
rami w Belgji, ktore zwiedzit osobiscie (Mons, Ciply). Tamtej-
sze margle fosfatowe sg nieznacznie bogatsze od podolskich,
ustepuja im jednakze pod wzgledem swego zasiegu. Zdaniem
Dyrektora Morozewicza naddniestrzanskie surowce fosfa-
towe moglyby stworzy¢ podstawe produkcji superfosfatow,
o ile do mechanicznej ich przerobki uzytoby sie metody, sto-
sowanej w Belgji, (separacja zapomocg stozkdw wirujgcych).

Ten poglad Dyrektora Morozewicza na wartosé
ztozy fosforonosnych Podola byt niejako pierwszg oficjalng
enuncjacja czynnikéw rzadowych, wypowiedziang przez szefa
P. I. G., instytucji, ktérej zadaniem jest badanie wartosci
praktycznych i przemystowych, wystepujgcych w pokiadach
geologicznych Rzeczypospolitej. Jak widzimy, poglad ten wy-
razat opinje dodatnig i mdgt zacheci¢ sfery przemystowe do
zajecia sie sprawg eksploatacji fosforytéw naddniestrzanskich.

Prébna eksploatacja Braci Towarnickich. Eksploatacja
ta zaczeta sie w Niezwiskach i przylegtej okolicy w roku 19U3.
Podjeli jg bracia Towarniccy, wiasciciele fabryki sztucz-
nych nawozéow w Wrobliku Szlacheckim, za porada autora.
W Kkrétkim czasie, po uzyskaniu koncesji od Rzadu na wydo-
bywanie fosforytéw, wybito w tamtejszym cenomanie fosforo-
nosnym Kkilka chodnikéw i komér w miejscach najkorzystniej-
szych, urzadzono ptuczke oraz zorganizowano transport su-
rowca do fabryk. Eksploatacja i separacja fosforytow odby-
wata sie recznie. Nie miata ona szans powodzenia bez insta-
lacyj mechanicznych, w szczego6lnosci specjalnych separatoréw
oraz zbudowania potgczenia kolejowego z najblizsza stacjag
normalnotorowg (Ttumacz, 28 km). Spdétka akcyjna, ktérg wia-
Sciciele koncesji w Niezwiskach zorganizowali w miedzyczasie
dla celdw eksploatacji fosforytow, byta finansowo za staba,
by mogta podota¢é wymogom wiekszego przedsiebiorstwa gor-
niczego. Jej zabiegi o pozyskanie wiekszego kapitatu na roz-
budowe Niezwisk napotkaly na nieprzezwyciezone przeszkody.
To tez nic dziwnego, iz po okresie inflacji markowej, skoro
nasza waluta zostala ustabilizowana, fabryka superfosfatu
w Wrébliku Szlacheckim poczeta na wzér innych sprowadzac
surowiec dla wiasnych celéw wytacznie z zagranicy.

(16)



Zagadnienie fosforytow niezwiskich. 17

Ta ,pionierskau inicjatywa braci Tow arnickich spelzta
zatem na niczem, jednakze prace, zorganizowane przez nich. na
terenach podolskich, wykazaly w szczegdlnosci, ze:

1. Odbudowa gérnicza fosforytéw naddniestrzanskich nie
przedstawia zadnych trudnosci, przeciwnie, ztoza, zalegajgce
w tym terenie, dajg sie dzieki swej prostej budowie geologicz-
nej tatwo eksploatowac,

2. Warstwa fosforonosna zalega w Niezwiskach i w te-

renach przylegtych na znacznie wiekszym obszarze, niz to do-
tychczas sadzono,

8. Obok witasciwej warstwy fosforonosnej (gornej) wyste-
puje w jej spagu druga (piasczysta), ktora przy eksploatacji
moze roéwniez wchodzi¢ w rachube,

4. Wiasciwy surowiec, nadajacy sie do celow fabrykacji
superfosfatow, zawarty w tych warstwach w postaci konkrecyj
(gabek), zawiera okoto 2B°0 bezwodnika kwasu fosforowego,

5. Surowiec ten da sie maszynowo oddzieli¢ od jatowego
spoiwa. Odno$ne proby zostaty wykonane przez firme Hum-
boldt w Kolonji z ilosciag 20 ton materjatu warstwy goérnej
i dolnej,

6. Ztoza niezwiskie sg bogatsze od belgijskich, ktére sa
obecnie eksploatowane,

7. Odkryte w miedzyczasie ztoza fosforytow w Rachowie
nad Wistg sg ubozsze i nizej procentowe (16°/0 PsOg).

Powyzsze dane zostaty obok innych materjatéw opubli-
kowane przez autora w dwoéch pracach z roku 1928 (Przemyst
Chemiczny, nr. 7).

Probna eksploatacja w Niezwiskach wywarta réwniez ten
dobry skutek, iz problematem fosforytow w Polsce zaczeto
zajmowac sie energiczniej. Na temat bogactwa ztozy surowca
fosforytowego oraz jego waznosci dla gospodarstwa krajowego
pojawiajg sie specjalne broszury i namietne artykuty w prasie
codziennej. Radca ministerjalny, Dr. Stanistaw Olszew-
ski, w pracy p. t. ,Polskie nawozy sztuczne" (Warszawa,
1924), podkresla zastugi braci Towarnickich i autora, zwigzane
-2 odkryciem i uruchomieniem ztozy niezwiskich*. Wielu wy-
bitnych przemystowcéw oraz ludzi, stojgcych u steru Rzadu
Rzeczypospolitej, zwiedza w tym okresie piekny teren fosforo-

JKosmos** A. 1931. a7 2
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nosny nad Dniestrem. Wszyscy obiecujg pomoc i ,zajecie sie
sprawa

Sprawa ta stata sie wskutek tego gtosna, a bedgc nie-
potrzebnie przesadnie reklamowana, zaczeta wreszcie budzié
nieufnosc...

Zrodta tej nieufnoéci pewnych két do wartoéci polskich
fosforytéw wogéle, a niezwiskich w szczego6lnosci, sg zupetnie
zrozumiate, a w naszych stosunkach, powiedziatbym, naturalne.
Przesadna reklama o wartosciach ztozy naddniestrzanskich,
gtoszona przedwcze$nie, gdyz zanim jeszcze byta przeprowa-
dzona Scista praca nad obliczeniem rentownosci wielkiego przed-
siebiorstwa gérniczego w Niezwiskach, musiata wywotaé ten
ujemny skutek. Wszak prébna eksploatacja, rozpoczeta przez
braci Towarnickich, wykazata jedynie, iz ztoza niezwiskie na-
lezg do najbogatszych, w tym czasie poznanych w Polsce oraz,
ze jakos$é dajgcego sie droga separacji otrzymac¢ surowca jest
wystarczajgca do uzycia go na przeroébke niskoprocentowego
superfosfatu (14°/0 P25). Wykazano atoli réwniez, iz bez zbudo-
wania koleji, conajmniej diugosci 24 km oraz witozenia duzego
kapitatu inwestycyjnego nie moze by¢ mowy o eksploatacji
tych ztozy na wielkg skale. Pozostaly pozatem inne pytania,
ktére wyzej przytoczyliSmy, bez Scistej odpowiedzi. W tein
przedewszystkiem pytanie zasadniczo wazne, jak n. p. kwestja
rentownosci przedsiebiorstwa. W tym kierunku mozna byto
da¢ odpowiedz poddéwczas tylko prawdopodobng, uzywajac n. p.
jako przestanek cen surowca zagranicznego loco Gdansk oraz
przyblizonego kosztu wydobywania surowca w Niezwiskach na
podstawie istniejgcych konjunktur robocizny w naszych Kko-
palniach.

Skoro ztoza niezwiskie staly sie juz powszechnie znane
i zostaly rozreklamowane, a mozliwo$¢ ich rozbudowy z wi-
dokami na obnizenie cen nawozow fosforowych stata sie bar-
dziej realna, musialy w catej sprawie powsta¢ dwa, zwalcza-
jace sie poglady na ich wartos¢ i przysztos¢. Powstata, zrozu-
miata zresztg, kolizja interesow czynnikéw podazy i popytu,
interesow prywatnych i publicznych, producentéw i Panstwa,
ktérego gtéwng, naturalng agenda gospodarcza stato sie rol-
nictwo.
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W tym okresie rozpoczynajgcego sie pesymizmu w sto-
sunku do wartosci ztozy niezwiskich pojawiajg sie pierwsze
prace Prof. Vorbrodta i jego wspotpracownikéow. Wykazujg
one, iz surowiec naddniestrzanski zaréwno, jak i inne polskie
fosforyty, mogtby nadawaé sie do uzycia bezposredniego jako
nawdz, otrzymany bez jakiejkolwiek przerobki chemicznej, za-
tem o wiele tanszy od tomasyny wzglednie superfosfatu. Prace
te, zakrojone poézniej na wielkg skale doswiadczalng, zaczy-
najg zwolna przekonywac rolnikéw, iz t. zw. maczka fosfory-
towa jest produktem, nadajgcym sie do nawozenia, a cennym
z tego powodu, iz jest o wiele tansza od drogiej tomasyny.
Doswiadczenia Prof. Yorbrodta i jego wspotpracownikéw sg
zreszta tylko jednem z ogniw badan nad wartoscia maczki
fosforytowej jako produktu nowego. Badania takie przeprowa-
dzano juz dawniej, rowniez na szerokg skale, poza granicami
Polski. Ten nowy produkt, majacy wszelkie szanse powodze-
nia na rynku handlowym, jako towar dobry i tani, grozit
konkurencjg starym i drogim nawozom fosforowym. Jego zja-
wienie sie na rynku musiato wywota¢ u nas te same odruchy,
co n. p. we Francji. W pracy R. Chapus’a p. t.: ,L’exploi-
tation des phosphates au Maroc“ (Paryz, 1928), czytamy na
str. 20 nastepujgcg, znamienng uwage: LIl est certain que
s'il était démontré qu’on peut obtenir avec des phosphates na-
turels finement pulvérisés des résultats équivalents a ceux qui
sont obtenus avec le superphospate, d’'une part la consomma-
tion de phosphate augmenterait parce que l'engrais serait moin
cher, d'autre part toute l'industrie extrémement prospére des
superphosphates disparaftraitl).

Pierwsza konferencja na Zamku w Warszawie. W okre-
sie, kiedy eksploatacjg fosforytow niezwiskich zwolna przesta-
wali interesowac sie, zniecheceni trudnosciami dzierzawcy te-
renéw fosforonosnych, zwrécity one uwage profesora Politech-
niki Lwowskiej, Ilgnacego Moscickiego, Kktéry od po-
czatku ujagt ich problem z szerokiego stanowiska wzmozenia
produkcji rolnej kraju. W pracowni, pozostajgcej pod Jego

') Autor zaopatruje powyzsza uwage w znamienny odnos$nik tresci
nastepujacej :

,On comprend ainsi la campagne extrémement vive meneé par les
superphosphatiers contre I'emploi des phosphates naturelsil
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kierownictwem we Lwowie, rozpoczetly sie badania wiasnosci
technicznych krajowych fosforytéw, powstaly daleko idace
plany technologicznego ich zastosowania oraz dojrzewaly pro-
jekty eksploatacji ztozy niezwiskich, jako najlepiej poznanych
i najbogatszych w Rzeczypospolitej. Realizacja tych projek-
téow z ramienia czynnikéw panstwowych rozpoczeta sie po re-
wolucji majowej, kiedy ster nawy panstwowej objat Prof.
Moscicki jako Prezydent Rzeczypospolitej. Juz przedtem, bo
w roku 1924, zainteresowat sie ztozami niezwiskiemi Bank
Gospodarstwa Krajowego, ktéry byt sktonny poprze¢ usitowa-
nia braci Towarnickich w kierunku rozbudowy tamtejszego
kapalnictwa pod warunkiem, ze Panstwo bedzie powaznie za-
interesowane w przedsiebiorstwie. Kartel superfosfatowy zgo-
dzit sie podbéwczas na przystgpienie do wspoétpracy. Bracia
Towarniccy zgodzili sie na pozostanie w mniejszosci w nowem
przedsiebiorstwie, sprawa jednakze utkneta na budowie koleji
normalnotorowej.

Pierwsza oficjalna konferencja w sprawie rozbudowy ztozy
niezwiskich odbyta sie pod przewodnictwem Pana Prezydenta
MosScickiego na Zamku dnia 25 maja 1927 r. w Warsza-
wie. Brali w niej udziat miedzy innymi p. p. Ministrowie: Rol-
nictwa i Reform Rolnych, reprezentanci Banku Gospodarstwa
Krajowego oraz Panhstwowego Banku Rolnego.

Na konferencji tej uchwalono po dyskusji:

1. Przystgpi¢ bezzwilocznie do stworzenia przedsiebiorstwa
z udzialem Panstwa celem eksploatacji ztozy fosforytowych
w Niezwiskach,

2. Poruczy¢ finansowanie tego przedsiebiorstwa Bankowi
Gospodarstwa Krajowego i Panstwowemu Bankowi Rolnemu,

3. Wystgpi¢ do Pana Ministra Komunikacji w sprawie
uznania koleji normalnotorowej do Niezwiskjako najpilniejszej,

4. Przygotowac szczegétowy plan dziatania przez zorga-
nizowanie komisji gorniczej, technicznej i finansowej celem jak
najrychlejszego przygotowania pracy.

Powyzsze uchwatly byly pierwszem waznem przedsiewzie-
ciem, zorganizowanem przez czynniki Scisle parnistwowe w sprawie
rozbudowy ztozy fosforowych w Niezwiskach. Konferencja
z dnia 25 maja 1927 r. nie pozostata bez echa. Stworzyta ona
nowg faze rozwoju problemu, a wyniki jej, stwierdzajgce, iz
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czynniki najwyzsze w Panstwie majg powazny zamiar przy-
stapi¢ do jego rozwigzania, musialy, rzecz jasna, nanowo 0zy-
wi¢ dyskusje nad wartoscig ztozy w Niezwiskach. Panstwowy
Bank Rolny, dzieki zrozumieniu waznosci sprawy przez
owczesnego Prezesa Prof. Bujaka, zorganizowal szczegdtowe
. studja nad wszystkiemi ztozami fosforonosnemi, wystepujgcemi
w Polsce, jeszcze przed wspomniang konferencjg, poleciwszy
kierownictwo tych studjow autorowi. Okazato sie wsrod tych
badan, iz ztoza w Grodnie, Rachowie, Kazimierzu nad Wistg
i Smordwie na Wolyniu sg znacznie stabsze w poréwnaniu
z niezwiskiemi, a to zaréwno pod wzgledem zasob6w surowca
fosforowego, jakotez procentéw zawartosci kwasu fosforowego.
Odnosne wyniki prac autora zostaty opublikowane w ,Prze-
mys$le Chemicznym® z roku 1927, nr. 1%).

W tym okresie przeprowadzono réwniez rewizje badan
ztozy naddniestrzanskich od wsi Bukéwny poczgwszy az do
Horodenki. Kulminacja nagromadzen konkrecyj fosforytowych
w cenomanie naddniestrzanskim w Niezwiskach okazata sie
wsérod tych szczegétowych badann ponownie najwiekszg, a teren
ten dla rozwoju kopalnictwa fosforytowego na wielka skale naj-
odpowiedniejszy. Odnosne materjaly do tej ostatniej tezy nie
zostaly podowczas jeszcze opublikowane?, jednakze autor
uzywat ich stale dla obrony i poparcia eksploatacji gdrniczej
w Niezwiskach, jako obszaru najbogatszego i rokujgcego ren-
townos¢ przy duzej produkcji.

Pierwsze wiadomosci o ztozach kutyskich. Wobec po-
waznych zamiaréw ze strony czynnikéw panstwowych w Kie-
runku uruchomienia ztozy fosforytowych w Niezwiskach, nie
brakio zabiegéw skierowania uwagi tych czynnikéw row-
niez w inng strone. | tak n. p. zjawia sie nieoficjalna opinja
o0 ztozach fosforono$nych w Kutyskach koto Nizniowa, majag-
cych by¢ rzekomo bogatszemi od niezwiskich. Wiasciciele,
zorganizowani w miedzyczasie w spotke, dzierzawigcg tereny
koto Nizniowa, czynig starania o uzyskanie od Rzgadu odpowie-
dnich funduszéw na rozbudowe tych ztozy, wysuwajac jako

) J. Tokarski, Przyczynek do znajomosci polskich fosforytéw,
Przemyst Chemiczny nr. 1, 1927.

2 Wyniki badan warstwy fosforonos$nej obszaréw, lezacych poza
Niezwiskami, podajemy w jednym z koncowych ustepéw tej pracy.
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argument ,wieksze bogactwou tychze w poréwnaniu z nie-
zwiskiemi.

o ztozach kutyskich i przylegtych okolic pojawia sie
pierwsza wzmianka w literaturze w roku 1926. Podaje jg A.
Morawiecki w komunikacie z posiedzenia Warszawskiego
Towarzystwa Naukowego dnia 9 grudnia tego roku. Autor ten «
znajduje, iz w warstwach fosforytonosnych okolic Nizniowa
wystepujg konkrecje fosforytowe najliczniej w Srodkowej i gor-
nej czesci tamtejszych piaskdw cenomanskioh. Dadzg sie wsréd
nich wyro6zni¢ formy brunatne, szare, twarde i miekkie. Fosfo-
ryty twardsze zawierajg zwykle wigkszg ilos¢ fosforanu wapnio-
wego i wystepuja najczeSciej w gdrnym poziomie piaskdéw.
Konkrecje tamtejsze sa skupieniami ziaren piasku, spojonych
substancja fosforytowg. Do$¢ rzadko trafiajg sie wsréd nich
pseudomorfozy po szkieletach gabek, zebach rybich i t. p.
Analizy najmiekszych konkrecyj z najnizszej czesci warstwy
piaskéw daty s$rednio 5,07°/0 P25 Konkrecje twarde goérnej
czesci piaskow wykazaty 19,79°/0 P25 i 19,3100 C02 Analiza
mozliwie oczyszczonej konkrecji dala $rednio 29,15°/,, P»03
i 7,42°/0 C08 Jedynie warstwa Srodkowa i gérna tych piaskow,
zdaniem A. Morawieckiego, moze nadawac sie ze wzgledu
na znaczng ilos¢ konkrecyj fosforytowych do eksploatacji gor-
niczej. Grubos$¢ tej warstwy Srodkowej wynosi 30—BO cm, za$
gérnej 1—2m. Najbogatsze warstwy zdajg sie wystepowac
w okolicach wsi Kutyska. Tu warstwa gorna zawiera S$rednio
2000, dolna 30—50uU0 konkrecyj fosforytowych. Zasigg tych
warstw wynosi $rednio 10 km2 tatwos¢ oddzielenia konkrecyj
od piaskéw, jakotez bliskos¢ Dniestru i koleji (B—7 km), skionity
Dyrektora spotki ,Fosfor* do podjecia probnej eksploatacji
tych ztozy. Powyzszy komunikat A. Morawieckiego za-
wierat, praktyczne wskazowki, ustalajgce teze o zlozach
w Kutyskach jako najodpowiedniejszych do rozbudowy w tym
obszarze.

Wiasciwa rozprawa wspomnianego autora o tych ztozach
ukazata sie w Archiwum Mineralogicznem Warszawskiego To-

warzystwa Naukowego w roku 1927, tom 1111). Praca ta miata
Y A. Morawiecki: Cenomanskie warstwy fosforytonosne okolic
Niznowa nad Dniestrem, Archiwum Mineralogiczne, 111, str. 70—96,

Warszawa, 1927.
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na celu, jak to autor we wstepie zaznaczyt, uwypukli¢ stosunki
paragenetyczne, jakie zachodza, miedzy poszczegélnemi mine-
ratami, wystepujacemi w warstwach cenomanskich, uwzglednia-
jac w pierwszym rzedzie fosforyty, a takze wnikngé¢ w pocho-
dzenie samych warstw. W pracy tej, ktérej streszczeniem byt
poprzednio wymieniony komunikat, znajdujemy dalsze wazne,
praktyczne wskazowki uzytecznosci naddniestrzanskich ztozy
fosforytowych. Przedewszystkiem zostat w niej dokladnie
opisany petrograficznie cenoman fosforonosny. Wedtug danych,
dostarczonych przez tego autora, sklada sie ten utwoér, liczac
od spagu ku stropowi : ze zlepiencéw, osiggajgcych maximum
15cm migzszosci, zastgpionych w pewnych miejscach pia-
skowcem, rozsypujacym sie ku goérze w luzny piasek, — z piasku
kwarcowo-glaukonitowego, o $redniej migzszosci 3,5m, zawie-
rajagcego sypkie, piasczyste konkrecje fosforytowe, nastepnie
z utwordéw piasczysto-itowych, ktére miejscami roéznicujg sie
w warstwy bogatsze i ubozsze w utwory zwirowe i fosforyty,
mocno piasczyste ity, zabarwione przewaznie na kolor po-
pielato-zielony, o migzszosci 0,10—0,25 m. Strop utworu ceno-
manskiego tworzy tu szary margiel, w ktérego spagu wyste-
puja szaro-zotte fosforyty o duzej zawartosci P25 Fosforyty
wystepujg zatem giéwnie w wymienionym cenomanie i w ro-
znych ilosciach w réznych poziomach utworéw piasczysto-
itowych.

Autor podkres$la, iz przemystowe znaczenie mogg miec
jedynie najbogatsze i dostepne do eksploatacji warstwy utwordw
piasczysto-ilastych, spotykane w Kutyskach na potudniowy
zachéd od Nizniowa, gdzie gorna warstwa tych utwordw,
majgca 0,80—1,30 m grubosci, zawiera w najlepszym przypadku
15°/0 fosforytéw, zas warstwa dolna, przy migzszosci 15—20cm,
zawiera ich od 15 do 20°/0. Minimalny obszar zalegania fosfo-
rytéow wogdle (utwordéw piasczysto-ilastych) wynosi w tej miej sco-
wosci 10km2 a ilos¢ zawartego w nich surowca 7—9 miljonéw
ton. Sredni wynik analiz fosforytéw, wykonanych dla celéw
technicznych przez M. Kowalskiego, wykazat 17,8°/0 P25.
Powyzsze dane, jakotez tatwos¢ oddzielania konkrecyj fosfory-
towych od piasku i zwiru, wzglednie prosta budowa gdrnicza
tych warstw, wreszcie niewielka odlegto$¢ od Dniestru i od
koleji, spowodowaty prébne prace gérnicze w tym obszarze.
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We wsi Kutyska, w gorze Winnica, zalozona zostata latem
1926 roku sztolnia, stanowigca zaczatek na szerszg skale za-
krojonej kopalni.

A. Morawiecki pracowal nad ztozami nizniowskiemi
z ramienia Muzeum Przemystu i Rolnictwa przy poparciu
finansowem Ministerstwa Rolnictwa. Badania tego autora miaty
jednakze charakter tylko dorywczy i orjentacyjny. Zostaty one
zakomunikowane Ministerstwu Rolnictwa.

Materjaty, zebrane w sprawie ztozy kutyskich, musiaty
by¢ jednakze poddéwczas jeszcze fragmentaryczne i niepewne.
Na wspomnianej konferencji na Zamku sprawa uruchomienia
ztozy kutyskich nie byta referowana, zapadty jedynie na niej
wazne uchwaty w sprawie uruchomienia kopalni w Niezwiskach,
wskutek opinji autora, ze w tym obszarze wystepujace ztoza
fosforytonosne sg ze wszystkich naddniestrzanskich najlepsze,
a to zaréwno pod wzgledem ilosci, jakotez i jakosci surowca.

Mimo wyraznych uchwat wspomnianej konferencji, skie-
rowujacych sprawe fosforytowg, w szczeg6lnosci ztoza nie-
zwiskie, na tory praktycznej, powaznej realizacji przez oba
Panstwowe Banki, Ministerstwo Rolnictwa powotuje dla niegj
(juz po konferencji na Zamku) odrebng komisje w 1927 r. przy
Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie. Komisja ta miata
na celu poznanie wazniejszych terenéw fosforyto-
wych w Polsce przez oznaczenie ich potozenia
geograficznego i stosunkoéw geologicznych, spo-
sobu zalegania poktadéw i wreszcie przez ozna-
czenie og6lnej ilosci fosforytéw na badanych te-
renach oraz zawartosci w nich kwasu fosforowego.

Ze sprawozdania tej komisji, ktére ukazato sie w druku
w 1929 r., dowiadujemy sie, ze owa Komisja przy Muzeum
Przemystu i Rolnictwa zbadata teren naddniestrzanski, w tem
takze niezwiski. Sprawozdaniem tem zajmiemy sie szczeg6towo
w jednym z nastepnych ustepéw.

Zanim to uczynimy, stwierdzamy na tem miejscu naste-
pujacy fakt:

Komisja Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie,
ktérej prace finansowaty instytucje panstwowe, nie uznata do-
tychczasowych prac nad krajowemi fosforytami za wystarcza-
jace do powziecia konkluzyj, sprecyzowanych na konferencji
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majowej na Zamku w Warszawie, skoro postawita sobie za
cel ,poznanie wazniejszych terendéw fosforytowych w Polsce
przez oznaczenie ich potozenia geograficznego i stosunkow
geologicznych, sposobu zalegania poktaddéw i wreszcie przez
oznaczenie ogoélnej ilosci fosforytowll Uwazata zatem za sto-
sowne wszczgt ponownie, mimo istniejgcych prac o terenach
fosforowych, badania wstepne tych ztozy od poczatku, powie-
rzajagc przeprowadzenie tych badan bytemu asystentowi zakladu
mineralogicznego Uniwersytetu Warszawskiego, A. Mora-
wieckiemu.

Charakterystyczny ten szczegét rzuca niewatpliwie zna-
mienne Swiatto na Scierajgce sie poddéwczas prady i usitowania
w sprawie uruchomienia ztozy fosforytowych w Kkraju.

Eksploatacja fosforytéw rachowskicli. Przypominamy, iz
stan naszych wiadomosci o wartosci tych ztozy byt w tym
czasie nastepujacy:

Obok poktadow naddniestrzanskich, ktore w Niezwiskach
okazujg najkorzystniejsza kulminacje, zostaty poznane i zba-
dane ztoza w Bachowie, Grodnie, Kazimierzu nad Wislg
i Smordwie na Wotyniu. Ztoza grodzienskie nie mogty byé¢ do-
ktadnie poznane bez studjow specjalnych (wiercen), prawdopo-
dobnie sg jednak stabe; w rachowskich wystepujg fosforyty
w iloSci powaznej, moga by¢ tatwo eksploatowane, zwilaszcza
w pierwszych latach, w obszarach, wystepujgcych na po-
wierzchni, tatwo tez mogg by¢ koncentrowane zapomocg zwy-
klego przesiewania, jednakze tylko do 16°/0 zawartosci kwasu
fosforowego; ztoza w Smordwie na Wotyniu nie zostaly od-
kryte ,in situu z powodu morfologji terenu, nic zatem o nich
konkretnego nie mozna byto powiedzieé; ztoza w Kazimierzu
nad Wistg okazaly sie bez praktycznego znaczenia.

Stan tych wiadomosci oraz palgca potrzeba rozwiagzania
problemu fosforytowego w kraju wptynety w problemie fosfo-
rytowym na powstanie dwdch kierunkéw prac w celu jego roz-
wigzania. Dalszemi badaniami geologiczno-chemicznemi krajo-
wych ztozy fosforytowych zajmujg sie dwie grupy: Komisja
przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa (Morawiecki) poswieca
uwage ztozom naddniestrzanskim w catej rozciagtosci, wycho-
dzac z zalozenia, iz zamato mamy jeszcze o nich wiadomosci
wstepnych. Z drugiej za$ strony Panstwowy Instytut G-eolo-
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giczny podejmuje systematyczng prace terenowg nad ztozami
innych miejscowosci. Konferencja na Zamku przychyla sie do
zdania autora, iz ztoza niezwiskie sg juz dostatecznie poznane
pod wzgledem geologiczno-chemicznym, ze zatem wobec ogdl-
nego i panstwowego znaczenia problemu fosforytowego czas
jest przystgpi¢ do wykonania ostatnich, praktycznych prob
w tym terenie, ktéry rokuje najlepsze nadzieje ze wzgledu na
ilos¢ i jako$¢ surowca. Wspomniana konferencja ustala wreszcie
teze, ze tereny fosforonosne powinny by¢ zastrzezone dla uzytku
Panstwa, ktorego mysla przewodnia musiato byé regulowanie
cen nawozow fosforowych.

Niezaleznie od tych poczynan praca prywatnych przed-
siebiorcow w Niezwiskach zostaje, z powodu braku kapitatu
oraz nieumiejetnego ,podejsciau do problemu, zlikwidowana.
Los ten dzielg wkrotce i prace w Kutyskach. Tutaj prak-
tyka okazata, ze ze ztozy fosforytowych da sie wydoby¢
ledwie 10°/0 konkrecyj niskoprocentowych, przyczem ztoza
te okazaty sie tak skgpe, iz musiano ich zaniechaé wnet po
prébnej eksploatacji. W Antondéwce firma ,Fosforu, mimo
obfitszych poktaddéw, zaprzestata rowniez eksploatacji gtéwnie
z powodu braku kapitatu. Najgorliwiej zakrzatnieto sie okoto
ztozy rachowskich, gdyz eksploatacjg tamtejszych fosforytow
zajeto sie az pie¢ firm. Najstarszg i najpowazniejszg firmag jest
Towarzystwo ,Fosforyty Rachowskie" 2z siedzibg dyrekcji
w Warszawie. Firma ta eksploatuje fosforyty od roku 1927.
W tym roku wyeksploatowano w powyzszym terenie 8.000 ton
surowca, w nastepnym 12.000, za$ w roku 1929 do wrzesnia
20.000 ton, przyczem catkowita produkcja w tym roku byta
przewidywana na 30.000 ton. Catkowita produkcja fosforytéw
rachowskich do konca ubiegtego roku wynositaby zatem przeszto
60.000 ton surowca o maksymalnym procencie P25 réwnym 16.
Dotychczas wyeksploatowano w tej okolicy okoto 30 morgow po-
wierzchni przy $redniej migzszosci warstwy fosforytowej 40 cm,
przyczem z 1 morga wydobywano okoto 2.000 ton surowca.
Wedtug informacyj, zasiggnietych na miejscu, eksploatujg na-
razie teren, wystepujacy na powierzchni wzglednie pod 1—3
metrowg warstwg glin lub piaskéw dyluwjalno-aluwjalnych.
Wydobyty surowiec wywozi sie kolejkg konng nad Wiste do
wsi Jakubowiec, gdzie zostaje ponownie rafowany. Od tego
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miejsca przewozi sie materjat berlinkami lub holownikami do
Sandomierza (Nadbrzezia) w okresach, zaleznych od stanu wod
na Wisle. Ogolny koszt wtasny za 1 tone surowca loco Sando-
mierz ma wynosi¢ okoto 30 zt. Surowiec ten bywa uzywany
jako domieszka rozciefczajgca wysokoprocentowe fosforyty za-
graniczne, stuzac w ten sposéb za podstawe do fabrykacji su-
perfosfatu oraz bywa sprzedawany jako maczka fosforytowa
do celéw bezposredniego nawozenia po cenach 7-20—8-25 zt. za
100 kg loco fabryka bez opakowania, (Przemyst Chemiczny, 1930).

Czes¢ produkcji fosforytdw rachowskich przekazano w roku
zesztym do fabryki w Moscicach (nitrofos). Przemiat fosforytow
rachowskich dla uzyskania ,maczki rachowskiej* odbywa sie
narazie w Checinach za optatg 18 zt od tony (w czem uwzgled-
niono koszty zatadowania i wytadowania z wagonu). Praktycy
obliczajg, iz przy obecnem tempie eksploatacji czes$¢ terenu ra-
chowskiego, w ktérym surowiec wystepuje na powierzchni lub
tuz pod nia, bedzie wkroétce wyczerpana. Dalsze roboty beda
musiaty by¢ prowadzone goérniczo, pod nawierzchnig, przy po-
mocy sztolni i szybdéw. Wzrosnie w ten sposob koszt wydobycia
surowca, obnizy sie jednakze cena dzierzawy terendow, Kktora
w czesSci powierzchniowego wystepowania surowca ma wynosic
600 —700 zt od morga. Przyszie kopalnictwo w tym obszarze
bedzie musiato liczy¢ sie réwniez z trudnosciami technicznemi
ze wzgledu na specjalng tektonike terenéw fosforonosnych Ra-
chowa i okolic.

Widzimy z powyzszego, ze praktycznie, w sposéb umie-
jetny zabrano sie jedynie do uruchomienia ztozy rachowskich.
Wyzyskano tutaj zaréwno dotychczasowe badania ztozy fosfo-
ronosnych, potozenie geograficzne tychze, jakotez te prace,
ktére stwierdzity przydatnos¢ maczki fosforytowej do celéw
bezposredniego nawozenia w zastepstwie drogiej dzis tomasyny.
Jesli prawdg jest, ze w roku biezgcym wstrzymano produkcje
fosforytdw w Rachowie z powoddéw, w ktére na tem miejscu
wchodzi¢ nie mozemy, nalezy wyrazi¢ zal, iz tak szczesliwie
rozpoczeta eksploatacja krajowych surowcéw fosforowych zo-
stata zahamowana ku szkodzie gospodarki krajowej.

Fosforyty rachowskie mogg dostarczy¢ surowca najwyzej
o0 zawartosci 16°/0 Ps06. Wynika to z natury budowy minera-
logicznej tamtejszych konkrecyj, ktére skitadajg sie z drobnych
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ziarn piasku, zlepionych spoiwem fosforowem. Ich dalsza kon-
centracja mogtaby sie odbywac juz nie na drodze mechanicznej,
lecz kosztownej chemicznej. Konkrecje, wystepujace w ztozach
niezwiskich, sg wyzej procentowe — ich $rednia zawartosé
P20 8 wynosi +25°/0. Sg one zatem pod tym wzgledem w Polsce
bez konkurencji.

Prace Komisji Rzeczoznawcow. Powroémy do zabiegow
czynnikéw panstwowych, ktére podjety w maju 1927 r. uchwate,
zmierzajaca do rozwiniecia kopalnictwa w terenach naddniestrzan-
skich, w okolicach kulminacji niezwiskiej. Wspomniano wyzej, iz
praktyczng realizacja tych uchwat miaty zajgé sie oba w roz-
woju rolnictwa zainteresowane Banki panstwowe: Gospodarstwa
Krajowego i Rolny. Sprawa przeszta jednak wkrotce wytacznie
do Panstwowego Banku Rolnego, ktérego o6wczesny Prezes,
Prof. Bujak, zwiedziwszy uprzednio osobiscie tereny fosfo-
rytowe w Niezwiskach, podjagt inicjatywe w kierunku realizacji
uchwat majowej konferencji z ramienia tego Banku. Po po-
rozumieniu sie z naczelnym dyrektorem Banku, zaprosit Prof.
Bujak autora na ,przewodniczgcego Komisji rzeczoznawcow
dla zbadania zasob6w fosforytéw niezwiskich oraz zaprojekto-
wania potrzebnego do ich wydobywania przedsiebiorstwa“.
Zadaniem tej Komisji miato by¢:

1. Zbadac¢ poktady fosforytéw w Niezwiskach, a mianowicie
zasoby, sktad i warto$¢ uzytkowg fosforytéw na obszarze na-
dania gérniczego firmy Bracia Towarniccy oraz w okolicy,

2. Zreferowac¢ porownawczo ztoza w Niezwiskach i okolicy
ze ztozami w innych stronach Panstwa,

3. Opracowa¢ plan i kosztorys najbardziej racjonalnej
odbudowy gorniczej w Niezwiskach na 50.000 i 100.000 ton
produkcji,

4. Przedstawi¢ plan i kosztorys potrzebnych do przerobu
wyzej wskazanej produkcji urzgdzen maszynowych do sepa-
rowania i mielenia fosforytéw,

5. Obliczy¢ rentownos¢ przedsiebiorstwa i wskazaé wiel-
kos¢ potrzebnego kapitatu zaktadowego i obrotowego.

Wyniki tych badann mialty by¢ przedstawione w sprawo-
zdaniu, do ktorego nalezato dotaczy¢ szczeg6towe obliczenia
i wyjasnienia, (pismo Prezesa Rady Nadzorczej Panhstwowego
Banku Rolnego z dnia 9 wrze$nia 1927 r., L. 716/R.N.).
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Do powyzszej komisji zaproszono, poza autorem jako
przewodniczacym, Prof. Dra Jana Nowaka z Krakowa jako
geologa specjaliste, Prof. Inz. Stanistawa Skoczylasa
z Akademji Gorniczej w Krakowie jako specjaliste gérniczych
urzadzen maszynowych oraz Inz. "Witodzimierza Hana-
siewicza, naczelnika okregu gorniczego w Tarnowskich Goé-
rach jako specjaliste gornika. W Niezwiskach kierowaé miat
robotami inzynier gérniczy Wincenty Janusz. Komisja ta
rozpoczeta natychmiast badania i przestata w obszernem spra-
wozdaniu wyniki swych prac, zawierajgce odpowiedZ na
wszystkie, wyzej cytowane tezy, juz w listopadzie 1927 r.

Opinja Prof. J. Nowaka. W szczego6lnosci przedkiada
Prof. Nowak obszerne sprawozdanie z zakresu budowy geo-
logicznej, uksztattowania powierzchni warstwy fosforonosnej,
wielkosci powierzchni eksploatacyjnej terenéw niezwiskich,
migzszosci warstwy fosforonosnej, zasobdéw surowca, wartosci
uzytkowej fosforytéw oraz pordwnania ztozy niezwiskich ze
ztozami w innych stronach Panstwa. W sprawozdaniach Prof.
Skoczylasa ilnz. Hanasiewicza znajdujemy szczeg6towe
obliczenia rentownos$ci przedsiebiorstwa oraz plan rozbudowy
kopalni w Niezwiskach. Ze sprawozdania Prof. Nowaka, po-
danego do wiadomosci publicznej w pracy p. t. ,Uwagi geo-
logiczne o fosforytach niezwiskich“ (Przemyst Chemiczny, Nr. 11,
rok 1927), wyjmujemy kilka nowych danych, odnoszacych sie
do terenow fosforonosnych w Niezwiskach i najblizszej okolicy.
Dane te sg nastepujace:

1. Ztoza fosforytow w okolicach Niezwisk, zaliczane do-
tychczas do cenomanu, naleza do tego pietra tylko w swej
gornej czesci; dolna ich cze$¢ nalezy do albienu. Migzszos¢
catego albienu-cenomanu waha sie w granicach 4—6 metréw,
z czego okoto 1m przypada na warstwe goérng, marglista.
Podktad warstwy fosforonosnej jest przewaznie piasczysty, co
wptynie korzystnie na przyszig eksploatacje.

2. Na zatlaczonej do sprawozdania mapie wyznaczono do-
ktadnie uksztattowanie warstwy fosforonosnej, ktéra biegnie
w kierunku po6inocny zachod -potudniowy wschéd, a opada
w kierunku potudniowo-zachodnim. Obszar, potozony na za-
chod od doliny Harasymoéw-Niezwiska, jest podniesiony. Pod-
niesienie to wynosi okoto 15 metréow. Na obszarze Pod-
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werbce - Issakow wida¢ rowniez fleksurowate obnizenie sie
powierzchni warstwy fosforono$nej. Wynika z tego, ze przyszie
kopalnictwo bedzie musiato sie liczy¢ z obecnoscia zréznico-
wanych w tym terenie poOl o lepszej i gorszej konjunkturze
geologicznej.

3. Wielkos¢ pola fosforonosnego, lezgcego powyzej dna
erozyjnego okolicy, wynosi okoto 60 km?.

4. Najmniejsza migzszos¢ warstwy fosforonosnej w zba-
danym obszarze wynosita 40, najwieksza 110cm, przecietnie
45cm. Do tej migzszosci nalezy doliczy¢ okoto 25°j0 z powodu
obecnosci dolnej warstwy piasczystej, zawierajacej rdéwniez
konkrecje fosforowe.

5. Zasoby surowca warstwy fosforono$nej na przestrzeni
30 km2 w go6rnej warstwie wynoszg 3,645.000 wagondéw po
10.000 kg.

6. W poréwnaniu z innemi ztozami Panstwa, (Rachoéw,
Grodno, Kazimierz nad Wistg), Niezwiska okazujg sie naj-
lepsze, a to z powodu moznosci koncentrowania tamtejszego
urobku do surowca, zawierajacego 25°/, P20f), oraz korzystniej-
szych warunkoéw geologicznych dla celéw odbudowy gorniczej.

Opinja Prof. W. LesSnianskicgo. Do sprawozdania tej
Komisji dotagczono réwniez opinje Prof. Wactawa Les$Sni anh-
skiego ze Lwowa, stwierdzajgca, ze surowiec niezwiski (kon-
centrat, otrzymany maszynowo przez firme Humboldt w Ko-
lonji) nadaje sie do wyrobu superfosfatu. Prof. Lesnianski
stwierdza, co nastepuje:

Na podstawie doswiadczern wykonanych w laboratorjum
wynika, iz badany materjat (surowiec niezwiski odseparowany)
daje sie przemieni¢ na superfosfat przez traktowanie kwasem
siarkowym okoto 105°/0wym, o stezeniu 50 Be, zawierajgcy
13,6°/0 sumarycznego, a 12,9°/0 rozpuszczalnego P205, przyczem
surowiec ten zawierat 23,2°/() P25 Zawartos¢ kwasu fosfo-
rowego w handlowych superfosfatach rzadko schodzi ponizej
14°/0 P25, tak, ze pod tym wzgledem materjat wyjsciowy
nie moze by¢ uznany za rownorzedny z fosforytami wysoko-
procentowemi, ktore w konsekwencji dajg superfosfat o wiekszej
zawartosci kwasu fosforowego. Jednakze jest caty szereg argu-
mentéw, przemawiajgcych za mozliwoscia uzycia surowca
niezwiskiego do przerébki na superfosfat. Mianowicie :
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1. Fakt, ze fabryki europejskie przerabiajg chetniej wy-
sokoprocentowe fosforyty (o zawartosci n. p. 30°/0 P25, thu-
maczy sie przedewszystkiem kosztami transportu oceanicznego,
ktére sg tem mniejsze, im wyzej procentowy surowiec pod-
daje sie przerébce. Natomiast nizej procentowe mineraty (n. p.
fosforyty Carolina} przerabiajg na miejscu fabryki amerykanskie
na superfosfat, korzystajgc z bliskosci ztozy.

2. W Belgji przerabia sie na superfosfat krajowe fosforyty
z Ciply, ktoérych zawartos¢ P25 wynosi 21,6%, zas CO™ 16,2°/0.
Jest to materjal stanowczo mniej wartosciowy od badanego
fosforytu niezwiskiego.

3. Niska zawartos¢ zelaza w fosforytach niezwiskich,
lezaca znacznie nizej granicznej, przyjmowanej na 2°/0 Fe208,
gwarantuje, ze proces cofania sie rozpuszczalnego kwasu fosfo-
rowego w superfosfacie nie bedzie przebiegat daleko. Nalezy
przytem zwroci¢ uwage, ze belgijskie fosforyty z Ciply za-
wierajg 0,78°/, Fe20a i 1,45°/0 Al20a, podczas gdy fosforyty
niezwiskie wykazujg w sumie zawartos¢ tylko 0,70°/e obu tych
tlenkow.

4, Zawartos¢ weglanu wapniowego 23,8°/0, czynnika w tej
iloSci mniej pozadanego, jako powodujacego koniecznos¢ zuzycia
wiekszej ilosci- kwasu siarkowego do roztwarzania, jest jednak
znacznie mniejsza w surowcu niezwiskim od ilosci, w jakiej
ten skladnik znajduje sie w cytowanych fosforytach w Ciply
<36,3°/0). Pozatem pewna ilos¢ weglanu wapniowego w minerale
utatwia roztwarzanie sie.

5. Nalezy uwzgledni¢, ze przeprowadzone dotychczas
liczne badania fosforytow niezwiskich, podane w literaturze
naukowej, wykazujg stale zawarto$s¢ ponad 26°/0 P25 w su-
rowcu niezwiskim, wiec zawarto$¢ wyzszg, niz znaleziono
w omawianej probie. Mozna zatem wnosi¢, ze przecietna za-
wartos¢ kwasu fosforowego w surowcu niezwiskim lezy raczej
w okoto 26°/0. Wynika stad, ze z materjatu tamtejszego bedzie
mozna uzyska¢ superfosfat, zawierajgcy ponad 14°/0P205, t. zn.
odpowiadajgcy gatunkom, spotykanym normalnie w handlu.

6. Proby wyzej opisane byly prowadzone w warunkach
niekorzystnych i niecatkowicie odpowiadajgcych procesom fa-
brycznym. Pochodzi to stad, ze przerabiano bardzo mate
ilosci materjatow, wskutek czego ciepto reakcji roztwarzania
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nie mogto by¢ wyzyskane. Przy procesach, odbywajgcych sie
w skali fabrycznej, ciepto reakcji przyczynia sie do korzyst-
niejszego przebiegu roztwarzania w kierunku zwiekszania za-
wartosci kwasu fosforowego, rozpuszczalnego w wodzie.

Opierajgc sie na powyzszych zdaniach, orzeka Prof. Le-
Snianski, ze badane fosforyty nadajg sie do wyrobu super-
fosfatu i, Ze ,bytoby rzeczg szkodliwg dla gospodarstwa kra-
jowego nie przystgpi¢ do eksploatacji tego tatwo dostepnego
surowca, ktory dzieki temu, ze znajduje sie na miejscu, moze
konkurowa¢ z bogatszemi fosforytami zagranicznemi*.

Opinja Panstw. Banka Rolnego. W ten sposob znalazt
sie Panstwowy Bank Rolny w posiadaniu obszernego i szcze-
gbétowego sprawozdania fachowej komisji, zawierajgcego wszyst-
kie dane, umozliwiajgce mu dalsze ruszenie problemu fosfory-
towego w kierunku praktycznym. Jak widzieliSmy, dane te
bylty pozytywne i nic nie powinno byto stana¢ na przeszkodzie
realizacji uchwal, powzietych na konferencji majowej na Zamku
w Warszawie, w szczegdélnosci w Kkierunku bezzwilocznego
przystapienia do stworzenia przedsiebiorstwa, z udziatlem Pan-
stwa, w celu eksploatacji ztozy fosforytowych w Niezwiskach.

Na podstawie przedtozonego materjalu w sprawie warto-
Sci ztozy niezwiskich odbyta sie w dniu 12 grudnia 1927 r.
w Panstwowym Banku Rolnym konferencja, na ktdrej autor
osobiscie referowat sprawe Niezwisk.

Rada Nadzorcza tego Banku uwazatla za stosowne, po
wystuchaniu referatu, wybra¢ nowg komisje dla ,badania wa-
runkéw eksploatacji ztozy fosforytowych w Niezwiskachu.
Giownym referentem tej nowej komisji byt radca ministerjalny,
Dr. Stanistaw Olszewski.

Zadaniem tego referenta byto przediozenie nowej opinji
o wartosci ztozy niezwiskich, opracowanej na podstawie istnie-
jacego materjatu, dostarczonego przez wszystkie dla tej sprawy
zwotywane dotychczas Komisje, oraz wtasnych studjow,
w szczegb6lnos$ci za$ na pods'tawie nowych ana-
liz przecietnego urobku, ktére miat wykona¢
Panstwowy Instytut Geologiczny oraz Chemicz-
ny Instytut Badawczy w Warszawie. Opinje swag
przedtozyt p. Olszewski w dwoéch referatach. Referaty te
przytaczamy ponizej w catosci, ze wzgledu na to, iz one miaty
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rozstrzygng¢ o ostatecznej decyzji i uchwale w sprawie Nie-
zwisk ze strony Panstwowego Banku Rolnego.

Pierwszy referat Dra Olszewskiego. ,Fosforyty nie-
zwiskie i B-cia J. i K. Towarniccy wzgl. Spotka
Akc. ,Superfosfat”. Referat przedtozony dnia 9 lutego
1928 r. na li-ej konferencji komisji fosforytowej Panstwowego
Banku Rolnego.

Dotychczasowe wiadomosci o fosforytach w Polsce w zna-
czeniu przemystowem i o moznosci zastgpienia nimi fosforytow
zagranicznych ograniczaty sie do niedawna niemal wytgcznie
do fosforytow z Niezwisk nad Dniestrem.

Juz temu lat czterdzieSci kilka zainteresowat sie fosfory-
tami w Niezwiskach tamtejszy pocztmistrz, ktory je na malg
skale wydobywat i wywozit do Godéw koto Turki pod Koto-
myja, gdzie je przerabial na superfosfaty. Daleki transport
kotowy, wynoszacy z Niezwisk 28 Tem i konkurencja super-
fosfatu zagranicznego, spowodowaty po trzech latach istnienia
fabryki w Godach zupetne zaniechanie tego matego przemy-
stu. W latach 1921/22 staral sie p. Szaszkiewicz wia-
sciciel majatku Niezwiska-Woronéw zainteresowac¢ fosforytami
niezwiskiemi Towarzystwo Gospodarcze we Lwowie, Kktore
ze swej strony zwrécito na te fosforyty uwage B-ci Towar-
nickich, witascicieli fabryki sztucznych nawozéw fosforowych
w Wrébliku Szlacheckim koto Rymanowa w Woj. Lwowskiem.
Za inicjatywg B-ci Towarnickich zajgt sie zbadaniem
fosforytow niezwiskich w 1922 r. prof. Juljan Tokarski,
Dyrektor Instytutu Mineralogicznego Politechniki we Lwowie,
za ktérego radg rozpoczeli B-cia Towarniccy starania w Mini-
sterstwie Rolnictwa i Dobr Panstwowych o wydzierzawienie
prawa eksploatacji fosforytdw na obszarze Niezwisk i wsiach
sgsiednich. Odnos$nik: 1.

.Ustawa z dn. 21/1Y. 1800 r. Dz. U. P.
Nr. — 161 zostato zastrzezone Panstwu Austryjac-
kiemu prawo wydobywania i uzytkowania produktéw
ziemnych, zawierajgcych fosforyty zatem znajdu-
jace sie w Matopolsce sa obecnie wiasnoscig Skarbu
Panstwa Polskiego, a wiladanie niemi przystuguje
Ministerstwu Roln. i D6br Panstwowych".

(Kosmos** A. 1931. (33) 3
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Wyniki badan fosforytow niezwiskich ogtosit Prof. To-
karski w nr—1, 7 i 12 miesiecznika ,Przemyst Chemiczny“.
Daty one bardzo cenny i realny materjat dla nauki z punktu
widzenia mineralogicznego i po czesci takze geologicznego,
ale pod wzgledem ciagtosci w rozprzestrzenieniu i zasobnosci
warstwy fosforytowej, warunkdéw eksploatacji na wiekszg
skale — mniej wiecej dla produkcji rocznej 30.000 do 40.000
wagonéw — i pod wzgledem mozliwosci zastgpienia nimi w zu-
petnosci fosforytéw zagranicznych okazaty publikacja Prof.
Dra Tokarskiego za daleko idacy optymizm. Znamiennym
wyrazem wielkiego zaufania do doniostego znaczenia dla Pol-
ski fosforytéow niezwiskich jest nastepujgca uwaga prof. Dr.

Tokarskiego, zamieszczona w artykule pod tytutem:
»,0O fosforytach Podola Polskiegou. — llos¢ ta — 10.000.000 ton
surowca (gabek) minimalnie — niewatpliwie ukryta w samych

tylko Niezwiskach, moze i powinna zaspokoi¢ potrzeby Pan-
stwa na diugie lata. Gdyby to sie nie stato, gdyby Panstwo
na swoje potrzeby miato nadal sprowadza¢ choc¢by jednag
tone surowca z zagranicy, uwazatbym to za szczyt niedo-
testwa i dalszy cigg tej tragedji, ktérej na imie ,zapoznawa-
nie wiasnych skarbéw“. Na innem miejscu stwierdza prof.
Dr. Tokarski, ze Panstwo wydaje rocznie miljardy na zakup
zagranicznych produktéw fosforowych*), gdy tymczasem wedtug
zestawien Gidwnego Urzedu Statystycznego, podanych w ,Han-
dlu ZagranicznymZ¥ za 1926 r. wynosita warto$¢ sprowadzonych
do Polski fosforytow, superfosfatéw i tomasyny w 1925 r. —
10.158.000 zt. w 1926 r. — 12,126.000 zt. W 1927 r. moze
ta warto$¢ podnies¢ sie do 15.000.000 zt. W tych liczbach
wynosita wartos¢ fosforytéw — sprowadzonych do Polski z za-
granicy w 1925 r. 4.160.800 zt. a w 1926 r. — 4.169.000 zt

Przyzna¢ jednak musze, ze gtos Dr. prof. Tokar-
skiego i stanowisko jakie zajgat w swoich publikacjach, cho-
ciaz nawet zbyt optymistyczne, przyczynity sie do zrealizo-
wania kwestji eksploatacji fosforytéw w Niezwiskach, ktéra
Br. Towarniccy rozpoczeli w kwietniu 1923 r., a to zaraz
po zawarciu umowy z Ministerstwem Rolnictwa i Débr Pan-
stwowych dnia 11 kwietnia 1923 r.

*) Byty to istotnie ,miljardy", wydawane w czasach inflacji mar-
kowej, w r. 1923. (Przyp. autora).
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Eksploatacja fosforytow w Niezwiskach szta skromnym,
ale normalnym tempem stosownie do moznosci wywiezienia
fosforytéw do odlegtej 24 kilometréow od Niezwisk stacji kolejowej
w Tiumaczu i moznosci przerobienia wywiezionych fosforytéw
we fabryce B-ci Towarnickich pdzniej Spoétki Akc. ,Super-
fosfat® we Wroébliku koto Rymanowa. Poczgtkowo wydoby-
wano fosforyty w potudniowej czesci Niezwisk na wschodnim
zboczu doliny Miynéwki, na ktérem zatozono niedaleko od
baraku kopalnianego sztolnie ,Jézef". Wydobyte fosforyty —
konkrecje fosforytowe wraz ze spoiwem — spuszczano za po-
mocg pochytej drewnianej rynny do nadzwyczaj prymitywnie
urzadzonej ptuczki, w ktorej przyptukiwano, ale wiecej jak
niedoktadnie urobek fosforytowy. POZniej mniej wiecej w po-
towie 1924 roku skierowano wydobywanie fosforytow do terenu
koto cerkwi na odlegtos¢ okoto 750 m na poéinoc do sztolni
Jozef*, gdzie zatozono trzy sztolnie Nr. I, Il i Il i pe-
dzono je na diugosci po 80 m albowiem w tej czesci Niezwisk
stwierdzono warstwe fosforytowg bogatszg w fosforyty i o gru-
bosci dochodzacej do 60 cm.

Ogoétem w czasie od kwietnia 1923 r. do lutego 1925 r.
wydobyto skaly fosforytowej 8.887 t wywieziono urobku
fosforytowego do Tlumacza, nadajgcego sie do przerobienia
na fosforowy nawo0z sztuczny 1.705 i pozostawiono jako zapas
urobek ztozony w wyrobiskach kopalnianych jako tymczasowa
podsadzka i w jarze za cerkwig 7.182 t.

W powotanej powyzej umowie nie zostato blizej okre-
Slone, co nalezy rozumie¢ pod mianem ,fosforyt”, wobec tego
podawali i mogli podawa¢ B-cia Towarniccy w swoich
sprawozdaniach miesiecznych, posytanych do Ministerstwa Rol-
nictwa i Débr Panstwowych wydobyta skate fosforytowag i po-
zostaty zapas jako fosforyty. Z wykazanych powyzej cyfr
okazuje sie, ze stosunek urobku fosforytowego, ktéry sie na-
dawat do wywiezienia z Niezwisk do Tiumacza do catego
urobku czyli wyrobionej skaty fosforytowej wynosit Srednio 20%.

Koszta przewozu do Tiumacza poczatkowo wytgcznie
konmi, pozniej takze autami ciezarowemi wynosity Srednio
15 ztotych od 1 tony.

Z poszczegdlnych obowigzkéw umowy, przyjetych przez
B-ci Towarnickich zaliczam do korzystnych dla przedsie-
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biorstwa uzyskanie prawa eksploatacji na obszarze okoto
BOkm2 wielkim i stosunkowo niewielka olbora, wynoszgca
2.579 ztotych od catej ilosci wywiezionych fosforytéw (1.705
ton) a zatem obcigzajaca 1 tone fosforytdw kwotg Srednio
1 zt. 50 gr. Do niekorzystnych warunkéw umowy zaliczam
obowigzek wyrabiania 5.000 ton fosforytéw minimalnie w ciggu
roku i przerabiania ich w fabrykach krajowych bez wzgledu
na to, czy uda sie je przerobi¢ na uzyteczny fosforowy nawdz
sztuczny i czy uzyskany produkt znajdzie odbiorcow; brak
nastepnie warunku przedtuzenia umowy na dalszy okres po
uptywie 24 letniego czasu trwania umowy.

Czy i w jaki spos6b zabiegali sie B-cia Towarniccy,
aby uzyska¢ z fosforytéw niezwiskich odpowiedni nawo6z sztu-
czny, znalaztem w aktach Ministerstwa Rolnictwa i Dobr
Panstwowych interesujace szczego6ty, Swiadczace o pewnych
trudnosciach, ktére B-cia Towarniccy w tej pracy poko-
nywac¢ musieli.

Na poczatku prdébowali B-cia Towarniccy wyrabiaé
z fosforytow niezwiskich produkt, ktéry reklamowali pod
nazwg ,sztuczna tomasyna niezwiska“, jednak proby wykony-
wane za inicjatywg Ministerstwa Rolnictwa w pracowni che-
micznej Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w Pu-
tawach wykazatly wedle sprawozdania z marca 1923 r. prze-
dtozonego Ministerstwu Rolnictwa, Zze nadestane do zbadania
t. zw. tomasyna niezwiska jest niedostatecznie prazong maczka
fosforytowa, ktéra zawiera wielkg ilos¢ weglanu wapna a Pg05
tylko 11-83°/0, ze przeto rokuje mato pozytku dla rolnictwa.

Po nieudanych prébach wyrabiania t. zw. sztucznej toma-
syny przeszli B-cia Towarniccy do przerabiania fosforytéow
niezwiskich na superfosfat przy uzyciu kwasu siarczanego. Na
prosbe Mnisterstwa Rolnictwa przeprowadzat w 1921/22 roku
p. Pietraszycki, dyr. techn. Akc. Tow. Fabr. Chem. Ki-
jowski, Schultze i Sp. szczeg6towe badania warunkdéw
moznosci wyrabiania z fosforytow niezwiskich superfosfatu me-
todg wigzania ich kwasem siarkowym. Te badania wykazaty
ze, poniewaz fosfaty niezwiskie zawierajg za duzo weglanu
waphnia, potrzeba do uzyskania 100 kg P25

1195 kg spoiwa z fosforytami z Niezwisk i 1866 kg kwasu
siarkowego 56°, Be'
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494 kg gabek fosforytowych z Niezwisk i 512 kg kwasu
siarkowego 56°, Be'

podczas gdy gabek fosforytowych z Florydy potrzeba tylko
okoto 300 kg i tylez kwasu siarkowego.

Mimo widocznie niekorzystnego stosunku kosztéw wyrobu
superfosfatow z fosforytow niezwiskich w poréwnaniu z kosztami
z fosforytéw zagranicznych zdotali Bracia Towarniccy na-
wet przy wysokim frachcie kotowym z Niezwisk do Tiumacza,
wynoszacym 15 zt. od 1 tony, przerobi¢ we Wroébliku w czasie
od kwietnia 1923 r. do lutego 1925 roku 1700 ton fosforytow
niezwiskich i wyrobi¢ z nich i sprzeda¢ nawet dosy¢ korzystnie
okoto 3500 ton superfosfatu. Ale w 1923 r. byt wielki brak
fosforytéow zagranicznych, a przewazna czes$¢ okresu produkcji
superfosfatu we Wrdbliku, byta okresem inflacji marki polskiej,
w ktorym kazdy zabiegat o towar nie patrzac na jego jakos¢
i cene, byle pozby¢ sie pienigdza, ktoéry z dnia na dzien tracit na
wartosci. Gdy jednak w 1924 r. przyszedt ztoty, okazato sie, ze
superfosfat z fosforytéw niezwiskich nie jest w stanie konkurowad
z superfosfatem z fosforytéw zagranicznych. Bracia Towarniccy
byli zmuszeni zaprzesta¢ eksploatacji fosforytéw w Niezwiskach,
wysuwajgc uzaleznienie tej eksploatacji od moznosci tariszego
wywozu fosforytow przez potgczenie Niezwisk ze stacjg kole-
jowa w Tlumaczu zapomocag kolei normalno-torowej.

0 tej komunikacji bede moéwit obszerniej w sprawozdaniu
technicznem.

tatwo zrozumie¢, ze nieudatych prob B-ci Towarniekich
uzyskania z fosforytéow niezwiskich sztucznego nawozu fosfo-
rowego nadajgcego sie dla rolnictwa nie mozna uwaza¢ jako
miarodajnych dla ocenienia znaczenia przemystowego i gospo-
darczego tych fosforytow. Wmojem sprawozdaniu tech-
nicznem bede miat sposobno$¢ przytoczenia sze-
regu waznych wynikow préb i badan z ostatniej
doby z fosforytami mniej zasobnymiw kwas fosfo-
rowy, ktéore mogg mieé¢ wielkie znaczenie dla prak-
tycznego zuzytkowania fosforytéw niezwiskich
zwtaszcza dla kreséw wschodnich jako taryfowo
dalej potozonych od $rodowisk polskich fabryk
superfosfatowy ch i od zZzrédet tomasyny a zas$ bli-
zej potozonych od fosforytéw podolskichll
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Drugi referat Dra Olszewskiego. ,Fosforyty w Nie-
zwiskach i wsiach sgsiednich i ich znaczenie dla
rolnictwau. W odno$niku uwaga: 1/.

Zatgczniki 2. — Mapa Niezwisk i okolicy w skali
1: 25.000 i Przekrdj podituzny sztolni Nr — Il w Nie-
zwiskach, pow. Horodenka.

. CzesS¢ geologiczna.

Wies Niezwiska lezy w potowie drogi bitej (szosy) pro-
wadzacej z Ttumacza do Horodenki przez 300 do 350 m n. p. m.
wysokie ptaskowzgdrze, ktére w Podwerbcach, Isakowie i Ra-
kowcu jest okolone jarem rzeki Dniestr, a w Niezwiskach, Ha-
rasymowie i Semenowie jest przeciete dolinami potokéw Czort-
kowiec, Okno, Miyndéwka i Semendéwka. Stoki jara dniestrowego
i dolin przewaznie bardzo strome i trudno dostepne, wznosza
sie nad poziomem dolin na wysokos¢ 60 i 120m i sg poprze-
rzynane licznymi wadotami, ktore ztobione wodami opadow
atmosferycznych wcinajg sie stromo w brzegi ptaskowzgoérza
i bywajg rowniez trudno dostepne.

Stoki dolin i jarow utatwiajg badania geologiczne, dajg
bowiem, o ile nie sa zarosniete krzakami lub pokryte gruzem
skalnym w licznych punktach naturalne odkrywki, ktore od-
staniajg budowe geologiczng ptaskowzgoérza. W tych odstonie-
ciach napotykamy takze wychodne zt6z fosforytowych, sa one
dlatego i dla celédw poszukiwawczych i goérniczych bardzo
dobrymi wskaznikami, w ktérych czesciach stokéw jarow, do-
lin i wadoldw nalezy wykonywaé¢ zakopy kopalniane i je pro-
wadzi¢ w gtgb wyzyny wedtug pewnego zgéry obmys$lonego
planu.

Jako najstarsza formacja geologiczna wystepuje w na-
szym terenie dewon w postaci czerwonych i jasno zo6ttawych
drobnoziarnistych piaskowcéw oraz pstrych itotupkéw. Na de-
wonie lezy czesSciowo dolomityczny a czeSciowo marglisty, przy
uderzeniu miotkiem dzwieczgcy wapien formacji jurajskiej,
poczem wystepuja cen oman, jako starsze ogniwo formacji
kredowej, biata kreda z krzemieniami i miocen, wyksztat-
cony jako biatawy wapien litotamniowy i it gipsonosény z du-
zymi brytami gipsu, czasem zblizonego do alabastru. Z pod
gipsow wyptywaja zrédta wody o rozmaitej intensywnosci,
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w wielu miejscach z zapachem gazu siarkowodorowego. Gips
zalega partjami ptaskowzgorze od Titumacza poczgwszy az po
Horodenke i granice rumunska. Na tej przestrzeni wystepuja
liczne zapadliska w formie lejkéw, zwanych na Pokuciu ,,oknami”
powstatych po wyptukaniu gipsu.

Zgodnie z wynikami badan prof. Dr Nowaka, prof. Dr.
Tokarskiego i mojemi, skiada sie formacja ceno-
manska w dolnej czeéci z piaskowca i piasku glaukonitowego,
zielonawo-szarego z dos$¢ licznemi konkrecjami fosforytowemi
ku gorze. Grubos¢ tej warstwy dochodzi do 55m. Na nich
lezy kilkumetrowy poktad piasczystego marglu wzglednie wa-
pieniec o lepiszczu marglowem, w ktorego dolnej czesci znaj-
duje sie witasciwa warstwa fosforytowa, grubosci srednio 30 cm.
Ku gorze bywa ta warstwa coraz bardziej wapnistg, zwiezlejsza,
twardszg i ubozszg w konkrecje fosforytowe, ktore ostatecznie
catkiem zanikajg. Grubos$¢ tej warstwy wynosi razem z warstwag
fosforytowg 2 do Sm. Miejscami, jak n. p. w Niezwiskach za
cerkwia, skupiajg sie w dolnej czesci cenomanu konkrecje fosfo-
rytowe i tworzg t. zw. dolny poktad fosforytowy, grubosci
20 do 50 cm, przedzielony od gornej czesci cenomanu i wtasciwej
warstwy fosforytowej zbitym, ilastym marglem, grubosci 20
do 50 cm.

Konkrecje fosforytowe i icli zasoby podziemne. Konkrecje
fosforytowe, nagromadzone nieregularnie w spoiwie marglisto-
piasczystem i wapienno-marglowem, wystepuja w postaci gabek
i blizej nieokreslonych, nieregularnych brytek, przypominajacych
koprolity. Znajduja sie takze zeby rybie, kosci kregostupa ja-
kiego$ gada ladowego, czasami takze utamki drzewa, wszystkie
zamienione na fosforyt, wreszcie niekiedy kulki pirytu oraz
utamki kwarcu i czarnego jaspisu. Wewnetrzne partje konkrecyj
fosforytowych wypetniajg czasami gruzetki bitumiczne barwy
czarnej. Bryitki fosforytowe bywajg wielkosci orzecha witoskiego.
Niekiedy trafiajg sie cale gabki, zamienione na fosforyt. Ze
spoiwa nadwietrzatego wypadajg dos¢ tatwo, o wiele trudniej —
dopiero po rozttuczeniu ze skaty twardszej.

Warstwa fosforytowa nie tworzy pokiadu jednolitego,
lecz szereg ptaskich, wyklinowujgcych sie gniazd (soczewek),
ktére wzajemnie sie uzupeiniajg, a wtedy grubieja i tworzg
wybitny pokiad, Ilub zanikajg, ustepujac miejsce marglom
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ubozszym w konkrecje fosforytowe. Podobne zapatrywanie
objawit prof. Dr. Tokarski w swej pracy naukowej p. t
.0 fosforytach polskiego Podolall Wog6le noszg ztoza fosfo-
rytowe charakter nagromadzenia mechanicznego pogrucho-
tanych brytek fosforytowych, ktoére to nagromadzenia nie mogg
by¢ wszedzie jednakowe, przeciwnie sg obfitsze lub mniej obfite,
a nawet ptonne, oraz i wiekszej lub mniejszej migzszosci. Ten
charakter cechuje wszystkie wystepowania fosforytéw nad
Dniestrem i nad jego doptywami w wojewddztwie Stanista-
wowskiem i Tarnopolskiem.

Celem obliczenia zasobéw podziemnych na obszarze Nie-
zwisk i wsi sgsiednich, na ktérych Br. Towarniccy wzgle-
dnie Spodtka Akcyjna nSuperfosfat“ posiadajg prawo wydo-
bywania i uzytkowania fosforytéw, a ktéry to obszar wynosi
okoto bOkm'2 a po potraceniu jaréw, dolin i wadotdw, w kto-
rych warstwa fosforytowa zostata zebrang czyli zmyta 40 km-,
przyjat prof. Dr. Nowak w swoim sprawozdaniu geologicznem
z dnia 30. XI. 1927 r.:

aj obszar terenu odkrytego i nadajacego sie do eksplo-

o= (o] | RPN ORI 30 km'2
b) grubos¢ warstwy fosforytowej (przecietna) . 45 cm.
c) stosunek konkrecyj fosforytowych do spoiwa 1:1
d) ciezar gatunkowy fosforytow ..........cccoeeneen. 2,7

Na podstawie tych cyfr obliczyt prof. Dr. Nowak
zapas podziemny konkrecyj fosforytowych wedtug formuiki
30.10fi.0,225.2,7 = 18.225.000, okrgagte 10 miljondw ton *). Wedtug
tego obliczenia przypadatoby na Im 2—0,6 tony konkrecyj
fosforytowych.

Wieksza zasobno$¢ z 1m2 wykazujg wyniki, osiggniete
podczas eksploatacji skaty fosforytowej w Niezwiskach. Z kopji
mapy sytuacyjnej kopalni w Niezwiskach sporzadzonej przez
zarzad kopalni w skali 1:500 i 1:200, a znajdujgcej sie w ak-
tach ,Niezwiskau Panstwowego Banku Rolnego — taka sama
mapa znajduje sie w aktach fosforytowych Ministerstwa Rol-
nictwa i D6br Panstwowych — wykonano w Niezwiskach :

1. na terenie potudniowym w rejonie sztolni ,Jdézef”:

*) W rzeczywistosci podaje Prof. Nowak liczbe 3,646.000 wagonoéw
a 10.000kg jako kubature warstwy fosforowej w Niezwiskach. (Przemyst
Chemiczny, 1917, str. 719; przyp. autora).
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sztolni i chodnikéw 101,60 m, przedstawiajgcych

Przestrzen 0K O 0 oo 157 m-
2. na terenie potnocnym za cerkwig :
3 sztolnie Nr. I, I, Il o tgcznej diugosci 335m.
2 m szerokie, zajmujgce 0 Kk 0 40 .oooiiiiiiiiiiin 670 m2

chodniki poprzeczne, tgczace sztolnie Nr. I, 11 i lll
o tacznej diugosci 221 m — 2m szerokie, zajmujgce
OKOIO e 442 ml

komory z ktérych wydobyto skate fosforytowg
0 tacznej powierzchnNi e, 1.042 ra2

wiec wydobyte i wywiezione do koleji konkrecje
fosforytowe w ilosci 1.705 ton pochodzg z przestrzeni 2.311 m2
czyli, ze na 1w?2 przypada 0,74 tony tych konkrecji.

Do tego wyniku zasobnosci konkrecyj fosforytowych na 1 m2
musze zauwazy¢, ze z wywiezionej z Niezwisk produkcji przypada
na rejon sztolni ,,Jozefutylko okoto 50 ton, awiec z 1m2—0,31 ton
czyli, ze ten rejon nalezy do ubozszych w fosforyty i dlatego
zostat zaniechany w lecie 1923 roku, gdyz spoiwo stawato sie
w miare pedzenia chodnikéw wgtab ptaskowzgérza coraz uboz-
szem w fosforyty. Z rejonu sztolni ,Jézefl przeniesiono roboty
kopalniane do jaru za cerkwig, potozonego w odlegtosci 800
metréow na poétnoc od sztolni ,Jb6zef*. Tutaj osiggnieto o wiele
lepsze wyniki, albowiem uzyskano z przestrzeni 1 metra kwa-
dratowego wyrobiska w sztolniach, chodnikach i komorach
przecietnie 0,76 tony konkrecji fosforytowych. Z powyzszych
cyfr zasobnosci cenomanu w konkrecje fosforytowe widzimy,
ze wyposrodkowany dla catego obszaru 30 km2 przez prof. Dr.
Nowaka zapas podziemny jest za wysoki a przypuszczalnie
mozebny tylko wtedy, gdyby przewazaly rejony bogatsze, co
jednak byto wrecz niemozebne do zbadania przy znikomej
ilosci (14) odkrywek, ktdre prof. Dr. Nowak miat sposobnosé¢
zbada¢ na 50 km1 duzym obszarze.

Podnie$¢ tu jeszcze musze, ze jak to okazuje zalgczony
przekroj sztolni nr. 1, w Niezwiskach na terenie za cerkwig
wystepujg wieksze nagromadzenia konkrecyj fosforytowych
o dwuch poktadach — ktdérych #taczna grubo$é¢ dochodzi do
60 cm., czego w innych czeSciach obszaru Niezwisk i wsi sg-
siednich nie zauwazono, oraz ze w Kkilku punktach grubos¢
wiasciwej warstwy znaleziono tylko 10 cm., jak np. wedtug
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zapodania prof. Dra Tokarskiego w Rakowcu i Isakowie. Dla-
tego sktaniatbym sie do przyjecia Srednio przecietnych zasobow
podziemnych w ilosci 13 miljonow ton, jakkolwiek i ta cyfra
nie bedzie Scista. Naturalnie, ze rozmieszczenie ilosci konkrecyj
fosforytowych, czy to pochodzacej z obliczenia prof. Dr. No-
waka, czy z mojego przypuszczenia, nie jest i nie moze by¢
jednakowe na catym obszarze. O koniecznosci doktadniejszego
zbadania rozmieszczenia podziemnych zasobéw w tym terenie
bedzie mowa na innem miejscu.

Tektonika gorotworu cenomanskiego i skat formacyj
starszych. Powazng role odgrywa w Niezwiskach, a takze i w in-
nych miejscowosciach nad Dniestrem i w poblizu tej rzeki
tektonika warstw, na ktérych lezy cenoman, a w nim ztoza
konkrecyj fosforytowych. Na ogot lezg warstwy zaréwno dewonu
jak i jury i kredy poziomo z bardzo nieznacznym nachyleniem
ku potudniowemu zachodowi i to tylko w nielicznych punktach.
Wida¢ to we wszystkich odkrykach jaru dniestrowego i dolin
sgsiednich. Siedzac jednak te warstwy w kierunku od pétnocnego
wschodu ku potudniowemu zachodowi albo w kierunku od pét-
nocy ku potudniowi spostrzezemy, jak to jest uwidocznione
na dotgczonej mapie Niezwisk i okolicy w skali 1:25.000, ze
nawierzchnie dewonu i jury i poziom warstwy forforytowej
zmieniajg swoje potozenie w odniesieniu do wysokosci nad
poziom morza. W kamieniotomie piaskowca deworiskiego w Nie-
zwiskach koto cerkwi n. p. lezy nawierzchnia poziomo uto-
zonych warstw dewonriskich na wysokosci 240 m zas w odlegtosci
780 m na potudnie koto baraku kopalnianego 180 m. Poziom
warstwy fosforytowej lezy w jarze za cerkwig w Niezwiskach
na wysokosci 244 m n. p. m., zas w odkrywkach nad Dniestrem,
odlegtych od sztolni Nr. Il w kierunku wschodnim na 1750 m
na wysokosci 260—270m n. p.m., w rejonie sztolni ,Jozef”
na wysokosci 239 m w Harasymowie na wysokosci 220 m
i mniejszej. Widzimy wiec, ze poziom spodniej czesci cenomanu
wskazuje ustawicznie wieksze i mniejsze odchylenia od linji
poziomej. Te odchylenia majg swojg przyczyne nie tyle w nie-
znacznem nachyleniu warstw ile w uskokach o wysokosci 20
do 60 cm. Taki uskok, a roéwnocze$nie i nachylenie warstw
okazuje zalgczony przekr6j sztolni Nr. 111, obok uskoku
widoczne sie w przekroju sztolni zmiany potozenia nawierzchni
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dewonu i jury. Podobna tektonike warstw cenomanu i lezgcych
pod nim skat jury i dewonu stwierdzono w roku zeszitym
zapomocg pomiaréw niwelacyjnych, na terenie fosforytowym
w Nizniowie z Antondéwkag, Kutyskach i Bratyszowie na pot-
nocny zachdd od Niezwisk. Pomiary niwelacyjne i doktadniejsze
zbadania podziemnych zasobdéw konkrecyj fosforytowych na
obszarze Niezwisk i wsi okolicznych powinny poprzedzaé
wszelkie roboty gornicze w wiekszym stylu, oraz plany tych
robot i obliczenia kosztéw odbudowy.

Zawartos¢ kwasu fosforowego w niezwiskich konkrecjach
fosforowych i spoiwie. JesteSmy w posiadaniu catego szeregu
badan konkrecyj fosforytowych i spoiwa z Niezwisk pod wzgle-
dem zawartosci kwasu fosforowego i innych skiadnikow. Dzielg
sie one na badania poszczegélnych ggbek fosforytowych mo-
zliwie oczyszczonych ze spoiwa i na badania materjatu, po-
sytanego w wiekszych ilosciach, a wiec specjalnie niewybieranego.
Pierwsze majg znaczenie wiecej naukowe (Prof. Tokarski,
Dr. Jacek, Westfalewicz), drugie mogg mie¢ wartosc
przemystowg. Ponizej podaje je schematycznie, a dla poréwnania
dotagczam takze zawartos¢ P25 w fosforytach zagranicznych:

Zawartosé¢é w %-ach
Autor i rodzaj proébki

. innych
- badanej Ca3(P04)2 P A skiadnikow
I. Probki z Niezwisk.
1 Dr. Jacek — prébka
gabki nalezycie oczysz-
CZONA oo 6134 28,12
2 Prof. Dr. Tokarski —
lepiszcze marglowe — 1,08
3 Prof. Dr. Tokarski — kalcyt krysta-
gabka fosfor, w szlifie — - liczny 7,-V b
w catym szlifie
4 Westfalewicz — spo-
iwo warstwy piaskow
dolnych .. — 4,93
5 Katedra Technologji CaC03 — 23,83
Chem. 11l Politechniki CaO w nadmia-
we Lwowie — prébka rze — 4,96
gabki, oczyszczona, AIj03+ Fe303 —
sproszkowana . . . . 60,69 23,20 — 0,70%, nieroz-
puszczalne w kwa-
sach 10,66
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Zawartosé¢ w %-ach
Autor i rodzaj proébki

_ innych
; badanej Ca3(POt)2 PA sktadnikow

O

6 Humboldt, Fabryka
maszyn w Kalk-Koln —
prébka z kopaln za cer-
kwia, postana w wiek-
szej ilosci: aj proébka
gabki nalezycie oczysz-

czona 25,52

b) koncentrat z po-
ktadu dolnego—s$rednio — 20%

c) koncentrat z po-
ktadu gérnego—srednio - 22%

7 Prof. Godlewski, Wy-
dziat Rolny Instytutu
Naukowego Gospodar-
stwa Wiejskiego w Pu-
tawach — prébka nie-
doktadnie oczyszczona
i niedostatecznie pra-
zona w fabryce nawo-
z6w sztucznych fosfo-
rowych Sp. Akc. ,Su-
perfosfat" ... 11,84

Il. Probki fosforytéw zagranicznych.

1 Fosforyty z Hardtrock
i Pebble w Florydzie . 75-77 34-36 CaCOj 4,3 i 0,7

2 Fosforyty z Podola ro-
syjskiego .iiiiiein, 76-78,5 35-36 CaCo03 2,0

3 Fosforyty z M-te Dille
i Maroco w Afryce . 60-70 28-32

4 Fosforyty ~Constan-
tine" z Algieru . . . 64-70 29-82 CaCO03 16,79

5 Fosforyty oceaniczne
Curacao i Makatea 81-88 36-87 CaCo03 1,00

6 Margiel fosforytowy —
Craie phosphate de
CiplyzSt. Simphronien

w Belgji — pokiad
10—15 gruby . . .. 27 12,2
Koncentrat tego marglu 89 - 40 *)

*, Btad powtérzony za Dyr. Morozewiczem (vide Sprawozdania
z posiedzen P. L G. Nr. 4. ex 1922, str. 17). Belgijskie fosforyty (surowiec)
koncentrujag do max. 27% PjOj (przyp. autora).
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Z powyzszego zestawienia widzimy, ze niezwiskie kon-
krecje fosforytowe, mozliwie wolne od spoiwa, zawierajg w nie-
wielkiem odchyleniu $rednio 25,50°/0 P205 natomiast zawielkie
ilosci weglanu wapna osadowego i krystalicznego, ze w pro-
bach konkrecyj, przeprowadzonych w fabryce maszyn Hum-
bold, nie dat sie przystany z Niezwisk materjat fosforytowy
wiecej skoncentrowaé¢ jak do zawartosci 20 do 22°/0 P25 pod-
czas gdy fosforyty zagraniczne przywozone przez Gdansk do
Polski sg o wiele bogatsze w P25 i zawierajg stosunkowo
niewiele weglanu wapnia, a za$s margle fosforytowe z St.
Simphronien dajg sie skoncentrowaé do zawartosci 40°/0 P206.
Przyczyna trudniejszego zageszczenia zawartosci P25 pod dzia-
taniem szlamowania, lezy niewatpliwie w silnie wapiennem
spoiwie marglowem, ktore za szybko opada w piuczce z mia-
tem konkrecyj fosforytowych i z ziarnami piasku.

Uwaga: Czes¢ geologiczng opracowatem nieco szczego-
towiej, albowiem wychodzitem z zatozenia, ze doktadne poznanie
rodzaju i zwieztosci skat goérotworu, zawierajgcego poktady
fosforytowe i wielkosSci zapasu podziemnego na danym terenie
jest niezmiernie waznem dla kosztéw wydobycia, ze dokiadna
znajomos$¢ rozmieszczenia zasobdw podziemnych i tektoniki
gorotworu fosforytonosnego jest konieczng dla opracowania od-
powiedniego planu odbudowy, Zze wreszcie znajomo$¢ skiadu
chemicznego konkrecyj fosforytowych i spoiwa jest pierwszo-
rzednej wagi, gdy chodzi o wyb6r najwlasciwszego sposobu
koncentracji i wybdr najodpowiedniejszej metody przerabiania
konkrecji fosforytowych i koncentratu na fosforowe nawozy
sztuczne, nadajgce sie dla rolnikéw.

Warszawa, w lutym 1928 roku.

Nie mamy zamiaru wdawa¢ sie w niniejszej pracy w Kry-
tyczny rozbiér i ocene obu powyzszych referatow Dr. 01-
szewskiego, przestanych do dyspozycji Panstwowemu Ban-
kowi Rolnemul. Zaznaczymy tutaj jedynie ogdélnie, iz tresé

*) Tre$6 powyzszych referatéw Dr. Olszewskiego, ktére przytoczy-
liSmy tutaj wdostownem brzmieniuz uwierzytelnionego odpisu zostata
zuzytkowana w broszurze, wydanej przez tego autora w ,Bibljotece Ekono-

micznej Tygodnika Przemysti Handel'l r. V, t. 84, 1929, p. t. : ,,Fosforyty pol-
skie i ich znaczenie gospodarczelloraz w referacie, wygtoszonym na posie-
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ich jest prébg zestawienia dotychczasowych wynikéw prac
innych autoréw w zakresie fosforytéw niezwiskich. Préba ta
nietylko nie data zadnego nowego szczeg6tu w kierunku uwy-
puklenia obrazu rentownosci ewentualnego przedsiebiorstwa
w Niezwiskach, (czego wyraznie domagat sie Panstwowy Bank
Rolny) lecz przeciwnie raczej przystonita istniejacy stan
rzeczy. W szczegdlnosci — co podkreSlamy tu z naciskiem —
uderza w referatach Dra Olszewskiego brak nowych analiz
~Prob przecietnycha fosforytéw niezwiskich, o jakie wymie-
niony ekspert miat sie postaraé ze strony Panstwowego
Instytutu Geologicznego oraz Chemicznego Instytutu Badaw-
czego. Wszak ten nowy materjat miat uzupetni¢ wyniki prac
~Komisji rzeczoznawcowy ktoére okazaty sie dla Komisji Banku
Rolnego niewystarczajgce.

Jednakze Dr. Olszewski stwierdza:

1. ze ,wyposrodkowany dla catego obszaru Niezwisk i oko-
licy (30 km') przez Prof. Nowaka zapas podziemny fosforytow

dzeniu Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie w dniu 5 lu-
tego 1929 r. (,Posiedzenie Naukowe P. I. G.“, Nr. 22/23, 1929).

W referacie uwzgledniono ponadto badania A. Morawieckiego,
opublikowane w 1929 r.

W tych dwéch pracach Dra Olszewskiego nie znajdujemy réwniez
nowych danych odnos$nie do ztozy niezwiskich, jeéli idzie o ich znaczenie
gospodarcze, natomiast w pierwszej pracy umieszczono niezwykle orygi-
nalna koncepcje na temat genezy fosforytow w terenie nadniestrzanskim.

Autor, ,opierajac sie na fakcie, ze niezwiskie konkrecje fosforytowe
zawieraja ziarnka kwarcu granitowego, utamki skalenia i inne mineraty,
znachodzace sie w granitach i ze w podolsko-ukrainskiej ptycie krysta-
licznej wystepuja granity, obfitujace w apatyty i inne pokrewne fosfo-
rany, — przyszedt do przekonania, ze niezwiskie, a takze i inne konkrecje
fosforytowe w Polsce sg utworem goracej wody gtebinowej, wytryskajacej
w rodzaju dzisiejszych goracych zrédet i gejserow w Islandji i Nowej
Zelandji, ktére mialy miejsce na obszarach Polski w okresie kredowym
i dolno-oligocenowym na wybrzezach éwczesnych morz, w licznych, roz-
maicie odosobnionych i odlegtych punktach nad Dniestrem, od Uszycy
poczawszy, az do okolicy Nizniowa*.

Ta teorjaDraOlszewsKki ego jest wprawdzie niezwykle oryginalna,
jednakze réwnoczes$nie zasadniczo sprzeczna z dzisiejszym stanem naszej
wiedzy o budowie geologicznej Podola i tworzeniu sie mineratéw w $ro-
dowiskach wodnych (badania oceanograficzne) oraz z elementarnemi wia-
domoséciami o roli mineratbw magmowych, wystepujacych w skatach osa-
dowych. Podkre$lamy tutaj ten fakt ze wzgledu na powage organu, w kto-
rym wspomniana ,teorja" zostata opublikowana.
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jest za wysoki, a przypuszczalnie mozebny tylko wtedy, gdyby
przewazaly rejony bogatsze, co jednak byto wrecz niemozebne
do zbadania przy znikomej ilosci odkrywek (14)“,

2. ze ,skianiatby sie do przyjecia S$rednio przecietnych
zasobow podziemnych na tym obszarze w ilosci 13,000.000 ton“,

3. ze ,niezwiskie konkrecje fosforytowe, mozliwie wolne
od spoiwa, zawierajg w niewielkiem odchyleniu $rednio 25'5°/0
PA*“

Powyzsze liczby, charakteryzujace podziemny zapas fosfo-
rytéw niezwiskich oraz ich jakos$¢, nie odbiegajg zatem od da-
nych, dostarczonych w tym Kkierunkn przez Komisje rzeczo-
znawcow i innych autoréw, podobnie jak catos¢ referatu Dra
Olszewskiego, ktéra jako kompilacja w zasadniczych tezach
zgadza sie z faktami, dostarczonemi przez jego poprzednikéw.

Stanowisko Panstwowego Banku Rolnego. Komisja Pan-
stwowego Banku Rolnego doszta na podstawie przedtozonego
jej materjatlu w sprawie wartosci ztozy fosforytowych w Nie-
zwiskach do przekonania ujemnego, uchwalajac nastepujgca
rezolucje:

»,Z uwagi na rozbieznosSci w ocenianiu inwestycyj w ko-
palniach fosforytow w Niezwiskach,

na niewyjasnienie zagadnienia stosowania fosforytéw dla
rolnictwa zaréwno bezposrednio, jakotez przez techniczng prze-
rébke na superfosfat,

na niewyjasnienie sprawy optacalnosci eksploatacji fosfo-
rytow w Niezwiskach,

Komisja wyraza przekonanie, iz w interesie Pan-
stwowego Banku Rolnego nie lezy nabycie Kie-
zwisk dla siebie i w swojem imieniull Stanowisko to
P. B. R. byto o tyle stuszne i uzasadnione, ze instytucja ta
nie uzyskata od referenta, Dra Olszewskiego, stanowczych
i koniecznych wyjasnien dodatkowych dotyczgcych, zagadnienia
Niezwisk.

Prace zorganizowane przez Bank Gospodarstwa Krajo-
wego. W miedzyczasie nastgpit rozdziat kompetencji pomiedzy
Panstwowym Bankiem Rolnym a Bankiem Gospodarstwa Kra-
jowego, wskutek czego sprawa Niezwisk przeszta z koleji do
rgk ostatnio wymienionej Instytucji. Na konferencji, odbytej
w Zamku warszawskim, ustalono fakt posiadania dwoch opinij
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0 ztozach niezwiskich, powaznie ro6znigcych sige, a mianowicie
opinji szczegotowej o tym przedmiocie, opracowanej przez Prof.
Nowaka, Prof. Skoczylasa, Prof. Lesnianskiego, Inz.
Han asiewicza i prof. Tokarskiego oraz opinji Komisji
Panstwowego Banku Rolnego, w ktoérej skiad wchodzili p. p.
Skotnicki, Paprockii Dr. Olszewski. Postanowiono zatem
celem ostatecznego wyswietlenia sprawy, zwotaé nowg konfe-
rencje, ktora Bankowi Gospodarstwa Krajowego dostarczytaby
opinji autorytetéw fachowych, przed powzieciem decyzji co do eks-
ploatacji fosforytow niezwiskich. Konferencja ta miata by¢ zto-
zona z przedstawicieli obu komisyj oraz dalszych, zaproszonych
fachowcéw i przedstawicieli zainteresowanych resortow, t. j.
Ministerstwa Rolnictwa oraz Ministerstwa Przemystu i Handlu,
celem ostatecznego wyswietlenia sprawy. Ustalono wreszcie,
iz zagadnienie eksploatacji fosforytéow krajowych nalezy uwazac
za pierwszorzednej wagi ze wzgledu na to, ze polityka gospo-
darcza Panistwa musi p6js¢ po linji jak najrychlejszego podnie-
sienia rolnictwa, do czego znowu najwazniejszym S$rodkiem sa
nawozy sztuczne.

Podstawowym nawozem sztucznym nie jest superfosfat,
ale fosforan amonu, produkowany juz na wielkg skale w Niem-
czech, ktoéry juz w najblizszej przysztosci bedzie w olbrzy-
mich ilosciach produkowany takza w Panstwowej Fabryce
Zwigzkéw Azotowych w Tarnowie.

Wielka przysztos¢ lezy rowniez w maczce fosforytowej
1 specjalnie w t. zw. nitrofosie, produkowanym obecnie przez
Chorzéw. Ze wzgledu na to konieczne jest zapewnienie sobie
w dostatecznej iloSci surowca rodzimego w postaci krajowych
fosforytow o dostatecznej wydajnosci.

Sprowadzanie z zagranicy fosforytow, nawet o wyzszej
zawartosci kwasu fosforowego, jest zaréwno nierentowne ze
wzgledu na duzag réznice pomiedzy ceng fosforytdw krajowych
a zagranicznych, jakotez ze wzgledu na bilans handlowy.

Opinje o nieskutecznos$ci nitrofosu sag fatszywe i wywotane
walkag konkurencyjng, albowiem przeciwnie, doswiadczenia, prze-
prowadzone na duzg skale przez Panstwowa Fabryke Zwigzkow
Azotowych w Chorzowie, wykazaty doskonate rezultaty.

Wobec tego, ze kapitat prywatny Polski jest zbyt staby,
zas kapitat zagraniczny, angazujac sie w Polsce, zgda daleko
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idacych gwarancyj ze strony Panstwa i, bedgc zupelnie za-
bezpieczonym przed wszelkiem ryzykiem, nie dba o realnos¢
prowadzonych intereséw, — konieczne jest sfinansowanie tak

waznej dziedziny produkcji, jak eksploatacja fosforytdéw, przez
Panstwo.

Konferencja powyzsza przyjeta rownoczesnie koncepcje,
azeby, w razie pomysinych wynikéw zapowiedzianego, wspol-
nego posiedzenia obu komisyj, eksploatacjg fosforytéw niezwi-
skich zajeto sie Towarzystwo Eksploatacji Soli Potasowych
we Lwowie.

Druga wielka konferencja na Zamku w Warszawie. Juz
dnia 21 maja 1928 r. odbyta sie na Zamku w Warszawie na-
stepna, wielka konferencja w sprawie fosforytéw niezwiskich,
pod przewodnictwem P. Prezydenta Rzeczypospolitej, Prof.
Dra Ignacego MosScickiego.

Jak wyzej wspomniano, miata ona ostatecznie w sposob
autorytatywny wyswietli¢ problem tych fosforytéw, poddajac
szczegO6towej Kkrytyce dotychczasowy materjat, zebrany w ostat-
nich latach z wielu stron, — ustali¢ wreszcie jasno i niedwu-
znacznie ,prawde o Niezwiskach”. Mieli na niej moznos¢ wy-
powiedzenia sie wszyscy, t j. zaréwno optymisci, jak i pesy-
misci, a przedewszystkiem ci wszyscy, ktérzy w problemie
Niezwisk mieli co§ do powiedzenia.

W konferencji tej brali udziat, poza Przewodniczgcym
P. Prezydentem Rzeczypospolitej, nastepujace osoby:
Karol Bogdanowicz, Profesor Akademji Gorniczej w Kra-
kowie; Inz. Witold Czapski, Wiceminister Komunikacji;
Stanistaw Czekanowski, Dyrektor Departamentu Rol-
nictwa w Ministerstwie Rolnictwa ; Inz. Wiodzimierz H a-
nasiewicz, Naczelnik Urzedu Gorniczego w Tarnowskich
Gorach; Dr. Feliks Merunowicz, Dyrektor Banku Gospo-
darstwa Krajowego; Prof. Dr. J6zef Morozewicz, Dyrektor
Panstwowego Instytutu Geologicznego ; Prof. Dr. Jan Nowak,
Profesor Uniwersytetu Jagielloiskiego; Dr. Stanistaw Ol-
szewski, przedstawiciel Departamentu Godrniczego w Mini-
sterstwie Przemystu i Handlu; Adam Podoski, Dyrektor
Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie; Inz.
Stanistaw Skoczylas, Profesor Akademji Gorniczej w Kra-
kowie; Dr. Zygmunt Skowronski, Kierownik Oddziatu

»Kosmos A* 1931. (49) 4
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Gospodarczego Kancelarji Cywilnej P. Prezydenta Rzeczy-
pospolitej ; Prof. Dr. Juljan Tokarski, Rektor Politechniki
Lwowskiej ; Prof. Wtadystaw Vorbrodt, Profesor Uniwer-
sytetu Jagielloriskiego; Inz. Michat Weglinski; Jézef
Zapartow icz,; Naczelnik Wydzialu Wytw. Rosl. w Mini-
sterstwie Rolnictwa i $. p. Inz. Tadeusz Zwistocki, Dyrektor
Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Moscicach.

W zagajeniu konferencji wskazat P. Prezydent na ko-
nieczno$¢ podniesienia wydajnosci rolnictwa w Polsce, co da
sie osiggna¢ przedewszystkiem przez intensywne stosowanie
nawozéw sztucznych. Do najwazniejszych nawozéw nalezg
nawozy zawierajgce fosfor, ktore Polska dotychczas przewaz-
nie importuje z zagranicy badZ to w postaci surowych fosfo-
rytéw, badz tez gotowych produktow.

Zastgpienie tego importu produkcjg krajowa, opartg na
ztozach fosforytdw krajowych, jest kwestjg palacg. Sprawa ta
od diuzszego czasu jest przedmiotem badan, przyczem szereg
fachowcéw wskazywal na to, ze Polska posiada bogate ztoza
fosforytowe, zwilaszcza w Niezwiskach, ktére umozliwityby
koncentracje do 26°/0.

Sprawg tg zainteresowal sie Bank Gospodarstwa Krajo-
wego, a nastepnie Panstwowy Bank Rolny, ktory powierzyt
zbadanie fosforytow niezwiskich fachowej Komisji, ztozonej
z p.p. Tokarskiego, Nowaka, Skoczylasa i Hana-
siewicza. W dalszem stadjum jednakowoz powotat Bank
Komisje drugag, ztozong przewaznie z urzednikéw, w Kktoérej
byt tylko jeden fachowiec-gornik, Dr. Olszewski. Komisja
ta wydata opinje sprzeczng z Komisjg pierwsza, co spowodo-
wato wstrzymanie decyzji w sprawie przystgpienia do eksplo-
atacji fosforytéw niezwiskich.

Gdy na podstawie rozdziatu kompetencji pomiedzy Ban-
kiem Gospodarstwa Krajowego a Panstwowym Bankiem Rol-
nym, Bank Gospodarstwa Krajowego przejat miedzy innemi
sprawe Niezwisk, kierownictwo Banku staneto wobec dwdch
rozbieznych opinij i, nie mogac w tak waznej sprawie powzigc
decyzji, zwrécito sie do P. Prezydenta z prosbg o zwotanie
tej konferencji, na ktdérej przedstawiciele obu Komisyj oraz
dalsi, zaproszeni fachowcy mogliby wypowiedzie¢ sie i dopro-
wadzi¢ do ostatecznych konkluzyj.
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P. Prezydent zwrécit uwage, ze sprawa jest pilna i dal-
szej zwitoce bezwzglednie ulega¢ nie moze. Sprawa jest przy-
tem wielkiej doniostosci, albowiem zaleznie od opinji konfe-
rencji Panstwo zaangazowaloby sie powaznie w eksploatacji
fosforytéow krajowych, stwarzajac przedsiebiorstwo na wielkag
skale.

Ze wzgledu na waznosé i pilnos¢ tej sprawy P. Prezy-
dent apelowal do obecnych, azeby wypowiedzieli sie jasno
i decydujgco, umozliwiajgc powziecie decyzji:

1. czy nalezy zaangazowaé sie powaznie w eksploatacji
fosforytéw niezwiskich, wzglednie,

2. jakie inne ztoza nalezaloby obra¢ za przedmiot eks-
ploataciji.

Po tem zagajeniu wygtosit autor obszerny referat o pol-
skich fosforytach, poddajac krytycznej ocenie dotychczasowe
prace, jakie w tym problemie byty do dyspozycji, w szcze-
golnosci oba cytowane wyzej referaty Dra Olszewskiego, jako
jedyny materjat w sprawie Niezwisk, istniejacy poza pracami
tych komisyj, w ktorych referent brat czynny udziat. W dys-
kusji, jaka rozwineta sie nad tym referatem, wazne sg naste-
pujace opinje:

Dyrektor Morozewicz wyjasnia stosunek Panstwowego
Instytutu Geologicznego do fosforytéw niezwiskich : Instytut
bada systematycznie i bezstronnie sprawe fosforytow w Polsce
wogble, nie zajmowat sie jednakowoz Niezwiskami na podsta-
wie otrzymanych informacyj, ze na terenach potudniowych
przeprowadza juz badania Rektor Tokarski. Waobec tego
Instytut zajat sie badaniami na innych terenach. Badania te
nie sg jeszcze wykonczone, z wyjgtkiem zt6z Rachowa, gdzie
przeprowadzono je zapomocg 18 szybikéw i obliczono ich
zawartos¢ na 1,400.000 ton fosforytow 18°/0-ych. Oprécz tego
wiadomo Instytutowi, ze w Polsce istnieje jeszcze szereg nie-
zbadanych zt6z fosforytowych i Instytut dgzy do tego, azeby
zbadaé¢ wszystkie ztoza. Odnos$nie do Niezwisk, ktére Dyrektor
Morozewicz zna gidwnie z literatury fachowej, stwierdza,
ze sg one obecnie najpowazniejszem i najbogatszem, dotych-
czas geologicznie zbadanem ztozem fosforytowem w Polsce,
wobec czego Dyrektor Morozewicz jest zdania, ze nalezy
bezzwtocznie przystapi¢ do eksploatacji fosfo-
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rytow niezwiskich na wielkg skale, réwnocze$nie
jednak przeprowadzi¢ badania w Niezwiskach zapomocg 5 do
6 wiercen, uzgadniajgc te badania z potrzebami przysziych
urzadzen goérniczych i przeprowadzi¢ niezaleznie od tego dalsze
badania nad innemi ztozami fosforytowemi w Polsce.

Dr. Olszewski nawigzuje do swego elaboratu, przedio-
zonego drugiej Komisji dnia 9 lutego 1928 r. i dnia 28 lutego
1928 r. i polemizuje z Rektorem Tokarskim. Odnosnie do
Niezwisk Dr. Olszewski ma dwie watpliwosci:

1. w sprawie mozliwosci dokoncentrowywania fosforytow
niezwiskich,

2. w sprawie stopnia uzytecznosci tych fosforytéw.

Ad 1) Dr. Olszewski uwaza, ze badania, przeprowa-
dzone przez firme Humboldt w Kolonji, nie sa wyczerpujace
i sadzi, ze spoiwo, ztozone z margla wapiennego, bedzie po-
wazng techniczng przeszkoda przy przemiale fosforytéw. Re-
ferent uwaza ten problem za jeszcze niedostatecznie wyswietlony
i wnosi, azeby te sprawe przekaza¢ Chemicznemu Instytutowi
Badawczemu do dalszych badan. Odnosnie do uzycia fosforytéw
niezwiskich do wyrobu superfosfatu, referent, opierajac sie na
badaniach Pietraszyckiego, ma powazne watpliwosci, czy
fosforyty krajowe nadajg sie do wyrobu superfosfatu, ze wzgledu
na to, ze spoiwo marglowe pochtonie zbyt wiele kwasu siar-
kowego.

Ad 2) Kwestja stopnia uzytecznosci fosforytéw niezwiskich
nasuwa Dr. Olszewskiemu réwniez szereg watpliwosci,
a przedewszystkiem uwaza on, ze sprawa skutecznosci fosfory-
towej maczki surowej dla rolnictwa nie jest jeszcze doktadnie
zbadana. Nalezy sie przytem liczy¢ z konserwatyzmem rolnika
i faktem, ze tylko przy bardzo niskiej cenie maczka fosfory-
towa moze mie¢ widoki szerszego uzycia do nawozenia.

Tutaj Przewodniczacy wyjasnit, ze sprawa dokoncentro-
wywania zostata dostatecznie zbadana w wagonowych iloSciach
przez fachowag firme Humboldt w Kolonji z rezultatem bardzo
pomyslnym. W sprawie uzytecznosci maczki fosforytowej wy-
powie sie zapewne Prof. Yorbrodt, prowadzgcy badania w tej
dziedzinie. Odnos$nie do uzycia fosforytow niezwiskich do wy-
robu superfosfatéw, to niewatpliwie nie bedg one mogty kon-
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kurowa¢ co do ceny z zagranicznemi, gotowemi wyrobami,
jednakowoz bedag tansze od superfosfatow, wyrabianych obecnie
w Kraju. Zresztg kwestja uzytecznosci fosforytéw krajowych
do wyrobu superfosfatu nie jest rzeczag istotna, bo zaintereso-
wanie kieruje sie przedewszystkiem na maczke, ktdérej stoso-
wanie rokuje jaknajlepsze nadzieje, a pozatem fosforyty kra-
jowe wchodzg w gre jako surowiec rowniez do innych wytwo-
réow fosforowych, jak n. p. kwas fosforowy wolny, zwigzany
z amoniakiem, ktory moze znalez¢é olbrzymie zastosowanie.

Prof. Yorbrodt uwaza, ze fosforyty krajowe mato majag
widokow jako surowiec do wyrobu superfosfatu ze wzgledu na
duzg zawartos¢ weglanu wapnia, (n. p. fosforyty niezwiskie 20°/0)
nastepnie ze wzgledu na brak fabryk superfosfatu blisko po-
tozonych. Odno$nie do uzycia fosforytéw w postaci maczki, re-
ferent prowadzi od Kilku lat szczeg6towe badania w tej sprawie,
jednakowoz tylko przewaznie z magczkag fosforytow rachowskich,
poniewaz nie moégt otrzymac¢ fosforytdw niezwiskich odpo-
wiedniej miatkosci. Dotychczasowe rezultaty sg zachecajgce
i referent jest gileboko przekonany o wielkiej przysztosci tego
nawozu, nie ma jednak jeszcze tej gitebokiej pewnosci, ktéraby
mu pozwolita rozwingé¢ intensywna propagande wsrod rolnikéw
za stosowaniem tej maczki i dopiero préby, przeprowadzone na
wielkg skale, do ktorych potrzeba po kilkadziesigt centnaréw
maczki fosforytowej, mogtyby da¢ miarodajne rezultaty. Oso-
biscie uwaza Prof. Yorbrodt fosforyty niezwiskie pod wzgle-
dem jakosci substancji za gorsze od kutyskich i rachowskich,
ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ weglanu wapnia. Przy sprze-
dazy maczki cena musiataby by¢ w kazdym razie o 50°/0 nizsza
od superfosfatu, przyczem nalezy jeszcze uwzgledni¢ konser-
watyzm rolnika i agitacje konkurencyjng producentéw super-
fosfatu.

Autor odpart zarzuty Prof. Vorbrodta odnosnie do ja-
kosci substancji fosforytéw niezwiskich i odczytat bezwzglednie
fachowe orzeczenie Instytutu Technologji Chemicznej Politech-
niki Lwowskiej, sporzadzone przez Prof. Les$nianskiego,
stwierdzajace, iz surowiec niezwiski skoncentrowany nadaje sie
do wyrobu superfosfatu.

Prof. Nowak zacytowat daty o europejskich ztozach fosfo-
rytowych odnos$nie do miazszosci, wydobycia i t. p. i stwierdzit,
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ze zagranicg juz od kilkudziesieciu lat przeprowadzano szcze-
g6towe badania nad ztozami fosforytowemi i wszedzie, gdzie-
kolwiek je znaleziono, przystepowano skwapliwie do ich eksploa-
tacji. Juz najwyzszy czas, azeby to samo zrobiono w Polsce.

Prof. Skoczylas uwaza, ze Niezwiska dajg dostateczny
materjat do powziecia decyzji w sprawie ich eksploatacji nawet
bez pomocy geologéw. Referent stwierdzit na miejscu liczne
wychody, utlatwiajace znakomicie eksploatacje i uwaza teren
niezwiski pod wzgledem go6rniczym za idealny. Nalezy przy-
stgpi¢ natychmiast do budowy sztolni, a nawet dwu sztolni,
przyczem jednak podkresla, ze produkcja musi by¢ masowa
i kopalnia musi by¢ rozbudowana na wielkg skale i posiadaé
linje kolejowg. Odnosnie do kosztorysdéw inwestycyj, przedsta-
wionych Komisji pierwszej, wykazat referent, ze rozmysinie
poszczegdlne skiadniki kalkulacji szacowatl wysoko i, ze nie-
watpliwie przy produkcji masowej, a zwtaszcza przy wykorzy-
staniu aparatu administracyjnego juz istniejgcej spotki eks-
ploatacyjnej, eksploatacja niewatpliwie bedzie jeszcze bardziej
rentowna.

Dyrektor Merunowicz zwr6cit uwage, ze Bank Gospo-
darstwa Krajowego musi by¢ instytucjg samowystarczalna,
wobec czego z calg ostroznoscig musi przystgpi¢ do zagadnienia
eksploatacji fosforytéw ze wzgledu na daleko idgace zaangazo-
wanie sie. O ile bowiem zapadnie decyzja eksploatowania Nie-
zwisk, pociggnie to za sobg wydatek Banku Gospodarstwa Kra-
jowego okoto 5,000.000 ztotych na inwestycje. Jedynem oparciem
dla Banku moze by¢ tutaj opinja fachowcéw i Bank musi
otrzymac¢ jasne i konkretne odpowiedzi na nastepujgce pytania:

1. czy nalezy sie zajg¢ eksploatacjg zt6z fosforytowych
w Niezwiskach,

2. czy zloza te nadajg sie do zuzytkowania w formie
przerobu na superfosfaty, a w kazdym razie w formie surowej
maczki, wzglednie jako surowiec do innych nawozdéw sztucznych,

3. czy przedsiebiorstwo to bedzie rentowne.

Dyrektor Podoski stwierdzit, ze maczka z fosforytow
krajowych, czy to w postaci nitrofosu, czy tez w potaczeniu
z siarczcanem amonu i azotanem amonu, daje jaknajlepsze re-
zultaty, czego dowodem jest chocby fakt, ze Chorzow musiat
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podwoi¢ produkcje nitrofosu. O ile idzie o uzycie fosforytow
krajowych do wyrobu superfosfatu, Dyrektor Pod oski
z punktu widzenia przemystowego i handlowego, doradza jak-
najwiekszg ostroznos¢ ze wzgledu na zawarto$s¢ wapna w tych
fosforytach. Dyrektor Podoski zwraca uwage na badania,
przeprowadzone w Nizniowie kosztem Chorzowa, ktore stwier-
dzity bogate ztoza fosforytowe i odlegtos¢ od koleji zaledwie
6 km.

Tu autor wykazat, ze konkrecje nizniowskie majg zaledwie
18°/o0 P205 i wigzania chemiczne gorsze od niezwiskich.

Dyrektor Morozewicz stwierdzit, ze uwaza fosforyty
nizniowskie za mniej wiecej te same, co fosforyty niezwiskie
z pewnemi zmianami i ponownie podkreslit swoje stanowisko,
ze nalezy przystgpi¢ natychmiast do eksploatacji fosforytow
niezwiskich na wieksza skale.

Prof. Bogdanowicz wyrazit zapatrywanie, ze ze wszyst-
kich polskich zt6z fosforytowych, dotychczas geologicznie i gor-
niczo zbadanych, niezwiskie sg bezwzglednie najodpowiedniejsze
i uwaza, ze produkcja bedzie rentowna, o ile eksploatacja bedzie
masowa.

Przewodniczacy uzupetnit powyzsze wywody i stwierdzit,
ze niezaleznie od maczki fosforytowej, ktorej dotychczasowe
rezultaty w doswiadczeniach polowych okazaty sie bardzo po-
mys$ine, istniejg jeszcze szerokie mozliwosci zastosowania fosfo-
rytow krajowych. ldzie tu przedewszystkiem o sztuczng toma-
syne. Chemiczny Instytut Badawczy posiada metode produko-
wania bardzo taniego wyrobu ze wszystkiemi wiasnosciami to-
masyny, a bez niepotrzebnego balastu zelaza. Metoda ta miedzy
innemi polega na tem, ze przy uzyciu wysokiej temperatury
doprowadza sie fosforyty do masy stopionej, odpowiadajacej
tomasynie. Dalsze szerokie zastosowanie mogg mie¢ fosforyty
krajowe przy wyrobie kwasu fosforowego i wigzaniu go z amo-
niakiem. Wszystkie te wyroby majg donioste znaczenie i wielkg
przysztosé.

Inz. Hanasiewicz popart stanowisko Prof. Skoczy-
lasa, podkreslajgc znakomite warunki gornicze z+6z niezwiskich.

Prof. Nowak ponownie podkreslit dtugoletnie i gruntowne
studja, przeprowadzone nad fosforytami niezwiskiemi i zaape-
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lowat, azeby bez dalszej niepotrzebnej zwiloki przystgpi¢ na-
tychmiast do eksploataciji.

Dr. Olszewski oswiadczyt, ze przebieg konfe-
rencji wyjasnit mu zywione watpliwos$ci, wobec
czego przychyla sie do opinji, wyrazonej przez
p. p- Tokarskiego, Nowaka, Skoczylasa i Hanasie-
wicza, azeby niezwitocznie przystagpi¢ do eksploa-
tacji z+6z niezwiskich na wielkag skale.

Przewodniczacy, reasumujagc wyniki konfe-
rencji, stwierdzit, zewszystkie czynniki fachowo
miarodajne w kwestji, czy nalezy przystgpi¢ do
eksploatacji na wielkg skale niezwiskich ztozy
fosforytowych wypowiedziaty sie twierdzaco.

Zasadnicza decyzja konferencji umozliwi natychmiastowe
przystgpienie do opracowania szczeg6towych projektdw inwe-
stycyj, eksploatacji i rentownosci, przyczem Przewodniczgcy
wyobraza sobie jako minimum poczgtkowej produkcji 50.000 ton
rocznie gotowego koncentratu.

Celem wunikniecia tworzenia odrebnego przedsiebiorstwa
i ze wzgledu na znaczng oszczedno$¢ kosztéow eksploatacjag
tych fosforytdw zajmie sie Spétka Akcyjna ,TESP*“, jako po-
krewne przedsiebiorstwo, posiadajace gotowy aparat gorniczy,
handlowy i tereny eksploatacyjne, potozone w poblizu fosfo-
rytéw niezwiskich.

Niezaleznie od opracowania tych szczeg6téw Ministerstwo
Komunikacji rozpatrzy szczeg6towo wszystkie mozliwosci bu-
dowy koleji i powezmie ostateczng decyzje co do tej budowy,
przyczem nie mozna juz teraz przesadzaé, czy bedzie to kolej
normalna, czy waskotorowa, czy tez kolej linowa.

Na wniosek Dyrektora Merunowicza ujeto rezultaty
tej konferencji w nastepujgce uchwaty:

Opierajgc sie na pisemnej opinji, wydanej przez Komisje
pod przewodnictwem Prof. Tokarskiego oraz na pogladach
fachowych, wyrazonych na tej konferencji, konferencja wy-
powiada sie :

1. ze nalezy bezwzglednie przystgpi¢ do
ploatacji na wielkag skale ztozy fosforytowych
w Niezwiskach, ktére z pos$rdéd ztozy fosforyto-
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wyeh w Polsce sg dotychczas geologicznie i gor-
niczo najdoktadniej zbadane i sg bezwzglednie
najodpowiedniejsze i najbogatsze.

2. pod wzgledem gdé6rniczym fosforytowe
ztoza niezwiskie sg bardzo tatwedoeksploatacji,
oile zbudowana bedzie linja kolejowa.

3 fosforyty niezwiskie nadajgsiedo zuzytko-
wania jako nawo6z sz.tuczny bagdZz w postaci mag-
czki, badz jako surowiec do przerobu na super-
fosfaty, wzglednie inne nawozy sztuczne.

4. wedtug wszelkich przewidywan przedsie-
biorstwo eksploatacji fosforytéow niezwiskich
bedzie rentowne przy masowej produkcji.

Doniostos¢ konferencji. Konferencja ta miata wazne
znaczenie praktyczne. Bank Gospodarstwa Krajowego, majac
zgdang przez siebie, tak autorytatywng i dodatnig opinje o Nie-
zwiskach, przystgpit do realizacji projektu eksploatacji, asygnu-
jac na ten cel 250.000'— zt. na wstepne prace przygotowawcze
w Niezwiskach. W mys$l uchwat drugiej konferencji na Zamku
kierownictwo wstepnych prac na terenie Niezwisk powierzono
Towarzystwu Eksploatacji Soli Potasowych we Lwowie. Organi-
zacja tych prac zajat sie w sierpniu 1928 r. Gen. Inz. Zygmunt
Platowski, Delegat Rady Zawiadowczej ,TESP“, powo-
tujgc, po porozumieniu sie z Wiadzami Banku Gospodarstwa
Krajowego, ,Komitet Wykonawczy dla opracowania pro-
gramu budowy kopalni i zaktadu przerébczego w Niezwiskachu.
W skiad tego Komitetu wchodzity nastepujgce osoby: Prof.
Dr. Juljan Tokarski, jako zastepca przewodniczgcego, —
Prof. Dr. Jan Nowak oraz Inz. Wtodzimierz Hana-
siewicz, jako cztonkowie. Prace zostaty rozdzielone pomiedzy
cztonkéw komitetu w sposéb nastepujacy: przewodniczgcy
przyjat na siebie ogolne koordynowanie prac, $ledzenie wykony-
wania uchwat, powzietych przez komitet, administrowanie fun-
duszem, przeznaczonym przez Bank Gospodarstwa Krajowego
oraz czuwanie, by wydatki czynione byly zgodnie z zamierze-
niami Banku. Zastepca przewodniczgcego przyjat na siebie
wykonanie wszystkich prac chemicznych, geologicznych oraz
zwigzanych z koncentracjg fosforytow. Prof. Nowak podjat sie
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opieki nad sprawami geologicznemi i terenowemi, a Inz. Ha na-
sie wic z nad sprawami gérniczemi. Do tego Komitetu powo-
tano jako eksperta gérniczego roéwniez Inz. Stanistawa
Kontkiewicza, a p6zniej ponadto Prof. Dr. Seweryna
KrzemieniewsKkiego, jako kierownika doswiadczenh nawo-
zowych, ktore Komitet zamierzat wykona¢ z maczka fosfo-
rytowa z Niezwisk we wiasnym zakresiel).

Komitet Wykonawczy rozpoczgt natychmiast prace, ktéra
trwata od dnia 11 sierpnia 1928 r. do dnia 30 wrze$nia 1929 r.
Wyniki prac tego Komitetu podajemy w nastepnym ustepie.

J W jesieni 1926 r., zachecony pracami Prof. Vorbrodta i jego
ucznidw na temat uzytecznosci maczki fosforowej, uzyskanej z krajowych
fosforytéw, wszczatem akcje w celu umozliwienia Prof. Vorbroi towi
rozszerzenia jego doswiadczen na wielkg skale dla wyjasnienia uzytecznosci
w pierwszym rzedzie fosforytéw niezwiskich, przekonany juz woOwczas
definitywnie o najwiekszem ich znaczeniu dla przemystu nawozowego.
W tym kierunku poszedt bardzo na reke sprawie Prof. Bujak, jako
6wczesny Prezes Rady Nadzorczej Panstwowego Banku Rolnego. Po od-
byciu konferencji.w tej instytucji, na ktérej Prof. Vorbrodt przedstawit
donioste korzysci akcji nawozowej z mgczka fosforytowa, przeprowadzonej
na szersza skale, Panstwowy Bank Rolny zadecydowat finansowanie tejze
akcji, zapraszajac Prof. Vorbrodta na kierownika doswiadczalnictwa
nawozowego. Jednakze inicjatywa w organizacji doswiadczen nawozowych
przeszta natychmiast do Ministerstwa Rolnictwa ktére sie ta akcja bardzo
zainteresowato. Prof. V or brodt zostat zaproszony na posiedzenie Zwigzku
Zaktadéw Doswiadczalnych Rzeczypospolitej, ktéry na zyczenie Mini-
sterstwa Rolnictwa wprowadzit punkt, dotyczacy sprawy akcji do-
Swiadczalnej, na porzadek dzienny posiedzenia. Zwigzek wybrat odpo-
wiedniag Komisje, do ktorej wszedt Prof. Vo rbrodt. Komisja ta pole-
cita Prof. Vorbrodtowi staranie sie o fosforyty, potrzebne do do-
Swiadczen. Na wiosne 1927 r. uzyskat Prof. Vorbrodt jednakze jedynie
fosforyty rachowskie do dyspozycji. Jego starania o zdobycie fosforytéow
niezwiskich spetzty na niczem, poniewaz podéwczas praca Braci Towar-
nickich w Niezwiskach byta juz zlikwidowana, a szta jedynie w Kierunku
zdobycia nabywcy dla terenéw fosforowych. Dlatego tez Prof. Vorbrodt,
ktéry opublikowat do dnia dzisiejszego szereg prac nad wartos$cia maczki
fosforowej, jako $rodka nawozowego, uzywat do swych doswiadczen
wytacznie maczki rachowskiej, ku wielkiej szkodzie problemu Niezwisk.
Podkreslam na tem miejscu, iz inicjatywa moja w Kkierunku zwrécenia
uwagi czynnikéw miarodajnych na prace Prof. Vorbrodta i jego szkoty,
miata przedewszystkiem na celu sprawdzenie wartosci fosforytéw nie-
zwiskich. Od wynikéw tych prac miat przeciez do pewnego stopnia zalezec¢
rozwdj problemu eksploatacji fosforytow niezwiskich, w szczegd6lnosci zas
decyzja Ministerstwa Komunikacji w sprawie uznania koleji normalnotorowej
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do Niezwisk jako pilnej. Dla Prof. Yorbrodta ten motyw byt jednakze
widocznie mniej wazny; byt on zreszta krepowany stanowiskiem Komisji
Fosforytowej, ,ze fosforyty niezwiskie wprowadzi sie (scilicet do do-
Swiadczen), o ile zasadniczo zadecydowana bedzie pomys$lnie sprawa bu-
dowy koleji do Niezwisk ; praktyka bowiem dowiodta, ze przy istniejg-
cych tam obecnie $srodkach komunikacji nie moze by¢ mowy o eksplo-
atacji na wielkg skale (Doswiadczenia polowe z fosforytami krajowemi, —
sprawozdanie za rok 1927/28, Krakoéw 1929, I, III, IV, str. 3 i 4)“. Na-
stapito tu zatem niejako odwrdécenie problemu wskutek jakiego$ dziwnego
nieporozumienia, wzglednie nieuzgodnienia pierwotnej akcji Panstwo-
wego Banku Rolnego, zainicjowanej przez Prof. Bujaka, a Komisja
Fosforytowa, wytoniona wskutek inicjatywy Ministerstwa Rolnictwa.
Na szczescie dla problemu Niezwisk fosforyty rachowskie swoim cha-
rakterem nie odbiegaja od fosforytéw niezwiskich. W sprawozdaniu Prof.
Kr zemieniewsk ieg o, ktére nizej zataczamy, znajda sie na to doku-
menty pozytywne, zebrane w trzechletniem dos$wiadczeniu.
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Prace ,Komitetu Wykonawczego dla opracowania
programu budowy kopalni i zakladu przerdbczego
w Niezwiskach".

Program pracy. W wykonaniu uchwat wielkiej konfe-
rencji na Zamku w Warszawie przystgpit ,Komitet Wyko-
nawczy dla opracowania programu budowy kopalni i zaktadu
przerébczego w Niezwiskach” przedewszystkiem do utozenia
programu prac w Niezwiskach. Jako naczelng zasade w tym
kierunku przyjat Komitet szczegétowe zbadanie poktaddéw fosfo-
rytowych w Niezwiskach pod wzgledem ich uzytecznosci $ciéle
praktycznej. Komitet wychodzit bowiem 2z zalozenia, ze
wszystkie dotychczasowe prace z zakresu mozliwosci eksploa-
tacji na terenach niezwiskich, jakkolwiek daty pozytywny re-
zultat, obracaty sie jednakze w granicach w znacznej mierze
teoretycznych, ogdélnych, dajac wyniki, o ile idzie o rentownos¢
ewentualnego przedsiebiorstwa, w wysokim stopniu pozytywne,
jednakze zawsze tylko prawdopodobne. Prace te zamknety
pierwsze stadjum badania mozliwosci przedsiebiorstwa, — sta-
djum we wszystkich tego rodzaju przemystowych poczynaniach
normalne. Komitet przystgpit do praktycznych badan szczeg6-
towych, zatem wszczat prace normalng, drugiego stadjum
wyswietlenia problemu Niezwisk. W tym problemie miat z koleji
rozstrzygng¢ o uzytecznosci fosforytow niezwiskich $wider,
dynamon i Kilof gérniczy. W tem znaczeniu ujgt Komitet
Wykonawczy program swych prac w cztery zasadnicze punkty,
ustalone przez Przewodniczgcego :
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1. Zbada¢ doktadnie ztoza i ustali¢ miejsce, rodzaj i wiel-
kos¢ urzadzen wydobywczych, z doktadnem opracowaniem pro-
jektéw i planow rentownosci ;

2. Ustali¢ metody przerébki fosforytéw, z opracowaniem
szczegdtowych projektéw odnosnych urzadzen i ich rentownosci;

3. Przeprowadzi¢ prdby co do uzytecznosci otrzymanych
wytwordw dla celow rolnictwa ;

4. Zbada¢ doktadnie mozliwosci rynkdw zbytu, celem usta-
lenia maksymalnej produkcji rocznej.

Jak widzimy z powyzszego, prace Komitetu miaty is¢
w kierunku &cisle praktycznym. Odnos$nie do punktu pierwszego
powyzszego programu postanowiono zbada¢ szczegétowo pod
wzgledem praktycznym czwartg cze$¢ terenu Niezwisk, zam-
knietg od pdinocy Dniestrem, od zachodu drogg do Tiumacza
i Horodenki, od potudnia drogg do Horodenki, od wschodu ja-
rem potoku Semenéwki wpadajacego do Dniestru (patrz mapa).
W tym obszarze wystepuje warstwa fosforono$sna na zboczach
dolin w jednolitej rozciggtosci, jakkolwiek z ro6znicami w po-
ziomach oraz w zawartosci konkrecyj fosforytowych. Praktyczne
zbadanie tego terenu, ktéry byt zresztg jednostka nie rézniagca
sie zasadniczo od przylegajacych obszaréw fosforono$nych,
miato by¢ przeprowadzone przez wybicie odpowiednich sztolni
i szybéw tak, by mozna bylto, na podstawie ilosci i jakosSci wy-
dobytego z tych odkrywek gdrniczych wurobku, mieé zobrazo-
wanie praktycznej wartosci terenu. W ten sposob pomyslane
prace, odnoszace sie do pierwszego punktu programu, miaty
sta¢ sie podstawg wszelkich obliczen dla zobrazowania ren-
townosci przedsiebiorstwa. Miaty one innemi stowy dac¢ prak-
tyczng podstawe do obliczenia wiasnych kosztéw produkcji
warstwy fosforonosnej loco wylot sztolni, z oznaczeniem kwoty
za 1 kg kwasu fosforowego. Koszt ten, w ten sposéb obliczony,
miat by¢ pierwszym spotczynnikiem wiasnych kosztéw produkciji,
uwzgledniajgcej wydobycie 100.000 i 300.000 ton urobku gérni-
czego rocznie, oraz wszelkie potrzebne rodzaje i wielkosci
urzadzen wydobywczych.

Drugi punkt programu prac: ,ustalenie metody przeroébki
fosforytéw“, miat w pierwszym rzedzie ustali¢ jakos¢ surowca
handlowego. Jako$¢ ta bowiem do tej pory nie byta znana,
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a w literaturze dotychczasowej, odnoszacej sie do fosforytow
niezwiskich, byty zamieszczane na ten temat notatki i informacje
czesto sprzeczne i batamutne. Dotychczasowe analizy nie byty ro-
bione pod katem widzenia uchwycenia surowca handlowego. Wia-
domem byto, iz warstwa fosforonosna terendw niezwiskich wy-
kazuje Srednio okoto 10°/0 zawartosci kwasu fosforowego. Ana-
lizy t. zw. konkrecyj fosforowych (gabek) obracaty sie w gra-
nicach 28 do 13°/0. Pochodzi to stad, ze ro6zni analitycy dyspo-
nowali réoznym materjalem, ktéry zazwyczaj niestusznie bywat
oznaczany mianem konkrecyj sensu stricto. Owe konkrecje
przedstawiajg w przewazajacej ilosci sfosforytyzowane gabki
cenomarnskie, ktéorych morfologja przedstawia sie réznie w zale-
znosci od gatunkoéw i rodzajow. Ro6zne rodzaje gabek posiadajag
rézny stosunek Swiatta jamy ciata, kanatéw gtéwnych i po-
bocznych, do wiasciwego migzszu organizmu. (Tabl. 1Y ryc.
1—4), Sfosforytyzowany zostat jedynie migzsz ciata tych or-
ganizmoéw, Scisle biorgc, w pewnym promieniu ich szkielet,
reszta, t. zn. jama ciata i boczne kanaly zostaty wypetnione
substancjg marglisto-piasczystg, ws$rod ktérej znajdujg sie
réwniez okruchy sfosforytyzowanych czesci innych organizméw,
wzglednie detritus fosforytowy. W zasadzie zatem pojedyncza
gabka, zwiaszcza wybrana, staje sie jako t. zw. konkrecja
w znaczeniu handlowem pojeciem nieScistem, zbudowana jest
bowiem z dwoéch czesci zasadniczych, substancji fosforytowej
i spoiwa marglisto-piasczystego, wystepujgcych w roéznych sto-
sunkach. Czystg konkrecje moznaby uzyskaé¢ dopiero, jak to
wykazatem w jednej z prac (Przemyst Chemiczny 1 c.) zapo-
mocag trawienia gabek w kwasie octowym, ktéry nie atakuje
stibstancyj fosforytowych. Taka konkrecja wykazywata okoto
3000 zawartosci kwasu fosforowego, jako maksimum uzyskalne
zapomocg chemicznego oczyszczania. Szlify mikroskopowe kon-
krecyj wykazaty, ze, chcgc zapomocg granulacji uzyskacé
w ziarnie zmielonej konkrecji maksimum czystej substancji
fosforowej, uwolnionej od przyrostu substancji marglistej,
nalezatoby przeprowadzi¢ te granulacje do wielkosci ziarna
okoto 1 mm.

Jak widzimy z powyzszego, nie byty dotychczas wyko-
nane analizy konkrecyj w znaczeniu surowca handlowego.
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Wszelkie zatem kalkulacje, przeprowadzane na ten temat,
wzglednie opinje ,pro“ czy ,contrau, nie mogty byc¢ Sciste,
a nawet byly pozbawione wszelkiej podstawy tak dtugo, jak
dtugo nie odnosity sie do surowca, wzglednie konkrecyj, uzy-
skanych z warstwy fosforono$nej drogg mechaniczng na wiekszg
skale. Taki surowiec byt dotychczas uzyskany jedynie przez
firme Humboldt w Kolonji, ktéra zapomocg procesu separacji
uzyskata dwa rodzaje surowca handlowego o zawartosci od 25
do 22% P20fl. ZaznaczyliSmy powyzszg uwage dla podkreslenia,
ze teza, stawiana przez réznych fachowcéw w sprawie malej
wartosci fosforytéw niezwiskich z powodu nadmiernej iloSci
weglanu wapniowego, byta nieracjonalna. Na podstawie bowiem
analizy prawie zawsze niedoktadnie oczyszczonych mechanicznie
gabek, zawierajacych nadmiar weglanu wapniowego, wydawano
ujemng opinje o tym surowcu, ktory miat byé dopiero uzyskany
maszynowo, po doktadnem obmysleniu aparatury separacyjnej,
produkujacej materjat najlepszy, majacy by¢ puszczony w obieg
handlowy.

W celu rozwigzania powyzszego problemu stat poczgtkowo
Komitet na stanowisku Inz. Stanistawa Kontkiewicza
jako eksperta, ze nalezy wysta¢ wieksze ilosci materjatu do
istniejgcych zagranica wielkich firm, specjalizujgcych sie w wy-
twarzaniu aparatéw koncentracyjnych dla uzytecznych mine-
ratéw, jak n. p. firma Humboldt w Kolonji i t. p. Opierat sie
tutaj Komitet miedzy innemi na doswiadczeniach juz wyko-
nanych z fosforytami niezwiskiemi przez wymieniong firme
oraz na tem, ze bedzie to najprostsza droga do rozwigzania
problemu koncentracji urobku fosforowego. Autor zdotat jednakie
przekona¢ wkrotce Komitet, na podstawie wiasnych wynikéw
badan laboratoryjnych nad koncentracjg fosforytéow, przepro-
wadzonych w laboratorjum Uniwersytetu Jana Kazimierza, ze
problem ten jest prosty oraz, ze niezaleznie od ewentualnej
wysytki fosforytow dla przerébki mechanicznej zagranice, dobrze
bedzie, jesli wykona sie wieksze proby separacji w kraju, po-
wotujgc do wspotpracy w tym Kierunku wiasne sity i warsztaty.
Na mocy uchwaty Komitetu, ktéry przyjat teze autora, oddano
opracowanie problemu seperacji fosforytow niezwiskich, narazie
w skali poétHabrycznej, Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej
Politechniki Lwowskiej, w rece jej kierownika, Dra Inz. Stani-
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stawa Jamroza. Prace Mechanicznej Stacji w tym Kkierunku
zostaly szczeSliwie rozwigzane, a ich wyniki znajdg sie w dal-
szym ustepie niniejszego sprawozdania.

Odnosnie do trzeciego punktu programu zorganizowano
na wiekszg skale doswiadczenia polowe z fosforytami niezwis-
kiemi wzglednie z maczkg fosforytowg z tych fosforytéw spo-
rzadzong, wedtug planu, opracowanego przez Prof. Dra Se-
weryna Krzemieniewskiego i podjego kierownictwem.
Otrzymany produkt handlowy dostarczono réwniez Moscicom
jako surowiec dla fabrykacji nitrofosu oraz fabryce superfosfatu
firmy ,Stremuwe Lwowie. Tgq drogg uzyskano ostateczne, Sciste
i praktyczne dane, jako odpowiedz na pytanie co do uzytecznosci
otrzymanych wytworéw fosforytowych do celdw rolnictwa oraz
zbadano w ten spos6b mozliwosci rynku zbytu. O wynikach
tych prac odnosnie do punktu trzeciego i czwartego programu
umieszczamy obszerne sprawozdanie w dalszych ustepach.

Organizacja i metoda pracy. A) Roboty go6rnicze. Od-
powiedzialnym kierownikiem robdt gérniczych w Niezwiskach
byt ekspert Inz. Stanistaw Kontkiewicz. Zaprojektowat
on nastepujgcy plan rob6t poszukiwawczych w Niezwiskach:

Roboty poszukiwawcze w Niezwiskach majg na celu
obliczenie technicznej wartosci wystepujacego tam ztoza fosfo-
rowego. Teren, ktory nalezy zbadac, obejmuje przestrzen okoto
7,000.000 to2 lezy on we wschodniej stronie wsi Niezwiska,
pomiedzy Dniestrem, droga z Niezwisk do Horodenki i poto-
kiem Semendéwkag. Teren ten ograniczony jest z Kkilku stron
gtebokiemi jarami, gdzie warstwy fosforono$Sne wystepujg bez-
posrednio na powierzchni. Dla dokladnego zbadania poktadéw,
wzglednie poktadu fosforowego na catej wyzej podanej prze-
strzeni, uznano za niezbedne wykonanie po dwie roboty ba-
dawcze na przestrzeni kazdego kilometra kwadratowego; razem
przeto nalezy wykona¢ 14 rob6t badawczych. Roboty zapro-
jektowano w szachownicach, to znaczy tak, azeby caly teren
rownomiernie zostat zbadany. Tam, gdzie poktad fosforytowy
wystepuje bezposrednio na powierzchni, przeprowadzone zo-
stang sztolnie po 55 metréw diugosci kazda.

Sztolnie te, o przekroju 1,5.1,5 to, oznaczono na planie
arabskiemi cyframi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Tam, gdzie pokiad jest
przykryty warstwami nadktadu, zgtebione bedg do poktadu szy-
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biki, od ktérych pedzone beda w warstwach fosforytowych
chodniki badawcze po 25m w obydwie strony kazdego szybu.
Wobec tego, ze gtebokos$¢ szybikéw przenosi 30 m, szybiki
otrzymuja przekréj 2,0.1,5m. Szyby te oznaczono na planie

rzymskiemi cyframi I, I, I, 1V, V, VI, VII, VIII. Ze wzgledu
na znaczna gtebokos$¢ szybu postanowiono narazie uruchomié
tylko szyby I, 11, V, YII i VIII. W razie, gdyby rezultaty,

osiggniete w tych szybach, wymagaty jeszcze kontroli, zostang
wtedy dodatkowo wgtebione pozostate szyby.

Fosforyty wystepuja w Niezwiskach, jak wiadomo, w dwdch
poktadach : gornym i dolnym, réznych pod wzgledem zawartosci
fosforytow, ich skitadu chemicznego oraz petrograficznej wita-
snosci skaty. W celu doktadnego zbadania kazdego z tych po-
ktadoéw urobek, otrzymany z robdét gérniczych, bedzie sktadany
oddzielnie dla kazdego pokiladu i oddzielnie analizowany. Po
zakonczeniu robo6t gorniczych caty urobek zostanie doktadnie
zwazony, a to w celu stwierdzenia wydajnosci poktadu i obli-
czenia zapasow. Dokiadne proby do analizy chemicznej bedag
brane z kazdej roboty i z kazdego pokiadu.

Dla przeprowadzenia badan sortowniczych w fabrykach
zostanie wzieta przecietna proba urobionej skatly fosforytowej
ze wszystkich sztolni i chodnikéw dla kazdego pokiadu od-
dzielnie. Préby te, w ilosci po ca 20 ton, bedg wystane do
dwéch wzglednie do trzech fabryk zagranicg. Procz tego na
Slasku, w jednej z tamtejszych sortowni rudy, zostang wy-
konane w terminie wczesniejszym proby na wiekszg skale.

Produkty wzbogacania, otrzymane drogg prob sortowni-
czych, odpady produktéw, potprodukty et c., bedg Scisle mie-
rzone i analizowane, podobnie, jak i wsady. Otrzymane re-
zultaty po przeliczeniu okaza, czy wyniki préb wzbogacania
urobku niezwiskiego sa zadowalajgce i, czy fosforyty dadzg
sie i w jaki sposdb ekonomicznie sortowac. Préby te wreszcie
pokazg, jakiego produktu sprzedaznego moze dostarcza¢ ko-
palnia. Otrzymane rezultaty stuzy¢ bedg za podstawe do
obliczenia rentownosci eksploatacji, na czem zakorniczony bedzie
komplet prac, zwigzanych 2z przeprowadzeniem techniczno-
gorniczego badania ztozy niezwiskich.

W wykonaniu powyzszego projektu zostaty oddane roboty
gornicze w Niezwiskach inzynierowi gérniczcemu W incen-
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temu Januszowi, ktéry natychmiast przystgpit do nich na
terenie wyzej wymienionego odcinka. Okazato sie wkrotce po
rozpoczeciu prac, iz roboty w szybach o Swietle 2.1-5m oraz
w przewidywanej znacznej gtebokosci, przedtuzag nadmiernie
z powodu lokalnych warunkéw czas, wyznaczony na skonczenie
ekspertyzy oraz obcigza nadmiernie jej koszt. Wkrétce bowiem
po rozpoczeciu robot w tych szybach ukazata sie w nich woda.
z poziomu trzeciorzedowego (ponizej gipséw, zalegajacych
w tym terenie), ktéra narzucata automatycznie trudniejszy
i kosztowniejszy spos6b pracy. Woda ta, odprowadzona w nie-
ktorych szybach w spekane pokiady turonu, spowodowata
znikanie studzien w okolicznych zabudowaniach gospodarskich,
co wywotato ten rezultat, iz miejscowa ludnos$¢, zasadniczo
wrogo nastrojona przeciwko polskiej gospodarce na terenie
Niezwisk, zasypywata po nocach juz wyrobione szyby. Wobec
powyzszych trudnosci Komitet zdotat przekonac¢ eksperta gor-
niczego o koniecznosci wstrzymania robot poszukiwawczych
zapomocg szybow, a ograniczenia sie jedynie do sztolni, kto-
rych postanowiono wybi¢ wiecej, niz to pierwotnie zamierzano,
mianowicie dziesie¢. Postanowiono rowniez wybi¢ jeden szyb
wiercony az do pokiadéw fosforonosnych przy drodze z Nie-
zwisk do Horodenki, mniej wiecej w potowie odcinka tej drogi,
zamykajgcej badany teren od potudnia (patrz mapa). Urobek
gorniczy, otrzymany z pedzenia sztolni, zbierano na hatdach
u wylotu sztolni w pryzmy, dajgce sie dokiadnie zmierzy¢,
a to osobno dla warstwy gdrnej, a osobno dla dolnej. W ten
sposOb przygotowano przecietne préby urobku jako materjat
do dalszych prac i obliczen. Do dnia 11 czerwca 1928 r. wy-
bito og6tem we wszystkich sztolniach badawczych 502 m,
a wywieziono z tj'ch sztolni 236 ton materjatu.

B) Analiza urobku goérniczego. Jakkolwiek =z dotych-
czasowych badan, przeprowadzonych metodami Scistemi, wy-
nikato niedwuznacznie, iz podziemny zapas fosforytéw na te-
renie Niezwisk jest dostateczny dla podtrzymania duzej pro-
dukcji przez diugi okres czasu, skorzystano z nadarzajacej sie
sposobnosci, by jeszcze raz na podstawie materjatu, dostar-
czonego wsréd robdt goérniczych ze sztolni, przeprowadzié
doktadng analize tych zapaséw. Autor stanagt tutaj na tem
stanowisku, iz jedyng metodg, prowadzgcg do celu, jest ana-
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liza chemiczna przecietnych prdéb, wzietych z profilow
warstwy fosforonosnej. Zagadnienie ,zapaséw" konkrecyj fosfo-
rytowych kryje bowiem w sobie dwa zasadnicze pytania : jedno
odnosi sie do ilosci konkrecyj w jednostce objetosci warstwy
fosforonos$nej, przy uwzglednieniu jej rozciagtosci (zalegania);
pytanie drugie jest Scisle praktyczne i dotyczy zagadnienia,
ile w praktyce mozna z jednostki objetosci wydobytego urobku
otrzymacé¢ surowca fosforytowego zapomocg zabiegéw mecha-
nicznych. Scista odpowiedz na pierwsze pytanie moze daé wy-
tagcznie dokiadna analiza chemiczna, przeprowadzona na za-
wartos¢ P205, badZz to w jednostce objetosci warstwy fosforo-
nosnej, badz tez w odwazonej probie przecietnej, wzietej z pro-
filow warstwy fosforono$nej. Kwas fosforowy jest zawarty
w warstwie fosforonosnej wytgcznie w konkrecjach, ustalonego
juz ponad wszelkg watpliwos¢ typu ogdlnego ,kolofanitowego®
0 ogo6lnym schemacie x Ca8(P04)2.y CaCOs. Procent zawartosci
kwasu fosforowego proby przecietnej jest zatem réwnoczes$nie
zobrazowaniem ilosci konkrecyj. Analiza wykazata bowiem, ze
czyste konkrecje zawieraja w warstwie gornej 25°/0, a w dolnej
20°/0 P20fl- Waznym jest tu fakt, ze konkrecje sa roznej wiel-
kosci, od gabek rozmiaréw duzej piesci, az do detritusu fosfo-
rytowego wielkosci mikroskopijnej. O ile zatem idzie o obli-
czenie zapasu podziemnego, nie moze by¢ tutaj jego miarg
analiza na kwas fosforowy wybranych, czy przesianych konkre-
cyj, a to dlatego, ze owe konkrecje w catoSci w zaden sposéb nie
dadzg sie odsiaé, wzglednie oddzieli¢ od jatlowego spoiwa. Oddzie-
lenie maksimum wysokoprocentowych konkrecyj od jatowego spo-
iwa jest zagadnieniem odrebnem, $cisle praktycznem, ktére miato
by¢ rozwigzane na duzg skale maszynowo. Dlatego tez dla celdéw
obliczania podziemnego zapasu kwasu fosforowego w warstwie
fosforono$nej zbierano przecietne prdéby z warstwy gérnej i dol-
nej, z kazdego dwudziestego metra biezgcego kazdej sztolni,
wedtug wskazéwek Inz. Kontkiewicza. Proébki te, po do-
ktadnem zmieszaniu i rozdrobnieniu, poddano analizie chemi-
cznej na kwas fosforowy, niezaleznie od wybranych konkrecyj,
zbieranych z tych samych punktéw. Ogétem wykonano prze-
szto 600 analiz, ktore, zdaje sie, juz w dostateczny spos6b
1 Scisle zobrazowujg podziemny zapas fosforytow na terenie
Niezwisk. Analizy wykonywali pod kierunkiem autora w wy-
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mienionem laboratorjum : Dr. Marjan Kamienski, Wto-
dzimierz W awryk Stefan Biskupski, Dr. Kazi-
mierz Smulikowski, pézniej rowniez Zbigniew To-
karski, asystenci Instytutow Mineralogji i Petrografji Uni-
wersytetu Jana Kazimierza i Politechniki Lwowskiej. Pomocnym
byt tutaj réwniez laborant Instytutu Uniwersytetu, Franci-
szek Podgorski. Materjaly analityczne oraz probki znaj-
dujg sie obecnie w przechowaniu tego Instytutu. Kwas
fosforowy oznaczono metodg najdoktadniejszga — molibdenowa,
jako pirofosforan magnezjowy. Oznaczenia przeprowadzano
przewaznie dwukrotnie.

C) Obliczenie kubatury warstwy fosforonosnej. W zwig-
zku z obliczeniem ilosci podziemnego zapasu fosforytéw na-
lezato ustali¢ migzszos¢ warstwy fosforono$nej. Problem ten
napotykat na pewne trudnosci ze wzgledu na to, ze, jakkolwiek
konkrecje w tym terenie tworzg w zasadzie wyrazng warstwe wsrod
tamtejszego cenomanu, mianowicie u spagu jego facji marglisto-
piasczystej, doktadne oznaczenie witasciwej granicy warstwy
fosforonosnej byto atoli niekiedy trudne do uchwycenia z po-
wodu rozpraszania sie owych konkrecyj w spos6b ciagty, zwia-
szcza w kierunku stropowym. Jako zasade przyjeto wobec po-
wyzszego przy pomiarach migzszosci warstwy fosforytowej :
1. wzrokowe uchwycenie granic najwiekszego wzbogacenia kon-
krecyj, 2. minimum jej migzszosci. Pomiary miazszosci wyko-
nano w kazdej sztolni w odstepach metrowych. Odpowiednie
liczby znajduja sie w dalszym ustepie. Ogétem wykonano po-
miaréw kilkaset. Na zalgczonych profilach sztolni zaznaczono
miejsca i liczby, ilustrujgce migzszos¢ warstwy fosforonosnej
gornej i dolnej.

Inna metoda obliczenia kubatury surowca (praktyczna)
miata polega¢ na dokladnem zmierzeniu wzglednie zwazeniu
urobku fosforowego, wydobytego ze sztolni.

D) Préby separacji. Zgodnie z przyjeta przez Komitet
Wykonawczy tezg o koniecznosci wykonania prdéb separacji
we wilasnym zakresie, podjgt autor prace w nastepujacym
kierunku :

Odnosnie do warstwy gornej wykazaly badania laborato-
ryjne, ze urobek fosforytowy skilada sie zasadniczo z dwéch
czesci, ato z konkrecyj fosforytowych oraz marglisto-piasczystego
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spoiwa. W niektoérych odcinkach wystepujg ponadto konkrecje
krzemionkowo-wapienne o twardosci wyzszej w poréwnaniu
z fosforytami oraz drobne, czarne rogowce, jako materjatjatowy.
Préoby wykazaty, ze gérna warstwa fosforytowa, potraktowana
wodg przez odpowiednio diugi czas, rozluznia sie wskutek roz-
miekania czesSci marglisto-piasczystej, dajgc ostatecznie po tym
zabiegu zasadniczo 3 frakcje: luzne fosforyty roéznej wielkosci,
biate konkrecje krzemionkowo-wapienne oraz szlam marglisto-
piasczysty, zawierajacy naturalnie pewien procent detritusu fosfo-
rowego. Takie frakcje otrzymuje sie wyraznie wéwczas, jezeli po
namoczeniu warstwy w wodzie podda sie materjat zabiegom me-
chanicznym, n. p. energicznemu mieszaniu w odpowiednim
zbiorniku. Pierwsze prdby laboratoryjne w tym kierunku byty
wykonane na matg skale w beczce, umieszczonej ekscentrycznie
na osi poziomej, zaopatrzonej w kurek dla odprowadzenia
szlamu piasczysto-marglistego. Beczke te, jako prototyp sepa-
ratora dla fosforytdw niezwiskich. uwidoczniono na zatgczonym
rysunku (Tabl. VIII, rye. 1). Skoro proces separacji, przeprowadzo-
nej zapomocg owej beczki, okazat sie w zasadzie prostym,
zakonczono wkrotce laboratoryjne proby tym aparatem, oddajac
wykonanie witasciwego modelu oraz catkowite rozwigzanie pro-
blemu separatora Inz. Dr. Stanistawowi Jamrozowi, Kie-
rownikowi Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej Politechniki
Lwowskiej.

Warstwa dolna w Niezwiskach przedstawia sie w postaci
piasku fosforytonosnego, zawierajgcego przecietnie na catym
terenie Niezwisk okoto 13°/0 konkrecyj 20°/0-wych. Jej migzszos¢,
uchwycona w sztolniach, wynosita $rednio 122 cm. Wielkos$¢
wiekszosci konkrecyj tej warstwy wahata sie w granicach od
rozmiaréw mikroskopijnych do 2 cm S$rednicy. Ze wzgledu na
znaczng objetos¢ warstwy dolnej, a wiec znaczng obfitos$¢ za-
wartosci kwasu fosforowego, przeprowadzono proby w kierunku
oddzielania fosforytéw w tym poziomie od jatowych ziarn piasku,
krzemieni i t. p. Préby sortownicze, ktorych wyniki podajemy
ponizej, sprecyzowaly wartos¢ techniczng tej warstwy we
wszystkich szczegotach. Okazato sie miedzy innemi, ze zapo-
mocg przesiewania urobku, wydobytego z tej warstwy, w spe-
cjalnym miynku, do tego celu skonstruowanym, mozna uzyskac
produkt, zawierajgcy do 20°/0 P20-, (zwitaszcza z niektorych
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sztolni Tabl. VIII, ryc. 2). Wobec powyzszego mozna byito
powaznie liczy¢ sie z mozliwoscig rentujacego sie podkoncentro-
wywania fosforytéw, zawartych w tej warstwie, przy przysziej
eksploatacji, tembardziej, ze koszty wydobycia jej musiaty juz
by¢ wliczone do kosztéw wydobycia warstwy gdérnej.

E) Doswiadczenia nawozowe. Jak wyzej wspomniano,
Prof. Dr. Seweryn Krzemieniewski objgt kierownictwo
doswiadczen nawozowych z fosforytami niezwiskiemi na wiekszg
skale. Praca w tym Kkierunku poszta wediug nastepujgcego
schematu :

1. Pola doswiadczalne dla poréwnawczego zbadania war-
tosci nawozowej fosforytow niezwiskich powinny obejmowac
powierzchnie 58 a; pdl tych winno by¢é mozliwie jak najwiecej,
najmniej jednak 6. Wieksza ilos¢ tych pdl jest pozadana ze
wzgledu na gleby, wyraznie reagujgce na dodatek P206.

2. Na kazdem polu nalezy zastosowac czterokrotne powtoé-
rzenie 12 kombinacyj nawozowych, ktére majg wykazac:

a) jak dana gleba reaguje na kwas fosforowy,

b) jakie jest dziatanie P205w postaci tomasyny, pojedynczej
dawki fosforytu i podwojnej, przy jednoczesnem stosowaniu KsO
oraz N, juzto jako (NH4), S04, juzto jako NaNO03

8. Siewy nalezy stosowa¢ do miejscowego ptodozmianu
z koniecznem uwzglednieniem #ak.

4. Na kazde pole wymagane sg sktadniki nawozowe :

na 1 pole: na 6 pol:
P A tomasyny (ogélnie) . 8,72 kg 52,32 kg
P A fosforytéow 26,16 . 156,96
k 20 siarczanu . . . . 23,25 139,50
N saletry Lo 7,75 46,50
N siarczanu amonowego 7,75 46,50

5. Pozadane sa $ciste doswiadczenia nawozowe z piaskiem
oraz z glebami réznego typu.

6. Dotychczasowe doswiadczenia z fosforytami daty wy-
niki korzystne, dlatego tez obecnie nalezy dazy¢ nie tyle w Kie-
runku zbadania ich wartosci, ile raczej w kierunku wyprobo-
wania ich na réznych glebach.

7. Nalezy prowadzi¢ doswiadczenia na tych samych po-
lach przez kilka lat, aby mozna byto ocenié nastepcze dziatanie
nawozéw fosforytowych.
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8. Zasiewy nalezy kontrolowaé¢ podczas wegetacji i wazy¢
zbiory przy pomocy sit do tego powotanych.

9. Celem lepszego scharakteryzowania gleb pozgdane sg
ich analizy chemiczne i mechaniczne.

Plan pola dosSwiadczalnego:

T F o

K A T K A F K A Ky K A

Kazde poletko ma mie¢ 11 m diugosci i 11 m szerokosci.
T — tomasyna na 1 poletko 0,726 kg P205,

F — fosforyt na 1 poletko 0,726 kg P205,

Fl — fosforyt na 1 poletko 1,452 kg P205,

K — siarczan potasu na 1 poletko 0,726 kg K20,

S — azot saletry na 1 poletko 0,484 kg N,

(1)



72 J. Tokarski

A — siarczan amonowy na 1 poletko 0,484 kg N.

Nawozenie w stosunku :

P206 — 60 wzglednie 120 kg na 1 ha,

K20 — 60 kg na 1 ha,

N — 40 kg na 1 ha.

Stosownie do terenu ukiad p6l moze by¢ inny z tem za-
strzezeniem, ze dziatki, oddzielone linjg kropkowang, majg byc¢
zachowane.

Wyniki doswiadczen polowych, przeprowadzonych wedtug
powyzszego schematu, beda przedstawione w osobnym ustepie.

Praca Komitetu Wykonawczego trwata okoto 14 miesiecy,
w ciggu ktdrych odbyto 4 posiedzenia. Na posiedzeniach poszcze-
golIni cztonkowie Komitetu oraz eksperci zdawali sprawe z po-
stepu prac, koordynujgc wzajemne wysitki w celu osiggniecia
racjonalnych wynikéw. Na posiedzeniu ostatniem, ktore odbyto
sie dnia 30 wrze$nia 1929 r., Komitet, zreasumowawszy wyniki
wszystkich prac, zakonczyt swojg dziatalno$é¢, upowazniajac
prezydjum do prowadzenia wszelkich spraw, zwiazanych z li-
kwidacja Komitetu, stajgc na stanowisku, ze catos$¢ prac
doswiadczalnych jest dostatecznie przygotowana
do dalszego prowadzenia ich przez jaka$ je-
dnostke prawnag, ktéra zajetaby sie eksploatacja
przemystowg ztozy niezwiskich.

Wyniki wszystkich prac doswiadczalnych, jakie Komitet
zorganizowat w celu wyswietlenia problemu fosforytéw nie-
zwiskich pod wzgledem praktycznym, zawarte sa w ustepie
nastepnym.

Wyniki prac Komitetu Wykonawczego.
A) Wyniki badan geologiczno-gérniczych.

Dokladng znajomos$¢ geologiczng terenu Niezwisk i naj-
blizszej okolicy, uwzgledniajaca w szczegétach stratygraficzne
i tektoniczne stosunki warstwy fosforonos$nej, zawdzieczamy pro-
fesorowi Uniwersytetu Jagiellonskiego, Drowi Janowi Nowa-
kowi, ktory, jak to wyzej podano, brat udziat w pracach ,Ko-
misji Rzeczoznawcow ¥ z ramienia Panstwowego Banku Rolnego.
Jego orzeczenie, zawierajace wszystkie szczeg6ty geologiczne,
jakie zebrat ws$rod studjéow w terenie, zostatlo oddane do dy-
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spozycji Banku oraz opublikowane w ,Przemysle Chemicznym",
Nr. 11 z 1927 r. Prof. Nowak byt rowniez cztonkiem Komi-
tetu Wykonawczego. W okresie pracy tego Komitetu, ktora
objeta czwartg cze$¢ odcinka Niezwisk, pierwotnie przez niego
szczeg6towo opracowanego, nie zdotat dorzuci¢ nowych szcze-
g6tow odnosnie do budowy geologicznej terenu. Jego pierwotne
orzeczenie w tej sprawie jest zatem ostatnim wyrazem znajo-
mosci geologicznej budowy tego odcinka Niezwisk. Ze wszystkich
dotychczasowych prac geologicznych na tym obszarze jest ono
najbardziej autorytatywne i dlatego powtarzamy je tu w catosci :

a) Sprawozdanie Prof. Dr. Jana Nowaka.

1 Podktad formacji fosforono$nej w Niezwiskach i okolicy.
Punktem wyjscia dla znajomosci omawianych okolic sg ba-
dania Altha i Bieniasza. Wedle tych prac spag formacyj
tu wystepujacych tworzy czerwony piaskowiec dewonski wraz
z takiemiz tupkami pochodzenia czysto lgdowego. Nad tym
piaskowcem lezy poktad wapieni jurajskich, wedle Altha
migzszosci okoto 17—18 m. Nad jurg lezy ogniwo cenomanskie,
wsrod ktérego miesci sie pokiad fosforytowy. Utwdr cenomanski
przechodzi w stropie w bialg krede z krzemieniami (turon),
nad ktéra lezy trzeciorzed pod postacig t. zw. warstw bara-
nowskich podscielonych przez warstwy stodkowodne, a przy-
krytych przez pokiady gipsu. Ten schemat stratygraficzny nie
doznat zmian zasadniczych w po6zniejszych badaniach Teis-
seyre’a i innych, ani tez w najswiezszych badaniach Zycha.

Tymczasem stosunki miejscowe pozwalaja na znaczng po-
prawke tego schematu, co jest uwidocznione na przekroju ryc-1, 2.

Podam mozliwie najkrocej nastepstwo warstw tego prze-
kroju, wedle liczb porzgdkowych na nim uwidocznionych, wraz
z wysokos$cig nad p. m.) (Serja a): 1) Przewaznie czerwone,
lecz i zielone tupki oldredu z podrzednemi wktadkami piaskowca
i z 1,50 m tawicg piaskowca w stropie, do 2l5ra od spodu.
2) Zielone i czerwone tupki, 215—218 m. 3) Gruz jasno z6ttawo
szarego marglu dolomitycznego z soczewkami zielonego i czerwo-
nego, marglistego tupku z szeSciokrotng wktadka piaskowca
typu oldredowego od kilku do 30 cm migzszosci, 218—244,75 m.

') Przekréj ten zwiedzatem po raz pierwszy w towarzystwie prof.
Dr. J. Tokarskiego.
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4) Wapienie i margle dolomityczne gruzitowate, jasno z6tte,
224,74—231 m. 5) Zielono szare tupki z rozsypliwym piaskowcem
W spagu, 231—232m. 6) Margle dolomityczne, 232—235,75 m.
7) Piaskowiec i tupek zielono szary, 235,75—236,50m. 8) Wapien
i margiel dolomityczny, 236,50—237,50 m. 9) Jak 8, z soczew-
kami zielonego tupku. 10) 10cm piasku u dotu, poczem 40 cm
ciemno szarego #tupku, 238,50—239 m. (Serja b): 11) Wapien
i margiel dolomityczny, spajajacy otoczaki dolomitu i wapienia
dolomitycznego, 239—244,50 m. 12) Warstwa krzemienista z nie-
regularnemi soczewkami raczej kwarcytowemi niz krzemien-
nemi, 244,50—245 m. 13) Zo6itawo szary gruziowaty wapien,
245—247 m. (Serja c):._~14) Piaskowce i piaski glaukonityczne,
zielonawo szare z dos¢ licznemi ggbkami ku gdrze, 247—251,50m.
15) Gtéwna warstwa fosforytowa, gabki, wraz z marglisto pia-
sczystem spoiwem, 30 cm. 16) Zwiezty piaskowiec o spoiwie
marglistem, 251,8—253m. Nadto 17) Biata kreda turonska.

Oba zespoty a i b (2—13) zaliczano, na podstawie znale-
zionych tu przez Altha i Bieniaszal skamielin, gtownie
w Bukownie, Harasymowie i Kutyskach do jury (kimeryd-ty-
ton). W opisanym przekroju poprzecznym przez poétnocne zbocze
parowu, uchodzgcego od gtéwnego potoku niezwiskiego ponizej
cerkwi a prowadzonym w kierunku sztolni, nie podobna warstw
2—10 uwaza¢ za co innego, niz za morski ekwiwalent oldredu
czyli za dewon. Jura moze sie tu zaczyna¢ dopiero od kom-
pleksu 11, gdzie istniejg otoczaki wapienia dolomitycznego.
Podobnie zaczyna sie jura w wielu miejscach tej czesci Podola,
opisanych przez Altha i Bieniasza. Nie jest to jednak je-
dyne miejsce w tej okolicy, gdzie podobne stosunki znalaztem.
Wedle mapy Bieniasza ,jura“ nie wystepuje na wschod od
dorzecza potoku niezwisko-harasymowskiego. W rzeczywistosci
jednak wystepuje ona dalej jeszcze ku wschodowi, gdyz taki
sam prawie zesp6t warstw, czesciowo jurajskich, czesciowo
jednak dewonu morskiego z wkladkami piaskowca oldredowego
u dotu, napotkatem w parowie, przeptywajgcym przez Woronéw,
Semendéwke i Rakowiec. Wystepujg one bardzo wyraznie na
wschodniej stronie parowu na potudnie od cerkwi w Semendwce
przy drodze do Rakowca, a rozpoczynajg sie w potudniowo

*) Pamietnik Ak. Umiej. Mat. przyr. T. VI, Atlas geol. Galicji, zesz. 1.
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wschodniem ramieniu potoku na potudniu Semenoéwki. Pierwsze
odkrywki napotykatem przy tej samej drodze, wychodzgcej na
potudnie od tej wsi juz koto zburzonego miyna, a nastepnie
przy samej drodze, przy jej wejsciu na wzgorza Korotnichy.
Przy drodze na potudnie od cerkwi na czerwonych piaskowcach
i tupkach wida¢ dos¢ silnie pofatldowane margle dolomityczne
z licznemi wtrgceniami czerwonych i biatych piaskowcéw oldre-
dowych, wyzej ptasko lezace zwiezte wapienie jurajskie, na
nich juz ogniwo Sredniokredowe i turon.

Na obszarze samych Niezwisk w parowie, zaczynajgcym sie
na pdinoc od kulminacji Miyniuk (tryangut 324), obserwowatem
na oldredzie, na jednometrowej tawicy czerwonego piaskowca,
20cm zielonych tupkéw z gruziami wapiennemi, Im piaskowca
biatego, 20cm samego prawie gruzu wapiennego, nieco zielo-
nego tupku, piaskowiec biaty, kilka metrow brak odkrywki,
nastepnie spéd kredy S$redniej: piaskowiec z otoczakami lidy-
tow w spagu. Zdaje sie, ze jury brak tu zupeiny, podobnie
jak na zachodniej stronie omawianego wyzej potoku w Seme-
néwce, gdzie Srednia kreda lezy z reguly wprost na dewonie
ladowym lub tez na nieznacznych strzepach wapienia, o ktérym
niewiadomo, czy nalezy do jury, czy tez raczej do dewonu
morskiego.

Widzimy tedy, ze w tej okolicy, w miare posuwania sie
ku potnocy, nie tylko powierzchnia dewonu sie podnosi, ale na-
stepuje takze zastgpienie morskiego typu dewonu przez dewon
typu lgdowego, jak to ilustruje schematyczny przekroj.

Skamielin w dewonie morskim nie znalaztem, ale tez i nie
szukatem ich specjalnie z braku czasu. Z badah Zychal wy-
nika, ze dewon podolski w facji oldredowej obejmuje straty-
graficznie dolng cze$¢ dewonu i dolng cze$¢ Sredniego dewonu
w sensie konwencjonalnym. Nad Ztotg Lipa w Zawaddwce po-
jawiajg sie, jak wiadomo, ponad oldredem dolomity, zawiera-
jace wedle Szajnochy2?d Fascicularia cacspitosa. Dr. Lo-
zinski zebrat tu faune, z ktérej Frech oznaczyt obok tam-
tego korala jeszcze Hallia callosa Lud w. W ten sposéb w Za-
wadowce istnieje dewon S$rodkowy az do najwyzszej czesci
wigcznie (Givétien), rozwiniety jako utwor morski, koralowy,

> Prace P. I. G. IL 1
2) Sprawozdanie Kom. Fiz. T. 2B.
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przybrzezny. Nie ulega watpliwosci, ze morze Zawadowki 13-
czyto sie z morzem S$redniodewonskiem okolicy Niezwisk, a wy-
daje mi sie wielce prawdopodobnem, ze i znaczna czes$¢, przy-
najmniej dewonu dolnego, byta na potludnie od Dniestru po-
kryta morzem wtedy, gdy na po6inocy osadzaly sie starsze po-
ktady oldredu typu lgdowego.

W kazdym razie mozemy stwierdzié, iz Podole w tej czesci
nie zapada pod synkline przedkarpackg w ten spos6b, iz po-
falowana ptyta oldredowa o charakterze na og6t antyklinalnym
tamie sie ku synklinie przedkarpackiej, lecz ta ostatnia jest
juz w dewonie, conajmniej S$rednim, predysponowana jako
synklina przez wystepowanie tu utworéw morskich. W ten
spos6b system antyklinalny zachodnio-podolski, o ktérym do-
tychczas byto wiadomo, iz byt od pétnocnego zachodu (dewou
gor petczanskich) i zachodu oblany morzem Sredniodewonskiem,
byt réwniez od potudnia oblany temze morzem, ktore sie tgczyto
z takiemze morzem brzegu po6inocnego Prakarpat, oddzielajgc
system antyklinalny podolski od takiegoz prakarpackiego.

Jura, podscielajgca na naszym obszarze bezposrednio fosfo-
ronosng krede $rednig, jest wedle powyzszych wywodow nie-
znacznej miazszosci, ktora w okolicy Niezwisk nie przekracza
10 m. Na obszarze Niezwisk skilada sie ten utwér w czesci
dolnej ze zburzonych szczgatkéw dewonu morskiego, w czesci
gornej z silnie marglistych wapieni. Jest prawdopodobnem, ze
ku potudniowi, t.j. ku Harasymowu, migzszos¢ jury sie zwieksza,
nie przekraczajgc jednak 20 m, a oddziat gérny tworzg tu wa-
pienie litograficzne.

2. Formacja fosforonosna. Zitoze fosforytowe potudnio-
wego Podola jest zwyczajnie zaliczane wedle dawniejszej lite-
ratury geologicznej do cenomanu, gdy w rzeczywistosci ceno-
manska jest tylko gorna jego czesc¢l). Czes¢ dolna nalezy juz
niewatpliwie do gtebszego pietra, zwanego albienem. Warstwa
fosforonosna, ztozona ze szkieletéw gabek, znajduje sie z reguty
w gornej czwartej czesci catego kompleksu albiensko-cenomarn-
skiego pod okoto metrowej migzszosci tawica zwieztego, margli-
stego piaskowca. Migzszos¢ catego albieno-cenomanu waha sie
w granicach 4—6 m. Podczas gdy normalny nakiad warstwy

") Zob. J. Nowak: Bulletin Ac. sc. Cracov. 1917.
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fosforytowej, a réwnoczesnie najwyzszy oddziat cenomanu jest
stale wyksztatcony jako zwiezty piaskowiec o spoiwie wapienno-
marglistem, nizsze ogniwa formacji sg rozwiniete dos¢ rozmaicie,
co nie jest obojetne dla eksploatacji tawicy fosforytowej, je-
zeli sie zwazy, ze sztolnie musza mie¢ wiekszg wysokos$¢, niz
migzszosé tawicy fosforytowej. Albowiem w tym wypadku trzeba
wydobywaé rowniez i podktad tawicy. Wtedy oczywista tatwiej
sie walczy z poktadem licho spojonego piaskowca niz z kwar-
cytem o duzej twardosci i znacznej spoistosci. Ot6z czes¢ za-
chodniego zbocza odkrywek, wzdtuz potoku przeptywajgcego
przez Semenoéwke, posiada w dolnej partji albieno-cenomanu
znaczny wktad konkrecyj krzemiennych, twardych i ciezkich
do wydobywania. Migzszos¢ cenomanu jest tu jednak znaczna
tak, ze dno sztolni nie potrzebuje wkracza¢ w twardg warstwe.
Tego rodzaju odstepstwa od normy piaskowcowej w dolnej
czesci albieno-cenomanu sg wyjatkowe i jakkolwiek nalezy
przewidywaé, ze takie miejscowe gniazda w czasie eksploatacji
bedzie sie spotykato, nie wptyng one na jej tok, gdyz sg umiej-
scowione stale u dna formacji, a eksploatacja do nich nie po-
winna docierac.

3. Uksztattowanie powierzchni warstwy fosforytowej.
problemem musiatem sie zajg¢ w czasie badan, albowiem
od ksztattu powierzchni, od jej pochytu i spadkéw sg za-
lezne w wysokim stopniu warunki eksploatacji. Pierwszy, za-
sadniczy plan eksploatacji musi by¢ juz obecnie ustalony
dla catego obszaru tak, aby warunki eksploatacji byty stale
jednolite, aby mieé¢ przy pracy state pochyty, aby one nie prze-
kraczaly normy z géry ustalonej, najkorzystniejszej. W prze-
ciwnym bowiem razie, w okresie eksploatacyjnym trzebaby
byto zwieksza¢ site pociggowa ponad przyjeta norme, coby
oczywiscie pogarszato warunki eksploatacji i uczynitoby ja
drozsza niz przyjeta kalkulacja.

Uksztattowanie powierzchni warstwy fosforonosnej jest
przedstawione na zalaczonej mapie. Najog6lniej bioragc, po-
wierzchnia ta posiada bieg, to znaczy rozciggtosé warstw,
w kierunku pédtnocny zachéd — potudniowy wschéd, upada
zas w kierunku potudniowo-zachodnim. W szczegétach za$
widzimy w odcinku poéinocno-wschodnim, na terenie gminy
Rakowca i Semendwki, wzniesienie powierzchni warstwy fosfo-
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Zagadnienie fosforytéw niezwiskich. 79

rytowej do wysokosci 280 m n. p. m., stad za$ ku potudniowemu
zachodowi az do Harasymowa nastepuje stateczny spadek tej
powierzchni az do 210 m. Spadek ten nie jest jednakze jedno-
stajny, gdyz w potudniowej czesci Woronowa i stgd w kierunku
poinocno-zachodnim widzimy zageszczenie izohyps, czyli spadek
znaczniejszy. Podobne zageszczenie izohyps istnieje rowniez
na przestrzeni szosy miedzy Harasymowem a Woronowem.

W obrebie doliny Harasymoéw-Niezwiska wida¢ sygmoidalne
skrecenie wszystkich izohyps réwnolegle do biegu osi tej doliny.
Swiadczy to o fakcie, iz obszar potozony na zachdéd od tej
doliny jest podniesiony w stosunku do takiegoz wschodniego,
wzdtuz zaburzenia tektonicznego, ktére okreslamy mianem
fleksury. Podniesienie to wynosi okoto 15m. Na obszarze Pod-
werbiec i potudniowej czesci Issakowa widaé ponowne flek-
surowate obnizenie sie powierzchni warstwy fosforytowej,
oczywista wraz z catym albieno-cenomanem. W potudniowej
czeSci Harasymowa, zaréwno po jednej jak drugiej stronie
doliny, wida¢ ponowne longitudynalne, lekkie wyniesienie sig
naszej powierzchni do wysokosci 225 m, poczem opada ona
juz stale ku potudniowemu zachodowi.

Rzecz oczywista, ze plan rozbudowy kopalni bedzie musiat
liczy¢ sie z tem uksztattowaniem powierzchni warstwy eks-
ploatacyjnej, biorgc pod uwage przedewszystkiem ten obszar,
na ktérym warstwa fosforonosna lezy powyzej powierzchni
dna erozyjnego okolicy. Jest to obszar zaznaczony ukosnem
kreskowaniem na zalgczonej mapie, ktory nie moze by¢ nigdy
w czasie robdt zawodniony, wzglednie, z ktérego woda, bez
pompowania, naturalnym spadkiem moze zosta¢ odprowadzona.
Dalej, jestto obszar, na ktérym warstwa fosforonosna
wskutek gtebokiego rozcztonkowania przez rzeki
zostata stwierdzona. Z tego powodu tylko ten obszar*
jako eksploatacyjny wzigtem pod uwage. Warstwa fosforonosna
rozcigga sieniewatpliwiei poza ten obszar, moze by¢
jednak stwierdzona realnie tylko zapomocag wiercen, co bedzie
nalezato do drugiego, jak zobaczymy, bardzo w czasie odlegtego
stadjum eksploatacyjnego. Juz tu zaznacze, ze przy wydoby-
waniu rocznie 5000 wagonéw surowca, wyczerpanie tego obszaru
nastapi za 720 lat, za$ przy rocznem wydobyciu 10.000 wa-
gondéw za 360 lat.
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Caly obszar objety zalaczong mapa, gdzie granice warstwy
fosforonosnej sg oznaczone kreskowaniem, zostat zbadany
doktadnie; w punktach oznaczonych podwoéjnemi kotkami zo-
stata wysokos$é poziomu fosforonosnego oznaczona za pomocg
barometru (aneroidu) Naudeta i skontrolowana zapomocg
klizymetru. Oczywista po podzieleniu obszaru na pola eksplo-
atacyjne, a przed rozpoczeciem eksploatacji, pula eksploatacyjne
musza zosta¢ pomierzone dokitadnemi metodami mierniczemi,
przyczem wyniknie szereg poprawek, ktére jednak zasadniczo
obrazu nie zmienia.

Wielko$¢ powierzchni eksploatacyjnej w ten
sposéb okreslonej, zmierzona na mapie planimetrem Dennerta
i Papego, wynosi doktadnie 30,26 km1l Bede mowit okragto
30 km1l

4. Miagzszos¢ warstwy fosforonosnej. Jak juz wyzej za-
znaczytem, warstwa fosforytowa znajduje sie z reguty pod gor-
nemi piaskowcami, podsScielajgcemi turon. Warstwa ta posiada
na calym obszarze ogromng jednostajno$¢. Wszedzie w tym
poziomie jg obserwowatem, nie zawsze jednak byta w odkrywkach
najczesciej naturalnych do tego stopnia odkryta, aby jg mozna
byto pomierzy¢. Obok tego wystepuje ponizej w odlegtosci
okoto 1 metra druga warstwa, z reguty mniejszej miazszosci
i 0 rzadszych fosforytach. Nie rzadko jednak sa takie miejsca,
gdzie migzszos¢ obu warstw rosnie do tego stopnia, ze tgcza sie
obie warstwy w jedng, dochodzac do 1,10 metra migzszosci.
W Harasymowie napotkatem nadto w dolnej czesci albieno-
cenomanu, tuz ponad granicg z jurg podscielajgcg tu cenoman,
okoto 30-centymetrowg warstwe fosforytow. Wskutek tego
przyjmowana przezemnie migzszos¢ powinna by¢, najostrozniej
biorgc, powiekszona o 25°/0 conajinniej, gdyz dla ostroznosci
podaje tylko migzszosci gornej warstwy fosforytowej. Ogdlnie
biorgc, nie napotkatem miazszosci mniejszej niz BOcm ani
wiekszej niz 110cm. Obraz wahania sie tej migzszosci na na
szym obszarze przedstawiajg nastepujgce cyfry, zebrane doktadnie
na 14 miejscach (w centymetrach): 40, 40, 4B, 65, 40, 30, 3B,
30, 50, 30, 110, 50, 40, 40. Do obliczen zapaséw uzywam
przecietnej z tych cyfr, t. j. 45cm.

5. Zasoby surowca. Jak podatem wyzej, obszar terenu
odkrytego wynosi 30 /cm2 Przecietna migzszo$¢ 45cm (bez nie-
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regularnie wystepujacej warstwy dolnej, ktora, jak podatem
wyzej, szacunkowo zwiekszy cyfre ostateczng okoto 25°/0, czego
jednak w rachube nie biore), ogélnie znany z prac naukowychl)
sredni ciezar gatunkowy 2.75, Sredni stosunek do spoiwa 1:1,
wiec kubatura warstwy: 30.10G0,45.2,7 = 3,645.000 wagondéw
a 10.000 kg, z czego tatwo otrzymac wszelkie cyfry kalkulacyjne.
Wystarczy podac dla przyktadu, ze eksploatujac rocznie 5.000 wg
warstwy, starczy materjatlu na 720 lat, 10.000 wg na 360 lat
i t d. Jezeli sie uwzgledni, ze spoiwo warstwy piaskéw migz-
szosSci 2-metrowej zawiera wedle analizy W estwalewicza
4,93°/0 kwasu fosforowego, jezeli sie tez uwzgledni dolng
warstwe fosforytowa, to cyfre zapasow, jak wspomniatem wyzej,
mozna uwaza¢ za wyzsza o0 25°/0.

Cyfry powyzsze nie sg ani optymistyczne ani pesy-
mistyczne, lecz, jak wynika z powyzszego przedstawienia, sg
Scistym rezultatem przeprowadzonych badan.

b) Sprawozdanie z robét odkrywczych.

W powyzszem sprawozdaniu Prof. Nowaka znajdujemy
wszystkie dane liczbowe, odnoszace sie do charakteru geologicz-
nego warstwy fosforonosnej w Niezwiskach. Liczby, ktére Prof.
Nowak przytacza, miaty byé potwierdzone zapomocg szczegoéto-
wych zdjeé, przeprowadzonych w sztolniach, wybitych w czwartej
czesci terenu Niezwisk. Sztolnie te wybito gtéwnie w tym celu,
aby sie przekona¢, jaka jest zdolno$¢ eksploatacyjna warstwy
fosforonosnej, wzglednie, by mie¢ praktyczne dane liczbowe
dla obliczenia wiasnych kosztow produkcji. Niezaleznie od tego
sztolnie te ,odkrywatyu teren Swiezy, mozna bylo zatem na
podstawie materjatu, z nich zebranego, przeprowadzi¢ analize
urobku w kazdym kierunku. Sztolni zatozono zrazu 7, pézniej,
gdy okazato sie, ze zatozenie odpowiednich szybéw wymaga
dtuzszego czasu oraz znacznych kosztéow i wskutek tego musiano
ich zaniechaé, zatozono sztolnie 6smag, dziewigta i dziesigtg
w takich miejscach, by teren zapomocg nich byt odkryty
w zastepstwie szybow.

Sztolnie pierwszg zatozono w jarze za cerkwia, w prze-
dtuzeniu dawnej sztolni niemieckiej, w poblizu sztolni, zaniecha-
nych przez Braci Towarnickich.

) Zob. J. Tokarski, Przemyst chem., 7. B7. 309 (1923) i 11. 68(1927).

nKosmos" A. 1931. 1) ~
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Sztolnie druga wybito w odlegtosci okoto 500 m od pierwszej
(w linji powietrznej) w kierunku potudniowym, nad drogg do
Woronowa.

Sztolnie trzecig poprowadzono w odlegtosci okoto 400 m
(w linji powietrznej) od drugiej, w tym samym Kierunku.

Sztolnie czwartg zatozono w jarze Semenowki.

Sztolnie pigta wybito w tym samym jarze, na p6inoc od
czwartej, w odlegtosci okoto 900m.

Sztolnie: szdstg, siddmag i 6smg poprowadzono w jarach
nad Dniestrem, dziewigtg w poblizu K,akowca. Odbudowy tej
ostatniej sztolni zaniechano z powodu umieszczenia jej w nie-
odpowiednich warunkach topograficznych.

Sztolnie dziesigta wybito najpdzniej na prawem zboczu
gornej czesci potoku Semendwki. Sztolnia ta odkryta teren,
potozony na zachdéd od odcinka, jaki Komitet zamierzat zbadac
szczeg6towo 1J).

Ponizej zestawiamy w tabeli niektére dane liczbowe, od-
noszace sie do kazdej sztolni :

Przecietna miazszos¢ Wzniesienie po-
S &0 ° © w. fosforonosnej w cm nad poziom mo-
rza (w. gornej

Kierunek Ditugosé u wylotu sztol-

Nr. o - gérnej dolnej o w
1 4 60 22 89 228
11 3 60 20 57 216

1. 3 60 19 167 215

1y. 6,8,9,20 60 29 155 248
Y. 6 60 23 113 250

YI. 2 60 40 147 237

YII. 6 60 21 136 236

VIII. E 34 32 90 250

1X. z a n ie c h an a

X. — 46 32 140

*) Na zalaczonej mapie oznaczono miejsca sztolni cyframi rzymskiemi.
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W zataczonych profilach 1—Y Il umieszczono wszystkie
szczego6ty, odnoszace sie do charakteru jakosciowego i iloscio-
wego kazdej sztolni. U stropu kazdej z nich wystepuje warstwa
fosforonosna gdérna : jej strop przyjeto w pomiarach za punkt 0.
Miagzszos¢ tej warstwy uznano w minimach, t. j. oceniano jg
wedtug wzrokowego uchwycenia maksimum nagromadzenia
konkrecyj fosforytowych. Ponizej tej warstwy wystepuje w nie-
ktorych sztolniach (I, Il, Y, YII i X) poktad ilasty, barwy
jasno lub ciemno szarej, w innych piaski fosforonosne, wapniste
lub zwyklte. Ponizej tych utwordéw piaski fosforonosne z wy-
raznem nagromadzeniem fosforytdw, wyréznione w terenie
jako t. zw. dolna warstwa fosforonosna. Wzajemny stosunek
tych elementéw stratygraficznych kazdej sztolni jest Scisle
uwidoczniony na odno$nych profilach.

Dla ocenienia zapaséw fosforonosnych wzglednie kubatury
warstwy fosforonosnej mierzono migzszosci warstwy gdérnej
oraz dolnej w odstepach prawie co 1 metr. Odnos$ne liczby
dla sztolni I—Y Il zestawiono w tabeli i w profilach.

We wszystkich sztolniach nie uchwycono spggu warstwy
dolnej (piaskéw fosforonosnych). Dla zorjentowania sie w spo-
sobie ich zalegania wybito w odpowiednich odstepach na dnie
sztolni t. zw. ,dukleu. Miejsca te sa uwidocznione na profilach.
Jako zobrazowanie przecietnej migzszosci warstwy gornej
uzyskano liczbe 26 cm, dla dolnej (w obrebie sztolni) 122cm.
Wahania migzszosci warstwy gornej wynosity od 14cmdo40cm,
dolnej za$ od 59cm do 167 cm. Powyzsze liczby odbiegaja od
danych, dostarczonych w pomiarach Prof. Nowaka. Roéznice,
ktére tu wystepuja, tlumaczy sie tem, ze w pomiarach sztolni
miano na uwadze Scisle wzglad praktyczny. Jak to juz wyzej
zaznaczono, ustalano miagzszos$¢ warstwy gdérnej wedtug wzroko-
wego uchwycenia maximum nagromadzenia konkrecyj, czyli
uznano praktycznie za warstwe gorng te czes¢ marglu fosforo-
no$nego, w Kktérej konkrecje okazywaly maksymalne zage-
szczenie. Niewatpliwie w przysztosci (przy eksploatacji), zaleznie
od wynikéw badan nad procesem koncentracji (separacji) kon-
krecyj fosforytowych, bedzie mozna wzigé pod uwage wiekszg
migzszos¢ tej warstwy, w ktérej konkrecje wystepuja rowniez
powyzej stropu wydzielonej praktycznie minimalnej migzszosci.
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Tabela migzszosci warstw fosforonosnych w cm,

Sztolnia’y

COWwOw~NOoOmWDAWNRER O

WNNRNNMNNNNNNNRRRR=P R R R R
COWOXNoOOWNMNWNRPOOCOMNOOT™WNPR

22
22
18
18
18
21
23
24
22
20
18
18
20

22
22

22
23
2B
20

20

20

Warstwa gérna:

19+ 10

19+ 10

19+ 10

J- Tokarski

20

20
20

20

23

23
23

19

17

17

17
20

20
21

21
20
20

20
12

84

V1.

10+36

10+3B
10+36
10+36
10+36
12+28

16+ 26
16+26
19+21
19+ 21
20+20
22+28

26+20
22+ 20
22+ 20

18+26
16+ 26

16+26
16+26

16+26
20+20
20+20
20+20

16+ 30

VII.

26

26

26
26
20
20
23

20
22
24
16
16
20
16

13

16
22
19

18
18
23
23
13

20
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Tabela migzszosci warstw fosforonosnych w cm

Warstwa gorna:

(8B)
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Tabela migzszosci warstw fosforonosnycli w cm

©WO N WA WNRO

NNNNMNNNNMNNNRPRpRRRPRPRPEPERRPRERRE
gBm\lmmthHoom\lmmwaHo

100
100
100
100
100

100
100

100

100

98

98

45+ 15

45+ 15

45+ 15

40+15

40+15

40+15

40+15
40+15
40+15
40+14
40+14

40+15

40+15

40+15
40+15

40+15

J- Tokarski

"Warstwa dolna:

58+40+70
68+40+70
58+40+70

58+40+70

55+ 36+ 78
55+ 35+80
55+ 35+80
74+44+75

73+45+ 75

60+50+70
60+50+70
45+ 50+60
48+46+62
49+ 47+60

52+42 + 65
45+55 + 65
45+55+65
45+55+ 65
50+50+40

(86)

100+25
100+25
100+25
110+35
113+30
124+ 21
124+21
105+55
115+45
125+40
125+ 35
105+90
100+90
99+86
105+51
104+51
107 + 65
105+50

125+ 15
132+ 20
132+ 20

125+25

VI.

155

155
155
155
155
160

160
160
150
150
150
150

150
150
150

150
150

160
160

150
160
160
175

160

VII.

125

125

125
125
125
125
125

107
109
110
110
90
83
83

85

90
90
90

90
90
100
100
100

100
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Tabela migzszosci warstw fosforonosnych w cm

Sztolnia

|
n 1

/

31
32
33
34
3B
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

100
100

95

90

85
80

40+15
40+ 15

40+15

40+ 15
40+ 15

43+ 19

43+ 19

43+ 19
43+ 19

41 + 19
43+ 15

43+ 15
43+ 15

45+ 19
45+ 22
45+22
40+23
40+23
40+23
40+23

Warstwa dolna:

50+50+40
50+50 + 60
50+50+00
50+ 50+68
58+40+50
70+35+ 50
41+ 55+ 60
41+55 + 60
45+ 54+68
45+ 50+ 70
45+ 50+70
45+ 52+ 70
45+52 + 70
48+50+40
49+50+40
50+50+45
50+50+45
50+51+40

60+56+40

60+56+40
65+ 55+40

35+80 + 40

28+ 80+40

@7)

125+ 25
125+25
120+30

124+ 36
117+ 35
130+30
120+40
115+40
150

150
135+ 15
135+20
125+20
150+ 5
150+3
150+ 6
140+ 10
140 + 40
130+ 65
120+68

100 + 98+ 35

90
80
80

110
110
110

100
110

110
110
110

110
110

115
115
120
120
120

100
115
110

100

VI.

160
160
160

160
160
160
160

160
160

155
155
155

150
150

150
150

150

150
150

145
140
140

87

VII.

100

100
100

100
100

80
75
75
70
70
70
70
70

70
70
70

70

55
60

80
84
85
84
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B) Wyniki badan chemicznych.

Analiza urobku na P20Os. Dla zobrazowania stosunkow
jakosciowych i ilosciowych surowca fosforytowego, wystepuja-
cego w warstwie gornej i dolnej badanego obszaru, wykonano
szereg analiz chemicznych, w ilosci przeszto 600 oznaczen
kwasu fosforowego. Prébki do analiz zbierano wedtug wska-
z6wek eksperta gorniczego, Inz. Stanistawa Kontkie-
wicza, w sposob odpowiedni dla gorotworu tego rodzaju, jaki
znaleziono w Niezwiskach. Zbierano te prdbki zatem osobno
dla warstwy gdérnej i dolnej ze sztolni, z petnego ich profilu,
zasadniczo co kazdy 20-ty metr (miejsca, skad zebrano probki
do analizy, sa zaznaczone na zatgczonych profilach). Probki
zbierano w duzych ilosciach, odbijajac z warstw fosforyto-
nosnych materjat ,na Slepo“ w przecietnej ilosci okoto 50 kg\
materjat ten po rozdrobnieniu i doktadnem wymieszaniu dzielono
na czesci (kwartowano), przygotowujac wreszcie do analizy
chemicznej prébke dokiadnie sproszkowang. Kwas fosforowy
oznaczano metodg molibdenowg. Oznaczenia przeprowadzono
przewaznie dwukrotnie.

Niezaleznie od analiz przecietnych dla kazdego miejsca
warstwy gornej i dolnej sztolni, przeprowadzono analize wy-
branych wzglednie odsianych konkrecyj wtasciwych, a to w celu
zorjentowania sie w jakosci surowca. Skoro analiza wykazata
tutaj minimalng zawarto$¢ kwasu fosforowego w ilosci 25°/0,
czyli, skoro stwierdzono, ze witasciwy surowiec, jaki ma
by¢ uzyskany z marglu fosforonosnego droga koncentracji,
moze zawiera¢ taki procent kwasu fosforowego, przeliczono
wyniki oznaczeh kwasu fosforowego na konkrecje 25°/0we.

Odnosnie do warstwy dolnej skonstatowano zapomocg po-
dobnych analiz, ze jej konkrecje moga dostarczyé surowca
20°/0-ego, wobec czego przeliczono tu wyniki na kwas fosforowy
na konkrecje 20°/0we. W ten spos6b narzucono niejako proble-
mowi separacji konkretne zadanie osiggniecia surowca 25-
wzglednie 20°/0go, jako postulat praktyczny, techniczny.

Wyniki wszystkich analiz chemicznych, uzyskanych w sposéb
wyzej wskazany, zestawiono w nastepujacej tabeli; zawiera ona
pozycje na migzszo$¢ warstwy w centymetrach, procent kwasu
fosforowego, procent fosforanu tréjwapniowego, procent fosfory-
tow 25°/0wych oraz ilo$¢ tychze w kilogramach w jednej tonie.
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Warstwa goérna:

°Okonkr. konkr.w kg

Migzszos¢ o
W cm % p2Z5 %Ca3(P042 25%-ych w 1 tonie
Sztolnia |
m 20 2 10-4 22-7 41-6 416
m 40 22 11-6 26-3 46-4 464
m 60 2 10-5 22-9 42-0 429
$rednio 22 108 23-6 433 433
Sztolnia |1
m 20 20 6-9 15-0 27-6 276
m 40 2 4-3 9-4 17-2 172
m 60 19 7-2 15-7 28-8 ' 288
srednio 20 61 13-4 25-2 252
Sztolnia 111
m 10 23 6-4 140 260 260
m 20 20 6-4 140 26-0 260
n 40 14 80 17-4 320 320
Srednio 19 6-9 151 28-0 280
Sztolnia 1V
m 20 27 11-3 250 45-0 450
m 30 30 11-3 25-0 45-0 4BO
m 40 30 9-8 21-2 39-2 392
$rednio 29 108 23-7 43-1 431
Sztolnia V
m 20 28 6-5 14-2 26-0 260
m 40 20 9-3 20-3 37-2 372
m 60 21 9-0 19-6 36-0 360
Srednio 23 8-3 18-0 33-1 331
Sztolnia VI
m 20 40 7-4 16-1 29-6 296
m 40 40 7-7 16-8 30-8 308
m 60 40 7-1 15-5 28-4 284
$rednio 40 7-4 16-1 29-6 296
Sztolnia VII
m 10 2 10-4 22-7 41-6 416
m 30 20 11-8 25-7 47-2 472
m 50 21 13-1 28-6 52-4 524
$rednio 21 11-8 25-7 47-1 471
Sztolnia V111
m 10 32 102 2-2 40-8 408
Sztolna X
m 10 40 8-9 19-4 35-6 356
m 40 25 12-6 27-5 50-4 504
$rednio 32 108 235 43-0 430
Przecietnie
dla
wszystkich
ztolni 26 9-2 20-1 37-0 370
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Sztolnia 1
m 20
m40
m 60

Srednio

Sztolnia Il
m 20
m 40
m 60

$rednio
Sztolnia 111

m 10

m 20

m 40

Srednio
Sztolnia 1V
m 20
m 80
m 40
Srednio
Sztolnia V
m 20
m40
m 60
$rednio
Sztolnia VI

m 20
m 40
m 60

$rednio
Sztolnia VII
m 10
m SO
m 50
Srednio
Sztolnia V111
m 10
Sztolnia X
m 40

Przecietnie
dla
wszystkich
sztolni

Warstwa dolna:

Miazszos¢
w cm

90

80
89

54

63
59

180
180
140

167

155
150
160

155
140
100

113

140
160
140

147

151
132
125

136

90

140

122
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l« p2o6 °jora3(POY2

26 5-6
2-6 5-6
2-9 6-3
2-7 5-8
3-3 7-2
2-6 5-6
3-4 7-4
3-1 6-7
3-0 65
2-9 6-3
2-9 6-3
2-9 6-4
15 3-3
1.8 3-0
1-5 3-3
1-4 3-2
1-7 3-7
1-2 2-6
12 2-6
14 -9
2-4 5-2
1-9 4

20 4.i
2-1 4-6
3*0 6-4
3-4 7-4
3-0 64
3-1 6-7
2-7 5-9
3-5 7-6
26 5-6

(90)

°/lo Konkr.
20%-ych

12-8
12-8
14-5

13-4
16-5
12-8
17-0
15-4

15-0

15-0
17-0
15-0

160

13-5

17-5

13-0

konkr. w kg
w 1 tonie

128
128
145

134

165
128
170

154
150

145
145

147

75
65

72

85
60

120
95
100

105

150

130
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Analiza suroivca handlowego. Wspomniano wyzej, ze za
podstawe przeliczen przecietnej zawartosci kwasu fosforowego
w warstwie fosforono$nej gornej i dolnej nailos¢ konkrecyj
fosforytowych, w niej zawartych, przyjeto wyniki analiz, wy-
konanych na materjale oczyszczonym, w probach osobnych.
Materjat do tego rodzaju analizy z warstwy gdrnej uzyskano
réwniez przy sposobnosci odpowiednich zabiegdw mechanicznych,
zorganizowanych w celu dostarczenia w wiekszej ilosci mozliwie
wysokoprocentowego surowca dla doswiadczenn nawozowych
Prof. Krzemieniewskiego. Surowiec taki uzyskano z gornej
warstwy zapomocg matego recznego modelu separatora,
ktorego konstrukcja zostanie podana w ustepie o ,probach se-
paracji“. Dla doswiadczen nawozowych dostarczono maczkKi
fosforytowej w ilosci okoto 2 ton. Analiza tego materjatu data
nastepujace wyniki:

P205 . . 24-83 25-92 24-85 25%59 24798
so4 . — 2-18 - —
co2 . .. 8-00 7-57
Strata przez

sarzenie *) 4-70 8-62 — —

"W oilgo¢ .o . 0-68 o -u

Précz analizy | podajemy wyniki analiz surowca fosfory-
towego z Niezwisk, wykonanych poza Komitetem Wykonaw-
czym. Mianowicie : analiza Il zostata wykonana w laboratorjum
Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Tarnowie przez
Inz. A. Zielinskiego, na materjale, dostarczonym w ilosci
okoto 1 kg; analiza Ill przez te samg fabryke i analityka na
materjale, dostarczonym w ilosci okoto BOkg\ analiza IV przez

') bez CO02
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Towarzystwo Zaktadéw Chemicznych ,Strem* Sp. Akc. we
Lwowie, na materjale w ilosci okoto 1 kg; analiza V przez te
samg fabryke, na materjale w ilosci 20 ton.

Powyzsze analizy, zwtaszcza wykonane na materjale skon-
centrowanym w wiekszej ilosci, wykazalty mozliwos¢ prak-
tycznego uzyskania z urobku goérnej warstwy koncentratu za-
wierajgcego + 25% P205. Jest to produkt handlowego
surowca, jaki zostat poraz pierwszy otrzymany
ze ztozy niezwiskich na wiekszg skale.

Analiza konkrecyj odsianych z warstwy dolnej data na-
stepujgce wyniki:

Sztolnia M9t£r:f'iTjacy 0 wag. P255
L 20 20-00
1. 10 20-00
1. 20 17-70
1. 40 17-88
H. 60 17-00
1. 10 20-50, 17-90
1. 20 19-00, 20-50, 17-00
1. 40 19-20, 18-50
Y. 20 24-00, 25-00, 27-40
Y. 40 23-90, 26-70, 27-20
V. 40 16-90
VI. 20 21-00, 22-30
VI. 40 21-00, 17-30
VI. 60 19-90
VII. 10 22-00, 24-00, 25-90
VII. 30 18-40
VII. 50 19-80, 19-20
Srednio 21-20% p205

Dla obliczerh zawartosci konkrecyj w warstwie dolnej przy-
jeto Srednig wartos¢ 20% P205.

C) Zasoby surowca w badanym odcinku ztozy nie-
ziriskich.

Dla obliczen zasobow surowca fosforytowego uzyto wy-
nikow Scistych pomiaréw, podanych w poprzednich ustepach.
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Wobec tego, ze sztolnie V, IV i X (zwilaszcza ta ostatnia)
odkryty teren, potozony na wschod od badanego obszaru, przy-
jeto wielko$¢ powierzchni, w ktdérej zalega warstwa fosforo-
nos$na, okrggto 8 km2 Dane liczbowe dla obliczen zasob6éw su-
rowca na tym obszarze sg nastepujgce:

Warstwa goérna:

Migzszo$é w PA ®0Cal(PO9| EA]B;O;EL Ivl,Oél?g k\,(\),mirt
26 cm 9-20 20-10 3700 370

Warstwa dolna:

Miazsz0$¢ % P-A % Caj(P042 %”0;0;':; ulo‘él‘fg Konkr,

122 cm 2-60 5-60 13-00 130

Ciezar objetosciowy warstwy gdrnej: 2-4
” " " dolnej: 1-5.
Kubatura warstwy gornej: 8.106.0,26.2,4 = 4,992.000 t

N N dolnej : 8.10G1,22.1,5 = 14,640.000 t
Zasoby surowca (konkrecyi 25°lnwych) w warstwie edrnei :

4,992.000.37:100 = 1,847.040 t
Zasoby surowca (konkrecyj 20°/0wych) w warstwie dolnej :
14,640.000.13:100 = 1,903.200 t
Zasoby kwasu fosforowego w warstwie gdrnej :
1,847.040: 4 = 461.760 t
Zasoby kwasu fosforowego w warstwie dolnej :
1,903.200:5 = 380.640 t
Catkowite zasoby kwasu fosforowego : 842.400 t.

Przyjmujgc 10°/0 strat, jako maximum, przy robotach
gorniczych, otrzymamy liczby praktyczne dla obliczen za-
sobow kwasu fosforowego wzglednie konkrecy;j :

Kwasu fosforowego: Konkr. 25°/0wych
w warstwie goérnej. . .. 415584t ... . 1,662.336t
" dolnej . . .. 342576t ... . 1,712.880t
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Stosunki, zilustrowane powyzszemi cyframi, charakte-
ryzuja ten odcinek obszaru Niezwisk, ktéry Komitet Wyko-
nawczy wybrat dla swoich eksperymentéow praktycznych. Nie
ulega watpliwosci, ze stosunki te powtarzaja sie w ana-
logicznych zréznicowaniach migzszosci obu warstw fosforo-
nosnych, jakotez zawartosci kwasu fosforowego w innych od-
cinkach. Nie ulega zatem rdéwniez watpliwosci, ze gdy po-
mnozymy cyfry, otrzymane dla badanego obszaru (8 km2, przez
3,75, otrzymamy ilustracje zasobdéw surowca na catym obszarze,
zbadanym przez Prof. Nowaka, rownym 30km2 Dla catego
zatem obszaru Niezwisk o powierzchni 30 kmil
otrzymamy nastepujace liczby:

Kwas fosforowy: Konkrecje:
warstwa gérna: . . .. 1558440t .. .. 6,233.760t (k)
warstwa dolna: . ... 1284660z ... . 6,423.300t (k8)
Razem . . 2,843.100 t 12,657.060 t

Wielkie gniazdo fosforytow w Niezwiskach tgczy sie bez-
posrednio, jak to wykazuje przedewszystkiem sztolnia X,
z obszarem, potozonym poza potokiem Semendéwka, na wschdd
od Niezwisk, w kierunku Horodenki. Zasoby fosforytowe sg
zatem w terenie naddniestrzanskim miedzy Niezwiskami a Horo-
denka znacznie wieksze.

D) Ocena ztoza fosforytowego w Niezwiskach, wydana
przez Inz. Stanistawa Kontkiewieza, eksperta Komitetu Wy-
konawczego.

I. Opis ztoza.

Uwagi og6lne.

.Ztoze Niezwiskie" jest czescig wiekszego ztoza
fosforytowego, ktére lezy na prawym brzegu Dniestru w oko-
licach wsi Niezwisk. Warstwy fosforonosne wystepujg tu w for-
macji kredowej, ktora zalega na formacjach starszych, dewon-
skiej i jurajskiej. Dzieki gtebokim wawozom, przerzynajacym
Podole, odstoniecia warstw fosforytowych widoczne sg w wielu
miejscach na zboczach jaréw. Obnazenia te, aczkolwiek #tatwo
dostepne, nie mogty stuzy¢ za podstawe, na ktérej moznaby byto
oprze¢ Scista ocene ztoza, tembardziej, ze chodzito o dokladne
zbadanie go pod wzgledem mozliwosci racjonalnej odbudowy,
jakosci oraz ilosci spodziewanego urobku.
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Przeprowadzono przeto na terenie Niezwisk szereg robot
gorniczo-badawczych. Roboty te rozpoczeto w sierpniu 1928 r.
i ukonnczono w maju 1929 r.

Pomys$ine warunki zalegania ztoza pozwolity na prze-
prowadzenie badan zapomocg sztolni. Ogoétem zatozono dziesigé
sztolni w réznych miejscach terenu, przeznaczonego do zba-
dania i ujechano tacznie 502 mb chodnika, skad wydobyto
236 ton urobku fosforytowego. Wiekszos¢é sztolni osiggneta
60 m diugosci, co pozwolito na doktadne zapoznanie sig¢ z warun-
kami zalegania ztoza réwniez i w glebi ziemi.

Potozenie geograficzne.

Ztoze niezwiskie lezy w powiecie Horodenka, woje-
wddztwa Stanistawowskiego i obejmuje grunty wiloscian wsi
Niezwiska, Semendéwka, Woronéw oraz majatkéw Woronow
i Rakowiec. Granice ztoza, wzglednie terenu, gdzie prze-
prowadzono badania, sga nastepujace:

od p6tnocy — jar Dniestru,

od zachodu — jar wsi Niezwiska,
od potudnia — droga, wiodgca z Niezwisk do Horodenki i
od wschodu — jar Semendwki.

Badania gdrnicze ustality zaleganie ztoza na przestrzeni
okoto 807 ha.

Warunki geologiczne.

Geologiczne warunki zalegania ztoza niezwiskiego zo-
staly szczeg6towo opisane w licznych publikacjach, dlatego
tez autor ogranicza sie tu do rzeczy najogdlniejszych lub tez
specjalnie waznych z punktu widzenia przysztej eksploatacji.

Geologiczny przekroj warstw w Niezwiskach jest naste-
pujacy:

W spagu gorotworu zalegaja piaskowce formacji dewon-
skiej (Old-Red, piaskowiec trembowelski); obnazenia tego
piaskowca widoczne sg na stromych zboczach Dniestru. Warstwy
te wznoszg sie do wysokosci 40 m powyzej poziomu rzeki.
Nad piaskowcem lezy wapien jurajski kilkumetrowej grubosci.
Na wapieniach zalegajg utwory cenomanskie rowniez Kilku-
metrowej grubosci. Cenoman przykryty jest biala kreda
z licznemi krzemieniami, na ktérej spoczywa trzeciorzed (gipsy
ity i t. p.). Wreszcie idg najmtodsze utwory geologiczne
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Zaleganie warstw jest naog6t spokojne; roboty gdrnicze
stwierdzity wprawdzie kilka zaburzen tektonicznych, mianowicie
w sztolni Nr. | i 1Y ; zaburzenia te jednak przy odbudowie
ztoza nie beda sprawialy zadnej powaznej przeszkody. Warstwy
biatej kredy sg silnie spekane, trzeciorzed za$ (muiki, ity i t. p.)
jest wodonos$ny, co znacznie utrudnia roboty szybowe.

Ztoze fosforytowe lezy w ogniwie warstw cenomarniskich,
ktorych kolejnos¢ jest nastepujaca:

W spagu — stabo spojone, gruboziarniste, glaukonitowe
piaskowce z licznemi otoczakami czarnych kamieni wielkosci
ziarnka grochu ; grubos¢ tych piaskowcéw nie przenosi 3 m.

Nad piaskowcami zalega ilasty margiel 30—BO cm grubosci ;
margiel ten jest miejscami zupetnie miekki.

Ponad marglem lezy gtéwna warstwa fosforonosna od 20
do 50 cm grubosci. Warstwa ta tworzy wyrazny pokiad, ktéry
w pietrze przechodzi stopniowo w twardg i zbitg skate marglisto-
wapienna.

Upad poktadu fosforonosnego jest nieznaczny — od 30
do 40 minut w kierunku na potudniowy zachdd. Jak widaé
z przebiegu poziomic pokiadu fosforytowego, najmniejszy upad
jest we wschodniej czesSci ztoza, zwieksza sie stopniowo Ku
zachodowi i najwiekszy jest koto Niezwisk.

Uksztattowanie powierzchni terenu.

Teren zioza niezwiskiego lezy w obrebie podolskiego
ptaskowyza ; ograniczony jest z trzech stron — od zachodu,
poétnocy i wschodu — gtebokiemi jarami o stromych zboczach,
ktérych dno siega znacznie giebiej, niz spag warstw fosforo-
nosnych. Dzieki temu wychodnie ztoza fosforytow w Nie-
zwiskach na znacznej przestrzeni (ca 34 obwodu terenu) wy-
stepujg bezposrednio na powierzchnie. Tylko w swej potudnio-
wej czesci teren Niezwisk tgczy sie z dalszym ptaskowyzem.
Ptaskowyz ten wznosi sie na 11B do 150 m (przecietnie na 130 m)
nad poziomem Dniestru.

Spag warstw fosforonosnych lezy na wysokosci od 80 m
na zachodzie do 100 m na wschodzie powyzej poziomu rzeki.

Uksztattowanie powierzchni terenu w Niezwiskach uznac
nalezy za bardzo pomys$ine pod wzgledem gérniczo-technicznym,
bowiem dla wydobycia urobku mozna zastosowa¢ sztolnie, przez
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co uniknie sie kosztownego wyciggania szybami oraz sztucznego
odwadniania.

Charakterystyka ztoza.

Fosforytowe ztoze niezwiskie skiada sie z dwu warstw
fosforono$Snych: gornej i dolnej. Pozyteczng, substancje ztoza
(kwas fosforowy) zawdzieczamy nagromadzonym brytkom fosfo-
rytowym. Obie warstwy fosforonosne tworza prawidtowe po-
ktady o nieznacznym upadzie, nie przenoszacym jednego stopnia
w kierunku na potudniowy zachdd i rozciggtosci, przebiega-
jacej w kierunku NW — SE. Poklady roznig sie zasadniczo
miedzy sobg tak pod wzgledem zawartosci pozytecznej sub-
stancji, jak rowniez i pod wzgledem swego skiadu mineral-
nego i wilasnosci petrograficznych.

Poktad goérny.

Podstawowg czesScig ztoza jest poktad goérny. Pokiad ten
zalega w spagu warstwy marglisto-wapiennej. Przecietna jego
grubos$¢ na zasadzie 355 pomiaréw, wykonanych przez Dra
Marjana Kamienskiego, wynosi 26 cm.

Pokiad gorny ma wyglad zlepienca, w ktorym brytki
fosforytowe (wedtug Prof. Dra Juljana Tokarskiego i in-
nych gtdwnie pseudomorfozy po gabkach), wielkosci gtéwki od
szpilki do piesci, spojone sg marglisto-wapiennem lepiszczem,
znacznie miekszem od fosforytéw. Barwa fosforytéw, ciemno-
brazowa, pozwala na tatwe odroznienie ich od znacznie jasniej-
szego spoiwa, co nie bedzie bez znaczenia przy ewentualnem
sortowaniu urobku.

Fosforyty rozmieszczone sg w pokiadzie nieregularnie;
miejscami mozna zauwazy¢ znaczniejsze skupienia brytek.
W pietrze pokiad nie posiada wyraznej granicy; przeciwnie —
przejscie od poktadu do stropowych warstw ptonnych jest
przewaznie stopniowe. Ptonne warstwy w pietrze, nieraz
i w odtegtosci 50cm od stropu pokiadu, zawierajg pojedyncze
fosforyty, dajgce sie dzieki swej ciemniejszej barwie tatwo
zauwazy¢. Wyraznym natomiast jest spod poktadu, gdzie
w spagu zalegaja miekkie warstwy gliniasto-margliste.

Spoiwo pokitadu jest czeSciowo twarde i zbite (sztolnia
Nr. I, I, 111 i X): wtedy poktad robi wrazenie betonu, jest
bardzo zwarty i mocno zrosniety z warstwami stropowemi.
W innych miejscach spoiwo jest miekkie i rozlasowane; w tym
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wypadku poktad odpada tatwo od stropu, a wieksze brytki
fosforytow wypadajg same ze spoiwa (sztolnia Nr. 1V, V, VI
i VII). Nalezy przypuszczaé, ze rozluznienie spoiwa jest obja-
wem wtérnym, powstatym prawdopodobnie wskutek wietrzenia
lepiszcza marglisto-wapiennego pod wpilywem dziatan atmo-
sferycznych lub wody gruntowej i, ze w gtebi ztoza przewazaé
bedzie pokiad o lepiszczu twardem i zbitem.

Poktad dolny.

Znacznie mniejsze skupienia fosforytéw znajdujemy w po-
ktadzie dolnym. Pokitad ten zalega w odlegtosci okoto 1,5 m
ponizej pokiadu gdérnego; jego grubosé¢ wynosi przecietnie 1,22m
(wedtug pomiaréw Dra Marjana Kamienskiego). Pokiad
dolny utworzony jest z luznych piaskéw, ktére dajg sie
z tatwoscig urabia¢ kilofem i topatga. Fosforyty wystepujg tu
w postaci luznych, nieregularnie rozmieszczonych brytek barwy
brazowo-brunatnej. Bryiki te sg znacznie mniejsze i rzadziej
rozrzucone, niz w poktadzie gérnym; sg tez mniej twarde.

Il. Jakos¢ ztoza i jego zapasy.

Zawartos¢ substancji fosforowej.

Dla zbadania zawartosci substancji fosforowej ztoza
zanalizowano w laboratorjum Uniwersytetu Lwowskiego szereg
prébek, wzietych z réznych miejsc poszczegélnych sztolni.
Analizy te, przeprowadzone pod kierownictwem Prof. Dr. Ju-
ljana Tokarskiego, wykazaly nastepujgce przecietne
rezultaty :

Zawartosé
Zawartos¢ Zawartos¢ p A w czy- Zawartosc
PA ca3(P0od2 stych kon-  konkrecyj
w surowcu w surowcu Krecjach fo- \ syrowcu
sforytowych
Poktad gorny 9,2% 20,1% ca 25°/0 37,0%
Poktad dolny 2,6% 5,6% ca 20°/0 13,0%

Poktad gérny, o przecietnej zawartosci powyzej 9,0°0
kwasu fosforowego, daje w przeliczeniu 370 kg konkrecyj, za-
wierajgcych okoto 25°0 P205 w 1 tonie urobku. Jest to zatem
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materjat, ktory prawdopodobnie bedzie mozna korzystnie prze-
rabia¢. Decydujacym tu bedzie wiasny koszt wydobycia suro-
wego urobku oraz wysoko$¢ wsadu na sortowni, t. j. stosunek
zuzytego surowca do otrzymanej ilosci sprzedaznego produktu.
Proby laboratoryjne wykazaty wprawdzie, ze dla otrzymania
1 tony czystych fosforytow potrzeba zuzy¢ 2,7 tony surowego
urobku, praktycznie jednak wsad ten bedzie wiekszy conajmniej
02 5 to zn., ze przy produkcji fabrycznej na jedna tone
czystych fosforytdw przypadaé¢ bedzie okoto 3,6 tony surorwca.

Poktad dolny jest znacznie ubozszy, w substancje fosfo-
r3towa, zawiera bowiem zaledwie 2,6°0 kwasu fosforowego.
Poniewaz jednak ilos¢ konkrecyj fosforytowych w 1 tonie
urobku dochodzi do 130 kg, to — wobec koniecznosci wybie-
rania pietra poktadu dolnego podczas odbudowy warstwy gornej,
ewentualnie moze on by¢ celem pobocznej eksploatacji w razie,
gdyby okazata sie moznos¢ tatwego i taniego sortowania tego
materjatu.

Zapasy poktadu goérnego.

Sztolnie badawcze (od | do VII) o tgcznej diugosci 420 m
1 przecietnej szerokosci 1,5 m, obrobity 630 w? poktadu. Ze
sztolni tych wydobyto 236 ton urobku. Wynika stad, ze jeden
metr kwadratowy goérnego poktadu wydaje 875 kg surowca.
Poniewaz powierzchnia ztoza zajmuje przestrzen 807 ha, przeto
ogo6lna ilos¢ urobku do wydobycia wylicza sie w ten sposob
na 3,026.250 ton.

Zapas urobku mozna obliczy¢ réwniez i metodg druga,
a mianowicie na podstawie migzszosci poktadu i jego ciezaru
objetosSciowego. Przecietna grubos¢ pokiadu gornego na zasadzie
catego szeregu pomiaréw wynosi 0,26 m, ciezar objetoSciowy
tego poktadu 2,4; og6lny zapas wylicza sie przeto na 5,035.680
ton. Odliczajac od tej sumy 10°/0 na nieuniknione straty, otrzy-
mamy ogdlng ilo$¢ surowca do eksploatacji rowng 4,532.112 ton.

Podane rezultaty do$¢ znacznie odbiegajg od siebie; po-
chodzi to stad, ze przy obydwu sposobach obliczenia nieunik-
nione sg ,konieczne btedy", ktérych Zrodio lezy w charakterze
samego ztoza, nie posiadajgcego wyraznego pietra, lecz stopniowo
przechodzacego w skate ptonng. Wobec tego trudno Scisle ustalié
granice pokiadu. Z drugiej strony nalezy liczy¢ sie z psycho-
logia gérnika, ktéry, chcac wykaza¢ mozliwie dobry urobek,
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starat sie wybra¢ tylko najbogatszg czes¢ pokiadu, odrzucajac
nieraz to, co witasciwie nalezaloby jeszcze zaliczy¢ do zloza b).
W kazdym razie nie pomylimy sie, jezeli jako ilos¢ urobku, ktérg
mozna bedzie odbudowaé, przyjmiemy Srednig arytmetyczng
tj'‘ch dwu cyfr, a wiec 3,779.181 ton. Na podstawie tej cyfry
ustalamy, ze wydajnos¢ metra kwadratowego pokiadu wynosi
468 kg surowego urobku fosforytowego o zawartosci 9,2% kwasu
fosforowego, wzglednie 20,1°/0 fosforanu tréjwapniowego. Teore-
tycznie jeden metr kwadratowy poktadu daje 173 kg czystych
konkrecyj fosforytowych, ktérych ilos¢ w pokladzie wynosi
okoto 1,400.000 ton.

Zapasy poktadu dolnego.
Probnej odbudowy poktadu dolnego nie robiono, obliczamy

przeto zapas tego pokiadu na podstawie jego przecietnej gru-
bosci, ktéra wynosi 122 cm.

Przyjmujac ciezar objetoSciowy piasku na 1,8, o0go6lny
zapas tego pokiadu wyliczamy na 17,721.720 ton; odliczajac
na konieczne straty 15°/0 (straty przyjeto wieksze ze wzgledu
na piasczysty charakter pokiadu), otrzymamy zapas do odbu-
dowy 15,063.462 ton o zawartosci 2,6% kwasu fosforowego, co
odpowiada 5,6% fosforanu tréjwapniowego. Ogdlna ilos¢é kon-
krecyj fosforytowych wynosi tu 1,958.000 ton.

Zapasy ogolne.

Zestawiajgc powyzsze obliczenia otrzymujemy:

Wyszczegdlnienie Poktad gérny Poktad dolny
Powierzchnia terenu . . 807 ha 807 ha
Grubo$é pdktadu . . . 26 cm 122 cm
1lo$§¢ urobku do odbu-

AdOWY i 3,779.181 t 15,063.462 t
Zawarto$é PjOj . . . . 9,2% 2,6%
Ogoélna ilos¢ konkrecyj

fosforytowych . . . . 1,400.000 t 1,958.000 t
Wydajno$é 1 m2poktadu ca 468 kg ca 1.867 kg

) W powyzszym przykiadzie kierujacy robotami poszukiwawczemi
w Niezwiskacli wykazat nadmierne straty. Straty te wynosity teoretycznie:
1 m2warstwy gérnej odpowiada 0,26 . 2,4 = 624 kg surowca; z wyliczen
Inz. Kontkiewicza wynika, iz wydajnos¢ lw2wynosi}a faktycznie
375 kg surowca. Teoretycznie wynosita zatem tutaj strata okoto 40%) t.j.
40 na 100 ton zawartego w skale urobku. (Przyp. ref.).
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Przyjmujac produkcje z poktadu goérnego badanego od-
cinka na 100.000 ton surowego urobku rocznie, zawartos¢ jego
wystarczy na lat 3B; przy produkcji zdwojonej na lat 17.

Na tem miejscu nalezy przypomnie¢, ze ztoze niezwiskie
rozcigga sie poza granice terenu, objetego niniejszg oceng i, ze
wobec tego zasoby fosforytdw sg tu w rzeczywistosci znacznie
wieksze; dzieki temu ewentualna eksploatacja moze liczy¢ na
dtuzsze okresy czasu.

W dalszej czesci swego obszernego sprawozdania podaje
Inz. Kontkiewicz kalkulacje kosztow wydobycia surowego
urobku dla catej produkcji 100.000 i 200.000 ton. Odnos$ny re-
ferat zostat przestany, jako materjal podstawowy do dalszych
decyzyj w sprawie rozbudowy Niezwisk, do Banku Gospo-
darstwa Krajowego. Materjat ten byt dla Komitetu Wyko-
nawczego podstawg do powziecia rezolucji, ktérg przytoczymy
w jednym z dalszych ustepdw.

E) Wyniki laboratoryjnych préb koncentracji surowca
fosforytowego warstwy gornej.

Wspomniano wyzej, ze Komitet Wykonawczy, jakkolwiek
miat do dyspozycji orzeczenie firmy Humboldt w Kolonji
w sprawie koncentracji surowca niezwiskiego, sporzadzone na
podstawie prob, wykonanych na dwoch wagonach tego surowca,
postanowit przeprowadzi¢ takie préby ponownie u tej firmy oraz
w innych fabrykach, wyspecjalizowanych w zagadnieniach kon-
centracji, a to w celu ostatecznego wyjasnienia tego problemu dla
Niezwisk, zaréwno w kierunku jakosciowym, jakotez iloSciowym.
Komitet Wykonawczy przyjat réwnoczesnie teze autora, ze ze
wzgledu na tatwos¢ oddzielania konkrecyj od spoiwa, czyli cha-
rakterystyczng i swoistg jako$¢ surowca niezwiskiego, nalezatoby
niezaleznie od préb, majacych by¢ wykonanemi zagranica, prze-
prowadzi¢ proby separacji rowniez w ki'aju. Pierwsze préby labora-
toryjne koncentracji surowca warstwy gornej wykonano w Insty-
tucie mineralogicznym Uniwersytetu Jana Kazimierza. Skonstato-
wano, ze margiel fosforonosny warstwy gérnej, — po rozkruszeniu
go na bryly wielkoSci przecietnej Srednicy 2—5 cm, — zanurzony
we wodzie, z tatwoscig rozmaka sie (lasuje), zamieniajac sie
w ilastg emulsje. Fosforyty (gabki) nie ulegajg procesowi
rozmakania sig, pozostajgc w wodzie niezmienionemi. Majgc
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na uwadze te wiasnosci warstwy fosforonosnej, skonstruowano
pierwszy model ,separatora¥laboratoryjnego. Model ten uwi-
dacznia Tabl. VIII, rye. 1. Jest to zwykta beczka gruboscienna,
obracalna dokota osi ekscentrycznej. Rozkruszony surowiec
fosforytowy, poddany w takim separatorze mieszaniu w wodzie,
wydzielat z siebie po pewnym czasie dwie frakcje, mianowicie
oczyszczone, luzne fosforyty (pozbawione spoiwa) oraz szlam,
ztozony z marglistycli okruchéw. Oczyszczony koncentrat mozna
byto z separatora z tatwosciag wybra¢ po wypuszczeniu z beczki
szlamu. Koncentrat ten, ponownie przeptukany, przedstawiat
surowiec o zawartosci okoto 25°/0 P205.

Zagadnienie konstrukcji zrazu laboratoryjnej modelu se-
paratora, opartego na prototypie, sporzgdzonym przez autora,
a pracujgcego w sposob ciggty, oddano do rozwigzania Me-
chanicznej Stacji Doswiadczalnej Politechniki Lwowskiej, w rece
jej kierownika, Dra Inz. Stanistawa Jamroza, Kktorego
w tym celu powotano jako eksperta do Komitetu Wykonawczego.

Niezaleznie od tego prototyp separatora przewieziono do
Niezwisk, gdzie zdotat on wyprodukowa¢ okoto 3 wagony po
10.000 leg surowca, okoto 25°/0-go. Czes$¢ tego surowca oddano
po dokiadnem zmieleniu do doswiadczenn nawozowych do dyspo-
zycji Prof. Krzemieniewskiego, czes$¢ rozestano do fabryk,
jako materjal doswiadczalny. Szczego6towa, dodatkowa analiza
chemiczna tego materjalu, wyprodukowanego w wiek-
szej ilosci zapomocg recznego separatora, data nastepujgce
wyniki :

% wag. % wag.
Si02 9,37 P*05 24,83
Al20s 0,89 S03 2,27
Fe* Oa 1,00 Cl 0,21
CaO 44,15 F 2,05
Ba O 0,69 co2 8,00
Mg O 0,92 - h20 0,68
K20 1,01 Reszta 4,l11i)
Na20 1,36

Poréwnanie skiadu chemicznego surowca z Niezwisk z in-
nemi fosforytami w Polsce oraz zagranicznemi bedzie podane
w osobnym rozdziale.

') Strata bez C02 zaw. gtéwnie C org.
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F) Wyniki laboratoryjnych prob koncentracji surowca
fosforytowego warstwy doliiej (piasezystej).

Proby przesiewania.

Pomiary geologiczno-gérnicze wykazaty, ze ponizej gornej
warstwy fosforytowej o spoiwie zwieztem, marglisto - piasczy-
stem, wystepuja, fosforyty roéwniez w warstwie piasezystej,
sypkiej, zalegajacej na catym badanym odcinku Niezwisk.
Srednia zawarto$é kwasu fosforowego w tej warstwie wynosi
2,6°j0, przy wahaniach od 1,4 do 3,5°/0. Zawartos¢ ta, prze-
liczona na procenty konkrecyj 20Q0owych, zauwazonych jako
Srednie w tej warstwie, wynosita 13°/0, przy wahaniach od
6,8 do 16°/0. W jednej tonie piasku warstwy dolnej znalazto sie
zatem S$rednio okoto 130 kg konkrecyj 20°/o-w3rch.

Ze wzgledu na to, ze:

1. warstwa dolna przedstawia materjat tatwy do od-
siewania,

2. prawie calkowity koszt jej wydobycia mieScit sie
w kosztach wydobycia warstwy gdérnej,

— zorganizowano proby, majgce na celu zbadanie mozli-
wosci koncentracji surowca w tej warstwie.

Préoby te byty wykonane przedewszystkiem zapomocg
przesiewania piasku fosforonosnego przez sita o réznych
Srednicach. Okazato sie tutaj juz na poczatku badania, ze
jakkolwiek fosforyty, wystepujgce w tej warstwie, sg roznej
wielkosci, na wzor ziarn piasku, wsrod ktorych wystepujg, to
jednak istnieje réznica dyferencjacji tych wielkosci w obu ro-
dzajach substancyj. Fosforyty wystepowaly naogét w wiek-
szych ilosciach w poréwnaniu z piaskiem we frakcjach wyz-
szych, t. zn. o wiekszej Srednicy ziarna.

Wyniki zorganizowanych préb w kierunku iloSciowego
okre$lenia panujgcych tu stosunkdéw, sa zebrane w nizej po-
danej tabeli. W tabeli tej oznaczono w odpowiednich pozycjach
numer sztolni i jej metra biezgcego, z ktoérego zebrano prdébki
warstwy dolnej, numer sita (frakcji), procent kwasu fosforowego
w kazdej frakcji, procent konkrecyj 20°/0-wych, na ktére prze-
liczono zawarto$¢ kwasu fosforowego, ilos¢ konkrecyj 20°/0-wych
w kazdej frakcji w stosunku do catkowitej ich zawartosci
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w catej warstwie, wreszcie procent konkrecyj 20°/0-wych w po-
szczegoOlnych frakcjach w stosunku do catkowitej ilosci takich
konkrecyj w warstwie, przyjetej = 100.

AV tabeli tej oznacza frakcja a — pelit, b — ziarna po-
nizej wielkosci 0,5 mm $rednicy, ¢ — ziarna od 0,5 do 1,0mm,
cdl — od 1,0 do 2,0mm, e — od 2,0 do 40mm, f — od 4,0
do 7,0mm, g — powyzej 7mm.

Dla zorjentowania sie w znaczeniu powyzszych liczb dla
problemu mozliwosci koncentracji surowca warstwy dolnej, ze-
stawiono z nich odpowiednie wykresy osobno dla kazdej sztolni.
Rzedne tych wykreséw oznaczaja, w literach a—g odpowiednie
wielkosci ziarn poszczegélnych frakcyj, odciete za$ procenty.
Kazdy wykres obejmuje zbadane profile w trzech punktach
sztolni. Wyniki liczbowe ze wszystkich punktdéw danej sztolni
przeliczono na S$rednie, ilustrujgc je jednag krzywa. Wyjatek
stanowi obliczenie wynikow procentu Srednich zawartosci kon-
krecyj 20°/0wych. W wykresach zestawiono obok wartosci $re-
dnich dla wszystkich punktéw sztolni réwniez krzywe dla po-
szczeg6lnych punktéw. Précz linji Sredniego procentu konkrecyj
20°/0wych w kazdej frakcji przedstawiono w powyzszych wy-
kresach osobng linjg procenty ziarna odpowiedniej wielkosci
oraz procenty ogélnej zawartosci konkrecyj 20°/0owych w sto-
sunku do catkowitej ilosci tj*ch konkrecyj w warstwie.

Wykresy te, w ten sposob zestawione, sa bardzo po-
uczajace.

Ws$rdéd pieciu w ten sposob zbadanych sztolni zaznacza sie
wyrazna rdznica, umozliwiajgca wyroznienie tutaj dwoch grup.
Do grupy pierwszej nalezataby sztolnia II, VI i YIlI. Grupe
drugg tworzy sztolnia 111 i 1Y. W pierwszej grupie zaznacza sie
przedewszystkiem przecietnie wiekszy procent ziarn frakcyj
mniejszych, zwlaszcza frakcji b. Sztolnie tej grupy wykazujg
wiekszy procent konkrecyj w kazdej frakcji od e—g, prze-
kraczajacy nawet (sztolnia YI, 20 i 40 mb) 100°/0. Znaczy to
innemi stowy, ze w tej grupie sztolni wystepuja fosforyty silnie
skoncentrowane, o wiekszem ziarnie. llo$¢ ziarn w tych wyz-
szych frakcjach jest jednakze nieduza i waha sie od 2 do 4°/0.
W tych sztolniach frakcje od ¢ do g koncentrujg w sobie od
20 do 50°;0 catkowitej ilosci kwasu fosforowego.
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ofY s
90 % kon- % 70 IOOQOIW
Frakcja wag. ¢ p A krecyj w stos. AHowych Uwagi
urob. 20%-ch og6lnym (% wwar
stwie= 100
Sztolnia I,
20 mb
a 25 1,26 6,3 1,57 9 prébka
b 40 1,57 9,6 3,84 20 2.323 gr
c 8 2,33 11,6 0,93 5
d 13 3,57 17,8 2,31 12
e 6 8,5 42,5 2,55 15
f i 17.72 88,6 2,66 15
g 5 3 836 4,43 24
40 mb
a 16 1,31 6,6 10 8 prébka
b 57 1,30 6,5 3,7 30 2.282 gr
c 10 1,69 8,5 0,85 7
d 9 2,77 13,9 1,25 10
e 3 17,08 42,7 1,28 10
f 2 117,88 89,4 179 14
g 3 2,68 21
60 mb
a 27 1,22 6,1 1,65 10 prébka
b 40 1,43 71 2,84 17 2232 gr
c 6 2,25 11,3 0,68 4
d 14 3,62 18,1 2,53 15
e 6 9,0 45,0 2,7 18
f 3 11703 85,0 2:55 15
g 4 1 3,4 21
Sztolnia 111,
10 mb
a 24 1,36 7.0 1,68 1 probka
b 46 2,58 13,0 5,98 40 3073 gr
c 4 18 9,0 0,36 2
d 6 21 100 06
e 8 6,0 30,0 2,4 16
f 6 9,1 45,0 2.7 18
g 6 4,6 23,0 1,38 9
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N
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1,49
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5,3
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7.3

20
1,47
20
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8,3
100
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1,85
3,45
3,40
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0,5

1,16
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2,37
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% ogodlny
% % kon- % 720 konkrecyj
Frakcja wag. o P A krecyj W stos.  20%-wych Uwagi
urob. 20%-ch ogélnym (/0 w war-
stwie=100)
40 mb
a 3B 1,14 6,7 20 29 prébka
b 43 1,41 7.0 3,0 44 3.886gr
c 2 2,73 13,6 0,27 4
d 2 49B 24,7 0,6 7
e 3 2,43 120 0,36 5
f 5 1,3 6,6 0,33 6
g 10 08 4,0 0,4 6
Sztolnia VI,
20 mb
a 13 2,96 14,8 1,92 16 prébka
b 79 1,49 7.4 6,36 60 2.868gr
*) analiza kon-
c 3 26 126 0,37 3 krecyj tych
d 2 4,B8 22,6 0,46 4 frakcyj 21,16
i 22,36°/, Pj0O5
e 1 \ 21,16 100,8+) 1,06 9
f L oia2se 11184 1,12 °
g 1 9
40 mb
a 1 3,64 18,2 20 20 probka
b 80 1,23 61 4,9 61 3.662gr
*) analiza kon-
c 5 2,04 102 0,6 5 krecyj 21,08%
d 1 6,66 28,2 0,4 P.O,
e 1 21,08 105,4%) 0,8 8
f 1 J 17,34 86,7 0,6 6
g 1 6
60 mb
a 16 2,98 14,9 2,6 24 prébka
b 74 1,64 7.2 6,4 60 2.9609r
c B 2,06 10,2 0,48 6
d 2 4,62 23,1 0,46 4
e 1 19,99 99,9 0,7 7
f 1 16,32 81,6 0,67 6
g 1 16,32 81,6 0,67 6
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“/o ogdlny
70 % k°n- % 720 konkrecyj
Frakcja wag. % p206 krecyi w stos. 20°/0-wycli Uwagi
urob. 20%-ch  ogélnym (bwvar
stwie=100)
Sztolnia VII,
10 mb
a 26 1,71 8,6 22 15 prébka
b 60 1,69 8,4 51 33 2.085 gr
*) analiza kon-
c 6 1,67 8,3 05 3 krecyj tych
d 2 6,32 31,6 0,6 4 frakeyj 22,2
i 24,2°/, P25
e 1 17,59 87,9 0,9 6
f 2 22 110,0%) 22 15
g 3 24,2 121.0%) 3,6 24
30 mb
a 20 1,79 9,0 18 10 prébka
b 58 18 9,0 5,2 30 2.175 gr
c 9 1,87 9.3 0,8 5
d 3 5,22 26,1 08 5
e 2 16,43 61,5 12 7
f
18,47 92,3 7.4 43
8 i8
50 mb
a 27 1,81 9,0 2,43 16 prébka
b 58 1,08 5.4 3,13 20 1888 gr
c 4 1,51 7,6 0,3 2
d 2 5,98 29,9 0,6
e 2 19,23 96,2 1,92 12
f
3 1i19s 99,0 3.0 20
g 4 4.0 26

Sztolnie grupy drugiej zawieraja ziarno iloSciowo mniej
zroznicowane, to znaczy, ze frakcje wyzsze zawierajg rowniez
naog6t znaczny procent ziarna. W tycli frakcjach ilo$¢ ziarn
fosforytu nie jest zbyt wysoka. W sztolni IV zaznacza sie
nawet pod tym wzgledem we frakcjach konhcowych pewna
depresja. Wystepujg tutaj obok ziarn fosforytowych powazne
ilosci ziarn jatowych.
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Na podstawie wyzej podanych zestawien liczbowych,
wzglednie wykreséw, mozna wysnu¢ ten praktyczny wniosek,
ze zapomocg przesiewania piasku fosforonosnego
warstwy dolnej niektéorych odcinkdw omawia-
nego terenu (pierwszej grupy sztolni) mozna
uzyska¢ koncentrat, zawierajgcy od 20 do 50°0
0g06lnej zawartosci kwasu fosforowego w postaci
konkrecyj nawet wyzej, niz 200o-wych.

Rysunek 16 przedstawia schemat stosunku frakcyj a—c¢
oraz d—g w poszczeg6lnych, zbadanych sztolniach wraz

7. ziarna
Ryc. 16.

z ilustracjg ogdlnej zawartosci konkrecyj 20°/0wych w pro-
ach.

Proby koncentracji zapomocg miynka.
W warstwie dolnej terenow niezwiskich wystepujg w prze-
wazajgcej ilosci ziarnka piasku, rogowce, obok konkrecyj

(114)
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fosforytowych i zmiennych ilosci substancji marglisto-ilastej.
Ws$rod badan nad koncentracjg fosforytow tej warstwy pro-
bowano rowniez wyzyskaé roznice w twardosci poszczegol-
nych skiadnikéw. W tym celu skonstruowano maty model
w rodzaju miynka, ktérego beben byt zaopatrzony w podiuznie
przebiegajgce szpary, szerokosci 0,6 mm. (Tabl. VIII, ryc. 2).
Urobek warstwy dolnej poddawano ruchowi obrotowemu w ta-
kim miynku. Frakcje wielkosci ponizej 6 mm przechodzity
natychmiast przez szpary, a w bebnie pozostawaly frakcje
wyzsze, 0 wyzszej zawartosci konkrecyj. Po catkowitem
odsianiu frakcyj nizszych dodawano do bebna stalowe kule
odpowiedniej wielkosci, poczem poddawano reszte urobku mie-
leniu. Uzyskano w ten sposdb ten efekt, ze zmieleniu ulegaty
przedewszystkiem fosforyty, a zawarte w bebnie ziarna piasku
i rogowcow Scieralty sie w mniejszym stopniu. Ziarna te przy
ruchu obrotowym dziataty réwniez obok dodanych kul S$ciera-
jaco na substancje fosforowg. W rezultacie przechodzity przez
szpary bebna przedewszystkiem roztarte fosforyty.

Po licznych probach wydobycia zapomocg tego aparatu
mozliwie najwiekszej ilosci podkoncentrowanej substancji fosfo-
rytowej, wykonano nastepujace doswiadczenie koricowe:

20kg urobku sztolni 111, 20 mb warstwy dolnej, poddano
szlamowaniu w wodzie, otrzymujgac w ten sposob materjat
o Sredniej zawartosci 2,9°/0P203; materjal ten przesiano na-
stepnie przez sita, otrzymujac z koleji nastepujgce ilosci od-
powiednich frakcyj :

frakcja ¢ — 2,381gr — 12°/0

" f - 826 , - 4°/0

” g - 396 , - 2°/0
3,601 gr

reszta 16,399 , — 82°/0
20,000 gr

Poszczegdlne frakcje e, f, g, poddane mieleniu, daly
nastepujgce ilosci odsianej i zmielonej substancji fosforowej:

frakcja e _ 762 gr - 13,88% P.,0, = 69,4°/0 k2106 gr P.,05
N ! - 714 , - 16,33°/0 ,, _ 76,6°/0 , 109 ,
» 9 ~ 390, - 1588°/0 , = 79,4°0 , 62,
1,866 gr 277 gr
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W rezultacie odsiauo i zmielono w ten sposéb 9,8°/0 urobku,
zawierajgcego 14,9°/0P205 (Srednio), lub 74,5°/0 konkrecyj 20°/G-ch.

Gdy ogdlna ilos¢ kwasu fosforowego w catej warstwie
wynosita 2,9°/0, odsiany urobek frakcyj e, f, g, zawierajacy
14,9°/0P205 dat z catkowitej ilosci okoto 48°/0.

Powyzsze préby wykazaly zatem mozliwosé wydobycia,
zapomocg wspomnianego modelu miynka, surowca (maczki)
15°/0-ego z dolnej warstwy, z wydajnoscig okoto 50°/0.

Ze wzgledu na tatwos$¢ przesiewania urobku tej warstwy
oraz szybko$¢ zachodzacej tu reakcji mechanicznej nalezatoby
pomys$le¢ o konstrukcji wiekszego modelu tego rodzaju sepa-
ratora oraz przeprowadzi¢ kalkulacje rentownosci separacji
i koncentracji fosforytow dolnej warstwy, opartych na tego
rodzaju zabiegach mechanicznych.

G) Badania wartosci handlowej fosforytéw niezwiskich.

Wyniki badan geologiczno-gérniczych ztozy niezwiskich
wykazaty, ze ilos¢ surowca fosforowego w nich zawarta jest
wystarczajgca do uruchomienia przedsiebiorstwa na wiekszg
skale. Proby laboratoryjne koncentracji urobku goérniczego wy-
kazaty mozliwos¢ uzyskania produktu, zawierajacego 25°/0
kwasu fosforowego. Zanim przystapiono do budowy fabrycznego,
wzglednie poétfabrycznego modelu separatora, podjeto starania
w kierunku wyjasnienia uzytecznos$ci koncentratu w réznych
dziedzinach przemystu nawozowego.

Wartosc¢ t. zw. maczki fosforowej zostata oceniona w sprawo-
zdaniu Prof. Krzemieniewskiego, ktéory miat do dyspo-
zycji surowiec podkoncentrowany zrazu 19°/0-wy, poézniej
25°/0-wy, uzyskany zapomocg recznego modelu (beczki).

Surowiec podkoncentrowany przestano miedzy innemi dwu-
krotnie do fabryki nawozéw sztucznych Towarzystwa Za-
ktadéw Chemicznych ,Stremu, oddziat we Lwowie oraz do
Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Moscicach koto
Tarnowa.

Fabryka ,Strem" przystata dwa atesty, ktérych tres¢
jest nastepujaca:

l. Towarzystwo Zaktadéw Chemicznych ,Strem* Sp. Akc.,
Dyrekcja fabryki we Lwowie. Rezultaty doswiadczen labora-
toryjnych z préba fosforytéw niezwiskich (dostarczong w lipcu
1929 r.).
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Fosforyty zmielono na miynie kulowym z siatkami Nr. 60.

Analiza zmielonych fosforytéw wykazata :
H2 - 0,80%
P205 — 25,59%, co odpowiada 55,89°/0Ca3P208

Préba laboratoryjna:

1.000 gr maki fosforowej potraktowano 1.050 gr H2S04
50° Bé. Otrzymano superfosfat porowaty i sypki o zawartosci:
P205 rozpuszczalnego w wodzie 13,91°/0
P205 ogdlnego 14,70°/0

Inne préby datly podobne rezultaty.

Analizy byty wykonane po 5-ciodniowem lezeniu prébki,
przyjeta w przemysle superfosfatowym metodg cytratows.

Mielenie fosforytow niezwiskich, jak i przetwarzanie ich
z kwasem siarkowym nastepuje tatwo i nie nastrecza zadnych
trudnosci.

Na podstawie powyzszych, jakkolwiek skgpych doswiad-
czel, mozemy wyrazi¢ przypuszczenie, ze na drodze fabrycznej
otrzymac bedzie mozna bez suszenia superfosfat o podobnym
sktadzie chemicznym i witasnosciach fizycznych, o ile naturalnie
surowiec bedzie jednolity i odpowiada¢ bedzie w zupetnosci
nadestanej probie. Dla doktadniejszej oceny fosforytow nie-
zwiskich niezbednem jest wykonanie proby fabrycznej, do czego
potrzeba przynajmniej 15—20 ton fosforytdw, koszty przewozu
ktorych skitonni jesteSmy poniesé.

Lwéow, 10 wrzesnia 1929 r. Z wysokiem powazaniem
Towarzystwo Zaktaddéw Chemicznych ,Stremu Sp. Akc. Dyrekcja
fakryki we Lwowie. Zathey wr.

Il. Towarzystwo Zakiadéw Chemicznych ,Strem“ Spotka
Akcyjna, Oddziat we Lwowie, przedtem |. Malopolskie Towa-
rzystwo Akcyjne dla przemystu chemicznego. Lwoéw, Po-
dlewskiego 8, 18 pazdziernika 1929. L. 48/Z/F. Wielmozny
Pan Dr. Juljan Tokarski, Profesor Uniwersytetu J. K.
we Lwowie.

Analiza nadestanych nam dwoch wagonéw fosforytéw
niezwiskich wykazata :

H2 1.20°/0
P30s 24.98°/0
Ca, P28 ... 54.55°/0
CaC03 ., 19.77%
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Analiza superfosfatu, otrzymanego z tych fosforytéw na
drodze fabrycznej, (na naszym systemie bez suszenia), data

nastepujacy rezultat :

P205 rozpuszczalnego w H20 13.40°/0

ogblnego o 14.01°/0

H20 e, 15.10°/0
Powyzsze rezultaty potwierdzajg w zupetnosci nasze przy-
puszczenia, zakomunikowane W. Panu Profesorowi po dokona-
niu préb laboratoryjnych, uwzgledniajgc nieco nizszg zawartosé
P205 tadunku wagonowego od poprzednio dostarczonej proby.
Pod wzgledem fizycznym otrzymany superfosfat odpowiada
w zupetnosci wszelkim wymaganiom. Komunikujgc powyzsze
W. Panu Profesorowi, pozostajemy z Wysokiem powazaniem
Towarzystwo Zaktadéw Chemicznych ,Strem* Sp. Akc. Fabryka

we Lwowie. Zathey wr.

Panstwowa Fabryka Zwiazkéw Azotowych w MosScicach
ad Tarndw nadestata nastepujace orzeczenie:

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Tarnowie.
Moscice ad Tarndw, dnia 9 sierpnia 1929 r. Nr. 12.670/D. Do
Wielmoznego Pana Profesora Tokarskiego, Lwoéw, Poli-
technika.

Niniejszem przesytamy odpisy wynikéw analiz dostarczo-
nych nam fosforytéw niezwiskich, a wykonanych w naszem
laboratorjum chemicznem. Jak z zestawienn widoczne, zawartosé
P205 w probkach oczyszczonych waha sie w granicach 23.83
do 2B.92°/0. Wysoka procentowo$¢ materjatu zachecita nas do
poczynienia dalszych préb i dlatego prosimy o nadestanie nam
wiekszej partji fosforytéw (100—500 ton), przyczem zaznaczamy,
ze koszty transportu koleja pokryjemy. Fosforyty te chcemy
przemie¢ w naszym miynie i nastepnie zmiesza¢ z saletrg
amonowg. Wyrazamy nadzieje, ze proby te udadzg sie pod
kazdym wzgledem i, ze bedziemy mogli przystgpi¢ do zamo-
wienia catej potrzebnej nam ilosci fosforytéw (30—40.000 ton
rocznie) w kopalniach niezwiskich.

taczymy wyrazy wysokiego powazania — Panstwowa
Fabryka Zwigzkow Azotowych w Tarnowie, Wowkonowicz
wr. Zalgczniki :

Wynik analizy fosforytu niezwiskiego:
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Analize wykonano z polecenia p. Dyrektora W owko-
no wic za. Probka dostarczona dnia 16 lipca 1929 r. w wo-
reczku ptoéciennym w ilosci okoto 1 kg, przedstawia jasno szary
piasek doktadnie zmielony. W prdbce znaleziono :

P205 25.92°/0
S04 2.18%
Cco02 7.57%
Si02 9.00%
CaO .o 44.88%
Al203+ Fe208 . 1)56%

Wilgo¢ przy 130HC 0.11%
Strata przy zarzeniu 8.62%

Razem . 99.84%

CO02 oznaczono aparatem Geisslera
strate przy dziataniu kwasem.
dnia 8 sierpnia 1929 r.

Moscice,
Zielinski.

po odjeciu C02 i wilgoci
za CO02 przyjeto

Laboratorjum. (—) A.

Wynik oznaczen fosforytow niezwiskich, dostarczonych,
dnia 30 lipca 1929 r. w 6 workach po okoto 50 kg w kazdym.

Proba | drobne fosforj'ty zawartos¢ P205 . 24.85%
" 1 ” ” " " . 23.83%
111 fosforyty ze zto-
zem 20 bryt 10.77%
IV fosforyty ze zto-
zem 7 bryt 6.43%
Y fosforyty Sre-
dniej  wielkosci
bryty 9.01®),
VI fosforyty ze zto-
zem 7 bryt 11.74%

Analizy wykonano ze Srednich préb materjatu niesurowego.

Moscice, dnia 8 sierpnia 1929 r.

A. Zielin ski.
Odnos$nie do wartosci

maczki

Laboratorjum. (—) Inz.

fosforowej nie mogly by¢

przeprowadzone szczego6towe badania z handlowej strony. Nie

ulega jednakze najmniejszej

watpliwosci,

ze skoro maczka

fosforytowa niezwiska swoim jakosciowym skladem chemicznym
nie odbiega od maczki rachowskiej, a przewyzsza jg znacznie

procentem kwasu fosforowego,

(19’

warto$¢ jej w stosunku do ra-
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chowskiej jest z gory przesgdzona. Dokumentem handlowym
bego stanu rzeczy jest wprowadzenie maczki rachowskiej na
rynek, jako nowego $rodka nawozowego. Maczka niezwiska
staje sie zatem w tym Kkierunku jako nowy, wysokoprocentowy
Srodek nawozowy, bez konkurencji.

H) Wyniki laboratoryjnych badan koncentracji surowca nie-
zwiskiego, wykonanych przez Mechaniczng Stacje Doswiad-
czalng Politechniki LwowskKiej.

Mechaniczna Stacja Doswiadczalna Politechniki Lwowskiej
otrzymata od Komitetu Wykonawczego zaproszenie do wspot-
pracy w zagadnieniu koncentracji fosforytow niezwiskich. Kie-
rownik Stacji, Dr. Inz. Stanistaw Jamrdéz, podjat sie tego
trudu, a otrzymawszy od autora schemat zasad separacji, opra-
cowany w Instytucie Mineralogji i Petrografji Uniwersytetu
Jana Kazimierza, wraz z wynikami doswiadczen, uzyskanemi
zapomocag skonstruowanego przez referenta recznego separatora,
przystapit z pomocg Inz. Mieczystawa Mullera do kon-
strukcji wiekszego modelu separatora, z popedem mechanicznym.
Model tego separatora, sporzgadzony w Mechanicznej Stacji Do-
Swiadczalnej, uwidocznia ryc. 1—2 na Tabl. IX. Aparat ten skfada
sie zasadniczo z dwoch czesci. Czes¢ wiasciwa to beben, obra-
calny dokota osi poziomej, zaopatrzony w szpary odpowiedniej
szerokosci. Beben ten zostal umieszczony w zbiorniku z wodg,
zanurzony w niej w jednej trzeciej czesSci swej Srednicy.
Materjat fosforytowy (rozkruszony margiel, zawierajacy fosfo-
ryty), wrzucony do bebna i poddany w nim ruchowi obroto-
wemu, rozdziela sie na dwie zasadnicze frakcje : szlam, ztozony
w przewazajgcej ilosci z substancji marglistej oraz nieduzej
ilosci drobnych fosforytéw i fosforyty (koncentrat). Szlam
marglisty zostaje odprowadzony przez otwory w bebnie do
zbiornika z wodag, za$ koncentrat przedostaje sie wylotem
bebna nazewnagtrz we formie wilasciwego surowca. Analiza
tego surowca (ggbek) wykazata $rednig zawarto$s¢ kwasu
fosforowego okoto 25°/0. Obok ggbek wyrzucat separator zwir
o zawartosci okoto 18°/0 kwasu fosforowego. Préby laborato-
ryjne, przeprowadzone z materjatem surowym (urobkiem goérni-
czym) sztolni I, wykazaly nastepujgca wydajnos¢ wspomnia-
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nego modelu separatora wedtug atestu Mechanicznej Stacji Do-
Swiadczalnej z dnia 19 wrzesnia 1929 r., L. 2778/29 :

Na 100kg surowca otrzymano gotowego produktu Srednio
43 kg, z czego frakcji pierwszej (gabek) 30°/0, frakcji drugiej
(zwiru) 70°/0.

Na 100 kg kwasu fosforowego, zawartego w ztozu, wydo-
byto Srednio 80kg, czyli wydajnos¢ separacji wynosita 80°/0.
Reszta, t. j. 20°/0 kwasu fosforowego, pozostata w szlamie, od-
prowadzonym z bebna separacyjnego.

Wobec powyzszych wynikéw byt Kierownik Stacji, Dr.
Jamré6z, nastepujgcego zdania:

~W zataczeniu przedktadam protokdét prdéb separacji su-
rowca fosforytowego z Niezwisk. Przeprowadzone proby Swiadcza
bez wszelkiej watpliwosci, ze problem technicznej separacji
fosforytéw zostat w skali laboratoryjnej rozwigzany i zastoso-
wanie jej na skale przemystowag jest mozliwe. W tym celu
nalezy w najblizszym czasie zainstalowa¢ urzadzenie, pozwala-
jace na przerobke okoto dwdéch wagondéw surowca dziennie.
Celem tego urzadzenia bedzie dostarczenie gotowego produktu
w wystarczajacej ilosci dla préb przemystowych w fabrykach
sztucznych nawoz6éw, préb bezposredniego zastosowania w rol-
nictwie oraz zebrania ruchowych doswiadczen, ktéreby pozwo-
lity na jak najbardziej celowe rozwigzanie separacji na skale
przemystowg. Przypuszczalny koszt takiego urzadzenia (dla
przerobki okoto dwoéch wagondéw dziennie, t. j. okoto jednego
wagona gotowego produktu), oblicza sie na okoto 50.000 z#“.

Uchwata Komitetu Wykonawczego, powzieta na posiedzeniu
we Lwowie, w dniu 30 wrzesnia 1929 r.

Komitet Wykonawczy, majac do dyspozycji:

1. wyniki badan geologiczno -chemicznych Prof. Tokar-
skiego,

2. wyniki badan eksperta gérniczego Inz. Kontkiewicza,

3. opinje o wartosci nawozowej niezwiskiej maczki fosfo-
rytowej ze strony Prof. Krzemieniewskiego oraz

4. wyniki laboratoryjnych prob koncentracji fosforytow
niezwiskich, przeprowadzonych przez Mechaniczng Stacje Do-
Swiadczalng Politechniki LwowskKiej,
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— po zreasumowaniu tych wynikéw prac, podjetych nad
zbadaniem problemu praktycznego zuzytkowania ztozy fosfo-
rytowych w Niezwiskach dla celow produkcji przemystowej,
stanat na stanowisku, ze:

a) zbadany zapas substancji jest wystarcza-
jacy do prowadzenia wielkiej, gdrniczej pro-
dukcji przemystowej,

b) badania naukowo-doswiadczalne wykazuja
mozliwo$s¢ wuzyskania produktu wzbogaconego,

atow 18 surowca do zawartosci 25—26°/0 kwasu
fosforowego, zas w *, do zawartosci 18—19°/0 kwasu
fosforowego, przy wydajnosci aparatury prze-
rébczej w granicach 80—85°/Q,

c¢) zaswiadczenie firmy ,Strem®, ktdéra prze-
prowadzita badania nad przydatnoscig produktu,
uzyskanego przy separacji wymienionej pod ft), do
produkcji superfosfatu, stwierdza mozliwos$¢
korzystnego zuzycia tego surowca do wyrobu
14°/0-wego superfosfat uy,

d) zawiadomienie Panstwowej Fabryki Zwig-
zkéw Azotowych w MosScicach wskazuje na mozli-
wos¢ pokrycia zapotrzebowania tej fabryki na
fosforyty wzbogaconym surowcem niezwiskim
w ilosciach 30.000—40.000 ton rocznie dla wyrobu
nitrofosu,

e) zuzycie 25°/0-ej maczki fosforytowej ma
wszelkie szanse racjonalnego zbytu, jezeli sie
zwazy, ze nizej procentowa (16°/0-wa) magczka fo-
sforytowa rachowska jest sprzedawana po cenie
72—87 zt za tone loco fabryka.

Wszystkie te dane utwierdzaj g Komitet w prze-
konaniu, ze ztoza niezwiskie nadajg sie do prze-
mystowego zuzytkowania.

Zdaniem Komitetu catos$¢ prac dosSwiadczal-
nych jest dostatecznie przygotowana do dalszego
prowadzenia ich przez jaka$ jednostke prawna,
ktéraby zajeta sie eksploatacjg przemystowas
ztozy niezwiskich.
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Powyzsze wyniki prac Komitetu Wykonawczego Niezwisk,
wraz z jego opinjg co do wartosci przemystowej ztozy nie-
zwiskich, zostaly przestane wraz ze szczegbétowem sprawo-
zdaniem Bankowi Gospodarstwa Krajowego w Warszawie.

Konferencja w dniu 29 pazdziernika 1929 r. na Zamku
w Warszawie, w sprawie eksploatacji ztozy fosforytowych
w Niezwiskach.

P. Prezydent Rzeczypospolitej, majac zakomunikowane
Sobie wyniki prac Komitetu Wykonawczego Niezwisk, raczyt
zwota¢ nowag konferencje, ktéra odbyta sie w wyzej podanym
czasie. Na konferencji tej ustalono:

1. zagadnienie wielkiej eksploatacji przemystowej Nie-
zwisk odkiada sie na przeciag jednego roku dla kontynuowania
dalszych prac i rozpoczecia prébnej produkcji, nie przekracza-
jacej 4.000 ton rocznie;

2. wskazanem jest, azeby Bank Gospodarstwa Krajowego
udzielit dalszej subwencji w wysokosci 250.000 zt, zas Pan-
stwowy Bank Rolny w wysokosci 150.000 zt;

3. prébna eksploatacja Niezwisk w ciggu najblizszego
roku bedzie prowadzona przez ,Tespy“ przy pomocy stworzo-
nego w tym celu Komitetu Ekspertéw.

Na podstawie powyzszych uchwat oddano sprawe Niezwisk
do dalszego prowadzenia ,Tespomu, ustalajac prace pod tytu-
tem: ,Prébna eksploatacja fosforytow niezwiskichk
Z ramienia ,Tespdéw“ wytoniono dla rozwigzania tego zagad-
nienia samodzielny Komitet Ekspertéw, ograniczajgc role
~Tespow”“ do kontroli gospodarki Komitetu w zakresie przed-
tozonego przezen i zatwierdzonego budzetu.

Komitet Ekspertéw ztozony zostal w sposéb nastepujacy:

Prof. Dr. Juljan Tokarski — przewodniczacy i eks-
pert chemiczny,

Dr. Inz. Stanistaw Jamr6z — zastepca przewodni-
czacego i ekspert zagadnienia koncentracji,

Prof. Dr. Seweryn Krzemieniewski — ekspert prob
nawozowych.
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Prace ,Komitetu Ekspertow Fosforytéw Niezwiskich".

Program prac.

Zorganizowany przez Bank Gospodarstwa Krajowego
Komitet Ekspertéw rozdzielit prace miedzy swoich cztonkdéw
w sposéb nastepujacy:

Prof. Krzemieniewski kontynuowat swe studja nad
wartoscig maczki fosforytowej jako $rodka nawozowego przy
zastosowaniu bezposredniem.

Dr. Jamro6z przystgpit przy pomocy Inz. Millera
do konstrukcji agregatu separacyjnego na dzienng produkcje
okoto 2 ton oraz urzagdzen ruchowych agregatu maszynowego,
ktory miat by¢ umieszczony w Niezwiskach. Po wykonaniu
projektu przystgpit do zamowienia czesci sktadowych agregatu
oraz instalacji aparatow w Niezwiskach.

Prof. Tokarski przeprowadzal w dalszym ciagu prace
laboratoryjne nad koncentracjg fosforytow oraz ich przerdbka,
poczem w miesigcu maju i czerwcu 1930 r. odbyt podréz do
potnocnej Afryki w celu zebrania materjalu poréwnawczego
z tamtejszych ztozy fosforytowych.

Précz cztonkéow Komitetu zajeci byli w Niezwiskach: Inz.
Muller, ktory kierowat montazem oraz ruchem w Niezwiskach,
absolwent Politechniki Hankiewicz jako pomocnik Inz.
Millera oraz absolwent Politechniki Zbigniew Tokarski,
ktory wykonywat analizy chemiczne urobku gérniczego oraz
skoncentrowanego surowca w zakresie doswiadczen, podjetych
przez Komitet. Czes$¢ prac, zwigzanych z administracja probnej
eksploatacji fosforytow w Niezwiskach, zostata powierzona Inz.
Januszowi.
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Komitet Ekspertéw rozpoczat swe prace w kwietniu 1930 r.,
a ukonczyt je w pazdzierniku tego roku. Wyniki jego prac
sa zestawione ponizej.

Wyniki prac: A) Koncentracje fosforytow.

1 Agregat separacyjny. Podstawg pracy techniczno-
badawczej Komitetu Ekspertow w ciggu roku 1930 byly ba-
dania, przeprowadzone w roku poprzednim nad zagadnieniem
separacji fosforytow przy pomocy metod laboratoryjnych. Wy-
niki tych badan zostaly podane w jednym z poprzednich uste-
pow. Punktem wyjscia byty tu w szczeg6lnosci doswiadczenia,
uzyskane z laboratoryjnym modelem separatora, ktérych wyniki
zostaty ujete w liczby, umieszczone w podanym wyzej proto-
kole Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej Politechniki Lwowskiej.

Na podstawie tych doswiadczen laboratoryjnych skon-
struowano agregat separacyjny o charakterze po6tabrycznym.
Zapomocg tego agregatu — zgodnie z wnioskami, wysnutemi
na podstawie badann laboratoryjnych — postanowiono prze-
prowadzi¢ préby separacji, zakrojone na wiekszg skale, juz na
miejscu, t. j. w Niezwiskach.

Przy konstrukcji plandw agregatu przyjeto nastepujgce
zatozenia:

1. Wydajno$¢ agregatu separacyjnego winna wynosié
5 ton gotowego produktu na dobe.

2. Zadaniem agregatu ma by¢ nie tylko przeprowadzenie
prob oddzielenia fosforytéw od skaly ptonnej, ale réwniez wy-
produkowanie materjatu dla wprowadzenia go do uzytku prze-
mystowo-rolniczego, w postaci maczki wzglednie innych form
nawozowych. W tym celu wzieto pod uwage rdwnoczesne za-
instalowanie urzadzenia przemiatowego dla uzyskania z fo-
sforytow maczki odpowiedniej miatkosci.

3. Catos¢ urzadzenia winna da¢ moznos$¢ nie tylko stwier-
dzenia, czy separacja fosforytow na przemystowg skale jest
wog6le mozliwa, ale wyprébowania waznych szczeg6téw ru-
chowych, jakieby mogty odgrywacé role przy budowie wiekszych
jednostek fabrycznych. Przyjeto zasade pracy przy ruchu
ciggtym oraz jak najdalej posunietej mechanizacji, chociazby
to nawet miato odbi¢ sie niekorzystnie na ekonomji ruchu ma-
tego urzadzenia.
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4, Ruch fabryczny winien by¢ tak urzadzony, by mozna
byto uzyskaé dane do wstepnej kalkulacji jego kosztow.

Z go6ry nalezy podkreslic, ze zalozenie, wymienione
w punkcie 1-ym, byto dos$¢ trudne do Scistej realizacji. Powo-
dem tego byto przedewszystkiem niedostateczne zapoznanie sig
z rodzajem urobku gorniczego przy pracach wstepnych (mode-
lem laboratoryjnym).

W pracach tych uzyto urobku gdérniczego z jednej tylko
sztolni, gdy tymczasem pole doswiadczalne, opracowane przez
Komitet, jest pod wzgledem jakosci urobku dos¢ zréznicowane.

Dwa dalsze zatozenia odnosity sie do problematu zbadania
na matg skale calosci zagadnienia przemystowego, jakie przed-
stawiaty ztoza fosforytéw niezwiskich, z wyjatkiem ich od-
budowy gdrniczej, ktéra w obecnych badaniach Komitetu Eks-
pertéw nie wchodzita w rachube.

Podstawag konstrukcji aparatu miaty by¢ przedewszystkiem
wiasciwosci ztoza fosforytowego, ustalone w badaniach po-
przednich. Witasciwosci te, ktére wchodzity tu w rachube, byty
nastepujgce :

a) Ztoze (warstwy gornej) sklada sie z konkrecyj fosfo-
rytowych (gabek) oraz ptonnego spoiwa marglistego, ktore pod
wptywem wody i dziatania mechanicznego ulega w znacznej
czesci swej objetosci rozlasowaniu.

b) W przeciwienstwie do spoiwa konkrecje nie ulegajag
rozlasowaniu przez wode, $cierajgc sie w niej stosunkowo nie-
znacznie.

e) Barwa konkrecyj posiada zdecydowanie ciemniejszy
=odciern od marglistego spoiwa.

Zdolnos¢ lasowania sie marglistego spoiwa pod wpltywem
wody jest dla ztoza niezwiskiego zresztg zr6znicowana.

Powyzsze witasciwosci ztoza zadecydowaly o metodzie se-
paracji, majacej polega¢ na oczyszczaniu konkrecyj na drodze
mokrej w bebnach obrotowych. O zasadach konstrukcyjnych
urzadzenia separacyjnego zadecydowaly doswiadczenia, prze-
prowadzone w roku 1929. Zasady te byly nastepujace : agregat
separacyjny sklada sie z bebna ptuczkowo-sitowego, umieszczo-
nego bezposrednio nad osadnikiem oraz ze stolu obrotowego,
stuzgcego rownoczesnie do recznego wybierania czystych kon-
krecyj i rozdziatu powstatych frakcyj.

(126)



Zagadnienie fosforytéw niezwiskich. 127

Zgodnie z zalozeniem 2 i 3 zaprojektowano instalacje,
postanawiajac umiesci¢ jg na osobnej parceli gminnej w Nie-
zwiskach, przy skrzyzowaniu drég Horodenka-tuka-Ttumacz,
nad potokiem (patrz sytuacja na ryc. 17). Instalacja objeta:
magazyn surowca wraz z kolejka do jego rozwozenia, ziemny
zbiornik wody wraz z rurociggiem do pompy odsrodkowej,
platforme u wlotu kosza separatora wraz z dojazdem, tamacz
z platformg i podjazdem dla wdézkdéw oraz budynek fabryczny.
W budynku tym znalazty pomieszczenie :

1. naped, skladajacy sie z benzynowego motoru o mocy
30 KM oraz transmisji i przystawki do tamacza,

2. instalacja wodna wraz ze zbiornikiem (na gorze)
i pompg odsrodkowa,

3. agregat separacyjny, skiadajacy sie z dwoéch bebnéw
i jednego stotu obrotowego,

4. urzadzenie przemiatowe, skladajgce sie z mityna rurowo-
kulowego. (Tablice X -X I'l) ilustrujg poszczeg6lne czesci urzg-
dzenn fabrycznych.

W projekcie jest budowa magazynu dla gotowego pro-
duktu obok platformy wytadowczej.

Teren, wybrany pod instalacje, posiadal znaczne nie-
réwnosci, wobec czego zaprojektowano splantowanie jego po-
wierzchni oraz podmurowanie od strony potoku.

Budynek zaprojektowano drewniany, podzielony na dwie
czesci. W czesci pierwszej pomieszczono agregat separacyjny,
w drugiej urzadzenie przemiatowe. Przy budynku, od strony
drogi, zaprojektowano tor kolejki, tgaczacy magazyn surowca
z platformg wytadowczg. Transmisje zaprojektowano réwno-
legle do osi budynku, z jednem kotem pasowem do przystawki
tamacza nazewnatrz budynku. Motor przerobiono, ze wzgledu
na oszczednos¢ kosztdw ruchu, na kombinowany naped gazolem
i benzyna.

Przerdbka surowca (koncentracja) miata odbywac sie
wsrdd nastepujacego ruchu materjatu:

Urobek gorniczy, skladajgcy sie z bryt skat fosforytowych
i drobniejszych okruchow (warstwy gérnej), ulega rozdrobnieniu
w tamaczu szczekowym, poczem zostaje wywieziony na plat-
forme u wlotu kosza separatora oraz wsypany roéwnomiernie
do tego kosza. W bebnie nastepuje jego oczyszczenie z roz-
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przekrdjB-B przekroj C-C

- kosz o
: Q/nna zasilajaca
optyw wody do kosza
. czeSci sitowe bebna
. Cczesc petna bebna
. zebra

-~ DO OTD

.Kosmos* A. — 1981. — Zssijrt X

przekroj A-A

- zbiornik osadowy
h . Slimak poziomy
- Slimak ukosny

tyzka

: wylot bebna
- Zgartywacz

przekrdj D-D

—“Tos53

- cze$c¢ petna drugiego bebna

- czesc sitowa drugiego bebna

- zbiornik osadowy drugiego bebna
- zebra drugiego bebna

- tyzka drugiego bebna

Ryc. 18.

J. Tokarski.



4 - platforma przed koszem wiotowym 6 - rurociag doprowadzajacy wode

Z - kosz wiotowy 7 - pompa

3 - pierwszy beben pluczkowy 8 - odprowadzenie wody

4 - stot obrotowy do rozdziatu i recznego przebierania 9 - famacz

5 - drugi beben ptuczkowy 10 - pomieszczenie famacza

»,Kosmos" A. — 1931. — Zeszyt I.

11 mmotor
42 . zbiomiki paliwu
43- transmisja
- miyn kulowy
45 m mtyn rurowy

Rye. 19.

J. Tokarski.
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lasowanego spoiwa, a czesci twarde — gabki, zwir fosforytowy
oraz biale konkrecje krzemionkowo-wapienne, zawarte w skale
ptonnej — zostajg wyrzucone wylotem saparatora na stot

obrotowy. Na tym stole tworzg sie zasadniczo dwie frakcje,
zréznicowane wielkoscig okruchdw: frakcja pierwsza (zwir)
zostaje zgarnieta bezposrednio ze stotu zapomocg odpowiedniego
urzadzenia, za$ z drugiej frakcji (wiekszych okruchéw) zostajg

wybrane recznie — zaleznie od ilosci — bgdz to biate konkrecje
krzemionkowe, badZz tez fosforyty. Konkrecje krzemionkowe
wywozi sie na hatde, za$ gabki i zwir fosforytowy maga-

zynuje sie osobno w pryzmach, przygotowujgac ten materjat
do przemiatu.

Przejdziemy do opisu urzadzenia separacyjnego, uwido-
cznionego schematycznie na ryc. 18 i 19.

Kosz jest zaopatrzony u dotu w rynne zasilajgca, po-
trzgsang zapomocg odpowiedniego mechanizmu. Rynna ta do-
starcza do bebna pottuczony wurobek w ilosci, dajgcej sie do-
wolnie regulowaé. Z odpowiedniej rury dostaje sie do kosza
woda, ktdérej zadaniem jest ulatwienie i ujednostajnienie do-
ptywu surowca.

Beben separacyjny skitada sie z trzech czesci: pierwszej
i trzeciej sitowej oraz Srodkowej o peilnym ptaszczu. Wewnatrz
bebna umieszczono 12 podtuznych zeber, wykonanych z katéwek
(patrz rysunek schematyczny). Zadaniem tych zeber jest uzyska-
nie wiasciwej wysokosci podniesienia materjatu w bebnie,
intensywniejszego oczyszczania oraz ochrona $cian aparatu
przed zbyt energicznem Scieraniem. Beben jest zanurzony do
pewnej gtebokosci (okoto 0,1 Srednicy) w wodzie, wypetniajgcej
zbiornik osadowy. Zbiornik ten jest zbiezny ku dotowi dla
tatwiejszego osadzania sie szlamu, Kktéry podczas obrotoéw
bebna przedostaje sie przez jego cze$¢ sitowg. Szlam ten po-
wstaje podczas obrotéw bebna wskutek lasowania sie marglu
w obecnosci wody, przedostajgcej sie swobodnie przez szczeliny
do bebna. llo$¢ obrotéw aparatu jest tak dobrana, ze znajdu-
jacy sie wewnatrz urobek podnosi sie do okoto 2s Srednicy,
poczem spada na dot. Podczas tego ruchu czesci skladowe
urobku uderzajg wzajemnie o siebie i ocierajg sie. Waznem jest
wyprébowanie najlepszej wysokosci podniesienia oraz ilosci
urobku, znajdujacego sie w danej chwili doSwiadczenia w bebnie.

,Kosmos* A. 1931. (129) 9
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Zbytnie zwiekszanie ilosci obrotéw wywotuje zaduzg site od-
Srodkowa, wskutek czego urobek przestaje odrywac sie od scian
bebna i ustaje pozadane wzajemne ocieranie sie okruchow.
Wprowadzenie zamatej ilosci urobku do aparatu pogarsza re-
akcje i zmniejsza wydajnos¢, natomiast wprowadzenie zbyt
wielkiej powoduje bardzo znaczne zwigkszenie zuzycia mocy,
zwigksza naprezenia w materjale, za$ nie zwigksza w tym sa-
mym stopniu wydajnosci przeciwnie, — pogarsza stopien
oczyszczenia, a tem samem i koncentracji.

Na dnie zbiornika osadowego, w czesci odpowiednio do
tego wyksztatconej, znajduje sie transporter $limakowy, ktory
przenosi osad ku wsadowej stronie aparatu (zbiornika), skad
znowu drugi Slimak ukos$ny zabiera ten osad i wyprowadza go
nazewnatrz.

Zbiornik osadowy ma na celu wyzyskanie waznej wilasnosci
szlamu marglowego, mianowicie jego zdolnosci do szybkiego
osadzania sie, oraz zapobieganie trudnosciom, jakie powstatyby
przy odprowadzaniu wody pluczkowej z zamknietych bebnéw
nazewnatrz budynku fabrycznego. Wazng zaletg tego urzadze-
nia jest rowniez wysoka oszczednos¢ wody, o jaka bytoby
trudno przy bebnach zamknietj-ch. W opisywanem urzadzeniu
woda musi by¢ uzupelniana tylko o te ilo$¢, jaka zostaje wy-
niesiona przez slimak razem ze szlamem. Powyzsze urzadzenie
jest dostosowane w szczegolnosci do koncentracji urobku war-
stwy gornej, zawierajacej znaczne iloSci sktadnikéw ilasto-
wapiennych.

Rozwigzanie konstrukcji tego urzadzenia jest oryginalne.

Szlam, wydostajacy sie ze zbiornika osadowego, zawiera
z natury rzeczy pewien procent miatu fosforytowego, powstatego
badz to przez Scieranie sie konkrecyj, badz tez zawartego
a priori w urobku. llos¢ tego miatlu decyduje o dzielnosci
urzadzenia i jest zalezna od szeregu czynnikéw, mianowicie:

a) od wiasnosci fizykalnych konkrecyj i skatly ptonnej.
Dzielno$¢ urzadzenia maleje szczeg6lnie ze wzrostem twardych
konkrecj’j wapiennych, obecnych w marglu. Niektére partje
ztoza niezwiskiego obfitujg w znacznym stopniu w takie kon-
krecje.

b) od wielkosci szczelin czesci sitowej. Wielkos$¢ ta zostata
wybrana ,kompromisowo“ miedzy dazeniem do dostatecznego
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przeptywu przez szczeliny wody i szlamu, a obawg przed stra-
tami, wyniklemi z nadmiernego przechodzenia przez nie okru-
chow gabek. "Wielkos¢ szczelin zostata obrana na 1mm sze-
rokosci.

Kwestja oddzielenia miatu fosforytowego od szlamu mar-
glistego jest otwarta. Sa pewne dane, stwierdzajace mozliwos¢
takiego oddzielenia zapomocg dodatkowych urzadzen, przyczem
nie przesadza sie na tem miejscu sprawy optacalnosci wymie-
nionego zabiegu.

Powrdémy do chwili, kiedy surowiec dostaje sie do bebna
przy pomocy potrzgsanej rynny. W pierwszej czesci — sitowej —
ulega on wstepnemu przeptukaniu, w drugiej — petnej — mar-
giel spoiwa ulega rozlasowaniu i czesSciowemu roztarciu, za$
w trzeciej znowu przeptukaniu i usunieciu przez wode. U wy-
lotu bebna znajduje sie t. zw. tyzka, przedstawiona na rysunku
schematycznym, ktorej zadaniem jest wydobycie oczyszczonego
materjatu z bebna. Przy pomocy tej tyzki dostaje sie materjat
do stozkowego wylotu, zaopatrzonego u konca w otwory
0 Srednicy 14 mm. Oczyszczony materjat, wydostajacy sie
z bebna, =zostaje dzieki tym otworom rozdzielony na dwie
frakcje. Pierwsza drobna (ponizej 14mm Srednicy), przedo-
stawszy sie przez otwory, rozmieszcza sie na obwodzie stotu
obrotowego. Druga grubsza (powyzej 14mm S$rednicy), zostaje
wyrzucona blizej $rodka stotu. Przy pomocy odpowiednich
.Zzgartywaczy“ drobna frakcja zostaje usunieta ze stotu, w pierw-
szej alternatywie do drugiego bebna ptuczkowego, zas w dru-
giej wprost do wozka jako gotowy produkt. Grubsza frakcja
zostaje przesunieta ku obwodowi stotu dla utatwienia recznego
wybierania czystych konkrecyj fosforytowych przez personal,
stojgcy dokota stotu.

Reczne wybieranie ze stolu ma za zadanie:

1. wybieranie gabek, o ile zalezy na uzyskaniu produktu
0 najwyzszej zawartosci kwasu fosforowego (25°/0P205),

2. wybieranie biatych, zbitych konkrecyj wapiennych
skaty ptonnej,

3. wybieranie przerostéw (czesci, ztozonych z okruchow
konkrecyj oraz zbitych wapieni) dla ewentualnego dalszego ich
rozdrobnienia i powtérnego wrzucenia do kosza.
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Mozna wybiera¢ zaréwno konkrecje fosforytowe, jakotez
i biale wapienne; wowczas przerosty mozna ztaczy¢ z pierwszg
frakcjg (drobng) lub zgartywac je osobno. Mozna réwniez wy-
biera¢ przerosty i konkrecje wapienne, zas konkrecje fosfory-
towe wiaczy¢ do pierwszej frakcji lub zgartywa¢ je osobno.
Mozna wreszcie wybiera¢ tylko same biate konkrecje wapienne,
a gabki i przerosty wiaczy¢ do frakcji pierwszej.

"Wybor jednego z wyzej podanych sposobow zalezy oczy-
wiscie od tego, jakich koncentracyj surowca wymagamy.

Gabki (wybrane recznie) tworzg produkt, jak to wyzej
wspomniano, zawierajacy S$rednio 25°j0 kwasu fosforowego.
Frakcja pierwsza (zwir) zawiera, zaleznie od ztoza, 13 do 23°/0
kwasu fosforowego.

Prace, zwigzane z uruchomieniem wyzej opisanej instalacji,
zostaty wykonane w nastepujgcym porzadku chronologicznym :

W czasie od kwietnia do czerwca 1930 r. wykorniczono
projekt, poczem oddano poszczegdlne elementy agregatu do
wykonania. Budowe baraku oraz roboty ziemne oddano w akord
Inz. Januszowi w Niezwiskach. Wykonanie agregatu separa-
cyjnego powierzono jednej z Ilwowskich fabryk maszyn (,Fer-
rum“). Na decyzje oddania zamoéwienia tej fabryce wptynat
wzglad na mozliwos¢ bezposredniego nadzoru nad wykonaniem
aparatury oraz deklarowany, korzystny termin jej wykonczenia.

tamacz i motor zakupiono uzywane, lecz w zupeinie do-
brym stanie. Aparaty te w ruchu nie zawiodly. Transmisje
sprowadzono od Ben na w Bielsku. Urzgdzenia przemiatowe
wreszcie zostaty zakupione w krajowej firmie Lohnert w Byd-
goszczy, ktéra wykonuje tego rodzaju aparaty.

Zatem wszystkie czesci sktadowe catej instalacji zakupiono
w kraju, przyczem nie korzystano z zadnych licencyj zagra-
nicznych ani tez z pomocy obcej techniki. Nalezy réwniez pod-
kresli¢, ze doswiadczenie, uzyskane w pracach nad separacjg
fosforytow, utwierdzito Komitet w przekonaniu, iz problemat
tej separacji nie maégt byé rozwigzany wedtug istniejgcych sza-
blonéw zagranicznych i wymagal stanowczo indywidualnego
traktowania.

Do dnia 10 lipca 1930 r. zostalo wykonane urzgdzenie
do separacji, a dnia 31 tego miesigca oddano do uzytku budynek.
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Instalacja maszyn, urzadzenie magazynu, zwiezienie su-
rowca, w ogdlnosci catkowite przygotowanie do prob trwato
do dnia 15 wrzesnia — zatem 6 tygodni. Jezeli uwzgledni sie
potozenie Niezwisk, oddalenie ich od koleji i najblizszego war-
sztatu mechanicznego, to szybko$¢ wykonania prac przygoto-
wawczych mozna uwaza¢ za zadowalajaca.

2. Wyniki prob separacji fosforytow. "Wilasciwe préby se-
paracji bylty wykonywane do dnia 15 listopada, zatem przez
okres 2 miesiecy. W tym czasie przerobiono okoto 175 ton
urobku warstwy goérnej i dolnej fosforytéw niezwiskich, zamy-
kajgc w ten spos6b wstepny okres prob ich separacji.

Do préb tych uzyto materjatu, utozonego w hatldy u wy-
lotu sztolni, wybitych w pracach Komitetu Wykonawczego.
Materjat ten sktadat sie z urobku warstwy gornej i dolnej lub
tez byt mieszany. Dla zagadnienia koncentracji, w tej fazie
jego rozwigzywania, byto rzeczg zasadniczo obojetng, jaki pro-
cent kwasu fosforowego znajdzie sie w urobku poddanym do-
Swiadczeniu. Naczelnem zagadnieniem byto tu obliczenie dziel-
nosci agregatu separacyjnego, t. zn. stosunku wydobytego
maszynowo kwasu fosforowego (konkrecyj) do wiozonego do
kosza separatora. Stad tez zmiany, jakie zaszty od czasu prac
Komitetu Wykonawczego w materjale, ztozonym w hatdach,
nie wptywaly zasadniczo na przebieg doswiadczenia.

Wyniki préb koncentracji sga zestawione w zalgczonej
tabeli i wykresach (ryc. 21). Tabela ta sklada sie zasadniczo
z nastepujacych czesci:

Czes¢ pierwsza (1) zawiera liczby, charakteryzujace t. zw.
~wsad‘!l pod wzgledem pochodzenia urobku (sztolnia i warstwa),
ilosci uzytego do doswiadczen materjatu, zawartosci kwasu fo-
sforowego w procentach i kilogramach. Liczby, ujete w nawias,
wynikty z obliczenia, normalne odnoszg sie do urobku, uzytego
bezposrednio. Kolumna druga (Il) podaje czas reakcji osobno
dla materjatu kazdego pochodzenia, kolumna trzecia i czwarta
(11, 1Y) zawierajg dane liczbowe Kkoncentratu. Koncentrat
byt uzyskiwany w dwu frakcjach, a to w postaci ggbek 25°/0-
wych oraz zwiru od 18,47 do 23,83°/0 zawartosci kwasu fosfo-
rowego. Kolumna pigta (V) zestawia w kilogramach zawarto$¢
kwasu fosforowego w urobku i koncentracie, szésta (VI) wy-
dajnosé¢ (Wj) w procentach P205, oraz (w2 w czasie (kg\h).

(133)



134 J. Tokarski

Z tabeli tej mozna wysnué nastepujace wnioski:

1. Wydajnos¢ warstw mieszanych poszczeg6lnych sztolni
jest wyzsza w poréwnaniu z warstwg gdérng; dla pierwszych
bowiem otrzymano w procentach wydajnosci liczby: 72, 80,
83, 86. Sztolnia VI data wprawdzie dla warstw miesza-
nych wydajnos$¢ 53°/0, jednakze okazata sie ona najlepszg ze
wzgledu na czas reakcji, dajac w godzinie najwyzszg ilos¢ Kilo-
graméw kwasu fosforowego (94). Koncentrat tej sztolni skiada
sie obok ggbek ze zwiru, zawierajgcego 23,88°/0 kwasu fosfo-
rowego.

Warstwy gérne datly wydajnos$¢: 57, 68°/0. Tam, gdzie
po koncentracji warstwy gérnej dodawano bezposrednio do
aparatu urobek warstwy dolnej, nie mieszajgc go przed doswiad-
czeniem, zaznaczyt sie niekorzystny wptyw warstwy gornej, ob-
nizajagcy wydajnos¢ do granic: 56, 57, 59°/0. Stwierdzono w ten
sposdb eksperymentalnie, ze urobek warstwy gérnej daje sie
trudniej koncentrowa¢ w pordéwnaniu z dolng. Byto to zresztg
do przewidzenia a priori wobec réznic, skonstatowanych w cha-
rakterze petrograficznym obu rodzajow urobku.

2. Korzystnem okazato sie uzywanie do celéw koncentracji
warstw mieszanych. Twardy urobek warstwy gérnej ulegat
reakcji w bebnie w diuzszym okresie czasu w pordéwnaniu
z luznym materjatem warstwy dolnej. Réwnoczesna zatem
przer6bka obu rodzajow urobku wpityneta na wykorzystanie
pracy separatora w petnym okresie koncentracji danej ilosci
urobku warstwy goérnej : w tym bowiem okresie beben separa-
cyjny, nie wypetniony do maksimum urobkiem gérnej warstwy,
pozwalat, przy wyzyskaniu peinej swojej pojemnosci, szybciej
przeprowadzi¢ reakcje réwnoczesnie z Kkoncentracja urobku
warstwy dolnej. Wyzyskana tu zatem zostata w odpowiedni
sposéb niejako jego dzielnosé.

3. Wydajnos$¢é aparatury, mierzona kgjh, jest zréznicowana.
Najwiekszg liczbe uzyskano w tym Kkierunku, jak to wyzej
wspomniano, dla warstwy mieszanej sztolni VI (94), najmniejsza
dla warstwy goérnej i dolnej sztolni | (32). Czas reakcji za-
lezat wybitnie od jakosSci urobku.

4. Przerobiono og6tem 148,3 ton urobku ze sztolni od-
cinka niezwiskiego. Urobek ten zawierat 7.888 kg kwasu fosfo-
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rowego. Uzyskano w koncentracie 5.348 kg, czyli przecietna
wydajnos¢ aparatu wynosita 6 8 Na dziewigé w ten sposob
wykonanych doswiadczen trzy okazaly wydajno$¢ powyzej
80°/0, trzy za$ ponizej 60°/0. Odcinek niezwiski jest zatem pod
wzgledem wydajnosci zroznicowany na pola rozmaitej jakosci,
ktére mogg by¢é w przysztosci roznie uzyte, zaleznie od
konjunktury.

5. W uzyskanym koncentracie otrzymano 6.118 kg kon-
krecyj 250i0-wych oraz 14.890 & konkrecyj, zawierajacych
.Srednio 17°/0 kwasu fosforowego. Ten nizejprocentowy kon-
centrat byt jednakze mocno zréznicowany; sztolnia VI data
zwir o zawartosci 23,83°/0 kwasu fosforowego; V — 204 ;
VIl — 21,14 ; IV — 19,0. Zatem w /s doswiadczen otrzymano
Zwir, zawierajgcy przecietnie powyzej 20°/0 kwasu fosforowego.

6. Separacja powinna zdgza¢ do uzyskania optimum sto-
sunku wysokoprocentowego koncentratu (gabek) do nisko-
procentowego zwiru. Stosunek ten, uz3skany w poszczeg6lnych
doswiadczeniach, ilustruje nastepujaca tabela:

Stosunek koncentratu ggbek do zwiru w ilosciach

PA:
Sztolnia Warstwa G?(bgkl Z\l/(vglr Ga};]kl ) Z:;\O“r Zvcii\jv);?BS

1 miesz. 305 239 56 44 15-16

1 g.+ d. 475 380 56 44 13-47

1+ 1V d.+g. 80 408 16 84 13-91

\Y; o — 578 — 100 1753

v miesz. 355 768 32 68 190
v g- 120 578 17 83 14-44

\Y; miesz. 96 351 21 79 20-4

Vi miesz. 158 124 56 44 2383
Vil miesz. 61 272 18 82 21-14
Nizniow dolna 57 72 44%) 56 6-29
Horodenka gérna 44 92 323 68 9-4

Powyzsze zestawienie wskazuje, iz w trzech przypadkach
uzyskano w koncentracie wiecej niz 50°/0 wysokoprocentowych
gabek, w innycn przypadkach przesungt sie ten stosunek na

> %P ,08=25-0 *) %P ,05= 16-58 3) % P ,05=28"'13.
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korzy$¢ nizejprocentowego zwiru. Sztolnia VI wybija sie ze
wszystkich na plan pierwszy, okazujgc najwyzszy stosunek
gabek do zwiru oraz najwyzszy procent kwasu fosforowego,
zawartego w zwirze (23,83). Praktycznie biorgc, sztolnia ta
dostarcza wytacznie wysokoprocentowego koncentratu, jak-
kolwiek ze S$rednig wydajnoscig (53°/0).

7. Wydajnos$é koncentracji zalezy od dwoch czynnikéw : od
stosunku ilosci kwasu fosforowego we ,wsadzie" do ilosci tego
sktadnika w koncentracie (wx) oraz od czasu, w jakim uzyskuje sie
koncentrat (w2. W zataczonym wykresie (ryc. 21) zilustrowano
zachowanie sie pod tym wzgledem ro6znych sztolni, uzywajac
do jego wykreslenia liczb, zawartych w tabeli (VI). Wykres ten
unaocznia wyraznie réznice w zachowaniu sie urobku w za-
leznosci od rodzaju sztolni i doswiadczenia.

Wydajnos$¢ aparatury zalezy zatem od iloczynu wydajnosci
w materjale (wh) oraz wydajnosci w czasie (w2). Wykres trzeci
ilustruje te ,catkowita" wydajnos¢ aparatury pod wymienionemi
wzgledami. Poszczegélne punkty w tym wykresie zobrazowano
na podstawie uzyskanego iloczynu wl.w2 Wykres ten okazuje,
iz optimum ,catkowitej* wydajnosci daje sztolnia V, VI i IV.
Sztolnie te sg najlepsze z calego badanego terenu.

8. W sprawozdaniu Inz. Kontkiewicza zostaly podane
wiasne koszty gdrnicze dla przecietnego urobku warstwy gérnej.
Jako podstawe do swoich obliczen w tym kierunku przyjat
ekspert nastepujace dane: przecietna migzszos¢ gérnej warstwy
wynosi 26 cm, przecietny procent kwasu fosforowego w tej
warstwie 9,2°/0, roczna produkcja 300.000 ton warstwy, kopalnia
zelektryfikowana, urzadzona wzorowo i t. p. Na podstawie tych
danych mozna byto obliczy¢ koszt witasny 1kg kwasu loco
wylot sztolni na okoto 16,8gr. Niewatpliwie koszt ten mogtby
by¢ znacznie zredukowany po przyjeciu pewnych oszczednosci
W organizacji przedsiebiorstwa. Przyjecie kosztu wilasnego za
1 kg kwasu fosforowego z przecietnego ztoza warstwy gornej
na 15gr byloby rzecza zupetnie realng. Jednakze poszczeg6lne
sztolnie, jak to wykazaliSmy powyzej, sa pod wzgledem swej
jakosci silnie zréznicowane. Waha sie w nich zaréwno migzszosé
poktadu gérnej warstwy, jakotez procent kwasu fosforowego.
Kazda z 9 zbadanych sztolni ilustruje pod wzgledem jakoscio-
wym pewien odcinek ztoza, czyli pewne pole gérnicze. Mozna
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przyjaé w przyblizeniu, ze stosunki, panujgce w danej sztolni,
odpowiadajg jakosciowo i ilosciowo charakterowi tego ztoza
na przestrzeni okoto 1km*. Zalgczony wykres kosztéw wiasnych
(ryc. 20) 1kg kwasu fosforowego obejmuje warjanty dla kazdego
odcinka z osobna. Wykres ten zostat sporzadzony na podstawie
zasad obliczenia kosztéow, przyjetych przez Inz. Kontkie-
wicza (patrz tabela, kolumna VII) z tg zmiang, ze jako baze
przyjeto koszt 1kg kwasu fosforowego dla przecietnego ztoza
réwny nie 16,8 lecz 15 gr.

Wykres ten wykazuje znaczne wahania w kosztach
wiasnych jednostki kwasu fosforowego. Efektywna wartosé
ztoza zalezy w rezultacie od trzech spoétczynnikéw : jest ona
wprost proporcjonalna do wydajnosci w materjale (stosunku
kwasu fosforowego wsypanego do kosza, do uzyskanego w pro-
dukcie gotowym — Wj), do czasu reakcji (ilosci uzyskanego
produktu w kilogramach na jedng godzine — w2, za$ od-
wrotnie proporcjonalna do wlasnych kosztéw goérniczych (w od-
niesieniu n. p. do 100kg kwasu fosforowego — w3). Wartos¢

ta wyrazataby sie zatem wzorem: W = ¥ o=

w 3

Po podstawieniu w tym wzorze odpowiednich wartosci, uzy-
skanych dla badanych sztolni w doswiadczeniach koncentracji,
otrzymano liczby, ktére zestawiono w wykresie (ryc. 21). Wy-
kres ten dowodzi, ze pierwsze doswiadczenia, jakie przeprowa-
dzono aparatem, zainstalowanym w Niezwiskach, wskazujg
na to, iz ztoza w sztolni IV, VI i V wybijajg sie pod wzgle-
dem swej wartosci dla przysztego kopalnictwa na plan pierwszy.
Ztoza tych sztolni i odcinkdw analogicznych, ktére niewatpliwie
istniejg w terenie Niezwisk, mogtyby byé uwazane za rezerwe
dla ,ztychu konjunktur, jako dajgce produkt przy najnizszych
kosztach witasnych.

9. Obok doswiadczenn ze ztozem pola niezwiskiego
konano réwniez ,$lepg“ probe z fosforytami Horodenki i z pia-
skami fosforytonosnemi okolic Nizniowa. Proba ta wykazata,
ze ztoze z Horodenki — twarde i zbite — dalo wprawdzie
wydajnos¢ 61°/0wa, jednakze czas reakcji separacji gabek tego
ztoza byt najdiuzszy. Odpowiednia wydajno$¢ w czasie wy-
nosita tu 24,7 kg\h.
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Natomiast doSwiadczenie, wykonane ze zlozem nizniow-
skiem, nalezato do niezmiernie ciekawych. Jak to zaznaczono
w tabeli, przerobiono z tego ztoza 10 ton materjatu, o za-
wartosci zaledwie 1,5°/0 kwasu fosforowego. Wydajno$é sepa-
ratora dla tej warstwy byta jedng z najwiekszych — wynosita
bowiem 86°/0, a czas reakcji nalezat do korzystniejszych, skoro
uzyskano tu liczbe 46 kgjh. Stosunek konkrecyj do zwiru wy-

i 1 1 ; ; 1 O O
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Ryc. 21.

nosit 44:56, przyczem konkrecje zawieraty 15,58°j0 kwasu
fosforowego. Wynika stagd wniosek, iz ztoza tego typu moga
byé z tatwoscig przerabiane na koncentrat o wyzej podanej
zawartosci kwasu fosforowego. Eksperyment ten jest dla ztozy
niezwiskich wazny, wskazuje bowiem na to, iz dolna warstwa
tamtejszych poktadéw, ktéra charakterem swoim odpowiada
ztozom nizniowskim, zawiera jednakze wyzszy procent kwasu
fosforowego, moze by¢ z Kkorzyscig koncentrowana. Przy-
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puszczenie to posiada dalsze uzasadnienie w tem, ze konkrecje
dolnej warstwy w Niezwiskach sg 20°/0we, a koszt jej wy-
dobycia ze spagu warstwy gornej jest juz w znacznej czesci
zawarty we wiasnych kosztach gdrniczych warstwy goérnej.
WspomnieliSmy réwniez wyzej, ze dzieki tatwosci separacji
w bebnie, najkorzystniej wydaje sie miesza¢ urobek warstwy
dolnej ze ztozem goérnej.

10. Odnosnie do niektérych szczegétow konstrukcji
gatu separacyjnego uzyskano wazne dane eksperymentalne co
do celowosSci samego urzadzenia. W opisanym poprzednio pro-
jekcie urzadzenia separacji zaznaczono, ze byto ono skonstruowane
przedewszystkiem dla koncentracji ztoza niezwiskiego warstwy
gornej. Jak to wynika z zestawien liczbowych, przeprowadzone
doswiadczenia separacji warstwy dolnej oraz w kombinacji z gérng
okazaty sie bardzo celowe. Skombinowanie réwnoczesnej sepa-
racji warstwy gornej i dolnej powoduje petne wykorzystanie
urzadzenia, materjat bowiem gérnej warstwy wyréwnuje ob-
cigzenie stotu, zas$ dolnej, bebna i zbiornika osadowego. ,Mie-
szanka“ ztoza jest w ruchu korzystniejsza, przychodzi rdwno-
miernie do bebna i lepiej sie w nim rozmieszcza.

Umieszczenie zbiornika osadowego pod bebnem okazato sie
korzystne i mozliwe do zastosowania przy wiekszych insta-
lacjach. Trudnosci wystepujg tu w razie separacji wylgcznie
dolnej warstwy, zwtaszcza o ile materjat tej warstwy jest
bardziej ilasty. W takim przypadku niema wyraznego osadza-
nia sie szlamu, lecz powstaje gesta koloidalna zawiesina. Dla
unikniecia zbytniego jej zageszczenia nalezy uzy¢ wiekszej
ilosci wody.

Stot obrotowy oraz reczne wybieranie okazato sie w pet-
nym ruchu celowe i ta czes¢ agregatu separacyjnego nie przed-
stawiata specjalnych trudnosci. Wybitna roéznica w barwie
miedzy konkrecjami fosforytowemi a krzemionkowo-wapiennemi
pozwala znakomicie na szybkie i tatwe wybieranie materjatu.

Dodanie drugiego bebna (Scieralnika), do dodatkowego
oczyszczania i koncentrowania drobnej frakcji, okazato sie
zbyteczng ostroznoscia. Juz bowiem pierwszy beben oczyszcza
tyle materjatu, ile to jest mozliwe bez zbytnich strat. Wy-
jasniamy na tem miejscu, ze dodajgc do agregatu drugi beben,
braliSmy pod uwage fakt, ze zagraniczne firmy uwazaly za
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nieodzowne uzycie dwoch takich bebnéw piuczkowych, umie-
szczonych w szeregu. Okazato sie zatem, ze specjalnie dla ztoza
niezwiskiego drugi beben byt bez znaczenia. W przewidywaniu
jego nieuzytecznosci jako Scieralnika, skonstruowano go nieco
odmiennie od pierwszego. Wydzielono mianowicie z niego czesé
sitowg i skrécono zbiornik osadowy (Tabl. X1, rye. 1). Wystarczy
dodanie do tego bebna czeSci sitowej z jednej strony, zas$ z dru-
giej kosza wlotowego, by mozna byto uzyé tego aparatu jako
drugiego, witasciwego, bebna separacyjnego.

B. Koszty ruchu separacji. Na koszty ruchu separacji su-
rowca niezwiskiego skiladajg sie — jezeli narazie pominiemy
inne — gtéwnie nastepujgce: koszty napedu, obstugi oraz robo-

cizny j>rzy wybieraniu konkrecyj. DoSwiadczenia dotychczasowe,
wykonane z opisanym agregatem separacyjnym w Niezwiskach,
wykazaty, ze koszty te wynosity okoto 120—180 zt za 10 ton
gotowego produktu, zaleznie od jakosci ztoza. Nie liczono tu
kosztéw generalnych ani amortyzacji, gdyz trudno poda¢ kon-
kretne cyfry na podstawie doswiadczen prébnego urzadzenia.
Nie ulega jednakze watpliwosci, ze przy wielkiej instalacji
fabrycznej wyzej wymienione koszty ulegng powaznej redukcji.
Tej redukcji ulegng w bardzo znacznej mierze przedewszystkiem
koszty napedu i obstugi, ktére w wykonanem urzadzeniu sta-
nowig przeszto BO°/0 catkowitego kosztu ruchu. Wazny jest
koszt robocizny, zwigzany z recznem wybieraniem gabek.
Wielkie urzgdzenie fabryczne powinno by¢ tak obmys$lane, by
o ile moznosci unikna¢ tego recznego wybierania, tembardziej,
iz sg dane, uzasadniajgce przypuszczenie, ze przy zastosowaniu
pewnych przerébek agregatu reczne wybieranie moze by¢ zredu-
kowane do minimum. Z drugiej zas strony przyktad sztolni VI,
ktéra dostarczyta materjatu, separujgcego sie bez recznego wy-
bierania, o wzglednie wysokiej zawartosci kwasu fosforowego,
wykazuje mozliwos¢ wybierania pewnych pél ztoza niezwi-
skiego, przy ktérych odpada koniecznos¢ recznych zabiegéw
podczas koncentracji.

Jest tu mozliwy ponadto inny jeszcze warjant. Gdyby
z fosforytéw n. p. 20°/c-wych udato sie uzyska¢ produkt o wy-
starczajgcej koncentracji dla celéw przemystowych, odpadiyby
w zasadzie catkowicie reczne wybieranie oraz zasadnicza prze-
robka agregatu separacyjnego.
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Powyzsze rozwazania wskazujg na to, ze zagadnienie
wiasnych kosztéw separacji fosforytow niezwiskich przedsta-
wia sie naogét korzystnie juz na podstawie dotychczasowych,
dwumiesiecznych i badZ co badZ surowych jeszcze doswiadczen.
Nie ulega watpliwosci, ze w miare zblizania sie do optimum
warunkoéw separacji oraz wprawienia personalu, uda sie we
wszystkich kosztach uzyska¢ znaczne oszczednosci.

B) Dos$wiadczenia nawozowe z maczkg fosforytowa. r)
1. DoSwiadczenia wazonowe.

Nawozowg wartos$¢ fosforytéw dawno uznano, jako surowca
do wyrobu superfosfatéw. Pod tym wzgledem wartos$¢ ich bywa
réozna, zaleznie od zawartosci P205i C02 Najbogatsze fosforyty
amerykanskie nie zawierajg P205 wiecej ponad 41°/0. Naogét
sg one ubozsze i zawierajg 16 do 35°/0 P25 Dla krajéw po-
siadajgcych ubozsze fosforyty, mniej nadajgce sie do przerobu
na superfosfaty, jest rzecza nader wazng blizsze zbadanie wa-
runkéw, w jakich fosforyty mogtyby znalezé¢ bezposrednie za-
stosowanie jako Srodek nawozowy.

Zagadnienie to byto oddawna i jest dotychczas przedmiotem
badan i prob w wielu krajach. Cenne i liczne pod tym wzgle-
dem dane zawdziecza sie prof. Prianisznikowowi i jego
szkole w Moskwie. W ostatnich latach sprawa wyzyskania su-
rowych fosforytow obudzita dos¢ zywe zainteresowanie rowniez
i u nas. Dotychczas najwiecej zdziatat w tym kierunku Zaktad
Chemji Rolniczej Uniw. Jag. pod kierunkiem prof. Yorbrodta.
Posiadamy juz dos$¢ obfity materjat, na ktérym moga sie opierac
ogO6lniejsze wnioski.

Wartos¢ nawozowa surowych fosforytéw zalezy od szeregu
czynnikoéw, a wsrod nich w pierwszym rzedzie od ich natury
i sktadu. Poréwnawcze z réznemi fosforytami piaskowe kultury
owsa w doswiadczeniach Jakuszkina2?d z roku 1912 Swiadczg
0 tem wymownie. Wyjmujemy z nich zestawienie I, w ktérem
obok pochodzenia poréwnywanych fosforytéw podaje sie za-
wartos¢ w nich P205 oraz wzgledng wysokos$¢ zbioréw owsa
z wazona przy ich zastosowaniu :

*) Ustep opracowany przez Prof. Dr. S. Krze mieniews kiego,
2 D. N. Prianisznikow. Iz rezultatbw wegetacjonnych opytow
1 taboratornych rabot. Moskwa, 1913, str. 1G2.
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Zestawienie |

Pochodz, fosforytu %P-A Wzgzgtl).iomaga
Sengilej. e, 16 95-3
Sinienkije . . . 21-4 70.7
SymbirsKi... 17 46-5
Fir 12-5 27-9
Tiube-Kuduk o 132 19-1
Burtuk ..o 15-5 14-0
bez P205 ... - 9-8
normalna pozywka . CaHPO0O4 100-0

Mozna mie¢ zatem catlg skale wartosci fosforytdw, poczy-
najgc od takich, ktére prawie nie ustepuja superfosfatom, az
prawie do bezwartosciowych, przyczem, jak widaé, wartosc ich
moze nie pozostawa¢ w zwigzku z ich zasobnosciag w P205.
Z drugiej strony wartos¢ tego samego fosforytu wzgledem
réznych ro$lin moze by¢ inna, gdyz rosliny uprawne posiadajg
niejednakowa zdolno$¢ wyzyskiwania P205 fosforytéw.

Badania w tym kierunku zdotaty ustali¢, ze rosliny zbo-
zowe wogo6le wykazujg zdolno$¢ pobierania P20r fosforytow
mniejszg niz motylkowe, krzyzowe lub hreczka. Psiankowate
wykazujg zdolnos¢ te w stopniu najmniejszym.

Z roslin motylkowych najlepiej, zdaje sie, wyzyskuje fosfo-
ryty tubin, z krzyzowych za$ gorczyca. Biorgc pod uwage te
dwa czynniki, witasciwosci fosforytow i roslin, mozna przy-
puszcza¢ mozliwos¢ dobrych urodzajow na fosforytach roslin
najbardziej wymagajacych, jak z drugiej strony nieudawanie sie
roslin najmniej wybrednych. Jest przytem rzeczg ciekawag, ze
roslina tatwo przyswajajgca P205 fosforytéw swojg obecnoscig
moze dodatnio wptyngé na zdolnos¢ przyswajania innej rosliny,
ktéra w czystym siewie fosforytu nie zuzytkuje 1).

W praktyce oczywiscie wchodzg jeszcze w gre inne czyn-
niki, jak witasciwosci gleby, forma, w jakiej do niej wpro-
wadza sie inne skiadniki pokarmowe, a wreszcie i przebieg

'Yy Domontowicz i Potosin, Prianisznikow 1 c., str. 103.
r. 1930.
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pogody w czasie wegetacji. Doswiadczenia dotychczasowe wska-
zuja, ze rola tych czynnikéw polega na przeprowadzaniu P205
fosforytéw w stan przyswajalny. W ten spos6b gleby kwasne,
gleby o bardzo czynnej mikroflorze, bedgcej zrodtem C02i kwa-
sOw organicznych, obecnos¢ skiadnikéw nawozowych fizjo
logicznie kwasnych, wreszcie dostateczne opady — wszystko
to sprzyja¢ bedzie zuzytkowaniu fosforytéw, wszakze z zastrze-
zeniem co do roslin, dla ktorych kumulacja tych czynnikow,
zdazajgca do podniesienia kwasoty gleby, sama przez sie wy-
twarzataby warunki niekorzystne.

W zwigzku z tem zasilanie gleby obok fosforytéw saletrg
nie bytoby wskazanem. Lepszych wynikéw nalezatoby sie spo-
dziewac¢ przy uzyciu fizjologicznie kwasnego siarczanu amono-
wego. Tak samo réwniez dodatek CaC03obok fosforytow, mogtby
wywrze¢ wptyw ujemny, co tez niejednokrotnie stwierdzono.

Wynikaty stad uzasadnione obawy, ze z naszych fosforytow
niezwiskie, jako zawierajgce wiecej niz n. p. rachowskie CaCOs,
okazg sie mniej wartosciowemi.

Jednakze zawarto$¢ CaCOs w fosforytach nie zawsze
umniejsza ich wartos¢. Dowody tego znajdziemy w doswiadcze-
niach Rozanowal, wykonanych z hreczkg, soczewica i sojg
(zestawienie Il) w kulturach piaskowych.

Zestawienie |Il.

Fosforyty % -PA % caco3 HrZJCera SOCZ;}"”CE‘ SJIJ;a
Uralski 341 9-4 6-8 102 7-9
Podolski . 36-2 100 4-7 2-4 8-2
Jegorjewski . 26-9 11-7 99 11-2 9-6
Kineszemski . 26-6 19-2 16-4 11-6 7-3
norm. poz. — — 9-8 19-3 15-7

Trzy pierwsze fosforyty zawieraty niemal jednakowe ilosci
CaCOs, lecz dwa razy mniejsze niz czwarty, a mimo to ten
ostatni spowodowat zbiory hreczki i soczewicy najwieksze. —
Dalsze badania tego samego autora wykazujg réwniez, Ze wy-

D1 r 1930
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sokos$¢ zbioréw bynajmniej nie idzie w parze z rozpuszczalnoscig
P»05 fosforytow w kwasach organicznych. Wynika stad, ze
rozpuszczalnosé P205 w kwasach organicznych nie moze by¢
miarg dostateczng ich wartosci w praktyce rolniczej. Wartos¢
ich ma natomiast pozostawa¢ w zaleznosci od ich struktury.
Spoiwo fosforytowe bezksztattne i optycznie nieczynne ma
Swiadczy¢ o wiekszej przyswajalnosci fosforytu, naodwrot,
spoiwo krystaliczne, optycznie czynne ma z gory przesadzaé
0 jego matej wartosci. W przypadku pierwszym subtelniejsze
zmielenie wartos¢ fosforytu podnosi — w drugim nie ma ono
wiekszego znaczenia. Wszystkie te spostrzezenia wykluczajg
mozliwo$¢ oceniania wartosci fosforytow na drodze chemicznej.
Podejmuje sie wiec préby zastosowania do tego celu metod
biologicznych. Juz w roku 1910 zostato stwierdzonel), ze Azoto-
bacter chroococcum, bakterja wigzgca wolny azot z powietrza,
ma znacznie wieksze wymagania wzgledem P205, anizeli wzgle-
dem innych sktadnikéw mineralnych i ze naogdét wymagania
te sg bardzo duze. Tak np. minimum P20s potrzebnego dla
niej do ekonomicznego przerobienia 1gr glukozy wynosi 5-6 mgr
P205. To tez Stoklasa zastosowat ten organizm do badania
gleby na jej zasobnos¢ w przyswajalny P205 ostatnio za$
znalazt on zastosowanie do badania przyswajalnosci P205 fo-
sforytow?.

Wszakze pewniejsze, naszych fosforytdw dotyczgce, mamy
wyniki poréwnywania ich w kulturach wazonowych.

I pod tym wzgledem najwiecej danych zawdzieczamy
Zaktadowi Chemji Roln. Uniw. Jag. pod Kkierunkiem prof.
V orbrodta.

Pierwsze kultury nawozowe podjete zostaly z zastosowa-
niem fosforytow niezwiskich.

Fosforyty niezwiskie skladajg sie z konkrecji ggbek o prze-
cietnej zawartosci ca 26°0 P205. Gabki dajg sie oddzieli¢ me-

) H. Krzemieniewska. Der Einfluss der Mineralbestandteile

der Niihrlosung auf die Entwicklung des Azotobakters. Buli. Ac. Sc. Cra-
covie, 1910 str. 876.

2G.Truffaut et N.Bez ssonoff. Méthode bactériologique perme-
ttant la détermination du taut d’assimilabilité des phosphates. La Science
du Sol, 1928.

J. Ziemiecka. Znaczenie fosforu przy asymilacji wolnego azotu.
Eoczn. N. Roln. i Les$n. 1929.

,Kosmoa" A. 1931. (14B) 10
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chanicznie od marglistego spoiwa. "Wedtug Prof. Yorbrodta
caly ich P206 rozpuszcza sie w kwasie cytrynowym. Obok
Ca3(P042w fosforytach niezwiskich znajduje sie ca 21% CaCO03.

Rozpuszczalno$¢ P20 3 fosforytéw niezwiskich badz co badz
przemawiataby za ich przyswajalnoscia, lecz stosunkowo duza
zawartos¢ w nich CaCOs, zdawaloby sie, powinna zmniejszac
ich wartosc.

Pierwsze doswiadczenia wazonowe z fosforytami niezwi-
skiemi wykonat p. Strzemienskil z owsem, uzywajgc do
nich maczki ze zmielonej skaty surowej oraz maczki z gagbek.

Maczka ze skaly zawierata 8-43% P206 i 38-95°0 CaCOa,
maczka za$ z gabek 25-20%, P205 i 21-43% CaCO03. Dla wy-
rownania réznicy zawartosci CaCOs do wazondéw, ktdre otrzy-
mywaty maczke z gabek, dodawano odpowiedniag ilos¢ CaCO03
Wazony wypetniano piaskiem.

Przecietne zbiory ziarna i stomy z jednego wazonu wysu-
szone na powietrzu wynosity :

bez PnOr 26-71 gr
B35 B
maczka

ze skaty 28-86 _
=0-5P205

maczka

z gabek 48-74
= 0-5P205

Na podstawie tych wynikéw autor stusznie stwierdza, ze
plony, uzyskane na nawozeniu maczka z gabek fosforytowych,
zblizajg sie do plon6éw, uzyskanych na fosforanie dwuwapnio-
wym, lecz maczka ze skaty fosforytowej wywarta wptyw na
rozw0j owsa nieznaczny.

Inng serje doswiadczern wykonatl p. Tereszczenko
zp. Sowinskag?. Tym razem zamiast piasku do wazondéw
uzyto gliny trzeciorzedowej z pod Jordanowa (Chrobacze),
ubogiej w P20s i sktonnej do zakwaszania sie, o kwasowosci
czynnej pH =6-1.

® K. Strzemienski. Kosmos, T. 61, 1926, str. 230.
') P. Tereszczenko. Przerd6st Chemiczny, 1927, str. 81.
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Obok maczki fosforytowej dodawano K20iN juzto jako
sole fizjologicznie kwasne, juzto jako sole fizjologicznie obo-
jetne. Wazony i tym razem obsiano owsem. Zbiory Srednie
w wadze masy suchej uzyskano nastepujace:

Wobec soli Wobec soli
fizjol. oboj. fizjol. kwas.

bez P205. 33-74 -

0-5gr P25, jako
CaHPO, . . . 67-66 —

0-5gr P25 toma-
syny . . . . 67-18 —

0-5 gr P205 fosfo-
rytu . . . . 66-12 67-31

1-0 gr P205 fosfo-
rytu . . . . 67-68 79-60

To dosSwiadczenie, wykonane w warunkach bardziej zbli-
zonych do naturalnych, w glebie, nie w piasku, potwierdzito
w zupetnosci wyniki poprzednie, wykazato warto$¢ fosforytow
niezwiskich bynajmniej nie ustepujgcg ani tomasynie, ani pre-
cypitatowi, a przytem niezalezng od odczynu fizjologicznego
soli wprowadzanych do wazonow.

Jednoczesnie doswiadczenia te nie wskazywaty na jaki-
kolwiek ujemny wptyw obecnosci w fosforytowej maczce nie-
zwiskiej wiekszych ilosci Ca C03.

Celem blizszego zbadania wptywu tego sktadnika, w nowej
serji doswiadczenh z tg samg rosling, t. j. z owsem i przy
uzyciu takiej samej gleby poréwnano fosforyt niezwiski z ra-
chowskim (lubelskim)l) w obecnosci soli K2 iN fizjologicznie
obojetnych lub fizjologicznie kwasnych. Srednio z 1 wazona
zebrano :

*) Vorbrodt. Warto$¢ nawozowa maczki z fosforytéw niezwiskich
i maczki z fosforytéw lubelskich. Przemyst Chemiczny, 1927, str. 78.
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K20 i N K20 i N
sole oboj. sole kwas.

bez P A 25-0 33-2

precypitat
= 1lgr PA
fosforyt
niezwiski 42-3 57-6
= 1lgr P-A
fosforyt

lubelski 42-9 60-0
= 1lgr PA

Tym razem fosforyty znacznie ustepowaly precypitatowi
i wobec soli fizjologicznie kwasnych okazaty sie skuteczniejsze,
lecz réznice miedzy obu uzytemi fosforytami nie zaznaczyty sie
wyraznie, jakkolwiek stosunek w nich P205 do CO02 byt wy-
bitnie rézny i wynosit:
w fosforycie niezwiskim P206:C08= 100:38,
w fosforycie rachowskim P205:C02= 100:22.
Wreszcie w innych doswiadczeniach z owsem, na ubogiej
w kwas fosforowy ziemi bielicowej z okolic Putaw o pH = 6-7,
wprowadzono do pordwnania kilka innych fosforytéw kra-
jowychl.
W nastepnem zestawieniu przytaczamy uzyskane plony
Srednie z 1 wazona stomy i ziarna razem:

Zestawienie UL

%PA i wcac03
w fosforytach 5P A 1-6PA
- bez P A e o e 4B0Ogr
precypitat. ... 67-0 —
16-4 102 fosf. kutyski . 67-7 69-3
18-6 7-5 » SmordewskKi 56-7 61-3
18-1 9-3 ,» rachowski gérny 56-4 60-5
202 102 . . dolny 56-8 61-9
23-3 22-7 » hasitowski . . . . 57-6 59-2
24-6 21-1 . niezwiski B7.8 59-9

HVorbrodt. Warto$s¢ nawozowa fosforytow polskich. Kolnik,
Lwoéw, 1927.
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Przytoczone liczby dowodzg, ze niezaleznie od zawartosci
CacCo03 nie tylko fosforyty rachowskie i niezwiskie, lecz ,wszystkie
zbadane fosforyty polskie wykazaly wyrazne dziatanie na-
wozowe w warunkach danego doswiadczenia na glebie prawie
obojetnej i bez specjalnego dodawania nawozéw fizjologicznie
kwasnych!)“. Rozpatrujac rezultaty tego samego doswiadczenia,
uzyskane przy zastosowaniu 3-kro¢ wiekszych dawek maczki
fosforytowej, mozna dostrzec jeszcze pewne dalsze zwyzki zbio-
row. Zwyzki te sg wieksze tam, gdzie uzyty fosforyt mniej
zawiera CaC03. Pewnych jednak wnioskéw o ujemnym wptywie
w tem doswiadczeniu tego skladnika wyprowadzi¢ nie mozna,
skoro jednakowo mate zwyzki dat fosforyt nasitowski, zawie-
rajgcy 22-7°/0 CaCO03, jak i fosforyt kutyski, zawierajacy tylko
10-2°/0 CaCO08. Dziataniem zwiekszonych dawek fosforytéw spe-
cjalnie zajmuje sie B. Vovk w Zaktadzie Uprawy Roli i Na-
wozenia Szkoty Gldéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie, pod kierunkiem prof. M. Gorskiego?2.

Do wazonow uzyt on silnie reagujgcego na dodatek P205
gliniastego podglebia z piaskiem i obsiat je owsem. Jako zrodto
P205 wprowadzono w réznych dawkach maczke z fosforytu
afrykanskiego, zawierajgcg 38-19°/0P20s i &'5°/0 CaC03 oraz
dla poréwnania superfosfat. Pojedyncze serje wazonow otrzy-
maty pozatem rézne zrddia azotu, jak NaNOa, (NH4)2S04
i NH4NO3.

Suchg mase zbioréw, ziarna i stomy razem, podaj
stawienie 1Y.

Zestawienie 1V.

Dawka Wobec Wobec Wobec
P-A NaNOs NHtNO03 (NHNSO*

B bez P A 8-49 10-21 10-19
0-3gr 23-14 23-16 24-62

%\M 0-5 ,, 23-52 24-93 25-44
0-7 ,, 23-18 23-83 24-78

0-3gr 9-29 12-98 16-39

0-5 ,, 9-68 15-82 20-11

(O 0-7 ., 10-36 16-63 20-72
XV 20 , 12-13 201 21-44
50 , 14-83 23-28 22-11

* Vorbrodt, lc
2 B. Vovk. Dziatanie fosforytu w zaleznosci od wysokos$ci dawki
i nawozenia azotowego. Roczn. N. roln. i le$n., T. XX 11, 1929, str. 131.
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Wyniki doswiadczenia bardzo cenne. Pelny zbidér uzyskano
juz przy uzyciu 0'3~rP205 na wazon w formie superfosfatu.
Zbiory na fosforytach zblizaty sie do wysokosci zbioréow uzy-
skanych na superfosfacie, lecz dopiero przy znacznie wigkszych
dawkach i do tego w obecnosci mniej lub wiecej fizjologicznie
kwasnych potgczen azotu, podczas gdy w obecnosci saletry
nawet najwieksze dawki fosforytu afrykanskiego w dziataniu
swem okazaly sie mato skuteczne. Moznaby zatem przy-
puszcza¢, ze nasze krajowe fosforyty predzej niz fosforyty
afrykanskie nadawalyby sie do bezposredniego zastosowania.
Za tem szczeg6lnie przemawiatoby doswiadczenie nastepne,
wykonane réwniez z owsem i z ré6znemi dawkami fosforytu lu-
belskiego, ktory zawieral P205 19-3°/0 i CaCO08 13-0°/0. Jako
zrodta azotu uzyto (NH42S04 w stosunku odpowiadajacym
0‘2gr N. Zbiory suchej masy owsa uzyskano z wazondw nhaste-
pujace:

Zestawienie Y.

Zbio6
paor A0

bez 'P A 963

superfosfat 0-3 | 19-84
fosforyt 0-3 18-27

n 05 , 18-49

n 0-7 1927

n 1-5 18-73

» 2-0 » 18-34

2 30 q 18-43

n 5-0 , 18-48

» 10-0 n 17-08

Jak bylo do przewidzenia, fosforyt krajowy okazal sie
i tym razem bardzo cennem zrédiem P205 dla owsa, o wiele
lepszem, niz fosforyt afrykanski, gdyz wprowadzony do wazonu
w ilosci odpowiadajgcej 0’3~ P 205 w dziataniu doréwnywat
superfosfatowi.

Szczego6lne, ze tu wieksze dawki' fosforytu okazaty sie
bez znaczenia; by¢ moze wplyneta na to stosunkowo mata
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dawka azotu, nie mniej zastuguje na uwage, ze bardzo duza
dawka fosforytu, z ktérg do wazonu wprowadzato sie niemal
7 gr CaCO03, nie odbita sie ujemnie na zbiorach.

Wreszcie jeszcze jedna serja doswiadczenn wazonowych
z owseml), w Kktérej rownolegle poréwnywano fosforyty Ilu-
belskie i afrykanskie z tomasyna i superfosfatem, w obecnosci
réznych zroédet azotu, jak NaNOs, NH4NOs i (NH4)2S04, uzytych
w stosunku 05 gr N. Dawki zrdédet fosforowych odpowiadaty
zaledwo 0-24 gr P205.

Srednie zbiory suchej masy owsa z wazona w zestawie-
niu VI.

Zestawienie VI.

NaNo03 NH,N03 (NH%2s04
bez P206 . . . 6-6 10-5 107
superfosfat 26-5 26-3 24-7
tomasyna . 23-2 24°0 22-7
fosforyt afryk. . 9-0 121 14-6
fosforyt lubelski. 10-5 17'7 16-9

Liczby przytoczone jeszcze raz stwierdzajg nierdéwnie
wiekszg wartos¢ fosforytow krajowych w poréwnaniu z afry-
kanskiemi. Przy jednakowych matych dawkach P205 fosforyty
lubelskie ustepujg tomasynie, lecz w obecnosci soli fizjologicznie
kwasnych réznice te znacznie sie zmniejszajg.

Chociaz wyniki tego doswiadczenia naogét wypadty dla
fosforytdéw mniej korzystnie, to jednak bynajmniej nie bedg
W sprzecznosci z nastepujgcemi ogélnemi wnioskami, dajgcemi
sie wyprowadzi¢ z doswiadczen wazonowych :

1. Fosforyty krajowe z korzyscig moga by¢ uzyte nawet
pod zboza.

2. Dziatanie ich, chociaz nieraz lepsze wobec soli fizjo-
logicznie kwasnych, jednak moze sie okaza¢ wydatnem nawet
na glebach prawie obojetnych.

1) M. Go6rski i J. Krotowicz6éwna Warto$¢ nawozowa suro-
fosfatu, nitrofosu i fosforytu lubelskiego w poréwnaniu do superfosfatu
i tomasyny. Roczn. Nauk. Roln. i Le$n., T. XX 11, 1929, str. 181.
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3. Wartos¢ fosforytéw krajowych naog6ét mniejsza niz
superfosfatu lub tomasyny, nieraz jednak moze im doréwnywac.

4. Fosforyty afrykanskie ustepujg naszym krajowym pod
wzgledem warto$ci nawozowej.

2. DoSwiadczenia polowe.

a) Doswiadczenia z fosforytami rachowskimi:

Doswiadczenia wazonowe z fosforytami krajowemi, jak-
kolwiek bardzo cenne i wiele moéwigce, nie mogag byé miaro-
dajne przy ich ocenie w zastosowaniu praktycznem w polu.

W wazonowych doswiadczeniach czynniki uruchamiajace
P20 5 fosforytow pozostajg w naszej mocy, do pewnego stopnia,
mozemy je regulowaé. W glebie natomiast bedg one mniej
uchwytne, wystepujg w kompleksach nieraz bardzo ztozonych
i zawitych i trudno jest wptyw fosforytéw, dodatni czy ujemny,
ttumaczyé wytgcznie ktorymkolwiek z nich. — To tez do-
Swiadczenia polowe dla praktyki rolniczej z natury rzeczy musza
mie¢ znaczenie rozstrzygajace. Jedno wszakze zastrzezenie. Nie
nalezy ujemnych wnioskéw o wartosci nawozowej jakiego-
kolwiek produktu opiera¢ na ujemnych wynikach ich stosowania
tam, gdzie gleba zasobna z natury na nie, nie reaguje lub silg
swych wiasnosci fizycznych lub chemicznych wogéle do sto-
sowania na niej tych produktéw nie nadaje sie. Nie zawsze
wszelkie witasciwosci gleby dajg sie zgdéry oceni¢ i dlatego tez
przy rozwazaniu wynikéw doswiadczen polowych nalezy braé
pod uwage jedynie doswiadczenia ,udateu.

Zupetnie stusznie pisze prof. Yorbrodt:

,Gdyby kto chciat twierdzi¢ na podstawie naszych
dwoch sprawozdan, ze warunki korzystnego stosowania
maczki fosforytowej sg ograniczone, to odpowiem, ze taki
wniosek nie znajduje uzasadnienia w wynikach wyko-
nanych doswiadczen. Z rownem prawem bowiem moznaby
z nich wyprowadzi¢ wniosek, ze i tomaséwka jest nawozem
0 bardzo ograniczonym terenie dziatania, a nie przy-
puszczam, aby rolnicy na taki wniosek zgodzi¢ sie mogli”
Stowa te cytujemy tem skwapliwiej, ze nieraz zdarza sie

czyta¢ sady o bezuzytecznosci fosforytdéw, oparte na prébnem
ich zastosowaniu tam, gdzie jednoczesnie i tomasyna byta bez-
skuteczna.
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Doswiadczenia polowe z fosforytami krajowemi sa juz
dos¢ liczne. Nawet powotano do zycia specjalng komisje fosfo-
rytowg Zwigzku rolniczych zakladow doswiadczalnych Rzplitej
Polskiej, ktérej zadaniem jest prowadzenie tych doswiadczen.
W dalszych rozwazaniach jednak bedziemy bra¢ pod uwage
tylko te doswiadczenia, ktére w swoich sprawozdaniach podaje
prof. Vorbrodtl.

Pierwsze orjentacyjne doswiadczenia zatozono nieliczne,
zrazu bowiem chodzito jedynie o przekonanie sie, czy maczki
fosforytowe wogdle dadzg zwyzki plonu. W zestawieniu VII
podajemy zbiory zyta z tych doswiadczen obliczone w kg na
100 to2 Wszystkie trzy fosforyty, dwa miedzy niemi krajowe,
rachowski i niezwiski, wprawdzie uzyte w dawkach wiekszych,
zupetnie doréwnaty tomasynie, a rowniez taksamo zachowat sie
i fosforyt afrykanski, chociaz zastosowano go w dawce mniejszej.

Zestawienie VII.
Zbiory zyta w kg ze 100to2:

Czulice, Chrobacze, Zosin,
p. Krakoéw, loss, p. Makow, P. Sarny,
L gleba stabo glina trzecio- gleba préchn.
Nawozenie kwasna rzedowa piasczysta
na 1ha
ziarno stoma ziarno stoma ziarno stoma
Bez PD6 ...ccc....... 4-9 36-8 6-7 375 91 25-5
Tomasyna, bOlgP5 88 42-6 10-3 38-4 19-8 38-7
Fosforyt rachowski
($rednio; 1207~ PD5 95 47-6 102 39-1 20-7 40-1
Fosforyt niezwiski
120% P A oo 8-4 41-5 9-7 38-4 — —
Fosforyt afrykanski
29 kg PoO.r,....ccc.e. 84 41-5 — — — —

W roku nastepnym (1927) podjeto doswiadczenia syste-
matyczne. Na wiosne uzyto fosforytéw pod owies z koniczyna,
aby pdézniej obserwowa¢ nastepcze dziatanie fosforytéw. W nie-
ktorych przypadkach uzyto fosforyty pod czysty owies, tam

") Doswiadczenia polowe =z fosforytami krajowemi, Krakéw, 1928,
1929 i 1930.

Idem, Orjentacyjne doswiadczenia polowe z fosforytami polskiemi,
Gazeta Rolnicza, 1927, Nr. 49.

Idem, Kilka przyktadéw wptywu maczki fosforytowej na rozwdj
zyta, Rolnik, 1928, Nr. 31.
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w roku nastepnym zasiano mieszanke. Jednocze$nie zatozono
szereg nowych doswiadczen z zytem.

W roku trzecim (1929) wzieto pod obserwacje zyto po ko-
niczynie i owies po zycie.

Obok doswiadczen z roslinami zbozowemi, w drugim roku
rozpoczeto je na tgkach. Zrazu wszystkie doswiadczenia ogra-
niczaty sie do fosforytéw rachowskich i dopiero w trzecim roku
rozpoczeto proby z fosforytami niezwiskiemi.

Tu zastanowimy sie nad rezultatami doswiadczen z fosfo-
rytami rachowskiemi, a fosforytami niezwiskiemi zajmiemy sie
osobno.

Fosforyty rachowskie zawieraty 13°0P205. Uzyto je w daw-
kach pojedynczych, réwnych co do ilosci P205 dawkom tomasyny
w stosunku 50 kg P205 na 1 ha, rdéwnolegle za$§ w dawkach
podwojnych i poczwérnych. Doswiadczenia wykonano w dwoch
serjach, w jednej stosowano jako nawdz azotowy saletre amo-
nowga, w drugiej za$ siarczan amonowy — a to w tym celu,
aby uzyskaé obraz zachowania sie fosforytéw w obecnosci soli
fizjologicznie kwasnych.

Doswiadczenia pierwszego roku przewaznie nie daty wy-
nikow przemawiajacych na korzys$¢ jakichkolwiek nawozow
fosforowych. Najprawdopodobniej, jak to podniesiono w spra-
wozdaniu, wptynat na to poéZzny siew i uzycie nawozéw bez-
posrednio przed siewem. Jednakze kilka doswiadczen, mimo tych
niesprzyjajacych okolicznosci, wyréznito sie.

Tak naprzyktad, w doswiadczeniu zatozonem w Wisniowej
nad Wistokiem, na glinie o odczynie wyciggu wodnego
pH=b-7—6-0, odrazu wystgpito dziatanie fosforytu bardzo wy-
raznie i w stopniu naog6t nie mniejszym niz na tomasynie, za-
rowno wobec NHiNO3 jak i wobec (NHJo SOA

Zbiory owsa w Wisniowej w r. 1927 w kg ze 100m2;

Wobec NH4N03 Wobec (NHH2504

ziarno stoma ziarno stoma
bez PH6 . . 15-4 47-0 14-2 60-4
Tomasyna . 20-4 58-3 —_ —_
Fosforj't po-
jedynczy . . 20-4 49-2 208 68-1
Fosforyt po-
dwéjny . . . 201 56-0 21-4 57-5
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Z doswiadczen lat nastepnych weZmiemy pod uwage tylko
sudate* w tem znaczeniu, ze na ich wyniki nie wptynety zadne
nieprzewidziane czynniki ujemne i ktdre dato sie Sledzi¢ przez
trzy lata zrzedu.

Wyniki o$miu takich doswiadczen zestawione sg w tabeli,
(na str. 156), gdzie podano tylko wage ziarna zebranych zboz
w kg, oraz wage Swiezej masy koniczyny lub mieszanki pierw-
szego pokosu w q; wszystkie dane pochodzg z seryj z nawoze-
niem azotowem w formie NHiNO3.

Z kolei zestawimy w ten sam spos6b rezultaty Kkilku
dwuletnich doswiadczen, z zytem w r. 1928 i po niem z owsem
w r. 1929:

Zestawienie VIII.

Miejscowosé Siew Bez Toma- Fosf. po- Fosf. po-
pH gleby P A syna jedynczy dwéjny
Jurowce zyto 1928 11-2 21-2 17-6 21-8
5-4—5-6 owies 1929 18-3 221 21-6 26

Krzyz zyto 1928 17-5 22-9 21-3 24.1
68—60 owies 1929 16-9 2038 18-5 201

Paczottowce zyto 1928 19-5 26-7 26-0 28-8
5-5—5-8 owies 1929 27-0 32-9 29-9 32-6
Poswietne zyto 1928 27-6 30-9 32-8 32.4
5-1—6-4 owies 1929 24-7 25-6 26-3 26-1

Wybrane doswiadczenia trzechletnie daty wyniki roézne.
W jednych nie wida¢ dziatania kwasu fosforowego, w innych
jest ono wyrazne. W przypadkach ostatnich fosforyty prawie
nie ustepujg tomasynie. Co do dziatania nastepczego wysuwaja
sie fosforyty uzyte w dawce podwojnej.

W wybranych doswiadczeniach dwuletnich zaznaczyto
sie wybitnie dziatanie tomasyny. Na fosforytach zbiory, bioragc
ogblnie, sa nieco mniejsze.

Dla lepszego uwydatnienia wptywu nawozenia fosforowego
sumuje prof. Vorbrodt przewyzki plonéw z dziatek nawo-
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Tabela.
Fosfo- Fosfo-
Miejscowosc¢, Siew Bez Toma- r){t ryt
pH gleby PA syna poje- po-

dynczy dwojny

owies 1927 31-9 318 339 331

SBZOTS'eO konicz. 1928 148 186 175 1-99
pszenica 1929 296 30-1 309 31-8
Jurowce owies 1927 19.7 19-3 21-0 20-6
5.3 konicz. 1928 2-27 2-32 2-38 2-39
konicz. 1929 2-11 2-35 2-28 2-37
. owies 1927 24-2 25-8 258 24-6
Opatowiec .
konicz. 1928
fvf) R ;
zyto 1929 8.2 11-4 108 124
Siel owies 1927 24-2 26-2 26-5 24-0
59'e66°2 miesz. 1928 147 155 148 1-60
e zyto 1929 11-3 12-3 12-8 135

owies 1927 30-4 27-6 24-2 28-6

Stary Brzest  onicz. 1928 125 136 124 125

7-4—81 syto 1929 240 29-4 268 280
WD owies 1927 15-4 204 204 201
: ';”'g"ga konicz. 1928 181 201 195 2-16
o zyto 1929 89 112 108 12-0

2 b owies 1927 22-0 22-6 230 22-2
66m5 OrGZé’CE miesz. 1928 082 0-99 0-93 085
o zyto 1929 20-2 212 21-8 22-4
Svrakéw owies 1927 14-1 15-7 14 6 16-0
5y7 o0 konicz. 1928 173 241 209 2-54
7yto 1929 67 101 85 125
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zonych wzgledem plonow z dziatek, ktore kwasu fosforowego
nie otrzymaty i zestawia je w liczbach wzglednych oraz
w ez ha

Przytoczymy tu odnosne liczby wzgledne :

Wobec NH*N03 Wobec (NH4F04
Fosfo- Fosfo- Fosfo-

Toma- ryt Fospfg_ryt ;I'nc;—_ ryt ryt

syna Poje- P poje- po-
dynczy dwojny-  syna dynczy dwodjny

Zyto )
w pierwszym ziarno 100 82-5 101-8 100 832 125-5
roku po

stoma 100 81.9 122-8 100 962 135-0

nawozeniu

Owies
w drugim ziarno 100 [ce) 100 100 72 116
roku po
nawozeniu stoma 100 70 111 100 66 103
Zyto )
w trzecim ziarno 100 74 133 100 37 129
roku po stoma 100 47 125 100 4, 144

nawozeniu

Na tych liczbach prof. Yorbrodt opiera nastepujacy
whniosek :

Pojedyncze dawki maczki fosforytowej (z fosforytéw ra-
chowskich) wykazujg wiecej niz 4/2 dziatania tomasyny, dawki
za$ podwojne przewyzszajg tomasyne.

Wyraza w koncu prof. Yorbrodt przypuszczenie, ze
pottorakrotna dawka maczki fosforytowej doréwnataby poje-
dynczej dawce tomasyny.

Rezultaty, mozna powiedzieé¢, bardzo dobre. One sg nawet
lepsze, niz mozna byto sie spodziewacé, gdyz uzyskane zostaty
na glebach niekoniecznie kwasnych, nieraz wprost na obo-
jetnych.

Jesli do tego dodamy, ze zaobserwowano korzystne dzia-
tanie fosforytow w poczgtkowych stadjach rozwoju zyta,
a wreszcie nawet na plonach ziemniakéw, to uznamy w zupet-
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nosci stusznos$¢ apelu prof. Yorbrodta, skierowanego do rol-
nikéw, aby $miato przystapili do préb z krajowemi maczkami
fosforytowemi.

b) Doswiadczenia z fosforytami niezwiskimi:

Przytoczone wyzej doswiadczenia polowe wykonano wy-
tacznie z fosforytami rachowskiemi, wprawdzie mniej zawieraj g-
cemi P25, ale tez i mniej wykazujgcemi CaCO03 niz fosforyty
niezwiskie. Ztozyty sie na to rézne powody ; $rod nich, kto wie,
czy nie najwazniejszy byt ten, jak podaje prof. Yorbrodt,
ze komisja fosforytowa staneta na stanowisku, iz fosforyty
niezwiskie wprowadzi (do doswiadczen) dopiero woéwczas, gdy
zasadniczo zdecydowana bedzie pomysSinie sprawa budowy kolei
do Niezwisk.

Nie mozna uznaé¢ takiego stanowiska, bo¢ przeciez zda-
watoby sie, nalezato podja¢ doswiadczenia z fosforytami nie-
zwiskiemi witasnie i w tym celu, aby stwierdzi¢, czy kolej do
Niezwisk prowadzi¢ warto, czy nie.

Ostatecznie, po paru latach podjeto préby z fosforytami
niezwiskiemi ; zanim jednak zrobita to komisja fosforytowa, nie-
zaleznie od niej rozpoczeto je ze strony Komitetu Wykonawczego.

Przy wyborze gleby kierowano sie do pewnego stopnia
opinjag o optacalnosci na niej nawozow fosforowych, przede-
wszystkiem tomasyny. Zresztg zdawano sobie sprawe, ze trzeba
sie liczy¢ z tem, iz reakcja na dodatek fosforytu nie wystapi,
zanim gleby nie wygtodzi sie co do P205.

Poniewaz azotan amonowy czesto zachowuje sie jak sél
fizjologicznie kwasna, dlatego tez roéwnolegle z siarczanem
amonowym, jako solg kwasng, uzywano saletry, jako zasadowej.
Stopniowanie dawek fosforytu ograniczono do pojedynczej i po-
dwadjnej.

Co do wyboru roélin zastosowano sie do planéw zmiano-
wania na danem polu, aby nie utrudnia¢ gospodarstwa — oczy-
wiscie ma to te strone ujemng, ze znacznie op6znia definitywne
rezultaty.

Z zatozonych doswiadczen, jak to zwykle bywa, tylko
czes¢ niewielkg mozna zaliczy¢ do ,udatych". W wiekszosci
wypadkéw gleby nie reagowaly na dodatek kwasu fosforowego.
Doswiadczenia prowadzono dopiero dwa lata. Wobec podjecia
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obecnie doswiadczen z fosforytami niezwiskiemi przez komisje
fosforytowa, akcje od niej niezalezng moznaby poniechad.

Z dosSwiadczen wykonanych z fosforytami niezwiskiemi
pod kierunkiem prof. Yorbrodta wyjmujemy tu niektére
dane uzyskane z zytem.

Uzyta do nich maczka rachowska zawierata 15°/0P205
i 3-7°/0C02 niezwiska za$ byta dwojaka: jedna z 16-9°/0P205
i 14'2°/0C02 druga — z 23,8°/0P205 i 9,5°/0 C02 We wszystkich
przypadkach otrzymano zwyzki plondéw pod dziataniem fosfo-
rytow, lecz mniejsze niz na tomasynie.

W zestawieniu I X podajemy nadwyzki plonéw ziarna zyta
w kg ze 100 w2 otrzymane na tomasynie i na fosforytach przy
zastosowaniu azotanu amonowego jako zrdédia azotu.

Zestawienie IX.

K Fosforyt Fosforyt Fosforyt
Miejscowos$é P30 sna Toma- ra- niezwiski niezwiski
i pH gleby 1ha syna chowski 23-8% 16-9%
15% P A PA PA
Kostarowce 50 5.9 2-2
62-6-4 100 51 3-4 2-1
Pustynia 50 8.3 39
5-9—6-2 100 7-0 4-5
Klecza Gorna 50 6-5 3-6
6-7—7-0 75 4-4 3-6
100 4-4 39
Paczoéttowice 50 3-5
6-1—6-6 75 1-5
100 31 2-4 1-8

Z tych liczb wynika, ze fosforyty tak rachowskie jak
i niezwiskie nie doréwnatly tomasynie, przyczem fosforyty nie-
zwiskie, szczegdlniej ubozsze w P205i wiecej zawierajgce CaC03,
okazaty odchylenia wigksze.
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Czy jednak bez zastrzezen nalezy tu upatrywaé ujemny
wptyw wiekszych dawek Ca C03 skoro w Kostarowcach, przy
podwdjnej dawce gorszego fosforytu niezwiskiego, wobec siar-
czanu amonowego, zwyzka ziarna zyta wynosita 2'8 kg, a przy
poczwérnej — 31 kg] albo w Paczottowicach, gdzie odpo-
wiednie zwyzki wyniosty 1-8 i 1'7 kg, wzglednie (wobec
(NH42504) 24 i 0'7 kg? W tym kierunku dalsze do$wiadczenia
sg konieczne.

Doswiadczenia polowe wytacznie z fosforytami niezwi-
skiemi, ktérych wykonawcg pod mojem Kkierownictwem byt p.
K. Litynski, daly rezultaty bardzo rozne.

W Winogradzie (folw. Baltazaréwka) otrzymano wyrazne
zwyzki, w pierwszym roku jeczmienia, a w drugim pszenicy,
jedynie na skutek zasilenia gleby potasem i azotem. Kwas
fosforowy okazal pewien korzystny wplyw tylko na jeczmien
i to w postaci fosforytéow na dziatkach zasilonych potasem
i azotem. Gleba czarnoziem, a zatem tak samo, jak i rosliny,
pod doswiadczenia mniej sie nadaje. Wynik zastuguje przeto
na uwage. W +tuce, na glinie lossowej, w pierwszym roku dano
nawozy pod owies, w drugim pod groch. W pierwszym roku
widoczny wptyw réwniez nawozenia azotowo-potasowego, w dru-
gim on nie wystapit (groch), wptywu nawozenia fosforowego
wcale nie znaé. Podobne zjawisko, jak w Winogradzie na
jeczmieniu, wystgpito w r. 1930 w Bachorcu, na zycie. Gleba
glinka piasczysta. Odnosne liczby, oznaczajgce zbiory ziarna
w kg z 1 ara, przytaczamy.

Zbiory ziarna zyta w kg z 1 ara w Bachorcu:

bez KjO i N K20 i Saletra K20 i (NH92s04
bez P205 . . 20-2 22-9 23-8
Tomasyna 211 21-2 22-5
Fosforyt pojed. 19-3 26-3 26-9
Fosforyt podw. 18-9 25-1 24-1

W innych doswiadczeniach, jak np. w Moszczanach z zy-
tem w r. 1930, nawozenie fosforowe pozostato zupetnie bez
wptywu, natomiast wybitnie sie zaznaczyto dziatanie nawozu
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azotowo-potasowego. Gleba glina piasczysta. Zbiory ziarna ze
100 m? nastepujace:

Zbiory ziarna zyta w kg z 1 ara w Moszczanach :

bez KjO i N K20 i Saletra kKso i (NHj)jSOj
bez P25 . . 24-6 29-6 28-5
Tomasyna 22-7 27-3 24-9
Fosforyt pojed. 23-1 29-9 28-6
Fosforyt podw. 24-8 28-6 27-7

W niektorych, doswiadczeniach gleba reagowala na na-
wozenie azotowo-potasowe, tak samo jak i na fosforowe, stad
tez najwieksze zbiory otrzymano na nawozie petnym. Przykia-
dem doswiadczenie z pszenicg w Boryniczach na glince pro-
chnicznej z r. 1930. Zbiory ziarna w kg ze 100 m2 uzyskano
nastepuj gce :

Zbiory ziarna pszenicy w kg ze 100ra2 w Boryniczach:

bez KjO i N K20 i Saletra K20 i Siarczan

amonu
bez P25 17-6 21-3 22-2
Tomasyna 21-6 25-6 23-7
Fosforyt pojed. . 19-3 231 23-7
Fosforyt podw. . 20-5 24-0 23-2

Wreszcie doSwiadczenie w Woronowie, wykonane w roku
1930 z zytem na czarnoziemie, wykazato dodatnie dziatanie
jedynie tylko nawozéw fosforowych. Zbiory ziarna zyta podaje
sie w zestawieniu nastepujgcem :

Zbiory ziarna zyta w kg ze 100 to2 w Woronowie:

bez K20 i N KsO i Saletra K2 i (NH4jSOt

bez P205 . . . 17-6 180 18-2
Tomasyna . 211 23-2 22-2
Fosforyt pojed. 20-5 19-6 21-2
Fosforyt podw. 20-8 26-5 22-8

,Kosmosk A. 1931. (161) 11



162 J. Tokarski

Oba ostatnie doswiadczenia, w ktdrych wystgpito dzia-
tanie nawozenia fosforowego, zastugujga na uwage o tyle, ze
w nich fosforyty niezwiskie, tak samo, jak w wiekszosci do-
Swiadczen i fosforyty rachowskie, ustepowaty, nieco tomasynie,
o ile byty uzyte w dawkach wzgledem P205 jednakowych, lecz
tomasyne przewyzszaty lub jej doréwnywaty uzyte w dawkach
podwojnych. W zwigzku z tem wydaje sie prawdopodobnem,
ze wieksza ilos¢ CaCO03, wprowadzanego do gleby z fosfory-
tami niezwiskiemi, nie odbita sie ujemnie na zwyzkach plonéw.

Pozatem doswiadczenia te wskazujg na mozliwosé stoso-
wania fosforytéw nawet na czarnoziemach.

3. Doswiadczenia tgkowe z fosforytami.

Materjat z doswiadczen z fosforytami na tgkach posiadamy
naog6t bardzo skromny.

Z fosforytami rachowskiemi wykonano doswiadczenia na
takach pod kierunkiem Prof. Yorbrodta.

Ostatnie sprawozdanie z tych doswiadczen podaje procz
tego wyniki z 2 doswiadczenn tgkowych z fosforytami niezwi-
skiemi.

Rowniez z niezwiskiemi fosforytami prowadzi sie do-
Swiadczenie na torfach dublanskich pod kierunkiem Prof. H.
Gurskiego — jest ono o tyle cenne, ze zatozone zostato
w r. 1926 ).

W doswiadczeniach z rachowskiemi fosforytami wszedzie
wyrazny jest wptyw jednoczesnego nawozenia potasowego i fo-
sforowego. Daty z drugiego roku wskazujg na nastepcze dzia-
tanie nawozu fosforowego o wiele wybitniejsze, niz bezposre-
dnie. Pojedyncza dawka fosforytu juzto w dziataniu doréwnywa
tomasynie, juzto jej ustepuje, natomiast dawka potrojna albo
jej doréwnywa, albo jg przewyzsza. Wida¢ to z liczb, w ktérych
podajemy w q zbiory zielonej masy z | pokosu ze 100 m~,
wedtug sprawozdania prof. Yorbrodta:

*) H. Grurski. Sprawozdanie Stacji doswiadczalnej i uprawy tor-
fowisk Polit. Lwowskiej w Dublanach. Warszawa, 1930 r.
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Zbiory | pokosu zielonej masy w g ze 100 m2:

o Kainit Kainit
Kainit i To- i Fosfi t i Fosforyt
Miejscowos¢ Bez . masyna ! Fostoryt Y
A Kainit —75 kg P205 rachowski rachowski
i pH gleby nawozu - 9 =75 kg P205 =225 kg P20s
na lha
na lha na \ha
Jurowce | rok 0-99 1-09 1-20 1-16 1-16
pH=6-2-7-9 1l rok 1-11 1-25 1-45 1-37 1-47
Krzyz | rok  0-75 0-85 1-02 1-03 1-07
pH=5'4—56 Il rok 0-97 1-21 1-64 1-55 1-68
Dabrowa } ) :
pH = 5-1-B'B 0-91 1-06 1-47 1-47 1-65
Dabrowag _
pH= 66 68 0-77 0-85 1-49 1-09 1-10
tososina Gérna
PH = 6365 0-99 1-09 1-29 1-22 1-27
Stare Bieniakonie 0-74 036 1-04 1-08 1-31

Doswiadczenia, do ktorych wprowadzono fosforyty nie-
zwiskie (lepsze) w ilosciach co do P205 odpowiadajgcych ra-
chowskim, wykazatly, ze oba fosforyty w dziataniu nie réznig
sie i oba doréwnywujg tomasynie, mimo rdznych zawartosci
w nich CaC03 oraz réznej kwasowosci gleb wzietych pod do-
Swiadczenia. Ze sprawozdania Prof. Vorbrodta wyjmujemy
nastepujace daty odnosnych doswiadczen:

Zbiory | pokosu w ¢ zielonej masy ze 100 to2:

Kainit i Fo- Kainit i Fo-

Kainit .
s - Bez . sforyt ra- sforyt nie-
Miejscowosc na- Kainit ' Tomasyna chowski zwiskKi
i pH gleby wozu =757<#>P2 6
na lha =75fcrP-A -75%», P A
na .l ha na lha
Krzyz
PH=6-0-6-3 08 101 1-18 1-05 1-06
Stani gtki
pH=54—B8 0-96 106 -1 1-08 1-20

(163)



164 J. Tokarski

Prawie we wszystkich doswiadczeniach tgkowych, w kté-
rych nawozenie fosforowe okazato sie korzystnem, zauwazono
zmiany w skiadzie runi takowej na korzys$¢ roslin motylko-
wych tak samo pod dziataniem tomasyny, jak i fosforytéw.

Z danych, odnoszgcych sie do doswiadczenia na torfach
dublanskich, wyjmujemy tylko te, ktére uzyskano na dziatkach,
nawiezionych kainitem oraz te, ktére uzyskano na dziatkach
z takiemi samemi ilosciami kainitu i z tomasyng lub z fosfo-
rytem niezwiskiem w stosownej ilosci.

W nastepnem zestawieniu podane sa w kg S$rednie zbiory
I pokosu siana ze 100 m2 uzyskane na torfach dublanskich:

Nawozenie

na 100w 2 1926 1927 1928 1929
8kg Kainitu 39-2 80-7 24-4 38-3
83 Kainitu

i Tomasyna 42-1 41-1 34-0 67-6

=0-64/<# Pjo5

8kg Kainitu i Fosfo-
ryt niezwiski 36-1 83-4 30-9 48-6
=0-64kg PD 6
W liczbach wzglednych, jes$li zbiory na kainicie oznaczymy
przez 100, dane powyzsze przedstawiajg sie jak nastepuje:

1926 1927 1928 1929

Kainit 100 100 100 100
Kainit i Tomasyna 107 134 139 150
Kainit i Fosforyt 92 108 127 127

W doswiadczeniu dublanskiem wptyw tomasyny wystgpit
odrazu w pierwszym roku, natomiast fosforyt niezwiski zaczat
dziata¢ dopiero w roku drugim, lecz to jego nastepcze dziatanie
tak, jak i tomasyny, rozcigga sie na szereg lat.

Podobne wyniki datly fosforyty niezwiskie na tgkach
w Bachorcu i Tehlowie, na ktérych w roku 1930 wykonat do-
Swiadczenia p. K. Litynski pod moim kierunkiem.
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Przytoczymy wyniki doswiadczenia w Bachorcu, podajac
w kg wage siana ze 100 m2:

Bez K20 i Saletra K.i(NH4jsod
nawozéw
bez PD5 . 25-6 27-0 31-2
Tomasyna ..., 3S3 31"8 42-7
Fosforyt pojedynczy . . 24-9 28-6 32-4
Fosforyt podwéjny . . 21-6 24-7 27-9

W pierwszym roku jedynie na tomasynie uwidocznity sie
zwyzki zbioréw siana, — nalezy sie spodziewaé, ze tak samo, jak
to byto w Dublanach, dziatanie fosforytow zaznaczy sie w roku
nastepnym.

Zakonczenie.

Dotychczasowe doswiadczenia wazonowe i polowe do-
wodzg niezbicie, ze fosforyty rachowskie i niezwiskie majg duza
wartos¢ nawozowg. Zawarty w nich kwas fosforowy nieraz
moga wyzyskac¢ nawet rosliny wiecej wymagajgce. Samo przez
sie jest zrozumiate, ze z pelng korzyscig fosforyty mozna sto-
sowac¢ tylko na glebach raczej kwasnych, lecz doswiadczalnie
wykazano, ze nasze fosforyty moga by¢ przyswajalne takze
na glebach obojetnych, nawet na czarnoziemach. Przypuszcze-
nie, ze fosforyty niezwiskie jako zawierajgce wiecej CaCOs
okazg sie mniej wartosciowemi niz rachowskie, w dotychcza-
sowych doswiadczeniach pelnego potwierdzenia jeszcze nie zna-
lazto. Nie daty one réwniez dowoddéw bezspornych, Zze stoso-
wanie obok fosforytéw soli wybitnie fizjologicznie kwasnych
jest koniecznym warunkiem ich przyswajalnosci. W tym Kie-
runku bedg pozgadane dalsze doswiadczenia.

Opierajac sie na doswiadczeniach dotychczasowych, mozna
stwierdzié, ~ze jednak dziatanie fosforytéw ustepuje superfosfa-
tom i tomasynie. Wedtug obliczen prof. Yorbrodta wartos¢
fosforytow odpowiada 28 wartosci tomasyny. Z tegoby wy-
nikato, ze 1 worek maczki fosforytowej niezwiskiej, zawiera-
jacej 24°/0 P206, odpowiadatby wartosci 1 worka 16°/0-ej toma-
syny. Maczki rachowskiej, jako rownowartos¢ jednego worka
tomasyny, trzeba liczy¢ 1J2 worka. Niezwiska maczka posled-
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niejsza ustepuje czesto w doswiadczeniach rachowskiej, lecz mi-
moto réwniez posiada znaczng wartos¢. Wszystko to winno
by¢ dostateczng zacheta do zastepowania tomasyny krajowg
maczka fosforytowa. Znaczne trudnosci zwalczania przyzwy-
czajenia sg do przewidzenia.

Maczki niskoprocentowe, idgc za przykiadem zagranicy,
nalezatoby stara¢ sie ,ulepszac¢“. Wszak dzi§ sg sposoby, za-
pomocg ktdérych caty P205 fosforytéw daje sie uczyni¢ doste-
pnym dla roslin, a do tego kosztem znacznie tanszym niz
koszt ich przerébki na superfosfaty. Skoro sie to osiggnie, z ta
chwilg powinien usta¢ wszelki import tomasyny i surowcéw
do wyrobu superfosfatow.

Akcja dosSwiadczalna z fosforytami stang¢ nie powinna.
Procz szeroko po kraju rozrzuconych doswiadczen, niejako pré-
bnych, nalezatoby zatozy¢ na glebach ré6znego typu kilka wiek-
szych po6l doswiadczalnych statych, wylacznie dla badania
fosforytéw i ich przetworéw w zastosowaniu pod rosliny
uprawne i tgki.
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Uwagi o sprawozdaniu z dziatalnosci ,Komisji do ba-
dan nad ztozami fosforytéw krajowych przy Muzeum
Przemystu i Rolnictwa w Warszawie".

WspomnieliSmy w jednym z poprzednich ustepéw, ze Mi-
nisterstwo Rolnictwa powotato w 1927 r. specjalng komisje,
utworzong przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie,
ktérej zadaniem byto ,poznanie wazniejszych terenéw fosfo-
rytowych w Polsce przez oznaczenie ich potozenia geograficznego,
stosunkow geologicznych, sposobow zalegania poktadéw i wresz-
cie przez oznaczenie og6lnej ilosci fosforytow na badanych te-
renach i zawartosci w nich kwasu fosforowego“. Badania te
miaty stuzyé za punkt wyjscia dla nastepnych poszukiwah
techniczno-gorniczych i kalkulacji przemystowej. Komisja ta
zostata powotana wtedy, ,gdy z inicjatywy P. Prezydenta
Rzeczypospolitej, Prof. Ignacego MosScickiego, sfery rzg-
dowe zwrocity baczniejsza uwage na badania krajowych zi6z
fosforytowych®, zatem najprawdopodobniej po konferencji, jaka
odbyta sie w dniu 25 maja 1927 r. na Zamku w Warszawie.

Przypominamy, iz na tej konferencji zapadty nastepujace
uchwalty :

1. Przystgpi¢ bezzwitocznie do stworzenia przedsiebiorstwa
z udziatem Panstwa, celem eksploatacji zi6z fosforytowych
w Niezwiskach.

2. Poruczy¢ sfinansowanie tego przedsiebiorstwa Bankowi
Gospodarstwa Krajowego i Panstwowemu Bankowi Rolnemu.

8. Wystgpi¢ do P. Ministra Komunikacji w sprawie uznania
koleji normalno-torowej do Niezwisk jako najpilniejszej.
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4. Przygotowac¢ szczegdtowy plan dziatania przez zorga-
nizowanie komisji gorniczej, technicznej i finansowej, celem
jak najrychlejszego przygotowania pracy.

Z zestawienia powyzszych faktéw, t. zn. powyzszych
uchwat konferencji zamkowej oraz powotania osobnej komisji
niezaleznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa dla ,poznania
wazniejszych terenéw fosforytowych w Polsce”, wynika, ze
Ministerstwo Rolnictwa wychodzito z zatozenia, iz problem
fosforytéw niezwiskich nie jest jeszcze dojrzaty do realizacji
uchwat wyzej wspomnianej konferencji zamkowej.

Z powyzszym poglagdem mozna zasadniczo zgodzi¢ sie,
nalezy jedynie wyrazié¢ zdziwienie, iz reprezentanci Ministerstwa
Rolnictwa, obecni na wspomnianej konferencji zamkowej, majac
widocznie powazne watpliwosci co do wartosci ztozy niezwiskich,
nie wptyneli autorytatywnie na odmienny rodzaj uchwat w spra-
wie dalszych prac w Niezwiskach, przez wniesienie do dyskusji
argumentéw rzeczowych, stwierdzajgcych niedojrzatos¢ zagad-
nienia fosforytow w tym obszarze do praktycznego rozwigzania.

Skutek tego nieuzgodnienia stanowiska w sprawie war-
tosci ztozy niezwiskich byt ten, iz realizacja uchwat w sprawie
bezzwtocznego stworzenia przedsiebiorstwa w Niezwiskach
zajat sie Panstwowy Bank Rolny, a Ministerstwo Rolnictwa
poszto w Kkierunku odmiennym, mianowicie badania zlozy
fosforytowych (w tem takze niezwiskich) od poczatku, gdyz
od ,oznaczenia ich potozenia geograficznego i stosunkéw geo-
logicznych®.

Badanie naddniestrzanskich terendéw fosforytowych pro-
wadzone byto przez wspomniang komisje w ciggu dwéch lat
(od maja do potowy listopada 1927 r. i od maja do pierwszych
dni grudnia 1928 r.). W tym okresie (21. Y. 1928) odbyta sie
na Zamku w Warszawie, druga, wielka konferencja w sprawie
ztozy fosforytowych, ktéra, opartszy sie na opinjach autoryta-
tywnych wszystkich czynnikéw, uprawnionych do zabierania
gtosu w sprawie pokiaddéw fosforytonosnych w Niezwiskach,
powzieta definitywng uchwate w kierunku bezzwitocznego przy-
stagpienia do realizacji przedsiebiorstwa w Niezwiskach z udzia-
tem Parstwa.

Na tej konferencji réwniez nie zreferowano postepu prac
Komisji przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa, jakkolwiek w tym
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okresie znaczna cze$¢ terenu naddniestrzanskiego byta juz
z jej ramienia opracowana, a wyniki prac zapowiadaty sie, jak
ponizej zobaczymy, ujemnie.

Sprawozdanie Komisji przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa
ukazato sie w druku w 1929 r., w postaci pracy A. Morawiec-
kiego, p. t.: ,Badania warstw fosforytonosnych w poéinocnej
czesci powiatu ttumackiego i pétnocno-zachodniej czesci powiatu
horodenikiego Wojewdédztwa Stanistawowskiego, wykonane w r.
1927 i 1928“. (Wydawnictwo Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w Warszawie, Warszawa, 1929).

Ustep pierwszy tej pracy zawiera sprawozdanie z dziatal-
nosci Komisji do badann nad ztozami fosforytow krajowych przy
Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie. Z tego ustepu
dowiadujemy sie, iz skiad tej komisji byt nastepujacy:

1. Przedstawiciel Ministerstwa Rolnictwa w osobie p. radcy
Jézefa Lec-Zapartowicza i jego zastepcy p. Jana
W olskiego.

2. Przedstawiciel Panstwowego Instytutu Geologicznego,
p- dr. Stanistaw Olszewski.

3. Przedstawiciel Panstwowego Banku Rolnego.

4. Dr. Stanistaw Jo6zef Thugutt, profesor Mine-
ralogji Uniwersytetu Warszawskiego.

5. Dr. Ignacy Kosinski, przewodniczacy Zwiazku
Zakladow Doswiadczalnych.

6. Dr. Marjan Kowalski, kierownik Pracowni Che-
micznej Muzeum Przemystu i Rolnictwa.

7. Stanistaw Lesniowski, dyrektor Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa — przewodniczgcy Komisji.

8. Antoni Morawiecki, b. asystent Zakt. Miner. U. W.
prowadzacy badania na terenach.

Dowiadujemy sie z tego samego zrédia, ze praca w te-
renie powierzona zostala mineralogowi A. Morawieckiemu,
opracowaniem za$ zebranych materjatéow pod wzgledem che-
micznym zajat sie prof. Kowalski w pracowni chemicznej
Muzeum P. i R. Finansowania prac komisji podjety sie: Pan-
stwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie oraz Pan-
stwowy Bank Rolny.

Z koncowego ustepu powyzszego sprawozdania powta-
rzamy dostownie, co nastepuje:
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-Komisja, nie ograniczajac sie¢ sprawozdaniami tresciwemi,
sktadanemi Ministerjum Rolnictwa i Instytucjom, popierajacym
jej prace, uwazata za wskazane ogtosi¢ je drukiem z uwagi
na doniostos¢ sprawy fosforytow krajowych oraz dlatego, ze
badania te przedstawiajg nie tylko powazny przyczynek do
inwentaryzacji polskich zt6z fosforytowych, ale i dlatego, ze
metodyka tych badan miata specjalny charakter
i stosowana byta u nas po raz pierwszy w tego
rodzaju pracach, majg wiec one znaczenie o0g0l-
niejsze. Chociaz studja, przeprowadzone na je-
dnym moze z najbogatszych terenéw fosforyto-
nosnych w Polsce, sprawity nam przykry zawoéd,
gdyz, pomimo znacznej ogélnej zawartos$ci fosfo-
rytéw (okoto 27,000.000 ton) mozliwosé optacajgcej
sie eksploatacji tych terenéw przy obecnych
konjunkturach gospodarczych, nasuwa, zapewne,
powazne watpliwos$ci, to jednak samo stwierdze-
nie faktycznego stanu rzeczy jest bezwatpienia
wazne dla naszej przysztosci gospodarczej”“.

Powyzszy ustep koricowy wymienionego ,sprawozdania

z dziatalnosci Komisji...“ jest do pewnego stopnia oficjalng
enuncjacja, wydang w sprawie wartosci naddniestrzanskich
ztozy fosforytowych przez Muzeum Przemystu i Rolnictwa

w Warszawie, ktorego dotyczgce pracy finansowaly czynniki
panstwowe. Ze wzgledu zatem na ten oficjalny charakter wy-
mienionego ustepu uwazamy za stosowne zajac sie blizej naj-
istotniejszemi ustepami pracy A. Mora wieckiego, tembardziej,
ze wedtug opinji ,Komisjiu praca ta stwierdza ujemny wynik
badan fosforytdw naddniestrzanskich. Ten ujemny wynik zostat
stwierdzony przy zastosowaniu metody, uzytej ,po raz pierw-
szy“ — zdaniem Komisji — ,w badaniach ztozy fosforytowychu.
Rzecz jasna, ze zaréwno wyniki, jak i metoda, uzyta przez
cztonka komisji, A. Morawieckiego, wymagaja krytycznego
osSwietlenia.

Metoda pracy tego autora, ustalona w porozumieniu z ko-
misjg oraz na podstawie instrukcyj, otrzymanych od Dra Sta-
nistawa Olszewskiego i wskazéwek, dotyczacych pobie-
rania prob do analiz chemicznych od M. Kowalskiego, zo-
stata opublikowana przez A. Morawieckiego na stronie 40
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wspomnianej pracy, w ustepie p. t.: ,Metody badan polskich
zt6z fosforytowychX* Ustep ten powtarzamy tutaj za autorem
w dostownem brzmieniu :

.Przy badaniu ztoza jakiegokolwiek mineratu uzytkowego
na plan pierwszy wysuwa sie zagadnienie, w jakich warunkach
geologicznych minerat ten wystepuje. A wiec przedewszystkiem
nalezy rozwiagza¢ zagadnienie, w jakiej formacji geologicznej
lezg warstwy, w ktoérych dostrzezono minerat uzytkowy, na-
stepnie jaki utwdr znajduje sie w stropie i spagu tych warstw,
wreszcie jakie jest ustosunkowanie sie pokiadu mineratu uzytko-
wego do warstw otaczajgcych. Nalezy wiec przedewszystkiem
stwierdzié¢, czy pokiad mineratu uzytkowego lezy poziomo, czy
tez jest nachylony i pod jakim katem do poziomu, wreszcie
czy tworzy uskoki, przesuniecia, fleksury, mniejsze, czy wigksze
upady i zatamania.

Sposoby rozwigzania powyzszych zagadnien znajdujemy
w dzietach geologicznych. Niema przeto potrzeby zajmowania
sie rozpatrywaniem powyzej przytoczonych mozliwosci. Zazna-
czy¢ jedynie nalezy, iz, jesli chodzi o gérniczg strone przed-
siewziecia, to najbardziej pozadanemi dla gornika sg stabe na-
chylenia warstw mineratu uzytkowego, bez uskokéw, przerw
i innych komplikacyj.

Drugiem zagadnieniem, na ktore w dzietach geologicznych
réowniez powszechnie odpowiedZz znalez¢é mozna, jest sprawa
rozciggtosci warstw mineratu uzytkowego. Naturalnie, iz dla
gornika i przemystowca majg warto$s¢ ztoza o pewnej nie
zamaltej rozciggtosci, przytem pozbawione przerw, uskokéw
i zbyt duzego upadu. Baczng przeto uwage nalezy zwracac,
czy warstwy wystepujg w postaci wyklinowywujgcych sie so-
czewek, czy tez tworzg warstwe ciggla.

W celu mozliwie wszechstronnego wyjasnienia pomienio-
nych stosunkéw nieocenione ustugi, w poréwnaniu z innemi
metodami, oddaje metoda pomiaréw niwelacyjnych. Szczegoélnie
pozyteczng jest ona tam, gdzie zachodzg trudnosci w wytknieciu
kierunku upadu warstw lub stwierdzenia uskokoéw. Prawda, iz
metoda ta jest dos$¢ klopotliwa i kosztowna, jednakze daje naj-
lepsze wyniki.

Drugim niezbednym warunkiem badan owocnych jest do-
ktadne poznanie warstw, wystepujacych w spagu i stropie. Na-
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lezy zwrdci¢ uwage na stopien spoistosci warstw stropowych,
czy sa one mato spoiste i wzruszone, czy tez bardzo mocno
scementowane i lite. Ten typ jest bardziej pozadany, jako
tatwiejszy i tanszy do eksploatacji goérniczej.

Trzeci wazny czynnik dla goérnictwa to sprawa wodna.
Brak lub obecno$¢ wody na poziomie nieodpowiednim moze
znacznie zadanie gérnika skomplikowac¢. Niejednokrotnie bowiem
niemozno$¢ pokonania wody decyduje o zaprzestaniu eksploa-
tacji gorniczej ztoza skadinad bardzo bogatego. Duzg role od-
grywa tez natura warstw spagowych. Oczywiscie warstwy
sypkie, miekkie i tatwiej wode przepuszczajgce sg zjawiskiem
pozadanem, gdy warstwy twarde, zbite, nieprzepuszczalne moga
stanowi¢ szkoput, utrudniajacy robote. Dalsze zadanie stanowié
bedzie stwierdzenie migzszosci warstw, a dalej jakos$ci i ilosci
surowca w powyzszych warstwach zawartego. Okreslenie pod-
ziemnego zapasu surowca uzytkowego stanowi podstawe wszel-
kich poczynan przemystowych i kalkulacyj handlowych.

Przy badaniu zt6z fosforytowych nasuwajg sie szczeg6lne
trudnosci, niespotykane przy badaniu innych mineratéw. Mia-
nowicie wymiary fosforytéw sg bardzo rézne, przytem skupiaja
sie one beztadnie w rozmaitych czeSciach warstw i w zmiennym
stosunku tak, ze okre$lenie migzszosci warstwy fosforytonosnej
i jej zasobdw staje sie niemozliwem. Przy innych mineratach
uzytkowych, n. p. przy rudach zelaznych, mamy zwykle do
czynienia ze zbitym pokitadem, dos¢ wyraznie odgraniczonym
od skaly otaczajgcej tak, ze okreslenie zawartosci specjalnych
trudnos$ci nie nastrecza. Tu przeciwnie, Poktad w jednem miejscu
zawiera pewng ilos¢ fosforytow, o 100 m dalej ilos¢ ich jest
odmienna lub tez brak ich zupelnie. Z tego wzgledu dla uzy-
skania przynajmniej przyblizonych wynikéw nalezy okre$lenia
robi¢ mozliwie gesto. Im wiegcej punktéw zostanie zbadanych,
im wiekszy materjatl faktyczny zostanie nagromadzony, tem
doktadniejsze beda wyniki i tem pewniejsze rozwigzanie za-
gadnienia. Przytem, poniewaz wyrazne granice warstw sg zja-
wiskiem naogdt rzadkiem, zachodzi potrzeba robienia okreslen
nietylko dla catych warstw, lecz takze dla poszczeg6lnych ich
czesci.

Zwykle dzielimy badany kompleks warstw od gory ku do-
towi na kilka odcinkéw, biorgc przytem pod uwage ich cechy
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morfologiczne, nastepnie okreSlamy zawarto$¢ fosforytéw od-
dzielnie dla kazdego poszczegdlnego odcinka. Wszakze i taki
podziat niekiedy nie wystarcza. Moze sie bowiem tatwo zdarzy¢,
iz w obrebie jednego odcinka znajduje sie kilka warstw bo-
gatszych i ubozszych w fosforyty, lub tez, ze jedna warstwa
zostaje rozdzielona miedzy dwa sasiednie odcinki. Wowczas
wyniki beda btedne i odbiegaé¢ bedg od rzeczywistosci. Aby
unikng¢ powyzej przytoczonych niedoktadnosci, nalezy po-
szczegOlne odcinki podzieli¢ na czeSci jeszcze mniejsze i dla
kazdej z nich okresli¢ zawartos¢ fosforytow. W razie potrzeby
mozna czynnos¢ te ponawiac kilkakrotnie.

W wyniku osiggamy podziat catej warstwy wzglednie
kompleksu warstw na serje o znanej migzszosci i znanej za-
wartosci fosforytow.

Okres$lenie zawartosci fosforytéw w warstwie uskutecznia
sie w sposob dwojaki: albo wytgczamy z jednostki objetosci
skaty n. p. z 1 m3 zawarte fosforyty, nastepnie okreslamy ich
objetos¢, albo tez wychodzimy z jednostki wagowej i okreslamy
wage zawartych w niej fosforytéw. Stosujac sposob pierwszy,
otrzymujemy procenty objetosciowe, przy drugim za$ procenty
wagowe. Oczywiscie zaktadamy, iz dookota miejsca, z ktdrego
czerpiemy swoéj materjat, znajduje sie jednakowa ilos¢ fosforytow.

Metoda wagowa okreslenia ilosci fosforytéw jest nie-
watpliwie doktadniejsza od metody objetosciowej, dajacej wy-
niki nieco wyzsze, szczeg6lnie przy duzych wymiarach kon-
krecyj fosforytowych.

Metoda wagowa wymaga poza okresleniem ilosci pro-
centowej fosforytow takze mozliwie Scistego okreslenia c. wt.
skaty fosforytonosnej.

Samo wydzielenie fosforytéw ze skaly macierzystej od-
bywa sie rozmaicie, zaleznie od natury fosforytéow, jak rowniez
od wiasciwosci skaty macierzystej. Zwykle zasadniczg czyn-
noscig bywa tu szlamowanie.

W przypadku, gdy skata jest sypka i jednorodna, to znaczy
gdy z luznemi mamy do czynienia fosforytami n. p. przy pia-
skach, itach i t. p., wéwczas wystarczy calg skate poddaé
szlamowaniu, by pozostat odrazu czysty fosforyt.

Odmiennie natomiast przedstawia sie sprawa, gdy w skale
sypkiej obok fosforytéw znajdujg sie takze inne spoiste utwory
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tej samej, co i one wielkosci. Wdwczas oddzielenie prawie
nigdy nie jest zupeine, a tembardziej gdy i c. wt fosforytow
i ciat obcych sa do siebie zblizone. Liczy¢ sie trzeba tez z po-
rywaniem drobniejszych ziarn fosforytéw przez wode.

W tym przypadku o wiele lepsze wyniki dajg sita o pe-
wnej Srednicy oczek. Otrzymane przesiewy poddaje sie szlamo-
waniu. Gdyby i ten sposob okazal sie zawodny, nie pozostaje
nic innego, jak tylko odsiewanie najdrobniejszych czastek ma-
terjatu skalnego przez sita i reczne przebieranie catej masy.
Zwykle odsiewanie tatwiej daje sie uskuteczni¢ w wodzie, gdzie
idzie ono szybciej i tatwiej.

Jezeli fosforyty znajdujg sie w skale zbitej, twardej, n. p.
w marglach, wapieniach, zbitych piaskach, piaskowcach it. d.,
wowczas materjat fosforytonosny nalezy przed szlamowaniem
odpowiednio przygotowaé. Skate rozdrabniamy do odpowiedniej
Srednicy, przesiewamy na sitach, potem odptawiamy w szlamarce,
sktadajacej sie z kilku komor, Kkierujagc do niej odpowiednio
uregulowany strumien wody, albo wybieramy fosforyty reka,
przedtem je zwilzajac. Wdéwczas bowiem czesto fosforyty maja
odcien ciemniejszy i wyraznie odcinajg sie od jasniejszych
utamkéw skaty macierzystej.

Zwykle jednokrotne szlamowanie nie wystarcza. Nawet
przy szlamowaniu kilkakrotnem nie otrzymujemy zupetnie $ci-
stych rezultatéow, albowiem pewna ilos¢ miatu fosforytowego
zostaje przez wode uniesiona i czem wieksze jest rozdrobnienie
skaly macierzystej, tem wieksze bedag straty substancji fosfo-
rytowej. Nie nalezy przeto skaty zbytnio rozdrabniac.

Roé6znice, istniejgce pomiedzy spoistoscig fosforytéw i le-
piszcza, dajg sie niekiedy z korzyscig wyzyskaé. N. p. margiel
fosforytonosny niezwiski, poddany naprzéd dziataniu podwyz-
szonej temperatury, a potem wody, rozpada sie po pewnym
czasie w ten spos6b, iz mozna wtedy dos¢ dokiadnie wydzieli¢
z niego czysty fosforyt.

Wiele tez zalezy od sposobu pobierania materjatu do szla-
mowan. Tu nalezy przedewszystkiem zwracaé¢é uwage na to;
zeby do pobranej probki nie dostaty sie utamki do innej na-
lezgce warstwy, a dalej, zeby prdébka brana byta réwnomiernie,
od goéry ku dotowi i o ile moznosci z catej warstwy. Na je-
dnej prébce nie nalezy nigdy poprzestawaé¢ i bra¢ ich Kkilka.
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Dopiero po zachowaniu wszystkich tych ostroznosci —
mozna wyprowadzi¢ $Srednie zawartosci procentowe w skale.

Przy badaniach bierzemy zwykle pod uwage pewien kom-
pleks warstw, najbogatszych w fosforyty o migzszosci najczesciej
nie wiekszej, niz dwa metry. Jednocze$nie rozwazamy mozli-
wosci odbudowy gorniczej badanego ztoza fosforytdw.

Okreslenie ilosci konkrecyj fosforytowych nalezy, jak juz
powiedziano, robi¢ w mozliwie duzej ilosci punktow. Gestosé
tych punktéow zalezy od wielu czynnikéw, przedewszystkiem
za$ od tego, czy warstwa jest stala, czy tez czestym ulega
zmianom. Nastepnie, czy dostep do warstwy jest trudny, czy
tatwy. Zwykle przeszkadzajg w dostaniu sie do pierwotnej skaty
osypiska, albo poktady nad warstwg badang wystepujgce. Osy-
piska usuwamy przy pomocy odkrywek. Jednocze$nie usuwamy
warstwy zwietrzate i co do natury swej niepewne. Osypiska
wiekszych rozmiaréw przebijamy przekopem sztolniowym. Pra-
gnac dosta¢ sie do warstwy fosforytowej od gory, zakitadamy
szybik, a przy duzym kompleksie utwordéw, lezacych nad fos-
forytami, stosujemy Swider gorniczy.

Wiercenie ma jednakze te strone ujemng, ze daje probke
skapg, z ktorej trudno bywa wyprowadzi¢ wnioski zupetnie
pewne o wiasciwosciach badanej warstwy. Z tego tez wzgledu
uciekamy sie do wiercen w ostatecznosci, a mianowicie gdy
przebi¢ nalezy warstwe grubsza, anizeli 20 - 25 m, dla szybikéw

juz niedostepna, tylko ze wzgledu na koszty, czy na trudnosci
terenowe.

Wiercenia majg cel bardziej orjentacyjny. One pozwalaja,
stwierdzié, czy warstwa fosforytonosna wystepuje wogdle, czy
tez nie wystepuje i na jakiej mianowicie gtebokosci oraz jaka
jest jej migzszosé. W zadnym jednak razie przy pomocy wiercen
0 zasobach napewno wnioskowa¢ nie mozna. Moze sie bowiem
zdarzy¢, iz wiercenie przebije warstwe fosforytowa w miejscu
najwiekszego lub odwrotnie najmniejszego skupienia fosforytéw.
Zatem prawdziwego stanu rzeczy ta droga nie stwierdzimy.

Nalezy tez pilng zwraca¢ uwage na miejsce, w ktérem
wiercenie ma by¢ zatozone. Niejednokrotnie od trafnego wyboru
miejsca zalezy wynik wiercenia. Zwykle w celu unikniecia zby-
tecznych kosztéw wiercenie zaktadamy w miejscu najnizszem,
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w jarach, dolinach, parowach, lecz nigdy w najnizszym punkcie
obranej niziny.

Wchodzi bowiem w gre mozliwos¢ natrafienia na szczeliny,
ktéoremi wiele biegnie dolin, jak réwniez mozliwo$¢ zalania
warsztatu wiertniczego w razie niepogody. Przy pracy recznemi
rygami udarowemi baczyé nalezy pilnie na doktadne tyzkowanie,
odpowiednie segregowanie materjatlu wydobywanego, zachowy-
wanie go w catosci. Przy wydobywaniu pokiadéw miekkich
i sypkich stosowac nalezy specjalne przyrzady.

Przy zaktadaniu odkrywek unika¢ nalezy warstw osunietych,
lub z pierwotnego wyruszonych potozenia. Usuwac nalezy mo-
zliwie najdokladniej czesci warstw zwietrzate, czy tez w inny
sposéb zmienione. W szczegélno$ci zwracaé nalezy baczna
uwage na czesci terenu, wykazujgce odchylenia od typu nor-
malnego, a wiec na wszelkie uskoki i t. p. Mamy tu bowiem
mozno$¢ popetnienia niejednego biedu, prowadzacego do wnio-
skéw zgota fatszywych. Zbadaé miejsca takie wszakze ualezy,
w celu poznania catoksztattu stosunkéw, panujacych w war-
stwach fosforytonosnych.

Jezeli obrane punkty badanego obszaru nie wykazujg zna-
czniejszych odchylen, mozna, znajac powierzchnie obszaru, Sre-
dnig miagzszo$¢ warstw fosforytonosnych, $rednia zawarto$¢
w nich fosforytéw, oraz c. wi. skaty fosforytonosnej, przystgpic
do obliczenia zapasu podziemnego fosforytow.

Inaczej przedstawia sie sprawa w przypadku, gdy mamy
do czynienia z wynikami, r6znigcemi sie pomiedzy sobg zna-
cznie. Wowczas pod zadnym pozorem nie wolno brac¢ $redniej
z wynikéw za podstawe obliczen. W przypadku np., gdy
warstwy bogatsze w fosforyty zajmujg wiekszy obszar, niz
warstwy pozostate, to, nie moéwiac juz o migzszosci tych warstw,
wyniki otrzymamy wyzsze od rzeczywistych i odwrotnie.

Racjonalne jest woéwczas nie robi¢ obliczenn dla catego
obszaru, lecz dla poszczeg6lnych odcinkéw i potem otrzymane
wyniki zsumowac.

Oczywiscie, ze i tu podziat badanego obszaru na odcinki
terenowe jest w pewnej mierze dowolny. Przeciez nie podobna
stwierdzi¢, jak przebiega granica zasiagu warstw poszczegdl-
nych w terenie zakrytym. W kazdym jednak razie, idac wska-
zang droga, popetniamy biad daleko mniejszy, anizeli w przy-
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padku, gdybysmy dla calego, badanego obszaru, wyprowadzili
Srednie, jako wynik szlamowan, wykonanych na materjale
z kilku réznych pochodzgcego punktow, oraz uwzglednili Sre-
dnig miazszo$¢ warstw fosforytonosnych*.

Odnosnie do przytoczonego wyzej (w dostownem brzmie-
niu) ustepu pracy A. Morawie ckie go podajemy nastepujace
uwagi :

1. Nie trudno zauwazy¢, ze ustep ten — niewolny od
zasadniczych bledéw — zawiera przedewszystkiem pewne
elementarne wskazéwki, znane kazdemu, przystepuja-

cemu do robdt poszukiwawczych w terenie. Elementarne te
wskazania byty niewatpliwie znane Prof. Nowakowi, w ktd-
rego pracy znajdujemy szczegétowe dane, odnoszace sie do po-
znania terenu Niezwisk pod wzgledem gdérniczo - geologicznym.
Odnosi sie to przedewszystkiem do okreslenia warunkdéw geo-
logicznych, w jakich wystepujg fosforyty na terenie Niezwisk,
do zagadnienia, w jakiej formacji geologicznej lezg warstwy
fosforytonosne, jaki utwdr znajduje sie w stropie i w spagu
tych warstw, jakie jest ustosunkowanie sie poktadu fosforytéw
do warstw otaczajacych, czy pokiad lezy poziomo, czy tez jest
nachylony, czy tworzy uskoki, przesuniecia, fleksury i t. p.
Przez Prof. Nowaka ustalona zostata rozciggtos¢ warstw fo-
sforytowych, przeprowadzona dokitadna niwelacja cenomanu fo-
sforytonos$nego oraz byta réwniez rozwazana szczegétowo sprawa
wodna w badanym obszarze. W powyzszych kierunkach zostato
wszystko zrobione; A. Morawiecki nie zastosowal na terenie
Niezwisk metod nowych ani tez ,specjalnych¥4 przeciwnie, mogt
w tym kierunku korzysta¢ z pracy Prof. Nowaka — co tez
i uczynit.

Komisja M. P. i B,, podkres$lajgc ,specjalny charakter
metodykil badan ztozy naddniestrzanskich w pracy wymienio-
nego autora, ulegta zatem niewatpliwie iluzji.

2. Stusznie dzieli A. Morawiecki teren przez siebie zba-
dany, od Bukdéwny do Rakowca i Semenowki (fgcznie 128 Jend),
na odcinki, traktujac przy obliczeniu zapasoéw fosforytowych
kazdy odcinek z osobna. Stusznie tez podnosi, ze im wiecej
punktéw bedzie zmierzonych i doktadnie zbadanych, tem S$rednia,
wynikta z obliczenn, bedzie blizsza prawdy. W tym kierunku
metoda, zastosowana przez tego autora, réwniez nie jest nowa.
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Zaznaczamy jednakze, ze metoda ta podoéwczas da dobre wyniki,
jezeli nie tylko ilos¢ zbadanych punktéw bedzie dostatecznie
wielka, lecz réwniez ich rozmieszczenie bedzie odpo-
wiednie, t. zn. caty obszar bedzie zbadany w punk-
tach mozliwie jednostajnie rozmieszczonych.

A. Morawiecki dzieli zbadany przez siebie teren na
cztery nierdwne czesci. Odcinek pierwszy (Bukowna - Oleszow),
0 obszarze przeszto 12km2 zostat zbadany co do procentowej
zawartosci fosforytow w cenomanie w 16 punktach. Atoli
punkty te sg skupione gtdwnie w trzech miejscach, mianowicie:
Sychdd - Bukowna w 5 punktach, Bukowna w 6 punktach,
Ujscie Zielone w 4 punktach. Podobnie stato sie z obszarem
drugim (Nizniéw - Kntyska), o powierzchni przeszto 66 km2 zba-
danym w 31 punktach. Ten obszar tworzy — po odliczeniu
matej czesci, potozonej na poinoc od Dniestru oraz drugiej, ro-
wniez matej, na potudnie od Kutysk — prawie koto; wiekszos¢
zbadanych punktéw (23) lezy dokiadnie na obwodzie tego kota,
na jego tuku wschodnim i pétnocnym, przyczem w tuku wscho-
dnim punkty te sg mocno zageszczone. Inne partje tego kota
prawie nie zostaty zbadane.

Wobec znacznych wahan, zaréwno w ilosci procentu fo-
sforytéw, jakotez miazszosci warstw cenomanskich, liczby, po-
dane w cytowanej pracy, moga charakteryzowac jedynie brzezng
strone odcinka, t. j. potnocng i wschodnig obszaru Niznidw-Ku-
tyska.

W obszarze trzecim (Okniany -Dolina) o powierzchni prze-
szto 26 km2, zbadano réwniez odkrywki, skupione gtéwnie w za-
chodniej czesSci terenu (nad Dniestrem).

Jedynie teren Niezwisk maogt by¢ pod tym wzgledem le-
piej zbadany, a to dlatego, ze mozna byto tutaj wykonaé
zdjecia w wiekszej ilosci profilbw jarow potokdéw, wptywajacych
z prawej strony do Dniestru i przerzynajacych badany odcinek
w licznych miejscach w poprzek jego rozciggtosci. Obszar ten
zostat zbadany na powierzchni przeszto 36 km2 oraz w 30 pun-
ktach.

3. Dla zbadania ilosci fosforytow w poszczegélnych odcin-
kach i warstwach stosuje A. Morawiecki metode rzeczywiscie
specjalng, nigdzie dotychczas, o ile nam wiadomo, w ocenianiu
ztozy fosforytowych nie stosowang. Autor ten wydziela ze skaty
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macierzystej fosforyty zapomocag szlamowania lub przesiewania,
zaleznie od natury tej skaty. W przypadkach, gdy ta metoda
zawodzi, stosuje reczne przebieranie catej masy. Wyniki
szlamowan, wzglednie odsiewu, podaje w procentach w stosunku
do skaly macierzystej, przenoszac nastepnie otrzymane liczby na
badany obszar. W ten sposéb oblicza A. Morawiecki za-
pas podziemny fosforytéw.

Metoda ta, wprawdzie specjalna, jednakze zastosowana
do obliczenia ,zapasow fosforytow ¥ naddniestrzanskich,
jest, naszem zdaniem, w zupetnosci chybiona. Dowody na to sg
nastepuj gce :

a) Fosforyty naddniestrzanskie (konkrecje) roznig sie je-
dynie nieznacznie ciezarem gatunkowym od jatowego spoiwa.
Ich wielkosSci sg rézne, przyczem w danej warstwie wielkosci
te sa zréznicowane w sposob analogiczny do skiadnikéw jato-
wych tej warstwy (ziarn piasku, rogowcow, konkrecyj krze-
mionkowych i t. p.), jak to wykazano szczeg6towo wsrod badan
nad mozliwoscia mechanicznej seperacji fosforytéw warstwy
dolnej w Niezwiskach (patrz wykresy, ryc. 11—16). Zapomocg
zwyktego przesiewania lub szlamowania mozna wydoby¢
z warstwy piasczystej jedynie nieznaczny procent fosforytow
20°/0-wych. Znaczna ich wiekszo$¢ skupia sie we frakcjach
drobnych az do pelitu wilacznie, nie dajac sie droga mecha-
niczng (recznie) w zupetnosci oddzielic.

Ws$réd tych badan zauwazono miedzy innemi, iz procent
odsianych fosforytéw wahat sie nie tylko w zaleznosci od
warstwy, lecz rowniez i od rodzaju sita, a nawet od jakosci
wstrzasu. Rdézne sztolnie w terenie Niezwisk, a nawet poszcze-
gblne ich metry biezgce, badane w powyzszy spos6b, dawaty
rézne wyniki niezaleznie nietylko od bezwzglednego °/0 P205
w warstwie. Liczby uzyskane przez A. Morawieckiego s3
zatem zupelnie nierealne i bynajmniej nie moga charaktery-
zowa¢ zapasow fosforytéw w danym odcinku.

Wyniki prac tego autora, podjetych w kierunku ustalenia
zapas6w podziemnych zapomocga wspomnianej metody, moga
by¢ conajwyzej okreSlone jako pewnego rodzaju ,wydajnoscl,
np. w sposéb nastepujacy:

Wydajnos¢ pracy A. Morawieckiego, podjetej w kie-
runku uzyskania konkrecyj fosforytowych w danym odcinku
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i z danej warstwy, przy uzyciu danego agregatu separacyj-
nego (sita) i danej sity wynosi x.

b) Skoro fosforyty z danej warstwy nie dadzg sie w ca-
tosci czyto odsiaé, czy tez odszlamowad zapomocg recznych za-
biegébw, powyzsze zabiegi mechaniczne nie mogg swemi wy-
nikami ilustrowaé podziemnych zapaséw uzytkowego mineratu.
Dla obliczenia tych zapasdw miarodajng moze by¢ wytgcznie
analiza chemiczna przecietnej prébki danego profilu
fosforonosnego. Kwas fosforowy jest w terenach naddniestrzan-
skich ukryty wytacznie w t. zw. konkrecjach, o jednolitej bu-
dowie chemicznej na catym obszarze. Analiza chemiczna, po-
dajgca ilos¢ tego kwasu w procentach wagowych, ilustruje po-
Srednio doktadnie i Scisle zawartos¢ fosforytow w danej war-
stwie — tem doktadniej, im wiecej probek zdotano zanalizowad.
Zapomocg wspomnianej metody chemicznej zbadano miedzy
innemi najwieksze dzi$ na Swiecie ztoza fosforytow w pdinocnej
Afryce, wyliczajgc ich zapasy na podstawie wynikéw analiz
chemicznych.

c) Problem oddzielenia fosforytéw od jatowego spoiwa
nie stoi w bezposrednim zwigzku z iloscig podziemnych za-
pasow fosforytow. Gdyby ze ztozy naddniestrzariskich nie mozna
byto oddzieli¢ w dostatecznej ilosci mozliwie wysokopro-
centowych fosforytéw od jatowego spoiwa, teren naddnie-
strzanski bytby we wszelkich konjunkturach napewno bez-
wartosciowy. Nie mogto by¢ tu mowy o recznem oddzielaniu
fosforytow od spoiwa. Problem ten musial by¢ rozwigzany
.maszynowou i w ten sposob zostat tez opracowany po raz
pierwszy przez firme Humboldt w Kolonji, a ostatnio definitywnie
przez Komitet Ekspertéow Fosforytow Niezwiskich. Dla terenu
Niezwisk okazaty sie tutaj pod tym wzgledem rézne mozliwosci,
w zaleznoéci od rodzaju odcinka. Srednia wydajno$¢ separatora
dla wszystkich rodzajéow warstw tamtejszych ztozy wynosita
68°% w stosunku do t. zw. wsadu. .Jednakze n. p. sztolnia |
okazata wydajnos¢ zmieszanych warstw dolnej i gérnej 80uO;
sztolnia V—83°0; sztolnia Y I1—72°/0; sztolnia 1V —86°/0. R6zny
byt tez stosunek otrzymanych zapomocg mechanicznej separacji
konkrecyj 25°/0-wych o wiekszych rozmiarach do nizejprocen-
towego, drobno-ziarnistego zwiru. Np. sztolnia VI data z 10 ton
materjatu warstw mieszanych 630 kg ggbek 25°/0-wych oraz
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520 kg zwiru prawie 24%-wego. W tych samych warunkach
data sztolnia | z 27 ton materjatlu warstwy gérnej i dolnej
1900K&< gabek 25°0-wych oraz 2820 kg zwiru 13,5°/0-wego. Wy-
niki pétfabrycznych proéb separacji fosforytéw niezwiskich sa
narazie jeszcze surowe. Niewatpliwie po dokonaniu pewnych
ulepszen w agregacie separacyjnym uzyska sie wyzszg wy-
dajnos$¢ aparatury oraz wiekszy procent surowca 25°0-wego.
Przy zastosowaniu pewnych metod, ktore obecnie sg w stadjum
przygotowania, nie jest wykluczone, iz bedzie mozna uzyskac
z fosforytow niezwiskich koncentrat 28%-wy, a nawet 30%-wy.

Dopiero po definitywnem opracowaniu metody separacji
fosforytéw od spoiwa —metody najkorzystniejszej —majac gotowe
juz dane co do ich zapas6w podziemnych, zestawione na pod-
stawie chemicznych analiz profiléw, wielkosci obszaréw i migz-
szosci warstw fosforonosnych, mozna bedzie obliczy¢ ,zapasy
praktycznel t.j. te ilos¢ kwasu fosforowego, ktéra z badanego
obszaru da sie wydoby¢. Wtedy mozna bedzie méwi¢ o takich
zapasach, jakie zapewne miat na mysli A. Morawiecki, pra-
cujac «specjalng metodgll

4. Z danych liczbowych, zawartych w pracy A. Mora-
wieckiego, mozna wysnué¢ wazne wnioski odnos$nie do ob-
szaru fosforytonosnego Niezwisk. Jezeli uwzglednimy z wymie-
nionych wyzej czterech obszaréw naddniestrzanskich, zbadanych
przez tego autora, wielkos¢ poszczegdélnych odcinkéw w km2
Srednig migzszos¢, sredni procent fosforytéw i Sredni procent
kwasu fosforowego wedtug analiz Prof. Kowalskiego, mozna
na podstawie tych danych zestawi¢ obraz poréwnawczy
wartosci przemystowej tych odcinkow.

Zanim to uczynimy, zwrécimy uwage na analizy chemiczne
fosforytéw, wykonane przez Prof. Kowalskiego. Autor ten
analizowat konkrecje fosforytowe rozmaitych odcinkéw badanego
obszaru, przygotowujac materjat do analizy w spos6b niejedno-
lity. Na 47 analizowanych prébek 8 poddat ,wzbogaceniu"”, za-
nurzajac probki, ,wedtug wskazéwek A. Morawieckiego,
w wodzie i wybierajgc ciemne konkrecje fosforytowe, odrzu-
cajgc za$ na bok biate zlepience natury marglowo-piasczystejtt
Pozostatych prébek nie wzbogacal zapomoca powyzszego spo-
sobu. Tak np. prébki z obszaru Niezwisk nie byty ,wzbogacanell
Analiza konkrecyj z tego obszaru data nastepujgce procenty
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kwasu fosforowego : 19,88, 15,28, 22,04, 17,62, 13,74; Sre-
dnio 16,5°/0 P25 Konkrecje z obszaru Niezwisk (wasciwej
warstwy gornej), badane w pracach Komitetu Ekspertéw oraz po-
przednich, daty w wynikach analizy chemicznej okoto 25°/0 P20 5.
Powyzsze, tak znaczne réznice w wynikach analiz Prof. Ko-
walskiego i Komitetu Ekspertow wyttlumaczy¢ nietrudno.
Podnoszono juz kilkakrotnie, ze surowcem handlowym nie moga
by¢ t. zw. konkrecje, wystepujace w gérnych warstwach w po-
staci sfosforytyzowanych gabek rdznego rodzaju, gatunku
i wielkosci. Owe gabki, ujawniajace nazewnatrz brunatna sub-
stancje fosforytowg, posiadajg wewnatrz jame ciata oraz boczne
kanaty, wypeinione jalowym marglem z pewng domieszkg po-
kruszonych fosforytow, zatem o zmiennym charakterze chemicz-
nym. Poniewaz stosunek jamy ciala do zewnetrznej powioki
gabek jest najrozmaitszy, analiza chemiczna poszczegolnych
konkrecyj (ggabek nierozdrobnionych) musiata dac¢ rézne wyniki.
Zataczona tablica IV przekrojéw kilku gabek fosforytowych
z obszaru Niezwisk ilustruje dosadnie ten stan rzeczy. Widzimy
tutaj zaréwno konkrecje o 100°%0 zawartosci substancji fosforowej
(gabke 25%-wag, ryc. 4), jakotez konkrecje llo/o-wg (ryc. 2).
Konkrecje w znaczeniu handlowem mozna otrzymac¢ dopiero
po zgranulowaniu gabek do okruchdéw maksymalnej S$rednicy
1—2 cm, podoéwczas bowiem separator jest w stanie oddzieli¢
doktadnie wiasciwa substancje fosforytowag od jatowego spoiwa.
Prof. Kowalski miat zatem do dyspozycji petne gabki, stad
tez otrzymal w analizie tak rézne wyniki w procentach kwasu
fosforowego.

To samo odnosi sie mutatis mutandis do konkrecyj warstwy
dolnej w Niezwiskach oraz obszaréw zachodnich, zbadanych
przez A. Morawieckiego, gdzie wystepuje wytgcznie ta
warstwa. Konkrecje tej warstwy sg piaskiem, zlepionym sub-
stancjg fosforytowa. Srednia analiza tych konkrecyj, ,wzboga-
conychw przez Prof. Kowalskiego, data 10,81°0 kwasu fos-
forowego. Separator w Niezwiskach wydobyt z tej warstwy,
z 10 ton urobku z Nizniowa, konkrecje przeszto 15°/0-we. Wobec
powyzszych danych stwierdzamy przedewszystkiem, ze analizy
Prof. Kowalskiego odnosity sie do materjatu blizej nie-
okreslonego i jako takie nie mogg by¢ zadng miarg ilustracjg
zawartosci kwasu fosforowego w surowcu handlowym, Ktéry
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Sredni Sredni pro- Sredni pro-

procent cent P06 cent P,0S

fosfory- w/g Kowal- w/g Tokar-
tow skiego skiego

Bukowna - Oleszow :

Srednia
Obszar migz-
w km'l szos$é
w m
Cz.
zach 3,89 0,73
Cz.
wsch 8,23 1,13
1 6,14 1,24
1 8,43 1,42
11 1,96 0,91
v 0,33 0,93
Vv 0,18 2,90
Vi 28,44 1,43
Vil 0,71 0,69
VI 0,70 2,68
1X 8,28 2,16
X 0,92 1,68
1 4,33 220
11 11,93 1,41
11 1,94 0.83
v 8,46 1,03
1 802 0,49
1 8,01 0,46
ni 5,33 0,41
v 12,61 0,36
\ 106 0,75

0,26

4,98

10,81

10,81

15,00

15,00

Nizniow - Kutyska :

4,97 10,81 16,00
6,94 10,81 16,00
8,41 10,81 16,00
3,89 10,81 16.00
2,78 10,81 15,00
6,76 10,81 15,00
2,96 10,81 15,00
6,13 10,81 15,00
4,88 10,81 15,00
5,85 10,81 15 00

Okniany - Dolina:

6,12 10,81 15,00
5,34 10,81 15 00
0,84 1081 15,00
3,59 10,81 15,00

1 iloczyn :

(migzszos6

X % fosfo-
rytéw)

0,19

5,63

6,16
9,85
7,65
3,62
7,92
8,24
2,04
13,75
10,54
9,88

11,26
7,63
0,70
3,70

Isakéw - Niezwiska -Semendéwka:

20,33 16,50 25,00
11,64 16,50 25,00
27,46 16,60 25,00
8,78 16,60 25,00
17,44 16,50 25,00
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9,96
5.85
11,26
3,14
13,08

11 iloczyn :
(I iloczyn X
°lo P,05
w/g Kowal-
skiego)

2.05

60,86

66,59
106,48
82,70
39,13
85,62
89,07
22,05
148,64
113,94
106,26

121,72
81,40
7,75
40,00

164,34
88,28
185,79
51,81
215,82

183

111 iloczyn:

I iloczyn X

"loP A wl/g
Tokar-
skiego)

2,85

84,45

92,40
147,75
114,75

64,30
118,80
128,60

30,60
206,25
158,10
147,45

168,90
112,95
10,60
55,50

249,00
138,75
281,50

78,50
827,00
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datby sie wydoby¢ z terendw naddniestrzanskich jako koncentrat,
ani tez nie moga by¢ zuzytkowane w sposéb Scisty dla obliczen
zapasoéw kwasu fosforowego w terenie badanego obszaru.

W zalgczonej tabeli uwzgledniono S$redni procent kwasu
fosforowego, oznaczony przez Prof. Kowalskiego w prdébkach
oczyszczonych (wzbogaconych) dla obszaréw, potozonych na za-
chod od Niezwisk oraz procent P25 (Sredni), oznaczony w proéb-
kach niewzbogaconych dla obszaru Niezwisk. Przyjeto réwniez
warjant 15°0 kwasu wedtug analizy koncentratu, otrzymanego
zapomocg separatora w Niezwiskach dla fosforytéw z Nizniowa
oraz skonstatowany procent P20 5= 25, dla warstwy gornej obszaru
Niezwisk. W tabeli zestawiono miedzy innemi iloczyny migzszosci
warstwy i procentu fosforytéw wedtug danych A. Morawie c-
kiego; iloczyny miagzszosci warstwy, procentu kwasu wedtug
Kowalskiego i procentu fosforytdw ; wreszcie iloczyny miaz-
szoSci warstwy, procentu kwasu wedtug Tokarskiego i pro-
centu fosforytdw wedtug Morawieckiego. Zebrane w ten
sposéb w zatgczonej tabeli liczby zuzytkowano dla wykreslenia
niezmiernie interesujgcego wykresu poréwnawczej wartosci po-
szczegblnych odcinkéw fosforono$nych nad Dniestrem (ryc. 22).

W wykresie tym zuzytkowano przedewszystkiem dwie
ostatnie kolumny cyfr zalaczonej tabeli, t. j. iloczyny migz-
szosci warstw fosforytonosnych, procentu fosforytéw oraz pro-
centu kwasu fosforowego wedtug $rednich analiz Prof. K o-
walskiego (linja kreskowana), nastepnie iloczyny migzszosci
warstw fosforytonosnych, procentu fosforytow oraz procentu
kwasu fosforowego wedtug srednich analiz Prof. Tokarskiego
(linja petna). Powstaly w ten spos6b cztery grupy wykresu,
osobno dla kazdego obszaru, wyr6znionego przez A. Mora-
wieckiego, (Bukowna-Oleszow, Niznidw-Kutyska, Okniany-
Dolina i Isakéw-Niezwiska-Semenowka). Poszczegdlne punkty
w grupach wykresu odnosza sie do odcinkéw, wyr6znionych
w wymienionych obszarach przez A. Morawieckiego.

Wykresy te ilustrujg w przyblizeniu poréwnawcza warto$¢
handlowg wymienionych obszardw fosforytonosnych w zaleznosci
od najwazniejszych czynnikéw, t. j. migzszosci warstwy, pro-
centu fosforytow i procentu kwasu fosforowego, zawartego
w fosforytach. Odnosnie do terenu Niezwisk zaznaczamy, ze
odcinek IV lezy poza obrebem obszaru, branego w rachube
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jako ,teren Niezwisk” w Scistem tego stowa znaczeniu. Odcinek
ten, wystepujgcy w potudniowej czesci obszaru Niezwisk (Ha-
rasymow), jest najstabszy i nie byt brany w rachube przy
ewentualnej eksploataciji.

Z poréwnania powyzszych wykresow wynika, ze Nie-
zwiska goérujag wybitnie swojg wartosciag nad po-
zostatemi obszarami. Znaczenie ich jest pozatem
z tego tytutu najwazniejsze, ze jedynie z tego

MIOMNICZWI7KA -

O1C/Zow niZniéw - kvry/KA oOunia -/[NCNOwKA

Ej'c. 22

obszaru mozna uzyskaé materjat, zawierajgcy
25°/0 kwasu fosforowego, czyli, jak dotychczas,
w Polsce najkorzystniejszy.

W ten sposdb wielokrotnie stawiana przez
autora teza, ze ze wszystkich odcinkéw naddnie-
strzanskiego terenu fosforytonosnego obszar
niezwiski jest najkorzystniejszy, poniewaz wy-
kazuje kulminacje nagromadzen fosforytowych
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oraz najwyzszy procent kwasu fosforowego
w konkrecjach, zostata liczbami, wuzyskanemi
w badaniach A. Morawieckiego, ponownie stwier-
dzona.

5. Wyniki badan w obszarze Niezwisk, zawarte w pracy
A. Morawieckiego, moznaby uzgodni¢ z naszemi po poczy-
nieniu pewnych zatozen.

Szczeg6towo opracowany przez Komitet Wykonawczy
i Ekspertéw odcinek obszaru Niezwisk, o powierzchni okoto
8 km2 ograniczony od pdéinocy Dniestrem, od wschodu jarem
Semenoéwki, od potudnia i zachodu mniejwiecej goscincem
z Horodenki do promu w Niezwiskach, odpowiada w catosci
odcinkowi trzeciemu i pigtemu oraz cze$ciowo odcinkowi dru-
giemu i czwartemu, zbadanym przez A. Morawieckiego
na obszarze Isakow-Niezwiska-Semenowka.

Wyniki badan tego autora w wymienionych odcinkach
zestawia nastepujaca tabela :

Odcinek : km1: ilos¢ fosforytéw w tonach
11 0,3 41.995
11 53 1,404.881
v 2,0 148.237
\% 1,0 324.762
8,6 1,919.875.

W pracach naszych wykazano, ze podziemne zasoby fo-
sforytdow mozna obliczy¢ dla terenu Niezwisk (w wymienionym
odcinku) dla warstwy goérnej i dolnej tacznie na 3,750.240 ton.

Ro6znice obydwu tych obliczen wyjasniliSmy dostatecznie
poprzednio.

W badaniach A. Morawieckiego ,podziemne zasobyl
w wymienionym odcinku okazaty sie zatem okoto BO°/0 mniej-
szemi. Poniewaz Komitet Wykonawczy przyjat podziemne za-
pasy fosforytow w badanym odcinku jako minimum, liczgc nie-
zmiernie ostroznie, a Morawiecki, jak to wykazalismy,
w swoich liczbach podaje jedynie wydajno$¢ wilasnej pracy
w tym obszarze przy probach separacji fosforytow, sadzimy,
ze nie popetnimy bitedu, jezeli przyjmiemy dla catego obszaru
naddniestrzanskiego w obliczeniu podziemnych zapasow fo-
sforytéw liczby tego autora, zwiekszone o 10000.
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Owe zapasy, obliczone dla catego badanego obszaru nad-
dniestrzanskiego, wynosityby zatem okoto 40 miljonéw ton su-
rowca, za$ dla terenu Niezwisk (w szerszem znaczeniu) przeszto
11 miljonéw ton surowca. W obliczeniach naszych uzyskalismy
dla tego obszaru, liczac jego powierzchnie na 80 km'2 przeszto
12 miljonéw ton surowca (patrz str. 94). Widzimy zatem, ze
przyjmujgc 100-u0 podwyzke zapaséw, obliczonych przez
A. Morawieckiego, otrzymujemy dla catego terenu Nie-
zwisk zgodnos¢ w obu sposobach obliczen.

6. Liczby, uzyskane przez wymienionego autora przy pomia-
rach niwelacyjnych wychodni cenomanu oraz przy obliczeniach
Sredniej zawartosci fosforytéw w catym profilu cenomanu (we
wszystkich odcinkach), wniesiono na zatgczona mape, kreslac
na niej odpowiednie izarytmy. Czarne linje oznaczaja izarytmy
wzniesienn cenomanu, czerwone — procentu fosforytéw. Umie-
szczenie tych liczb na mapie miato da¢ wskazowki w kierunku
uchwycenia ewentualnej zaleznosci nagromadzen fosforytow
w cenomanie naddniestrzanskim od wysokosci. Wobec jedno-
litej metody obliczenn ilosci fosforytow, uzytej przez wymie-
nionego autora, zaleznos¢ taka powinna byta wystgpi¢. Je-
dnakze na mapie, jak to nie trudno zauwazy¢, zaleznosé
taka nie ujawnita sie: izarytmy wysokosci cenomanu oraz pro-
centu fosforytéw maja przebieg naog6t niezalezny. Jedynie
w terenie odcinka Niezwisk, Isakowa i Harasymowa zaznacza
sie ta zaleznos$¢ o tyle, ze kulminacje wzniesien cenomanu
wigza sie do pewnego stopnia z kulminacjami ilosci fosforytow.
Zalezno$¢ ta zaznacza sie jednak tutaj tylko najogélniej. Brak
tej zaleznosci w innych odcinkach jestesmy skilonni potozyé
raczej na karb ,metody“ obliczen u0 fosforytéw niz na cha-
rakter ich geologicznego wystepowania.
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Obszar cenomanu fosforono$nego miedzy UjSciem
Zielonem a Niezwiskami.

Badania fosforonosnych terendw naddniestrzariskich w catej
ich rozciagtosci, byty przeprowadzone réwniez z ramienia Pan-
stwowego Banku Rolnego w roku 1927, niezaleznie od prac
A. Morawieckiego. W tym okresie zbadano szczeg6towo
przedewszystkiem mozliwie wszystkie odkrywki, odstaniajace
sie w profilach Dniestru oraz najwazniejszych jego doptywoéw,
poczgwszy od Bukéwny, az do Niezwisk. Osobno zbadano teren
Horodenki. Badania te przeprowadzali pod kierunkiem autora
Dr. Marjan Kamienski oraz Dr. Wiktor Nechay. Wy-
niki tych prac podajemy nizej.

W geologicznej budowie cenomanu wymienionych okolic
biorg udziat nastepujace gtdwne jednostki petrograficzne, ktére
zestawiamy w porzadku od partyj spagowych ku stropowi :
zlepieniec, zo6tte, sypkie piaski, przechodzace w spagu w pia-
skowiec, zielone piaski z krzemykami i konkrecjami fosfory-
towemi oraz zbite margle z nagromadzeniami (w czesci spa-
gowej) rzadkich fosforytow. Wymienione warstwy cenomanskie
zalegaja w przewazajgcej czesSci obszaru na wapieniach juraj-
skich, a w miejscach, gdzie pokrywa tego wapienia zostata
zniszczona lub tez byto jej brak, bezposrednio na piaskowcach
wzglednie tupkach dewonskich. W stropowej partji cenomanu
przechodzg jego utwory bezposrednio w biate wapienie wieku
turonskiego.

Szczegotowe przestudjowanie wszystkich profilbw ceno-
manu pozwolito na ustalenie faktu istnienia zasadniczej roznicy
w nagromadzeniach fosforytéw badanego obszaru w poréwnaniu
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z terenem Niezwisk. Gdy mianowicie w ostatnio wymienionym
obszarze gtéwne ztoza fosforytowe wystepuja, w spagu zbitych
margli, w obszarze zachodnim gromadza sie konkrecje fosfory-
towe w utworach, lezagcych pod marglami, t. j. w piaskach,
tworzgc tu i o6wdzie wieksze lub mniejsze skupienia kon-
krecyj.

Temu zréznicowaniu stratygraficznemu odpowiada rézna
jakos¢ fosforytéw obu poziomoéw. Konkrecje fosforytowe, wy-
stepujace w marglach, nalezg w obszarze Niezwisk, w przewa-
zajacej ilosci do gatunku sfosforytyzowanych gabek o litej bu-
dowie, zawierajacych malg stosunkowo ilos¢ obcych substancyj,
gdy tymczasem konkrecje warstwy piasczystej zostaty utwo-
rzone gtdéwnie z piasku, zlepionego substancjg fosforowg. Ta
do pewnego stopnia rézna podstawa fosforytyzacji elementéw
skalnych zadecydowata m. i. o réznicy zawarto$ci procentu
kwasu fosforowego w utworach fosforytowych obu poziomow.

Fosforyty, nagromadzone w obszarze Niezwisk w dolnej
warstwie piasczystej, sa naogét jako konkrecje mniejsze i wy-
stepujg rzadko w wiekszych skupieniach. Sag one tutaj raczej
jednostajnie rozmieszczone w catej warstwie.

Dla scharakteryzowania stosunkdw, panujgcych w obrebie
cenomanu fosforytonosnego omawianego obszaru, podajemy po-
nizej kilka szczegdtowych opisow jego profilow w poszczegdl-
nych odcinkach.

Ujscie Zielone - Bukéwna.

Na prawym brzegu Dniestru, miedzy Ujsciem Zielonem
a potudniowym brzegiem specjalnej mapy ,Monasterzyska“,
wystepuje cenoman fosforytonosny w postaci warstwy piasku
z krzemykami, ws$rdod ktérych sg rozrzucone z rzadka konkre-
cje fosforytowe. Migzszos¢ tej warstwy w wymienionym od-
cinku maleje od péinocy ku potudniowi. Naprzeciw Ujscia Zie-
lonego wynosi ona okoto 1 m, za§ na brzegu map ,Monaste-
rzyskau i ,TySmienica-Ttumacz« - 18 cm. w miejscu, gdzie
gosciniec z Bukdwny wchodzi do doliny Dniestru, brak juz tej
warstwy zupetnie.

Granica jury i cenomanu, zmierzona na brzegu wspomnia-
nych map, wystepuje w poziomie okoto 208 m n. p. m.
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Bukéwna - Nizniéw.

1. Praiuy brzeg Dniestru.

Na prawem zboczu doliny Dniestru (naprzeciw wsi Petry-
tow) wystepuje w tym odcinku kompleks warstw cenomarnskich
migzszosci okoto 6 m. Litg warstwg tego kompleksu, zjawia-
jacag sie tutaj stale, jest margiel, zawierajagcy w spagu okruchy
czarnych rogowcow. Pod tg warstwg wystepuja w kilku od-
dzielnych soczewkach gniazda piaskéw z krzemykami, o nie-
znacznej migzszosci. Warstwa ta przybiera ku wschodowi
(w strone Nizniowa) na migzszosci. W miejscu, potozonem
o0 3km na zachéd od trasy kolejowej, naprzeciw pierwszego
meandru Dniestru, znajdujemy na stromym brzegu doliny na-
stepujacy profil cenomanu :

1. 30 cm zbitego zlepienca z krzemieniami i otoczakami
wapienia jurajskiego,

2. 5m zétto-szarego, sypkiego piasku, bez krzemieni,
ktory ku spggowi przechodzi w zbity piaskowiec,

3. 1,5 m piasku z krzemykami i konkrecjami fosforytowemi,

4. 6 m litego marglu, w ktérego spagu wystepujg rzadkie
fosforyty,

5. wapienie turonskie.

Migzszosé piaskow fosforytonosnych rosnie w kierunku Ni-
zniowa. U ujscia doliny potoku Tiumacz wystepujg na wapie-
niu jurajskim piaski z krzemykami i konkrecjami fosforyto-
wemi, migzszosci okoto 3 m. Ponad niemi lezg lite margle, za-
wierajace w spagu warstewke z rzadkiemi fosforytami, ktdrej
migzszo$¢ waha sie okoto 0,75 m.

2. Lewe zbocze doliny Dniestru.

Analogiczny przekr6j mozna S$ledzi¢ miedzy Nowosiotkag
a torem kolejowym. Na wschodnim krarficu wymienionej wsi
(na wysokosci okoto 240 m n. p. m.) wystepuja piaski z krze-
mieniami i konkrecjami fosforytowemi. Te ostatnie nie prze-
kraczajg 4°/0 sktadu mineralnego skaty. Trudno w tem miejscu
okres$lic migzszos¢ catej warstwy z powodu braku odkrywki
W jej spagowej czesci.

Miedzy Ztota Lipg a torem kolejowym cenoman rozpo-
czyna sie zlepiencem, ktory ku gorze przechodzi w piaski, za-
wierajace w stropowej czesci krzemyki i konkrecje fosforytowe.
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Migzszos¢ tego utworu wynosi 1,3 m. llos¢ konkrecyj fosfory-
towych nie przekracza 6°0. Nad piaskami zalega margiel,
w ktdrego spagu zjawiajg sie ponownie konkrecje fosforytowe.
Warstwa piaskéw z konkrecjami fosforytowemi wystepuje w po-
ziomie 235 m n. p. m.

Nizniow.

Stratygraficzne stosunki w obszarze Nizniowa sg analo-
giczne do poprzednich. Najlepszych odstonieé dostarcza lewe
zbocze doliny potoku Titumacz, od Antondéwki ku wschodowi.
Warstwa fosforytono$na wyklinowuje sie tu ku zachodowi.
W Antondéwce (na wschdd od cerkwi) widoczny jest tylko turon.
Natomiast w jarze, biegngcym od Kopytowa na potudnie do przed-
miescia Nizniowa, odstania sie pod litym marglem cenoman-
skim warstwa piasku z krzemykami i fosforytami. Wysokosé
jej wystepowania wynosi 235 m n. p. m. Piasek z konkrecjami
fosforytowemi wystepuje pod marglem rdéwniez obok wapien-
nika nad dworcem kolejowym w Nizniowie. Konkrecje fosfo-
rytowe wystepujg tutaj w ilosci okoto 2°0, przy migzszosci
warstwy okoto 2 m. Migzszo$¢ spagowej czesci marglu, zawie-
rajagcego sporadyczne konkrecje, wynosi okoto 20 cm.

Dabrowa - Komaroéwka.

Na odcinku wzdtuz toru kolejowego miedzy Dabrowg
a Komardwka odstania sie margiel cenomanski na pdinoc od
Dabrowy. W jego spagowej czesci wystepujag rzadko rozsiane
fosforyty. Warstwa fosforytonosna tego odcinka zanika ku
po6inocy.

W dolinie Koropca odstania sie warstwa piaskéw z krze-
mykami i rzadkiemi fosforytami w potoku na pdinoc od wsi.
Znika ona w miare posuwania sie ku poinocy tak, ze w po-
blizu ujscia potoku +topuszna spotyka sie jedynie spora-
dycznie drobne okruchy krzemykéw i bardzo rzadkie konkrecje
fosforytowe wsrod piasku. Migzszos¢ piasku fosforytonosnego

nieda sie tutaj bez wykonania sztucznych odkrywek blizej
oznaczyc.

Nizniéw -Kutyska.

Profil cenomanu odstania sie w tym odcinku dobrze na
prawym stoku doliny Dniestru, naprzeciw wsi Ostrej, wzdtuz

(191)



192 J- Tokarski

dtugosci okoto 1,5 km. Na zbitym wapieniu jurajskim wyste-
puja tutaj od spagu ku stropowi:

1. piaskowiec, przechodzacy zwolnha w stropie w sypKi
piasek, migzszosci od 4 do 5 m.

2. 1,5 m warstwy piasku z krzemykami i konkrecjami fo-
sforytowemi,

3. 50 cm warstwy ilastej,

4. margiel, zawierajgcy w spagu rzadko rozsiane kon-
krecje fosforytowe.

Warstwa piasku (2) zawiera nieco bogatsze skupienia fo-
sforytowe, tworzgce pozorng warstewke o migzszosci 25 cm.
llos¢ fosforytdw w tej warstewce waha sie w granicach do
10%, zas ilos¢ tych utworow w catej warstwie piasczystej
mozna oceni¢ na 2—B°/0.

U ujscia bezimiennego jaru, (ktdrego poczatek lezy na
potudnie od punktu 323), do doliny Dniestru, ilos¢ fosforytow
w wymienionej warstwie mozna oceni¢ nawet na okoto 25°/0.

Kutyska.

We wsi Kutyska, w jarze potoku ptynacego od Oknian,
wystepujg na jego lewym brzegu margle cenomanskie, z pod
ktérych odstaniajg sie na powierzchni tu i 6wdzie piaski z krze-
mykami oraz rzadkiemi konkrecjami fosforytowemi. Spag mar-
gli lezy tu na wysokosci 235 m n. p. m.

Dzieki sztucznej odkrywce zdotano zbada¢ utwory ceno-
manu w bocznym jarze, biegnacym od folwarku Chlebéwka.
W spagu odnosnego profilu odstania sie piasek, ktéry w dolnej
warstwie przechodzi w lity piaskowiec. Nad tym kompleksem
piaskéw lezy warstwa piaskéw z krzemykami, o migzszosci
1,2—15m, w ktoérej wystepujg rzadkie fosforyty. Tam, gdzie
w warstwie tej fosforyty nagromadzajg sie w wiekszej ilosci
(do 15%), mozna wyréznié w obrebie wymienionych piaskéw
akgdyby wtérng warstewke fosforytonosna, o migzszosci okoto
15—20 cm.

Potok Suchodolski.

W potoku Suchodolskim, na potudnie od wsi Budzynia,
w prawobocznych wawozach odstania sie wapien jurajski. Po-
wyzej lezy margiel cenomanski, ktéry w spagowej partji za-
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wiera rzadko rozrzucone fosforyty. Migzszos¢ tej warstwy nie
przekracza kilkunastu centymetrow. W sasiednich debrach ru-
mosz marglu cenomanskiego zmieszany jest z zielonemi pia-
skami, zawierajgcemi krzemyki. Wsrdd nich znajduja sie dosc
liczne konkrecje fosforytowe.

W jarku powyzej napisu ,Suchodot’ (na mapie ,TySmie-
nica“) odstania sie nastepujacy profil:

1. piasczysty it z krzemykami i rzadko rozmieszczonemi
konkrecjami fosforytowemi,

2. ciemno-szary piaskowiec ilasty (migzszosci 10 cm),

3. lity margiel, ktéry w spagu zawiera fosforyty.

Warstewka fosforytowa pod wzgledem ilosci i migzszosci
jest zmienna; jej migzszos¢ nigdzie nie przekracza 15 cm. Pias-
czyste ity u dotu (1) sg ekwiwalentem piaskéw z krzemykami.
Pod kompleksem cenomanu lezy wapien jurajski, jednak gra-
nicy jury i cenomanu nie widac.

Odcinek Dniestru pomiedzy Scianka a Dolina.

Na lewym brzegu Dniestru, w jarku, biegnacym od wsi
Scianka do Dniestru, granica dewonu i jury lezy na wysokosci
295 m n. p. m., powyzej zas, w goére jarku (pod rumowiskiem
turonskiem i aluwjami) widoczne sg w matych odstonieciach
zielone piaski cenomarnskie z krzemykami, zawierajace rzadko
rozsiane konkrecje fosforytowe.

W Koémierzynie, w jarku, biegngcym od punktu 323,
widoczna jest w poziomie 235 m n. p. m. granica jury i de-
wonu, za$ na wysokosci 250 m n. p. m. granica jury i ce-
nomanu.

Na prawem zboczu Dniestru, miedzy Delawg a Doling,
cenoman odstania sie nieznacznie w matych debrach. W debrze,
biegngcej od punktu 327 do Dniestru, granica dewonu i jury
jest widoczna na wysokosci 255 m n. p. m. Margiel cenomarn-
ski wystepuje powyzej jedynie w rumoszu. Piaskéw z krzemy-
kami tutaj nie widac.

W Dolinie cenoman odstania sie na wschod od cerkwi
przy pierwszym skrecie drogi do Odajow. Granica piaskow
z krzemykami i litego marglu cenomanskiego widoczna jest
tutaj na wysokosci 245 m n. p. m. Piasek ten zawiera malg
ilos¢ krzemieni i konkrecyj fosforytowych. Zawiera on ponadto
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domieszki ilaste podobnie jak w potoku Suchodolskim, wy-
kazujgc migzszosé malejacg ku potnocnemu zachodowi.

Miedzy Piotrowem a Siekierczynem cenoman fosforyto-
nosny odstania sie na zachéd od folwarku Longinéwka, koto
starego kamieniotlomu. Znajduja sie w tym utworze odtamki
marglu cenomanskiego ze sporadjtznie wystepujacemi konkre-
cjami fosforytowemi. Gorna granica dewonu lezy w poziomie
250—255 m n. p. m.

Horodenka.

W potoku ,Czernowal, ptyngcym 2z pdinocnego zachodu
i przeptywajacym miasto Horodenke, odstaniajg sie warstwy
cenomanu oraz miocen. W rozbudowanym kamieniotomie, po-
tozonym naprzeciw kosciota, po lewej stronie doliny potoku
Czernowa, widoczne sg u spagu piaskowce, odkryte dzieki ro-
botom gdrniczym do gtebokosci 12 m. Powyzej piaskowcédw leza
piaski o migzszosci S$rednio 1,40 w, bez widocznych konkrecyj
fosforytowych. W stropie piaskéw znajdujemy margle o ogolnej
migzszosci $rednio 1,20 m, ktdre mozemy podzieli¢c na trzy ho-
ryzonty. U spagu wystepuje warstwa fosforytowa, bogata
w konkrecje i gabki, o migzszo$ci zmiennej 20—35 cm. Wyzej
lezy warstwa marglu ze sporadycznie wystepujgcemi konkre-
cjami fosforytowemi, odgraniczajgca sie jednak wzrokowo (migz-
szosci 30—50 cm). Wreszcie u stropu widzimy szare margle bez
konkrecyj.

Opisane powyzej horyzonty nalezg do cenomanu. Na nim
spocz}ywa miocen, wyksztatcony pod postacig itéw, wapieni lito-
tamniowych oraz gipséw.

W dét potoku Czernowa, okoto 1 km od gtéwnego kamie-
niotomu, widzimy stosunki zmienione. Warstwy cenomanskie
ulegaja wyklinowaniu, co uwidacznia si¢ tutaj tem, iz bezpo-
Srednio na opisanych piaskach lezy miocen. Niema tutaj margli
cenomanskich oraz warstwy fosforytowej. Ze wzgledu na brak
odstonie¢ poza potokiem Czernowa nie mozemy na tym obszarze
doktadnie okresli¢ kierunku zanikania cenomanu.

Powyzej podane fakty z budowy geologicznej okolic nad-
dniestrzanskich zostaty zuzytkowane dla zestawienia zatgczo-
nych profiléw, ilustrujgcych schematycznie budowe geologiczng
omawianego obszaru, (ryc. 23 a, b).
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a) Schematyczny profil warstw naddniestrzanskich na odcinkach: Bukéwna - Nizniow (wedtug M. Kamienskiego i W. Nechay’a).
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Whnioski, jakie moznaby wysnu¢ odnosnie do fosforytow
na podstawie przesledzenia wszystkich wymienionych odkrywek
cenomanu na catym badanym obszarze, dadza sie stresci¢ na-
stepujaco :

1. Konkrecje fosforytowe, wystepujgce w litych marglach
okolic, lezacych na zachéd od Niezwisk (w szerszem zna-
czeniu), nie odgrywajg tutaj pod wzgledem praktycznym
zadnej roli w przeciwienstwie do obszaru Niezwisk, gdzie utwory
te tworza gtéwnag warstwe fosforytonosng, skupiajac sie za-
zwyczaj wyraznie w oddzielny element stratygraficzny.

2. Wieksze nagromadzenia fosforytéw wystepuja prze-
waznie w zielonych piaskach, zwykle w towarzystwie drobnych
rogowcOw. Sg one rozrzucone z reguty nieréwnomiernie w tym
kompleksie, tworzgc tu i O6wdzie (w Kutyskach i Nizniowie)
wieksze skupienia, odcinajgce sie od piasku w postaci wtérnych
warstewek.
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VI.

Nowe przyczynki bo charakterystyki ztoza fosforytow
naddniestrzanskich — zakohczenie.

Niezaleznie od prac, zwigzanych z zagadnieniem prakty-
cznej wartosci fosforytéw naddniestrzanskich, prowadzono ré-
wnolegle dalsze studja, ktdrych zadaniem byto wszechstronne
wyjasnienie natury konkrecyj fosforytowych oraz stosunkow
paragenetycznych, w jakich wystepujg one w cenomanskiem
ztozu Podola.

Niektére z tych prac zostaty ukoriczone, inne wymagaja
dalszych badan, zaréwno w polu, jak i w pracowni.

Wiele uwagi poswiecono, miedzy innemi, chemicznej na-
turze fosforytéw niezwiskich przy sposobnosci szukania od-
powiedzi na zagadnienie ich przer6bki na odmienny rodzaj
formy nawozowej w poréwnaniu z superfosfatem.

Specjalna analiza.

Po raz pierwszy wykonano specjalng analize chemiczng
fosforytéw niezwiskich, uzywajac do tego celu materjatu, przy-
gotowanego w wielkich iloSciach w pracach Komitetu Wyko-
nawczego zapomocg recznego separatora.

Analiza tego materjatlu przy zastosowaniu wszelkich
ostroznosci oraz specjalnych metod, uwzgledniajacych jego na-
ture, data wyniki, zestawione w zatgczonej tabeli.

Szczegllny nacisk potozono na oznaczenie fluoru, siarki
i bezwodnika weglowego.

W poprzednich badaniach wykazano, ze substancja fosfo-
rytowa konkrecyj niezwiskich nie rozpuszcza sie w kwasie
octowym. Skorzystano z tej jej wiasnosci w celu oczyszczenia
probek z wolnego weglanu wapniowego, zawartego w surowcu

(196)



197

Zagadnienie fosforytéw niezwiskich.

pliupepis € ‘(Bio O ‘(gH B1umotb  eusivez) @ €

(197)



198 J. Tokarski

skoncentrowanym, od ktérego nie mozna drogg mechaniczng
oddzieli¢ w zupeinosci tego skiladnika. Ten rozpuszczalny
w kwasie octowym weglan wapniowy umieszczono w osobnej
rubryce pod nazwag ,wolnego" weglanu.

Z wypisanych w tabeli stosunkéw molekularnych zesta-
wiamy, zrazu w procentach molekularnych, przypuszczalny
obraz zasadniczych zwigzkow, jakie sg zawarte w koncentracie
fosforytowym :

a0 mol.

Ca3(P042 . . . . 47,38
CaCo03(zw.) . . . 12,44
CaCo03(w). . . i 8,92
MgCOs . . . . . 3,11
CaF2 ... . 10,81
CaCl2 ... . 0,60
CaSo04................. 1,48
BaS04.............. . 0,67
FeS2 ................ 1,21
K20+Na20+A1203-fSi0o2. . 13,38
Sa . . . . 100,00

Z powyzszych procentéw molekularnych mozna zestawié
w spos6b konwencjonalny przypuszczalny skitad mineralny fo-
sforytow. Przy wigzaniu skiladnika gtéwnego, t. j. substancji
fosforowej, trudno ustali¢ jej charakter chemiczny w sposdb
jednoznaczny. Substancja fosforowa zawiera niewatpliwie zwia-
zany weglan wapniowy, fluorek wapniowy i chlorek wapniowy.
Watpliwosci nasuwajg sie odnosnie do wigzania siarczanu wa-
pniowego. W mikroskopie nie zauwazono w szlifach fosfory-
towych substancji gipsowej wzglednie anhydrytu. Nie mozna
jednakze z tego wnosi¢, iz w odnosnych preparatach nie znaj-
duje sie ten skiadnik, ukryty we wielkosciach submikroskopo-
wych. Z drugiej strony wiadomo, iz grupa CaS04 moze wyste-
powa¢ w zwigzku z tréjwapniowym fosforanem.

Skadinad wiadomo *), ze ws$rod zwigzkow fosforowych we
fosforytach (krystalicznych) wystepujg wiazania, charakteryzu-
jace grupe dalit u o wzorze chemicznym 2 Ca3(P042.CaC03+
+0,5 HjO oraz grupe frankolitu o budowie:

*) A. Lacroix, Mineralogie de la France, 1910, str. BBB.
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[3 Ca3(P04)2.CaF2.CaC03+H20. WsSrod form bezposta-
ciowych substancyj fosforytowych odgrywa wazng role kolo-
fanit o wzorze:

xCas(P04)2+ y CaC03-t-zH2
£[3.Ca3(P042CaF2 +y CaC0S+2H 0.

Fosforyty niezwiskie niekiedy w catosci reagujg na Swiatto
spolaryzowane, sg zatem krystaliczne. Nalezatoby takie odmiany
przydzieli¢ do frankolitu ze wzgledu na zawartos¢ fluorku wa-
pniowego, wzglednie drobiny apatytowej. Powyzej podana ana-
liza zostata wykonana na materjale krystalicznym. Wypisujemy
nizej te skiadniki, ktore niewatpliwie wchodzg w skiad sub-
stancji fosforytowej (w stosunkach molekularnych):

ilosci mol. :
Ca8(P04)2 ...cccoevveeeciee, 176
CaCo03 ., 92
CaF e, 53
CaCl2.iicieeeee, 3

Na podstawie powyzszych stosunkéw molekularnych mozna
wypisa¢ nastepujacy wzor przyblizony dla badanej substanciji:
[3 Ca3(P04)2.Ca(FC1),].2 CaCO03

Wz6r ten odpowiadatby w zasadzie jakiemus$ ogniwu sze-
regu kolofanitowego, ktorego ogdlng forme podaliSmy powyzej.
Odbiega on, jak widzimy, od krystalicznego frankolitu innym
stosunkiem weglanu wapniowego do czgsteczki apatytowej,
Moznaby go obdarzy¢ dlatego osobng nazwa, n. p. ,niezwiskitu".
Nie sadze jednakze, by zachodzita tego potrzeba.

Sadzimy na podstawie dotychczasowych badan, ze pier-
wotng substancjg chemiczng, charakteryzujgcg fosforyty osado-
wego pochodzenia, jest grupa bezpostaciowego kolofanitu, two-
rzaca mieszanine réznych ogniw, wzajemnie zaadsorbowanych
w pierwotnej fazie koloidalnej. Czynniki diagenetyczne, powo-
dujgace stopniowe przechodzenie izotropowej substancji fosfory-
towej w stan krystaliczny, wywotujg zmiany w budowie che-
micznej ich drobin. Rozmaite gatunki substancji fosforytowej
wykazujg odmienng budowe, jak to wykazujg liczne dotych-
czasowe analizy. Prawdopodobnie ostatecznym celem diagenezy,
jesli tak wolno powiedzieé, jest restytucja wszelkiej substancji
fosforowej typu osadowego w Kkrystaliczny ~apatyt, jako forme
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0 najwyzszym stopniu réwnowagi w danem Srodowisku. Za-
chodzitby tu zatem proces, ktéry nazywamy prowizorycznie
.apatytyzacjg“. Wynika stad miedzy innemi wazna rola fluoru,
a czesSciowo takze chloru, ktdrego zawartoSci w rozmaitych
typach fosforytow sa rézne. Wypowiadamy tutaj poglad, iz
w Srodowiskach osadowych pierwotng formag jest koloidalny
kolofanit typu bezfiuorowego. Fluor, a takze i chlor, wypiera
we wspomnianym procesie ,apatytyzacjiu wsréd diagenezy
zwolna bezwodnik weglowy, przyczem fosforyt koloidalny prze-
chodzi w krystaliczny. Jest rzeczg mozliwg, ze w tym procesie
krystalizacja wyprzedza do pewnego stopnia apatytyzacje.

Badania oceanograficzne ustality fakt tworzenia sie kon-
krecyj fosforytowych na dnie dzisiejszych mérz w paragenezie
z substancja glaukonitowag (W. Collet, Les Dépdts Marins, 1908).
Oba te mineraty — fosforyt i glaukonit — majg wiele wspdl-
nego. Tworzg sie w jednakowem $Srodowisku, rownoczesnie, jako
zwigzki zrazu adsorbcyjne, przyjmujac zrazu nieustalony skiad
chemiczny. Nalezy przypusci¢, iz fosforyt podobnie, jak glauko-
nit, zdgza wsrod diagenezy do uzyskania ustalonych stosunkow
stechjometrycznych w budowie swoich molekut. Odnosnie do
glaukonitu zostato to stwierdzone przez K. Smulikowskiego
(O glaukonicie, Kosmos, Lwdw, 1924).

Powyzszy poglad wypowiadamy narazie teoretycznie, po-
zostawiajgc rzecz do rozstrzygniecia Scistym badaniom, ktore
sg w toku.

Niezwiskiej substancji fosforytowej moznaby nadaé, na
podstawie podanych stosunkéw molekularnych, réwniez wzér
globalny nastepujacej tresci:

Ca3(P04)2.Ca (F2 Cl2,C08,S04).

Rozstrzygngé¢ o istotnej budowie substancji fosforowej
w dzisiejszym stanie rzeczy niepodobna. Sadzimy, ze wiele
Swiatta w tym kierunku rzucityby badania specjalne, wyma-
gajace nowych danych analitycznych. Badania te powinny p6jsé
naszem zdaniem w nastepujacym Kkierunku:

1. Dotychczasowe analizy chemiczne substancji fosforowej,
zawartej w fosforytach, byly wykonywane z reguty r6znemi
metodami, przez réznych analitykéw, a co najwazniejsze, na
materjale przewaznie blizej nieokreslonym. Nalezatoby zatem
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wykonac¢ specjalne analizy chemiczne jednolitg, metodg, na ma-
terjale specjalnie do tego celu przygotowanym, t. zn. uwolnio-
nym od. wszystkich przypadkowych domieszek, zawartych z re-
guty w fosforytach.

2. Doktadnie nalezatoby oznaczy¢ przedewszystkiem na-
stepujace sktadniki: P206, F, Cl, C02 S03 CaO.

3. Przed analizg chemiczng nalezatoby zbada¢ gruntownie
fosforyty mikroskopowo.

4. Osobno analizowa¢ substancje krystaliczng, osobno bez-
postaciowa. W wypadkach analizy mieszaniny obu rodzajow
substancji, o ile zawiodg préby mechanicznego oddzielenia ich
od siebie, wyznaczy¢ przynajmniej planimetrycznie ich stosunek
iloSciowy.

5. Zwroci¢ baczng uwage na role fluorkéw i chlorkéw
zawartych w fosforytach, stosujgc, miedzy innemi, np. staty-
styczne ujecie interpretacji ich zawartosci.

Badania, uwzgledniajgce powyzsze podstawy, sg w toku.
Bedg one przeprowadzone na materjale, wystepujgcym w Rze-
czypospolitej oraz zagranicznym, ze scistem uwzglednieniem ich
réznic w wieku geologicznym.

Analizy dodatkowe.

W toku badan praktycznej uzytecznosci fosforytow nie-
zwiskich wykonano liczne analizy dodatkowe materjatu z ro-
znych pozioméw réznych punktéw cenomanu naddniestrzanskiego.
Analizy te odnosity sie przedewszystkiem do oznaczen zawar-
tosci kwasu fosforowego. Wyniki niektdrych analiz zestawiamy
ponizej :

Niezwiska :

1) spoiwo gornej warstwy (it, uzyskany przy koncentracji):

Si02 e, 24,55% wag.
AljOg+Fe20s . . 9,53 ”
CaO .oeeeeeeen, 35,89 ”

1V o [ @ R 0,25 N

P A e, 4,33

2/ konkrecje wapienno-piasczyste warstwy goérnej (wybrane
recznie ze stolu separacyjnego):
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Sio2 .
AJjo8+ Fe208
Cao

Mg O .

p 206

e « 1573% wag.
2,35
43,56
1,29
3,25

»
n

n

3) dolomit dewonski (z profilu Prof. Nowak al, anal. Dr.

Piotrowski):

Analiza Nr. 3:

Analiza Nr. 4:

°/o wag-
Mg O . . 17,57
CaoO . 29,62
Fe203 0,27
MnO. 0,14
ai2o3 0,86
Si02. 0,64
p a slad
Co02 42,37
- h2 0,29
+ h2o 0,45
Czes¢ nieroz
puszczalna 7,68
99,89
% wag-
MgoO. 17,79
CaO . . 27,60
Fe203 0,78
MnO. 0,08
al,o3 0,61
Si02. 1,03
PA . . . 0,03
CO2 . . . . 4104
—H20 0,25
+ h 20 0,64
Czes¢ nieroz
puszczalna . 10,05
99,90

*) Poziom 8i 4, ryc. 1.
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sktad mineralny:

Si02 .o, 5,41
Al203+ Fe203 . 227
CaMg(C032 . 80,35
CaCo3. 9,21
97,24

sktad mineralny :

Si02.ieeee. 9,24
Al203+ Fe203 . 0,81
CaMg (C032 . 81,38
CaCoj . 4,05
95,48
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Nizniow- Kutyska : % wag.
1) warstwa piasczysta w Ostrej :
2) warstwa piasczysta w Ostrej : wybrana kon-
krecja 13,07
3) Nizniéw, koto mostu kolejowego, Srednia pia-
skéw 1,5 m
4) Nizniow, koto mostu kolejowego, warstewka
FOSTOrY TOW A . uiiiiiiiiii e 2,42
5) Nizniéw, naprzeciw dworca kolejowego . . . 2,33
6) Niznidw, naprzeciw dworca kolejowego, war-
stewka fosforytowa
7) Nizniow, naprzeciw dworca kolejowego, wy-
brana KONKIecCja....oooooiiiiiiie it 16,09
8) Antondéwka, sztolnia ,Witadystawu, konkrecja 19,31
9) Ostra, konkrecja :

Czes¢ nierozpuszczalna w HC1 62,35°/0 wag.

P A 9,79 "
CaO ., 19,30
CO2 i, 4,40 w

10) Nizniow, konkrecja:
Czes¢ nierozpuszczalna w H Cl 27,23°/0 wag.

P A 18,53 ”
Cal .o, 36,46 ”
CO2 8,55 ”

11) Kutyska, konkrecja:

Czes¢ nierozpuszczalna w H Cl 61,52 60,31 °/c wag.
P A 11,67 i 12,03
12) Kutyska, warstwa :

Czes¢ nierozpuszczalna w HCl 66,67 i 81,04°0 wag.

P A 4,09 i 194 n
Hcrrodenka: °/o wag- P205
1) warstwa gorna naprzeciw kosciota................. 9,32
2) warstwa gdérna naprzeciw kosciota, ggbka. . 24,09
3) 80 m na wschdéd od 1), warstwa........ccceevrens 11,40
4) 140 m na wschod od 1), warstwa......cc....... 10,47
5) to samo, gabka....cccoiiiiiiii 26,05

6) warstwa cenomanu, lezgca nad warstwg gorng 3,75
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Poréwnanie polskicli fosforytéw z niektéremi zagranicznemi.

Fosforyty polskie, w szczeg6lnosci niezwiskie, odznaczajag
sie swoistym charakterem. Dzisiejsza znajomo$¢ ich budowy
chemicznej pozwala na S$ciste ich pordéwnanie jako surowca
z zagranicznemi. Analizy fosforytéw zagranicznych sg znane
przedewszystkiem z literatury naukowej oraz ,handlowej“. Ze-
stawienie poréwnawczego obrazu tych fosforytéw, a w szcze-
g6lnosci poréwnanie ich z niezwiskiemi, wymagato wykonania
wiasnych analiz na materjale fabrycznym. Analizy takie, prze-
prowadzone jednolita metoda i bez jakichkolwiek ,uprzedzen“,
majg szczeg6lng wartos¢. Wartosé ta polega przedewszystkiem
na tem, iz tg drogg mozna zobrazowaé¢ dokiadnie nature che-
miczng kazdego surowca i w ten sposob zyskaé¢ wiasciwg pod-
stawe dla rozwigzania waznego zagadnienia, t. j. wynalezienia
odpowiedniej formy nawozu fosforowego. Mamy wrazenie, ze
dotychczasowe prace technologiczne, zdazajace do ustalenia
najbardziej odpowiedniej formy nawozu fosforowego, opartej
na surowcach mineralnych, nie liczyty sie zbytnio z potrzebg
uprzedniej znajomosci chemicznych wiasciwosci surowca.

Odnosnie do fosforytow niezwiskich ustalona byta jakis$ czas
falszywa teza, iz nie nadajg sie one do wyrobu superfosfatu,
a to z powodu rzekomo nadmiernej ilosci weglanéw. Ten skiadnik
miat réwniez obniza¢ wartos¢ tych fosforytéw jako nawozu
bezposredniego (maczki).

Dla stworzenia technologicznej podstawy przysztego za-
stosowania fosforytow niezwiskich, jako surowca sui generis,
zestawiamy w zalgczonej tabeli ponownie ich analize chemiczng
obok analiz fosforytéw rachowskich i niektérych zagranicznych.
Analizy te byty przeprowadzone jednolita metodg na materjale
handlowym, specjalnie niewybieranym. Fosforyty belgijskie
oraz afrykanskie zebrat autor osobiscie podczas dwoch wy-
cieczek, odbytych do wymienionych obszaréw w r. 192B i 1930.
Materjat fosforytow z Florydy (Pebble) uzyskano za posre-
dnictwem jednej z krajowych fabryk superfosfatu. Tabela za-
wiera pierwsze orjentacyjne dane poréwnawcze. Analizy spe-
cjalne surowcéw zagranicznych oraz polskich sg w toku.

Jak wynika z zatlgczonej tabeli, fosforyty niezwiskie (kon-
centrat) zblizajg sie pod wzgledem zawartosci kwasu fosforo-
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wego do tuniskich (Gafsa, materjat niekoncentrowany). Sag one
bogatsze w ten skitadnik od belgijskich i rachowskich. Wazng
jest rzeczg, iz zawierajg one nieduza ilos¢ szkodliwego skia-
dnika — zelaza i glinki. 1los¢ bezwodnika weglowego jest
w niezwiskich najwieksza, jednakze nie odbiega daleko od fo-
sforytébw, majacych szerokie zastosowanie, a pochodzacych
z Algieru (Constantin).

Wazne sa réwniez roéznice, jakie zachodza w strukturze
fosforytow polskich w pordwnaniu z zagranicznemi. Roéznice
te wystepujg szczegbélnie wyraznie w ich budowie mikrosko-
powej. Zalaczone tablice XI111—XVI1, zawierajgce mikrofoto-
grafie najwazniejszych fosforytéw polskich oraz niektérych
zagranicznych, ilustrujg wyraznie mikroskopowg budowe od-
nosnych surowcow.

Pozostawiajgc szczegdtowe opracowanie mikroskopowe fo-
sforytéw pod tym katem widzenia osobnemu studjum, zazna-
czamy tutaj pokrotce, iz gtdwna rdznica, jaka zachodzi miedzy
niezwiskiemi a innemi polskiemi oraz zagranicznemi fosfory-
tami, ktére zostaty poddane poréwnaniu, polega na odmiennem
zachowaniu sie w S$wietle spolaryzowanem. Niezwiskie, (kon-
krecje warstwy goérnej), jak to wskazuje ryc. 2 tablicy XIII,
sg wyraznie Kkrystaliczne. Konkrecje warstwy dolnej sg mniej
wyraznie krystaliczne. Algierskie, tuniskie oraz marokanskie
sg zupelnie izotropowe.

Pozostawiajac dokiadne poréwnanie zitozy naddniestrzan-
skich ze ztozami zagranicznemi réwniez osobnemu opracowaniu,
zwrécimy na tem miejscu uwage na pewien znamienny szczegot,
odnoszgacy sie do jednego z najbogatszych obszaréw fosforo-
nosnych Swiata, mianowicie do ztozy tuniskich. Szczego6t ten zo-
stat zaczerpniety z cytowanej pracy M. L. Bert ho na. W pracy
tej podano szczegétowo obliczenia rezerw fosfatowych wymie-
nionego obszaru, wyliczajgc grupe ,pewnych" zawartosci fosfo-
rytdw na 1.000 miljonéw ton surowca, a ,prawdopodobnych”
na 11.000 miljonéw ton. Srednig zawarto$¢ kwasu fosforowego
tych ztozy obliczono na 28°/0 Z grupy rezerw pewnych naj-
wazniejsze sa wystepowania w okolicy Gafsy. Powierzchnia
obszaru tej miejscowosci, w ktorym wystepujg ztoza eocenskich
fosforytéw, wynosi okoto 250.000 ha. Jednakze teren powyzszy
nie nadaje sie w calosci do eksploatacji ; jedng z powaznych
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przeszkéd w tej eksploatacji sa stosunki tektoniczne, wyste-
pujace w tej okolicy, ktére odbiegajg znacznie od spokojnej
tektoniki terenéw naddniestrzanskich. Ten stan rzeczy ilustruje
najlepiej zatgczony profil, podany przez Bert ho na, popro-
wadzony przez obszar rejonu eksploatacyjnego Matlaoui oraz
Mdilla (ryc. 3). W profilu tym widac¢ wyraznie, ze warstwa fosfo-
ronosna wystepuje zaledwie w dwoch punktach o nieco spokoj-
niejszej tektonice; w innych zapada pod duzym katem pod
warstwy miodsze.

Uderzajacym jest réwniez ten szczegét, ze mimo wyste-
powan fosforytow w tym obszarze na znacznych przestrzeniach,
lezacych blizej portéw, konjunktura nie pozwolita na rozbudowe
fosforytow w miejscowosciach mniej od morza oddalonych, niz
300 km. Z tych i innych powoddéw, mimo olbrzymich w rzeczywi-
stosci zapaséw kwasu fosforowego, kopalnie tuniskie muszag wal-
czy¢ z duzemi trudnosciami. Ostatnio przybyta do tych trudnosci
konkurencja ,wtasna“ ze strony Marokka, ktérego gtéwne Kko-
palnie, zawierajgce surowiec wysokoprocentowy (£35°0P205),
sg 0 wiele korzystniej potozone (Kourigha). Trudnosci dla roz-
woju kopalnictwa w Tunisie podkre$la Ber thon, zaopatrujgc
kohcowy ustep swej pracy w nastepujacg uwage (L c. str. 41):

»AuU point de vue économique, la situation est peut-étre
différente. En effet, les transports, droits divers et manuten-
tions que supporte le phosphate, depuis la mine jusqu’a |'usine>
représentent une somme beaucoup plus importante que l'achat
méme du minerai, si bien que le phosphate parti de la mine
arrive a l'usine avec un prix de revient plus que triplé.

C’est un lieu commun de rappeler que le sac contenant
100 kilos de super colte deux fois et demie plus cher que le
phosphate entrant dans leur fabrication.

En raison de la vente de plus en plus active des phos-
phates de teneur supérieure, les mines ne produisant que la
qualité 58/63 seront sans doute amenées a envisager bientdt
I'enrichissement de leurs produits, dont I'écoulement deviendra
précaire”.

Autor zbadat miedzy innemi stosunki, panujace w kopalni
M’'Zaita w departamencie Constantin; i tam réwniez, mimo
duzych ztozy fosforytéw, rozwdj kopalnictwa jest pod znakiem
zapytania. Zadecydowat o tem przedewszystkiem brak taniego

(207)



208 J. Tokarski

robotnika oraz odlegto$¢ od portu. Przez kilka miesiecy w roku
tamtejsze'kopalnie sg, nieczynne z powodu przenoszenia sie sit
roboczych do robdét rolniczych.

Afrykanskie ztoza fosfatowe dostarczajg materjatu prze-
dewszystkiem eksportowego ; ich wartos¢ i rozw6j sa dlatego
w prostej linji zalezne od spdétczynnikéw transportowych. Jak-
kolwiek zatem sg one bogatsze zaréwno jakosciowo, jakotez ilo-
$ciowo od naddniestrzanskich, tojednak, przy poréwnywaniu ich
wartosci w stosunku do rodzimych, nie wystepujg te ich walory
na pierwszem miejscu. Sadzimy, ze pod tym katem widzenia na-
lezy patrzeé na przyszty rozwdj terendw fosforono$nych w Polsce
oraz konkurencje ze strony importu surowca zagranicznego.

Jeszcze jedna uwaga: JesteSmy w posiadaniu ciekawej
pracy dwoch autoréw: "Waltera Luykena oraz Ernesta
Bierbrauera p t ,Gewinnung von Apatit aus
Schlichabfallen durch Schwimmaufbereitung®“l.
Praca ta zawiera wyniki badan nad mozliwoscia chwytania
odpadkéw, powstatych przy koncentracji rud zelaznych. Wsrod
tych odpadkéw wystepuje jako wartosciowy minerat apatyt.
Wobec duzego importu rud zelaznych owe odpadki stanowig
powazny procent. Powstata zatem kwestja skoncentrowania
zawartego w odpadkach apatytu, jako wysokoprocentowego
surowca fosforowego. Problemat ten zostat oddany do rozwig-
zania Oddziatowi dla badania zelaza Instytutu Cesarza Wil-
helma. Autorom udato sie zapomocg opracowania specjalnej
metody flotacyjnej wykaza¢ mozliwosé rentujgcego sie koncen-
trowania odpadkéw apatytowych przy zastosowaniu palmity-
njanu sodowego jako S$rodka flotacyjnego.

Rzecz jest o tyle znamienna, ze przemyst niemiecki mimo
tatwosci uzyskania zagranicznych fosforytow stara sie wy-
zyska¢ nawet te drobne ilosci substancyj fosforowych, ktére
wystepuja jedynie w odpadkach.

Zakorniczenie.

Przedstawione powyzej wyniki badan ztozy fosforonosnych
terendéw naddniestrzanskich, w szczeg6lnosci niezwiskich, mozna
uja¢ nastepujaco:

') Bericht Nr. 21 des Erzausschusses des Yereins deutsctier Eisen-

liGttenleute, 1928.

(208)



Zagadnienie fosforytéw niezwiskich. 209

1. W Polsce wystepuja ztoza fosforytowe w Kkilku pun-
ktach, nie wszystkie atoli, biorgc praktycznie, posiadajg jedna-
kowag wartos¢. Do najwazniejszych, nadajgcych sie do eksplo-
atacji, nalezg ztoza nad Dniestrem, w okolicach Niezwisk
(w Wojewddztwie Stanistawowskiem) i obszarach przylegtych
oraz w okolicach Rachowa nad Wistg (w Wojewddztwie Lu-
belskiem).

2. Obszar, w ktérym wystepujg fosforyty nad Dniestrem,
jest stosunkowo duzy. Stwierdzono dotychczas, ze jego wiel-
kos¢ mozna przyja¢ na okoto 150 lew? powierzchni. W tym
obszarze kulminacja nagromadzen fosforytéw wystepuje w Nie-
zwiskach nad Dniestrem, gdzie ich ilo§¢ na przestrzeni okoto
80 km2 data sie uja¢ cyfrg przeszto 12-tu miljondéw ton surowca
(koncentratu).

3. Ztoza fosforytowe nad Dniestrem wystepuja w prostych
i dogodnych do eksploatacji warunkach geologiczno-g6rniczych.
Zawarte sg one w pokiadach tamtejszego cenomanu, wzglednie
cenomanu-albu. Formacja ta zalega nad starszemi poktadami
(jura), wystepujac w rozmaitych poziomach, zaleznie od sto-
sunkéw paleomorfologicznych utworéw spagowych. Ku stro-
powi przechodzi cenoman stopniowo w krede turoriskg, od kté-
rej niekiedy nie jest do odro6znienia.

4. WSrod elementéw petrograficznych, wystepujgcych w ce-
nomanie fosforytonosnym okolic naddniestrzanskich, stwierdzono
obecnos¢ piaskowcow, piaskéw z domieszkami glaukonitu, ro-
gowcow, itow oraz zbitych piasczystych margli. Fosforyty wy-
stepujg w tym utworze gtéwnie w dolnej czesci margli, tworzac
w nich nagromadzenia w ilosci przecietnie okoto 37°/0 w sto-
sunku do skaty ptonnej. Ten pokiad tworzy w Niezwiskach
gorng, gtdwna warstwe fosforonosnag. Ponizej niej wystepuja
w wymienionej miejscowosci piaski, ktore réwniez zawierajg
konkrecje fosforytowe w przecietnej ilosci okoto 13°0. Prze-
cietna migzszos¢ warstwy gdérnej waha sie w granicach okoto
26 cm, za$ dla dolnej skonstatowano w obrebie sztolni prze-
cietng migzszos¢ przeszito 120 cm.

5. Fosforyty tworza w warstwach cenomanskich t. zw.
konkrecje, ktére powstaty wskutek przeistoczenia przedewszyst-
kiem rdznego rodzaju ggbek w substancje fosforytowg. Odnosi
sie to przedewszystkiem do warstwy gérnej. Fosforyty warstwy

.Kosmos4 A. 1931. (=209 14
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dolnej najczesciej nie okazujg $ladow struktury organicznej.
Powstaty one przez zlepienie ziaren piasku substancjg fosfo-
rowa, drogg dyfuzji geologicznej. Procent kwasu fosforowego
w konkrecjach warstwy gdrnej i dolnej jest r6zny. Zapomocg
analiz chemicznych, wykonanych w duzej ilosci na wielkich
prébach, obliczono, ze ilo$¢ kwasu fosforowego w konkrecjach
warstwy goérnej wynosi $rednio okoto 25°%0, w konkrecjach
warstwy dolnej przecietnie okoto 20%. Wielko$¢ fosforytow
jest rézna. W go6rnej warstwie sg one wieksze, dochodzac do
wielkosci piesci, w dolnej ich wielkos¢ nie przekracza z reguty
Srednicy 2—3 cm.

6. W budowie konkrecyj fosforytowych biorg udziat, poza
wiasciwg substancjg fosforowa, ziarna piasku, kalcyt, glaukonit,
piryt, baryt oraz rzadkie mineraty. Na uwage zastuguje baryt,
ktory tworzy pseudomorfozy szkieletu gagbek. Substancja fosfo-
rytowa, barwy zottej, jest z reguty przyproszona materjatem
bitumicznym. W niektérych konkrecjach reagowata ona wy-
raznie i w catosci na Swiatlo spolaryzowane, tworzac w niem
szereg widkien i blaszek, nieokazujgcych wyraznych form
krystalograficznych.

7. Wystepowanie fosforytow w zitozach niezwiskich jest
zwigzane, podobnie jak gdzieindziej, z transgresja morza ceno-
marnskiego. Nagromadzenia ich kulminujg w strefach przybrze-
znych, na co wskazuje petrograficzna budowa elementéw,
wsérod ktérych wystepujg. Narazie nie zdotano uchwycié¢ za-
leznosci ich wystepowania od wysokosci, w ktorej zalega za-
wierajgcy je cenoman.

8. Obok setek analiz chemicznych wykonano réwniez ana-
lize specjalna, ktéra miata da¢ podstawe do uchwycenia bu-
dowy chemicznej i charakteru substancji fosforytowej. Analiza
ta wykazata, ze w skitad tej substancji wchodzg, obok troj-
wapniowego fosforanu, weglan wapniowy oraz fluorek wa-
pniowy, obok nieznacznych ilosci chlorku wapniowego. Na tej
podstawie wyrazono przypuszczenie, ze najodpowiedniejszy
dla tei substancji bytby nastepujgcy wzor chemiczny :

[3Ca3(P04)2.CaFJ.2CaC03.

Wzor ten prawdopodobnie nie bedzie obowigzywat wszyst-
kich substancyj fosforytowych, wystepujacych w konkrecjach
naddniestrzanskich. Odnosi sie on do fosforytéw krystalicznych.
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Doktadne wyjasnienie charakteru chemicznego zaréwno fosfo-
rytow polskich, jakotez i zagranicznych, jest tematem oso-
bnej pracy.

9. Fosforyty naddniestrzanskie, w szczegélnosci za$ nie-
zwiskie, posiadaja dla Rzeczypospolitej donioste znaczenie eko-
nomiczne, jako znane dzi$ jedyne, powazne zrodio fosforu.
Wedtug dotychczasowych danych mozna przyja¢ zapasy fo-
sforytow w catlym obszarze cenomanu naddniestrzanskiego na
przeszto 40 miljonéw ton surowca. Liczba ta zostata uzyskana
na podstawie chemicznych analiz przecietnych préb ztozy fo-
sforytowych oraz prob przesiewania. 10°/0 z tej liczby odpada
na przecietng strate przy odbudowie gdrniczej ; strata ta nie
powinna by¢ wieksza ze wzgledu na charakter ziozy.

10. Odbudowa go6rnicza fosforytéw niezwiskich, jak to zo-
stato praktycznie wykazane, nie przedstawia zadnych trudnosci,
przeciwnie, dzieki specjalnym warunkom geologicznym, jak
np. prawie poziomemu utozeniu warstw, wystepowaniu twar-
dego stropu, brakowi wody i t. p., nalezy ona do typu naj-
prostszego. W rozmaitych punktach badanego obszaru wyste-
puja réznice zaréwno w migzszosci warstwy fosforj'tonoénej,
jakotez procentu fosforytéw. R,6znice te pozwalajg podzielic¢
ztoza naddniestrzanskie na odcinki réznej wartosci, ktoérych
eksploatacja moze odbywac sie w zaleznosci od konjunktury.

11. Pewne trudnosci przedstawiat poczatkowo problem
koncentracji fosforytow. Gorna warstwa fosforonosna zawiera
przecietnie okoto 10% kwasu fosforowego. Ten zwigzek jest za-
warty w konkrecjach réznej wielkosci, ktére swoja ciemno-
brunatng barwg wyrézniajg sie znakomicie od jasno - szarego
tta skaly. Zagadnienie separacji tych konkrecyj od jatowego
spoiwa rozwigzano w warstatach zagranicznych oraz maszy-
nowo w kraju. Datla sie tutaj wynalezé specjalna aparatura
(agregat separacyjny), ktérg skonstruowano na zasadzie zauwa-
zonych rdéznic we wiasciwosciach fizycznych fosforytéw i spoiwa.
W szczegdlnosoi wyzyskano tu zdolno$¢ rozmiekczania sie
marglistego spoiwa w wodzie i odporno$¢ wobec tego odczyn-
nika witasciwych konkrecyj fosforytowych. Wykazano doswiad-
czalnie, jakkolwiek w sposéb jeszcze surowy, ze agregat sepa-
racyjny pracuje z przecietng wydajnoscig 68% w stosunku do
uzytego do separacji materjatu. Wiekszo$¢ jednak materjatu,
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pochodzaca z pewnych odcinkow, wykazata wyzszg wydajnosg,
dochodzacg do 86°/0.

Uwzgledniajac 10% straty gorniczej oraz 32% straty
przy separacji, mozna obliczy¢ juz dzisiaj te zapasy, ktore
z terenéw naddniestrzanskich moznaby wywiez¢ jako surowiec
handlowy, najmniej na 25 miljonéw ton konkrecyj.

12. Surowiec handlowy, jaki mozna uzyskac ze ztozy nad-
dniestrzanskich, jest dwojakiego rodzaju. Warstwa gérna daje
materjat, zawierajacy teoretycznie 25% kwasu fosforowego.
Taki tez materjat w duzym procencie daje sie uzyskaé zapo-
mocg procesu koncentracji. Warstwa dolna posiada materjat
teoretycznie 20%-wy. Maszynowo uzyskano z niej materjat
narazie 18%-wy.

13. Surowiec 25%-wy nadaje sie do wyrobu superfosfatu
14%-go; 18%-wy do wyrobu t. zw. maczki fosforytowej. Osta-
tnio wymieniony materjat da sie uzy¢ jako nawéz w zastep-
stwie tomasyny. Powyzszy stan rzeczy stwierdzono doswiad-
czalnie przez zorganizowanie specjalnych eksperymentéw z ma-
terjatem niezwiskim.

14. O ile idzie o podstawowe zagadnienie fosforytow nie-
zwiskich, w szczego6lnosci o charakter surowca — jego jakos¢
oraz ilos¢ — zostato ono rozwigzane pozytywnie w catej roz-
ciagtosci. Wedle dotychczasowych danych przedsiebiorstwo,
oparte na surowcu niezwiskim, bedzie niewatpliwie rentowne,
zwilaszcza o ile produkcja bedzie duza.

15. W poréwnaniu z zagranicznemi sg fosforyty niezwiskie
przewaznie nizej procentowe, wystepuja jednakze od wielu
z nich w korzystniejszych warunkach geologicznych oraz tary-
fowych. O rozwoju kopalnictwa, opartego na surowcach nad-
dniestrzanskich, zadecyduje niewatpliwie mozno$¢ powsze-
chnego zuzytkowania fosforytow w postaci maczki oraz takiej
formy nawozowej, ktéraby, odpowiadajac dokladnie wartosci
superfosfatu, byta od tego produktu znacznie tarisza. Wartos¢
nawozowa maczki zostata stwierdzona ponad wszelkg watpliwos¢.
Pozostatoby tu do rozwigzania jeszcze zagadnienie wprowa-
dzenia tego nowego produktu nawozowego w rolnictwie na
szerokg skale. W kwestji zastgpienia superfosfatu odmiennym
i tanszym nawozem fosforowym, wyprodukowanym z surowca
krajowego, stwierdzono nietylko duze mozliwos$ci teoretycznie
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lecz przystgpiono juz i do praktycznego rozwigzania powyzszego
zagadnienia na wiekszg skale.

16. Przystgpiono do studjow poréwnawczych budowy
i wiasciwosci chemicznych fosforytéw osadowego pochodzenia,
wystepujgcych w réznych poktadach geologicznych. Badania te
majg na celu przedewszystkiem wys$wietlenia proceséw gene-
tycznych, jakie zachodzity przy tworzeniu sie fosforytéw osa-
dowych oraz odcyfrowanie budowy tego waznego surowca
w zwigzku z mozliwoscig jego roznorodnego zastosowania dla
celéw przemystowych.

Z Instytutu Mineralogji i Petrografji Uniwersytetu J. K. i Politechniki
we Lwowie.

RESUME.
Le Probléme des phosphorites de Niezwiska.

L’ auteur présente les résultats de recherches sur les pho-
sphorites polonais, apparants surtout dans les terrains au
bord du Dniestr.

Les résultats de ces recherches, qui duraient plus de treize
années, sont suivants:

1. Les couches phosphatiféres affleurent en Pologne en
guelques endroits, mais, au point de vue pratique elles ne pré-
sentent pas toutes la méme valeur. Les plus importantes sont
les couches au bord du Dniestr, dans les environs de Niezwiska
(département de Stanistawéw) et dans les contrées voisines, enfin
dans les environs de Rachow au bord de Wista, (département
de Lublin).

2. Le terrain au bord du Dniestr, ou affleurent les gise-
ments des phosphorites, est considérablement grand. On a con-
staté jusqu’'a présent qu’'il occupe une espace de 1BO km2
environ. Dans ce terrain la plus importante accumulation parait
a Niezwiska au bord du Dniestr, ou la quantité des phospho-
rites peut étre epxrimeé par le nombre aproximatif de 12 millions
de tonnes.

3. Les couches phosphatiferes au bord du Dniestr affleurent
dans le cénomanien ou cénomano-albien. Cette formation pose sur
les couches jurassiques aux niveaux divers, conformément aux
conditions paléomorphologiques de ces couches. Vers le toit des
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couches cette formation passe graduellement au turonien, duquel
parfois le cénomanien ne peut étre distingué.

4. Parmi les éléments pétrographiques du cénomanien on
a constaté la présence des grés, des sables avec un peu de
glauconie, du silex, des argiles, enfin des marnes compactes et
sableuses. Les phosphorites dans la partie inférieure des marnes
forment des accumulations en quantité moyenne de 37% en
rapport a la roche sterile. Cette partie a Niezwiska forme la
couche phosphatifére supérieure et principale. Sous cette couche
paraissent les sables qui contiennent aussi des concrétions
phosphatiques, en quantité moyenne de 13°0. La puissance
moyenne de la couche supérieure est £26 c¢cm, de la couche in-
férieure +120 cm.

5. Les phosphorites forment dans les couches cénomaniennes
des nodules résultantes de la transformation des squelettes de
difféerentes éponges en substance phosphoritique. Cela concerne
surtout le gisement supérieur. Les phosphorites de la couche
inférieure ce sont des concrétions normales, le plus souvent
sans trace de structure organique. Elles sont formées par des
grains de sable cimentés par la substance phosphoritique. La te-
neur en acide phosphorique des concrétions est différente dans
le gisement supérieur et inférieur. On a calculé a I’ aide d’analyse
chimique, que la teneur en cet acide est en moyenne 25% dans
les couches supérieures, et 20°/0 dans les concrétions des couches
inférieures.

La taille des nodules phosphatiques est diverse. Dans
la couche supérieure elles sont plus grandes, atteignent Ila
grandeur d un poing, forment quandméme aussi un detritus
fin; dans la couche inférieure leur grandeur ne dépasse pas
2—3 cm en diametre.

6. Ces nodules phosphatiques contiennent, outre la sub-
stance phosphatique, des grains de sable, de la calcite un peu
de glauconie, de la pirite et des minéraux lourds. Leur com-
posant important et intéressant c’est la barite, qui forme
des pseudomorphoses de la squelette des éponges. La substance
phosphatique a une couleur jaune, et, le plus souvent elle est
pigmentée d’une substance bitumique. Dans quelques nodules
elle réagit distinctement sur la lumiére polarisée, se divisant
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en fibres ou lamelles qui s’ordonnent le plus souvent perpen-

diculairement a la base.

7. L’'analyse chimique de la substance phosphatique
a donné les résultats suivants:
Sio2 . . . . 9-37°0 en poids
A1203 . ... 0-89
Fexn3. ... 1-00
CaO . ... 4415
MgO . . . . 0-92
BaO . ... 0-69
K20 i, 1-01
Na20 1-36
P205 24-83
SO03 . 1-28
S 0-38
C ol 0-21
F o 2-05
CO2.cviieiiee e 8-00 (principalement I'eau et
lareste . . . 3-76 la charbon organique).

Les résultats de I'analyse chimique ont permis d’exprimer
la composition supposée, qualitative et quantitative des elements
formants les phosphorites. Nous la présentons ci-dessous.

% mol. guant, de mol.

47-38 175
CaCOs (1ié).eiireinenns 12-44 92
CaCo03 (libre)...cccecvveeeeneee. 8-92
MgCO03 e, 3-11
CaF2 ., 10-81 53
CaCl2 ., 0-60 3
CaS04 .., 1-48
BaS04 ... 0-67
FeS2 ., 1-21 1

K20 + Na20 + AI203+ Si02 13-38

Considérant les rapports moléculaires on arrive a la con-

elusion, que la substance phosphatique essentielle,

dans les

phosphorites de Niezwiska est construite selon la formule sui-

vante :
[3 Ca3(PO,)2.CaF,].2 Ca CO3.
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S’il n’y avait pas de forme cristalline, constatés dans les
phosphorites de Niezwiska, on pourrait, selon la formule donnée
par A. Lacroix, voir dans cette substance un élément de la
série de colophanite. On pourrait donc supposer la formule
globale :

Ca3(P04)2.Ca(F, Cl2 C03,S04).

Les analyses d’'autres phosphorites de Pologne nous en-
seignent, que la nature chimique de la substance phosphatique
peut étre encore autrement exprimée. Ainsi, par ex. J. Moro-
zewicz atrouvé dans les phosphorites des environs de Grodno,
dans le département de Bialystok, une substance phosphatique
représentée par la formule :

2.Ca3(P04)2.CaC03.Ca(OH), + *<H4AIl2Si2009.

Cette substance fut isolée par J. Morozewicz comme
un minerai nouveau, nommé grodnolite. On pourrait faire de
méme pour la substance phosphatique des phosphorites de Nie-
zwiska, en lui donnant un nom nouveau. Quand-méme nous ne
croyons pas, que ce serait utile pour éclaircir notre conception
de la nature chimique des phosphorites d’ origine sédimentaire.

La substance phosphoritique de ces formations, surtout celle,
qui est isotrope, n’a pas encore acquis un équilibre complet.
Nous exprimons [I’'opinion, que les nodules phosphatiques des
terrains divers forment une série continue, appartenant surtout
au groupe de la colophanite. La consolidation de cette substance
dans les proces de diagénése, et le passage graduel a la forme
cristalline, cause enfin le rapprochement a une forme chimique
bien définie qui, en contenant le fluor, probablement appartient
au groupe de la francolite. Dans la francolite la molécule d’a-
patite joue un réle important.

En ce qui concerne la formation des phosphorites d’origine
sédimentaire — nous savons jusqu'a présent ce qui suit: La
source de I'acide phosphorique ce sont les organismes; dans
leurs débris se trouve le phosphate d’ammonium, qui réagit avec
le carbonate de chaux en donnant surtout Ca3(P04)2 une sub-
stance insoluble dans ces conditions; cette substance s’ as-
socie, dans le milieu riche en calcium avec le carbonate de
chaux. Ainsi naissent les minéraux du groupe de la dalite
et de la podolite. La diffusion du fluor et du chlore cause la
transformation de la molécule du phosphate de chaux en apa
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tite, liée au carbonate de chaux. Si, dans ce procés, que nous nom-

mons: , I’ apatitisationl, a lieu en méme temps la cristallisation
des éléments — il en résulte la série de la francolite. Si la cri-
stallisation n'a pas lieu — il en résulte la série de la colopha-

nite. Celle-ci est un corps isotrope, le plus probablement une
liaison adsorbtive, comme, par ex. la glauconie, avec laquelle,
selon les recherches des océanographes, elle parait en para-
génese.

L’ auteur exprime cette opinion sur le procés de , I’ apati-
tisationll des phosphates d’origine sédimentaire, pour le mo-
ment seulement en forme d’hypothése et avec réserve. Les re-
cherches commencées, en but d’expliquer la nature chimique
des phosphorites, doivent jeter une lumiére en cette matiére.

8. L’apparition des phosphorites dans les gisements de
Niezwiska est liée, comme partout, avec la transgression de la
mer cénomanienne. Leurs accumulations sont les plus remar-
guables dans les zones littorales, comme le démontre la stru-
cture pétrographique des formations, parmi lesquels affleurent
les phosphorites.

9. Les phosphorites des terrains au bord du Dniestr ont
pour la République Polonaise une grande importance écono-
mique, comme la source principale des phosphorites. D’aprées
notre connaissance actuelle on peut accepter, pour tout le
terrain cénomanien en question, une provision de phosphorites
de 40 milions de tonnes. Ces chiffres sont obtenues surtout
a l'aide des analyses chimiques des échantillons des couches
phosphatiféres. En ce qui concerne les provisions, qui peuvent
étre exploitées, il faut souligner deux circonstances les plus
importantes :

a) La perte pendant 1 exploitation, qui ne doit pas dé-
passer 10°/0.

b) La perte en voie de I'enrichissement des phosphorites
en teneur de phosphate pur (+30 °0).

10. Les travaux miniers dans les terrains phosphatiféres
de Niezwiska ne présentent aucune diffculté. Au contraire,
grace aux conditions géologiques spéciales, comme par ex.
I'arrangement presque horizontale des couches, la cohérence du
plafon, I'absence de l'eau, ils peuvent étre le plus avantageu-
sement développés. Les parties diverses des terrains étudiés se
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présentent quand-méme difféfremment en ce qui concerne la puis-
sance des couches, ainsi que la teneur en phosphorites. Sur le
diagramme ci-joint (fig. 20) les fluctuations des frais de I'ex-
ploitation du produit brut sont figurées en dépendance de diffé-
rentes circonstances locales.

11. Le probléme de la concentration des phosphorites pré-
sentait au début quelques difficultés. La couche phosphatifere
contient en moyenne environ 10% P205. Cet élément est con-
tenu dans les concrétions de grandeur variable. Les concré-
tions, grace a leur couleur brune-foncée se distinguent par-
faitement du fond gris-clair de la roche. Le probléme de sé-
paration des concrétions du ciment stérile est déja résolu. On
a inventé une apparature spéciale, qui tire avantage des
différences des propriétés physiques des concrétions et du ciment.
On a surtout mis en valeur la propriété du ciment marneux
qui mollit facilement dans I'eau, et de la cohérence des con-
crétions phosphatiques qui restent intactes dans les mémes
conditions. La planche ci-jointe représente |I'appareil séparateur
dans son ensemble et ses parties composantes. Cet appareil
travaille en moyenne avec le rendement de 68°0 en rapport
aux produits soumis a la séparation. On doit souligner ici, que
la plupart de mines donne des produits, dont le rendement fut
beaucoup meilleur, atteignant 86%, ainsi que la moyenne,
donnée plus haut, n’est pas pratiqguement reélle.

12. Le produit brut, préparé pour le commerce qu’on peut
obtenir des gisements des terrains au bord du Dniestr est de
deux qualité’s. La couche supérieure donne un produit, con-
tenant 25% P205, la couche inférieure un produit qui, jusqu’'a
a présent contient seulement 18% P205 L’emploi pratique des
deux qualités est différent. Le produit, avec la teneur en P205
25% peut étre employé a la fabrication du superphosphate de
14% P205. Le produit 18% peut étre employé comme fécule
phosphatique. On a démontré, que cette fécule peut étre em-
ployée comme engrais immédiat, surtout, si elle est bien
pulvérisée, en ce cas elle peut remplacer la chere fécule de
Thomas.

13. On cherche a présent une méthode pour obtenir
d’autres formes d’engrais des phosphates naturels de Niezwiska
afin d’avoir un produit, qui agirait aussi bien que le super-
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phosphate, en étant meilleur marché. Comparant la valeur des
phosphates concentrés des terrains au bord du Dniestr avec
les posphates étrangers on arrive a la conclusion que nos phos-
phorites ont une teneur moins élevée en phosphate pur, mais,
comme ils occupent de grandes espaces, ils peuvent rivaliser
avec les phosphorites importés. La moindre teneur en acide
phosphorique est compensée par les moindres éloignements
des centres industriels de la République Polonaise, en compa-
raison avec les phosphorites étrangers, méme, si on considére
gue les frais du transport par la mer ne sont pas grands.
Une compensation importante présentent aussi les conditions
excellentes pour I'établissement des mines. En comparaison
evec les phosphorites de Gafsa (Tunis), occupant un terrain,
qui a été soumi aux fortes dislocations tectoniques, ou les
gisements sont éloignés de plus de 800 km du port, — les
phosphorites de Niezwiska, dont les couches sont peu défor-
mées, concourrent hardiment avec ces derniers, connus main-
tenent dans tout le monde.

14. Le développement de l'industrie phosphatiere dans les
terrains au bord du Dniestr — a encore une autre signification
pour la Podolie polonaise. Il en dépend le relevement écono-

mique du pays. Pour la République Polonaise, pays d'agricul-
ture, la question d’organisation des travaux miniers dans les
terrains phosphatiféres est aussi importante, que le probleme
de l'aprovisionnement en engrais potassiques et azotés.

Les travaux, qui conduisent a l'éclaircissement du pro-
bleme des phosphorites de Niezwiska et ses environs sont
organisés par les Instituts de I'Etat, en premier lieu par la
Banque de I'Economie Nationale.
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0O gélny widok N iezwisk od strony zachodniej
W arstwa fosforonoéna na ,Czerwonej Gorze

Jar D niestru
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i nowy.
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To samo w $wietle spolaryzowanem

Fosforyt z N iezw isk z warstwy dolnej w $wietle

zw yktem

To samo w $wietle spolaryzowanem
Fosforyt z K utysk w $§wietle zwyktem
To samo w $wietle spolaryzowanem
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Tabl. X IV . 1. .Fosforyt z Rachowa w $§wietle zwyktiem
2. To samo w §wietle spolaryzowanem u.
3. Fosforyt ze Smordwy w $§wietle zwykiem
4. To samo : nagromadzenie rzadkich m ineratow
5. Fosforyt z Grodna w $wietle zwyktiem
6. To samo W swietie spolaryzowanem
Tabl. X V. 7. Fosforyt z Kazim ierza nad W ista w $w ietle zw ykitem
8. To samo w $wietle spolaryzowanem
9. Fosforyt belgijski w $wietle zwyktem
10. To samo w §wietle spolaryzowanenm
11. Fosforyt ,Constantinilz Algieru w $§wietle zw yktem
12. To samo w $wietle spolaryzowanenm
Tabl. X V I. 13. Fosforyt z M arokka w §wietle zwyktem
14. To samo w §wietle spolaryzowanem
15. Fosforyt z M ' Zaity (.Constantin*) w Swietle

zw ykitem

16 To samo w $wietle spolaryzowanem
17 Fosforyt z Gafsy w Tunisie w $wietle zw yktem
18 Fosforyt Pebble z Florydy w Swietle zw yktem
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