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[Traveaux, notes preliminaires et comptes rendus
de Prof. Dr. Jan Hirschler 1903 —1933]

zestawit

K. SEMBKAT

Badania poréwnawcze nad budowg t. zw. struny Leydiga u motyli.
Kosmos, t. 28, 1903, str. 137—153.

Studien iiber die Regenerationsvorgange bei den Lepidopteren-Puppen.
Anat. Anz., t. 24, 1903, str. 612—627.

Weitere Regenationsstudien an Lepidopterenpuppen. Tamze, t. 25, 1904,
str. 417—435.

Embryologische Untersuchungen an Catocala nupta L. (Lepidoptera).
Bull. Acad. Sc. Cracovie, Cl. Math. Nat., 1905, str. 802—810.
Badania embrjologiczne nad motylem Catocala nupta L. Spraw. Akad.
Um, 1905, str. 13.

Ueber regulatorische Vorgange bei Hirudineen nach dem Verluste des
hinteren Koérperendes. Zoolog. Anz., t 32, 1907, str. 212—216.

. O zdolnosci reparacyjnej pijawek. Spraw, z X Zjazdu Lekarzy i Przyr.

we Lwowie, 1907, str. jedna.

Z historji rozwoju owadéw. Tamze, 1907, str. jedna.

Nowe gatunki motyli fauny galicyjskiej. Tamze, 1907, str. jedna.
Ueber leberartige Mitteldarmdriisen und ihre embryonale Entwicklung
bei Donacia (Coleoptera). Zoolog. Anz., t. 31, 1907, str. 766—770.
Entwicklungsgeschichtliche Studien an Lepidopteren. Buli. Soc. Polon.
Avanc. Sc. Lwoéw, 1907, str. 104—120.

Spostrzezenia nad rozwojem zarodkowym motyli. Arch. Nauk. Tow.
Pop. Nauk. Lwow, dz. Il, t 1, 1907, str. 1—84.

Przyczynki do rozwoju zarodkowego chrzgszczy. Spraw. Akad. Um.,
1908, str. 23.

Beitriigo zur embryonalen Entwicklung der Coleopteren. BulL Acad. Sc.
Cracovie, CL Math. Nat., 1908, str. 508—522.
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32.

K. Sembrat

. O rozwoju listkébw zarodkowych i jelita u Gastroidea riridula Deg.
Spraw. Akad. Um., 1909, str. 20.

Ueber die Entwicklung der Keimblatter und des Darmes bei Gastroidea
viridula Deg. (Coleoptera). Bull. Acad. Sc. Cracovie, Cl. Math. Nat.,
1909, str. 284—309.

Die Embryonalentwicklung von Donacia crassipes L. Zeitschr. f. wiss.
Zool., t. 92, 1909, str. 627—744.

Studien uber die interstitiellen Gebilde der quergestreiften Muskelfaser.
Bull. Acad. Sc. Cracovie, Cl. Math. Nat., 1910, str. 448—476.
Badania cytologiczne nad komdrkami ciata glisty. Spraw. Akad. Um.,
1910, str. dwie.

Studja nad tworami sarkoplazmatyczncmi widkna miesniowego poprze-
cznie prazkowanego. Tamze, 1910, str. dwie.

Cytologische Untersuchungen an Ascariden-Zellen. Bull. Acad. Sc. Cra-
covie, Cl. Math. Nat., 1910, str. 638—645.

O dwoch roznych typach zarodkéw w jednym gatunku. (Studjum em-
brjologiczne i formalno - analityczne nad mszycami Aphidae). Ksiega
pam. ku czci Prof. Nusbauma, Lwoéw, 1911, str. 175—195.

O mitochondrjach w komorkach glist (Ascaridae). Ksiega pam. XI-go
Zjazdu Lekarzy i Przyr. w Krakowie, 1911, str. 261—264.

Badania nad rozwojem mszyc (Aphidae). Tamze, 1911, str. 259—260.

Embyologische Untersuchungen an Aphiden nebst theoretischen Erwa-
gungen iiber den morphologischen Wert der Dotterelemente (Dotter-
zellen, Vitellophagen, Dottcrepithel, Merocyten, Parablast) im allgemei-
nen. Zeitschr. f. wiss. Zoolog., t. 100, 1912, str. 393—446.

Zur Kenntnis der Chromidialstrange in den Ascariden-Zellen. Einige
Bemerkungen zur Arbeit G. v. Kemnitz’s. Anat. Anz., t. 41, 1912, str.
526—528.

Ueber einige strittige Eragen der Ascariden-Cytologie. Verhding. 8.
internat. Zoologenkongress, Graz, 1910—1912, str. 932—0936.

Ueber die Plasmastrukturen (Mitochondrien, Golgisclier Apparat u. a.)
in den Geschlechtszellen der Ascariden (Speriuato- und Ovogenese).
Arch. f. Zellforsch.. t. 9, 1913, str. 351—398.

Ueber Plasmastrukturen (Golgischer Apparat, Mitochondrion u . a.) in
den Tunicaten-, Spongien- und Protozoenzellen. Anat. Anz., 1. 47, 1914,
str. 289—311.

Uber die Restitutionsvorgiinge bei operierten Exemplaren von Ciona
intestinalis Flem. (Teil 1) nebst Bemerkungen iiber don Wert des
Negativen fiir das Potenzproblem. Arch. f. mikr. Anat., t. 85, 1914.
str. 205—227.

Ein Versuch Wachstumskorrelationen und Wachstumsautonomien quan-
titativ zu bostimmen. (Experimentellc Untersuchungen an Inseklen-
(Dixippus) Larven. Biol. Zentralbl., t. 34, 1914, str. 707—719.

Ueber einen Apparat der als Fixierungsmeliorator und Entwasserungs-
beschleuniger wirkt. Zeitschr. f. wiss. Mikr. u. mikr. Technik., 1 32,
1915, str. 164—167.
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Ueber ein Verfahren zur gleichzeitigen Darstellung des Golglschen Ap-
parates und der Mitochondrien des Zellenplasmas in differenten Far-
ben. Tamze, t. 32, 1915, str. 168—170.

Ueber die Plasmakomponenten (Golgischer Apparat, Mitochondrien u.
a.) der weiblichen Geschleclitszellen (zytologische Untersuchungen am
Ascidien Ovarium). Arch. f. mikr. Anat, t 89, 1916, str. 1—58.

Ueber tbeoretische Fassung des Problems der Vererbung erworbener
Eigenschaften. Tamze, t. 89, 1917, str. 243—278.

Ueber den Golgischen Apparat embryonaler Zellen. Untersuchungen an
Embryonen von Limnaeus stagnalis L. (Mollusca). Tamze, t. 91, 1918,
str. 140—181.

O wywotaniu metamorfozy u axolotla przy pomocy jodu i dos$wiadcze-
niach pokrewnych. Kosmos, t. 43, 1920, str. 1—18.

O wplywie oSlepienia na ubarwienie plazéw. Tamze, t. 43, 1920, str
1—29.

O wptywie organéw ptazéw przeobrazonych na metamorfoze larw pta-
zich. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 1, 1921, str. 104.

Sur la descendance de Triton cristatus provenant du croisement de
femelies normales avec des males melaniques par suite de I'extirpation
oculaire. C. R. Soc. Biol,, t. 85. 1921, str. 978—980.

Abreviation par action de I'iode de la periode larvaire chez les Batra-
ciens. Tamze, t. 85, 1921, str. 1006—1007.

O wplywie organdéw ptazéw przeobrazonych na metamorfoze larw pta-
zich. Arch. Tow. Nauk, we Lwowie, dz. Ill, t. 2, 1922, str. 1—21.

Ueber den Einfluss von Organen metamorphosierter Amphibien auf den
Verlauf der Amphibienmetamorphose. Biol. Zentralbl., t. 42, 1922, str.
303—308.

Uber Erzwingung und Beschleunigung der Amphibienmetamorphose mit-
tels Jod. Arch. f. Entwicklungsmech., t. 51. 1922. str. 482—503.
Mendlowe dzieto. Przyroda i Technika, 1922, str. 1—16.

Ueber den Begriff ,Vererbung" und seine Voraussetzungen. Arch. f.
mikr. Anat., t. 96, 1922, str. 555—574.

O wplywie czystego jodu na metamorfoze ptazéw. Spraw. Tow. Nauk,
we Lwowie, t. 2, 1922, str. 29—30.

O potomstwie traszek (Triton cristatus) pochodzacem ze skrzyzowania
samic normalnych z samcami melanistycznymi wskutek oSlepienia. —
Tamze, t. 2, 1922, str. 30- 32.

Stacja Biologiczna im. Zamoyskich w Drozdowicach. Kosmos, t. 49,
1924, str. 318—324.

Technische llinwcise zum operativen Vorgehen (Transplantation, Im-
plantation u. a.) an Amphibien- und Insektenlarven. Arch. f. mikr. Anat,
u. Entwicklungsmech.. t. 103, 1924, str. 357—367.

Sur les composants lipoidiferes du plasma des protozoaires. G. R. Soc.
Biol.,, t. 90, 1924, str. 891—892.

Sur uno methode de noircissement de I'appareil de Golgi. Tamze, t. 90,
1921. str. 893 894.
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K. Sembrat

. Gruczoty wewnetrznego wydzielania a rozw6j rodowy zwierzat krego-
wych. Przyroda i Technika, 1924, str. 1—11.

. Z dalszych badan nad skiadnikami lipoidowemi plazmy u pierwotnia-
kow. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 4, 1924, str. 81—82.

Sur une certaine ressemblance entre le noyeau cellulaire, 'appareil de
Golgi et les mitochondries. C. R. Soc. Biol., t. 93, 1925, str. 663—664.
Analiza genetyczna gatunku a biogeografja. Kosmos, t. 50, 1925, str.
882—886.

O pojeciu dziedzicznosci. Arch. Tow. Nauk, we Lwowie, dz. IlI, t. 3,
1925, str. 1—18.

O bezposrednich czynnikach wywotujacych zanik organéw larwalnych
u plazéw. Ksiega pam. ku czci Balzera, Lwow, t 1, 1925. str.
507—519.

O bezposrednich czynnikach wywotujgcych zanik organéw larwalnych
u ptazéw. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 5, 1925, str. 16—17.

O btonie jadra komdrkowego. Ksiega pam. XII Zjazdu Lekarzy i Przyr.
w Warszawie 1925 r., 1926, str. 207—208.

Dalsze badania nad aparatem Golgi'ego u pierwotniakdéw (Protozoa).
Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 7, 1927, str. 45.

Embryogenese der Insekten. Handbuch d. Entomologie hrg. von Schro-
der, Jena 1927, t. 1, str. 570—824.

0 skitadnikach plazmatycznych spermatyd pluskwiaka Palomena viridi-
ssima Poda. Polsk. Pismo Entomolog., t. 6, 1927, str. 30—32.

Ueber ein einfaches Vorgehen zur Darstellung des Golgi-Apparates und
der Mitochondrien bei Wirbellosen. Zeitschr. f. wiss. Mikr. u. mikr.
Technik, t. 44, 1927, str. 216—218.

Studien iiber die sich mit Osmium schwarzenden Plasmakomponenten
(Golgi-Apparat, Mitochondrien) einiger Protozoenarten nebst Bemerkun-
gen iiber die Morphologie der ersten von ihnen im Tierreiche. Zeitschr.
f. Zellforsch. u. mikr. Anat., t. 5, 1927, str. 704—786.

O pewnym sktadniku plazmatycznym u Proteromonas lacertae viridis
Gras si (Flagellata). Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 8, 1928, str.
117—118.

Sur un composant plazmatique de Proteromonas lacertae viridis
Gras si (Flagellés). C. R. Soc. Biol., t. 98. 1928, str. 1101—1102.

W sprawie stosunku aparatu Golgi’ego i wakuomu. Spraw. Tow. Nauk,
we Lwowie, t. 8, 1928, str. 110—111.

Relations topographiques entre l'appareil de Golgi et le vacuomo au
cours de la spermatogénése chez Phalera bucephala et Dasychira se-
lenitica Esp. (Lepidoptera). C. R. Soc. Biol.. t. 98, 1928, str. 494 495,
Appareil de Golgi-vacuome au cours de la spermatogenese chez Macro-
thylacia rubi L. (Lepidoptdre). Tamze, t. 98, 1928. str. 145—146.
Studien iiber die Plasmakomponouten (Golgi-Apparat u. a.) an vital
gefiirbten mannlichen Geschlechtszollen einiger Tierarten. Zeitschr. 1
Zellforsch. u. mikr. Anat., t. 7, 1928, str. 62— 82.
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Sur la relation entre le noyau et les composants plasmatiques (appareil
de Golgi) dans les spermatocytes de Palomena viridissima Poda.
(Rhynchote Pentatomide). C. R. Soc. Biol., t. 101, 1929, str. 269—271.

Sur un appareil de Golgi primaire et secondaire dans les spermatides
de Palomena viridissima Poda (Rhynchote Pentatomide). Tamze, t.
101, 1929, str. 283—285.

Sur la relation entre le noyau et les composants plasmatiques (appareil
de Golgi, vacuome) dans les spermatocytes des Lepidopteres. Tamze.
t. 101, 1929, str. 82—84.

Studja nad stosunkiem jadra komdrkowego do skladnikéw plazmatycz-
nych (aparatu Golgi’ego), czes¢ I. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 9.
1929, str. 136.

Wypadek zachowania sie btony jadrowej podczas metafazy u Mefazoa.
Tamze, t. 10, 1930, str. 36.

Zwei Beobachtungen das gegenseitige Verhalten der Insektenlarven be-
treffend Bull. Acad. Polon. Sc. et Lttr., Cl. Math. Nat., Ser. B.. 1931.
str. 549—553.

Spostrzezenia dotyczace wzajemnego zachowania sie larw owadzich.
Spraw. Polsk. Akad. Um., t. 36, 1931, str. 26.

Spostrzezenia dotyczace zachowania sie larw owadéw, hodowanych
w pracowni. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 11, 1931, str. 83—84.
Teorja fusomu, préba uzasadnienia nowego pojecia zoocytologicznego.
Tamze, t. 12, 1932, str. 63—65.

Dalsze badania nad fusomem komorki zwierzecej. Tamze, t. 12, 1932,
str 122—123.

Neue Versuche. Flagellaten-Organellen (Achsensta.be, Parabasalia, Pa-
racentrosome) mit gewissen Bestandteilen der Metazoenzellen zu ver-
gleichen, wie auch Angaben fiber das sog. Fusom. Zeischr. f. Zellforsch.
u. mikr. Anat., t. 15 1932, str. 809—821.

Sur certaines fibrilles osmiophiles dans les cellules sexuelles males chez
les Lepidopteres. C. R. Soc. Biol., t. 109, 1932, str. 1155—1156.

Sur un certain composant plasmatique fibrillaire dans les cellules se-
xuelles males chez les Lepidopteres. Tamze, t. 109, 1932, str. 532—534.
Sur le developpement de la symetrie bilaterale des ovocytes chez Cicin-
dela hi/brida L. Arch, de Zoologie exper, et gener., t. 74, 1932, str.
541—547.

Sur certains composants plasmatiques membraneux et granulaires dans
les cellules sexuelles males chez les Lepidopteres. C. R. Acad. Sc., t. 194,
1932, str. 1682—1684.

Sur la chromisation des pieces sur coupes, pour mettre en Evidence
I'appareil de Golgi, le chondriome et d’autres composants plasmatiques.
C. R. Soc. Biol, t. 112, 1933, str. 1640—1641.

i Fulinski B. i Sokotowski S.: Jozef Nusbaum-Hilarowicz i jego
dziatalno$¢ naukowa. Wspomnienie posmiertne. Kosmos, t. 42, 1917,
str. 29—65.
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. i Hirsch Jerowa Z.: Aparat Golgi'ego i wakuotn w pewnym rodzaju

komorek somatycznych larwy Phryganea grandis L. (Triclioptera).
Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 8, 1928. str. 113—114.

i Hirschlerowa Z.: L'appareil de Golgi et lo vacuome dans une
certaine categorie de cellules somatiques chez Je larve de' Pliryganea
grandis L. (Triclioptera). C. R. Soc. Biol., t. 98, 1928, str. 1099—1100.
i Hirschlerowa Z.: 0 wspotistnieniu aparatu Golgi'ego. wakuomu
i mitochondrjéow w komorkach piciowych meskich u $wierszcza polnego
Gryllus campestris L. Prostoskrzydte, Orthoptera). Spraw. Tow. Nauk,
we Lwowie, t. 10, 1930, str. 148—149.

i Hirschlerowa Z.: Sur la coexistance de l'appareil de Golgi, du
vacuome et des mitochondries dans les cellules sexuelles males chez
Gryllus campestris L. (Orthopteres). C .R. Soc. Biol.,, t. 104, 1930, str.
952—0954,

i Monne L.: O zachowaniu sie idiosomu podczas spermatogenezy kro-
lika (Lepus cuniculus L.). Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 8, 1928,
str. 114—115.

i Monne L.: Comportement de l'idiosome au cours de la spermatoge-
nese chez le Lapin (Lepus cuniculus). C. R. Soc. Biol., t. 98, 1928, str.
1102—1104.

i Monnd L.: Badania nad meskiemi komoérkami ptciowemi kilku ssa-
koéw (morska $winka, krolik, szczur, mysz) zabarwionemi witalnie.
Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 8, 1928, str. 31—33.

i Monne L.: Studien iiber die Plasmakomponenten (Golgi-Apparat u.
a.) an vitalgefarbten mannlichen Geschlechtszellen einiger Sauger (Ca-
via, Lepus, Mus). Zeitschr. f. Zellforsch. u. mikr. Anat., t. 7, 1928. str.
201—227.

i Monne L.: Les granules colorables sur le vivant dans les cellules se-
xuelles males des mammiferes. G. R. Soc. Biol., t. 112, 1933, str. 1154—
—1156.

iRogala W. i Sokolowski S.: tomnicki Marjan i jego dziatalnosc.
Kosmos, t. 41, 1916, str. 1—27.

i Romaniszyn J.: Motyle wigksze (Macrolepidoplera) z okolic
Lwowa. Spraw. Komisji Fizjogr. Akad. Urm., t. 43, 1909, str. 80—155.
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wspotpracownikow Instytutu Zoologicznego Uni-
wersytetu Jana Kazimierza za lata 1919—1933

[Traveaux, notes preliminaires et comptes rendus des
collaborateurs de I'Institut zoologique de I'Universite
a Lwow 1919 —1933]

zestawit

K. SEMBRAT

1. Beckéw na Zofjal): Wplyw glodzenia na skkadniki plazmatyczne
(mitochondria, pigment> komdrek watrobowych traszki (Amphi-
bia: Triton). Arch. Tow. Nauk, we Lwowie, dz. Il, t. 2, 1919,
str. 115—145.

2. Bortelébwna Walerja i Sawczynska Jadwiga: Zmiany,
ktorym ulega aparat Golgi'ego, podczas spermatogenezy u Pyr-
rhocoris apterus L. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 12, 1932,

str. 124—125.

3. — +— : Les changements de Tappareil de Golgi pendant la spermatoge-
nese chez Pyrrliocoris apterus L. G. R. Soc. Diol., t. 109, 1932,
str. 817—3818.

Zobacz Monne Ludwik i Bortelowna Walerja.

4. Chudoba Stanistaw: 0 osobliwym aparacie centrosomalnym
w komorkach piciowych meskich pltywaka zo6tobrzezka (Dy-
tiscus marginalis L.). Spraw. Tow Nauk, we Lwowie, t. 10,
1930, str. 146.

5. . Appareil centriolaire dans les cellules sexuelles males chez
Dytiscus marginalis L. (Coleoptere). G. R. Soc. Biol,, t. 105.
1930, str. 617- 618.

6. — : O ustawienia sie wakuonu i aparatu Golgi’ego w plaszczyznie
rownikowej metafazy; badania nad komorkami ptciowemi me-
skiemi u plywaka zo6tobrzezka Dytiscus marginalis L.). Spraw.
Tow. Nauk, we Lwowie, t. 10. 1930. str. 100—101.

") Praca rozpoczeta pod kierunkiem $. p. Prof. Dra Jozefa Nus-
bauma-Ililarowicza

()



K. Sembrat

: Appareil de Golgi, vacuome et chondriome pendant la sper-
matogenese de Dytiscus margindlis L. (Coleoptere). G. R. Soc.
Biol., t. 104, 1930, str. 1094—1095.

. Sur le developpement des chromosomes dans le noyau de la
spermatide chez Tenebrio moliior (Coleoptere). Oddano do druku
w C. R. Soc. Biol.

9. Drzewicki Stefan: Czesciowa metamorfoza skory u kijanek Pe-

14.

15.

16.

18.

lobates fuscus Laur, pod wptywem minimalnych ilosci substancji
gruczotu tarczykowego. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 4,
1924, str. 143—144.

: La metamorphose partielle de la peau des tetards de Peloba-
tes fuscus Laur., sous linfluence de quantites minimales de
substance de la glande thyroide. C. R. Soc. Biol., t. 90, 1924,
str. 1364—1366.

. Sur le croisement entre les Lezards Lacerta agilis L. forma ty-
llica et Lacerta agilis var. erythronotus Fitzing. Tamze, t. 93,
1925, str. 1631—1632.

. Wplyw substancji gruczotu tarczykowego na metamorfoze
skory kijanek grzebuszki (Pelobates fuscus). Ksiega Pam. XIlI
Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikow, 1926, str. 144.

Influence de I'extirpation de la glande thyroide sur la mue
du Lezard (Lacerta agilis L.). C. R. Soc. Biol., t. 95, 1926, str.
893—895.

. Wplyw wyciecia tarczycy na jaszczurke zwinng (zahamowanie
procesu linienia oraz zmiany w skdrze, oczach i gruczotach do-
krewnych). Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 7, 1927, str. 171.

Examen histologique des Lezards thyroidectomises (Lacerta
agilis L.). C. R. Soc. Biol,, t. 97, 1927, str. 925—926.

© Wplyw wyciecia tarczycy na jaszczurke zwinke. Zahamowanie
procesu linienia oraz zmiany w skérze, oczach i gruczotach do-
krewnych. Arch. Tow. Nauk, we Lwowie, dz. I, t 4, 1928,
str. 147-—175.

: Ueber den Einfluss der Schilddriisenextirpation auf die Zaun-
eidechse, (Hemmung des Hautungsprozesses, Veranderungen in
der Raut, in den Augen und in den innersekretorischen Driisen.
Wachstumshemmung). Arch. f. Entwicklungsmech., t. 114, 1928,
str. 155—176.

: Metamorphose des Batraciens provoquee par la glande thyroide
des Reptiles. C. R. Assoc. Anat., t. 26, 1931, str. 177—178.

19. luchséwna Janina i Sawczynska Jad wiga: Badania

genetyczne nad zmienno$cig ubarwienia imaginalnego u chrza-
szcza Chrysomela various Schaller, cz. 1. Spraw. Tow. Nauk,
we Lwowie, t. 5, 1925, str. 18—19.

20. — — : Analiza genetyczna imaginalnej zmiennosci barwnej chrzaszcza

Chrysomela various. Ksiega Pam. XIl Zjazdu Lekarzy i 1'rzyr..
1926, str. 149—150.



21.

22.

23

24.

25

26.

21.

28.

29.

Spis prac, tymcz. don. i spraw, wspotprac. Inst. Zool. itd. 9

Zachowane sie heterochromosoméw podczas spermatogenezy

u wazek (Odonata). Cze$¢ 1. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie,
t. 7, 1927, str. 171—172.
. Zachowanie sie heterochromosoméw podczas spermatogenezy
u wazek (Odonata). Cz. I. Aeschna grandis L., Libellula quadri-
maculata L. Arch. Tow. Nauk, we Lwowie, dz. IIl, t. 4, 1928,
str. 177—197.

. Gedroy ¢ Michat. Badania doswiadczalne nad metamorfozg owa-

déw Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 2, 1922, str. 102—103.
. Badania doswiadczalne nar metamorfoza owadoéw. Arch. Tow.
Nauk, we Lwowie, dz. Ill, t 2, 1923, str. 199—219.

. Golanski Kazimierz: Skladniki plazmatyczne w komodrkach

ptciowych meskich drewniaka (Lithobius forficatus L. Myria-
poda). Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 9, 1929, str. 59.
Composants plasmatiques des cellules sexuelles males chez
Lithobius forficatus L. (Myriapoda). C. R. Soc. BioL, t. 100,
1929, str. 227—228.
. Z dalszych badan nad spermatogeneza drewniaka (Lithobius
forficatus L. Myriapoda). Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 12,
1932, str. 129—130.
. Sur certains composants plasmatiques dans les cellules sexu-
elles males chez Lithobius forficatus L. (Myriapodes). C. R. Soc.
Biol., t. I, 1932, str. 310—311.
9): Skiadniki plazmatyczne w komdrkach piciowych meskich
drewniaka (Lithobius forficatus L. Myriapoda). Oddano do
druku w Arch. Tow. Nauk, we Lwowie.

30. Grabowska Zofja: L’appareil de Golgi dans les spermatozoides

31

32.

33.

34.

35.

des Crustaces (Astacus leptodactylus). C. R Soc. Biol., t. 97, 1927,
str. 3—5.

O skfadnikach plazmatycznych w komdrkach rozrodczych mes-
kich raka rzecznego (Potamobius astacus L.). Spraw. Tow. Nauk,
we Lwowie, t. 9, 1929, str. 60.

O skiadnikach plazmatycznych (aparat Golgi'ego i in.) w ko-
morkach rozrodczych meskich u raka rzecznego (Potamobius
astacus L.). Spraw. Polsk. Akad. Um., t 34, 1929, str. 35.

. Ueber die Plasmakomponenten (Golgi-Apparat u. a.) in den
mannlichen Geschlechtszellen von Potamobius Astacus L. Buli.
Acad. Polon. Sc. Lttr., Cl. Math.-Nat., Ser. B., 1929, str. 197—214.
: O zjawisku paczkowania jgdrowego w nabtonku nerkowym
u raka rzecznego. (Potamobius astacus L.). Spraw. Tow. Nauk,
w Lwowie, t. 10, 1930, str. 39.

. Bourgeonnement nucleaire dans Tepithelium de la glande verte
chez I’Ecrevisse (Potamobius astacus L.). C. R. Soc. Biol., t. 103,
1930. str. 847-849.

") Praca wykonana czesciowo pod kierunkiem Prof. Dra Emila Go-

dlewskiego Miodszego.

0)
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

—

K. Sembrat

. Skkadniki plazinatyczne (aparat Golgi'ego i vacuome) w na-

btonku nerkowym u raka rzecznego (Potamobius astacus L.).
Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 10, 1930, str. 33.

. Gonstituants plasmatiques (appareil de Golgi et vacuome) de
la glande verte chez I’Ecrevisse (Potamobius astacus L.). C. R.
Soc. Biol.. t. 103, 1930, str. 850—852.

A propos de bourgeonnement nucleaire dans !pithelium de la
glande verte chez I'Ecrevisse (Potamobius astacus L.). C. R.
Soc. Biol., t. 106, 1931, str. 257—258.

: A propos des grains verts de la substance corticale de la
glande verte de I'Ecrevisse. C. R. Soc. Biol.,, t. 106, 1931, str.
121—123.

Hermanoéwna Stanistavwa: Appareil de Golgi, vacuome et

chondriome dans les cellules epitheliales de I'intestin grele chez
Triton cristatus Laur. C. R. Soc. Biol., t. 110, 1932, str. 801—803.

Hirst-hlerowa Zofjal): O zachowaniu sie eksplantowanych plem-

nikébw zaby ptowej (Rana temporaria). Kosmos, t. 45, 1920, str.
4558,

. 0 zachowaniu sie eksplantowanych plemnikéw zaby ptowej.
Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 1, 1921, str. 105.

. Zachowanie sie¢ gruczotu tarczykowego ptazow w okresie ich
metamorfozy. Tamze, t. 2, 1922, str. 32—33.

. Zachowanie sie gruczotu tarczykowego ptazow w okresie me-
tamorfozy. Arch. Tow. Nauk, we Lwowie, dz. Ill, t. 2, 1922.
str. 137—168.

. La glande thyroide des Amphibious au moment de la meta-
morphose. C. R. Soc. Biol., t. 87, 1922, str. 1175—1176.

© W sprawie t. zw. pasozytniczego zycia implantowanych za-
rodkdw plazich. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t 3, 1923,
str. 81—83.

© Zur Frage iiber das sog. parasitare Leben implantierter Am-
phibienembryonen. Arch. f. mikr. Anat. u. Entwicklungsmech..
t. 99, 1923, str. 606—619.

. Mikroskopisch-anatomische Untersuchungen an der Amphibien-
Schilddriise  mit besonderer Boriicksichtigung ihres Golgiappa-
rates. Zeitschr. f. Zellforsch. u. mikr. Anat., t. 6, 1927, str. 234
—256.

Les composants plasmatiques des cellules genitales femelles
de Phryganea grandis L. (Trichoptera). G. R. Soc. Biol., t. 99.
1928, str. 476—477.

0 skiadnikach plazinatyéznycli meskich komorek piciowych
u Phryganea grandis L. (Chrosciki, Trichoptera). Spraw. Tow.
Nauk, we Lwowie, t. 10, 1930, str. 149 150.

') Publikacje 41 do 47 zostaly ogtoszone pod nazwiskiem Maye-
rowna t j. pod nazwiskiem rodzinnem autorki.

W)



51.

52.

53.

54.

55.

56

57.

58

59.

60.

61.

62.

63.

Spis prac, tymcz. don. i spraw, wspotprac. Inst. Zool. itd. 11

. Sur les composants plasmatiques des cellules sexuelles males
chez Phryganea grandis L. (Trichopteres). G. R. Soc. Biol., t. 104.
1930, str. 1155.

. Badania cytologiczne komérek rozrodczych u chréscikow. —

Ksiega Pam. XIIlI Zjazdu Lekarzy i Przyr., 1930, str. 150.

O wystepowaniu wrzecionka centralnego i fusomu podczas
spermatogenezy u Phryganea grandis L. (Chrésciki). Spraw.
Tow. Nauk we Lwowie, t. 12, 1932, str. 123—124.

: Sur la presence du fuseau central et du fusome pendant la
spermatogenese du Pryganea grandis L. (Trichopteres). C. R.
Soc. Biol., t. 109, 1932, str. 1157—1159.

Zobacz spis prac Profesora Dr. J. Hirschlera: 89, 90,
91, 92.

Horbulewicz Leonard: Rozmieszczenie kumakéw (Bombinator)

i traszek (Triton) na przestrzeni powiatéw: Sambor, Drohobycz
i Stryj. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 6, 1926, str. 153.

. Rozmieszczenie geograficzne kumakéw (Bombinator) i traszek

(Triton) na przestrzeni powiatdbw Sambor, Drohobycz i Stryj.
Spraw. Polsk. Akad. Um., t. 31. 1927, str. 17—18.

Die Verbreitung der Bombinator- und Triton-Arten im Be-
reiche der Bezirke Sambor, Drohobycz, Stryj (Kleinpolen). Buli.
Acad. Polon. Sc. et Lttr.,, Cl. Math. Nat., Ser. B., 1927, str.
88—111.

. Janowski Jan: Wakuom, aparat Golgi'ego i mitochondrja w ko-

morkach nabtonkowych jelita $rodkowego u Ascaris megaloce-
phala. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 10, 1930, str. 101—102.
: Vacuome, appareil de Golgi et mitochondries dans les cellules
epitheliales de l'intestin moyen chez Ascaris megatocepliala. C.
R. Soc. Biol,, t. 104, 1930, str. 1092—1093.

Kirchner Zbigniew: Comportement de I'appareil de Golgi et du

vacuome pendant le spermatogene.se chez Aphropliora salicis
Sieb. (Hemiptera - Homoptera)- Oddano do druku do C. R.
Soc. Biol.

Kochanowski Juljan: Anatomie microscopique du systeme ner-

veux du Giganthorhynchus hirudinaceus Pall. (Acanthocepha-
les). C. R. Soc. Biol,, t. 91, 1924, str. 711—713.

Kuntze Roman: Analiza genetyczna gatunku chrzaszcza Rynnica

olchowa (Metasoma aenea L.). Arch. Tow. Nauk, we Lwowie,
dz. I, t 2, 1923, str. 411—423.

© Analiza genetyczna gatunku chrzgszcza Rynnica olchowa
(Metasoma aenea L.), Cze$¢ I. Wyr6znienie genotypéw i ich
modyfikacyj. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 3, 1923, str.
35—36.

. Analyse genetique de la variability de la coloration chez les
Coleopteres Metasoma aenea L. C. R. Soc. Biol., t. 89, 1923,
str. 1392-1394.

(11)
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71

72.

73.

74.

75.

6.

1.

8.

79.

80.

K. Sembrat

Analiza genetyczna gatunku chrzgszcza Rynnica olchowa
(Melasoma aenea t.) czes¢ Il. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie,
t. 4. 1924, str. 82—83.

Analiza genetyczna gatunku chrzgszcza Rynnica olchowa
(Melasoma aenea L.). Cze$¢ Il. Arch. Tow. Nauk, we Lwowie,
dz. 111, t. 3, 1924, str. 245—264.

. Analiza genetyczna zmiennosci ubarwienia chrzgszcza Mela~
soma aenea L. Ksiega Ram. XII Zjazdu Lekarzy i Przyr., 1926,
str. 149.

. Genetische Analyse der Farbungsvariabilitat des Blattkafers
Melasoma aenea L. Zeitschr. f. ind. Abst. u. Vererb., t. 47, 1928,
str. 125—146.

Kuntze Roman i Foluszynski Gustaw: Analiza genetyczna

zmienno$ci ubarwienia Barczatki sosnéwki (Dendrolimus pini
L.). (Lepidoptera). Spraw. Polsk, Akad. Um., t. 33, 1928, str. 15.
. Genetische Analyse der Farbungsvariabilitat des Kiefernspin-
ners (Dendrolimus pini L.). (Lepidoptera). Bull. Acad. Polon.
Sc. et Lttr.,, Cl. Math. Nat., Ser. B. 1929, str. 153—189.

. Monne Ludwik: Badania nad heterochromosomami u dzdzownicy

Allolobophora foetida Eisen. Spraw. Polsk. Akad. Hm., t. 30,
1925, str. 12.

. Untersuchungen iiber die Heterochromosomen beim Regenwurm

Allolobophora foetida Eisen. Bull. Acad. Polon. Sc. et Lttr.
Cl. Math. Nat., Ser. B. 1925, str. 979—992.

: Badania nad heterochromosomami u dzdzownicy Allolobophora
foetida. Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 6, 1926, str. 36.

Badania nad heterochromosomami u Oligochaetow. Ksiega
Pam. XIl Zjazdu Lekarzy i Przyr., 1926, str. 151.

. Badania nad heterochromosomami u zwierzat hermafrodytycz-
nych. Rozpr. Biol. Med. Wet. Roln. Hod., t. 4, 1927, str. 1—14.
. Badania nad garniturami chromosoméw w komérkach soma-
tycznych dzdzownicy Allolobophora foetida Eisen. Spraw. Polsk.
Akad. Urn., t. 32, 1927, str. 22—23.

© Untersuchungen iiber die Chromosomengarnituren in den so-
matischen Zellen des Regenwurmes Allolobophora foetida Eisen.
Bull. Acad. Polon. Sc. et Lttr.. Cl. Math. Nat. Ser. B. 1927,
str. 1083—1091.

Untersuchungen zur Genetik der Raupenzeichnung des
Schwamspinners  (Lymantria dispar L.). Tamze, 1927. str.
403—415.

Badania genetyczne nad ubarwieniem gasienicy motyla Ly-
mantria dispar L. Spraw. Polsk. Akad Um. t. 31, 1927, sir.
20—21.

Badania genetyczne dotyczace zmiennosci ubarwienia u ga-
sienic ¢my brudnicy nieparki (Lymantria dispar L), pochodza-
cych z okolic Bochni, Tarnobrzegu i Warszawy. Spraw. Tow.
Nauk, we Lwowie, t. 7, 1927, str. 114 -115.

(12)



81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

Spis prac, tym.cz. dou. i spraw, wspoétprac. Inst. Zool. itd. 13

. Observations sur les spermatocytes des Mollusques apres colo-
ration vitale. (Appareil de Golgi - vacuome). C. R. Soc. Biol,
t. 97, 1927, str. 1450—1451.

Les structures fibrillaires dans les cellules sexuelles males
chez Helix lutescens. Tamze, t. 101, 1929, str. 418—419.

. Badania nad strukturg aparatu Golgi'ego i vacuome’'u w ko-
morkach piciowych i somatycznych niektorych gastropodow
(Helix, Paludina, Cerithium). Spraw. Polsk. Akad. Um., t. 35,
1931, str. 21.

© Vergleichende Untersuchungen fiber den Golgi-Apparat und
das Vacuome in Soma- und Geschlechts-Zellen einiger Gastro-
poden (Helix, Paludina, Cerithium). Bull. Acad. Polon. Sc. et
Lttr., Cl. Math. Nat.. Ser. B. 1930, str. 179—238.

Badania nad aparatem Golgi'ego i vacuomem w komorkach
Slimakoéw (Helix, Paludina, Cerithium). Spraw. Tow. Nauk,
we Lwowie, t. 10, 1930, str. 32.

: O budowie i rozwoju plemnikdw w S$wiecie zwierzecym. Przy-
roda i Technika, 1930, str. 390—400.

. Badania nad spongioplazma w spermatogenezie brzuchonogéw
(Gastropoda). Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 12, 1932, str.
61.

. Les structures spongioplasmatiques dans les cellules sexuelles
males chez Tachea nemoralis. C. R. Soc. Biol., t. 109, 1932,
str. 428—429.

Badania poréwnawcze nad strukturami plazmatycznemi ko-
morek piciowych meskich mieczakéw z szczegdlnem uwzgled-
nieniem brzuchonogéw (Gastropoda). Arch. Tow. Nauk, we Lwo-
wie, dz. Ill, t. 5, 1932, str. 359—414.
© Les composants plasmatiques des cellules sexuelles males de la
lignee typique chez Buccinum undatum. C. R. Soc. Biol., t. 109,
1932, str. 1021—1022.

. Recherches sur le residus des membranes nucleaires dans les
cellules sexuelles males chez les Gasteropodes. Tamze, t. 112,
1932, str. 395—396.

© Sur remission de la substance nucleaire pendant la spermio-
genese. Tamze, t. 112, 1933, str. 1465—1467.

. La signification des differents composants plasmatiques dans
les cellules sexuelles males des Gasteropodes. Tamze, t. 112,
1933, str. 1467—1468.

Recherches sur la spermatogenese de la Pieuvre (Octopus
vulgaris Lm.). Oddano do druku do C. R. Soc. Biol.

+ Untersuchungen uber die Spermiogenese von Tethgs leporina
und von einigen anderen Gastropoden. Oddano do druku do
Bull. Acad. Polon. Sc. et Lttr., Cl. Math. Nat., Ser. B.

. Ueber die Hitutung des Zellkernes in Spermatiden von Phylli-
mrhoe Imcephala. Oddano do druku do Zeitschr. f. mikr.-anat.
Forsch.

(13)
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97. Mbnne Ludwik i Bortelébwna Walerja: Analiza genetyczna

ubarwienia gasienicy motyla Lymantria dispar L. na terenie
Polski. Kosmos, t. 50, 1925, str. 887—891.

Zobacz spis prac Profesora Dr. J. Hirschlera: 93, 94, 95,
96. 97.

98. Orska Janina: Appareil de Golgi, chondriome et vacuome dans

99.

100.

101.

les cellules sexuelles males chez TAbeille domestique (Apis melli-
fica, Hymenopteres). G. R. Soc. Biol., t. 108, 1931, str. 1267—
—1269.

. 0 niezwykiem zachowaniu sie ciata mitochondrjalnego w sper-
matydach u trutnia pszczelnego (Apis mellifica, Hymenoptera).
Spraw. Tow. Nauk, we Lwowie, t. 11, 1931, str. 129—130.

1 Sur un developpement atypique du corps mitochondrial chez
le male (Faux-bourdon) de I’Abeille domestique (Apis mellifica,
Hymenopteres). C. R. Soc. Biol,, t. 108, 1931, str. 680—682.

. Sur la syntopie de Tappareil de Golgi et du vacuome dans les
cellules sexuelles males chez Cetonia hirlella. (Coleoptera. La~
mellicornia). Oddano do druku do C. R. Soc. Biol.

102. Pilawski Stanistaw: Appareil de Golgi, vacuome et chondriome

103.

104.

105.

106.

J07.

108.

109.

HO.

111.

112.

pendant la speimatogenese chez Pliyllobius glaucus Sc. (Coleop-

tere Curculionidae). C. R. Soc. Biol., t. 105, 1930, str. 615—617.
Aparat Golgi'ego, wakuom i mitoehondrja w spermatogenezie

Pliyllobius glaucus Sc. (Coleoptera, Curculionidae). Spraw. Tow.

Nauk, we Lwowie, t. 11, 1931, str. 31—32.

: Le corp mitochondrial dans la spermatogenese chez Cincidela

hybrida L. Oddano do druku do C. R. Soc. Biol.

Noskiewicz Jan i Poluszynski Gustaw: Un nouveau cas

de polyembronie chez les insectes (Strepsipteres). G. R. Soc.
Biol., t. 90, 1924, str. 896—897.

Nowe gatunki wachlarzoskrzydtych z rodzaju Halictoxenos
Pierce. Polsk. Pismo Entomol., t. 3, 1924, str. 1—I.
: 0 nowych gatungach wachlarzoskrzydtych. Kiega Pam. XII
Zjazdu Lekarzy i Przyr., 1926, str. 148.
. O poliembrjonalnym rozwoju Halictoxenos simplicis (Streps.).
Tamze, 1926, str. 147—148.
: 0 zarodkowym rozwoju u owaddéw wachlarzoskrzydtych (Strep-
siptera w rodzaju Stylops Kirby. Spraw. Tow. Nauk, we Lwo-
wie, t. 6, 1926, str. 148—153.
. 0 wielozarodkowyrn rozwoju u wachlarzoskrzydtych owaddéw
(Strepsiptera). Tamze, t. 6, 1926, str. 146—148.
. Embriologische UnterSuchungen an Strepsipteren. 1. Teil. Em-
bryogenesis der Gattung Stylops Kirby. Bull. Acad. Polon. Sc.
et Lttr, Cl Math. Nat, Sor. B. 1927. str. 1093—1227.
Zobacz Poluszynski Gustaw i Noskiewicz Jan.

Poluszynski Gustaw: Stylops nitidiusculae n. sp. Polsk. Pismo

Entomol.. t. 6. 1927. str. 93 99.

(H)



Spis prac, tymcz. don. i spraw, wspotprac. Inst. Zool. itd. 15

113.  — : Corpuscules perinucleaires des cellules sexuelles males chez
certains Dipteres. C. R. Soc. Biol., t. 98, 1928, str. 1067—1069.
114,  — + Cytologiczne badania nad gametogeneza owadéw. |. Spermato-

geneza muchéwek z rodziny Epliydridae (Diptera). Kosmos,
Ser. A, t. 53, 1928, str. 188—194.

115.  — : Cytologiczne badania na gametogeneza owadéw. |. Spermato-
geneza muchowek z rodziny Epliydridae (Diptera). Spraw. Tow.
Nauk, we Lwowie, t. 8, 1928, str. 118—120.

116. — : Zachowanie sie vacuome’u i aparatu Golgi'ego w przebiegu sper-
matogenezy u wojsitka Panorpa communis L.). Spraw. Tow.
Nauk, we Lwowie, t. 9, 1929, str. 53.

117.  — : Vacuome et appareil de Golgi au cours de la spermatogenese
chez la Panorpe (Panorpa communis L.). C. R. Soc. Biol., t. 100,
1929, str. 780—782.

118. — : Hodowla tkanek. Kosmos, Ser. B, t. 54, 1929, str. 48—T72.
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. Vrtelobwna Sydon ja: 0 zmianach w ubarwieniu skéry oslepio-

nych plazéw bezogonowych. Cze$¢ I. Kosmos, t. 49, 1924, str.
106-117.

: O zmianach w ubarwieniu skéry oslepionych ptazéw bezogono-
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*) Praca wykonana czesciowo pod kierunkiem Prof. Dr. Mieczy-
stawa Konopackiego.
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Badania nad przemiang materji i energji
W rozwoju owadow

|. Produkcja ciepta w okresie wzrostu larwalnego
i metamorfozy Lymantria dispar L.

[Recherches sur le metabolisme chimique et energetique pendant
le developpement des Insectes. — Partie 1]

Napisat
KAZIMIERZ MALASZEWICZ

Procesy chemiczne i energetyczne, zachodzgce w czasie roz-
woju owaddéw, nalezg do szeregu najciekawszych zagadnien fizjo-
logii rozwoju. W okresie tym odbywajg sie zaréwno niezwykle in-
tensywnie przebiegajace procesy wzrostu i réznicowania sie, jak
i bardzo gleboko siegajace zjawiska przeksztatceri chemicznych
i inwolucji morfologicznej. Pierwsze z nich zachodzg w okresie
wzrostu larwalnego w postaci rytmicznie nastepujacych po sobie
fal asymilacyjnych, w krotkim przeciggu czasu prowadzac do
wytworzenia stosunkowo olbrzymich iloSci materji zywej, dru-
gie natomiast, jako okresy linienia i przeobrazenia, sg chwilami
przerw w asymilowaniu pokarmdéw, momentami jakgdyby spo-
czynku, w czasie ktérych substancje zasymilowane ulegajg prze-
robce i czeSciowemu zuzyciu, sktadniki za$ morfologiczne orga-
nizmu przechodzg fazy przeksztatcen, ktére umozliwiajg reali-
zacje dalszych okreséw rozwoju.

W zjawiskach pierwszej kategorji przewazajg procesy ana-
boliczne, zjawiska natomiast, wystepujace w okresach rzekomego
spoczynku, moga stanowi¢ ciekawy teren badali nad procesami
rozpadu i przebudowy substancyj chemicznych, przyswojonych
w okresach wzrostu larwalnego.

Fizjologja rozwoju owadow, zwiaszcza w dziedzinie badan
nad niezwykle paciggajgcem uwage biologéw zagadnieniem me-
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22 K. Bialaszewicz

tabolizmu w okresie metamorfozy, posiada bardzo rozlegty lite-
rature. Badania prowadzone w tym zakresie zdgzajg jednak prze-
waznie w dwu tylko kierunkach, a mianowicie — badz w dzie-
dzinie poznania przebiegu procesow wymiany gazowej, badZ tez
zmian, jakim ulegajg skkadniki chemiczne ciata w poszczegdl-
nych okresach rozwoju owada. Strona natomiast energetyczna
tych zjawisk, byta w badaniach dotychczasowych — poza nielicz-
nemi obserwacjami — w sposob niedostateczny uwzgledniana.

Zadaniem obecnej serji naszych poszukiwan byto ogolne
scharakteryzowanie z punktu widzenia przemian energetycznych
procesOw wzrostu, linienia i metamorfozy owaddw, oraz — prdba
ustalenia zwigzku, zachodzacego w tych okresach rozwoju mie-
dzy zjawiskami cieplnemi i oddechowemi z jednej strony, a zmia-
nami w skladzie chemicznym organizmu — z drugiej. Wycho-
dziliSmy z tego zatozenia, ze Sciste powigzanie tych procesow
z sobg moze doprowadzi¢ do gtebszego wnikniecia w istote gtow-
nych reakcyj termochemicznych, towarzyszacych zjawiskom
rozwoju i inwolucji.

Metodyka.

Obserwacje, podane w niniejszej, pierwszej czesci naszych
poszukiwan, byly przeprowadzone na wyhodowanych z jaj ga-
sienicach i poczwarkach nieparki brudnicy (Lymantria dispar
L.). Obok wspdlnej hodowli egzemplarzy, pochodzacych z jednego
pomiotu, byty prowadzone hodowle pojedynczych gasienic do-
Swiadczalnych, ktére byty umieszczane w matych stoikach szkla-
nych, zamknietych gestg siatkg druciang. Hodowle te przez caly
czas rozwoju pozarodkowego, t. j. od chwili wyktucia gasienicy
z jaja do wyktucia sie motyla z poczwarki, znajdowaty sie w du-
zym, ogrzewanym elektrycznie termostacie szklanym w tempera-
turze 25+0,3° C. Stoiki, zawierajgce pojedyncze gasienice, cze-
sto kontrolowano, zmieniajac codziennie pokarm (liscie wierzby),
obliczajac liczbe wydalonych kawatkéw katu, wazac zwierzeta
i notujac momenty zrzucania przez gasienice skorki.

Pomiary ciepta, byly wykonywane w mikrokalorymetrze
Werten s teinal), pozwalajgcym mierzy¢ iloS¢ ciepta z do-
ktadnoscig do 0,01 (icallh. Przyrzad ten byt zaopatrzony w czuty

) L. Wertenstein. 191". Un inicrocalorimélre diHérentiel. C. H.
de la Soc. des Sc. de Varsovie. 10. (767).
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termoregulator elektryczny, z ktérego pomocg mozna byto utrzy-
maé stalg temperature zawierajgcego naczynia dewarowskie
bloku metalowego, wynoszacg okoto 25° C, w jakiej byly wyko-
nane wszystkie nasze pomiary kalorymetryczne. Zwierzeta
w czasie pomiaréw znajdowaty sie stale w szklanych naczyniach
cylindrycznych o pojemnosci okoto 15 cm3, szczelnie zamknietych
dobrze przyszlifowanym i nasmarowanym lanoling korkiem:
ponadto na wewnetrznej powierzchni tego korka znajdowat sie
pasek bibuty, zwilzonej wodg w celu nasycenia powietrza w na-
czynku parg wodng. Okres poprzedzajacy pomiar, w czasie kto-
rego nastepowato wyréwnanie temperatury naczynka z tempera-
turg kalorymetru oraz powietrze dochodzito do stanu nasycenia
parg wodng, trwat zwykle niedtuzej 30 minut. Po uptywie tego
czasu naczynko, celem nieznacznego ochtodzenia go, wyjmowano
na krotka chwile z kalorymetru, wiasciwy za$ okres pomiaru,
ktory trwat od 20 do 40 minut, rozpoczynano od momentu przej-
Scia obrazu galwanoinetrycznego przez punkt zerowy skali. Od-
czytanie stanu galwanometru uskuteczniano co jedng lub dwie
minuty i do kazdego odczytania wprowadzano poprawke na strate
ciepta, ktorg obliczano ze statej stygniecia do$wiadczalnego na-
czynia dewarowskiego, stad za$ obliczano produkcje cieplna,
mnozac Srednig poprawiong predkos¢ odchylania sie obrazu gal-
wanometrycznego (mmjmin) przez wspotczynnik, ustalony w po-
miarach cechowania kalorymetru To ostatnie przeprowadzano,
badZ ogrzewajac naczynko doswiadczalne rdznemi iloSciami cie-
pta Joulea, badZ z pomocg preparatow radu o znanem wy-
dzielaniu ciepta. W razie potrzeby wykonywano po kilka naste-
pujacych po sobie krotkotrwatych seryj pomiaréw, otwierajac
za kazdym razem naczynko i przewietrzajgc go strumieniem
czystego powietrza.

Czes¢ doswiadczalna.

Wedtug licznych spostrzezen w literaturze entomologicznej,
przebieg wzrostu larwalnego owaddéw posiada charakter falisty,
wykazujagc obok okreséw wzmozonej asymilacji okresy zastoju.
Okresy depresji, zwane snem larwalnym, sg zwigzane ze zjawi-
skami linienia gasienic: charakteryzuje je wstrzymanie sie zwie-
rzat do pokarmu oraz stan zwolnionych ruchéw ciata i bezwtadu
miesniowego, ktéremu — podobnie jak w czasie metamorfozy —
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towarzyszg zjawiska gtebokich przeksztatcen morfologicznych
i chemicznych.

U gasienic Lyniantria dispar wzrost przebiega w podobny
sposob. Rys. 1 przedstawia krzywe dziennych przyrostow i ubyt-
kow procentowych masy ciata u dwu osobnikéw, mianowicie —
u samca i samicy, w ciggu catego rozwoju larwalnego, t. j. od
chwili wyktucia sie z jajka az do momentu zapoczwarczenia sie.
Gasienice te przez caty czas rozwoju znajdowaty sie w statej tem-
peraturze 25°.

Jak wida¢ z rysunku, okres wzrostu larwalnego
posiada charakter procesu nieciggtego, skia-

dajgcego sie z okreslonej liczby (4—5) rytmicz-
nie powtarzajacych sie i ulegajacych wmiare
postepu rozwoju stopniowej amortyzacji fal
asymilacyjnych. Fale te, przedzielone momentami spo-
czynku wzrostowego, w czasie ktorych zwierzeta tracg na wadze,
sktadajg sie z ramienia szybko wzrastajacej energji anabolicznej
oraz z odcinka malejgcego natezenia proceséw wzrostowych. —
Punkty wierzchotkowe fal, ktore przypadajg przewaznie na
pierwszg potowe okresow iniedzylinienowych, odpowiadajg mo-
mentom najwiekszego natezenia procesow  asymilacyjnych:

(24)
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w pierwszym okresie wzrostowym po wyktuciu sie gasienic od-
powiadajg one wiecej niz potrojeniu masy ciata w ciggu jednej
doby, gdy w ostatnim okresie wzrostu, poprzedzajagcym zapo-
czwarczenie sie gasienic, dobowy przyrost nie przekracza 60%
wagi zwierzecia. Natomiast punkty najnizsze poszczeg6lnych fal
odpowiadajg momentom najgtebszych przeksztatcen, zwigzanych
z linieniem i snem larwalnym zwierzat.

Pierwszem zadaniem naszych poszukiwali byto scharakte-
ryzowanie pod wzgledem natezenia procesow przemiany energji
okreséw wzrostu, linienia i metamorfozy, w ciggu catego okresu
rozwoju pozarodkowego. Wyniki tych doSwiadczen zostaty przed-
stawione w postaci trzech seryj pomiaréw (tab. I, 11 i 11I),
przeprowadzonych na oddzielnych gasienicach. Odnosne ta-
bele zawieraja, oprocz daty poszczegdlnych obserwacyj i dnia

Tabela 1.
Produkcja ciepta w czasie rozwoju pozarodkowego Lymantria
dispar (9)
Pomiary kalorymetryczne
Dzieh 1loé¢ ciepta wydzielona
roz- czas przez jeden gram
0\(/1\,(\)/{/[)]/ Ciezar {nwania W;Séggzvlvf%
- i przez .
Data  kiucia lory.  Zwierze e Uwagi
ga_3|e- metry- W ciggu szcze- $rednio
nic cznego  godziny  gdinych nglé':e-
Z Jaja p?;?:';_ wzrostu
dni min. gcalfh gcaligfh  gcal/glh
1G.0 97 20 0.391 4.04 V 3.60 Wzrost
18.0 157 20 0.496 3.16 R
21.0 249 20 0.419 1.68 — Wylinka IV.
23.0 332 20 1.452 437 | Wzrost

25.0 487 24 1.754 3,60

27.2 594 24 2.864 482 1} 411
29.2 837 20 3.499 4.18

32.2 1054 20 3.760 3.57

34.2 910 20 1.247 1.37 — Wylinka V.
37.0 1146 22 4.020 8.51 } 3.52 Wzrost
39.0 1625 12 5.750 3.54

47.0 1376 26 3.207 2.33 —
49.0 1000 30 1.767 177 —
52.0 20 0.850 0.85 —

Osnuwanie sig
Poczwarka

53.0 30 0.960 0.96
7.0 30 1.832 1.83 0
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rozwoju gasienic, dane liczbowe, dotyczace ciezaru ciata zwierzat,
czasu trwania pomiaru kalorymetrycznego, ilosci ciepta wydzie-
lanego przez gasienice i poczwarki w ciggu jednej godziny, oraz
obliczenie produkcji cieplnej na jeden gram masy zywej i na go-
dzine. Celem doktadniejszego ustalenia przerw w pobieraniu po-
karmu, podano ponadto w niektorych tabelach (11 i 111) liczbe
kawatkow katu, wydalonego przez gasienice w ciggu doby.

Tabela | zawiera wyniki, otrzymane na osobniku samiczym,
i obejmuje rozwo6j gasienicy poczawszy od potowy czwartego
okresu wzrostowego az do ostatnich momentéw metamorfozy,
przyczem oddzielne obserwacje dokonywano nie codziennie, lecz
w dtuzszych, przewaznie 2—3 dziennych, okresach czasu. Gtéwne
wyniki tej tabeli zostaty podane na rys. 2 w postaci krzywych
(str. 28), z ktorych jedna (linja ciggta) przedstawia przebieg
wzrostu bezwzglednego, druga natomiast (linja przerywana)
iloci ciepta, produkowane przez osobnika na godzine.

Tabela 1.

Produkcja ciepta w czasie rozwoju larwalnego Lymantria
dispar (ef)

Pomiary kalorymetryczne

Dzie Liczba 1loé¢ ciepta wydzielona

roz- ki","a*' Procen-

Woit ket prlzo)\/,%st czas przﬁza ;’edien %r_am
= od b trwauia  prre; s )g/;odyz\?:\é
2 . dzie- Ciezar ubytek pomiaru i ;
E Data ™ lona ot GYL ion. ers Uwagi
2 Kiu¢ a przez Clata "0 alory- w ciggu  w po* dni

ie - sie- i metry- . szcze-  Srednio

> gasie- 03 w ciggu godziny 3 w okre-
5 nic; nice jednej  cznego gélnych ™ =
= ' wciggu doby pomia- U
< z jda  jednej rach
5 dni min. gcalfh  gcal/gih geatiglh

36 30 0.142 8.94 | Po wylince 1.
41 62 +72 50 0391 6.31 472 Wzrost

29 65 + 5 30 0411 6.32 '

46 82 +26 40 0382 466 !

1 6.0

2 7.0

3 8.0

4 15 9.0 '

5 16 100 4 8 + 2 30 0202 235 —  wylinka 1L
6 177 110 0O 8 —7 30 0319 399 Warost
7 18, 120 46 — — — —  h- .

8 19 130 46 143 +39 30 0751 525 477

9 20, 140 59 171 +20 — @ —  —

10 21 149 56 1900 +20 20 0966 508 !

11 22, 159 4 180 — 5 30 0404 224 | Wylinka 1V.
12 237 170 14 222 +23 20 1153 519 WaroNt
13 24 171 62 284 +28 72 1350 475 ;4.72

14 25 181 65 342 +20 50 1522 445
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Inne tabele (tab. Il i I11) odnoszg sie do dwu osobnikow
samczych i zawierajg najpetniejsze serje oznaczen, wykonywa-
nych prawie codziennie. Tabela Il obejmuje okres rozwoju, roz-
poczynajgcego sie najwczesniejszem stadjum, ktoére ze wzgledu na
czuto$¢ przyrzadu mogto by¢ badane kalorymetrycznie, t. j. od
drugiej wylinki, i konczacego sie ostatnig fazg wzrostowa przed
osnuwaniem sie gasienicy, tabela za$ 111 zawiera serje oznaczen,

Tabela I11.
Produkcja ciepta w czasie rozwoju pozarodkowego Lymantria
dispar (cf)

Pomiary kalorymetryczne
Dzien Liczba
roz- %"ﬁ" Procen-
i t
WOJU katu pr?%st czas A
od wy- lub  trwania ;naasyoz);%ej
wy-  dZe Ciezar ubytek pomiary o godzine U ;
Data _lona . ciezaru © zwierze wagli
klucia prze; Ciata : kalory- i w po-
gasie- gasie- ciata met wclagu o cze.  Srednio
A nice w glag_u Y- godziny golnych W OKre-
nicy e Jednej  czpego iz.  sach
) agu doby pomia !
ZJaja jednej rach ~ Wzrostu

1loé¢ ciepta wydzielona

przez jeden gram

Nr. kolejny pomiaru

doby

dni w.7 % 1 min. gcaljh  gcaLjglh gcallgjh
1 221v. 88 5 90 Wylinka LI,
223, 97 0 8 —1 30 035 39 Wzrost
324, 108 54 125 +40 30 0577 46l L.q9 "
4 25 , 118 70 208 +66 32 0702 337 : W
526 , 127 63 249 +20 30 0910 3.65 L
6 27 ., 138 8 287 +15 30 0.662 231 —  Wylinka I\
727, 141 0 284 — 30 0646 227 —
8 28 148 0 275 —4 30 0923 3.36 Wzrost
9 28 7 150 0 264 — 30 0993 3.76
10 29 | 158 10 302 +10 24 1232 4.08 r
11 30 , 168 31 436 +44 — — — 405 n
2 1V. 178 57 501 +15 34 2218 443 ™ >
13 2 , 188 89 714 +42 20 2.888 4.05 n
4 2 191 — 733 — 24 8328 454 b
15 3 5 204 83 854 +20 20 3326 389 W
IG 4 , 208 46 84 —6 24 2327 279 —  Przygotowy.
17 5 . 218 68 877 + 5 18 2104 240 — e f;gogg
18 6 228 11 759 -14 40 2110 278 —
19 7 ',: 23.8 0 716 — 6 30 1.277 1.78 - Osnuwanie sie
20 8 248 0 707 — 2 30 1627 230 —
21 9 " 258 0 669 —5 30 0918 137 — Poczwarka
2 10 7 268 0 659 —1 — — — _
23 12 . 288 0 639 —1 32 0382 060
24 18 . 298 0 630 —1 — — — —
25 11 308 0 621 —1 30 0579 093 —
26 16 . 328 0 601 —% — — — —
27 17 . 338 0 587 — 30 0719 122 —
28 19 » 359 0 559 — 2 — — — —
20 20 , 3G9 0 — 30 119 (2.14)
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obejmujgcych odcinek czasu od zrzucenia przez gasienice trzeciej
skorki az do konca metamorfozy, tacznie z okresem osnuwania
sie pajeczyng i przygotowywaniem sie do zapoczwarczenia.
Analiza danych liczbowych oraz rys. 2 dajg moznos$¢ do-
statecznego zorjentowania sie w gtownych wytycznych metabo-

lizmu energetycznego w okresach nietylko wzrostu larwalnego,
lecz i depresyj linieniowych tudziez fazy osnuwania sie gasienic
i ich metamorfozy.

Analiza ta stawia ponad wszelkg watpliwos¢ fakt istnie-
nia perjodycznoé$ci w natezeniu przemian
energetycznych oraz synchronizmu tych zja-

(28)
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wisk z procesami wzrostu. Fakt ten ilustruje przede-
wszystkiem rys. 2, obejmujacy koncowy odcinek rozwoju, mia-
nowicie — pigty i szosty okres wzrostu, czwartg i piata wylinke
oraz okres osnuwania sie gasienicy i okres metamorfozy.

Z przebiegu krzywej wzrostu bezwzglednego i krzywej na-
tezenia wydzielania ciepta wynika, ze w okresach wzrostu pro-
dukcja ciepta rosnie réwnolegle do masy ciata gasienic, tak, ze
obie krzywe, wykreslone w odpowiedniej skali osi rzednych, na-
ktadajg sie na siebie prawie catkowicie. Natomiast w' okresach czy
zahamowania wzrostu, czy tez utraty masy ciata zachodzg wy-
bitne odchylenia obu krzywych od siebie w kierunku znizki prze-
mian energetycznych.

Powyzsze zachowanie sie¢ metabolizmu energetycznego ilu-
strujg dokfadniej pod wzgledem ilosciowym ostatnie dwie kolu-
mny tabel, zawierajgce przeliczenia iloSci wydzielanego ciepta
na jeden gram masy zywej zwierzecia i na godzine.

Jezeli weZzmiemy pod uwage tylko okresy wzrostu, to do-
chodzimy do wniosku, ze odzywiajgce sie i rosngce gasienice wy-
dzielajg w jednostce czasu i na jednostke masy zywej zblizone do
siebie ilosci ciepta. Jezeli pominiemy odchylenia, wystepujgce
w obrebie pomiarow w poszczeg6lnych okresach wzrostu i majgce
swe zrodto w zmiennej, nie dajgcej sie ustali¢ eksperymentalnie
ruchliwos$ci gasienic i w niejednakowych warunkach ich odzy-
wiania, to przecietng warto$¢ produkcji cieplnej w temperaturze
25° mozemy ustali¢ w przyblizeniu na 4 gcallglh.

Jest przytern faktem godnym uwagi, ze wzgledne na-
tezenie przemian energetycznych w okresach
wzrostu nie zalezy od wieku gasienicy. Jednostka
masy zywej gasienic mtodych, znajdujgcych sie w pierwszych
okresach wzrostu, wydziela prawie takie same ilosci ciepta co
w okresach koricowych, poprzedzajgcych metamorfoze. Tak np.
gasienica samicza (tab. 1) z trzeciego okresu wzrostu, wazgca
przecietnie 127 mg, wykazywata natezenie przemian energetycz-
nych prawie identyczne (3,60 gcallglh'), jak w okresie szdstym
(3,52 geallglh’), w ktérym przecietny ciezar jej ciata wynosit
1385 mg, czyli wiecej niz dziesieciokrotnie. To samo mozna powie-
dzie¢ i o gasienicach samczych, w ktorych w pierwszej serji po-
miaréw (tab. I1) natezenie produkcji cieplnej gasienic o ciezarze
ciata 61 i 282 mg wynosito odpowiednio 4,72 i 4,72 gcallglh, w se-
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rji za$ nastepnej (tab. I11), osobniki wazace 168 i 600 mg wydzie-
laty 3,90 i 4,05gcallglh. Rosngce gasienice miode,
znajdujace sie w pierwszych okresach rozwoju
pozarodkowego, produkujg zatem w obliczeniu
na gram wagi zywej te same ilosci ciepta, co
gasienice, znajdujgce sie u kresu przyswaja-
nia pokarmow.

Jest rzeczg nie mniej ciekawg, ze wzgledne nateze-
nie przemian energetycznych w okresach wzro-
stu u samcow jest takie same, jak u samic,
pomimo wybitnej réznicy w ciezarze ciata, zwigzanej z dymor-
fizmem piciowym Lymantria dispar. Fakt ten wyptywa z porow-
nania tabel 11 i Ill, ktére wykazujg Srednig produkcje cieplng
rosnacej gasienicy samiczej, rowng 3,74, gasienicy za$ samczej
3,97 gcallglh.

Na szczeg6lng jednak uwage w rozwoju larwalnym zastu-
guja okresy linienia, ktorym w tabelach naszych odpowiadajg
momenty wstrzymania wzrostu i wydalania katu. Jak wynika
ze wszystkich naszych pomiarow, w okresach linienia
natezenie przemian energetycznych' ulega
bardzo wybitnemu obnizeniu w pordéwnaniu
z okresami wzrostu. Tak np. u jednej gasienicy (tab. 1)
w momentach czwartej i pigtej wylinki stwierdzamy obnizenie
produkcji cieplnej z 3,60 do 1,68 i z 4,11 do 1,37 gcallglh, czyli
redukcje do 47 i 33°/0 natezenia w poprzedzajagcych okresach
wzrostu, u innej za$ (tab. 1) — w trzeciej i czwartej wylince
spadek z 4,72 na 2,35 i z 4,77 na 2,24 gcallglh, dochodzacy zatem
do 50 i 47%.

Wypada tutaj zaznaczyC, ze liczb odnoszacych sie do pro-
dukcji cieplnej w czasie wylinek nie nalezy uwazaé za minimalne:
w temperaturze bowiem 25° rozw6j, a razem z nim — okresy li-
nienia przebiegajg tak szybko, ze zapewne cze$¢ tylko naszych
pomiaréw przypada na momenty najgtebszej depresji metabo-
licznej.

JPomimo to jednak trudno opedzi¢ sie wrazeniu, ze w mi a-
re rozwoju przemiana energji w okresach na-
stepujacych po sobie wylinek ulega coraz gte-
biej siegajacej depresji. Zupetlnie wyraznie wystepuje
to zjawisko u gasienicy samiczej (tab. T), u ktdrej wydzielanie
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ciepta w czwartej wylince osigga wartos¢ 47%, gdy w wylince
nastepnej dochodzi zaledwie do 33% przemiany charakterystycz-
nej dla poprzedzajacych okresow wzrostu.

Przekonywajacy w tym kierunku jest przebieg natezenia
wzglednego przemiany energji w czasie ostatniej depresji meta-
bolicznej, obejmujacej okres przygotowywania sie gasienicy do
metamorfozy, ktéry kornczy sie zrzucaniem ostatniej skorki, oraz
stadjum poczwarki. W tym, najdtuzej trwajacym okresie depresji,
wzgledna produkcja cieplna dochodzi do wartosci najnizszej,
nie notowanej w zadnym z okresow wiasciwej wylinki: u ba-
danych przez nas dwu osobnikéw redukcja ta osiggneta war-
to$¢ 24% (z 3,52 na 0,85 gcallgfh, por. tab. 1) a nawet tylko 15%
(z 4,05 na 0,60 gcallg/h, tab. I111) natezenia przemian energetycz-
nych w ostatnim okresie wzrostu larwalnego.

Dyskusja.

Najbardziej zastanawiajgcym faktem, stwierdzonym w na-
szych poszukiwaniach, jest wystepowanie w rozwoju larwalnym
okreséw depresji metabolicznej, zwigzanych z linieniem gasienic.

O ile mi wiadomo, zjawisko to poraZz pierwszy zauwazyli
Luciani i Lo Monacol) w badaniach swych nad wzrostem
jedwabnikéw. Oznaczajgc dwutlenek wegla, autorowie ci stwier-
dzili wyrazng falisto$¢ w przebiegu krzywej produkcji tego gazu,
ktorej najnizsze punkty odpowiadaty momentom snu larwalnego.
Falistos¢ przebiegu tej krzywej byfa jednak znacznie zatarta z po-
wodu prowadzenia doswiadczen nad masowemi kulturami ga-
sienic.

Nie ulega watpliwosci, ze omawiane zjawisko depresji me-
tabolicznej jest bardzo ztozone. Skiada sie na niego szereg czyn-
nikdw, zwigzanych z przejsciem gasienicy z okresu pobierania
pokarmu i wzrostu w stan gtodu, bezwiadu i wstrzymania pro-
cesdbw wzrostowych. Zadaniem najblizszych badan bedzie usta-
lenie iloSciowego udziatu wymienionych czynnikébw w ryczatto-
wej znizce natezenia przemian energetycznych w okresie linienia
gasienic.

Nie mniej jednak wydaje sie rzecza prawdopodobng, ze
znaczna cze$¢ tej znizki — podobnie jak w stadjum poczwarki —

*) L. Luciani et Lo Monaco 1). 1895. Sur les phenoinenes respi-
ratoires des larves du ver-a-soie. Arch. ital. de Biol. 23. (424).
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jest uwarunkowana procesami przerobki materjatéw, nagroma-
dzonych w okresach wzrostu, oraz czesciowej przebudowy narza-
déw, ulegajacych autolizie. Wystarczy tu wzmiankowac o proce-
sie chemicznym, odbywajgcym sie na wielkg skale w przygoto-
wujacej sie do wylinki gasienicy, jakim jest synteza chityny (por
Weinland).

Gdybysmy momenty snu larwalnego uwa-
zali jedynie za skrécone i mniej gteboko siega-
jace procesy, wystepujgce w catej peini do-
piero w okresach witasciwej metamorfozy, to
nalezatoby w nich doszukiwac¢ sie zasadniczo
tych samych, co w stadjum poczwarki, lecz
Z mniejszem natezeniem wystepujacych pro-
cesOw termochemicznych.

Zagadnienie powyzsze posiada ponadto znaczenie dla zro-
zumienia chemizmu okreséw stagnacji, wystepujacych normalnie
w autokatalitycznym przebiegu wzrostu u zwierzat wyzszych.

Dalsze badania, prowadzone nad rozwojem i wzrostem owa-
dow, majg na celu przyczyni¢ sie do wyswietlenia tej sprawy.

Streszczenie wynikow.

1. Wzrost larwalny Limatria dispar posiada charakter pro-
cesu niecigglego, sktadajgcego sie z okreslonej liczby rytmicznie
powtarzajgcych sie fal asymilacyjnych, przedzielonych okresami
snu larwalnego.

2. W czasie rozwoju pozarodkowego produkcja cieplna
ujawnia przebieg synchroniczny z procesami wzrostowemi, wy-
kazujgc momenty najwiekszej depresji w okresach wylinki i prze-
obrazenia.

3.W okresach wzrostu ilo$¢ ciepta, wydzielona przez jed-
nostke masy zywej w jednostce czasu jest prawie stata, wynosi
w temperaturze 25° okoto 1 gcallglh: nie jest ona zalezna — ani
od wieku, ani od pici gasienicy.

4. W okresach wylinki wzgledne natezenie przemian ener-
getycznych ulega bardzo wybitnemu obnizeniu, dochodzgcemu

) Weinland E. 1906. Ueber die Stoffumsetzungen wtihrend der
Metamorphose der Fleischfliege (Calliphora vomiloria). Zeitschr. f. Biologie.
47. (186).
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zwihaszcza w czasie ostatnich wylinek do 13 natezenia, ujawnia-
nego w okresach wzrostu.

5. Stosunkowo najwiekszej depresji, w poréwnaniu z okre-
sami wzrostu, ulega produkcja w pierwszej potowie okresu me-
tamorfozy.

6. Istniejg podstawy do przypuszczenia, ze nietylko przebieg
przemian energetycznych, ale réwniez charakter metabolizmu
chemicznego w okresach snu larwalnego sg zblizone do zjawisk,
ktére zachodza w czasie metamorfozy.

Zaktad Fizjologii Instytutu im. Nenckiego T. N. W.

RESUME.

En mesurant au moyen du microcalorimetre differentiel
de Wertenstein lintensite de thermogenese pendant la
periode de croissance larvaire et pendant la metamorphose de Ly-
mantria dispar l'auteur a constate, que le degagement de chaleur
au cours de developpement postembryonnaire est synchrone avec
les phenomenes de croissance: il presente des minima pendant
les mues et pendant les metamorphoses. Pendant les periodes de
croissance la quantite de chaleur degagee par unite de masse de
I'animal est presque constante. A temperature de 25° C, elle est
d’environ igcallh/g: elle ne depend ni de I'age, ni du sexe de la
chenille. Pendant les periodes des mues, l'intensite des echanges
energetiques est considerablement abaissee: elle peut tomber, en
particulier au cours des dernieres mues, jusqu’'a un tiers de la
valeur qu'elle presente pendant les periodes de croissance.
L’abaissement le plus considerable se manifeste apres la derniere
mue — pendant la premiere moitie de la periode de metamor-
phose.

,Kohuiohu 1933 (33) 3
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O gastrulacji prostomoidalnej
u ptakow
[Sur la gastrulation prostomoide chez les Oiseaux]
Napisat
JAN TUR

Nazwa ,,gastrulacji prostomoidalnej” oznaczytem (1917)
pewng forme szczegdlng bardzo wczesnej anomalji zarodkowej
u ptakoéw, w stadjum, odpowiadajacem okresowa przeksztatcania
sie smugi pierwotnej — w brézde pierwmtng. Anomalja ta polega
przedewszystkiem na tem, ze zamiast wglebienia brozdotwor-
czego, przebiegajacego wzdiuz smugi pierwotnej, zazwyczaj
na catej jej dtugosci — zjawia sie wglebienie poprzeczne,
ograniczajace sie do okolicy przedniej smugi, t. j. do wezla
H en se n'a. W ten sposob cata ta okolica, uwazana przez wielu
autorow za :gastrulacyjng“ — przybiera wwglad, niekiedy do
ztudzenia przypominajacy ,,prostome” zarodkdéw gadow, co mi
nasuneto mysl zaproponowania samego terminu.

Jest to typowa ,,potwornos¢ zarodkowa", t. j. znana jedynie
w pewnem stadjum zarodkowem, poza ktérem zresztg w danym
razie nie moze ona by¢ wogole rozwazana, ze wzgledu na prze-
mijajacy charakter samej smugi i brozdy. Nalezy ona do zboczen
rozwojowych do$¢ rzadkich, to tez mato o niej mielisSmy dotych-
czas wiadomosci. Zauwazyt jg po raz pierwszy JOozef Eis-
mond (1891), poczem pisat o niej parokrotnie P. I. Mitro-
fandw w szeregu swych badan nad jedno$cig planu gastrula-
cyjnego u Gadoksztattnych (1895—1910). W r. 1901 znalaztem
kilka ciekawych przypadkow tej anomalji u kurczecia, lecz wow-
czas ograniczytem sie tylko do krotkich o tem notatek, powro-
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ciwszy do tej sprawy dopiero w mojej ,, Teorji mezostomy* (1917).
Od tego czasu miatem sposobno$é znalezé znowu szereg nowych
przypadkéw tego typu, ktérych analiza blizsza nasuneta mi
pewne, rozwazania teoretyczne i te pozwalam sobie tutaj przed-
stawic.

Odkryty przezemnie w r. 1902 fakt istnienia u jaszczurki
Lacerta ocellata Daud. — smugi pierwotnej typu uderzajgco
ptasiego, w ktorej wszakze tylko okolicy gtowowej powstaje pro-
stoma wybitnie i normalnie gadzia — bez jakichkolwiek $ladéw
brézdy podtuznej — postuzyt, jak sadze, do ostatecznego ustale-
nia jednosci planu rozwojowego u gadow i ptakow. Z drugiej
strony mamy tu w konfiguracji normalnej prostomy, umieszczo-
nej w czesci przedniej wydtuzonej smugi — doktadne powtdrzenie
stosunkow, jakie zachodzg w pewnej kategorji anormalnej ,,pro-
stomoidalnej“ gastrulacji u zarodkéw ptasich.

Zauwazy¢ nalezy, ze utwory ,prostomoidalne” u ptakow
wystepowaé moga, jak to wynika z moich spostrzezen, w dwu
formach odrebnych, rdznigcych sie pomiedzy sobg obecnoscia
lub brakiem wydtuzonej smugi pierwotnej, ciggnacej sie ku ty-
towi areae pellucidae poza poprzecznem wgtebieniem prostomoi-
dalnem. Typowym przyktadem ,prostomy ze smugall moze byc
moj przypadek, przedstawiony na mikrofotogr. 4 i 5 pracy p t
»leorja mezostomyll (1917)x).

Typowym znéw przypadkiem drugiej kategorji, t. j. pro-
stomy bez $ladéw smugi — bedzie zarodek kaczki, znaleziony
przez Eismonda (1891), a przedstawiony na rys. 12 pracy
Mitrofanowa z r. 1898.

Kategorja pierwsza, t. j. prostomy ze smugg, zbliza sie zu-
petnie do typu normalnego dla wszystkich zarodkéw Lacerta ocel-
lata, natomiast w kategorji drugiej mamy stosunki, odpowiada-
jace normie wszystkich niemal, po za L. ocellata, znanych w okre-
sie gastrulacyjnym gaddw.

*) 1)o pewnego stopnia odnies¢ tu mozna przypadek, znaleziony przez
Mitrofanowa u strusia (Bibliogr. Anat. 1897). Nadmiernie rozszerzone
wpuklenie w obrebie wezta Hensen’a — ma tu poniekad charakter pro-
stomoidalny, przyczem smuga pierwotna jest tu do$¢ dobrze wyrazona, a pole
przezroczyste jest nader wazkie i mocno ku tylowi wyciggniete. Przypadek
ten przedstawia niewatpliwie anomalje, gdyz w serji innych preparatow
zarodkow strusia, ktére otrzymatem od rodziny $. p. l'rof. Mitrofa-
nowa — nic podobnego nie znalaztem.
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Wiadomo, ze u zarodkéw gadéw zarysy samego pola prze-
Zroczystego, otaczajgcego ,,prostome”, sa stale wydtuzone wpo-
przek, co moze by¢ uwazane za wyraz pewnej Kkorelacji z po-
przecznem rozciagnieciem samej prostomy. W swoim czasie M i-
trofanow nadawat temu faktowi znaczenie do$¢ wazkie i ak-
centowat ,,gadzi“ charakter poprzecznych zarysow areae pellu-
cidae, skoro takie wystepowaty w opisywanych przez niego za-
rodkach ptasich. Ot6z jest rzecza dos¢ ciekawa, ze w przypadkach
gastrulacji prostomoidalnej nie daje sie naogdt stwierdzi¢ ta-
kiej zaleznosci wyraznej pomiedzy ,,gadzim" charakterem anor-
malnej prostomy, a konfiguracjg pola przezroczystego: pozwalam
sobie wypowiedzie¢ nawet jako zasade og6lna, ze wiasnie w przy-
padkach najbardziej typowych — ,gadzie" cechy poprzecznie
wyciggnietej prostomy znajdujg swdj kontrast razacy — w zary-
sach wydtuzonych w kierunku gtowowo-ogonowym do$¢ zazwy-
czaj typowo ,,gruszkowatego" pola przezroczystego, ktérego swo-
iScie ,,ptasia" konfiguracja zupetnie sie nie thumaczy, szczegolnie
w blastodermach takich, gdzie smugi pierwotnej brak zupeinie,
a ktoérych przyktadem klasycznym jest wspomniany juz zarodek
kaczki, znaleziony przez Eismonda.

Co ciekawsze — wiasnie w przypadkach, w ktérych, po-
mimo poprzecznej prostomy wystepuje i sama smuga, mniej lub
wiecej diuga — zauwazylem mniejsze stosunkowo wydtuzenie
»~gruszkowate" areae pellucidae, rozciggajacej sie poza koniec
tylny smugi. Na stosunki te nalezy zwréci¢, mojem zdaniem,
uwage szczegoblniejsza, moga one bowiem by¢ punktem wyjscia
dla niepozbawionych znaczenia teoretycznego dociekan w zakre-
sie tak mato dotychczas znanych stosunkéw korelacyjnych po-
miedzy czeSciami sktadowemi blastodermy ptasiej w tych sta-
djach wczesnych, stadjach powstawania pierwszych lineamentow
ciata zarodka.

W wiekszosci przypadkdw — zreszta, powtarzam, dos¢
rzadkich — anormalnie ksztattujgca sie okolica smugi pierwotnej
zarodka ptasiego o charakterze ,,prostomy™ rzuca sie odrazu
w oczy dzieki swym niezwyklym zarysom. Musze tu wszakze
zwrdci¢ uwage embrjologoéw, ktorzy by sprawg anomalij takich
zajaC sie chcieli w przysztosci, ze i w tym razie, jak i w wielu
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innych w zakresie teratogenji stadjow wczesnych (no, i pdzniej-
szych nieraz tez..) — spotka¢ sie mozna dos$¢ czesto z przypad-
kami ztudnemi, zgota li tylko pozornie do ,gastrulacji prosto-
moidalnej** podobnemi, a ktore, oczywiscie, moga by¢ zrodtem
daleko siegajacych nieporozumien. Wiec o tern w danym razie
pamieta¢ nalezy, ze w ftonie pola przezroczystego blastodermy
ptasiej, w okresie odpowiadajgcym 16—26 godzinom wylegania
jaja kurzego — moga ukazywac sie nieraz nader powikfane
utwory, zawdzieczajgce swe powstanie przewaznie anormalnemu
a beztadnemu bujaniu pewnych elementéw ektodermicznych, nie
majace wiasciwie zadnego dajacego sie SciSle okresli¢ znaczenia
morfogenetycznego, prowadzace do powstania potwornosci bez-
postaciowej (anideus), lub tez réznych form dziwacznej ektroso-
mji, a przeciez pozornie ,udajgce** poprzeczne fatdy, przypomi-
najgce ,prostome**. Sam wielokrotnie napotykatem utwory po-
dobne, ktérych dopiero badanie na przekrojach (po sporzadzeniu
mikrofotograinu i przeprowadzeniu zmudnych pomiaréw...) —
przekonywato mnie o ich zupetnie swoistym charakterze, nic
wspdlnego z anomaljg ,,prostomoidalng** nie majacym. Ciekawe
jest, ze whasnie w tego rodzaju wyrodniejagcych wczesnie zawigz-
kach wystepuje dos¢ czesto wstrzymanie rozrastania sie pola
przezroczystego na dtugo$¢ i pseudo-gadzi zarys tego pola, owal-
nie rozszerzajacego sie na boki... Takie zawigzki potworne moga
mie¢, oczywiscie, swe znaczenie dla pewnych zagadnieh specjal-
nych, i bardzo zatuje, ze nie miatem dotychczas czasu przepro-
wadzi¢ nad nimi studjéw blizszych — ostrzec przeciez tu przed
nimi musze, ile ze ztudne to sg ,prostomoidy**, o ile nawet nie
przybierajg zarysow utworéw fantastycznie-organogenetycz-
nych. (Por. W1t Szaniawski, 1926, 1927).

We wszystkich zbadanych przezemnie przypadkach anor-
malnej ,,prostomy** u ptakdw uderza jedna okolicznos¢, na ktorg
wogble zamato sie dotychczas w embrjologji, zarbwno normal-
nej jak anormalnej, zwracato uwage. Chodzi mi o to, ze anomalja
ta taczy sie stale z pewnego rodzaju ,,przedwczesnoscig*l (prcic-
cocitas) rozwoju. Kazdy, kto miat do czynienia z wiekszg ilo-
$cig przez siebie samego poddawanych wyleganiu jaj ptasich —
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wie doskonale, ze podrecznikowe ,,normy" rozwojowe w zalezno-
éci od trwania wylegania sg zgofa iluzoryczne. Tak np. smuga
pierwotna zjawia¢ sie moze w okresie od 15 do 24 godzin wy-
legania w warunkach pozornie identycznych $wiezosci jaja, wa-
han temperatury termostatu, jego wilgotnosci i t. d. Wiedzie¢
tylko trzeba, jakie sg granice najogdlniejsze takich mozliwosci
rozwojowych, a nie bra¢ za wyraz zboczenia tego, co sie jednak
mieSci w zakresie dopuszczalnej normy, a z drugiej strony —
aby nie przeoczy¢ zbyt uderzajagcego normy tej przekroczenia.
Norm tych sformutowac niemal niepodobna — jest to sprawa
pewnego wyczucia, nabywanego w ciggu lat pracy nad danym
materjatem.

W kazdym razie jednak to, co widzimy w blastodermach
z ,,prostomg" jest i pod wzgledem czasu wylegania — stanowczo
niezwykte. Zupeinie dobrze sformowana smuga pierwotna, za-
opatrzona w do$¢ gtebokie wpuklenie poprzeczne w okolicy we-
zkla Hensen'a — zjawia sie niekiedy np. juz po 16-tu godzi-
nach, t. j. w okresie, w ktérym zazwyczaj dopiero nikie zaryso-
wujg sie fakiej smugi poczatki. Przed uptywem 24 godzin for-
muje sie tu prostomg o dnie przerwanem, t.j. w postaci, odpo-
wiadajagcej u gadow utworzeniu sie kanatu v. Kupffera... Po-

zatem uderza tez tu i iloS€ wytworzonego materjatu za-
rodkowego, a takze materjatu tego niezwykly charakter histo-
logiczny.

oS¢ materjatu, jaki sie w takiej nader mtodej, o ile cho-
dzi o czas wylegania, blastodermie zdazyt wytworzy¢ — jest za-
zwyczaj wprost zdumiewajgco znaczna: mamy tu zawsze bardzo
grubg warstwe ekto-mezodermiczng w obrebie smugi pierwotnej,
o ile ta sie wytworzyla, a juz zawsze masa komorkowa, w ktorej
zarysowuje sie wpuklenie prostomoidalne — jest znacznie wigk-
sza, niz w czesci gtowowej zwyktej smugi. Bardzo wiec tu wcze-
sna i nadmiernie obfita zachodzi¢ musi dziatalno$¢ smugotwor-
czej masy ektodermicznej. W parze z tem idzie tez i wyraZna
tendencja do przedwczesnych zrdznicowan natury histologicznej:
zarbwno ektoderma, jak skupienia mezodermiczne, a nawet
utwory parablastyczne w polu ciemnera — zawsze majg tu bardzo
wyrazne cechy, wiasciwe elementom tych kategoryj w okresach
znacznie poézniejszych, np. okoto 30 godzin rozwoju, a bodaj
I jeszcze dalszych.
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Wszystko to razem wziete skiada sie wiasnie na 6w obraz,
nasuwajacy mys$l o bardzo pospiesznem tempie rozwojowem
wszystkich procesoéw, jakie tu w ciggu tak wybitnie krotkiego
czasu zaj$¢ zdotaty. Wrazenie to poteguje sie jeszcze dzieki swoi-
stym a zgota w stadjach danych nieoczekiwanym obrazom —
czeSciowego rozpadu czasem nawet do$¢ znacznych grup ko-
morek, przewaznie wiasnie w obrebie utworéw prostomoidalnych.
Jako wynik tego rozpadu spotykamy tu nader charakterystyczne
skupienia detrytu, swoiscie barwigce si¢, a takze elementy jesz-
cze zachowujace budowe komédrkowa, wszakze z bardzo wyraz-
nemi objawami karjoreksji, tak niespodziewanej w elementach
zarodkowych niedawno powstatych.

Zespdt tych obrazéw nasuwa nam przedewszystkiem wnio-
sek, ze obok proceséw nienormalnego rozwoju, t. j. wasciwie te-
ratogenetycznych, wyrazajacych sie w powstawaniu ,,prostomy"
— mamy tu jeszcze do czynienia i ze sprawami niewatpliwie pa-
tologicznemi, prawdopodobnie od pierwszych niezaleznemi bez-
posrednio, aczkolwiek mogacemi znacznie komplikowa¢ wyglad
blastodermy in toto. Pozatem stwierdzi¢ tu winnismy ,,praeco-
citatem™ podwojng: bo i zbyt szybkiego tempa zrdznicowan za-
rodkowych i niespodziewanych w okresie takim — zwyrodnien
chorobowych. Widoczne jest, ze caty zawigzek rozwijat sie w tem-
pie niestychanie przysSpieszonem, zdradzajgc dziwny nadmiar
energji proliferacyjnej — potaczonej z drugiej strony z mozli-
wosciami patologicznemi. Ma si¢ wrazenie, ze caty ten anormalny
kompleks zarodkowy wyczerpat naraz caty swoj zaséb rozpedu
rozwojowego i, w pewnych swych czesciach trwajac w rozpedzie
tym nadal, — w innych zaczyna obumiera¢. W kazdym razie tru-
dno jest, rozpatrujac te wszystkie obrazy, nie zada¢ sobie pyta-
nia: jak mocne tu by¢ musiato pierwotne proceséw rozwojowych
napiecie, skoro w czasie tak krotkim i zréznicowan tyle powstaé
zdazyto, i nagromadzi¢ sie tyle detrytu rozpadowego?

Sadze, ze mamy prawo upatrywac i w tym razie potwier-
dzenia poglagdéw na znaczenie pewnych stadjéw przetomowych
w rozwoju, pogladéw, sformutowanych przez D-ra Dehnela
i przezemnie (,,Kosmos", 1929), w mysl ktérych tempo rozwojowe
zarodka nie jest bynajmniej we wszystkich okresach réwno-
mierne, lecz po fazach bardziej energicznego rozpedu nastepujg
fazy jakby wzglednego spoczynku, ktére to znowu fazy moga
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staC sie ,,stadiami krytycznemi" (Tur, ,Kosmos", 1929). Tych
przekroczenie moze okaza¢ sie dla zarodka niewykonalne, i od-
tad zaczyna sie ,,wstrzymanie™ lub wypaczenie rozwoju. O ile
chodzi o ,,gastrulacje prostomoidalng" — stwierdziliSmy tu fakt
nowy: nadmiernego rozpedu rozwojowego, produkujacego utwory
zbyt zawite w czasie zbyt krotkim, poczem zrozumiate sie staje,
iz ,stadjum krytyczne", jakiem jest wihasnie okres przed-chor-
dulacyjny — tem dotkliwiej odbija sie na losach dalszych za-
rodka, ,,nastawionego” na zbyt intensywne zroznicowania, a jed-
noczesnie z samej natury rzeczy bardziej wrazliwego na wszelkie
zakidcenia réwnowagi rozwojowe;.

Oczywiscie, bynajmniej nie wszystkie blastodermy ptasie
z ,prostomg” sg z zasady dotkniete procesami patologicznemi
i niezdolne do rozwoju dalszego. W wielu przypadkach zdaje sie
nie ulega¢ watpliwosci, ze anomalja ta ma, jak i sam utwor
strunotworczy — charakter przemijajacy, i ze w stadjach péz-
niejszych cafa ta anormalna konfiguracja moze sie wyregulowac,
nie pozostawiajac po sobie zadnych dajgcych sie odcyfrowac $la-
dow. Nie mniej przeto zaryzykowatbym twierdzenie, ze blasto-
dermy wykazujace te anomalje smugi i brézdy — wiecej niz inne
sktonne by¢ mogag do zboczer rozwojowych w okresach chordu-
lacji i neurulacji. ,,Gastrulacja prostomoidalna” nie jest konie-
czng poprzedniczkag utworzenia sie potwornosci bezpostaciowej
lub ektrosomji, ktdére zresztg powstajg przewaznie i bez tej ano-
malji, jako poprzedzajacej, — lecz zdaje sie poniekad ,,sprzyjac"
zjawieniu sie tych potwornosci, najciezszych, jakie znamy w te-
ratogenji. Moznaby o swej ,,prostomie” ptasiej powiedzieC to, co
astrologowie mowili o wptywie ciat niebieskich, ktére ,inclinant,
non necessitant”...

Innemi stowy: ,,gastrulacja prostomoidalna” jest wyrazem
pewnego zachwiania sie normalnej réwnowagi rozwojowej danej
blastodermy, a raczej takiego zachwiania sie jednym z wyrazéw
najbardziej rzucajagcym sie w oczy. O ile jednocze$nie z tem wy-
stgpi w formie pogtebionej inne zjawisko, o ktérem tu byta mowa,
a mianowicie wczesne a nadmierne wzmozenie sie 0g6lnego
tempa rozwojowego — zdolnosci regulacyjne danego kompleksu
zarodkowego zdajg sie nie wystarcza¢ i formowanie sie utworéw
wiasciwie organogenetycznych juz nastgpi¢ nie moze: zarodek
wyczerpat sie przedwczesnie... Zauwazy¢ tez nalezy, ze nie znamy

(41)



42 J. Tur

dotychczas ani jednego przypadku blastodermy ptasiej z pro-
stomg w stadjum chordulacji. Nie znaczy to wszakze bynajmniej,
aby zarodki takie byly w zasadzie do przekroczenia tego sta-
djuin niezdolne: przypomne, ze stadja te, naogdt niezmiernie
szybko przemijajgce, rzadko napotka¢ mozna i w serjach rozwo-
jowych normalnych. Natrafienie na nie w przypadkach gastrula-
cji prostomoidalnej wymagatoby juz wyjatkowo pomysinego
zbiegu okolicznosci. Brak wiec takich stadjéow w znanym dotych-
czas materjale nie moze by¢ uwazany za dowdd niezdolnosci wo-
gole do rozwoju dalszego takich blastoderm. Nie znamy tu row-
niez i stadjow pozniejszych niz chordulacyjne — ale tu znowu
liczy¢ sie trzeba z tem, ze przeciez nawet i smuga pierwotna
w stadjach takich zanika, a ,,prostoma” z natury rzeczy zanika
jeszcze wczesniej.

W mojej ,,Teorji mezostomy", (str. 82—84), oznaczytem
jako typ zasadniczy ,,prostomy" ptasiej — przypadki w rodzaju
znalezionego przez Eismonda u kaczki, t. j. bez smugi pier-
wotnej. Natomiast typ prostomy ze smugag pierwotng, cz. ,,typ
Lacerta ocellata“ postawitem na drugiem miejscu. Obecnie
wszakze proponowatbym przestawienie kolejnosSci owych typow,
albowiem ,typ Lacerta ocellata", stanowiacy przejscie od typu
ptasiego do gadziego, blizszy jest, oczywiscie normy ptasiej, niz
prostoma o zupetnie gadzim charakterze.

Z materjatu, ktérym rozporzadzatem — wybratem tu dwa
przyklady, odnoszace sie do tych dwu typéw gastrulacji prosto-
moidalnej, przykfady, ilustrujgce rozwazania ogolne o cechach
tej dziwnej anomalji, ktore podatem wyzej. Oba te przypadki
odnoszg sie do blastoderm kurczecia, poddanych wyleganiu w ter-
mostacie w warunkach normalnych.

1. Zarodek z ,prostoma"™ i ze smugg pierwotna.
Typ ,,Lacerta ocellata™

Zarodek ten pochodzit z jaja kury miodej, niosgcej sie po-
raz pierwszy i ktére bylo zkolei drugiem. Pierwsze jajko tejze
kury, po 16 godzinach wylegania, dato réwniez blastoderm”
z prostoma., umieszczong w przednim koAcu smugi pierwotnej,
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opisang na str. 83 mojej ,,Teorji mezostomy" i przedstawiong
tamze na mikrofotogr. 4 i 5. Z jaja drugiego, wyleganego w ciggu
23 godzin, otrzymatem blastoderme nieco bardziej rozros$nietg
na obwodzie, lecz o polu przezroczystem mato co wiekszem. Wy-
miary blastodermy wynosity 9,7 mm i 9,4 mm, wymiary areae
pellucidae — 2fimn i 2,36 mm. Wydtuzenie pola przezroczy-
stego byto tu do$¢ nieznaczne (pomimo obecnosci smugi), przy
zarysie zlekka gruszkowatym (por. mikrofot. 1). W odlegtosci
1,03 mm od krawedzi przedniej tego pola zaczyna sie anormalna
smuga pierwotna, w tym przypadku typu ptasiego, a raczej
typu Lacerta ocellata, t. j. smuga wydtuzona, lecz pozbawiona
wgtebienia brézdotwoérczego, a natomiast zaopatrzona w swej
okolicy gtowowej, w obrebie niezwykle rozszerzonego wpoprzek
wezfa Hensen'a — w réwniez rozszerzong poprzecznie ,,pro-
stome". Ku tytowi od owej prostomy ciggnie sie smuga o ogoélnej
dtugosci 1,52 mm (a wiec wybitnie zbyt krétka w poréwnaniu
Z normg przecietng), przyczem mniej wiecej w potowie swej diu-
gosci rozszerza sie anormalnie, poczem przerywa sie na prze-
strzeni okoto 0,3 mm, konczac sie silnie zgrubiatym ,wezlem tyl-
nym", tez rozszerzonym poprzecznie, o wymiarach 0,26 mm na
0,48 mm. Taki ,wezet tylny" wystepuje jako utwor staty, a wiec
normalny w zarodkach perliczki (T ur, 1903) i cietrzewia (D e li-
iiel 1927 i 1929), natomiast u kurczecia nalezy do zjawisk do$¢
wyjatkowych. Nie sgdze wszakze, aby jego zjawienie sie w danym
razie sta¢ miato w jakimkolwiek zwigzku blizszym z gastrula-
cjg prostomoidalng: sg to raczej dwie anomalje od siebie wzajem
niezalezne. W wezZle tym juz in toto rozréznic mozna byto
swoiste skupienia gruzetkowatych zgrubien, co znowu przedsta-
wia samoistny typ anomalji.

Okolica prostomy, t. j. anormalnie przeksztatconego wezia
Hensen’a stanowi kompleks zgrubien, w ktérym mozemy roz-
rozni¢ warge tylng, utozong ukosnie, pod katem okoto 45° do
przebiegu smugi, skrecajacg sie¢ na prawo i ku gorze, o zarysach
maczugowatych, oraz réwnolegle do niej przebiegajaca warge
przednig, nieco jasniejsza, ztozong z szeregu nieprawidtowych
Scieinnien, nieco grubszych po stronie lewej; cato$¢ ina wyglad
jakby gtowicy litery T (mikrofot. 2).

Na przekrojach podtuznych tej blastodermy, przeprowa-
dzonych wzdtuz przebiegu smugi pierwotnej, okazato sie, ze
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mamy tu do czynienia z prawdziwg prostomag typu gadziego,
przyczem dno jej ulegto przerwaniu, tak, ze powstata nader cha-
rakterystyczna konfiguracja przewodu v. Kup ffera (mikr.
3). Przerwanie to zachodzito wszakze nie na calej przestrzeni
anormalnego wezta Hen sen’a, lecz wytgcznie po jego stronie
lewej. Po prawej widnieje tu jedynie kieszeniowate wgtebienie,
lecz skierowane od przodu ku tytowi, a nie odwrotnie, jak to
bywa w normalnej prostomie gadéw i w innych przypadkach
gastrulacji prostomoidalnej u ptakéw. Nie przypisywatbym temu
wszakze szczeg6lnego znaczenia, ile ze mamy tu prawdopodob-
nie do czynienia wogole z wyrazem potwornego znieksztatcenia
tej prawej okolicy wezta, w ktorej pozatem wystepuje do$¢ wy-
razny nadmiar materjatu komoérkowego.

Na poziomie przewodu v. Ku p ffera widzimy, ze szcze-
lina poprzeczna przerwanego wpuklenia prostomoidalnego jest
ograniczona dwiema wargami prawie jednakowych wymiarow,
o krawedziach tagodnie zaokraglonych, oddalonych wzajem od
siebie 0 7,5 w przyczem grubo$¢ samych warg wynosita okoto
62 fi. Zwraca tu uwage niezmiernie charakterystyczne zaokrg-
glenie warg i typowe przechodzenie ku stronie dolnej ich ekto-
dermy w entoderme. ZaznaczyC nalezy, ze obraz ten najwidocz-
niej nie ma nic wspdlnego ze stosunkami, zachodzacemi w sta-
djach wczesnych potwornosci ,,zonalnych®, wiasciwie patologicz-
nej natury (T ur, 1907, Jachimowicz, 1925), lecz jest wia-
$nie nader typowym wyrazem swoistej anormalnej ,,gastrulacji**.

2. Zarodek z ,,prostomg", lecz bez smugi pierwotnej.

Blastoderraa utrwalona réwniez po 23 godzinach wylegania.
Juz jej widok in toto podczas utrwalania w 3% kwasie azo-
towym zdradzat dziwng i naog6t bardzo rzadkg anomalje: cze-
Sciowego wstrzymania rozrostu obwodowego, podczas bowiem,
gdy na 3< swego obwodu Srednica blastoderiny wykazywata
wymiary wybitnie zbyt mate — na pozostalej 'A — od strony
prawej — wystajacy jakby cypel pola ciemnego zaznaczat zasieg
normalny tego rozrostu, w tej tylko osiagniety okolicy. Po zabar-
wieniu heinatoksyling B o h me ra i zamknieciu w balsamie ka-
nadyjskim okazato sie, ze istotnie — nieréwny, zlekka falisty
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kontur zewnetrzny areae opacae — z wyjgtkiem owego ,,cypla" —
odpowiada wyraznemu wstrzymaniu wzrostu, potgczonemu
z jakby nekrotycznym juz charakterem elementéw obwodowych.
Wymiary — w balsamie — byly tu nastepujace:

Dtugos¢ blastodermy (wzdtuz osi gtowowo-ogonowej pola
przezroczystego) = 4,5 mm.

Szeroko$¢ (wraz z przypadajgcym tu wiasnie ,,cyplem™)
= 5,95 mm, Szeroko$¢ samego cypla wynosita 1,33 mm, dtugos¢
za$ jego byfa okoto 3 mm.

Szeroko$¢ (wraz z' przypadajagcym tu wiasnie ,,cyplem™)
— wynosita od 1,3 do 1,4 mm, za$ od strony prawej, t. j. na po-
ziomie cypla — 2,65 mm.

Widzimy wiec, ze wstrzymanie na 3/t obwodu rozrostu mu-
siato nastgpi¢ nader wczesnie, poniewaz, jak wiadomo, $rednica
blastodermy kurzej juz przed poczatkiem wylegania
dochodzi normalnie 5 mm.

Natomiast wymiary pola przezroczystego byly tu prawie
normalne. Pole to, dtugie na 2,05 mm i szerokie (w potowie swej
dtugosci) na 2 mm, miato zarysy zlekka wydtuzone (por. mikro-
fot. 4); w swej okolicy prawej, wchodzac anormalnie w obreb
areae opacae i tworzac tu swoisty uchytek — przybiera ono po-
zornie ksztatt bardziej rozszerzony, niz jest w istocie: charakter
krawedzi owego ,uchytka" Swiadczy o jego patologicznem po-
chodzeniu. Wobec tego musimy podkresli¢, ze zarys istotny pola
przezroczystego jest tu wiasciwie gruszkowaty, ku tylowi wy-
dtuzony i z tytlu zlekka zwezajacy sie, co stoi w dos¢ jaskrawej
sprzeczno$ci z dziwnie rozszerzonemi w Kierunku poprzecznym
zawigzkami anormalnemi osiowych zrdznicowan blastodermy,
umieszczonych wiasnie w tej okolicy tylnej areae pellucidae.

Na pierwszy rzut oka zawigzki te sprawiajg wrazenie bez-
ksztattnych skupien beztadnie bujajacej ektodermy, jakie opisa-
fem (1907) w pewnych szczegdlnych przypadkach potwornosci
bezpostaciowych. Juz jednak przy nieco dokfadniejszem przyj-
rzeniu sie imin toto— mozna w nich stwierdzi¢ zarysy, przy-
pominajace ksztalt prostomy gadziej, nadmiernie rozro$nietej
i znieksztatconej. Mamy tu mianowicie dwa, wyciggniete w Kkie-
runku poprzecznym, réwnolegte skupienia, pomiedzy niemi za$
zarysowuje sie typowa szczelina, tez, oczywiscie, przebiegajaca
poprzecznie: bedg to dwie ,,wargi" prostomy — przednia i tylna.
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Pierwsza z nich mierzy 0,65 mm wpoprzek i 0,2—0,3 mm na sze-
rokos¢, odpowiednie za$ wymiary drugiej wynosity 0,86 mm
i 0,3mm. W danym tedy razie wymiary wargi tylnej sg wieksze,
niz przedniej, wiadomo za$, ze w normalnych blastoderinach ga-
doéw stosunki te przedstawiajg sie zazwyczaj wprost odwrotnie.
Caly ten anormalny kompleks zajmuje tez i zgota anormalne po-
tozenie w obrebie pola przezroczystego, a mianowicie znajduje sie
na samem pograniczu tego pola z area opaca, wargg swa tylng
wchodzac nawet na terytorjum tej ostatniej.

Jednoczednie w przedniej potowie pola przezroczystego wi-
dzimy tu inny utwér anormalny, a mianowicie niezwyktych roz-
miarow skupienie elementéw entodermy o wymiarach 0,7 mm
w kierunku podtuznym i 1,2 mm wpoprzek, potozone w odlegtosci
0,6 mm od przedniej wargi prostomy. Sktadato sie ono z licznych
zaokraglonych elementéw o $rednicy od 0,01 mm do 0,06 mm.
Skupienie to ze wzgledu na swe potozenie w area pellucida odpo-
wiada, oczywiscie, ,,sierpowi przedniemu" (,,croissant anterieur')
M. D u v a l'a, wszakze zazwyczaj nie ma ono u zarodkéw ptasich
opisanego tutaj wygladu, ni tez nie zawiera tak znacznej ilosci
materjatu entodermiczno-parablastycznego. Przypuszczatbym, ze
mamy w danym razie do czynienia ze swoistg a nader rzadkg
formg anomalji parablastu, ktérg nazywam ,parablastem fali-
stym" (,,parablaste onduleux"), i ktérej opis mam zamiar przed-
stawi¢ w osobnej pracy. W danym przypadku mieliby$Smy do
czynienia z najmtodszem stadjum tej anomalji, jakie zdarzyto
mi sie spotkac.

Analiza przekrojow podtuznych wykazata, ze istotnie —
okolica nieksztattnych zgrubien w czesci tylnej pola przezro-
czystego tej blastodermy przedstawia caly szereg uderzajgcych
podobienstw do przekroju prostomy gadziej (por. mikrofogr. 5).
Widzimy wiec tu nader typowa ,,warge tylng", zaokraglong ku
przodowi, ztozong z materjatu dochodzacego 250 /« grubosci;
przed nig znajduje sie pét-owalne wgtebienie, wystane warstwag
entodermy grubg na 50 ft, przechodzacg pod warge przednia.
Ta ostatnia, o grubo$ci zaledwie 180 p (poza widocznem tu pek-
nieciem niewatpliwie patologicznego charakteru) — ma réwniez
zarysy zaokraglone, zwrdcone wypukioscig ku tytowi. Krawedzie
obu warg sg od siebie wzajem oddalone o 110/t, za$ pomiedzy
niemi znajdujg sie ztoza detrytu, powstatego ze skupienn komorek
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0 jadrach karjorektycznych, przyczem do$¢ jest trudno' domy-
SleC sie, z jakiej okolicy prostomy te skupienia oddzieli¢ sie
mogty.

Warstwa ektodermiczna blastodermy, ciggngca sie pomie-
dzy wargg przednig a poziomem skupienia parablastu, tworzg-
cego tu swoisty ,.sierp przedni” — ma grubos¢ okoto 55  za-
chowujgc budowe zupeinie normalng, poczem — ponad ,.sier-
pem" — grubo$¢ jej zmniejsza sie do 15//. Sam ,.sierp”, ztozony
z elementéw entodermiczno - parablastycznych, zachodzi wglab
jamy podzarodkowej az na 200 p. przyczem charakter histologi-
czny jego skiadnikdéw zdradza raczej do$¢ zaawansowany okres
rozwoju takiego dziwnego kompleksu parablastycznego.

To gwattowne tempo rozwojowe, niewspotmierne z czasem
tak krotkim wylegania, wyraza sie w danym zarodku przez jesz-
cze jeden uderzajacy szczegdt: oto w wale parablastycznym areae
opacae, lezagcym ku tytlowi od wargi tylnej, obok swoistych, tez
o0 charakterze stadjum po6zniejszego megasfer — widzimy skupie-
nia komoérkowe, noszace ponad wszelka watpliwo$¢ cechy pier-
wotnych gniazd tworzacych sie hematocytow.

Wreszcie podkresli¢c tu nalezy wydatne — w poréwnaniu
ze zwyklg normg masy komorek w ognisku ,,gastrulacyjnem"
kurczecia — zwiekszenie ilosci materjatu tworczego, powstatego
dzieki umiejscowionemu a niezwykle energicznemu rozrastaniu
sie przedewszystkiem warstwy ektodermicznej na poziomie obu
»,warg". Rozrastanie sie to nie nosi wszakze charakteru beztadnej
proliferacji ektodermy, dajacej poczatek swoistym potworno-
sciom bezpostaciowym (Tur, 1907) — lecz przybiera, jak wi-
dzieliSmy, niewatpliwie okres$lony ksztatt ,,prostomoidalny”, o ce-
chach morfologicznych, dajatfych sie zupetnie poréwnaé do za-
sadniczych cech znanych obrazéw w ognisku gastrulacyjnem
gadow.

Na zakonczenie wypada nam zastanowi¢ sie nad zagadnie-
niem, ktoére jeszcze przed laty 30-tu powszechnie uwazano za po-
siadajagce wage pierwszorzedng, a mianowicie nad wartoscig ,,fi-
logenetyczng" anomalji prostomoidalnej w rozwoju ptakéw. Po-
diug panujgcego poddwczas mniemania, wiasnie w okresie, na
ktory przypadty prace Mitrofanowa nad stosunkiem utwo-

(47)



48 J. Tur

row ,,gastrulacyjnych” gadéw i ptakow — ,,prostoma” gadéw
miata by¢ formg pierwotng, najbardziej typowa dla gastrnli
Amniota Smuga i brézda pierwotna ptakow i ssakéw miaty
by¢ prostomy modyfikacjg wtorng, daleko od pierwowzoru od-
biegta, o doS¢ nawet trudnej do ustalenia homologji z tym ostat-
nim. Anomalje w rodzaju gastrulacji prostomoidalnej powinnyby
by¢ z tego punktu widzenia rozwazane jako pewnego rodzaju
»ZWrot atawistyczny" do stosunkéw ,,pierwotnych”, t. j. gadom
wiasciwych, jako wyraz istnienia pewnej ,drzemigcej” spojni
filogenetycznej pomiedzy rozwojem Owodniowcoéw wyzszych i niz-
szych. Spojnia ta, zamaskowana w toku zwyktym, normalnym,
rozwoju — wystepuje na jaw w przypadkach zboczen teratogene-
tycznych, ktérych warto$¢ teoretyczna wiasnie i przedewszyst-
kiem polega na ujawnianiu takich drzemigcych pokrewienstw.

Czy w stanie obecnym naszych pogladow na warto$¢ t. zw.
»prawa biogenetycznego" i ,,zwrotéw atawistycznych™ — da sie
utrzymac taki punkt widzenia?

Nie ulega watpliwosci, ze w konfiguracjach, wystepujacych
w blastodermach ptasich z ,gastrulacjg prostomoidalng” —
mamy mozno$¢ stwierdzi¢ dos¢ uderzajace podobieAstwo z nor-
malng prostoma gadoéw. Podobienstwo to poteguje sie jeszcze
bardziej w przypadkach, gdy dno takiej prostomy ulega przer-
waniu i gdy powstaje dos¢ typowy przewod v. Kup ffera. To
tez mamy, mojem zdaniem, prawo okresli¢ gastrulacje prosto-
moidalng jako anomalje taka, w ktorej rzadkie dla danej grupy
zwierzecej uksztattowanie potworne — posiada cechy, wiasciwe
stale normalnym utworom w grupie innej. Anomalje takie mo-
znaby nazwa¢ anomaljami ,,allozoicznem i“. Nie sg one
bynajmniej rzadkosScig, lecz przewaznie wystepuja w stadjach
pOzniejszych rozwoju i na terenie zréznicowan organogenetycz-
nych, ze wymienie tu np. przechodzenie uretry przez clitoris,
wystepujace u cztowieka w szczegélnych postaciach epispadiasis
i wogole towarzyszace roznym formom obojnactwa rzekomego,
a bedace zjawiskiem statem i normalnem np. u wielu gryzoniow.
Tutaj, oczywiscie, wszelkiego rodzaju rozwazania ,filogenety-
czne" bytyby czystg fantazja.

Gzy mozliwe i uprawnione sg one, o ile chodzi o konfigu-
racje, zwigzane z fazami tak wczesneini, jak okres gastrulacyjny?
Mojem zdaniem — w calej tej sprawie zachowa¢ nalezy jaknajda-
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lej idaca ostroznos¢é. Nie znamy zakresu mozliwosci konwergen-
cyjnych, ktérych w razach takich zawsze obawiaé sie trzeba.
Z drugiej strony — stwierdzone przez nas w prostomach ptasich
procesy natury ponad wszelkg watpliwo$¢ patologicznej, naka-
zuja nam jeszcze wieksza, rezerwe. Nie powtarzajmy tu biedu
antropologow, ktérzy w patologicznych utworach w zakornczeniu
kregostupa ludzkiego dopatrywali sie ,.filogenetycznie przebu-
dzonego“ ogona.
Warszawa, w Grudniu 1932r.

Zaktad, Anatomii Poréwnawczej Uniwersytetu.
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OBJASNIENIE TABLICY MIKROFOTOGRAMOW.

1. Zarodek kurczecia, wylegany w ciggu 23 godzin. ,,Gastrula prosto-
moidalna" w okolicy silnie rozszerzonego wezta Hensen'a za ktérym cig-
gnie sie ku tytowi smuga pierwotna. , Typ Lacerta ocellata”. Pow. 15 razy.

2. Okolica anormalnego wezta Il ensen’a z prostomg tegoz zarodka,

w powiekszeniu 35 razy.
3. Przekroj podtuzny tegoz zarodka, na poziomie przerwanego dna pro-

stomy (przewodu v. Kupffera). Pow. 260 razy.

4. Zarodek kurczecia z ,,prostomg” lecz 'bez smugi pierwotnej. Typ
ogoblno-gadzi. 23 godziny. Pow. 20 razy.

5. Przekr6j podluzny przez prostome zarodka poprzedniego. Widac
wgtebienie prostomoidalne z detrytem; na lewo — anormalne skupienie para-
blastu. Pow. 60 razy.

RESUMZ.

La gastrulation ,,prostomoidel consists en formation, chez
un embryon d’Oiseau — de I'invagination transversale dans la
region du noeud de Hensen, ressemblant au ,,prostoma des
Reptiles — au lieu du sillon longitudinal de la gouttiere primi-
tive. On peut distinguer ici deux types differents: prostoma, loge
dans la partie anterieure de la ligne primitive allongee (type ,,de
Lacerta ocellatall d’'apres l'auteur), et la poche prostomoide sans
la ligne primitive (Eismond 1891, Mitrophanow 1898)
du type reptilien goénoral.

C’est bien une ,,monstruositd embryonnaire0, liée avec tin
stade tres jeune du developpement, une ,,monstruosité allozoiquel
{d’apres l'auteur) — ou la disposition anormale imite la mor-
pliologie ordinaire de la meme formation chez un autre groupe
zoologique. Les particularitos specifiques de la ,,gastrulation pro-
stomoide0 sont les suivants:

La configuration gonerale de l'aire transparente ne corres-
pond point a retirement transversal de la poche du prostoma: ses
contours restent allonges, pyriformes, et ce n'est justement que
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dans les cas du ,type Lacerta ocellata®, ou apparait la ligne
primitive, — que cette aire devient moins allongee...

Dans presque tons les cas etudies — I'anomalie ,prosto-
moide" parait etre liee avec une precocite tres sensible de la
marche generale du developpement. P. ex. — une ligne primi-
tive bien formee, pourvue d’une invagination transversale assez
profonde dans sa partie anterieure — peut apparaitre deja
apres 16 heures d’incubation. Un prostoma a fond perfore par
un veritable canal de v. Kupffer — se forme meme avant
24 heures...

En meme temps nous trouvons au sein d'un tel blasto-
derme anormal — une quantite etonamment abondante de ma-
teriel formatif. On recontre ici toujours un surplus frappant
de la masse ectodermo - mesodermique dans le foyer ,gastru-
leen“. De meme on observe ici des differenciations histologi-
ques inaccoutumees pour ces stades, aussi bien dans les regions
centrales que dans le parablaste, ou peuvent meme apparaitre
les formations hematopoietiques avant 24 heures d’incubation !

Tout cela se lie d’'une faeon assez imprevue — avec les
phenomenes curieux de la desagregation partielle de ce ma-
teriel cellulaire surabondant: a cote des epaississements anor-
maux de I’ecto-mesoderme en pleine suractivite — on voit des
amas de detritus, aux restes cellulaires tombes en caryorexie.

L’ensemble de ces tableaux nous porte a conclure a ce
gu’a cote des processus teratogeniques (gastrulation anormale) —
nous avons ici les phenomenes d’ordre pathologique, egalement
tres precoces. Il est evident que les germes de cette categorie
se developpent d’'une faeon tres intense et acceleree. On a I'im-
pression qu’un tel complexe embryonnaire a epuise tout son
elan evolutif dans un temps tres court, en devenant impuissant
de franchir le ,stade critique“ de la chordulation (Dehnel
et Tur, 1929). Il est a supposer que ces germes a la ,,gastru-
lation prostomoi'deu, montrant des les stades si jeunes un de-
sequilibre evolutif marque, — peuvent ensuite donner naissance
a des anidiens ou a des ectrosomiens. On peut d’ailleurs aussi
admettre que certaines formes de cette anomalie soient capables
de se regulariser, et de poursuivre ensuite le cours plus ou
moins normal des differenciations organogeniques.
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L’auteur decrit deux cas de la gastrulation prostomoi‘de
chez le Poulet, tous les deux obtenus apres 23 heures d’incubation
normale. Le premier cas (microphot. 1 et 2) representait le ,,type
de Lacerta ocellataA, au canal de v. Kupffer perfore (microph. 3).
Le second se rapportait au type du prostoma reptilien pur
(sans la ligne primitive — microphot. 4), mais encore avant la
perforation du fond de la poche gastruleenne (microphot. 5).
Dans ce second cas on observe aussi une agglomeration anormale
d’elements parablastiques vers la region du ,,croissant anterieur*
de M. Duval.

Bien que la gastrulation prostomoi'de chez les Oiseaux
semble imiter parfaitement les relations ,plus primitives® des
germes des Reptiles — l'auteur se prononce plut6t contre toutes
les conclusions d’ordre ,,phylogenique®, en soulignant les possi-
bilites des convergences, compliquees par les processus de nature
pathologique.

Varsovie, Decembre 1932.

Universite. — Institut d’Anatomie Comparee.
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0 zjawiskach regulacyjnych w sztucznie rozszczepionych
zarodkach ptasich

(Sur les processus regulateurs dans les embryons d’Oiseaux,
soumis a la blastotomie artificielle]

Napisat
GUSTAW DEIINEL

Praca niniejsza opiera sie na materiatach, otrzymanych
w toku moich doswiadczen nad sztucznem rozszczepianiem za-
rodkéw kurzych zapomoca pradu elektrycznego. Technika sto-
sowanych przezemnie zabiegobw byta nastepujgca: w jajku wyle-
ganem okoto 8—12 godzin w termostacie, umieszczonem na
odpowiednim statywie, wycinatem okoto 1 cm' skorupy w oko-
licy potozonej nad blastodermg. W skorupe jaja, na spodnigj
jego stronie, w miejscu potozonem przeciwlegte do wycietego
okienka, whbijatem igle stalowg tak, aby koniec jej znalazt sie
w biatku jaja. Z igtg tg potaczony byt biegun ujemny baterji
suchej o napieciu 4,5 wolt. Drugi biegun baterji taczyt sie
ze specjalng elektroda, ktorg stanowita czagstka ostrza nozyka do
golenia (,,Gilette*). Ostrze elektrody opieramy, zlekka je przy-
ciskajagc, o powierzchnie blastodermy i wigczamy prad na 2—3
sekundy. Po przerwaniu pradu powstaje szczelina wzdtuz ostrza
elektrody. Szczelina ta powstaje tylko w samej blastodermie:
btona zo6ttkowa jajka nie ulega przytem zadnym uszkodzeniom.
Jak sie zdaje, owo rozszczepienie, zachodzace w listkach zarodka,
tworzy sie skutkiem kataforezy, powstajgcej dzieki réznemu
stopniu przewodzenia poszczegolnych okolic jaja.

Zarodki w stadjum wczesnych okresow tworzenia sie
smugi pierwotnej byly rozdzielane wzdtuz jej przebiegu na dwie

(53)



54 G. Dehnel

czedci: prawg i lewa. Linja podziatu przechodzita przez smuge
pierwotng, oraz lezace w jej przedtuzeniu ku przodowi okolice
pola przezroczystego, az do granicy z polem ciemnem. Po doko-
nanym zabiegu zarodki byly w ciggu dalszym wylegane w ter-
mostacie w temperaturze okoto 39° C. w przeciggu 36 do 60 go-
dzin. Wiekszos¢ ich, mimo brutalnosci samego zabiegu ekspery-
mentalnego, nie przestawata sie rozwija¢, przyczem kazda
z potdwek powstatych przez rozszczepienie jakby wyzyskiwata
pozostawiony sobie w swojej potowie blastodermy materjat dla
wytworzenia swych czesci osiowych. Ksztatt oraz ukiad owych
dwu przez rozszczepienie powstatych komponentéw sztucznego
uktadu zdwojonego, zalezy w pewnym stopniu od charakteru
uszkodzen, powstatych podczas samego rozszczepienia. W za-
sadzie te komponenty sg utozone réwnolegle do siebie, w rze-
czywistosci jednak niewielka, niedostrzegalna prawie szczelina,
wywotlana przez nasz zabieg w stadjum smugi pierwotnej, roz-
szerza sie znacznie podczas dalszego wylegu jaja w termostacie,
przechodzac w utwoér przypominajacy t. zw. potwornosci ,,zo-
nalne* (T ur, 1907). Cialo komponenta stanowi tu co$ w ro-
dzaju naturalnego obramowania owej zony. Tak naprzyktad
w przypadku, przedstawionym na fotogramie 1, gdzie, jak wi-
dzimy, szczelina ma ksztatt potkola — ciata obu komponentow
zblizone do siebie w okolicy teloblastow, oddalajg sie nastepnie
w okolicy tutowiowej uktadajgc sie wzdtuz krawedzi szczeliny.
W innym przypadku, przedstawionym na fotogramie 2, widzimy
uktad komponentéw nieco odmienny. Powstaty tu bowiem az
dwie szczeliny, do$¢ waskie i rozciggniete wszerz, skutkiem czego
okolice osiowe obu komponentéw przybierajg facznie ksztatt jak
gdyby poziomo utozonej cyfry 3. Cechg wspdlng, charaktery-
styczng dla wszystkich bedgcych w mojem posiadaniu przypad-
kow, jest bliskie siebie potozenie teloblastdw obu komponentow.
Wystepuje to zawsze, niezaleznie zupeinie od stopnia odchylenia
okolic gtowowych. Nawet w przypadkach réwnolegtego utozenia
komponentow — teloblasty ich zlekka zakrzywiajg sie ku sobie.

Juz obserwacje nad materjatem, badanym po zabarwieniu
w Swietle przecliodzagcem ,,in toto“, pozwalaty mniema¢, ze oba
komponenty kazdego ukfadu przedstawiajg co$ wiecej, niz za-
rodki potowiczne, ,,hemiembrjony” w sensie R ou x'a. Przede-
wszystkiem rzucajg sie tu w oczy struny grzbietowe, ktore wy-
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stepujg z reguty u obu komponentéw. Przedni ich koniec znaj-
duje sie we wszystkich posiadanych przezemnie przypadkach
mniej wiecej na wysokosci trzeciego pecherza mozgowego —
a zatem nieco bardziej ku tylowi, niz dzieje si¢ to w zarodkach
normalnych. Pozatem struna grzbietowa przebiega zupehie
normalnie pod systemem nerwowym kazdego z komponentdw,
tak jak to widzimy na rys. 1, ktérego cze$¢ prawa przedstawia
przekrdj przez okolice stuchowa prawego komponenta przed-
stawionego na fotogramie 2, cze$¢ lewa za§ — przekroj przez
jego okolice ogonowa. Zar6éwno potozenie jej, jak i wielkos$¢, sa
takie, jak u normalnego zarodka Srednica jej wynosi 36 [i.
Struna grzbietowa drugiego komponenta posiada réwniez wy-
miary struny normalnej. Mamy tu zatem przyktad catkowitej
regulacji narzadu, z zachowaniem nie tylko jego zasadniczej

Rys. 1.

Przekréj prawego komponenta, przedstawionego na fotogramie 2.
Z prawej strony rysunku — poziom 4-go pecherza mdézgowego,
z lewej — okolica tutowiowa. Pow. 70.

formy, lecz i wielkosci absolutnej. W teloblascie kazdego z kom-
ponentéw, tak zreszta, jak i u normalnego zarodka — struna
staje sie bardziej ptaska, a w okolicy odpowiadajgcej weztowi
Il ense n'a przechodzi stopniowo w phyte niezréznicowanej
mezodermy. Jak sie zdaje, obecno$¢ struny grzbietowej stanowi
jeden z koniecznych warunkéw, umozliwiajacych dalszy rozwdj
pozostatych, — pdzniej od niej zjawiajacych sie — narzadow
zarodkowych. Stanowi ona co$ w rodzaju ,,organizatora”, wzbu-
dzajagcego obecno$cig swojg roznicowanie sie¢ materjatu embrio-
nalnego, wyznaczajagc poniekad swem potozeniem oS, dookota
ktorej ksztattuje sie reszta ciata. Za poglagdem tym przemawiajg
tez prace Bautzmanna (1929) nad ptazami: przez wszcze-
pienie kawatka chordy pod ektoderme neuruli uzyskiwat on
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w dowolnem miejscu tworzenie sie rynienki nerwowej, a nawet
zawigzkow pecherzykéw stuchowych.

Narzady pozostate regulujg sie z nieco mniejszg statoscia,
niz struna grzbietowa. W ukladzie nerwowym osrodkowym
regulacje wyrazajg sie czesto tylko przez to, ze mobilizuje sie
znaczna ilo$¢ materjatu ektodermicznego, potozonego ponad
strung grzbietowa, do wytworzenia za$ wiasciwego ksztattu
cewki czy rynienki — nie dochodzi. W licznych jednak przy-
padkach, tak jak to widzimy u zarodka przedstawionego na fo-
togramie 1, lub u prawego komponenta z fotogramu 2, system
nerwowy ma zarysy takie, jak u zarodka normalnego. Specjalnie
dobrze wida¢ to na drugim przyktadzie, gdzie np. w mozgu
rysuja sie zupetnie wyraznie poszczeg6lne pecherze. Majg one
budowe i wymiary najzupetniej normalne. Na rys. 1 mamy
przedstawiony z prawej strony przekrdj przez mézg prawego
komponenta na wysokosci 4-go pecherza moézgowego. Z lewej
strony tego rysunku — przekroj przez rynienke nerwowg
w okolicy ogonowej. Rynienka tu jest nieco wiecej rozwarta,
niz to bywa normalnie, a $ciany jej sa zlekka asymetryczne.
Potowa jej lewa, (na rysunku gérna) jest lepiej rozwinieta, niz
jej druga potowa, powstata w drodze regulacji. W sumie jednak
wielko$¢ tego utworu jest taka sama, jak u normalnego zarodka.

Co do narzadow zmystow, jesli chodzi o ich zawigzki wy-
stepujgce po stronach zewnetrznych — prawej prawego kom-
ponenta i lewej lewego — to, oczywiscie, o ile tylko komponent
nie jest zbytnio uszkodzony skutkiem samego eksperymentu —
sg one najzupetniej normalnie rozwiniete, co zresztg bylo do
przewidzenia. Jednakze w wielu przypadkach regulujg sie takze
symetrycznie odpowiednie narzady zmystdw po stronie ,we-
wnetrznej”, t.j. tej, ktéra znajduje sie od strony sasiedniego
komponenta. W ten sposdb niejednokrotnie kazdy z komponen-
tow jednego uktadu wytwarza po parze narzadéw wzrokowych
lub stuchowych. Tak naprzykiad po parze pecherzy wzrokowych
widzimy u kazdego z komponentéw przedstawionych na foto-
gramie 1. Rowniez normalnie rozwiniete sg te zwigzki i u pra-
wego komponenta z fot. 2. Jak wskazujg skrawki, mamy tu do
czynienia z zupeinie normalnie wytworzonemi zawigzkami pe-
cherzy wzrokowych. Na rys. 2, przedstawiajagcym przekroj przez
okolice gtowowg prawego komponenta, przedstawionego na foto-
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gramie 2, widzimy z prawej strony rysunku zawigzek oka pra-
wego W postaci pecherza o niewielkiein Swietle, za$ u dotu z lewej
strony — oko lewe, ktore wytworzyto sie w drodze regulacji.
Skutkiem skosnie biegnacej ptaszczyzny przekroju w stosunku
do osi ciata zarodka obraz ten jednak nie daje wiasciwego po-
jecia o wymiarach tych zawigzkéw. Srednica oka prawego, mie-
rzona na przekroju biegngcym przez Srodek oka, wynosi
0,175 mm, takaz $rednica lewego — 0,2 mm. Jak widzimy, wy-
miary te odpowiadajg zupetnie normalnym wymiarom zwyktego
oka zarodka w tern stadjum. W przypadkach, gdzie po ekspe-
rymencie zarodek byt wylegany przez czas dtuzszy niz 48 go-
dzin, zawigzek wzrokowy rozwijat sie dalej tak, ze tworzyia sie

Rys. 2.

Przekrdj przez glowe prawego komponenta przedstawionego na fot. 2.
Wida¢ tworzace sie, pecherze wzrokowe. Pow. 95.

nawet wyroznicowana soczewka. Podobnie jak i pecherze wzro-
kowe — podlegajg regulacji i zawigzki pecherzykéw stuchowych.
Na rysunku 1, gdzie po prawej stronie mamy przekroj przez
okolice stuchowg prawego komponenta z fot. 2, widzimy roz-
winiete symetrycznie po obu stronach o$rodkowego uktadu ner-
wowego jamki stuchowe. Jak widaé — zawigzek lewy, powstaty
na drodze wtdrnej regulacji, jest nie gorzej rozwiniety od swego
sgsiada ze strony prawej, powstalego w drodze normalnych pro-
cesow zarodkotworczych. Wielko$¢ tych zawigzkow jest zupetnie
normalna. U lewego komponenta tejze blastodermy dochodzi do
rozwoju jednej tylko lewej jamki stuchowej. W kazdym razie —
w catym tym rozdwojonym ukfadzie mamy zupetnie normalnie
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rozwiniete trzy zawigzki stuchowe. Co do protosomitow, to te,
oczywiscie, wystepujg po stronie ,zewnetrznej** tak, jak u nor-
malnego zarodka. Sg one dobrze widoczne w kazdym z kompo-
nentow juz przy badaniu ,,in toto". Natomiast protosomity
~wewnetrzne**, to jest te, ktére powstaty wtornie w drodze regu-
lacji — dzieki swoistemu przechyleniu na bok ciat komponentdw,
przy badaniu w Swietle przechodzacem nie zaznaczajg sie zu-
petnie. O istnieniu ich mozna sie bytlo przekona¢ dopiero na
skrawkach mikrotomowych. Sg one naogo6t nieco mniejsze od
somitow powstatych z normalnego materjatu, aczkolwiek nie jest
to zasada stata. Wielkos¢ ich bowiem zalezy wytacznie od ilosci
mezodermy, znajdujacej sie w okolicy, w ktdrej somity powstaja.
Jezeli mezodermy jest mato, woéwczas protosomity sg odpowied-
nio mniejsze; jesli za$ miejsca i materjatu jest dosS¢ — sg one
normalnej wielkosci, a nawet moga powstawaé przy reguluja-
cych sie protosomitach listki mezodermy S$ciennej i trzewiowej.
Nigdy natomiast nie udato mi sie zaobserwowa¢ — przynajmniej
w tym materjale, ktéry obecnie posiadam — powstawania kana-
likow Wolf fa. Ciekawe to jest o tyle, ze zawigzki ich nie
rozwijaty sie réwniez i w ,.zewnetrznym** rzedzie protosomitow,
na ktory proces rozszczepienia — jakby sie zdawato nie po-
winien byt oddziatywac.

Serce u zarodkdéw poddanych moim doswiadczeniom roz-
wijato sie zupetnie swoiscie. Zawigzki zyt pepkowo - krezko-
wych, ktore z racji swego potozenia nie ulegajg zadnym uszko-
dzeniom czy tez przemieszczeniom podczas samego ekspery-
mentu, rozwijajg sie zupetnie normalnie po ,zewnetrznej** stro-
nie kazdego komponenta. Zawigzek serca nie tworzy sie jednak
tak, jak to normalnie sie dzieje, pod ciatem za pecherzami mézgu
zarodka, lecz bardziej ku przodowi i nazewnatrz ciata kompo-
nenta. Rozwija sie on zupetnie niezaleznie od osiowych okolic
ciata, przyczem serce to wyrasta do ogromnych rozmiaréw tak,
ze wielko$¢ jego moze wynosi¢ (w innych przypadkach, niz tu
przedstawione) niemal potowe wielkosci ciata catego kompo-
nenta. Bardzo typowe ksztalty dla zawigzka sercowego u roz-
szczepionych zarodkéw posiada serce lewego komponenta z foto-
gramu 2. Widzimy, ze sktada sie ono z szeregu pecherzy, prze-
chodzacych jeden w drugi. Na przekroju przez serce prawego
komponenta tegoz ukiadu, podanym na rys. 1, widzimy, ze
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mimo dziwnych ksztattow zewnetrznych, budowa samego na-
rzadu jest jednak taka, jak serca normalnego. W nieco pOzniej-
szych stadjach serca takie zaczynajg pulsowaé, przyczem wy-
twarza sie samoistne krazenie z6ttkowe przy kazdym z kom-
ponentow.

Ulegajac regulacji narzady zarodkowe datoby sie, mojem
zdaniem, podzieli¢ na dwie grupy zasadnicze. Jedna, do ktorej
bedg nalezaty narzady, wystepujace u zarodkéw w postaci
utworéw nieparzystych — a wiec struna grzbietowa lub cen-
tralny ukfad nerwowy; — druga, obejmujgca parzyste narzady
zarodkowe. Beda to zawigzki narzadéw wzroku i stuchu, za-
wigzki obwodowego uktadu nerwowego, protosomity. Tutaj tez
zaliczytbym i serce. W grupie pierwszej po zabiegu rozszcze-
pienia zarodka dostaje sie do kazdej potowy blastodermy, oczy-
wiscie, potowa materjatlu przeznaczonego dla wytworzenia
struny grzbietowej, czy uktadu nerwowego. Tutaj zatem regu-
lacja polega przedewszystkiem na przybraniu przez dany na-
rzad odpowiedniego ksztattu, oraz uzupetnieniu wielkosci do
wymiaréow normalnych. Proces ten dathy sie z pewnem przy-
blizeniem poréwna¢ z t. zw. postgeneracjg w sensie W. R o u X’a.
W grupie drugiej kazdy z komponentow otrzymuje catkowity
materjat na budowe wszystkich narzadéw symetrycznych jednej
potowy ciata: komponent prawy — prawej potowy, lewy —
lewej. W przypadku, gdy nastepuja regulacje tych narzadéw po
stronie przeciwnej, zostajg one wytworzone zarébwno w okolicy,
od normalnej odmiennej, jak i z materjatu przeznaczonego wia-
Sciwie dla zupetnie innych celow. Przypadki takiego tworzenia
sie narzadow byty juz notowane u ptakow. Rabaud wr. 1907
zauwazyt to podczas badann nad rozwojem aparatu wzrokowego
u potworéw Cyklocefalicznych. Moézg owych potworéw rozwija
sie, jak wiadomo, w postaci ptyty znacznie wszerz rozrosnietej,
skutkiem tego pecherze wzrokowe rozwijaja sie nie, jak zwykle,
na boki, lecz ku dotowi. Rabaud stwierdzit, ze gdziekolwiek
zacznie sie tworzy¢ zawigzek oka, to zawsze z potozonego na-
przeciw niego miejsca ektodermy rozwija sie soczewka. Wi-
dzimy zatem, ze w calej ektodermie gtowowej drzemig zawigzki,
potencjalnie zdolne wytworzy¢ soczewke oka, i wystarczy bo-
dziec w postaci kubka wzrokowego, by procesy jej réznicowania
sie rozpoczety sie w danem miejscu.
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Jedynym, jak sie zdaje, czynnikiem uniemozliwiajagcym
procesy regulacyjne, jest zupelny brak materjatu zarodkowego,
z ktérego mogtyby sie owe narzady wytworzyé. W przypadkach
bowiem, w ktérych od wewnetrznej strony komponenta (a wiec
lewej stronie prawego komponenta i odwrotnie) znajdowat sie
wolny materjat zarodkowy, bedacy w sferze dziatania rozwijaja-
cego sie ,,hemiembrjona”, zostawat on natychmiast ,,zmobilizo-
wany“ i zuzytkowany w procesach regulacyjnych. Brak ,,ma-
terjatu  zarodkotworczego®, uniemozliwiajacy procesy regula-
cyjne od strony ,,wewnetrznej”, powstaje niewatpliwie wskutek
rozszerzania sie ,,zonalnego" szczeliny, wywotanej przez dziata-
nie pradu. Szczelina ta, zaledwie dostrzegalna bezposrednio po
zabiegu, w trakcie dalszego wylegania zarodka rozszerza sie zwy-
kle do$¢ znacznie. Powierzchnia jej zwieksza sie tak szybko, ze
juz po 36 godzinach cata Srodkowa zarodkotwdrcza okolica bla-
stodermy przedstawia si¢ w postaci ogromnego otworu, w kto-
rego Swietle znajduje sie tylko detryt, powstaty z rozpadu ko-
moérek. Rozrastanie sie owej szczeliny odbywa sie dzieki swo-
istym procesom, zachodzacym na jej obwodzie: proces ten po-
lega na ,zabliznianiu™ sie krawedzi naskutek potgczenia sie
ektodermy z entodermg. Przypomina to zupetnie procesy, wy-
stepujgce u samorzutnych potworéw ,,zonalnych™ (Tur, 1907).

Pozostaje wreszcie do rozpatrzenia kwestja, czy wybitne
zdolnosci regulacyjne, wystepujace u zarodkdw kury, prawdo-
podobnie wogdle u ptakéw — majg jakikolwiek zwigzek z ge-
nezg potwornosci ztozonych, ktére w tej grupie Owodniowcow
szczegllnie sg pospolite. Uwazam za konieczne poruszenie tej
sprawy w zwigzku z pewnemi pogladami Schleipa, w jego
,Die Determination der Primitiventwicklung“ (1929). Autor ten
zalicza jaja Owodniowcow, a wiec i ptakow, do jaj regulacyj-
nych (co jest zreszta stuszne w $wietle moich dos$wiadczen) tylko
na tej podstawie, ze w grupie wymienionej wystepujg samorzutne
potwornosci ztozone. O wartosci tego dowodzenia wypowiedziat
sie juz Tur (1931), wykazujac, ze autor popetnit w rozumo-
waniu znany i pospolity btad logiczny t. zw. ,petitio prin-
cipii'. Rozumujgc w ten sam sposob doszlibySmy do wniosku,
ze poniewaz najwybitniejsze zdolnosci regulacyjne wykazujg
jaja ptazdw — w grupie tej powinnisSmy mie¢ najwiekszg ilos¢
potwornosci ztozonych samorzutnych. Kazuistyka tych potwo-
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row mowi jednak zupetnie co innego. Mimo, ze niewatpliwie
iloSciowo badanych byto znacznie wiecej jaj ptazéw, niz jaj jakiej-
kolwiek innej grupy kregowcéw — wiasnie samorzutne po-
twornosci ztozone naleza tam do rzadkosci. Fakt ten zdaje sie
przecina¢ wszelki zwigzek miedzy zdolno$ciami regulacyjno-
regeneracyjnemi jaja a zagadnieniem powstawania potwornosci
ztozonych. Wracajgc do sztucznie rozszczepionych zarodkOw
kury, powiedziatbym, przynajmniej na podstawie tego mater-
jatu, ktory obecnie znajduje sie w mojem posiadaniu, ze wiasnie
wyniki moich doswiadczen przemawiajg raczej przeciwko temu,
by samorzutne potwornosci ztozone u ptakéw mogly powstawac
na drodze jakiego$ rozszczepienia o charakterze blastotomji, po
ktorym to procesie nastepowatyby jakie$ regulacje, doprowa-
dzajgce do uformowania potwornosci ztozonej. Dzi$, dzieki pra-
com Tura (1927), mamy ustalone dwa typy potwornosci zto-
zonych: typ synergetyczny i asynergetyczny, i wszystkie, a przy-
najmniej dotychczas znane samorzutne potwornosci ztozone —
dajg sie zawsze sprowadzi¢ do jednego z tych typdéw. Mozemy
zatem moéwi¢ o ,,normalnej” embrjologji potworéw ztozonych
tak samo dobrze, jak méwimy o rozwoju normalnych zarodkow.
Zdaje sie, ze natura nie moze na drodze samorzutnej stworzy¢
zadnego innego typu rozwoju wielotwoérczego, niz te, ktére udato
sie wyodrebni¢ Turowi. Go do moich przypadkéw, otrzyma-
nych w drodze do$wiadczalnej, to catkowicie roznig sie one od
ukfadéw czy komplekséw (T ur), wystepujgcych w prawdzi-
wych, samorzutnych potwornosciach ztozonych, i stanowig same
w sobie zupetnie odrebny typ. Typ ten powstarza sie we wszyst-
kich bez wyjatku udanych eksperymentach z takg samg statoscia,
z jakg powtarzajg sie typy Tura w potwornosciach samorzut-
nych. Nawet w przypadkach, gdzie udato mi sie tak delikatnie
rozszczepi¢ blastoderme, ze nastepnie szczelina pomiedzy kompo-
nentami ulegta catkowitemu zabliZnieniu, ukifad ich zachowat
swoj typ charakterystyczny: ciata komponentéw utozone byty
rownolegle, teloblasty ich za$ zlekka zblizone ku sobie. Niemoz-
nos¢ otrzymania na drodze sztucznej uktadu nawet w czesci zbli-
zonego do tych, jakie na drodze samorzutnej wytwarza sama
przyroda, stanowi jeszcze jeden z argumentow przemawiajgcych
wedlug mnie za inng, niz wynikajgcg z blastotomji, genezg
potworéw ztozonych.
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Objasnienie tablicy mikrofotogramow.

Oba podane w pracy niniejszej mikrofotogramy zostaty wykonane przy
pomocy poziomego aparatu Zeiss’a, z objektywem av

Fot. 1: Okolica $rodkowa rozszczepionej podluznie w stadjum smugi
pierwotnej blastodermy kurzej, wyleganej w sumie okoto 48 godz. w t. 39° C.
W okolicach gtowowych komponentéw wida¢ regulujace sie pecherze wzro-
kowe. Pow. 23l/s.

Fot. 2: Okolica $rodkowa rozszczepionego podtuznie w stadjum smugi
pierwotnej zarodka kurzego, wyleganego przez 48 godzin w t. 39°G.
W okolicy gtowowej prawego komponenta wida¢ regulacje oka, oraz mozgu.
U komponenta lewego — serce w postaci szeregu pecherzy. Mozg lewego
komponenta zawiniety przy preparowaniu w dét i na strone grzbietowa.
Pow. 23l/s.

Warszawa, Zaktad Andtomji Poréwnawczej Uniwersytetu.

Rfi SUMC.

L'auteur soumettait les blastodermes du Poulet a Faction
d’un faible courant electrigue (4,5 Voltes), en appliguant la
cathode en forme du tranchant d’une lamelle d’acier — sur la
ligne primitive suivant sa longueur. La durCe de I'experience
Ctait de 2—3 sec. Une legere disjonction des elements des feuil-
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lets germinatifs en suivait, sans que la membrane vitelline soit
rompue. Le germe se Irouvait de la sorte separe en deux parties
qui evoluaient ensuite comme des unites independantes, de deux
cotes de la fente formee par la necrose des elements detruits.

Au cours du developpement de ces deux unites apparais-
sent les phenomenes regulateurs tres curieux. La corde dorsale
se formait toujours chez chacune d'elles, et il parait que sa pre-
sence exercait une influence ,,organisatrice” sur le reste de ma-
teriel blastodermique. Le systeme nerveux se developpe dans la
plupart des cas — dans chaque unite — comme chez un embryon
normal. Les vesicules cerebrales se dessinent tres nettement
(a comp, la microphot. 2). Parfois le materiel nerveux s'etale en
largeur, mais il ne forme point de vrais platyneuriens.

Les ebauches optiques et otiques apparaissent parfois sur
le cote ,,interne” des unites (c. ad. — gauche de l'unite droite,
et droit de la gauche). Comme nous le montre notre microphot.
1 — chaque unite est ici pourvue d'une paire de vesicules opti-
ques. Chez l'unite droite de la microphot. 2 nous voyons egale-
ment deux vesicules pareilles (a comp, coupe transversale repre-
sentee sui’ la fig 2 dans la texte). Les ebauches auditives de la fig. 2
(coupe par la partie droite de la microphot. 1) ont des dimen-
sions bien normales.

Les protosomites apparaissent du cote ,,interne” en depen-
dance de la quantite de materiel mesodermique qui S’y trouve,
et leur dimensions correspondent aussi a ce facteur.

Le coeur se developpe toujours dans chaque partie du
germe divise, mais sa forme ne rappelle en rien celle de I'ebauche
cardiague normale: c'est bien une formation sui generis,
composee d’'un rang de vesicules, non homologues avec les divi-
sions normales du coeur embryonnaire. Dans les cas ou l'incu-
bation etait prolongee au - dela du 3-me jour — ce coeur com-
meneait a battre, et s'unissait avec une circulation vitelline
propre. Chez ces embryons la formation cardiaque atteignait
parfois les dimensions exagerees, bien au - dessus des normales,
et tout a fait disproportionnees par rapport a la grandeur du
corps embryonnaire.

En sappuyant sur ses experiences — l'auteur constate que
les oeufs d’Oiseaux doivent etre classes dans la categorie des
oeufs regulateurs. Tout de meme il croit que les embryons evo-
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luant en deux parties qu’il a obtenus — n’ont rien de commun
avec les vraies polygeneses naturelles, naissant d’une fagon spon-
tanee. La disposition reciproque des composants de ses syste-
mes doubles, issus de la blastotomie artificielle — differe essen-
tiellement de celles des polygeneses naturelles, spontanees, car
celles - ci se developpent toujours suivant deux types cardinaux
(Tur): synergigue ou asynergique. Ges notions sont absolument
inapplicables au mode du developpement specifique des produits
de la blastotomie. Ainsi ces experiences, a l'avis de l'auteur,
prouvent plutét l'impossibilite de la formation des polygeneses
spontanees par la voie de la blastotomie naturelie.

Institut d’Anatomie Comparee de VUniversity de Varsovie.
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O osrodkach zarodkowych podwojnych,
niezwykle zblizonych

[Sur les centres embryonnaires doubles tres rapproches]
Napisat
STANISELAW BILEWICZ

Wiekszo$¢ dotychczas znanych, wczesnych (w stadjum
smugi, wzglednie brézdy pierwotnej) potwornosci u ptakéw roz-
wija sie wedtug Scisle dajacych sie okresli¢ typdw rozwojowych,
w zasadzie dwu, ktére Tur okreSla mianem typow: Allen
ThomsonaiBurckhardta-Kaestnera (10). W ty-
pie Allen Thompso n'a dwie smugi pierwotne orjentujg
sie w polu przezroczystem raczej w kierunku osi diugiej tego
pola i wystepujg zazwyczaj w postaci dwu potksiezycow, zwro-
conych weztami Hensen’a ku przodowi wspdélnego pola prze-
zroczystego, a ku sobie swemi krawedziami wypukiemi. Mody-
fikacje tego typu polegajg na wiekszem lub mniejszem wzajem-
nem zblizeniu weztbw Hense n'a i mniejszem lub wigkszem
odchyleniu na boki koncow ogonowych smug pierwotnych.
Odpowiednio do kierunku wzrostu obu ogonowych koncéw smug,
jak gdyby w Kkorelacji z tym wzrostem, pole przezroczyste wy-
twarza dwie symetryczne zatoki boczno - tylne, pomiedzy ktére
wnika od tylu charakterystyczny ,potwysep” pola ciemnego,
wzglednie w stadjach pdZniejszych — naczyniowego.

W typie Burckhardta-Kaestnera smugi pier-
wotne zwracajg sie swemi weztami Hense n'a ku sobie, a ich
konce ogonowe orjentujg sie naprzeciwlegte, t.j. do przeciwstaw-
nych okolic ztozonego pola przezroczystego. W klasycznym przy-
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padku, opisanym przez B urckhard t'a, smugi pierwotne
tworzg ze sobg kat 180°.

W moich materiatach teratogenetycznych, dotyczacych po-
twornosci podwojnych u ptakéw, uderzyty mnie dwa przypadki,
ktorych nie podobna byto zhomologizowa¢ z zadnym z dotych-
czas opisanych wczesnych potworéw podwdjnych, a temsamem
zaliczy¢ je do ktdregokolwiek z dwu wyzej wymienionych typoéw
potwornosci.

Pierwszym z nich jest zarodek kosa (Planesticus merula
menda L.), utrwalony w poczatku maja 1928 po otworzeniu jaja
wyjetego wprost z gniazda, gdzie bylo ono wysiadywane przez sa-
mice. Wieku tego zarodka, t. j. ilosci godzin rozwoju poda¢ nie
moge, gdyz samica w chwili znalezienia gniazda wysiadywata juz
jaja i oczywiscie nie byto mi wiadome, jak dawno proces wylega-
nia sie rozpoczat. W pozostatych jajach, ktore rowniez zabratem
z gniazda, rozwijaty sie pojedyncze, normalne zarodki.

Pole przezroczyste potwora (Mikrof. 1) przybrato ksztatt
zblizony do kota, o $rednicy 5 mm. W S$rodku tego pola widac
silnie sie barwigca, szerokg na 1,6 mm i na 1,8 mm dtugg tarczke
zarodkows, ktérej natura przypomina tego rodzaju utwory wy-
stepujace w rozwoju gadéw (Dehnel, 2). Niemal dokladnie
w $rodku tej tarczki widac silnie zaznaczony, szeroki na 0,2 mm
wezet Hen se n'a, od ktérego ku tylowi ciggnie sie szeroka na
0,2—0,3 mm brézda pierwotna. Stanowi ona na przestrzeni
0,9mm od wezta Ilensena jednolity ,pien” rozgateziajacy
sie w okolicy ogonowej na dwie odnogi, Kierujace sie symetrycz-
nie na prawo i lewo. Odnogi te utozyly sie w stosunku do gtow-
nego pnia brozdy pierwotnej pod katem prawie 90°. Odgatezie-
nie prawe jest dtugie na 1,35 mm, lewe na 0,9 mm, oba za$ s3
jednakowo szerokie na 0,2 mm.

Od pojedynczego wezta Hensen'a ku przodowi wyra-
staja dwa przedtuzenia glowowe, tworzace z sobg kat do 60"
i lezace symetrycznie po obu stronach osi gtdwnej ukiadu. Oba
sg jednakowo dtugie na 0,5 mm, i szerokie na 0,1 mm. Przednie
oba ich konce wyznaczajg niejako linje czotowg listka mezo-
dermy, ktéra na tym poziomie odcina sie prostag krawedzig na
tle pola przezroczystego. Dzieki temu i przedilia cze$¢ tarczki
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zarodkowej mniej intensywnie wystepuje przy badaniu in toto
w Swietle przechodzacem, niz pozostala jej czes¢ przysrodkowo-
ogonowa. Pozatem mezoderma rozrosta sie tu do$¢ rdwnomiernie
ku tytowi i na boki zarodka w postaci blaszki o wymiarach
29 mm w linji glowowo - ogonowej i 3,4mm w kierunku po-
przecznym.

W przypadku drugim mamy do czynienia z zarodkiem
kury, utrwalonym po 30 godzinach wylegania w temperaturze
39° C, w termostacie laboratoryjnym.

W polu przezroczystem, dtugiem na 3,5mm i niemal na
caltym swym przebiegu od przodu ku tytowi jednakowo na
2,5 mm szerokiem, wida¢ zawiazki podwojne réwniez w postaci
dwu wyrastajacych z pojedynczego wezta Hensen'a przediu-
zen gtowowych. Ksztalt tego pola odbiega od normalnych za-
ryséw pola przezroczystego pojedyriczych, normalnych zarodkéw
kury w danem stadjum rozwoju (por. Atlas Duvala, 3, Tabl.
IV, fig. 67): jest ono raczej prostokatne, o katach przednich
silnie zaokraglonych az do obrazu tuku. Jego krawedzie boczne
mniej wiecej w potowie swej dtugosci wyginajg sie ku osi ciata
zarodka. Katy ogonowe sg rowniez zaokragglone, krawedz za$
tylna lekko wlygina sie ku wnetrzu pola, ograniczajgc miedzy
ogonowemi odgatezieniami brézdy pierwotnej rodzaj stabo wy-
razonego ,,potwyspu” pola ciemnego.

W odlegtosci 1,3 mm od przedniej krawedzi pola przezro-
czystego widaé nader silnie wyrazony, niezwykle intensywnie
barwigcy sie wezet Hensen'a, szeroki w kierunku poprzecz-
nym na 0,25 mm. Od wezfa tego ku przodowi wyrastajg dwa
przedtuzenia gtowowe, rozchodzace sie na boki pod katem ostrym
(okoto 40°). Lewy zawigzek struny jest silniej rozwiniety niz
prawy i lezy nieco blizej osi gtéwnej catego ukfadu. Jest on
dtugi na 0,625 mm i szeroki na 0,1 mm. Prawy osiggnat 0,5 mm
dtugosci i 0,075 mm szerokosci.

Brozda pierwotna przedstawia sie tu rowniez jako jedno-
lity ,,pien, dtugi na 1,5mm i szeroki na 0,2 mm, ktory ku ty-
towi rozdwaja sie na dwa odgatezienia ogonowe, lezagce w dwu
boczno - tylnych zatokach pola przezroczystego. Odgatezienie
lewe jest dtugie na 0,8 mm, prawe na 0,9 mm, oba za$ sg jedna-
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kowo szerokie na 0,15 mm. Rynienka brézdy pierwotnej, jedno-
lita na terenie wspdlnego pnia brézdy, rozgatezia sie réwniez
w miejscu rozdwojenia brézdy i przenika do kazdego z dwu
wspomnianych odgatezien. Gata przednia cze$¢ osiowa zarodka,
potozona przed rozgatezieniem brozdy pierwotnej, wystepuje na
tle listkbw mezodermy bocznej i czotowej, ktére w okolicy wezia
Hensen’a sg szerokie na 1,4 mm i dalej ku tytowi zwezajg sie
poprzez 1,2 mm, 1 mm — do 0,75 mm w okolicy tuz przed roz-
dwojeniem brézdy potozonej. W przedniej okolicy pola prze-
zroczystego, w odlegtosci 1 mm od wezta Hensen'a, wida¢
wyraznie zarysy sierpa przedniego Duvala, szerokiego na
0,25 mm.

Oba te zarodki zostaty roztozone na serje skrawkéw mikro-
tomowych prowadzonych w kierunku poprzecznym i od przodu
ku tytowi ukfadéw. Przegladajac te serje stwierdzitem, ze istot-
nie, tak w jednym jak i w drugim przypadku, mamy do czy-

Przekroj przez zawiazki dwu stron grzbietowych podwoéjnego zarodka kosa.
Linja pionowa w $rodku oznacza miejsce, do ktorego zostaty przesuniete

dwa obrazy, wiasciwie bardziej od siebie oddalone.
Pow. 260 razy.

nienia z prawdziwemi przedtuzeniami gtowowemi, wyrastajgcemi
ze wspolnego wezta Ilensen’a Rysunek przedstawia prze-
kréj poprowadzony nieco ponizej przednich koncow przedtuzen
gtowowych zarodka kosa.

Wida¢ tu tarczke zarodkowg w postaci grubej na 26 n
warstwy ektodermy. Przechodzi oan na obwodzie swym w blaszke
ektodermiczng grubosci zaledwie 4 fi — 5//. Pod ektoderma
wida¢ dwa silnie wyrazone przedtuzenia gtowowe, z ktorych
lewe jest grube na 36 /i, za$ prawe nieco ciefnsze, na — 32 fi.
Na lewo i na prawo od kazdego z przedtuzen gtowowych roz-
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ciggajg sie blaszki mezodermy bocznej o grubosci 8 /i — 12 u.
Cze$¢ mezodermy zawarta miedzy obu przedtuzeniami gtowo-
wemi niczem nie rozni sie od czesSci tejze mezodermy, lezacych
po stronach zewnetrznych przedtuzen gtowowych.

Tak przedtuzenia gtowowe jak i blaszki mezodermy spoczy-
wajg na warstewce entodermy o 7 // grubosci.

Dalej ku tytowi, jak to zresztg byto wida¢ juz przy badaniu
tego zarodka in toto i w Swietle przechodzacem, przedtuzenia
glowowe zblizajg sie coraz bardziej ku sobie, az do zlania sie
w jednolity blok, przechodzacy o kilka przekrojow dalej bezpo-
$rednio w wezet Hensen'a.

Wezet ten, jak i nastepnie brézda pierwotna, nie wykazuje
wyraznych $ladéw podwojenia. Utwory te majg naogét pod
wzgledem morfologicznym budowe dos$¢ jednolita. Jedynie w sa-
mym wezle Hensen'a, w obu przypadkach, widaé na prze-
kroju symetrycznie z prawej i lewej strony silniejsze skupienia
komorek wezta, uktadajacych sie koncentrycznie. Na terenie
brézdy pierwotnej komorki mezodermy w zwyktym procesie pro-
liferacji orjentujg sie ku stronie brzusznej zarodka i na boki, za-
chowujac sie przytem normalnie.

Uwagi ogoélne i wnioski.

Dla wyjasnienia genezy tych dwu tak do siebie podobnych
przypadkéw potwornosci wolno przypusci¢ dwie mozliwe drogi
rozwoju: 1. albo rozszczepienie pojedynczego pierwotnie osrodka
mezodermo - strunotworczego, jakim jest wezet Hensena
i brézda pierwotna, albo 2. zlanie sie dwu, pierwotnie wzajem
od siebie niezaleznych centrow twdrczych.

W przypadku pierwszym nalezatoby ustali¢, czy i jakie
czynniki mogtyby wptyngé na rozszczepienie pierwotnie pojedyn-
czego wezta Hensen’a i, jezeli istotnie to rozszczepienie miato
miejsce, w jakim stopniu wptyneto ono na wyksztatcenie kaz-
dego z dwu odrebnych zawigzkéw strun grzbietowych. Niewatpli-
wie bowiem rozszczepienie to uzewnetrznitoby sie przedewszyst-
kiem na wymiarach osiowych sktadnikow uktadu. Dla rozszcze-
pienia wezta Hensen'a nalezaloby przypusci¢ interwencje
pewnych czynnikéw, np. zewnetrznych, mechanicznych.

Jajo kury bylo wylegane w zwyklym termostacie laborato-
ryjnym i zarébwno przed wtozeniem go do termostatu jak i w cza-
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sie wylegania nie czynitem nad niem specjalnych zabiegow,
w czasie za$ koniecznego przenoszenia go z miejsca na miejsce
postepowatem z réwng ostroznoscig, jak i z innemi jajami pta-
kow, poddawanemi w tym samym okresie wylegowi. Olbrzymi
procent tych zarodkow rozwijat sie, oczywiscie, zupetnie nor-
malnie.

Jesli chodzi o zarodek kosa, to i tu réwniez trudno przy-
pusci¢, aby w warunkach naturalnych, w przyrodzie, jajo wy-
siadywane przez samice w gniezdzie, mogto ulec wptywom
zewnetrznym, np. gwattownym, mechanicznym wstrzgsnieniom,
ktore mogtyby sta¢ sie przyczyng rozszczepienia pierwotnie po-
jedynczego wezta Hensen'a. Tego rodzaju czynnik, jak
wstrzasnienie, jesli sie uwzgledni, ze kula zottkowa spoczywa
wewnatrz skorupy jaja zawieszona na chalazach i w $rodowisku
gesto - ptynnem otaczajacego jg biatka, musiatby dziata¢ tak
gwattownie, ze nie tylko naruszytby normalny tok rozwojowy
zarodka, ale mogtby sta¢ sie przyczyng zniszczenia catego jaja.

W tern samem gniezdzie, jak juz wspomniatem, rozwijaty
sie obok potwora normalne, pojedynicze zarodki.

W przypadku drugim nalezatoby przypusci¢ zwiekszenie
masy i wymiarow zaréwno wezta Hense n’a jak i smugi pier-
wotnej, a zawiagzki strun grzbietowych winnyby zachowywaé sie
w granicach normalnych wymiaréw zawigzkéw tego organu
u pojedynczych, normalnych zarodkow.

Wobec braku materjatu poréwnawczego nie jestem w sta-
nie poda¢ danych liczbowych, dotyczacych wymiaréw normalnej
brézdy pierwotnej u kosa, jej grubosci i szerokosci, jak réwniez
wezta Hense n'a i przedluzenia glowowego. Dane te mu-
siatyby by¢ przytem oparte na szerszym materjale staty-
stycznym, umozliwiajacym ustalenie pewnych ,,norm“ w roz-
woju tego ptaka.

Co do zarodka podwdjnego kury, to opierajac sie na kilku
pomiarach, dokonanych na normalnych zarodkach w odpowied-
niem stadjum rozwoju, mogltem tu stwierdzi¢ jedynie dos¢
znaczne rozszerzenie weztla Hense n'a w kierunku poprzecz-
nym. Wymiar ten podlega znacznym wahaniom w rozwoju
normalnych zarodkéw kury i to w zaleznosci od stadjum, w ja-
kiem sie dany zarodek znajduje. A wiec: w stadjum wczesnej
smugi pierwotnej wezet Hense n'a jest szeroki (przecietna
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z kilku pomiaréw) na 0,21 mm, a w stadjum brozdy pierwotnej
juz tylko na 0,18 mm, a wiec, w miare rdéznicowania sie brozdy
pierwotnej ku tytowi, wezel Hensen’a niejako rozcigga sie
w kierunku gtowowo - ogonowym, a zweza w Kierunku poprzecz-
nym. Zwezenie to jest jeszcze wieksze z chwilg wyrastania prze-
dtuzenia gtowowego ku przodowi i dochodzi wtedy do 0,12 mm.
Szeroko$¢ ta zachowuje sie niemal bez zmian az do momentu
catkowitego wyksztatcenia sie przedtuzenia gtowowego.

W moim przypadku potworno$ci — wezet Hense n'a jest
szeroki na 0,25 mm.

Juz na pierwszy rzut oka widaé, ze przedtuzenia gtowowe
nie osiggnety tu jeszcze swej definitywnej diugosci, ze mamy tu
do czynienia z wczesnem ich réznicowaniem sie ku przodowi.
Wezet Hensen'a za$ jest tu przeszto dwukrotnie
szerszy, niz u zarodkéw pojedyriczych w tem stadjum
rozwoju.

Dtugo$¢ smugi pierwotnej u kury podlega znacznym wa-
haniom indywidualnym (por. Tur, 6), a i szerokos¢ jej w kie-
runku poprzecznym zdaje sie by¢ réwniez ,ptynng" w dosé
znacznych granicach. Dla ustalenia przecietnej w tej mierze na-
lezatoby rozporzadzac nietylko znacznym liczebnie, ale i jednoli-
tym pod kazdym wzgledem materjatem statystycznym. To samo
mozna powiedzie¢ o przedtuzeniu gtowowein. To ostatnie, jako
stadjum rozwojowe, zdaje sie wystepowa¢ w ciggu niezwykle
krétkiego okresu czasu i mija w szybkiem tempie. Dzieki temu
w praktyce laboratoryjnej stadjum to, zwlaszcza gdy chodzi
0 wczesne okresy wzrostu przedtuzenia gtowowego, jest dos¢
trudno uchwytne. Z powyzszych wzgledéw wyczerpujacych wy-
miaréw smugi, wzglednie brézdy pierwotnej, a zwiaszcza prze-
diuzenia glowowego, jako wymagajacych specjalnego i wszech-
stronnego opracowania — w przyczynku tym nie usituje podac.

Jesli chodzi o wymiary poprzecznego przekroju wezia
Hensenaw mym przypadku potwornosci u kury, to ten, wy-
kazujac znaczne rozszerzenie w kierunku poprzecznym, daje wy-
starczajgcg podstawe do przypuszczenia, ze mamy tu do czy-
nienia z weztem o podwadjnej wielkosci.

W 1913 r. opisat Tur (8) trzy przypadki potwornosci
podwdjnej u kury, ktére nazwat potworami o ,centrach zblizo-
nych". W pierwszych dwu (L cit., str. 326, fig. 1 i str. 329,
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fig. 2) wida¢ po dwa wezly Hensena, lezace w niewiel-
kiej od siebie odlegtosci i od kazdego z tych weztéw réznicujgce
sie ku tytowi smugi pierwotne, ktére, z poczatku samodzielne,
potem, w niewielkiej odlegtosci za weztami Hensen'a, prze-
chodza we wspdlng pojedyriczg smuge, wzglednie hrozde pier-
wotng. Na pewnej przestrzeni mamy do czynienia z jednolitym
pniem smugi pierwotnej, ktéry w okolicy tylnej znéw rozgatezia
sie na dwa symetrycznie w polu przezroczystem potozone konce
smug pierwotnych.

W przypadku trzecim, opisanym przez Tura (L cit., str.
334, fig. 3) wezty Hensen'a lezg tak blizko siebie, ze wprost
stykajg sie z sobg. Przednie czesci brézd pierwotnych biegng na
pewnej przestrzeni réwnolegle do siebie, poczem ku tytowi odda-
lajg sie wzajem od siebie jako zupelnie samodzielne zawigzki,
kierujace sie symetrycznie w lewg i prawg okolice pola prze-
zroczystego.

W moich przypadkach zblizenie dwu osrodkéw rozwojo-
wych, jakimi sg wezty Hensen’a poszto, jak sadze, znacznie
dalej, niz w przypadkach Tura, stowem, doszto tu do kom-
pletnego zlania si¢ miejscowego dwu centrow ze sobg. Z tak
wytworzonego wspolnego o$rodka o podwojonej ab ori-
gine mocy twaorczej rozwinela sie wspbdlna na znacznej
przestrzeni smuga i brdzda pierwotna, rozdwajajgca sie jedynie
w okolicy ogonowej. Dalej, ze wspdlnego wezta Hen sen’a
wyroznicowaty sie dwa samodzielne przedtuzenia glowowe.
Wolno tu réwniez przypusci¢, ze od chwili zaptodnienia jaja
0 zdwojonym aparacie jagdrowym oba osrodki rozwojowe znajdo-
waly sie w tak blizkiem sasiedztwie i zarazem proces brézdkowa-
nia byt tu tak skoordynowany, ze wytworzenie wspdlnej blasto-
dermy niemal az do momentu ukazania sie przedtuzen gtowo-
wych odbylo sie bez ujawnienia na zewnatrz jej pierwotnie zdwo-
jonego charakteru. Jestto, mojem zdaniem, niezwykty przykiad
»Synergji rozwojowej" (T ur, 10), ktéra w tym przypadku wy-
stapita juz w nader wczesnem stadjum rozwoju, doprowadzajgc
do wytworzenia wspolnego centrum ,,gastrulacyjnego™.

Smuge pierwotng, rozdwojong w okolicy ogonowej u kury
opisat rowniez Kaestner (4). Autor ten przyjmuje, ze miat
do czynienia z wczesnem stadjum potwornosci podwaojnej i roz-
waza dalsze mozliwosci rozwojowe tego zarodka.
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Tak wezet H ense n'a jak i znaczna cze$¢ smugi pierwot-
nej w tym przypadku sg jednolite (1. cit,, fig. 4); ta ostatnia
jedynie w okolicy ogonowej rozdwaja sie na dwa symetryczne
odgatezienia boczno - tylne. Wyglad ogonowej okolicy tego za-
rodka pozwalatby moze przypuszczaé, ze mamy tu do czy-
nienia z zarodkiem podwdjnym. Niestety, autor nie podaje prze-
krojow tego zarodka, ani szczeg6towych pomiaréw, ktére mo-
gtyby potwierdzi¢ to przypuszczenie.

Rozdwojenie smugi pierwotnej w okolicy ogonowej u Kkury
mniej lub wiecej wyrazne jest zjawiskiem do$¢ czestem u zarod-
kow niewatpliwie pojedynczych, a u niektdrych ptakow, jak np.
u wrdbla ma wystepowac jako zjawisko state (por. Scha uins-
land). W obu moich przypadkach obok rozdwojenia ogo-
nowej okolicy smugi pierwotnej wida¢ po dwa symetrycznie uto-
zone przedtuzenia gtowowe, ktérych obecno$¢ dowodzi juz nie-
zbicie, ze mamy tu do czynienia z potwornoscig podwadjna.

Na sprawe czestego rozdwojenia okolicy ogonowej smugi
pierwotnej u zarodkéw pojedyriczych zwrécit uwage Tur.
W jego pracy powyzej cytowanej znajdujemy opis zarodka kury
o silnie wyrazonem rozdwojeniu okolicy ogonowej brozdy pier-
wotnej. Jednak z pojedynczego wezta Hensen'a wida¢ tam
wyrastajgce jedno tylko, na 0,54 mm dhugie, przedtuzenie gto-
wowe. Wezel Hense n'a, wedlug stébw autora, miat tu wy-
miary normalne (1. cit.,, str. 342 i 343, fig. 4). Zatem, w tego
typu przypadkach zwielokrotniona moc tworcza wezta Hen-
sen’a staje sie uchwytng dopiero w momencie wyrastania prze-
dtuzenia glowowego. Jesli ukazg sie dwa przedtuzenia gto-
wowe — to w zaleznosci od kierunku ich wzrostu w toku dal-
szego rozwoju moze powsta¢ w tych przypadkach badz duplicitas
anterior, badZ duplicitas parallela, (0 ile przedtuzenia gto-
wowe beda biegty réwnolegle do siebie). Bardzo watpliwe wy-
daje sie, aby formy tego rodzaju staty sie punktem wyjscia dla
rozwoju duplicitatis posterioris, a co, do$¢ nieoczekiwanie, przy-
puszcza w swych rozwazaniach Kaestner.

Panu Prof. Dr. J. Turowi skladam w tern miejscu
goragce podziekowanie za cenne rady i wskazowki, ktorych mi
W czasie opracowywania tego materjatu udzielat, oraz za wy-
konanie inikrofotogramow.
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Objasnienie tablicy.

1. Zarodek kosa. Na tle tarczki zarodkowej wida¢ wezet Hensena
z wyrastajgcemi z niego ku przodowi dwoma przedtuzeniami gtowowemi.
Ku tylowi od niego ciagnie sie brézda pierwotna, rozgateziona w okolicy
ogonowej na dwie odnogi, prawg i lewa. (Objektyw ctj Zeiss’a, pow.
25 razy).

2. Zarodek kury. W przedniej czesci pola przezroczystego widac silnie

wyrazony wezet llensena z réznicujgcemi sie od niego ku przodowi
dwoma przedtuzeniami gtowowemi. Ku tytowi od niego ciagnie sie brdézda
pierwotna, rozdwojona w okolicy ogonowej. (Objektyw mikrosummar
Leitz’a 32mm, pow. 20 razy).

Z Zaktadu Anatomii Poréwnawczej Uniwersytetu
Warszawskiego.

RESUME.

L’auteur decrit deux cas de jeunes diplogeneses embryon-
naires, nu meme stade des gouttieres primitives pourvues debau-
ches distinctes des prolongements cephaliques doubles. L’un de
ces cas (microphot 1.) etait fourni par tin oeuf du Merle (Pla-
nesticus merula merula L.), pris du nid oil se trouvaient autres
oeufs normaux. Le second provenait d'un oeul' de Pottle, incubd
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pendant 30 heures a I'etuve (microphot. 2). Comme nous le mon-
trent nos microphotographies — la disposition essentielle d’ele-
ments principaux de ces deux diplogeneses etait tout a fait sem-
blable, sinon indentique. Nous avons ici la gouttiere primitive
simple, se terminant en arriere par deux branches caudales,
s’ecartant symetriquement a droite et a gauche. De la partie
anterieure de la gouttiere, pourvu du noeud de Hensen, sen-
siblement elargi dans les deux cas — croissent deux prolonge-
ments cephaliques bien distincts, formant I'angle de 60° dans
le germe du Merle, et de 40° environ dans celui du Poulet.

La nature diplogenique de ces deux embryons est ainsi
hors du doute, bien que leurs regions distinctes ne s’expriment
ici que par les seules ebauches cordales, d’ailleurs essentielles
pour la constitution d’un individu. Cette duplicite se revele aussi
sur les coupes — a comparer le dessin dans le texte, represen-
tant le niveau des deux prolongements cephaliques du blasto-
derme du Merle.

Par contre — les branches doubles de la partie caudale de
la gouttiere primitive, bien qu'affectant la disposition syme-
trique des bouts posterieurs de deux lignes distinctes du type
Allen Thomson — ne semblent apporter aucune preuve
dans ce sens, car elles peuvent aussi apparaitre chez les em-
bryons incontestablement simples (Tur).

La largeur inaccoutumee des noeuds de Hensen semble
porter aussi le caractere d’ordre diplogenique. Il est, evidem-
ment, tres difficile de se prononcer sur la ,,proconstruction®
supposee d'un tel systeme embryonnaire double, du type de la
monstruosite composee a naitre. En tous cas celui-ci pourrait
se rapporter a la classe de la duplicite anterieure ou parallele,
et jamais a la duplicite posterieure, comme le suppose d’une
fagon plutoét inattendue Kaestner (1912).

Institut d’Anatomie Comparee de I'Universite de Varsovie.
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Przyczynki do znajomosci fauny Ssakéw
Polski

[Beitrage zur Kenntnis der Saugetierfauna Polens]
Napisali
ROMAN KUNTZE i EUSTACHY SZYNAL

(Lwéw — Politechnika)

Wiadomosci ponizej podane, majg na celu, podobnie, jak
przyczynek opublikowany poprzednio przez jednego z nasl),
sprecyzowaé nieco dokladniej znajomo$¢ rozsiedlenia, ekologji
i zmiennosci Ssakow ziem polskich.

Rozsiedlenie Susta peretkowanego (Citellus suslica Giild.
Spermophilus guitatus T e nim.)

Zestawiajgc stan znajomosci Kregowcow Galicji w r. 1866
podaje Nowicki, jako jedno z wazniejszych zadan przysztych
badan na tem polu, doktadne wykre$lenie granicy rozsiedlenia
Susta peretkowanego, jako gatunku charakterystycznego dla
wschodniej czesci kraju. Postulat ten nie zostat dotad spetniony.
Wedtug danych bowiem literatury krajowej zachodnia granica
rozsiedlenia tego gatunku przebiegataby mniej wiecej wzdbuz
linji Bitgoraj — Sokal — Czortkéw — Zaleszczyki, — co jednak
nie zgadzato sie z naszemi wiadomos$ciami, zebranemi jeszcze
przed kilku laty. Literatura zagraniczna natomiast albo mylnie
okresla rozsiedlenie Sustow, mieszajgc poszczegllne gatunki
(mianowicie zachodnio - europejska), albo tez dokfadnie juz wy-
kredlita granice rozsiedlenia tegoz gatunku w krajach bezpo-

) R. Kuntze. Przyczynek do znajomosci fauny Ssakéw potudnio-
wej Polski. Kosmos. T. 55. 1930.
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Srednio do naszych wschodnich kresow przylegajacych (miano-
wicie rosyjska i rumunska — 3,20).

Celem zatem zaréwno wypetnienia postulatu Nowic-
kiego z r. 1866, jak i doprowadzenia znajomosci omawianego
problemu na naszym terenie do poziomu wiadomos$ci w sasied-
nich terenach Rosji i Rumunji, podajemy ponizej wyniki na-
szych staran w tym zakresie. Sg one zarowno fragmentem badan
nad Gryzoniami Polski, rozpoczetych przez jednego z nas
w r. 1925, jak i badan zoogeograficznych na Podolu, prowadzo-
nych od r. 1922.

Wiadomosci o rozsiedleniu badanego gatunku zbieraliSmy
W sposdb rozmaity. Samo przejrzenie literatury krajowej i za-
granicznej dostarczyto juz wiadomosci uzupetniajacych znacznie
scharakteryzowane powyzej dane podrecznikowe. Podczas za$
licznych wycieczek w potudniowo - wschodniej Polsce staraliSmy
sie zebra¢ od ludnosci miejscowej wiadomosci o Susle, w miej-
scach granicznych starajgc sie otrzymac¢ okazy dowodowe. Wre-
szcie w r. 1930 skorzystaliSmy z nadarzajacej sie okolicznosci
zebrania bardzo obfitego materjalu drogg kwestjonarjuszowa.
W roku tym bowiem jako roku masowego pojawu Nornika pol-
nego (Microtus arvalis Pall) i Chomika (Cricetus cricetus L.)
rozestata Stacja botaniczno - rolnicza we Lwowie do instrukto-
row rolnych i urzedéw gminnych w trzech Wojewddztwach po-
tudniowo - wschodnich kwestjonarjusz w sprawie pojawu Gry-
zoni polnych w ogo6lnosci, w ktérym umieszczone zostato row-
niez pytanie, czy na terenie danego powiatu ewent. gminy zna-
nym jest Suset i czy wystepuje licznie x).

Poniewaz jeden z nas (E. Szynal) jako wspotpracownik
Stacji botaniczno - rolniczej powyzszy kwestjonarjusz opracowy-
wat, wykorzystaliSmy otrzymane odpowiedzi na pytanie o Susle
rowniez do przyczynku niniejszego.

Zatagczona mapka Nr. 1 "brzedstawia obraz rozsiedlenia
Susta peretkowanego na ziemiach polskich wedtug naszych wy-

¥) Z gory zaznaczamy, ze do materjalow kwestionariuszowych odno-
silismy sie naturalnie bardzo krytycznie, oceniajgc otrzymane odpowiedzi
na tle ogélnych wiadomosci o Susle. ich trafnosci ekologicznej, (palrz nizej),
oraz poréwnujac je z wiadomosciami zebranemi przez nas samych w tere-
nie. Wyniki opublikowane zredagowane zostaty zatem dopiero po takicm
krytycznem ocenieniu otrzymanych odpowiedzi.
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nikébw. Omowienie zachodniej granicy rozpoczniemy od potu-
dniowego kresu.

Sprawa wystepowania Susta peretkowanego na obszarze
miedzy Dniestrem, a Prutem na t zw. Pokuciu stepowem po-

btren wystepowania uwazany ia otwiercLzony.
*l)asfestyestellte Uerbreitungsareal.

wymagajacy dalszych potwierdzen.
nochzu baziattgoncie t/Crbrcita.ngsa.r*a.C.
& Jzofovane stanowiskapod Kowlem ina.pétnoc od “rypece.
Jsotkrte Kolonicn
Rozsiedlenie 6asta fierefkoua.nego[Cite//as saslica$uld]

1> Rolsce.
lie Herbreituog de.sRbrfziesefsfCttel/assuslicci®ilol)

in Rolen.

siada wedlug naszego mniemania do$¢ wazne znaczenie zooge-
ograficzne. Kwestja bowiem samodzielnosci fizjograficznej tego
terenu w stosunku do Podola stata sie w ostatnich latach tema-
tem obszernej dyskusji w literaturze geobotanicznej (9), a row-
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niez w zoogeografii zostala juz poruszona (11), wobec czego
stwierdzenie tam tak charakterystycznego zwierzecia dla Podola
dostarczytoby nowego argumentu przeciw oddzielaniu tych dwu
dzielnic. Nadto wymagaly uwzglednienia dane literatury obcej:
twierdzenie Hecka (w nowym Brehmie), ze Dniestr tworzy
granice rozsiedlenia miedzy Sustem peretkowanym a S. more-
gowanym (Citellus citellus L.), oraz dane Calinescu, ze
na potnocnej Bukowinie miedzy Prutem a Dniestrem wystepuja
oba gatunki.

Nasze dane o wystepowaniu Susta peretkowanego na Po-
kuciu stepowem, o ktérem dotychczas w literaturze nie znalezli-
$my zadnych wiadomosci, opierajg sie przedewszystkiem na oka-
zach dowodowych, zdobytych w okolicy Ostrowca (na potnoc od
Gwozdzca), na wzgorzu, tworzacym dzi$ rezerwat ,,Masiok",
w maju 1931. Dobrze zna ludno$¢ Susta wedtug zebranych przez
nas na miejscu informacyj takze w okolicach Horodenki. Kwe-
stionariusz za$ podat go z licznych miejscowosci, takze z powiatu
ttumackiego, po jednej miejscowosci podano Susta z powiatow:
Kotomyja (Kulaczkowce na wschodniej granicy powiatu) i 2y-
daczéw (Wotoniow).

Na potnoc od Dniestru zamieszkuje Suset peretkowany nie
tylko, jak mozna byto sadzi¢ z dotychczasowej literatury, Podole
jarowe, lecz i znaczng cze$¢ t. zw. Opola. W okolicach Bursztyna
wedtug naszych informacyj zna go ludno$¢ miejscowa ze znanej
pod wzgledem fauny i flory stepowej Kasowej Gory, co potwier-
dzit na podstawie wiasnych obserwacyj Prof. Dr. S. Wierdak.
Z okolic Bohatyna podany zostat przez Wettsteina okaz
zdobyty podczas wojny przez jednego z zoologéw niemieckich
pod Jezierzanami. Kwestjonarjusze podajg go licznie zaréwno
z tych granicznych powiatéw Opola, jak i ze wszystkich potozo-
nych na wschdd. Dalszych za$ potwierdzen wymaga jeszcze wy-
kreslenie zachodniej granicy omawianego gatunku w terenach na
potudniowy wschdd i na wschdd od Lwowa. Tu dysponujemy na
razie tylko materjatem kwestjonarjuszowym podajagcym go
z kilku potudniowych gmin powiatu bobreckiego i nawet wscho-
dnich powiatu Iwowskiego. Zwraca jednak uwage, ze juz w po-
wiecie przemyslanskim i ztoczowskim znany jest on tylko z nie-
licznych miejscowosci, co budzi podejrzenie, ze tam przebiega
jego zachodnia granica.
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W obszarze na wschéd od gornego Bugu Suset peretko-
wany podany jest bardzo licznie z powiatu radziechowskiego, co
faczy sie z od dawna znanem wystepowaniem jego pod Sokalem.
Za niepewne na razie uwazamy dane ze wschodnich gmin po-
wiatu Kamionka Strumitowa, nie otrzymaliSmy zupetnie kwe-
stjonarjuszy z powiatu brodzkiego, gdzie jednak na pewno wy-
stepuje. Teren ten tgczy sie bezposrednio z wystepowaniem Susta
na Wotyniu, skad posiadamy doktadne dane dzieki Ksiezo-
polskiemu, ktéry podaje go z okolic Rdéwnego, Klewania,
Dubna i nawet Kowla, podczas gdy WVettstein wymienia
okaz pochodzacy z okolic Wihodzimierza Wotynskiego. Wotynski
ten zasigg taczy sie ze znanem od dawna wystepowaniem Susta
we wschodniej czesci Wyzyny Lubelskiej, pow. Bitgoraj: Fram-
pol (Tenenbaum). Jako oderwane stanowiska zaznaczyli-
$my za$ dane literatury o wystepowaniu omawianego gatunku
pod Pruzang (RO rig) oraz w Nowogrddzkiem (Grochma-
licki). W kierunku na potudnie od Wyzyny Lubelskiej do-
ciera Suset do potnocznej partji Roztocza, gdzie z okolic Betza
podat go przed laty Ubysz (15), nasz kwestjonarjusz posiada
liczne dane z okolic Rawy Ruskiej.

Granica wiec zachodnia zasiegu Susta wedlug naszego
materjalu przebiega przez miejscowosci nastepujgce: Kutacz-
kowce (na wschod od Kotomyi), Czarnotozce (na zachdd od Thu-
macza), Wotoniow (na potudnie od Zydaczowa), Gtuchowice
(na wschdd od Lwowa), Horpin (na potudnie od Kamionki Stru-
mitowej), Potylicz (na zachdd od Rawy Ruskiej).

Zarobwno powyzsze omowienie, jak i mapka wykazuja, ze
jakkolwiek udato nam sie zebra¢ dokkadniejsze dane o po-
ruszonem zagadnieniu, niz to podawata dotychczasowa litera-
tura, to jednak pozostaty jeszcze pewne luki do zapetnienia, jak
przedewszystkiem sprecyzowanie kilku na razie watpliwych sta-
nowisk zachodnich.

Dla ocenienia wiarygodnosci materjatu kwestionariuszo-
Wwego uzywanego przez nas jak i przedstawienia znajomosci
Susta wsrod ludnosci, podajemy ponizej ilo$¢ otrzymanych kwe-
stionariuszy z poszczeg6lnych powiatdéw, oraz ilos¢ odpowiedzi
pozytywnych, t.j. stwierdzajgcych znajomos$¢ Susta: (naturalnie,
0 ile Suset wogole byt podany w danym powiecie).

Koamott 1933 (81) 6
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wodztwo Stanistawowskie:

otrzyﬁléac;lych od ;)I(I)(J\/éiidzi
kwestjonarjuszy pozytywnych
Horodenka 36 16
Kotomyja 69 1
Rohatyn 91 18
Stanistawow 62 51)
Sniatyn 39 10
Ttumacz 60 5
Zydaczéw 69 1

Wojewododztwo Tarnopolskie:

Borszczow 73 38
Brzezany 71 70
Buczacz 78 10
Czortkow 43 29
Kamionka Strumitowa 52 3
Kopyczynce 50 32
Podhajce 36 12
Przemyslany 67 1
Radziechéw 50 23
Skatat 56 31
Tarnopol 78 61
Trembowla 40 18
Zaleszczyki 44 25
Zbaraz 58 41
Zboréw 70 38
Ztoczéw 81 6

Wojewodztwo Lwowskie:

Bobrka 87 4
Lwow 90 3
Rawa Ruska 76 15
Sokal 74 45

J) Wszystkie stanowiska Susta w powiecie stanistawowskim lezg na
p6tnoc od Dniestru, taczac sie ze stanowiskami w powiecie rohatynskiin
i buczackim.
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze Suset w szeregu po-
wiatow jest zwierzeciem powszechnie ludnosci znanem, co za-
znacza sie wielkim 70 otrzymanych pozytywnych odpowiedzix)
i co potwierdzajg uwagi ekologiczne, ktore jeszcze omowimy
ponizej. Jak nalezato przypuszczac staje sie mniej znanym, t. zn.
rzadziej wystepuje w miare zblizania sie ku zachodniemu kresowi
zasiegu.

Jesli rzucimy okiem na mapke rozsiedlenia Susta peretko-
wanego na ziemiach polskich ze stanowiska zoogeografji, to
mozemy charakterystyke jego uja¢ krétko nastepujaco:

1. Suset peretkowany nalezy do takich elementéw potu-
dniowo - wschodnich 2) w faunie Polski, ktére wykraczajg daleko
poza granice paleozoicznego Podola, jednocza w jedng cato$¢
Podole paleozoiczne z t. zw. Pokuciem stepowem, Opolem i Wo-
tyniem. Nowsze badania z rdéznych grup Bezkregowych
(Chrzaszcze Btonkoskrzydlate, Slimaki) wykazaty istnienie sze-
regu gatunkéw o rozsiedleniu analogicznem.

2. Bezposrednio przed Lwowem urywa sie zasiag Susta,
jednak przekracza on dtugo$¢ geograficzng Lwowa w Kierunku
na zachod bardziej na potnocy drogg przez Sokal, Wotyn na po-
tudniowg czes¢ Wyzyny Lubelskiej. 1 w tym Kkierunku posia-
damy sporo analogji w innych grupach, do$¢ wymieni¢ tak cha-
rakterystyczne dla Podola Chrzgszcze, jak Cardbus Besseri
Fisch., Gnaptor spinimanus Pall., Dorcadion fulvum Scop.,
nie docierajgce do Lwowa, wystepujace jednak w okolicach Za-
moscia.

3. Mniej jasne natomiast jest wystepowanie Susta w obsza-
rze na pétnoc od gérnej Prypeci, prawdopodobnie oddzielone
dysjunkcjg przez Polesie od zasiegu Wotynskiego. Schauer

1) Ze nie otrzymaliémy w zadnym wypadku [00%0 odpowiedzi pozy-
tywnych, jest dla nas zupetnie jasnem ze wzgledu na ogdélny charakter wszel-
kich materjatow ankietowych i — ze wzgledu na to, ze przy nielicznem
wystepowaniu Suset jest bardzo tatwy do przeoczenia w danej okolicy.

2) Uzywamy tu terminu ,element potudniowo - wschodni*' wylgcznie
w znaczeniu regjonalnem, t. zn. okre$lajac tak gatunki wkraczajace do
Polski od potudniowego wschodu i osiggajgce tu granice poétnocno - zachod-
nig, — bez wzgledu na ich przynaleznos¢ do elementdw geograficznych
fauny europejskiej, ktérg to sprawe dla omawianego gatunku poruszamy
ponizej.
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juz podaje jako wiadomos$¢ nie pewng, ze ,,na Litwie zyje Sper-
mophilus citillus* co z wszelkg pewno$cig odnosi sie do Susta
peretkowanego i dodaje przypuszczenie, ze kolonja ta zostata
sztucznie wprowadzona tam przez ks. Karola RadziwiHa.
Mozliwe jest jednak, ze to wystepowanie Swiezo stwierdzone
i doktadniej omowione przez Groch malickiego jest na-
turalnem zjawiskiem zoogeograficznem dalekiego wkraczania
na poéinoc pewnych gatunkéw potudniowych wzdtuz naszych
wschodnich kreséw, jak to ma miejsce dla kilku Pszczotowatych
lub dla Chrysochus asclepiadeus Pall, z posrdéd Chrzaszczy (8).

Poniewaz w ostatnich czasach zostaty opublikowane mapki
rozsiedlenia omawianego gatunku w Rosji przez Winogra-
dowa i Obolenskiego, aw Rumunji przez Calinescu,
podajemy obecnie przy pomocy tych map oraz naszych badan
skonstruowang mape catkowitego rozsiedlenia.

Mapka powyzsza wykazuje, ze Suset peretkowany jest
w faunie Europy bardzo wyraznym przedstawicielem elementu
pontyjskiego, t.j. tej grupy gatunkéw, Kktére ograniczajg sie
mniej lub wiecej ScisSle do zlewiska Morza Czarnego. Nalezy on
nadto do wschodniego warjantu elementéw pontyjskich, t.j. ga-
tunkow nie przekraczajgcych dtugosci geograficznej potudniowo-
wschodniej Polski ku zachodowi, ktérg to sprawe obszerniej
jeden z nas omowit na innem miejscu *).

Przechodzac z kolei do uwag ekologicznych okreslimy Susta
peretkowanego jako zwierze pierwotnie stepowe, okazujgce
pewne zdolnosci przystosowania sie do uprawy rolnej, o wiele
jednak mniejsze, niz Norniki (Microtus) czy Chomik (Cricetus
cricetus L.). Zasadniczo bowiem gniezdzi sie Suset na miejscach
niezaoranych, jak ugory, pastwiska, brzegi drog, faki suche, sto-
neczne wzgdrza Opola i $cianki jarowego Podola. Stamtad do-
piero robi wyprawy na sasiednie pola. Taka charakterystyke
opieramy na wiasnych od lat trwajgcych spostrzezeniach, takgz
podajg bardzo trafnie liczne z naszych kwestjonarjuszy. Jako

*) R. Kuntze. Studja poréwnawcze nad faung kscrotcrmiczng na
Podolu, w Brandenburgii, Austrii i Szwajcarii. Archiwum Tow. Naukowego
we Lwowie. Wydziat Ill. Toin V. 1931

R. Kuntze. Vergleichende Beobachtungen und Betrachtungen iiber
die xerotherme Fauna in Podolien, Brandenburg, Oesterreich und der
Schweiz. Zeitschrift fur Morphologie und Oekologie der Tiere. Bd. 21. 1931.
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przyktady takiej ekologji ludowej podajemy: ,,zyje na goérze zwa-
nej Kasowall, (Botszéw, pow. Rohatyn), ,,na tgkachl (Czorto-
wiec, pow. Horodenka), ,,na zboczach pastwiskll (Strzatkowce,
pow. Borszczow), ,,na gorzystych pastwiskachll (Burkandw, pow.
Podhajce), ,,najwiecej na gminnych pastwiskachll (Ptuhow, pow.

Fig- 2.
Rozsiedlenie Susta peretkowanego {Citellus suslica Gtild.) wedtug Wino-
gradowa, Calinescu i autordow-. — Die Verbreitung des Perlziesels
{Citellus suslica Gtild.) nacli Winogradoéw, Calinescu und den Yer-
fassern.

Ztocz6w), ,,po goérachll (Pryhéw, pow. Ztoczéw), ,,na wzgorzachll
(Wasylow, pow. Rawa Ruska). Wiadomosci te nalezy zestawic
z analogicznem zachowaniem sie Susta moregowanego (Citellus
citellus L.) na Slasku (Pax) i w Austrji Dolnej (Werner,
Dr. H. Franz w liscie prywatnym). RoOwniez na podstawie
obserwacyj Falz Feina w potudniowej Rosji podaje Heck
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(Brehm. Wyd. 1V), ze wraz z zajmowaniem coraz wiekszych
obszar6w pierwotnego stepu pod uprawe rolng staje sie on coraz
rzadszy. Niemniej jednak, jak to ma miejsce w niektore lata
w potudniowo - wschodniej Polsce, moze Suset wystgpi¢ bardzo
licznie. Ugorowanie znacznych obszarbw na Podolu podczas
wojny wplyneto juz bardzo korzystnie na masowe pojawienie
sie jego w szeregu okolic.

Poréwnujac ustosunkowanie sie innych Gryzoni stepowych
do kultury rolnej, dochodzimy do wyznaczenia Sustowi miejsca
nastepujgcego: Pierwszy zanika wraz z zanikiem pierwotnego
stepu Bobak (Marmota bobac Giild.), rzadkim bardzo staje sie
Slepiec (Spalax polonicus Meh.), Suset peretkowany (Citellus
suslica Giild.) a takze S. moregowany (C. citellus L.) moga
utrzymac¢ sie na miejscach niezaoranych lecz pozostajgcych pod
wptywem cztowieka, jak pastwiska, brzegi drég i przy sprzyja-
jacych warunkach rozmnozy¢ sie nawet w wiekszej ilosci — naj-
lepiej przystosowat sie do kultury rolnej Chomik (Cricetus cri-
cetus L.), zagniezdzajgc sie takze na polach uprawnych i utrzy-
mujac w swojem posiadaniu sporg cze$¢ obszaru obsadzonego
w bardziej zachodnich krajach w epoce cieptego i suchego
klimatu.

Z innych ekologicznych wymagan Susta wspominamy
tylko, ze zarbwno nasze obserwacje, jak i wiele odpowiedzi kwe-
stionariuszowych wskazuje na pewne przywigzanie jego do
miejsc suchych i stonecznych, zwiaszcza nieco wyniostych, jak
to ma miejsce dla bardzo wielu gatunkéw potudniowych i po-
tudniowo - wschodnich fauny polskiej, podpadajacych pod nazwe
gatunkow kserotermicznych. Pod wzgledem wymagan glebo-
wych Suset, podobnie jak i szereg innych gatunkéw stepowych
ze wzgledu na kopanie nor przywigzany jest do gleb ciezszych,
jak czarnoziemy, loess, unika za$ gleb lekkich, piaszczystych.
Takie stosunki glebowe bezwatpienia przyczyniajg sie do prze-
biegu jego granicy w obszarze gérnego Wieprza. Zasigg jednak
dzisiejszy zar6wno omawianego gatunku, jak i innych Gryzoni
jest o wiele mniejszy, niz zasiag gleb loessowych, gdyz wystepo-
wanie ich naturalnie oprécz wymagan glebowych zalezne jest od
szeregu innych czynnikow, jak historyczne, klimatyczne, wplyw
cztowieka i t. d., ktore go od czasu optimum polodowcowego sil-
nie zredukowaty.
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Czarna odmiana Cliomika (Cricetus cricetus L.)

Jakkolwiek melanistyczna odmiana Chomika posiada juz
bogatg literature, albowiem specjalne rozprawy poswiecili jej
Simroth, Stach i Jacobi, mozemy do wiadomosci do
niej dorzuci¢ pewne nasze spostrzezenia oraz poczyni¢ kilka
uwag o jej biologicznem i zoogeograficznem znaczeniu.

Poniewaz rok 1930 byt rokiem silnego wystgpienia Cho-
mika w szeregu powiatéw potudniowo - wschodnich, wykorzysta-
liSmy zaréwno nasze wyjazdy w teren jak i kwestjonarjusz Stacji
botaniczno - rolniczej we Lwowie, oméwiony w poprzednim roz-
dziale, do zebrania szczeg6towych wiadomosci o obszernie dy-
skutowanej przez powyzej wspomnianych autoréw czarnej od-
mianie (,,mutacji*) Chomika.

Z autorow polskich wspominali dawniejsi (Zawadzki,
Pietruski) o niej catkiem ogolnikowo, nie podajac specjalnie
miejsc jej wystepowania, podobnie jak podreczniki Hoyera
i Fedorowicza. W rozprawie specjalnie poswieconej o$wie-
tleniu filogenetycznemu tej odmiany wymienia Stach jako
miejsca jej wystepowania okolice Skatatu i Tarnopola, co Ja-
cobi tak zrozumiat, jakoby na naszem terytorjum rzeczywiscie
do tych okolic sie ona ograniczata. (,,von Skatat, wieder aus dem
iiussersten Osten des Landes®).

W roku 1930 dostaliSmy czarne okazy Chomika z okolic
Rudek, Bobrki i Tarnopola. W dwu za$ okolicach bardzo licz-
nego wystepowania tego gatunku (Zydatycze pod Lwowem, okoto
30 gniazd na powierzchni 1 morga i okolice Przeworska) wszyst-
kie okazy przez nas zdobyte byly ubarwione typowo, jak réwniez
wedtug zbieranych przez nas informacyj nigdy nie bylty tam
znane okazy czarne.

W kwestjonarjuszu za$ obok pytania o szkodliwosci Cho-
mika w r. 1930 umieszczone zostato pytanie, czy w danej okolicy
obok formy typowej tego gatunku znang jest rOwniez czarna
odmiana. Ot6z tylko z pieciu powiatéw (Jarostaw, Sokal, Prze-
worsk, Tarnobrzeg i Zydaczéw) mimo licznych odpowiedzi (100,
74, 48, 68 i 69) nie podano ani z jednej miejscowosci wystepo-
wania Chomika w czarnej odmianie. We wszystkich innych po-
wiatach podany jest zawsze z pewnej ilosci gmin. Najliczniej
stosunkowo z powiatow: Bobrka (27 na 46 odpowiedzi), Rudki
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(13 na 67), Sanok (16 na 107), Brzezany (22 na 71), Czortkow
(21 na 43), Tarnopol (48 na 78), Trembowla (20 na 40), Zbaraz
(24 na 58). Do tych wiadomosci doda¢ jeszcze moznaby, ze
w Muzeum im. Dzieduszyckich znajdujg sie czarne okazy z pod
Przemysla i Lwowa (Dublany). Na podstawie wiec powyzszego
materjatu dochodzimy do innego obrazu wystepowania czarnej
odmiany Chomika w potudniowej Polsce, niz moznaby o tern
sadzi¢ na podstawie dotychczasowych danych literatury.

Wystepuje ona na catym terenie trzech Wojewodztw po-
tudniowo - wschodniej Polski, rozrzucona w poszczeg6lnych oko-
licach razem z formg typowsa, tworzac pewien % populacji i men-
dlujac przy krzyzowaniu sie 2).

Sadzac z rozprawy Stacha i literatury omawiajacej
mwystepowanie Chomika w Polsce $rodkowej i zachodniej od-
miana melanistyczna nie jest znana w naszych granicach poza
Polskg potudniowo - wschodnig. Wigze sie to do pewnego stop-
nia z jej ogdélnym charakterem zoogeograficznym, dotychczas
przez autoréw wyraznie nie uchwyconym. W Europie wscho-
dniej, w Rosji, jest ona dawno znana w szeregu okolic, a w wi-
dtach Wolgi i Kamy gatunek omawiany wystepuje nawet wy-
facznie w tej formie. W Niemczech natomiast jest uwazana za
rzadkos¢, czesciej wystepuje tylko w pewnych okolicach Turyngji,
na Slasku za$, gdzie badania faunistyczne stale prowa-
dzone sg bardzo intensywnie, przez cale stulecie obserwowano
tylko dwa okazy inelanistyczne. Dzieki tej rzadkosci w Niemczech
stata sie wiasnie tematem specjalnej rozprawy Simrotha
z nawigzaniem do Smiatych spekulacyj z zakresu teorji mutacji,
teorji pendulacji, filogenji Gryzoni i t. d.

Stan sprawy omawianej na terytorjum Polski zajmuje sta-
nowisko posrednie miedzy jej stanem w terenach potozonych na
wschéd i zachdd. Na potudniowym wschodzie wystepuje jeszcze
ta odmiana melanistyczna Chomika wecale licznie.

*) Dowodem na mendlowanie jest znane od czasow Pallasa wykopy-
wanie obu form Chomika w tern samem gniezdzio. Jedno z do$wiadczen
cytowanych przez Jacobi'ego przemawia za ustepujgcym charakterem
odmiany melanistycznej w inendlowaniu. Przy mendlowaniu melanizmoéw
naogot coprawda obserwowano dominacje tych ostatnich, jednak u Cho-
mika dominacja formy typowej mogtaby by¢ uwazana za analogje dominacji
szarego genu ,Agouti“ u innych Gryzoni, nad wszystkiemi innemi geno-
typami, réwniez nad genem barwy czarnej.
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Co do czasowego charakteru omawianej odmiany' poglad
nasz rozni sie od mnieman autoréw dotychczas nig sie zajmu-
jacych, jakoby pojawiata sie ona ,,niespodziewaniell, byta przy-
ktadem typowej mutacji, pozostajgcej w zwigzku ze specjalnie
cieptemi latami, a nastepnie zanikata wyparta przez starszg
filogenetycznie forme typows i t. d. Wedtug naszego mniemania
sporadyczne jej notowanie w poszczegdlnych latach zwtaszcza na
ziemiach polskich, jest chyba dostatecznie ttumaczone tern, ze
badania faunistyczne sg prowadzone tylko przez pewien okres
czasu przez poszczeg6lnych faunistow, a nastepnie ulegajg za-
wieszeniu. Gdyby za$ byfa, jak mozna przypuszcza¢, w krzyzo-
waniach ustepujaca, to przy niewielkim % w populacji w la-
tach nielicznego pojawu Chomika rzeczywiscie moze by¢ bardzo
trudna do zaobserwowania, ewrent. fenotypowo nie wystepowac,
podczas gdy w latach masowego pojawu wymendlowanie natu-
ralnie jest znacznie utatwionel). W ten sposob sprowadzamy
ja do roli melanizmu, wystepujacego w najrozmaitszych gatun-
kach Kregowrcow, jak i Owaddw, i nie -widzimy zadnej przyczyny
do przypisywania jej specjalnego znaczenia filogenetycznego, jak
to czynit Simroth, co w znacznej mierze zredukowat juz
Stach i poddat w watpliwos¢ P ax. Jedynie temu, ze mela-
nizm ten wystepuje u Chomika stosunkowo licznie i ze posiada
nakreslony wyzej charakter geograficzny, zawdziecza omawiany
przypadek tak obszerng literature.

Réwniez do opisu omawianej odmiany Chomika mozemy
dorzuci¢ pewne uwagi. Stusznie podkreslajg autorowie jej cha-
rakter jako zmiennos$ci nieciagtej w stosunku do formy typowej,
co nawet bez zadnych innych danych wystarczytoby z dostatecz-
nem prawdopodobieAstwem do przypisania jej znaczenia men-
dlujacego genotypu. RAwniez za stuszne uwazamy oddzielanie go
jako zjawiska odrebnego od innych odchyler wr ubarwieniu Cho-
mika, z ktorych cze$¢ zapewne posiada charakter zmiennosci
ciggtej i jest objawem czystej zmiennosci fenotypowej. Obser-
wowanie przez niektérych autorow jakich$ korrelacyj melanizmu
z wymiarami ciata uwazamy na podstawie naszych materiatow
za bezpodstawme, podobnie jak Stach i Lepechin, i na-
wet ze stanowiska ogolnego z géry za nieprawdopodobne.

) v. 11 Kuntze. Kosmos. T. 55. 1930.
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Jednak i ws$réd omawianej odmiany wystepuje pewna
zmiennos$¢, na co zwrdcit juz uwage Stach mowiac o ,,najbar-
dziej melanistycznych okazachll My mieliSmy niektore okazy,
ktére poza czarnem owilosieniem calego ciata posiadaty tylko
pyszczek, tapki i brzegi uszu biate. Oprdcz takich jednak po-
siadamy okazy z okolic Bobrki i Nastasowa (pow. Tarnopol),
ktore majg okolice nozdrzy, nasade uszu i ogona zabarwione
wyraznie rudo, podobne do ubarwienia formy typowej. Te okazy,
nieco ostabiajace powyzsze scharakteryzowanie odmiany mela-
nistycznej Chomika, jako przykfadu zmiennosci nieciagtej, na
razie w Swietle poje¢ genetycznych uwazamy faktycznie za zja-
wisko trudne do wytlumaczenia, zwilaszcza gdy prawdopodobna
recessja melanizmu omawianego gatunku wyklucza ttumaczenie
ich jako heterozygot lub objawu polimerji. Jesli Jacobi kon-
czy swroje uwagi zacheceniem do badan genetycznych nad oma-
wiang odmiang, to my wiasnie dopiero w tych okazach z poja-
wiajgcem sie ponownie ubarwieniem rudawem widzimy oznake,
ze genetyka melanizmu Chomika zapewne przekracza granice
banalnego mendlowania dwu genotypow.

Kilka (lanych o ubarwieniu zimowein Wiewidrki (Sciurus
vulgaris L.) we wschodniej Polsce.

Ula zbiorow Zaktadu Ochrony Lasu i Entomologii Poli-
techniki Lwowskiej otrzymaliSmy 3 okazy Wiewiorki z okolic
Sarn na pograniczu Wotynia i Polesia, na podstawie Kktorych
mozemy ponizej poda¢ kilka uwag o kwestji zréznicowania ge-
ograficznego Wiewiorki na ziemiach polskich. Kwestja ta, jak-
kolwiek poswiecono jej sporo miejsca w naszej literaturze, nie
jest dotychczas dostatecznie opracowana, a specjalnie nig sie
zajmujgca rozprawa Udzieli, naszein zdaniem rowniez nie
rozwigzata jej definitywnie.

Z 3-ch okazéw otrzymanych z okolic Sarn jeden, zastrze-
lony w styczniu 1932 r., ubarwiony jest nader charakterystycz-
nie. Wierzch ciala bowiem jest pieknie srebrzysto - popielaty,
natomiast ogon, uszy i stopy rudawe, pedzle na uszach czar-
nawe. 2 za$ inne okazy, strzelane w listopadzie, posiadajg ubar-
wienie popielate na stronie grzbietowej ciata, przetkane wio-
sami rudawemi, wzdtuz samego $rodka grzbietu i na glowie
zwihaszcza przewazajgcemi. Sam brzezek ubarwienia popielatego
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na bokach ciata jest oddzielony od biatego ubarwienia spodniego
waskim paskiem rudawym.

Opisy takiego ubarwienia zimowego, jakie posiadajg dwa
ostatnio wymienione okazy, mozemy wielokrotnie znales¢ w lite-
raturze. Najdoktadniej podaje je Allum na podstawie ma-
terjatow z Prus Wschodnich, co za nim powtérzyt Eckstein.
A 1lum shlusznie uwaza je za przejscie od Wiewidrek Srodkowo-
europejskich, posiadajgcych w stroju zimowym na bokach
stabo zaznaczone partje popielate, do Wiewibrek syberyj-
skich ,,popielicll

Z naszych autorow Watecki podaje, ze Wiewibrka
W ptaskiej czesci kraju zachowuje ubarwienie czerwone na
zime", w potnocnej jednak czesci kraju trafia sie ,,odmiana sza-
rzejaca na zime", a z okolic Wilna widziat okazy w zimie po-
pielate, zupetnie podobne ,do sybirskich", ktore znat zapewne
dobrze z czasOw swego pobytu na Syberji. (Udziela twierdzi,
ze nie znalazt zadnych nowych szczegdtow u Wateckiego,
a jednak powyzsze dane zapewne wplynelyby na inne ujecie
przez niego ras Sciurus vulgaris fuscoater A1l i S. v. varius
Kerr. i powstrzymatyby go od utworzenia nowej rasy
inlnensis).

Udziela w swej monografji podaje, ze ,,im dalej posu-
wamy sie na wschdd, tern okazy sg bardziej w zimie typowo
popielato - srebrzyste. Na wschodnich naszych rubiezach (Wi-
lenszczyzna, Puszcza Biatowieska, Chetmszczyzna) osiggaja
w stroju zimowym ubarwienie prawie zupetnie srebrzysto - po-
pielate, tak charakterystyczne dla nich. Pedzle nigdy barwy
popielatej nie przyjmujg”. Tenze autor nieco dalej opisuje z Wi-
leriszczyzny nowg odmiane viZnewsis, ktora ,w stroju zimowym
posiada pedzle na uszach oraz korce wtosow ogona mniej wie-
cej w 25 diugosci brunatne, grzbiet ciata srebrzysto - popielaty,
czasem wpadajacy w odcien niebieskawy. Czesto przechodzi
przez grzbiet ptono - brunatna (sic) smuga". Tak ubarwiona
w zimie odmiana ma zamieszkiwa¢ wedtug Udzieli terytor-
ium ograniczone punktami Dzisna— Wilno — Marjampol — Bia-
tystok — Stonim — Nowogrddek.

Nim przejdziemy do sprawy taksonomicznego znaczenia
i nomenklatury opisanej tu zmiennosci Wiewiorki, streszczamy
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stan literatury dotychczasowy i stosunek otrzymanych przez nas
okazoéw do tejze w sposéb nastepujacy:

Rdznica sezonowa uwiosienia letniego rudawego i zimo-
wego popielatego u Wiewiorki zaznacza sie silnie przedewszyst-
kiem we wschodniej Europie i na Syberji, im dalej posuwamy
sie ku zachodowi barwa popielata w uwiosieniu zimowem staje
sie coraz stabiej wyksztatcona, ograniczajac sie do bokéw ciafa.
Jeszcze w pasie idgcym od Prus Wschodnich przez Puszcze
Biatowieskg po potudniowe Polesie, jest barwa popielata w stroju
zimowym silnie wyksztatcona, u niektérych okazéw zajmuje
nawet linje idacg Srodkiem grzbietu, ktora u innych i to zdaje
sie przewaznej czesci pozostaje rudawa, tak, jak letni, rudawy do
brunatnego, kolor ubarwienia zachowujg wiernie ogon, uszy
i tapki.

To zoogeograficznie tatwe do scharakteryzowania zjawisko
zr6znicowania ubarwienia Wiewiorki, przedstawia jednak pewne
trudnosci, gdy chcemy je na podstawie literatury ujgé w system
ras geograficznych, t. j. przydzieli¢ Wiewiorki wystepujace na
ziemiach polskich do ras w literaturze opisywanych i ponazy-
wanych. Opisowa bowiem literatura tego zagadnienia petna jest
niejasnosci i sprzecznosci, dos¢ wskazac¢, ze system np. podany
przez Udziele jest zupetnie niezgodny z systematykg Mil-
lera, a praca Liihringa, w ktorej ten autor opracowat
ubarwienie Wiewidrki w Niemczech pod wzgledem struktury
mikroskopowej barwikéw, nie nawigzata nawet zadnego kon-
taktu z literaturg systematyczng ’).

Udziela jako najszerzej rozsiedlong na ziemiach Polski
rase Wiewidrki przyjmuje Sciurus vulgaris varius Ker r., zdaje
sie wychodzac gtownie z tej zasady, ze te rase podaje T roues-
sart z Polski Nie opisuje blizej tej rasy, jak wogoéle w swojej
rozprawie poddanie rewizji opisow literatury uwazat za zupet-
nie zbedne, jednak z tekstu mozna wnioskowa¢, ze za ceche
odrézniajacy jg od rasy wystepujacej w Niemczech (fuscoater

*) Podobnie i Udziela nie cytuje podrecznika Millera. ktory
mimo licznych niedociggnie¢ jest przeciez ostatnieni zestawieniem syslema-
tycznem Ssakéw Europy. W naszej znéw literaturze Fedorowicz prze-
oczyt prace Udzieli, umieszczong w naogdét przez przyrodnikdw nie
czytanem czasopismie.
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A lt, nazwa sprzeczna z ubarwieniem rasy, stosowana jedynie
na zasadzie prioritas paginae) uwaza popielate zabarwienie
bokow ciata w zimie.

My jednak uwazamy, ze rozsiedlenie gatunkéw i ras
w Europie wschodniej w zestawieniu Trouessarta jest tak
petne btedéw, ze wogdble nie nalezy go bra¢ bez krytycznego zre-
widowania pod uwage, — opisy za$ Sciurus vulgaris varius
Kerr, u Trouessarta i Millera, majgce za podstawe
Wiewidrke z pétnocnej Europy (Skandynawja, Finlandja, pot-
nocna Rosja), wedtug ktérych w zimie przybiera popielate ubar-
wienie albo caty wierzch ciala z wyjatkiem pedzli na uszach,
albo tez barwe ruda, czeSciowo brunatng zachowujg tylko uszy,
ogon, tapki i linja przez $rodek grzbietu, odpowiadajg stosun-
kowo dobrze wiasnie Wiewidrce z naszych wschodnich kreséw.
Natomiast rowniez Sciarws vulgaris fuscoater A 11, zamieszku-
jaca Niemcy az do naszej granicy zachodniej posiada w ubar-
wieniu zimowem boki nieco zabarwione popielato, jak podajg
Trouessart, Miller i Liihring, do tej wiec rasy
zblizone sg Wiewidrki z Polski zachodniej i Srodkowe;.

W Polsce zachodniej i S$rodkowej bowiem, jak wynika
z cytowanych powyzej stbw Wateckiego, jak i z danych
Udzieli (,,Na Pomorzu... okazy przybierajg tylko coskolwiek
srebrzystego nalotu po bokach ciata“ — z okolic Warszawy za$
miat Udziela okazy strzelane w zimie, zupetnie bez wiloséw
srebrzysto - popielatych), zmiana ubarwienia na zime w Kie-
runku srebrzysto - popielatego odbywa sie nader nieznacznie lub
wogole nie wystepuje. W Matopolsce Wschodniej za$ zmiana
ubarwienia na zime wystepuje bardzo wybitnie, podobnie jak na
kresach pétnocno - wschodnich i na Polesiu. Udziela wspo-
mina o zupetnie srebrzysto - popielatym okazie z okolic Z6tkwi,
my obserwowaliSmy w okolicy Lwowa (grudzien 1932) okazy
szaro - popielate, u ktérych tylko na linji Srodkowej grzbietu po-
zostaje wyrazna barwa ruda, widzieliSmy réwniez okaz z okolic
Zaleszczyk w stroju zimowym prawie identyczny z okazem po-
leskim, opisanym jako pierwszym, i z okazami widzianemi w Mu-
zeum Biatowieskiem pocliodzagcemi z Puszczy Biatowieskiej.

Wynika wiec z powyzszych danych, ze w strefie idgcej od
Prus Wschodnich przez Biatowieze, Polesie, Matopolske Wschod-
nig, wystepuje juz u Wiewidrki silna zmiana ubarwienia na
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zime, podobnie jak to ma miejsce w Europie wschodniej i na
Syberiji.

W tym pasie wedlug poje¢ dotychczasowej systematyki
graniczytyby na ziemiach polskich dwie rasy Wiewiorki, za-
chodnia zblizona Ilub identyczna z Sciurus vulgaris fuscoater
A 11 i druga: Sciurus vulgaris varius Kerr. Opisanie odmiany
Sciurus vulgaris vilnensis U dz. uwazamy za zupeinie zbedne,
gdyz miesci sie ona w opisach Sciurus vulgaris varius Kerr.,
mianowicie jako warjant, ktéry w zimie nawet na linji Srodkowej
grzbietu nie zachowuje barwy rudej.

Naturalnie, ze dalsze badania nad Wiewidérkg w Polsce sg
nader wskazane, sadzimy jednak, ze nasze powyzsze uwagi s3
bardziej zgodne z obecnym stanem systematyki tego gatunku, niz
dotychczasowe dane naszej literatury.

Niezaleznie od tak bogatej literatury i nomenklatury od-
mian Wiewidrki, za mozliwy uwazamy jednak poglad L iih-
ringa, ze w Swietle genetyki rdznice w ubarwieniu zimowem
w poszczegdlnych krajach, a wiec gtdwna cecha dotychczas opi-
sywanych ,,ras“, mogg by¢ tylko zjawiskiem fenotypowem, za-
leznem od temperatury J).

Nowe stanowiska Kilku gatunkow.

Plecotus auritus L. podany jest w Kluczu Hoyera
i przez Fedorowicza tylko z kilku stanowisk. 1 okaz zna-
lezliSmy we Lwowie, w dziupli w lasku na Wolce.

Mustela lutreola L. Do stanowisk Norki obserwowanych
w ostatnich czasach, podanych w przyczynku poprzednim 2), na-
lezy doda¢ okaz zastrzelony przed kilku laty w Gorganach w oko-
licy Rézanki, widziany przez nas w zbiorach zarzadu lasow
bar. Groedlow w Skolem. Norka znana jest tam dobrze funk-
cjonariuszom zarzadu lasow. Wynika wiec z dotychczasowych
danych, ze wbrew poglagdom o jej wyginieciu, wystepuje ona

*) Natomiast czarne Wiewiorki sg bezwatpienia wyrazem mendluja-
cego melanizmu, analogicznego do omoéwionego w poprzednim ustepie me-
lanizmu Chomika, mimo do$¢ czeste w literaturze ttumaczenie ich zywie-
niem sie nasionami drzew szpilkowych.

2) Od P. Dra W. Kulmatyckiego otrzymaliSmy wiadomos¢, ze
wedtug zebranych przez niego na miejscu wiadomosci, Norka znana jest
takze w okolicach Zabiego nad Czeremoszem.
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w potudniowo - wschodniej Polsce na Podolu i w Karpatach
Wschodnich. Drugim za$ terenem jej wystepowania w Polsce sg
ziemie podtnocno - wschodnie. Tu nalezy podkresli¢ jednak, ze
ten obraz rozsiedlenia tego gatunku nie jest wynikiem jego
cofania sie w ostatnich czasach, bo juz Rzaczynskiw pierw-
szej potowie XVIII wieku znat ten gatunek wiasnie tylko z tych
dwu terendéw, wtedy wiec juz byta w Polsce gatunkiem rzadkim,
podobnie jak i w Niemczech.

Glis glis L. otrzymalismy jeden okaz ztowiony na Wotyniu
w okolicy Dubna (nadlesnictwo Smyga) — wystepuje wiec i w da-
browach wotynskich.
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ZUSAM ME NFASSUNG.

Ais weitere Folge der Beitrage zur Kenntnis der Sauge-
tierfauna Polens *) werden neue Mitteilungen iiber die Verbrei-
tung des Perlziesels, fiber die schwarze Varietat des Hamsters,
iiber das Eichhbrnchen von Ostpolen und neue Fundorte einiger
anderen Arten angegeben.

Die Yerbreitung (les Perlziesels (Citellus suslica Giild.)
in Poleli.

Wie es von einem der Verfasser schon an einem anderen
Ort2) ausfiihrlich besprochen wurde, konnnt in Siidostpolen der
Perlziesel (Citellus suslica Giild.) vor, der liter die Westgrenze
seiner Verbreitung erreicht, wahrend Citellus citellus L. die west-
lichste Zieselart, hauptsachlich das Donaugebiet bewohnt und ais
ostlichste Fundorte einige isolierten Kolonien nordlich des mitt-
leren Dniestr ostlich der heutigen Staatsgrenze Polens aufweist.

Ais Mittel zur Klarung der westlichen Grenze des Perlzie-
sels in Polen dienten den Verfassern einige Erkundigungen wah-

0 R. Kuntze. Beitrag zur Kenntnis der Saugetierfauna des
siidlichen Polens. Kosmos. Bd. 55. 1930.

) R. Kuntze. Vergleichende Beobachtungen und Betrachtungen
iiber xerotherme Fauna in Podolien, Brandenburg. Oesterreich und der
Schweiz. Zeitschr. f. Morphologie und Oekologie der Tiere. Bd. 21. 1931
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rend der Escursionen, kritische Zusammenstellung der bisherigen
Literaturangaben und Bearbeitung einer von der Pflanzenschutz-
station in Lwéw an die Behorden zwecks der Sammlung samtli-
cher Kunden iiber die Feldnager veranstalteten Fragebo-
genanquete.

Die Verbreitung der Art in Polen wird auf der Karte 1. dar-
gestellt, in der das sichergestellte Areal von dem noch der Prii-
fung bediirftigen unterschieden wird. Der Perlziesel dringt in
Polen vom Siidosten ein, macht aber dicht vor Lwéw, wie zahl-
reiche andere Tierarten halt, — iiberschreitet aber die geogra-
phische Lange von Lwdéw weiter nordlich (im Siidteil des Lubli-
ner Hiigellandes) ein wenig nach Westen. Gesondert erscheinen
einige Fundorte nérdlich vom oberen Prypeé, die durch Siimpfe
Polesie’s von den wolhynischen geschieden sind und seit alters
her als Ergebnisse einer kiinstlichen Ansiedlung gedeutet werden,
ohne dass man diese Deutung beweisen konnte.

Die allgemeine Verbreitung der Art wird auf der Karte 2.
dargestellt, in welcher die Verbreitungskarten von Winogra-
dow fiir Russland und von Galinescu fiir Rumanien mit
den Ergebnissen der Verfasser zusammengestellt sind. Der Perl-
ziesel gehort also zu jener Gruppe der pontischen Arten, die
die geographische Lange des siiddstlichen Polens gegen Westen
nicht iiberschreiten, wie es von einem der Verfasser in der
zitierten Abhandlung eingehend besprochen wurdel).

Oekologischerseits ergeben eigene Erfahrungen der Ver-
fasser sowie allgemein verbreitete Ansicht unter der Bevolke-
rung, dass der Ziesel meistens am unbebauten Land, wie Viehwei-
den, trockene Hugel und Hange, Wegrander, Brachfeld und
dergl. seine Hohlen grabt und erst von solchen Orten auf die
Felder Besuche vornimmt. Wahrend des Weltkrieges, als wei-
tere Flache unbebaut lagen, vermehrte sich er betrachtlich
und trat in den J. 1920—21 ziemlich schadlich auf, doch nach
und nach verminderte sich eine Anzahl. Ahnliches wird auch
von der Beschrankung des Citellus citellus L. in Schlesien und
Osterreich auf unbebautes Land berichtet (Literaturangaben
und briefliche Mitteilung von Dr. H. Franz — Wien) und
auch in Stidrussland wird nach den Angaben Falz-Feins

* R. Kuntze. Zeitschr. f. Morph, und Oekol. d. Tiers. Bd. 21. 1931.
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(Brehm, 1V. Aufl.) die Anzahl der Ziesel mit der Entwicklung
des Ackerbaues auf den Steppen nach und nach vermindert.

Uber die Beziehungen der Steppennager zum Ackerbau
kann man also folgende Reihe zusammenstellen: Zuerst ver-
schwindet der Bobak (Marmota bobac Schweb.) iiber den in
jetzigen Grenzen Polens iiberhaupt keine Kunden geblieben sind.
Sehr selten wird in Stidostpolen die Blindmaus (Spalax polonicus
Meh.). Die Ziesel konnen sich bis zu einem gewissen Grade
den neuen Bedingungen anpassen, indem sie alle unbebauten
Flachen ais Zufluchsorte beniitzen und sich bei giinstigen Gele-
genheit wieder stark vermehren kénnen. Am besten passt sich
dem Ackerbau der Hamster an, der an bebauten Feldern seine
Wohnungen anlegt und auch den weitesten Teil des in der
xerothermen Periode von der Steppenfauna besetzen Gebietes
zu behalten wusste.

liber die schwarze Varietat des Hamsters (Crlcetus cricetus L.)
in Polen.

Uber die schwarze Varietat des Hamsters existiert schon
eine reiche Literatur, indem ihr Simroth eine eingehende
Abhandlung widmete, zu der spater in speziellen Arbeiten
Stach und Jacobi eine Stellung nahmen.

Die Angaben von Stach und Jacobi iiber das Vorkoin-
men der Varietat in siidéstlichen Polen sind in dem Sinne zu
vervollstiindigen, dass sie keineswegs auf den oOstlichen Teil des
Landes beschriinkt ist, sondern in fast alien Bezirken, audi noch
westlich des San zusammen mit der typischen Form vorkommt.
Nur ganz selten findet man in Stidostpolen kleine Landesfliichen,
in welchen sie unbekannt ist. Erst in Siidwestpolen und im Zen-
tralpolen (wo der Hamster etwa bei Warschau seine Nordgrenze
erreicht) scheint sie unbekannt zu sein. Zoogeographisch liisst
sich in ihrer Verbreitung eine auffallende Regelmiissigkeit erken-
nen: in Osteuropa (Stidrussland) ist sie gemein, stellenweise ver-
tritt sie sogar auschliesslich die Art, — im Westen der Verbrei-
tung der Art, (in Deutschland) wird sie selten: scheint nur in
Thiiringen hiiufiger zu sein, wiihrend m Schlesien nur 2 Stiick
bekannt sind — in dem zwischen den beiden Gebieten liegeaden
Polen ist sie im Siidosten ais niclit selten, fast liberal! mit der
typischen Form zusammenvorkoinmend zu bezeiehnen.
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Dass sie zeitlich beschrankt auftritt, wie es von manchen
Verfassern gemeint wird, scheint uns fur Siidostpolen jedenfalls
nicht giiltig zu sein. Sie wird von Zawadzki schon 1840 erwahnt,
von Stach wurde sie im J. 1912 wieder erhalten, wir fan-
den sie haufig im J. 1930 und kannten sie auch um 1910. auch
liegt ein reiches Material von verschiedener Zeit in der Sam-
mlung des Dzieduszyckischen Musaums in Lwow vor. Immer
also, ais ein Forscher, sich fiber den Hamster interessierte,
konnte er sie auffinden.

Dass sie aber bei geringem Auftreten der Art scheinbar
verschwinden kann, ware leicht erklarlich, wenn wir nach der
Beobachtung Fischers annehmen, dass sie gegen die typische
Farbuhg rezessiv ware. Erst bei einer starkeren Vermehrung
warden dann leichter die schwarzen Individuen ausmendeln
kénnen ).

Im Allgemeinen kann die Varietat ais von der typischen
Form diskontinuierlich geschieden und anderen Farbungsano-
malien nicht vergleichbar gelten. Docli kénnen manche Indivi-
duen wieder rotlich gefarbten Haarpartien an der Nase, dem
Ansatz der Ohren und oben des Schwanzes besitzen, was sie
wieder der typischen Form annahert, und was genetischerseits
vorlaufig nicht erklart werden kann.

Gewiss hat P a x Recht, wenn er der melanistischen Varie-
tat des Hamsters keine grosse theoretische Bedeutung zusprechen
will. Diese ist namlich nich grosser oder geringer, nicht klarer
oder ratselhafter ais zahlreiche andere Falle des Melanismus
oder der genotypischen Variabilitat anderer Arten. Nur dem,
dass der Melanismus des Hamsters den auffallendsten und leicht
zu bemerkenden Fali dieser Erscheinungen bei den Saugern dar-
stellt, und dass er oben skizzierte geographische Eigentiimlich-
keit aufweist, verdankt er die reiche ihm gewidmete Literatur.

*) Natiirlich nur bei einem kleinein Anteil der Varietat an der Ge-
saintanzahl der Hamster an angegeben Ort, bei grosseren Anteil wiirde ein
stetiges Mendeln sie nieb phaenotypisch verschwinden lassen. — Anderer-
scits kann hervorgehoben werden, dass die schwarze Farbe meistens iiber
die helleren dominiert, doch im unseren Fali kénute die typische Ham-
sterfiirbung ais Analogon des fiber alle anderen Farben dominierenden
Agouti Gens betrachtet werden.
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fiber das Winterkleld des Eichhomchens (Sciurus vulgaris L.)
in Ostpoleii.

Drei im Winterkleide erbeuteten, vom sudlichen Polesie
stammenden Eichhornchen-Exemplare stimmen im Allgemei-
nen gut mit den Beschreibungen des Eichhdérnchens von Ost-
preussen, die wir in den Forstzoologien von Altum mid Eck-
stein finden *). Ubrigens war es schon seit alters her be-
kannt, dass im Nordosten Polens die Eichhornchen im Winter
ein graues Haarkleid annehmnen, wras sie schon an die russi-
schen und sibirischen annahert.

Das eine Tier hat fast den ganzen Korper silber - grau,
nur die Ohren, der Schwanz und die Fiisse sind teilweis rot
und braun, die Ohrpinseln schwarzlich geblieben. Bei zwei an-
deren Tieren verbieb es am Kopfe und dem Riicken, besonders
langs der Mittellinie des letzten, mehr des Rotlichen.

Auch weiter gegen Siiden, in der Gegend von Lwéw und in
Podolien ergraut das Eichhornchen sehr stark im Winter,
manche Exemplare ahneln fast vollkommen den nicht ganz
ergrauten von Polesie. Nach den Angaben der Literatur ist
dieser Farbwechsel in West- und Zentralpolen dagegen schwach
ausgepriigt, so wie es fiir Ostdeutschland angegeben wird. Die
Grenzzone der starken Ergrauung verlauft. also nach bisherigen
Kenntnissen etwa von Ostpreussen durch Biatlowieza—Polesie—
Podolien.

Nomenklatorisch wird sich ziemlich gut diese Erscheinung
ais die Subspecies Sciurus vulgaris varius Kerr., fassen lassen
in der Deutung Trouessarts und Millers, nach wel-
chen man dieser auch eine betrachtliche Variabilitat zuschreiben
muss. Die westlich dieser Grenze (also in Zentral- und Westpo-
len) lebende Eichhornchenform wird wahrscheinlich als Sciurus
vtdgaris fuscoater Alt. (in der Fassung Trouessarts
und Millers) zu benennen sein, die sich hauptsachlich durch

*) Auffallend ist es, dass die Bucher von Alluin und Eckstein
von dem Verfasser der ausfiihrlichen Arbeit fiber das Haarkleid des Eich-
hérnchens, Liihring, wie ubrigens auch samtlichc systematische Literatur
iinberucksichtigt geblieben sind, was ihn vielleicht von der Aufstellung der
neuen Rasse borealis, sowie des Gebrauchs der Namon ruber und niger
bewahrt hatte.
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schwach entwickeltes Grau an den Seiten des Winterkleides von
Sciurus vulgaris varius Kerr, unterscheidet.

Trotz dieser nomenklatorischen Scheidung kann auch die
Vermutung von Liihring, dass die Ergrauung des Winter-
kleides des Eichhornchens eine rein phaenotypische Erschei-
nung ist, als wahrscheinlich angesehen werden, wenn es ande-
rerseits sicher ist, dass der Melanismus des Eichhornchens als
genotypisch veranlagt herausmendelt.

Zmn Vorkommen des Ndrzes (Mustela lutreola L.)
in Polen.

Angesichts der Feststellung einer neuen Erlegung des
Ndrzes in den Ostkarpathen wird hervorgehoben, dass die Art
in Polen in letzten zwei Jahrzehnten nur in zwei Gehieten: in
Siidostpolen (Podolien und Ostkarpathen) und in Nordostpolen
heobachtet wird. Es ist aber keineswegs eine neuzeitliche
Schrumpfung des Areals, da schon am Anfang des XVIII. diese
Art eben nur aus diesen zwei Gebieten bekannt war, wie sie
iibrigens auch in Deutschland schon am Ende des XVIII. Jahr-
hunderts als Seltenheit gait.
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Motyle okolic Dynowa

[Les papillons des environs de Dynéw]
Podat

JAN ROMANISZYN

Dyn6w z najblizszg okolica, lezy w $rodkowej Matopolsee
w powiecie brzozowskim okoto 50 km na potudnie od Prze-
worska nad rzekg San. Miejsca w ktorych towitem motyle
i zbieratem gasienice, lezg na zboczach Sanu po obu jego stro-
nach, lub w poblizu uj$¢ jego doptywdw. Teren falisty, pod-
gorski ze wzgbrzami o wysokosci od 300 do 500 m ponad poz.
morza

Dynéw miasto i wikliny nad Sanem, ..Przedmiescie
dynowskiel w parku i sadzie p. Trzecieskich. Wzgorze
LZurawicel (359 m) na lewym brzegu Sanu z jarami zale-
sionemi pod Karolowkag na potudnie od Dynowa. Lasy mie-
szane i zreby tychze na prawem brzegu Sanu nad wsiami
Bartkbwkg i Dagbrowkag (,,Olszynal 456 m). Wie$
Nozdrzec nad potokiem ,,Baryczka“, posiada po swej po-
tudniowej stronie kilka zalesionych dtugich i gtebokich jarow:
nDzwiemowka“, ,,Chabrowi, ,,Brzeznik'" i inne. Bar-
dziej na potudnie od Dynowa wzdluz potoku ,,1zdebki4
rozcigga sie wie$ Wara z duzemi lasami przewaznie szpilko-
wemu Caly ten obszar pod wzgledem lepidopterologicznym
nie byt dotychczas przez nikogo badany. Pierwsze wiadomosci
0 motylach z tamtych stron, podatem w Polskiem Pismie Ento-
mologicznem z roku 1926 w tomie V. zesz. 3 i 4.

Ponizej wymienione motyle, towitem w miesigcach czerwcu,
lipcu i sierpniu w latach od 1925 do 1932 wigcznie, dniem, lub
nocg przy Swietle lampy, czy tez na przynete jabtkowa. Rzadsze
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Synow z okolica.
fodzialka. 1275000
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okazy dowodowe oddatem do zbiorow Muzeum Komisji Fizjo-
graficznej Polskiej Akademji Umiejetnosci w Krakowie, lub
tez do Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwowie. Przy ozna-
czaniu poszczegllnych gatunkéw motyli postugiwatem sie
0g0lnie znanemi dzietami: H. Heinemann. Die Schmetterlinge
Deutschlands u. d. Schweiz Braunschweig. — A. Spuler.
Die Schmetterlinge Europas Stuttgart. — A. Seitz. Die
Grosschmetterlinge der Erde. Palaearktischer Teil Stuttgart. —
I. Kennel. Die Palaearktischen Tortriciden Stuttgart, i inne.

Niektore rzadsze lub nowe dla fauny Polski gatunki motyli
drobnych t. zw. ,,Microlepidoptera”, oznaczat mi §. p. Fryderyk
Schille, lub August Stockl, a watpliwe skontrolowat pro-
fesor Dr. H. Rebel dyrektor Muzeum we Wiedniu. Poczuwam
sie wiec do mitego obowigzku ztozenia tym Panom na tern
miejscu jeszcze raz wyrazdw mojej serdecznej podzieki.

llo$¢ gatunkéw motyli ztowionych w Dynowie i w jego
najblizszej okolicy wynosi 476 w czem t. zw. ,,Macrolepidopterau
261, a ,,Microlepidoptera“ 215.

Z posrdd rzadszych gatunkéw motyli zastuguja na
wzmianke nastepujace: Parastiehtis struvei Rag., P. ophio-
gramma Esp., Athetis jmlmonaris Esp., Cidaria lugdunaria
H. Sch., Bupalus piniaria L. ab. nigricaria Backh., Platyptilia
ochrodactyla Hbn., Chrosis bifasciana Hbn., Crobylophora
inquinatana Hbn., Ypsolophus limosellus Schlag. i inne.

Rhopalacera.
Pieridae.

Pieris brassicae L. W pokoleniu lethiem w okolicy Dy-
nowa wszedzie pospolity.

P. rapae L. Mniej pospolity od poprzedniego w okolicy
Dynowa w lipcu.

P. napi L. Rowniez w lipcu w okolicy Dynowa dos¢
czesty. — ab. Q sulphurea Shoyen. Jeden okaz 22 lipca na
polanie $rodlesnej nad wsig Dagbrowka.

Leucochloii daplidice L. Karolowka na polu 1 okaz 17 lipca.

Gonepteryi rhamni L. W okolicy Dynowa pojedynczo od
26 lipca do konca sierpnia.

Colias hyale L. Pospolity w okolicy Dynowa w sierpniu.
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Satyridae.

Erebia medusa F. W okolicy Dynowa pojedynczo w czerwcu.

E. aethiops Esp. Dos¢ liczny od potowy lipca do potowy
sierpnia na ,,Zurawcud i pod ,,Skatamié przewaznie na kwiatach
miety.

E. ligea L. W lipcu polany lesne nad Dabrowka.

Melanargia galathea L. Na fgce $rddlesnej na wzniesieniu
,Olszynal' nad wsig Dabrowka w lipcu do potowy sierpnia.

Pararge aegeria L. v. egerides Stgr. ,Zurawiecld w cie-
nistych jarach i w lasach nad Dabrowka, pojedynczo od 12
lipca do 19 sierpnia.

P. megera L. Karoléwka ,pod Skatami4 od ostatnich dni
lipca do potowy sierpnia.

Aphantopus hyperanthus L. Pojedynczo w okolicy Dynowa
w lipcu i sierpniu.

Epinephele jurtina L. Réwnoczes$nie z poprzednim poje-
dynczo w okolicy Dynowa. Jeden okaz ztowiony 18 lipca
w Nozdrzcu na gorze ,,Chetmd, tworzy przejScie do ab. bri-
gitta Lj nngh.

E. lycaon Rott. Pojedyncze okazy towitem na ,,Zurawcul
i na gorze ,,Chetmi w potowie lipca.

Coenonympha pamphilus L. Nierzadki w okolicy Dynowa
od potowy lipca do konca sierpnia.

Nymphalid(te.

Apatura iris L. Na zrebach leSnych we Warze, w ogro-
dach i na drogach w Nozdrzcu i w Dynowie w pierwszej po-
towie lipca.

A. ilia Schiff. Pojedynczo razem z poprzednim gatunkiem.

Limenitis camilia V. {=sibilla L.) Wara w jarach miodego
jodtowego lasu nad brzegiem strumyka w potowie lipca, juz
silnie uszkodzone okazy.

Pyrameis atalanta L., P. cardui L., Vanessa, io L., V. urti-
cae L., V. polychloros L., F. antiopa t., w okolicy Dynowa
pojedynczo, ale nierzadkie w lipcu i sierpniu.

Polygonia c-album L. Karoléwka na ,Zurawcud i lasy
nad Dabréwkg na polanach lesSnych od potowy lipca do konca
sierpnia; —ab. pallidior Tutt., pod ,,Zurawcemi przy goscifcu
22 lipca | okaz $.
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Araschnia levana L. — gen. aest. prorsa L. Zurawiec pod
Karoléwkg i ogrody w Dynowie w lipcu i sierpniu.

Argynnis selene Soli iff. ,,Zurawiecll na zrebie pojedynczo
w potowie sierpnia.

A. euphrosyne L. Dynéw w sadzie 1 okaz w potowie lipca.

A. lathonia L. W lipcu i sierpniu w okolicy Dynowa
nierzadki.

j4. paphia L. Na ,Zurawcul na zrebie i na polanach
leSnych nad Bartkowka i Dabréwka w lipcu.

Lycaenidae.

Chrysophanus phlaeas L. Nierzadki w okolicy Dynowa
od potowy lipca do konca sierpnia.

Everes argiades Pall. Pojedyncze okazy towitem w lipcu
w Nozdrzcu na tgce nad Sanem, na podmokiej #gczce pod
»,Chetmeml i nad Dabréwka na prawym brzegu Sanu. WS$réd
okazow towionych nad Dabrowka, jedna $ okazata sie odmiang
nalezacag do — ab. ardescens-restricta Tutt.

Lycaena icarus Rott. W czerwcu, lipcu i sierpniu wsze-
dzie w okolicy Dynowa pospolity.

L. semiargus Rott. Na ,,Zurawcull na zrebie kilka okazow
w potowie czerwca.

Hesperiidae.

Hesperia alveus Hbn. Kilka okazéw 10 sierpnia na ,,Zu-
rawcull.

Thanaos tages L. W okolicy Dynowa pojedynczo od potowy
lipca do konca sierpnia.

Adopaea lineola 0. Karolowka w jarze nad strumykiem
widziatem zawsze na drodze po kilkanascie okazow siedzacych
na wilgotnych miejscach od 21 czerwca do 5 lipca.

Augiades sylvanus Esp. Lasy nad Dabroéwka pojedynczo
w potowie lipca.

Phalaenae.

Zygaenidae.
Procris statices L. Na ,,Zurawcull w lipcu pojedynczo.
Zygaena purpuralis Briinnich; Z. lonicerae Scheven;

Z. angelicae O.; Z. filipendulae L. i Z. ephialtes L. — v.peucedani
Esp., towitem w lipcu tylko na ,,Zurawcul na kwiatach zrebu.
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Arctiidae.

Nola cuculatella L. Nozdrzec w sadzie na jabtoniach
w potowie lipca kilka okazow.

Oenistis quadra L. Nozdrzec w sadzie na pniu drzewa
1 okaz 9 w potowie lipca.

Gnophria rubricollis L. Nozdrzec w ogrodzie 1 okaz 16
lipca.

Phragmatobia fuliginosa L. Karolowka wsrdd Sciernisk
w lipcu kilkanascie gasienic, z ktorych nastepnie wylegly sie
motyle.

Spilarctia lubricipeda L. Nozdrzec i Dynéw w ogrodach
pojedyncze okazy od ostatnich dni czerwca do potowy lipca.

Spilosoma menthastri Esp. i S, urticae Esp. W okolicach
Dynowa pojedynczo od konca lipca do potowy sierpnia.

Arctia eaja L. Nozdrzec 1 okaz 9 w trawie 8 sierpnia.

Callimorpha dominula L. Wara zreby z krzakami malin
10 lipca i lasy nad Dabrowka 22 lipca.

C. quadripunctaria Poda. Karoléwka pod ,Skatami*
i na ,Zurawcull lata w dzien w lipcu do pierwszych dni sierp-
nia wyptaszany z traw i krzakow.

Lymantriidae.

Lymantria dispar L. W lipcu znalaztem kilka gasienic
na lipie w parku dworu w Dynowie.

L. monacha L. Nozdrzec w ,,Brzezniku“ na pniach sosen
w lipcu nierzadki.

Porthesia similis Fuessl. Dynéw w ostatnich dniach
lipca w ogrodzie.

Euproctis chrysorrhoea L. Nozdrzec przy Swietle lampy
i w ogrodach w lipcu.

Lasiocampulae.

Macrotylacia rubi L. Miode gasienice w okol. Dynowa
nierzadkie w lipcu i sierpniu.

Cosmotriche potatoria L. Kilka okazow wyhodowatem z ga-
sienic znajdowanych w ostatnich dniach czerwca na L,Zurawcu®.

Gastropaeha quercifolia L. Dyndéw w sadzie znalaztem na
pniach miodych drzewek owocowych tuz nad ziemiag, oprzedy
z pustemi poczwarkami.
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Odonestis pruni L. 1 okaz ef ztowitem przy sSwietle lampy
pokojowej w Dynowie 8 lipca, inny okaz wyhodowatem z ga-
sienicy znalezionej w Nozdrzcu w czerwcu.

Dendrolimus pini L. 1 okaz w Nozdrzcu 8 sierpnia.

Drepanidae.

Drepana curvatula B k h. 1 okaz w Dynowie na ptocie 1 lipca.

D. lacertinaria L. Nozdrzec przy Swietle lampy w poto-
wie lipca; — gen. aest. aestiva Rbl. Jeden okaz w sadzie w Noz-
drzcu w ostatnich dniach lipca;, — ab. scincula Hbn. Dynéw
przy Swietle lampy w lipcu.

Cilix ylaucata Scop. Dynéw przy Swietle lampy pokojo-
wej 1 okaz cT 24 lipca.

Saturniidae.

Eudia pavonia L. Kilka okazéw wyhodowatem z gasienic

zebranych w Nozdrzcu w czerwcu.

Sphingidae.
Sphinx pinastri L. Nozdrzec w lesie sosnowym za _Brze-
znikiem“ na pniu sosny 1 okaz 15 czerwca.
Smerinthus ccellata L. Gasienice w Dynowie i w Nozdrzcu

na wiklinach w lipcu i sierpniu.
Macroglossum stellatarum L. Nozdrzec wieczér na kwia-

tach Floksow, od potowy lipca i w sierpniu.
Celerio euphorbiae L. W okolicy Dynowa znajdowatem

gasienice na Euphorbia w sierpniu.
Pergesa elpenor L. Nozdrzec w ostatnich dniach czerwca

przy Swietle lampy i na kwiatach w ogrodach.

Notodontidae.

Cerura bifida Hbn. Gasienice znajdowatem w Nozdrzcu
na krzaku wikliny w lipcu.

Dicranula vinula L. Dyn6w 1 okaz e znalaztem na par-
kanie 25 lipca, a gasienice znajdowatem w sierpniu na wiklinie.

Notodonta phoebe Siebert. Jeden okaz 9 wyhodowatem
Z gasienicy znalezionej w Dynowie na topoli w czerwcu.

Lophopteryx camelina L. W lipcu pojedyncze okazy znaj-
dowatem w trawie siedzace w Dynowie £w ogrodzie, lub na
Karoléwce pod ,,Skatami®,
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Pterostoma palpina L. Dynéw w lipcu i ex larva, z ga-
sienic zbieranych na wiklinach nad brzegiem Sanu.

Phalera bucephala L. W Nozdrzcu nad potokiem ,Ba-
ryczka" znalaztem w ostatnich dniach lipca gniazdo gasienic
na krzaku wikliny.

Pygaera curtula L. 1 okaz wylagt sie 19 lipca z poczwarki
znalezionej w Dynowie w zwinietych szczytowych listkach
gatezi wierzby.

P. anachoreta F. Dynéw na ptocie ogrodu 1 okaz w po-
towie lipca.

Cymatophoridae.

Habrosyne derasa L. Nozdrzec na przynete jabtkowg 1 okaz

10 lipca.
Palimpsestis fluctuosa Hbn. Lasy nad Dagbrowka 1 okaz
$ 14 lipca.

P. duplaris L. Nozdrzec 1 okaz wyptoszony z krza-
koéw jerzyn 18 lipca.
Limacodidae.
Coehlidion limacodes Hu fn. Na ,,Zurawcu® ptoszony

z krzakbw w czerwcu.
Heterogenea asella Schiff. Nozdrzec 1 okaz $ w ogro-

dzie owocowym 6 lipca.
Aeyeriidae.
Aegeria apiformis C L. Dynow kilkanascie okazéw na pniach
czarnej topoli w ostatnich dniach czerwca.
Synanthedon tipuliformis Cl Jeden okaz ziowitem na
LZurawcuu 6 sierpnia.
(Jossldae.
Cossus cossus L. Gasienice w przydroznych brzozach przy
goscincu z Dynowa do Nozdrzca.
Sepdalidae.
Hepialus humuli L. Nozdrzec 1 okaz 9 wyptoszytem
z krzakéw 9 lipca.

Noctuiformes.
Noctuidae.

Acronicta aecris L. Dynéw i Nozdrzec w czerwcu i lipcu
na pniach drzew.
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A. ligustri F. Nozdrzec w ogrodzie 1 okaz 12 lipca.

A. megacephala F. Dynéw i Nozdrzec w lipcu na pniach
wierzb.

A. strigosa F. Nozdrzec w lipcu kilka okazéw w sadzie
i przy Swietle lampy.

A. tridens Schiff. Dynow i Nozdrzec w lipcu na pniach
drzew.

Chamepora aurieoma F. Z hodowli; gasienice w Nozdrzcu
na krzakach malin.

Ch. rumicis L. z odmiang ab. salicis Gurt, w Dynowie
i Nozdrzcu na pniach drzew, plotach w lipcu do potowy sierpnia.

Agrotinae.

Agrotis exclamationis L. Dynow wieczdr na kwiatach lipy
24 czerwca kilka okazow.

Rhyacia pronuba L. Dyndéw w sierpniu 2 okazy przy
Swietle lampy.

R. c-nigrum L. Dynéw przy Swietle lampy i na przy-
nete jabtkowa w lipcu i sierpniu nierzadki.

R. ditrapezium Bkh. Dynéw i Nozdrzec przy Swietle
lampy w lipcu kilka okazéw.

R. plecta L. Dynow' przy Swietle lampy pokojowej w po-
fowue sierpnia.

R. augur F. Nozdrzec 1 ef przy Swietle lampy 17 lipca,
inny okaz w Dynowie na parkanie w pajeczynie 2 lipca.

Orthosia caecimacula Schiff. Jedng e wyhodowatem
z gasienicy znalezionej przygodnie w Nozdrzcu w czerwcu.
Motyl wylagt sie 1 wrzesnia tego samego roku.

Naenia typica L. Nozdrzec 27 lipca 1 okaz na parkanie.

Hadenlnae.

Barathra brassicae L. W okolicy Dynowa pojedynczo
W sierpniu.

Scotogramma trifolii Rott. Dynoéw i Nozdrzec od ostat-
nich dni lipca do konca sierpnia.

Polia dissimilis Knocli. Dynéw' na parkanach w lipcu
i sierpniu; — v. extincta Stgr. Nozdrzec 1 okaz przy Swietle
lampy acetyl. 7 sierpnia.
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P. persicariae L. Dynéw i Nozdrzec na przynete jabtkowa
i przy Swietle lampy pokojowej, wieczér nad kwiatami w lipcu
i sierpniu.

P. pisi L. Karolowka ,,Zurawiec" 4 sierpnia i ex L

P. nana Hufn. Dynéw na parkanach i pniach drzew,
od potowy czerwca do konca lipca.

Harmodia rivularis F. Nozdrzec 1 okaz przy Swietle
lampy acetylenowej 24 lipca.

H. bicruris Hufn. Dynoéw 1 okaz 28 lipca przygodnie.

Aplecta nebulosa Hufn. Dyndw i Nozdrzec przy Swietle
lampy w lipcu.

Hyphilare albipuncta F. Dynéw na przynete jabtkowsg
1 okaz 12 sierpnia.

Sideridis pollens L. Jeden okaz przy Swietle lampy po-
kojowej na Karoléwce 12 czerwca, inne okazy w Dynowie przy
Swietle lampy w potowie sierpnia.

S. obsoletaHbn. Dyn6éw na murze domu 1 okaz $ 23 czerwca.

Cucullia umbratica L. Dynéw parkany w lipcu.

C. scrophulariae Capieux. Kilka okazéw wyhodowatem
z gasienic znajdowanych na Karoléwce w lipcu.

Lithophane ingrica H.-Sch. — v. pexata Girote. Jeden
okaz wyhodowatem 1z gasienicy znalezionej w Nozdrzcu na
olszy w czerwcu. Motyl wylagt sie 7 sierpnia tego samego roku.

Xylina exoleta L. Nozdrzec ex 1 z gasienicy znalezionej
na koniczynie w czerwcu. Motyl wylagt sie 23 wrze$nia.

Amphipyrinae.

Amphipyra tragopoginis L. Nozdrzec 1 okaz przy Swietle
lampy 7 sierpnia.

Parastichtis rurea F. — ab. alopecurus Esp. Dynow przy
Swietle lampy 12 lipca, Nozdrzec réwniez przy Swietle lampy
17 lipca.

P. monoglypha Hufn. Nozdrzec przy Swietle lampy 7-go
sierpnia.

P. obscura Haw. Karoléwka 1 okaz cf na pniu jesionu
10 lipca.

P. basilinea F. Dynoéw 1 okaz na pniu drzewa 27 czerwca.

P. scolopacina E sp. Dynéw dwor 1 okaz ef przy Swietle
lampy pokojowej 13 lipca.
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P. secalis L., wraz z odmianami — ab. oculea Guen.; —
ab. nictitans Esp. i — ab. leucostigma Esp., towitem w Dy-
nowie przy Swietle lampy pokojowej w lipcu.

P. struvei Ragusa. Jeden okaz  ztowitem w Nozdrzcu
przy Swietle lampy pokojowej 3 sierpnia.

Oligia strigilis Cl. — ab. aethiops Hw. Nozdrzec przy
Swietle lampy acetylenowej 17 lipca, okazy nalezace do formy
typowej znajdowatem w Dynowie w lipcu.

Sidemia fissipuncta Haw. Pojedyncze okazy towitem
w Nozdrzcu w lipcu przy Swietle lampy pokojowej, lub w Dy-
nowie na pniach drzew.

Trachea atriplicis L. Dynéw w lipcu nierzadkKi.

Euplexia lucipara L. Dyndw i Nozdrzec pojedynczo w lipcu.

Athetis pulmonaris E sp. Nozdrzec 1 okaz przy Swietle
lampy pokojowej 17 lipca, inny 9 sierpnia.

A. clavipalpis Scop. Dynow przy Swietle lampy poje-
dyncze okazy w sierpniu.

A. morpheus Hufn. Dynéw przy Swietle lampy pokojo-

wej 8 lipca.
Pitilampa palustris Hbn. Nozdrzec 1 Q przy Swietle lampy
18 lipca.

Apamea nictitans Bkh. Nozdrzec przy Swietle lampy po-
kojowej 5 sierpnia.

A. lucens Frr. Nozdrzec przy Swietle lampy acetyleno-
wej 7 sierpnia.

Ipimorpha retusa L. Nozdrzec przy Swietle lampy poko-
jowej 16 sierpnia.

Calymnia pyralina View. Nozdrzec 2 okazy w sadzie
w trawie w potowie lipca, Dynéw przy Swietle lampy pokojo-
wej 8 i 14 lipca.

C. trapezina L. W okolicy Dynowa w lipcu pojedynczo
przy Swietle lampy i ptoszony z krzakéw; — ab. ochrea T u1l.
Nozdrzec 1 okaz 8 lipca wyptoszony z krzakéw ,,Chabrowa*4.

Enargia paleacea Esp. Jeden okaz zniszczony 19 sierpnia
w trawie lasu nad Dabrowka.

Erastrianae.
Lithacodia fasciana L. Karoléwka 1 okaz ef przy Swietle
lampy pokojowej 11 czerwca i w Nozdrzcu w lipcu ptoszony
z traw i krzakdw.
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Eustrotia candidula Schiff. Nozdrzec przy Swietle lampy
17 lipca.

Sarrothripinae.

Earias chlorana L. Dynéw w wiklinach nad Sanem znaj-
dowatem w lipcu mnostwo gasienic zyjacych w sprzedzionych
szczytowych listkach. .Tedne motylki wylegaty sie w tym sa-
mym roku i to jeszcze w lipcu, inne za$ dopiero w roku na-
stepnym na wiosne.

Hylophila prasinana L. W lasach nad Dabrowka na pniu
buka $ 14 lipca.

Catocalinae.

Catocala fraxini L. Dynow ex 1 z gasienicy znalezionej
na czarnej topoli w lipcu; motyl wylagt sie 12 sierpnia.

C. nupta L. i C. elocata Esp. Dyn6w i Nozdrzec w lipcu
na pniach drzew i $cianach doméw pojedynczo.

Gonospilea mi Cl. i G. glyphica L. Znajdowatem w lipcu
w trawie #gk i ogrodow w Nozdrzcu i Dynowie.

Phytometrinae.

Phytomctra chrysitis L., z odmianami — ab. aurea Huene;
— ab. juncta Tutt.: — ab. scintillans Schultz, nierzadkie
w lipcu wieczorem w ogrodach nad kwiatami i przy Swietle
lamp w Nozdrzcu i w Dynowie.

Ph. pulchrina Haw. Nozdrzec w lipcu przy Swietle lampy
pojedyncze okazy.

Ph. gamma L. Wszedzie w okolicy Dynowa pospol. od
czerwca do konca sierpnia.

Ph. modesta Hbn. Nozdrzec 1 okaz Q przy $wietle lampy
21 sierpnia.

Abrostola triplasia L. Nozdrzec przy $wietle lampy 8-go
sierpnia.

Noctulnae.

Scoliopteryx libatrix L. Dynéw na krzakach wiklin nad
Sanem gasienice w sierpniu pospolite.

Aeihia emortualis Schiff. Nozdrzec w potowie czerwca
wyptoszytem kilka okazoéw z krzakéw ,,Chabrowa".

Laspeyria flexula Schiff. W okolicy Dynowa pojedyncze
okazy od 23 czerwca do potowy lipca.
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Colobochyla salicalis Schiff. Lasy nad Dabrowkg 1 Q
7 czerwca.

Prothymnia viridaria Cl. Nozdrzec 1 Q przy Swietle
lampy 17 lipca.

Rivula sericealis Scop. Wszedzie w okolicy Dynowa od
czerwca do konca sierpnia.

Zanclognatha nemoralis F. — gen. aest. aestivalis Spul.
Karoléwka pod ,.Zurawcem" nad potokiem 1 okaz e wypto-
szony z traw 10 lipca.

Z. tarsicrinalis Knoch. Nozdrzec 10 lipca 2 Q O wypto-
szytem z traw ,,Chabrowall

Herminia derivalis Hbn. Dynéw w sadzie i lasy nad
Dabrowka w lipcu.

Hypena proboscidalis L. Karolowka i Dynow przy Swietle
lampy w czerwcu.

H. rostralis L. Dynéw okaz zniszczony 26 czerwca.

Hypenodes taenialis Hbn. Karoléwka pod ,,Zurawcem"
1 okaz nieco zniszczony 12 lipca, inny w lasach nad Dabrowka
22 lipca. Oba znalezione na pniach drzew.

Geometridae.
Hent/ttheinae.

Hipparchus papilionaria L. Dyn6w i Nozdrzec przy Swietle
lampy w potowie lipca, pozatem wyptaszany z krzakdw.
Thalera fimbrialis Scop. Nozdrzec ,,Chabrow" w lipcu
w zaroslach.
Acidaliinae.

Timandra amata L. W okolicy Dynowa nierzadki w lipcu
do potowy sierpnia.

Acidalia ternata Schrank. Nozdrzec ,,Chabrow" w pierw-
szej potowie czerwca.

A. immorata L. W okolicy Dynowa pojedynczo w czerwcu
i lipcu.

A. incanata L. Nozdrzec ,,Chabrow" 1 okaz zniszczony
14 czerwca.

A. floslactata Haw. Lasy nad Dabréwka i Nozdrzec ,,Cha-
brow" w czerwcu.

A. nigropunctata Hufn. W okolicy Dynowa w lipcu dos$¢
czesty.
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A. ornata Scop. ,Zurawiec* 1 okaz 10 sierpnia.

Ptychopoda dimidiata Hu fn. Nozdrzec przy Swietle lampy
1 okaz 28 lipca.

P. seriata Schrk. Nozdrzec 1 okaz 4 sierpnia.

P. biselata Hufn. W okolicy Dynowa nierzadki w lipcu
do potowy sierpnia.

P. aversata L., z odmiang — ab. remutata L., w okolicy
Dynowa nierzadki w lipcu i sierpniu; przylatuje i do Swiatfa
lamp.

P. emarginata L. Lasy nad Dabréwka 22 lipca, Nozdrzec
przy Swietle lampy i ptoszony w ,,Chabrowie” w lipcu i w pierw-
szych dniach sierpnia.

Cosymbia annulata Schulze. Nozdrzec ,,Chabrowl dwa
okazy wyptoszone 7 i 9 sierpnia.

C. punctaria L. Nozdrzec i Dyndéw w lipcu pojedynczo.

C. linearia Hbn. — gen. aest. strabonaria W lasach
nad Dabrowka ztowitem 1 okaz ef 8 sierpnia.

Larentiinae.

Ortholita mucronata Scop. Nozdrzec w ,,Chabrowie*
i ,Zurawiec* w lipcu wraz z nastepnym gatunkiem.

0. chenopodiata L. Wyptoszony z ziét i zaro$li pod Zu-
rawcem w lipcu.

Minoa murinata Scop. W okolicy Dynowa od potowy
lipca do potowy sierpnia.

Operophtera brumata L. Kilka okazow wyhodowatem
z gasienic ztowionych w Nozdrzcu w lipcu na krzakach roz.

Eustroma reticulata Schiff. Dynow w parku dworskim
1 okaz 5 lipca, inny okaz nieco zniszczony na ., Zurawcul
18 sierpnia.

Lygris prunata L. Dynéw na pniu topoli 5 i 6 lipca.

L. populata L. Nozdrzec 7 sierpnia, lasy nad Dabrowka
22 lipca.

Cidaria fulvata Forst. Dynow przy S$wietle lampy poko-
jowej 2 okazy w potowie lipca.

C. ocellata L. Nozdrzec 26 lipca wyptoszony z krzakow.

C. bicolorata Hufn. Dynéw dwor 1 ¢T 2 lipca w parku.

C. variata Schiff. Okazy typowe wraz z odmiang — ab.
stragulata Hbn., towitem na Zurawcuu w potowie czerwca.
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C. fluctuata L. Wszedzie w okol. Dynowa w lipcu nie-
rzadki.

C. montanata Schiff. Dynéw na pniu drzewa w ostat-
niej dekadzie czerwca.

C. quadrifasciata C1. Okolice Dynowa w lipcu na pniach
drzew i ptoszony z krzakéw; — ab. thedenii Lampa. Noz-
drzec 1 okaz w potowie lipca.

C. ferrugata Cl. Dyndw i Nozdrzec od potowy lipca do
konca sierpnia na parkanach i pniach drzew pojedynczo; —
ab. unidentaria Haw. Nozdrzec w potowie lipca.

C. biriviata Bkh. Lasy nad Dabrowka 7 czerwca, Noz-
drzec ,,Chabréw! 10 lipca.

C. designata Hufn. ,Zurawiec* pod Karoléwka w poto-
wie lipca.

C. lignata Hbn. Karoléwka przy Swietle lampy 1 okaz
13 czerwca.

C. pectinaria Knoch. W okolicy Dynowa pojedyncze
okazy w lipcu na pniach drzew lub ptoszone.

C. picata Hbn. Lasy nad Dabrowka 22 lipca jeden okaz
na pniu drzewa.

C. bilineata L. Pojedynczo w okol. Dynowa w lipcu
i sierpniu; — ab. infuscata Gmpg. Nozdrzec ,,Chabrowl 4-go
sierpnia.

C. capitata H.-Schaff. Nozdrzec ,,Chabrowl 1 okaz ef
wyptoszony z krzakéw 9 lipca.

C. albicillata L. Dynéw i Nozdrzec pojedyncze okazy na
pniach drzew lub na parkanach w czerwcu.

C. tristata L. W okolicy Dynowa nierzadki w lipcu do
potowy sierpnia; — ab. luctuolata Ktem. ,,Zurawiecl 10 sierpnia.

C. hastatula Hbn. Dynoéw 1 okaz 17 lipca.

C. rivata Hbn. Nozdrzec 1 okaz 6 czerwca.

C. alternata Miill. Wszedzie w okolicy Dynowa nierzadki
w lipcu i sierpniu.

C. alchemillata L. Nozdrzec ,,Chabréw! i ,,Zurawiec"
ptoszony w lipcu pojedynczo.

C. lugdunaria H.-Schaff. Nozdrzec 1 okaz Q przy Swie-
tle lampy pokojowej 17 lipca.

C. blandiata Schiff. Lasy nad Dabrowka 22 lipca, ,,Cha-
browll 9 sierpnia.
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C. coerulata F. i — ab. impluviaria H.-Schaff.,, dos¢
liczny w czerwcu do pierwszych dni lipca na pniach drzew
Karoléwka pod ,,Zurawcem®.

Pelurga comitata L. Nozdrzec przy Swietle lampy 9
sierpnia.

Hydrelia testaceata Don. Nozdrzec ,,Chabrowl i Dynéw
dwor w parku pojedynczo w czerwcu i w pierwszych dniach
lipca.

H. flammeolaria Hufn. ,,Zurawiec! 1 okaz 10 czerwca.

Euchoeca nebulata Scop. W okolicy Dynowa pojedynczo
w lipcu.

Asthena albulata Hufn. Pojedyncze okazy w okol. Dy-
nowa w lipcu.

Eupithecia tenuiata Hbn. Nozdrzec ,,Chabrow! okaz wy-
ptoszony z krzakéw 11 lipca.

E. pini Retz. Nozdrzec ,,Chabréw! i ,Zurawiecl kilka
okazébw na pniach S$wierkbw w ostatniej dekadzie czerwca
i w pierwszych dniach lipca; — ab. debrunneata Stgr. 1 okaz
»Zurawiecl 10 lipca.

E. linariata F. Nozdrzec 2 okazy przy Swietle lampy 10
i 12 sierpnia.

E. absinthiata Cl. Nozdrzec 1 okaz Q przy Swietle lampy
pokojowej 27 lipca.

E. assimilata Dbl ,Zurawiec! 1 okaz na zrebie 27 lipca.

E. castigata Hbn. ,Zurawiecll 1 okaz na zrebie wypto-
szony 11 czerwca.

E. innotata Hufn. — v. fraxinata Crewe. Nozdrzec
1 okaz przy Swietle lampy 9 sierpnia.

E. sobrinata Hbn. Nozdrzec 1 okaz przy Swietle lampy
10 sierpnia.

E. lariciata Frr. Nozdrzec 1 okaz 26 czerwca.

E. tantillaria Bsd. Nozdrzec ,,Chabréwl ploszony ze
Swierkow 22 czerwca.

Chloroclystis rectangulata L. z odmianami: — ab. sub-
aerata Hbn., — ab. cydoniata Bkh., — ab. nigrosericeata
Haw., w Nozdrzcu w sadzie na pniach drzew owocowych,
ptotach, murach doméw i w Dynowie od ostatniej dekady
czerwca do potowy lipca nierzadki.
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Geometrinae.

Abraxas grossulariata Z. Ogrody Nozdrzca i Dynowa,
oraz lasy nad Dagbrowka pojedynczo w lipcu.

Lomaspilis marginata L. Nozdrzec ,,Chabrow" i ,Zura-
wiec" w lipcu.

Ligdia adustata Schiff. Nozdrzec 1 okaz 27 lipca.

Babta bimaculata F. i B. temerata Schiff. Oba te ga-
tunki towitem w czerwcu w Nozdrzcu' wyptaszajgc je z krza-
kéw ,,Chabrowa“

Cabera pusaria L. W calej okolicy Dynowa nierzadki
w lipcu i sierpniu.

Ennomos quercinaria H u fn. Lasy nad Dabréwka w ostat-
niej dekadzie lipca.

Selenia bilunaria Esp., — gen. aest. illunarid Esp.
Nozdrzec 14 lipca.

S. tetralunaria Hufn. Wyhodowatem 1 okaz z gasienicy
znalezionej w Nozdrzcu w lipcu; — gen- aest. aestwa Stgr.
Lasy nad Dabrowka 1 okaz ztowitem 8 sierpnia.

Angercna prunaria L. Nozdrzec i Wara w czerwcu i w po-
czatkowych dniach lipca.

Ourapteryx sambucaria L. Dynoéw przy Swietle lampy
pokojowej 1 okaz ef 8 lipca.

Plagodis dolabraria L. Dynéw i Nozdrzec w pierwszych
dniach sierpnia.

Opisthograptis luteolata L. Jeden okaz zniszczony ztowi-
tem pod ,Zurawcemu 23 czerwca.

Epione repandaria Hufn. Nozdrzec przy Swietle lampy
pokojow’ej 16 lipca i 9 sierpnia, pozatem wyhodowatem Kilka
okazéw ex - ovo.

Macaria notata L. Lasy nad Dabrowka 22 lipca.

M. signaria Hbn. Wara na zrebie 1 okaz $ 19 lipca.

M. liturata CL W okolicy Dynowa wszedzie nierzadki
w czerwcu i lipcu.

Boarmia ribcata Cl. — ab. scriceata Curt. Nozdrzec
,Chabréw* 1 okaz ef 11 lipca.

B. repandata L. W okolicy Dynowa na pniach drzew
w czerwcu i lipcu.

J5. maculata Stgr. — v. bastelbergeri Hirschke. Noz-
drzec przy Swietle lampy 9 sierpnia.
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B. lichenaria Leach. Nozdrzec 2 okazy przy Swietle
lampy pokojowej w potowie lipca, Dynéw 1 okaz réwniez przy
Swietle lampy 8 lipca.

B. punctinalis Scop. Dynéw na pniach drzew w sadzie
i parku dworskim w czerwcu.

B. crepuscularia Hbn. Nozdrzec ,,Chabrowl wyptoszony
w pierwszych dniach lipca.

Ematurga atomaria L. Wszedzie w okolicy Dynowa po-
spolity w lipcu.

Bupalus piniaria L. Nozdrzec ,,Dzwiernéwkal w ostatnich
dniach czerwca, — ab. nigricarius Backhaus., razem z ty-
powemi okazami.

Itame wauria L. Dynow dwor w parku 1 okaz 26 czerwca.

Chiasma clathrata L.J W okolicy Dynowa nierzadki od
potowy lipca do konca sierpnia.

Pyralidae.
Galleriinae.

Aphomia sociella L. Nozdrzec w lipcu przy Swietle lampy
acetylenowej nierzadki.

Crambinae.

Grambus tristellus F. z odmianami: — ab. culmella Hbn.
i — ab. paleella Hbn., w okolicy Dynowa w sierpniu ptoszone
i przy Swietle lamp.

C. selasellus Hbn. ,Zurawiecl i Nozdrzec w sierpniu.

C. perlellus Sc. W okolicy Dynowa od ostatnich dni
czerwca przez caty lipiec nierzadki szczegdlnie na Scierniskach.

C. pinellus L. Nozdrzec i lasy nad Dabrowka w lipcu

poj edynczo.
G. mytilellus Hbn. Nozdrzec 1 okaz przy Swietle lampy
18 lipca.

G. verellus Zk. Dynéw 1 okaz ef 8 lipca przy Swietle
lampy pokojowe;j.

C. falsellus Schiff. Nozdrzec i Dynow przy Swietle
lampy kilka okazéw w lipcu.

C. chrysonuchellus Sc. Nozdrzec wyptaszany z traw
W Czerwcu.
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C. hortuellus Hbn. Nozdrzec i Dynéw nierzadki w czer-
wceu i lipcu.

C. dumetellus Hb n. W okolicy Dynowa w lipcu nierzadki.

C. pratellus L. Nozdrzec ptoszony z traw i przy Swietle
lamp w czerwcu.

C. pascuellus L. ,,Zurawiec" w lipcu ptoszony z traw.

Sclioenobiinae.

Schoenobius gigantellus Schiff. Karolowka 1 okaz przy
Swietle lampy 25 czerwca.

Phydtinae.

Ephestia kuehniella Z. Nozdrzec w mieszkaniu w lipcu.

E. elutella Hbn. Nozdrzec w mieszkaniu 1 okaz 4 lipca.

Salebria semirubella Sc. Las nad Dabrowka ,,Olszyna"
1 okaz 22 lipca.

Acrobasis zelleri Rag. Nozdrzec przy Swietle lampy ace-
tylenowej 1 $ 9 sierpnia.

JEndotrichinae.

Endotricha flammealis Schiff. Karoléwka pod ,,Skatami"

20 lipca.
Pyralinae.

Aglossapinguinalis Z. W okolicy Dynowa pospolity w lipcu.

Pyralis farinalis L. Dynow i Nozdrzec w poblizu mieszkan
w lipcu.

Herculia glaucinalis L. Nozdrzec na $cianie domu 20 lipca;
Dynow przy S$wietle lampy pokojowej 11 sierpnia.

Hydrocampinae.

Nymphula stagnata D on. Na mokrych tgkach w Nozdrzcu
w sierpniu.

N. nymphaeata L. Razem z poprzednim gatunkiem.

Cataclysta lemnata L. Nozdrzec przy Swietle lampy 1 Q
9 sierpnia.

Perinephila lancealis Schiff. Wara, Nozdrzec ,,Chabrow"
i ,,Zurawiec" w czerwcu i lipcu.

Eurrhypara urticata L. W okolicy Dynowa pospolity
w lipcu i sierpniu.
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Scopartinae.

Scoparia ambigualis Tr. Dynéw dwor na pniach topol
26 czerwca, Karolowka i Nozdrzec w lipcu.

S. truncicolella Sit. Dyn6éw na pniach topol 28 czerwca
i 2 lipca.

N. crataegella Hbn. Nozdrzec w sadzie 17 czerwca.

Pyraustinae.

Sylepta ruralis Sc. Nozdrzec i ,Zurawiecu w lipcu poje-
dynczo.

Evergcstis straminalis Hbn. Nozdrzec przy Swietle lampy
17 lipca i 10 sierpnia.

Nomophila noctuella Schiff. W Dynowie na pastwiskach
i Scierniskach nierzadki w lipcu i sierpniu.

Phlyctaenodes sticticalis L. Wraz z poprzednim w Dy-
nowie.

Pionea pandalis Hbn. ,,Zurawiec* 10 sierpnia.

P. prunalis Schiff. Nozdrzec ptoszony z krzakéw jerzyn

18 lipca.
P. stachydalis Germ. Nozdrzec nCliabrowu ptoszony z zidt
10 i 19 lipca.

P. forficalis L. Nozdrzec 1 okaz 10 sierpnia.

P. rubiginalis Hbn. ,,Zurawiec* 11 czerwca i 6 sierpnia;
lasy nad Dabrowka, 22 lipca.

P. olivalis Schiff. Nozdrzec ,,Chabréw" 1 okaz 22 czerwca.

Pyrausta sambucalis Schiff. Dynéw 1 okaz na koniczy-
nisku 29 czerwca.

P. falcatalis Gn. Karoléwka nad rowem drogowym Kilka
okazéw w lipcu.

P. purpuralis L. — gen. aest. chermesinalis Gn. Karo-
lowka wraz z poprzednim gatunkiem i lasy nad Dagbrowka
22 lipca.

P. aurata Sc. ,,Zurawi_ec" i Nozdrzec w czerwcu i lipcu.
P. funebris Stroni. ,,Zurawieo" 10 i 21 czerwca wypto-
szony z traw.
Pterophoridae.

Platyptilia gonodactyla Schiff. Lasy nad Dabrowka
1 okaz 19 sierpnia.
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P. ochrodactyla Hbn. Kilkanascie okazow ztowitem na cmen-
tarzu dynowskim w ostatnich dniach czerweca i pierwszych lipca.

P. nemoralis Z. Pod ,Zurawcem! 1 okaz 18 sierpnia.

Pterophorus monodactylus L. W okolicy Dynowa pospolity
w sierpniu.

P. carphodactylus Hbn. ,,Zurawiect 1 okaz 10 czerwca.

P. osteodactylus Z. Wara zrab 10 lipca; Nozdrzec ,,Cha-
browi 22 lipca.

P. microdactylus Stein. Nozdrzec ,,Chabrowil 14 czerwca;
,Zurawiecl 11 czerwca i 1 sierpnia.

Stenoptilia pterodactyla L. ,,Zurawiect 1 okaz 5 lipca.

Tortricidae.
Tortridnae.

Acalla hastiana L. z odmiang: — ab. radiana Hbn. Kilka
okazéw wyhodowatem z gasienic zbieranych na wiklinach nad
Sanem na Karoléwce w sierpniu. Motyle wylegaty sie w tym
samym roku we wrzes$niu.

A. sponsana F. Lasy nad Dabrowka kilka okazéw wy-
ptoszylem z krzakdw jerzyn w sierpniu.

A. schalleriana F. S., z odmiang: — v. comparana Hbn.
Wraz z poprzednim gatunkiem kilka okazow w sierpniu w la-
sach nad Dabrowka.

A. holmiana L. Nozdrzec i lasy nad Dabrowka wypta-
szany z krzakow jerzyn w lipcu.

Cacoecia reticulana Hbn. Nozdrzec ,,Chabrow! wypto-
szony z krzakéw 8 i 11 lipca.

C. podana Sc. Nozdrzec ptoszony z krzakdw i przy Swietle
lamp w lipcu.

C. histrionana Froel. Nozdrzec ,,Chabrowié 1 9 wypto-
szytem z krzakéw 11 lipca.

Chrosis bifasciana Hbn. Nozdrzec ,,Chabrow! kilka oka-
z6w wyptoszonych w lipcu.

Pandemis corylana F. Nozdrzec i ,Zurawiecl nierzadki
w lipcu i sierpniu.

Tortrix ochrcana Hbn. Nozdrzec ,,Chabrowd 1 okaz 22
lipca.

T. ministrana L. Nozdrzec ,,Brzeznikd 1 okaz 6 czerwca.
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T. convayana F. Nozdrzec w sadzie 27 czerwca, 1 lipca;
Dynéw dwor w parku 1 lipca.

T. wahlbomiana L., z odmianami: — v. alticolana H. S,
— V. virgaureana Fr. Nozdrzec ,,Chabréwll nierzadki w lipcu,
Dynow przy Swietle lampy.

Anisotaenia ulmana Hbn. Nozdrzec ,,Chabréwl 22 czerwca.

A. hybridana Hbn. Nozdrzec ,,Chabrow! wyptaszany
z krzakéw 10 lipca.

Phaloniinae.

Phalonia dubitana Hbn. Nozdrzec ,,Chabrowl 1 okaz
zniszczony 27 lipca.

Euxanthis hamana L. Dynow i Nozdrzec nierzadki w ostat-
niej dekadzie czerwca do potowy lipca, — forma diversana
Hbn. Dynéw razem z typowemi okazami na koniczynisku
29 czerwca.

Epiblem/inae.

Evetria buoliana Schiff. Dynéw dwor w parku na pniu
sosny znalaztem 5 lipca 1 okaz 9*‘Swiezo wylegtej z poczwarki.

E. resinella L. Nozdrzec ex pupa kilka okazéw w czerwcu
z gatek na pedach sosen znajdowanych.

Argyroploce salicella L. Dynéw na pniu wierzby nad Sa-
nem w sierpniu.

A. hartmanniana L. Nozdrzec na pniu wierzby 1 okaz
1 sierpnia.

A. capreana Hbn. Nozdrzec 1 okaz Q ex 1 26 czerwca.

A. corticana Hbn. Lasy nad Dabréwkag 1 e wyptoszytem
z krzakow 22 lipca.

A. betulaetana Hw. Nozdrzec i lasy nad Dabréwka pto-
szony z krzakéw w lipcu.

A. variegana Hbn. Nozdrzec ,,Chabréw! ptoszony z krza-
kéw od potowy czerwca do potowy lipca.

A. pruniana Hbn. Nozdrzec ,,Chabrow! ptoszony z krza-
koéw tarniny i gtogu w lipcu dos¢ liczny.

A. ochroleucana Hbn. Lasy nad Dagbrowka 1 okaz 19
sierpnia, Nozdrzec ex 1 23 czerwca, Dyndw cT i V wyptoszone
z krzaku dzikiej rézy przy drodze 28 czerwca.

A. schreberiana L. Nozdrzec ,,Chabréwl 2 okazy w poto-
wie czerwca.
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A. nigrocostana Hw. — ab. remyana H. S. ,,Zurawiecl!
1 okaz Q wyptoszony z zi6t jaru 11 czerwca.

A. penthinana Gn. Nozdrzec ,,Chabrowll 1 okaz wypto-
szony z krzakéw 14 czerwca.

A. hereyniana Tr. — ab. schmidtiana H. S. Nozdrzec
,Chabrowl 1 okaz cf 22 czerwca.

A. urticana Hbn. Nozdrzec i ,,Zurawiec" nierzadki w czerwcu.

A. umbrosana Frr. W okolicy Dynowa czesty w czerwcu,
lipcu i sierpniu.

A. lacunana Dup. Karoléwka pod ,,Zurawcem! w czerwcu.

A. rivulana Sc. Nozdrzec ,,Chabréwll w lipcu pojedynczo.

A. antiqguana Hbn. Nozdrzec w koniczynisku i przy
Swietle lampy w lipcu.

A. ericetana We stw. Nozdrzec i ,Zurawiect w lipcu
wérod traw nierzadki.

A. striana Schiff. ,Zurawiecl i Nozdrzec ,,Chabrowl
ptoszony z krzakéw od potowy czerwca do potowy lipca.

Cymolomia hartigiana Rtzb. Nozdrzec ,,Chabréwll wypto-
szony z krzakéw 11 lipca.

C. latifasciana Hw. Nozdrzec ptoszony z krzakéw nad
Sanem 10 lipca; Dynéw przy Swietle lampy pokojowej 6 lipca
i na pniu spréchniatego graba w parku kilka okazéw 1 lipca.

Ancylis achatana F. Nozdrzec ,,Chabréwl ptoszony z krza-
kéw 9 lipca.

A. lundana F. Gen. Nozdrzec ,,Chabrow! ptoszony z krza-
kéw w lipcu.

A. mitterbacheriana Schiff. W okolicy Dynowa w czer-
wcu i lipcu nierzadki.

A. upupana Tr. Lasy nad Dabréwka 1 okaz Q 7 czerwca.

A. laetana F. Nozdrzec ,,Chabréwl 1 okaz 16 czerwca.

A. diminutana H w. Nozdrzec ,,Chabréw! 1 okaz 16 czerwca.

Rhopobota naevana Hbn. Nozdrzec ,,Chabréwl ptoszony
z krzakdw 9 lipca i przy Swietle lampy 2 Q$ 15 lipca —
v. geminana Stph. Nozdrzec w sadzie 1 okaz 14 lipca.

Bactra lanceolana Hbn. Dynoéw i Nozdrzec przygodnie
i przy Swietle lamp w sierpniu nierzadki.

Semasia profundana F. Nozdrzec ptoszony z krzakéw i na
pniach drzew, w lipcu pojedyncze okazy i ex 1 z gasienic
zyjacych w czerwcu w zwinietych listkach czeremszy.
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S. rufimitrana, H. S. Nozdrzec ,,Chabréwi 1 okaz 27 lipca.

S. ccrticana Hbn. Nozdrzec ,,Chabréwl, w sadzie i przy
Swietle lampy kilka okazéw w lipcu i z poczatkiem sierpnia.

S. nanana Tr. Nozdrzec ,Chabrow“ cT i $ 22 czerwca.

S. oppressana Tr. Dynéw kilka okazow na pniach topdl
w ostatnich dniach czerwca i w pierwszych lipca.

N. incarrtana Hw. Nozdrzec ,,Chabrowll w czerwcu poje-
dyncze okazy.

S. neglectana Dup. Nozdrzec w sadzie na pniach drzew
I przy Swietle lamp w pierwszej potowie lipca.

S. nigromaculana Hw. Nozdrzec przy Swietle lampy Q 15
lipca,; ,Zurawiecl 6 sierpnia.

N. ramella L. Nozdrzec na pniu brzozy 1 okaz 26 lipca;
lasy nad Dabrowka 2 cf cT 8 sierpnia.

S. hypericana Hbn. Nozdrzec ,,Chabréwd wyptoszony okaz
22 czerwca, lasy nad Dabrowka 1 okaz 19 sierpnia.

Tmetocera ocellana F. Nozdrzec ,,Chabrowl 1 okaz wy-
ptoszony z krzakéw 20 lipca.

Notocelia suffusana Z. Nozdrzec ,,Chabrowd 20 lipca;
,Zurawiecl 23 czerwca.

N. roborana Tr. Nozdrzec ptoszony z krzakéw jerzyn
2 okazy 18 lipca: ,,Chabrowd 22 lipca; Dynow ptoszony z krza-
kéw rézy 1 okaz 17 lipca.

Epiblema ca/na Hw. Nozdrzec przy Swietle lampy acety-
lenowej kilka okazow w lipcu.

E. brunnichiana Froel. Nozdrzec i Karoléwka ,Zura-
wiecl ptoszony z traw i zi6t w ostatnich dniach czerwca i w lipcu.

E. luctuosana Dup. Nozdrzec ,,Chabrowl 1 okaz 27
lipca.

E. similana Hbn. Nozdrzec ,,Brzeznik{ 6 czerwca, na
~Zurawcud 31 lipca.

E. nigricana H. S. Nozdrzec w sadzie na pniu drzewa
1 okaz Q 1 lipca.

E. hepaticana Tr. Nozdrzec i Karoléwka na ,,Zurawcul
kilka okazéw od potowy czerwca do pierwszych dni sierpnia.

jF. tripunctana F. ,Zurawiecl 1 okaz 11 lipca.

E. immundana F. R. Nozdrzec w lipcu czesty na pniach
drzew i wyptaszany z krzakdw.

E. tetraquetrana, Hbn. Nozdrzec ,,Brzeznikdl 6 czerwca.
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E. nisella, Cl. z odmianami: — ab. pavonana Don.; —
ab. deeorana Hbn.; — ab. dorsimaculana Ktem., w Nozdrzcu
w wiklinach nad Sanem i w ,,Chabrowie* ploszone z krzakdéw
lub na pniach osik w lipcu do potowy sierpnia.

E. penkleriana F. R. W okolicy Dynowa nierzadki w lipcu

i sierpniu.
E. solandriana L. Typowa forme ztowitem w jarze nad
potokiem pod ,Zurawcem”™ 6 sierpnia: — v. sinuana Hbn.

w lasach nad Dabréwka na pniach bukéw w sierpniu.

Hemimene petiverella L. Nozdrzec ptoszony z krzakéw
jerzyn 18 lipca; Dynéw ptoszony z traw 29 czerwca i 8 lipca.

H. alpinana Tr. Nozdrzec przy Swietle lampy 2 sierpnia.

H. politana Gn. Nozdrzec nad potokiem ,,Baryczka* wy-
ptoszony 30 czerwca.

Laspeyresia pomonella L. Nozdrzec na pniach drzew
i w mieszkaniu w lipcu i sierpniu.

L. splendana Hbn. Nozdrzec ,,Chabréw* 22 lipca i2 sierpnia.

L. woeberiana Schiff. Nozdrzec w ogrodzie 1 okaz 24 lipca.

L. funebrana Tr. Lasy nad Dabrowka 1 okaz 7 czerwca.

L. nigricana Stph. Lasy nad Dabrowka 1 okaz 8 sierpnia.

L. nebritana Tr. Nozdrzec nad ,Baryczky“ ptoszony
z krzakow 1 okaz 30 czerwca.

L. compositella F. ,,Zurawiec* na stoku, Nozdrzec na ko-
niczynisku mnogi w sierpniu.

L. coniferana Rtzb. Nozdrzec ,,Chabréw“ na pniu Swierka
1 okaz 26 czerwca.

L. duplicana Zett. Pod ,,Zurawcem“ 1 okaz 21 czerwca.

Crobylophora inquinatana Hbn. Nozdrzec ,,Chabrow”
1 okaz wyptoszony 14 czerwca.

Glyphipterygidae.

Choreutinae.

Choreutis myllerana F. ,Zurawiec* 1 okaz 22 lipca.

Simaethis pariana Cl. Dynéw w rowie przydroznym na
pokrzywie 7 lipca.

S. fabriciana L. Dynéw w lipcu i Zurawiec 6 sierpnia
pojedynczo.
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Glyphipteriginae.
Glyphipteryx bergstraesserella F. Lasy nad Dabréwkag 2
okazy 7 czerwca. _
G. thrasonella Sc. ,,Zurawiecll 10 czerwca, Nozdrzec ,,Cha-
browll 22 czerwca.

\Douglasiinae.
Tinagma perdicellum Z. ,Zurawiecll ¢jl i Q 10 czerwca.

Y ponomeutidae.
Tjponomeutonae.

Yponomeuta plumbellus Schiff. Nozdrzec i Dynéw w lipcu
nierzadki na pniach drzew, ptoszony z krzakéw i t. p.
Y. padellus L. Dynoéw 1 okaz na $cianie domu 25 lipca.

Argyresthiinae.

Argyresthia mendica Hw. Nozdrzec ,,Chabrowll 1 okaz
16 czerwca.

A. albistria Hw. Nozdrzec ,,Chabrow!l 1 okaz wyptoszony
z krzakoéw 9 lipca.

A. ephippella F. Nozdrzec kilka okazéw wyptoszytem
z krzakow Sliw 4 lipca; Dynéw na pniu wierzby 8 lipca.

A retinella Z. Nozdrzec 1 okaz ef ztowitem przygodnie
19 czerwca i Dynow Kkilka okazéw wyptoszonych z krzakow
leszczyny w sadzie dworu w ostatnich dniach czerwca.

A. goedarteila L., z odmiang: — ab. literella Hw. Dynéw
na pniu brzozy nierzadki w lipcu.

A. anderegiella Dup. Nozdrzec 1 okaz ztowitem w sadzie
26 czerwca.

Plutellidae.
Plutelliinae.

Plutella maculipennis Curt. W okolicy Dynowa nierzadki
w lipcu i sierpniu.
C. sequella CL Dynow na ptocie ogrodu 1 okaz e 3 lipca.
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Cerostoma, radiatella Don. Nozdrzec ,,Chabrow" ptoszony
z krzakdw 9 i 11 lipca.
~ C. parenthesella L. Nozdrzec ,Chabrow* ef 9 lipca; pod
»Zurawcem” 1 okaz 3 sierpnia.
C. asperella L. Nozdrzec w sadzie na pniach drzew i przy
Swietle lamp w lipcu.

Gelechiidae.
Geleéhiinae.

Chelaria hubnerella Don. Lasy nad Dabrowkag na pniach
bukow Kilka okazéw w sierpniu.

Bryotropha terella Hbn. W okolicy Dynowa nierzadki
w lipcu i sierpniu.

Gelechia pinguinella Tr. Dynéw na pniu starych topdl
kilka okazéw w ostatnich dniach czerwca i w lipcu.

Gelechia rhombella Schiff. Nozdrzec i Dynoéw ptoszony
z krzakoéw, na pniach drzew i przy Swietle lampy w lipcu
i sierpniu.

G. eleetella Z. Nozdrzec ,,Chabréw™ 1 okaz 22 lipca.

Lita obsoletella F. R. ,Zurawiecu 1 okaz ef 5 lipca.

L. alsinella Z. Nozdrzec w sadzie 1 okaz 26 lipca.

Teleia alburnella Dup. Dynéw 7 lipca, Nozdrzec 13 lipca.
Oba okazy znalezione na pniach brzoz.

T. proximella Hbn. Nozdrzec na pniu graba 1 okaz 19
czerwca.

T. wagae Now. Nozdrzec ,,Chabrow”® okaz 16 czerwca.

Acompsia cinerella CI. "Wara zrgb wyptoszony z krzakow
10 lipca.

Tachyptilia populella CI. W okolicy Dynowa pospolity na
pniach drzew w lipcu.

Recurvaria leucatella Cl. Nozdrzec w sadzie na pniach
drzew kilka okazéw w lipcu.

It. nanella Hbn. Nozdrzec 1 okaz w sadzie wyptoszony
14 lipca.

Argyritis superbella Z. Nozdrzec 1 okaz przy Swietle
lampy 15 lipca.

Chrysopora stipella Hbn. Nozdrzec wieczorem na weran-
dzie 1 okaz 27 lipca.
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Ch. hermannella F. Na ,Zurawcu" 1 okaz 28 lipca.

Rhinosia ferrugella Schiff. Nozdrzec 1 okaz wyptoszony
z krzakdéw nad Sanem 10 lipca.

Ypsolophus ustulellus F. Nozdrzec ,Chabréwu 2 okazy
14 i 22 czerwca.

F. fasciellus Hbn. Lasy nad Dabrowka 1 okaz 7 czerwca.

Y. limosellus Schlag. Nozdrzec 1 okaz wyploszony
z trawy 10 lipca.

Bldstobasinae.

Endrosis lacteella Schiff. Nozdrzec na pniudrzewa 17 lipca.

Oecophorinae.

Psecadia funerella F. ,,Zurawiec* 1 okaz wyptoszony 10
czerwca.

Depressaria assimilella T r. Dynéw obok tartaku na kwia-
tach ostu 25 lipca.

D. propinquella Tr. Nozdrzec i Dynoéw ptoszony z krza-
koéw i przy Swietle lamp w lipcu.

D. albipunctella Hbn. Pod ,.Zurawcem* na pniu jesionu
1 okaz 12 lipca.

D. nervosa Hw. Nozdrzec 1 okaz wyptoszony z krzakow
14 sierpnia.

Harpella forficella Sc. Nozdrzec kilka okazéw wyptoszy-
tem z krzakéw jerzyn w lipcu.

Borkhausenia unitella Hbn. Nozdrzec 1 okaz 20 czerwca,
inny w sadzie 26 lipca.

Elachistidae.
Momphinae.

Cataplectica fulvigutella Z. Nozdrzec ,,Chabrow“ 1 okaz Q
wyptoszytem z krzakéw 19 sierpnia.

Batrachedra praeangusta Hw. Dyndéw na pniu wierzby
liczny w lipcu.

Sla.thmopoda pedella L. Dynéw w wiklinie, Nozdrzec nad
»Baryczkg“ na lisciach olchowych od ostatnich dni czerwca do
potowy lipca mnogi.

Coleopltorinae.

Coleophora alcyonipennela Koli. Nozdrzec 1 okaz przy
Swietle lampy 9 sierpnia.
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C. deauratella Z. Nozdrzec ,.Chabrow* 10 lipca, Karo-
I6wka pod ,,Zurawcem® 1 okaz 9 20 lipca.

Elacltistinae.

Elachista bifasciella Tr. Dynéw 1 okaz na listku miety
18 lipca.

Gracillariidae.
¢r»"acHIlariinae.

Gracilaria hemidactylella F. Dynéw 1 okaz na stacji ko-
lejowej na oknie 22 pazdziernika.
Ornix guttea Hw. Karoléwka na jabtoni 10 czerwca.

Lttliocolletinae.

Lithocolletis salictella Z. Dynéw na pniu wierzby obok
Sanu 8 lipca.

Tineidae.
Ochsenheimeriinae.

Ochsenheimeria vacculella F. K. Dynéw w mieszkaniu 2
okazy ef i Q 10 lipca.

Tineinae.

Scardia boleti F. Nozdrzec na pniaku spréchniatego drzewa
17 czerwca.

Trichophaga tapetzella L. Dynéw i Nozdrzec okoto domow
i w mieszkaniach w lipcu i sierpniu.

Tinea arcella F. Dynéw na pniu sprochniatego kasztana
i przy Swietle lampy w lipcu.

T. arcuatella Stt. Nozdrzec na pniu prochniejacej Sliwy
kilka okazéw w lipcu.

T. granella L. Nozdrzec w mieszkaniu w czerwcu.

T. lapella Hbn. Nozdrzec ,,Chabréw" ptoszony 22 czerwca.

T. semifulvella Hw. ,Zurawiec* 1 okaz wyptoszony 6-go
sierpnia.

Incurvaria praelatella Schiff. rZurawiec* ¢? i 9 U
czerwca; Nozdrzec ,,Chabrow" 1 okaz 22 czerwca.

I. oehlmanniella Tr. Nozdrzec ,,Chabrow“ 1 okaz wypto-
szony z krzakéw 9 lipca.
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Nemophcra pilulella Hbn. Nozdrzec ,,Chabrowl 2 okazy
16 czerwca.

Adelinae.
Nemotois cupriacelhis Hbn. Nozdrzec w sadzie 1 okaz
28 lipca.
N. violellus Z. Karoléwka pod ,Zurawcemt 1 okaz ef
20 lipca.

Adela croesella Sc. Nozdrzec ,,Chabréw! 1 16 czerweca;
pod ,,Zurawcem® 21 czerwca.

A. degeerella L. W okolicy Dynowa w lipcu nierzadki.

A. ochsenheimerella Hbn. Nozdrzec ,,Chabrow! 1 okaz
16 czerwca.

A. rufimitrella Sc. Nozdrzec na kwiatach duzego rumianu
1 okaz 10 lipca i inny wyptoszony z krzakdéw jerzyn pod gorg
.Chetmé 18 lipca; ,,Zurawiecll 12 lipca.

AlL.icropteryyidae.

Micropteryx aureatella Sc. Lasy nad Dabréwka 2 okazy
7 czerwca.

M. aruncella Sc. ,Zurawiect pod Karoldbwka 1 okaz ef
10 czerwca.

R fi SUM fi.

L' auteur nous expose les resultats de ses observations
lepidopteres faites dans les environs de Dynéw depuis 1925
jusqu’a 1932 inclusive dans les mois estivaux: juin, juillet
et aout. Dynow est situe dans la Petite Pologne centrale sur le San
(fleuve) a 50 kilometres de la ville de Przeworsk (vers le sud).

Parmi les especes rares des papillon attrapes dans les
environs de Dynow il faut citer: Parastichtis struvei Rag.;
P. ophiogramma Esp.; Athetis pidmonaris Esp.; Cidaria lug-
dunaria H.-Sell.; Ihtpalus piniariaLi., bA> nigricaria Backh.;
Platyptilia, ochrodactyla Hbn.; Chrosis bifasciana Hbn.; Cro-
bylophora inquinatana Hbn.; Ypsolophus limosellus Schliig., ect.

Le nombre des especes de papillons collectionés jusqu’a
present aux environs de Dynéw s Gleve a 476.
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Mikrometabolizm podczas owogenezy
u Loligo vulgaris

[Micrometabolisme de I'oogenese chez Loligo vulgaris]
Napisat
M. KONOPACKI

W badaniach moich i moich wspétpracownikéw nad mikro-
metabolizmem rozwojowym réznych grup zwierzecych (13—16)
zainteresowata, mnie ostatnio grupa gtowonogéw zaréwno swa
morfologiczng budowg jajka, jak i jego skiadem chemicznym.

Juz Delie Chiaje (6), Krohn (17), Kolliker (12),
Ray Lankester (22) i Ussow (25) zwrdécili uwage na cha-
rakterystyczne tworzenie sie fatldow nabtonka pecherzykowego,
ktéremu przypisywano pewng role w tworzeniu sie zottka.
Dopiero szczegOtowsze badania Schweickarta (23 i 24),
Bergmanna (1, 2), a szczegllniej Loyez (19), oparte na
nowszych metodach histologicznych, dostarczyty duzo danych,
dotyczacych strony morfologicznej owogenezy. Wedtug tych
autoréw nabtonek pecherzykowy gtowonogow wydziela pewne
substancje, potrzebne do wytworzenia z0ttka, ktore sktada sie
z masy jednorodnej pOtptynnej, czesciowo ku powierzchni
rozpadajacej sie na kulki lub ptytki o nieregularnych ksztat-
tach. Nie wykazujg one zadnych réznic w zabarwieniu, a wiec
sg jednorodne i pod wzgledem skfadu chemicznego.

Z drugiej jednak strony badania fizjologiczno-chemiczne
wskazujg, ze zo6ttko gtowonogow nie jest substancjg chemicznie
jednorodna. | tak G. W”etzel (29) stwierdzit, ze jaja Sepji
zawierajg obok przewazajacej czesSci substancji biatkowych
nieznaczng stosunkowo ilo$¢ ttuszczow; Henze (10) za$ wy-
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kazat w nich jeszcze dos$¢ duzg ilos¢ weglowodandw pod postacig
pentoz; brak natomiast glykogenu.

W ostatnich czasach Yung Ko Ching (26) w notatce
0 swych badaniach cytologicznych i histochemicznych wspo-
mina, ze obserwowat ziarenka ttuszczu podczas wczesnej owo-
genezy u Sepia officinalis Mnie jednakze u Loligo nie udato
sie tego potwierdzi¢. Wytworzone z6ttko tez nie dawato zad-
nych wyraznych reakcji na ttuszcze i tylko w miare nagroma-
dzania sie w oocycie przyjmowato ono stopniowo po barwieniu
Sudanem |11 slaby jednolity odcien zottawo-pomaranczowy.

W preparatach robionych na glykogen nie udato mi sie
rowniez znale$¢ go w zoétku oocytdw.

Mimo tej histochemicznej jednolitosci zo6ttka w oocytach
Loligo, Portmann (21) wspolnie z p. Bidder spostrzegli
podczas zuzywania go w pozniejszych okresach rozwoju zarod-
kéw ziarenka lipoidow w syncytium zéttkowem. To samo miatem
mozno$¢ obserwowac juz od wczesnych stadyow bruzdkowania
i tworzenia sie. listkbw zarodkowych, az do okresu wylegania
sie zarodkdw. Rowniez w tern samem zoOttku w pewnych okre-
sach rozwojowych mozna bylo wykaza¢ wytwarzanie sie¢ gly-
kogenu.

Powyzsze fakty potwierdzatyby zatem stanowisko che-
mikow, ze zO6ttko glowonogoéw jest substancjg ztozong pod
wzgledem chemicznym. Poniewaz jednak ta ztozono$¢ skiadu
chemicznego zottka histochemicznie da sie wykaza¢ dopiero
podczas jego rozkkadu i zuzywania, wysuneto sie przeto zagad-
nienie mikrometabolizmu jego tworzenia i roli fizjologicznej
w tym procesie nabtonka pecherzykowego. Praca niniejsza sta-
nowi pierwszg cze$¢ mych studjow nad mikromorfologjg meta-
bolizmu rozwojowego u Loligo vulgaris. Druga za$ cze$¢ obejmie
dalszy okres t. j. zuzywanie zOttka w czasie ksztaltowania sie
zarodka.

Materjal i technika.

Materjat do niniejszej pracy byt zebrany w stacji zoolo-
gicznej w Neapolu na wiosne 1930 r. i pochodzit z rdznego
wieku Loligo vulgaris mniejwiecej od 7—24 cm dtugosci.

Jajniki byly utrwalane w roznych ptynach, jak Bonina,
Perenyi’ego, sublimacie z kwasem octowym i podbarwiane:
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hemalaunem i eozyng, safraning i zielenig jasng, hematoksy-
ling Heidenhaina i eozyng, wreszcie mieszaning Dominici’ego
(btekit tolluidynowy, orange i eozyng).

W celu wykazania glykogenu utrwalalem materjat w pty-
nie Carnoy, a po zatopieniu w celloidynie i parafinie barwitem
karminem Besta i btekitem lyonskim, badz stosowatem metode
jodowg Langhansa.

Na tluszcze i lipoidy utrwalatem jajniki w formalinie 12%
lub w ptynie Ciaccio i podbarwiatem sudanem IIl i hemato-
ksyling.

W celu wykazania chondriomu uzywatem do utrwalania
ptyny Champyego i Altmanna, a preparaty podbarwiatem
fuksyng kwasng badZz wedlug metody Altmanna, badz we-
dtug Kulla.

Wreszcie w celu wykazania kwasu thymonukleinowego
stosowatem metode Feulgena. Preparaty krajane byly prze-
cietnie na 5 (.

Pierwszy okres owogenezy t. j. <lo czasu tworzenia sie
wihasciwego zo6ttka.

Poniewaz materjat otrzymywany do badan byt réznego
wieku, wiec i jajniki znajdowaty sie w réznych stadjach ro-
zwoju. U najmtodszych osobnikdw oocyty dochodzity najwyzej
do 0,18—0,2 mm -$rednicy, a najmniejsze, zaznaczajgce sie wy-
raznie, zaledwie do 0,025 mm (fig. 1 b). Dopiero w komdrkach
mniejszych od tych, wbrew twierdzeniu Loyez (19), a zgodnie
z Yung Ko Ching (26) mozna byto zaobserwowa charak-
terystyczne figury w jadrze, jako przygotowanie do wiasciwych
podziatdw redukcyjnych (fig. 1 a). Komérki w tem stadjum
posiadajg tak niewyrazne granice, ze wydajg sie tworzy¢
syncytium, jak to przyjmowali Brock (5), Schweickart
(231 24) i Loyez; lecz po barwieniu metodg Dominici'ego
mozna sie przekona¢, ze jednak juz w tym okresie mamy do
czynienia raczej z oddzielnemi komérkami bardzo gesto ulozo-
nemi jedna obok drugiej.

Jajnik takich mtodych osobnikdéw skiada sie ze zrazikow,
oddzielonych tkanka tgczng wiotkg. Wyr6znicowywanie i wzrost
oocytéw idzie od Srodka zrazika, gdzie spotyka sie najwcze-
$niejsze stadja rozwojowe, wieksze naczynia krwionosne i liczne
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komorki, réznigce sie od komorek tkanki tgcznej okragtemi ja-
snemi jadrami. Jadra komorek tkanki tgcznej intensywniej sie
barwig i majg ksztatt bardziej wydtuzony — owalny lub wrze-
cionowaty. Komorki te tworzg okoto wyrdznicowywujgcych sie

oocytow pierwszg ostonke {capsule — Bay Lanke ster’a,
theca folliculi — Ussowa i membrana lamellosa — Vial-
leton’a).

Na biegunie dosrodkowym oocytéw ok. 0,08—0,1 mm Sre-
dnicy skupiajg sie dopiero liczne komorki o jasnych okragtych
jadrach, gdzie wsuwajac sie stopniowo pod btone tgcznotkan-
kowa tworzg poOZniejszg warstwe nabtonka pecherzykowego.
Mozna to wnioskowa¢ po nieco sptaszczonych ksztattach ko-
morek, wysunietych najbardziej ku przodowi i przechodzacych
w szescienne ku tytowi. Nabtonek ten stopniowo otacza caty
oocyt, tworzac feuillet interne — Loyez, feuillet epithelial —
Ray Lankester’a i membrana granulosa Ussowa.

Naog6t autorowie przyjmujg pochodzenie tego nabtonka
z nabtonka piciowego pokrywajacego jajnik, ktory, wpukliwszy
sie we wczesnym bardzo okresie do stromy jajnikowej, rézni-
cuje sie i rozrasta ku obwodowi zrazikéw. Za tern tez wedtug
mnie przemawiatby ksztatt i budowa jader zupetnie podobnych
do jader nabtonka, lezagcego na powierzchni jajnika.

W tych jajnikach wszystkie oocyty leza wewnatrz zrazi-
kéw, a dopiero w starszych wieksze oocyty wypuklajg sie na
zewnatrz, otrzymujac trzecig ostonke z nabtonka pokrywowego
jajnika. (Uberzugsepithel — Bergmanna lub couche super-
ficielle — Loyez). W takich jajnikach spotyka sie oocyty
w réznych stadjach rozwoju — bardziej rozwiniete na obwo-
dzie i jeszcze bardzo wczesne wewnatrz zrazika. Oocyt o $red-
nicy ok. 0,275 mm jest juz catkowicie pokryty nabtonkiem pe-
cherzykowym i przyjmuje ksztatt bardziej wydtuzony, a na
jego biegunie zewnetrznym ukilada sie jadro. W tym tez okre-
sie zaczyna sie bardzo energiczne rozmnazanie nabtonka, ktory,
nie mogac sie pomiesci¢ na powierzchni, wpukla si¢ do oocytu,
tworzac do jego wnetrza faldy przewaznie podtuzne. Proces
ten zaczyna sie¢ na oooytach o dtugosci osi podtuznej ok. 0,3 mm.

Faldy te szybko rosnac wkroétce zapetniajg znaczng czes¢
wnetrza pecherzyka. Oocyt z tego powodu przyjmuje ksztaht
bardzo nieregularny, a cytoplazma jogo uklada sie w postaci
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waskich ptytek miedzy fatdami nabtonka. W ten sposéb po-
wierzchnia zetkniecia sie miedzy ooplazmg i nabtonkiem pe-
cherzykowym bardzo znacznie sie powigksza. Tego rodzaju
obrazy mozna spostrzec juz na oocytach o dtugosci ok. 0,475 mm.
Jednocze$nie z wpukleniem nabtonka wpukla sie cze$¢ tkanki
facznej otaczajgcej wraz z naczyniami krwiono$nemi, ktore
tworzg gestg sieC wokoto oocytu.

W tym okresie przygotowawczym zachodzg bardzo wy-
bitne zmiany cytologiczne zaréwno w samym oocycie, jak
i w komorkach nabtonka. Na fig. 1 a widzimy jedne z naj-
mniejszych oocytdw, dochodzace $rednicy zalewie kilkunastu /z
z charakterystycznymi chromosomami i o duzem stosunkowo
jadrze. Fig. 1 b przedstawia juz oocyt troche wiekszy okoto
0,02 mm o nieco zwiekszonej ilosci cytoplazmy. Chromosomy
w jadrze zatracajg swe kontury i chromatyna rozprasza sie w jego
wnetrzu. W jadrach tych widoczne sg jedno lub dwa jaderka.

W miare wzrostu oocytu zmienia sie stosunek plazmoja-
drowy coraz bardziej na korzys¢ plazmy. Ilo$¢ chromatyny za-
sadochtonnej znacznie sie zmniejsza, przyczem chromosomy
przyjmuja ksztatt pierzasty. Liczba jaderek natomiast moze
sie nieco zwiekszaC. Takie pierzaste chromosomy, barwigce sie
zasadowo, zgodnie z opinjg Loyez, utrzymujg sie dosy¢ diugo
I widoczne s w oocytach z catkowicie rozwinietemi fatdami
nabtonka, a nawet i w okresie drugim podczas tworzenia sie
zOhka. Jednakze metoda Feulgena wykazuje, ze substancja,
ktérg nazywamy chromatyna zasadochtonng, nie catkowicie od-
powiada kwasowi nukleinowemu. Dodatnig reakcje Feulgena
dajg tylko chromosomy najmniejszych oocytéw (fig. 1a i b).
W wiekszych za$ ok. 0,05 mm, kiedy wystepujg chromosomy
pierzaste, mozna stwierdzi¢ w nich kwas thymonukleinowy
tylko w postaci drobnych ziarenek t. zw. chromomeréw, po-
dobnie, jak to wykazat J. Brac¢ het (4) dla wielu grup zwie-
rzagt. W oocytach jeszcze starszych kwasu nukleinowego juz
wykaza¢ sie nie da.

Wrecz przeciwne wihasciwosci barwienia wykazuje cyto-
plazma. Z wyraznie kwasochtonnej w najmniejszych i matych
oocytach przyjmuje ona coraz bardziej wiasciwosci zasado-
chtonne z koncem tego okresu. Ta zmiana wiasciwosci barwie-
nia jest najprawdopodobniej rezultatem przenikania jakich$
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substancyj z jadra, ktore, wydostajagc sie najwidoczniej w po-
staci niestrgcajacej sie podczas utrwalania, nie dajg sie obser-
wowac pod postacig elementow uformowanych. Czesto bowiem
spotyka sie potksiezycowate zageszczenia cytoplazmy, wykazu-
jace wyrazniejsze jednolite zabarwienie zasadochtonne.

Co sie tyczy chondriomu, to zostat on po raz pierwszy
opisany przez Yung Ko Chinga u Sepia officinalis. —
U Loligo przedstawia on sie zupetnie podobnie. W bardzo
wczesnych oocytach wystepuje w postaci ziarnistego skupienia
przyjadrowego, ktére w miare wzrostu oocytow poczatkowo
powiegksza sie i obejmuje jgdro w ksztatcie potksiezyca, pdzniej
rozprasza sie coraz bardziej wsréd cytoplazmy. W poczatkach
tworzenia sie faldow juz cata cytoplazma usiana jest drobnemi
mitochondriami, ktére w przestrzeniach miedzy fatdami za-
geszczajg sie nieco wiecej (fig. 4).

Specjalnych preparatbw na aparat Golgiego nie robi-
tem. Jednakze po utrwaleniu w ptynie Champy’ego i bar-
wieniu metodg Altmanna mozna stosunkowo wcze$nie spo-
strzec wsérod skupien chondriomu drobne wakuolki, wypetnione
z0Ho-szarg zawartoscig. Wakuole te wraz z chondriomem roz-
praszajg sie po oocycie i specjalnie skupiajg sie w przestrzeniach
miedzy fatdami. W tym tez okresie ilos¢ ich i wielko$¢ wy-
bitnie wzrastaja, a wtedy niektére z tych ziaren barwig sie
fuksyng na kolor czerwony. Dowodem na to, ze mamy tutaj
do czynienia z wakuolami, moga postuzy¢ jasne obwodki wo-
koto zawartosci, ktéra niekiedy wypada, tworzac zupetnie wy-
razna, okragta jasng przestrzen. Cho¢ wakuole te sg przewaznie
okragte, czasami moga ulega¢ zdeformowaniu i przyjmuja kon-
tury nieregularne. Ten uklad wakuolarny w zupetnosci przy-
pomina obrazy, opisane przez Yung Ko Chinga u Sepii
jako elementy Golgiego.

Szczeg6towe i uwazne badanie preparatéw utrwalanych
i w innych ptynach pozwala réwniez zaobserwowa¢ wzmian-
kowane wakuole, lecz tylko w starszych oocytach na poczatku
tworzenia sie faldow, lub w jeszcze starszych miedzy fatdami.
Wtedy w wakuolach widoczna jest wyraznie kwasochtonna
zawarto$¢ t. zw. przez Yung Ko Chinga z6ttko pierwotne.
Najlepiej jednakze wystepuje ten ukiad wakuolarny po utrwa-
laniu w sublimacie z kwasem octowym. Widocznie wskutek
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nierbwnomiernego utrwalania si¢ samej cytoplazmy i treSci wa-
kuolarnej, juz w bardzo wczesnych stadjach mozna spostrzec
w skupieniach okotojgdrowych drobne wakuolki, wypetnione
trescig proteinowa, barwiacag sie raczej lekko zasadochtonnie.
Dopiero w miare powigkszania sie tych wakuoli na poczatku
tworzenia sie fatdéw tre$¢ ta zmienia swa barwliwo$¢ na wy-
raznie kwasochtonna.

Z powyzszego wynika, ze w tym pierwszym, przygoto-
wawczym okresie owogenezy tworzy sie u Loligo w nieznacz-
nej iloSci zoktko pierwotne, jako produkt biatkowy skupiajacy
sie i kondensujacy w uktadzie wakuolarnym oocytu. Chondriom
za$, jakkolwiek wytwarza sie w znacznej ilosci, najprawdopo-
dobniej w produkcji tego zottka nie bierze bezposredniego
udziatu.

Nie bierze tez udziatu w tym procesie i nabtonek peche-
rzykowy, ktory wprawdzie przechodzi w tym czasie szereg
zmian, lecz sg to raczej zmiany przygotowawcze do jego czyn-
nosci w okresie drugim — wytwarzania zéktka definitywnego.
Na fig. 2 widzimy wycinki z dwoch sasiednich oocytéw roznej
wielkosci, a na fig. 3 i 5 nablonek z oocytow w petni czyn-
nosci okresu drugiego. Z poréwnania tych obrazéw wynika,
ze nabtonek pecherzykowy z brukowego staje sie coraz wyz-
szym — az do walcowatego, i w tym dopiero okresie zaczyna
swag wihasciwg czynno$¢ wydzielnicza. Zmiany, jakim ulegajg
komorki tego nabtonka, dotyczag nie tylko jego ksztattu, ale
rowniez struktury cytoplazmy i jadra.

Na najmiodszych oocytach komérki nabtonka posiadajg
cytoplazme wyraZznie kwasochtonng, jadro stosunkowo duze,
okragte z jednem jaderkiem posrodku. Chromatyna w postaci
drobnych grudek mniej wiecej réwnomiernie rozmieszczona
w jadrze. Chondriom nieliczny przewaznie ziarnisty lub w po-
staci krotkich grubych pateczek.

Gdy faldy sg juz zupetnie rozwiniete cytoplazma komo-
rek nabtonkowych traci swa kwasochtonno$¢, staje sie zlekka
zasadochlonng i jak gdyby bardziej zbitg. Chondriom w tych
komorkach nie tylko wzrasta iloSciowo, ale réwniez powigkszajg
sie jego ziarenka i pateczki. W nabtonku walcowatym jest on
juz przewaznie pateczkowaty lub nitkowaty, przyczem pateczki
uktadajg sie wzdtuz komorki (fig. 4). Cytoplazma komoérek wal-
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cowatych jest juz wyrazniej zasadoclitonna i wykazuje wyrazng
strukture podtuznie widknistg, szczegblniej w czesci zewnetrznej
(fig. 3). Na te budowe zwrdcita juz uwage Loyez.

Nie mniej charakterystyczne sg zmiany w jadrze. Jak-
kolwiek powieksza sie ono dosyC znacznie, to jednak stosunek
plazmojadrowy przesuwa sie wyraznie na korzy$¢ plazmy. Ja-
dro staje sie coraz jasniejsze wskutek rozluZniania rusztowania
achromatynowego i wypetniania tych przestrzeni bezbarwnym
sokiem jadrowym. Jaderko powieksza sie rowniez, lecz staje
sie bardzo nieregularne, a nawet dzieli sie na kilka czeSci.
Robi ono wrazenie raczej jakiej§ masy bezksztattnej, dos¢
ptynnej, ktéra zaleznie zapewne od stanu czynno$ciowego
przyjmuje rozne ksztatty i potozenie. Przewaznie zajmuje ono
cze$¢ Srodkowa jadra, lecz moze leze¢ bardziej obwodowo
i nawet przylega¢ do btony jadrowej. Barwi sie ono przewaz-
nie kwasochtonnie, cho¢, zaleznie od skupienia na nim chro-
matyny, moze dawac reakcje lekko zasadochtonne. Chromatyna
zasadochtonna w postaci drobnych ziarenek ukiada sie prze-
waznie na obwodzie pod btong jadrowa, lub tez na powierzchni
masy jaderkowej. Metoda Feulgena barwi pozytywnie mnigj
wiecej to, co nazywamy chromatyna. Lecz oprocz ziarnistosci
kwasu thymonukleinowego barwi sie réwniez czesciowo i sok
jadrowy, gdyz jadra w tym okresie przyjmujg w catosci dos¢
wyrazne zabarwienie ciemno fioletowe, ktdre stopniowo sie
zmniejsza w miare czynnosci jadra w okresie drugim.

Okres drugi owogenezy czyli wytwarzania sie zéttka
definitywnego.

W waskich pasmach zasadochtonnej ooplazmy miedzy
fatdami nabtonka pecherzykowego widoczne jest powigkszanie
sie wakuoli prawdopodobnie wskutek zlewania sie ich. Rowniez
i kulki zoOttka pierwotnego powiekszajg sie i zlewajg. W skutek
tego cytoplazma rozluznia sie i przyjmuje wyglad siatkowaty
0 coraz wiekszych oczkach. Jedynie w okolicy jadra na bie-
gunie zwierzecym utrzymuje sie przez czas diuzszy jej wyglad
pierwotny.

Mniej wiecej w tym czasie od strony nabtonka pecherzyko-
wego zostaje wydzielana do cytoplazmy w postaci drobnych kro-
pelek wybitnie kwasochlonna substancja {previtelline Yung Ko
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Chinga). Rozmieszcza sie ona w rozluznionej cytoplazmie
i w wakuolach jej zlewa prawdopodobnie z zéttkiem pierwot-
nem tak, ze od tego czasu rozrézni¢ juz ich nie mozna, (fig. 5).
Kule zéttkowe powiekszajg sie, a nawet zlewajg w wieksze masy
zupetnie jednorodnej potptynnej substancji, ktéra stopniowo
nagromadza sie w centralnej czesci ooplazmy. Fig. 6 przed-
stawia obraz tego poczatkowego stanu witellogenezy, w ktérym
obok skupien zoéttka ziarnistego wida¢ partje takiej jednorodnej
substancji, barwiacej sie rowniez kwasochtonnie. Miedzy niemi
ciemniejg pasma niezmienionej jeszcze zasadochlonnej cyto-
plazmy, ktore stosunkowo najdtuzej zachowujg sie jeszcze na
obwodzie pod nabtonkiem.

W miare nagromadzania si¢ z6ttka fatdy nabtonka zaczy-
naja sie rozsuwac i rozprostowywaé, a cate wnetrze oocytu
wypetnia sie zottkiem definitywnem. Skiada sie ono czeSciowo
z centralnej jednorodnej masy, ku obwodowi przechodzacej
w nieregularne phytki lub kulki. Lecz wyglad ten w pewnej
mierze zalezny jest od utrwalania, gdyz zmienia si¢ po rdéznych
utrwalaczach. Wydaje mi sie wiec, ze z6ittko Loligo jest bar-
dziej ptynne, niz u wiekszosci kregowcow, i przypomina raczej
z6kko ryb kostnoszkieletowych.

Chondriom ziarnisty oocytu nie bierze roéwniez udziatu
w tym procesie. W miare, bowiem powiekszania sie wakuoli
i nagromadzania substancji zoéttkowej skupia sie on jedynie
w pasmach cytoplazmy zasadochlonnej, lecz stopniowo ulega
wakuolizacji i rozpuszcza sie, a resztki fuksynochtonnej sub-
stancji mozna jeszcze obserwowaC w przestrzeniach miedzy
kulkami zottka.

Jadro oocytu powigkszajgc sie barwi sie wyraznie kwaso-
chtonnie. Chromatyna w postaci nielicznych drobnych zia-
renek lub pierzastych chromosoméw barwi sie coraz stabiej,
a liczba jaderek zwieksza sie do kilku. Z jadra prawdopodobnie
wydzielajg sie jeszcze od czasu do czasu pewne substancje,
gdyz na niektérych preparatach widoczne sg réwniez potksie-
zycowate twory zasadochtonne.

Bardzo ciekawym zmianom ulega w tym czasie nabtonek
pecherzykowy. Gdy fatdy jego dojdg do maximum swego roz-
woju, komorki nabtonka przestajg sie dzieli€. Dochodzg one do
najwiekszej wysokosci i sg nieco SciSniete. Jadro ksztattu owal-
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nego uktada sie w osi dtugiej komorki. Dopiero pézniej w miare
nagromadzania sie zoOttka i rozciggania fatdow, komorki stajg
sie nieco nizsze, lecz szersze ijgdra zaokraglajg sie. Charakte-
rystyczng cechg plazmy tych komorek jest jej wybitna zasa-
dochtonno$o i zbito$¢, tak ze poprzednio zauwazona widknistosé
ulega nieco zatarciu. Natomiast w dolnej czesci komoérek zja-
wiajg sie wakuole poczgtkowo okragte (fig. 5), potem wydtu-
zajg sie i dochodzg do samej podstawy komorki. Jeszcze péz-
niej zlewajg sie one tworzac kanaliki skierowane ku powierz-
chni wewnetrznej (fig, 3).

Chondriom znacznie sie zwiekszyt i przyjat przewaznie

ksztatt pateczek dtugich, a nawet nitek; chociaz wystepujg tez
formy ziarniste szczegdlniej w dolnej czesci komorek. Chondrio-
konty za$ uktadajg sie wzdtuz osi podtuznej lub z boku jadra
fig- 7).
(o J)a,dra tych komérek zachowujg te same cechy ktore zostaty
juz opisane w koncu poprzedniego okresu. Masa jgderkowa
0 bardzo nieregularnych ksztattach dochodzi do znacznej wiel-
kosci. Chromatyna drobnoziarnista rozmieszcza sie badZz na niej,
badZ na obwodzie pod btong jadrowa. Pomiedzy masg jader-
kowg i btong jadrowa uwidacznia sie duza jasna przestrzen
0 wyraznem rusztowaniu achromatycznem.

Te struktury plazmy i jadra komorek nabtonkowych za-
chowujg sie przez caly czas ich czynnosci wydzielniczej, ktora
nie ustaje mimo rozciggania sie faldow i sptaszczania komorek,
Co pocigga za sobg zmiane ksztaltu jadra.

Metoda Feulgena barwi tylko ziarenka chromatynowe,
cate za$ wnetrze jadra staje sie znacznie jasniejsze, co wska-
zywatoby na zmniejszenie sie ilosci kwasu thymonukleinowego.

Czynno$¢ wydzielnicza komorek ustaje dopiero po catko-
witem wytworzeniu zéttka i wtedy, jak to podaje Loyez,
splaszczajg sie one jeszcze bardziej i wreszcie ulegajg dege-
neracji.

Wytwarzanie sie zo6ttka definitywnego.

Pierwsze poczatki czynnosci wydzielniczej nabtonka pe-
cherzykowego uwidaczniajg sie w okresie najwiekszego jego
pofatdowania, gdy komdrki majg ksztakt wysoki walcowaty
i jadra owalne. Morfologicznie czynno$¢ ta da sie uchwycic¢
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przez to, ze sok jagdrowy dotychczas zupetnie bezbarwny za-
czyna sie barwi¢ kwasochtonnie. Wkrotce w czesci podstawowej
komorek zjawiajg sie wakuole, stopniowo wypetniajgce sie trescig
réwniez kwasochtonng. Wakuole te poczatkowo okragte wydtu-
zajg sie, przyjmujg ksztatt kanalikéw, ktdre, dosiegiszy granicy
podstawowej komorki, wlewajg tre$¢ kwasochtonng do wakuoli
ooplazmy.

Juz Loyez zwrécita uwage na zachowanie sie jadra
w zwigzku z wydzielaniem, przypisujac jemu czynny udziat
w tym procesie. Znaczna ilo$¢, jak réwniez i zmienno$¢ w ukta-
daniu sie chromatyny przemawiatyby wedlug niej za tym
udziatem. ,La membrane elle-meme pent paraitre tantét cotinue,
tontét formee d’une serie de granulations chromatiques distin-
ctes, disposition qui permet sans doute plus facilement la commu-
nication du noyau avec le protoplasma. Il semble done que
celui-ci reeoive du noyau des substances destinees a etre uti-
lisees pour I'elaboration du vitellus ou pour celle des particules
du chorionl (str. 355). Podzielajac zapatrywania Loyez obciat-
bym je tylko uzupetni¢ nowemi spostrzezeniami. W jadrze
bowiem tych komdrek zwraca uwage nie tylko chromatyna,
ale i masa jaderkowa, ktora, jak juz byto wspomniane, znacznie
sie powieksza i uklada w bardzo rozmaity sposob. Czesciej
zajmuje ona cze$¢ srodkowa jadra, cho¢ nierzadko przylega do
powierzchni btony w ten sposéb, ze granicy jej nie mozna
odrozni¢. Ta masa jaderkowa nie daje wyraznych obrazéw
barwnych, gdyz chromatyna czesto powleka jg w mniejszym lub
wiekszym stopniu cieniutkg warstewka. Po zabarwieniu hema-
launem i eozyng barwi sie ona szaro-r6zowo, lecz po safraninie
i zieleni jasnej w mniej lub wiecej intensywnie czerwono. Po-
dobnie niewyrazne obrazy dajg preparaty do metodzie Feul-
gena. Ziarenka nukleinowe rozrzucone przewaznie na obwodzie
jadra lub na powierzchni masy jaderkowej dajg wyrazne czer-
wono-fioletowe zabarwienie, podczas gdy masa jaderkowa barwi
sie lekko lila, a miedzy ziarenkami nukleinowemi miejscami
powleczona jest cieniutkg czerwono-fioletowg warstewka.

Przestrzen miedzy masg jaderkowa a powierzchnig jadra
w okresie jego czynnosci wypetnia sie wyraznie kwasochtonng
substancja, barwiagca sie zarbwno eozyng. jak i zielenig jasna.
Z powyzszego opisu wida¢, ze zatem zar6wno masa jaderkowa,
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jak i kwasochtonny sok jadrowy na mozliwie najwiekszej prze-
strzeni stykajg sie z ziarenkami nukleinowemi.

Tak samo kwasochlonnie barwigca sie substancja wypet-
nia wakuole cytoplazmy. Czy pochodzi ona z jgdra trudno po-
wiedzie¢ z calg pewnoscig. Za tern przemawiataby ich wspdl-
no$¢ barwienia, blisko$¢, a niekiedy bezposrednia stycznosé
tych wakuoli z jadrem i nastepnie znaczna réznica w barwli-
wosci ich i wiasciwej cytoplazmy, barwigcej sie intenzywnie
zasadowo. Mimo tej zasadowosci barwienia wiasciwa cytoptazma
nabtonka nie daje dodatniej reakcji Feulgena. Oprocz tego
poza wakuolami w dolnej czesci komorki, nie mozna spostrzec
w cytoplazmie jakichkolwiek ziarnistosci dajgcych odmienne
od niej zabarwienie.

Z powyzszego mozemy wnioskowaé, ze z krwi naczyn,
oplatajagcych zewnetrzng powierzchnie nabtonka pecherzyko-
wego, przenikajag pewne substancje w sposob niewidoczny do
nabtonka, gdzie przewaznie w jadrze, czeSciowo by¢ moze
i w cytoplazmie zostajg przerabiane w odpowiedni sposob
i skupiajg sie w wakuolach wewnetrznej czesci komorki.

Lecz oprécz tych substancyj niewatpliwie charakteru biat-
kowego t) dostajg sie jeszcze inne czeSciowo charakteru lipo-
idalnego, dajace sie uchwyci¢ morfologicznie Sudanem 111 po
utrwaleniu w ptynie Ciaccio (fig. 8). Juz w bardzo miodych
bowiem jajnikach oprécz naczyn krwionosnych widoczne sg
liczne przestrzenie, przewaznie bez Scianek, tworzace jakgdyby
wieksze przestrzenie miedzykomorkowe. Fakt ten podaje juz
Vogt i Yung (28), ze u glowonogéw istniejg zatokowate
przestrzenie miedzy zakonczeniami tetnic i zyl. Sg one wy-
petnione substancjami, dajgcemi z jednej strony reakcje barwne
biatkowe — lekko kwasochtonne, z drugiej za$ barwigce sie

Sudanem 111 na kolor do$¢ brudno pomaranczowy (fig. 2 —
czarne). Pod wpltywem alkoholi i ksylolu rozpuszczajg sie
one czeSciowo — a mianowicie: drobne ziarenka prawie

w zupetnosci, wieksze masy natomiast ulegajg wakuolizacji.
Za ztozong tipoproteidowg naturg tych substancyj S$wiadczy
fakt nastepujacy. Podczas rozdrabniania sie cze$¢ tylko ich

) Ftirth (9) podaje na str. 64, ze: Es wird angegeben, dass im
Blute der Cephalopoden neben don Hftmocyanin ausser kleinen Mengen
eines Fibrinogens kein anderor EiweiskOrper vorkomme".
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przedstawia si¢ jako jednolite drobne kropelki, czes¢ natomiast
wiekszych przyjmuje ksztatt jakgdyby pecherzykéw. Czasami
pecherzyki takie pekajg i majg wyglad jedynie tusek, barwig-
cych sie stabo zo6to-pomarariczowo. Whnetrze natomiast tych
pecherzykdw rozpuszcza sie przy utrwalaniu i barwieniu me-
todg Ciaccio.

W okresie wytwarzania si¢ z6ktka substancje te rozpra-
szajg sie w theca folliculi i dajg coraz wyrazniejsze barwienie
Sudanem I11. Nastepnie z theca folliculi wnikajg one do ko-
morek nabtonka i tam pomijajagc jadra dostajg sie do dolnej
czesci cytoplazmy, gdzie ulegajg rozktadowi i t3czg sie praw-
dopodobnie z wyzej opisanemi substancjami zawartemi w wa-
kuolach. To przypuszczenie znajduje swe poparcie w tern, ze
ziarenka lipoidalne widoczne sg jedynie w komorkach nabtonka,
natomiast brak ich w samem zoéktku jajowem, a réwniez jak
wskazuje fig. 8 wyraznie zmniejsza sie¢ ich objetoS¢ ku stronie
wewnetrznej komdrek.

Oprocz wyzej wymienionych substancyj w jadrach komé-
rek nabtonkowych utrwalanych w ptynie Carnoy, mozna za-
obserwowac jeszcze nieznaczng ilo$¢ substancji, barwiagcej sie
karminem Besta, podobnie jak glykogen. Lezy ona ws$rdd
rusztowania jadra wraz z inng, barwigcg sie btekitem lyonskim
na jasno niebiesko. Substancja ta nie daje wyraznej reakcji
z jodem, natomiast po 24 godzinnem dziataniu $liny rozpusz-
cza sie w duzej czeSci. Przedstawia sie ona w postaci jedno-
rodnej masy, czasami tylko tworzy pojedyncze drobne ziarenka.
Niewatpliwie omawiana substancja nie jest substancjg zapa-
sowg, lecz raczej pewnym produktem przejsciowym w czynno-
$ci jadra, dlatego tez reakcje z nig nie sa wyrazne, jakkolwiek
wystepujg we wszystkich prawie komorkach. Bardzo prawdo-
podobne, ze mamy tutaj do czynienia z wytwarzaniem przej-
Sciowem glykogenu, wzglednie jakiego$ glykoproteidu, ktory
ulega dalszemu przeksztatceniu i tgczy sie z innemi substan-
cjami jadra i cytoplazmy.

Jak wida¢ z powyzszego proces witellogenezy u Loligo
jest bardzo ztozony pod wzgledem chemicznym i odbywa sie
wiasciwie poza oocytem w komérkach nabtonka pecherzyko-
wego. Substancja tutaj wytworzona, nazwana przez Yung
Ko Chinga prewitelling dostaje sie do ooplazmy, gdzie taczy
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sie z zOttkiem pierwotnem, jak i z substancjami wytwarzanemi
przez sam oocyt w zotko definitywne. Zapewne w skiad jego
wchodzi tez i wielka masa rozpadtych mitochondriéw.

Tworzenie sie btony jajowej czyli chorionu.

Obecnos¢ chorionu na jajach glowonogéw zostata stwier-
dzona juz przez starszych autoréw, jak Kollikera (12),
Brocka (5), Ussowa(25) i Vialletona (27). Sposobem za$
jego tworzenia sie zajeli sie dopiero Bergmann (1), Schweic-
kart (24) i Loyez (19).

Bergmann przyjmuje, ze chorion tworzy sie z ziarenek,
wydzielanych przez nabtonek folikularny do ooplazmy i w niej
sie rozwija. Schweickart zajmuje stanowisko przeciwne,
gdyz wedtug niego chorion jest produktem substancyj znajdu-
jacych sie w wakuolach i tworzy sie w dolnej czeSci nabtonka.
Loyez zajmuje stanowisko posrednie, przyjmujac: ,,qu’il se-
rait fort possible que le chorion eut une origine mixte, et que
le protoplasma de 1 ovule eut une influence sur sa formation,
mais qu’il parait tirer neanmoins la plus grande partie de sa
substance de 1’epithelium folliculaire®”, str. 361.

Stosujgc na chondriom metody Champy’ego i Altmanna
miatem mozno$¢ obserwowania najwczesniejszego powstawa-
nia chorionu. Zaczyna sie ten proces wprawdzie w poczat-
kach czynnosci zétkotworczej nabtonka, ale jednak wtedy,
gdy pierwotne przestrzenie miedzy fatdami sg juz wypetnione
zOkkiem. Fig. 7 wykazuje, ze cze$¢ mitochondribw w dolnej
czesci komorki uktada sie szeregiem réwnolegtym do powierzchni.
Niektére z nich powiekszajg sie i widocznie ulegajg pewnym
zmianom chemicznym. Lezg one bowiem najwyrazniej w plaz-
mie komorkowej i tylko okoto niektorych wiekszych wystepujg
jasne obwddki, wskazujace na pewne wyodrebnianie sie od cy-
toplazmy. To wyr6znicowywanie sie chemiczne da sie zauwa-
zyC jeszcze lepiej w tych miejscach nabtonka, gdzie zabarwie-
nie mitochondriéw nie udato sie, a jednak wiegksze ziarenka,
tworzace chorion, barwity sie wyraznie fuksyna. Fig. 9 przed-
stawia dalsze stadjum rozwoju tej biony. Widzimy na nigj
wyraznie ze grudki wigksze o bardzo nieregularnych ksztattach
powstajg przez zlewanie z nowemi zinienionemi ziarnkami clion-
driomu, z drugiej za$ strony grudki te wykazujg tendencje do
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wzajemnego zlewania sie i tworzenia sieci 0 do$¢ duzych ocz-
kach. Dalszy cigg tego procesu odbywa sie réwniez jeszcze
wewnatrz plazmy komorkowej nabtonka, co uwydatnia sie na
przekrojach pionowych, gdzie miedzy grudkami chorionu wi-
doczne sg promienie plazmatyczne i cienka obwddka cytoplazmy,
oddzielajgca je od zottka (fiig. 3 i 8). Ten okres, gdy chorion
ma wyglad sieci trwa dosy¢ diugo, prawdopodobnie az do
ukonczenia czynnosci ZzoOttkotwoérczej nabtonka. Poprzez te
oczka bowiem przedostaje sie zawarto$¢ wakuoli nabtonka do
oocytu.

Powyzsze dane przemawiajg za tern, ze chorion jest wy-
tworem nabtonka pecherzykowego i w nim sie tworzy: zostaje
za$ od niego oddzielony wtedy, gdy przeksztatci sie w blone
jednolitg t. j. po zakonczeniu czynnosci zottkotwodrczej na-
btonka. W tworzeniu jego zdajg sie bra¢ udziat mitochondria,
lecz trudno powiedzie¢ czy bezposrednio przeksztatcajg sie one
w substancje chorionu, czy tez posrednio stuzg jako osrodki,
okoto ktérych substancja ta sie skupia. Cytowane wyzej obrazy
mikroskopowe przemawiatyby raczej za pierwszem przypusze-
niem, gdyz w poczatku mitochondria w dolnej czesci komorki
niczem nie réznig sie od reszty, poOzniej dopiero, gdy dojda
one do pewnej wielkosci, widoczna jest pewna zmiana chemi-
czna, polegajaca na wiekszej barwliwosci fuksyna kwasna.
Jeszcze nieco pdzniej podnosi sie znacznie ich lepko$¢ i powo-
duje ten charakterystyczny obraz zlewania sie grudek sub-
stancji chorionowej.

Sktadu chemicznego bton jajowych Loligo doktadnie nie
znamy. Badania jednak Fiirtha (8 nad btonami jajowemi
Sepia i Loligo wykazujg, ze skiadajg sie one z substancji po-
dobnej do pseudomucyny Hammerstena lub mucyny z bton
jaj zaby i oprocz tego z glykoproteidu o duzej zawartosci cu-
kru. Podobne wyniki otrzymat Henze (10). Ten autor wykazat
rowniez zupetny brak glykogenu, lecz natomiast pewng ilos¢
pentoz w jajach gtowonogdéw. Opisana powyzej w jadrze sub-
stancja, dajaca pewne reakcje na glykogen, prawdopodobnie
dostaje sie w formie zmienionej do cytoplazmy, gdzie moze
dawa¢ materjat dla glykoproteidow, potrzebnych do tworzenia
chorionu.
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Uogolniajac strone chemiczng czynnosci nabtonka peche-
rzykowego u Loligo w procesie wytwarzania zo6ttka mozemy
przyja¢ z duzem prawdopodobienstwem, ze jest ona bardzo
wieloraka i ztozona. Z jednej strony bowiem odbywajg sie
w tym nabtonku procesy rozktadu pewnych substancyj pocho-
dzacych z ptynéw organizmu, z drugiej za$ synteza nowych
zwigzkoéw, wchodzacych w sktad zéttka oocytu i blony jajowej.

Metody histochemiczne nie dajg catkowitego i zbyt Sci-
stego obrazu chemizmu, raczej tylko pewne jego ogniwa. To
tez uSwiadamiajgc sobie ich niedostateczno$¢ mozna sie jed-
nakze pokusi¢ na ich podstawie o odtworzenie tego procesu,
lecz jedynie przy pomocy danych chemji fizjologicznej.

Metody histochemiczne bowiem posiadajg te dodatnig strone,
ze pozwalajg nam podpatrze¢ metabolizm w najdrobniejszych
jednostkach zywej materji i na tej podstawie wyciaga¢ wnioski,
odnoszace sie do catosci organu wzglednie organizmu, a wiec
drogg wrecz odwrotng, niz czyni to chemja fizjologiczna. Po-
sitkujgc sie wiec obiema metodami, t. j. opierajgc sie na na-
szych danych histochemicznych i na danych chemji fizjologicz-
nej (Parnas 20), mozemy sobie przedstawi¢ chemizm czynnosci
nabtonka pecherzykowego u Loligo w sposob nastepujacy.

Z krwi organizmu macierzystego dostajg sie¢ do komorek
nabtonka hemocyanina, t. j. barwik krwi, zawierajacy Cu (stad
miedZ w zo6ktku glowonogéw) Dhere (7) i inne nieokres$lone
substancje organiczne Furth (9); z ptynu za$, krazacego
w przestrzeniach miedzykomdrkowych pewne lipoproteidy, ktére
badz w theca folliculi, bagdz w samym nabtonku rozszczepiajg
sie na zwigzki biatkowe i lipoidy. Substancje biatkowe dostajg
sie czesciowo do podstawowej czesci cytoplazmy, czeSciowo do
jadra, dostarczajgc mu nowych materjatdw do jego czynnosci.
Lipoidy za$ przechodzg szereg zmian tylko w cytoplazmie
w okolicy wakuoli i tam badZ przez rozktad, badZ przez po-
faczenie z innemi ciatami wprost wchodzg w zwigzki nasycone,
nie dajace reakcyj barwnych z Sudanem 111, i w takiej wtasnie
formie przechodzg do zéitka oocytu.

W okresie czynnosci nukleoproteidy jadra rozkiadajg sie
na biatka prostsze (histony i protaminy) i kwas thymonuklei-
nowy. Zaréwno histony, jak i protaminy majg charakter mocno
zasadowy — wtedy wiasnie w jadrze spostrzegamy wyraznie
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kwasochtonny sok jadrowy. Kwas za$ nukleinowy wykazuje
reakcja Feulgena. Te proste biatka dostajg sie do cytoplazmy
nabtonka i tam gromadza sie okoto jadra, gdzie prawdopodob-
nie w wakuolach tgczg sie z lipoidami wzglednie ciatami biat-
kowemi doprowadzanemi z zewnatrz.

Kwas nukleinowy, jako taki, nie przechodzi do cytoplazmy
(brak reakcji Feulgena), lecz prawdopodobnie ulega rozkia-
dowi w samem jadrze. Wedtug Parnasa skfada sie on z kom-
pleksoéw : kwas fosforowy, heksoza i zasada (gwanina, tymina,
cytozyna i adenina). Produkty za$ jego rozpadu dostajg sie do
cytoplazmy. Za tem przypuszczeniem przemawiatyby opisana
powyzej reakcja z karminem Besta, gdzie mielibySmy do czy-
nienia z jakims$ produktem przejsciowym o charakterze glyko-
genu wzglednie jemu pokrewnym. Z drugiej strony wybitna
zasadochtonno$¢ cytoplazmy komdrek nabtonkowych skiania
nas do przypuszczenia, ze jest ona zakwaszona kwasem fosfo-
rowym, przedostajgcym sie z jadra. Wreszcie jednoczesnosc
wystepowania tych reakcyj w jadrze i cytoplazmie potwier-
dzataby jeszcze to nasze przypuszczenie.

Nieznana heksoza przeksztatcataby sie w cytoplazmie
w glukozaminy wzg. mucyny, ktore wchodzac w jaki$ blizszy
zwigzek z mitochondriami u podstawy komdrek nabtonkowych
stuzytyby czeSciowo jako materjat do tworzenia chorionu, cze-
Sciowo za$ przedostawatyby sie do oocytu, dajac materjat
weglowodanowy z6ttka. Ta wybitna lepko$¢ substancji, z ktorej
tworzy sie chorion, zdaje sie réwniez przemawiac za jej naturg
mucynowg wzglednie glukozaminowa.

Kwas fosforowy moze taczy¢ sie z biatkami o charakterze
zasadowym w cytoplazmie lub w wakuolach; wtedy ulegajac
neutralizacji traci swe wiasnosci kwasowe i w takiej formie
przechodzi do zottka, ktore zawiera go stosunkowo duzo (Wet-
zel), a barwi sie wyraznie kwasochtonnie.

Jajka gtowonogéw zawierajg jeszcze, jak to podaje Bia-
taszewicz (3), duzg ilos¢ tauryny, lecz metody histochemiczne
nie dajg narazie zadnych danych co do sposobu jej powsta-
wania. Réwniez nic nie mozna wnioskowa¢ o losach zasad
powstatych z rozkiadu kwasu nukleinowego.

Niewatpliwie, ze wyze] podane, a tak zlozone procesy
chemiczne muszg sie odbywa¢ pod wpltywem réznorakich en-
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zymoOw, lecz niestety dziedzina ta dla metod histoctiemicznych
jest jeszcze mniej dostepna.

J. Braeh et (4), omawiajgc w swej pracy teorje Loeba (18)
i Godlewskiego (11) co do pochodzenia kwasu nukleino-
wego w poczatkowych okresach brézdkowania, stawia pytanie,
w jakiej formie znajduje sie materjal, z ktérego brézdkujacy
zarodek wytwarza kwas nukleinowy dla tworzacych sie jader
blastomeréw. Autor ten bowiem stwierdzit u wielu zwierzat
podczas okresu tworzenia sie zoOitka zanik kwasu nukleino-
wego w jadrach oocytow.

Oocyty gtowonogéw charakteryzujg sie tern, ze czynno$¢
z6kkotwodrcza u nich w przewaznej czesSci petni nabtonek pe-
cherzykowy. Analiza histochemiczna zmian, zachodzacych w nim
w tym okresie wskazuje, ze mamy tutaj raczej rozktad kwasu
nukleinowego na zwigzki prostsze, ktore prawdopodobnie w tej
formie przedostajg sie do oocytu.

W jadrze oocytu Loligo kwas nukleinowy zanika bar-
dzo weczesnie, jeszcze przed wytworzeniem sie zOttka pier-
wotnego. Ale jest pewna analogja miedzy zachowaniem sie
w tym czasie oocytu i pozniejszem nabtonka pecherzykowego.
Ten zanik kwasu nukleinowego w jadrze oocytu zbiega sie
bowiem z powstawaniem kwasochtonnosci soku jadrowego i za-
sadochtonnosci plazmy. A wiec o ile nasze przypuszczenie od-
nosnie do rozkiadu ~ukleoproteidow jader nabtonka i prze-
mieszczania sie ich produktéw jest stuszne, tak samo moze
by¢ ono stuszne dla podobnych zmian w jadrze oocytu.

Takie ttdbmaczenie chemizmu proceséw zo6tkotworczych
pozwolitoby nam da¢ odpowiedZ na pytanie J. Bracheta
w tym sensie, ze materjat dla nukleoproteidow przysztych ja-
der zarodka znajduje sie rozrzucony w zOtku jaja w formie
zwigzkow prostszych od kwasu nukleinowego. To przemawia-
foby wiec raczej za teorjg Loeba, jako ,,une synthese
progressivel

Z Instytutu Histologji 1 Embrjologji Unite. Waren. i Stacji
Zool. Morskiej w Neapolu.
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OBJASNIENIE RYSUNKOW.

Fig 1 a i b pochodza z najmtodszego jajnika, utrwalonego w pty-
nie Bouina, barwionego hemalaunem i eozyna. Powigekszenie ca.
950 razy.

Fig. 2. Wycinek z jajnika utrwalonego w ptynie Ciaccio, bar-
wionego hemalaunem i Sudanem I1l. Nabtonki r6znej wysokosci i po-
czatek tworzenia sie faldéw. W tkance tacznej migedzy oocytami dwa
przekroje naczyn krwionosnych (szare) i czes¢ lipoproteidow (czarne).
X ca. 950.

Fig. 3. Wycinek z nablonka oocytu z drugiego okresu czyn-
nosci. Jajnik utrwalony w sublimacie z kwasem octowym, barwiony
hemalaunem i eozyng. X ca. 950.

Fig. 4. Wycinek z oocytu wraz z nabtonkiem pecherzykowym
z konca pierwszego okresu. Utrwalenie w ptynie Altmanna, bar-
wienie fuksyna kwasng, X ca. 950.

Fig. 5. Wycinek z oocytu w poczatkowym okresie tworzenia
zottka. Utrwalenie w sublimacie z kwasom octowym, barwienie he-
malaunem z eozyng. Pow. X ca. 700.
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Fig. 6. Przekr6j przez maty oocyt w petni rozwoju fatdow
nabtonkowych i w poczatkach tworzenia sie zo6ttka. Utrw. w forma-
linie, barw, hemal, i Sudanem IIl. X ca. 130.

UVy. 7. Chondriom w nabtonku drugiego okresu i poczatek
tworzenia sie ziarenek chorionu. Utrwalane i barwione wediug me-
tody Altmanna. X ca. 950.

Aty. 8. Theca folliculi i fald nabtonka z drugiego okresu. Zia-
renka lipoproteidéw czarne, krew w naczyniu szara. Utrw. w ptynie
Ciaccio, barwione hemalaunem i Sudanem Il1l. Pow. X ca. 460.

Fig. 9. Przekr6j skosny przez dolng czes¢ nabtonka. Zlewa-
jace sie grudki chorionu i mitochondria czarne. Utrwalenie i bar-
wienie metodg Altmanna. Pow. X ca. 950.

BESUMZ.

L' attention de 1'auteur etait attiree par les divergences
de vues qui se sont manifestees entre les morphologistes et
les pliysiologistes en ce qui concerne la composition chimique
du vitellus chez les Cephalopodes. Ceci 1'a amene a etudier le
micrometabolisme de 1' oogenese chez Loligo en se servant des
methodes histochimiques.

L' oogenese chez Loligo peut etre divisee en deux perio-
des. La premiere, pendant laquelle le vitellus primitif est
forme en petite quantite, constitue en meme temps une etape
preparatoire a la seconde. Cette derniere est caracterisee par
1" activite extraordinaire de 1 epithelium folliculaire qui produit
alors les substances qui formeront le vitellus definitif.

L auteur a etudie les ovaires des individus jeunes, de 7
a 24 cm de longueur. Dans les ovaires les plus jeunes on trouve
les oocytes primitifs presentant contrairement a 1 avis de Mlle
Loyez les figures preparatoires a la reduction chromosomique
(Fig. 1). On peut constater a ces stades que les oocytes sont
des cellules distinctes, a contoures imprecis. Les oocytes de
0,02 mm de diametre environ, sont entoures des cellules plates
de nature conjonctive (theque folliculaire). Les cellules qui
formeront plus tard 1’epithelium folliculaire s’amassent sur le
pole proximal des oocytes de 0,08—0,1 mm de diametre et les
entourent petit a petit. Comme cet epithelium prolifere de fa-
eon intense et forme des plis vers I’interieur de 1’oocyte, sa
surface de contact avec I’ooplasme se trouve ainsi considera-
blement augmentee. Cette disposition indique le role important
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que joue dans I’oogenese 1’epithelium folliculaire. Les oocytes
de 0,475 mm de diametre environ presentent le developpement
maximum des plis de 1 epithelium folliculaire, 1 ooplasme ne
reste alors que sous forme des minces lamelles entre les plis.
(Fig. 6).

Dans les oocytes a cette periode les noyaux subissent les
changements qui consistent en disparition de 1'acide thymo-
nucleique. Dans les oocytes de 50p de diametre environ on
n'obtient plus de reaction positive par methode de Feulgen.
La substance nucleaire n’est coloree alors que par les colorants
acides. Le cytoplasme qui etait initialement acidophile devient
au contraire basophile. Ce phenomene est parallele aux chan-
gements subis par le noyau, d ou emigrent probablement cer-
taines substances, que 1'on peut deceler sous forme des crois-
sants fortement basophiles, au voisinage du noyau.

Le chondriome granuleux et le systems vacuolaire qui
etaient au debut rassembles autour du noyau se dispersent de
plus en plus dans le cytoplasme et remplissent en croissant,
les espaces compris entre les plis de 1 epithelium de maniere
plus dense que dans le reste du cytoplasme (Fig. 4). Ceci res-
semble aux phenomenes analogues decrits par Yung Kb
Ching chez Sepia. Le vitellus primitif, acidophile, est forme
dans les vacuoles; le chondriome ne prend aucune part appa-
rente dans ce processus. L’epithelium folliculaire du bas pavi-
menteux devient en proliferant autour de 1’oocyte, haut et cy-
lindrique. (Figures 2 et 3). On observe en meme temps le chan-
gement de colorabilite de 'son cytoplasme qui de acidophile
devient progressivement basophile. La methode de Feulgen
permet de mettre en evidence au debut dans les noyaux une
guantite assez importante d’acide thymonucleique, mais au fur
et a mesure du developpement cette quantity diminue, les noy-
aux s'eclaircissent, leur stroma devient visible et le sue nu-
cleaire incolore. Le nucldole se divise en deux parties ou plus
devient irregulier et sa masse augments. Le chondriome du
granuleux et peu abondant devient en batonnets et meme en
filaments et prolifers en meme temps. (Figures 4 et 7).

La deuxieme periode de I’oogenese commence par 1’acti-
vity de 1’epith6lium. Le sue nucléaire de ses noyaux devient
acidophile. De plus on peut y mettre en evidence une sub-
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stance liquide qui presente partiellement les reactions dn gly-
cogene. Il y a done une apparition transitoire d' un produit
glucidique intermediaire que 1'on ne parvient plus a deceler
dans le cytoplasme. La teneur des noyaux en acide nucleique
continue a baisser, tandis que le cytoplasme devient de plus
en plus basophile; la methode de Feulgen n’y donne cepen-
dant pas de reaction positive. Au dessous des noyaux, vers la
base des cellules epitheliales apparaissent les vacuoles (Fig. 5).
Elies confluent petit a petit en canalicules qui s ouvrent dans
1" ooplasme. (Fig. 3). Le contenu de ces vacuoles et canalicules
est acidophile et selon toute vraisemblence provient en partie
du noyau.

La methode de Ciaccio permet de mettre en evidence
des espaces sinusoidaux entre les oocytes, meme dans les ova-
ires tres jeunes. Ces espaces sont remplis de lipoproteides, co-
lorables au Soudan Il (Fig. 2) et devenant legerement acido-
philes apres d autres fixateurs. Dans les ovaires plus ages,
ils se dispersent dans la theque folliculaire et penetrent en
partie dans les cellules de [I'epithelium, ou ils se dissolvent
au voisinage des vacuoles (Fig. 8).

Il resulte de tout cela qu’ au cours de la deuxieme periode
de 1'oogenese les substances proteiques provenant du sang (he-
mocyanine contenant le fer et le cuivre et autres) d' une part
et les lipoproteides provenant des sinus de 1 autre, contribuent
a la vitellogenese. Les phenomenes essentiels du metabolisme
ont lieu dans la partie basale de la cellule epitheliale au voisi-
nage des vacuoles et dans les noyaux cellulaires.

Les nucleoproteides du noyau et de la substance nucleo-
laire sont degrades et donnent d’une part les protamines et
les histones substances proteiques nettement basiques (d' ou aci-
dophilie du sue nucleaire), de 1 autre 1'acide nucleique. La de-
gradation ulterieure de ce dernier fournit les bases (adenine
et guanine), ! acide phosphorique qui acidifie le cytoplasme
(d’ou sa basophilie), et 1’hexose (d’ou reaction partielle du gly-
cogone). Ces combinaisons relativement simples penetrent, de
meme que les produits lipoproteidiques, dans les vacuoles et
les canalicules et de la dans 1’ooplasme, ou melanges au vi-
tellus primitif elles donnent naissance au vitellus definitif.

(155)



156 M. Konopacki

Les derives de 1’hexose donnent des glucosamines ou des
glycoproteides, contribuant a former d’une part les materiaux
hydrocarbones du vitellus et de 1 autre ! enveloppe de 1'oeuf —
le chorion — a 1”interieur des cellules epitheliales (Fiirth,
Wetzel et Hinze).

La figure 7 represente les stades initiaux de la formation
du chorion au debut de la deuxieme periode. Les initochon-
dries prennent part a ce processus. Elies se disposent en ran-
gee a la base des cellules ou elles subissent des transforma-
tions chimiques et confluent en gouttelettes plus grandes.
(Fig. 9). Celles-ci, qui sont tres visqueuses (glucosamines ou
mucoides), s’anastomosent ensuite en reseau a mailles laches.
C’est par ce reseau que penetrent dans 1’oocyte, lors de I'acti-
vite de 1’epithelium, ses differentes substances. La membrane
ne devient probablement homogene qu' au moment ou toute
activite secretaire de 1’epithelium est terminee; il s’effectue
alors une separation.

Le comportement des nucleoproteides et d’acide nucleique
aussi bien dans les noyaux des cellules epitheliales que dans
celui de 1’oocyte, indique que ces corps penetrent dans I’oopla-
sme sous forme des produits plus simples, qui ne presentent
pas de reaction de Feulgen positive. Quant aux theories de
Loeb et de Godlewski concernant la formation de la sub-
stance nucleaire dans les blastomeres en segmentation, le fait
que nous venons de decrire parlerait plutét en faveur de la
theorie de Loeb, a savoir la synthese progressive de 1’acide
nucleique.

Institut d’Histologie et d’Embryologie de VUniversity de Varsovie
et Station Zoologique de Naples.
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Przyczynek do znajomosSci wabienia samcow przez samice
u Brudnicy nieparki (L dispar L.)

[Contribution a la connaissance de I'attraction des males par les
femelies chez L. dispar L[

Napisat
JAN PRUFFER

Od dhuzszego juz czasu prowadzone przeze mnie badania
nad wabieniem samcOw przez samice u motyli napotykajg na
coraz to nowe szczegOlty, wymagajace wyjasnienia. Wyjasnie-
nie tych szczeg6tow utrudnia krotki okres zycia imaginalnego
motyli, w ktérym to czasie mozna przeprowadzi¢ do$wiadcze-
nia. Literatura do tego przedmiotu zostata podana przeze mnie
w r. 1927 1), a uzupetniona przez Mclndoo?) w r. 1929. Od
tego czasu niewiele zrobiono w tym zakresie. Na uwage tylko
zastuguje notatka F. Breteuil'al) z r. 1929, a wiec nie-
uwzgledniona w poprzednich wykazach. Wyniki doswiadczen
Breteuil'a w tym zakresie moznaby stresci¢ w nastepujacych
punktach:

1. Lot samcoéw ku samicy odbywa sie pod wiatr.

2. Nieruchliwo$¢ samicy w dzier, a mozno$¢ lotu wieczorem
zalezy od temperatury. Obnizenie temperatury nocy
wptywa na lot samic o tej porze.

) J. PrUffer. Badania nad unerwieniem i narza.dami zmystowemi
rozkow i skrzydet u Saturnia pyri L. w zwigzku ze zjawiskiem wabienia
samcow przez samice. Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. I11. 1927.

) N. McIndoo. Tropisms and sense organs of lepidoptera. Smith-
sonian Misc. Coll. Vol. 81. Washington 1925.

3) F. de Breteuil. Notules Biologiques. I. Lymantria dispar L.
Encycl. Entomol. Serie B. Il1l. Lepidoptera. Vol. Il1l. Ease. 4. Paris 1929.
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3. Najsilniej samice wabig w potudnie i popotudniu, a naj-
stabiej rano.

4. Po kopulacji samica wzbudza mniejsze zainteresowanie
samcoéw niz miejsce, na ktérem siedziata ona przed ko-
pulacja.

Wreszcie Breteuil opisuje moznos$¢ jednoczesnej kopu-
lacji przez samice z dwoma samcami, co oczywiscie polega na
btedzie obserwacyjnym; do tego zagadnienia ponizej jeszcze
powroce.

Dotychczas ogtoszone badania moje nad wabieniem u Bru-
dnicy nieparki (Z. dispar L.) byty wynikiem doswiadczen, prze-
prowadzanych w pracowni. Warunki zycia w pracowni nie-
watpliwie odbiegaty od warunkéw naturalnych. W dalszych
wiec badaniach chciatem usung¢ ten brak przeprowadzajgc do-
Swiadczenia na wolnosci. Do przeprowadzania tych do$wiad-
czen szczeg6lnie nadawaty sie okolice Wilna, gdyz Brudnica
nieparka niezostata tam stwierdzona, a wiec w najgorszym
razie jest tam formg bardzo rzadka.

Aby zupetnie wyeliminowac¢ jakikolwiek wptyw samic,
zyjacych na wolnosci (Patijaud) *), chocby Brudnica nie-
parka byta rzadkg na Wilenszczyznie, przyspieszalem rozwdj
jaj w pracowni tak, ze juz od konca maja miatem dostateczng
ilos¢ motyli, potrzebnych do doswiadczen, podczas kiedy w po-
tudniowej Polsce lata ona na swobodzie dopiero w potowie lipca.

I. Zapach jako czynnik wabigcy.

Doswiadczenia pracowniane wskazywaty, iz czynnikiem
wabigcym samce jest zapach, wydzielany przez samice. Wyniki
te byly wprawdzie potwierdzone przez obserwacje, czynione
na swobodzie, lecz nieprzeprowadzano dotad celowo postawio-
nych doswiadczen.

Doswiadczenia w tym kierunku przeprowadzatem od 26. VI.
do 4/VII. 1932 r. w Wilnie.

Okreslenie zapachu jako czynnika wabigcego w doswiadcze-
niach pracownianych podlegato kontroli w sposéb nastepujacy.

*) E. Patijaud. Contribution a I'etude de quelques Bombyx. liev.
d’hist, natur, applig. Vol. IV. Paris 1923.
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Samice pomieszczatem w 5-cio litrowej butli (B) (patrz rye. 1)
0 dwdch wylotach: gornym i bocznym. Obydwa wyloty zam-
kniete gumowemi korkami byty doktadnie uszczelnione. Przez
kazdy korek przechodzita szklana rurka. Rurka, przechodzaca
przez gérny korek potgczona byta zapomoca rurki gumowej ze
stalowg butlg (A), zawierajgcg powietrze pod ci$nieniem -4-50
atmosfer. Koniec szklanej rurki, zwieszajacy sie ponad dnem

Bye. 1.
Fotografja przyrzadu, stuzacego do doswiadczen nad wabieniem
samcOw przez samice.

butli (B) byt gruszkowato rozszerzony i od dotu podziurawiony
(C). Dolna rurka wybiegata wprost (D), a nastepnie tgczyta sie
z druga szklang rurka, podwdjnie zatamang (F) na koncu ktorej
znajdowat sie lejek (G).

Do szklanej butli (B) przenositem od 10—12 samic. Butle
Z powietrzem oraz butle z samicami pomieszczalem w muro-
wanej altanie entomologicznej w ogrodku Zakiadu Zoologicz-
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nego. Rurka pozioma, odchodzaca od bocznego (dolnego) korka
butli z samicami wychodzita przez okno nazewnatrz altany.
Szybe w oknie na przecigg do$wiadczen wyjmowatem, a na jej
miejsce pomieszczatem deseczke z dychty (E), ktéra miata
otwor o Srednicy rurki szklanej. W ten sposob wykluczatem
role wzroku samcOw podczas wyszkiwania samicy. Z chwilg
teraz otworzenia kurka stalowej butli (A) powietrze tam zebrane
wydostawato sie pod ciSnieniem pewnej liczby atmosfer (naj-
czesciej od 1—2 atmosfer) i przechodzito do szklanej butli (B)
z samicami. Dzieki dziurkom, znajdujgcem sie na gruszko-
watem (C) rozszerzeniu dolnego konca rurki, prad powietrza
padat na dno butli w formie stozka. Na dnie znajdowaty sie
samice brudnicy nieparki. Prad powietrza porywatby wydzie-
lane przez nie zapachy, jesli one je wytwarzaty i wychodzitby
nastepnie nazewnatrz altany przez boczny otwor i rurke wypro-
wadzajacg (D), zakonczong lejkiem (G). Poczatkowo w czasie
doswiadczen lejka nie okrywatem, pézniej jednak obwigzy-
watem go merla.

Samce, wylegte w réznym czasie (najstarsze byly 5-cio-
dniowe, najmiodsze 1-dnodniowe) wypuszczatem do ogrédka
mniej wiecej w odlegtosci okoto 10 metréw od wylotu lejka.

Przytocze wyniki dwoch doswiadczen tego rodzaju.

I. doswiadczenie. 26/VI. 1932. Wilno. W butli pomie-
Scitem 12 samic; w ogrédku wypuscitem 40 samcow. Lejek
poczatkowo otwarty, pézniej obwigzany biatg merlg. Prad
powietrza dos$¢ silny (manometr, okreslajacy cisnienie wypty-
wajacego powietrza zepsut sie w czasie dosSwiadczenia).

W 4 m. 30sek. od poczatku doswiadczenia przyleciat
pierwszy samiec. Zachowanie jego bylo bardzo podobne do
zachowania samca, poszukujgcego samicy na swobodzie lub
w pracowni. W kilka chwil przybyto jeszcze 5 samcow
(p. Tab. fig. 1).

Spostrzegam, ze biata barwa np. siatki do towienia owa-
dow jest tez pewng atrakcjg dla samcow, a biata merla otula
lejek, wreszcie sam lejek nawet nie pokryty merlg btyszczy
w stoncu. Azeby wiec wykluczy¢ role barwy, trzeba przepro-
wadzi¢ doswiadczenia kontrolne.

Il. doswiadczenie. 27/VI. 1932. W butli 10 samic,
ktére nie byly dotagd uzywane do doswiadczen; do ogrddka
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wypuszczam 34 nowe samce. Lejek otulam czarng merlg, a po-
tem w trakcie doSwiadczenia, zmieniam na zielong, nastepnie
na czerwona.

Niezaleznie od barwy merli samce skupiajg sie u wylotu
lejka tak, jak w poprzedniem doswiadczeniu.

Doswiadczenia te sg dla mnie wystarczajgcym dowrodem,
iz czynnikiem atrakcyjnym dla samcéw jest odczuty przez
nich zapach, wydzielany przez samice. Podwdjnie zgieta rurka
odptywowa (F) zmienia kierunek wyptywu powietrza, a wiec
gdyby czynnikiem tym bylo np. bezposSrednie promieniowanie
samicy, jak tego chce C. Noell) woéwczas samce winny zdgzaé
wprost do samic, zakrytych deseczkg przed ich wzrokiem.
Skoro jednak zbierajg sie u wylotu lejka, odsunietego w bok
od samic, woéwczas chyba tylko o zapachu samic méwi¢ mozna
i 0 mozno$ci wyczucia tego zapachu przez samce.

Obydwa przeto do$wiadczenia potwierdzaty wyniki, uprze-
dnio otrzymane w pracowni.

W zakonczeniu wreszcie tego rozdziatu zaznacze, iz czas
trwania tych doswiadczen byt stosunkowo krotki, gdyz wahat
sie od 15 minut do 1 godziny. Diuzej doSwiadczen nie mogtem
prowadzié¢, gdyz rozne ptaki, a przedewszystkiem muchotéwki
wylapywaly latajgce samce, czesto wprost z wylotu lejka.
Odpedzenie tych ptakow mogto przedtuzy¢ dosSwiadczenie w nie-
znacznym tylko stopniu, albowiem po wypuszczeniu motyle,
rozlatywaty sie po znacznej przestrzeni ogrodu.

1. Odlegto$¢ odczuwania samicy przez samce.

Doswiadczenia te miaty sprawdzi¢ dotychczasowe moje
badania nad okresleniem odlegtosci na jakiej samce orjentujg
sie 0 obecnosci samic. W tym celu wzigtem 12 samic i umie-
Scitem kazdg z nich w malej klateczce z merli; klateczka
miata ksztalt szeScianu, kazdy z jej bokéw wynosit 5 cm.

Klateczki z samicami umieszczatem na drzewach, w krze-
wach i na trawnikach ogrédka Zaktadu Zoologji, graniczacego
z duzym ogrodem Zaktadu Botaniki, do ktérego od zachodu
przylegajg liczne ogrody, m. i. Obserwatorjum Astronomicznego,
ciggnace sie az do lasu na Zakrecie.

') Wedt. Mclndoo.
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Samce w ilosci 60 sztuk, wypuszczane jednego dnia zna-
czytem i uwalniatem w roznych odlegtosciach od miejsca po-
bytu samic. Odlegtosci te wynosity od 2—250m. Wybratem
przytem trzy gtdwne stanowiska: 1-o ogrédek Zaktadu Zoolo-
gji, 2-ie ogrod Zakiadu Botanicznego i 3-cie najdalej poto-
zone — ogrodek wokoto Obserwatorjum Astronomicznego.

Wyniki tych doswiadczen potwierdzajg rezultaty, otrzy-
mane w pracowni w latach uprzednich.

Na dowdd przytocze protokot z dnia 4/VI. 12 klateczek
z samicami umiescitem w ogrédku Zakiadu Zoologji. 20
wypuscitem w ogrodku Zaktadu Zoologji w odlegtosci 2—10 m
od samic; 20 cT ¢T wypuscitem w ogrodzie Zakitadu Botaniki
w odlegtosci 20—100 m; 20 ef ¢cT w ogrodku Obserwatorjum
Astronomicznego. Wypuszczane samce znaczylem odpowied-
niemi nacieciami na skrzydtach. Poczatek doSwiadczen o godz.
10-ej min. 30 rano.

W minute po rozpoczeciu doSwiadczenia przyleciato 2 cf cT
1 zaczety sie dobija¢ do jednej z klatek z samicami. 0 g. 11
m. 5 przyleciat trzeci samiec, 0 g. 11 m. 25 przyleciato dal-
szych 6 cT cT-

Wszystkie do tego czasu przybyle samce wypuszczone
byty w ogrodku Zaktadu Zoologji. Najczesciej nawiedzane byty
Mateczki z samicami, umieszczonemi na drzewach na wyso-
kosci 1,5—2m od podstawy. O g. 11 m. 26 przyleciat 1
wypuszczony w odlegtosci 250m. O g. 11 m. 45 przyleciaty
2 cT cT, a 0g. 12 m. 45 jeszcze jeden — wszystkie byty
wypuszczone w odlegtosci 2—10 m.

tacznie przyleciato 13 cf cf, wypuszczonych w odlegtosci
2—10m i 1 ef w odlegtosci 250 m.

Obserwacje, odnoszace si¢ do ogo6lnego zachowania sie
uwolnionych samcéw wskazujg, iz zaraz po wypuszcze-
niu rozlatujg sie one w rozne strony, poszukujac samic
przedewszystkiem wokoto drzew, rzucajacych cien; gatunek
przytem drzewa nie odgrywat zadnej roli — samce lataty
tak samo wokoto jabtoni jak i klonéw. Najwiecej tez byly
nawiedzane te samice, ktOre byty pomieszczone w warunkach,
mniej wiecej odpowiadajgcych naturalnym miejscom pobytu
motyli.
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Samce orjentowatly sie w potozeniu samic dopiero w nie-
znacznej od nich* odlegtosci, mniej wiecej gdy znalazty sie od
nich o jeden metr.

Whyniki zatem tych doswiadczen catkowicie sie zgadzajg
z wynikami, otrzymanemi w pracowni.

I1l. Czy samce odrozniajg samice zaptodnione
od niezaptodnionych.

W czasie przeprowadzania powyzej opisanych doswiad-
czen zwrocito mag uwage zachowanie sie¢ samcow w stosunku
do samic, ktére juz kopulowaty i do samic niezaptodnionych.
Moge sie tu oprze¢ na protokole czesciowo powyzej cytowanym
i wzig¢ pod uwage samca, ktéry ukonczyt kopulowacx) o go-
dzinie 11 m. 25. W chwile po odlocie rozpoczat on na nowo
poszukiwa¢ samicy i natkngt sie na samice, z ktérg juz
kopulowat. Pomingt ja jednak i przeleciat do klateczki, za-
wierajacej samice jeszcze niezaptodniong i starat sie do niej
dostac.

Powyzsza obserwacja nasuneta mi przypuszczenie, ze
samce odrOzniajg samice zaptodnione od niezaptodnionych
i przedewszystkiem te ostatnie sg przedmiotem ich poszukiwan.
Azeby wyjasni¢ to zagadnienie pomieszczatem na pniu drzewa
razem obok siebie po 3—4 samice, z ktérych jedna tylko byta
niezaptodniona, w ciggu dos$wiadczenia w kazdej grupie zmie-
niatem porzadek ustawienia samic. Kilkakrotnie, za kazdym
razem innego dnia, powtarzatem doswiadczenia — tgcznie z 54
samicami, a wynik zawsze byt podobny. Samiec niezaleznie od
tego czy uprzednio juz kopulowal, czy tez nie — najczesciej
wybierat samice, ktéra dotad nie kopulowata. Rozrdznienie to
odbywa sie czesto po bezposredniem zetknieciu sie z samica;
jesli zatem istnieje mozno$¢ odrézniania odmiennego zapachu
samic przed i po kopulacji, to zapach ten jest bardzo staby.

Powyzej opisane doSwiadczenia przeprowadzatem w 1930 r.
Kontynuujgc te doswiadczenia w 1932 r. sprawdzatem i moz-
no$¢ wyboru samic przez samce.

") Cze$¢ samic w czasie doswiadczenia uwolnitem z klateczek: sie-
dziaty one wolno na pniu drzewa.
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Jedno z tych doswiadczen ilustruje zatgczona tabela przy-
lotbow samcOw; do doswiadczenia uzytem*9 $$ i 32 ¢? C»
puszczonych w ogrodzie o g. 11 m. 35.

Samice umieszczatem na kartonie przebijajac je szpilka.
Przykrego tego sposobu umiejscawiania samic nie udato mi sie
zastgpiC przez przyklejanie, gdyz bardzo liczne tuski utatwiajg
przesuwanie sie zwierzecia w czasie dosSwiadczenia. Przekiute
samice zachowywaty sie do$¢ spokojnie i z tatwoscig kopulo-
waly, jak na to wskazuje fotografja (p. tabl. fig. 7).

Tabela przylotéw samcow.

Stan samicy przed doswiadczeniem
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Uwaga. Tabela nietylko wskazuje na liczbe przylotow samcéw,
lecz i podaje kolejno$¢ ustawienia samic; naprzemian umieszczatlem
samice zaplodnione i takie, ktore jeszcze nie kopulowaly.

Na fotografji wida¢ 4 samice, z ktérych Nr. 1 i 3 kopu-
lowaly przed uzyciem ich do dosSwiadczenia, a Nr. 2 i 4 byly
niezaptodnione i dopiero w czasie doswiadczenia przyleciaty
do nich samce i wybraty je zpo$rod innych.

Doswiadczenia prowadzone w tym kierunku w r. 1930
i 1932 wskazujg, iz samce majg’ mozno$¢ odrdzniania nieza-
ptodnionej samicy od takiej, ktora juz kopulowata i wybierajg
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przedewszystkiem te pierwsze. Z drugiej strony sam fakt moz-
nosci Kkilkakrotnej kopulacji samicy wskazuje, ze niezawsze
wybor taki ma miejsce. Wreszcie nie nalezy odrzuca¢ i roli
samej samicy. Czasami samica, ktora juz raz kopulowata nie
chce kopulowa¢ z samcem, ktéry do niej przyleciat i badzto
od niego sie odsuwa, bgdztez podkurcza koniec odwioka.

W przyrodzie, gdzie stosunkowo rzadko (chyba w czasie
masowego pojawu) blisko obok siebie przybywa wieksza liczba
samiczek, znajdujgcych sie w réznych stanach (jedne zaptod-
nione, drugie jeszcze nie) prawdopodobnie i ten wybo6r odgrywa
mniejszg role, nizby to sie mogto zdawac na zasadzie powyzej
uczynionych obserwacyj. Samiec przylatujac nie znajduje dru-
giej samiczki, to tez stara sie wyladowac¢ swoéj poped piciowy
z pierwszg spotkang lub tak, jak opisuje Breteuil wiecej
interesuje sie miejscem, na ktérem samiczka wylegta sie z po-
czwarki niz tg samg samiczkg lecz juz zaptodniongl). W celu
dalszego wyjasnienia tego zjawiska postanowitem sprobowac
zamiast samic pomieszcza¢ w klateczkach lub wprost na pniu
drzewa wydzieliny koncowej czesci odwitoka samicy.

Doswiadczenia przeprowadzatem w nastepujacy sposob:

1. Bibute, nasigknietag” fizjologicznym rozczynem NaCl
nacieratem koncem odwioka samicy, ktora jeszcze nie kopulo-
wata. Na bibule pozostawaty tuski z konca odwioka, wydzie-
liny z odbytu, a réwniez ocierat si¢ o nig gruczot wonny.

2. W ten sam sposéb nacieratem bibute koncem odwioka
samic, ktdre juz kopulowaty.

3. Bibute zwilzatem fizjologicznym rozczynem NacCl.
(Dosw. kontr.).

4. W klateczkach z merli pomieszczatem po kilka (3)
jeszcze niezaptodnionych samic.

Kazda z tych czterech seryj reprezentowana byfa przez
5 Kklateczek. Wszystkie klateczki zawiesitem w ogrodku i wy-
puscitem 16 samcow.

W ciggu 20 minut do pieciu klatek z bibulg, natartg
koncem odwtoka samic niezaptodnionych przyleciato 9 ¢T cf

") Uprzednio juz Fabre, GUnther, Patijaud i inni notowali
obserwacje przylotu samcow do wydzielin samicy.
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i starato sie dosta¢ do wnetrza klatki. W tym samym czasie
do klateczek z bibutg, natartg odwilokami samic zaptodnionych
przyleciato 3 cTcT, a do trzech samic niezaptodnionych — 2 cTcf-
Klateczki, zawierajgce bibute nasaczong NaCl nie wzbudzaty
zadnego zainteresowania samcow.

Doswiadczenie to powtarzatem 6 razy, a stosunek przy-
bytych samcow do poszczegdlnych klatek nie ulegat znaczniej-
Szym zmianom.

Doda¢ przytem nalezy, iz na przebieg doSwiadczenia
nie ma najmniejszego wptywu to, czy samice lub ich wydzie-
liny sg pomieszczone w klatkach, czy tez swobodnie zawie-
szone na drzewie. Bibule z wydzielinami krylem w Kklatkach
dlatego, aby opdzni¢ wysychanie bibuty oraz aby usung¢ role
wzroku i dotyku, przylatujgcych samcow.

W ciagu dalszych doswiadczeii staratem sie przekonac
jakiego rodzaju wydzieliny samic wabig samce.

Nie znalaztem dotagd metody, ktéraby umozliwita otrzy-
manie wydzieliny gruczotu analnego lub tez nasycanie wonig
tylko tego gruczotu bibuty lub innego ciata chtonnego. Wptyw
natomiast tusek, lezacych na koncu odwiloka samicy usungé
fatwo, gdyz mozna albo najpierw je zetrze¢ z odwioka, a poz-
niej bra¢ wydzieliny, albo tez nawet bez catkowitego ich usu-
niecia delikatnie wypukli¢ gruczot i cze$¢ odwioku z odbytem
przez mechaniczne uciskanie. W celu rozsegregowania wptywu
wydzielin gruczotu analnego nasycatem jeden kawatek bibuty
tylko wydzielinami odbytu samic, ktore niekopulowaty, a drugi
kawatek wydzielinami przewodu pokarmowego i dos¢ silnie
pocieratem go gruczotem analnym. Procz tego dla jasnosci do-
Swiadczenia uzytem kaw™atki bibuty z wydzielinami odbytu
samcow oraz kawatki bibuty, o ktoére pocieratem koncem od-
wiokdw samcOw. Tg droga otrzymatem cztery serje doswiad-
czen. Po zsumowaniu wszystkich wynikdéw otrzymatem naste-
pujace rezultaty. Z posréd 12 samcoéw 3 przyleciato do klatek,
zawierajgcych bibute nasigknietg wydzieling odbytu i natartg
gruczotem analnym, 1 samiec przyleciat do klateczki, zawiera-
jacej tylko wydzieline odbytu, a do Kklatek z wydzielinami
samcow ani jeden nie przyleciat.

Maty procent przybywajgcych samcow utrudnia ostateczne
whnioskowanie.
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Jako uzupetnienie tych doswiadczen przedsiebratem innego
rodzaju doswiadczenia.

Poniewaz wyodrebnienia wydzielin gruczotu analnego od
innych wydzielin nie udato mi sie przeprowadzié, a juz uprze-
dnio stwierdzono, ze wystarczy cze$¢ samicy aby zwTabi¢ samce
przeprowadzitem nastepujace doswiadczenia.

I-sza serja. Rola wabigca wydzielin ptynu
exuwjalnegoQQ. W tym celu wybieratem samice, ktére
Swiezo opuscity ostony poczwarki i trzymajgc nad kawatkiem
bibuty lekko naciskatem palcami ciato. Pod wptywem ucisku
fatwo wystrzykuje ptyn exuwijalny. Opryskane w ten sposob
kawatki bibuty pomieszczalem w klateczkach, okrytych merla.

Il-ga serja. Rola wabigca miekkich czesci $ 0.
Rozcinatem odwiok zywych samic i wyjmowatem pincetkg
wszystkie organa wewnetrzne i ukfadatem na bibule. Bibute
z ,wnetrzno$ciami® wktadatem do klateczek. W czasie prepa-
rowania staratem sie, aby w'ypreparowywane miekkie czesci
nie zetknely sie z zewnetrznem pokryciem samicy i nhie ocie-
raty sie badZ o gruczot analny, badZ o tuski odwioka.

Ul-ia serja. Rola tusek odwiokowych $$. Po-
dobnie postepowatem, jak w serji I, tylko dodawatem do wy-
preparowanych organéw #tuski z konca odwioka.

Do kazdej serji uzylem 4 $e, ktore jeszcze niekopulo-
waty. Klateczki rozwiesitem w ogrodku i wypuscitem 25 ef cT-
Po uptywie 2—10 minut kazdg klateczke atakowat samiec,
przytem najwczesniej (po 2 min.) zaatakowane zostaty kla-
teczki Il-iej serji t. j. takie, w ktorych znajdowaty sie na bi-
bule tylko miekkie czeSci odwioka samic.

Do czasu jednak przylotébw do klateczek réznych seryj
nie przywigzuje wiekszego znaczenia gdyz przypadek niewat-
pliwie mégt odgrywa¢ duzg role. Jedno natomiast wydaje mi
sie tu wazne, a mianowicie cala samica, przynajmniej jej od-
wiok, a nietylko gruczot analny posiada zapach wabigcy samce.
Zapach ten moze wydostaje sie nazewnatrz przez powierzchnie
gruczotu analnego, moze substancja wonna jest wytwarzana
przez ten gruczot ale posiada tez wiasnosci przenikania i do
tresci wewnetrznej samicy.
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Wabienie samcéw zapomocg wydzielin, wyizolowanych od
organizmu samicy nasuwalo przypuszczenie mozliwosci otrzy-
mania ekstraktu, ktory podobnie, jak perfumy kwiatowe po-
siadatby won objektéw, z ktérych byt wyprodukowany.

Proby w tym kierunku rozpoczatem przeprowadzac, po-
siadajac juz bardzo mato materjatu doswiadczalnego, to tez
wyniki traktuje tylko, jako materjat orjentacyjny dla do$wiad-
czen w roku przysztym. W celu otrzymania takich ,,perfum*
sporzadzatem wyciagi alkoholowe z samic w sposob zblizony
do fabrykacji naturalnych perfum kwiatowych. Po odfiltrowa-
niu wyciggu otrzymywatem przejrzysty ptyn, ktérym zwilza-
tem badZ Kklaczki waty, badZ kawatki bibuty i pomieszczatem
w matych klateczkach, okrytych merlg réznych barw, a mia-
nowicie bialg, czarng, czerwona, zielong i z6Hg. Klateczki za-
wieszatem na pniachi réznych drzew w ogrédku okoto Semina-
rjum Nauczycielskiego w Trokach.

Po zawieszeniu klateczek wypuscitem 40( ¢T C>- Juz po
2 minutach samce zaczely sie gromadzi¢ wokoto klateczek.
Barwa merli, okrywajgcej nasgcz ekstraktu wonnego nie od-
grywala zadnej roli.

Jednocze$nie w takich samych klateczkach pomieszczatem
saczek, przek ktory filtrowatem ekstrakt. Na sgczku byta oczy-
wiscie pewna liczba tusek samic. Klateczki z saczkami groma-
dzity wieksza liczbe samcoéw niz bibuta napojona samym
ekstraktem.

Doswiadczenia te wskazujg na mozno$¢ otrzymania eks-
traktu, dziatajgcego na samce tak, jak dziatajg same samice.
Trwato$¢ jednak takiego ekstraktu, ilo$¢ potrzebnych do otrzy-
mania efektu samic, jak réwniez nawet sama metoda przyrza-
dzania go i t. d. bedg przedmiotem dalszych dociekan.

IV. Zachowanie sie motyli w czasie kopulacji.

Nie mam zamiaru zajmowania sie catym przebiegiem
aktu kopulacji, ktéry juz czesciowo poruszatem uprzednio. Do
sprawy tej powracam tylko z racji ustepu Breteuil’a, w kté-
rym autor ten méwi na str. 144 o mozliwosci jednoczesnej
kopulacji dwoch samcoéw z jedng samica.

Odpowiedzig na ten ustep moze by¢ cytata z poprzednio
juz ogloszonej przezeranie rozprawy. | tak na str. 99 pisze:
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»Czasami dwa lub trzy samce starajg sie rownoczes$nie kopu-
lowa¢ z jedng samicg, a gdy jeden rozpocznie juz sam akt
kopulacji, pozostate siadajg obok samicy i przyciskajg sie do
Jej ciata*”,

Oczywiscie jednoczesnej kopulacji dwdch samcow z jedng
samicg by¢ nie moze. Obraz jednak tego zjawiska zewnetrznie
robi¢ moze wrazenie podwdjnego aktu (p. Tab. fig. 7). Jesli
jednak odchylimy ich skrzydla to z tatwoscig sie przeko-
namy, ze tylko jeden samiec kopuluje, a drugi przyciska sie
do samicy i czesto koniec swego odwioka podsuwa do miejsca
potaczenia odwiokéw kopulujacej pary. Czasami po ukonczeniu
kopulacji przez pierwszego samca, drugi, ktory byt dotad towa-
rzyszem rozpoczyna kopulacje. Samica najczesciej biernie sie
temu poddaje, a broni sie zazwyczaj przed kopulacjg dopiero
wowczas, gdy rozpoczyna sktadac jaja.

Na powyzej omawianej fotografji kopuluje samiec, zwro-
cony gtowg ku dotowi.

Obrazy pozornej kopulacji dwdch samcéw z jedng samica
mozna oglada¢ zarébwno w hodowli, jak i w naturze.

Najczesciej ilustracje aktu kopulacji u L. dispar okre$lajg
boczne potozenie samca wobec samicy. Pozy jednak jakie samiec
przyjmuje w czasie kopulacji moga by¢ dos¢ rézne. 1 tak
samiec moze ustawiC¢ sie glowg w przeciwnym Kierunku niz
samica, 0$ jego ciata jest wtenczas przedtuzeniem osi gtownej
ciata samicy (p. Tab. fig. 3 i 6). Moze tez samiec ustawiC sie
bocznie kryjgc sie jednym bokiem pod skrzydto samicy (Fig. 5)
lub odwrotnie sam okrywajac skrzydiem samice (Fig. 4) a czesto
tez ustawi¢ sie moze skosnie wzgledem samicy (Fig. 2).

Wyjatkowo samiec moze zwisa¢ w czasie kopulacji, jak to
ilustruje fotografja 8 (liczba kolejnej pary fig. 8 b.). Tego rodzaju
pozycje przyjmuja czasami samce, podraznione w czasie aktu,
ktéry jednak moze tak silnie tgczy¢ obydwa osobniki, iz po-
mimo puszczenia przez samca nogami podtoza, cate ciato otrzy-
muje sie zapomocg organow kopulacyjnych.

Wypadki takie stosunkowo rzadko mozna obserwowac,
czesciej bowiem podrazniony samiec przerywa kopulacje.

Najpospolitszg formg ustawienia sie samca bytoby usta-
wienie boczne lub skosne.
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Moéwigc o zachowaniu sie motyli w czasie kopulacji nie
od rzeczy bedzie wspomnie¢ o porze dnia w ktérej kopulacja
ma miejsce. O tern co prawda wspominam tylko dlatego aby
sprostowa¢ omytke, podang przez J. Frydrychewiezal).
Autor ten w rozdziale p. t. ,Poczwarka i imago" pisze: ,,.Sam
akt kopulacji trwa istotnie Kkilka godzin i ma miejsce tylko
W nocyu.

Kopulacja trwa istotnie kilka godzin lecz z reguty ma
miejsce w dzien. Samce najchetniej latajg i wyszukujg samice
w dnie stoneczne, a po wyszukaniu zaraz przystepujg do kopu-
lacji. W nocy natomiast wyjatkowo tylko mozna zauwazy¢
latajgcego samca, w tym bowiem czasie siedzg one spokojnie na
pniach drzew lub w szczelinach kory. Samice natomiast latajg
péznym wieczorem i mozna je zaliczy¢ do owaddw nocnych.
Wyjatkowo oczywiscie i w nocy moze nastgpi¢ akt kopulacji,
bedzie to jednak rzadki przypadek, bynajmniej nie zaprzecza-
jacy tezie dziennego zycia piciowego samca.

Z Zaktadzi Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.

Objasnienie tablicy.

Fig. 1. Samce staraja sie przedosta¢ przez merle, okrywajaca
wylot lejka w czasie przepuszczania pradu powietrza przez butle
z samicami.

Fig. 2, 3, 4, 5 i 6. Ro6zne pozycje samcow L. dispar L. w czasie
kopulaciji.

Fig. 7. Pozorny obraz jednoczesnej kopulacji dwoéch samcow
z jedna samica (kopuluje samiec, zwrécony gtowa ku dotowi, a towa-
rzyszy samiec, siedzacy z boku samicy).

Fig. 8. Szereg, ztozony z czterech samic; pierwsza i trzecia
samica uprzednio juz kopulowaty, druga i czwarta przed rozpocze-
ciem doswiadczenia jeszcze nie kopulowaty. Na fotografji widzimy,
jak po dokonaniu wyboru samce kopuluja z samicami, ktére uprze-
dnio nie kopulowaty.

"y Juljusz Frydry chewicz. Zerowanie gasienic Brudnicy nie-
parki (L. dispar L.) w Swietle cyfr i pewne dane z jej biologji. Roczniki
Nauk Rolniczych i Lesnych. T. XIX. Poznan. 1928.

(170)



,KoMinoHu A. Zesz. | —IV. 1933 J. Prufler
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Rfi SUM fi.

Les resultats d’experiences sur le phenomene d’attraction
des males par les femelies, presentes dans les notes suivantes
ont ete obtenus en liberte, exclusivement, car il fallait se ren-
dre compte de I'exactitude de certains details recueillis et pu-
blies auparavant sur des recherches faites au laboratoire.

Avant tout, il fallait connaitre l'importance de l'odeur
emanant de la femelle. Dans ce but j'employais un appareil
tres simple represente sur la figure 1 (pag. 159) — l'ouverture
de l'entonnoir etait dans le jardin et la bouteille d’'acier dair
comprime A, ainsi que la bouteille en verre B, avec les femel-
les, dans une tonnelie en brique fermee.

Le tuyau entre la bouteille aux femelles et I'entonnoir
passait par une planche de bois E, placee a la fenetre au lieu
de vitre. Je mettais les males en liberte dans le jardin autour
de la tonnelie. Apres avoir fait sortir le courant d’air, les males
au bout de 4m. 30sec. s’assemblaient sur la mousseline qui
recouvrait I'ouverture de I'entonnoir G. (Tabl. fig. 1). La cou-
leur de la mousseline ne jouait ici aucun role.

Jindique ici que dans le region de Wilno les manifesta-
tions de L. dispar L. n'ont pas ete affirmees jusqu'ici. Les ex-
periences ayant eu lieu en juin et dans les premiers jours de
juillet, meme si cette espece existait dans ces contrees il n'y
aurait pas eu encore & ce moment dinsectes adultes. Par la,
l'infiuence de femelles se trouvant en liberte en dehors du
contréle d’experience etait impossible.

Dans mes precedents travaux appuyes sur des expe-
riences de laboratoire, j'ai indique la distance &= un metre
comme distance a laquelle les males sont surement en etat de
s'orienter sur la presence et la situation des femelies. Les ex-
periences faites en liberte ont entierement confirme ce fait.
Pendant ces experiences j’ai remarque que les males s’accou-
plent plus volontiers avec les femelles qui ne se sont pas
encore accouplees qu’avec celles qui auparavant ont deja
accompli cet acte. Une serie d’experiences ulterieures m’ont
conduit a emettre que les males s’accouplent particulierement
volontiers avec de fraiches femelles qui ne se sont pas ac-
couplees encore.
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Cette conduite est representee par la photographic (Tab.
fig. 8) ainsi que par le tableau suivant:

Tableau de I'arrlvée des males.

Etat des femelles avant I’experience
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Ce tableau ne montre pas seulement le nombre d’arrivees des males
mais illustre aussi I'ordre de position des femelies pendant I'experience.

A la place des femelles pour attirer les males, on peut
prendre un papier-buvard sur lequel on a frotte I'extremite
de I'abdomen de la femelle ou sur lequel on a asperge un
liquide extrait d’individus freaichement eclos. Enfin on attire
aussi les males par les organes internes retires de I'abdomen
des femelies.

Quelques photographies presentees au tableau (fig. 2, 3, 4,
5, 6) montrent diverses presentations des males pendant I'ac-
couplement. La photographie 7 montre I'accouplement appa-
rent de deux males avec une femelle. J'ai deja parl6 de cette
question en 1923 *) affirmant que seul un male s’accouple et
que l'autre se serre seulement contre la femelle.

) J. Priiffer: Observations et experiences sur les plienomoénes
de la vie sexuelle de L/ymantria dispar. L. Bull. Ac. Polonnise d. Sc.
c. d. Lettres — Cracovie 1924.
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Malgre cela Breteuill) en 1929 parle de la possibilite
d'un accouplement simultane de deux males et d'une femelle.
L’observation de cet auteur est done inexacte.

En terminant je donne les essais obtenus par un extrait
de femelles, qui attirerait les males. Ces essais en general ont
ete favorables, cependant ils exigent d’etre poursuivis dans ce
sens afin de trouver une methode d’obtention de ces extraits,
de pouvoir indiquer leur duree et leur force attractive.

Explication des tableaux.

Fig. 1. Les mdles s’efforcent de passer au travers de la mousse-
line recouvrant l’entree de I’entonnoir — pendant la sortie du cou-
rant d’air par la bouteille aux femelles.

Fig. 2, 3, 4, 5, 6. Diverses positions des males L. dispar L.
pendant I’accouplement.

Fig. 7. Image apparente d'un accouplement simultane de deux
males et d’'une femelle. (le male accouple a la tete tournee vers
le bas, le male qui I'accompagne reste au céte de la femelle).

Fig. 8. Serie composee de 4 femelles. La premiere et la troi-
sifeme femelles ont ete accouplees auparavant. La deuxieme et Ila
auatriome n’ont pas ete accouplees avant le debut de I’experience.
Sur la photogr. nous voyons comment les males choississent les
femelies qui n’ont pas ete accouplees auparavant.

Institut zooloffique de I’Universite de Wilno.

) T. Breteuil: Notules biologiques. Encycl. Enthomol. Lapidop-
tera — Paris 1929.
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Przeglad krajowych form nadrzedu
Herodiones

[Obersicht einheimischer Formen der Superordo Herodiones]
Napisat
JANUSZ DOMANIEWSKI

Nadrzad Herodiones obejmuje trzy rzedy: Ardeiformes,
Ciconiiformes i Phaenicopteriformes. 7 nich rzad Ardeiformes
rozpada sie na trzy rodziny: Scopidae, Balaenicipitidae i Ar-
deidae. Z tych rodzin w Polsce reprezentowana jest tylko
rodzina Ardeidae. Rzad Ciconiiformes obejmuje trzy rodziny:
Plataleidae, Ibididae i Ciconiidae. Wszystkie te rodziny sg
reprezentowane w faunie Polski. Wreszcie rzad Phoenicopteri-
formes obejmuje jedng tylko rodzine Phoenicopteridae, nalezgca
do naszej fauny.

Przedstawiciele nadrzedu Herodiones, a mianowicie kra-
jowe gatunki dadzg sie okresla¢ wedtug nastepujacego klucza:

— Dziob krotki, na brzegach zaopatrzony w rogowe
blaszki, u ptakow dorostych w Srodku silnie zata-

1. many ku dotowi........cccoeeinnne. Ph. r. antiquorum
— Dzi6b mniej lub wiecej wydtuzony pozbawiony
blaszekK.......ccoiiiiii 2
— Wewnetrzny brzeg pazura S$rodkowego palca za-
ZeDIONY  — - - - 3
— Wewnetrzny brzeg pazura $rodkowego palca nie-
ZAZEDIONY ..o 10
— Dtugos¢ skrzydta ponizej 18cm . I. minutus
— Dilugos¢ skrzydta powyzej 18 cm .. 4
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176 Janusz Domaniewski

— Skrzydta catkowicie lub w wiekszej czesci biate . &

— Skrzydta nie biate.........cccooii 7
_ f— Dlugos¢ skrzydta powyzej 39cm - - - - (7. albus
| — Diugosé skrzydta ponizej 39 CM...coceveviivciciciicn, 6
i— Na szyi wystepuja podtuzne ciemne strychy
B, I A. ralloides
| — Szyja bez strychowania........ccccocevevnnnnee. E. garzetta
? (— Diugo$¢ dzioba ponizej QOW.M......ccccoovvvvieiveiiirienns 8
| — Dlugo$¢ dzioba powyzej 90 MM ...ccocovviiiiiiiniiiine, 9
| — Lotki popielate lub popielate z biatemi czubkami.
A | N. nycticorax

— Lotki brunatne, poprzecznie rdzawo pregowane
...................................................................... B. stellaris

— Wierzch gtowy czarny lub rdzawo-brunatny. Szyja

Z barwg rdzawa........cccoocovviviiiiciee A. purpurea
— Wierzch gtowy biaty lub popielaty. Szyja bez
barwy rdzawej........ccccoviiiiiiiicnnn A. cinerea
— Dzi6b topatowato na korncu rozszerzony P. leucorodia
— Dzidb na koncu nierozszerzony..........coveeeenene. 11
— Dziob tukowato ku dotowi zagiety . . P. falcinellus
11. y
— Dziob Prosty ... S
— Glowa i szyja barwy biatej...................... C. ciconia
12 — Glowa i szyja barwy czarnej Ilub ciemno-bru-
[ 1= 11 = S S C. nigra
JA.rdeidae.
Ardea Linn.

Ardea Linnaeus 1758, Syst. Nat., Ed. X, 1, p. 141; (typ rodzaju:
Ardea cinerea Lin n.).

Ardea cinerea cinerea (Linn.).

Ardea cinerea Linnaeus 1758, Syst. Nat., Ed. X, 1, p. 143;
(terra typica: Szwecja).

Gniezdzi sie pojedynczo lub w kolonjach rozrzuconych
po catym kraju. Poza tern pokazuje sie poczawszy od wczesnej
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wiosny az po po6zng jesien nad wszystkiemi wodami. Niekiedy,

o ile wody nie zamarzajg, daje sie widywac i zima.
Przejrzany materjal:

1. P. M. Z. Q. 16/V. 1893. Willan6éw, pow. Warszawa, woj. War-

szawa.

2. P. M. Z. ef. 8/XIl. 1917. Bielany, pow. Warszawa, woj. War-
szawa

3. P. M. Z. Q. 5/VI. 1930. Rydwan, pow. towicz, woj. Warszawa.

4. P. M. z. (f. 14/vIl. 1931. Siedliszczki, pow. Lublin, wroj. Lublin.

5 P. M. Z. 6/X. 1931. Tysmienica, pow. Wiodawa, woj. Lublin.

6. M. D. e. 6/IV. 1851. Zarzecze, pow. Jarostaw, woj. Lwow.

7. M. D. ef. 25/IV. 1877., Turynka, pow. Zotkiew, woj. Lwow.

8. M. D. 12/VIIl. 1928. Swistocz, pow. Grodno, woj. Bialystok.

9. M. D. juv. 21/V. 1864. Wertetka, pow. Zboréw, -woj. Tarnopol.

10. M. D. juv. 21/V. 1864. Wertetka, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.

11. M. T. J”. 25/IVV. 1889. Tatry.

12. s. z. (f. wiosna 1929. Koty, pow. Siedice, woj. Lublin.

Ardea purpurea purpurea (Linn.).
Ardea purpurea Linnaeus 1766, Syst. Nat.,, Ed. XII, 1, p. 236;
(,Habitat in Oriente*).

Gniezdzi sie w Matopolsce wschodniej. W innych czesciach
Polski pokazuje sie jako ptak zalatujgcy, w niektore lata do$¢
pospolity, lecz naogét rzadki. W tych okolicach Polski, ktore
granicza z jej kraing gniazdowania, spotyka sie czesSciej niz
w innych.

Przejrzany materjal:

1. M. D. Q. 9/XIIl. 1912. Babin, pow. Kalusz, woj Stanistawow.

2. M. D. 28/IV. 1881. Kotomyja, woj. Stanistawow.

3. M. D. Q. 11/1X. 1855. Poturzyca, pow. Sokal, woj. Lwow.

4. M. D. cf. VIII. 1909. Niestuchéw, pow. Kamionka Strumitowa,
woj. Tarnopol.

5. M. D. tf. 19/IVvV. 1874. Grdédek, woj. Lwow.

6. M. T. ef. 20/Vv. 1887. Czarny Dunajec, pow. Nowy Targ,

woj. Krakow.

Poza tern w P. M. Z. znajduje sie okoto 10 okazow,
przewaznie ze zbiorbw Taczanowskiego, niedatowanych
doktadnie, jedynie z napisami: ,,Polonia“ lub ,,GaliciaL

P. M. Z. — oznacza Panstwowe Muzeum Zoologiczne w Warszawie,

M. D. — Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwowie, M. T. — Muzeum

Tatrzanskie w Zakopanem, S. Z. — zbiory p. Stanistawa Zielinskiego
w Siostrzytowie.

,,Kobidor" 1933 (177) 12
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Casmerodius Glog.

Casmerodius Gloger 1842, Hand- und Hilfsb. Naturg., 1841,
p. 412; (typ rodzaju: Ardea egretta Gm.).

Casmerodius albus albus (Linn.).

Ardea alba Linnaeus 1758, Syst. Nat., Ed. X, 1. p. 144;
(,Habitat in Europa").

Gniezdzi sig, a przynajmniej gniezdzita sie do niedawna
w Matopolsce wschodniej. W cze$ciach Polski przytykajgcych
do jej krainy gniazdowania pojawia sie jako ptak zalatujacy,
jednak dosé rzadko. W innych okolicach Polski jest bardzo
rzadkim ptakiem zalatujgcym.

Przejrzany materjat

1. M. D. Q. 8/IV. 1880. Rasztowce, pow. Skalat, woj. Tarnopol.
2. M. D. cT. 15/VIIl. 1851. Poturzyca, pow. Sokal, woj. Lwow.
3. M. D.pull. 21/Vv. 1864. Wertelka, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.
4. M. D.pull. 27/v. 1864. Wertelka, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.
5. M. D.pull. 31/Vv. 1864. Wertelka, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.
6. M. D.e. 17/IX. 1854. Poturzyca, pow. Sokal, woj. Lwow.

7. M. D. ef. 9/IV. 1863. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.
8. M. D. 2/V. 1864. Wertelka, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.

9. M. D. VI. 1925. Hujcze, pow. Rawa Ruska, woj. Lwow.

10. M. D. 14/1X. 1890. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.
11. M. D. 26/11. 1888. Zahajpol, pow. Kotomyja, woj. Stanistawow.
12. M. D. 2/V. 1864. Wertelka, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.

13. M. D. Q. 25/VIl. 1851. Poturzyca, pow. Sokal, woj. Lwow.
14. M. T. 18/V. 1883. Czarny Dunajec, pow. Nowy Targ, woj. Krakéow.

Poza tem w P. M. Z. znajdujg sie trzy okazy ze zbioréw
Taczanowskiego niedokfadnie datowane, z nich jeden
zabity w tomzy.

Egretta Forst.
Egretta Forster 1817, Syn. Cat. Brit. Bds., p. 59; (typ rodzaju:
Ardea garzetta Linn.).
Egretta garzetta garzetta (Linn.).

Ardea Garzetta Linnaeus 1766, Syst. Nat., Ed. XII, 1, p. 237;
(,Habitat in Oriente").

Czapla nadobna wystepuje w Polsce, jako bardzo rzadk
ptak, zalatujacy przypadkowo. We wschodniej Matopolsce poka-
zuje sie jednak stosunkowo czesto, mianowicie jesionig. Poza-
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tem okazy jej byly strzelane w maju, lipcu i sierpniu. Bardzo
by¢ moze, ze gatunek ten gniezdzi sie w potudniowo-wschodniej
Polsce, dotychczas jednak zadnych pewnych danych o tem
nie posiadamy.

Przejrzany materjat:

Q. 31/VIIl. 1872. Miedzygory, pow. Brody, woj. Tarnopol.
28/Vv. 1880. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

8. 28/V. 1880. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

Q. 21/VIIl. 1851. Rowiszcze, pow. Sokal, woj. Lwow.

J*. 16/V. 1863. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

. 28/Vv. 1880. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.
e. 31/VIIl. 1872. Miedzygory, pow. Brody, woj. Tarnopol.
. 8/V. 1880. Lesznidéw, pow. Brody, woj. Tarnopol.
V. 1883. Czarny Dunajec, pow. Nowy Targ, woj. Krakow.
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Ardeola Boie.

Ardeola Boie 1822, lIsis, I, p. 559; (typ rodzaju: Ardea ral-
loides Scop.).

Ardeola ralloides (Scop.).
Ardeola ralloides 1769, Annus | Hist. Nat.,, p. 88; (Kraina).

Bardzo rzadki ptak, zalatujgcy przypadkowo. Czesciej
trafia sie w Polsce potudniowo-wschodniej (woj. tarnopolskie,
Iwowskie, stanistawowskie, lubelskie), a w Matopolsce wscho-
dniej nawet sie gniezdzi.

Przejrzany materjat:

1. P. M. Z. 31/V. 1899. Biala Podlaska, woj. Lublin.

2. M. D. rf. 16/VI. 1866. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.
3. M. D. ($m 14/VI. 1863. Markopol, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.
4. M. D. . 4/V. 1863. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

5. M. D. Q. 13/VI. 1863. Ratyszcze, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.
6. M. D. & Groédek, woj. Lwow.

7. M. D.cf. 20/V. 1898. Zalozce, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.

8. M. D.ef 26/V. 1873. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

9. M. D. Q. 26/V. 1873. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

10. M. D. rf.15/V. 1879. J6zeféwka, pow. Rohatyn, woj. Lwow.
11. M. D.(f. 2/VI. 1896. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.
12. M. D. cf. 16/VI. 1873. Dobrostany, pow. Grodek, woj. Lwow.
13. M. T. VIIIl. 1887. Czarny Dunajec, pow. Nowy Targ, woj. Krakoéw.
14. M. T. 16/V. 1887. Czarny Dunajec, pow. Nowy Targ, woj. Krakow.
15. 8. Z. juv. VIII1.1928. Siostrzytéw, pow. Lublin, woj. Lublin.
16. 8. Z. juv. VIII.1928. Siostrzytéw, pow. Lnblin, woj. Lublin.
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Nycticorax Forst.

Nycticorax Forster 1817, Syn. Cat. Brit, Bds., p. 59; (typ rodzaju:
Ardea nycticorax Lin n.).

Nycticorax nycticorax nycticorax (Linn.).

Ardea nycticorax Linnaeus 1758, Syst. Nat., Ed. X, 1, p. 142;
(terra typica: Europa potudn.).

Niezbyt rzadki ptak, ktory bywa spotykany w rdznych
okolicach kraju, a mianowicie wiosng i latem. Dawniej gniezdzit
sie niewatpliwie. By¢ moze gniezdzi sie i obecnie, co jednak
stwierdzonem nie zostato.

Przejrzany materjat:

D. c?. 13/V. 1857. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

D. 1/XIl. 1871. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

D. J”. 2/V. 1890. Poturzyca, pow. Sokal, woj. Lwow.

D. 4/1X. 1855. Wodlka Poturzycka, pow. Sokal, woj. Lwow.

D. ef. 4/1X. 1855. Wodlka Poturzycka, pow. Sokal, woj. Lwow.

D. 25/1VV. 1878. Czortowiec, pow. Horodenka, woj. Stanistawow.

D. 1/V. 1857. Lwow.

D. (JL 23/IV. 1874. Horodenka, woj. Stanistawow.

. D. ef. 22/1VV. 1890. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

10. M. D. ef. 29/VIII. 1919. Naklickie tazy, pow. Bitgoraj, woj.
Lwow.
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Poza tern w P. M. Z. znajduja sie cztery okazy ze zbioréw
Taczanowskiego datowane ,,Polonia“.

Ixobrychus Billb.

Ixobrychus Billberg 1828, Syn. Faun, Scand., 1, Il, p. 1G6;
(typ rodzaju: Ardea minuta Linn.).

Ixobrychus minutus ininutus (Linn.).
Ardea minuta Linnaeus 1766, Syst. Nat.,, Ed. XII, 1, p. 240;
(terra typica: Szwajcarja).

Baczek nalezy do pospolitych, jakkolwiek nielicznych
ptakow gniazdowych Polski. Gniezdzi sie nietylko na wiekszych
obszarach btotnych, ale réwniez niekiedy na niewielkich sta-
wach trzcing porostych, a nawet w krzaczastych zaro$lach
brzegébw wod biezacych. Na zime odlatuje.
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Przejrzany materjat:

1. P. M. Z. $. VI. 1887. Perekale, pow. Pinsk, woj. Poleskie.

2. P. M. Z. ef. VI. 1887. Perekale, pow. Pinsk, woj. Poleskie.

3. P. M. Z V1. 1895. Perekale, pow. Pinsk, woj. Poleskie.

4. P. M. Z 15/VIl. 1913. Kolby, pow. Pinsk, woj. Poleskie.

5. P. M. Z. cf. 29/IV. 1930. Piaski, pow. Kossoéw, woj. Poleskie.

6. P. M. Z. cf. 8/VIIl. 1931. Siostrzytow, pow. Lublin, woj. Lublin.

7. P. M. Z. Q. 10/VIIl. 1931. Siostrzytow, pow. Lublin, woj. Lublin.

8. M. D. rf. 21/VIl. 1855. Zawisznia, pow. Sokal, woj. Lwow.

9. M. D. 4/V. 1853. Poturzyca, pow. Sokal, woj. Lwow.

10. M. D. 10/Vv. 1892. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

11. M. T. (JL. 15/V. 1886. Czarny Dunajec, pow. Nowy Targ, woj.
Krakow.

12. S. Z. ef. 10/V. 1931. Siostrzytow, pow. Lublin, woj. Lublin.

13. S. Z. IV. 1931. Siostrzytow, pow. Lublin, woj. Lublin.

Botaurus Steph.

Botaurus Stephens 1819, w Shaw’a Gen. Zool., 11, Il, p. 592;
(typ rodzaju: Ardea stellaris Linn.).

Botaurus stellaris stellaris (Linn.).

Ardea stellaris Linnaeus 1758, Syst. Nat., Ed. X, 1, p. 144;
(terra typica: Szwecja).

Pospolity, jakkolwiek nieliczny ptak gniazdowy. Poje-
dyncze osobniki niekiedy zimuja.
Przejrzany materjat:
M. D. ef. 6&/IVV. 1856. Pieniaki, pow. Brody, woj, Tarnopol.
M. D. <$. 19/VIIl. 1862. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.
M. T. <$. 15/V. 1882. Chochotéw, pow. Nowy Targ, woj. Krakow.
M. T
S.

. T. Q. 20/X. 1883. Witéw, pow. Nowy Targ, woj. Krakow.
Z. VIl. 1929. Majdan Siostrzytowski, pow. Lublin, woj. Lublin.
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Ciconiidae.
Ciconia Biriss.

Ciconia Brisson 1760, Ornith., I, p. 48, V, p. 361; (typ rodzaju:
Ardea ciconia Linn.).
Ciconia ciconia ciconia (Linn.).

Ardea Ciconia Linnaeus 1758, Syst. Nat., Ed. X, 1, p. 142;
(terra typica: Szwecja).

Pospolity ptak gniazdowy, na zime odlatuje.
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Przejrzany materjat:

1. P. M. Z. Q. 25/VvV. 1893. Willanoéw, pow. Warszawa, Wwoj.
Warszawa.

2. M. D. cT. 3/VIIl. 1896. Homiak, pow. Stanistawoéw, woj. Stani-
stawow (abnorm.).

3. M. D. Q. 28/VIIl. 1927. Barszczowice, pow. Lwow, woj. Lwoéw

(abnorm.).

S. Z. VIIl. 1929. Siostrzytéw, pow. Lublin, woj. Lublin.

5. S. Z. I1X. 1930. Oczesaly, pow. Grdjec, woj. Warszawa (abnorm.).

»

Ciconia nigra (Linn.).

Ardea nigra Linnaeus 1758, Syst. Nat, Ed. X, 1, p. 142;
(terra typica: Szwecja).

Gniezdzi sie na Pomorzu, w $rodkowej, w pdtnocno-wscho-
dniej i wschodniej Polsce oraz w Karpatach. Na zime odlatuje.
Przejrzany materjat:

1. P. M. Z. juv. 28/VIIl. 1931. Brzoza, pow. Kozienice, woj. Kielce.
2. M. D. c?. 5/IVV. 1897. Pelkinie, pow. Jarostaw, woj. Lwow.

3. M. D. 14/VIll. 1876. Brody, woj. Tarnopol.

4. M. D. puli, wiosna 1850. Dzieduszyce, pow. Stryj, woj. Sta-
nistawow.

M. D. 19/VI. 1863. Miedzygoéry (okolica Pieniak), pow. Brody,
woj. Tarnopol.

M. D. 15/I1X. 1870. Wysocko, pow. Jarostaw, woj. Lwow.

M. D. cl'. 8/IVV. 1889. Zatozce, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.
M. D. 17/V1. 1867. Mielnica, pow. Borszczéw, woj. Tarnopol.
M. D. $. 15/VII. 1923. Sokotéw, pow. Stryj, woj. Stanistawow.
10. M. T. ef. 12/VIIl. 1887. Koscieliska, pow. Nowy Targ, woj.

Krakow.
11. S. Z. £+ IV. 1929. Police, pow. Kamien Koszyrski, woj. Poleskie.

o
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Flataleidae.
Platalea Linn.

Platalea Linnaeus 1758, Syst. Nat. Ed. X, 1, p. 139; (typ
rodzaju: Platalea leucorodia Linn).

Platalea leucorodia leucorodia (Linn.).

Platalea leucorodia Linnaeus 1758, Syst. Nat.,, Ed. X, 1, p. 139;
(terra typica: Szwecja).

Dos¢ rzadki ptak, zalatujgcy przypadkowo do réznych
okolic kraju. Nie ulega watpliwosci, ze przed 40—50 laty
warzecha gniezdzita sie w Pinszczyznie.
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Przejrzany materjal:

M. Z. VII. 1926. Piesia Wola, pow. WTlodawa, woj. Lublin.
M. Z. 1893. Spytkowice, pow. Oswigcim, woj. Krakow.
D.cT- 19/IV. 1867. Seretec, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.
D. cf. 11/VI. 1874. Ostobuz, pow. Rawa Ruska, woj. Lwow.
D. ef. 11/VI. 1874. Ostobuz, pow. Rawa Ruska, woj. Lwow.
D. e. 8/VIIl. 1899. Grodek, woj. Lwow.

D. Q. 3/V. 1859. Pieniaki, pow. Brody, woj. Tarnopol.

D. 17/V. 1890. Manasterzec, pow. Stryj, woj. Stanistawow.
T. 3/V. 1883. Czarny Dunajec, pow. Nowy Targ, woj.
Krakow.

M. T. juv. 12/IX. 1884. Witdw, pow. Nowy Targ, woj. Krakow.
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Fdegadidae.
Plegadis Kaup.

Plegadis Kaup 1829. Skizz. Entwicklungsgesch. Natiirl. Syst. Europ.
Thierw., 1, p. 82; (typ rodzaju: Tantalus falcmellus Linn.).

JPlegadis falcinellus falcinellus (Linn.).

Tantalus Falcinellus Linnaeus 1766, Syst. Nat., Ed. X, 1, p: 241;
(,Habitat in Austrja, Italia"™).

Rzadki ptak, zalatujgcy przedewszystkiem do potudniowo-
wschodniej Polski.
Przejrzany materjal:

P. M. Z. Q. 1/Xl. 1880. Lubartéw, woj. Lublin.
P. M. Z. V. 1859. tomza, woj. Bialystok.
M- D. JL 27/VIIl. 1900. Rozwadéw, pow. Tarnobrzeg, woj.
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D. $. 10/V. 1874. Kotodruby, pow. Rudki, woj. Lwow.

D. $. 14/X. 1872. Zatozce, pow. Zboréw, woj. Tarnopol.
D. rjl. 10/V. 1874. Kotodruby, pow. Rudki, woj. Lwow.

D. Q. 19/V. 1866. Urzejowice, pow. Przeworsk, woj. Lwow.
D. Q. 5/V. 1861. Brody, woj. Tarnopol.

D. 19/1X. 1916. Nowy Katusz, pow. Katusz, woj. Stanistawow.
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JPhoenicopteridae.

Phoenicopterus Linn.

Phoenicopterus Linnaeus 1758, Syst. Nat., Ed. X, 1, p. 139;
(typ rodzaju: Phoenicopterus ruber Linn.).
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Phoenicopterus ruber antiquorum (Brehm).

Phoenicopterus ruber Linnaeus 1758, Syst. Nat. Ed. X, 1, p. 139;

(terra typica: Wyspy Bahama). Phoenicopterus antiquorum Brehm

1824, Lehrb. Naturg. europ. Vog., p. G52 ; (,Meereskiisten des siidli-
chen Asien, die von Afrika und Siideuropall).

Bardzo rzadki ptak, zalatujacy przypadkowo.
Przejrzany materjat
1. P. M. Z. 20/VIIl. 1914. Walewice, pow. towicz, woj. Warszawa.

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser gibt eine Ubersicht der in Polen einheimi-
schen Formen aus der Superordo Herodiones.
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