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EDWARD PASSENDORFER j__

Gatunek i rodzaj w paleontologii.

Mowigc o gatunku w paleontologji, musimy wzig¢ pod
uwage dwa momenty. Jeden, to sprawa, czy to co, nazywamy
gatunkiem, jest scisle okreslone i odgraniczone od gatunku sa-
siedniego, w tym samym czasie istniejgcego; drugi, jak przed-
stawia sie ta sama kwestja w stosunku do gatunkéw czasowo
po sobie nastepujgcych. Pierwsze zagadnienie jest identyczne
z tem, jakie stawia sobie biolog, drugie jest zagadnieniem wy-
tacznie paleontologicznem.

W definicjach gatunku form zyjacych spotykamy moment
fizjologiczny, ktory oczywiscie odpas¢ musi w definicjach ga-
tunkéw paleontologicznych. W paleontologji ograniczy¢ sie
musimy do cech morfologicznych szkieletu wewnetrznego lub
zewnetrznego, ktory niezawsze oddaje nam szczegoty budowy
anatomicznej zwierzecia. Nie mozemy w paleontologji wykonac
eksperymentu, mamy zato mozno$¢ przez studjowanie form,
wystepujacych w warstwach nad sobg lezacych, a zatem cza-
sowo po sobie nastepujacych, wnikna¢ giebiej w sam mecha-
nizm powstawania gatunkow.

Pojecie gatunku w paleontologji w swym rozwoju histo-
rycznym posiadato w paleontologji rézng tres¢ i rézny zakres,
zgodnie zresztg z panujacemi wspotczesnie pogladami w naukach
biologicznych.

Z zupeinie skonkretyzowanym pogladem na te sprawe
spotykamy sie juz u Cuviera (1), ktory twierdzit, ze po
pewnym okresie rozwoju fauny ulegata ona zniszczeniu. Drogg

Przeglad zagad. nauk. 8



34 Edward Passendorfer

migracji z jakiego$ centrum przychodzita fauna nastepna, ktéra
zkolei ulegata zniszczeniu. Wobec tego gatunki, czasowo po
sobie nastepujace, nie sg ze sobg zwigzane genetycznie i sta-
nowi¢ muszg okreslone, zwarte jednostki systematyczne, niezwig-
zane ze sobag przejsciami.

Na tem samem stanowisku stangt d’Orbigny (1), przyj-
mujac dla kazdego okresu osobny akt stworzenia, po ktorym
cata istniejgca fauna ulegata zniszczeniu. D’Orbigny wy-
roznit 27 pieter, z ktorych kazde posiada swag odrebng faune,
nie zwigzang genetycznie z faung okresu nastepnego. Kazdy
gatunek wobec tego, w stosunku do gatunku czasowo po nim
nastepujgcego, jest Scisle odgraniczony i nie zwigzany przej-
sciami z gatunkiem nastepnym. W rzadkich bardzo wypadkach,
zaznacza d’Orbigny, spotykamy gatunki, ktore przechodzg
poprzez dwa po sobie nastepujace pietra. Blizsza analiza wy-
kazuje jednak, ze gatunki w nich sg r6zne. D’Orbigny stoi wiec
na stanowisku statosci gatunku. Takiez same poglady wypo-
wiada Pietet w swym podreczniku paleontologji, zwalczajgc
idee, juz wtedy kietkujgce, o zmiennosci gatunkéw. W tymze
samym kregu idei pozostaja Aggassiz, dArchiac, Bar-
rande i i

Zasadniczg zmiane pogladéw w paleontologji odnosnie do
pojecia gatunku w paleontologji spotykamy po zjawieniu sie
dzieta Darwina.

W r. 1869 wydat Waagen (2) prace p.t. ,,Die Formen-
reihe des Ammonites subradiatusu, ktéra odegrata duzg role
w paleontologji. W pracy tej wprowadza \WWaagen pojecie
t. zw. XFormenreihe'-'-, na oznaczenie szeregu czasowo po sobie
nastepujagcych form, zwigzanych ze sobg genetecznie, ktore
razem tworzg gatunek zbiorowy i same zkolei moga sie roz-
pada¢ na szereg odmian. Dla odréznienia czasowo po sobie
nastepujgcych form proponuje VWaagen nazwe mutacji.
Pojecie to, jak wida¢ z tego przedstawienia, jest zupetnie od-
mienne od nazwy, uzytej przez de \V/riesa dla powstajacych
nagle, dziedziczacych sie form. Mutacje, wedlug W aagena,
pojawiaja sie droga stopniowych, powolnych zmian z form po-
przednich, przyczem ta ostatnia zanika. VWaagen staje wiec
w zupetnosci na stanowisku Darwina. Z punktu widzenia
metodyki trzeba zaznaczy¢, ze argumenty \Waagena nie sg
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przekonywujace, a to dlatego, ze materjal, na ktérym opart
swe whnioski, nie byt zbierany w jednym profilu warstwa
po warstwie, ale pochodzit z r6znych miejsc. Wprawdzie chro-
nologicznie nastepujg po sobie te formy, tak jak opisuje
Waagen, nie uprawnia to jednak zadng miarg do wnioskow
tak daleko idacych, jakie wyciagnat Waagen.

Analizujgc pojecie mutacji Waagena, stwierdzamy, ze
wiasciwie kazda z jego mutacyj jest odrebnym gatunkiem, dobrze
okreslonym, ktéry fenotypowo bardzo sie zbliza do innych mu-
tacyj. Pojecie to w tym sensie utrzymac sie nie da, jakkolwiek
zyskato juz prawo obywatelstwa w literaturze paleontologicz-
nej. Po raz pierwszy pojecie mutacji zotato wprowadzone przez
Duch esne’a [fide Dacque] (3), na oznaczenie form powsta-
tych nagle, odbiegajgcych od formy macierzystej, o cechach
dziedziczacych sie. W tern znaczeniu pojecie to zostato pdzniej
uzyte przez de Vries’a. Mutacja Waagena jest pojeciem
zupetnie innem. Chodzi tutaj o formy, ktore drogg stopniowych
zmian powstajg z formy poprzedniej, przyczem ta ostatnia gi-
nie, gdy mutacja de \V/ries’a powstaje nagle i moze istnie¢
obok formy macierzystej. Wobec uzycia przez Duchesne’a
dawniej nazwy w sensie de \/ries’a, mutacja Waagena winna
by¢ usunieta, ze wzgledéw pierwszenstwa.

Pojecie mutacji i ,,Formenreihe” podjat Neumayr (4)
w pracy o warstwach paludinowyc¢h Stawonji, gdzie wypowie-
dziat sie bardzo obszernie na temat gatunku w paleontologji.
Neumayr stanagt w zupetnosci na stanowisku teorji descen-
dencji i, jako gtowne zadanie paleontologji, okreslit dostarcze-
nie dowodu na zmienno$¢ gatunkow i przesledzenie przyczyn
tych zmian. Neumayr powiada, ze nie mozna méwic¢ o statosci
gatunku. Pojecie gatunku takie, jakie obowigzuje w naukach
biologicznych, nie moze mie¢ zastosowania w paleontologji,
gdzie mamy do czynienia z czasowem nastepstwem form, gdy
w warunkach biologicznych obserwujemy formy tylko w okreslo-
nym wycinku czasu dzisiejszego. ,,Formenreihe* stanowi jed-
nostke systematyczng rzedu wyzszego, gdy mutacja stanowi
jednostke rzedu nizszego. Zdaniem Neumayra oba te pojecia
powinny wyprze¢ pojecie gatunku z paleontologji, ktore tutaj,
w tem znaczeniu, w jakiem uzywamy go w biologji, stosowac
sie nie da.

*


fi.de

36 Edward Passendorfer

W pracy swej opart sie Neumayr na materjale pocho-
dzacym z pliocenu Stawonji, w ktérym gtdéwng role odgrywajg
rodzaje Vivipara i Melanopsis. Ze wzgledu na to, Ze praca ta
odegrata duzg role nietylko w paleontologji, gdyz nieomal
w kazdym podreczniku zoologji figurujg szeregi rozwojowe
Neumayra, byloby rzeczg ciekawa przyjrze¢ sie blizej ma-
terjatowi faktycznemu, na ktérym Neumayr opart swe
wnioski.

Warstwy paludinowe, jak je Neumayr nazywa, stano-
wig kompleks z faung limniczng, lezacy na brakicznych warst-
wach kongerjowych. Warstwy kongerjowe nalezg do pietra
pontyjskiego, paludinowe do pietra lewantynskiego.

W warstwach paludinowych wyréznit Neumayr cztery
szeregi form, wywodzace sie: 1. z Vivipara Neumayri, 2. z V.
Brusinai, 3. z V. Melanthopsis i 4. z Melanopsis harpula.
W dolnych warstwach paludinowych panujg na ogo6t formy
o skretach nabrzmiatych, zupetnie gtadkich, gdy w warstwach
wyzszych skrety stajg sie wiecej ptaskie, a réwnoczes$nie po-
jawia sie rzezba, polegajaca na obecnosci zeber spiralnych
a nawet guzkéw. Neumayr twierdzi, ze kazda z wyroznio-
nych przez niego mutacyj stanowi odrebny horyzont, tak ze
moga by¢ one uzyte do celéw stratygraficznych. R&znice po-
miedzy krancowemi mutacjami sg tak znaczne, Ze przy ciasnem
ich ujeciu Vivipara Hornesi, wyprowadzajaca sie z F. Neu-
mayri, powinna by¢ uwazana za przynalezng do zupetnie od-
rebnego rodzaju Tulotoma. Poszczegélne mutacje sg zwigzane
drobnemi przej$ciami, tak ze stanowig nieprzerwang serje roz-
WOjowa.

Rozpatrujgc blizej fakty podane przez Neumayra, wi-
dzimy pewne szczegoly, ktére rzucajg odmienne Swiatto na te
interesujaca kwestje.

Bardzo wazny jest fakt, podniesiony przez samego
Neumayr’a, ze niektére z mutacy] wykazujg z powrotem
cechy formy macierzystej. Widzimy to u Melanopsis har-
pula. Gatunek ten rozszczepia sie wedlug Neumayra na
dwa szeregi, z ktorych jeden wykazuje coraz to silniejszg
rzezbe, w miare tego, jak obserwujemy okazy w warstwach
coraz to miodszych, gdy drugi szereg daje mutacje, ktore
w swym koncowym rozwoju traca rzezbe, zblizajgc sie wy-
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gladem do formy macierzystej. Drugi fakt wazny, podkreslony
rowniez przez Neumayr’a, polega na tern, ze w poszczegol-
nych basenach rozwoj form idzie odrebnemi drogami. W za-
chodniej Slawonji Vivipara notha rozwija sie w Vivipara Sturi,
gdy w Slawonji wschodniej ta sama forma przechodzi w Vivi-
para ornata. W kazdym innym basenie stwierdza Neumayr
niezalezno$¢ szeregdbw rozwojowych od siebie. W jednym tylko
wypadku notuje N eumayr w jednym i tym samym basenie roz-
szczepienie gatunku na dwa odrebne szeregi rozwojowe. Ma to
miejsce u Melanopsis harpula i w tym wiasnie wypadku wi-
dzimy u jednego z szeregdw rozwojowych nawr6t do formy
macierzystej, gdy drugi rozwija sie dalej w raz obranym Kie-
runku.

Trzeci wreszcie fakt bardzo wazny, to zmiany w zasole-
niu basendw Slawonji, w ktorych rozwineta sie fauna paludi-
nowa. Baseny te, o wcdzie zrazu poistonej, jak sSwiadczy
obecnos¢ Cardidw, ulegly poésniej wystodzeniu. Fakt ten wpty-
nat na zgrubienie skorup u $limakéw, jak réwniez na powsta-
nie rzezby. W obszarach, gdzie nie nastgpito wystodzenie ba-
senu, Slimaki zachowaty swdj pierwotny typ o gtadkich skre-
tach. A zatem czynnikiem, ktéry spowodowat przeobrazenie
gtadkich w formy rzezbione, bylty warunki zewnetrzne, w tym
wypadku zmiany w zasoleniu basenu.

Dacgue (3) zwraca uwage na kilka innych faktow
i utrzymuje, ze opisane przez Neumayra mutacje nie sg
dziedziczne w sensie de \ries’a, ale reprezentujg zmiany
fenotypowe, w zwigzku z odrebnemi warunkami rozwoju, i nie
wychodzg wecale poza zmienno$¢ gatunku. Powotuje sie na
przyktad otwornicy Peneroplis, ktéra wykazuje tak kolosalng
zmienno$¢, ze krancowe warjanty wykraczajg poza zakres ro-
dzaju. Dacgue zaznacza, ze formy bogato rzezbione nie utrzy-
maty sie, gdy forma gladka zachowata sie¢ do czasow dzisiej-
szych. Dzi$ Zyjagca w Chinach; Vivipara wykazuje réwniez da-
leko idgcg zmienno$¢, ktora miesci sie w granicach zmiennosci
gatunku. Sprawa jest niezmiernie trudna; nie wiemy, gdzie
konczy sie zmienno$¢ fenotypu, a gdzie zaczynajg sie zmiany
genotypu.

Nie wszystkie zarzuty Dacgue’go dadzg sie utrzymac.
Nawro6t do formy macierzystej widzimy tylko w jednym wy-
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padku, tj. u Melanopsis harpula. W innych wypadkach nic
o tem Neumayr nie wspomina. To, ze formy zeberkowane
nie utrzymaty sie niemal zupeinie, z nielicznemi wyjatkami,
a natomiast utrzymata sie forma gtadka, nie przeczy wcale
mozliwosci, ze opisane przez Neumayr'a mutacje byty istotnie
dziedziczne. Mogly one pdézniej z jakichkolwiek powodéw wy-
mrze¢, gdy forma macierzysta przetrwata.

Nie jest wykluczone, ze opisane przez Ne urnayr’a formy
sg mutacjami sensu stricto, to znaczy dziedziczacemi sie formami,
ktore wprawdzie sg zwigzane ze sobg przejsciami, ale tych przej-
sciowych form jest niezwykle mato, jak to zaznacza Neumayr.
Neumayr stara sie ttomaczy6 brak, wzglednie wielkg rzadkos¢
form posrednich, tem, ze wogdle Vivipary sg rozmieszczone bardzo
nierownomiernie. W pewnych horyzontach wystepujg one masowo,
winnych brak ich zupetnie. Fakt ten ttumaczy Neumayr réznemi
warunkami rozwoju $limakdw.

Prawdopodobniejsze wydaje mi sie ttomaczenie inne.
Jesli przegladniemy tablice Neumayr’a, to widzimy, ze
dobierajgc odpowiednio okazy, tak jak to zrobit Neumayr,
mozemy ulozy¢ szeregi rozwojowe, w ktorych poszczegolne
cztony réznig sie minimalnie miedzy soba. Gdybysmy jednak
zastosowali metode statystyczng, nie jest wykluczone, ze
kazda z mutacyj Neumayr’a posiadataby swojg krzywa
zmiennosci, ktorej krancowe wartosci moga zachodzi¢ na siebie,
niemniej kazda z mutacyj musiataby by¢ traktowana, jako od-
rebna jednostka systematyczna. Nleumayr zaznacza, ze wiek-
szo$¢ form danej mutacji posiada pewne cechy state, gdy nie-
wielki procent wykazuje cechy mutacji poprzedniej i nastepnej.
Bytoby rzeczg niezmiernie wdzieczng podda¢ materjat paludi-
nowy dokiadnej analizie statystycznej. Mogtoby to rzuci¢ bar-
dzo ciekawe Swiatto na kwestje powstawania gatunkowl).

Na mozliwos¢ tego rodzaju interpretacji wynikéw Neu-
mayra, wskazuje niezwykle ciekawa praca Richtera (5)
nad gatunkiem Calceola sandalina. Calceola sewuzZaZznajest znang

*) E. Jekelius, w pracy p. t. ,,Die Molluskenfauna der darischen
Stufe des Beckens von Brasovu Bukareszt 1932, zestawia poglady w spra-
wie zmiennosci mieczakow stodkowodnych i dochodzi do wniosku, ze
zmiennos$¢ ta jest reakcjg na zmiany srodowiska, jak temperatura, zaso-
lenie, zawarto$¢ weglanu wapnia etc. Bylyby to zmiany nie wykracza-
jace poza granice zmiennosci gatunku i jako takie nie dziedziczne.
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skamieling Sredniego dewonu. Materjat, na ktorym opart sie
Richter, pochodzit z dewonu nadreriskiego i obejmowat kilka
tysiecy okazow. Stratygrafja sredniego dewonu z obszaru Eifel,
skad pochodzi materjat Richtera, wyglagda nastepujaco: Na
dole wystepujg warstwy ze Spirifer cultrijugatus, wyzej poziom
Calceolowy, nad tem poziom krinoidowy i wreszcie potezne
masy wapieni i dolomitéw ze Stringocephalus Burtini. Dawno
juz zauwazono, czemu dat takze wyraz Kayser w swym pod-
reczniku geologji, ze na obszarze Eifel Calceola sandalina nie
ogranicza sie do poziomu z Calceola sandalina, ale siega wy-
zej i znajduje sie w dolnych poziomach wapieni Stringocepha-
lusowgch. Réwnoczesnie z tym faktem zauwazono jednak, ze
okazy Calceoli wystepujace w poziomie Calceola sandalina
i okazy wystepujace wyzej — réznig sie pomiedzy sobg wielkoécig
kata, zawartego pomiedzy krawedziami.

Forma z poziomu Calceola sandalina posiada srednio kat
60°, dochodzacy w rzadkich wypadkach do 80° nie spadajacy
nigdy ponizej 50°, gdy u formy z poziomu wyzszego kat ten
wynosi Srednio 40°. 1los¢ posrednich form, jak to rowniez
dawno zauwazono, jest znikoma.

Materjat, zebrany bez rozréznienia horyzontu stratygra-
ficznego, utozony wedtug kata wierzchotkowego, wykazuje bar-
dzo wybitnie zaznaczong linje dwuwierzchotkowg (rys. 1), co
odrazu nam moéwi, ze mamy tutaj do czynienia z dwiema od-
rebnemi jednostkami. Skoro materjat rozdzielono zgodnie z po-
tozeniem stratygraficznem i wykreslono krzywe zmiennosci,
okazato sie, ze kazda z populacyj uktada sie w krzywe jedno-
wierzchotkowe (rys. 2), ktére wprawdzie swemi skrajnemi war-
tosciami zachodzg na siebie, niemniej jednak muszg by¢ trak-
towane jako odrebne jednostki systematyczne, gatunki, czy mu-
tacje, jak je Richter nazywa. Forma, wystepujgca w pozio-
mie nizszym, zostata przez Richtera nazwana mutatio lata,
forma w poziomie wyzszym — mutatio alta.

Interesujagcym jest ponadto fakt, ze zmiana ta odbyta
sie nagle. Jeszcze w najwyzszych warstwach calceolowych pa-
nuje forma szeroka (mutatio lata), gdy w poziomie Stringoce-
phalusowym mamy juz forme wysoka (mutatio alta). Rzecz ta
ma dla kwestji powstawania gatunkéw nader donioste zna-
czenie.
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Mamy tu najwidoczniej zmiane genotypu, jakkolwiek po-
zornie moznaby potgczy¢ ze sobg obie mutacje szeregiem
przejs¢. Gdybysmy odpowiednio utozyli formy z obu horyzon-
téw, otrzymaliby$Smy szereg cigglty, dopiero metoda statystyczna
poucza nas niedwuznacznie, ze obie formy nie sg warjantami
jednego i tego samego gatunku, ale odrebnemi, dobrze okreslo-
nemi jednostkami systematycznemi, ktore bytbym skionny
uzna¢ raczej za odrebne gatunki, a nie mutacje, jak je na-
zywa Richter.

W innych obszarach Calceola ogranicza sie do poziomu
z Calceola sandalina; jedynie na obszarze Eifel mozna byto
te badania prowadzic.

Rys. 1

Krzywa zmiennosci Calceola sandalina okazéw nie rozdzielonych wedtug
pozioméw z Richtera.

Badania Richtera sg niezmiernie wazne, bo oparty sie
na materjale bardzo bogatym, ktory wyklucza mozliwos¢ przy-
padkowosci, a poza tem zebranym w jednym i tym samym pro-
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filu, co eliminuje rowniez wptyw réznych s$rodowisk na faune.
W Swietle tych badan szeregi rozwojowe Neumayra nabie-
rajg, innego charakteru. Nie jest wykluczone, ze nalezy je
interpretowa¢ w sposéb analogiczny do mutacyj Richtera.

Inny ciekawy przyktad pojawienia sie nowych form opi-
suje Swinnerton (6) w swym podreczniku paleontologji.
Opart sie na bogatym materjale z gatunku Zaphrentis Dela-
nouei. Gatunek ten wykazuje zmienno$¢, tyczaca sie ditugosci
septow i ksztattu septum gtéwnego.

Rys. 2.

Krzywa zmiennosci Calceola sandalma okazéw rozdzielonych, wedtug
poziomow z Richtera.

Rozpatrujgc charakter Kielicha zaleznie od pozycji stra-
tygraficznej okazéw, stwierdza Swinnerton, ze budowa kie-
licha zmienia sie i to w pewnym okreslonym kierunku, ktory
polega na tern, ze septa, ktore u okazéw wystepujacych naj-
najnizej zbiegajg sie w centrum, w okazach wystepujgcych
wyzej tracg swe docentryczne potozenie, a septum gtdwne
o Scianach rownolegtych, a nawet rozszerzajacych sie ku $réd-



42 Edward Passendorfer

kowi Kkielicha u okazow stratygraficznie nizszych, staje sie
wezsze u okazéw stratygraficznie wyzszych.

W poziomie najnizszym olbrzymia wiekszos¢, bo 69 °/0,
przypada na formy o charakterze podanym poprzednio, gdy
30% przypada na formy o zmienionym juz przebiegu septow
i septum gtdéwnego, a 1% pojawia sie okazéw o cechach formy
spotykanej w poziomie jeszcze wyzszym. Po dtuzszej przerwie,
kiedy to na badanym obszarze koral ten zniknat, zjawia sie on
powtdrnie, ale juz o innych cechach. Formy nizszej zjawia sie
zaledwie 0'7%, mutacji drugiej 3%, olbrzymia wiekszo$¢, bo
69%, przypada na mutacje trzecig, wreszcie 28% odpowiada
mutacji czwartej, najwyzszej. W poziomie jeszcze wyzszym
mutacja czwarta pojawita sie w ilosci 83% , gdy inne miaty
zaledwie po kilka procent reprezentantow.

Gdybysmy te dane ujeli w krzywe, uzyskalibySmy obraz
podobny do opisanego przez Richtera dla Caleocoli. W jednym
i drugim wypadku istniejg formy posrednie, jednak krzywe
zmiennosci grupujg sie okoto pewnych wartosci, zgodnie z prze-
biegiem krzywych Quetelet’a. Mozemy je wobec tego uwa-
za¢ za odrebne jednostki systematyczne. Swinnerton na
oznaczenie pnia form zwigzanych ze sobg czasowo mutacjami,
a przestrzennie odmianami wprowadza pojecie gens, do
pewnego stopnia pokrywajgce sie z pojeciem Formenreihe.

Zgodnie z dzisiejszemi badaniami nad dziedzicznoscia,
moéwimy i w paleontologji o genotypie i fenotypie [terminy
wprowadzone przez Johannsena (7)]. Przez fenotyp rozu-
miemy to, co nam bezposrednio przez obserwacje jest dostepne,
a wiec ksztalt, grubos¢ skorupy, rzezba etc., jednem stowem
to, co zalezy od warunkéw zewnetrznych, przez genotyp te
wewnetrzng budowe, ktéra moze sie wyrazi¢ takim, czy innym
fenotypem, zaleznie od warunkoéw, w jakich dana forma zyta.
Moze sie niejednokrotnie zdarzy¢, za odrebne genotypowo ga-
tunki dadza podobne fenotypowo formy i odwrotnie.

Kazda genotypowo odrebna jednostka systematyczna wy-
kazuje mniejsza lub wiekszg zmiennos¢. Zmiennos$¢ form orga-
nicznych da sie uja¢ trojako :

1. W sensie Darwina przypadkowa zmiennos¢, jako re-
akcja organizmu na bodzce.



Gatunek i rodzaj w paleontologji. 43

2. Zmienno$¢ w zwigzku z roznemi warunkami chemicz-
nemi i fizjologicznemi.

3. Zmienno$¢, ktorej przyczyna lezy wewnatrz organizmu
i posiada pewng okres$long tendencje.

Materjat, ktérym dysponujemy w paleontologji przy
wiekszej ilosci okazéw, charakteryzuje sie bardzo nieraz wielkg
zmiennoscig. Trudno$¢ stanowi fakt, ze nie zawsze mozemy
stwierdzi¢, czy dany materjat pochodzi sciSle z tego samego
okresu. Tylko taki materjat nadaje sie do badan nad zmien-
noscig gatunku w czasie i przestrzeni.

Sprawa stosunku gatunkéw czasowo po sobie nastepujg-
cych, a wiec kwestja powstawania gatunkow, nie stracita na
aktualnosci i w czasach ostatnich.

Warto przytoczy¢ opinje badacza tej miary, co Gros-
souvre (8), ktéry na zasadzie opracowania bogatego ma-
terjatu amonitowego dochodzi do przekonania, ze niema
w rozwoju form w czasie zmian ciggtych, lecz ewolucja przez
skoki (7/ n’y a pas variation continue, mais evolution par sal-
tations). Opinja ta, oparta na bardzo licznych i gtebokich
studjach nad amonitami mezozoicznemi, ma swdj powazny
walor.

Wymieniona praca ma duze znaczenie i z tego powodu,
ze autor omawia rozwoj tych samych form, ktére postuzyty
Waagenowi do ustalenia jego szeregéw rozwojowych (For-
menreihe), a mianowicie rozwo6j rodu Oppelia z grupy sub-
radiata. Chodzi tutaj o znane formy, takie jak Oppelia fusca. aspi-
doides, ktére tworza razem szereg rozwojowy od bajosu $red-
niego po baton gorny. Szereg ten wyglada nastepujgco: w baj osie
$rednim Oppelia praeradiata, w bajosie géornym O. subradiata,
w batonie dolnym O. fusca, w batonie gérnym O. aspidoides.
Formy te sg ze sobg blisko spokrewnione, tak ze trudno, jesli
mamy nieliczny materjat, oddzieli¢ je od siebie. Sg ze sobg
niewatpliwie genetycznie zwigzane, niemniej, jak twierdzi
Grossouvre, nie spotkat nigdy form, ktéreby taczyty po-
szczeg6lne mutacje ze sobg, jakkolwiek miat w rekach licznych
reprezentantow tych czterech gatunkéw.

Inny ciekawy przyktad rozwoju amonitéw podaje We-
dekind (9) z goérnego dewonu z Nehden (Nadrenskie gory
tupkowe). Wystepuje tam goniatyt Cheiloceras subpartitum,
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rozmieszczony w kilku nad sobag lezgcych horyzontach. Okazy
Cheilocerus subpartitum, lezace nad sobg, przy zachowaniu
innych cech morfologicznych, wykazujg réznice w charakterze
linji przegrodowej (rys. 3). Gdy zatoka boczna Cheiloceras sub-
partitum jest okragta, a siodto boczne niskie, to u gatunku bez-
posrednio wyzej lezagcego zatoka
boczna jest ostro zakonczona,
a siodto boczne wysokie. Nie ule-
ga najmniejszej watpliwosci, ze
oba te gatunki sg ze sobg gene-
tycznie zwigzane. Niemniej trzeba
stwierdzi¢, Ze przeksztatcenie od-
byto sie nagle. Form posrednich
niema. Nie udato sie obu tych
gatunkéw znale$¢ w jednej i tej
samej warstwie. Takich przy-
ktadébw moznaby poda¢ wiecej.
Wszystkie one mowig nam, ze
Swiat zwierzecy rozwijat sie nie
w sposob ciagly, ale skokowo.
Rozpatrujgc zycie ubiegtych
epok geologicznych, zauwazymy
niejednokrotnie, ze w réznych
grupach pojawia sie nagle wielkie
bogactwo form, ktére po pewnym,
zwykle niedtugim okresie roz-
kwitu ginie. Takim bardzo cha-

Zmiany w charakterze linji prze- rakterystycznym przyktadem jest

grodowej u Cheiloceras subpar- "P- pojawienie si¢ rodzaju Koss-
titum, od stabo skomplikowanej matella w érOdkOWGj kredzie. Ro-
u okazéw stratygraficznie niz- dzaj ten zjawia sie w apcie,
szych (gorny rysunek) do coraz \ gaulcie rozwija wielkie bo-
;'r';'ti/’g f;?g‘:\'i':sv";’gzg C‘;_Oga\i‘l)‘é‘f gactwo form, rézniacych sie rzezba
de Kinda. I przekrojem skretu. Staty cha-

rakter zachowuje linja przegro-

dowa. Z koncem gaultu Kossmatella ginie zupetie. Inny przy-
ktad, to pojawienie sie w goérnej jurze rodzaju Oppelia z grupy
flexuosa. Wystarczy przejrze¢ monografje Fontannes’a, Ne u-
mayr'a, Gemmellars’a i i, by zobaczy¢, jak réznorodne



Gatunek i rodzaj w paleontolog]i. 45

powstaty formy w krétkim bardzo czasie, by rowniez po krot-
kim okresie rozkwitu wymrzec.

Moznaby mnozy¢ takie przyktady eksplozywnego powstawa-
nia nowych gatunkoéw, co zgadza sie z powstawaniem mutacyj
u form wspotczesnych. Jesli uwzglednimy zdobycze nowsze badan
nad dziedzicznoscig, okazuje sie, ze poglady o ciggtem, stopnio-
wem przechodzeniu gatunkéw w siebie utrzymac sie nie dadza.
Jak zaznacza Johannsen, genotyp, t. j. jego genotypowe ele-
menty, sg state, na podobienstwo zwigzkéw chemicznych. Wobec
tego przypuszczenie stopniowych zmian jego charakteru utrzymac
sie nie da. Zmiany genotypu odbywac sie mogg jedynie na dro-
dze nieciggtej, skokowo w formie mutacji. Jak wiemy, selekcja
nie moze dokona¢ zmiany genotypu, choc¢bysmy wzieli najbar-
dziej skrajne warjanty w obrebie zmiennosci jakiego$ gatunku.
Selekcja moze tylko usung¢ pewne formy. Poszczegdlne mu-
tanty moga niejednokrotnie jeszcze leze¢ w obrebie zmiennosci
jakiego$ gatunku. Cechg decydujacg jest nie wielko$¢ roznicy
liczbowa, ale zdolno$c¢ dziedziczenia cech bez powracania do typu
macierzystego. Takiemi mutacjami (sensu de \Vries) beda na-
stepujgce po sobie w czasie gatunki amonitow, ktore czesto
moga sie nieznacznie rézni¢ miedzy sobg, kazdy z nich jednak
stanowi odrebne centrum zmiennosci. Cechy s dziedziczne,
gdyz nie widzimy nawrotu do formy macierzystej.

Jesli wezmiemy pod uwage fakty pojawiania sie nowych
gatunkow, ich stosunek do gatunkéw poprzedzajacych, to
stwierdzamy, ze rozw0j odbywa sie drogg nie stopniowych
ciggtych zmian, ale drogg skokow, tj. mutacyj. Mutacje beda
wiasnie temi podstawowemi elementami rozwoju. Fakty uzy-
skane w paleontologji harmonizujg w zupetnosci ze zdobyczami
nauki o dziedzicznosci,

Toby byta jedna strona zagadnienia postawionego na po-
czatku, t. j. sprawa stosunku gatunkéw do siebie w nastep-
stwie czasowem. Druga strona zagadnienia, to stosunek ga-
tunkow do siebie w tym samym czasie istniejgcych, tj. kwestja,
czy temu, co nazywamy gatunkiem, odpowiada realna tresc,
czy tez sg to jedynie zupetnie dowolne konstrukcje naszego
umystu. Tak postawione zagadnienie ma pelne swe uzasadnie-
nie wobec faktu, ze przeciez w paleontologji mamy jedynie za-
chowane skorupy, ktére nie oddajg nam budowy anatomicznej
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zwierzecia, ze w wypadkach watpliwych nie mamy moznosci
stwierdzenia, czy cechy dane sg dziedziczne, czy nie. Stad tez,
przegladajagc monografje paleontologiczne, w ktérych jedni
z autoréw zbierajg rézne gatunki razem, inni za$ rozbijaja je
w ten sposob, ze niemal kazdy okaz jest odrebnym gatunkiem,
w pierwszej chwili trudno sie oprze¢ wrazeniu, ze gatunki pa-
leontologiczne w wielu wypadkach dalekie sg od tej tresci,
jakie majg gatunki w zoologji, czy botanice. Przykladem ta-
kiego ujmowania gatunku moga by¢ prace Spath’a, paleon-
tologa angielskiego. Gatunki Spath’a (10) w wielu wypadkach
nie sg nawet odmianami, ale warjantami jednego i tego samego
gatunku. Ro6znice pomiedzy poszczegbélnemi gatunkami sg tak
nikte, ze trudno uzna¢ stanowisko Spath’a. Podobnie ciasno
ujat gatunek Fontannes, ktory opracowat (11) amonity
goérnojurajskie z Crussol, z grupy Oppelia flexuosa. Fon-
tann es wyroznit w materjate, pochodzacym z jednego i tego
samego horyzontu, caty szereg gatunkéw, réznigcych sie rzezba,
inwolucjg etc. Z powodzeniem moznaby wiele gatunkéw Fon-
tannesa zebra¢ razem i uzna¢ je za warjanty kilku lub
kilkunastu gatunkow. Formy tgcza sie ze sobg przejsciami, tak
ze taki sgd ma zupelne uzasadnienie. Obserwujac wspotczesny
nam Swiat organiczny, widzimy, ze poszczego6lne gatunki, przy
zachowaniu pewnych cech, wykazujg mniejsza lub wiekszg
skale zmiennosci, ktéra wyraza sie znang krzywg Quetelet’a.
Podobna zmienno$¢ istniata i w czasach ubiegtych i fakt ten
musi by¢ brany pod uwage przy wydzielaniu gatunkéw w pa-
leontologji.

Szczegllnie znaczng zmiennoscig odznaczajg sie formy
przyrosniete do dna, na skutek wielkiej réznorodnosci warun-
kéw, w jakich organizm zyje. Tak np. ostrygi w morfologji
swej skorupy wykazujg takie réznice, ze czesto trudno sobie
zda¢ sprawe, czy nalezg do tego samego gatunku. Znaczng
bardzo zmiennoscig odznaczajg sie brachiopody. Skala zmien-
nosci jest tak wielka, ze skrajne cztony szeregdbw zmiennosci
sg najzupetniej do siebie niepodobne.

Wielka zmiennos$¢ charakteryzuje slimaki. Zmiennos¢ ta
wyraza sie zmiang rzezby, rzadziej kata szczytowego. U amo-
nitbw znacznym wahaniom podlega przekrdj poprzeczny skretu,
inwolucja. Wozgledng statoscig odznacza sie charakter linji
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przegrodowej, obserwowany oczywiscie u osobnikéw jednakich
wymiarOw. Zgoéry jednak naog6t trudno powiedzie¢, ktora
cecha bedzie stalg, i dopiero badania na materjale liczniejszym
pozwalajg wykry¢ statos¢, wzglednie plastyczno$¢ pewnych cech.

Wiele z tych cech ma charakter ilosciowy i wtedy mo-
zemy stosowa¢ metody statystyczne. W ostatnich czasach
z powodzeniem stosuje sie te metode w paleontologji dla
ustalenia gatunkéw. Na przeszkodzie powszechnemu stosowaniu
statystyki do paleontologji stoi fakt, ze tylko w rzadkich wy-
padkach mamy wystarczajgca ilos¢ okazéw. W wigkszosci wy-
padkéw posiadamy kilka czy kilkanascie okazéw, ktére moga
reprezentowac skrajne warjanty jakiego$ gatunku, gdy w innem
miejscu znajdziemy warjanty strony przeciwnej i przej$¢ po-
miedzy niemi nie bedzie. Czasem liczny materjat jest uszko-
dzony i taki réwniez nie nadaje sie do badan statystycznych.
W wypadkach jednak, gdy mamy do dyspozycji wiekszg ilos¢
okazéw, metoda statystyczna oddaje nieocenione ustugi. Oczy-
wiscie do badan musimy wzig¢é materjat, pochodzacy Scisle
z tego samego horyzontu. Jesli wezmiemy jaka$ kopalng po-
pulacje, n. p. Rhynchonella, to zauwazymy, ze formy te réznig
sie pomiedzy sobg iloscig zeber, wielkoscig kata szczytowego,
stosunkiem dtugosci do szerokosci etc. Jesli wezniemy pod
uwage ktérgs z tych cech zmiennych i w ukiadzie wspot-
rzednych naniesiemy jg na osi odcietych, a na osi rzednych
ilos¢ okazéw, otrzymamy krzywa, ktorej szczyt stanowié be-
dzie cecha najczesciej wystepujaca, a wartosci skrajne bedg
bardzo rzadkie. Niejednokrotnie sie zdarza, ze krzywa zamiast
takiego harmonijnego przebiegu posiada zatamanie lub wyka-
zuje dwa wierzchotki. Méwi nam to, ze mamy do czynienia
z odrebnemi jednostkami systematycznemi, co przy blizszem
zbadaniu na podstawie innych cech niejednokrotnie da sie
stwierdzic.

Pierwszg probe zastosowania metody statystycznej do
materjalu kopalnego zastosowat Richter w pracy nad Cal-
ceolg (5). Na szerszg skale i na r6znorodnym materjale badania
te przeprowadzit Wedekind (9). Ciekawe byto zastosowanie
prawa Mendla o rozszczepianiu cech do amonitéw, a miano-
wicie do Cheiloceras subpartitum. Materjat do badarn pochodzit
z dewonu gornego nadrenskiego, zebrany scisle z jednego
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i tego samego horyzontu stratygraficznego, tak ze stanowit
dobrze okreslong czasowo populacje. Okazy tego amonita cha-
rakteryzuja sie silng inwolucjg i przewezeniami, rozmieszczo-
nemi w sposob nastepujacy (rys. 4). Jedna grupa posiada
jedno przewezenie, druga grupa dwa przewezenia i to sto-

Rys. 4.
Cheiloceras subpartitum. Z Wedekinda.

jace do siebie albo pod katem prostym, albo pod katem 180°,
trzecia grupa posiada trzy przewezenia i czwarta wreszcie
cztery przewezenia. Inne cechy, jak inwolucja, linja przegro-
dowa, sg te same. Wedtug ilosci przewezen grupy te sg Scisle



Gatunek i rodzaj w paleontologii. 49

odgraniczone i o zadnych przejsciach mowy by¢ nie moze.
Wedekind przypuszcza, ze mamy w danym wypadku mie-
szancow jakich$ dwu grup. Zastosowal on tu rozumowanie,
jakie stosujemy przy krzyzowaniu jakich$ dwu ras, np. formy
biatej i wstegowej gatunku Helix hortensis.

Nastepna generacja, jak wiemy, wykazuje rozszczepienie
cech wedle prawa Mendla, przyczem °f4 osobnikow posiada
cechy rasy pierwszej, 24 posiada cachy mieszane, /4 wreszcie
wykazuje cechy rasy drugiej. W wypadku zaptodnienia obcego,
ktdore musimy przyjg¢ oczywiscie w wypadku omawiania ras
Chei loceras subpartitum, stosunek ten, jak poucza tabela
w pracy Johannsena, pozostaje w mocy i w nastepnych
generacjach, to znaczy, ze zawsze mie€ bedziemy x/4 ilosci formy
pierwszej, 2/4 mieszancoéw i Ui ilosci formy drugiej. Wobec
tego zawsze mie¢ bedziemy w przewadze osobniki o cechach
posrednich. Stosujgc to rozumowanie do omawianego przy-
ktadu z Cheiloceras subpartitum, zaklada Wedekind, ze
okazy o 3 i 4 przewezeniach trzeba uzna¢ za formy po-
Srednie, ktére powstaty z form o jednem i dwu przewezeniach.
Formy z dwoma przewezeniami wykazujg dwie grupy o prze-
wezeniach, stojacych do siebie pod katem 90° i 180°. Ze skrzy-
zowania ze sobg form o tych trzech typach przewezen, w mysl
prawa Mendla, uzyskamy w przewadze formy o trzech prze-
wezeniach. Poniewaz w danym wypadku mamy do czynienia
z zaptodnieniem obcem, stosunek ten i w nastepnych gene-
racjach nie ulegnie zmianie. W materjale, ktory zebrat We-
dekind, formy o trzech przewezeniach goérowaly liczebnie
znacznie nad formami o innej ilosci przewezen. Podobne re-
zultaty notuje Wedekind takze odnosnie do innej populacji
goniatytow, gdzie najprzéd znalazt formy o trzech przeweze-
niach, a dopiero po dokiadniejszem zbadaniu wdatlo mu sie
znalez¢ okazy o innej ilosci przewezen.

Oczywiscie mozna zarzuci¢ Wedekindowi, ze bez mo-
znosci wykonania eksperymentu, z calg stanowczoscig stusz-
nosci tego stanowiska broni¢ nie mozna.

Niemniej wnioski Wedekinda sg wysoce prawdopo-
dobne, gdyz i gdzieindziej zebrane obserwacje potwierdzajg
jego zapatrywania. Tak np. w gaulcie tatrzanskim czesta forma
Puzosia Mayoriana wykazuje najczeéciej 6 przewezen. Rzadko

Przeglad zagad. nauk. 4
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spotykamy formy, ktére przy identycznej rzezbie posiadajg
osSm przewezeh. Formy te przez Sharpe’a, zostalty okreslone
jako gatunek odrebny: Puzosia octosulcata. Pervinquiere
uznat je za odmiane Puzosia Mayoriana. Jest rzeczg wysoce
prawdopodobng, ze liczniejszy materjat pozwoli stwierdzi¢, ze
mamy tu analogiczne zjawisko do opisanego przez Wede-
kinda, t. j. Ze okazy Sharpe’a Puzosia octosulcata nie beda
nawet odmiang Puzosia Mayoriana, ale tylko rasa. Osobniki
Puzosia Mayoriana z mniejszg ilocig przewezen sa réwniez rzad-
sze i przez Spath’a zostaty okresSlone jako odrebny gatunek.
Przyktad podany przez W edekinda jest ciekawy, bo oka-
zuje, ze ilos¢ przewezen zadng miarg nie moze by¢ podstawg
wydzielenia gatunkow, co jednak przez wielu autoréw nie jest
brane pod uwage. Wszystkie wspomniane gatunki, rdznigce sie
tylko iloscig przewezen przy zachowaniu innych cech, nalezy,
zdaje sie, zaliczy¢ do jednego gatunku Puzosia Mayoriana.

Podobnie i ksztalt przewezen nie moze by¢ podstawg
wydzielenia gatunkéw. W materjale z kredy tatrzanskiej, jedne
i te same okazy Puzosia compressa wykazujg przewezenia
proste i silnie wygiete, tworzace na stronie syfonalnej tuk.
Fakty te nakazujg ostroznos¢ przy opracowaniu faun amoni-
towych, w stosunku do cech podanych wyzej.

Badajac fauny amonitowe, niejednokrotnie przekonamy sie,
ze wystepuja w nich formy, ktére przy identycznej rzezbie
i linji przegrodowej rdznig sie gruboscig skretu. Taki przykiad
opisuje We dek ind (op. cit) z dewonu nadrenskiego. Wy-
stepuje tam bardzo rozpowszechniona forma Maeneceras tere-
bratum. W tymze samym horyzoncie znaleziono jednak okazy,
ktére przy identycznej rzezbie i linji przegrodowej, rdznig sie
mniejszg gruboscig skretu. Procz tego w tymze samym hory-
zoncie wystepujg okazy o znacznie grubszych skretach. W e-
dekind utozyt egzemplarze o tej samej S$rednicy razem
i przekonat sie, ze w kazdej w ten sposob uzyskanej grupie
okazy uktadajg sie symetrycznie wzdiuz jednej lub dwu war-
tosci, dowodzgc, ze nalezg do jednego i tego samego gatunku.
Z badan w ten sposéb przeprowadzonych mozna ponadto wy-
dedukowad, ktére z okazéw matych i wielkich, réznigcych sie
czesto wybitnie rzezbg, odpowiadajg sobie nawzajem. Srednia
wartos¢ jednej grupy musi oczywiscie odpowiada¢ S$redniej
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wartosci grupy drugiej, o ile mamy do czynienia istotnie
z jednym i tym samym gatunkiem. U amonitobw mozemy sie
o0 tem bezposrednio przekonac, roztamujac wiekszy okaz. Jesli
przy badaniu krzywych zmiennosci, rozdzielimy materjat we-
dtug wielkosci, a wiec wedtug wieku, i osobno dla kilku grup
wykreslimy krzywe, wtedy wyjdg, nam pewne ciekawe wska-
zOwki, tyczace sie tendencji rozwojowej gatunku, zaleznie od
wieku.

Taki ciekawy przykiad opisuje Swinnerton w swym
podreczniku paleontologji (6). Badania swe opart Swinner-
ton na licznym, bo 1.000 egzemplarzy liczacym materjale
Reticularia lineata. Jako ceche zmienng traktowat stosunek
dtugosci do szerokosci. Jesli pomiary wykonatl, nie uwzglednia-
jac wielkosci okazoéw, otrzymat bardzo harmonijng krzywa
z maksymum, lezagcem pomiedzy 0'8 a 09. Z chwilg jednak,
kiedy materjat swoéj podzielit na trzy grupy wedlug dtugosci
i nastepnie w tak podzielonym materjale dla kazdej z grup
z osobna wykreslit krzywe zmiennosci, przekonat sie, ze
Srednie nie pokrywajg sie dla poszczegélnych grup, ale ze
w miare wzrostu stosunek ten przesuwa sie w ten sposob,
ze maksymum wypada na okazy szersze. Uwidocznia sie w ten
sposob tendencja rozwojowa osobnika, a réwnocze$nie zazna-
cza sie Kkierunek rozwoju catego rodzaju w nastepnych okre-
sach geologicznych.

Analogiczne zjawisko widzimy u amonitéw, ktorych
skrety wewnetrzne posiadajg inne stosunki wymiarowe anizeli
skrety okazu dorostego. Wykreslona dla kilku stadjéw rozwo-
jowych osobniczych krzywa wykaze nam odrazu, w jakim
kierunku przesuwa sie w miare wzrostu typ danego gatunku,
a takze czasem moze nam da¢ wskazowke co do rozwoju filo-
genetycznego tego gatunku. Metoda statystyczna, jak widac
z tych kilku przyktadéw, oddaje w paleontologji nieocenione
ustugil).

4) Interesujace badania ostatnio przeprowadzit A. Jayet (18) nad
Inflaticercts taricosum, formg z kredy $rodkowej. Autor poddat ana-
lizie przekréj poprzeczny skretu, ilos¢ zeber, linje przegrodowa etc.
Z analizy wynika, ze formy te reprezentujg jeden gatunek. Wykres
indeksu przekroju skretu (szerokos¢ : wysokos¢) wykazuje krzywa dwu-

wierzchotkowg, co zdaniem Jayeta stoi w zwigzku z réznicami se-
ksualnemi badanych okazow.
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W Polsce pierwsze prace w tym Kkierunku zostaty wyko-
nane na materjale kopalnym przez Szafera nad Brasenig
(12). Autor, opierajgc sie na danych uzyskanych na drodze
analizy statystycznej, wykazat, Ze Braseniapurpurea miesci
w sobie dwa rézne gatunki, a mianowicie Brasenia Nehringi
i Schroteri, i wobec tego utrzymac sie nie da. Budowa anato-
miczna obu tych gatunkdéw potwierdzita w petni  wnioski,
oparte na analizie statystycznej.

Z zakresu paleozoologji pierwszg byta wykonana w pra-
cowni J. Nowaka przez H. Gadomska praca nad Rhyncho-
nellami z jury krakowskiej. Mimo szczuptosci materjatu, jakim
dysponowata autorka, udato sie jej wykazaé statystycznie nie-
zalezno$¢ dwu gatunkéw: Rhynchonella morarica i Rhyncho-
nella cracoriensis. Statystycznie wykazana niezaleznos¢ obu
tych gatunkéw zostata potwierdzona réznicami w budowie
skorup.

Ostatnio pojawita sie obszerna praca R. Koztowskiego
(15) o brachiopodach sylurskich z Podola, oparta na mate-
rjale bardzo bogatym, liczacym u niektérych gatunkow setki
okazéw. Autor wykonat dla wielu gatunkéw krzywe zmienno-
§ci, z ktorych wynika jasno, ze kazdy gatunek miesci sie
w obrebie pewnej krzywej zmiennosci i jest jak najscislej od-
graniczony od gatunku sgsiedniego.

Reasumujac uzyskane rezultaty, mozemy stwierdzi¢, ze
jesli chodzi o stosunek gatunkdow do siebie w czasie, to trzeba
przyja¢, ze rozwOj Swiata zwierzecego w ubiegtych epokach
odbywat sie na drodze nie powolnych, ciagtych zmian, ale na
drodze nieciagtej, skokowo, w formie mutacji. Jesli chodzi
o stosunek gatunkow istniejagcych w tym samym czasie do
siebie, to badania statystyczne wykazujg, ze to co nazywamy
gatunkiem jest S$cisle i ostro odgraniczone od gatunku sa-
siedniego.

To bytaby jedna cze$¢ postawionego zagadnienia. Druga
dotyczy tego, co nazywamy rodzajem.

Przy ustalaniu gatunkdéw bierzemy pod uwage dzielgce
je roznice, przy ustalaniu rodzajow wyszukujemy wspolne im
cechy. W paleontologji jesteSmy jednak w gorszem potozeniu.
Mamy niewiele cech, a przedewszystkiem nie wiemy, czy dana
cecha jest istotnie dowodem pokrewienstwa, czy tez reakcja
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na jakie$ czynniki zewnetrzne, poprostu zjawiskiem konwer-
gencji. Poniewaz w paleontologji dysponujemy wylgcznie
szkieletem wewnetrznym lub zewnetrznym, a czesto skorupa,
ktéra w wielu wypadkach bardzo stabe daje nam pojecie
0 anatomji zwierzecia, zjawiska konwergencji sg na porzadku
dziennym. Utrudniajg one w wysokim stopniu orjentacje
w Swiacie skamielin.

Dawniej hotdowano pod wptywem Darwina przekona-
niu, ze gatunki pochodzg od pewnego wspélnego pnia, ze
wobec tego cechy je tgczace sg wiasnie wyrazem tych filoge-
netycznych zwigzkow. Dzi$ wiemy, ze jest inaczej.

Juz Neumayr (16) udowodnit, ze np. rodzaj Phyllo-
ceras skiada sie z pieciu niezaleznie od siebie rozwijajgcych
sie szeregdw, ktore posiadajg wspOlne cechy, jak inwolucje,
a przedewszystkiem charakter linji przegrodowej, niemniej
jednak dadzg sie Sledzi¢ poprzez pietra geologiczne, jako nie-
zalezne pnie.

Podobne zjawisko obserwujemy u znanego rodzaju kre-
dowego DeSmoceras, ktéry skiada sie rowniez z kilku nieza-
leznych od siebie szeregdw rozwojowych. Dacaue uzyt tu
trafnego okreslenia, porownujac rodzaje do kabla, w ktorym
przebiegajg pojedyncze druty-gatunki, niezalezne od siebie,
a zwigzane razem.

Przy okreslaniu pokrewienstw poszczegOlnych gatunkow,
natrafiamy na powazne trudnosci. Jesli chodzi o amonity, to
takim powszechnie przyjetym aksjomatem jest statos¢ linji
przegrodowej i jej wartos¢, jako cecha djagnostyczna. Tym-
czasem cecha ta nie zawsze moze by¢ brana pod uwage,
jako podstawa systematyki. Tak w grupie Desmoceras, jesli
oprzemy sie na charakterze linji przegrodowej, otrzymamy
inny podziat, jesli uwzglednimy rzezbe, znowu inny. Formy
0 analogicznej rzezbie wykazujg czesto inny typ linji prze-
grodowej, czesto znéw formy o zupelnie odmiennej rzezbie
wykazujg identyczng linje przegrodowsa.

Co jest zjawiskiem konwergencji, a co dowodem pokre-
wienstwa, nie wiemy. Ostatnio podnoszg sie gtosy, ktoére sta-
raja sie zwigza¢ charakter linji przegrodowej z pewnym try-
bem zycia (Pia 17). Linja przegrodowa stracitaby wiec na zna-
czeniu, jako cecha rodzajowa.
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Pewne Swiatto na zwigzki pokrewienstwa rzuca zbadanie
skretbw wewnetrznych skorupy amonitow, ktore odpowiadajg
wczesniejszym stadjom rozwojowym. Metoda ta w wielu za-
witych problemach oddata dobre ustugi.

Takim przykifadem sg studja Nowaka (18) nad rodza-
jem Scaphites. Scaphites, czesty bardzo rodzaj w kredzie
srodkowej i gornej, charakteryzuje sie anormalng budowg sko-
rupy, polegajaca na tem, ze skret ostatni rozwija sie z nor-
malnej spirali amonitowej i tworzy hakowato zgietg komore
mieszkalng. Rzezbe posiada rozng, polegajagca na obecnosci
zeber i guzkow, réznie rozmieszczonych. Na podstawie ksztattu
skorupy, zostaly w ten sposob zbudowane amonity zebrane
w rodzaju Scaphites. Nowak zastosowat tu metode badan skre-
tébw wewnetrznych, przyczem okazato sie natychmiast, ze je-
dnolita pozornie grupa, utworzona na podstawie cech skretow
dorostych, rozpada sie na trzy odrebne, réznego pochodzenia
elementy. Badajac rzezbe skretdbw wewnetrznych, wykazat
Nowak trzy rézne typy rzezby.

Pierwszy typ, ktérego przyktadem jest Scaphites aegualis,
charakteryzujg zebra, wychodzace bez guzkdéw ze strony pep-
kowej. Guzek zjawia sie na brzegu skretu ku stronie syfonal-
nej, gdzie nastepuje podziat zebra na dwa zebra wtoérne.
U Sc. tridens zebra radjalne proste zaczynajg sie guzkiem
na brzegu pepkowym, ktoéry w pozniejszym nieco stadjum
stabnie. Zebra przechodzg na strone syfonalng, a pomiedzy
niemi pojawiajg sie zebra wtorne.

Wreszcie u grupy Sc. constrictus zebra, wygiete na bo-
kach i stronie syfonalnej, dzielg sie bez guzkéw w poblizu
brzegu syfonalnego. Niemniejsze réznice zachodzg w uksztat-
towaniu linji przegrodowej. Nie wchodzac w szczeg6ty, mo-
zemy stwierdzi¢, ze dadza sie tu rowniez wydzieli¢ trzy rézne
typy. U Sc. aegualis stwierdza Nowak przeksztatcenie sie
zatok tréjdzielnych w dwudzielne. Gdyby Sc. tridens, wyste-
pujacy w warstwach o wiele miodszych, byt genetycznie zwiga-
zany z Sc. aegualis, powinno to przeksztatcenie postapic jeszcze
dalej. Tymczasem obserwujemy zjawisko wprost przeciwne.
Nie jest to jaki$ proces regresji, bo typ linji wykazuje silne
skomplikowanie. Trzeba wobec tego przyja¢, ze Sc. tridens
stanowi odrebng gatgz. Tak samo u Sc. constrictus spotykamy
odrebny typ linji przegrodowej.
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Biorgc wiec pod uwage rzezbe okazow miodych i cha-
rakter linii przegrodowej, udowodnit Nowak, Ze rodzaj Sca-
phites wyprowadza sie z trzech odrebnych rodzajéw, a miano-
wicie: Acanthoceras, Hoplites i Holcostephanus. Rodzaj Sca-
phites, jako taki, przestat wobec tego istnie¢, skoro okazato
sie, ze to, co uwazano za ceche rodzajowa, jest tylko zjawi-
skiem konwergencji. Rodzaj ten trzeba bylo wobec tego roz-
bi¢ na trzy odrebne rodzaje, ktére Nowak nazwat Acanthas-
caphites, Hoploscaphites i Holcoscaphites.

Inny ciekawy i wazny przyktad konwergencji opisat
Nowak, studjujgc rozwdj linji przegrodowej u niektérych
rodzajow kredowych. Badajac rozwdj linji przegrodowej
u Sc. aegualis, zauwazyt Nowak podane juz wyzej prze-
ksztatcenie zatok trojdzielnych w dwudzielne. Proces ten ob-
serwowat Nowak u wielu in-
nych rodzajéow kredowych, mie-
dzy innemi u rodzajow takich,
jak Heteroceras, Turrilites, Ha-
mites etc. Rodzaje te, na zasadzie
mniej lub silniej zaakcentowanej
dwudzielnosci zatok, zaliczano do
rodziny Lytoceratidae, ktéra po-
siada ten typ linji prze_grodowej Linja przegrodowa rodzaju Ly-
(Rys. 5). Jeszcze w najnowszem toceras. Pierwsza zatoka podzie-

wydaniu  znanego podrecznika |ona wtérnem siodetkiem na dwie
Zittla, figurujg te formy w ro- czesci jest dwudzielna.

dzinie Lytoceratidae. Tymczasem

Nowak udowodnit (19), Zze charakter dwudzielny jest zjawiskiem
wtdrnem, ktére zjawia sie pézniej, wobec czego 0 pokrewienstwie
form posiadajgcych zatoki dwudzielne nic nam nie mowi, gdyz
jest tylko zjawiskiem czystej konwergencji. Analizujgc formy
z kredy dolnej, stwierdzamy czesto, ze majg one zatoki troj-
dzielne, w kredzie Srodkowej czesto sie zdarza, ze zatoka
pierwsza jest dwudzielna, gdy druga jeszcze trojdzielna,
w kredzie gornej obie zatoki sg dwudzielne. W materjale
z kredy tatrzanskiej znalazty sie okazy, ktére potwierdzajg to
~prawo"“ przeksztatcania sie zatok trdjdzieloych w dwudzielne.
Mam okazy z rodzaju lleteroceras, ktére sg najzupetniej iden-
tyczne z dolnokredowemi formami, roznigc sie jedynie tem, ze

(Rys. 5.
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formy dolnokredowe majg obie zatoki trojdzielne, gdy okazy
tatrzanskie, pochodzace z kredy $rodkowej, majg pierwszg za-
toke boczng dwudzielng a drugag jeszcze tréjdzielng. Stanowig
one tacznik pomiedzy dolno a gornokredowemi gatunkami
tego rodzaju.

Trzeba wobec tego wszystkie te gatunki, wykazujgce
opisang tendencje rozwojowa linji przegrodowej, wydzieli¢
z rodziny Lytoceratidae i traktowaé, jako odrebne rodzaje.
Z jakiemi rodzajami nalezatoby je zwigzaé, pozostaje jeszcze
kwestjg otwartg. Stwierdzenie tego ,,prawa“ ma donioste zna-
czenia dla zrozumienia zwigzkéw filogenetycznych. Z jednej
strony blednie przydzielono wszystkie te formy do rodziny
Lytoceratidae, z drugiej strony rozdzielano niewatpliwie gene-
tycznie ze sobg zwigzane gatunki na zasadzie réznic w bu-
dowie zatok, ktére sie w trakcie rozwoju zmieniaja.

Innym przyktadem zjawisk konwergencji jest wystepo-
wanie rodzaju Vola. Jak wiadomo, rodzaj ten pojawia sie
w liasie, brak go przez catg jure, pojawia sie dopiero w kre-
dzie dolnej, trwa przez krede i rozwija znowu wielkie bo-
gactwo w trzeciorzedzie. Mamy tu najprawdopodobniej do
czynienia z trzema niezaleznemi od siebie pniami, ktérych
ksztatt zewnetrzny jest tylko zjawiskiem konwergencji. Tio-
maczenie Jaworskiego, ze mamy tu do czynienia z ciggiem
filogenetycznym, od ktérego odszczepit sie rodzaj Pecten, wy-
daje mi sie mniej prawdopodobne i rozumowanie Jawor-
skiego nie przekonywujace.

Przyktady te dowodza, Zze jesli gatunkowi w paleonto-
logji, biorgc pod uwage nowsze metody badan, odpowiada
realna i scisle okre$lona tres¢, to rodzaj stanowi pojecie zbio-
rowe, w ktérem czesto sztucznie tgczymy elementy rdznego
bardzo pochodzenia i wartosci. Wystarczy wzigé do reki jaka-
kolwiek monografje paleontologiczng, by przekona¢ sie, jak
grupowanie w rodzaje jest rzeczg subjektywnej oceny. Kazdy
z autoréw grupuje inaczej, zaleznie od tego, ktdra cecha wy-
daje mu sie wazniejszg. Na ogot trzeba stwierdzié, ze zazna-
cza sie dobitnie tendencja rozbijania zbiorowych sztucznych
grup, zwanych rodzajami, na poszczegOlne szeregi rozwojowe.
Jesli z badan filogenetycznych, prowadzonych systematycznie
warstwa po warstwie, okaze sig, ze z biegiem rozwoju odrebne
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szeregi konwerguja ku jakiemus$ wspélnemu typowi, to typu tego
zadng miarg nie mozna nazwa¢ rodzajem, czego przykiadem
moze by¢ Scaphites. Rodzajem nazwa¢ mozna jedynie te niezalezne
od siebie szeregi rozwojowe, ktore poruszajg sie przez formacje
geologiczne, rozpadajgc sie na drodze zmian nieciggtych w po-
szczegblne gatunki. Steinmann w swem znanem dziele (20)
wykazuje, jak sztucznem pojeciem jest rodzaj, w ktorym gru-
pujemy elementy bardzo czesto réznego pochodzenia. Stein-
mann podkre$la pozatem znany paleontologom fakt, ze gdy
opracowujemy jaka$ grupe na zasadzie liczniejszego materjatu,
to pozornie pojedynicza albo mato rozcztonkowana jednostka
okazuje sie znacznie wiecej skomplikowang i, o ile pierwotnie
wygladata, jako genetycznie jednolita, okazuje sie konglome-
ratem odrebnych jednostek, istniejgcych niezaleznie od siebie.

Konsekwencjg takiego stanowiska jest rozbijanie jedno-
litych pozornie rodzajéw w paleontologji na niezalezne od
siebie grupy, co utrudnia w wysokim stopniu orjentowanie sie
W rosngcym ustawicznie lesie nazw, co jest jednak nieuni-
knione, jesli systematyka ma by¢ wyrazem istotnych pokre-
wienstw, a nie jedynie szufladkami, do ktorych wpychamy po-
dobne pozornie rzeczy.
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Zygmunt Wroblewski i Karol Olszewski

(W 50-tg rocznice skroplenia gazéw
trwatych przez uczonych polskich).

Pierwsza potowa kwietnia 1883 roku stanowi niezwykle
uroczyste chwile dla nauki polskiej. W tym to bowiem czasie,
dwaj uczeni krakowscy, profesorowie naszej od wiekéw stawnej
Wszechnicy Jagiellonskiej Zygmunt Wroéblewski i Karol
Olszewski dokonali, po raz pierwszy w historji nauki, defi-
nitywnego skroplenia tlenu i azotu, gtownych skiadnikéw
powietrza.

Wies¢ o czynie ich wzbudzita wielka sensacje w Swiecie
naukowym. Telegramy, ktore wystat Wroblewski w dniach
9i 16 kwietnia 1883 do swego bylego szefa Debraya, czionka
Paryskiej Akademji Nauk, z ktérych pierwszy zawieral wia-
domos¢ o kompletnem skropleniu tlenu, drugi o skropleniu
azotu, wzbudzity sensacje przedewszystkiem w kotach uczonych
paryskich. Powodem tego byt fakt, ze to, czego nie mogt
dokona¢ Ludwik Cailletet w Paryzu, dokonane zostato
w naszym cichym, prastarym Krakowie.

Wiadomos$¢ powyzsza wywotata nietylko uznanie, ktére
otrzymato swéj wyraz w telegramach i listach, jakie nadeszty
na rece Wroblewskiego od znajomych z Paryza, ale takze
i zazdro$¢, ktora objawita sie zywag polemika co do prawa
pierwszenstwa. Na zarzuty, ktore podniést sekretarz Paryskiej
Akademji Nauk J. Jamin, najprzdd na posiedzeniu Akademji
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w dniu 9 kwietnia 1883 1), nastepnie w artykule p. t. ,,Comment
Fair a ete liquefie”, ogtoszonym w ,,Revue des deux mondes"
z 1 wrzesnia 1884 roku, odpowiedziat Wroblewski cietym
i wyczerpujgcym artykutem?), w ktérym wykazatl szczegétowo
niestusznos¢ pretens;ji.

Fakt walki, jaka toczyli niektérzy uczeni francuscy
0 prawo pierwszenstwa w skropleniu t. zw. gazéw trwatych,
Swiadczy wyraznie o wadze czynu uczonych krakowskich. Aby
wykaza¢, na czem polegata doniosto$¢ tego czynu i wyjasnic,
co dato powdd do zazdrosci, przedstawimy rzeczy w krétkim
historycznym zarysie.

Ot6z skroplenie wszelkich substancyj, wystepujacych nor-
malnie, w naszych warunkach zycia, w stanie gazowym, prze-
widziat juz stawny Lavoisier, a wypowiadat sie tez w tej
sprawie poézniej D alton. Systematycznie nie byty jednak te
rzeczy badane, az do czasu pierwszej serji doswiadczen Mi-
chata Faraday’a, ktore ten genjalny fizyk wykonat w roku
1823, na zachete swego szefa Davy’ego.

Faraday, stosujgc bardzo prostg metode ozigbiania silnie
zageszczonych gazow, skroplit w krotkim czasie: chlor, bezwo-
dnik siarkowy, siarkowodér, bezwodnik weglowy, cyan, amo-
njak, dwutlenek chloru, tlenek dwuazotu i chlorowodor, ktory
to ostatni skroplit przedtem Davy?3).

Do dalszych postepow w tej dziedzinie przyczynity sie
prace Thiloriera w Paryzu, wykonane w r. 1835. Thilo-
rier, gromadzac wielkie ilosci bezwodnika weglowego w na-
czyniu wytrzymatem na wysokie cisnienia, doprowadzat ten gaz
do skroplenia w zwyczajnych warunkach temperatury. Gdy
nastepnie wypuscit nagle bezwodnik weglowy w powietrze,
dostrzegt, ze zestala sie on na substancje podobng do $niegu.

¥) Zob. Comptes flendus tom 96, str. 1140 (1883 r.).

2) Sigismond de Wrdéblewski: ,,Comment Fair a ete liguefiolt
reponse a l'article de M. J. Jamin Secretaire perpetuel de 1’Academie
des Sciences. Paris, Librairie du Luxembourg, 1885.

3) Niektore z tych gazéw byty juz przedtem skroplone. Doktadniejsze
dane, dotyczace historji skraplania gazéw przed Faraday’em, znalezé
mozna np. w ksigzce Georges Claude’a p. t. ,,Air liguide, oxygone,
azote, gaz rares“, Paris. Dunod. 1926. W ksigzce tej cytowane jest skro-
plenie gazow trwatych przez Wroéblewskiego i Olszewskiego.
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Ten to sSnieg bezwodnika weglowego, zmieszany z eterem,
dawal najnizsze wdéwczas temperatury.

Faraday, uzywajgc zestalonego bezwodnika weglowego
(ktory mogt otrzymaé¢ w wiekszych ilosciach, przy pomocy
przyrzadéw budowanych przez Thiloriera w Paryzu oraz
przez Adamsa w Londynie) i mieszajagc go z eterem, wykonat
w r. 1846 druga serje doswiadczenn nad skraplaniem gazéw.
Mieszanina oziebiajgca, ztozona z zestalonego bezwodnika
weglowego i eteru, z ponad ktdrej odciggal pary za pomoca
pompy powietrznej, dawata mu temperatury do —110°C.
W tej drugiej serji doswiadczen zageszczat on gazy az do 50
atmosfer i chtodzit je tg mieszaning. W ten sposéb zdotat
Faraday skropli¢ jeszcze sze$¢ gazow, a siedm zestalic.

Ze znanych woéwczas gazéw oparty sie skropleniu naste-
pujgce . tlen, azot, tlenek azotu, tlenek wegla, metan i wodor.
Te to wiasnie gazy otrzymaty nazwe gazow trwatych albo
doskonatych.

Nie ustano jednak w usitowaniach nad ich skropleniem.
Mozolili sie nad tem: Natterer w Wiedniu w r. 1845, ktory,
przez budowe specjalnych pomp do tego celu, ulepszyt znacznie
techniczna. strone doswiadczen w tej dziedzinie, Berthelot
w Paryzu w 1850 roku i Andrews w Glasgowie w Anglji
w 1861 roku. Stosowano ci$nienia do 500, nastepnie az do
3600 atmosfer. Berthelot komprymowat tlen do 780 atmosfer,
Natterer komprymowat gazy do 2700 i do 3600 atmosfer i nic
nie pomagato. Andrews, ktory nie tylko stosowat wysokie
cisnienia, ale chtodzit jeszcze gazy do —110° C, takze nie zdotat
skropli¢ ani jednego z gazéw, nazywanych od czasOw ostatnich
doswiadczen Faraday’a trwatemi.

Wielki wptyw na dalsze badania nad skropleniem gazow
wywarty wyczerpujgce badania Tomasza Andrewsa, wyko-
nane w r. 1869 nad bezwodnikiem weglowym. Daty
one doskonaty wglad w istote rzeczy i pouczyty, jakiemi dro-
gami kroczy¢ nalezy w usitowaniach nad skropleniem gazow.
Przez badania te skrystalizowato sie tez ostatecznie pojecie
temperatury krytycznej. Wykazaly one naocznie, Zze
skroplenie gazu mozliwe jest tylko wtedy, gdy oziebi sie go
ponizej pewnej temperatury, charakterystycznej dla kazdego
gazu zosobna.
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Dalsze doswiadczenia nad skraplaniem gazow trwatych
wykonywali w r. 1877 : Eaou!l Pictet w Genewie i Ludwik
Cailletet w Paryzu. Jednakze doswiadczenia Picteta, jak
nisze Olszewski, nie przewyzszyly w niczem dos$wiadczen
Faraday’a, Berthelota i Andrewsa, o ile chodzi o uzy-
wane Srodki ziebigce i wysokie cisnienia. Za bardzo wazne
uwaza natomiast Olszewski badania Cailleteta. W do-
Swiadczeniach z r. 1877, w ktoérych usitowat skropli¢ tlen
i tlenek wegla, starat sie on otrzymac stosowne obnizenie tem-
peratury przez ekspanzje gazu S$cisnietego do 300 atmosfer,
w przyrzadzie zbudowanym przez niego specjalnie do tego
celu. Nowg zdobyczg tych doswiadczen, w ktérych srodki ozie-
biajagce odgrywaty tylko podrzedna role, byto to, ze przy nagtem
rozprezeniu gazéw pojawiato sie zamglenie. Byt to oczywisty
dowdd ich chwilowego, przemijajgcego skroplenia. Podobne
wyniki, jak z tlenem i tlenkiem wegla, otrzymat tez Cailletet
z powietrzem, azotem i metanem. Nie powiodto mu sie jednak
definitywne skroplenie zadnego z tych gazoéw.

Stynny chemik francuski Berthelot, omawiajgc te
doswiadczenia Cailleteta na posiedzeniu paryskiej Akademji
Nauk, w dniu 31 grudnia 1877 rokul), wypowiedziat sie o nich
w ten sposob, Ze nie mozna z tego rodzaju doswiadczen wycig-
gna¢ zadnych wnioskéw, dopoki nie powiedzie sie ktéremus
z uczonych definitywne skroplenie gazow trwatych, t. j. prze-
mienienie ich na ciecz, ktérgby mozna obserwowaé przez czas
dtuzszy. Gazy skroplone przez Cailleteta — mowit Ber-
thelot — tworzg sie w oczach obserwatora, odparowujg jednak
natychmiast.

W roku 1882 powtdrzyt Cailletet swoje doswiadczenia,
majace na celu skroplenie tlenu. Tym razem uzyt on, jako
srodka oziebiajgcego, etylenu. Jednak i te doswiadczenia nie
doprowadzity do ostatecznego skroplenia tego gazu. Po tych
nieudatych doswiadczeniach, zamierzat Cailletet uzy¢ w na-
stepnych doswiadczeniach, jako Srodka ziebigcego, gazu skra-
plajgcego sie jeszcze trudniej, a mianowicie metanu. Oto jego
stowa zawarte w komunikacie p. t. ,,Sur I’emploi des gaz lique-
fies et en particulier de I'ethylene, pour la production des basses

") Zob. Comptes Rendus, tom 85, str. 1271 (1877).
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temperatures®, przedstawionym paryskiej Akademji Nauk na
posiedzeniu z 1 maja 1882 r.x): ,J’espere gu’en condensant,
au moyen des appareils dont je dispose, des gaz plus diffici-
lement liquefiables que l'ethylene, je pourrais reculer encore
la limite de ces froids extremes*

Ot6z Wroblewski i Olszewski dokonali w pierwszej
potowie kwietnia przed 50 laty tego, czego zadat Berthelot,
a czego nie dokonat Oailletet, jakkolwiek byt tak bliski
rozwigzania problemu. Po pierwszych sukcesach doswiadczen
naszych uczonych, ktore zaczely sie od zestalenia alkoholu
i dwusiarczku wegla?), a ktérych dalszym rezultatem byto
skroplenie tlenu, w kilka dni potem azotu i znowu w Kkilka
dni tlenku wegla, poszty dalsze. Z pracowni krakowskich
naszych uczonych posypaty sie szeregi prac naukowych, wyko-
nano szeregi pomiardw, dotyczacych fizycznych wiasnosci sub-
stancji w zakresach temperatur dotychczas nikomu na Swiecie
niedostepnych. Doswiadczenia ich mialy, poza chwilowg sen-
sacja, niezwykta doniostos¢ dla nauki, zostala otwarta nowa,
bardzo rozlegta dziedzina badan na polu fizyki i chemiji.

Przypatrzmy sie teraz — po tych krétkich stowach doty-
czacych powodzenia naukowego naszych uczonych — ich losom
zyciowym, ich zmaganiom, przeszkodom, jakie przezwyciezac
musieli. aby dojs¢ do powodzenia, do ktérego w nauce nie tak
tatwo sie dochodzi.

Zygmunt Florenty Wroblewski3) urodzit sie
w Grodnie dnia 28 pazdziernika 1845 roku. Po ukonczeniu
gimnazjum w rodzinnem miescie ze srebrnym medalem, udaje
sie na studja do uniwersytetu w Kijowie. Zawikiany w wypadki
1863 roku, zostaje aresztowany dnia 23 lipca 1863 i zestany do
Tomska. Do kraju wraca po uwolnieniu dopiero w lutym 1869
roku. Zamieszkuje w Warszawie, gdzie oddaje sie studjom nad
fizykg i matematyka. Studja ma jednak bardzo utrudnione;
jako przestgpca polityczny ma przed sobg zamkniete zakiady

') Zob. Comptes Rendus t. 94, str. 1224 (1882).
2) Zob. str. 80 niniejszego artykutu.

3) Zyciorys Wroblewskiego, zob. E. Dzi ewulsk i, Wszechswiat
tom VII, str. 388, 853 (1888). Stad czerpatem dane i wzigtem portret jego.
Znajduje sie tam takze opis jego prac naukowych.
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naukowe w kraju. Nadto choruje. Krétkowidz od urodzenia,
zapada na postepowag krotkowzrocznos¢. Potrzeba leczenia sie
i zadza wiedzy powodujg wyjazd jego do Berlina. Tu poddaje
sie w ciggu roku dwu operacjom, ktére ratujg go przed utratg
wzroku. Mimo choroby, ktéra nie pozwala na czytanie, uczeszcza
w roku naukowym 1869/70 na wyktady profesorow Magnusa,
Quinckego i Poggendorffa w Uniwersytecie Berlifiskim.
Gdy po operacjach zalecono mu wyjazd w gory, wybiera sie do
Szwajcarji. Podczas podrézy tej poznaje sie z fizykiem prof.
R. Clausiusem, ktéry zajmowat wtedy katedre w Zurychu.
Clausius darzy go przyjacielskiem przyjeciem i zacheca do
studjéow. W roku 1870/71 uczeszcza na uniwersytet w Heidel-
bergu i stucha pilnie wyktadéw stawnego Helmholtza, ktéry
zajmowat wtedy w Heidelbergu katedre fizjologji. Gdy z po-
czatkiem r. nauk. 1871/72 zostaje Helmholtz powotany na
katedre fizyki do Berlina, Wroblewski udaje sie za nim.
W tym czasie styka sie z Helmholtzem i przedstawia mu
swoje teoretyczne koncepcje. Tkwig mu one w glowie jeszcze
od czaséw pobytu na Syberji, gdzie rozczytywal sie w popu-
larnych publikacjach z dziedziny fizyki. Nie majgc jednak
podstaw naukowych, potworzyt sobie koncepcje na wiasng reke.
Helmholtz uwaza je za fatszywe i radzi, by zabrat sie do
pracy doswiadczalnej, a rezultaty doswiadczen przekonaja go,
ze jest w biedzie. Jakkolwiek to postawienie rzeczy napawa
Wroéblewskiego gorycza, czemu daje wyraz w listach do
rodziny, postanawia postucha¢ rady Helmholtza. Nie sta¢ go
jednak nawet na optacenie miejsca w pracowni — ktdre koszto-
wato woéwczas w Berlinie 160 marek rocznie — a céz dopiero
na wydatki, zwigzane z prowadzeniem samodzielnych badan.
I c6z robi Wroblewski? Oto rozpisuje listy do profesorow
uniwersytetow niemieckich, ofiarowujgc im swoje ustugi w cha-
rakterze asystenta, w nadziei, ze moze tg drogg powiedzie mu
sie zyska¢ moznos$¢ pracy doswiadczalnej, przy pomocy ktoérej
zdota wykazac¢ stusznos¢ swoich koncepcyj. Jeden tylko z pro-
fesorow dat mu odpowiedZz z pewnag nadziejg na przysztosc.
Juz jednak w letniem poOtroczu 1872 r. widzimy go u niego.
Byt to profesor Jolly z Monachium. Tu na przygotowaniach
do pracy i na wykonaniu jej schodzg Wroblewskiemu
dwa lata. Jakkolwiek materjat, zgromadzony w tych dos$wiad-
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czeniach, nie pozwala na wysnucie jakiego$ ogolnego prawa,
ogtasza rezultaty tych doswiadczen p. t.: ,,Untersuchungen
iiber die Erregung der Elektrizitat durch mechanische MitteU.
Na podstawie tej pracy uzyskuje w Uniwersytecie Monachijskim,
w dniu 28 lutego 1874 roku stopien doktora filozofji.

Praca u Jolly’ego byta to jednak tylko praca o cha-
rakterze przygotowawczym. Wiasciwe przygotowanie sie W r 6-

*28 X. 1845 116 IV. 1888.
Ryc. 1

blewskiego do powaznej i odpowiedzialnej pracy nau-
kowej datuje sie dopiero od chwili, gdy znalazt sie w pra-
cowni prof. Kundta w Strassburgu, po otrzymaniu z poczat-
kiem r. nauk. 1874/75 stanowiska asystenta. Tu wykonat on
pod kierunkiem Kundta — jednego z najwybitniejszych

eksperymentatoréw niemieckich — powazng prace doswiadczalna,

Przegl. zagad. nauk. 5
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ktérg ogtosit w Annatach Poggendorffa w roku 1876
p. t.. ,Uber die Diffusion der Gase durch absorbierende Sub-
stanzen“. Na podstawie tej pracy habilitowat sie do fizyki
w Uniwersytecie Strassburskim i odtgd pracowat tam w cha-
rakterze | asystenta i docenta nieprzerwanie do r. 1880.

W czasie pobytu w Strassburgu wykonat kilka prac do-
tyczacych zagadnien, zwigzanych z dyfuzjg i absorbcjg gazow
przez ciata stale i ciecze. Przez prace te, ktore cenione sg
w Niemczech, Anglji i Francji, zyskuje rozgtos bardzo warto-
sciowego pracownika naukowego. Warto przytoczy¢, co pisze
0 nich stawny J. 0. Maxwe 11 w artykule ,,Diffusion of gases
through absorbing substances”, ogtoszonym w XIV tomie cza-
sopisma ,,Nature“. Uczony ten, omawiajac dosSwiadczenia
Grahama nad dyfuzjg gazéw przez $ciany porowate, doswiad-
czenia St. Claire-Devilla i Troosta nad przechodzeniem
pewnych gazéw przez ogrzane ptytki metaliczne, do$wiadczenia
F. Esnera nad dyfuzjg gazOw przez banki mydlane, prace
Stefana nad dyfuzjg gazow, pisze tez o doswiadczeniach
Wroéblewskiego. Oto stowa Maxwella: ,,The phenomena
of diffusion studied by Dr. v. Wroblewski are auite distinct
from any of these. The septum through which the gas is obser-
ved to pass is apparently guite free from pores, and is indeed
guite impervious to certain gases, while it allows others to pass*.
.Dr. v. Wroblewski has confined himself to the investi-
gation of the relation between the rate of diffusion and the
pressure of the diffusing gas on the two sides of the membrane.
The membrane was of caoutchouc, 00034 cm thick. It was
almost completely impervious to air. The rate at which car-
bonic acid diffused through the membrane was proportional
to the pressure of that gas, and was independent of the pres-
sure of the air on the other side of the membrane, provided
this air was free from carbonic acid. The connection between this
result and Henry’s law of absorption is pointed out“. — ,, The
time of diffussion of hydrogen through caoutchouc is 3’6 times
that of an egual volume of carbonic acid. The diffussion of
a mixture of hydrogen and carbonic acid takes place as if each
gas diffused independently of the other at a rate proportional
to the part of the pressure which is due to that gas!'. — ,,We hope
that Dr. v. Wroblewski will continue his researches, and
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make a complete investigation of the phenomena of diffusion
through absorbing substancesUl).

Jako jeszcze jeden dowdd rozgtosu i uznania, jakie zyskat
Wroblewski przez swe prace strassburskie, niech postuzy
fakt, ze w koncu roku 1878 otrzymuje on od poselstwa Japon-
skiego w Berlinie propozycje objecia katedry fizyki w Jeddo.
Umowa nie dochodzi jednak do skutku, gdyz profesor, zajmujacy
te katedre, zdecydowat sie pozosta¢ na dotychczasowem stano-
wisku na przecigg dalszych dwu lat.

Upatrzony na nastepce po majagcym ustgpi¢ z powodu
wieku profesorze Stefanie Ludwiku Kuczyrnskim w Uni-
wersytecie Jagielloriskim, otrzymuje Wrdéblewski stypendjum
Seweryna Gatezowskiego dla docentéow, ktére pobiera
przez dwa lata. Po uzyskaniu stypendjum wyjezdza do Paryza
z zamiarem podjecia badan nad absorbcjg gazéw przez ciecze,
ktére zamierza prowadzi¢ az do takich ci$nien, przy ktorych
gaz, majacy byc¢ absorbowanym, juz sie skrapla. W Paryzu
napotyka jednak na trudnosci w dostaniu sie do pracowni
naukowych, co go znowu rozgorycza. Najprawdopodobniej
niechetnie tu jest widziany, jako docent Uniwersytetu Strass-
burskiego, ktéry niedawno, po wojnie francusko - niemieckiej,
zostat przemieniony na uniwersytet niemiecki. Wroblewski,
pragnac przeprowadzi¢ zamierzone doswiadczenia, zamawia,
w poczatkach kwietnia 1881 roku, u znanego mechanika pa-
ryskiego Ducreteta, przyrzad swego pomystu. Miat on by¢
tak zbudowany, by mozna byto w nim komprymowa¢ gazy az
do cisnien 40 do 50 atmosfer w rurkach szklanych o Srednicy
wewnetrznej okoto 15 milimetréw. Gdy Ducretet przyjat to
zamoéwienie, czyni Wroblewski starania, by dosta¢ sie do
pracowni Sainte' Claire Deville’a w Ecole Normale Su-
perieure. Nie otrzymuje jednak decydujacej odpowiedzi, z po-
wodu nieobecnosci w Paryzu dyrektora pracowni. Do laboratorjum
tego dostaje sie dopiero po kilku miesigcach, juz po S$mierci
Sainte- Claire Deville’a. Przyjmuje go do niej nowo-
mianowany dyrektor H. Debray.

W tym czasie, w pierwszej potowie 1881 roku, odbywa
Wroblewski podr6z do Anglji, gdzie zwiedza pracownie

¥) Zob. tez The Scientific Papers of James Clerk Maxweli
vol. 11, str. 503. .
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w Londynie, Oxfordzie i Cambridge i nawigzuje stosunki z fizy-
kami angielskimi.

Dostawszy sie do pracowni de I’Ecole Normale, rozpoczyna
zamierzone doswiadczenia. Potrzebujgc przyrzadu do kompry-
mowania gazéw, kupuje wtedy pompe kompresyjng Caille-
teta. Nabywa jg u Ducreteta, ktory te pompy fabrykowat.
Wroéblewski pisze, ze byla to zdaje sie trzydziesta pompa
z posrod sprzedanych do tego czasu. Postugujac sie swym
aparatem i tg pompg, wykonuje Wroblewski doswiadczenia,
ktére mu w tym czasie wiele klopotéw przysparzajg. Z dru-
giej jednak strony dajg mu doswiadczenie, ktore bardzo sie
potem przyda w jego pracach krakowskich. Rezultatem tych
doswiadczen jest praca naukowa, ktora robi sensacje w Paryzu:
otrzymuje hydrat bezwodnika weglowego.

W tejze pracowni styka sie Wroblewski, w poczat-
kach lutego 1882 roku — jak sam o tem pisze — z Caille-
tetem, ktory przybyt tam w celu skroplenia tlenu przy
pomocy etylenu. Doswiadczenia te, wykonane w marcu i kwiet-
niu 1882 roku, nie doprowadzity jednak Cailleteta do ocze-
kiwanego rezultatu.

We wrzesniu 1882 opuszcza Wroblewski Paryz, udajac
sie do Krakowa, dla objecia katedry w uniwersytecie. Warto
tu przytoczy¢ pare stow z listu z 17 sierpnia 1882 roku, kto-
rym go zegna Debray. Oto jego stowa:

»Vous avez commence au Laboratoire de I’'Ecole Normale
une serie remarguable de recherches, que j'ai ete bien heureux
de vous voir conduire avec autant de perseyerance que de
talent. Votre belle decouverte de I'acide carbonique hydrate,
que tant de chimistes ont recherche sans le decouyrir, la rela-
tion qui existe entre la solubilie des gaz et les phenomenes
de la capillarite, sont de beaux travaux, qui prennent place
a cOte de ceux qui ont fait la gloire du laboratoire fonde
et illustre par mon cher et illustre maitre et preddcesseur
H. Sainte-Claire Deyillel).

Z tych stéw wieje co$ wiecej, niz to nakazuje zwykla
kurtuazja.

Przejdzmy teraz do omowienia kolei zyciowych drugiego
z naszych uczonych.

1) Zob. odnosnik 2) na str. 60.
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Karol Stanistaw Olszewskil) urodzit sie dnia 29
stycznia 1846 r. w Broniszowie w Tarnowskiem. Lata dziecinne
zatrulo mu powstanie chiopskie 1846 roku, wzniecone przez

KAROL STANISELAW OLSZEWSKI

* 29 1. 1846 t 25 11, 1915
Ryc. 2.

wystannikow Metternicha. Tiuszcza chilopska dewastuje
majatek jego rodzicéw i zabija mu ojca. Z trudem tylko ratuje
sie matka z coéreczkya i kilkotygodniowym Karolem.

*) Drobiazgowy zyciorys Olszewskiego podaje prof. T. Estrei-
cher w artykule p. t. Karol Olszewski — w dziesieciolecie $mierci, zob.
Przeglad Wspotczesny (Krakéw) Nr. 37 i 38. Poza zyciorysem znajduje
sie tam takze przeglad pracy naukowej Olszewskiego. Powotujac sie na
prof. Estreichera, mam na mysli ten wiasnie jego artykut.



70 Tadeusz Malarski

Do gimnazjum uczeszczat w Nowym Saczu i Tarnowie.
Nauke gimnazjalng przerywa mu rok 1863. Zaciggnhawszy sie
w szeregi ochotnikbw w Krakowie, zostaje aresztowany wraz
z towarzyszami, nim zdotal wyruszy¢ na pole walki. Po uwol-
nieniu go z wiezienia, wtedy, gdy wziecie udziatlu w powstaniu
nie miato juz celu, wraca do gimnazjum w Tarnowie. Egzamin
dojrzatosci sktada w r. 1866. Nastepnie zapisuje sie na Wy-
dziat filozoficzny Uniwersytetu Jagiellonskiego, wybierajac sobie
kierunek studjow, ktoremu pozostat wierny przez cate zycie.
Od roku 1869 jest demonstratorem w uniwersyteckiem labora-
torjum chemicznem. W roku 1871 zostaje asystentem przy
Katedrze chemji, ktorg zajmowat jego protektor profesor Emil
Czyrnianski. Pracujgc w zakladzie, w ktorym panowat
analityczny kierunek prac, wykonywat Olszewski analizy
sagdowe, sanitarne i zajmowat sie wiele analizami wod mine-
ralnych. Rezultatem tych prac byta rozprawa p. t. ,,Rozbiér
chemiczny woéd studziennych i rzecznych krakowskichl4, ogto-
szona w Sprawozdaniach Komisji Fizjograficznej Towarzystwa
Naukowego Krakowskiego za r. 1870. W roku 1872 wyjezdza
do Heidelberga, do S$rodowiska naukowego, ktére dzieki nazwi-
skom Bunsena i Kirchhoffa cieszy sie opinjg pierwszego
osrodka wiedzy chemicznej w Europie. Tu stucha wyktadéw
fizyki doswiadczalnej Kirchhofa, wyktadéw chemji doswiad-
czalnej Bunsena, wyktadow mineralogji Bluma oraz bierze
udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych. Stuchajgc pilnie wykia-
déw, przygotowuje sie rownoczesnie do egzaminu doktorskiego,
ktory uzyskuje na podstawie pracy z analiz wod krakowskich.
Jego pobyt w Heidelbergu trwa jednak zaledwie przez letni
semestr 1872 roku. Po wyjezdzie z Heidelberga zwiedza waz-
niejsze pracownie w Niemczech i Austrji, poczem wraca do
Krakowa i obejmuje z powrotem obowigzki asystenta. W roku
1873 nostryfikuje doktorat i nastepnie, po wykonaniu pracy
,O potaczeniach ksantogenowych alkoholu izopropylowego",
habilituje sie do chemji. W roku 1876 zostaje zamianowany
profesorem nadzwyczajnym z obowigzkiem wyktadania chemiji
analitycznej. Profesorem zwyczajnym i dyrektorem I. zakiadu
chemicznego zostaje dopiero w r. 1891. Na stanowisku tern
pozostaje do konca zycia.

Jak wiec widzimy, koleje zycia Olszewskiego byty
daleko mniej skomplikowane, niz koleje zycia Wroblewskiego.
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Poza bardzo krotkim pobytem zagranicag, spedzit Olszewski
cate swe diugie zycie wyitgcznie w krakowskim zaktadzie che-
micznym. Poniewaz profesor Czyrnianski byt wiecej teore-
tykiem niz eksperymentatorem, Olszewski sam sie przygo-
towywal w sztuce doswiadczalnej, sam sie wyspecjalizowat na
pierwszorzednego badacza naukowego. Céz bowiem moégt mu
da¢ ten kroétki jego pobyt zagranica, poza rozszerzeniem hory-
zontdw 'myslowych, poznaniem nowozytnych metod pracy
doswiadczalnej i poznaniem urzadzen pracowni. A opowiadali
mi uczniowie jego, miedzy innymi moéj brat rodzony, ktory
stuchat jego wyktadéw i odrabiat u niego laboratorjum che-
miczne, ze eksperymentatorem byt niedoscignionym.

Juz jako demonstrator zajmuje sie Olszewski naprawg
uszkodzonych przyrzadoéw, znajdujacych sie w zakladzie. Mie-
dzy innemi naprawia popsuty kompresor Natterera, znaj-
dujacy sie bez uzytku w pracowni. Z czasem uczy sie robot
szklarskich, uczy sie toczy¢ w drzewie i metalu i dochodzi
w tych pracach do takiej wprawy, Ze nie znajdziesz w tym
czasie w Krakowie lepszego mechanika od Olszewskiego.
Sam tez robi sobie nowe przyrzady i przerabia je, dostoso-
wujgc do wymagan doswiadczenia.

Moze sobie jednak zada¢ kto$ pytanie, poco on to wszystko
robit, poco tracit czas na te prace mechanika i montera,
zamiast pracowa¢ w kierunku czysto naukowym, a tamte rze-
czy oddawa¢ do wykonania mechanikom, jak to zwykle robig
pracownicy naukowi. O ilez wiecej mogt byt zdziata¢ dla nauki
samej? Moznaby odpowiedzie¢ na to, ze takim juz byt takim
sie urodzit, gdyby sie nie wiedziato, w jakich to warunkach
pracowa¢ musieli uczeni polscy w tych czasach, nawet w tak
starej uczelni jak Wszechnica Jagiellonska. Olszewski pisze
o tem w ten sposdb w zyciorysie prof. Czyrniansk ieg ol).

»S. p. Czyrnianski byt wiecej teoretykiem niz ekspe-
rymentatorem. Ze prace jego przybraly ten kierunek, wplynat
na to gtownie brak pracowni chemicznej, na poczatku jego
profesorskiej dziatalnosci?), pracowni, ktéraby odpowiadata
chociaz najskromniejszym wymaganiom. Calg pracownie che-
miczng stanowily dwie sale, z ktérych jedna przeznaczona

') Zob. Wszechs$wiat, tom VII, Str. 322 (1888 r.\
2) Czyrnianski zostat profesorem w r. 1851,
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byta na gabinet i sale wyktadowa, druga za$ na pracownie,
a w tej najwazniejszg czes$¢ stanowita kuznia kowalska z olbrzy-
mim miechem. Oprocz tego znajdowato sie w tejze pracowni
kilka starych przyrzadow, Kkilkadziesiagt modeli drewnianych,
kilka starych wag aptekarskich itd.

Czyrnianskiemu powiodlo sie wprawdzie — pisze
dalej Olszewski — po objeciu katedry polepszy¢ nieco te
warunki, uwazat je jednak za absolutnie niewystarczajgce.
Czynit wiec starania usilne o polepszenie istniejgcego stanu
rzeczy, zabiegajac o budowe nowego gmachu na pomieszczenie
zaktadu chemji. Jak pilno byto austryjackiemu Ministerstwu
o$wiaty polepszy¢ ten fatalny stan rzeczy, $wiadczy o tem ten
fakt, ze dopiero po latach dwudziestu wystawiono budynek
na ten cel. Stangt on wr. 1871. Znalazta w nim pomieszczenie,
oprdcz Zaktadu chemiji, takze Szkota sztuk pieknych, pozostajaca
pod dyrekcjg Jana Matejki. Czyrnianski byt juz wtedy
za stary na to, by zmienia¢ kierunek pracy. Ograniczat sie
wiec — pisze Olszewski — do zachecania swych uczniéw
i asystentow do pracy w chemji doswiadczalnej.

Olszewski rozpoczat swag karjere naukowg jeszcze
w starym zaktadzie chemicznym. Tam zaprawiat sie w poczat-
kach nauki chemji, doskonalit sie w chemji analitycznej
i w technice skraplania gazéw. We wspomnieniach z tych
czasow pisze Olszewvskil): ,,Rozpoczatem doswiadczenia nad
skraplaniem gazéw, jako niedoswiadczony miodzieniec, w r.
1869 bez zadnego kierownictwa i nadzoru i prowadzitem je
nastepnie przez diugie lata“. A o popieraniu tych jego prac
przez swego szefa wyraza sie znowu tak : ,,Nie moge zamilcze¢,
ze jesli moje prace, szczegOlnie w kierunku skraplania gazéw,
zdobyty sobie jakie takie uznanie w $wiecie naukowym, to
zastuga pod tym wzgledem w znacznej czesci nalezy sie
Czyrnianskiemu, ktory mi wykonanie tych kosztownych
doswiadczen wszelkiemi mozliwemi sposobami utatwial®2). A na
innem znowu miejscu pisze: ,Pierwsze moje praktyczne
wiadomosci z zakresu skraplania gazéw zawdzieczam staremu

*) Zob. K. Olszewski. Skraplanie gazéw,szkic historyczny. Chemik
Polski tom 11, str. 885, 414, 442, (1911 r.) takze Buli, de I’Academie des
Sciences Cracovie, rok 1908, str. 875. Znajduje sie tu takze spis prac.

3) Zob. Wszechswiat, tom VII (1888).
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kompresorowi Nattererowskiemu, ktéry zastatem w roku 1869
w tutejszem laboratorjum uniwersyteckiem, jako stypendysta
tego zakltadu. Po kilku bezskutecznych probach z przyrzadem
nieco uszkodzonym, udato mi sie skropli¢ w nim bezwodnik
weglowy i od tego czasu przygotowywatem regularnie przez
kilka lat, jako asystent zakiadu, ciekly tudziez staty bezwodnik
weglowy, ktory stuzyt do wyktadow prof. Czyrnianskiego.
Przy tej sposobnosci zaznajomitem sie z najwazniejszemi do-
Swiadczeniami Faraday’a, a przedewszystkiem z otrzymy-
waniem na owe czasy bardzo niskich temperatur, dochodzgcych
do —110»C*

Oto przygotowanie Olszewskiego z dziedziny skra-
plania gazéw w chwili przybycia Wroblewskiego do
Krakowa.

Tacy to dwaj ludzie, zahartowani w twardej pracy nau-
kowej i obaj odznaczajacy sie wytrwatoscig i metodycznoscig
w tej pracy, wzieli sie za bary z gazami, ktére oparty sie
wszystkim dotychczasowym badaczom. O wyniku ich wspotpracy
zdecydowaty niecate dwa miesigce. Rozpoczeli jg w lutym 1883
a juz 9 kwietnia tegoz roku niosty druty telegraficzne naste-
pujaca wiadomo$¢ do Paryza:

» Oxygene liguefie, completement liguide, incolore comme
1’acide carbonigue. Vous recerrez une Note dans quelques jours~.

Dnia 16 kwietnia poszta druga:

rAzote refroidi, liquefie par detente. Menisque risible,
liquide incolore®,

a 21 kwietnia znowu taka

riOxyde de carbone liquefie dans les memes conditions que
l'azote. Menisque visible. Liquide incolorelll).

Na telegramach podpisany byt Wroéblewski.

Jak bardzo niezadowolony byt z wiadomosci w nich zawar-
tych pan J. Ja min, wspomnieliSmy o tern juz przedtem. Oto
stowa, jakie wypisaton w artykule w ,,Revue des deux mondes"”:
.M. Wroblewski avait assiste dans le laboratoire de I’Ecole
Normale aux experiences de M. Cailletet, dont il acheta les

¥) Zob. Noty w Comptes Rendus, jak podano na str. 80 niniejszego
artykutu.
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appareils; il les emporta a Cracovie, s'assura la collaboration d’un
colleque, M. Olszewski, et fit bouillir I'ethylene, non plus
dans Fair, mais dans le vide de la machine pneumatique. Il vit
sa temperaturo s’abaisser depuis — 103 jusqu’a — 160 degres.
O’etait le plus grand froid qu’on eut encore obtenu; il etait
suffisant; le succes fut complet et Fon vit I'oxygene, comprime
prealablement dans un tube de verre, devenir un liquide per-
manent, avec menisgue bien dessine*.

Uczeni nasi zawdzieczali powodzenie zastosowaniu bardzo
prostego zabiegu — jak sie to dzi§ mowi — mianowicie uzyciu,
jako s$rodka ziebigcego, etylenu wrzacego w prézni. Faktem
jest jednak, ze zabieg ten zostal po raz pierwszy zastosowany
w Krakowie. To wystarczyto juz na to, by zyska¢ s$rodek zie-
bigcy o temperaturze nizszej o czterdzieSci zgdrg stopni od
najnizszych znanych w tych czasach temperatur. | to byt caty
sekret ich powodzenia. No i jeszcze jedno, techniczna strona
przeprowadzenia doswiadczen, a to nie bylo bynajmniej rzeczg
matej wagi.

Narzuca sie pytanie, dlaczego tego sposobu — znanego od
czasOw doswiadczen Faraday’a — nie zastosowat Cailletet?
OdpowiedZz na to pytanie daje nam list H. Debray’a do
Wroblewskiego z 24 kwietnia 1883, w ktérym uczony ten
tak pisze: ,,Vos communications sur l'oxygene, l'azote et
I'oxyde de carbone, ont yivement interesse 1’Academie et aussi
le laboratoire de 1’Ecole Normale. Nous avons bien regrette un
peu que ces experiences, si interessantes, n’aient pas ete faites
par M. Cailletet a notre laboratoire; mais notre ami n’a pas
la patience et la perseyerance que vous mettez dans tous vos
travaux. Il a un esprit tres ingenieux, mais la methode scien-
tifigue, sans laquelle on n’avance pas, lui fait defaut. Nous
nous consolons yolontiers en pensant que la question est tombee
en bonnes mains qui la conduiront aussi loin que possible, et
nous vous enyoyons de grand coeur toutes nos felicitations*

Ktory z naszych obu uczonych podat pomyst zastosowania,
jako Srodka ziebigcego, etylenu wrzacego w prézni, to nie da
sie rozstrzygng¢. Olszewski pisze, ze on zaproponowat
wspolne badania celem skroplenia tlenu przy zastosowaniu
przyrzadu Cailleteta oraz etylenu, wrzacego w prozni,

I) Zob. przypisek 2) na str. 60.
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jako s$rodka ziebigcego. Stwierdzal to tez Czyrnianski,
piszac, ze jako naoczny Swiadek zawigzania sie spotki nau-
kowej naszych uczonych moze stwierdzi¢ w interesie prawdy
i stlusznosci, ze pierwszy projekt uzycia ciektego etylenu wrzg-
cego w prozni w celu skroplenia tlenu wyszedt od Olszew-
skiegol). Z drugiej jednak strony wiemy dobrze, ze WTro6-
blewski, przyjezdzajac z Paryza, wiedzial o uzywaniu przez
Cailleteta etylenu, jako srodka ozigbiajgcego.

Rzecz jasna, ze Wroblewski, przybywszy do Krakowa,
opowiadat o ruchu naukowym za granicg, 0 swym pobycie
w laboratorjum de 1’Ecole Normale, o swych pracach tam wy-
konywanych oraz o pracach innych uczonych. Oczywiscie
opowiadat tez, ze byt Swiadkiem doswiadczen, wykonywanych
przez Cailleteta, a majacych na celu skroplenie gazéw
trwatych oraz o tem, ze zakupit i przywidézt ze sobag jedng
z pomp Cailleteta. Nic tez dziwnego, ze zetkngwszy sie
z Olszewskim i poznawszy jego doswiadczenie w dziedzinie
skraplania gazéw, omawiat z nim zywo te sprawy. W dysku-
sjach musiata by¢ takze mowa i o etylenie, jako $rodku
ziebigcym, stosowanym przez Cailleteta w jego ostatnich
doswiadczeniach. Jako rezultat tych rozméw, wynikito zawigzanie
sie spotki naukowej, majacej na celu skroplenie tlenu. Posta-
nowili uzy¢ etylenu, jako srodka chtodzgcego. Czyz to tak wazne,
ktéry z nich wymienit pierwszy etylen ? Daleko wazniejsze byto
to, ze Olszewski nie tylko miat opanowang technike skra-
plania gazow, ale potrafit robi¢ przyrzady wiasnorecznie,
a nadto ten fakt, ze Wroblewski, wiedzac jak te rzeczy
stojg w Paryzu, part niewatpliwie do pospiechu.

Olszewski zbudowat tez w niedtugim czasie przyrzad
wiasnego pomystu do otrzymywania znacznych ilosci ciektego
etylenu pod cisnieniem atmosferycznem, przy uzyciu statego
bezwodnika weglowego, jako Srodka ziebigcego, oraz przyrzad,
w ktérym mozna byto podda¢ etylen wrzeniu w prézni. Po
pierwszych probach tych przyrzadow w Zaktadzie Chemii,
przeniesiono doswiadczenia do Zaktadu Fizycznego, w ktorym
gospodarzem byt Wroblewski. 1 tu, po wielu jeszcze mo-
zolnych i trudnych doswiadczeniach, dokonali obaj pamietnego
dzieta.

*) Zob. Nowa Reforma z dnia 13 maja 1885.
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Kréotko trwata jednak ich wspoétpraca. Spotka naukowa
rozleciata sie w niedtugi czas po wymienionych datach kwie-
tniowych 1883 roku. P6zniej pracowali oddzielnie. Wroéblew-
ski w Zakladzie Fizycznym, Olszewski za$s w Zakladzie
Chemicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego. Pozycja pierwszego
byta jednak znacznie lepsza niz drugiego. Wroblewski po-
siadat wiasny zaktad i urzadzenia do dalszych prac naukowych.
Olszewski, mimo ze byt profesorem nadzwyczajnym, nie po-
siadat nietylko zaktadu, ale nawet drobnej dotacji. Zadowala¢
sie musiat lokalem, jaki mu wydzielit Czyrnianski ze swego
zakladu, oraz srodkami materjalnemi, jakich mu tenze udzielat.
Dzieki zyczliwosci jego, Olszewski uzyskat moznos¢ zbudo-
wania przyrzadu do skraplania gazéw w formie ulepszonej,
zapomocg ktérego skroplit wszystkie ze znanych woéwczas ga-
zow, z wyjatkiem wodoru. Przy pomocy tego przyrzadu ozna-
czyt tez state krytyczne oraz temperatury wrzenia i zestalenia
skroplonych substancyj. Z czasem zakupione zostaty do Za-
ktadu Chemicznego: przyrzad Cailleteta, ulepszona pompa
tloczagca Natterera, gazometry, flaszki zelazne na gazy
zgeszczone itd. Zyskat w ten sposéb Olszewwski pracownie,
nie ustepujaca pracowni Wroblewskiego. Stalo sie to jed-
nak dopiero w r. 1887.

Niezaleznie od Olszewskiego pracowat Wroblewski
w swym zaktadzie. Prace, ktdre wykonywali oni w ciggu pieciu
nastepnych lat, dotyczyly przewaznie tych samych tematdw,
a roznity sie tem, ze Wroblewski pracowal poczatkowo
mniej szemi ilosciami skroplonych gazow, i tem, Ze podczas gdy
Wroblewski oznaczal niskie temperatury zapomocg termo-
elementu miedz-argentan, Olszewski oznaczat je zapomoca
termometru wodorowego.

W tym czasie prébowali obaj skropli¢ wodor. Olszew-
ski uzywat w tych doswiadczeniach, jako S$rodka ziebigcego,
tlenu wrzacego w prozni. Gdy oziebit wodor do — 198°0
i Scisngt go w przyrzadzie Cailleteta do 190 atmosfer, a na-
stepnie poddat nagtej ekspanzji, otrzymywat gestg mgte skro-
plonego wodoru. Podobne doswiadczenia wykonat niezaleznie
od niego Wroblewski, poddajgc ekspanzji wodér skompry-
mowany do 100 atm i oziebiony ciektym wrzgcym tlenem.
Zadnemu z nich nie powiodto sie jednak definitywne skrople-



Zygmunt Wroblewski i Karol Olszewski (w 50-tg rocznice itd.) 77

nie tego gazu. Dokonat tego dopiero w r. 1898 uczony angiel-
ski James Dewar.

Niedtugo juz jednak byto dane pracowa¢ Wroblew-
skiemu. Ulegtszy Smiertelnemu poparzeniu na skutek wypadku
z lampg naftowg w pracowni, zmart 16 kwietnia 1888 roku,
doktadnie w 5 lat od pamietnej daty skroplenia azotu wraz
z Olszewskim.

Przez owych pie¢ lat wykonat Wroblewski szereg
prac naukowych, w ktorych zajmowat sie oznaczeniem wiasnosci
fizycznych substancyj w bardzo niskich temperaturach, praco-
wat nad technikg obchodzenia sie ze skroplonemi gazami, nad
uproszczeniem metody skraplania gazow, nad sposobami ich
przechowywania itd. Doswiadczeniem, jakie zdobyt w tej dzie-
dzinie, podzielit sie¢ z innymi w pracy p. t. ,,Uber den Grebrauch
des siedenden Sauerstoffs, Stickstoffs, Kohlenoxyds, sowie der
atmospharischen Luft ais Kaltemittelll, ogtoszonej w r. 1885.
Oto stowa z niej wyjete, ktére daja wyraz jego pogladéw co
do metod woOwczas stosowanych w Krakowie i co do metod
przysztosci: ,,Die in dieser Abhandlug beschriebenen Methoden
sind aus Nothwendigkeit entsprungen, das ganze Grebiet zuerst
mit moglichst geringen Mitteln abzusuchen, um erst nach der
Feststellung des Sachyerhaltes die Versuche in grésserem Mass-
stab durchftihnren zu kénnen. Diese Methoden reichen, wie ge-
sagt, yollstandig aus, um eine Menge von Erscheinungen zu
untersuchen. Sie sind aber nicht die Methoden der Zukunft.
Sie sind noch viel zu complicirt und an eine Reihe von ein-
schrankenden Bedingungen gebunden. Der in dieser Abhandlung
beschriebene Apparat gestattet unter der Luftpumpe ein paar
Cubikcentimeter Sauerstoff eine Viertelstunde lang oder Stick-
stoff minutenlang zu haben. Durch passende Wahl von Grlas-
rohren wird man diese Menge vielleicht um noch ein paar
Cubikcentimeter vergrdéssern konnen. Aber weiter kommt man
sicher in dieser Hinsicht nicht*.

Grdy czyta sie te rozprawe Wroblewskiego i caly
szereg innych z tego czasu, rozwiewa si¢ gruntownie legenda,
jaka wytworzyta sie w kotach zwigzanych z zakladem OI-
szewskiego, zeto giéwnie jemu przypada zastuga sukcesu,
jaki osiggneli nasi uczeni w owych dniach kwietniowych 1883 r.
Kazdy bowiem, kto pracowat doswiadczalnie, oceni tatwo, ze
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tak jak pisze Wroblewski o tych rzeczach, moze pisac tylko
wytrawny i pierwszorzedny eksperymentator. Pokrywa sie to
zresztg z jego dziatalnoscig naukowsa z czasu przed przyjazdem
do Krakowa. Jakie byto odnoszenie sie Wroblewskiego do
Olszewskiego po pierwszych ich sukcesach, to inna rzecz
i pomowimy tez o tem oddzielnie.

Nim sie tem zajmiemy, warto jeszcze podnies¢, ze prze-
prowadzenie tych doswiadczen nie bylo wecale tak proste,
jakby sie komu$ wyda¢ mogto na podstawie opisOw, spotyka-
nych w podrecznikach. Wymagaty one wytezonych i dtugo-
trwatych prac, ktére zwigzane byty z wielkiem niebezpieczen-
stwem.

Wroéblewski pisze, ze z powodu eksplozji, mogacej
w kazdej chwili nastgpi¢, kazde doswiadczenie ze skropleniem
gazu bylo niebezpieczne. Przedsiebrano tez wszelkie S$rodki
ostroznosci. Tak on sam, jak i jego asystenci Aleksandro-
wicz, Kozminski i Now ak postugiwali sie przy kazdem do-
Swiadczeniu maskami drucianemi, ktore okrywaty w catosci ich
gtowy. Z licznych eksplozyj, przy ktérych doznat dwukrotnie
okaleczenia, przytacza Wroblewski takie zdarzenie. Badano
zachowanie sie tlenu przy bardzo wysokich cisnieniach. Do-
Swiadczenie, ktore trwato z reguly godzine do pétorej, zbli-
zato sie do konca. Obserwujac przebiegi w rurce aparatu
i przekfadajagc komutator galwanometru, siedziat, jak zwykle,
przez caly czas tuz przy aparacie, ktory byt oswietlony z tytu
Swieca. Asystenci, zakryci drewniang S$ciankg, robili odczyty
na przyrzadach. W pewnej chwili podniést sie Wroblewski
z miejsca, na ktorem siedziat, oddalajac sie od aparatury. Nie
uszedt czterech krokéw, gdy nagle nastgpita eksplozja rurki
z tlenem, od ktorej zapalit sie etylen. Eksplozja byta tak silna,
ze rzucita nim w bok. Gdy obejrzat sie, nie byto juz aparatu
szklanego. Pozostaty tylko urzadzenia pomocnicze i rozbite
albo uszkodzone przyrzady, jak galwanometr, manometr it. d.
Caly pokdj pokryty byt pytem szklanym. Nadto wylecialo 16
szyb okiennych.

Olszewski pisze, ze zdarzaty mu sie czestokro¢ niebez-
pieczne eksplozje, jak np. eksplozja ciekltego ozonu, ktérych
nie mozna bylo nawet przewidzie¢c. Zastosowanym S$rodkom
ostroznosci — pisze dalej — a wiekszej mierze Opatrznosci
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Boskiej zawdzieczam, ze nie pociggnety one za sobag zadnych
nieszczesliwych wypadkow. Najniebezpieczniejsza byta eksplozja
duzego metalowego manometru, na 300 atmosfer, wazgcego
okoto 2 kg, ktéra zdarzyta sie w grudniu 1894 r., podczas pom-
powania tlenu przyrzadem Natterera. Tlen ten miat stuzy¢
jako Srodek ziebigcy do skraplania argonu. Poniewaz bezpo-
Srednio przedtem skraplano etylen tym samym kompresorem,
przeto wytworzyta sie w nim mieszanina wybuchajaca tlenu
i etylenu, ktora podczas jej wydalania zapalita sie i spowodo-
wata eksplozje. Szczagtki manometru uderzyty go z tak wielky
sitg zbliska, ze tylko dzieki grubemu ubraniu, ktére przypad-
kowo miat na sobie, nie spowodowaty grozniejszych nastepstw,
précz osmiodniowej choroby, po ktérej mogt przystgpi¢ do
dalszych doswiadczenn nad skraplaniem argonu.

Powrdéémy jednak do sprawy przyczyn, ktore spowodowaty
rozwigzanie sie spotki naukowej Wroblewskiego z Olszew-
skim. Jakie mogly by¢ powody tego, wiasnie wtedy, gdy przez
wspolny czyn zostaty ich nazwiska zlagczone na zawsze
i staty sie gtosne w sSwiecie dalekim? Ktoéry z nich byt tego
powodem? Oto pytania, ktdre nasunety mi sie juz przed wielu
laty. Smoluchowski, ktory na krotki czas przed swa Smiercig
napisat po zgonie Olszewskiego artykut p. t. ,,Karl OlI-
szewski — ein Gelehrtenleben” w ,,Naturwissenschaften}),
napisat o tem tylko te krotkie stowa ,,Die Mitarbeiterschaft
war ubrigens nur von kurzer Dauer — es scheinen die zwei
Charaktere zu verschieden gewesen zu sein“. Prof. Tadeusz
Estreicher, byly asystent Olszewskiego i jego wspot-
pracownik oraz nastepca na katedrze, ktéry posiada wszystkie
dokumenty, odnoszace sie do Olszewskiego i jego dzialal-
nosci, pisze, ze gtdwnym powodem rozwigzania sie ich wspot-
pracownictwa byly przedewszystkiem, jak sie zdaje, wybitne
ich indywidualnosci, ktére utrudniaty im gladki ich stosunek.
»Kazdy z nich — pisze Estreicher — pragnat pracowac
w tym samym kierunku, ale na inny sposob, a podporzadko-
wanie sie jednego drugiemu nie mogto i$¢ tatwo. Mozna zresztg
doskonale wczu¢ sie w mysli Olszewskiego; uwazat sie on
za projektodawce; modyfikacja przyrzadu Cailleteta i mysl
uzycia etylenu wrzacego w prézni, zatem najistotniejsza za-

>) Bd. 5, p. 788 (1917).



80 Tadeusz Malarski

stuga w skropleniu, miaty od niego pochodzi¢“. 1 wiele jest
jeszcze rzeczy stusznych, ktore w dalszym ciggu tego ustepu
przytacza prof. Estreicher, nie podaje ich juz jednak na-
razie, bo czu¢ tu miedzy wierszami pewien sentyment dla
swego mistrza oraz specjalng gorycz w odniesieniu do Wro6-
blewskiego. Wole naswietli¢ te rzeczy tak, jak mnie sie
przedstawiajg z literatury, tembardziej, ze styszalem z ust lu-
dzi, ktoérzy pracowali w zakladzie Olszewskiego, pewne
opowiesci, ktore sie absolutnie nie zgadzajg z tem, co wyczytac
mozna w literaturze.

Przegladajac literature, widzimy nastepujgce fakty: Trzy
telegramy — przytoczone poprzednio — podpisuje Wroblew-
ski. Noty znajdujace sie w 96 tomie (1888 r.) ,,Comptes Ren-
dus“ na str. 1140 i 1225 nosza nagtéwki: ,,Sur la liguefaction
de I'oxygene et de 1'azote, et sur la solidification du sulfure
de carbone et de 1’alcool. Note de MM. S. Wroblewski et
K. OlszewskKi, presentee par M. Debray*. ,Sur la lique-
faction de 1’azote. Note de MM. S. Wrdoblewski et K. OlI-
szewski, presentee par M. Debray*“. W pierwszej z nich
znajdujemy taki ustep: ,,Ayant profite d’un appareil nouveau,
construit par I'un de nous (w odnosniku M. Wroblewski)
et qui permet de mettre des guantites de gaz relativement con-
siderables sous des pressions de quelques centaines d’atmos-
pheres, nous nous sommes propose d’etudier les temperatures
gue presentent les gaz pendant la detente. Ces experiences
nous ont menes bientdt a la decouverte d'une temperaturo
a laquelle le sulfure de carbone et l'alcool se laissent geler,
et a laquelle I'oxygene se liquefie completement avec une tres
grande facilite®. W tej samej nocie znajduje sie przedtem
takie zdanie: ,M. Cailletet, dans une Note publiee il y a un
an (,,Comptes Rendus” t. XCIV, p. 1224—1226), a recommande
I" ethylene liquefie comme un moyen pour obtenir un froid tres
intense*.

Nie wiem wiec, 0 co mogta by¢ pretensja? Chyba tylko
o ten odnosnik, ale czy dat go Wroéblewski czy moze De-
bray? Nie ulega tez watpliwosci, ze notatke redagowat Wro-
blewski. Olszewski musiat jednak znad jej tres¢ i wiedzie¢
0 tem, Ze napisane w niej bylo o tem, ze Cailletet polecat
etylen jako $rodek oziebiajacy. To, ze Wroblewski podpi-
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sal telegramy do Debraya, ktérego Olszewski nie znal,
to tez, po ludzku rzeczy biorgc, nic dziwnego. Niewatpliwie
byloby sympatyczniejsze, gdyby figurowaty podpisy obydwu,
ale to chyba drobiazg wobec tego, ze w nocie figurowaty oba
nazwiska. To, ze Wroblewski byt na pierwszem miejscu,
to tez nic dziwnego. Wszak praca dokonana byta w pracowni,
ktorej on wiasnie byt kierownikiem.

Trzeba nadto uwzgledni¢ list Wroéblewskiego, umiesz-
czony w krakowskiej ,,Nowej Reformie” z dnia 12 kwietnia
1883, tresci nastepujacej :

»W numerze ,Nowej Reformyl z dnia 11 kwietnia znaj-
duje sie taskawa wzmianka o skropleniu tlenu. Poniewaz z tego
artykutu czytelnik moégiby sadzi¢, ze zaszczyt tego odkrycia
przypada w zupetnosci na mnie, pospieszam wiec os$wiadczyc,
ze praca ta byla wspolnemi sitami zrobiona, tak przezemnie,
jak i przez pana Olszewskiego, i ze z tego powodu
zaszczyt w rownej czesci przypada tak na mnie, jak i na
mego wspotpracownika".

Widzimy z niego, ze przynajmniej formalnie rzeczy bio-
ragc, trudno powiedzie¢, by Wroblewvski starat sie odjaé za-
stug Olszewskiemu. Nie ulega watpliwosci, ze wzgledy
zwyklej kurtuazji wymagaty, by nie nazywa¢ Olszewskiego
w liscie publicznym tylko wspoétpracownikiem. To musiatlo go
zabole¢, choéby juz nie z innych powodéw, to po prostu dla-
tego, ze napewno tylko dzieki Olszewskiemu stato sie
mozliwe osiggniecie sukcesu w tak krotkim czasie. Olszew-
ski byt jednak w trudnem potozeniu, zostat — jak pisze Est-
reicher — dopuszczony na przyprzazke do prac w cudzem
laboratorjum. Trudno przypusci¢, zeby byt az tak ambitny,
izby to ,,nieszcze$liwell nazwanie go wspotpracownikiem spo-
wodowato kompletne jego zerwanie z Wroblewskim. Nadto
zdawat sobie napewno sprawe z tego, ze Wroblewski po-
radzi sobie bez niego. Zerwanie stosunkow byto jednak kom-
pletne, ich nieche¢ wzajemna tak daleko idaca, ze nie komuni-
kowali sie zupetnie.

W roku 1885 ogtosit Wroblewski odpowiedz na arty-
kut Jamina, o ktéorym moéwiliSmy na poczatku. W niej
przytacza tre$¢ listbw, wymienianych z uczonymi francuskimi.
Znajduje sie tam miedzy innemi list, w ktorym Wroblewski,

Brzegi, zagad. nauk. 6
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dziekujgc Cailletetowi za gratulacje, przesiane mu z okazji
skroplenia tlenu, pisze te stowa: ,,Comme vous pouvez juger,
J’etais bien assidu. J’ai trouve ici un laboratoire dans un etat
deplorable. On devait tout organiser et creer avec des moyens
bien insuffisants. Mais j’espere bientét obtenir du gouvernement
autrichien une belle dotation, qui me permettra d’ executer une
serie de recherches sur une echelle un peu plus large. Les
experiences m’occupent chaque jour presgue jusqu’a minuit.
J’ai a present un collaborateur tres habile, M. OlszewskKi,
professeur de chimie a 1’Universite*.

O ile nie bylo innych powodéw rozwigzania sie wspot-
pracy naukowej Wréblewskiego i Olszewskiego, poza
ich ogromnag réznica charakterow, to chyba tylko to nazywa-
nie, czy traktowanie Olszewskiego, jako wspotpracownika,
mogto by¢ punktem obrazy oraz ich obopdélnej niecheci.
Dziennikarze, przekrecajagc fakty naukowe, dolali oliwy do
ognia. Referujgc mianowicie w ,Nowej Reformiell sprawe
atakbw Jamina i odpowiedz Wroblewskiego, przedsta-
wili sprawe w ten sposob, ze Wroblewski wyszedt przy-
tem, jako gtéwny autor skroplenia tlenu i azotu. Dotkniety
byt jednak nietylko Olszewski, ale i jego protektor i byty
szef Czyrnianski. A jak silnie byt ten ostatni oburzony na
Wroblewskiego, wskazuje na to ten fakt, ze mimo iz przy-
tacza list jego z 12 kwietnia 1883 r. (zob. str. 81 niniejszego
artykutu), pisze w ten sposoéb: ,Jezeli uczeni francuscy starajg
sie ujg¢ zastug naszym polskim badaczom na korzys$¢ swoich
uczonych, to daje sie poniekad usprawiedliwi¢ ze wzgledéw
patrjotycznych, trudniej jednak usprawiedliwi¢ ten fakt, ze
polski uczony stara sie ujg¢ zastug swemu ziomkowi i bytemu
wspotpracownikowi na swojg korzys¢ll

Stowa te wskazujg az nadto wyraznie na to, ze w czasie
od kwietnia 1883 do maja 1885 powstat daleko idacy konflikt
i to nietylko miedzy Wroéblewskim i Olszewskim, ale
miedzy Zakladem Fizycznym i Zakladem Chemicznym Uni-
wersytetu. Na tem tle wystepuja wyrazniej stowa, napisane
przez prof. Estreichera, ze: ,niezadlugo juz wynikly nie-
porozumienia, spory, ktérych Slady mozna obserwowa¢ w licz-
nych od tego czasu komunikatach kazdego z tych uczonych
zosobna nietylko w publikacjach zagranicznych; $wiadectwem
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ich sg liczne uwagi Olszewskiego, dopisywane do rozpraw
drukowanych, spotykane w papierach po nich pozostatych;
Swiadkami wreszcie sg zyjacy dotychczas koledzy i znajomi
obu badaczy”®. Jakzez bra¢ jednak te znowu stowa profesora
Estreichera: ,,Rezultaty (prac) sa ogtaszane wprawdzie pod
wspolnem nazwiskiem, ale z Wrdéblewskim na pierwszem
miejscu (nawet decorum zwykilego w takich wypadkach po-
rzadku alfabetycznego nie zostato zachowane), w redakcji
Wroéblewskiego, z wyrazeniami obnizajgcemi warto$¢ pracy
i nadajacemi rezultatom charakter przypadkowosci i w tej for-
mie, ze gtdwna chwata spada na Wroblewskiego, zamiast
na obu réwnomiernie; stad liczne odznaczenia, cztonkostwo
Akademji, nagrody naukowe, sypig sie na W roblewskiego;
nad Olszewskim przechodzi spoteczenistwo i $wiat naukowy
prawie do porzadku dziennego

Nie ulega watpliwosci, ze wiele stusznosci jest w tych
stowach, ale czyz wini¢ mamy za to wszystko Wroblew-
skiego tylko? Eaktem jest, ze przyjechat z zagranicy z markg
wybitnego uczonego, ze byt czlowiekiem o bardzo rozlegtych
horyzontach myslowych. Byt nadto cztowiekiem ambitnym,
o ptomiennej naturze, cztowiekiem, ktory z niejednego juz jadt
chleb pieca, naturg despotyczng (wystarczy spojrze¢ na jego
portret), cztowiekiem S$wiatowym o rozlegtych stosunkach za
granicg. Olszewski byt wtedy skromnym, nikomu prawie
za granicg nieznanym pracownikiem, Kktory nie chcac prawie
widzie¢ Swiata, pedzit swoj cichy zywot wylgcznie w krakow-
skim zaktadzie chemji. C6z wiec dziwnego, ze gdy szty za gra-
nice wiadomosci o krakowskim sukcesie, pisano tylko o Wro6-
blewskim. Wszak tam go tak dobrze znano. To, ze zdoby-
wat fundusze na pracownie, ze dawat sie poznac, ze byt ruch-
liwy, to chyba tylko zalety. Czyz miat nasladowa¢ Olszew-
skiego w jego nieudzielaniu sie Swiatu? Kt6z to wie zreszta,
czy nie tej energji i ruchliwosci Wroblewskiego zawdzie-
cza¢ nalezy, ze wiasnie w Krakowie, a nie w Paryzu, doko-
nane zostato skroplenie tlenu i azotu? Kto wie, czy bylby sie
Olszewski z tern tak spieszyt?

Po Smierci Wroblewskiego pozostat Olszewski —
jak sie wyraza Smoluchowski — ,,ais alleiniger Reprasentant
einer Glanzperiode, auf welchem nicht nur der Ruhm, sondem

*



84 Tadeusz Malarski

auch die Pflicht einer Weiterfiihrung jener Arbeiten im bishe-
rigen Sinne lastete. Dieser Aufgabe ist er in vollem Masse ge-
recht geworden, indem auch diese zweite Periode seiner Tatig-
keit eine Reihe hbchst bedeutender Leistungen aufzuweisen
hat“... Trudno tu mowi¢ szczeg6towiej o tych jego pracach
i dalszych sukcesach oraz powodzeniu, ktérego sie doczekat
w nauce zagranicznej. Krotki przeglad jego dalszej dzia-
falnosci  jest jednak konieczny dla pelnej jego charakte-
rystyki.

Ot6z — jak mowiliSmy — po rozejsciu sie z Wroblew-
skim, zbudowal sobie Olszewvski swoj wiasny przyrzad do
skraplania gazéw. Przyrzadu tego uzywat od wrzesnia 1883 r.
najprzéd do skroplenia wodoru, a nastepnie do skraplania i za-
mrazania innych gazéw. Przyrzad ten dawat jednak mate ilosci
skroplonych gazéw. Objetosci ich nie przekraczaty 12—15cm\
Praca z tym przyrzadem nie byta bezpieczna, bo stosunkowo
szeroka rurka, w ktérej skraplat sie gaz, mogta tatwo eksplo-
dowac przy uzyciu wysokich cisnien i w jednem z doswiad-
czen faktycznie eksplodowata.

Przyrzad Olszewskiego z tych czaséw przedstawiajg
ryc. 3 i 4. Skraplanie gazow za pomocg niego odbywato sie
jak nastepuje. Ciekly etylen, znajdujacy sie w butli Natterera
a, chltodzony tu mieszaning ziebigcg lodu ze solg kuchenna,
przedostawat sie, po otwarciu wentyla, do wezownicy metalowej
umieszczonej w naczyniu 6, w ktéorem znajdowata sie miesza-
nina zestalonego bezwodnika weglowego z eterem. Etylen,
oziebiony tu po raz wtéry, wylewat sie do naczynia d, gdzie
wrzat w prozni, ktérg uzyskiwano za pomocg pompy ssacej,
dotaczonej do przewodu ¢. Przez to uzyskiwato sie temperature,
lezacg ponizej temperatury krytycznej skraplanego gazu (tlen,
azot etc). Grdy nastepnie do tak wyziebionej grubosciennej
rurki szklanej e wprowadzony zostat tlen (lub inny gaz)
z butli, znajdujgcej sie po prawej zewnetrznej stronie rysunku,
nastepowato tu jego skroplenie. Przyrzad c¢ na tym rysunku
oznacza termometr wodorowy, ktérego banka zanurzona byta
W naczyniu € ze skroplonym gazem.

Na ryc. 5 mamy przedstawiony przyrzad, ktérym pracowat
Wroblewski. Rysunek ten wzieto z rozprawy przytoczonej
na str. 77 niniejszej publikacji. Na rysunku tym oznaczajg
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d zbiornik z etylenem, chtodzonym lodem ze solg, r' naczynie
z wezownicg, chtodzong mieszaning bezwodnika weglowego
z eterem, r rurke szklang, znajdujgca sie we wrzacym w prézni

etylenie, w ktorej skraplat sie gaz doprowadzany miedziang
rurkga W z odpowiedniego zbiornika, x termoelement, ktérego
uzywat Wroblewski w swych badaniach.
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Ryc. 5.
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By zaradzi¢ wadom opisanego powyzej przyrzadu i posu-
na¢ dalej moznosci badawcze, zbudowat Olszewski w r.
1890 wiekszy przyrzad (ryc. 6°). R6znit on sie w zasadzie
tem tylko od poprzedniego, ze rurka szklana, w ktorej skraplat
sie gaz, zostata zastgpiona stalowym cylindrem o objetosci
200 cm3. Przez to zrezygnowat Olszewski z moznosci Sle-
dzenia procesu skroplenia gotem okiem, ale uzyskat mozno$¢
skraplania wiekszej ilosci gazu i odpuszczania tej cieczy,
dla celu dalszych badan, do oddzielnego naczynia szklanego e.
Przyrzad pozwalat na otrzymywanie, w krotkich odstepach
czasu, porcyj po 200 cm3 skroplonego gazu.

Ten przyrzad Olszewskiego znalazt pOzniej zastoso-
wanie w jego pracach wiasnych, w pracach wykonywanych
wspolnie z nastepcg Wroblewskiego na katedrze Augu-
stem Witkowskim, w pracach Witkowskiego oraz
pracach Tadeusza Estreichera, wykonywanych w zakta-
dzie Olszewskiego. Przy pomocy tego samego przyrzadu
sporzadzat tez Olszewski ciekty tlen w swych pracach nad
skropleniem argonu w r. 1895.

Jak podaje Olszewski, przyrzad oparty na tej samej
zasadzie zbudowat tez w r. 1894 profesor Kamerlingh-
Onnes w swojej pracowni kryogenicznej w Lejdzie.

Przychodzimy do okresu pewnej burzy, jaka wynikia
w kotach naukowych angielskich w zwigzku ze skraplaniem
gazow, o ktoérej opowiada nam prof. Estreicher na podstawie
dokumentow, znajdujacych sie w jego reku. Ot6z w Anglji
zajmowat sie zywo doswiadczeniami nad skraplaniem gazéw
prof. James Dewar. W latach od 1884 do 1894, majac do
dyspozycji wydatne S$rodki materjalne, budowatl on aparaty,
wykonywat badania nad wiasnosciami skroplonych gazéw, nad
sposobami ich przechowywania, obchodzenia sie¢ z nimi i t. d.
Odkryt np., ze ciekty tlen posiada wiasnosci magnetyczne, zbu-
dowat znakomite naczynia prozniowe do przechowywania skro-
plonych gazéw (naczynia Dewara!) i t. d. W czasie tych

) Rysunki z ryc. 4 i 6 znajdujg sie w szkicu historycznym skro-
plenia gazow K. Olszewskiego, (zob. Buli, de I’Academie des Sciences
de Cracoyie, rok 1908 str. 875 lub ,,Chemik Polski" tom Il., str. 890
1911 r.).

2) Od nich pochodzg nasze dzisiejsze termosy.
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doswiadczen urzadzat Dewar, od czasu do czasu, wyklady
publiczne, podczas ktérych demonstrowat skraplanie gazéw oraz
ich zachowanie sie w stanie skroplonym. Pierwszy z takich
wykladow, ktére budzity wielkie zainteresowanie, wygtosit 13
czerwca 1884 r. w Royal Institution w Londynie.

Z poczatku cytowat Dewar lojalnie prace naszych
uczonychl). Z czasem jednak — w miare zyskiwania rozgtosu —
zaprzestat tego. Dla uczonych, ktérzy Sledzili te rzeczy
doktadnie, jasne bylo, ze De war zawdziecza swe powodzenie
gtéwnie temu, Ze wzoruje sie na przyrzadach, opisywanych
w literaturze przez Olszewskiego (ktéry mu zresztg posytat
regularnie odbitki swych publikacyj). Z czasem zyskat De war
przez swe doswiadczenia taki rozgtos w kotach uczonych
angielskich, ze w zarzadzie Royal Society w Londynie
powstata mys$l nagrodzenia go za te prace. Na odnosnem po-
siedzeniu zarzadu nie poszty jednak rzeczy tak tatwo, gdyz
sprzeciwiali sie temu dwaj chemicy angielscy. Jednym z nich
byt znakomity profesor William Ramsay. Mimo tych
sprzeciwéw przyznano Dewarowi medal Rum ford a. Ziry-
towany tern Ramsay, pisze list do Olszewskiego (datowany
29 listopada 1894), w ktérym podnosi nielojalnos¢ Dewara
i proponuje pomoc, w razie gdyby zechciat przedstawi¢ swe
dotychczasowe prace kotom naukowym angielskim. OlszewskKi
korzysta z propozycji i ogtasza w ,,Nature” z dnia 10 stycznia
1895 r. krotki artykut (w formie listu do redakcji) p. t.; ,On
the liguefaction of gases — A claim for priority*, a nastepnie
w lutym 1895 w Philosophical Magazine (t. 39, str. 188) roz-
prawe p. t.: ,,On the liguefaction of gases“, w ktorej daje
obszerniejszy przeglad swych prac.

W odpowiedzi na list Olszewskiego z 10 stycznia daje
Dew ar bardzo krotka i wprost lekcewazacg odpowiedz (za-
mieszczona jest ona po liscie Olszewskiego w ,,Nature®).
W S$lad za nig rozwija sie polemika miedzy prof. M. M. Pat-
tisonem Muirem z Cambridge a Dewarem, ktdrg znalez¢
mozna w ,,Nature* zr. 1895 na str. 365, 388 i 436. Pattison
Muir?), zbadawszy rzeczy dokitadnie, atakuje Dewara i wy-

1) Nazywajac ich ,,Russian observers
2) Ten uczony nazywa naszych badaczy ,,Polish professors!*.
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kazuje mu, ze pracujac metodami, wskazanemi przez Olszew-
skiego, przypisuje zastugi sobie. De war broni sie dosé
rozwlekle, ale stabo. Pattison Muir stawia sprawe konkretnie,
piszac, ze jesli De war skonstruowat nowe przyrzady, to po-
prostu niech ogtosi szczeg6towsg ich budowe. Oto wyjatek z listu
M. M. Pattisona Muira (str. 364): ,,If Prof. Dew ar has
made marked improvements in any essential parts of Prof.
Olszewski’s apparatus, why has he not published an accu-
rate description of these improvements in some recognised
scientific journal?* De war nie ogtosit jednak konstrukcji
tych swoich przyrzadow, przez co zdyskredytowat sie kom-
pletnie.

W zwigzku z temi wypadkami, spotyka Olszewskiego
zaszczyt niebywaly. Oto Ramsay proponuje mu w liscie
zbadanie wiasnosci argonu w niskich temperaturach. Jemu
przypadto zajgc sie tym nowym skiadnikiem powietrza, ktorego
odkrycie przez Ramsay’a, wspoipracujacego z lordem Ray-
leigh’em, poruszyto caty $wiat naukowy w lecie 1894 roku.
Olszewski godzi sie oczywiscie. Dnia 26 grudnia 1894
Ramsay pakuje rurke szklang zawierajgcg 300m3 argonu,
opatrzong napisem okreslajgcym zawarto$¢ i swoim podpisem.
Dla pewnosci umieszcza Ramsay na paczce nazwisko amba-
sadora austryjackiego, oczywiscie za jego zgoda, i ubezpiecza
przesytke na do$¢ znaczng kwote 5 funtéw sterlingéw. Przesytka
przychodzi szczesliwie do Krakowa, gdzie czekaty juz na nig
aparaty, przygotowane do dos$wiadczen.

Mistrzostwo Olszewskiego w skraplaniu gazéw nie
zawiodto. Po krétkim czasie Olszewski nie tylko skrapla
argon, ale go i zestala. Juz w drugiej potowie stycznia jest
Ramsay w posiadaniu rozprawy Olszewskiego p. t. ,,The
liguefaction and solidification of argon“ (ogtoszonej w Philo-
sophical Transactions of the Royal Society of London, vol. 186
(A, 1895), pp. 253—259). Dnia 31 stycznia 1895 roku odbywa
sie nader uroczyste posiedzenie Royal Society, w obecnosci
okoto tysigca oséb z lordem Kelvinem na czele, na ktérem
Ramsay referuje wyniki prac swoich, lorda Rayleigh’a,
Crookesa i Olszewskiego. Na odczycie tym brakto Ja-
mesa Dewara, ktoremu odmoéwiono argonu do zbadania go
w niskich temperaturach.
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Na drugi dzieh byto nazwisko Olszewskiego na ustach
calego Londynu, a wkrotce potem na ustach catego cywilizo-
wanego Swiata. Za gorzkie chwile przesztosci, za utrapienia
i upokorzenia doczekat sie zastuzonej i sowitej nagrody.

W niedtugi czas potem (3 lipca 1895 roku) otrzymuje
Olszewski od Ramsay’a do zbadania nowy gaz helium,
odkryty przez tego uczonego przed Kilku miesigcami na ziemi.
Olszewskiemu przypada znowu zaszczyt zbadania wasnosci
gazu, ktorego odkrycie wywotato sensacje. Powodem specjalnym
tego byt ten fakt, ze odkryto na ziemi substancje, ktorej
obecnos$¢ na stonicu stwierdzona byta na dilugi czas przedtem
drogag analizy widmowej.

Niestety, tym razem préby nad skropleniem helu, ktéry
mu przystat Ramsay w iloéci 140 cm* okazaty sie bezowocne.
Oto co pisze o nich Olszewski w rozprawie p. t. ,,Proba
skroplenia helu“, ogtoszonej w Rozprawach Akademji Umieje-
tnosci w Krakowie (tom XXXI z r. 1896): ,,Tak wiec rezultaty
moich doswiadczen pozostaty ujemne: hel okazat sie w tych
doswiadczeniach gazem doskonatym, w kazdym razie doskonal-
szym niz woddr. Mata ilos¢ helu, ktérg miatem do dyspozycji,
jako tez rzadko$¢ mineratow, z ktérych hel otrzyma¢ mozna,
nie pozwolity mi wykona¢ tych doswiadczen na wiekszg skale,
nie mogtem uzy¢ wyzszego cisnienia i wiekszych naczyn,
w ktorychby expanzja byta skuteczniejszg. Nie mogiem tez
mierzy¢ temperatury helu w chwili expanzji za pomocg termo-
metru platynowego, tak, jak to uczynitem z wodorem, gdyz do
tego celu potrzebowatbym dziesigtek lub nawet setek litrow
gazu“. ,Juz przy argonie uwydatnita sie zaleznos¢, istniejaca
pomiedzy jego jednoatomowoscig a trudnoscig skroplenia; za-
leznos$¢ ta wystepuje przy helu, o ile z powyzszych doswiadczen
sgdzi¢ mozna, jeszcze wyrazniej. Z powodu swej doskonatosci
gazowej moze hel znalez¢ w przysztosci wazne zastosowanie
jako substancja termometryczna do mierzenia temperatur, le-
zacych bardzo blisko absolutnego zera, przekraczajacych tem-
perature Kkrytyczng i temperature wrzenia wodoru®. ,,Poniewaz
temperatura krytyczna wodoru wedlug moich pomiaréw lezy
przy —234'B0, przeto az do tej temperatury moze by¢ termometr
wodorowy bezposrednio uzywany. Dopiero przy mierzeniu jeszcze
nizszych temperatur, np. temperatury wrzenia wodoru, moze
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termometr helowy odda¢ znakomite ustugi#. Dokonujac obliczen,
ocenia Olszewski, ze temperatura wrzenia helu lezy ponizej
—264°, ze jest zatem przynajmniej o 20° nizszg od temperatury
wrzenia wodoru.

Mimo zatem, ze nie powiodio sie Olszewskiemu
skroplenie helu, dostarczyt on szeregu danych, dotyczacych
wiasnosci fizycznych tego gazu, ktére nastepnym badaczom
znakomicie utatwity dalsze nad nim prace. Jak trudne byty te
sprawy, jak oporne byto zachowanie sie helu przeciw jego
skropleniu, $wiadczg o tem te fakty, ze przez 13 lat nie mogt
sobie nikt na $wiecie catym dac¢ z tem rady. To, co nie powiodto
sie Olszewskiemu, nie powiodto sie i tym, ktérzy dyspo-
nowali nieporéwnanie bogatszemi od niego srodkami. Dokonat
tego dopiero Kamerlingh Onnes w Lejdzie w roku 1908.

W tym czasie, gdy Olszewski dokonywat prac czysto
naukowych, gdy mozolit sie nad badaniami wasnosci fizycznych
skroplonych gazéw, gdy skraplat argon, wtedy inni, korzystajac
z rezultatbw badan krakowskich, pracowali nad ulepszeniem
metod, nad wypracowaniem owych ,,metod przysztoscil, o ktérych
pisat juz w roku 1885 Wroéblewski. Wtedy gdy Olszewski,
nie majac srodkéw materjalnych na takie urzadzenie pracowni,
by sta¢ mogta na wysokosci wymagan chwili, gdy miat tak
matyg dotacje, ze catoroczny fundusz byt zaledwie drobnym
utamkiem tej sumy, za ktdérg moznaby dokona¢ gruntownej
przerébki pracowni, wtedy gdy musiata ostabng¢ z tych po-
wodow dziatalno$¢ jego, zjawiajg sie dwa nowe patenty na
aparaty do skraplania powietrza, ktére wywotujg przewrot w tej
dziedzinie. Byly to patenty Lindego z Monachjum (patent
niemiecki Nr. 88824 z r. 1895) oraz Hampsona z Londynu
(patent angielski Nr. 7559 z r. 1896), zgtoszone niezaleznie.

Istota nowej metody polegata na t. z. efekcie Joule-
Thomsona, odkrytym jeszcze w potowie XIX stulecia, oraz
na zastosowaniu t. z. zasady przeciwprgdowej. W metodzie tej
gaz, wydostajacy sie z pod wysokiego cisnienia przez lekko
otwarty wentyl, ochtadza sie nieco. Tak ochtodzony gaz optywa
rurki z gazem, doptywajacym ze zbiornika o Wysokiem ci$nieniu
do wentyla. Nastepuje stopniowe chtodzenie gazu, odbywajace
sie w sposob ciggly. Ta niezwykle prosta i efektywna metoda
wyrugowata z uzycia praktycznego przyrzady budowane na
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zasadach, opracowanych w Krakowie. Nowa metoda, ulepszona
i odpowiednio wypracowana, znalazta wkrotce zastosowanie
w wielu zaktadach naukowych i ulatwita w wysokim stopniu
badania w niskich temperaturach. Przyczynity sie tez do tego
znacznie Dewarowskie naczynia do przechowywania skroplonych
gazow przez czas diuzszyl).

Na zasadzie przyrzadu Hampsona zbudowat w r. 1898
Dewar przyrzad, ktéry pozwolit mu skropli¢ wodor i oznaczy¢
jego temperature zestalenia. Przez skroplenie wodoru zdobyty
zostal potezny Srodek ziebigcy, gdyz pozwalat na uzyskiwanie
temperatur dochodzacych do —260° C.

W roku 1900, Olszewski, otrzymawszy subwencje od
austryjackiego Ministerstwa OsSwiaty, urzadzit lepiej swg pra-
cownie i podjgt na nowo przerwane badania. Zajat sie on wtedy
doswiadczeniami, majgcemi na celu oznaczenie temperatury in-
wersji zjawiska Joule-Thomsona dla wodoru. W nastepstwie
rezultatbw tych doswiadczen zbudowat Olszewski nowe
przyrzady do skraplania powietrza i wodoru. Przyrzady jego
z tych czaséw przedstawiajg ryc. 7 i 8. Oparte one byly na
zasadzie przyrzadu Hampsona. Nastepnie budowat jeszcze
rozne ich odmiany. Na ryc. 7 mamy przedstawiony przyrzad
Olszewskiego zr. 19022, ktéry stuzyt nie tylko do skra-
plania powietrza ale takze i wodoru. Gdy chodzito o skraplanie
wodoru, doprowadzany on byt z butli lub kompresora za pomoca
rurki a. Nastepnie przechodzit przez wezZownice bb, a po niej
przez wezownice bd, umieszczong w naczyniu, zawierajgcem
skroplone powietrze, ktére wlewane byto przez rurke g. Tu
ochtadzat sie wodo6r ponizej temperatury inwersji (—81° C)
i przechodzit przez wezownice dd do wentyla ekspanzyjnego e,
gdzie ochitadzat sie w dalszym ciggu na zasadzie zjawiska
Joula-Thomsona. Poza tym szczegélem z ochtadzaniem
cieklem powietrzem, dziatanie jest w zasadzie takie, jak dopiero
co opisane. — Naczynie P na ryc. 7 oznacza naczynie prozniowe
De wara, w ktorem zbierat sie skroplony gaz.

*) Przyrzad dotyczacy opisany jest w Rozpr. Akad. Umiejetnosci
w Krakowie, tom 42 A (1902 r.) str. 461
Szczegotowy opis tego przyrzadu podat Olszewski w rozprawie
p. t.: ,Nowy przyrzad do skraplania wodoru®“ zob. Buli, de I’Academie
des Sciences de Cracovie, rocznik 1903, str. 241.
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Ryc. 7.
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Ryc. 8 przedstawia jeden z przyrzadow Olszewskiego
do skraplania wodoru, opisanych w jego rozprawie p. t.. ,,Skra-
planie wodoru, przy uchyleniu strat ziarna“ ogtoszonej w Buli,
de I’Academie des Sciences de Cracovie, Ser. A., 1912 r. Str. 1. —
Przyrzady z tych czaséw wyrabiat potem mechanik uniwersytecki
W. Grodzicki wedlug wzoréw, podanych mu przez Olszew-
skiego. Zakupywaty je rézne pracownie krajowe i zagraniczne.
Jak pisat Olszewski w roku 1911, do tego czasu dostarczyt
ich Grodzicki okoto 20, przewaznie zagranicznym zakfadom
naukowym. Olszewski podaje, ze jeden z takich przyrzadéw
sprowadzit od Grodzickiego prof. E. L. Nichols z Cornell
University (Ithaca, New York) i opowiadal mu, ze uzywa go
stale do skraplania powietrza i ze w potgczeniu z 20-konnym
kompresorem otrzymuje 2 do 3 litréw cieklego powietrza na
godzine. Jeden z aparatow nabyty tez zostal przez znanego
fizyko-chemika niemieckiego Habera do Kaiser-Wilhelms-
Institut w Dahlem i t. d.

Sprawa ulepszen przyrzadéw, budowanych przez Olszewv-
skiego, stanowita ciagtg jego troske. Ustawicznie brakowato
mu jednak odpowiednich funduszéw na realizacje zamierzen.
Miat np. plany specjalnego przyrzagdu do skraplania helu,
w ktorym ciekty lub zestalony woddér miat stuzy¢ jako $rodek
oziebiajacy, nie miat jednak do dyspozycji odpowiednich ilosci
helu. Ubiegt go wiec Kamerlingh-Onnes rozporzadzajacy
srodkami, o jakich w Krakowie nawet marzy¢ nie byto mozna.
Poza tem pracowat Olszewski nad konstrukcjg i budowsg
nowych aparatéw, pracowat nad metodami rozdzielania powietrza
na tlen i azot przez destylacje w stanie skroplonym, co miato
wielkie znaczenie dla celdéw technicznych i t. d.

Znuzony, sterany wieloletnig pracg, schorowany od szeregu
lat, zajmowat sie mimo to zagadnieniami, ktére wypetnity mu
wytgcznie wiecej niz potowe zycia. W ostatnich latach ostabta
jednak jego dziatalnos¢. Bywaty okresy, w ktérych zmuszony
byt z powodu postepujacej choroby przerywaé¢ wyktady i swe
zajecia naukowe. Trzezwos¢ umystu zachowat do ostatnich chwil
zycia, czego dowodem sg zapiski przed$Smiertne 1). Zmart dnia
25 marca 1915 roku.

') Zob. T. Estreicher, jak podano w przypisce na str. 69.
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Ryc. 8.

Przegl. zagad. nauk. 7



98 Tadeusz Malarski

Oto wspomnienie o dwu uczonych, ich zyciu, charakterach,
dziatalnosci, wspomnienie nie tylko o ich sensacyjnym czynie
z przed 50 lat, o ktérym napisat Marjan Smoluchowski,
Zze zawdzieczamy mu, iz od dlugich wiekéw, znéw po raz
pierwszy nauka polska zajeta wybitne miejsce w europejskiej
historji fizyki, ale takze i o ich pozniejszej wybitnej, bardzo
wydatnej i gtosnej w Swiecie dziatalnosci.

Na zakonczenie wyrazam Panu Emilowi Tenczynowvi,
b. asystentowi Olszewskiego, serdeczne podziekowanie za
zwrdcenie mej uwagi na pewne fakty oraz za uzyczenie roz-
praw Olszewskiego i Wroblewskiego, za$s Prof. Drowi
Tadeuszowi Estreicherowi za uzyczenie klisz do rycin
2,3, 4,618

Przypisek: Rozprawa Wroblewskiego p. t.: Uber
den G-ebrauch des siedenden Sauerstoffs, Stichstoffs, przyto-
czona na str 77, znajduje sie w Sitzber. der Kais. Akademie
der Wissenschaften in Wien Bd. XCI, 1885.

We Lwowie, maj 1933 r.

Zaktad Fizyki Wpydziatu Rolniczo - Lasou>ego Politechniki Lwowskiej.
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Szkice z morfologji roslin.

IV. Dicliotoinja u okrytozalgzkowych.

Wsréd roslin wyzszych dichotomja jest zjawiskiem bardzo
czestem u paprotnikdw, nie jest ona rzadka u nagozalgzkowych.
natomiast jest wielka rzadkoscig u okrytozalgzkowych.

W korzeniach i todygach roslin okrytozalazkowych nie
wystepuje ona wcale, jezeli nie liczy¢ przypadkéw dichotomji
pozornej, jakg mozna widzie¢ naprzyktad u Leptadenia pyro-
technica (rys. 1), charakterystycznego dla Sahary i Arabji krzewu
z rodziny Asclepiadaceae. W tym przypadku brak lisci (czy moze
wczeshe ich opadniecie) nadaje pozory wprost tudzace. Pozorng
dichotomje wykazujg takze niektore mikorhizy. Musze sie zresztg
zastrzec, ze nikt doktadnie ich z tego punktu widzenia nie badat.
Prawdziwa dichotomja wystepuje u okrytozalgzkowych, zdaje sie,
tylko w lisciach.

Najbardziej znanym przyktadem jej sg dwudzielne ptatki
u niektérych gwozdzikowatych, np. w rodzajach Stellaria
i Cerastium. Bardzo wyrazng dichotomje znajdujemy dalej
u rosiczek. Szczegolnie ciekawy jest pod tym wzgledem wspo-
mniany w ustepie Il. gatunek Drosera binata, u ktérego liscie
wegetatywne sg dwukrotnie dichotomicznie rozgatezione (rys. 2).
U innych gatunkdéw liscie wegetatywne nie sg rozgatezione,
natomiast szyjki stupka, ktére morfologicznie sg czeSciami
lisci (owocolistkéw), sa czesto rozgatezione dichotomicznie i to
w bardzo rézny spos6b. Rozgatezienie jest u niektorych ga-

*
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tunkéw jednokrotne (Drosera capillaris, rys. 3 A), u innych
dwukrotne (7). schizandra, rys. 3 B), u niektérych nawet wielo-
krotne (Z>. rnaeranthcp rys. 3C). W tym ostatnim przypadku
dichotomja ulega zaktdceniom i przestaje by¢ prawidiowa.

Rys. 1. Leptadenia pyrotectmica (Forsk.) Dcne.
Wedtug Engler a.

Dalsze przypadki dichotomji w lisciach okrytozalagzkowych
znajdujemy u roélin wodnych: u Ceratophyllum (rys. 4), u nie-
ktorych gatunkéw Batrachium (rys. 5). W tym ostatnim przy-
padku tylko dalsze rozgatezienia sg, dichotomiczne.
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Rys. 2. Droaera binata. Wedtug Dielsa.
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Rys. 3. A. Drosera capillaris. Stupek. — B. D. s¢hizandra. Stupek.
C. D. macrantha. Szyjka stupka. Wedtug Dielsa.

Rys. 4. Okotki lisciowe u Ceratophyllwn demersutn. Rysowat z natury
T. Szynal.
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V. Kwiaty siedmiokrotne.

Powszechnie znane sg siedmiokrotne kwiaty siddmaczka
(Trientalis). Taka budowa kwiatéw jest bardzo rzadka. Drugim
takim przypadkiem sg potudniowo-amerykanskie rosliny z ro-
dziny wrzosowatych, stanowigce rodzaj Bejaria (rys. 6). Odgry-
wajg one w Andach taka role, jak w goérach Eurazji rodo-
dendrony. Jest rzeczag znamienng, Ze kwiaty u Bejaria, tak
samo jak u Trientalis, sa tylko boczne. Jest to zatem w zgodzie
z prawem Ludwiga, wedtug ktérego najczestsza ilos¢ czesci
sktadowych w okoétkach na osi gtownej pedow ma naleze¢ do
szeregu Ludwiga, ktory otrzymuje sie z szeregu Fibo-
nacciego

1, 2, 3, 5 8, 13, 21, 34, 55. ..
przez pomnozenie jego wyrazoéw przez 1, 2, 4, 8, 16...

Nawiasem warto wspomnie¢ o tem, ze kwiaty 9-krotne
nie sg znane, podczas gdy kwiaty 8- i 10-krotne wystepuja
u niektérych roslin.

Rys. 5. Liscie Batrachium dwaricatum. Rysowat z natury T. Szynal.

VI. Korzenie.

Wyksztatcenie korzeni jest zjawiskiem filogenetycznie
miodem. Dewonskie psilofity, te najstarsze rosliny naczyniowe,
wogdle korzeni nie majg. Pdzniejsze paleozoiczne rosliny majg
tylko korzenie przybyszowe; todyga ich u dotu konczy sie $lepo,
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nie tworzac w swojem przedtuzeniu korzenia gtéwnego, i korzenie
wyrastajag z niej z boku, Kierujgc sie zwykle ukosnie. Dotyczy
to nie tylko paprotnikéw, ktoére wogéle korzeni gtéwnych nie
majg, lecz takze nasiennych, ktére z reguty wytwarzajg ten

Rys. 6. Bejaria ledifolia. Wedtug Dr ud eg o.

narzad. W paleozoikum bowiem rosliny nasienne sg repre-
zentowane gtdwnie przez paprocie nasienne i kordaity, pozba-
wione korzenia gtownego. Tylko pod koniec tej ery zja-
wiajg sie pierwsze drzewa szpilkowe, a wiec rosliny z ko-
rzeniem gtownym.
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Dopiero w mezozoikum korzenn gtéwny staje sie zjawiskiem
powszechnem u nasiennych. Wymierajg paprocie nasienne i kor-
daity. Pomnaza sie ilos¢ drzew szpilkowych. Zjawiajg sie liczne
inne formy, z poczatku tak samo nagozalgzkowe, jak poprzednio
wymienione, a pod koniec ery takze okrytozalgzkowe, ktore
w kenozoikum opanowujg lady. Pozorny wyjatek stanowig
jednoliscienne, ale u nich przy Kkietkowaniu nasion korzen
gtébwny jest dobrze widoczny. Marnieje on w ciggu dalszego
rozwoju i zostaje zastgpiony przez pek korzeni przybyszowych.
Mozliwe jest, ze podobny proces zachodzit takze u wygastych
mezozoicznych benetitow, gdyz w nasionach tych roslin widzimy
zarodek z wyraznym korzonkiem, natomiast pnie korzenia gtow-
nego nie maja.

Korzenie paprotnikéw sg stabo rozwiniete; sg zwykle diar-
chiczne, to znaczy maja dwie wigzki naczyniowe i dwie sitowe.
Rzadko bywaja one triachiczne (u Ophioglossaceae) i poliar-
chiczne (Marattiaceae). Ponadto nie majg one nigdy przyrostu
wtdrnego, nie miaty one go nawet w paleozoikum, kiedy u wielu
paprotnikéw todygi rosty na grubos¢. Stabe wyksztatcenie ko-
rzeni kompensujg paprotniki nieraz przez wielkg ich ilos¢,
przyczem coraz to nowe korzenie wyrastajg z miodych czesci
pedu w miare wzrostu. Najwybitniej wystepuje to zjawisko
u niektérych drzewiastych paproci, gdzie korzenie przez spla-
tanie i zrosty tworzg grubg powitoke na powierzchni pnia, jak
gdyby kore (rys. 7).

U roslin nasiennych korzenie sg silniejsze. Dochodzi to do
skutku w dwojaki spos6b: przez powiekszenie ilosci wigzek
albo przez przyrost wtorny. Te dwa sposoby uzupetniajg sie
wzajemnie do pewnego stopnia. U nagozalgzkowych i dwu-
lisciennych, ktore majg przyrost wtorny, ilos¢ wigzek jest nie-
wielka. Przewazajg korzenie diarchiczne, jakkolwiek nie w tym
stopniu, jak u paprotnikéw. Taka budowe majg korzenie gtdwne
u nastepujacych grup: krzyzowate (chrzan wyjgtkowo ma
korzenie tetrarchiczne), gwozdzikowate, komosowate, baldasz-
kowate, psiankowate, wargowe, czesciowo drzewa szpilkowe
(cyprysy, modrzewie, jodty) i t. d. Wieksza ilos¢ wigzek spotyka
sie 0 wiele czesciej, niz u paprotnikdw: 3 u groszkéw i wyk,
4 u $lazowatych, ostromleczowatych, powojowatych, dyniowatych,
u fasoli, stonecznika i i., 5 u bobu, 6 u debu, 8 u buka, u sosen
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od 3 do 141). Korzenie boczne majg przytem mniej wigzek,
ilos¢ ich nie spada jednak ponizej dwu — korzenie monarchiczne
(o jednej wiagzce naczyniowej i jednej sitowej) stanowig wielkg
rzadkos¢ tak samo u nasiennych, jak i u paprotnikéw.

Inaczej jest u jednolisciennych, ktore nie majg przy-
rostu wtdrnego. Tu ilos¢ wigzek w korzeniach jest z reguty

Rys. 7. Cyathea medullaris. Przekréj rozwidlonego pnia, wykazu-
jacy mate wymiary wiasciwego pnia a grubos¢ powioki, ztozonej
ze splecionych korzeni. Wedtug Bower a.

duza: naprzyktad w korzeniach przybyszowych Stratiotes aloides
ma ich 8, Draeaena 24, Danae racemosa do 352); kukurydza
wedlug Josta ma w korzeniach gtownych wigzek od 11 do 19
i t. d. Zrzadka spotyka sie zreszta korzenie diarchiczne takze

*) van Tiegem Ph. Traite de botanigue. 2 ed. Paris (1891) p. 682
Jeffrey E. C. The anatomy of woody plants. Chicago (1922) p. 148.
2) Arber Agnes. Monocotyledons. Cambridge (1925) p. 12—18.
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i u jednolisciennych, np. u storczykéw, nie mowiac naturalnie
0 dalszych odgatezieniach korzeni poliarchicznych.

Silniejsze wyksztatcenie korzeni u nasiennych ma oczywi-
Scie wielkie znaczenie ekologiczne. Dzieki temu mogg nasienne
energiczniej pobiera¢ wode z gleby niz paprotniki i przez to
mogg rosng¢ w miejscach suchszych.

Rys. 8. Dioscorea prehensilis Benth. Bulwa z kolczastemi
korzeniami. Wedtug Scotta.

Korzenie roslin nasiennych spetniajg, jak wiadomo, czyn-
nosci bardzo rézne: nie tylko pobierajg one wode, nietylko
przytwierdzajag rosling do podioza, lecz czasem takze wciggaja
rosline wglgb ziemi, podpieraja ja, przechowujg zapasy pozy-
wienia, asymilujg dwutlenek wegla i t. d. Najmniej znana,
bo najrzadszg czynnoscig korzeni jest ochrona przed wiekszemi
zwierzetami: majg one wtedy forme kolcéw i nie speiniajg
zadnych innych czynnosci, bo sktadajg sie gtéwnie z twardej
mechanicznej tkanki.
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Rys. 9. Morctea sp. Dolna cze$¢ todygi z pekiem kolczastych korzeni:
na fig. 1 w przekroju, na fig. 2 widziana zzewnatrz. Prawie naturalna
wielkos¢. Wedtug Scotta.
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Czesto sg przytaczane w podrecznikach, proste kolce ko-
rzeniowe, wyrastajagce z pni niektérych palm, np. u Mauritia
aculeata (patrz ryc. 562 w mojej ,,Botanice* na str. 510).

Mniej znane sg kolce formy rozgatezionej. D. H. Scott
ogtosit dwa takie przypadkil). Jeden z nich to Dioscorea pre-
hensilis Benth. z afrykanskiej kolonji Sierra Leone (rys. 8).
Roslina ta, jak wszystkie inne z tego samego rodzaju, posiada
u podstawy pedu bulwe. Z dolnej czesci tej bulwy wyrastajg
korzenie normalne, z gornej za$ korzenie kolczaste z krétkiemi
ostremi odgatezieniami. W naturalnych warunkach gérna czes¢
bulwy wraz z kolczastemi korzeniami miesci sie ponad ziemia.

Drugi przypadek, to potudniowo-afrykariska Moraea (rys. 9)
z rodziny kosa¢cowatych, gatunkowo nieoznaczona. Kolczaste
korzenie wyrastajg tu z dolnego rozszerzonego konca todygi
i tworzg gesty splot, podobny do jeza. Splot ten miesci sie
pod ziemia.

Z Pracowni botanicznej Wydziatu rolniczo-lasowego Politechniki Lwowskiej.

) On two instances of spinous roots. — Annals of Botany. Vol. 11
(1897) 827-832, tabl. XV i XVI.






Sprawy Towarzystwa

Sktad Zarzadu gtéwnego Towarzystwa, podany w poprzednim
zeszycie czasopisma, trzeba uzupetni¢ przez wymienienie zastepcow’
przewodniczgcego i zastepcow cztonkow.

A mianowicie Walne Zgromadzenie wybrato dnia 19 lutego 1933
zastepcami przewodniczacego: prof. dr. Tadeusza Estreichera,
prof. dr. Jana Grochmalickiego, prof. dr. Mieczystawa
Konopackiego i prof. dr. Juljana Tokarskiego.

Jednoczesnie zostali wybrani zastepcami cztonkéw: inz. Edw-ard
Korb, doc. dr. Roman Kuntze, doc. dr. Edward Passen-
dorfer, prof. dr. Stanistaw Pawltowski, doc. dr. Bolestawi
Rosinski, prof. dr. August Zierhoffer.

Ze spraw biezacych w ostatnich czasach gtowna uwiaga Prezy-
djum Towarzystwa zostata zwrdécona na kwestje finansowe. Dzieki
niezwykle przychylnemu stanowisku Ministerstwa W. R. i O. P.
i Funduszu Kultury Narodowej udato sie uzyskac¢ z budzetu 1932/33
subwencje w kwocie 10.500 zt. (3.000 od Ministerstwa, 7.500 od
Funduszu) wraz z zapewnieniem dalszego poparcia w miare moznosci
budzetowych. Nadto Magistrat m. st. Warszawly udzielit subwencji
w kwocie 500 zt. Obok tego pomysinego faktu nalezy, niestety, zano-
towac¢ objaw bardzo niepomysiny: wkiadki cztonkéw wptywajg w tym
roku gorzej niz w roku zesztym. Tymczasem pomimo powaznych sptat
obcigzenie Towarzystwa dtugami jest wicigz znaczne. W dniu 27 maja
zobowigzania Towarzystwa siegaty kwoty 28.496 zt. 85 gr. W tem
byto naleznosci z tytutu ,,Wszechswiatall 10.556-55 zt., tomu jubile-
uszowego ,,Kosmosull 1.479-00 zt. i biezagcego wydawnictwa ,,Kosmosull
16.461-30 zt. Wobec tego Prezydjum Towarzystwa apeluje do Cztonkéw
o mozliwie punktualne wptacanie wktadek, ktére stanowng gtéwng
podstawe finansowa Towarzystwa. Mozna wptaca¢ we wszelki mozliwy
spos6b, dowolnemi kwotami.

Odnosnie do punktualnosci w wydawaniu ,,Kosmosull sg wcigz
pewne trudnosci ze serjg A. Sprawa zostanie jednak uregulowana
w- ciggu tego roku. Czes$¢ l. rocznika 1932 jest gotowa i wkrotce
bedzie rozestana cztonkom.
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Katalog czasopism bibljoteki Towarzystwa zostat juz rozestany
oddziatom. Kazdy cztonek, bez wzgledu na miejsce zamieszkania, moze
wypozycza¢ wspomniane publikacje za posrednictwem zarzadu swo-
jego oddziatu. Koszta przesytki ponosi wypozyczajacy.

Prezydjum Towarzystwa poswiecito w ostatnich czasach duzo
uwagi sprawie Muzeum im. Dzieduszyckich, interwenjujac w Lwow-
skim Sadzie Okregowym. Sprawa jest bardzo trudna do uregulowania.
Trzeba jednak zanotowac¢ fakt pomysiny, ze Sad Okregowy, bedacy
z urzedu opiekunem Muzeum, wykazuje dla jego potrzeb petne zro-
zumienie. Poza Sadem Prezydjum interwenjowato takze w Minister-
stwie W. R. i O. P. Odpowiedzi na razie niema. Sprawa Muzeum
bedzie obszernie przedstawiona w nastepnym zeszycie czasopisma.
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