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KOSMOS

CZASOPISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

SERJA A. ROZPRAWY.

ROCZNIK LIV. ROK' 1929. ZESZYT HI-1V.

Z Instytutu Mineralogji i Petrografii Uniwersytetu J. K.
we Lwowie.

MilO i, -
Bazalty woltynskie.
(Sur les basaltes en Volhynie [Pologne]).
Napisat
MARJAN KAMIENSKI

(z 2 rysunkami w tekscie i3

Skaty wulkaniczne, wystepujace w dorzeczu Horynia na
potnoc od Réwnego byty od wielu lat przedmiotem badan za-
rowno geologicznych, jakotez petrograficznych. Ostatnie szcze-
gotowe monograficzne opracowanie tych skat zostato opubliko-
wane przez Pfaffiusa w r. 1886. Jakkolwiek praca tego
autora odznaczata sie wielkg ScistoScig i wszechstronnoscia,
jednak ze wzgledu na rozwoj wspotczesnej petrografji  wyniki
w niej podane wymagaty rewizji. Odnosi sie to szczeg6lnie do
analiz chemicznych ze wzgledu na rozwdj metod, stosowanych
w dzisiejszej chemji analitycznej.

Po ukazaniu sie monografji Pfaffiusa dostarczano dal-
szych szczegotow, odnoszacych sie przedewszystkiem do geolo-
gicznego wystepowania tych skat. Tut ko wski i Matkowski
odkrywajg poza Berestowcem i Ztaznem dalsze punkty wyste-
powania bazaltbw w okolicach Policy i Micka. W ten sposob
zostaje uchwycona linja wystepowania tych skat, biegnaca
z poéinocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi. Z drugiej
strony wzrosto w odrodzonej Polsce ogromne zainteresowanie
sie temi skatami z punktu widzenia technicznego. Dane po-
wyzsze skionity mnie do podjecia ponownego opracowania ba-
zaltébw wotynskich.

,Kosmos** 1929. 1) 44



676 M. Kamienski

Korzystajac z zasitku Komisji Fizjograficznej Polsk. Akad.
Umiejetnosci przeprowadzitem w r. 1926—1928 studja w terenie,
mianowicie w Berestowcu, Ztaznem, Micku i Policy, skad ze-
brany materjat poddatem opracowaniu w Instytucie Mineralogji
i Petrografji Uniwersytetu J. K. we Lwowie.

Cze$¢ petrograficzna.

Pierwsza wzmianke o bazaltach z Berestowca i ZtaZznego
podaje w r. 1862 Tyszeckij *), ktory okreslit je jako ana-
mezyt. Blumel)), ktéry badat mikroskopowo i chemicznie
te skaty nie godzit sie na okreSlenie ich jako anamezyt;
sadzit on, ze réwnie dobrze mozna uwaza¢ je za melafiry.
Dla unikniecia wiec niejasnosci daje im nazwe bardziej ogdlng
trappu. Karpinskij3) znbw wraca do nazwy anamezytu,
uwazajac bazalty wotynskie za jedne z najlepszych przedsta-
wicieli skat tego typu.

Pfaffiusi), ktory ogtosit w r. 1886 wyczerpujacg mo-
grafje na temat ,,anamezytu wotynskiego" sprzeciwia sie okre-
$leniu skat wotynskich Tyszeckiego i Karpinskiego,
opierajac sie gtdwnie na przyjetej w r. 1882 przez Kkongres
geologiczny klasyfikacji Rosenbuscha, ktora okre$la bazalty,
jako skaty wylgcznie potrzeciorzedowe o skiadzie mineralnym:
plagjoklaz, augit, oliwin i tto szkliste.

Karpinskij skonstatowat w bazaltach wotynskich obe-
cnos$¢ oliwinu. Pfaffiusowi minerat ten nie byt znany z po-
wyzszych skat. Przyjety wreszcie dla tych skat przedtrzecio-
rzedowy wiek geologiczny przez Owczesnych badaczy sktonit
Pfaffiusa do nadania im nazwy ,,porfirytu augito-
wego".

Pierwsze badania chemiczne na tym materjale zostaty wy-
konane przez Blumela i Pfaffiusa. Ich analizy przytaczam
tez w dalszej czesci, tutaj podkreSlam jednak prace Pfaf-

) Kijewskija Uniwiersitietskija lzwiestija. 18G2.

2) Kijewskija Uniwiersitietskija lzwiestija. 1867.

3) Nauczno-istoriczeskij sbornik, izdannyj Goérnym Institutom. Pe-
tersburg 1873.

*) Opis tak zwanego ,,Anamezytu Wotynskiego"”, znajdujacego sie
koto miasta Réwnego, w gub. Wotlynskiej. Pamietnik Fizjograficzny. Tom
VI. Warszawa 1886.

@



Bazalty wotynskie. 677

fiusa, ktérego monografja, dotyczgca opisywanych, skat, byta
w owym okresie wzorem analizy petrograficznej. Poza spostrze-
zeniami geologicznemi zajat sie on przedewszystkiem jak naj-
szczegbtowiej opisami mikroskopowemi i chemicznemi. Bazalt
z Berestowca i ZtaZznego przedstawia Pfaffius jako skale
drobnoziarnistg, barwy czarnej, wpadajacag w granatowg, w ktorej
niepodobna odrézni¢ bez pomocy mikroskopu oddzielnych skia-
dowych czesci. Badane przez niego szlify wykazaty nastepu-
jacy sklad mineralny: skalen, piroksen, magnetyt i ilmenit,
tlo szkliste, wreszcie mineraty chlorytowe, okreSlone przez
Pfaffiusa jako ,rozmaite produkty rozkiadu augitu, plagjo-
klazu i szklistej masy". Skalen zostat oznaczony jako labrador,
piroksen jako augit.

Ze studjow chemicznych Pfaffiusa nalezy wymienic¢
analizy wyodrebnionych mineratow, mianowicie augitu, plagjo-
klazu i szkliwa, Ciekawem byto znalezienie przez Pfaffiusa,
rowniez i Karpinskiego zelaza metalicznego w skatach do-
rzecza Horynia. Karpinskijl) otrzymat je w ilosci 0'64%,
Pfaffius w ilosci 0'04 przy uzyciu dwdch metod, mianowicie
Andrewsa i Pilitza.

Z nowszych badan nalezy wymieni¢ tutaj ogolng charakte-
rystyke bazaltéw wotynskich, podang przez Matkowskiego)),
uwzgledniajgcg juz nowe, bardziej na potnoc odkryte miejsca
wystepowania tych skat, mianowicie w Micku i Policy.

Zajmowano sie ponadto kwestjg nowo odkrytych w Bere-
stowcu tuféw i bryt sanidynitowych, wystepujacych wtychtufach.

W krotkim komunikacie3) podatem wiadomo$¢ o wyste-
powaniu w spagu stupéw bazaltowych w Berestowcu skaty
warstwowanej, ilastej, barwy ciemno-czerwonej, majgcej wszelkie
cechy tufu bazaltowego.

Matkowskid) réwniez zainteresowat sie tg skatg, wy-
stepujaca w spagu bazaltéw w Berestowcu. Uwaza on jg za

>) L c.

) Rozmieszczenie i warunki wystepowania bazaltow w dorzeczu
Horynia. Sprawozdania P. |. Geolog. Tom Ill. zeszyt 3—4. Warszawa 1926.

3) Tufy wulkaniczne w Berestowcu. Kosmos T. 52. Zeszyt Il11—IV.
Lwow 1927.

*) Nowe spostrzezenia nad wystepowaniem bazaltéw berestowieckich.
Posiedzenia Naukowe P. Inst. Geolog. Nr. 19—20. Warszawa 1928.

®



678 M. Kamienski

psammit, zapadajgcy ku zachodowi pod katem, wynoszacym
okoto 5°. Wystepujace w tym ,,psammicie” otoczaki skat wulka-
nicznych sg wedle Matkowskiego odmienne od bazaltéw
berestowieckich, a swym sktadem chemicznym odpowiadajg tra-
chitom. Wykazujg one ,,znaczng przewage potasu nad sodem
przy zawartosci okoto 60% SiO2u.

Prof. Tokarskil) zajat sie szczegétowem opracowaniem
bryt, wystepujacych w opisywanych tufach. Opisuje je, jako
skaty jasno-szare, z odcieniem popielatym lub niebieskawym,
0 teksturze wyraznie gabczastej, badZz tez migdatowcowej.
Z charakterystycznych cech mikroskopowych tej skaty nalezy
podkreslic obecno$¢ sanidynu. Analiza chemiczna, wykonana
przez prof. Tokarskiego wykazuje duzg przewage potasu
nad sodem (K20 10'87%, Na20 0'75%). Normatywny skfad mi-
neralny, obliczony na podstawie analizy chemicznej wykazat:
kw. 87, ort. 639, alb. 6'3, an. 0'7, hy. 2'1, mt. 2T, ilm. 2T,
ap. 0'7. Prof. Tokarski okresla te skate jako sanidynit
typu berestowieckiego.

Przechodzac do zestawienia wihasnych spostrzezen i wy-
nikbw prac laboratoryjnych zaznacze, iz bazalty wotynskie
bede opisywal wedtug miejscowosci ich wystepowania, kierujac
sie od SE ku EW, to jest od Berestowca do Pilicy (Dothego
Pola).

Berestowiec.

Miejsc wystepowania na obszarze tej gminy jest Kkilka.
Podaje je Pfaffius?), podobnie jak Matkowski3). Ostatni
autor zanotowat w r. 1922: 1. ,naturalne obnazenia tej skaty
przy cmentarzu w Berestowcu, kolo mostu, po obu brzegach
Kropiwniczki, 2. w kierunku NE i w odlegtosci okoto pot km.
od wsi Berestowiec, na wzgérzu przy wiartaku wedtug relacji
mieszkancoéw zostat odnaleziony bazalt przy kopaniu studni
w giebokosci okoto 7 m i t. d., 3. kamieniotomy na wschod od
dworu, eksploatowane, lub tez porzucone, zatozone w liczbie
kilku na obszarze dworskim i wioscianskim.

i)
)
)

O sanidynicie w Berestowcu na Wotyniu. Kosmos T. 53. Zesz. IV.
1L c
Lc

Q)
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Najlepszych obnazen, pozwalajacych na dokonanie wielu
obserwacyj dostarczajg kamieniotomy, nalezace do ,, Towarzystwa
Eksploatacji Kamieniotoméw” Widzimy tu, iz bazalt wystepuje
w postaci stupow przewaznie piecio i szeSciosciennych. Widoczne

Rys. 1.

Szkic sytuacyjny miejsc wystepowania bazaltéw wotynskich,
(wedtug Matkowskiego).

sg”rowniez, ale bardzo rzadko stupy czworoscienne i tréjScienne,
majg one jednak pewne cechy oddzielnosci wtérnej, spowodo-
wanej kliwazami, o kierunku NW—SE (hora 10), i NE—SE
(hora 4).

5



680 M. Kamienski

Pomiary slupéw wykazaly duze wahania w wielkosci
Scian. Najliczniejsze sg Sciany dtugosci 20—80 cm. Jednakze
znane sg i 0 diugosci 100-centymetrowe;j.

Stupy utozone sg normalnie pionowo (Tabl. I, fot. 1), nie-
ktore partje wykazujg jednak zdeformowania (Tabl. I, fot. 2),
co mozna zauwazy¢ np. w kamieniotomie potozonym na gruncie
Nikity Tarchonia.

Matkowski (1. c) wigze te deformacje z istnieniem
»ruchu skorupy ziemskiej (juz po utworzeniu sie bazaltéw), ktory
wyrazit sie pochyleniem ku péinocy obszaru przecietego linjg
wystepowan bazaltéwll. Czy jednak powyzszych deformacyj nie
nalezy raczej zwigzaC z przebiegiem powierzchni ostygania
magmy, trudno narazie zadecydowaé. Szybki rozwoj kamie-
nioloméw i stad zwiekszona ilo$¢ punktow obserwacyjnych
pozwoli niewatpliwie kwestje te w przysztosci wyjasnic.

Szczeliny kliwazy wypetnione sg zytami chalcedonowemi
barwy szarej lub zielonawej, niekiedy wapiennemi, lub tez szarg
i szaro-zielong masg, bedacg produktem rozkiadu bazaltow.

Szczeliny miedzy stupami bazaltu wypetnia réwniez szara
masa zwietrzatego bazaltu. Ws$réd niej wystepuje czasami zie-
mista substancja zielona, ktorg na podstawie wynikéw anali-
tycznych mozna byto zdefinjowac jako seladonit.

Bazalt. Berestowiecki bazalt jest skalg czarng, drobno-
krystaliczng o strukturze typowo intersertalnej. (Tabl. I, fot. 1).
Tabliczkowate plagjoklazy, silnie sptaszczone wedtug S$ciany
(010) sa rozrzucone beztadnie. Miejsca miedzy niemi zajmujg
mniejsze lub wieksze ziarna piroksenow i szkliwo. Tlenki ze-
laza (magnetyt i ilmenit), rozwiniete w bezksztattnych grudkach,
rozrzucone sg w szlifach réwnomiernie. Tu i 6wdzie wolne
przestrzenie wypeinia zielonawa substancja chlorytowa, wyste-
pujaca albo w agregatach beztadnych, albo tez widknistych,
a wowczas o Kierunku wiokien prostopadtym do brzegu.

Skalenie tworzg tabliczki, ktére sg polisyntetycznie
zblizniaczone wedle prawa albitowego, mniej licznie periklino-
wego. Z reguly dotaczajg sie tu zrosty karlsbadzkie, rzadziej
bawenowskie. Budowa pasowa jest naog6t niewyrazna. Obok
tabliczek bardzo drobnych, ktére niekiedy spadajg do submikro-
skopowych rozmiaréw, spotykamy tu w niewielkiej ilosci

(©)
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i wieksze okruchy. Pomiedzy temi skrajnemi wielkoSciami
istniejg przejscia, wobec czego wyr6znienie dwdch oddzielnych
generacyj skaleni, odpowiadajacych dwom fazom krystalizacji
nie jest mozliwe.

Pomiar znikania Swiatta wykonany na kilkunastu okru-
chach wykazat w rdzeniu A28 An72—Ab33 An67, w obwaddce
j4638 An62—Abit Anb56. Charakter optyczny zawsze dodatni,
wobec czego nalezy przecietny skalen bazaltu berestowieckiego
zaliczy¢ do rzedu labradoru. W rdzeniach labrador staje sie
bardziej zasadowym, zblizajgc sie¢ do bytownitu, w obwddkach
jest natomiast kwasniejszy.

Pirokseny prawie bezbarwne, lub blado-z6tto zabar-
wione, sg pozbawione wyraznego pleochroizmu. Tworzg one
naogodt nieregularne ziarenka, ktére sg wyraznie ksenomorfijne
wobec skaleni, a automorfizm objawiajg tylko w stosunku do
tka szklistego. Blizniaki wedle (100) sg do$¢ pospolite. Z cech
optycznych nalezy wymieni¢ nastepujace: charakter optyczny
dodatni, 2 P,,=30—45°, c¢:y=$rednio 41°, y—a=0'0269—0'0267,
dyspersja osi B bardzo staba.

Powyzsze wiasciwosci optyczne wskazujg, iz piroksen ten
nalezy do typu augitu diopsydowego o malej zawartosci
glinki i niezbyt wielkiej ilosci zelaza.

Centralne partje niektdrych ziarenek piroksenu zwiaszcza
wiekszych wykazujg nieco odmienne cechy optyczne. Miano-
wicie dwodjtomnosé jest stabsza, y—a=0'0211—0'0246, kat osi
optycznych jest znacznie mniejszy, 2 F,,=16—30°. Kat c:y po-
zostaje naogét ten sam co w obwodce. Te cechy wskazujg na
przewage metakrzemianu magnezji nad krzemianem wapnia
i zelaza w skladzie chemicznym tego piroksenu. Odmiana ta
zbliza sie zatem do t. zw. diopsydow magnezjowych, czy tez
do bogatych w magnezje augitéw, t. zw. pigeonitéw x). Nie
dziwi to, jesli zwazymy, ze w,normie“ obliczonej ze skiadu
chemicznego mamy znaczng przewage krzemianu magnezjowego
nad wapniowym.

') Na obecnos$¢ pigeonitéw w bazalcie berestowieckim zwrdécit pierwszy
uwage Dr. K. Smulikowskiw okresie pobytu w pracowni prof. Beckego
w Wiedniu. Oznaczenia mikroskopowe bazaltu z Berestowca, dokonane
przez Dr. K. Smulikowskiego zostaty wyzej zacytowane.
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Szkliwo wypetniajgc intersertalnie wolne przestrzenie
przedstawia sie jako masa izotropowa, barwy szarawej, lub
brunatnawej, metna i nieprzezroczysta, czasami czysta i prawie
bezbarwna. Jest ono przepetnione bardzo delikatnemi mikro-
litycznemi igietkami, ktore naleza przewaznie do apatytu, dalej
mikrolitami piroksenéw i skaleni, wreszcie delikatnym pytem
tlenkéw zelaza.

Substancja chlorytowa wystepuje tu w dwoch po-
staciach. Na brzegach, tam gdzie styka sie z innemi minera-
tami, przybiera posta¢ widkien, utozonych réwnolegle wzgledem
siebie, a prostopadle do granicy styku. Tutaj posiada ona wy-
razny pleochroizm o barwie intensywnie zielonej w kierunku
rownolegtym do widknistosci, bledszej za$, Zzoto-zielonej w kie-
runku prostopadtym. O$ widkien odpowiada kierunkowi optycz-
nemu y. Dwojtomno$¢ stosunkowo wysoka, doréwnywa, a moze
nawet przekracza dwojtomno$¢ piroksenu. Wspotczynnik zata-
mania wyzszy niz balsamu kanadyjskiego, a nawet wyzszy niz
wspoditczynnik zatamania plagjoklazéw.

Partje centralne tej substancji sg wypetnione przez mase
blado-zielong, czasami bezbarwng i zupelnie izotropows, posia-
dajaca znacznie nizszy wspotczynnik zatamania niz odmiana
brzezna, wioknista. Charakteryzuje sie ona nieregularnemi, de-
likatnemi linjami spekan. Jej wyglad przypomina gel.

Obydwie te substancje wnikajg czesto w postaci drobnych,
delikatnych zytek pomiedzy listewki skaleni, oraz ziarenka pi-
roksenéw i tlenkéw zelaza. Wieksze ich nagromadzenia przy-
pominajg strukturg przekroje agatow. Mniejsze skupienia wy-
kazujg brak dwoch opisywanych postaci, a wéwczas sktadajg
sie one z beztadnych agregatow.

W bazalcie z Berestowca czesto spotykamy ,,0czkall, do-
chodzace niekiedy do 1 cm S$rednicy, ktére przedstawiajg sie
makroskopowo jako substancja ciemna, szklista. (Tabl. 111, fot. 3).
W mikroskopie okazato jedno z takich ,,oczek" ciekawg budowe,
mianowicie skfada sie ono z 2 czeSci — jedna zajeta jest przez
szklista, przepetniong mikrolitami mase ciemno-szarg, druga,
ostro odcinajaca sie od pierwszej, wypetniona jest przez jedno-
rodng i catkiem izotropowsa substancje barwy jasno-brunatnej,
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spekang nieregularnie, posiadajgca wyglad partyj centralnych
opisanej juz substancji chlorytowej. Obydwie opisywane partje
odgraniczajag sie wzajemnie, a réwniez od samego bazaltu cie-
niutkg powloka substancji wioknisto - sferolitycznej , barwy
ciemno-brunatnej.

W innem obserwowanem ,,0czku" mozna byto zauwazy¢
brak partji szklistej ; wystepuje natomiast tylko druga substancja
z temi samemi brzeZznemi cechami.

Sktad mineralny bazaltu berestowieckiego, obliczony me-
todg Rosi wala przedstawia sie w procentach nastepujgco:
plagjoklazu 385, piroksenu 29'0, tlenkdéw zelaza 6-5, szkliwa
18-0, substancji chlorytowej 8°0.

Analiza chemiczna wykazata nastepujacy skiad:

Bazalt. Berestowiec.

l. 1. 1.
stos,

Blumel Pfaffius autor
% wag. % wag. % wag. mol.X1-000
SiO, 63-42 49-10 50-46 841
A0 1508  19-84  13-63 134
FerOM — 346 8-24 51
FeO 17-13 8-62 5-61 78
MnO — — 0-20 3
MgO 2-24 2-61 5-36 134
Cao 8-72 895 9-24 165
Na20 325 2-92 1-77 28
k2o $lad 0-53 0-97 10
h2o+ i 2-341 ) 0-61 34
h2o0- J ) 2-34) 1-15 64
TiO, 0-85 1-96 2-32 29
$lad 0-21 0-15 1
col — — 0-10 2

Suma . 103-03 100-44 99-81

*) 1 strata
) i czesci lotne.
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Normalny skiad mineralny, obliczony amerykarnskg metoda
C. I. P. W. przedstawia sie nastepujgco:

CaSioy  7-77

14 i wmfsios 670 1447 Mt 1183

5-56 FeSiO3 ilm. 4-41

15-20 MgSiO!  6'83] ap. 034

2585 - Fesios 0-13' 990 kaleyt 0-20
Parametry magmowe: (1) Ill. 4. 4. 4.

Obok wiasnej analizy bazaltu z Berestowca podatem ana-
lizy (I, 1)) tej skaty, wykonane przez wyzej wspomnianych
autoréw (L. c.). Analiza Ill, moja, odbiega znacznie od po-
przednich, zwlaszcza uderzajaca jest roznica w pozycji glinki.
Na zbytnio przesadzong pozycje glinki u Pfaffiusa zwrdcit
juz uwage Morozewicz 4), usprawiedliwiajgc analityka 6wcze-
snemi metodami, ,,ktére grzeszyty w oznaczeniu tlenkéw R203,
przesadzajac ich ilos¢ na niekorzys¢ tlenkéw ziemno-alka-
licznych.

Pozatem w nowej analizie podwyzszyta sie pozycja #e203,
a obnizyfa dla FeO. Rowniez i ilos¢ magnezji wzrosta przeszto
dwukrotnie.

Seladonit. Wystepujgca w szczelinach miedzy stupami
masa zielona przedstawia sie w mikroskopie, jako substancja,
majaca wyglad agregatéw blaszkowato-wtoknistych, nadzwyczaj
delikatnych. (Tabl. I, fot. 2). Znikanie Swiatta wiokienek jest
proste. Dwojtomno$é znaczna. Kierunek osi wiokien odpowiada
kierunkowi optycznemu y. Zabarwienie jest zmienne, przewaza
jednak odmiana intensywnie niebiesko-zielona, prostopadle do
wioknistosci barwa blado Zottawo-zielona. Z tg odmiang pomie-
szana jest w sposob nieregularny odmiana druga, bezbarwna
lub z6ttawa o mniej widocznym pleochroizmie. Réwnolegle do
wiokien wystepuje barwa zo6ita, prostopadle do wioknistosci
masa staje sie bezbarwng. Inne wiasnosci zdajg sie by¢ analo-
giczne z odmiang zielong. W niektérych partjach tej zOttej
odmiany pleochroizm zanika zupetnie, wowczas odmiana ta

* O diabazie gér Swietokrzyskich. Sprawozdania P. I. Geologicznego
T. Ill. Zesz 1—2. Warszawa 1925.
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staje sie catkowicie bezbarwng i zwykle posiada wtedy stabsza
dwojtomnoseé.

Wsrod skapych zanieczyszczen obserwujemy nieregularne
drobne ziarenka tlenkéw zelaza, nierbwnomiernie rozsiane
w szlifie. W tych tlenkach ukrywa sie zapewne tytan, ozna-
czony analitycznie.

Powyzsza substancja zielona zostata zanalizowana. Jej
skfad chemiczny jest nastepujacy:

Charakterystyczng po-

stos.

% wag. s 000 zycja w powyzszej analizie

jest wysoka ilos¢ potasu

SiO? 52'58 876 przy minimalnej  sodu,
1 03 677 66 wreszcie duza przewaga
Fe) O3 20'07 125 zelaza trojwartosciowego
FeO 333 46 nad dwuwartosciowem. Ce-
MnO $lad — chy powyzsze pozwalajg
MgO 6'22 156 okre$li¢ opisywang mase
Ca0 0'91 16 jako sela donit. Porowna-
Na20 0-05 1 nie wynikéw analitycznych
K20 3133 35 z analizami, cytowanemi
h2o 6-75 375 przez Doelteral) po-
TiO} 015 2 twierdza to w zupetnosci.
p>ab $lad — Kilka danych $wiad-
col — — czy, iz seladonit z Bere-
Suma 10016 stowca zbliza sie pewnemi

cechami do glaukonitu 2).

Zarzony w ogniu z6tknieje,

przybierajagc rdzawg barwe. Trawiony w stezonym kwasie

solnym traci réwniez swa barwe zielong, pozostawiajac jako
reszte zel krzemionkowy 3).

Tufy. Zostaly one odstoniete w czterech studniach wy-

kopanych w obrebie kamieniotoméw w Berestowcu. W gtéwnej

masie sg tufy rozwiniete jako jednorodny utwot pelitowy, barwy

*) Doelter. Handbucb der Mineralchemie. Tom I, str. 854, 1921.

2) Por. K. Smulikowski. O glaukonicie. Kosmos T. 49. Lwéw 1924.

s) Podobne doswiadczenia podaje Doelter przy opisie seladonitow
(1. 0).
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wisniowej, miejscami na powierzchni zielonej. W mikroskopie
mozna zauwazy¢, iz utwor ten sktada sie z brunatnych, lub
zielonawo-brunatnych agregatoéw, przypominajgcych przeobra-
zone fragmenty szklistych produktéw wulkanicznych.

Wsrdd tych utworéw wystepujg w kilku poziomach war-
stewki zlepiericowe, ztozone z r6znych okruchéw skat wulka-
nicznych, kwarcu i t. p. (Tabl. Ill. Fot. 3 i 4).

Niekiedy okruchy te dochodzg do znacznych rozmiaréw,
a jak Swiadcza badania prof. Tokarskiego nalezg one w wigk-
szosci do sanidynitdw. Drobne otoczaki nalezy odnies¢ badzto do
sanidynitow, badzto do innych skat bardzo réznorodnych. Dla
scharakteryzowania tej r6znorodnosci podaje narazie kilka jak
najbardziej ogdlnych spostrzezen, ktére nasunety sie przy prze-
gladzie szlifow. | tak spotykamy tu fragmenty skat dolery-
tycznych, ztozonych z plagjoklazu zasadowego i z chlorytowych
produktow przeobrazenia piroksendéw. Struktura tych skat jest
typowo intersertalna. Wielkos¢ listewek plagjoklazéw osigga
niekiedy bardzo znaczne rozmiary, tak, iz fragmenty owe przy-
pominajg formy zytowe gabra o faciesie diabazowem f). W innych
otoczakach wielko$¢ tabliczek skaleniowych maleje, schodzac
do rozmiaréw mikrolitycznych, przyczem tto zlepiajgoe je staje
sie bardzo czesto nieprzezroczystem skutkiem obfitosci tlenkéw
zelaza. Nierzadkie sg otoczaki skat stosunkowo jasnych, zbu-
dowanych z gestej tkaniny mikrolitycznych listewek skaleni na
wzor struktury trachitowej. Sg réwniez i takie ziarna, ktore
nie wykazujg skrystalizowanych sktadnikow, lecz przedstawiajg
sie jako masa ciemno-brunatna, jednorodna, nieprzezroczysta,
przepetniona jakgdyby delikatnemi pecherzykami, badZz migdat-
kami, wypetnionemi wtornemi produktami chlorytowemi. Obok
tych fragmentow, typowo wulkanicznego pochodzenia, spotykamy
w mniejszej iloSci ziarna kwarcu, mikroklinu, mikropertytu,
wyjatkowo takze blaszki muskowitu. Wszystkie powyzej wy-
mienione fragmenty zlepione sg nieokreslong i nadzwyczaj nie-
jednorodng substancjg agregatows, przesigknietg tlenkami ze-
laza, miejscami ze skapym udziatem kalcytu.

Analiza odmiany pelitowej tufu wykazata nastepujgcy
skfad chemiczny:

i) A. Lacroix. Mineralogie de Madagascar. IlI.

(12)
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Tnf. Berestowiec.

% wag.

stos,

687

Sanidynit. Berestowiecl).

% wag.

stos.

mol. >X1-000 mol. X 1.000

SO 48-18 803 02 57-33 955
A0} 1542 151 05 16-21 158
Fe203 1203 75 Fe2 03 335 21
FeO 167 23 FeQ 132 18

MnO 0-27 4
MnO 0-15 2 MgO 0-85 21
MgO 2-94 74 Ca0 1-97 35
Ca0 0-12 2 N?Z 0O 075 12
Na20 $lad — ki O 10-87 115
K20 378 40 hoot 197 1 106
h20 13-80 767 TiO? 1-14 14
TiO2 1-39 17 PzOs 0-35 2
PiO, 003 — co? 0-78 18
col $lad — FesS., 1-29 —

Bazalty berestowieckie sg obecnie intensywnie eksploato-
wane przez Towarzystwo Eksploatacji Kamieniotoméw!l, spotke
akcyjng w Krakowie, jako materjat na kostki i jako thuczen, bardzo
dobrej jakosci technicznej. Swiadcza o tern nastepujace cyfry:?)

Wytrzymatos¢ na zgniecenie $rednio 2.810 kg na 1 cm2

Scieralnos¢ wyrazona w gramach $rednio 0'95.

Scieralno$é wyrazona w cm’ $rednio 0.37.

Kamieniotomy w Berestowcu potaczone sg kolejka waskoto-
rowg ze stacjg Lubomirsk (14 km), lezgcg na szlaku Réwne-Sarny.

Ztazne.

Bazalty wystepujg tu nad Horyniem w panstwowych la-
sach, nalezgcych do nadle$nictwa podtuzanskiego w t. zw. Ja-
nowej Dolinie. W kamieniotomie obecnie nieczynnym lezacym
nad Horyniem, widzimy stupy, nieuwydatniajgce jednak tak
charakterystycznie oddzielnosci jak w Berestowcu. Stupy naj-
czesciej nie stojg pionowo, lecz sg powyginane. W potudniowej

') Dla poréwnania podaje analize sanidynitu, wykonang przez prof.

Tokarskiego (1. c.).
') Por. Prof. J. Tokarski. Petrografja. Lwoéw 1928.
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czesdci tego kamieniotomu, w partjach wyzszych, przechodzi nor-
malny bazalt w odmiane szklistg, ktérej analiza, ponizej po-
dana wykazuje pewne zasadnicze odstepstwa od analiz innych.

W stropie bazaltu wystepuje bezposrednio pod utworami
osadowemi bazalt zwietrzaty, barwy szarej, przypominajacy do
pewnego stopnia piaskowiec. Migzszo$¢ jego zmienna, Wynosi
okoto 1 m.

Z inicjatywy p. Ministra Inz. A. Moraczewskiego w r. 1929
zatozyly wiadze panstwowe nowe kamieniotomy na obszarze
lasow panstwowych. Potozone sg one okoto 1 Jem na wschod
od rzeki Horynia. Energiczne roboty przygotowawcze, zatru-
dniajgce okoto 500 robotnikdw, przeprowadzony 18-kilometrowy
odcinek koleji normalnotorowej z Kostopola do kamieniotoméw
pozwalajg sadzi¢ o wielkoSci nowego przedsiebiorstwa.

Bazalt normalny. Cechami zewnetrznemi bazalt ten nie
rozni sie od berestowieckiego. (Tabl. Il, fot. 2). W mikro-
skopie mozemy jednak zauwazyé, iz w skale tej ziarno jest
drobniejsze i brak tutaj duzych listewek skaleni, widocznych
w bazalcie z Berestowca. Tlenki zelaza sg obfitsze, a w stosunku
do listewek skaleni ziarna ich sg wiekszych rozmiarow. Uderza
tu prawie zupetny brak szkliwa. Sporadycznie trafiajg sie tu
ziarenka, wypetnione zielong masg serpentynows, spekane nie-
regularnie i poprzetykane jaka$ silnie zelazistg substancjg barwy
rdzawej. Sg one naogot bezksztattne, niekiedy jednak posiadajg
charakterystyczne przekroje, pozwalajgce uwazac je za pseudo-
morfozy po oliwinie. Przypomnie¢ tutaj nalezy, iz Karpin-
skiemul) znane byly wystepowania oliwinu w bazaltach wo-
tynskich, na co jednak krytycznie zapatrywat sie Pfaffius)).

Z bazalcie ze Ztaznego rola substancji zielonej, chlory-
towej jest mniej wybitna niz w Berestowcu. W niektorych
miejscach wolne przestrzenie miedzy listewkami skaleni wy-
petnia wyraznie ksenomorficzny kwarzec, ktéry odgrywa role
ostatniego produktu konsolidacji magmy. Piroksen ma naog6t
wyrazniejszg barwe z6itg. Zgadza zie to z ,,normg“, w ktorej
istotnie widzimy wiekszg ilos¢ FeSiO3, zwigzang w piroksenach.

Strukture skaty mozemy okresli¢ jako intergranularng’).

* 1 c.
)1l oc
3) Por. Cr. W. Tyrrell. The Principles of Petrology. London 1926.
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Analiza chemiczna dala nastepujace wyniki:
Bazalt normalny. ZlaZne.

stos. Normatywny skiad mine-

% wag. 1000 ralny (wedtug G. I. P. W.).
kw. 4-74
Sio! 49-56 826 or. 945
Al20§  14-49 142 ab. 17-82
FetOj 442 28 an.  25-30
FeO 0-43 131 . CaSiO3 6-03
MnO 0-17 2 di< MgS_|O3 3-10 11-90
CaOo 8-50 152 MgSiO3 9-60 17-39
Naz20 2-10 34 FeSiO3 7-79
K20 1-59 17 mt.  6-50
h20+ 1-16 64 ilm. 3-80
h20- 1-31 73 ap. 0-34
TiO2 203 25 kale 0-60
Pto5 0-20 1 Parametry magmowe ba-
co? 0-28 6 zaltu normalnego ze Ztaz-
Suma. 100-34 nego. "Ill. '5. (3) 4. "4.
Bazalt szklisty. Ze Ziaznego opracowang zostata po-
nadto szklista odmiana bazaltu (Tabl. Il, fot. 5), ktérej pozycje

geologiczng okreslitem powyzej. Jest to skata, ktdrg nawet
makroskopowo wyrézni¢ mozna z tatwoscig, poniewaz jest ona
przepetniona ,,oczkami® substancji szklistej.

W szlifie uderza przedewszystkiem duza ilo$¢ szkliwa.
Skalenie nie roznig sie od opisywanych juz labradoréw.. Po-
miary znikania Swiatta wykazaty $rednio Abi5—Anb5. Listewki
ich sg jednak wieksze, przewyzszajagc czasami skalenie z ba-
zaltu berestowieckiego. Sg one czesto tukowato wygiete, prawdo-
podobnie zdeformowane wskutek jakich$ napie¢ przy krzepnigciu
magmy. Pirokseny wykazujg tutaj cechy analogiczne do cech
piroksenéw bazaltu berestowieckiego. Na obwddce 2 7a=30—45°,
w rdzeniach spada niekiedy 2 Va do 12°. <7:y=43°. Powyzsze
cyfry Swiadczg zatem o obecnosci i w tej odmianie bazaltu
pigeonito w.

Pirokseny i skalenie przerastajg sie nawzajem w sposob
bardzo Scisty, dajac niekiedy obraz jak gdyby zrostow grano-

(19)
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Arowych. Tlenki zelaza (magnetyt i ilmenit) sg w tej skale
obfite, majac czesto posta¢ zerdkowatg. Substancja chlorytowa,
tak widknista, jak i izotropowa wystepuje obficie. Szkliwo prze-
petnione jest mikrolitami (skaleni, piroksenow, apatytow i t. d.)
i jest tak bogate w tlenki zelaza, ze stalo sie prawie nieprze-
zroczyste.

Pomiar metodg planimetryczng Rosiwala wykazat, iz
skata ta skiada sie procentowo z 22-1 plagjoklazu, 13-9 piro-
ksenu, 77 tlenkow zelaza, 42'3 szkliwa, oraz 13-9 substancji
chlorytowej.

Analiza chemiczna.

Bazalt szklisty. ZlaZzne.
Normatywny skfad mine-

stos.

% wag. mol. X 1.000 ralny (WEdJrUg C. L. P. W)
kw. 9-42
Sio? 51-60 860 or. 13-34
Al2O3  12:51 123 ab. 20-44
Fe20} 5-85 37 an. 16-68
FeO 9-24 128 | CaSiO3  7-42
MnO 0-23 3 di."MgSiO3 3-10 14-88
MgO 2-12 68 | EeSiO. 4-36
Ca0 7-70 138 2701 898
Na2 2-40 39 - :
1<) 00 9.4 24 y \FeSiO, 5-28]
h20+ 202 112 mt. 8-58
h2o— 160 89 ilm. 3-19
TiO? 1-68 21 ap. 0-67
P& 0-29 2 kale. 0'80
Col 036 8 Parametry magmowe.
Suma. 100-44 (1 1. 4. 3. (3) 4

W analizie chemicznej bazaltu szklistego uderza pozycja
sodu i potasu, ktéra w poréwnaniu z bazaltami normalnemi jest
WYZSza.

W zwigzku z wystepowaniem duzej ilosci szkliwa w ba-
zalcie szklistym widzimy réwniez duze rdéznice w odpowiednich
pozycjach ,,normy*,

(16)
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Bazalt zwietrzaty. W Zlaznem w stropie bazaltow,
a pod utworami osadowemi wystepuje skala szara, piasczysta
o Sredniej migzszosci 1 m. W mikroskopie mozemy zauwazyé,
iz skala ta jest zwietrzatg odmiang normalnego bazaltu. (Tabl. I1,
fot. 6). Skalenie sg tutaj stosunkowo dobrze zachowane, nato-
miast pirokseny znikty zupetnie. Tlenki zelaza majg delikatne
naloty leukoksenu. Substancja chlorytowa i tutaj widoczna, wy-
roznia sie od chlorytowych produktéw przeobrazenia piroksendéw
swg czystoscia.

Analiza chemiczna.

Bazalt zwietrzaly. Ztazne.

Normatywny skfad mine-

stos,

%owag. 1 X1-000 ralny (wedtug C. I. P. W.).
kw. 17-76
47-26 788 or. 9-45
Al203 19-27 189 ab. 15-72
10-62 66 an. 24-46
FeO 1-48 21 di. —
MnO 0-io 1 MgSiO3 340
MgO 1-35 34 FeSiCh —
Cao 5-11 91 mt. 093
Na20 1-88 30 ilm. 2-74
K20 1-65 17 hem. 992
h2o + 4-08 227 ap. 016
h2o- 5-33 296 kor. 5-51
oL égg 1? Analiza, jakotez nor-
col él-ad B matywny sktad mineralny

rzucajg pewne Swiatto na

Suma.  99-76 proces wietrzenia bazaltow,
bedac doskonatym sprawdzianem badan mikroskopowych. Wi-
dzimy przedewszystkiem, iz w procesie wietrzenia najmniej
ucierpiaty skalenie, stad tez naogél niezmienione pozycje w skia-
dzie normatywnym u ,or. ab. i an.“. Brak natomiast czasteczki
diopsydowej i nieznaczna ilo$¢ hyperstenowej $wiadczy o zgo-
dnosci z obserwacjami mikroskopowemi, ktére wykazaty zu-
petny zanik piroksenu w szlifie. Otrzymana duza ilos¢ norma-
tywnego kwarcu, wreszcie hematytu i korundu jest rowniez
dowodem przeobrazenia sie skaty.

,Kosmosll 1929. a7 45
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Pfaffius analizowat rowniez bazalt zwietrzaty. Okresla
on te skate jako ,,zielonkawo-szarg gling, ktora jest ostatecznym
produktem rozktadu bazaltu i ktora spoczywa bezposrednio pod
warstwg kredy“., Wedle tego autora w kwasie solnym rozpuscito
sie 67°/0, czeSci nierozpuszczalnych zostato 330/q.

M i ck.

Bazalty, wystepujagce w obrebie wsi Micka (kolonja Mu-
twica) zostaly poraz pierwszy opisane przez Matkowskiego.
Maty kamieniotom o gtebokosci 2—3 m, zalozony w r. 1924
dostarczat bazaltu jako materjatu do budowy kosciota w Kot-
kach, wreszcie na fundamenty pod szkote w Hucie Stepanskiej.
Obecnie eksploatujg okoliczni wtoscianie te skate w drobnej ilosci
dla wiasnych potrzeb.

Bazalt tutaj wystepujacy nie wykazuje oddzielnosci stu-
powej. Kierunek Kkliwazy zgodny z kierunkiem obserwowanym
w Berestowcu (h. 11).

Makroskopowo skata ta nie rozni sie od bazaltow beresto-
wieckich i ztaZnianskich.

W mikroskopie mozna zauwazy¢, iz bazalt z Micka na-
ogot nie odbiega od typu ze Ztaznego. (Tabl. Il. fot. 3). Ziarna
mineratdw sg tu jednak mniejsze, tak, ze i planimetrowanie
szlifu, jakotez podanie blizszych danych optycznych mineratow
natrafia na duze trudnosci. Z wysokich wspdtczynnikéw zata-
mania i wielkich katéw znikania Swiatta u albitowo zbliznia-
czonych listewek skaleni mozemy wnioskowaé, ze i tutaj wy-
stepuje labrador. Pirokseny nie rdznig sie cechami optycznemi
od piroksenéw Ztaznego. Czestsze sg tutaj pseudomorfozy po
oliwinie, ktore wypetnia intensywnie zielona substancja cha-
rakteryzujgca sie obfitem wydzieleniem tlenkéw zelaza. Nie-
kiedy pseudomorfozy te sg doskonale idiomorfijne. Tlenki ze-
laza wystepujg licznie w postaci matych grudek. Nadzwyczaj
drobne intersticja miedzy skaleniami zajmuje bezbarwna, izo-
tropowa lub stabo dwdéjtomna substancja, ktéra przechodzi nie-
kiedy w substancje barwy zielonawej, prawdopodobnie chlory-
towag. Wobec nadzwyczaj drobnych rozmiar6w tych intersticjow
oznaczenia mikroskopowego nie mozna byto dokona¢. Zapewne
w tej substancji ukrywa sie ,,normatywny kwarzeo“. Skate
przecinajg nieregularne zyiki kalcytu.

(18)
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Analiza tej skaly wykazata nastepujacy skiad:

Bazalt. Mlek (Mutwiea).
Normatywny skfad mine-

% was- mol.;;i.-ooo ralny (wedtug C. 1. P. W.).
kw. 2'88
NtO? 47'90 . 798 or. 8-34
15-28 150 ab. 17'82
Pe203 683 43 an. 2808
FeO 5-62 78 f CaSiO}  9-05]
MnO 0-15 2 di{ MgSios 7-00] 1711
MgO 6-19 155 | Fesioj  1-06 |
Ca0 10'34 185 850]
E‘gio iéé fg y \Fesios 172 1022
h2o + 1'42 79 mt. 998
h2o— 1'61 89 ilm. 2-43
Tio} 1-29 16 ap. 0-34
P,0) 016 11 kale. 0'30
col 013 30 Parametry magmowe.
Suma. 100-42 “I1l. 5 "4. 4.

Polica (Dothe Pole).

Pierwszg wiadomos$¢ o wystepowaniu skaty pokrewnej ba-
zaltom berestowieckim w okolicy Policy podat TutkowskKij
w r. 1912. Matkowski opisujgc bazalt z Policy, podaje, iz
jest on bardzo podobny do bazaltu z Micka. Znalazt on po-
nadto okaz bazaltu, wyksztatconego w postaci ggbczastej.

Mimo poszukiwan odmiany gabczastej nie zdotatem od-
szuka¢. Mate odstoniecia bazaltu normalnie wyksztatconego wi-
doczne sg na zachéd od Dothego Pola. Kilka matych jam do-
starczato materjatu okolicznej ludnosSci na wiasne potrzeby.
Miedzy innemi Slady eksploatowanego bazaltu widzimy w funda-
mentach cerkwi w Policy.

Pod mikroskopem dadzg sie zauwazy¢ tylko nieznaczne
roznice w stosunku do bazaltu z Micka. (Tabl. Il, fot. 4).
Wyksztatcenie i wielko$¢ ziarn analogiczne. W skale tej zdo-
fano stwierdzi¢ konoskopowo obecno$¢ kwarcu.

(19)
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Analiza chemiczna.
Bazalt Polica.

Normatywny skfad mine

% wag. moI.Si;i.-OOO ralny (wedbug C. 1. P. W.)
kw. 8-94
Sio? 49-62 827 or. 8-90
ARO3  14-67 144 ab. 18-34
Fe203 8-18 bl an. 2585
FeO 4-15 58 ( CaSiO3 6-38]
MnO 022 3 di.<MgSiOs 5'50 ¢« 11-88
MgO 5-31 133 -
CaO 8-81 157 . 1 MgSIiO, 7-60
Na20 2-16 35 -
K20 1-52 16 mt. 9-98
h20+ 1-69 94 im. 2-74
h2o- 1-55 86 hem. 1-28
TiO2 1-40 18 ap. 067
P, 0} 0-21 2 kale. 0'30
col 0-15 3 Parametry magmowe.
Suma.  99-64 (). 4 (5). 3) 4. "4.

Zakonczenie.

Skaty dorzecza Horynia mozemy okresli¢ jako bazalty
plagjoklazowe, o sktadzie mineralnym: skalen, piroksen, tlenki
zelaza, szkliwo wulkaniczne i substancja chlorytowa. Jako mi-
neraty poboczne wystepujg oliwin, lub tez pseudomorfozy po oli-
winie (Ztazne, Mick), wreszcie kwarzec (Ztazne, Mick, (?) Polica).

Kwarzec normatywny w tych skatach pozwala poréwnac
bazalty wotynskie ze skatami analogicznemi z Madagaskaru,
ktéore Lacroiil) okresla jako sakalawity. Skaty tego typu
okresla ten badacz jako lawy czarne o facjesie bazaltowym.
Odroznienie ich od bazaltow jest przewaznie nie mozliwe bez po-
mocy analizy chemicznej. Przeliczenie analiz na norme daje zawsze
pewng ilos¢ krzemionki niezwigzanej tak, iz parametr trzeci
otrzymuje warto$¢ 4. ze wszystkiemi przejSciami stopniowemi
az do wartosci 5. Pomimo nadmiaru krzemionki moga sakali-
wity zawiera¢ drobne ilosci oliwinu. Kwarzec moze by¢ w nich

) A. Lacrois. Mineralogie de Madagascar. IlI.

(20)
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wydzielony, lecz zwykle jest on ukryty. Ze wzgledu na jakos¢
skaleni Lacroix wyrédznia sakalawity andezynowe, labrado-
rowe, bytownitowe. W naszym przypadku mamy wiec sakala-
wity labradorowe.

W wykresie dyferencjacyjnym Niggliego (rys. 2) ba-
zalty wotynskie mieszczg, sie miedzy typem magmy normalno-
gabrowej, a gabro-diorytowej. Wszystkie wartosci odpowiadajg
magmie gabrowej Niggliego, natomiast wzglednie wysokie
si zbliza potozenie punktow znacznie ku magmie gabro-diory-
towej. Odpowiada temu nawet bazalt szklisty przy si 144. ktory
rozni sie jedynie nieco wiekszem alk.

Bazalt z Micka ma stosunkowo niskie fm, zaznaczy¢ jednak
nalezy, ze skata ta jest nieco zwietrzata.

W projekcji Niggliego umieszczony dla porownania
bazalt z Bardo (Gory Swietokrzyskie) *), pozycja swa nie odbiega
od bazaltéw wotynskich, co w pewnej mierze moze Swiadczy¢
0 kommagmatyZzmie tych skak?). Natomiast w projekcji odbie-
gaja znacznie od bazaltéw wotynskich melafiry i diabazy obszaru
Krakowskiego3), odpowiadajac swemi pozycjami przejsciu od
magmy granodiorytowej do diorytowe;j.

Parametry Niggliego si al fm c alk
1. Bazalt Berestowiec (autor) . ... 1284 20-4 485 25-2 59
2. Bazalt Ztazne (Qutor)...........e. 125-0 21-5 47-8 230 7-7
3. Bazalt szklisty Ztazne (autor) . . . 1440 206 45-7 23-1 106
4. Bazalt Mick (autor)................... 132-2 24-8 36-5 30-6 8-1
5. Bazalt Polica (autor).............. 127-7 222 456 24-3 79
6. Bazalt Bardo (J. Tokarski) . ... 126-8 20-1 45-2 280 6-7
7. Diabaz hypersten. kwarc. NiedZwie-
dzia Goéra (Z. Rozen)............. 155-0 23-7 415 202 14-6
8. Melafir Regulice (Z. Rozen) _ _ .. 138-3 220 36-4 274 14-2
9. Melafir Alwernia (Z. Rozen) . . . 149-7 22-8 38-0 24-2 15-0
G. Magma gabrowa Niggliego*) . . . 1080 21-0 520 21-0 60
G.D. Magma gabrodiorytowa Niggliego . 135-0 24-5 42-5 230 10-0
D. Magma diorytowa Niggliego . . . 155-0 29-0 350 220 14-0

*) Por. J. Tokarski. O skale magmatycznej, odkrytej w Gorach
Swietokrzyskich. Kosmos T. 46. Lwéw 1921.

2) Por. J. Morozewicz. O diabazie Gér Swietokrzyskich. Sprawozd.
P. I. Geolog. T. IIl. Z. 1—Il. Warszawa 1925, str. 13.

) Por. Z. Rozen. Dawne lawy W. Ks. Krakowskiego. T. XLIX.
Serji A. Rozpraw Wydz. mat.-przyrodn. Akad. Umiejet. Krakéw 1909.

) P. Niggli. Gesteins und Mineralproyinzen. Band. |. Berlin 1923.
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Rys. 2.
Wykres Niggliego.
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Cze$¢ geologiczna.

Przedmiotem badan byty réwniez wiek i forma geologiczna
bazaltéw wotynskich. Odnosnie do tej ostatniej, postawiono
dwie tezy. Z jednej strony uwazano bazalty za lakkolit, z innej
za zwyktg forme erupcji powierzchniowej.

Wspomniany juz odkrywca i pierwszy badacz bazaltow
wotynskich Tyszeckij (1. c.) stwierdzit, ze nalezy je odnie$¢
do epoki przedtrzeciorzedowej. Réwniez Karpinskij (L. c)
po szczegGtowem zapoznaniu sie ze stosunkami, panujgcemi
miedzy bazaltami, a nadlegtemi wapieniami okreslit ich wiek
jako przedkredowy. Tak samo Pfaffius (1L c) w rozdziale
trzecim swej monografji podaje wyniki badann geologicznych
nad utworami osadowemi Berestowca i Ztaznego stwierdzajac,
iz na bazalcie spoczywa bezposrednio kreda, ktorej migzszos¢
np. w Ztaznem wynosi pie¢ stop. Wedtug tego autora stosunek
skat osadowych do bazaltow Swiadczy o przedtrzeciorzedowym
wieku bazaltéw wotynskich.

Siemiradzkil), wypowiadajgc sie za dolnokredowym
wiekiem skat dorzecza Horynia, jako dowdd przytacza fakt,
iz ,w okresie tym, w przeciwienstwie do gérnej kredy, obja-
wita sie ozywiona czynno$¢ wulkaniczna, ktorej S$ladami sg
karpackie cieszynity oraz paleobazalty Krymu“.

W r. 1921 Morozewicz?) w czasie wycieczki do Zlaz-
nego, zwrécit uwage, iz w stropie bazaltow, wystepujgce skaty
wapienno-kredowe wykazujg Slady metamorfizmu kontaktowego.
W S$lad zatem uznat Matkowski3) opisywane bazalty za
miodsze od znajdujacych sie w ich stropie skat formacji kredo-
wej, a ktére w formie lakkolitu zastygty pod powierzchnig kredy.

Cz. Kuzniart) czas erupcji tych skat zwigzat z ruchami
gorotwoérczemi, ktére poprzedzity transgresje paleogenska.

Spostrzezenia prof. Tokarskiego i moje 5), ktorych wy-
niki zostaty juz czeSciowo w formie komunikatu podane, sg

*) Geologja Ziem Polskich. T. Il, str. 123—124. Lwéw 1909.

2) Posiedzenia P. I. Geolog. Nr. 1, str. 7. Warszawa 1921.

3) PosiedZ. P. I. Geolog. Nr. 5, str. 19. Warszawa 1923 i Spraw. P. I.
Geolog. Warszawa 192G.

*) Sprawozd. P. l. Geolog, str. 531. Warszawa 1932.

6) Prof. J. Tokarski. Petrografja Lwoéw 1928 i M. Kamienski.
Tufy wulkaniczne w Berestowcu. Kosmos T. 52. Lwoéw 1927.
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odnosnie do ostatnio przyjetej koncepcji wieku i genezy od-
mienne.

W Berestowcu i Zlaznem w stropie bazaltdw wystepuja
wapienie zbite, barwy jasno-brunatnej, przechodzace niekiedy
w druzgot, zawierajacy liczne odtamki krzemieniste. Gdzie-
niegdzie wapienie te zwiaszcza w dolnej czesci wystepuja w od-
mianie zlepiencowej (z otoczakami kwarcu). WYystepujg one
w formie nieregularnych platdbw o migzszosci zmiennej, wyno-
szace] kilka do kilkudziesieciu cm. Wapienie te charakteryzuje
wielka ilos¢ skamieniatosci, przedewszystkiem matzy, ramienio-
nogoéw i jezowcéw. Przypominajg one znane z innych obszaréw
Polski wapienie skaliste tak, ze na pierwszy rzut oka robig
wrazenie jury. Zbidr zebranej fauny odstgpiony do opracowania
nie zostat jeszcze oznaczony, nie moge wiec Scisle zdefinjowac
wieku geologicznego tych wapieni. Faktem jest jednak, ze spo-
czywajg one pod kredg turonska (normalnej facji). Wystepujac
réwniez i w szczelinach bazaltowych, maja one niekiedy zielone
naloty, ktére mozna wyttumaczy¢ wtorng infiltracjg roztwordw,
wytugowanych z bezposredniego podtoza bazaltowego.

W wapieniach tych znachodzg sie licznie otoczaki bazal-
towe, dochodzace niekiedy kilkunastocentymetrowej S$rednicy.
Nie roznig sie one ani strukturg, ani sktadem mineralnym od
zwyklego, z masywu wzietego bazaltu. Charakterystycznem jest
réwniez, iz w szlifach partje graniczne tych otoczakéw z wa-
pieniami nie wykazujg nawet $ladu metamorfizmu kontaktowego.
Sprzeciwia sie to wnioskom Matkowskiego (L. c.), ktory po-
dobne otoczaki widziat lecz o wielko$ci mniejszej, bo zaledwie
kilkumilimetrowej, uwazajac je za ,kulki“ lawy bazaltowej,
ktore wcisnety sie w obreb wapieni i tam zakrzepty. Autor ten
przyjmuje to jako jeden z dowoddéw lakkolitowej formy geolo-
gicznej bazaltéw wotynskich.

Otoczaki te sg jednym z bardzo waznych dowoddw, prze-
ciwstawiajacych sie tezie o lakkolitowej formie bazaltow.

Drugim dowodem moze by¢ gorna granica bazaltow, ktéra
posiada znamiona abrazyjne, nie za$ kontaktowe.

Trzeciego dowodu dostarczajg opisane juz tufy z Bere-
stowca, wsrdd ktorych znachodzg sie mniejsze i wigksze bryly
skat odmiennych od bazaltu, miedzy innemi w przewazajacej
ilosci skat sanidynitowych.

(24
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Fakt istnienia tufow w Berestowcu, rzuca nowe dane na
geneze skat dorzecza Horynia. Swiadcza one najlepiej, iz ba-
zalty nalezg do serji produktow wulkanicznych, nie za$ do
lakkolitu.

W Berestowcu mamy zatem do czynienia z wulkanem,
z ktérego dziejow znane nam sg obecnie dwie fazy: erupcje
materjalow sypkich, ktére utworzyly wyzej opisane tufy i roz-
lang na nich pokrywe bazaltowg o migzszosci kilkunastu metrow
dotychczas znang, jako jedyna odstaniajgca sie na tym obszarze
skata magmowa.

W Scistym zwigzku z Berestowcem pozostajg znane nam
obecnie miejsca wystepowania bazaltow w Ztaznem, Micku
i Policy, tworzac w sumie szereg wulkandw, osiadtych wzdtuz
linji tektonicznej, nalezacej do systemu scytyjskiego. (Kuzniar).

Wedle uzyskanych ustnych informacyj zostaty ostatnio
odkryte tufy réwniez i w Micku. Prowadzone obecnie przez
Panstw. Inst. Geolog, wiercenie na tym obszarze rzuci nie-
watpliwie gars¢ nowych danych do historji wulkanéw dorzecza
Horynia. Najprawdopodobniej pod tufami zalegajg skaty typu
sanidynitowego, tak licznie znachodzone w tufach berestowie-
ckich, jako bryty rozmaitej wielkosci.

Reasumujgc powyzsze dane, musimy kontakt bazaltu z wy-
zejlegtemi wapieniami interpretowa¢ odmiennie niz Matkowski.
Wr6ci¢ musimy do dawniejszych pogladéw, Kktore reprezento-
wali Tyszeckij, Karpinskij, Pfaffius i Siemiradzki,
stwierdzajac, ze bazalty dorzecza Horynia przedsta-
waja erupcje wulkanéw kredowych, czy tez przed-
kredo wych.

W toku swej pracy korzystatem z wielkiej pomocy prof.
Dr. J. Tokarskiego, ktéremu na tern miejscu sktadam
serdeczne podziekowanie.

Roéwniez kolegom Dr. K. Smulikowskiemu i Dr. J.
Rylskiemu za szereg wskazowek szczerze dziekuje.

Panstwu Madeyskim z Berestowca za uprzejma goscing,
wreszcie za szereg informacyj, dotyczacych kamieniotoméw,
lezacych na Ich terenie winienem osobne podziekowanie.
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RCsUMC

L’auteur presente les resultats de ses observations petro-
graphigues et geologigues sur les basaltes de Volhynie qui
apparaissent au Nord de Rowne dans les localites de Bere-
stowiec, Zlazne, Mick, Polica. La composition mineralo-
gigue et chimigue permet de ranger ces roches dans les basaltes
a plagioclase; elles sont comparables a certaines roches basal-
tigues de Madagascar, designees par A. Lacroix sous le
nom de ,,sakalavites” a cause de presence constante du
guartz virtuel, mise en evidence par le calcul des analyses chi-
migues. La composition mineralogigue reelle des basaltes
volhyniens est la suivante: plagioclase, pyroxene, oxy-
des de fer (magnetite et ilmenite), pate vitreuse et
substance chloriteuse. Le feldspath est un labrador. Les
pyroxenes sont incolores ou jaunes pales, depourvus de poly-
chroisme net. Les proprietes optigues permettent de determiner
le pyroxene comme l'augite diopsidigue. Les parties centrales
de plusieurs grains de pyroxene montrent cependent une certaine
difference au point de vue optigue. L’angle des axes optigues
petit, attegnant 12°, aissi que la birefringence un peu plus
petite, permettent de definir le pyroxene comme une variete
riche en magnesie, la pigeonite.

La substance verte qui remplit souvent les fentes entre
les piliers de basalte correspond a la seladonite. La caracte-
ristigue chimigue de cette seladonite, dont I'analyse est donnee
dans le texte polonais, est la forte teneur en potasse avec tres
peu de soude et une preponderence remarguable de /\V203
sur FeO.

L’auteur s’est occupe de l'age et du mode de gisement
des basaltes volhyniens. La forme laccolitigue de ces roches,
admise par certains auteurs, a ete rejetee grace a la decouverte
des tufs qui apparaissent sous la couverture basaltigue a B e-
restowiec. Ces tufs, de couleur rouge-cerise, sont en generat
de structure pelitigue, auelguefois conglomeratigue. Dans ce
dernier cas les fragments appartiennent a des roches volcaniques
tres variees. On a trouve en outre des galets de basalte dans
les calcaires qui la recouvrent, ce qui prouve que les ba-
saltes yolhyniens ne peuvent pas etre considorés comme une
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laceolite, mais qu’ils presentent une veritable forme d’epan-
chement.

Les calcaires qui reposent sur les basaltes sont jaunatres
ou brunatres et riches en fossiles et ils rappelent beaucoup
certains calcaires jurassiques bien connus dans les autres re-
gions de Pologne. Sur ces calcaires repose le turonien typique.
Pour definir strictement I'age des basaltes en question il faudrait
d’abord determiner les fossiles trouves dansl es calcaires, mais
en tous cas il est certain, qu’ils se sont formes avant le tu-
ronien.

Objasnienie tablic. (Explication des planches).

Tabl. I
Fot. 1. Stupy pionowe bazaltu (Kamieniolom , Tow. Ekspl. Kam.”
w Berestowcu). (Les piliers verticales du basalte).
Fot. 2. Zdeformowana partja bazaltu w Berestowcu. (Une partie
deformee du basalte 1 Berestowiec).

Tabl. Il

Fot. 1. Bazalt z Berestowca. (Le basalte de Berestowiec).

Fot. 2. Bazalt ze Zlaznego. (Le basalte de Ztazne).

Fot. 3. Bazalt z Micka, (widoczne pseudomorfozy po oliwinie).
Le basalte de Mick, (Visibles sont les pseudomorphoses d’olivine).

Fot. 4. Bazalt z Policy. (Le basalte de Polica).

Fot. 5. Bazalt szklisty ze Ztaznego. (Basalte au fond vitreux).

Fot. 6. Bazalt zwietrzaly ze Ziaznego. (Basalte decompose).

Tabl. 1L

Fot. 1. ,,Oczko" w bazalcie z Berestowca. (Ocelle vitreux dans
le basalte de Berestowiec).

Fot. 2. Seladonit z Berestowca. (Celadonite de Berestowiec).

Fot. 3 i 4. Tufy z Berestowca. (Tuf de Berestowiec).
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Z Instytutu Mineralogiczno-petrograficznego Politechniki Lwowskiej.

Z petrograf]i trzonu krystalicznego Tatr.

(Contribution a l'etude petrographigue du massif cristallin de Tatra).
Napisat
WIKTOR NECHAY.

Badania granitu tatrzanskiego rozpoczat St. Staszic (40)
w r. 1815, oraz Ludwik Zejszner (58) w r. 1842, ktory
wykonat pierwszg mape geologiczng Tatr (59). Zejszner po-
dat hipoteze o intruzywnem pochodzeniu granitu tatrzanskiego.
W roku 1851 (60) po raz pierwszy zajmuje sie makroskopo-
wem wyroznieniem mineratdw wchodzacych w skiad skat ta-
trzanskich, wymieniajgc nast. ich gatunki: biotyt, muskowit,
epidot, kwarc, skalenie, ktére wchodza w skiad granitu i gnejsu
oraz granito-gnejsu. Z posrdd skat tatrzanskich wyroznia pegma-
tyty, uwazajac je za odmiany granitu.

W roku 1853 J. Streng (41) podaje 3 pierwsze analizy
chemiczne granitu z Morskiego Oka, Zimnej Doliny i Wielkigj
Doliny. W ostatnio wymienionej analizie uwage zwraca wielka
przewaga ~0=6,39 nad Na”"O =2,03.

W latach 1867 i 1868 Stache po raz pierwszy wydziela
w Tatrach prawie wszystkie formacje stratygraficzne, ktére
tam istnieja.

A. Alth wr. 1878 (1) zajmuje sie badaniami geologicznemi
skat osadowych Tatr: do petrografji trzonu krystalicznego nie
wnosi nic nowego. Dopiero badania J. Morozewicza wr.
1888(20) rozpoczety okres szczegotowych badan petrograficznych.
Wr. 1891 (21) autor ten poraz pierwszy podaje mikroskopowy opis
granitu tatrzanskiego i rozbiory chemiczne granitu z Kotowego
Wierchu i Czeskiej Doliny oraz dwie analizy pegmatytéw
z tomnicy i Czerwonych Wierchow. W r. 1891 zajmuje sie

(28)
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prof. Morozewicz (21) rozmieszczeniem tupkéw krystalicz-
nych, gnejsow i granitbw w Tatrach, wprowadzajac podziat na
Tatry Wschodnie granitowe, Srodkowe z przewaga tupkéw kry-
stalicznych i amfibolitéw, oraz Zachodnie z przewagg gnejsow
w czesci potudniowej, a granitbw w czesci potnocnej.

W tym czasie pojawia sie praca Szadeczky’ego (42),
ktéry podaje sktad mineralny granitu z omnicy, opisuje mineraty
wystepujace w Tatrach wogole oraz profil geologiczny od Zim-
nej doliny po Zdziar i stwierdza, ze granit tatrzanski ulegt
deformacji pod wptywem znacznego cisnienia tektonicznego.

W roku 1897 V. Uh lig (50) rozpoczat opracowanie mapy
geologicznej Tatr i podat zarys budowy tektonicznej trzonu
krystalicznego, ktéry uwaza za batolit sfaldowany i odstoniety
przez czynniki erozyjne. Wyrdznia antykline w wyspie potnoc-
nej krystalicznej i dwie synkliny.

Praca L. Gorazdowkiego z r. 1899 (6), zawiera pierw-
sze analizy mineratdw skatotwdrczych granitu tatrzanskiego
i tupkow krystalicznych. Autor ten podaje doktadng analize
muskowitu z Kasprowej i omnicy, biotytu z granitu i tupkéw
z Granatnicy, ortoklazu rézowego z Zawratu, plagjoklazu z dio-
rytu oraz hornblendy z amfibolitu z Pysznej.

Z. Weyberg w dwdch pracach kontynuuje badania
petrograficzne skat krystalicznych Tatr, podaje szereg analiz
amfibolitu, plagjoklazu, muskowitu i biotytu, analize gnejsu
z Suchego Kondrackiego i granitu z PoSredniego Goryczkowego.
W roku 1901 (54) zestawia 32 analiz skat tatrzanskich réznych
autoréw, w tern 12 wykonanych przez siebie.

Dalszy okres badan nad Tatrami to prace geologiczne
dotyczace tektoniki Tatr: Uhliga (52) Lugeona (16) i Lima-
nowskiego (18), ktorzy przyjmujg budowe ptaszczowinowg
Tatr ustalong w czasie wycieczki Miedzynarodowego Kongresu
Geologicznego w Wiedniu w r. 1903.

Dalszy szereg prac petrograficznych okazuje sie w roku
1909. Mor o ze wicz (22) podaje nowe analizy granitu W. Pa-
wlicy z Kosistej iZ. Weybergaz Posredniego Goryczkowego
oraz stwierdza obecno$¢ turmalinéw w zytach pegmatytu z Czuby
Goryczkowej. Pod wzgledem systematyki zalicza on granit tatrzan-
ski, ktory okresla jako ,normalny"”, do prowincji alkaliczno-
wapiennej. W tym samym roku Z. Weyberg w wyczerpuja-

(29)
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cej pracy (65) zajmuje sie sktadem chemicznym mik tatrzan-
skich i oznaczeniem ich ciezaru wiasciwego, — podaje réwniez
analize granitu z Zawratu (56 i 57).

W roku 1911 okazuje sie w druku prafca Morozewicza
o granicie karpackim (23), w ktorej porownywa on wyniki ba-
dan granitu tatrzanskiego z badaniami petrograficznemi auto-
row wegierskich i wiedenskich innych trzonéw granitowych
wewnetrznego tuku Karpat.

Okres ten zamyka praca M. Limanowskiego (19)
z tegoz roku o tektonice potnocnej wyspy krystalicznej, a w refe-
racie wygtoszonym na Xl. Zjezdzie lekarzy i przyrodnikow pol-
skich w Krakowie, wyr6znia on wsrdd pegmatytéw tej wyspy dwie
generacje zyt: starsze alkaliczno-wapienne i mtodsze-alkaliczne.

Nowoczesne metody badan petrograficznych, opartych na
podstawie nowoczesnej analizy chemicznej i mikroskopowej,
zastosowat w roku 1913 St. Kreutz (12), ktéry opisat tupek
granatowo - syllimanitowy z doliny Bystrego i przeprowadzit
analogje tegoz z tupkiem odkrytym przez Morozewicza
w Granatnicy. W tym samym roku ogtosit ten autor prace (13)
0 wykrytym przez siebie Limburgicie z Doliny Suchej pod
Osobita, ktéry uwaza za tuf wulkaniczny pochodzacy z okresu
pomiedzy doggerem a kreda.

Réwnoczesnie okazuje sie praca W. Pawlicy o pegma-
tytach, (29) w ktorej ten przedwczes$nie zmarty autor podaje kilka
analiz chemicznych i mikroskopowych tych skat, wyrdzniajgc na
podstawie sktadu chemicznego dwie generacje: starszg nalezaca
do typu alkaliczno-wapiennego i miodszg typu alkalicznego.

Czestaw Kuzniar (14) zajmuje sie petrografjg tatrzan-
skich skat osadowych, podaje analizy chemiczne czerwonych
tupkéw z potoku Tomanowej i Smytniej, tupkéw marglistych,
ilastych, wapieni jurajskich z Przeteczy Kondrackiej, margli
kredowych z Hali Pisanej, dolomitéw z doliny ku Dziurze, wresz-
cie czerwonych i ciemnych tupkéw kajprowych i margli pla-
mistych oraz fliszu podhalanskiego.

W nastepnym roku W. Pawlica publikuje prace o ge-
drycie (amfibolu rombowym) (31), wykrytym w gnejsie z Ge-
wontu, podajgc jego analize chemiczna.

W tym samym roku J. Morozewicz (24) ogtasza pierw-
sza probe syntetycznego ujecia badan granitu tatrzanskiego,

(80)
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w ktdrej wyrdznia granit normalny gtéwnego trzonu Tatr ,,typ
Kosistej“ oraz pétnocnej wyspy krystalicznej ,typ Goryczko-
wej  Typ ostatni rozni sie od poprzedniego wigksza, iloscig
biotytu i ciemniejsza barwa. Pordéwnanie analiz chemicznych
z Uhrocia Kasprowego *) i Posredniego Goryczkowego 2) wyka-
zato réwniez roznice pod wzgledem zawarto$ci MgO oraz w pla-
gjoklazach obu typéw. Oprocz wiekszej ilosci MgO  granicie
typu Goryczkowej zauwazyt autor wiekszg iloSC czasteczek
anortytowych w plagjoklazach.

Wtym samym roku wspomniany autor ogtasza prace o uzy-
teczno$ci technicznej granitu tatrzanskiego (25), w ktorej po-
daje wyniki badan jego wytrzymato$ci na cisnienie, $cieralnosci,
twardosci, ciezaru objetosciowego, gestosci i porowatosci granitu
z Uhrocia Kasprowego, Opalonego i Roztoki.

Monografje petrograficzng z obszaru pdétnocnej wyspy kry-
stalicznej oglosit w r. 1915 W. Pawlica (32). W pracy tej
podaje on szczeg6towo rozmieszczenie skat krystalicznych na
obszarze pétnocnej wyspy, badania chemiczne i mikroskopowe,
wyrozniajac granit oligoklazowo-biotytowy, gnejs andezynowo-
biotytowy, amfibolit, gedryt i pegmatyty; dochodzi tez do wnio-
skow ogdlnej natury, ze magma granitow alkaliczno-wapiennych
moze da¢ poczatek pochodnej magmie alkalicznej oraz, ze na
podstawie odpowiedniej dyferencjacji magmy wytworzyty sie
zyly pegmatytowe dwoch generacyj; najstarsze zyty zacho-
waty charakter alkaliczno-wapienny, a najmtodsze sg wybitnie
alkaliczne.

W roku nastepnym ogtasza W. Pawlica prace o ztozach
mineralnych Tatr (33), w ktorej opisuje kruszce i rudy tatrzan-
skie, ztoza krzemianowe, zyly zeolitowe (chabazyt i desmin),
prenity, zyty epidotowe i chlorytowe, ztoza ankerytowe, kalcytowe,
syderytowe i barytowe. Prace konczy opis zyt kwarcowych i kwar-
cowoantymonitowych.

W tym samym roku okazuje sie w druku pierwsze ujecie
skat krystalicznych tatrzanskich i wotynskich pod wzgledem po-
krewienstwa magmowego i zwigzku genetycznego podane przez
J. Tokarskiego (44). Autor ten umieszcza wszystkie dotych-

) Analizowat W. Pawlica.
’) Analizowal Z. Weyberg.
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czas znane analizy w tréjkacie Beckiego, stwierdzajac odreb-
no$¢ budowy petrograficznej Wotynia i réznice pomiedzy gra-
nitami tych dwdéch obszarow.

Po dtuzszej przerwie w badaniach skat tatrzanskich, nowy
okres prac zapoczatkowat S. Jaskolski (10) opisujac szczegdtowe
rozbiory chemiczne i mikroskopowe amfibolitu ze Starej Roboty,
Hali Ornak, Dziurawego, Wotowca, Smereczynskiego Wierchu,
Kamienistej, Kasprowego, Goryczkowego Grzbietu oraz granitu
z Trzydniowianskiego i Ornaku.

W latach 1921, 22, 23 i nast. okazuje sie serja prac z za-
kresu tektoniki, stratygrafji i geologji Tatr Rabowskiego,
Goetla i Passendorfera w ,,Sprawozdaniach!! z posiedzen
i Sprawozdaniach P. I. G. Szczegdlne znaczenie dla poznania
budowy tektonicznej i geologicznej Tatr posiadajg prace R a-
bowskiego ,,Budowa Tatr, pasmo wierzchowell (34) i ,,Budowa
Tatr pasmo reglowel (35) oraz praca B. Swiderskiego:
»Korzenie lezagcego fatdu Czerwonych Wierchowll (43).

W roku 1925 J. Tokarski (45) podaje rozbiory chemiczne
i mikroskopowe granitu z Matego KosScielca (odmiana ciemna
i szara). W pracy tej zastosowat on metode poréwnawczg w zesta-
wieniu mineralnego skfadu granitu poszczegdélnych punktéw Tatr;
wykryt rowniez w granicie tatrzanskim dotychczas nieznane mi-
neraty: mikroklin, muskowit pierwotny, oraz pewne formy prze-
obrazenia mineralnego granitu jak myrmekit. Rownoczes$nie
Hamerska-Witkiewiczowa (7) ogtasza prace o granicie
z Miedzianego i Ztobistego Szczytu, podajac analizy chemiczne
i mikroskopowe.

W tymze roku okazuje sie druga praca J. Tokarskiego
(46) o granicie z Granatdéw, w ktoérej autor wypowiada poglad
0 stopniowej przejsciowosci granitu typu Goryczkowej w gra-
nit typu Kosistej wbrew opinji prof. J. Morozewicza. W mi-
kroskopie zauwazyt J. T. po raz pierwszy istnienie kwarcow
prazkowanych. Praca zawiera rowniez analize wydzielonego
biotytu.

W nastepnym roku J. Rylski (39) ogtasza prace o gra-
nicie z Zotej Turni i Mieguszowieckiego Szczytu, w ktdrej
oprocz analizy mikroskopowej i chemicznej omawia kwestje
prazkowania kwarcu oraz stosuje metode Niggliego dla
przedstawienia chemizmu opracowanych skat.

(82)
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Syntetyczna praca dotychczasowych wynikéw badan nad
skalami Tatr i trzonébw granitowych potudniowego pasma
Karpat okazuje sie¢ w roku 1926. Praca ta prof. Tokarskiego
(47) zawiera doniostej wagi wynik przez stwierdzenie istnie-
nia w trzonie granitowym Tatr linij jednakowej ilosci skia-
dnikéw ciemnych t.zw. ,,izofem™. Tworzg je ogniwa o0 jedna-
kowej ilosci biotytu, ktore uktadajg sie konsekwentnie z pot-
nocy na potudnie w ten sposdb, ze granity o wiekszej ilosci
biotytu znajdujg sie na potnocnej krawedzi trzonu krystalicz-
nego, a mniej biotytowe biegng réwnolegle do nich po stronie
potudniowej.

Drugi wazny wynik tej pracy to stwierdzenie, ze w obrebie
kazdej izofemy alkalja rosng stopniowo ze wschodu na zachod
przy rownoczenym spadku zawartosci wapna. Stwierdzono row-
niez zageszczanie sie ,izofem“ na linji depresji tektonicznej
Goryczkowej, a rozbieganie sie¢ ich na elewacjach. Wykazano
wreszcie, ze granity trzonéw krystalicznych potudniowo-zacho-
dnich Karpat wigza sie z Tatrami pod pokrywa skat osado-
wych, poniewaz topograficznie i chemicznie ,izofemy* tatrzan-
skie tgcza sie z ich ,,izofemami*. To spostrzezenie pozwala przy-
puszcza¢, ze wszystkie wychodnie granitu w obrebie Karpat
potudniowo-zachodnich tworzg wspdlny olbrzymi batolit. Wy-
niki pracy F. Rabowskiego (36), w ktorej autor ten na pod-
stawie badan geologicznych dowodzi autochtonizmu trzonu
krystalicznego Tatr, s3 pod tym wzgledem zgodne z wynikami
Tokarskiego.

W roku 1927 S. Jaskdlski (11) drukuje prace o tup-
kach chlorytowych, podajagc szereg analiz tupkéw ze Smere-
czynskiego, doliny Jarzgbczej i granitu z Trzydniowianskiego
Szczytu.

Poruszone w ostatniej tatrzanskiej pracy prof. Tokar-
skiego kwestje, majg znaczenie nie tylko dla rozpoznania pe-
trograficznej budowy Tatr, lecz takze znaczenie ogodlne jako
wazny przyczynek do procesu dyferencjacji magmy. Pragnac
zatem stwierdzi¢, czy w miare okazywania si¢ nowych analiz
~izofemy“ nie ulegng w swym przebiegu odchyleniom co do
kierunku, ktory im na swej mapie wyznacza wspomniany autor
oraz czy zanalizowane granity pod wzledem topograficznym
znajdg swe miejsce w odpowiadajgcych im ,jizofemach®, ze-

.Kosmos* 1929. (33) 46
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bratem w r. 1927 i 1928 materjat do opracowania z tych miej-
scowosci, ktor.e dotad nie byty opracowane pod wzgledem che-
micznym. Inicjatywe do tej pracy, oraz wydatng pomoc nau-
kowg dat mi prof. J. Tokarski, za co na tern miejscu skia-
mu szczere podziekowanie. Wydatng pomoc i wskazowki udzielili
mi rowniez koledzy dr. K. Smulikowski i dr. J. Rylski,
ktérym rowniez szczerze dziekuje.

W czasie zbierania materjatu korzystatem z zapomogi
Komisji Fizjograficznej Akademji Umiejetnosci w Krakowie.

Materjat do analiz chemicznych i do szlifow mikroskopo-
wych zebratem wspélnie z p. dr. Marja Turnaudwnag
w szeregu miejscowosci; do Scistych jednak badan wybratem
materjat o ile moznosci najSwiezszy z: Gerlacha (zbocze
wschodnie), Rohatki (zbocze zachodnie opodal drogi przez Polski
Grzebien), Swistowych Turni (zbocze zachodnie pétnocnej turni),
tomnicy (gran potudniowa) oraz doliny Pieciu Stawow Spiskich
przy drodze od Kamziku do schroniska Toryégo, dostarczony
przez dr. M. Kamienskiego. Procz tego korzystatem z ma-
terjatu kol. J. Rylskiego z Koprowej Przeteczy, oraz z pier-
wszej czesci analizy chemicznej tej skaly wykonanej przez
niego a oddanej mi do dyspozycji.

Sktad mineralny zbadanych skal.

Granit z przytoczonych wyzej miejscowosci jest skatg
Srednio-ziarnistg, barwy szarej i jasno-szarej, w ktorej wazniej-
sze skfadniki mozna rozpozna¢ nieuzbrojonem okiem. Makro-
skopowo rozrézni¢ mozna szklisty o ttustym potysku kwarzec,
btyszczace powierzchnie tupliwosci skaleni, czarne blaszki biotytu,
oraz srebrzyste blaszki muskowitu. Niektore okazy z Koprowej
Przeteczy i doliny Pieciu Stawow Spiskich posiadajg zielonawo-
z0kte plamki charakterystyczne dla epidotu i brudno-zielone
plamki chlorytu. Biatych nalotéw kaolinowych, powstajacych
z rozkladu skaleni nie zauwazylem.

Tekstura zbadanych skat jest masywng, jedynie granit
z tomnicy (gran potd.) jest nieco zgnejsowany.

Z 6 wymienionych punktéw wykonatem analizy mikro-
skopowe, zaczynajac od obliczen ilosci poszczeg6lnych skia-
dnikow metodg Rosiw a la.

(34
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Jak wiadomo metoda ta polega na mikroskopowem plani-
metrowaniu poszczeg6lnych mineratbw w danym szlifie. Jesli
skata jest drobno-ziarnista wystarczy do procentowego oblicze-
nia sktadu mineralnego jeden szlif, — jesli badamy skate gru-
boziarnistg, nalezy uzy¢ wiekszej ilosci szliféw, gdyz zbadanie
jednego szlifu moze da¢ w rezultacie przewage jednemu ze
sktadnikow, ktérego wieksze krysztaty znalazty sie przypadkowo
w szlifie. Doswiadczalnie sprawdzitem, ze granit $rednioziarnisty
z przedstawionych w niniejszej pracy miejscowosci, wymaga
zbadania planimetrycznego conajmniej 3 szliféw, gdyz zbadanie
mniejszej ilosci moze da¢ wyniki btedne. Planimetrowanie wy-
konywatem przesuwajac szlif pod mikroskopem wzdtuz linji
z podziatkg i obliczajagc wielkosci dla kazdego mineratu. Na
jeden szlif przypadaty 3 profile podituzne i 2 poprzeczne,
w sumie mniej wiecej 200 pomiarow. llo$¢ ta okazuje sie
mniej wiecej wystarczajacg dla zbadanych skat.

Ponizsza tabela przedstawia wyniki tych pomiarow:

% obj. Koprowa Swistowe Rohatka Gerlach St';\lne/gw tomnica
Spiskich

Kwarzec . . 32-37 22-45 27-73 23-71 30-26 27-32
Ortoklaz (Mi-

kraklin) . . 8'20 4-70 6-30 16-52 10-65 15-61
Plagjoklaz . 48’13 57'83 48-61 50-92 47-33 45-14
Biotyt+chlo-

ryt - __ . 7-12 10-79 11-65 6-24 8-81 7-67
Muskowit 1-94 2-35 3-27 1-73 1-27 2-01
Magnetyt . . 0-24 1-13 1-38 0-63 1-05 1-87
Apatyt . . . 0-56 0-47 0-90 0-03 0-50 0-26
Epidot . . . 1-37 — — 0-18 0-34 003
Eyrkon . . . — 0-25 0-08 007 0-27 0-09
Tytanit . . 016 — — - - —
Kalcyt . . . — — 0-05 — — —

Juz na podstawie studjum przedstawionej tabeli mozna
wysnu¢ pewne wnioski o charakterze i skladzie mineralnym
badanych skat.

1. Najwiecej kwarcu objetosciowo zawiera granit z Ko-
prowej Przeteczy, natomiast iloS¢ skalenia potasowego w po-
réwnaniu z granitem z Gerlacha, doliny Pieciu Stawdw Spiskich
i Lomnicy jest w nim znacznie mniejsza.

(85)
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2. Najwiecej skalenia potasowego zawiera objetosciowo
Gerlach i Lomnica, nieco mniej dolina Pieciu Stawdw Spiskich,
zatem potudniowo-wschodnie okolice Tatr Wysokich.

3. Najwiecej plagjoklazu zawierajg Swistowe Turnie, ktore
charakteryzuje réwnocze$nie minimum zawartosci skalenia po-
tasowego. W granicie z Gerlacha obok znacznej ilosci skalenia
potasowego znajdujemy wielkg ilo$¢ plagjoklazu (51°/0).

4. Najwiecej biotytu i muskowitu zawiera Rohatka, kto-
rej granit jest tez skalg najciemniejszg z badanych ; najmniej
tych mineratdw posiada Gerlach, to tez granit jego jest naj-
jasniejszy. W pracy prof. Weyber-ga (54) wyraznie przeprowa-
dzony jest podziat granitu tatrzanskiego na granit ,,wasciwy*
dwumikowy i granit muskowitowy bez biotytu. Analizy osta-
tniego pochodzg z tomnicy, Zawratu i Czerwonych Wierchow;
charakteryzuje go réwniez znaczna ilo$¢ skalenia potasowego.
Wsréd zbadanych przezemnie granitow podziat ten nie znaj-
duje potwierdzenia, gdyz granit z Gerlacha, chociaz zawiera
wiele skalenia potasowego i minimalng ilo$¢ biotytu, posiada
jednak niewiele muskowitu (1,7%), a granit z Rohatki, zawiera-
jacy najwieksza ilos¢ obu mik nie jest najubozszy w ortoklaz.
Wszystkie przeto zbadane obecnie granity moznaby zaliczyé
do granitow ,,wiasciwychl*.

5. Z pomiedzy mineratdw akcessorycznych na uwage za-
stuguje stosunkowo wielka ilo$¢ cyrkonu w granicie z doliny
pieciu Stawow Spiskich i Swiatowych Turni oraz apatyt w gra-
nicie z Rohatki (blisko 1%).

Analiza mikroskopowa.

Kwarzec z wymienionych 6 miejscowosci Tatr Wyso-
kich nie rézni sie na ogdt od kwarcu poznanego w pracach
poprzednich autoréw. Z reguty wykazuje faliste znikanie $wia-
tta, przewaznie tworzy duze krysztaty o nieregularnych Kkra-
wedziach ksenomorfijnych. Krysztaty mniejsze sg najcze-
Sciej skataklazowane, o charakterystycznej budowie ziar-
nisto - marmurowej, natomiast lepiej rozwiniete Kkrysztaty
okazuja sie bardziej odporne na cisnienie i s3 mniej skata-
klazowane. Granity z potudniowej czesci Tatr z doliny Pieciu
Stawow Spiskich, omnicy posiadajg prawie wszystkie kwarce
skataklazowane, granit z Gerlacha tylko w #/3, natomiast ze Swi-
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stowej Turni w 1/2, granit za$ z Rohatki i Koprowej Przeteczy,
jest mato skataklazowany.

Niektore krysztaty kwarcu wykazujg $lady ,,fleksuralnych*
zagie¢, ktdére wystepujg w formie wrzecionowatych preg (Ko-
prowa Przelecz i Gerlach). Pregi te sg widoczne szczegodlnie
wyraznie miedzy skrzyzowanemi nikolami, wystepujac przy za-
¢mieniu jako jasne smugi, przy rozjasnieniu jako smugi ciemne.
Kwarzec ze Swistowych Turni i z omnicy wykazuje rownolegte
prazkowanie opisane przez J. Tokarskiego i J. Ryl-
skiego. Prazki te objasnia Rylski jako drobne linje usko-
kowe, wytworzone przy dziataniu ci$nienia mechanicznego
»stressu®, juz w skale skrystalizowanej. Wszystkie ziarna kwarcu
zawierajg pecherzyki uktadajace sie w szeregi, ktore w wiek-
szosci krysztatdw biegng rownolegle w pewnych kierunkach.
Zgodnos¢ kierunkowa szeregdw jest regutg panujacg w danym
szlifie. Szeregi te jednak najczeSciej przebiegajg ukosnie do
kierunku ,,pragzkéwu, przecinajgc je mniej wiecej pod katem 40°.
Roéwnolegte utozenie tancuszkéw w danej skale powstato w cza-
sie krystalizacji skaty. Poniewaz Rylski zauwazyt, ze prazki
jako ptaszczyzny translacji sg zorjentowane krystalograficznie
rownolegle do Sciany trapezoedru, zatem inkluzje gazowe i cie-
kte sg prawdopodobnie réwniez zorjentowane krystalograficznie
rownolegle do $cian piramidy.

Niektore wieksze krysztaty kwarcu zawierajg dos¢ liczne
cienkie nitkowate wrostki rutylu, zauwazone juz przez Wey-
berga i Tokarskiego. Niektére wrostki dochodzg do dtu-
gosci 3 mm i wystepujg gromadkami, sg one utozone w rozma-
itych kierunkach nieregularnie. Najwiecej takich wrostkow
zawiera kwarzec z Koprowej Przeteczy, nieco mniej z Rohatki,
jeszcze mniej z doliny Pieciu Stawdw Spiskich i tomnicy, naj-
mniej za$ ze Swistowych Turni i Gerlacha. Z innych minera-
tow akcessorycznych wystepuja w kwarcu wszystkich zbada-
nych skat idjomorfijne stupki cyrkonu.

Plagjoklazy. Z posréd skaleni najliczniejsze sg pla-
gjoklazy. Tworzg one krysztaty idjomorfijne o pokroju izome-
trycznym. Charakteryzuje je zblizniaczenie przewaznie wedtug
prawa albitowego, rzadziej wystepujg zrosty albitowo-perykli-
noweorazalbitowo-karlsbadzkie. Zawarto$¢ anortytu jestzmienna;
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oznaczalem jg wedlug metody Beck ego (2) na przekrojach
prostopadtych do a.

Nizej przedstawiona tabela wykazuje zawarto$¢ i zmien-
no$¢ ilosci anortytu w plagjoklazach. Plagjoklazy przedsta-
wionych w tej tabeli typdw, nalezg do grupy Oligoklazéw
normalnych.

Miejscowosc YoN> % An

Koprowa Przetecz . . 735 265 rdzen
P ¢ | 77 23 obwddka

Swistowe Turnie . . . f 75 25 rdzen
77 23 obwodka

RohatKa.......ccocn. | 74 25-27 rdzen
76 23-25 obwodka

Gerlach.......cocoovvneinniinnnns | 74 v 26 rdzen
76 24 obwoddka

Pie¢ Stawéw Spiskich . 76 26—28 rdzen
° WOW SpIsd | 77 25-26 obwddka

EOomMNiCa....coeeeeeen, 73 23-25 rdzen
: i 22— 24  obwodka

Tabela ta wykazuje staty stopniowy wzrost réznicy po-
miedzy zawarto$cig anortytu w rdzeniu oligoklazu a iloscig
anortytu w obwddce. Zauwazy¢ réwniez mozna, ze rdznica ta
ro$nie konsekwentnie od granitdbw potudniowej czeSci Tatr Wy-
sokich ku granitom potnocnej czesci; co wiecej miejscowosci
potozone na tej samej prawie szerokosci geograficznej wykazujg
te same roznice.

Ponizej umieszczona tabela réznic w zawartosci anortytu
w oligoklazach pomiedzy obwodka a rdzeniem dla 12 zbadanych
granitow tatrzanskich, wykazuje stusznos¢ powyzszej uwagi.

tomnica wykazuje 1% réznicy An pomiedzy rdze-
niem a obwddka
Dolina Pieciu Stawow Spiskich . 1—2°/

Gerlach.......ccooocccccoeii, 2°0
Rohatka ......................................... 2%
Swistowe TUIrNI€......coocoevevveeineen, 2°00
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Koprowa Przelecz
Mieguszowiecki .

Miedziane
Granaty .
Zo6ka Turnia 6-H°0
Koscielec (szary) 7-9%

W powyzszem zestawieniu umieszczono miejscowosci opra-
cowane przez autorow poprzednich oraz zbadane obecnie te
punkty Tatr, ktore lezg w jednym z paséw profilowych z pot-
nocnego-zachodu na potudniowy-wschod: od Koprowej Przeteczy
po Koscielec i od tomnicy wzglednie Gerlacha po Swistowe
Turnie. W zestawieniu opuszczono granity z Kasprowego, Kosistej
i Ztobistego, poniewaz autorzy, ktérzy opracowali je, podaja
jedynie og6lng zawarto$¢ anortytu w plagjoklazach, nie uwzgle-
dniajgc réznic pomiedzy iloscig anortytu w obwoddce a w rdze-
niu, przeto nie wiadomo czy pomiar dokonano na obwddce, czy
na rdzeniu. W pracy W. Pawlicy (32) w granicie z Uhrocia
Kasprowego podano zawarto$¢ An w obwddce i w rdzeniu, lecz
przeciwnie do reguty ilo§¢ An w obwddce jest w nim wieksza
anizeli w rdzeniu; prawdopodobnie wystepuje tu inwersja lub
tez pomiar byt niedoktadny skutkiem ziego przekroju, co sam
autor przypuszcza.

W rekopisie Ho mme la, ktéry po $mierci autora ogtosit
P. Nigg!li (8) w rozdziale o systemie Anortyt-Albit przytacza
6w autor wniosek, ze w miare spadku temperatury krystali-
zuje ze stopu skalen bogaty w anortyt, a pozostata reszta stopu
staje sie odpowiednio wzbogacong w albit. W miare dalszego
spadku temperatury tworzg sie z niej skalenie coraz wiecej bo-
gate w albit. Przy temperaturze 1275° powstaje wreszcie
skalen o skfadzie Ab3 Anv

Rodzaj i charakter w ten sposéb powstatych skaleni za-
lezy w znacznym stopniu od szybkosci ostygania magmy oraz
od spokoju panujgcego podczas jej krystalizacji. Gdy wydzie-
lone krysztaty bogate w anortyt znajda sie w warunkach spo-
kojnych wsrdd stopniowego obnizania sie temperatury, znajdu-
jgoe sie w roztworze czasteczki albitowe znajdg odpowiedni czas,
umozliwiajacy im dyfuzje w kierunku powstatych juz krysztatow;
w takich warunkach skalenie majg mozno$¢ przybrania skruk-
tury pasowej o matej réznicy w skiadzie obwddki i rdzenia.

(39)
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Jednakze, gdy krystalizacja odbywa sie niespokojnie, a szybkos¢
oziebiania sie magmy jest znaczng, czasteczki albitu dyfundujg
trudniej, wskutek czego powstajg skalenie o strukturze wybitnie
pasowej. Wynika stagd wniosek, ze wyrazem niekorzystnych
warunkéw krystalizacji magmy jest obecno$¢ w skale skaleni
0 budowie pasowej, obecno$¢ za$ jednorodnych plagjoklazéw
Swiadczy o korzystnych warunkach krystalizacji, przy powol-
nym spadku temperatury, glebiej, blizej centrum batolitu ma-
gmowego. W warunkach posrednich wyniki krystalizacji sg
posrednie. Moznaby stad wnosié, ze im spadek temperatury
jest szybszy, tern réznica w zawartosci anortytu pomiedzy ob-
wodkg a rdzeniem plagjoklazu jest wieksza i odwrotnie, przy po-
wolnym spadku temperatury réznica ta i budowa pasowa zanika.

Z konsekwentnie rosnagcych réznic pod tym wzgledem
w plagjoklazach wyzej przedstawionych miejscowosci, od
potudniowego - wschodu na p6tnocny-zachod, dochodzimy do
wniosku, ze granity, ktére wykazujg malg réznice pomiedzy
obwodka a rdzeniem w zawarto$ci czasteczki anortytowej w pla-
gjoklazach, powstaty przy stabym, powolnym spadku tempe-
ratury, a wiec blizej centrum batolitu tatrzan-
skiego, te za$, ktore wykazuja w plagjoklazach wielkie
roznice pomiedzy obwddka a rdzeniem, powstaty przy szybkim
spadku temperatury, a wiec blisko powierzchni, w krawe-
dziowej strefie batolitu.

Prawie wszystkie oligoklazy badanych skat ulegly proce-
sowi serycytyzacji. Blaszki i wtokna serycytu uktadajg sie naj-
czesciej w kierunku tupliwosci réwnolegle do Sciany M i P.
Niektore ziarna w bardziej zwietrzatych granitach sg do tego
stopnia zserycytyzowane, ze blaszki serycytu wypierajg pier-
wotng substancje skalenia tak, ze zrosty blizniacze z trudno-
Scig dajag sie studjowac. Z reguty serycytyzacja postepuje od
rdzenia ku obwodce.

W oligoklazach znajdujg sie rowniez blaszki muskowitu
wtérnego, ktérego widkna przebiegaja prostopadle do ptaszczy-
zny zrostow albitowych, posiadajg one forme diugich waskich
nitek lub krotkich wrostow. Z innych wtérnych mineratéw
zauwazytem w oligoklazach drobne ziarna hematytu.

Postac¢ krystalograficzna badanych oligoklazéw jest nieregu-
larna. W wigkszosci przypadkéw dobrze rozwinigte sg Sciany
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pasa gtébwnego, natomiast Sciany P i x sg znieksztatcone
i zazebione, prawdopodobnie skutkiem szybszego rozrostu kry-
sztatow wzdtuz osi Z.

W granicie ze Swistowych Turni zauwazytem kilka kry-
sztatbw plagjoklazu, zamykajacego prostokatne wrostki orto-
klazu zorjentowanego zgodnie z kierunkiem zrostéw albitowych.
Tego typu wrostki ortoklazu w plagjoklazie opisane przez
Rosenbuscha (37, 38) noszg nazwe antypertytu. Sg
one zjawiskiem czestem w granitach wotynskich, w Tatrach
za$ zostaly zauwazone po raz pierwszy.

Plagjoklazy z doliny Pieciu Stawdw Spiskich zawierajg
mate wrostki kwarcu. Sg to prawdopodobnie zrosty grano-
firowe.

Skalen potasowy wystepuje w zbadanych skatach
jako ortoklaz i mikroklin. Jest on w poréwnaniu do plagjoklazéw
mineratem o wiele mniej zwietrzatym, jedynie na wiekszych oka-
zach mozna zauwazy¢ staby proces wietrzenia w formie zmetnie-
nia; zatem wprost przeciwnie niz to wykazat Morozewicz (20)
w granicie z Kotowego Wierchu. We wszystkich szlifach gra-
nitu tatrzanskiego, ktore przejrzatem, skalen potasowy okazuje
sie znacznie odporniejszym na procesy wietrzenia anizeli pla-
gjoklaz. Wszedzie tez skalen potasowy jest ksenomorfijny, za-
tem miodszy od oligoklazu, jako ostatni wraz z kwarcem
produkt Kkrystalizacji magmy.

W granicie z Koprowej Przeteczy wystepuje mikroklin,
wykryty po raz pierwszy w Tatrach przez J. Tokarskiego,
0 stabo zaznaczonej budowie kratkowej. Przewaznie tworzy
duze krysztaty bezksztattne, ktére obrastajg dobrze wyksztat-
cone idjomorfijne ziarna oligoklazu i rzadziej wystepujace tuski
muskowitu, tworzac wielkie pojkilomaty. Niektore krysztatki
oligoklazu sg zaokrgglone skutkiem obtopienia.

Poszczegblne wspomniane pojkilomaty sg stosunkowo do
Srednioziarnistosci skaty bardzo duze, zajmujg bowiem 14 po-
wierzchni szlifu.

Na granicy ortoklazu i plagjoklazu wystepuje czesto myr-
mekit doktadnie opisany przez prof. J. Tokarskiego (45),
w formie robaczkowych ziarn kwarcu, lezagcych w substancji
plagjokazowej i wypieranej przez zewszad wciskajacy sie orto-
klaz, Czesto w sasiedztwie pdl mymekitowych znajdujg sie wio-
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kna wtérnego muskowitu. Powstaty one prawdopobnie wskutek
procesu myrmekityzacji, poniewaz przy wypieraniu czasteczek
potasowych przez czasteczki sodowo - wapniowe uwalnia sie
krzemionka i czasteczki glinowo-potasowe, wchodzgce w skiad
muskowitu.

W granicie ze Swistowych Turni skalen potasowy znaj-
duje sie w matej ilosci i wystepuje przewaznie w formie ma-
tych ziarn ortoklazu.

W granicie z Rohatki skalen potasowy wystepuje prze-
waznie jako mikroklin-mikro-pertyt. Substancji albitowej jednak
zawiera nie wiele (okoto 5%). Spotyka sie rowniez mikrokliny
czyste bez wrostkéw albitowych. Sciany mikroklinu grani-
czace z oligoklazem sg dobrze rozwiniete, natomiast granica
z kwarcem jest nieregularna i poszarpana. Ortoklaz nor-
malny znajduje sie w tej skale w znikomej ilosci, tworzgc
malutkie krysztatki, wypetniajace wolne przestrzenie miedzy
innemi mineratami.

Granit z Gerlacha zawiera obok ortoklazu wiele mikro-
klinu-pertytu. llo$¢ substancji albitowej jest tu znacznie wiek-
sza anizeli w poprzedniej skale. Niektére czesci mikroklinu
sg w 50°0 przepojone substancjg albitowg, tworzacg typowsg
strukture ,kratkowg“, s$rednio za$ ilo$¢ albitu w mikroklinie
dochodzi tu do 25°/0. Kierunek wrostkéw albitowych zgodny
jest z kierunkiem tupliwosci ,,murchisonitowej”. Mikrokliny
z Gerlacha w poréwnaniu z innemi mineratami tej skaty osig-
gaja najwieksze wymiary.

O skaleniu potasowym z doliny Pieciu Stawdw Spiskich
i z Lomnicy mozna powt6rzy¢ to samo co o mikropertycie
z Gerlacha, jednak w mikropertytach ich skat substancji albi-
towej jest mniej (okoto 1B°/0). Granit doliny Pieciu Stawdw Spis,
charakteryzuje mikrolin pojkilityczny, obrastajacy waskiemi
pasami dos$¢ duze krysztaty oligoklazu.

Biotyt w niektérych badanych skatach ulegt ohloryty-
zacji. W szlifach z Koprowej Przeteczy nie spotyka sie prawie
zupetnie ziarn czystego biotytu, ktory zachowat sie jedynie
w nieregularnych strzepach. Podobnie granit ze Swiatowych
Turni posiada przewazng cze$¢ biotytu zchlorytyzowang. Row-
niez granit z Gerlacha zawiera nieliczne zresztg ziarna biotytu
czesciowo zchlorytyzowane. W granicie z omnicy okoto % cze$o
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biotytu ulegta chlorytyzacji, natomiast granit z Rohatki i doliny
Pieciu Stawow Spiskich chlorytow prawie Ze nie zawiera.

Biotyty opracowanych obecnie skat wystepuja w formie
blaszek postrzepionych wzdtuz ptaszczyzny tupliwosci. Sg one
heteromorfijne, wypetniajac przestrzenie pomiedzy skaleniami
i kwarcem.

Biotyt z Koprowej Przeteczy, Gerlacha i tomnicy obok
przeobrazenia w chloryt przemienia sie réwniez w epidot, pod-
czas gdy biotyty z innych zbadanych miejscowosci epidoty-
zacji nie ulegajg. Natomiast granit z doliny Pieciu Stawow
Spiskich zawiera biotyty przeobrazone w muskowit, przyczem
wydziela si¢ rowniez epidot; biotytu za$ przeobrazonego w chlo-
ryt w tej skale jest bardzo malo. Uwage na te dwa sposoby
przeobrazenia zwrdcita poprzednio M. Hamersk a-W itkie-
wiezowa (7).

Muskowit tworzy badz diugie nitki w plagjoklazach
i na granicy skaleni i kwarcow oraz nieregularne wiokna
w towarzystwie biotytu jako minerat wtorny, badZ tworzy
wieksze réwnomiernie wykrystalizowane blaszki jako minerat
pierwotny.

Muskowit pierwotny wystepuje w formie wiekszych od-
dzielnych ptytek. Piekne zwiaszcza ptytki muskowitu znalaziem
w szlifach z Lomnicy, Rohatki i Koprowej Przeteczy. Muskowit
z Rohatki obrasta do$¢ duze ziarna magnetytu. Muskowit pier-
wotny wystepuje najczesciej oddzielnie od ziarn biotytu, jak
inne mineraty pierwotne, czesto pomiedzy skaleniami i kwarcem.

Mineraty wtdérne: Muskowit wtérny jako produkt roz-
kfadu biotytu i plagjoklazéw rézni sie wybitnie swag forma
od pierwotnego. W zbadanych skatach wieksze blaszki wtor-
nego muskowitu wystepuja na granicy kwarcu i skaleni, zaze-
biajac sie wzajemnie z wioknami biotytu lub chlorytéw. Mu-
skowit tworzy réwniez nieregularne wrostki i witdkna wew-
natrz pojkilitycznych mikroklin6w.

Chloryt. We wszystkich zbadanych szlifach, o ile go
znajdujemy, wystepuje jako penin. W granicie z Koprowej
Przeteczy niektére skupienia chlorytu posiadajg charakterysty-
czng teksture sferolityczng. W skale tej roéwniez czesto znaj-
dujemy epidot naprzemianlegty z chlorytem. W granicie
z Gerlacha i doliny Pieciu Stawéw Spis, chloryt wystepuje
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czesto na krawedziach blaszek biotytu o zupetnie czystym
rdzeniu.

W szlifie z Koprowej Przeteczy w towarzystwie chlorytu
zauwazylem tytanit. W poprzednich pracach tytanit w gnej-
sie z Lomnicy opisuje Szadeczky (42), a w granicie z grani
Kopy Magory zauwazyt tytanit wrosty w kwarc, Z. Wey-
berg (64).

Epidot tworzy ziarna wroste w wiokna chlorytu. Nie-
ktére krysztaty epidotu s3, stosunkowo duze, zwiaszcza w gra-
nicie z Koprowej przeteczy, gdzie sg widzialne nieuzbrojonem
okiem. W granitach z innych miejscowosci epidot wystepuje
najczesciej w formie drobnych okragtych ziarenek wewnatrz
skupien biotytu.

Hematyt wystepuje w zbadanych szlifach w bardzo
matej ilosci, tworzgc wrostki i ziarna w biotytach i skaleniach
lub tworzac rzadkie gronkowe skupienia.

Leukoksen znajduje sie w tych granitach, w ktorych
biotyt ulegt chlorytyzacji. Tworzy on biate nieprzezroczyste
naloty i wrostki w biotytach i chlorytach. Leukoksen wyste-
puje przy obu wyzej podanych procesach metasomozy biotytu,
jako produkt rozktadu mineratéw zawierajgcych tytan.

Mineraty akcessoryczne.

Magnetyt i ilmenit. llo$¢ tych mineratow w zbada-
nych granitach waha sie od 1,89% (tomnica) do 0,24% (Koprowa
zel.). Wieksze ziarna magnetytu wystepujg przewaznie w for-
mie idjomorfijnych krysztatow, mniejsze za$ tworzg nieregu-
larne wieloboki. W niektérych szlifach (dolina Pieciu Stawow
Spis.) mozna zauwazy¢ ze magnetyt obrasta mate idjomorfijne
ziarenka apatytu. Réwniez mate wiokna muskowitu tworzg
wrostki w magnetycie. Czesto drobne krysztatki magnetu i ilme-
nitu tworzg wrostki w skaleniach. llmenit w niektérych przypad-
kach daje sie odr6zni¢ od magnetytu romboedrycznym zarysem
krysztatkéw. Zawarto$¢ ilmenitu obliczona na podstawie ,,normy*
z rozbioru chemicznego jest nie wiele mniejsza od zawartosci
magetytu: ilmenitu od 0,2 do 0,9%, magnetytu od 0,2 do 2,1%,
uwzgledniajgc, ze w ,,normie* zawiera sie rowniez tytan pocho-
dzacy z rutylu.
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W granicie ze Swistowych Turni zauwazytem magnetyt
i ilmenit, tworzacy wiokniste strzepy, wrastajgce w wiokna
chlorytu i wtoérnego muskowitu po biotycie. W danym przy-
padku ilmenit jest wyraznie produktem wtornego pochodzenia.

Apatyt. Minerat ten wystepuje we wszystkich badanych
skatach najchetniej w towarzystwie magnetytu. Wykazuje on
z reguty pelny idjomorfizm. Czesto apatyt jest otoczony bioty-
tem lub muskowitem. W niektérych krysztatach apatytu zna-
lez¢ mozna malutkie wrostki cyrkonu. Wieksze krysztaty apa-
tytu zauwazytem w granicie z tomnicy.

Cyrkon we wszystkich badanych skatach tworzy mikro-
lity w formie idjomorfijnych stupkéw w kwarcach, skaleniach,
czasem w apatycie. Specjalnie pieknie wyksztatlcone krysztatki
cyrkonu zauwazytem w granicie z doliny Pieciu Stawow Spiskich.

Badania mikroskopowe przedstawionych granitbw wyka-
zuja, ze ich sklad mineralny odpowiada skladowi granitéw
normalnych alkaliczno-wapiennych, w partji potudniowo-wscho-
dniej ; skutkiem znacznej ilosci skalenia potasowego, granit
z tych okolic jest bardziej typowym, anizeli granit z czesci
potnocnej i zachodniej Tatr, w ktorej przewaza znacznie pla-
gjoklaz nad skaleniem potasowym tak, ze moznaby go nazwaé
»oligoklazowym". Granit tej czeSci zawiera wiecej sktadnikéw
ciemnych i jest wiecej zasadowym. Cecha ta zbliza go raczej
do granodiorytéw. Obserwacje powyzszg potwierdzajg réwniez
analizy chemiczne.

Granit zbadanych przezemnie okolic, zgodnie z obserwacja
poprzednich autoréw opisujgcych granity tatrzanskie, przedsta-
wia typ skaty krystalicznej, ktéra ulegta znacznym zaburze-
niom tektonicznym. Zjawiska dynamometamorfozy nieznaczne
zgnejsowanie mozna Sledzi¢ na okazach z Koprowej Przeteczy,
Swistowych Turni, Rohatki; granity za$ z Gerlacha i doliny
Pieciu Stawdw Spis, nie posiadajg znamion dynamometamor-
fozy w tak znacznym stopniu jak granity z wyzej wymienio-
nych miejscowosci. Kwarzec i skalenie pierwszych z reguty
wykazujg faliste znikanie $wiatta i s3 w wysokim stopniu ska-
taklazowane. Mineraty wtorne, charakteryzujgce tupki krysta-
liczne jak chloryt, epidot oraz wtérny muskowit, w zbada-
nych szlifach pochodza z metasomotozy mineratéw pierwotnych.
Nie jest jeonak rzeczg wykluczong, ze mozna bedzie takze
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znale$¢ Slady ich genezy metamorficznej, ktéra moze wskazywac
na to, ze granity w niektérych partjach Tatr ulegty znacznemu
dziataniu cisnienia tektonicznego. Na tej podstawie moznaby
w trzonie granitowym wydzieli¢ pewne pasy granitu, ktory
ulegt dziataniu dynamometamorfozy w wiekszym stopniu ani-
zeli inne partje. Pasy te powinne okazaC si¢ zgodnemi z prze-
biegiem linji tektonicznych.

Zbadanie petrograficzne tych paséw, dotychczas nie przed-
siewziete w Tatrach, przyczyni sie¢ bezprzecznie do rozpoznania
zawitej tektoniki trzonu krystalicznego Tatr.

Rozbiory chemiczne.

Whyniki analiz chemicznych z 6 badanych punktéw przed-
stawia ponizej tabela]:

Ié?gfé \évza S)I/_vlijsrtnoi\éve Robatka Gerlach m%)c\;v? LIJIS%Ea tomnica

% m)c()l. % m)c(>|. % m)(()l. % m)(gl. % m)(zl. % m)(zl.

wag. 1000 Wag. 1000 Wagd.- 1000 Wag. 1000 wag. 1000 Wagd. 1000

02 68-26 1137 67'34 1122 69-71 1161 7356 1226 69-60 1160 67-11 1118
Tio, 030 4 047 6 032 4 014 1 031 4 028 4
2 A3 17-64 173 1698 167 1500 156 1451 142 16-42 161 1668 166
014 1 064 4 09 6 079 5 068 4 15 9

FeO 141 14 175 25 146 21 099 14 141 19 147 21
Mn 0 004 — 006 — 004 — 003 — 004 — 004 —
MgO 090 23 136 35 094 24 086 21 127 32 091 23
Ca0 282 50 275 50 3-02 54 1-90 34 325 59 2-94 52
Na,0 445 73 434 69 386 55 317 52 224 35 428 69
K,0 249 27 240 26 285 31 378 40 316 84 302 82
027 2 03 2 037 8 élad — o041 8 033 2

B,O+ 103 — 090 — 046 — 032 — 044 — 038 —
H,O- 020 — 019 — 02 — 025 — 03 — 033 —
Co, 029 6 020 5 013 2 ¢lad — 009 2 024 5
Razem 100-23 1510 99-68 1511 99-78 1515 100-3011560 965 1513 99.80 1501

145)
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Sktad mineralny normatywny z wyzej przedstawionych
analiz chemicznych zostat obliczony metodg Washingtona
(53) 1 zestawiony w ponizszej tabeli:

. Swi- Dolina
Mineraty Koprowa stowe Ro- Gerlach Pieciu tom-
normatywne Przetecz Tyrnie hatka 33‘3331 nica
Kwarc . 24-3 25-5 31-6 346 365 239
Ortoklaz 15-0 14-5 173 222 189 178 &
Albit . . 38-3 36-2 28-8 272 183 362 °
Anortyt . 139 108 119 94 133 114 3§
Korund . 2-3 3-4 2-8 16 4-5 2-5
Hypersten 3-4 5-4 3-7 3-3 4-7 34 ©
Magnetyt . 02 09 14 11 10 21 8
Apatyt . 0-6 0-7 10 — 10 07 a
IImenit . 0-5 0-9 0-6 -2 0-6 0-6 ra
Kalcyt . . 0-6 0-5 0-2 0-2 0-5
Woda . . 1-2 1-1 0-8 0-5 0-8 0-7

100-3 99-9 100-1 100-1 99-8  99-8

Na podstawie przedstawionego sktadu ,,normatywnego"
zbadanych granitéw, tatwo wykaza¢ do jakiej grupy skat ma-
gmowych nalezy ten granit pod wzgledem systematyki. W tym
celu obliczytem t. zw. ,,parametry” dla kazdej zbadanej skaty:

Koprowa Swistowe Dolina )
. Rohatka  Gerlach  pieciu Sta- +omnica
Przet. Turnie wéw Spiskich

8t0- para- sto- para- sto- para- sto- para- sto- para- sto- para-
sunek metr sunek metr sunek metr sunek metr sunek metr sunek metr

Sallfem. 19-95 1 11-34 I 138 I' 2065 1 1253 1" 135 1"
Kwjskal. 0-36 4 0-41 4 0-54 (34 059 (34 072 3" 036 4
Alk/wap. 2-0 2”7 19 2(3; 159 <2)3 2-7 2 1-44 "3 1-94 2"

K/Na 0-37 4 0-37 4 0-57 (34 0-77 8" 0-97 3 0-46 "4

Na podstawie przedstawionych ,parametrow"” wsrod 6
zbadanych granitow, wyrdzni¢ mozna skate o duzej zawartosci
tlenku potasu (Gerlach, dolina Pigciu Stawow Spiskich) i o zna-
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cznej ,.salicznosci* (Koprowa Przetecz i Gerlach) oraz o dos$¢
duzej stosunkowo ilosci alkaljow (Koprowa, Gerlach i £omnica).
Wybitnie rdzni sie od wymienionych druga grupa granitow
0 malej ,,salicznosci* (Swistowe Turnie), o malej zawartosci tlenku
potasu (Koprowa i Swistowe Turnie) i 0 matej zawartosci alkaljow
(Dolina Pieciu Stawdéw Spis, Rohatka). Ostatnia grupa skal pod
wzgledem ,,parametrowu zbliza sie do granitow zbadanych przez
innych autoréw, (0 czem nizej).

Sktad mineralny ,,normatywnyl!l zbadanych skal, nie jest
bezposrednio poroéwnywalny ze skiadem mineralnym rzeczy-
wistym, przedstawionym w rozdziale pierwszym tej pracy, po-
niewaz pierwszy jest wynikiem obliczen z procentéw wagowych
sktadnikobw molekularnych analizy chemicznej, drugi za§ — pro-
centéw objetosciowych mineratdw rzeczywistych z analizy mi-
kroskopowej, otrzymanych metodg planimetryczng. Prdcz tego
do skfadnikdéw jasnych normatywnych zostata zaliczona cata
ilo$¢ tlenku potasu jako ortoklaz ,,normatywnyu oraz nadmiar
glinki jako korund, ktérych cze$¢ wchodzi w skad rzeczywistego
biotytu i muskowitu, — mineratow ciemnych. Poniewaz tak cigzar
wagowy ostatnio wymienionych mineratéw jak tez ich skiad
ilosciowy moze by¢ zmienny, trudng jest rzecza znale$¢ metode
rachunkowg poréwnawczg. Dla zobrazowania jednak stosunkéw
panujagcych pod wzgledem skfadu mineralnego w zbadanych
granitach ponizej przedstawiam tabele poréwnawczag sktadu
normatywnego ze skiadem rzeczywistym (str. 723).

Prébe rachunku poréwnawczego sumy skiadnikow jasnych
rzeczywistych z sumg skadnikéw jasnych normatywnych przed-
stawiam nizej. W tym celu od sumy sktadnikéw jasnych ,,nor-
matywnychu odjeto sume korundu i hyperstenu, ktérych ilosci
odpowiada wielko$¢ K20 wliczona z biotytu do ortoklazu nor-
matywnego.

g k*Séij, ) Surﬂa skiadnikéw o

SKtaanikow asnych normatywnyc AL AT
a jasnych Ty nisjssona Roéznica
4 rzeczywistych w rachunku
1 Koprowa Przetecz . . 88-7 93-8—5-7=88-1 —06
2 Swistowe Turnie . . . 850 88-0- 8-8=79-2 -5-8
3 Rohatka.........ee. 826 92-4-6-5=85-9 +8-3
4  Gerlach ... 91-1 950-4-9=90-1 -1-1
5 Doi. Pieciu Stawow Spis. 88'8 91-5-9-2=82-3 —6-0
6 tomnica............ 88-0 91-8-5-9=85-9 -2-1

(48)
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724 W. Nechay

W analogiczny sposob przedstawiam tez poréwnanie sumy
sktadnikow ciemnych rzeczywistych z sumg sktadnikéw ciemnych
normatywnych, do ktérej dodano odjetg poprzednio liczbe.

- Suma Suma sktadnikow

5 skiadnikow ciemnych Réznica
=3 ciemnych

i rzeczywistych normatywnych
1 Koprowa Przetecz . _ _ . 11-2 4-2+5-7= 9-9 —18
2 Swistowe Turnie . ... 14-7 7-0+8-8=15-8 + 11
3 Rohatka....... 17-3 6-1+ 6-B=12-6 -4-7
4 Gerlach........cccoovciin 9-78 4-4+4-9= 9-3 -0-5
5 Dolina Pieciu rftawdwSpis. 11-9 6-7+9-2=15-9 +4-0
6 komnica ... 11-9 6-1+5-9=120 +0'1

Przyczyng réznic wynikajacych z przedstawionych porow-
nan, to obok nieuniknionych btedéw pomiaru metodg Rosiwala
sg zmiany, ktérym ulegty skaty przez procesy serycytyzacji,
chlorytyzacji, myrmekityzacji i t. p., ktorych ilosciowo w mi-
kroskopie nie da sie ujg¢. Rowniez roznice wynikajgce z metody
obliczeniowej skiadu normatywnego i rzeczywistego, poruszone
poprzednio, odgrywajg tu znaczng role.

Celem poréwnania i zorjentowania sie w chemizmie wszyst-
kich dotychczas zbadanych granitéw tatrzanskich oraz celem
ustalenia ich przynalezno$ci w systematyce skat magmowych,
poréwnatem ,,parametryl granitow przedstawionych w niniejszej
pracy z parametrami 13 granitbw opracowanych przez po-
przednich autorow; obliczeri ostatnich dokonat kol. J. Rylski.

Przedstawiajg sie one nastepujgco:

1. Koscielec Maty (odm. ciemna) . . I. "4, 2, 4.
2. Gerlach......ccoooviiiciie . 34, 2 3"
3. Koprowa Przetecz - - - - B 4, 2", 4,
4. Koscielec Maty (odm. szara) . "4, 2 4,
& Granaty.......ccocoeiiniinnie, L 4, 2(3), 4
6. Miedziane........ccoccvvceeivcineen, L 4, 2", "4.
7. Z6Ha TUrnia....cceeececeeeen. I 4, 2 4,
8. TrzydniowianskKi.........c.c.c...... M4, (2)3, 4.
9. Rohatka........ccoovvviiiinnnn 1M (34, (2)3,  (3)4
10. Kosista........cccoviviiiiiiiicie, 14, (2)3, 4.
11, LomnicCa......ccvveiiciicc It 4, 2m M4
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12. MieguszowiecKi..........ccccccoonnnne. 1", 4 2(3), 4.
13. Ornak.......cccceviiiciiniiic, I". (3)4, (2)3, 4.
14, ZAODISY ..o, 1. 4, 2(3), (34
15. Dolina Pieciu Stawéw Spiskich 7. 3 I 3.
16. Swistowe Turnie..........cccevevinee 1". 4, 2Q3), 4
17. Uhrocie Kasprowe...........c.cccceeveruenee. 1". 4, (2)3, 4,
18. RoztoKa.......ccceoviiiiiiiiii I". (3)4, 203, 4
19. Posredni Goryczkowy . . . . I". "4, 2Q3), 4

Wykaz powyzszy, utozony zostat wedtug ,salicznosci"
zbadanych granitéw. Najwiecej ,saliczne” sg skaty oznaczone
parametrem |I. — (ponad 93% Sal); najmniej saliczne sg tu
3 ostatnie skaty, ktére zawierajg mniej niz 90% Sal. Wykaz
ten unaocznia najdoktadniej, Ze w granicie tatrzanskim niema
typow, czy grup odrebnych, lecz stopniowe przejscie od skat
wiecej salicznych n. p. Sal: Fem.29,88 — w Koscielcu ciemnym,
do bardzo stabo salicznych granitow Sal:Fem. 9,81 — w Po-
$rednim Goryczkowym.

Stosunek kwarcu do skaleni wedtug ,,norm™ badaczy ame-
rykanskich okazuje sie w skatach tatrzanskich bardziej statym;
przewaznie znajdujemy parametr 4. Tylko nieliczne granity
odbiegajg od tej reguty: Koscielec i Posredni Goryczkowy
wykazujg parametr mniejszy — "4.

Najwiecej kwarcu w stosunku do skaleni posiadajg: Ornak,
Roztoka, Gerlach i Rohatka — par. (3)4, a rekord pod tym
wzgledem osigga dolina Pieciu Stawow Spiskich — parametr 3"
t. zn. blisko stosunku 1:1. Ogo6lnie jednak panuje przewaga skaleni
nad kwarcem.

Stosunek alkaljow do wapna, zaznaczajacy role czasteczki
anortytowej waha sie od parametru 2—3.

Najwiekszy stosunek Alk. :Wap. wykazuje Gerlach (2,7)
i Zo6ta Turnia (3,0) najmniejszy za$ dolina Pieciu Stawow
Spiskich (1-44).

Pod wzgledem zawartosci potasu (K:Na) ogolnie panuje
stato$¢, przewaza bowiem parametr 4, jedynie granity z po-
tudniowo-wschodnich czesci trzonu krystalicznego sg bardziej
»potasowe”. W granicie z Gerlacha K: Na wynosi 0,77 (par. 3),
z Rohatki — K: Na = 0,57 (par. (3)4), a najwiecej potasu zawiera
granit z doliny Pieciu Stawow Spis, ktéry wykazuje rownowage
potasu i sodu K:Na #=0,97 (par. 3).

(51) *
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Tak znaczna ilo$¢ potasu w granicie z potudniowo-wschodniej
czesci Tatr zaznacza sie w odpowiednio wybitnym stosunku
ortoklazu do plagjoklazu normatywnego (plagjoklaz norm.—Ab
norm.-f-An norm.).

Stosunek ten przedstawia ponizszy wykaz :
Swistowe Turnie Ort: Plag. . 039

Rohatka........ccccoovevirenn. 0'43
Gerlach........oocvvvvininnn. 0’67
Dolina PieciuStawow Spiskich 0’60
tomnica........cceevevvvieeenee, 0’37

Granity z po6tnocnej i zachodniej czesci Tatr posiadajg ten
stosunek znacznie mniejszy.

Tatry Zachodnie: TrzydniowianskiOr.:Plag. . .. 018
Omak - - - _ " - - - 027
Tatry Potnocne: Kosista - - _ " - - - 079
Roztoka - - - N - - - 020
Uhrocie Kasprowe , - - - 021
Posredni Goryczkowy - - - 026

Grupa Orlej Perci oraz okolic Morskiego Oka, jako S$rod-
kowa cze$¢ Tatr posiada stosunek Or.:Plag, posredni.

Mieguszowiecki . . . 024
Granaty........... 026
Z6ta Turnia - - - - 034
Koscielec (odm. ciemna) 035
Miedziane............c..co...... 039

Niektore przeto tylko punkty zblizajg sie pod wzgledem sto-
sunku Or.: Plag, do granitu potudniowej czesci Tatr. Jedynie Ko-
Scielec (odmiana szara) posiada stosunek ortoklazu do plagjoklazu
wkraczajacy w wartosci Tatr potudniowych — Ort.: Plag. =0,46;
jednak w szlifie tego granitu jest ortoklazu nie wiele (6,34%
metodg Rosi wal a); natomiast biotytu i muskowitu znajdujemy
w nim 17,68%, przeto nadmiar ortoklazu normatywnego obli-
czonego z ilosci wagowych KtO nalezy przypisa¢ wielkiej ilosci
biotytu i muskowitu- Znaczng ilos¢ ortoklazu zawiera réwniez
granit Ztobistego Szczytu (stos. Or..Plag. = 0,42), lecz jego
geograficzne potozenie na szerokosci Rohatki (Or.: Plag. = 0,43)
odpowiada tej liczbie jako skale potudniowej czeSci Tatr.

(52)
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Od grupy Srodkowej odbiega pod tym wzgledem wy-
bitnie Gerlach i dolina Pieciu Stawdw Spis, posiadajace stosunek
ortoklazu do plagjoklazu ponad 060, pomimo ze stosunkowo
biotytu zawierajg nie wiele (Gerlach 6'24%, dolina Pieciu Sta-
wow Spis. 8-81%).

Te wiasciwosci sktadu rzeczywistego i normatywnego gra-
nitu z Tatr potudniowo-wschodnich wykazujg, ze mozemy go
zaliczy¢ do granitu typowego, zblizonego wiecej do adamellitow,
a granit potnocnej i zachodniej czesci jest zblizony do grano-
diorytow (0 czem nizej).

Jesli poréwnamy parametry granitu tatrzanskiego z para
metrami innych skat zblizonych do granitbw n. p. z adamel-
litami lub trondhjemitami, a nawet z granodiorytami, zauwa-
zymy pewne podobienstwa magmowe, ktére pozwalajg na od-
powiednie umieszczenie granitu tatrzanskiego w ogolnej syste-
matyce skat magmowych.

Parametr Sredni granitu tatrzanskiego, obliczony na pod-
stawie przedstawionych wyzej parametréw 19 punktéw wy-
NOST 1ttt ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e 1", 4, 2(3), 4.

Parametr S$redni adamellitéw, obli-
czony na podstawie 6 analiz z katalogu
analiz Washingtona (53) - - - = 1", (34, 2, (34

Parametr $redni tonalitow, obliczony
na podstawie 13 analiz z katalogu W a-
schingtona (53).....ccccceiiiiiiiiiens "1, 4, 3, 3(4).

Parametr $redni trondhjemitéw, obli-
czony na podstawie 11 analiz z pracy
Goldschmida (5)..cccccooviniiiiiiiiiens 1 4, 2, 4

Parametr $redni alaskitow, obliczony
na podstawie 4 analiz z katal. Wash. (52) . (3)4, 1 —(1)2, 4.

Parametr Sredni granodiorytow, obli-
czony na podstawie 42 analiz z Kkatal.

Wash. (53)..cciiieeesees (nm, 4, 3, 4
Parametr $redni diorytow kwarco-

wych, wedlug Lacroix’a (15) I, 4, 3, 4.
Parametr S$redni granitbw monzo-

nitowych wedtug Lacroix’a (15) 1-11, 3-4, 2-3, 3.

Porametr $redni granitu akeryto-
wego wedlug Lacroixa (15) - - - _ I-11, 4, 2, 4
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Z zestawienia powyzszego staje sie rzeczg widoczng, ze
granit tatrzanski jest najbardziej zblizony do trondhjemitow
i adamellitbw, a w grupie $rodkowej do granitow akery-
towych Lacroixa. Goldschmidt (5) w swej pracy wyroz-
nia 2 typy trondhjemitéw: pierwszy typ w trojkacie Beck ego
wysuwa sie z pola granitowego w kierunku wierzchotka Ao ku
alaskitom, drugi za$ miesci sie dokladnie w polu granitowem.
Ten drugi typ trondhjemitéw rozni sie od granitow tatrzan-
skich nieco wiekszg ,salicznoscig”, wiekszg iloscig alkaljow
i znaczniejsza przewaga sodu nad potasem. Zawarto$¢ krzemionki
waha sie w nich od 65% do 76,9°/0, przewaznie za$ wynosi po-
nad 70% ; natomiast w granitach tatrzanskich waha sie od 67,1%
(Posredni Goryczkowy) do 73,6% (Gerlach) przewaznie za$ wy-
nosi mniej niz 70%.

llos¢ wapna w trondhjemitach jest mniejsza od ilosci za-
wartej w granitach tatrzariskich — w trondhjemitach od 1,1 do
3,5, — w granitach tatrzarnskich od 1,9 do 3,78 (Kosista i Uhrocie
Kasprowe). Jesli poréwnamy granity tatrzanskie z adamellitami,
juz na podstawie ,parametrowl zauwazymy, ze adamellity
maja jednakowg z granitami Tatr ,saliczno$¢", nieco wiecej
kwarcu w stosunku do skaleni i wiecej potasu. Skaty te, ktore
od tonalitobw odroznia wieksza zawarto$¢ skalenia potasowego,
(tonality nie majg prawie wcale skalenia potasowego) sg pod tym
wzgledem podobne do granitow potudniowo - wschodnich Tatr,
ktére charakteryzuje (j. w.) wieksza ilos¢ ortoklazu i mikro-
linu-pertytu, jak réwniez wieksza ilos¢ kwarcu w stosunku do
skaleni (Gerlach par. (3)4, Rohatka par. (3)4, Pie¢ Stawow
Spiskich par. 3).

Tonality sg wiecej zasadowe niz granity tatrzanskie,
zawierajg znacznie wiecej wapna niz one oraz mniej alkaljow.

Alaskity sg znacznie wiecej ,saliczne* i alkaliczne (pa-
rametr 1—1(2), przyczem stosunek potasu do sodu jest u nich
stale w réwnowadze.

Granodioryty sg wiecej zasadowe niz granit tatrzanski,
przyczem stosunek alkaljow do wapna jest u nich w réwno-
wadze, podczas gdy w granitach tatrzanskich alkalja znacznie
przewazajg pod wapnem.

To samo dotyczy diorytdbw kwarcowych, jednak niektore
granity tatrzanskie, zwiaszcza z Uhrocia Kasprowego, Roztoki
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i Posredniego Goryczkowego — zatem skrajnie potnocnych okolic
trzonu — sg z niemi poréwnywalne, albowiem stos. Sal:Fem.
wynosi u nich ponizej 90°o.

Monzonity kwarcowe sg poréwnywalne z granitami o wigk-
szej zawartosci potasu i alkaljow, zwiaszcza granit z doliny
Pieciu Stawdw Spiskich moze by¢ na podstawie parametru umiesz-
czony w rzedzie monzonitow kwarcowych.

Wiele parametrow granitu tatrzanskiego posiada cyfry
zgodne z parametrem $rednim granitu akerytowego. N. p. gra-
nit z Zokej Turni, Miedzianego, Mieguszowieckiego, Koscielca
(obie odmiany) nazwa¢ nalezy wedlug Laeroix’a granitem
akerytowym.

Przedstawione wyzej poréwnanie granitu tatrzanskiego
z innemi podobnemi odmianami granitéw innych okolic pozwala
wyprowadzi¢ wniosek, ze granit tatrzanski na og6t zajmuje
miejsce posrednie pomiedzy adamellitami a tonalitami. Granit
ten nie jest zréznicowany na typy odrebne, lecz w catosci swej
przedstawia ciggly szereg przejsciowy od odmiany bardzo zbli-
zonej do adamellitow na potudniowym-wschodzie trzonu, do
odmiany nieco zblizonej do granodiorytow na potnocy. Czes$¢
Srodkowa trzonu przedstawia typ posredni granitu akerytowego.
Przeto w trzonie krystalicznym Tatr mozemy odnale$¢ przejscia
od granitdow kwasnych do bardzo zasadowych, przyczem zasa-
dowos$¢ rosnie na ogot konsekwentnie od potudniowego-wschodu
ku pétnocnemu-zachodowi.

Kwestja Izofem.

Problem izofem przedstawiony przez prof. J. Tokar-
skiego w pracach: ,,Préba syntezyu (47) oraz ,,1zofemy
w granicie tatrzanskim® (48), uwaza¢ mozna za jedng
z najwazniejszych kwestyj petrograficznych w ostatnich latach, ze
wzgledu na doniosty przyczynek do sprawy dyferencjacji magmy.

Praca prof. Tokarskiego opiera si¢ jednak na 13 tylko
analizach granitu tatrzanskiego, wykonanych nowemi metodami
chemicznemi oraz na kilku analizach granitu wystepujgcego
poza obrebem Tatr, w potudniowych Karpatach. Prébki granitu
tatrzanskiego uzyte do wspomnianych 13 analiz byty zebrane
przewaznie w poétnocnej i Srodkowej czeSci Tatr Wysokich,
przeto przedstawione w niniejszej pracy analizy nowych 6 punk-
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tow, pochodzacych z potudniowo-wschodnich okolic Tatr Wy-
sokich, moga rzuci¢ nowe Swiatto na sam problem izofem oraz
wykaza¢ czy teorja izofem ma zastosowanie do catego trzonu
krystalicznego i czy kierunek jak tez przebieg izofem nie ulegnie
zmianom, wreszcie czy nie da sie w Tatrach wykry¢ odwrotnosci
w ,femizmie" granitu, t. j. czy potudniowa strefa Tatr nie jest
podobnie jak pdinocna wzbogacona w elementa femiczne.

W tym celu nowe' analizy przeliczytem na wartosci Be c-
kego (3), celem umieszczenia ich w trojkacie Beckego-Osanna
i stwierdzenia czy punkty ich mieszczg sie w izofemach prof.
Tokarskiego konsekwentnie.

Ponizsza tabela przedstawia materjat 19 analiz granitu
tatrzanskiego przeliczony wedtug metody Beckego.

. “0 «0 /o /o—cl Si O
- % mol.
1 Kosista........ 69 20 11 -0-9 747
2 Roztoka.......... 62 23 15 -0-8 759
3 Uhrocie Kasprowe . 6-4 23 13 -1-0 738
4 Posredni Goryczkowy 6-4 21 15 -0-6 749
5 Trzydniawianski . 6-7 22 11 -1-1 760
6 Ornak ...ccoovviiiinnn 67 18 15 -0-3 76-6
7 Koscielec Maty (odmiana

CIemMNA).......ccooevvrennns 76 15 09 —06 77-0
8 Koscielec Maty (odmiana

LYZ:1¢: ) IR 78 16 06 -1-0 789
9 Granaty........... 73 19 08 -1-1 771
10 Ztobisty......cccoouuenee. 68 21 11 -1-0 748
11 Miedziane..........cccoceeureee. 72 20 08 -1-2 770
12 Mieguszowiecki . -1 18 11 -0-7 752
13 Zotta Turnia - - - - 74 16 10 -0-6 772
14 Koprowa Przetecz -4 19 07 -1-2 755
15 Swistowe Turnie 69 18 13 -05 747
16 Rohatka.........cccco.. 6-8 2-1. 11 -10 769
17 Gerlach........cccc...... -7 14 09 -—-05 787
18 Dolina Pieciu Stawow

Spiskich - - - - 61 26 13 -13 769
19 tomnica......cccoceeene 71 18 DI -0-7 74-8
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Zupetnie zgodnie z wynikami pracy prof. Tokarskiego
6 nowych punktow miesci sie w trojkacie Beckego (rys. 1)
i to konsekwentnie w izofemach odpowiadajgcych ich potozeniu
geograficznemu.

Izofema 4 = 1.5 zawiera granity z Rohatki, Posredniego Go-
ryczkowego iOrnaka; izofemaf) = 1,3 z UhrociaKasprowego, Swis.
towych Turni, doliny Pieciu Stawow Spiskich; izofema =
z Kosistej, Trzydniowiariskiego Ztobistego, Mieguszowieckiego,
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Rohatki, i omnicy; izofema 2),=1,0 z Zé’ftej Turni; izofema
ho=0,9 z Koscielca Matego (odm. ciemna) i Gerlacha; izofema
A =0,8 z Miedzianego i Granatdéw; izofema /0=0,7 z Koprowej
Przeteczy; wreszcie fo=0,6 z Koscielca Matego (odm. szara).

Z zestawienia niniejszego wida¢, Zze najwiecej punktow taczy
izofema f0=1,1 (Srednia) oraz, ze mozemy wyrézni¢ 4 izofemy
gtdwne zaznaczone najmniej 2-ma punktami i izofemy posre-
dnie zaznaczone jednym punktem w trojkacie. Dowodzg one,
Ze najwybitniejsza cechg granitu tatrzanskiego jest przej-
$ciowos6 od wiecej ,femicznych" granitbw do mniej femi-
cznych.

Pod wzgledem rozmieszczenia geograficznego wyniki 6
nowych analiz rowniez sg zgodne z wynikami pracy prof. T o-
karskiego, gdyz w miare zblizania si¢ z potudnia na potnoc
»femiczno$d" granitu rosnie. Zatgczona mapa Tatr granitowych
dokfadnie te teze unaocznia.

Izofema/0=1,5 biegnie od Ornaka wzdtuz potnocnej krawe-
dzi trzonu Tatr poza Posredni Goryczkowy, na potnoc od Kosistej
skreca na potudnie w kierunku Mtynarza. Izofema Z), =1,3 biegnie
od Uhrocia Kasprowego, na po6tnoc od Kosistej skreca ku po-
tudniowi réwnolegle do poprzedniej, w dalszym ciggu biegnie
przez Swistowe Turnie do doliny Pieciu Stawéw Spiskich; droga
interpolacji mozna jg przedtuzy¢ ku zachodowi pomiedzy Orna-
kiem a Trzydniowianskim. Izofema Z0=I,1 wigZe Trzydnio-
wianski z Kosistg, skad skreca na potudnie do Mieguszowieckiego,
dalej wigze Ztobisty z Rohatka i tomnicg (gran potudniowa).
Izofema 0=0,9 przebiega od Koscielca Matego, na pdtnoc od
Granatéw i drogg interpolacji pomiedzy Miedzianym a Mie-
guszowieckim do Gerlacha.

W przebiegu izofem zauwazy¢ mozna ich zageszczenie na
linji Koscielca Matego oraz ich skret ku potudniowi na wyso-
kosci Kosistej rownolegle do doliny Biatej Wody. Zjawiska te
bezsprzecznie wigza sie z budowg tektoniczng trzonu tatrzan-
skiego. Skret nagty izofem ku potudniowi nasuwa mysl ,,listwo-
wego przesuniecia” $Srodkowej czesci trzonu Krystalicznego na
linji Bialej Wody ku potnocy.

Na zageszczenie sie izofem w okolicy Koscielca Matego
zwraca uwage prof. J. Tokarski, ttumaczac to zjawisko obec-
noscig przebiegajacej w tej okolicy depresji porzecznej ,,gorycz-
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kowej“. Mozna réwniez do tej interpretacji dodaC nastepujgcy
whniosek: Poniewaz granit pétnocnej partji trzonu krystalicznego
jest wiecej femiczny anizeli potudniowej, ktoraj. w. wykazatem
przedstawia typ magmy zastygtej blisko centrum batolitu, gra-
nit za$ potnocnej czesci wykrystalizowat dalej od centrum blizej
powierzchni, przeto zageszczenie sie izofem musi nastgpi¢ tam
gdzie w intersekcji trzonu wystepuje magma zastygta blizej
krawedzi. Zatem zgodnie z wnioskiem prof. Tokarskiego na
depresjach wystgpi zageszczenie izofem, na elewcjach za$ wy-
stagpi magma glebsza, zastygta blizej centrum, a wiec nastgpi
rozbieganie sie izofem.

Brak zamykania sie izofem na krawedzi potudniowej na-
suwa whniosek, ze trzon granitu potudniowej czesci Tatr, ktory
zastygt w poblizu centrum batolitu zostat prawdopodobnie
uciety uskokiem biegngcym wzdiuz kontaktu ze skatami
osadowemi; nie sprzeciwia sie on hipotezie tektonikdw, ze
caly trzon tatrzanski zostat obalony na pdéinoc tak, ze dawna
jego pokrywa lezy na potnocy, nurzajac sie pod skaty osadowe,
a dawne centrum batolitu widoczne jest na powierzchni w partji
potudniowe;j.

WhnioskKi.

Zdajac sobie doktadnie sprawe, ze Sciste naukowe zbadanie
budowy petrograficznej trzonu krystalicznego Tatr Wysokich
wymaga znacznie wiekszej ilosci analiz mikroskopowych i che-
micznych anizeli 19, ktéremi w niniejszej pracy sie postugiwatem,
sadze jednak, ze juz na podstawie dotychczasowych badan
mozna wysnu¢ pewne wnioski 0 petrograficznej budowie
trzonu granitowego Tatr.

Zestawiam je w nastepujacych punktach:

1. W granicie tatrzanskim istnieje przejsciowosc¢
stopniowa od odmian ciemniejszych do jasniejszych, zazna*
czajgca sie wiekszg iloScig biotytu i muskowitu w granitach
zachodniej i potnocnej czeSci Tatr, mniejszg za$ iloScig tych
mineratdw w granitach czesci potudniowo-wschodniej.

2. Na tej podstawie mozna zgodnie z teorjg prof. Tokar-
skiego przeprowadzi¢ linje jednakowej ilosci mineratéw ciem-
nych t. zw. ,,izofemy!*.
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3. Kierunek i przebieg izofem zezwala powzigé pewne
whnioski co do przebiegu poprzecznych linij tektonicznych w Ta-
trach.

Wygiecie izofem ku potudniowi wzdtuz doliny Biatej Wody
nasuwa przypuszczenie, ze tedy biegnie poprzeczna linja dyslo-
kacyjna, wzdtuz ktérej czes¢ Tatr srodkowych lezaca na
zachdd od niej ulegta ,,listwowemu przesunieciu™ ku
poinocy.

4. Granit zachodniej i pétnocnej czesci Tatr zawiera oligo-
klazy, wykazujace znaczne réznice w zawartosci anortytu pomiedzy
obwddka a rdzeniem i wybitng budowe pasowa; oligoklazy nato-
miast potudniowo-wschodniej czesci Tatr posiadaja stabg budowe
pasowg i matg rdéznice w ilosci anortytu zawartej w obwaddce
a w rdzeniu. Stad wniosek, ze granit potudniowo-wschod-
nich Tatr zastygat wolniej przy powolnym spadku tem-
peratury blizej centrum batolitu, granit za§ poinoc-
nych i zachodnich Tatr zastygt przy szybszym
spadku temperatury i posiada znamiona zewne-
trznej czesci batolitu.

5. Nie zamykanie sie izofem od strony potudniowej w obre-
bie trzonu krystalicznego oraz brak powtorzenia sie znamion
charakteryzujacych oligoklazy z pétnocnej i zachodniej czesci
Tatr w partji potudniowo-wschodniej, pozwala wyprowadzié
wniosek, ze albo trzon tatrzanski wzdtuz kontaktu ze skatami
osadowemi zostat uciety od strony potudniowej dys-
lokacjg podtuzng i ulegt zapadnieciu sie uskoko-
wemu; lub tez, ze caly trzon granitowy zostat nasuniety ku
potnocy w ten sposob, ze na potudniu zostaty odstoniete masy
centralne batolitu, a na pétnocy nurzajg sie pod skaty osadowe
masy brzezne batolitu, przyczem powsta¢ mégt wspomniany uskok.

6. Chemizm granitu tatrzanskiego wskazuje, ze granity
potudniowej partji trzonu zawierajg réwnowage potasu i sodu,
podczas gdy granit czeSci pdtnocnej i zachodniej partji charak-
teryzuje znaczna przewaga sodu nad potasem. Pierwsze zatem
pod wzgledem systematyki sg bardzo zblizone do adamellitow,
podczas gdy granit partji potnocnej i zachodniej Tatr zblizony
jest do trondhj emitéw a nawet niektére odmiany do gra-
nodiorytdw, grupa za$ Srodkowa jest typowym granitem
akerytowym.
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7. Wieksza zawarto$¢ skaleni potasowych w granicie po-
tudniowo-wschodniej czesci Tatr sprawia, ze granit ten wyste-
puje w formie Swiezszej anizeli granit o mniejszej zawartosci
skalenia potasowego; skalen ten jest bowiem odporniejszy na dzia-
fanie atmosferiljow niz plagjoklazy. Jest rzeczg prawdopodobna,
ze w tern lezy przyczyna, iz najwyzsze w Tatrach szczyty jak
Gerlach, tomnica, Lodowy, przewyzszajace wszystkie inne
swemi poteznemi rozmiarami, zgrupowaty sie w potudniowo-
wschodniej okolicy trzonu krystalicznego.

8. Poniewaz pod wzgledem chemizmu pomiedzy poszcze-
g6lnemi odmianami granitu tatrzanskiego istnieje przejsciowos¢
(wniosek 1), nie mozna czyni¢ przypuszczenia o istnieniu odre-
bnego typu granitu tatrzanskiego, gdyz w catym trzonie znaj-
dziemy wszystkie odmiany pomiedzy granitami bardzo kwasnemi
a wiecej zasadowemi.

Dla ugruntowania stusznosci powyzszych wnioskéw petro-
graficzne badania granitu tatrzanskiego powinne w przysztosci
objac te czesci Tatr, ktore dotychczas badaniami takiemi objete
nie byly; réwniez celem ustalenia przebiegu izofem w Ta-
trach zachodnich, nalezatoby zbadaé¢ granit z punktéw ujetych
systematycznie wzdtuz pewnych linij profilowych n. p. z p6tnocy
na potudnie.

Wreszcie palaca staje sie kwestja przeprowadzenia dokia-
dnych zdje¢ petrograficznych dla wykonania mapy petrogra-
ficznej Tatr, ktorej brak odczuwajg tak petrografowie jak tez
geologowie.

R ¢S UMC.

En 1927 furent publies les travaux de M. J. Tokarski:
»,L'essai d’'une synthese des recherches sur le granite de Tatra™
et ,Les isofemes du granite de Tatra"™. La conclusion princi-
pale de ces travaux est, que le massif granitigue de Tatra
est doud d’une regularite et d’'une consoquence tres particuliere
dont il change sa composition mineralogique et chimique: le
granite devient de plus en plus riche en mineraux colores
(biotite, oxydes de fer, muscovite) a mesure, qu’on s’approche,
du bord septentrional du massif. Sur la carte geologique on
peut tracer les lignes par les points, dont les roches analysees
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out montre la meme teneur en. elements colores. Les lignes
ainsi obtenues, nommees par Mr. J. Tokarski ,,isofemes"
sont approximativement paralleles au bord septentrional du
massif cristallin de Tatra. Ces lignes s’epaississent dans les
depressions tectoniques du massif et elles sont au contraire plus
ou moins delayees sur ses elevations. A cote de la chaine de
Tatra tous les autres massifs granitiques des Karpates
meridionales demontrent la meme regularite de variation de
la teneur en elements colores. On peut alors supposer, que tous
ces massifs forment ensemble un grand batholite, ondule forte-
ment par de nombreuses dislocations transversales.

Les conclusion de Mr. J. Tokarski possedent une grande
importance pour la question de la differenciation du magme
granitiqgue des chaines centrales karpatiques en generat et en
meme temps elles peuvent fournir plusieurs indications pour la
tectonique de Tatra. Elles ont ete basees sur les analyses
chimiques et microscopiques des echantillons, surtout de la partie
centrale de Tatra. Pour verifier la theorie ,,des isofemes” aussi
pour la partie orientale de Haute Tatra j’ai soumis k I'ana-
lyse detaillee les echantillons de Gerlach, Rohatka, Swis-
towe Turnie, Lomnica, vallee de Pie¢ Stawy Spiskie,
de Koprowa.

La composition mineralogique reelle de ces echantillons,
obtenue par la methode planimetrique au microscope, est
figuree p. 709. L'etude microscopique detaillee des composants
principaux (quartz, oligoclase, orthose, biotite, muscovite, oxydes
de fer) a fourni les proprietes optiques bien connues par les
travaux antecedents. Ce qu’il y a de nouveau c’est la presence
du sphene dans le granite de Koprowa et de I'antiperthite
dans le granite de Swistowe.

Une observation interessante a pu etre faite sur la structure
zonee de l'oligoclase, c’est a dire sur la difference de la teneur
en anorthite entre le centre et la bordure. Il s’est montre, que
dans la partie de Sud-Est de Tatra la difference de compo-
sition entre le centre et la bordure est tres petite (1—2°/0 de
I'anorthite), la structure zonee alors a peine perceptible. Dans
la direction de Nord - Ouest cette difference croit continuellement,
pour atteindre enfin dans les environs de Goryczkowa 7—11°[0
de l'anorthite. On peut alors supposer que le granite de la partie
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meridionale et orientale s’est consolide plus lentement et plus
tranguillement, dans des parties plus profondes du batholite,
tandis que la cristallisation du granite du Nord s’est effectuee
plus vite dans les zones peripheriques du batholite. Cette sup-
position s'accorde bien avec les theses de Hommel et Bowen.
En outre la richesse du feldspath potassigue (orthose, miorocline,
microperthite) est specialement caracteristigue pour la partie
meridionale.

Les analyses chimiques de 6 echantillons mentionnes sont
figurees dans le tabl. p. 720; les compositions virtuelles et
les parametres magmatiques ont ete calcules suivant la methode
habituelle des savants americains. (Cross, lddings, Pirsson,
Washington). La comparaison des proprietes chimiques des
roches analysees permet de constater, que les granites de la partie
meridionale et orientale de Tatra sont caracterises par I'equi-
valence de NatO et K%0, ce qui s'aecorde bien avec les resultats
obtenus au microscope. La composition chimique du granite de
Tatra change continuellement a partir des varietes plus claires
et plus potassiques (adamellites) au Sud - Est du massif cristallin,
jusqu’aux varietes les plus riches en elements ferro-magnesiens
et plus sodiques (trondhiemites, parfais meme granodiorites)
au Nord-Ouest. Les formes intermediaires s’approchent aux gra-
nites akeritiques. 1l faut souligner qu’il n'y existent point de
types bien distincts et separes, mais une serie de variation assez
continuelle.

La theorie des isofemes de M, J. Tokarski trouve sa
confirmation parfaite dans le travail present. Toutes les 6 ana-
lyses trouvent justement leurs places dans les isofemes corres-
pondantes. Dans le diagramne triangulaire de Becke (p. 731)
les granites de S wistowe et de la vallee de Pie¢ Stawy
Spiskie donnent leurs points representatifs sur l'isofeme a
=173, le granite de omnica sur celle a fl = 1-0 et de Eo-
hatka fi = 1-0, de Gerlach A =09, de Koprowa fO=0'7.
Les granites plus clairs (a f0 plus petit) caracterisent alors les
parties moridionales du massif, les granites plus fonces (a f0 plus
grand) gisent du cote septentrional.

Cette particularitd est mise en evidence par la carte du
massif en question (p. 741), ou les differentes isofemes sont
tracees par les points chimiquement analyses. Le parcours de
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ces lignes est tres interessant. On peut remarquer qu’elles con-
vergent au bord septentrional du massif granitique dans les
environs de Goryczkowa, ou passe une grande depression
transversale bien connue depuis longtemps. Pres deKoszysta
les isofemes tournent vers le Sud, le long de la vallee de Biata
Woda, pour prendre plus loin de nouveau la direction equa-
toriale. On pourrait supposer alors, qu’il existe ici une disloca-
tion transversale a direction Nord-Sud. Le long de cette dislo-
cation, la centrale partie de Tatra fut chariee vers le Nord.
L’examen de notre carte fait voir aussi une circonstance tres
importante, que les isofemes ne sont pas fermees au Sud du
massif de Tatra, ce qui serait indispensable, si le massif devait
former un batholite entier. On peut alors conclure, que le massif
cristallin de Tatra ne constitue qu’une partie septentrionale
d’'un batholite originairement beaucoup plus grand, dont la partie
meridionale s’est enfoncee et cachee profondement sous les ter»
rains sedimentaires des vallees de Poprad et de Wag.
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Punkty analizowane (ints analyses)-.

1. Kosista, 11. Miedziane,

2. Roztoka, 12. Mieguszowiecki,

3. Uhrocie Kasprowe, 13. Zo6ka Turnia,

4. Posredni Goryczkowy, 14. Koprowa Przetecz,

5. Trzydniowianski, 15. Swistowe Turnie,

6. Ornak, 16. Rohatka,

7. Kosdcielec Maty (odm. ciemna) (var. coloree), 17. Gerlach,

8. Koscielec Maty (odmiana szara) (var. grise), 18. Dolina Pieciu Stawdw Spiskich,
9. Granaty, 19. Lomnicka gran, potudniowa.

10.  Ziobisty,

i skat osadowych wedtug mapy geologicznej Uhliga. 1 zeszyt Atlasu Geolog. Galicji). — (Distribution du granite, gneis et des roches
sidimentaires d'ats Uh lig).

Rozmieszczenie granitu, gnejsu

,Kosmos” 1929. — Zesz. IlI-1V. W. Nechay.
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autora niniejszej pracy i opisana w dziele pt. ,,Materjaty
do znajomosci skal magmowych Slgska Cieszyn-
skiego™ (Archiwum Tow. Nauk, we Lwowie 1929). Jedynie
tylko $rodkowy odcinek omawianej strefy, na terytorjum cze-
éci Slaska Cieszynskiego nalezacej do Czechostowacji, nie zo-
stat dotychczas szczegdtowo opracowany, jakkolwiek niebrak nam
licznych waznych obserwacyj takze i co do tego terenu. Majac na
oku potrzebe ogolnej charakterystyki litologicznej strefy pod-
beskidzkich skat magmowych jako pewnej catosci geologicznej,
podajemy w niniejszej pracy probe ujecia catoksztattu pro-
bleméw litologicznych, odnoszacych sie do tego interesujgcego
obszaru. (Szkic orjentacyjny na korcu pracy).

Intruzje magmowe omawianego obszaru ograniczone s3
wytacznie do dolnokredowych utworéw fliszowych, ktore two-
rzg pewnag odrebng jednostke tektoniczng, ptaszczow ine
cieszynska, tak, iz intruzje te stanowig zdaniem J. Nowaka
(Zarys tektoniki Polski) jedng z charakterystycznych ,,facjal-
nych* wiasciwosci tej jednostki. Majg one zawsze postaé zy#t
pokiadowych czyli miedzywarstwowych injekcyj
(sills). Migzszo$¢ ich naogot drobna stosunkowo rzadko prze-
kracza kilkanascie metrow; dzieki lokalnym soczewkowatym
nabrzmieniom mogg czasami powstawa¢ utwory plaskie, zbli-
zone do bardzo drobnych lakkolitéw (laccolithic sills). Normalne
zyly, poprzecznie przecinajgce warstwy, nigdzie nie zostaty
dostrzezone przez autora. Zjawiska kontaktu termalnego stale
wystepujg na obu brzegach kazdej intruzji, a polegajg najcze-
Sciej na skrzemienieniu i zaniku weglanu wapniowego w mar-
glistych tupkach cieszynskich, badZ tez na drobno-ziarnistem
skrystalizowaniu sie wapieni cieszynskich. Mikroskopowe badanie
kilku skat kontaktowych nie wykryto obecnosci zadnych typowych
mineratdw metamorfizmu termalnego, co winnoby wskazywac na
niskg temperature intrudujgcej magmy i drobne zasoby jej ciepta.

Skaty intruzyjne strefy podbeskidzkiej odznaczajg sie
wielkg réznorodnoscig sktadu mineralnego; zmienno$¢ ta doty-
czy przedewszystkiem stosunkow ilosciowych wsrdd poszczegol-
nych mineratow. Zposrdéd gtdwnych skatotwoérczych sktadnikow
nalezy wymieni¢ nastepujgce: O li win odgrywajacy gtéwng
role w skatach melanokratycznych, a podrzedny lub nieobecny
w skalach jasniejszych. Augit bazaltowy i tytanowy
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czesto silnie zabarwiony, w stupkach o skrukturze klepsydrowej
lub pasowej. Augit egirynowy, tworzacy cienkie obwddki
na augicie tytanowym, lub drobne ziarenka oddzielne, odgrywa
wazniejszg role w skatach jasnych i bardziej alkalicznych.
Augit zwyczajny jest mato rozpowszechniony i przywia-
zany gtownie do typéw diabazowych. Hornblenda bruna-
tna zblizona badz dobarkewikitu badz do hornblendy
bazaltowej, czesto z delikatnemi rgbkami ciemno-zielonemi
bogatszemi w alkalia (hastingsit). Bioty t brunatny i silnie
pleochroiczny, zwykle bogaty w tytan; w skatach jasnychi al-
kalicznych zjawia sie odmiana brunatno-zielona lub wyraZnie
ciemno-zielona. Plagjoklaz zwykle do$¢ zasadowy, ande zyn-
labrador, czesto z wyrazng budowg pasowa. Ortoklaz
zwykle bogaty w sod (ortoklaz sodowy), czesto o wygladzie
sanidynu, tworzy krystalograficznie zorjentowane obwdodki
dokota plagjoklazu, lub niezalezne drobniejsze tabliczki. Nefe-
lin pospolity zwlaszcza w skatach jasnych, czesto w regular-
nych, krotkich, szeSciobocznych stupkach, zawsze catkowicie
przeobrazony w rownolegle wioknisty natrolit, czasem z do-
mieszka innych zeolitow. Analcym albo czysty i catkiem prze-
zroczysty, albo metny i zanieczyszczony, wypetnia wszystkie
wolne miejsca w skale lub tworzy sie jako produkt hydroter-
malnego przeobrazenia skaleni. Kai cyt czesto towarzyszy anal-
cymowi, przewaznie w ilosciach podrzednych.

Z posréd mineratdw pobocznych wymieni¢ nalezy apatyt,
magnetyt tytanowy, ilmenit, tytanit, w minimalnych
ilosciach czasami egiryn, piryt, chromit, perowskit.
Skutkiem metasomatozy hydrotermalnej powszechnej w oma-
wianych skalach, a czesto bardzo daleko posunietej, mineraty
wtérne odgrywaja wazng role: Serpentyn, iddingsit,
chloryt, kalcyt, prenit, pektolit, kalcyt, kwarc
i rézne zeolity, towarzyszace czasem w drobnych ilosciach na-
trolitowi i analcymowi, jak tomsonit, fillipsyt,
apofilit, hydronefelit.

Skiad chemiczny znany jest na podstawie 13 analiz ry-
czattowych skat catego obszaru (tekst francuski, Tabl. II. str. 779)
(8 skat z Moraw an. Vesely, 5 skat ze Slaska an. autor). Ana-
lizy te przeliczono na skfad mineralny ,,normatywnyll wedtug
znanej ogoélnie metody uczonych amerykanskich; parametry
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magmowe uzyskane ze skladu normatywnego ilustrujg w spo-
sOb przejrzysty ogdlny ehemizm badanych skal. W uzupetnie-
niu zastosowano rowniez metode przeliczen Niggliego, by
umozliwi¢ poréwnanie analizowanych skat z typami magmo-
wemi wyrdznionemi przez tego uczonego (tekst franc. Tabl. I11.
str. 785). Z rozwazan tych wyniklo, iz skaty podbeskidzkie two-
rzg bardzo znamienng serje litologiczng, bogato zrézni-
cowang, 0 ogolnym charakterze alkalicznym, przyczem jednak
zdarzajg sie w niej skaty o normalnym charakterze alkaliczno-
wapiennym.

Szczegotowe studjum skat magmowych strefy podbeskidz-
kiej okazato, iz pomimo wyraznych rysow wzajemnego pokre-
wienstwa istnieje wsrod nich tak znaczna réznorodnos$é, iz uzy-
wane dotagd powszechnie terminy pikryt i cieszynit
stanowczo nie wystarczajg dla $cistego ujecia zrdznicowania
W mys$l wymagan nowoczesnej petrografji okazato sie konie-
cznem wyr6zni¢ znacznie wigkszg ilos¢ typéw skalnych, a owe
dwa pierwotne terminy ograniczy¢ i Scisle zdefinjowaé. W two-
rzeniu systemu klasyfikacji autor trzymat sie naogo6t zasad wy-
tyczonych przez A. Lacrois; opierat sie wiec zasadniczo na
rzeczywistym sktadzie mineralnym iloSciowo wyznaczonym
w mikroskopie, natomiast skfadu chemicznego uzywat tylko po-
mocniczo dla ogélnej orjentacji. Szczegblnie pomocnem okazato
sie przytern pojecie heteromorfizmu stworzone przez
Lacroix'a, a umozliwiajace poréwnywanie i Sciste wigzanie ze
sobg skat o odmiennem wyksztatceniu mineralnem przy jedna-
kim chemizmie.

Poszczegblne typy skat wyrdznione przy klasyfikacji zo-
staty zobrazowane konkretnemi przyktadami skat réznych miej-
scowosci, a ich sktad mineralny ujety iloSciowo w procentach
objetosci zostat wyznaczony w mikroskopie metodg planimetry-
czng (Rosival). Dla skat chemicznie analizowanych zestawiono
porownawczo skiad normatywny ze skktadem mineralnym rze-
czywistym, dzieki czemu stopien heteromorfizmu mogt by¢
z tatwoscig okreslony. Krétkie zestawienie wyréznionych przez
nas typow magmowych skat podbeskidzkich podano ponizej.

Pikryt, skata melanokratyczna bogata woliwin(20—50%),
0 strukturze drobno ziarnistej lub pseudo-porfirowej. Augit
tytanowy, brunatna hornblenda, biotyt i zielonkawe, krypto-
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krystaliczne, skgpe tlo, obecne w zmiennych iloSciach. Akce-
sorycznie apatyt i tlenki zelaza (Tabl. IlI., fot. 1).

Ankaratryt oliwinowy. Struktura porfirowa. Liczne
duze prakrysztaly oliwinu sg zanurzone w afanitowem czarnem
tle, ktére w mikroskopie okazuje sie zloZzonem z drobniutkich
stupkéw augitu tytanowego, ubocznie hornblendy, biotytu i tlen-
koéw zelaza, zlepionych jasnem, szklistem, badZ tez analcymo-
wem tiem.

Monchikit oliwinowy. Skata o charakterze lampro-
firowym bogata w automorfijne krysztaty oliwinu (roztozonego),
augitu, hornblendy i biotytu, zlepione metnem tlem szklistem,
zzeolityzowanem, a miejscami przechodzacem w czysty analcym.
(Tabl. 111, fot. 2).

Monchikit ubogi w oliwin. Ré6zni sie od poprze-
dniej mniejszg iloscig oliwinu (mniej niz 10°/0) i normalnie
rowniez obecnoscig zmiennej ilosci skaleni w tle jasnem. (Tabl.
I1., fot. 3).

Fourchit. Monchikit zupelnie pozbawiony oliwinu
i bogatszy w jasne analcymowo-szkliste tto (Tabl. V., fot. 2—6,
Tabl. VI, fot. 1).

Ouachitit. Skata monchikitowa obfitujaca w duze ptytki
biotytu, poikilitowo obrastajgce inne ciemne skiadniki. Tlenki
zelaza, a zwlaszcza apatyt mogg sie tak obficie nagromadzac,
ze dajg typ ouachititu apatytowego (Tabl. Ill., fot 6,
Tabl. VI., fot. 3).

Diab az. Ziarnista skata o tendencji ofitowej albo inter-
sertalnej. Labrador, augit zwyczajny, intersertalny chloryt,
ubocznie ilmenit, apatyt i analcym wtérny w podrzednej ilosci
(Tabl. II., fot. 3, Tabl. IV., fot. 1).

Kamptonit. Skata drobno-krystaliczna o tendencji por-
firowej, obfitujgca w automorfijne stupki augitu tytanowego,
ze zmiennemi ilosciami brunatnej hornblendy i pseudomorfoz
po oliwinie; jasne tto dla powyzszych sktadnikéw stanowi tka-
nina drobnych tabliczek plagjoklazu (andezyn-labrador) (Tabl. V.
fot. 2). .

Cieszynit. Nazwa ta odnosi sie do skat ziarnistych
mezokratycznych, ktérych struktura okazuje badZ to tenden-
cje panidiomorfowa, badZ intersertalng. Z ciemnych mineratow
zasadniczg role odgrywa augit tytanowy i brunatna hornblenda
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barkewikitowa, ubocznie wystepuja, tlenki zelaza, biotyt, oliwin,
augit egirynowy, apatyt i tytanit. Gtownym jasnym skiadni-
kiem sg skalenie, w ilosci mniejszej wystepuje analcym, wypet-
niajagcy wszystkie wolne miejsca. Czesto spotyka sie nadto
pseudomorfozy natrolitowe po nefelinie. Ze wzgledu na jakos$¢
skaleni wyrdzni¢ nalezy 3 typy: 1) typ teralitowy zawie-
rajacy jedynie plagjoklaz, bez ortoklazu lub jedynie z mini-
malnemi iloSciami tego ostatniego; 2) typ esseksytowy
zawierajacy obok plagjoklazu ortoklaz w powazniejszych ilo-
$ciach, przyczem jednak pierwszy wyraznie przewaza nad dru-
gim (Tabl. I., fot. 5); 3) typ monzonitowy odznaczajacy sie
znaczng przewaga ortoklazu nad plagjoklazem, ktory w przypadku
skrajnym moze zupetnie zanika¢. (Tabl. I. fot. 1, 2, Tabl. IV.
fot. 4, 6). Wrazie gdy analcym znika, a miejsce jego zajmuje
nefelin, cieszynity przechodzg do odpowiednich i chemicznie
analogicznych skat: teralitdbw wzglednie berondrytdw,
esseksytow i monzonitow nefelinowych.

Bekinkinit i lugaryt. Sg to skaty Scisle zwigzane
z cieszynitami za posrednictwem form przejSciowych, a odzna-
czajace sie obfitoscig analcymu, ktory wypiera prawie zupetnie
skalenie, obecne tylko w wystrzepionych resztkach. Sg to formy
silnie zanalcymizowane dzigki dziataniu wodnistych resztek
magmy, czyli dzieki t. zw. autometasomatozie hydro-
termalnejl). W bekinkinitach mineraty ciemne przewa-
zajg nad jasnemi, w lugarytach stosunek iloSciowy jest
odwrotny (Tabl. I. fot. 4, Tabl IV. fot. 5).

Syenit alkaliczny. Leukokratyczna skata ziozona
gtownie z albitu i ortoklazu sodowego. Kalcyt, chloryt, tlenki
zelaza, tytanit, augit i biotyt obecne w zmiennych iloSciach.

Sy enit analcymowy. Glownym skiadnikiem jest
ortoklaz sodowy, czesto z drobnemi ilosciami silnie przeobra-
zonego plagjoklazu. Pseudomorfozy nefelinowe zwykle réwniez
obecne. Analcym wypetnia wszystkie wolne miejsca. Z ciem-
nych mineratdbw augit tytanowy i egirynowy, brunatna horn-
blenda i biotyt, akcesorycznie apatyt, tlenki zelaza i tytanit
(Tabl. VI. fot. 4).

Syenit nefelinowy. Skala ztozona gtdwnie z orto-
klazu, obfitych pseudomorfoz nefelinowych i mniej licznego

)'Z. Weyberg. Wiadomos$¢ ustna.
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analcymu, zmieszanego z prenitem i produktami zeolitycznemi
optycznie nieoznaczalnemi. Z mineratbw ciemnych brunatna
hornblenda, augit egirynowy, w zmiennych iloSciach augit tyta-
nowy, akcesorycznie apatyt, biotyt, tlenki zelaza i tytanit
(Tabl. I. fot. 3, Tabl. VI. fot. 5).

Grauteit natrolitowy. Skata leukokratyczna o struk-
turze porfirowej . Prakrysztaty andezynu, obro$nietego ortokla-
zem, zanurzone sg w jasnem tle skalnem, obfitujgcem w deli-
katne listewki ortoklazu (0 wygladzie sanidynowym), zlepione
wibdknista masg natrolitu. Drobne igly brunatnej hornblendy
i ziarenka augitu egirynowego rozproszone sg rownomiernie
w catej skale (Tabl. VI. fot. 6).

Na podstawie badan szczeg6towych i porébwnawczych naj-
prawdopodobniejszem wydato sie przypuszczenie, iz dyferen-
cjacja magmy obszaru podbeskidzkiego przebiegata w dwu fa-
zach. Poczatki tej dyferencjacji odbywaty sie prawdopodobnie
w znacznych gleboko$ciach w obrebie jakiego$ wiekszego zbior-
nika magmowego, ktory dostarczyl magmy wszystkim intruz-
jom catego obszaru. Magma wycisnieta z tego zbiornika i wtra-
cona w osady karpackiej geosynkliny byla zatem juz zrozni-
cowana w pewnym stopniu. Druga faza dyferencjacji przebie-
gata juz w obrebie poszczego6lnych intruzyj, zwiaszcza pokaz-
niejszych rozmiar6w. Odnosnie do przyczyn i sposobow dyfe-
rencjacji przyjeto stanowisko N. L. B owe na, iz frakcjono-
wana krystalizacja, gromadzenie sie wydzielonych krysztatéw
w pewnych miejscach, oraz mechaniczne wyciskanie pozostatej
cieczy (,,saueezing out“) byty gtdwng przyczyng rdznicowania
sie pierwotnej, jednorodnej magmy.

Dla utatwienia rozwazan nad przebiegiem i sposobem dy-
ferencjacji badanego obszaru zastosowano metode graficzna.
Skonstruowano diagram oparty na mineralnym skiadzie nor-
matywnym (obliczonym z analiz ryczattowych) i otrzymano
w ten sposob obraz zmiennosci tego skiadu w obrebie catej
serji badanych skat (Rys. 2. Tekst fr. str. 839). Z dyskusji tego
diagramu zrodzito sie przekonanie, iz w dyferencjacji magmy
podbeskidzkiej zaznaczajg sie pewne tendencje: 1) Tendencja
perydotytowa (nagromadzanie si¢ oliwinu); 2) Tend. pi-
roksenolitowa (nagromadzanie sie augitu); 3) Tend.

(73)



748 K. Smulikowski

gabbro-dioryto wa (nagromadzanie sie plagjoklazu, a zanik
skalenoidéw); 4) Tend. monzonitowa (nagromadzanie sie
ortoklazu); 5) Tend. esseksytowa (nagromadzanie sie
rownomierne plagjoklazu, ortoklazu i skalenoidéw). Dla poréw-
nania utworzono taki sam diagram dla skat Szkocji zacho-
dniej (Ayrshire) i stwierdzono istotnie bardzo znaczne
analogje tej prowincji magmowej, z prowincjg, podbeskidzka
(rys. 4. Tekst franc. str. 842).

Na podstawie tego samego diagramu oraz rozwazan nad
mozliwemi sposobami dyferencjacji mozna byto przypuscic, iz
owa pierwotna magma, ktora przez swe réznicowanie data
rozne formy magmowych skat podbeskidzkich, miata prawdo-
podobnie chemiczny charakter gab b ro-e s se ksyto wy.

Wobec szeroko rozpowszechnionej tezy, iz pramagma calej
skorupy ziemskiej jest normalna magma bazaltowa, zasta-
nawiano sie nad sposobem, w jaki magma pierwotna podbes-
kidzka, gabbro -e sseksy to wa, mogta sie¢ wytworzy¢ z owej
pramagmy bazaltowej. Stwierdzono, ze takie przeksztatcenie
moze polega¢ na prostej desylifikacji tej pramagmy. Na-
suneto sie pytanie, czy nie datoby sie tego przeksztatcenia wy-
tlumaczy¢ teorja Daly’ego, ktéra wyjasnia desyfikacje
magmy, a w nastepstwie tworzenie sie skalenoiddéw, przez asy-
milacje skat wapiennych.

Dotychczasowe studja nasze nie dostarczyly zadnych pew-
nych dowoddéw prawdziwej, magmowej asymilacji wapienia
w intruzjach podbeskidzkich. Obecno$¢ kalcytu nie moze by¢
poczytywana za dowdd, wszystko bowiem wskazuje, iz kalcyt
ten dostat sie do intruzyj z zewnatrz dopiero pod koniec ich
konsolidacji, i to przewaznie we fazie hydrotermalnej ich roz-
woju. Zresztg, jak wiadomo z podstawowych dziet Bowena,
nie musi sie przyjmowac asymilacji wapienia dla objasnienia
przyczyny tworzenia si¢ skalenoidow i mozna ich geneze wytto-
maczy¢ drogg dyferencjacji krystalizacyjnej. Jezeliby sie jednak
mimo to chciato przyjmowaé desylifikacje przez assymilacje
wapienia, musiatoby sie przypuscic, iz assymilacja ta odbywac
sie mogta tylko w wiekszych gtebokosciach i w wyzszej tem-
peraturze, zatem gdzie§ w obrebie hypotetycznego zbiornika
magmowego, ktorego miejsce, otoczenie i warunki muszg dla
nas pozosta¢ tajemnica.
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Les roches eruptives de la zone sub-beskidique
en Silesie et Moravie.

Introduction.

La region qui s’etend au pied de la chaine des Carpathes
occidentales, proprement dits des Beskides occiden-
tales en Silesie et en Moravie, est caracterisee par I’abon-
dance des roches eruptives qui penetrent les sediments plisses
du flysch du Cretace inferieur, en forme de petites intrusions
tres nombreuses. Ces intrusions avaient depuis longtemps inspire
Uinteret tres vif des geologues, des mineralogistes et des petrogra-
phes a cause de leur importance geologique, de leurs particuliarites
de composition et de leur caractere generat. Deja les premiers
investigateurs de cette region, Heinrich, Pusch, Zeuschner,
Hochstetter, s'etaient occupes de ces roches dans leurs tra-
vaux. Le savant bien morite de la geologie de Silesie et Mo-
ravie, Hohenegger, apercevait bien les particularites de ces
roches et c’est pourquoi il a donng le nom de teschenite aux
types grenus. Les travaux posterieurs de Tschermak, Mbhl,
Rohrbach, Klvana, accumulaient de plus en plus des obser-
vations tres importantes et, employant I'analyse chimique et
microscopique, ils etablissaient les premiers fondemants exacts
de la petrographie de cette region.

Avec le progres de la connaissance des roches de cette
region, l'interet des petrographes du monde entier pour les parti-
cularites de composition de ces roches, croissait aussi continu-
ellement. 11 fut demontre, que des roches semblables ne sont pas
liees exclusivement a la Silesie et Moravie, mais qu’elles
existent en formes tres analogues dans plusieurs autres regions
du globe. Les travaux de M a cpherson, Lacroix, Tyrrell,
Rackowskij etc. ont rendu possible la fixation des pro-
prietes caracteristiques pour toutes les roches de ce genre
en generat.

Quand a connaissance detaillee des roches qui forment les
intrusions dans la zone sub-beskidique en Silesie etMoravie,
nous fumes jusqu’a derniers jours bornes aux travaux anciens
du siecle passo6. A cause du progres rapide de la petrographie
des temps derniers et du perfectionnement de ses methodes la
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necessite se fit de reviser des observations anciennes et d’entre-
prendre une nouvelle etude detaillee des roches de cette region,
selon les exigeances de la science moderne. Ce n’est qu’une
etude minutieuse de ces roches, qui nous peut donner l'image
complete de leur variabilite et nous conduire a des resultats
d’une valeur plus generale.

C’est k peine en 1926 que fut publie le travail de O. Pa-
cak!) qui nous donne une description detaillee de toutes les
roches de la region sub - beskidique en Moravie. La partie orien-
tale de cette region et surtout la partie de la Silesie de Cie-
szyn, qui appartient a la Polo gne, fut examinee specialement
par lauteur?) du travail present. Seule la partie tcheco-
slovaque de Silesie ne possede pas jusqua present une
etude particuliere, neanmoins nous avons a notre disposition
plusieurs observations de ce terrain aussi. Nous pouvons alors
dire, que nous connaissons aujourd’hui plus des 3/4 de toute la
region eruptive sub - beskidique, et nous pouvons essayer de faire
son esquisse lithologique totale (v. la carte a la fin de cet ouvrage).

C’est precisement le but de notre etude presente. En nous
appuyant sur les resultats du travail de M. Pacak et sur les
materiaux examines par nous, nous venons etablir les caracte-
ristiques de l'ensemble des roches Oruptives sub-beskidiques.
Ce travail nous fut bien facilite grace a la bienveillance de
M. Pacak, qui nous fit connaitre les roches moraviennes en
nous montrant ses preparations microscopiques et en nous olfrant
plusieurs echantillons des roches les plus caracteristiques de sa
region. Nous le remercions cordialement pour son aide amicale.

L’etude presente a ete executee dans l'institut mineralo-
gique de I'Ecole Polytechnique a Lwow; au directeur de cet
institut M. le Prof. J. Tokarski j'adresse des remerciments
sinceres pour avoir facilite mon etude et pour avoir mis a ma
disposition tous les moyens scientifiques. A mon collegue M. Dr.
Rylski j'exprime ma reconnaissance pour son aide dans mon
travail sur le terrain.

*I 0. Pacak. SopeCne horniny na severnim upati Bezkyd Morav-

skych. Pralia 1926.
*) K. Smulikowski. Materjaly do znajomosci skal magmowych
Slgska Cieszynskiego. (Archiwum Towarzystwa Naukowego we Lwowie

1929. Dz. IIl. T. V. Z. 1).
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Mode de gisement.

La structure geologique de la zone de flysch des Carpa-
thes occidentales en Silesie peut etre expliquee d'apres
J. Nowak!) de la maniero suivante. La chaine est formee de
guelques nappes, charriee I'une sur l'autre du Sud vers le Nord.
La nappe de charriage la plus basse, constituee par les sedi-
ment tertiaires, n’est visible que comme une bande etroite, qui
borde la zone du flysch au Nord. Elle est couverte d’une autre
nappe formee exclusivement des sediments du flysch du Cretace
inferieur, qui a ete nommee par Nowak la nappe de Cieszyn.
La troisieme nappe (nappe de Godula), charriee sur la nappe
de Cieszyn, est formee essentiellement par les masses cohe-
rentes des gres de Godula qui se manifestent bien dans la
topographie du terrain. Sur cette entite tectonique repose la
nappe de Magora qui forme la chaine principale des Bes-
kides occidentales.

Les roches eruptives se rencontrent seulement dans les
sediments du flysch du Cretace inferieur, qui constituent la
nappe de Cieszyn, de sorte que les gisement de ces roches
etablissent une caracteristique toute speciale pour cette entite
geologique. La zone formee par cette nappe est une region peu
accidentee, occupee par des collines peu escarpees et assez bas-
ses: Elle s’etend au Nord le long du front de la nappe de
Godula, qui forme des montagnes assez elevees et escarpees,
et qui contraste bien avec la region basse, situee a ses pieds.
Gest pourquoi nous employons le nom de la zone sub-bes-
kidique ou region sub-beskidique pour cette contree
et nous nous servons de la meme expression pour appeler les
roches eruptives, qui abondent dans cette zone du flysch.

Ce n’est que dans un seul lieu, dans la vallee de Zywiec,
que les roches eruptives apparaissent au milieu de la chaine
des Beskides. C’est une fenetre tectonique, ou les couches de
la nappe de Cieszyn, chargee comme d’habitude des intru-
sions magmatiques, sortent du soubassement de la nappe de
Godula.

Les roches eruptives sub - beskidiques forment des intru-
sions surtout dans les schistes de Cieszyn, rarement dans

*) J. Nowak. Zarys tektoniki Polski. 1927.
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les autres etages du Crotace inferieur de cette nappe. Ces in-
trusions sont toujours interstratifiees en forme de filons cou-
ches (sills) d'epaisseur tres variable, a partir de quelques
centimetres jusqu’a 20 metres a peu pres. Ces filons interstra-
tifies se gonflent parfois localement et ils peuvent alors presenter
des formes comparables aux laccolites (,lacco lithic
sills™)1). Nulle part dans le terrain examine par l’auteur on
n’'a pu retrouver de veritables filons transversaux (dykes),
comme ce fnt signale par G. Tschermak?) pour certains
gisements. Cependant il faut souligner, que les affleurements
des roches eruptives sont en generat peu distincts dans notre
region, et qu’il n'est pas toujours possible de determiner stric-
tement les relations de la roche eruptive ku sediment. Nous ne
pouvons pas alors nier la possibilite d’existence des filons pro-
pres dans la region sub - beskidique.

Chaque intrusion fait voir des phenomenes de contact plus
ou moins nets en ses deux limites avec les sediments qui I'en-
veloppent. La roche eruptive en s’approchant du contact devient
de plus en plus finement cristallisee, parfois un peu porphy-
rigue et finalement sa bordure devient toujours aphanitique. 11
est en outre caracteristique que les parties centrales des intru-
sions, a grain plus gros, s'alterent beaucoup plus facilement,
que la bordure compacte et aphanitique, qui g$neralement n’est
pas mai conservee, marne dans les intrusions tres decomposees.

Les phenomenes de contact des roches sedimentaires sont
beaucoup plus caracteristiques. Les schistes marneux de Cie-
szyn, generalement gris-noiratres ou brunatres, perdent leur
coloration au contact avec la roche Oruptive. lls deviennent
clairs-jaunatres, souvent d’une teinte grisatre ou violacee; en
se liant aux tables plus epaisses ils perdent leur carbonate de
chaux partiellement ou totalement et ils se transforment aux
roches siliceuses, dures, mais cassantes, qui ressemblent soit aux
jaspes, soit aux adinoles. Parfois le magma s’infiltre dans
les fentes des schistes et il les joint aux tables coherentes, ru-
banees parallelement au contact (PIl. Il fig. 1). Le carbonate
de chaux peut aussi rester sur place dans la roche de contact,

Y R. A. Daty. Igneons rocks and their origin 1914.
) G. Tschermak. Die Porphyrgeeteine Osterreichs aus der mitt-

leren geologischen Epoche (Wien 1869).
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et il se cristallise alors largement en forme de rubans paralleles.
Les calcaires de Cieszyn, un peu marneux, se transforment en
marbre nettement cristallise. L’etendue de la sphere de la me-
tamorphose de contact depend de la grandeur d’intrusion mag-
matique et elle croit evidemment avec l'epaisseur de celle-ci

L’examen microscopique des sediments metamorphises au
contact permet de constater, que les mineraux typiques de me-
tamorphisme p. ex. wo llastonite, idocrase, grenat, epi-
dote, diopside etc. y manquent completement. Dans les
schistes silifies nons observons les parcelles anguleuses tres de-
licates du guartz, plongees dans une substance isotrope, pro-
bablement siliceuse, souvent un peu tachetee de calcite. Le
auartz clastigue tres finement distribue dans les schistes
marneux de Cieszyn n’a pas pu alors reagir avec le carbo-
nate de chaux, meme dans les parties tout a fait voisines
a la roche eruptiye, comme nous I’avons constate au microscope
dans plusieurs echantillons. Aussi dans les calcaires metamor-
phises nous n'avons pas remargue de transformations plus pro-
fondes, outre la cristallisation prononcee de calcite.

L’etude approfondie des phenomenes de contact des roches
sub - beskidiques est d'une valeur scientifigue toute speciale.
Elle seule peut nous donner la reponse a cette guestion: guelle
etait linfluence mutuelle des sediments et des roches eruptives
dans notre region? Elle seule pourrait decider, si I’assimilation
des sediments par le magma sub -beskidique etait possible,
comme l'admet M. Pacak dans son travail. Nous ne nous som-
mes pas occupes specialement des phenomenes de contact dans
notre etude presente, les renvoyant a une investigation poste-
rieure. Neamnoins quelques observations que nous avons faites
accessoirement nous permettent de supposer que la tempera-
turo du magma penetrant les sediments etait relativement tres
basse.

0. Pacak trouve possible I'existence des formes d’epan-
chement en Moravie et c’est vrai que la structure de certaines
roches decrites par lui ne s'oppose pas du tout a une suppo-
sition pareille. Quand au terrain de Silesie examine par nous,
il faut souligner que nous ne connaissons pas un seul affleure-
ment de roches Oruptives, qui puisse faire penser a une veri-
table forme d’epanchement.
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La determination precise de I'age geologique des intrusions
sub-beskidiques n’est pas possible en etat present de notre con-
naissance de leurs gisements. On admet generalement, qu’elles
se sont formees dans le Cretace inferieur, parce qu'elles
ne penetrent jamais les couches cretacees posterieures au Bar-
remien. Neanmoins la possibilite, qu’elles soient plus jeunes,
existe encore, lorsque leur presence est liee exclusivement a une
entite tectonique (nappe de Cieszyn), qui n'est constituee
gue du Cretace inferieur. Nous sommes tout a fait d’accord avec
M. Pacak qui souligne, que ni dans le mode de gisement de
ces roches, ni dans leur structure, on ne peut trouver aucune
indication, qu’elles aient pris part au charriage avec les sedi-
ments, qui les enveloppent.

Mineraux des roches sub-beskidigues.

La composition mineralogique des roches qui nous occu-
pent est tres variable au point de vue quantitatif aussi bien
que qualitatif. Cette variabilite resulte d'un céte de la nature
du magma tres sensible aux divers facteurs de differenciation,
d’'un autre céte des conditions physicochimiques, qui influen-
eaient sur elle d'une maniere variee en differentes regions et
etages. Nous venons decrire les constituants essentiels des roches
sub - beskidiques.

Le Pyroxfne est presque toujours l'element le plus im-
portant de tous les mineraux colores. On n’a trouve jusqu’a
present que les varietes suivantes: ’augite commune, I’au-
gite basaltique, I'augite titanifere, I’augite aegy-
rinique et I’aegyrine.

L’augite commune (diopsidique) n'est pas fre-
guente dans les roches en question; elle semble etre liee particu-
lierement a certains types a facies diabasique (p. ex. Boguszo-
wice). Generalement elle ne presente pas des formes gdometri-
ques nettes, parfois elle est meme sensiblement xenomorphe vers
les feldspaths. La structure zonee ou celle en sablier y est a
peine visible. Elle n’est que tres faiblement colorse en lame
mince, sans polychroisme visible, ou meme completement incolore.
La dispersion des bissectrices imperceptible, celle de I'axe B visible,
mais faible; ng—nr ~ 00275, 2 V — 55° — 60°, z:n, — 41" — 45",
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L’augite basaltigue et ’augite titanifere sont
les varietes les plus freguentes dans les roches sub - beskidigues.
Leurs cristaux generalement bien automorphes presentent la
combinaison des faces: (110), (100), (010), (111). Elles forment
d’habitude des prismes courts et applatis suivant (100). La struc-
ture zonee est specialement propre a l'augite basaltigue, tandis
gue la structure en sablier, souvent tres marguee, est plutét
caraeteristigue pour l'augite titanifere. Ces deux formes de
structure sont liees entre elles par les formes transitoires. Les
cristaux sont parfois caves au centre et remplis par de la pate
zeolitigue ou vitreuse, accompagnee souvent de guelgues pail-
lettes de biotite ou chlorite. Nous ajoutons ci-jointes les don-
nees optigues de l'augite basaltiqgue et de l'augite titanifere,
qui sont d’ailleurs liees entre elles par toutes sortes de tran-

sitions.
Augite basaltigue.

Les accroissements
sur (100)

Les accroissements
sur (111)
Presque incolore

Coloration en plague mince brunatre ou grisatre

Polychroisme..................... invisible faible
Dispersion des bissectrices imperceptible distincte
de l'axe B distincte forte (o>r)
43<>_460 46°—50’
0-0256 0-0247
........................... 51’—55’ 38"—42’

Augite titanifere.

Les accroissements
sur (100)

Les accroissements
sur (111)

Grise passant a bru-
ne-violette au rose-
violette

! Bien marque:
np —brune-violette
parfois d’une teinte rosee
| ng—grise-.jaunS.tre ou
1 brune-grisatre

[ Presque incolore ou

Coloration en plaque mince < d’une teinte gris-
| rougeatre tres p8.le

Polychroisme..................... Invisible au faible

Dispersion des bissectrices imperceptible forte
de laxe B faible tres forte (?>m«)
43°-49’ 50’'—59’
0'027-0029 0-024—0025
48’—55° 38'—43’
nKosmos" 1929. (81) 49
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L’augite aegyrinique forme habituellement des fran-
ges minces autours des prismes de l'augite titanifere surtout
ii leur contact avec les mineraux alcalins clairs. En outre elle
forme dans les roches leucocrates les petits cristaux indepen-
dants, generalement irreguliers, dissemines parmi de clairs Ole-
ments. Elle est polychroigue a teinte verte (np — verte eme-
raude, nm—uverte d’herbe, ng— jaune-verdatre, np"> nmZ>n.)).
Dans la plupart des cas on peut constater, qu'elle est optigue-
ment positive; z:ng =1 60° — 70°, ng— np = 0 0297, 2 V = 65° — 70°.
Nous rencontrons quelquefois dans certaines roches plus claires
et plus alcalines les prismes fortement corrodes d'une forme
transitoire entre l'augite titanifere et l'augite aegyrinique. Son
noyau demontre la structure en sablier. Les formes d’accrois
sement suivant (100) sont polychroiques en teintes np — brune-
violette foncee, nm — brune-violette, ng— brunetolive; leurs
proprietes optiques sont: z:n3= 63°, la dispersion des bissec-
trices excessivement forte, 2 V — 45° environ. Les formes d’ac-
croissement selon (111) demontrent le polychroisme np — verte-
grise, nm—qgrise-rougeatre d’une faible teinte verdatre, ns—
olive, z:n,j= 58°, dispersion des bissectrices faible, 2 V = 60°env.
Le noyau construit de telle maniere est enveloppe par de l'au-
gite aegyrinique, dont les proprietes optiques sont tout a fait
normales.

L’aegyrine n’est qu'un element accessoire des roches
sub - beskidiques. Elle forme le plus souvent de petits capuchons
sur les extremites des prismes d’augite titanifere, sans interme-
diaire d'augite aegyrinique. Exceptionellement elle s’accole aux
faces prismatiques d’augite, ou meme en forme de petites ai-
guilles independantes elle est inegalement repartie parmi des mi-
neraux clairs. Elle est caracterisee par les proprietes optiques
suivantes: Polychroisme intense (np— verte emeraude, nm — vert
d’herbe, ng— jaune-verdatre, ng < n,, <Z np), z:np=-0°—1°,
2 F = 61° signe optique negatif.

Une grande partie des intrusions en Silesie renferme
l'augite partiellement ou totalement decomposee. Les pseudo-
morphoses d’augite sont generalement remplies de substances
chloriteuses et serpentiniques, souvent accompagnees de la cal-
cite et de la silice libre en quantitd variable. Leurs sections
en plaques minces sont presque toujours chargdes de trés petits
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points opagues de leucoxene, dont la formation secondaire re-
sulte de la haute teneur en 77 O2 contenue dans l'augite ori-
ginelle (PI. VI fig. 2). Contrairement a cela I’aegyrine reste tou-
jours absolument intacte, meme dans les roches les plus profon-
dement alterees.

Les amphiboles sont toujours des elements tres impor-
tants des roches sub-beskidiques. Elles appartiennent surtout
aurang: hornblende basaltique — barkevicite. Elles
forment generalement des baguettes ou des prismes allonges,
souvent macles suivant (100), dont les formes presentent la
combinaison (110), (010), (101), (111); les faces terminales ne
sont pas toujours exprimees. La hornblende possede un eclat
fort bien caracteristigue, ce qui permet de la distinguer facile-
ment & l'oeil nu de l'augite, dont les prismes sont toujours peu
eclatants ou mats. D’habitude la hornblende enveloppe les cri-
staux d’augite en s'orientant sur elle parallelement, ce qui re-
sulte de sa formation posterieure. Parfois elle forme de gros
prismes racourcis qui englobent poecilitiquement plusieurs cri-
staux d’augite, d'olivine, d’apatite et d’oxydes de fer; en outre
on la rencontre frequemment en forme de prismes et de ba-
guettes independantes.

En sections minces au microscope elle demontre toujours
le polychroisme intense en diverses teintes brunes: np—jaune
ou brunatre pale, nmCsj ng— brune foncee un peu rougeatre ou
parfois verdatre (I'absorption np<.nn<nl'). Optiqguement nega-
tive, I'angle d’extinction dans (010) z:ng 10°—15°. Le plan des
axes optigues coincide avec le plan de symetrie, 2 F=65°—75°
nj—np— 00223 —0'0236. Celles sont donc les proprietes de la
hornblende barkevicitique.

Generalement les prismes de cette hornblende sont bordes
d’une variete encore plus foncee et plus polychroique. Son angle
d’extinction z:ng= 6°— 10° permet de la mettre a céte de la
hornblende basaltique riche en fer et oxyde titanique,
qui est liee a la hornblende barkevicitique par plusieurs termes
de passage. Elle forme en outre dans certaines roches de petites
baguettes independantes. Nous ajoutons quelques proprietes op-
tiques de cette varietd: ng— np = 00237, 2 V = 64° — 66°, carac-
tere optique egalement negatif.
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Dans les roches leucocrates nous rencontrons souvent une
autre espece de hornblende, qui forme une bordure mince au-
tour des baguettes de hornblende barkevicitique, surtout sur
leurs extremites. C’est probablement une forme plus riche en
fer et en alcalis, dont la determination precise n’etait pas possible
a cause de ses dimensions tres restreintes. Elle est fortement
coloree et tres polychroique: np— jaune pétle un peu verdatre,
nm — verte- bleue foncee, ng— verte d’herbe tres foncee (l'absorp-
tion np<Znm <Z.ng). L’angle d’extinction dans (010) (z:ng) oscille
entre 19° et 26°, mais sa valeur est tres difficile a fixer en
lumiere blanche a cause de la dispersion des bissectrices tres
forte. L'eeartement des axes optiques menu, leur plan parallele
a (010), la birefringence faible, le signe optique negatif. D’apres
ces proprietes optiques nous pourrions supposer, que cette va-
riete s'approche a la hastingsite.

La hornblende des roches sub - beskidiques presente souvent
deux generations, dont la seconde forme de petites baguettes
ou aiguilles de dimension microlitique. Leur nature correspond
generalement a celle des bordures des phenocristaux, c’est a dire
a la hornblende basaltique. Les phenocristaux demontrent par-
fois des phenomenes de resorption, qui consistent dans la trans-
formation en augite parallelement orientee et melangee d’oxydes
de fer (PI. V fig. 4).

I/alteration de la hornblende donng naissance aux produits
analogues a ceux de l'augite, c'est a dire aux agregats chlori-
teux charges de petits points de leucoxene et accompagnes par-
fois d’'une quantite variable d’analcime.

La biotite est tres repandue dans les roches en question,
mais elle n’est que rarement presente en quantite plus consi-
derable. De regle elle accompagne les grains des oxydes de fer,
en les penetrant, ou en s’accolant sur eux en forme de petites
paillettes. Elle s’attache aussi frequemment aux faces prismati-
qgues de l'augite. Dans les roches a facies lamprophyrique elle
presente generalement de petites paillettes hexagonales, inega-
lement reparties en groupes dans le fond clair.

La biotite demontre le polychroisme d’intensité normale:
np—jaune-paille, nm = ng— brune de cannelle ou brune foncee
d’une teinte rougeatre. Presque uniaxe, optiquement negative,
bissectrice negative np perpendiculaire au clivage (001), plan
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des axes optiques dans (010). Plu.sieu.rs roches melanocrates a
facies lamprophyrique contiennent les tablettes de biotite poly-
chroiques en teints rouilleux, dont I'ecartement des axes opti-
ques depasse parfois 10°. C’est alors une biotite tres titanifere.
Un autre type lamprophyrigue des roches sub-beskidigues ren-
ferme la biotite assez abondante en forme de grandes tablettes
epaisses, qui atteignent meme 1 cm de diametre. Leur presence
dans la roche peut etre facilement constatee meme a 1'oCil nu,
grace au fort eclat bronze bien caracteristigue. Ces tablettes
enveloppent toujours poecilitiguement un grand nombre de pe-
tits prism.es de l'apatite, de l'augite et de grains de la mague-
tite titanifere.

Dans les roches leucocrates et plus alcalines nous rencon-
trons souvent une variete verte de la biotite, tres polychroigue
(wp— jaune paille un peu verdatre, parfois presgue incolore,
nm Cs? ng— verte tres foncee, ou brune - olive presgue opague).
Quelquefois nous observons la variete brune au centre des pail-
lettes, verdissante aux bords.

Plusieurs roches renferment dans la pate vitreuse ou anal-
cimigue de tres petites ecailles de biotite brune-verdatre en
etat des microlites. Parfois les prismes de l'augite sont couverts
d’'une couche de paillettes tres delicates de biotite, toujours a
leur contact avec le fond zeolitigue. C’est probablement un
produit de 1’action chimigue de la pate alcaline et chargee d’eau
en voie de refroidissement, sur les cristaux de l'augite anterieu-
rement formes.

La biotite s’altere parfois en chlorite. Dailleurs il faut
remarauer qu’elle reste souvent intacte meme dans les roches forte-
ment decomposees.

L’olivine est souvent un constituant essentiel de certains
types melanocrates; dans les types mesocrates elle n’est qu’un
element accessoir, tandis que dans les types leucocrates elle
disparait completement. En Moravie elle joue un role beau-
coup plus important qu’en Silesie. Dans la plupart des roches
elle est totalement transformee en plusieurs produits secondaires,
qui forment habituellement les pseudomorphoses tres nettes.
Parmi ces produits nous pouvons citer la serpentine, souvent
melangee d’oxydes de fer, liddingsite, la calcite et le quartz.
Grace a la formation antorieure de I'olivine ses cristaux ou
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pseudomorphoses possedent les formes geometrigues reguliere-
ment developpees (Pl. 111 fig. 3), ou bien en cas de resorption,
plus ou moins arrondies.

Les oxydes de fer sont presgue toujours presents en
guantite considerable et parfois ils atteignent meme 15% de
volume de la roche entiere. Ils sont en tous cas tres riches en
titane et par conseguent leur alteration fournit beaucoup de
leucoxene, d'un blanc laiteux opague. lls appartiennent aussi
bien a la titanomagnetite qua l'ilmenite, dont la
distinction precise n’est pas toujours possible a defaut des formes
geometrigues. Les lambeaux sguellettiformes sont specialement
caracteristigues pour lilmenite, mais parfois aussi la magnetite
titanifere peut presenter les sguelettes bien caracteristigues en
forme de treillis tres delicat (Pl. IV fig. 2).

Les feldspaths jouent generalement le role le plus im-
portant dans les types grenus des roches sub - beskidigues. Nous
y retrouvons aussi bien les feldspaths calco - sodigues gue les
feldspaths alcalins.

Les plagioclases presentent d’habitude la forme de ta-
blettes plus ou moins applaties suivant (010). Les tablettes sont
toujours maclees suivant la loi de I'albite, les macles de Carls-
bad et de pericline s’associent tres souvent, celles de Baveno
sont beaucoup plus rares. Elles sont freguemment zonees: le
centre alors est occupe par de ’andesine oudu labrador
(45%—70% de I'anorthite), passant guelguefois au bytownite
(jusqua 75% An.), auand les zones externes sont constituees
par de l’andesine acide ou meme par de l’oligoclase
basigue (40%—30% An.).

Les plagioclases s’alterent facilement en donnant naissance
a des produits tres diverses. Dans les types diabasigues ils de-
viennent pulverulents d’'une couleur jaune - grisatre ou brunatre.
Mais dans la plupart des cas ils subissent une analcimisation
partielle ou totale. On les voit enfiles de trés minces veinules
de l'analcime, qui envahit la masse du cristal a partir de ses
cassures et qui en se transmettant de proche en proche, arrive
a gagner toute la masse. Les plagioclases plus acides sont
souvent transformes en agregats de zeolites fibreuses, surtout
de natrolite. La zeolitisation est freguemment accompagnee de
la formation de calcite, de chlorite et parfois de prehnite.
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Quelques roches leucocrates, tres singulieres, contiennent
de l'albite comme !'element essentiel. Generalement on peut
bien constater qu’elle est d'origine primaire; dans certains types
d’ailleurs nous observons aussi I'albite secondaire d’origine hy-
drothermale, caracterisee par la limpidite parfaite, lirregularite
de ses formes. et de ses macles d'albite, enfin par son role dans
les roches, ou elle est disseminee dans la pate profondement
alteree, qui est formee de la calcite, de la chlorite et de plusieurs
produits zeolitiques.

Le feldspath alcalin est un element tres freguent dans
les difierents types des roches et il devient le plus important
dans les types leucocrates. S’il accompagne le plagioclase il
I’entoure toujours d'une mince bordure parallelement orientee.
S’il est plus abondant, ou s’il n’est pas accompagne du plagio-
clase, il forme des tablettes petites et fortement applaties sui-
vant (010), qui se groupent frequemment d’'une maniere diverse
en formant des amas divergents, radiaires ou en eventail.

Le feldspath alcalin est caracterise par des proprietes op-
tiques suivantes: Les indices de refraction petits: np— sensible-
ment inferieur a l'indice de refraction du baume de Canada,
ng—tres peu inferieur (determines par O. Pacak nf=* 1-524,
n,,= 1-529). La birefringence faible (ny— np= 0-0054, determinee
par l'auteur a l'aide du compensateur de Babinet). Le signe
optigue negatif, 2 V= 32°—39°, le plan des axes optigues
perpendiculaire a (010), la dispersion des axes a peine percep-
tible en lame mince (p > v). L’extinction dans la zone de sy-
metrie est droite, dans le plan (010) nt fait avec la trace de
clivage suivant P (001) un angle qui oscille dans divers gise-
ments entre 2° et 12°. Les macles de Carlsbad sont tre3 fre-
quentes, celles d’albite et de pericline manquent toujours com-
pletement.

Les proprietss optiques sont alors celles d'un feldspath
monocline, c’est a dire de I’orthose, qui en cas d’une limpi-
dite parfaite donne souvent l'apparence de la sanidine. Ses
indices de refraction sont d’ailleurs un peu plus eleves que ceux
d’orthose normale, aussi bien que l'angle d’extinction dans (010),
qui habituellement oscille autour de 9°. Nous pouvons conclure
que le feldspath alcalin des roches sub - beskidiques contient
une gaantite remarquable de soude. O. Pacak ayant constate
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la soude par voie microchimique a choisi le nom d’anorthose
pour definir ce feldspath.

Il est bien connu qu’en absence des macles d'albite la
distinction entre l'orthose et l'anorthose ne peut etre etablie
au microscope. A cause d’une tres constante apparence mono-
cline des feldspaths alcalins des roches en guestion nous trou-
vons le terme I’orthose sodigue beaucoup plus justifie,
d’autant plus, que toutes les roches qui au microscope
demontrent une abondance de cet element, presentent dans leurs
analyses ehimiques une teneur en potasse plus elevee (Voir pag. 779
Tab. Il an. No. 4, 8, 11, 13).

Dans une roche leucocrate de Puncow l'orthose presente
un tres petit angle d’extinction dans le plan (010) (x:np== 1°-3°).
C’est probablement la cause de sa teneur en Ba O, qui est mise en
evidence par I'analyse chimique de cette roche {Ba O = 0-38°/0).

Les feldspaths alcalins ne s’alterent pas si facilement que
les plagioclases. Frequemment nous observons les tablettes
de plagioclase bordees de l'orthose sodique; le centre occupe
par le plagioclase est souvent totalement transforme en analcime,
tandis que le chassis d'orthose reste intact. Ordinairement on
voit l'orthose devenir pulverulente et tombee en poussiere gri-
satre ou brunatre. La transformation en analcime, parfois accom-
pagnee de la natrolite ou d’autres produits zeolitiques, est beau-
coup plus rare.

La nepheline est moins repandue dans les roches sub -
beskidiques et elle ne joue un role important que dans quel-
ques types meso-et leucocrates. Il n’Gtait pas possible jusqu’a
present de la trouver intacte en Silesie; elle y est toujours
completement transformee en masses fibreuses ou fibrolammel-
laires qui remplissent des pseudomorphoses plus ou moins auto-
morphes, dont les sections rectangulaires ou hexagonales se
detachent generalement bien du fond des autres mineraux clairs.
Dans les roches plus profondement alterees les pseudomorphoses
de la nepheline se confondent avec la trouble pate zeolitique
pour y disparaitre enfin completement. La natrolite est le mi-
nerat le plus important de produits de decomposition de la ne-
pheline, mais elle est souvent mélangee d’autres substances fibreu-
ses ou lamellaires, dont la nature n’a pu etre etablie au mi-
croscope d’une fagon definitive. Dans quelques echantillons de
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Moravie 0. Pacak a trouve la hydronephelite et la
thomsonite presentes en petite quantite dans les pseudo-
morphoses de la nepheline. Il est a remarquer en outre que
I'analcime, si frequente dans les roches sub - beskidiques, ne fut
jamais constatee parmi les produits de l'alteration de la ne-
pheline.

Les zeolites sont les composants specialement caracteris-
tiques pour tous les types des roches en question. Surtout deux
especes de ce groupe de mineraux possedent une importance
generale, c’est l'analcime et la natrolite.

L’analcime joue un role tres varie dans les roches
sub-beskidiques. Dans certains types grenus elle remplit des
interstices parmi les autres mineraux d’une faeon comparable
a celle du quartz dans plusieurs granites ou diorites quartziques.
Incolore et parfaitement limpide en plague mince quand elle
est pure, elle devient generalement pulverulente, grisatre et peu
transparente quand elle est chargee de tres denses inclusions
et impuretes, et aussi quand elle a subi une deshydratation
partielle. Elle ne presente que rarement des clirages distincts.
Elle est completement isotrope, ou bien elle demontre une faible
birefringence comparable a celle de la leucite, avec un groupe-
ment de lamelles tres delicates a angle droit. Nous considerons
cette analcime interstitielle comme un element primaire, qui
s’est forme a la fin de la consolidation de la roche des restes
du magma alcalin riche en eau, dans une temperaturo fortement
abaissee.

Dans la plupart des roches silesiennes a facies lampro-
phyrique les elements colores sont plonges dans une pate trou-
ble jaunatre ou grisatre, riche en microlites qui donne I'appa-
rence d'un verre partiellement transforme. Ce type des roches
appartient au groupe des monchiquites. Du temps dePirr-
son on admet, que cette pate vitreuse est essentiellement
constituee d’une substance isotrope, dont la composition chimique
est rapproohee de celle de l'analcime.

Dans cette pate trouble paraissent souvent les taches irre-
gulieres de lanalcime limpide et completement incolore, qui
contient habituellement des inclusions de divers mineraux comme
l'augite, la biotite, la hornblende, l'apatite etc. (Pl. V fig. 6).
Ces taches a partir des dimensions microscopiques peuvent
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atteindre meme plusieurs millimetres de diametre et elles sont
alors bien visibles a I'ceil nu au milieu d’un fond noiratre,
grace a leur couleur blanche ou rougeatre et leur eclat vitreux
(PL. 11 fig. 2).

Les taches de I'analcime ne peuvent etre consid$rees comme
les produits de remplissage des vacuoles parce que: 1°). Les
limites entre elles et la pate microlitigue sont icompletement
irregulieres; 2°). Elles contiennent de nombreuses inclusions et
des cristaux des mineraux ferromagnesiens, d’origine incontestable-
ment primaire; 3°). Les microlites de la pate ne s’arrangent
jamais parallelement aux bords des taches analcimiques. L’ex-
plication de la formation de ces taches n’est pas facile. 11 nous
semble le plus probable qu’elles occupent les parties de la pate
microlitiqgue localement purifiees et formees dans la derniere
periode de consolidation de la roche.

A cote de l'analcime presente dans les differentes formes
precedemment decrites, nous observons tres souvent l'analcime
secondaire, dont la formation resulte de la metasomatose hydro-
thermale des feldspaths. Ce sont surtout les feldspaths calco-
sodiques qui sont presque toujours coupes de veinules delicates
d’analcime, ou qui sont meme entierement transformes en ce
minerat. Le meme genre de transformation hydrothermale peut
toucher aussi les'feldspaths alcalins sans avoir dailleurs une
importance universelle.

La natrolite est caracterisee par les indices de refrac-
tion tres petits (ng= 1'49, n?=01'47— 1'48), la birefringence
moderee (ng— CS) 0'012) et le signe optique positif. Elle forme
des agregats parallelement fibreux a l'allongement positif et
a l’extinction droite des fibres. Generalement nous I'observons
comme produit de transformation de la nepheline, souvent aussi
des feldspaths. Parfois elle forme une pate fibreuse qui englobe
les petites lamelles enchevetrees des feldspaths alcalins. 1l est
possible que dans un tel cas elle s’est formee au lieu de la ne-
pheline comme le dernier produit de consolidation dans une
temperaturo relativement tres basse, c'est a dire dans la periode
hydrothermale. La formation de la natrolite en voie de refroi-
dissement do la roche peut etre expliquee par la haute teneur
en eau des restes du magma alcalin. Il nous manque dailleurs
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des preuves incontestables de la formation primaire de la natro-
lite ainsi comprise.

0. Pacak a prouve l'existence d'autres zeolites dans
les roches de Moravie p. ex. de la thomsonite, de la hyd-
ronephelite, de l’apophyllite et de la phillipsite.
Les roches de Silesie contiennent aussi ces zeolites, mais leur
definition stricte au microscope est extremement difficile ou meme
impossible a cause de leur developpement toujours tres hetero-
gene et indistinct. C’est pourguoi ce probleme n’a pas ete tou-
che dans cette etude purement lithologigue.

Les elements accessoires. Parmi ces mineraux 1’a pa-
tate est toujours la plus importante. Elle presente toujours les
formes tres caracteristigues des prismes ou des aiguilles hexa-
gonales generalement tres allongees suivant I'axe vertical.
Leurs dimensions freguemment microlitigues peuvent atteindre
plusieurs millimetres de longueur. Elle forme habituellement des
inclusions dans les cristaux de l'augite, de la hornblende, de
la biotite, parfois meme dans les oxydes de fer, mais particu-
lierement elle s'accumule dans les mineraux clairs et surtout
dans la pate zeolitigue. La guantite d'apatite est parfois tres
grande et elle atteint meme 10°0 de volume de la roche dans
certains gisements. L’apatite est tres facile a reconnaitre au
microscope grace a sa refringence assez elevee, sa birefringence
faible et son caractere optigue uniaxe a signe negatif. Dans
certaines roches ses prismes assez volumineux presentent une
sorte de structure zonee Leur centre alors est gris, trouble et
charge d’inclusions tres denses et delicates, tandis que la bordure
plus ou moins mince est parfaitement limpide (PI. Il fig. 6).
L’'apatite resiste tres bien aux facteurs de la metasomatose.
Freguemment dans les roches les plus alterees elle est restee
seule completement intacte.

Le sphene est aussi un element accessoire tres repandu
et freguent, specialement dans les roches leucocrates. 11 forme
de petits cristaux generalement tres nets dont les sections ont
des formes de losanges et de parallelogrammes tres aigus. |l est
caracterise par les hauts indices de refraction et par sa bire-
fringence tres forte; optiguement biaxe et positif, il presente
une dispersion des axes optigues extremement forte (p = v). En
lame mince il est presgue incolore ou faiblement colore en
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teinte jaunatre ou grisatre, d'un polychroisme a peine percep-
tible.

La pyrite n’est qu'un element tres peu important. Elle
forme de tres petits grains irreguliers ou bien des cubes assez
nets, inegalement repartis dans la pate zeolitique. Par ci par
la elle accompagne aussi l'analcime et la calcite dans les tach.es
precedemment decrites. On peut supposer qu’elle s'est formee
dans une periode de consolidation assez tardive, peut-etre meme
hydrottiermale. Elle est souvent a sa surface oxydee en hema-
tite. Dans quelques termes melanocrates de la serie des roches
sub - beskidiques Pacak a prouve aussi l'existence de la pe-
rowskite et de la chromite.

Les mineraux secondaires. Dans les roches riches en
olivine les produits d’alteration de ce constituant peuventjouer
un role plus ou moins important. La serpentine faiblement
coloree et faiblement birefringente forme des agregats fibreux
ou lammelleux qui, melanges d'oxydes de fer, remplissent les
pseudomorphoses d'olivine. Dans les roches moins riches en
olivine nous rencontrons I’iddingsite qui remplace celle-ci
a l'etat de pseudomorphoses lamelleuses, d’'une orientation op-
tique assez homogene. Elle est generalement verte, remarqua-
blement polychro'ique ~ —uverte jaunatre, ng— verte foncee) et
d’'une forte birefringence. L’angle des axes optiques tres petit,
la bissectrice aigue negative perpendiculaire au plan du clivage
lamelleux (001). Elle devient parfois brune-rouge et tres poly-
chroique quand elle est oxydee.

Les mineraux du groupe des chlorites sont encore plus
repandus. Ils remplissent frequemment en forme d’agregats
ecailleux les pseudomorphoses d'augite ou d'autres mineraux
colores. Souvent ils penetrent les plagioclases selon leurs plans
de clivage en forme de minces paillettes vertes, ou ils s’inter-
posent entre les fibres de la natrolite dans les pseudomorphoses
nepheliniques. Les paillettes de chlorite tres delicates sont sou-
vent aussi disseminees dans la pate zeolitique et en s’epaissis-
sant localement elles deyielinent parfois la cause de sa colora-
tion verte-sale. La substance chloriteuse forme souvent aussi
dans les types diabasiques une sorte de niesostase qui remplit
des interstices entre les tablettes de plagioclase. O. Pacak
admet qu’elle appartient en partie plutét ala oeladonite. Elle
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resulte probablement de la transformation hydrothermale d’un
verre interstitiel, mais il ne peut etre exclu qu’elle pu se former
aussi directement des restes du magma charge d'eau a la fiu de
la consolidation de la roche.

Nous citons aussi la prehnite assez repandue dans cer-
tains types des roches. Elle s’est formee aux depens des plagio-
clases dans la periode hydrothermale de consolidation, parce
gu’elle epigenise des feldspaths et remplit les interstices a cote
de diverses zeolites. Dans quelques veinules qui traversent cer-
taines roches moraviennes O. Pacak a signale aussi I'existence
de la pectolite.

Nous devons mentionner aussi la leucoxene qui enve-
loppe souvent les grains des oxydes de fer et qui pointille les
pseudomorphoses de l'augite et de la hornblende. Il faut encore
signaler la presence du quartz qui prend part au remplis-
sage des pseudomorphoses oliviniques en forme d’agregats mi-
crogrenus.

La calcite joue un role important et tres varie dans la
plupart des roches sub - beskidiques ; O. Pacak a signale aussi
la dolomiteetl’ankerite dans certains gisements. La ques-
tion de la provenance et de la genese de la calcite est tres
interessante, mais en meme temps assez compliquee. G-enerale-
ment nous observons ce minerat comme un produit certainement
secondaire. Accompagne ou non de la serpentine et du quartz
il remplit tres souvent les pseudomorphoses de l'olivine et plus
rarement il s'associe aux produits d’alteration de l'augite et de
la hornblende. Frequemment il penetre les centres des plagio-
clases, ou il est dissemine abondamment dans la pate zeolitique.
Exceptionnellement et seulement dans les parties pres du con-
tact il remplit des vesicules arrondies, tapissees d’une couche
tres mince d’une chlorite spherolitique ou fibreuse (PI. 111 fig. 4).

La calcite, ordinairement associee a l'analcime, forme dans
le fond microlitique les taches irregulieres d'un diametre va-
riable. Parfois on y peu constater que la formation de I'anal-
cime a precede celle de la calcite, la premiere etant sensible-
ment automorphe (Pl. VI fig. 1). Dans les roches grenues il
arrive quelquefois que la calcite, souvent accompagnee de 'anal-
cime, etablit un fond interstitiel qui moule les tablettes ou les
microlites du feldspath alcalin. Elle contient parfois des inclu-
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sions et des microlites du sphene, de la biotite, de I'orthose etc.;
elle donne alors I'apparence d’un element qui acheve la conso-
lidation de la roche.

Nous supposons que la calcite s'est formee de chaudes
solutions aqueuses, qui sont restees apres la cristallisation com-
plete de tous les elements purement magmatiques. Ces solutions
se sont chargees de carbonate de chaux par I'echange des com-
posants avec les sediments marneux entourants les intrusions
et elles ont impregne, avec ce constituant, toute la masse de
celles ci. Nous sommes alors forces d’admettre, que la consoli-
dation des intrusions sub - beskidiques, grace asa haute teneur
en eau, s'est prolongee a des temperatures relativement tres
basses, c'est a dire jusqu’a la periode hydrothermale.

Structure.

Les roches sub-beskidiques sont extremement variables
au point de vue de la structure. Cette variabilite resulte de
la composition chimique du magma et des conditions physico-chi-
miques de consolidation, qui changent enormement d’une place
a l'autre. Une telle variabilite de structure est dailleurs tout
a fait normale dans les roches filoniennes et hypabyssales, aux-
quelles appartiennent toutes les formes sub-beskidiques qui vien-
nent d'etre decrites.

La structure grenue panidiomorphe, si cara-
cteristique pour les roches de filons a facies lamprophyrique,
est tres repandue dans notre region. Les cristaux automorphes
des mineraux colores, accompagnes souvent des tablettes feld-
spathiques en quantite beaucoup plus petite, sont moules par
de l'analcime, generalement pleine d’impuretes, d’inclusions etc.
Parfois l'analcime, est accompagnee ou meme remplacee partiel-
lement par de la calcite et des zeolites fibreuses. Les cristaux
des mineraux ferromagnesiens sont presque toujours d’une taille
beaucoup plus grande que ceux des feldspaths, ce qui entraine
un aspect porphyroide de la roche plus ou moins accentue.

Plusieurs roches grenues renferment de grandes tablettes
nombreuses de feldspath, qui atteignent ou surpassent meme
les dimensions des cristaux des mineraux colores;, l'analcime
s’y trouve en quantite reduite aux interstices d’autres elements.
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Par consequent les feldspaths deviennent peu automorphes et
la structure passe au type grenu hipidiomorphe.

Beaucoup plus rarement les cristaux de l'augite ont des
formes moins regulieres et ils enveloppent parfois les tablettes
des plagioclases (Pl. 1V. fig. 1). La structure s’incline alors vers
le type ophitique, sans l'atteindre completement. Les types
de structure pareille contiennent d’ailleurs generalement une
qguantite variable d’une mesostase chloriteuse ou analcimique
qui remplit des interstices triangulaires entre les tablettes de
feldspath, la stucture etant alors plutét intersertale qu'o-
phitique. C’est la caracteristique de ce que nous appelons
facies diabasiquel).

Dans plusieurs roches leucocrates les tablettes aplaties du
feldspath alcalin, accompagnees des pseudomorphoses nephelini-
ques et moulees d’analcime ou d'autres zeolites, s’arrangent
d’'une fagon comparable a la structure foyaitique)).

Ce n’est que dans un seul cas (Pastwiska, p. 814) que
nous avons observe une pate claire microgrenue pan-
sonomorphe (aplitique), moulant les cristaux automor-
phes des elements colores. Cette pate claire est constituee par
de l'orthose sodique et de la nepheline, transformee en natro-
lite. Ces deux mineraux s’enchevetrent ea et la d’une fagon
granophyrique.

La structure poecilitique esttres frequente et spe-
cialement caracteristique pour les roches riches en olivine. Les
gros prismes racourcis de la hornblende et les grandes lames
de la biotite enveloppent poecilitiquement les grains de I'oli-
vine ; il est de meme pour certains types lamprophyriques, ou
ces mineraux englobent un grand nombre de prismes de l'augite,
les baguettes de I'apatite et les grains des oxydes de fer
(PL. M. fig. 6, Pl IV. fig. 5). Nous observons aussi souvent
dans les roches aphanitiques, que les petits cristaux automor-
phes des eléments colores sont moules poecilitiquement par les
plages irregulieres de feldspath.

Les filons plus minces, ou les parties des intrusions epaisses
plus proches au contact sont constitues par les roches noires,

) A. Lacroiz. Mineralogie de Madagascar Il. p. 400.
) W. C. IJroégger. Die Eruptivgesteine des Kristianiagebietes 111.
Das Ganggefolge des Laurdalits.
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tres compactes et tres uniformes a l'oeil nu. L’examen micro-
scopique permet de distinguer les cristaux automorphes des mi-
neraux ferromagnesiens, plonges dans une pate jaune-grisatre
peu transparente d'un aspect vitreux. Cette pate tres hetero-
gene est ordinairement chargee de microlites tres nombreuses
de biotite, de hornblende, d'apatite, de feldspaths et d’autres
substances indeterminables. Elle est presgue isotrope ou crypto-
cristalline et pourvue d’une faible birefringence: elle donne
alors l'apparence d’un verre partiellement ou
totalement devitrifie, soit altere. Elle passe souvent
ea et la aux plages incolores et limpides d’analcime et il est
bien probable qu'elle contient beaucoup d’analcime elle meme.

La structure porphyrigue n'est pas rare dans les
roches sub-beskidiques. Les phenocristaux automorphes d'olivine,
de hornblende, d’augite ou de biotite presentent la premiero ge-
neration, la seconde est formee par les petits prismes, les aiguilles
et les paillettes de ces mineraux, generalement en dimensions
microlitigues dissemines dans le pate. Mais le plus souvent nous
rencontrons la structure plutét porphyroide gue porphy-
rigue, les deux generations etant tout a fait indistinctes, grace
a toutes sortes de passages entre les phenocristaux et les mi-
crolites au point de vue de forme et de grandeur.

Tous les types de structure mentionnes sont doues d’une
extreme variabilite et de la facilite, avec laguelle ils passent
les uns aux autres, meme au sein d’'une seule intrusion. Il
est bien comprehensible que dans les intrusions plus volumi-
neuses les parties centrales possedent la structure holocristalline
a grain gros, tandis que leurs bords sont microcristallins, por-
phyriques ou aphanitiques, et ils demontrent generalement au
microscope le developpement semicristallin de la pate. Les par-
ties grenues presentent soit les cristaux isometriques des mine-
raux colores, soit les prismes de hornblende fortement allonges
en forme de baguettes qui atteignent meme 5—8 cm de lon-
gueur.

Les relations entre les differents constituants changent
aussi continuellement au point de vue quantitatif. Les trainees,
les veines et les taches irregulibres, leucocrates ou melanocrates,
d’un grain alternativement plus fin et plus gros, sont aussi tres
caracteristiques pour la plupart des intrusions sub-beskidiques.
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Cette variabilite peut se manifester nieme dans une seule pre-
paration microscopique (Pl. IV. fig. 6).

Une telle heterogeneite resulte d'une grande fluidite et
mobilite de magma pendant sa cristallisation. Nous avons des
preuves que le magma sub-beskidique etait souvent en mouve-
ment nieme apres le formation complete des elements colores.
Nous observons alors souvent, specialement dans les trainees
et les taches leucocrates, que les prismes de l'augite et les
baguettes de hornblende automorphes sont fortement brises et
que leurs fragments successivement corrodes se trouvent disse-
mines parmi les mineraux clairs.

La texture des roches sub-beskidiques est generalement
tout a fait compacte. Les types finement grenus ou porphyri-
ques qui occupent les bords des intrusions plus grandes, ou
ceux qui iorment de petits filons independants, demontrent
souvent les petites taches blanches ou rougeatres, bien visibles
a loeil nu, qui sont constituees par de l’analcime, accom-
pagnee parfois de la calcite (PI. Il. fig. 2). Ces taches, que
nous avons decrites dans le chapitre precedent ne peuvent etre
considerees comme les produits de remplissage des vacuoles ou
des vesicules gazeuses.

La texture franchement vesiculaire ou amygdalolde n’ap-
parait que tout a fait exceptionnellement. Dans toute la region
etudiee par l'auteur nous ne pouvons citer que deux localites,
Grodziec et Marklowice, ou se trouve realise ce type de
texture. A Grodziec nous avons rencontre une intrusion de
guelques metres d’epaisseur qui est chargee dans les parties
plus proches du contact de petites taches blanches et arrondies
de calcite. Au microscope nous pouvons constater que la roche
est profondement alteree et impregnée de calcite, tous les mine-
raux colores etant totalement transformes en chlorite ponctuee
de leucoxene. Les amygdales generalement arrondies sont occu-
pees par de la calcite pure, limpide et largement cristallisee,
bordee d’une couche tres mince d'une substance chloriteuse
spherolitique (PI. I, fig. 4). A mesure gque nous nous appro-
chons du contact la roche devient de plus en plus finement
cristalisée et finalement, a quelques centimetres du bord de
Uintrusion, elle presente au microscope I’aspect d’une masse
vitreuse, olive noire, presque opaque, qui englobe les nombreuses

,Kosmos" 1929. 97) 60



772 K. Smulikowski

pseudomorphoses des cristaux automorphes d’olivine et d’augite
(PL. 1. fig. 5). En meme temps les amygdales deviennent plus
nombreuses mais plus petites et generalement allongees d’une
fagon fluidale.

Mode de consolidation.

L’examen microscopique de difierents echantillons des
roches sub-beskidiques fournit plusieurs indications, qui peuvent
servir a reveler I'histoire de la consolidation des intrusions.
Nous allons tenter d’eclaircir cette question.

Pareillement a la plupart des roches eruptives en generat
la consolidation des intrusions subbeskidiques commence gene-
ralement par la cristallisation des mineraux accessoires comme
I'apatite et les minerais, ensuite de I'olivine. Celle-ci etait fre-
guemment resorbee partiellement ou totalement, la preuve en
est dans la forme de ses grains arrondis a cause d’une refonte
plus ou moins accentuee.

Le stade suivant de consolidation est etabli par la for-
mation de l’augite et de la hornblende, dont les relations mu-
tuelles changent frequemment. D’habitude l'augite est antece-
dante et par consequent enveloppee par la hornblende parat
lelement orientee ou poecilitique. Mais parfois ces deux elements
semblent se cristalliser en meme temps, I'un a cote de l'autre.
On peut d'ailleurs constater presque toujours que la cristallisation
de la hornblende s'est finie plus tard que celle de l'augite. Dans
une seule roche de Boguszowice on observe que les ba-
guettes de la hornblende ont subi une resorption partielle ou
totale et qu’elles se sont transformees en augite basaltique paral-
lelement orientee et piquetee de magnetite titanifere (PIl. V.
fig- 4).

La biotite est toujours posterieure a tous les autres ele-
ments colores; elle s'accole en forme de petites paillettes aux
faces des prismes augitiques, ou en cas de plus grande quantite
elle forme des tablettes plus larges, qui enveloppent poeciliti-
quement les mineraux precedemment cristallisos.

Le plus souvent ce n’est qu’apros la formation presque
complete de mineraux ferromagnesiens que la consolidation
des oOlements clairs vient a son tour. Elle commence par la cris-
tallisation des plagioclases plus ou moins applatis. Habituel-
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lement l'abaissement de la temperature etait assez rapide
pour rendre possible le developpement de la structure zonee.
Seulement dans les types diabasigues, moins repandus, la for-
mation du plagioclase a precede partiellement ou accompagne
celle de l'augite 1).

La cristallisation du plagioclase est suivie toujours par
celle du feldspath alcalin, c’est a dire de l'ortbose sodigue. Elle
borde surtout les tablettes preexistentes du feldspath calco-
sodigue et au cas de sa plus grande abondance elle vient en-
suite a former des tablettes independantes.

Dans plusieurs intrusions la formation de la nepheline
devient possible grace au deficit de silice plus accentue. La
cristallisation de ce mineral en courts prismes hexagonaux
semble preceder presgue toujours celle du feldspath alcalin.

Le magma qui penetrait les sediments du Flysch etait
charge de composants volatiles et surtout d’eau. Nous en avons
des preuves dans la facilite extreme dont il forme de tres pe-
tites injections, et aussi dans la faculte de cristallisation tres
prononcee, qui resultent d’une fluidite tres grande. Meme dans
les filons assez minces qui ne surpassent pas quelques metres
d’epaisseur et dont le refroidissement etait certainement assez
rapide, les cristaux de l'augite et de la hornblende atteignent
des dimensions remarquables. Cette ,,humidite* du magma sub-
beskidique, qui facilite et prolonge la cristallisation meme aux
temperatures extraordinairement basses, donne une allure toute
speciale a la structure et la composition minsralogique des roches
en question.

La periode de cristallisation des mineraux clairs n'a pas
toujours suivi immediatement celle des mineraux colores. En
examinant plusieurs echantillons on a souvent 'impression, que
ces deux stades de consolidation de la roche sont separes d'une
interruption, dont la duree depend plutot des conditions locales
que de la composition primitive du magma. Il faudrait placer
dans cet intervalle les differents phenomenes de corrosion et
de resorption. Citons ici la résorption de l'augite ou de la
hornblende par la pate alcaline riche en eau, dont le resultat
se manifeste par la formation de l'augite aegyrinique et de

*) N. L. Bowen. The evolution of the igneous rocks 1928 p. 67—69.

(99)



774 K. Smulikowski

I'aegyrine, qui bordent les prismes de ces mineraux, ou qui
sont inegalement distribues dans le fond clair en forme de
petits grains et d’aiguilles delicates. Parfois les reactions sem-
blables donnent naissance aux ecaillettes de biotite qui fran-
gent les cristaux de l'augite. La corrosion des mineraux colores
titaniferes entraine souvent aussi la formation du sphene, qui
est toujours posterieur a tous les elements ferromagnesiens.
Cette hypothese est autant plus vraisemblable, que le sphene
n’est present en quantite notable que dans les roches surtout
leucocrates, qui renferment l’augite titanifere et la hornblende
brune fortement resorbees en augite aegyrinique.

Le liquide clair riche en eau et en alcalis, qui englobait
les mineraux colores dans cette phase de consolidation, a pu
sortir sous une pression exterieure dans le sens de ,,squeezing
out” de Harker. La p&te leucocrate sortie de telle faeon
a pu former des trainees et des veines dans l'intrusion mere
ou dans ces environs. Les veines leucocrates ainsi formees
renferment toujours les cristaux de l'augite et de la horn-
blende casses, brises et ensuite resorbes partiellement en
augite aegyrinique, accompagnee du sphene plus ou moins
abondant.

Quelques roches leucocrates demontrent, que les pheno-
menes de resorption precedemment decrits se sont passes apres
la cristallisation de grandes lames du plagioclase, mais avant
celle de tous les autres mineraux clairs. La preuve eh est que
les mineraux colores inclus dans le plagioclase ne sont pas
resorbes et que les inclusions d’aegyrine et de sphene n’existent
qgue dans les autres elements incolores.

A mesure de l'avancement de la cristallisation du magma
sub-beskidique, I'eau s’accumulait dans les portions liquides.
Les restes du magma apres la cristallisation du feldspath alca-
lin etaient probablement tellement riches en eau, qu’ils se trou-
vaient a la limite d’un magma et d’'une solution aqueuse. Ce
liquide, remplissant les intervalles interstitiels entre les cristaux
ddja developpes, riche en alumosilicates alcalins (surtous so-
diques) mais pauvre en silice, s’est solidifie en analcime. Il est
bien comprehensible que la tempdrature de cristallisation
de l’analcime etait assez basse (probablement 500°—200°) et
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que cette periode finale de eonsolidation se trouvait aux portes
de la periode hydrothermale du developpement des roches erup-
tives. Neanmoins l’analcime nee d’une telle maniere doit etre
consideree comme un element incontestablement primaire.

A cause des conditions defavorables de eonsolidation il
arrive souvent que les mineraux clairs n'ont pu se cristalliser
separement ,1’'un apres l'autre et qu’ils se sont solidifies tous
ensemble en forme de pate vitreuse riche en eau. Le plus
souvent cette pate renferme, a cote des microlites des elements
colores, des bandelettes microlitiques de feldspath comme des
germes d’une cristallisation empechee. Parfois les tablettes du
plagioclase ont pu cependant se former, mais tout le reste al-
calin s’est consolide a l'etat vitreux. Dans la periode hydro-
thermale ce verre a subi habituellement une devitrification et
une transformation en une masse cryptocristalline d’agregats
zeolitiques.

La solidification d’analcime peut se produire immediate-
ment apres la formation des feldspaths, qui restent alors com-
pletement intactes. Mais generalement les portions liquides alca-
lines, aqueuses et pauvres en silice, plus abondamment accumu-
lees, restaient plus longtemps en contact avec les feldspaths
et par consequent elles pouvaient reagir sur eux. Ainsi nous
pouvons expliquer le phenomeme tres frequent et presque nor-
mal pour la plupart des roches sub-beskidiques grenues, que les
feldspaths et surtout les plagioclases sont partiellement ou meme
totalement substitues par I’analcime et des agregats zeolitiques
cryptocristallins. Semblablement la nepheline s’est pseudomor-
phisee en natrolite, parfois accompagnee de l'’hydronephelite
et de la thomsonite. La formation des agregats chloriteux
a la surface des prismes augitiques et la chloritisation parfois
tres prononcee de tous les elements ferromagnesiens semble
appartenir en partie au meme genre de transformation. Nous
pouvons ranger tous les produits secondaires ainsi formes
dans le groupe de ,,mineraux paulopost! dans le sens
d’Evans. *

La temperaturo dans laquelle se sont passses les transfor-
mations mentionndes etait probablement souvent inferieure

) A. Holmes. Petrographic methols and calculatione 1921 p. 299.
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a 200° et la richesse en eau etait si grande, que nous sommes
forces de les ranger dans la periode purement hydrothermale.
Puisque alors ces transformations s’effectuaient surtout sous I'in-
fluence des solutions agueuses qui emanaient du magma lui meme,
nous les definissons comme une au tometasomatose hydro-
thermale. Il faut d’ailleurs souligner que la delimitation precise
entre les stades finales magmatiques et la periode hydrother-
male ne peut etre etablie. La cause en est en I'abondance d’eau
dans le magma, ce qui entraine le prolongement de la cristal-
lisation des mineraux primaires aux temperatures extraordi-
nairement basses.

Nous avons exprime cette supposition que la haute teneur
en eau etait une caracteristique du magma primitif. 11 est ce-
pendant possible et meme probable dans certains cas, que les
sediments humides, argileux ou marneux, penetres par le ma-
gma sub-beskidique, ont encore augmente sa teneur en eau et
gu’ils ont facilite de divers proces de I'hydratation thermale
dans les stades finales de consolidation.

Quelgue soit la provenance de I'eau dans les intrusions
sub-beskidiques, il est bien sur qu’elles etaient impregnees de
chaudes solutions vers la fin de leur solidification. Ces solu-
tions circulaient non seulement dans les intrusions elles me-
mes, mais aussi dans leur enveloppe sedimentaire. Par echange
des composants avec des schistes marneux, elles se isont char-
gees de carbonate de chaux et elles ont distribue cet element
dans toute la masse des intrusions. Cette invasion de CaCO3
pouvait se produire vers la fin de la période magmatique
et au commencement de la periode hydrothermale, et c’est
pourquoi la calcite accompagne si souvent Il'analcime et
les autres zeolites dans le remplissage des interstices et
pourquoi elle donng si souvent Il'apparence d'un minerat
primaire.

L’infiltration du carbonate de chaux, dissout dans les chau-
des solutions alcalines, a roagi fortement surtout sur les rnine-
raux ferro-magnesiens. L’olivine s’est altéree le plus facilement.
L’augite et la hornblende se sont souvent transformees partiel-
lement ou totalement en un melange de la calcite, de la chlo-
rite et de la leucoxene. D’une telle fagon nous pourrions inter-
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preter la formation des palackites, c’est a dire des diabases
carbonatises si frequents dans la region sub-beskidique.

Nous ne trouvons pas alors qu’il soit necessaire pour
expliquer la genese de la calcite et des zeolites, d’admettre
une assimilation des sediments calcaires par le magma pene-
trant les schistes cretaces. A ce point de vue nous ne sommes
pas d’accord avec M. Pacak qui, en admettant une assimila-
tion magmatique. tente d’eclaircir non seulement les differentes
particularites de la composition mineralogique, mais aussi le
mode de differenciation des roches sub-beskidiques. Au contraire,
il nous semble, qu’une assimilation proprement dite, c’est a dire
une digestion des sediments cretaces par les masses fondues.
n'a pu avoir place dans les intrusions qui nous occupent.
Leur temperaturo peu elevee, leurs petites dimensions et par
consequent une provision de chaleur tres modeste, rendent
d’avance l'assimilation purement magmatique tres peu vraisem-
blable. De plus, dans toute la region examinee par l'auteur
on n’a pas pu retrouver des phenomenes de contact tels, qu’ils
nous forcent a croire a une veritable assimilation. Nous trou-
vons alors completement justifiees les remarques et les objec-
tions de M. Ulrichl) par rapport a ce sujet.

Composition chimigue.

Les proprietes chimiques des roches sub-beskidiques sont
donnees par le nombre assez considerable de leurs analyses.
Malheureusement parmi 27 analyses publiees jusqu’a present
14 d’entre elles sont incompletes, incertaines, ou surannees et
par consequent elles ne presentent pas une veritable valeur
pour nos investigations (Tabl. 1.). Ce n’est alors que le reste,
13 analyses plus recentes d’'une exactidude irreprochable, qui
puissent nous servir dans nos recherches (Tabl. 11.). La legende
de ce tableau fait voir, que 8 analyses des roches moraviennes
ont ete excutees par M. Vesely et publiees par M. Pac ak,
et que le reste acompli par l'auteur se rapporte aux roches de
Silesie.

*) F. Ulrich. Problem karbonatosilikatovych wvyvrelin a jejich ge-
nese (zvlastui otisk ze sborniku pfirodoyedeckeho 1928 V. p. 8—10).
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1. Staric............. (Moravie) au. Vesely IV[5.4.2]'2.'4.1 (2).'2

2. Kamennahurka (Moravie) ,, » IV [6. 3'.4]'2.8."2. 2

3. Zilina....ccoceue. (Moravie) ,, " (1NIV [5(6).2(3). 4] 2. (2)3.2.2'
4. Prchalov . . . . (Moravie) , » (mnav)see). 3.372. 2.2 2
5 RyDbi........ (Moravie) " 11 (1VvV)'6.3. 4[(1)2.(2)3. 2.2]
6. Ticha.......... (Moravie) 1115 3. 3(4)[3. (3)4.1". 2(31]
7. Grodziec . . . (Silesie)an. Smullkowskl 111'6. 3.4 [2. 2'.2. 2]

8. Marklowice . (Silesie) ,, » 111 (5)6. 3. 3 [2. (1)2. 2(3). 2]
9. Paskov . . . . (Moravie) an. Vesely 111 6. '3. 4 [(2).32.2.3]

10. Boguszowice . (Silesie) an. Smulikowski (IDII 5. 3. 4
11. Certuv mtyn . (Moravie) an. VVesely Hdin 6. 3. '4
12. Dziengieldw . (Silesie)an. Smuliko wski Il 5(6). 3. 4

13. Puncoéw _ _ _ _ (Silssie) ,, » 1(11) (5)6- '3. 3

Il est bien sur, que le nombre 13 des analyses est trop
petit par rapport a I'etendue de la region sub-beskidique et
a la variabilite de ses roches. Le but de notre etude future
est une telle multiplication d’analyses chimiques, que tous les
types distingues au microscope puissent etre aussi interpretes
chimiquement. Bien qu’il soit modeste, ce nombre peut pour-
tant nous rendre des services tres grands dans notre travail
present, surtout s'il s'agit d’'une orientation generale dans les
particularites chimiques de la region sub-beskidique.

L’examen du tableau Il. fait voir que la composition chi-
mique des roches sub-beskidiques est tres variable et que les
limites de cette variabilite sont tres larges. Voici les oscillations
de differents composants chimiques essentiels; <S703=31-2—
50-4%, =7-6-22-6%, "e203=1-2-10-2%, "eO=2-7-9-7°/0,
MgO=VZ—22-1%, Ca0=6-6-16-9%, ~n?0= 0-4—4- 5%,A20=
0-7-5-8%, +Z7720=2-4-4-9%, C02=0-3-1%.

Parmi les elements chimiques moins importants TiO? est
toujours present en quantite relativement grande, qui peut at-
teindre 4%; cet element est contenu non seulement dans les
oxydes de fer, mais aussi dans l'augite, la hornblende, la bio-
tite et le sphene. La teneur en acide phosphorique est genera-
lement assez elevee et dans la roche No. 6 elle surpasse méme 5%,
ce qui devient une particularite toute speciale. Entre les com-
posants accessoires citons le soufre dans la pyrite, le chlore
et lluore dans l'apatite, la mangandse dans l'augite et la horn-
blende. Le chrome et le nickel ont 6te trouves en quantitd
minime dans les roches tres péridotiques et par consequent
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riches en magnesie. BaO n’est present en quantite appreciable
que dans les roches plus riches en potasse, qui demontrent
au microscope I'abondance du feldspath alcalin. BaO existe
probablement en forme du feldspath barique (celsiane)
isomorphiquement melange a l'orthose. Une relation semblable
entre la barytine et la potasse a ete observee par H. Washing-
tonl) dans les roches volcaniques d'ltalie.

Afin de preciser les caracteristiques chimiques des roches
sub-beskidiques et de les pouvoir comparer avec les roches
analogues des regions etrangeres, nous avons calcule la compo-
sition virtuelle (norme) de toutes nos analyses, suivant
la methode des savants americains?) universellement connue.
Les parametres magmatiques auxquels conduisent les compo-
sitions virtuelles de differentes roches, sont figures dans le tableau
precedent.

L’'examen de ces parametres nous permet de caracteriser
facilement les proprietes chimiques de la region eruptive sub-
beskidique. Les roches 1—4 sont douees d’une grande prepon-
derance des mineraux colores sur les mineraux clairs, les roches
5—10 d’'un equilibre approximatif, tandis que dans les roches
11—13 les elements incolores sont plus abondants. Toutes les
roches demontrent le deficit en silice, qui entraine non seule-
ment la formation d’olivine, mais aussi de nepheline en quan-
tite plus ou moins importante. L’exces d’alumine par rapport
aux alcalis devient la cause de I'abondance constante de Panor-
thite virtuelle. La proportion de la potasse a la soude est assez
variable. Dans la plupart des roches la teneur en soude est
superieure a celle en potasse, sans que cette superiorite soit
jamais tres grande. Pourtant les roches 4, 6, 8, 13 demontrent
une equivalence moleculaire du ces deux elements. Nous admet-
tons que la formation des zeolites resulte d'une simple hydra-
tation et que linfiltration du carbonate de chaux n'a pas change
essentiellement la composition primitive.

Nous joignons ci-dessous un denombrement de plusieurs
exemples des roches etrangeres des contrees tres diverses qui

) H. S. Washington. The roman comagmatic region (1906, p.
188-191).

*) W. Cross, J. P. Idd ings, L. V. Pirsson, H. S. Washington
The Quantitative Classification of Igneous Rocks (Chicago 1903).
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sont comparables au point de vue chimigue aux roches sub-
beskidigues. L’'ordre de cette enumeration correspond au nume-
rotage de nos analyses. Pour ne pas occuper trop de place
nous devons nous borner a la mention des parametres magma-
tigues de differentes roches de comparaison, sans citer les ana-
lyses entieres. Les exemples que nous avons choisi sont tirds
du catalogue de Washingtonl) et de plusieurs travaux ori-
ginaux.

1. Picrite a hornblende 1\V.'2.4.1'."2 Criffle Mili, Mo-
lenich, Cornwall (J. S. Flett. Geol. Surv. Eng. Mem. 398, 1907)

Picrite 1V.(1)2.4.1.2 Medenbach, p. Dillenburg, Hesse,
Nassau (R. Brauns, N. Jahrb. f. M. B. B. XVIIIl. 1904, p. 292.

Picrite 1'\V.'2.4. (1)2.'2, Highweck, Newton Bushel, Devons-
hire Angleterre (K. Busz N. Jahrb f. M. 1896 . p. 74).

2. Ankaratrite trss peridotieue |V. [6.3.4]1.3.'2.2
Ankalampobe, Nosy Be, Madagascar (A. Lacroix Min. d. Madag.
T. 1. p. 64).

Kylite (I1D)IV.1'. 3'."2.2 Benbeoch, Ryle, Ayrshire, Ecosse
(G. W. Tyrrell. Geol. Mag. (V)IX. 1912 p. 122).

Dolerite (?) 1\VV.(1)2.3.2.2 (C. v. John. Jhrb. G. R. A
Wien 1896 p. 283).

3. Limburgite (11D)IV. 2. (2)3.2.2 Oberbach,Rhon, (J. Soell-
ner, N. Jahrb. B. B. XXIV. 1907 p. 511).

Basalte nephelinigue 111(1V).6.2(3) .4 [2.3.2.2] Volcan
Metavuna, Savaii, Samoa (A. Klautzch. Jahrb. d. Preus. Geol. L.
A. XXVIII. 1910, p. 174).

4. Hornblendite 'IVV.[(5)6.3(4).4] 2.2.2.2 Taszok Ditro,
(B. Mauritz. Tscherm. Min. Pet. Mit. XXXVIIIl. Festband Becke
1925, p. 200).

Gabbro essexitique (II)IV.2.2.2 2 Val. Papenoo, Tahiti
(A. Lacrois. Buli. Soc. min. Fr. X. 1910 p. 104).

5. Basalte 111(1V).6.3.4[2.3.2.2] Illmenberg, Rhon (H.
Proescholdt. Jhrb. d. Preuss. Geol. L A. XIV. 1894, p. 12).

Trachydolerite (?) 111(1V)."6.3.4[2.3.2.2] Pico Serrado,
Madeira (C. Gagel Zeitsch. d. Deutsch. Geol. Ges. LXIV. 1912
p. 429).

6. Nous ne conaissons aucune analyse d’une roche strictement
analogue. La teneur tros elevée en acide phosphorigue (5°/0)» corre-

* H. S. Washington Chemical Analyses of Igneous llocks (U. S.
G. S. Prof. Pap. 99. 1917).
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spondant a 12°/0 de l’apatite, est extremement rare dans les roches
eruptives. Certaines roches lamprophyrigues basigues p. ex. les minettes,
les camptonites, les monchiguites et les alnoites, contiennent parfois
une guantite considerable de l’apatite. On connait en outre les roches
filoniennes d’origine magmatigue formees essentiellement par les mi-
nerais de fer et l’apatite. Voici guelgues exemples des roches lam-
prophyrigues riches en P206 :

Ouachitite apatitigue Ill. 6.2.3 (P205=3-44°/0) Niioi-
lampi, Niinivaara, Finlande (V. Hackman Buli. d. Com. geol. Finl.
N. 42. 1914, p. 12).

Minette apatitigue I11.(5)6.1.2[2.(2)3.2.2], P205 =
4-05°/o, North Port, Columbia River, Washington. (F. L. Ransome
Am. J. of. Sc. 4 th, XXVI. 1908, p. 338).

Syenite apatitigue melanocrate 111.5.1.4.P205 =
5-98°/0 Ahvenvaara, Kuusamo, Finlande, (V. Hackman Buli. d.
Com. geol. Finl. Nr. 15, 1905, p. 78).

7. Basalte (?) 1l1l. 6.3.4[2.3.2.2], Bocca dos Corregos, Ma-
deira (C. Gagel, Zeitsch. d. D. Geol. Ges. LXIV. 1912 p. 429).
Doi erite essexitique 111.6.'3.4[2.2.2.3] Howford

Bridge, Mauchline, Ayrshire, Ecosse. (H. Washington. Chem. an.
of ign. rocks. I. p. 679. No. 6).

Monchiguite I1ll. 6.'3.'4(2.2.2.2]. (G. Klemm Not. d.
Ver. f. Erdkunde XXVIII. 1907 p. 37).

8. Vogesite hornblendigue Ill. 5(6).3.3'[2.2.2.2] Api-
shapa Quadrangle, Colorado. (W. Cross U. S. G. S. Prof. Pap. 90
p. 25),

Ouachitite nephelinigue 'l111.5(6). 3.3[2, '4, 1, 27
Colonsay Island, Ecosse. (J. S. Flett. Geol. Surv. of. Scot. Hem.
35. 1911, p. 46).

Kentallenite biotitigue I11.5(6). 3'.'3 Pic Maros, Cele-
bes (J. P. Iddings Igneous Rocks Il. 1913 p. 627).

Basanite leucitigue Il1.6.(2)3.3'[2.2.2.3] Kisi, Lac
Kivu, Afrigue orient. (L. Finckh. Deutsch. Z. Afr. Exp. . (1)
1912 p. 18).

9. Essexite lll.6.'3.4[2.2.2.3] Craw, Lennoxtown, Glasgow
Ecosse (E. G. Radley Geol. Surv. of Gr. Brit. Sum. of Prog.

1908 p. 55).

Luscladite 111.'6.3.4. Cratere de Ziani, Comores (A. La-
croix. Mineralogie de Madagascar Il. p. 636).

Dolerite essexitique |11l .6.'3.4[2.2.2.3] Howford

Bridge, Mauchline, Ayrshire, Ecosse (H. Washington Chem.
An. of Ign. Rocks I. p. 679 Nr. 7).

Basalte teschénitique '111.6.'3.4. Lugar, Ayrshire,
Ecosse (H. W ashington. Chem. An. of Ign. Rocks Il. p. 909 Nr. 13).
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Basalte a hauyne et biotite °'l11.6.'3.4 Wesseln,
Boheme (E. Hibsch. Erlauterungen zur Geol. Ubersichtskarte des
Béhm. Mittelgeb. 1926. Tetschen. An. Nr. 56).

10. Basalte '111.5.3.4. Klein Staufenberg, Kassel, Hesse
(F. Bender In. Diss. Wurz. 1911 p. 30).

Basalte (11)II1.5'.3.4 Tres Nuraghes, Bosa, Sardaigne (H.
S. Washington Quat. Journ Geol. Soc LXIIIl. 1907 p. 74).

Andesite augifigue 11(111).5.3.4 Saonindrarina, Anka-
ratra, Madagascar (A. Lacroix Min. de Madag. Il p. 45).

11. Ampasimenite 11.6.'3.4 Ampasimena, Madagascar
(A. Lacrois Min. de Madag. Il. p. 647).

12. Essexite 11'.'6.'3.4 TblgyesStrasse, Ditré, Transylwa-
nie (B. Mauritz Tcherrn. Min. Petr. Mitt. XXXVIII. Festband
Becke 1925 p. 200).

Essexite 11.(5)6.(2)3.4. Beloeil Mountain, Rouville County,
Quebec (J. I. O’Neill. Can. Geol. Surv. Mem. 43. 1914 p. 31).

Pegmatite a kaersutite 11.5'.3.4. Kaersut, Goenland
(F. K. Drescher et H. K. E. Krueger, N. Jahrb. f. Min.
Abt. A, B. B. LVIIL. 1928, I. H.).

Topsailite 11.5(6).3.4. Tamara, lle$ de Los (A. Lacroix:
Nouv. Arch. de Mus. Ill. 1911 p. 78).

Basalte tephritigue 11'.(5)6.3.4, Nolda, B. Kamnitz
Boheme (E. Hibsch Erl. z. geol. Ub-karte d. Béhm. Mittelgeb.
Tetschen 1926 An. Nr. 61)

13. Aucune roche strictement analogue n’est connue jusau’a
present. Le deficit en silice, la teneur en alumine tres elevee, I’abon-
dance de chaux, la petite guantite de fer et de magnesie, la richesse
en alcalis et la preponderance de la potasse sur la soude, etablissent
les caracteristigues chimigues tout A fait speciales. Les types de
comparaison suivants ne sont pas sans certaines analogies, mais ils
contiennent tous trop de fer et de magnesie par rapport a l'alumine
et la silice.

Ledmorite Il. (5)6.3.3. Ledmor river, Assynt, Ecosse.
(A. Gammel. Trans. Edinb. Geol. Soc, 1X. 1910 (5) p. 419).

Monhaldeite 11.5.'3.3" Monhalde, Kaiserstuhl, Baden
(F. Graeff. Ber. Oberrh Geol. Ver. XXIII. 1889).

Tephrite leucitigue 11.5(6).'3.3 Mt. Moeriah Java
(J. P. Iddings Igneous Rocks Il. 1913 p. 622).

Afin de pouvoir comparer les roches sub-beskidiques avec
les types magmatiques etablis par P. Nigglit) nous avons
) P. Niggli Gesteins und Mineratprovinzen I.
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calcule les valeurs graphigues si, al, fm, ¢, alk suivant la me-
thode de ce savant. Le rangement de nos analyses dans les
difierents types n'a pas ete facile a cause d’un caractere tout
particulier des roches en guestion. Il s’est demontre ensuite,
que les differentes roches de notre region trouvent leurs places
dans tous les trois rangs etablis par Niggli (caleo-alcalin,
sodigue et potassigue). Le tableau Ill ci-joint offre un
apereu sur cette guestion.

Tab. I1I.

Type de magma d’apres

Si al  fm c alk k mg ti o
Niggli

N
0nai

| Hornblenditique-pyro-

L 68 78 745 159 18 066 077 22 | joriicioterdotiique

N

1 Hornblenditique-py-
2 70 87 689 188 36 0-21 0-73 3-2 > roxeuitiqueperidoti-
| tique
3 87 101 612 223 64 0-35 0-60 4-0 Hornblenditique
1 Jacupirangitique-pyro-
4 90 12-6 50-1 317 56 041 0-59 4-6 > xenolitique trans, a
! pyroxenitique

5 87 126 56'7 249 58 0-27 0-67 3-1 Hornblenditique
6 68 13-8 55-0 23-7 7-5 039 0-4. 6-6 Theralite-gabbroide
7 91 16-8 487 26-6 79 0-33 0-58 31 n

1 Shonkinitique-missouri-
. tique trans, a essexite-
) gabbroide

9 95 20-3 429 250 11-8 024 038 5-3 Theralite-gabbroide
10 122 21-4 43-6 234 116 0-26 0-57 4-3 Gabbro-dioritique

v
o

8 100 181 43-4 29-5 9-0 0-52 0-55 4

) . 1 Theralite-gabbroide
11 104 27-5 30-7 26-6 152 032 0-31 4-1 | trans, d essexitique(?)

12 124 29-2 322 22-3 16-3 029 0-37 44 Essexitique

1 Vesuvitique pauvre en

13 156 41-3 12-4 22-1 24-2 048 0-18 1 / fm trans, d juvitique

'
($2]

Classification des roches sub-beskidiques.

Dans la litterature geologigue on a accepte universellement
les termes teschenite et picrite pour designer toutes les
roches eruptives de la zone sub-beskidique de Flysch des Car-
pathes occidentauz. Le nom teschenite a ete cree par
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L. Hoheneggerl) pour nommer les roches grenues de cette
region. Gr. Tsc hermak?2 a donne le nom de picrite aux
roches noires de la meme contree, tres basigues, d’une apparence
basaltigue, gui different sensiblement des teschenites par
la composition mineralogigue et chimigue. C. Bohrbach’)
a consacre a ces roches une Stude plus detaillee et il a constate
une telle variabilite, qu’il a ete force d’etablir une division
plus approfondie au point de vue de la structure et de la na-
ture des mineraux colorés. H. Rosenbuschi) a remargue
gue certaines formes des roches sub-beskidigues s’approchent
plutét des diabases, mais que la plupart des formes grenues
correspond au groupe des theralites, ou la nepheline est
remplacee par I'analcime secondaire. J. Klvanas) dans son
etude tres detaillee des roches de Moravie a distingue 5 ty-
pes principaux: 1) T. basaltigue, 2) T. picritigue, 3) T. picrite-
porphyrigue, 4) T. diabasigue, 5) T. teschenitigue.

Des roches analogues ont ete retrouvees dans d’autres
regions p. ex.en Ecosse par G. Tyrrell et 1. S. Flett,
en Afrigue septentrionale et a Madagascar par
A. Lacroix, en Siberie par J. Rackovskij etc. Le terme
de teschenite d'une importance locale a ete generalise pour
les roches des regions diverses et de differentes formations geo-
logigues; on I'emploie actuellement pour designer les roches
a facies diabasigue, correspondantes aux essexites et aux
theralites, dans lesguelles 'analcime comme un element
essentiels remplace la nepheline.

Une etude tres detaillee des roches de Moravie, accom-
plie par O. Pacak, a fourni de nombreuses observations tres

*) L. Ho hene g ger. Die geognostischen Verhaltnisse der Nordkarpa-
ten in Schlesien und den angrenzenden Teilen von Mahren u. Galizien
etc. (Gotha 1861).

2) G. Tschermak. Felsarten von ungewohnlicher Zusammense-
tzung in der Umgebung von Teschen und Neutitschein (Sitzber d. Ak. d.
Wiss. Wien. 1866).

J) C. Rohrbach. tjber die Eruptivgesteine iin Gebiete der sclile-
sisehmahrischen Kreideformation etc. (Tscherin. Min. Petr. Mitt. 1885).

*) H. Rosenbusch. Mikroskopische Physiographie der massigen
Gesteine. (Aufl. 2. 1887).

5 J. Klvana. O eruptivnich hornin&ch tesenitovych a pikritovych
na severovychodni Moravé. (Rozp. Cesk. akad. v Praze Il. Il. 1. 29).
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importantes pour la connaissance de la nature des roches sub-
beskidigues en generat. La variabilite tres large de ces roches
a ete justement expliquee par cet auteur, qui considere toutes
les formes de cette region comme une serie continue, richement
difierenciee, qui lie les termes melanocrates aux leucocrates et
qui derive d'un seul magma originel. La division de cette serie
a ete basee sur la valeur des mineraux colores, specialement
de l'olivine, et en partie aussi sur la structure. Dans sa classi-
fication O. Pacak distingue 5 groupes principaux 1) Peri-
dotite et picrite, 2) Peridotite teschenitique et
picrite teschenitique, 3) Teschenite olivinique,
4) Teschenite an alcimique avec une subdivision de p y-
roxenite teschenitique 5) Teschenite nepheli-
nique.

La plupart des roches decrites dans le travail de M. Pa-
cak appartiennent aux types melanocrates dans lesquels les
mineraux clairs jouent un role quantitativement subordonne; les
roches plus claires semblent etre moins repandues en Mora-
vie et alors la classification employee dans ce travail a pu
avoir une certaine importance pour cette region. Au contraire
dans la partie silesienne de la region sub-beskidique, qui a ete
examinee en detail par nous, les roches mesocrates jouent le role
le plus important et les mineraux incolores y deviennent les
constituants essentiels. (Test pourquoi nous ne pouvons pas
adopter la classification de M. Pacak comme une base gene-
rale. En outre nous trouvons necessaire de choisir un systheme
de classification tel, que ses termes puissent etre compares
aux types ou groupes des roches, dont la position dans la
nomenclature et dans la systhematique lithologique generale est
universellement connue et acceptee. Pour la meme raison nous
insistons sur l'indispensabilite de n’employer que des terrfies
bien compreliensibles, pour les differentes roches qui viennent
d’etre decrites.

Dans la construction de notre systeme de classification
nous avons suivi en generat les regles etablies par A. La-
croix®*); quelques transformations et supplements peu impor-
tants ont Ot6 causes par le caractere particulier des roches

*) A. Lacroix. Mineralogie de Madagascar Il. p. 219—225.
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sub-beskidiques. La notion des types heteromorphes
s’est montree specialement utile; elle a rendu possible la com-
paraison de differentes formes entre elles et le rangement de
ces formes a céte de differents types des roches bien connus
et exactement definis.

Le mode de classification employe par nous s’appuie sur
la base de la composition mineralogigue quantitative et sur la
structure. La composition mineralogique a ete determinee au
microscope a l'aide de la methode planimetrique (methode de
Rosival) et elle a ete exprimee en pourcentages de volume.
Parfois cette determination n’a pas ete possible a cause des
dimensions trop petites des microlites. La composition chimique
etablie pour 13 roches a ete appliquee seulement comme facteur
auxiliaire, qui facilite I’orientation generale. Pour figurerledegre
d’heteromorphisme de chaque roche chimiquement analysee
nous mettons en parallele la composition virtuelle (calculee) a cote
de la composition mineralogique reelle etablie au microscope.
La comparaison de ces deux compositions nous donne une idee
de la faeon, dont les elements chimiques constituent les diffe-
rents mineraux reels.

Voici les principes de notre classification des roches sub-
beskidiques :

Toute la serie est divisee en 3 classes principales suivant
la valeur des elements colores: I. Roches melanocrates
(plus de 65% des mineraux colores); Il. Roches mesocra-
tes (65—35% des min. col.); Ill. Roches leucocrates
(moins de 3500 des min. col.).

Chacune de ces classes est divisee en deux groupes au
point de vue de la structure. Lepremier groupe (Phanerites)
contient les roches grenues ou porphyroides, holocristallines;
le fond microlitique ne peut apparaitre qu’en quantité tres
modeste. Le second groupe (Aphandrites) englobe les roches
semicristallines ou microlitiques, dont le fond clair, d’apparence
vitreuse, charge de microlites plus ou mois nombreuses, moule
les cristaux automorphes des mindraux ferro-magndsiens.

La division suivante consiste dans la nature des élements
principaux. Dans la classe des roches melanocrates nous
distinguons deux sections: 1) Roches riches en olivine
(plus de 15°/0 d'olivine); 2) Roches pauvres en olivine
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(moins de 15% de cet element). La premiero section renferme
les roches grenues ou porphyroides — les picritesl) et
leurs formes aphaneritigues — les ankaratrites olivini-
gues et les monchiquites oliviniques melanocrates.
A la deuxieme section appartiennent les pyroxenolites al-
calines et les bekinkinites melanocrates parmi les
phanerites, et les augitites, fourchites et ouachitites
melanocrates parmi les aphanerites.

Dans la classe mesocrate le phanerites peuvent etre di-
visees en deux sections: 1) Les roches depourvues de
feldspathoides (l'analcime s'y trouve parfois en guantite
completement negligeable); 2) Les roches a feldspathoi-
des (surtout l'analcime en guantite considerable, parfois aussi
la nepheline ou des zeolites fibreuses).

Dans la premiere section depourvue de feldspathoides nous
pouvons distinguer deus types: a) type diabasigue cara-
cterise par une tendance ophitigue de la structure; &)type
camptonitigue a structure microgrenue avec une tendence
porphyrigue.

Dans la seconde section nous etablissons deus familles
suivant le rapport des feldspaths aux feldspathoides, principale-
ment l’analcime qui devient presgue toujours le feldspathoide
capital. La premiere familie (a) est caracterisee par la prepon-
derance des feldspaths sur l’analcime. La seconde (/?) demontre
une guantite fortement reduite de lambeaux dechiguetes des
feldspaths profondement alteres, qui nagent dans l'analcime
tres abondante. Cet analcime y est generalement trouble, gri-
Satre, pleine d'impuretes et par conseguent elle donne I'appa-
rence d'une pate cryptocristalline. Qa et la nous y observons
aussi les traces de la nepheline completement transformee en

*) Ce nom a ete etabli par G. Tschermak precisement pour ce
type des roches sub-beskidiques. M. Pacak l'appele peridotite a cause
du caractére intrusif et il borne le nom picrite aux roches fran-
chenient porphyriques. Nous ne sommes pas d’accord avec ce point de
vue et nous trouyons preferable de reseryer le terme original de Tscher-
mak pour ces roches filoniennes grenues ou porphyroides, d’autant mieux
<|u’elles renferment toujours un peu d’un fond clair, yerdttre et cryptocris-
tallin. Le nom de peridotite doit etre reserve aux roches grenues holo-
melanocrates qui contiennent plus de 60% d’'olivine.
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zeolites fibreuses. A ce groupe appartient la bekinkinite, la
forme plus riche en elements colores (50—65°/0) et la lugarite
moins riche en ces elements (35—50°/0).

Dans la premiero familie (a) nous pouvons distinguer
4 types differents au point de vue de la gualite de leurs feld-
spaths:

a) Feldspath alcalin (orthose sodigue) absent ou en guan-
tite tres petite (type correspondant aux theralites, beron-
drites, lu scladites);

b) Feldspath alcalin en guantite considerable mais tou-
jours inferieure a celle du plagioclase (type correspondant aux
essexites);

c) Feldspath alcalin tres abondant en guantite egale ou
superieure a celle du plagioclase (type correspondant aux mo n-
zonites nephelinigues)

d) Feldspath alcalin sans plagioclase (Ce type correspond
aussi aux monzonites nephelinigues, le plagioclase
basigue virtuel etant toujours occulte dans l’augite titanifere
et la hornblende brune; la nepheline entierement transformee
en zeolites fibreuses devient ici le feldspathoide principal.

Les types a, b, ¢ forment ensemble la familie des te-
schenites ,sensu stricto”, dont les mineraux essentiels sont
le plagioclase a cote d’une guantite variable d’orthose, I'anal-
cime, l'augite titanifere et la hornblende barkevicitique; les
oxydes de fer riches en titane, l'apatite, la biotite et le sphene
jouent le role des mineraux accessoires. Les trois types distin-
gues: 0) teschenite theralitigue; b) teschenite es-
sexitique; c¢) teschenite monzonitigue correspondent
suivant les guantites relatives de leurs feldspaths aux thera-
lites, essesites et monzonites nephelinigues.

La structure grenue souvent panidiomorphe, demontre par-
fois dans les types a et b les tendances intersertales, si l'anal-
cime est reduite aux intervalles triangulairs entre les tablettes
des feldspaths. M. Tyrrelll) et M. Lacroixs) bornent le
terme teschenite aux formes a facies diabasigue (a stru-
cture ophitigue ou intersertale) tres repandues en Ecosse.

) G. W. Tyrrell, 1L cit.
) A. Lacroix. Mineralogie de Madagascar Il. p. 688.
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Mais lorsque ce type de structure est plutdt exceptionnel et
sans importance dans les roches des environs de Cieszyn
(Teschen) en Silesie, pour lesquelles le nom de teschenite
a ete cree originairement, nous ne trouvons pas, qu’il soit ju-
stifie de restreindre ce terme d’une fagon pareille.

La nepheline toujours pseudomorphisee en zeolites fibreu-
ses peut apparaitre en quantite variable dans la composition
mineralogique des teschenites. Si en presence de ce minerat
l'analcime est reduite aux quantites negligeables, les tesche-
nites passent a leurs types correspondants, c’est a dire aur
theralites, berondrites, luscladites, essexites et
monzonites nepheliniques.

Il faudrait encore discuter les relations des tfescheni-
tes aux bekinkinites et lugarites, caracterisees par une
grande preponderance d’analcime sur les autres mineraux clairs.
Conformement aux observations decrites precedemment il nous
semble le plus vraisemblable, que les bekinkinites et les
lugarites presentent les formes de la meme composition
primitive, dans lesquelles les feldspaths ont subi une hydrata-
tion beaucoup plus prononcee (analcimisation) a cause de la
reaction plus forte ou plus prologee des restes aqueux du ma-
gma (autometasomatose hydrothermale). Dans
les teschenites le proces d'analcimisation des feldspaths
est beaucoup moins avance et I'analcime y forme surtout un
fond interstitiel, d’origine essentiellement primaire.

Les aphanerites de la classe mesocrate sont
caracterisees par une quantite considerable d’un fond vitreux,
semicristallin ou microlitique qui passe localement aux plages
limpides d’analcime pure. Les roches de ce genre appartiennent
au groupe des monchiquites, tres varie et tres commun
dans tous les regions eruptives alcalines. Ces roches possedent
generalement un caractere lamprophyrique bien accentue et
elle forment habituellement les filons plus minces. Les feldspaths
(plagioclase ou orthose) de regle completement intacts peuvent
s'y trouver en quantite variable; parfois ils s'accumulent tel-
lement, qu’ils remplacent plus ou moins le fond vitreux et alors
la roche passe aux camptonites ou aux teschenites
microgrenues.
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Le fond vitreux ou microlitique des monchiquites est
souvent fortement altere et impregne de calcite, et il donne
alors l'apparence d’'une pate trouble cryptocristalline et faible-
ment birefringente. Dans un tel cas il est douteux, si c'est
une monchiquite alteree, ou peut-etre, une bekinkinite
fortement analcimisee. La diagnose ne peut consister que sur
la presence des microlites feldspathigues qui abondent presgue
toujours dans le fond des monchiquites a cdte des paillettes
de biotite et des baguettes microlitigues de hornblende, et
qui mangquent eyidemment dans la base analcimique des
bekinkinites et des lugarites. Il faut d'ailleurs recon-
naitre, qu’en cas d'une zeolitisation tres profonde les microlites
feldspathiques disparaissent completement et la distinction
precise devient impossible.

Le groupe des monchiquites peut etre diyise en trois
types: 1) Monchi quite oliyinifere, contenant jusqu'a
10% d’olivine; 2) Fourchite, depouryue d'olivine; 3) Oua-
chitite, c'est a dire une monchiquite riche en biotite en
forme de grandes tablettes, qui englobent poecilitiquement les
petits cristaux de l'augite, de l’apatite et des oxydes de fer.
Nous devons souligner que tous les monchiquites corres-
pondent chimiquement aux teschenites et aux bekinkinites.
Ce ne sont que les conditions defavorables de consolidation,
qui ont empeche la cristallisation franche des feldspaths et
leur separation complete des restes alcalins riches en eau.

La classe des roches leucocrates n'a pas une grande
importance dans la region sub-beskidique. Nous classons ici
les trainees et les taches claires dans les intrusions plus volu-
mineuses des roches mesocrates. Ces trainees et ces taches provien-
nent d’'une segregation sur place des mineraux colores et par con-
sequent elles sont a peu pres contemporaines a toute la masse
d’intrusion mere. Exceptionnellement par l'action de ,,squeezing
out’ la pate claire a pu sortir et penetrer lintrusion princi-
pale ou son enveloppe sedimentaire en forme de veinules leu-
cocrates. Par consequent la composition mineralogique des for-
mes leucocrates depend toujours strictement de la composition
de la roche mere. C'est pourquoi la classification des roches
leucocrates doit etre basee sur les memes principes que celle
des formes mesocrates.
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Dans cette classe nous distinguons aussi les phaneri-
tes et les aphanerites. Le premier groupe englobe deus
familles: a) Roch es depourvues des feldspathoides
b) Roches riches en feldspathoides, dans lesguelles
soit l'analcime, soit la nepheline peut jouer le role predomi-
nant.

La rarete des formes leucocrates d'une part et leur haut
degre dalteration hydrothermale de l'autre rendent difficile
leur classification et leur rangement aux types de la systema-
tique universelle des roches eruptives. A cause de l'importance
principale des feldspaths alcalins dans ces roches (l'orthose)
nous employons les termes de syenite alcaline, de sye-
nite analcimique et de syenite nephelinigue pour
designer les roches grenues et le terme de gauteite pour
les roches microlitigues a phenocristaus de l'andesine. Mais il
faut remarguer que les analogies mentionnees peuvent etre
souvent superficielles et assez lointaines.

Pour faciliter l'orientation generale dans le systeme de
classification employe dans cette etude, nous ajoutons ci-dessus
un tableau synoptigue. Dans la description de differents
types des roches sub-beskidiques nous suivrons l'ordre etabli
dans ce tableau. Enfin il faut souligner que tous les types
des roches distingues sont lies entre eux par de nombreus pas-
sages, aussi bien au point de vue de la structure, que de la
composition mineralogique, et c’est precisement une particula-
rite qui resulte d'une consanguinite lithologique de
tous ces types.

Description de différents types des roches sub - beskidiques.
I. Roches melanocrates.
Picrite.

Comme exemple de ce type peut servir une roche noire
finement grenue de Stari¢ en Moravie qui a ete decrite par
0. Pacak sous le nom de peridotite. L’'examen microscopique
permet de constater une grande abondance de I’olivine, dont
les cristaux automorphes d’une grandeur variable sont en partie
transformes en agregats serpentiniques (antigorite),
avec une secretion d’oxydes de fer. L'augite titanifore
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forme les prismes generalement plus petits, qui s'accumulent ea
et la en groupements irreguliers. La hornblende brune en
grands cristaux plus ou moins isometrigues englobe poecilitigue-
ment de nombreux cristaux d’olivine et d’augite (Pl. 111 fig. 1);
elle est accompagnee de la biotite, des oiydes de fer en
petite guantite et de I'apatite. Les interstices des mineraux
colores sont remplis par un fond cryptocristallin vert clair.

Une roche tout a fait analogue a ete retrouvee a Lgota
(Ellgoth) au Nord-Ouest de Cieszyn (partie de Silesie ap-
partenante a la Tchecoslovaquie). A la composition mine-
ralogigue quantitative de ces deux roches nous ajoutons celle
de la picrite de Lugar sili en Ecossel). [1] Stafie,
2) Lgota, 3) Lugar sili].

1 2 3
0livine - = - = A44-0% 48-4 49-1
Augite - - - - 251 15-3 26-1
Hornblende 14-1 13-3 8-6
Biotite - - - - 5-0 5'9 0-4
Oxydes de fer 1-6 1-0 1-0
Apatite - _ _ _ 0-5 1-0 0-3
Fond cryptocrist. clair 97, 15-1 fg; Kfﬁ'c(lﬁe"’lse

L’analyse chimigue de la roche de Stari¢ (Tabl. 11 Nr. 1)
conduit aux parametres 1V [5.4.2]'2.'4.1(2).'2. Voici la compa-
raison de la composition virtuelle (en pourcent. de poids) avec la
composition reelle (en pourcent. de volume) de cette roche:

Comp. virt. en % de poids Comp. reelle en % de vol.
Orthose . . . 67%
Albite - _ .. 31 ' 25-7%  Fond clair . . 9-7
Anorthite . . 159
CaSi0O3. . . . 102 . Augite . . . . 251
3/ySi03 ... 81 Diopside Hornblende 14-1
Fesio . . . 091 19-2%
Mff1SiOi . . . 3301 O1livine Olivine . . . 44-0
Fe3siot . .. 46/ 875% 68-30, Biotite . . . . 50
Magnetite . . 7-4 1 Osydes de fer Oxydes de fer 1-6
llmenite . . . 3-21 10-6'/0
Apatite . . . 1-0 Apatite . . . 05
Eau........... 5-9

W. Tyrrell. Tlie late paleozoic alcaline igneous rocks of the
West of Scotland (Geol. Mag. 1912. D. V. Vol. IX. 1, 2).
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Au type de picri te nous rangeons aussi plusieurs roches
analogues decrites par M. P acak de differentes localites en Mo-
ravie p.ex. Zilina (Tabl. 1.6), Kriegshtibel (Tabl. I. a),
Pohorilec etc. La guantite de hornblende et de biotite est
tres variable et elles peuvent disparaitre completement. La valeur
d’augite et specialement celle du fond clair varie aussi forte-
ment. L’olivine est souvent entierement transformee en serpen-
tine et iddingsite, parfois aussi a cote de la calcite et du guartz.

Bekinkinite melanocrate.

Une roche de ce type a ete trouvee a Halondéw pres de
Biata (palatinat de Cracovie), elle forme ici une intrusion
assez grande, tellement alteree, qu’il etait assez difficile de choi-
sir des echantillons pour !'etude microscopigue. La structure
de cette roche est grenue panidiomorphe a grain gros, moyen
ou petit. Les prismes tres abondants d’augite sont souvent
caves au milieux et remplis par la pate zeolitigue. La horn-
blende brune en forme de courts prismes plus grands enve-
loppe l'augite parallelement ou poecilitiguement (PI. 1V fig. 5).
Les oxydes de fer penetres par des ecaillettes de la biotite,
I’apatite et la pyrite tres reduite constituent les elements
accessoires. Les cristaux automorphes des mineraux colores sont
moules par la pate trouble, grisatre et presgue isotrope, formee
surtout par Fanaleime impure. Qa et la apparaissent les
lambeaux dechiguetes des plagioclases indeterminables a cause
de leur alteration tres profonde.

Augite - - - - . . 49-0°
Hornblende . .. 133
Oxydes de fer . .. 4T
Apatite - - - - . . 14
Feldspaths . .. 61
Pate analcimigue . . . 255

Ankaratrite limburgitique riche en olivine.

La roche de Kamenna Hurka pres de Skorotin
(Moravie) fournit I'exemple le plus typigue; elle est decrite
par M. Pacak sous le nom de picrite. (Test une roche por-
phyrigue riche en grands phenocristaux de l'olivine fraiche,
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jaune-verte, d'un eclat vitreux, qui se detache bien du fond
noir aphanitique. L'etude microscopique demontre, que les phe-
nocristaux automorphes de I’olivine (en quantite de 28'8°0
de volume de toute la roche) ont des dimensions tres variables,
a partir de petits grains microscopigues jusqu’a 1 cm de dia-
metre; cependent la distinction de deus generations indepen-
dentes n’est pas possible. Les cristaux plus grands possedent
les sachets de corrosion remplis par la pate microlitique ou par
la calcite. A partir de cassures commence le proces de serpen-
tinisation qui peut gagner toute la masse des cristaus plus
petits. La pate aphanitique est formee par un amas de tres
petits prismes automorphes de l’augite titanifere, forte-
ment coloree et polychroique. Ces prismes sont cimentes par un
fond vitreux, isotrope et incolore (analcime?), qui contient de
nombreux cristallites indeterminables. Ces cristallites s’accumu-
lent souvent si abondamment que le fond devient trouble et
peu transparent. Ca et la nous observons de petites trainees
et des taches irregulieres qui contiennent le fond trouble plus
abondant et les prismes augitiques plus grands, accompagnes
alors de la hornblende brune et de la biotite en quan-
tite notable. Les oxydes de fer partout egalement repartis
en forme de petites mottes, prennent un developpement aciculaire
au milieu de ces trainees.

La structure de cette roche est comparable a celle des
formes d’epanchement et le mode de gisement ne s'oppose point
a cette supposition (comp. p. 753). C’est pourquoi nous trouvons
justifie le rangement de cette roche dans le groupe des anka-
ratrites suivant la definition de M. A. Lacroixl). La com-
position mineralogique reelle n’a pu etre etablie quantitativement
au microscope a cause de trop petites dimensions des prismes
augitiques. Nous devons alors nous borner a l'analyse chimique

(Tabl. 11 Nr. 2) et a la composition virtuelle. Les parametres
magmatiques: 1V [6.3'.4]'2.3.'2.2.

Orthose . . + 89%

Albite . . . . 89

Anorthite . . 13-3

Noépbeline . . 55

9 A Lacroix. Mineralogie de Madagascar Ill p. 59—65.
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CaSios . . . 136%1
MgSio3 . . . 105 ( Diopside
FeSiO3 ... 16 25%1%
MgiSioi . . . 259 Olivine
Fe2SiOi ... 4-5 80-4% i
Magnetite . . 6-7 } Ox. de fer
llménite . . . 46 11-3%
Apatite . . . 13

Eau .. ... 4-4

Monchiguite olivinique melanocrate.

Nous rangeons ici une roche verte noire de Miedzy-
rzecze au Nord-Ouest de Bielsko (Silesie). Les cristaux
d’olivine totalement decomposes, les prismes d’augite ba-
saltique souvent enveloppes parallelement par lahornblende
brune et les oxyd.es de fer sont cimentes par une pjtte
isotrope claire, d’'une faible teinte grise, jaune ou verte (PI. 111
fig. 2). La structure possede un caractere porphyroide, parce
qu'a’ cote de petits grains d’augite et d'olivine y existent plu-
sieurs grands cristaux de ces mineraux, sans que soit possible
la distinction de deux generations difierentes. La pate isotrope,
d'une apparence vitreuse, renferme de nombreuses aiguilles
d’apatite et de hornblende, les paillettes de biotite et
d’'innombrables microlites aciculaires dont la nature n'a pu etre
decelee. Dans ce fond microlitique nous observons les plages
irregulieres d’une substance verte claire, completement isotrope
et depourvue des microlites, d’une apparence gelatineuse. La
composition mineralogique quantitative fait voir, que c’est une
forme de passage aux roches mesocrates.

Augite - - - - 34fi% de vol.
Hornblende . 4-4
Olivine - - - - 192, |
Oxydes de fer 26,
Fond vitreux 312, .
Subst. gelatineuse . 8-0, 1

Au meme type appartient aussi la roche de Zilina en
oravie, decrite par M. Pacak sous le terme de peridotite
teschenitique. C’est une roche a facies lamprophyrique,
dont les elements essentiels sont lI'augite basaltique, la
hornblende brune en prismes courts et I'olivine, en forme
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de grands grains totalement transformes en melange de ser-
pentine, de calcite etde guartz. La biotite titanifere
y est presente en forme de*petites tablettes hexagonales. Parmi
les elements accessoires il faut citer les oxyde s de fer par-
tiellement transformes en leucoxene, les baguettes delicates
de I’apatite et la pyrite tres rare. Le fond clair est cons-
titue par une pate cryptocristalline, trouble, grisatre, impregnee
par la calcite et remplacee freguemment par l’anatcime
limpide. L’analyse de cette roche (Tabl. Il, No. 3) conduit aux
parametres (1) IV [5 (6).2 (3).(3) 4] 2.(2) 3.2.2'. Ci-joint nous
mettons en parallele la composition virtuelle a cote de la com-
position reelle.

Comp. virt. en % de poids Comp. reelle en %

Orthose . . . 9-5 |
Albite IEEEE 10-0 © 3i-3«/0 Fond clair . }28-7
Anorthite . . 8-1 (avec calcite) .
Nepheline . . 37
l\(/:la SSI' 233 t o 1;;—5 Diopside Augite . . . . 287

9=t Co ' 27-9% Hornblende . . 203
FeSio3 . . . . 3-7
Mg3§|0t . . . 1301 Olivine | 58'9% O_I|v!ne Lo 112
Fe3Siod ... 5-3/ 18-3% Biotite . . . . 74
Magnetite . . 6-0) Ox. de fer
Hmenite . . . 4-7) 107 Oxydes de fer.  2-7
Apatite _ . _ _ 2-0 Apatite . . . 1-3
Calcite _ _ . _ 6-4

3-2

Une roche analogue en association avec les picrites re-
trouvee a Rybi (Moravie) a ete decrite par M. Pacak sous
le nom de teschenite olivinique. La pate claire qui moule les
cristaux automorphes des mineraux colores est formee par un
melange tres heterogene de ’analcime, de la serpentine
et d’'une petite quantite de calcite. Cette pate contient au
surplus les traces de feldspaths et elle resulte probablement
de l'alteration du fond vitreux. A cause ducaractere lampro-
phyrique de cette roche nous trouvons le terme demonchi-
quite completement justifie. Les parametres magmatiques
1 (1Vv)."6.3.4[(1) 2.(2) 3.2.2] resultent de l'analyse chimique
(Tabl. 11, No. 5).

(125)



800 K. Smulikowski

Comp. virt. en % de poids Comp. reelle en % de vol.
Orthose . . . 7-3
Albite - ... 68 %1 Fond clair . . 250
Anorthite . . 159
Nepheline . . 6-2
CaSiO3 ... 1 Diopside Augite . . . . 805
MgSi03 ... 11-2  30-9% Hornblende . . 23-2
Fesio3. .. . 86
MgiSiOi . . . 14 3] Olivine Olivine . _ .. 9-8
Fe3siot . . . 5-1/ 19-4% 59-8 Biotite . . . . 56
Magnetite . . 4'2 | Ox. de fer
lmenite 40/ 82% Oxydes de fer 3G
Apatite . . . 13 Apatite . . .. 23
Calcite _ . - . 0-5
Eau........ 3-5

Monchiguites melanocrates pauvres en olivine.

Ce sont les roches tres analogues aux formes decrites
precedemment et liees avec elles par des transitions continues.
La difference principale consiste dans la teneur plus reduite en
olivine qui devient ici un element plut6t accessoire. Un exemple
de ce type est donne par une roche de Grodziec pres de
Skoczéw (Silesie), qui forme dans cette localite un ,.sill“ de
quelques metres d’epaisseur. Les prismes allonges et automorphes
de 'augite basaltique sonttres abondants; la hornblende
brune verdissante sur les bords est beaucoup moins importante
Citons encore I’olivine en petits cristaux automorphes totale-
ment pseudomorphises, la biotite et la titanomagnetite
en partie transformee en leucoxene. Tous ces mineraux sont
moules par une pate claire, mais trouble, qui passe localement
a. I’analcime limpide. Dans cette pate on voit apparaitre de
tres petites tablettes du feldspath alcalin qui, en s’accu-
mulant par places, peut devenir un element essentiel. Tous les
mineraux clairs sont charges d'inclusions tres nombreuses des
aiguilles de F apatite, des microlites de hornblende, des
paillettes de biotite et des points des minerais. En outre ils
renferment de la calcite et des chlorites inogalement re-
parties. Deux varietes delam6me intrusion do Grodziec ont
les compositions suivantes:
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a b
Augite.......ocooeiiiieiens . 39-8% de vol. 52-8®10
Hornblende - - - - . 91 . 2-0
Biotite........cccoovvvienn o3l \ 34
Olivine........cccou.... .49 n 4-8
Oxydes de fer .49 . 5-1
Fond clair........cc.cccouu... . 318 N 26-2
Calcite et chlorite . 64 5-7
L'analyse chimigue de la variete a) (Tabl. Il, No. 7) donne

les parametres 111."6.3."4[2.2 *.2.2 "]. La comparaison ci -jointe
de la composition virtuelle avec la composition reelle permet
de constater que les mineraux colores sont en realite plus abon-
dants, que dans la composition calculee. La cause principale en
est) l'abondance d’alumosilicates (surtout soi-disant alumo-
silicate de Tschermak) dans la constitution de l'augite et
de la hornblende brune. Ces deux mineraux contiennent aussi
beaucoup de Ti 02 et Fe2 Os et c’est pourguoi les oxydes de fer
sont beaucoup plus abondants dans la composition virtuelle,
que reelle. Les memes traits generaux d’heteromorphisme peuvent
se retrouver dans tous les autres roches sub - beskidigues.

Comp. virt. en % de poids. Comp. reelle en % de vol.

Orthose 10'6
Albite 63 4270 Fond clair . . 318
Anorthite 18-1
Nepheline 7-7
ﬁaSSI'%z ' 182673 Diopside Augite _ ... 398

got1os i 24-2% Hornblende . . 91
FeSio3 . 2-9
Mg_3S'|O_| 841 OI|V|,ne 47-5% 01_|v!ne - - - 4-9
FeiSiOi . 80/ l-4’lo Biotite - _._._. 31
Magnetite 531 Ox. de fer
llmenite 4-3/ 9-6% O# de fer . . . 4-9
Apatite 2-3 Calcite4-chlorite  6-4
Calcite . 6-8
Eau . . 3-6

Au meme type il faut rattacher aussi une roche noire
aphanitigue, a l'aspect basaltigue, qui forme plusieurs filons
minces dans les environs de Marklowice au Nord de Cie-
szyn (Silosie). Au microscope onpeut constater la structure
porphyrigue. Les phonocristaux automorphes d’olivine,
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totalement transformes en calcite, en guartz eten chlorite,
sont plonges dans une pate de prismes augitigues tres
minces, accompagnes d'une petite guantite de la hornblende
brune, de petits grains de 'olivine et de mottes de titano-
magnetite. (Pl. 111 fig. 3). Les elements clairs, gui moulent
les mineraux colores, appartiennent en partie au plagioclase
en forme de grandes tablettes zonees et tres fraiches (centre
60% An., bordure 40% AnN.); le reste est constitue par un fond
vitreux, trouble et partiellement zeolitise, qui contient un grand
nombre de microlites d’apatite, des feldspaths et des mi-
neraux colores indeterminables. Ca et la le plagioclase peut
remplacer entierement le fond vitreux et alors la roche peut
passer aux camptonites.

Un autre petit filon dans la meme localite possede la meme
structure mais la hornblende brune y est remplacee par la bio-
tite titanifere. Au lieu du plagioclase nous voyons ici les
grandes lames du feldspath alcalin qui englobent poecili-
tiguement les centaines de petits cristaux colores et qui reduisent
fortement la guantite du fond vitreux.

Fourchite melanocrate.

A ce type appartient une roche de Prchatov en Mo-
ravie, qui a ete nommee par M. Pacak pyroxenite tescheni-
tigue. C’est une roche a grain fin, riche en cristaux automorphes
d’augite titanifere; la hornblende brune, I'olivine
alteree, la biotite et les oxydes de fer fortement leuco-
xenises constituent les elements accessoires. Le fond clair assez
abondant, qui moule les mineraux colores est forme par une
pate trouble, chargee de calcite, qui offre l'aspect d’un verre
zeolitise. Ce fond contient de petites tablettes de feldspath
alcalin (I’orthose sodigue d'un aspect de sanidine),
les baguettes delicates de I'apatite et un peu de phil-
lips ite.

L’analyse chimigue de cette roche conduit aux parametres
(1 (1v).5 (6).3.3'[2.2.2".2"7 (Tabl. 11, No. 4). L’equivalence
moleculaire de la potasse et de la soude rend possible I'appari-
tion du feldspath potassigue dans la composition roelle.
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Comp. virt. en % de poids Comp. reelle en % de vol.
Orthose 9-4 Orthose sod. 6-7
Albite .. 63 833%  Fond clair . 30-7
Aflorth_'te 142 (avec calcite et
Nop_hellne 3-4 Iapatite) .
CaSl'OS 17-5 Diopside Augite . . . 526
Mgsios . 123 3350 Hornblende .  2-5
FeSiO3 . . 3'7.

Mg3 S'iOt 6-4\ Olivine 55'9% O_Iiv!ne Co 1-8
I<'e3 SiOt 2'1J) 850 Biotite . . . 1-4
Magnetite 5-3\ Ox. de fer. Ox. de fer. . 4-3
lImenite . 5-2J 10-5%

Apatite 34

Calcite . . 7-0

Eau . . . 40

Ouachitite apatitigue.

A ce type appartient une roche de Ticha en Moravie
qui accompagne ici les monchiguites mesocrates. Au microscope
elle demontre une composition mineralogigue extraordinaire.
L’ augite basaltigque, en forme de petits prismes en partie
decomposes, est freguemment bordee d’aegyrine. La horn-
blende brune en grands cristaux isometrigues et la biotite
titanifere en grandes lames epaisses, englobent poecilitigue-
ment l'augite, l:apatite et les oxy des de fer. Ces deux
derniers mineraux sont presents en guantite tout a fait extra-
ordinaire. L’apatite forme des baguettes plus minces, ou de
grands prismes hexagonaux, dont le centre trouble, grace aux
inclusions innombrables, est entoure d’'une bordure etroite com-
pletement limpide. (Pl. 11l fig. 6). Le fond clair est constitue
par une pate zeolitigue trouble, impregnee par la cal-
cite. Cette pate devient ea et la verdatre autour des
prismes d'augite chloritisee et elle renferme freguemment les
microlites tres delicates d’'un feldspath alcalin. L’abon-
dance de la hornblende et de la biotite d'une part et la
structure panidiomorphe et poecilitigue de l'autre, donne
a cette roche un caractere sensiblement lamprophy-
rigue. M. Pacak donng a cette roche le nom de peridotite
teschonitigue. Nous trouvons ce nom absolument impropre,
d’'autant que la roche en aguestion ne contient meme pas de
traces de l'olivine.

,Kosmos" 1929. (129) 52
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L’analyse chimique de cette roche (Tabl. I, No. 6) donne

les parametres suivants: 111.5.3.3 (4) [3'.(3) 4.1".2 (3)].

Comp. virt. en % de poids Comp. reelle en % de vol.
Orthose . . . 12-2
Albite JEEEE 12-0 40'9% For}d cla_lr y29'0
Anorthite . . 18-3 (i calcite)
Nephodline . . 3-4
CaSi_O3 S 3'3) Dllogsme Augite . . . . 162
MgsSios . . . 2-8) 6'1% Aegyrine . . . 06
Mg3Sioi . . . 10-8 Olivine
Magn_etlte .. 139 Ox. de fer. BO-8% g_ortrlt)lende .o 171
Ilmenite . . . 7-6 22.1% iotite . . . . 164
Hematite . . . 0-6 Ox. de fer. . . 10-8
Apatite . . . 118 Apatite . . . . 99
Calcite - . .- . 6-4
Eau........... 2-6

Il. Roches mesocrates.
Diabase (Dolerite).

Les roches filoniennes de ce type, tres frequentes dans la
plupart des regions eruptives du monde entier, sont rares dans
la zone sub-beskidigue. L’exemple le plus typigue est fourni
par une roche grise-verdatre, qui forme une intrusion assez
grande (env. 20 m d’epaisseur) a Boguszowice pres de Cie-
szyn. La structure grenue avec une tendance ophi-
tique ou intersertale est bien visible a l'oeil nu. (PI. I, fig. 3).
L’examen microscopique permet de constater une grande abon-
dance de tablettes du plagioclase basique tres zone. (Le
centre 64—70% An., la bordure 43—50% An.). Ces tablettes
sont en partie alterees, troubles, d’une teinte jaune brunatre,
chargees de plusieurs produits secondaires, comme des paillettes
de chlorite, de petites taches de calcite, de minces veinules
d’analcime.

L’augite commune forme de nombreux grains et pri-
smes peu reguliers, generalement intacts. (Pl. IV. fig. 1). La
chlorite abondante en forme d'agregats lamelleux remplit les
interstices entre les feldspaths, ou elle semble occuper des pseu-
domorphoses indistinctes d’un minerat indeterminable (olivine?).
ea et la elle est accompagnee de !’analcime tres reduite.
Parmi les elements accessoires il faut citer l’ilmenite en
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grands grains squelettiforin.es, perces de biotite, et ’apatite
en minces aiguilles.

Cette intrusion n’est pas homogene dans toute sa masse.
Par places la roche devient plus claire a grain plus gros; le
plagioclase devient plus acide (andesine ou menie oligo-
clase 33—27°/) An.) et insensiblement zone. Les trainees
et les veinules leucocrates, parfois d'un caractere aplitigue,
sont assez frequentes et elles seront decrites posterieurement
(pag. 820). L’analyse chimique de la roche principale (Tabl. U,
No. 10) conduit aux parametres (11)111.5.3.4 qui sont a peu
pres ceux d’'un magma basaltigue normal. La comparaison de
la composition reelle avec la composition virtuelle demontre
une grande concordance, si on admet, que le minerat chloriteus
occupe la place de I'olivine et que l'orthose potentielle est cachee
dans le plagioclase reel. Cette concordance resulte de la presence
de "augite commune (diopsidique) pauvre en alumine.

Comp. virt. en % de poids. Comp. reelle en % de roi.

erg;;se 970! Feldspaths

Co 79 Plagioclase . . 59-2
Anorthite 1831 7R 9
Nepholine 1-7 Analcime o 13
CaSiO3 . . 95> i
MgSiO} 57 Towe: Augite . . . . 21
FeSiO3 .
Mg”Sioi . 7’4) Olivine Biotite . . . . 05
FersSion .. 37/ 11*1% Chlorite . . . 11-7
Magnetite 30i Ox. de fer i
lIménite 44l 7-4% llmenite . . . 57
Apatite 1-0
Calcite . . 11
Eau . . . 2-8

Une roche tout a fait analogue a ete retrouvee a Past-
wiska pres de Boguszowiee.

Labrador . 56-5% de vol.
Augite . . 22-6 n
IImenite .57 n
Chlorite . 144 n
Calcite . . 0-8 n
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Camptonite.

A ce type appartient une roche noire basaltigue, finement
grenue, rencontreea Simoradz pres de Skoczoéw (Silosie).
Au microscope on voit les cristaux automorphes d’augite ba-
saltigue, de petites baguettes de la hornblende brune
et les grains arrondis de la calcite fibreuse, qui forment
les pseudomorphoses de I’olivine. Le fond clair est constitue
par un amas de tablettes tres applaties du plagioclase (la-
brador — andesine). De petits interstices peu abondants
sont remplis par la calcite, par une substanee verte grise,
isotrope et indeterminable, et exceptionnellement par le guartz.
Le developpement sguelettigue de la magnetite est specialement
caracteristigue pour cette roche. Ce minerat forme une sorte de
treillis tres delicat, triangulaire ou rectangulaire suivant la sec-
tion (PI. 1V. fig. 2). Les roches a grain plus gros dans la meme
intrusion sont fortement carbonatisees, et leurs oxydes de fer
totalement transformes en leucoxene.

Palackite.

Ce terme a ete cree par J. Klvanax) pour les diabases
fortement carbonatises de la Moravie. Ce type des roches
n’est pas rare dans toute la region sub - beskidigue. Un exemple
tres typigue est donne par une grande intrusion a Mistrzo-
wice a l'ouest de Cieszyn (partie tchegue de Silosie). C'est
une roche grenue a tendance ophitigue, a grain variable, grise
verdatre, penetree par plusieurs veines dont les unes sont con-
stituees par la calcite pure, blanche ou jaunatre et largement
cristallisee, les autres sont remplies par une pate calcitigue
brune et finement cristallisee, au fond deguelle se detachent
les petits cristaux du plagioclase vert-clair (Pl. 11, fig. 4).

L’etude microscopigue fait voir que la roche principale
contient les tablettes du plagioclase basigue zong (1 abra-
dor-andesine) comme un element le plus important. Ce
feldspath est toujours trouble, jaune-brunatre, charge de pail-
lettes de la chlorite, de la calcite et de microlites de
1’apatite. Le pyroxene n’existe qu’en etat des pseudomor-
phoses bien distinctes, qui sont occupees par un melange de

* J. Klvana. O palackytu v sev. vychodni Morav8. Praha 1915.
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calcite et de chlorite, et pointillees de leucoxene.
Les interstices triangulaires sont remplis par la calcite et la
chlorite depourvues des points de leucoxene, mais chargees
de microlites d'apatite. Ces deux mineraux peuvent exister en
guantites relatives tres variables et ils peuvent se remplacer
mutuellement aussi bien dans les pseudomorphoses augitigues,
que dans les interstices. Parmi les elements accessoires nous
devons citer I’ilmenite en grands grains sguelettiformes for-
tement leucoxenises, la biotite assez pale et la pyrite en
guantite negligeable.

La veine brunatre riche en calcite, qui coupe la roche
principale, demontre au microscope plusieurs grandes tablettes
du labrador, plongees dans une pate calcitigue finement
cristallisee (PI. 1V, fig. 3). Les paillettes de biotite, les grains
leucoxenises de I’ilmenite et les fines aiguilles de 1’apa tite
sont presentes en guantite tres petite.

Nous ajoutons ci-dessous la composition quantitative de
deux varietes de la roche principale (a, b) et de la veine riche en
calcite (c).

a b c
Plagioclase 539% 60'8% 27-8%
, - Chlorite  ~pl1'72%6 90, —
Pseudomorph. d’augite Calcite 2PO}21 2%
idu i iti Chlorite }116-8% 9?318-9% 21
Residu interstitiel Calcite 68-4
IImenite 7-0 3-5 1-3
Biotite 0-6 0-6 0-4
Chlorite en somme 27'6% 4'4% 2’1%
Calcite en somme 10-9% 30'7% 68-4%

Il est evident que les formes a et b correspondent aux
diabases et qu'elles sont tres analogues a la roche de Bo-
guszowice decrite precedemment. Le proces de carbonati-
sation, qui a change si profondement la composition primitive
de la roche peut etre explique de la fagon discutee pag. 776.
La veine carbonatigue a pu se former par l'action de ,,sguee-
zing out" exdcutee sur les restes liguides de magma, charges
de Ca CO3 apres la cristallisation de tous les mineraux primaires.
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Teschenites.
Type theralitigue.

Nous rangeons ici une roche presque noire a grain fin,
qui forme un ,sill* de quelques metres d’epaisseur, aux envi-
rons de Kocobedz a l'ouest de Cieszyn. La composition
mineralogigue est caracterisee par I'abondance de plagioclase
(ande sine 45% An.) en forme de tablettes assez epaisses,
troubles et fortement alterees. L’augite titanifere auto-
morphe et la plus importante parmi les elements colores, a cote
de la hornblende barkevicitique, de la biotite, des
pseudomorphoses oliviniques et de I’'ilmenite. Tous
les intervalles sont remplis par Tanalcime generalement
limpide, faiblement birefringente, qui contient les microlites de
’apatite, de la hornblende et de la biotite. Qa et la
I’'analcime est remplacee par la pate chloriteuse ou par la calcite.
Yoici la composition quantitative:

Plagioclase . 49-4% de vol
Analcime . . 69 )
Augite . 232 .
Hornblende . .57 0
Biotite . 32

Olivine . 40 N
Oxydes de fer . 36 .
Chlorite .40 n

Au meme type il faut rattacher la roche de Paskow sur
Ostravica qui sert toujours dans toutes les collections potro-
graphiques comme I'exemple le plus typique de teschenite.
C’est une roche grenue tachetee de blanc et noir, a grain moyen,
caracterisee par le developpement isometrique des mineraux
colores. Elle forme une grande intrusion, qui est relativement
tres peu variable dans sa composition mineralogique.

Au microscope on voit Jes prismes automorphes de Tau-
gite titanifere verdissants aux bords, les cristaux raccour-
cis de la hornblende brune, les nombreuses mottes des
oxydes de fer (ilmenite et magnetite titanifere) et
les baguettes hexagonales de Papa tite. La biotite, leophe-
ne et la pyrite forment les elements accessoires. Parmi les

(134)



Skaly magmowe strefy podbeskidzkiej Slaska i Moraw. 809

mineraux clairs abondent les grandes tablettes du plagioclase
basique (labrador) bordees d’'une quantite minime du felds-
path alcalin (orthose sodique). Le reste de la roche est
occupe par l’analcime, en generat trouble et impure, par
places melangee d’autres zeolites indeterminables. Les feldspaths
sont partiellement transformes en analcime et dans certaines
parties de I'intrusion cette transformation est tellement avancee,
gu’il n’existent que des restes dechiguetes du plagioclase, plon-
ges dans le fond analcimigue tres abondant. La roche passe
alors aux bekinkinites. Qa et la apparaissent les taches
irregulieres des agregats fibreux de natrolite, qui forment
probablement les traces des pseudomorphoses nepheliniques.
L’analyse chimique de cette roche (Tabl. Il, No. 9) fournit les
parametres 111.6.'3.4 [(2) 3.2.2.3] et elle est alors comparable
a celles des berondrites de Madagascart).

Comp. virt. en % de poids Comp. reelle en % de vol.
Orthose . . . 11-7x
Albite . . . . 13-61 Feldspaths Feldspaths . . 29-3
Anorthite 1721 4250
Nepheline . . 11-1 Analcime . . . 190
CaS',OS o 10,“ Diopside Augite _ ... 255
Mgsios . .. 8% 9 Hornblend 12-9
. 2-3) 19-4% ornblende . . -
FeSioG3 . . . .
MgiSioi . . . 3-51 O1livine . . Biotite - . - _ 0'5
FetSiOj - .- 14/ 49%
Magnetite . . 9-3  Ox. de fer. Ox. de fer. . . 9-8
Ilmenite . . . 5-9j  1520/c
Apatite . . . 37 Apatite . . .. 30
Eau.......... 3-0

Type essexitique.

C'est le type le plus repandu parmi les roches grenues de
la region sub-beskidique. Il est caracterise par l’abondance de
grandes tablettes du plagioclase basique (labrador-an-
desine), borde de 1’orthose sodique, qui peut dailleurs
former parfois les lamelles independantes, toujours beaucoup
plus petites que celles du plagioclase. La preponderance du
plagioclase sur l'orthose est toujours bien inarquee; 1'amoindris-
sement de la valeur de l'orthose etablit les passages au type

i) A. Lacroix. Mineralogie de Madagascar Il. p. 632.
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theralitique, au contraire I’augmentation, au type monzo-
nitigue. Les pseudomorphoses de la nepheline peuvent sou-
vent apparaitre en guantite modeste. Toutes les places libres
sont occupees par 1’analcime, en partie limpide et faiblement
birefringente ou isotrope, en partie trouble et impure. Elle est
souvent accompagnee de la calcite, plus rarement de la pre-
nite ou des zeolites fibreuses. Les plagioclases sont
toujours partiellement analcimises ou transformes en agregats
d’autres zeolites, l'orthose mieux conservee est seulement pul-
verulente. En cas d’une analcimisation plus avancee les roches
passent aux bekinkinites et lugarites.

Les cristaux automorphes des mineraux colores appartien-
nent a l’augite titanifere verdissante aux bords et sou-
vent frangee d’augite aegyrinique, et a la hornblende
barke vicitjque entouree de bordures tres minces, plus fon-
cees et verdatres. Generalement la hornblende enveloppe
parallelement 1’augite. Citons encore la titanomagnetite
et ’ilmenite, I’olivine rare et completement pseudomor-
phisee, I’apatite relativement abondante en forme de baguet-
tes et d'aiguilles hexagonales et le sp hene assez repandu.

Les teschenites essexitiques ont ete trouvees dans
plusieurs localites de Silesie p. ex. a) Buddéw b) Simo-
radz, c) et d) Stanislowice, e) Dzieng ielow (PI. I, fig. 5).

Feldspaths (orth.-|-plag.) 37'9% 37-6% 35-600 43-1% 53-1%

Analcime - - - - 2-0 10-8 19-6 15-0 11-3
Prehnite........cccoevvnnnn. 3-7 — — — —
Augite........oe. 18-3  23-1 13-2 18'8 108
Hornblende - - - - 31-8 28-7 18-6 15-2 18-3
Biotite..........c.......... — 1-0 — 01 1-4
Olivine.......cooeeveeene. 3-4 — — — —
Oxydes de fer . 1-7 3-8 60 4-3 4-7
Sphene ... — — — 0-5 0-4
Pyrite................... — — 0-6 0-2 —
Calcite.........ccuue. 1-2 — 6-4 2-8 —
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L'analyse chimique de la roche de Dziengieléw (e)
(Tabl. 11, No. 11) nous donne une idee de la composition de ce
type. Les parametres auxquels conduit cette analyse sont les
memes que ceux d'une veritable essexite: 11.5 (6).3.4. Voici
la comparaison entre la composition virtuelle et reelle:

Comp. virt. en % de poids Comp. réelle en % de vol.
Orthose

A Feldspaths
Albite . 23-6 1 Feldspaths . . 53-1

. 2281 631%

Anorthite
Nepheline 8-0 Analcime . . . 11-3
Casios . 51 Diopside Augite . . . . 108
MgSiOs 82 9'9% Hornblende . . 18-3
FeSi03 . 1-6
MgiSiOi | Olivine Biotite . . . . 1-4
Fe2SiO, 1-6)  4-7%
Magnetite 5-61 Ox. de fer Ox. de fer . . 47
Ilmenite 31 990 Sphene . . . . 04
Apatite 1-7
Eau . . 34

Type monzonitigue.

A ce type appartiennent plusieurs roches, quine peuvent
etre distinguees des formes decrites precedemment que par la
valeur plus grande du feldspath potassique, qui surpasse
sensiblement le plagioclase. Celui-ci forme les tablettes
moins abondantes mais toujours d’une taille considerable, qui
sont enveloppees parallelement par de 1’orthose sodique.
Les lamelles independantes de I'orthose sont moulees par I'anal-
cime, la calcite, la prehnite ou des zeolites fibreuses.
De regle on peut constater une quantite notable de pseudo-
morphoses nepheliniques dont les sections rectangulaires se
detachent bien parmi les autres mineraux clairs. Parfois le pla-
gioclase peut disparaitre completement a cause de la facilite,
dont il s’analcimise.

Voici la composition quantitative de quelques exemples
typiques de ces roches: a) Marklowice, (PI. I, fig. 2) b) Bo-
guszowice, ¢) Kocobedz.
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a b c
Orthose sodique . . . 28-1% de vol. 19-2% de vol. 15.0% de vol.
Plagioclase................. 7-8 11-9 4-8
Nepheline (pseud.) . . 4-6 — 18-8
Analcime (impure) . . 12-1 25-5 8-1
Augite.......... 83-6 22-9 31-1
Hornblende.. 14-6 11-5 24-9
Biotite.......cccce. 0-1 0-8 —
Oxydes de fer _ _ _ . 2-9 5-9 2-2
Apatite.......ceee. indet. 1-7 indet.
Sphene 0'4 —
Pyrite 0’3 — 0-6
Calcite 0*5 0’6 —

La forme a) qui s’est montree au microscope la plus frai-
che a ete analisee chimiquement (Tabl. 11, No. 8). Les para-
metres fournis par cette analyse: 111 (5) 6.3.3 [2.(1) 2.2 (3).21]
permettent de caracteriser chimiquement cette roche comme une
monzonite nephelinique potassique et mesocrate.

Comp. virt. en % de poids Comp. reelle en % de

Orthose . . . 189 Orthose sodique 23-1
Albite . . . . 8-7\ Plagioclase Plagioclase . . 7-8
Anorthite . . . 183/ 22-0% Analcime . . . 12-1
Nepheline . . 6-8 Nephélive . . 4-6
Casios . ' Diopside i
MgSios . . . . 121t 29-09/0) Augite - ... 83G
FeSiO3 201 Hornblende . . 146
MglSioi . . . 3-71 Olivine Biotite _ . _ . 0.1
Fersicr . L 06/ 43%
Magnetite . . 6-7) Ox. de fer. Oxydes de fer 2-9
llmenite . . . 5-0) H-7% Sphene . _ . . 0-4
Apatite - _ _ 1-3 Pyrite _ . _. 0-3
Calcite . . . . 2-7 Calcite - . _ . 0’5
Eau.......... 2-7

Au type monzonitique appartient aussi une roche
de Certuv miyn en Moravie, qui a ete decrite par M. Pa-
cak sous le nom deteschenite nephdlinique. Elle forme
une grande intrusion fortement diffcrenciee. Elle est caractorisee
surtout par I'abondance de la natrolite qui forme les pseudo-
morphoses de la nepheline plus ou moins automorphes.
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L’analcime n’est presente qu’en guantite subordonnee et elle
semble etre remplacee par les zeolites fibreuses, accom-
pagnees de la prehnite. L’orthose sodigue relativement
fraiche et limpide est assez abondante ; le plagioclase est absent,
mais nous ne sommes pas surs, si une partie des agregats zeoli-
tigues ne provient pas de la decomposition de ce minerat. Parmi
les elements colores automorphes citons ’augite titanifere,
verdissante aux bords ou frangee d’augite aegyrinigue
verte foncee, et la hornblende brune en forme de prismes
allonges, bordes d'une variete verte noire plus riche en alcalis.
D'apres M. Pacak il y existe aussi une petite guantite d’aegy-
rine aciculaire disseminee au milieu de fibres natrolitigues. Les
oxydes de fer et I’apatite sont presents en guantite mo-
deste. Dans les varietes plus melanocrates finement cristallisees
et proches du contact apparaissent aussi lolivine et la
biotite.

L'analyse chimigue de cette roche (Tabl. 11, No. 11) con-
duit aux parametres 11 (111),6.3".4. C’est alors un type aui
correspond aux monzonites nephelinigues sodiguesl).
La difference principale entre la composition mineralogigue
virtuelle et reelle consiste dans la valeur plus grande de 1’anor-
thite virtuelle, occulte dans l'augite et la hornblende, et
dans la teneur plus elevee en elements colores.

Comp. virt. en % de poids Comp. reelle en % de vol.
Orthose . . . 18-3 Orthose sodigue 16-6
Albite - 3-21 Plagioclase ¥3-2% )

Anorthite . . 28-3f 26'5% Zeolites . . . 389
Hepheline . . 184

CaSio, . . . . 9-3i o

MffSios . . . 401 Diopside Augite - _.__ 184
FeSiO, . ... 531 18'6% Hornblende . . 22-0
Mg3Sioi . . . 1-7) Olivine

FeiSiOi - ... i-0/ 27% 33-1%

Magnotite . . 6-6 | Ox. de fer Oxydes de fer 1-8
llmenite 2 Apatite - - .. 23
Apatite - _ _ . 2-0

Eau........ 40

) A. Lacroix. Mineralogie de Madagascar Il. p. 626.
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Une roche analogue mais plus riche en elements ferro-
magnesiens a ete retrouvee a Pastwiska pres de Cieszyn.
Le fond clair, qui moule les cristaux automorphes de 1’augite
et de la hornblende, est forme par un melange microgrenu
de I’orthose sodigue et de la natrolite qui remplace
probablement la nepheline. (Pl. 1V, fig. 4).

Augite . 47-0% de vol
Hornblende . 61

Biotite . 1-5

Oxydes de fer . 6-9 .
Orthose sodique j 385
Natrolite "

Bekinkinite et lugarite.

Conformement a la definition de M. Lacroixl) nous
appelons ainsi les roches grenues riches en mineraux colores,
qui renferment comme un element clair essentiel 1’an alei me,
moulant les cristaux automorphes de l’augite titanifere
et de la hornblende brune. Dans ce fond analcimique
nagent les lambeaux dechiquetes des plagioclase s, de l’ort-
hose, et des pseudomorphoses nepheliniques, mais la quantite
de ces restes des mineraux primaires est generalement tres re-
duite. En Ecosse occidentale (Barshaw, Lugar) on
trouve au milieu des roches analogues a la bekinkinite les
segregations plus claires en forme de trainees irregulieres qui
ont ete decrites par G. W. Tyrrell?) sous le nom de luga-
rite. Cette roche ne differe de la bekinkinite que par la
plus petite teneur en elements colores. Conformement a cela
nous nous servons du terme de bekinkinite pour designer
les roches plus melanocrates (plus de 50% des mineranx colores)
et nous reservons le terme de lugarite pour les roches plus
claires (moins de 50% des mineraux colores).

Il a ete deja souligne par M. Lacrois que les roches
de ce type ,n'ont pas une individualit6 chimique” et qu’elle
correspondent a ce point de vue aux essexites, theralites,

*) A. Lacroix. Mineralogie do Madagascar Il. p. 688.
2) G. W. Tyrrell. The Bekinkinit of Barshaw and the associated
Rocks (Geol. Mag. Dec. VI. Vol. Il. No. 618,614, 1915).
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berondrites etc. (peut etre meme aux monz onites nepheli-
niques d’apres ce que nous supposons), et par consequent aussi
bien a leurs types analogues, les tesc henites. Grace aux con-
ditions physico-chimiques dans la periode finale de consoli-
dation, elles se sont hydratisees tres profondement (comp. p. 775).

Les roches de ce type sont assez repandues aussi bien en
Silesie qu'en Moravie comme on peut juger dapres les
descriptions de M. Pacak. Voici quelques exemples de ces
roches, auxquels nous ajoutons trois types de comparaison
examines par Tyrrell. a) Bekinkinite de Pa stwisk a, b) Lu-
garite de Puncow pres de Cieszyn, c) Bekinkinite de Bu-
déw au Nord de Cieszyn, (Pl I, fig. 4), d) Lugarite de Ko-
cobedz a l'ouest de Cieszyn, A) et B) Lugarites de Bar-
shaw (Scosse) C) Lugarite de Lugar sili (Ecosse).

a b c d A B Cc
Augite............... 30-2% 34-0% 21'4% 234% 23-2% H'5% 21'7%
Hornblende .. .. 204 89 29-6 4-6 13-5 244 17-2
Oliyine......cceue. — — - — 1-3 _ _
Biotite.................. — 03 — 02 _ — _
Oxyd.es de fer . . . 3-3 2-7 36 6-1 5-8 70 50
Apatite................. 11 1-4 — 1-4 2'3 2-2 31
Sphene — — — 11 — —
Pyrite ... 03 — — — — — —

Fond clair (essentiel-
lement analcime) . 44-7 52-7 45-4 632 53-9 51-9 53-0

Groupe de inonchigultes.
Monchiaguites oliviniferes.

Nous rangeons ici les roches noires et compactes, aphani-
tiques et finement cristallisees, d’'un caractere lamprophyrique
generalement bien accentue, qui forment de minces filons inde-
pendants ou les bordures des intrusions teschenitiques. Les
cristaux automorphes de l’augite basaltique titani-
fere et de la hornblende brune, les grains del’olivine
transformes en iddingsite et les mottes des oxydes de fer
sont plonges dans une pate trouble grise-jaunatre, d’aspect
vitreux, riche en microlites de hornblende, de biotite et
d’apatite. Il y existent souyent aussi en quantite vanable
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les tablettes irregulieres du plagioclase basigue complete-
ment limpide, intact et generalement depourvu de la structure
zonee. Citons deux exemples de ce type: a) Grodziec,
b) Jasienica (Pl. V, fig. 1). La premiero roche passe aux
formes melanocrates.

a D
Augite - - - - 39-7%  41-2»/0
Hornblende . 17-9 5-2
Olivine - - - - 31 5-5
Oxydes de fer . 4-1 4-1
Labrador - - - _ 9-3 20-4

Fond microlitique . 259 236

Fourchites.

Les roches de ce groupe ressemblent beaucoup aux formes
decrites ci-dessus, mais les pseudomorphoses d'olivine y man-
guent completement. Le fond semicristallin, outre les microlites
de la hornbiende et de la biotite, renferme aussi ceux
des feldspaths indeterminables. Ce fond est souvent forte-
ment zeolitise et impregno de calcite, et il passe generalement
ea et la aux plages incolores de ’analcime limpide.

Les roches de ce type sont tres freguentes dans toute la
region sub - beskidigue; en voici quelques exemples: a) b) Ki-
czyce pres de Skoczow (Pl V, fig. 6), cjd) Boguszowice
pres de Cieszyn (Pl. V, fig. 2), e) Zamarsk, f) Mnisztwo,
g) Simoradz.

a 6 c d e f 9
Augite......... 468% 18-io/n 39 0% 460% 45-4% 829% 245%
Hornblende . . . 8-1 26-0 9-7 10-9 - 8-5 136
Biotite................ 30 03 2-3 06 1-5 4-0 —
Oxydes de fer . . 60 49 2-7 5-3 60 2-9 25
Pyrite.......... 06 09 1-0 06 05 — 1-4
Apatite.............. — — — — 24 — —
Feldspaths . . . — — — 5-0 81 — 202
Analcime pure . . 9-5 89 —  |305 73 63 2-7
Fond microlitique  22-2 409 44-5 20-7 43-5 30-7
Calcite................ 8-8 08 1-1 81 19 4-4
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Au meme groupe il faudrait rattacher quelques roches
finement cristallisees, vertes noires, qui se rencontrent a quelques
points de la vallee de Zywiec, en forme de filons parmi les
couches cretacees de la fenetre tectonique. (Voir p. 751). Ces
roches sont caracterisees par une transformation tres profonde
qui resulte probablement de l'engagement tectonique tout spe-
cial pour cette contree.

L’examen microscopique fait voir 1’augite basaltique
en prismes allonges et tres applatis, comme un element colore
essentiel. L’augite possede generalement des bordures tres min-
ces ou de petits capuchons a ses extremites, formes par l'aegy-
rine pure. L’augite basaltique est toujours en partie, parfois
entierement, transformee en agregats chloriteux accom-
pagnes de quartz et de la calcite, et ponctues de leuco-
xene. La biotite existe en petite quantite, la hornblende
brune manque souvent completement. L’apatite en forme
de baguettes relativement grandes et les osydes de fer en
partie leucoxenises sont assez abondants. Le fond clair est
constitue par un melange tres heterogene de la calcite, des
produits zeolitiques et chloriteux, et de ’analcime
pure en quantite variable, souvent charge de tres petites
aiguilles de l'aegyrine. Ca et la apparaissent les plages
irregulieres des feldspaths tres alteres et generalement in-
determinables. Dans un seul echantillon de Lipowa il etait
possible de constater la presence de l'albite pure, qui suivant
sa forme et sa pulverulence doit etre consideree comme primaire.
A cote de cette forme d’albite il y existe une autre, caracterisee
par lirregularite de ses formes etde ses macles, et par sa lim-
pidite parfaite, qui est probablement d’origine secondaire, hy-
drothermale. Nous ajoutons les compositions quantitatives de trois
formes examinees au microscope: a), b) Lipowa ¢) Zywiec.

a b c

Augite.......... 40'5% 39'4% 34-5’/0 de vol.
Aegyrine . _ .. 2-7 1-4 -5 5 r
Hornblende . . . 2-3 — —

Biotite................ 18 1-3 1-4 n
Ozydes de fer . . 4-3 6-2 4-5 n
Apatite.............. 1-5 2-0 2-5 noon
Fond clair . . . 46-5 49-5 55'6 »
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Au type de fourchite nous rangeons aussi une roche
sensiblement porphyrique, qui forme¢ a Boguszowice un sili
de quelques metres d’epaisseur. A l’ceil nu nous observons dans
cette roche les grands phdnocristaux automorphes de I’augite
et de la hornblende, plonges dans une pate grise, assez
uniforme. La hornblende peut former des prismes volumi-
neux et racourcis, ou des baguettes fortement allongees. Les
parties exterieures de lintrusion sont finement cristallisees ou
meme aphanitiques.

Au microscope nous constatons que ’augite titanifere
et surtout la h ornblende brune demontrent les phenomenes
tres caracteristiques de la res o rption magmatique. Ce proces
donne naissance a 1’au g ite basaltique tres poreuse chargee
d’'oxydes de fer, qui remplace la hornblende a partir du I'exte-
rieur du cristall, en se transmettant pas a pas vers le centre,
et qui arrive finalement a gagner toute la masse de cristaux
plus petits. 1l est bien caracteristique que cette augite de re-
sorption en substituant la hornblende s'oriente sur elle toujours
parallelement. (PIl. V, fig. 4). Le fond clair est constitue par
une pate microlitique partiellement zeolitisee, trouble, d'une
teinte grise-jaune. Elle renferme de petits fragments d’augite,
des aiguilles delicates de hornblende, de tres minces pail-
lettes de la biotite et des microlites des feldspaths (probable-
ment alcalins) (Pl. V, fig. 3). Qa et la se detachent les plages
irregulieres d'un plagioclase analcimise; souvent apparaissent
aussi les agregats natrolitiques ou les taches incolores d'anal-
cime. Parmi les elements accessoires il faut citer les oxydes
de fer, I’apatite, la pyrite et le sphene.

Les echantillons de Ticha (Moravie) provenants de la
collection d’Scole Polytechnique a Lwow sont tres rap-
proches aux roches decrites ci-dessus. La difference principale
consiste dans la teneur plus grande en biotite, apatiteet
oxydes de fer, et dans le mode de resorption de l’augite
et de la hornblende. La resorption de ces mineraux entraine
ici la formation de I’augite aegyrinique et de I’'aegyrinef
qui frangent les grands cristaux resorbes ou qui sont dissémi-
nes dans la pate microlitique en petits grains ou aiguilles. La
segregation locale a fourni aussi les formes leucocrates qui sont
specialement caracterisees par l'abondance relative de sphene
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en formes aciculaires. Nous trouvons le plus vraisemblable, que
le sphene ne soit qu’un produit accessoire de la resorption
en aegyrine des mineraux colores titaniferes. (Pl. V, fig. 5).

Voici la composition quantitative des roches decrites ci-des-
sus: a) Roche de Boguszowice a grands phenocristaus peu
resorbes ; b) Roche de Boguszowice a phenocristaux de horn-
blende plus minces et fortement resorbes; ¢) Roche de Bogu-
szowice finement cristallisee a hornblende totalement resorbee;
d) Roche de Ticha.

a 6 c d
Augite primaire . . ®.....eee. 402% 13-0% 30-3'/0 37-1%
Hornblende ... 4-3 10-9 1-2
Augite + ox. de fer formes par resorp. . 3-3 10'2 11-2 —
Aegyrine — — — 0-5
Biotite — - 1-4 20
Oxydes de fer primaires... 9-0 1-8 4-2 7-2
Pyrite 05 — 03 —
Apatite 1-2 1-7 1-3 3'5
Sphene . — — — 0-5
Fond clair microlitigue 41- 62-4 51- 48-1

Ouachitite.

Les roches, qui appartiennent a ce type de monchiquites,
sont caracterisees par la teneur plus elevee en biotite, qui
forme des lames assez grandes (jusqu'a 1 cm de diametre), d'un
eclat bronze metallique, facilement perceptibles a I'oeil nu.
L’examen microscopique fait voir que l’augite basaltique
est I'element colore le plus abondant. Elle forme de petits pri-
smes fortement aplatis, souvent termines par des capuchons
delicats d: aegyrine. Les oxydes de fer (magnetite
titanifere) et ’apatite, en forme de baguettes hexagonales
assez volumineuses et troubles au centre, sont toujours abon-
dants et ils peuvent s’accumuler dans certaines formes melano-
crates en quantite tres grande. Les tablettes de la biotite
englobent poecilitiguement les oxydes de fer, l'apatite et Tau-
gite (PI. VI, fig. 3). Ajoutons encore la pyrite et le sphone
comme les elements accessoires. Le fond clair est generalement
profondement zeolitise et souvent charge de la calcite en

.Kosmos* 1929. (145) 53
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guantite variable. Deux roches peuvent servir comme exemples
de ce type: a) Roche de Stanistowice (h l'ouest de Cie-
szyn), b) Roche deKocobedz (a Nord-ouest de Cieszyn).

a b
Augite . 25-5% de vol. 26-4°/0 de vol.
Aegyrine . 0-6 n

Biotite . 10-3 n 9-8 i
Oxydes de fer. 10-2 n 7-7 ,
Apatite. 2-3 n 2-3

Sphene. — » i-0

Pyrite . 0-7 W n
Fond zeolitigue 48-9 » 52-8 "
Calcite . 1-5 n r

I1l. Roches leucocrates.
Syenite alcaline.

L’intrusion diabasigue de Boguszowiee, decrite p. 800,
renferme plusieurs veines, trainees et taches irregulieres, a grain
fin, qui sont pauvres en elements colores, parfois completement
hololeucocrates. Ce sont les produits d’une diflerenciation locale
tres prononcee.

L’examen microscopigue permet de constater que les
feldspaths alcalins, en forme de cristaux peu applatis,
jouent, le role principal. Les centres de ces cristaux sont occu-
pes par Fal bite finement striee (macles d’albite, de poricline
et de Carlsbad), les zones externes, par l'orthose riche en
soude. Celle-ci demontre entre les nicols croises les taches d’une
birefringence plus petite ou plus grande, ce qui resulte de sa
teneur variable en soude. L'albite est generalement penetree
partes$ veinules de 'analcime, tandis que I’orthoseest seu-
lement un peu trouble et pulverulente. La calcite en guantite con-
siderable remplit les intervalles d’'une faeon, qui est comparable
a celle du guartz dans certains granites; elle forme aussi de
petites taches au milieu des cristaux de feldspaths. Il nous
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semble qu’elle se soit formee dans la periode hydrothermale,
en meme temps que lanalcime. Les autres mineraus, les
agregats chloriteux, le sphene, la biotite et la
pyrite jouent un role tres modeste

Orthose sodique . 495% de volume
Albite _ - - - . 330
Biotite _ - - - + 04
Chlorite - - - -+ 57
Sphene - - - - 1 OB
Pyrite. - - - - 1 06
Calcite - - - -+ 10-0

Syenite analcimigue sodigue.

Une roche particuliere de ce type a ete trouvee a Gro-
dziec a I'Est de Skoczoéw (Silesie). Elle forme ici un
petit sili et a l'oeil nu elle est grise-verte presque noir, fine-
ment grenue. Elle contient 'augite titanifere en partie
decomposee, les oxydes de fer fortement leucoxenises, un
peut de biotite et d’apatite, enfin des traces de la horn-
blende brune et de la pyrite. Parmi les elements clairs,
'albite joue le role principal en forme de cristaux peu re-
guliers, faiblement aplatis. Elle est pulverulente en partie
analcimisee, chargee d’inclusions de chlorite et de calcite.
Tous les interstices sont remplis par 'analcime et par une
substance chloriteuse verte pale, melangee de calcite.

Augite . .. . 9-7% de vol.

Biotite . - - - 2-9 n

Oxydes de fer - - - 6-1 n

Pyrite . --- 05 n

Albite . .. . bb2 7

Analeime - - - 59]

Chlorite .. . 183 Fond intersticiel.
Calcite . .o 14y

Syenite analcimigue a nepheline.

Une roche qui correspond a ce terme a ete trouvee
a Boguszowice pres de Cieszyn, ou elle forme une con-
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siderable intrusion independante. A loeil nu nous voyons les
grandes baguettes eclatantes de la hornblende plongses dans le
fond clair grenu, gris-blanc ou rougeatre. Au microscope nous
constatons l'abondance de feldspath alcalin a l'aspect
sanidinigue (orthose sodique), en forme de tablettes
dej grandeur variable, generalement fraiches et limpides.

et la nous observons aussi des lames grandes du plagioclase
(probablement andesine) enveloppdes par l'orthose, qui
sont tres profondement altérees en analcime, melangee d’au-
tres produits zeolitigues. Parmi les mineraux colores, la horn-
blende barkevicitique joue le role principal; ses baguet-
tes sont fortement fendillees, coupees des veinules de chlorite
chargee de petits grains du sphene, et parfois elles sont au
milieu remplies par 'analcime pure. Nous constatons aussi
un peu de biotite brune-olive, d'apatite et de sphene.
L’augite et les oxydes de fer manquent completement. Tous les
intervalles sont occupes par des zeolites et par la calcite
pure, largement cristallisee. Parmi ces produits l'analcime
est la plus importante; elle est, soit limpide et pure, soit
chargee d'inclusions et de differents produits zeolitiques inde-
terminables. Nous observons aussi en quantite plus reduite
les sections rectangulaires des pseudomorphoses nepheli-
niques.

Une variete hololeucocrate de meme type présente des
traindes et des taches dans la grande intrusion de tesch 6-
nite monzonitique a Marklowice (voir. p. 811). Le
feldspath alcalin a I'apparence de sanidine (orthose
sodique), parfaitement limpide, est tres abondant, et a cause
de son aplatissement la structure possede une tendance foyai-
tique (Pl. VI. fig. 4). Plagioclase y manque completement, les
pseudomorphoses automorphes de la nepheline sont assez nom-
breuses. Tous les intervalles sont remplis par l'analcime
accompagnee d'un peu de calcite. Les autres mineraux comme
l'augite titanifere et aegyrinique, la hornblende
brune, la biotite verte, le sphene et les oxydes defer
sont présents en quantite tres petite. Nous ajoutons la compo-
sition quantitative de deux roches décrites: a) Bogus zowice,
b) Marklowice.
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a b
Feldspaths (essent. orthose) 39-5% de vol. 53-4% de vol
Nepheline (pseudom.) . 4-9 84
Analcime (impure) . 26-6 n 31-9 "
Augite......ccocviviieiee — n 1-5 .
Hornblende...........ccoue..... 22-1 N 0-8
Biotite.........coccoevvreeneenn. 18 n 09 .
Oxydes de fer - _ - _ — N 0-5 0
Sphene ... 10 N 1-2 N
Calcite........cccoevviieiee 5-1 n 1-4 1)

Syenite nephelinigue.

Nous rangeons a ce type deux varietes leucocrates recueil-
lies aPuncodw au Sud-Est de Cieszyn. Une roche (a)
forme un petit filon (ep. 10 cm env.), qui traverse la grande
intrusion de lu garite. Elle est a grain gros, mais variable,
a structure porphyroide, grace a la presence de grands cristaux
automorphes de la hornblende et de l'augite, a cOte de petits
grains ou aiguilles de memes mineraux. L’autre (6), presente
une petite veine parmi les schistes cretaces metamorphises,
dans un eloignement de quelques metres du bord de I’intrusion
lugaritique principale. La relation de cette roche leucocrate
a la lugarite n’a pu etre etablie, faute d’un affleurement assez
grand, mais il nous semble, qu'elle forme une petite apophyse
de celle-ci. C’est une roche claire blanchatre, a grain fin, ponc-
tuee de petites aiguilles des mineraux colores. (Pl. I. fig. 3).
Les deux formes leucorates doivent etre considerees comme
les produits derives extremes de la differenciation de lugarite
par l'action de ,,squeezing out”.

Les mineraux essentiels qui constituent ces deux roches
sont les memes. Le role principal est joue par le feldspath
alcalin daspect sanidiniqgue, en forme de tablettes appla-
ties de grandeur variable, fraiches et limpides, par places pul-
verulentes ou attaquees par I'analcime. Les nombreuses pseu-
domorphoses automorphes de nepheline sont remplies par
les agregats fibro-lamelleux des zeolites. Les intervalles sont
occupés par lI'analcime, accompagnee d’autres zeolites et
de la preh nite, qui epigonisent souvent les feldspaths. Les
cristaux plus grands de l'augite titanifere tres fortement
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colores en violet, sont toujours corrodes et franges par l'au-
gite aegyrinigue (Pl. VI. fig, 5). Les grains plus petits,
generalement presgue irreguliers, sont formes essentiellement
par l'augite aegyrinigue seule. Le hornblende brune tres
foncee forme des baguettes tres allongees ou des aiguilles,
souvent brisees et cassees, et toujours bordees d’une variete
alcaline verte-foncee. La biotite brune olive ou verte, le
sphene, les] traces d’oxydes de fer, de I'apatite et de
la pyrite jouent un role accessoire. La calcite mangue com-
pletement. Voici la composition quantitative de deux roches

syenitigues: a b

Orthose - - - _ 25'3% de vol. 37-2% de vol.

Nepheline . 267 18-0 I

Analcime (melangee d’autres zeol) 18-5 23-0

Prehnite 31 3-5

Augite - - - _ 135 9-1 n

Hornblende .o 10'8 5-7 JS

Biotite - - - - 0-8 2-9 n

Oxydes de fer . - - - - 0-6 — n

Apatite - - - _ —

Sphene _ _ _ _ 0’7 0-6 »
La roche finement grenue () a ete analysee chimigue-

ment (Tabl. Il. No. 13) et elle a fourni des parametres sui-

vants: 1(11).(5)6.'3.3. La particularite de cette analyse consi-
ste dans le grand exces d’alumine en rapport avec les alcalis,
ce gui est tout a fait extraordinaire dans une roche si claire,
pauvre en silice et potassigue. La comparaison de la composi-
tion virtuelle avec la composition reelle est tres instructive:

Comp. virt. en % de poids Comp. reelle en % de vol.
Orthose . . . 345 Orthose . . . 37-2
Albite _ ... 13-11 Plagioclase Zeolites . . . 23-0
Anorthite . . 25-6/ 38'7% Prehnite . . . 85
Nepheline . . 12-2 No6pheline . . 18-0
CaSi03 . . . 241 Diopside .

AfffSiO3 - o Augite . . . . 91
FeSiO3 . _ .. 187 4-9% Hornblende . . 5-7
JSIOj . . . 0-3| Olivine

JkjsSio, . . . o091 12% Biotite . . . . 29
Magnetite . . 191 Ox. de fer

Ilmenite . . . 12/ 3-1%

Apatite . . . 08 Sphéne . . . . 06
Eau........ 5-2
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L'anorthite virtuelle est tres abondante, mais le plagio-
clase basigue n’est point exprime. L’anorthite occulte entre
dans la constitation de l'augite et de la hornblende, en partie
aussi dans celle de la prehnite, mais il n'y a pas de doute
que la plus grande partie de cet element est comprise dans
les agregats zeolitiques indeterminables, qui sont melanges
a l'analcime. Nous admettons, que la roche en question s’est
formee de la pate claire de la lugarite par ’action de ,,squee-
zing out” et quelle renfermait originairement beaucoup de
plagioclase basique. Mais sa richesse en eau et par consequent,
le prolongement de la consolidation aux temperatures tres bas-
ses ont cause la transformation complete de ce plagioclase ba-
sique. La probabilite de notre supposition est d’autant plus
grande, que dans les autres roches leucocrates de la region
sub-beskidique nous constatons souvent la presence d'un pla-
gioclase basique, qui s'altere toujours tres facilement aux agre-
gats zeolitiques indeterminables, associes a l'analcime, tandis
qgue l'orthose reste presque intacte.

Gauteite natrolitigue.

Une roche de ce type se rencontre a Kocobedz
a Nord-Ouest de Cieszyn, probablement en forme de filon qui
coupe une variete microgrenue d’'une teschenite monzoni-
tique. Faute d’un affleurement nous sommes forces de nous
contenter de quelques blocs recueillis dans cette localite. Ce
filon possede la structure porphyrique bien visible a I'oeil nu,
grace a la presence de gris phenocristaux des feldspaths et des
aiguilles noires de la hornblende, plonges dans une pate claire
microlitique.

L’examen microscopique decouvre, que les grands pheno-
cristaux sont formes par le plagioclase (andesine-la-
brador, environs 48% d’anorthite) enveloppe parallelement
par 'orthose sodique. Les noyaux plagioclasiques sont
partiellement ou entierement transformes en melange zeolitique,
tandis que les chassis d'orthose sont limpides et d'aspect sani-
dinique, ou seulement un peu pulverulents (Pl. VI. fig. 6). Les
baguettes de hornblende brune sont generalement cassees,
les grains d’augite titanifere tres profondement corrodes
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et transformes en augite aegyrinique, qui en forme de
petits grains irreguliers est disseminee dans toute la roche.
Les cristaux de hornblende et d’augite inclus dans les pheno-
cristaux du plagioclase ne sont pas corrodes ni casses, ce qui
prouve, que leur resorption s’est passee apres la formation du
plagioclase. Parmi les elements accessoires, il faut noter de pe-
tites paillettes de la biotite brune olive, les aiguilles de
llapatite, les grains du sphene et la pyrite oxydee a la
surface.

La pate claire qui englobe tous ces mineraux renferme
de petites bandelettes ou microlites d’orthose moulees par un
fond fibreux de la natrolite. L’arrangement de ces micro-
lites rappele un peu celui de trachites.

Les particularites de la structure et de la composition mine-
ralogique sont voisines de celles de lagauteite. E. Hibschi)
a appele ainsi les roches filoniennes leucocrates de la Boheme
centrale, caracterisees par la presence des phenocristaux
du plagioclase intermediaire dans une pate microlitique riche
en orthose. Les gauteites bohemiennes sont les produits
clairs de la differenciation du magma essexitique et elle con-
tiennent toujours la nepheline yirtuelle. Pareillement notre ro-
che de Kocobedz riche en natrolite, doit etre consideree
comme un derive leucocrate du magma teschenitique.

Differenciation du magma de la region sub-
beskidigue.

Suivant les descriptions et les observations presentees dans
les chapitres precedants nous arrivons a la conclusion, que tou-
tes les intrusions sub-beskidiques, tant variables soient-elles,
possedent donc un caractere generat commun, aussi bien au
point de vue chimique, que mindralogique. L’existance de tou-
tes sortes de formes transitoires entre les differents types di-
stingu6és par nous, accentue d’autant plus la consanguinite
et I’association intime entre eux. Nous pouvons alors dire, que
les roches sub-beskidiques constituent ensemble une serie

*) J. E. Hibsch. Erliiuterungen zur geologischen Karte des boli-
mischen Mittelgebirges (Tscherm. Min. Pet. Mitt. XVII. 1898 p. 84).
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lithologique bien caracteristique et continue, a partir des
formes les plus melanocrates jusqu’aux formes les plus claires.
La region strictement limitee qu’elles occupent, forme une en-
tite bien distincte au point de vue geographique et tectonique,
c’est que nous appelons la province petrographique
sub-beskidique (v. la carte).

Les marques de consanguinite entre les differentes roches
que nous avons decrites, nous permettent d’afifirmer, que toutes
ces roches derivent d’'un seul magma primitif, par voie
de differenciation plus ou moins prononcee. Dans le present
chapitre nous venons essayer de saisir le sens de cette differen-
ciation. Nous avons pleine conscience de la difficulte et de la
complexite de cette question, et, que les resultats de nos inve-
stigations possedent une valeur hypothetique et plutét provi-
soire. Notre connaissance de la Silesie tschecoslovaque est
loin d'etre complete, et d’autre part, le nombre d’analyses chi-
miques irreprochables, necessaires aux investigations pareilles,
est trop modeste et il doit etre augmente dans les etudes fu-
tures. Neanmoins nous allons tenter 1’eclaircissement de la ques-
tion de differenciation des roches sub-beskidiques, afin d’'obte-
nir quelques indications pour nos investigations futures dans
ce terrain.

Il nous semble le plus vraisemblable que la differencia-
tion du magma sub-beskidique s’est effectuee en deux stades.
Le premier stade a eu lieu dans des profondeurs considerables
au dedans d'un grand bassin magmatique. On peut supposer
que ce bassin s'est cache sous les racines de la nappe de
Cieszyn, a une place qui ne peut etre indiquee exactement
en l'etat present de nos connaissances, mais qui doit etre
situee au Sud des gisements actuels des roches sub - beski-
diques.

Le magma de ce bassin en etat partiellement differencie
est sorti sous une pression exterieure et il a pendtre les sedi-
ments cretaces du geosynclinal carpathique, en formant entre
eux les intrusions interstratifiees. Dans les differentes intrusions
s’est passe le second stade de differenciation de magma, soit
apres la formation de chaque intrusion, soit encore en voie
de sa formation. Il est bien comprehensible que les intrusions
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plus volumineuses, dont le re-
froidissement et la cristallisation
se faisaient plus lentement, ont
pu devenir un lieu de differen-
ciation locale plus avancee que
les filons etroits, dont la con-
solidation s’effectuait tres vite.
De telle maniere alors, les deux
stades de differenciation, le pre-
mier generat et le second local,
ont pu devenir la eause de la
variabilite des roches sub-beski-
digues.

Quelques intrusions, dont les
affleurements relativement plus
nets ont pu etre examines en
detail, peuvent nous fournir les
exemples du second stade de
differenciation. Nous les citons
ci-joints en les illustrant par
leurs compositions mineralogi-
ques quantitatives (en pourc.
de volume) etablies au micro-
scope.

Ex. 1. La forme I, 11, princi-
pale passe localement aux formes
moins riches en anorthite (I11).
Les trainees hololeucocrates (1V),
completement depourvuesd’anor-
thite se sont formees des restes
alcalins du magma gabbroide;
elles sont en outre chargees de
calcite. Ces restes etaient pro-
bablement trés riches en eau
et dans des temperatures tros
basses (dans la periode hydro-
thermale) ils ont dopose la
calcite, infiltrée de sbédiments
VOIsins.
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2. Intrusion de la teschenite monzonitigue de
Marklowice (p. 811 et 822).

l. 11. 1. V. V.
Orthose............ 15'7% 23.1% 29'7% 30'9% 53-4%
Plagioclase... 6-2 7-9 — - —
Nepheline... — 4-6 5.1 6-4 8-4
Analcime........ 20-5 12-1 21-2 12-6 81-9
Augite............ 24-1 33-6 17'9 304 1-5
Hornblende... 23-9 14-6 22-6 9'7 08
Biotite........cooiies — 01 — 0-8 09
Oxydes de fer . . . . 6-0 2-9 3-5 3-6 0-5
Sphene ... 0-6 0-4 — 1-4 1-2
Apatite 30 indet. indet. indet. —
Pyrite — 03 — — —
Calcite-J-Chlorite . . — 0-5 — 4-2 14

La segregation par cristallisation a accompli une varia-
bilite considerable dans cette intrusion. Les varietes plus mela-
nocrates contiennent du plagioclase associe a l'orthose predo-
minante (Pl. I. fig. 1 et 2). Dans les varietes plus claires le
plagioclase disparait et la guantite d'orthose et de nepheline
augmente. Les produits extremes de differenciation locale for-
ment les trainees d’un caractere de syenites analcimicjues holo-
leucocrates a nepheline. Le rapport de la hornblende a I'au-
gite est variable et independant de la valeur des elements co-
lores en generat.

3. Intrusion de monchiguite de Ticha ¥
(p. 803 et 818).

1. 1. 1. V. V.
Augite.......coovniinnn. 16'2% 17-0% 38-9% 37-1% 6'4%
Aegyrine.... 0-6 0-3 0-2 05 1-8
Hornblende... . 17-1 134 1-8 1-2 9-6
Biotite.........cccevnne 16-4 139 2-4 20 2-7
Oxydes de fer . . . 10-8 9-7 16-0 72 11
Apatite 9-9 9'7 4-6 3-4 09
Sphéne ... — — — 0’5 10
Pyrite — — — — 02
Fond microlitigue . . 290 860 36-1 48-1 76-3

*) La roche | reeue de M. Pacak, les roches 11—V. proviennent de

la collection du Museum d’Ecole Polytechnique a Lwoéw. Probablement
tous ces roches forment une intrusion commune.
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L’augite est la plus abondante dans les formes mesocrates
et sa valeur diminue aussi bien dans les formes melanocrates,
que leucocrates. La hornblende et la biotite se comportent in-
versement. L’apatite accumulee abondamment dans les types
melanocrates (ouachitite apatitique), est tout a fait subordon-
nee dans les types leucocrates. Les oxydes de fer se comportent
analogiguement a l'apatite, exepte la forme Ill, ou ils s’accu-
mulent avec une richesse extraordinaire.

4. Intrusion de fourchite de Skoczéw (p. 816).

l. 1. 1. V. V.
Augite.....oeenn. 46'8% 37-bolo 352% 35-7% 18’1%
Hornblende................. 8-1 10-5 12-4 13-6 26-0
Biotite........ccooeienne 8-0 20 0-7 04 0-3
Oxyd.es de fer 6-0 4-6 6-7 5-1 4-9
Pyrite....... 0-6 0-6 11 — 0-9
Analcime (limpide) . 9-5 11-1 7-3 — 8-9
Fond vitreux . . .. 22-2 31-6 35-6 45-2 40-9
Calcite......ccooceeniies 38 25 10 — —

La forme I. constitue les bords de lintrusion. Les for-
mes suivantes 11—V. sont successivement plus proches au cen-
tre. On voit, que les mineraux colores, surtout l'augite et la
biotite s’accumulent vers le contact, inversement, la hornblende
abonde specialement dans les parties centrales de I'intrusion.
Ce phenomene peut etre explique par le refroidissement et
I’echappement plus rapide des substances volatiles (mineralisa-
teurs) dans les parties peripheriques de I'intrusion. La calcite
provenante de dehors est plus abondante dans ces parties.

5. Intrusion de lugarite de PuncoOw (p. 815 et 823).

l. I1. I1. V.
Orthose.......ccoooceeevveeenn, — — 25-3»)  37-20
Nepholine..........ccocce.e. 26-7 180
Analcime-f-zeol. diverses . 380°0 62-7% 18-5 230
Prehnite......ccooocveiiveen. — — 31 3-5
Augite.......ccooeciiienns 47-8 34-0 13-5 91
Hornblende........ccccovvvee.... 7-4 89 10'8 5-7
Biotite........cccoovevvnneenn 0-8 03 0-8 2-
Oxydes de fer _ _ _ _ 4-7 2-7 0-6 —
Apatite........ccovveien. 1-3 14 — —
Sphene i — — 0-7 0-6
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La lugarite grossierement grenue comme la roche princi-
pale de cette intrusion (Il), passe vers les bords au type plus
riche en elements colores a grain plus petit (I bekinkinite).
La veine claire (1) a grain gros, qui traverse cette intrusion
est tres riche en nepheline et en orthose, et elle contient les
grands prismes automorphes de hornblende brune. Le filon
mince (IV) qui penetre les schistes metamorphises est encore
plus clair et plus riche en feldspath alcalin.

Il est bien sur que les exemples mentionnes n’epuisent
pas toutes les possibilites de differenciation locale dans les in-
trusions sub-beskidiques. Faute d’affleurements assez nets, qui
puissent deceler les relations mutuelles entre les differentes
formes de differentes intrusions, il ne nous fut pas possible de
rassembler des observations plus nombreuses relatives a cette
question. Neanmoins nous pouvons essayer d’etablir les cara-
cteristiques les plus generales des tendances de la differencia-
tion locale.

Il faut d’abord souligner la regle generale, que les bords
finement cristallins, aphanitiques, souvent semicristallins de cha-
qgue intrusion sont plus riches en elements colores, speciale-
ment en augite, accessoirement en biotite ou olivine; le centre
d’intrusion est plus clair, a grain beaucoup plus grand et
habituellement plus riche en hornblende. Ces differences dail-
leurs ne sont pas generalement tres grandes. Ce phenomene
est en accord avec la regle etablie et expliquee par N. L.
Bowenl). Nous considerons alors les bordures plus melano-
crates comme produit de eonsolidation rapide du magma pri-
mitif, qui s'introduisait dans les sediments. Le centre d’intru-
sion s'est forme des parties du magma, qui restaient fluides
plus longtemps et qui etaient poussees de plus en plus loins.
A cause de la cristallisation anterieure des elements colores la
composition de ces parties fluides et mobiles devait changer
dans le sens leucocrate. Il est bien siir, que ces parties deve-
naient de plus en plus riches en agents mineralisateurs (sur-
tout en eau) et cest pourquoi la hornblende s’y developpait
au dopens de l'augite.

) N. L. Bowen. The later stages of the evolution of the igneous
rocks (Journ. of Geol. Vol. XXIIl. SuppL.to No. 8, 1915).
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Les cristaux des mineraux colores ont pu s’accumuler
par places, surtout sous linfluence de la gravitation. Si le
magma fut remue, les segregations locales ainsi formees ont pu
se melanger de nouveau avec le liguide clair, en donnant des
trainees et des taches irregulieres, si freguentes dans les intru-
sions grenues et plus volumineuses.

N. W. Bowenl) discute dans son ouvrage recent la pos-
sibilite d’accumulation des mineraux colores dans les roches
filoniennes lamprophyrigues, et il voit dans leur structure pani-
diomorphe une indication, que tous les cristaux des elements
colores ont existe deja dans le magma avant son acte d’'intru-
sion. Une telle explication de la genese des roches lamprophy-
rigues n’est pas d’accord avec nos observations. Dans tous les
filons lamprophyrigues examines par nous en detail on peut
constater la diminution des cristaux des elements colores (augite,
hornblende) vers le contact, de sorte qu'au contact meme ils
prennent generalement un developpement microlitigue. (Test
une preuve, gue le magma s'introduisant a ete presque entie-
rement fluide et depourvu des cristaux d'augite et de hornblende
anterieurement formes. L’examen microscopigue des parties
aphanitigues au contact ne demontre que fort peu de petits
phenocristaux d’olivine, plus rarement aussi d’augite, qui se
sont formes avant l'acte d’intrusion; pourtant la masse essen-
tielle des mineraux colores s’est solidifiee spontanement au mo-
ment, ou le magma a touche les sediments froids.

Nous observons assez rarement dans notre region les filons
clairs qui coupent les roches mesocrates. Leur formation peut
etre expliquee le plus facilement par 1’action de ,,sgueezing out*,
Dans un certain stade de consolidation du magma basigue les
mioeraux colores sont presgue totalement developpes et les in-
tervalles entre leurs cristaux sont occupes par le liguide leuco-
crate plus ou moins alcalin et riche en eau. Sous une pression
exterieure renforcee, ce liguide peut sortir d’entre les cristaux
des mineraux colores et il peut ponetrer les parties voisines
deja completement solidifiées. De cette fagon se sont formees
probablement les petits filons leucocrates (syonitigues) de Pun-

) N. L. Bowen. The evolution ot'the igneous rocks (Princeton 1928
p. 258-278).
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cow. Les produits analogues sont tres repandus dans les au-
tres regions eruptives magmatiquement apparentees p. ex. dans
le gisement theralitigue de Du pp au en Bohemel) dans la
region dAmpasindava a Madagascar?), dans le gise-
ment peridotitigue de Kaersut en Grroenland3) etc.

Tous les proces discutes jusqu’a present ne sont pas suf-
fisants, a notre avis, pour expliquer les differences de compo-
sition entre diyerses intrusions de toute la region sub-beskidi-
gue. Il nous semble alors necessaire d’admettre, que le magma
a ete deja differencie avant son irruption dans les sediments
cretaces du geosynclinal carpathique. Cette differenciation an-
terieure et generale s’est passee probablement dans le premier
stade d’evolution du magma sub-beskidique, c’est a dire dans
un grand bassin profondement cache, qui a fourni le magma
a toutes les intrusions de notre region.

La question de cette differenciation anterieure est evidem-
ment beaucoup plus compliquee et faute d’observations imme-
diates ne peut etre disscutee que d’une maniere hypothetique.
Ce n’est que la discussion de la variabilite de composition chi-
mique de differentes roches qui peut nous donner quelques in-
dications a cet egard. 1l faut d'ailleurs remarquer, que les diffe-
rentes formes des roches chimiquement analysees nous donnent
dans sa variabilite I'effet finat de la differenciation, c’est a dire
I'effet total de deux s™ades d’eyolution.

Dans la litterature petrographique contemporaine de
Suisse et d’Allemagne on se sert usuellement de la
methode de MNiggli4) dans la representation graphique
de differenciation d’une certaine serie lithologique. Nous
avons aussi employe cette methode graphique pour les roches
sub-beskidiques. Les coordonnees si, al, fm, ¢, alk, necessaires
a la construction du diagramme de Niggli, sont representees
dans le Tabl. I1l. pag. 785. Le diagramme meme est donne

*) F. Bauer. Petrographische Untersuchung des Duppauer The-
ralithvorkommens (Tcherm. Min. Petr. Mitt. XXII. 1903 p, 286).

5 A. Lacroix. Mineralogie de Madagascar Il. p. 623, I1l. p. 188.

) F. K. Drescher und H. K. E. Krueger Der Peridotit von
Kaersut (Groenland) und sein Ganggefolge ais Beispiel einer Sekretions.
dillerentiation (N. Jhrb. f. Min. Abt. A; B. B. LVII. 1928 I. H.).

*) P. Niggli. Gesteins- und Mineralprovinzen 1923.
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par la fig. 1.; pour le rencie plus simple et plus comprehensi-
ble nous avons trace a cOte des lignes brisees, aussi des cour-
bes pour toutes les 4 valeurs al, fm, c, alk par interpolation
libre des points representatifs correspodents. Notons les par-
ticularites suivantes de ce diagramme:

1. Les lignes al et fm se croisent dans un certain point
(isofalie) qui correspond a si—124. D’aprés Niggli c’est une
caracteristique du type alcalin (sodique) de differenciation.
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Les diagrammes des series lithologiques d'un caractere alca-
lino-calcique demontrent leur isofalie aux valeurs plus
elevees de si.

2. La ligne al monte continuellement a droite ; la ligne
alk se comporte d’'une fagon pareille et elle ne s’approche pas
du tout de la premiere. En meme temps la ligne c, apres
avoir passe le maiimum a si=100 descend tres doucement
a droite. Cela signifie que l’anorthite virtuelle abonde meme
dans les types les plus clairs.

3. La roche de Ticha (No 6) ne s'accorde point avec le
schema du diagramme, parcequ’elle est extremement pauvre
en silice et relativement riche en al, ¢ et alk. La cause en est
I’abodance extraordinaire d’apatite et d'oxydes de fer. Les
roches No. 10. et-No. 11. demontrent une discordance beaucoup
moins prononcee et peu importante. La premiere d’entre elles
(diabase de Boguszowice) ne possede qu’un faible deficit de
silice et elle presente une forme¢ commune alcalino-calci-
gue; dans la seconde (roche de Certuv miyn) le deficit de
silice est tres grand, ce qui entraine la formation de nepheline
en quantite considerable.

En resume nous pouvons dire, que la differenciation du
magma sub-beskidique montre plusieurs marques toutes parti-
culieres. Ayant en generat une tendance alcaline a cause
de la presence des feldspathoides, elle garde toujours une quan-
tite considerable d'anorthite et par consequent elle s’incline
vers le type alcalino-calcique. De plus, lorsguelle
donne naissance aux types riches en potasse, nous devons souli-
gner, qu’elle embrasse tous les trois rangs etablis par Niggli:
alcalino-calcique, sodique etpotassique.

Quand a la cause de differenciation du magma sub-beski-
dique il nous semble le plus convenable d’admettre, que c’etait
surtout la cristallisation fractionneedu magma prirni-
tif, qui gouvernait le mode de cette differenciation. Nous accep-
tons alors en generat la these de N. L. Bowen fixee et ap-
profondie dans son ouvrage recent , The evolution of the
igneous rocksll Nous supposons, que dans le magma pri-
mitif de notre region une cristallisation et une concentration
locale de differents 6lements etaient la cause principale de son
hstérogodneite.

LKosmost 1929. (161) 54



836 K. Smulikowski

Si nous voulions acquerir des indications sur le sens de
cette differenciation par cristallisation il serait
profitable de nous servir d’'uue methode graphique quelcongue.
Une methode pareille raisonnablement employee pourrait nous
eclaircir parfois meme les questions extremement compliquees,
dont la resolution par une autre voie semble d’etre presque
impossible. D’autre part il faut nous rendre compte, qu’en
egard a une question si difficile: celle de differenciation, il
existe dans chaque methode graphique plusieurs risques, de
representation trop succinte ou meme d’alteration du sens ve-
ritabl6. En employant dans notre etude la methode expliquee
ci-dessous, nous avons pieine conscience de toutes ces difficul-
tes et de ces risques. Nous nous servons d’elle pourtant, parce
gu’elle nous renseigne sur la question de differenciation d’une
fagon tres interessante et en meme temps conforme a notre
conviction personnelle.

Si nous desirons illustrer la differenciation par cristalli-
sation, nous ne pouvons pas appliquer la methode de Niggli.
Les coordonnees si, al, fm, ¢, alk ne prennent part a cette
differenciation que sous forme des mineraux qu’elles constituent,
mais elles memes ne peuvent avoir aucune signification reelle.
U est evident, que dans cette differenciation le role de MgO
et FeO dans I'olivine n’est pas le meme que dans les pyroxe-
nes; CaO doit se comporter autrement dans la diopside que
dans l'anorthite; la potasse et la soude, unie$ dans la coor-
donnee alk jeuent dans la differenciation des roles tout a fait
differents.

Nous devons alors employer une methode, qui soit basee
sur les valeurs de veritables mineraux des roches. U serait evi-
dement preferable d’assortir les mineraux reels de la série litho-
logique en question. Ce principe peut etre rdalis6 sans difficulte
dans les régions ocupees exclusivement par les roches grenues,
holocristallines, dont la composition mineralogique reelle peut
etre etablie au microscope d’'une fagon quantitative, mais dans
la province sub-beskidique, qui englobe beauooup de roches
microlitiques ou semicristallines, rien de semblable ne peut
etre tente, si nous voulions envisager l'ensemble de toute la
sorie des roches en question.
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Nous sommes alors forces d’employer la composition minera.
logique virtuelle, calculee des analyses, au lieu de la composition
mineralogigue reelle. On pourrait se demander si la discordance
causee par l’heteromorphisme des roches sub-beskidigues ne
peut diminuer la valeur de nos investigations. 1l ne nous
semble pas probable que cette discordance soit si fondamen-
tale. Nous admettons, que les elements virtuels, qui forment
donc I'essentiel de la constitution chimique des mineraux reels,
possedent la valeur principale pour la differenciation par cri-
stallisation.

Voici les principes de notre methode graphique: Dans le
systeme rectangulaire des coordonnees nous prenons pour les
abscisses le rapport Sal: Fem calcule en pourcentages de poids

(x ,100); la calcite et I'eau sont alors eliminees du

~ Sal+Fem
calcul. Pour ordonnees nous prenons les valeurs de differents
mineraux essentiels de la composition virtuelle de chaque roche
ehimiquement analysee: 1) Orthose, 2) Plagioclase (al-
bite + anorthite), 3) Nepheline, 4) Pyroxene (Diopside,
eventuellement+Hyperstene +Aegyrineff Wollastonite), 5) O Li-
vine. Les oxydes de fer et I'apatite n’ont aucune valeur ge-
nerale pour la differenciation et ils peuvent etre omis. Les mi-
neraux mentionnes forment completement la composition vir-
tuelle de toutes les roches sub-beskidiques connues. Dans les
series lithologiques differentes, ou les autres mineraux jouent
un role considerable p. ex. quartz ou leucite, ils doivent aussi
prendre part a la construction du diagramme.

Chaque roche analysee possede alors dans le diagramme
5 points representatifs sur la meme verticale pour les 5 mine-
raux virtuels. Pour rendre le diagramme plus simple nous met-
tons les mineraux satures de silice (orthose, plagioclase, pyro-
xdne) au-dessus de l'axe des abscisses, les mineraux non-satures
(olivine, nopheline) au-dessous de cette ligne. Par les points
representatifs de chacun des mineraux nous tragon des courbes,
qui representent les variations de la composition virtuelle dans
la serie lithologique en question. Le chemin de chaque courbe
suivant linterpolation libre des points, doit etre tout a fait
continuel et autant que pOssible simple. Ce principe necessite
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generalement les ramifications de differentes courbes dans cer-
tains points de leur parcours.

Le tableau IV donne les coordonnees des 13 roches ana-
lysees. La fig. 2 presente le diagramme construit ii l'aide de
ces valeurs. Nous allons discuter les particularites de ce dia-

Tabl. IV.

Nr. de
l'anal.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Sal./Fem. % 27-3 27-9 34-7 37-3 37-6 44-6 47-3 50-3 55-4 60-6 65-6 73-1 90-0

Orthose . . 6-7 39 95 94 72 12-2 10-6 18-9 11-7 11-1 18-3 16-7 34-5
Albite . . 31 39 100 6-3 6-8 12-0 6-2 3-7 13-6 27-3 3-2 23-6 13-1
Anorthite . 159 13-3 8’1 1£-2 159 13-3 18-1 18-3 17-2 18-3 23-3 22-8 25-6
Nepheline — 55 37 34 62 34 77 68 111 1-7 184 8-0 122
Diopside . 192 25-7 27-9 33-5 309 6-1 24-2 29-9 19-4 184 18-6 9-9 49
Olivine . . 37-5 30-4 18-3 8-6 194 10-8 11-4 4-3 49 11-1 2-7 47 12

2 22-1 96 11-7 152 74 9-8 99 31

Oxydesde fer 106 11-3 10-7 10-5 8

La ligne dorthose commence a gauche avec les va-
leurs tres petites de ce minerat (env. 4°/0) et elle monte con-
tinuellement dans le sens droit jusqu’au point correspondant
a la valeur de 42°/0 environs de Sal: Fem. Ici elle se divise en deux
branches: la superieure correspond aux roches a caractere mon-
zonitigue (riches en orthose), l'inferieure aux roches communes
avec la preponderance de la soude sur la potasse.

La ligne de plagioclase a partir du cote gauche
est au commencement simple, mais plus loin elle se ramifie
en trois branches: 1) La plus basse, correspondante aux roches
monzonitigues, 2) la moyenne normale, ou le plagioclase do-
mino sur les autres elements blancs, 3) la plus haute qui monte
rapidement a droite, vers la roche No. 10 (diabase de Boguszo-
wice) d'un caractere gabbro-dioritique du magma.

*) L’apatite y est tres abondante — U'8%-
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La ligne de nepheline est tres simple dans son par-
cours et elle demontre une lente augmentation de la valeur de
ce minerat dans la direction leucocrate. Elle possede donc
aussi deux ramifications: une qui s’approche de zero, est deter-

Fig. 2.

minee par le diabase de Boguszowice, qui ne contient que les
traces des feldspathoides; l'autre court vers la roche No. 11
(monzonite nephelinique sodique de Certuw miyn) relativement
tres riche en nepheline.
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La ligne de diopside forme deux branches dans la
partie gauche du diagramme; la superieure nommee pyroxe-
nolitique et linferieure peridotitigue. A droite, parmi les roches
leucocrates, ces deux branches se confondent dans une seule.

La ligne d’olivine dans la partie melanocrate est
aussi divisee en deux branches semblables qui se reunissent
a droite.

En nous basant sur le mode de parcours de differentes
courbes dans le diagramme de variation des roches eruptives
de la region sub-beskidique nous pouvons distinguer quelques
tendances de la differenciation: les unes sont diri-
gees dans le sens melanocrate, les autres dans le sens leuco-
crate. Ces tendances semblent etre justifiees theoriquement par
les principes de la differenciation par cristallisation (B ow e n).
Voici les tendances principales:

1) Tendance peridotitique (accumulation d’olivine)

2) Tendance pyroxenolitique (accumulation d’au-
gite);

3) Tendance gab bro-d ioritique (concentration du
plagioclase et epuisement des feldspathoides).

4) Tendance mcnzonitique (concentration d’orthose)
avec une tendance subordonnee des monzonites nepheli-
niques sodiques (concentration de nepheline).

&) Tendance essexitique (caracterisee par la con-
centration de tous les elements incolores en proportion constante,
avec la preponderance du plagioclase qui devient de plus en
plus sodique dans le sens leucocrate de differenciation).

Il nous parait profitable d’ajouter un diagramme pareil
pour la region eruptive d’Ecosse occidentale qui est tres ana-
logue a la region sub - beskidique (d’aprés les travaux de G.
W. Tyrrelll). Ce diagramme (Fig. 3) est basd sur les analyses
chimiques des 13 roches de cette contree, dont les coordonnoes
presentent le Tabl. V. L’arrangement des courbes dans ce dia-

) G. W. Tyrrell. The late paleozoic alcaline igneous rooks of the
West of Scotland (Geol. Mag. 1912 D. V. V. IX. 2, 8).

G. W. Tyrrell. The Bekinkinite of Barshaw aud the associated
rocks (Geol. Mag. 1915 D. VI. V. Il. 613, 614).

G. W. Tyrrell. Classification and age of the analcite-bearing igneous
rocks of Scotland (Geol. Mag. 1923 p. 249—260).
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gramme demontre en generat certaines ressemblances, mais
aussi certaines differences en comparaison avec le diagramme
des roches sub-beskidiques. Citons les particularites suivantes
des roches d’Ecosse occi den tale.

Tabl. V.

No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Sal./Fem % 15-1 28-5 35-1 50-4 52-4 54-6 56-4 59-6 63-5 65-0 65-2 68-6 81-5

Orthose 50 89 7-2 11-7 89 2-8 145 150 8-3 10-0 83 89 256
Albite . . 31 58 3-7 .89 13-6 11-0 8-4 14-4 17-8 28-8 29-3 26-2 49-2
Anorthite . — — 14-7 16-1 16-4 30-3 17-0 12-8 26-4 — 26-7 4-4 3-3
Nepheline .  6-2 13-6 9-1 11-9 12-5 6-8 13-3 152 9-7 21-9 — 256 —

Diopside . 20-7 42-5 24-7 26-7 232 15-1 28-2 20-7 12-7 19-7 82 17-0 ' &1
Olivine . . 529 15’7 345 14-3 136 18-8 3-8 69 156 14 132 33 04

Oxydesde fer 6-3 11-9 3-8 58 86 7-2 88 92 58 93117 78 7-2

1) Péridotite hornblendigue Lugar, Ayrshire vV(V) 1'.4.1'.2

2) Théralite-Picrite . . . Lugar, Ayrshire 1v.'2.2.2.2
3) Kjlite.....cooce. . Benbeoch, Ayrshire (1I1)IV.1.3.'2.2
4) Dokrite essesistigue . Mauchline, Ayrshire 111.6.'3.4 [2.2.2.3]
5) Essexite........coveveinnne Craw, Lennoxtown,

Glasgow 111.6.'3.4 [2.2.2.3]
6) BCkinkinite ... Barshaw n. Paisley 111. (5)6.'4. (4)5
7) Basalte teseh¢nitigque . Lugar, Ayrshire '111.6.'3.4
8) Teschénite................... Lugar, Ayrshire (11)111.6.2.4[2.2.2.3]
9) Basalte olirinigue . . . Killpatrick Hills, Dum-

bartonshire 1(111).(5)6.3.4
10) Lugarite........cccoeueneee. Barshaw n, Paisley 11(111).6(7).1.(4)5
11) Basalte olirinigue . . . Killpatrick Hills,

Glasgow 11(1111.5.3". 4
12) Lugarite.......ccoceeeene. Lugar, Ayrshire 11'. (6)7.1'.(4)5
13) Syénite analeimlgue Mauchline, Ayrshire *11.5.1'.'4

L’orthose est en generat moins abondante que dans les
roches sub-beskidiques. La ligne principale a partir des peri-
dotites monte tres doucement aux lugarites, qui sont les roches
remarquablement sodiques. La branche superieure de cette ligne,
qui en passant par les teschenites propres se dirige vers la
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Fig- 8.

(188)



Skaty magmowe strefy podbeskidzkiej Slaska i Moraw. 843

syenite analcimique, est caracterisee par l'augmentation plus
rapide de la teneur en orthose et elle est comparable a la ten-
dance monzonitigue de la rogion sub-beskidique.

Le plagioclase saccumule beaucoup plus fortement
et il se partage en trois branches. De la branche principale
qui monte rapidement vers les basaltes oliviniques se degage
une autre qui se dirige vers la syenite analcimique en s’appauv-
rissant en anorthite. La branche inferieure passe aux luga-
rites, qui sont presque depourvues de l'anorthite.

La nepheline possede une ligne ramifiee en trois
bras. Deux sont caracterises par la tendance d’epuisement de
ce minerat, la troisieme monte rapidement aux lugarites, qui
sont tres riches en feldspathoides.

Le pyroxene et I'olivine donnent les courbes de
variation tres analogues. Les courbes principales courent a par-
tir de la peridotite a la syenite analcimique. Chacune d’entre
elles possede deux ramifications, une dans le sens melanocrate
est caracterisee par l'abondance de pyroxene et une quantite
reduite d’olivine (tendance pyroxenolitique); l'autre dans le
sens leucocrate, determinee par les basaltes oliviniques, demon-
tre la preponderance d'olivine sur le pyroxene. Nous pouvons
remarquer, qu'en gendral ces deux mineraux se comportent
reciproquement d’'une fagon antagonique: dans les roches riches
en olivine le pyroxene recule et inversement, en presence de
grandes quantites de pyroxene l'olivine est reduite.

La comparaison de la province ecossaise avec la province
sub-beskidique donne les differences suivantes. L’orthose est
moins abondante dans la premiere et les tendances de sa con-
centration sont beaucoup plus faibles. Le plagioclase des
roches d’Ecosse, qui, eccepte les roches melanocrates, domine
toujours cosiderablement sur l'orthose, devient dans les types
leucocrates pauvre ou meme completement depourvu d’anorthite,
ce qui n'a pu etre constate dans les roches sub-beskidiques
analysees chimiquement. La quantite de nepheline est en
Ecosse moins constante, que dans les roches sub-beskidiques.
L'olivine est plus abondante dans les types ecossais et elle
peut s’accumuler tellement dans les types holomelanocrates,
guelle peut fournir de veritables peridotites. Neanmoins nous
pouvons remarquer, qu’en generat la disposition de differentes
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lignes et leur mode de ramification possedent un caractere
oommun dans les deux regions en question. Dans I'une et l'au-
tre nous trouvons les roches alcalino-calciques a cote des roches
alcalines, liees ensemble dans un tout.

Revenons maintenant a la discussion du diagramme de
variation des roches sub-beskidiques et dirigeons notre atten-
tion sur les points de ramification de différentes courbes. Il est
facile a reconnaitre que tous ces points sont grouppes dans
I’espace du diagramme entre les valeurs 42°—60°/) du rapport
Sal:Fem. Ces points de ramification donnent le commencement
aux tendances mentionnees de la differenciation du magma
primitif. Il nous semble alors vraissemblable que precisement
dans cette partie du diagramme doive se trouver ce magma
primitif de la region sub-beskidique. La compo-
sition virtuelle probable peut etre etablie d’une maniero apro-
ximative a l'aide du meme diagramme.

Orthose......ccccvceviveie e 10—15°/
Plagioclase (Abi Anx—Alr An3) 20-35,,
Nepheline.......ccccooiviiiieiennn 5— 8,
Diopside......cccooviiieicinen 20—30,,

OliVINe...cco, 4—12 ,
(Oxydes de fer) - - - _ environs 11 ,

Avec la meme probabilite nous pouvons deduire aproxima-
tivement les parametres de ce magma primitif 111.(5X6).
3.4[2.2.2.2J.

Ce sont donc les parametres d’'un magma gabbro-
essexitique )).

) Egalement en s’appuyant sur le diagramme de variation des ro-
ches eruptives d’Ecosse occidentale nous pouvons admettre, que le
magma primitif de cette region trouve sa place aussi dans la partie
centrale et mesocrate du diagramme (40-56% Sal: Fem.). Sa composition
yirtuelle approximative doit probablement montrer la composition suivante.

Orthose......cocciiiiiicrcccce 8—10%
Plagioclase (zld? 4nt—Abt Xnj) . 20—85 ,,
Nepheline.......ciiiiiis 7—18
PYIrOXeNe......cooooviiiiiiiiceiiee 20—25 ,,
Olivine

(Oxydes de fer).....nn. 7— 9,
Les parametres admissibles 111.6.8.4[2.8.2.2] sont trfes yoisins des
paramfetres du magma primitif hypothétique de la region sub-beski-
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La discussion des diagrammes de variation nous conduit
a cette hypothese: que les differentes formes des roches sub-
beskidiques derivent d’un commun magma primitif gabbro-
essexitique par voie de differenciation par cristallisation. Nous
acceptons alors la these de Bow en qui considere la cristali-
sation fractionnee comme I'agent principal de la differenciation
en generat. Nous ne pouvons pas nous aventurer plus loins
dans les considerations detaillees sur le mode dont se sont pas-
ses les proces de cette differenciation, et pourquoi ils ont con-
duit precisement aux tendances que nous avons distingue. Nous
devrions tourner continuellement dans la sphere des hypotheses
et des conjectures, qui pourraient avoir un fondement theori-
que plus ou moins justifie, mais qui ne pourraient etre veri-
fiees d’aucune maniero. Nous venons indiquer seulement une
circonstance d'une valeur plus generale, liee etroitement a la
question de differenciation.

La plupart des petrographes contemporains accepte cette
hypothese, que le magma principal et originel possede un ca-
ractere basaltique commun et que toutes les roches eruptives
sans exception ne sont que les derives de ce magma basaltique.
On peut se demander alors, quelles sont les relations du magma
primitif sub-beskidique avec le magma basaltique originel. Les
parametres d’'un magma basaltigue normal sont a peu pres
111.5.3.4; ceux du magma subbeskidique hypothetique
111.(5X6).3.4. 11 resulte donc que la seule difference consiste
dans le ddficit de silice dans le magma sub-beskidique, ce qui
entraine la formation inevitable des feldspathoides. Pour dedu-
ire alors le magma sub-beskidique du magma basaltique normal
il n'est pas necessaire d’admettre aucune transformation pro-
fonde; il suffit simplement de soustraire une partie de silice, pas
trop grande dailleurs. Ainsi devient justifiee I'hypothese que
le magma sub-beskidique sest developpe du
magma basaltique normal par sa des ilification.

dique. Cependant a cause de la guantite plus petite d’orthose et du dsficit de
silice plus prononce il nous semble préferable d’employer le terme magma
gabbro-theralitigue comme detinition du caractere chimigue du ma-
gma primitif ’Ecosse occidentale.
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R. Datyl) a pose cette these que le magma basaltigue
normal peut subir une desilification a cause de l'assimilation
des roches calcaires et qu’il donne par sa differenciation sub-
sequente les derives alcalins a feldspathoides. N. L. Bowen
(loco cit.) etait auparavant l'adversaire absolut de cette these
mais dans son dernier ouyrage il avoue, que la formation des
roches a feldspathoides par cette voie n’est pas impossible dans
certains cas; pourtant il soutient, que le plus froguemment,
il n'est pas necessaire d’admettre une assimilation pour faire
expliquer la genese de ces roches et qu’elles peuvent se former
aussi bien par la voie de la differenciation par cristallisation.
Hommel 2) tente a expliquer la desilification des derives leu-
cocrates par la transformation de l'olivine en metasilicates.

Nous reconnaissons que les roches sub - beskidiques
peuvent deriver du magma basaltique par voie de la cristalli-
sation fractionnee, suivant les principes de Bowen. Cepen-
dant nous ne pouvons pas nier, que l'hypothese de Daty
puisse nous expliquer le passage du magma basaltique au
magma gabbro-essexitique. Il faudrait alors attribuer une valeur
toute speciale au diabase de Boguszowice, qui est caracterise
par le type basaltigue presque normal de son magma, comme
nous l'avons signale plusieurs fois. 1l pourrait donc constituer
la roche la plus rapprochee du magma basaltique primitif.

M. Pacak accepte I'hypothese de Daty et il voit dans
l'assimilation des sediments calcaires le moteur principal de
differenciation du magma sub-beskidique. Il en cherche de preu-
ves dans I'existence de calcite, des zeolites, de la prehnite etc.
-dans les roches en question. Dans un des chapitres precedents
nous avons souligne que ces mineraux ne peuvent etre con-
sideres comme les produits d’une veritable assimilation mag-
matique (Voir p. 777). Il nous semble en gendral que le role
d’assimilation a ete fortement exagere par cet auteur.

D’apres nos recherches nous arrivons a cette conclusion,
que les preuves directes, de l'assimilation des sediments calcai-
res quelconques par le magma, manguent completement. Meme

1 R. A. Daty. Origin of the Alcaline Rocks. eBull. Geol. Soc. An.
XXI. 1910). Igneous rocks and their origin. 1914.

Y W. Hommel. Grundztlge der systematisclien Petrographie auf
genetischer Grundlage (Berliu 1919).
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si une assimilation du calcaire par le magma primitif basalti-
que a eu reellement lieu dans notre region, il nous semble,
gue son role etait relativement tres modeste, borne a une de-
silification assez faible de ce magma. Cette assimilation n’a
pu toucher les schistes marneux du Cretace de Cieszyn, en
contact avec des intrusions minces et relativement froides.
remplies par le magma deja partiellement differencie. La pos-
sibilite d’une assimilation n’existe qtie dans des profondeurs
plus considerables, probablement au sein d’un reservoir magma-
tique, dont la place, les dimensions, les alentours et les circon-
stances en generat resteront pour nous inconnus.

Explication des planches.
Plancie |I.

1. Teschenite monzonitigue de Marklowice (variete a grain
gros). Grandeur naturelle.

2. Teschenite monzonitigue de Marklowice (variete a grain fin)
Grand, nat.

3. Syenite nephelinigue de Puncéw. Grand, nat.

4. Bekinkinite de Budéw. Grand, nat.

5. Teschenite essexitique de Dziengielow. Grand, nat.

Planche Il.

1. Les schistes de Cieszyn metamorphises au contact avec la
teschenite monzonitigue de Marklowice (Coupe transversale) Grand, nat.

2. Monchiguite de Grodziec tachetee d’analcime. Grand, nat.

3. Diabase de Boguszowice. Grand, nat.

4. Palackite de Mistrzowice traversee par une veine brune ri-
che eu calcite. Grand, nat.

Planche 1II.

1. Picrite de Lgota. Les cristaux d’olivine un peu arron-
dis et en partie alteres sont moules poecilitiguement par une grande
plage de hornblende brune. (Grossissement 12, lumiere naturelle).

2. Monchiguite de Miedzyrzecze riche en olivine et
T"augite bordee de la hornblende brune. (Gross. 32. lum. nat.).

3. Monchiguite olivinifere de Marklowice. Les pseu-
domorphoses de l'olivine plongees dans une pate riche en microlites
d’augite moules par l’analcime et les feldspaths. (Gross. 30, lum. nat.).

4. Les amygdales de la calcite dans la roche de Gro-
dziec. (Gross. 10, lun. nat.).

5. Le contact de la monchiguite de Grodziec avec
les schistes marneux. Les amygdales calcitigues et de petites pseudo-

(173)



848 K. Smulikowski

morphoses d’olivine plongees dans une pate vitreuse presgue opague.
(Gross. 15, lum. nat.).

6, Ouachitite apatitigue de Ticha. Les grands pris-
mes hexagonaux de l’apatite sont troubles et bordes d’une lisiore
limpide tr§s mince. lls sont enveloppes poecilitiguement par une grande
lame de biotite. Le fond vitreux zeolitise renferme plusieurs prismes
minces de l'augite et les baguettes limpides de I'apatite. (Gross. 32,
lum. nat.).

Planche IV.

1. Diabase de Boguszowice. Un grain irregulier de
l’augite (au dessous i droite) coupe par une lamelle du plagioclase
trouble (tendance ophitigue de structure). (Gross. 24, lum. nat.).

2. Camptonite de Simoradz. Magnetite forme un treillis
delicat au fond de petites lamelles du plagioclase. (Gross. 32,
lum. nat.).

3. Veine riche en calcite dans la palackite de Mistrzo-
wice. Les tablettes du labrador plongees dans la pate microgrenue
de calcite. (Gross. 15, Nicols croises).

4. Monzonite nephelinigue de Pastwiska. Un cristal
automorphe de l’augite titanifere moule par un melange clair d’or-
those sodigue et de pseudomorphoses nephelinigues fibreuses. (Gross.
30, lum. nat.).

5. Bekinkinite de Biata. De grandes plages de la horn-
blende brune (tres foncee) englobent poecilitiguement de petits pris-
mes de l'augite. (Gross. 15, lum. nat.).

6. Une trainee melanocrate microcristalline dans la tesche-
nite monzonitigque de Kocobedz. (Gross. 15, lum. nat.).

Planche V.

1. Monchiguite de Jasienica. Les cristaux automorphes
de l'augite et de la hornblende sont cimentes par la pate vitreuse,
trouble et chargee des microlites. C<l et li. apparaissent les plages
irregulieres du labrador tres frais. (Gross. 30, lum. nat).

2. Fourchite de Boguszowice. Les prismes augitigues
sont caves au centre. Le fond trouble est constitue par la pate anal-
cimigue riche en microlites. (Gross. 35, lum. nat.).

3. Fourchite de Boguszowice. La pate claire analcimi-
que est trés riche en microlites des feldspaths indeterminables, de la
hornblende et de la biotite. Les petites baguettes de l'apatite penit-
rent les cristaux de l’augite et de la hornblende. (Gross. 15, lum. nat.).

4. La meme roche. Une prisme automorphe de la hornblende,
resorbee aux bords et frangee de l'augite melangee d’oxydes de fer.
(Gross. 30, lum. nat.).

5. Fourchite de Ticha. Une baguette de hornblende for-
tement corrodee par la pite alcaline. Le sphine aciculaire et l'augite
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aegyrinigue dissemines dans cette pate resultent de cette reaction
chimigue. (Gross. 35, lum. nat.).

6. Fourchite de Skoczéw. Le fond vitreux trouble passe
aux plages limpides de l’analcime pure, qui renferme les cristaux
intacts de la hornblende et les lamelles de biotite. (Gross. 30,
lum. nat.).

Planche VI

1. Fourchite de Skoczéw. L’analcime limpide automorphe
vers la calcite (grisatre, au milieu de I'image). (Gross. 30, lum. nat.).

2. Teschenite alteree de Kocobedz. Les pseudomorpho-
ses de l'augite automorphe sont occupees par la chlorite p&le pon-
ctuee de leucoxene. (Gross. 35, lum. nat.).

3. Ouachitite de Stanistowice. Une grande lame de bio-
tite englobe poecilitiguement de petits prismes de 1’augite, les baguettes
de l'apatite et les grains des oxydes de fer. (Gross. 15, lum. nat.).

4. Syenite analcimigue de Puncow. Les tablettes
limpides d’orthose sodigue et les pseudomorphoses automorphes de
nepheline (section rectangulaire A droit) sont moulees par 1’analcime
trouble. (Gross. 30, lum. nat.).

5. Syenite nephelinigue de Puncow. L’augite aegyri-
nique (6, structure en sablier), la hornblende brune en forme de ba-
guettes tres allongees et le sphene se detachent d’un fond clair con-
stitue par les pseudomorphoses fibro-lamellaires de nepheline et par
L’orthose pulverulente. (Gross. 46, lum. nat.).

6. Gauteite natrolitigue de Kocobedz. Un phenocris-
tal du feldspath (andesine analcimisee au centre, l'orthose sodigue
aux extremites) est plonge dans une pate riche en microlites de 1'or-
those sodigue et en agregats fibreux de la natrolite. (Gross. 35,
lum. nat.).

Carte des gisements des roches eruptives
subbeskidigues.

La partie occidentale (moravienne) d’apres M. Pacak, la
partie orientale (Silesie polonaise) d’apres l'auteur. La partie centrale
(Silesie tchecoslovaque), qui n’etait examinee en detail ni par
M. Pacak ni par l'auteur, est completee d’apres la carte manuscrite
de V. Uhlig (Geologische Reichsanstalt, Wien 1886, 1887).
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