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IRENA TUROWSKA.

Sporne problemy w biologji baktery;j
zelazistych i siarczanych.

Jedng z najciekawszych grup bakterjologicznych sg bez-
watpienia organizmy, oznaczone ogélnie nazwg bakteryj samo-
zywnych. Jak wiadomo autotrofja ich opiera sie na chemo-
syntezie w odrdznieniu od reszty roslin fotosyntetyzujgcych.

Pionierem idei chemosyntezy u pewnych grup baktery;j
byt Winogradzki. W miare postepu badan odkrywano
coraz to nowe typy mikroorganizméw samozywnych, lecz zarazem
pogtebiata sie analiza ich proceséw zyciowych, przyczem bez-
wzgledna samozywno$¢ niektérych gatunkéw tu zaliczanych
zostata zachwiana lub nawet obalona, ale zato dla innych
tern pewniej doswiadczalnie stwierdzona. BadZz co badz, zja-
wisko chemosyntezy jest tak odrebne od powszechnego sche-
matu procesow syntetycznych, iz tylko klasyczne dos$wiadcze-
nia o wynikach, nie mogacych budzi¢ watpliwosci, sg zdolne
sktoni¢ do przyjecia teorji Winogradskiego i jego zwo-
lennikow.

Procesy chemosyntetyczne, spotykane w Swiecie baktery;j
samozywnych, sg reakcjami oksydacyjnemi o wysokiej war-
tosci kalorycznej réznych zwigzkéw chemicznych mineralnych,
a energja w ten sposob uzyskana idzie na potrzeby asymilacji.
Zaleznie od materjatu utlenionego, rozrézniamy rézne grupy
autotroficznych bakteryj. Wymienimy je krétko. Nitryfikacyjne
przeprowadzajg NHi na HNO2 i HNO3. Stwierdzenie ich
samozywnosci jest zastugg Godlewskiego. lIstniejg ponadto,
85
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wedle Kaserera, autotroficzne bakterje, budujgce kwas azotowy
z azotu, tlenu i wody, oraz Bacillus azofluorescens, oksydu-
jacy weglan amonowy na kwas mrowkowy, z rownoczesnem
wydzielaniem azotu i wody. Bakteryj bulwkowych, jakkolwiek
prototroficznych wzgledem N, nie mozemy S$cis$le nazwa¢ samo-
zywnemi.

Bakterje wodorowe utleniajg H2 na wode. S3 to po cze-
Sci tylko autotrofy, jak wynika z badan Niklewskiego
i Grzymirskiej. Niektore z nich zywig si¢ kwasem mrow-
kowym, inne tlenkiem wegla, co stanowi ciekawg odrebnos¢
wsrdd powszechnego w Swiecie roslin zywienia sie CO2- Bak-
terje metanowe przeprowadzajg CH" na H20 i CO2 za$ krze-
mionkowe przerabiaja potgczenia krzemu.

Wspomniawszy te kilka grup bakteryj, dla zobrazowania
ich katalitycznej roli w Kkrazeniu pierwiastkéw, przejdziemy
z kolei do szczegbétowego omdwienia dwuch typow organizmow
autotroficznych, a mianowicie Zelazistych i siarczanych. Za-
strzec sie nalezy, Zze sg to grupy czysto biologiczne, kazda
z nich taczy w sobie jednostki morfologicznie zupetnie odrebne.
Godne jest uwagi, ze tak wsérdd Zelazistych jak i siarczanych
organizmoéw wiekszosé ,,biologicznie typowych" gatunkéw sta-
nowig formy nitkowate, nalezace do Trichobacterinae (a wiec
wyzej uorganizowanych bakteryj) i stanowigce prawdopodobnie
przejscie do sinic. Najlepszym wyrazem tej #gcznosci jest
nomenklatura, gdzie wsréd synoniméw czesto figurujg starsze
nazwy, z systematyki sinic zaczerpniete, do ktérych dane ga-
tunki pierwotnie zaliczono. Biologja bakteryj samozywnych
wogole, a zwiaszcza blizej tu omawianych, stanowi dla bada-
czy przedmiot ciggtej polemiki, ktéra stata sie bodzcem gieb-
szego poznania; dlatego tez roztrzasanie spornych probleméw
najlepiej nam rzecz samg zobrazuje.

Bakterje Zelaziste wystepujg masowo na terenach, obfitu-
jacych w zelazo, jak niektore mokradta i zrodta. Aby Zzelazo
mogto by¢ dla celéw biologicznych wyzyskane, musi by¢ w for-
mie rozpuszczalnej. Jest nig powszechnie dwuweglan zelaza
Fe(HCOz)2, tworzacy sie w obecnosci nadmiaru COt. Wielkie,
bo wynoszace nieraz kilkadziesigt mg na litr, ilosci tego,
zwigzku spotykamy w zdrojach o typie szczaw Zelazistych.
Obok dwutlenku wegla aktywujg krazenie zelaza w glebie kwasy
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humusowel), zdolne do tworzenia zwigzkéw zawierajacych nie-
raz do 50 mg Fez03 na litr.

Bakterje Zelaziste sg naogo6l psychrofilne, pojaw masowy
ma miejsce jesienig i wiosng. Optimum temperatury jest rozne
dla poszczegélnych gatunkéw.

W roku 1843 opisat Kiitzing Leptothrir (Chlamydothrix)
ochracea i zaliczyt jg do nitkowatych glondw, pdzniej Migula
uznat jg w 1900 r. za bakterje. W budowie jej uderzyta Zela-
zista otoczka, o $rednicy 2—3 'y, a dbugosci do 1 cm. (szero-
kos¢ komérek wewnatrz zawartych 0'5—1 /i). Ten wazny szcze-
gét analityczny stat sie punktem wyjscia do licznych badan
i zwalczajgcych sie wzajemnie hipotez. Pochewka ta powstaje
przez gromadzenie sie w niej Fe(OH)?.

Odrazu zarysowaty sie dwie teorje: mechanistyczna, tto-
maczaca tworzenie sie ostonki biernem strgcaniem wodorotlenku
zelaza na powierzchni nitki glonu (Zopf) i biologiczna, wigZaca
ten proces z funkcjami zyciowemi (Cohn). W 1888 r. epokowe
dzietlo Winogradskiego ,Uber Eisenbakterien® przyniosto
Smiatg hipoteze, iz nagromadzenie sie Fe(OH): w otoczce
Leptothrix ochracea jest wynikiem ,mineralnego oddychania,
mianowicie bakterja zuzywa zwigzek Fe(HGO3)t, utleniajac
go na Fe(OH)z, czyli Fe dwuwartosciowe przeprowadza na
trojwartosciowe, a energje, uwolniong przy tym procesie, wyzy-
skuje dla asymilacji ¢?02, wywigzanego przy rozpadzie dwuwe-
glanu zelaza. Przebieg tej reakcji datby sie wyrazi¢ wzorem:

2 Fe (HCOD)? + H10+0 = IFe (OH)3 +2 CO2+29 Kal.

Oczywiscie proces ten jest bardziej skomplikowany.
Winogradski przypuszcza, iz FeO utlenia sie w plazmie
na Ue203, neutralizuje sie jakim$ kwasem organicznym na sol
wpierw neutralng, pdzniej alkalizujaca sie, az do wydzielania
Fe(OH)z

Przeciwnikiem powyzszych pogladéw stat sie Molisch
I,,Eisenbakterien® 1910). Wychodzac z zatozenia, iz wciagniecie
zelaza w obieg proceséw zyciowych musi ten pierwiastek czy-
ni¢ niezbednym do zycia, usitowatl hodowac bakterje zelaziste

) S. Oden w swej pracy ,,Die Huminsfturell (1919) broni charakteru
kwasowego zwigzkéw humusowych i udowadnia swe poglady, wobec tego
uwazam za dozwolone uzywanie tego, tak obecnie zwalczanego, terminu.
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bez Fe. Po dtugotrwatych i zmudnych prébach uzyskat czyste
kultury Leptothrix ochracea na pozywce nastepujacej.

Manganpeptonu - _ _ _ 05 g
Wody wodociggowej . . . 1000 g
AN 6 =1 o § P 10 g

W miejsce utleniania zelaza nastepowato utlenianie man-
ganu (Mri-+Mri"). Ten ostatni fakt nie bylby dostatecznym
atutem w reku Molischa, gdyz, jak wiadomo, pierwiastki
chemiczne, stojace blisko siebie w uktadzie perjodycznym, moga
sie zastepowaC. Ponadto przerabianie manganu w przyrodzie
spotykano u gatunku Crenothrix manganifera, podczas gdy
inne gatunki tego rodzaju sg organizmami Zelazistemi. Dla
pewniejszego rozswietlenia sprawy hodowat nastepnie Molisch
Leptothrix ochracea na pozywce, ztozonej z wody destylowanej
i 1—2% peptonu i otrzymat nitki zupetnie bezbarwne. W ten
sposob uzyskane kultury przeszczepiat 47 razy.

Fakt ten daje duzo do myslenia; mogtoby to nawet na-
sungC przypuszczenie, ze w miejscach, gdzie niema nadmiaru
zelaza, mogtyby bakterje omawiane egzystowaé, ale bez otoczki
Zelazistej ? Molisch owe bezzelaziste nitki dawat do roztworu
FeCOz, zauwazyt chtonienie zelaza, przyczem nitki hodowane
blizej brzegu szkietka (a wiec dostepu tlenu), dawaty reakcje
na Fe'™, za$ dalsze na Fe". Niemiecki badacz sgdzi, ze btona
komdrek bakteryj ma jakie$ wiasSciwosci chtonne, plazma za$
udziatu w reakcji nie bierze. Zjawisko za$ samo mogtoby byc¢
w zwigzku z ochrong komorki przez umocnienie btony. Zre-
sztg i zabite nitki chiong Fe, ale mniej niz zywe.

Rozstrzygnagwszy w ten sposob problem otoczki, atakuje
Molisch jeszcze glebiej autotrofizm bakteryj zelazistych,
przeczy bowiem, jakoby mogty sie rozwija¢ bez pokarmu orga-
nicznego i dodaje, Zze wiasnie poszukuja wdd bogatych w zwia-
zki organiczne (np. torfowiska), a znikanie ich po odZelazie-
niu wody ttdbmaczy nie brakiem Fe, ale wypadnieciem z roz-
tworu zwigzkébw humusowych wraz z zelazem. Tego rodzaju
ttdmaczenie niezbyt przemawia do przekonania, jezeli wezmiemy
pod uwage, Ze bakterje Zelaziste rozwijajg sie pieknie w Zro-
dfach mineralnych, gdzie zawarto$¢ zwigzkéw organicznych
jest nieraz minimalna.
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Zagadnienie autotrofizmu omawianych mikroorganizmow
podjat Lieske. W roku 1911, jako objekt obserwacyjny wziat
typowg bakterje Zelazistg Gallionella ferruginea (Spirophyllum
ferrugineum). Po raz pierwszy wyhodowat ja na pozywce
z wody wodociggowej, zawierajacej drut zelazny i ekstrakt
lisci, poczem czyste kultury otrzymywat na nieorganicznej
pozywce o skladzie nastepujgcym:

(NHJSsO, . . . 1 154.
KCl....ois . 05g¢.
Mgs\ . . . . .005¢
KillPGi . . . . . 005g.
Ca(NO3?2 . . . . 001 g
ag. dest. - - - - 1000 g.

opitki zelazne.

Po sterylizacji pozywki umozliwit dostep CO?2 i 02 Za-
warto$¢ Fe CO3 wynosita 0‘01°/c. Kolonje rosty wolno w postaci
jasno-zottych ktaczkow. Bez dodatku zelaza nie mogty bakterje
zy¢. Manganem nie dato sie zastgpi¢ zelaza. Jako zwigzek
tego ostatniego musi by¢é pobierany FeCO3. Inne sole jak
FeCl,, FeSO" nie umozliwity wzrostu, jakkolwiek byty nie-
szkodliwe. Zresztg zapotrzebowanie €702 pokrywa sie po czesci
z podawaniem (FeHCO3)2, gdyz, dajac nawet gotowg sol, nie
mozna unikng¢ nadmiaru C02. Kultury byty absolutnie wolne od
$ladow substancyj organicznych. Zresztg te okazaty sie nietylko
zbyteczne, ale i szkodliwe; i tak 0'25°/00 peptonu lub 025°/
sacharyny wykluczaty wzrost. Stwierdziwszy w ten sposob
autotrofizm dla Gallionella, Lieske nie stara sie uogdlnia¢ tego
faktu, nadmieniajac, iz trzebaby przeprowadzi¢ badania analo-
giczne dla wszystkich poszczegoélnych gatunkow. Zresztg i dla
zbadanego gatunku nie wyklucza on, jako przyczyn nagroma-
dzania zelaza i innych motywéw, jak n. p. ochronnych. Jak sie
pOzniej przekonamy, omawiajagc anatomje u Gallionella, to
ostatnie przypuszczenie nie wydaje sie najwiasciwsze.

W r. 1919 otrzymat Lieske czyste kultury Leptothrix
na 1% agarze z dodatkiem 0'01% octanu manganowego. (Uzyto
wiec znowu Mn zamiast Fe, gdyz ten, utrzymujac sie lepiegj
w roztworze, sprawia mniej technicznych trudnosci, przy spo-
rzadzeniu kultur). Dziwnym zdawat sie fakt, Ze wzrost bakte-
ryj na pozywkach nie zawsze miat miejsce, zalezatlo to od ma-
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terjalu uzytego do szczepienia. Po zmudnych prébach wyho-
dowat Leptothrix na anorganicznej pozywce o skifadzie:
dwuweglan manganu roztwor nasycony 1:10,

dwuweglan sodu n 0-001%,
siarczan amonowy n N 0-00i%,
fosforan potasu $lady
siarczan magnezu N

Podnies¢ nalezy niezbednos¢ w tego rodzaju kulturach
MnCO03, ktéry stuzyt tu bezwatpienia do celow chemosyntezy.
Brak jego wywotywat stagnacje kultur, ewentualnie zupetny
brak wzrostu.

Prébe zsyntetyzowania dotychczasowych rezultatow badan
nad autotrofizmem Zelazistych bakteryj podjagt Cholodny
w r. 1926, w swej monografji p. t. ,Die Eisenbakterien*.
Samozywnos$¢ u Gallionella uwaza za niewatpliwa. Co sie tyczy
Leptothrix, twierdzi, iz mamy tu do czynienia z dwoma gatun-
kami: Leptothrix ochraceai L. crassa (ktore tez morfologicznie
wyodrebnit); pierwszy jest autotroficzny, drugi miksotroficzny.
Sprzecznosci miedzy autorami na temat tego rodzaju, oraz
pewne niejasnosci w wynikach Lieskego, wynikajg whasnie
Z pomieszania obecnie juz wyrdznionych gatunkéw. W przy-
rodzie dzielg sie one do pewnego stopnia terenem, zaleznie od
swych zapotrzebowan. O sposobach odzywiania innych gatun-
kow i rodzajow bakteryj Zelazistych mozemy narazie wnio-
skowac ze stanowisk, jakie obierajg w przyrodzie.

Wrocmy jeszcze na chwile do zjawiska miksotrofizmu.
Spotyka sie je czasem w S$wiecie istot zywych, wszak mozna
zmusi¢ nawet zielone glony do heterotroficznego odzywiania
w ciemnosci. Ze wzgledu jednak na ekonomje, dajgcg sie zau-
wazy¢ w wegetatywnych procesach zyciowych, z trudem mozna
godzi¢ sie na przypuszczenie, iz ro$lina prowadzi egzotermiczny
proces utleniania zelaza w celach chemosyntezy, ale odzy-
wiajac sie heterotroficznie nie zuzytkowuje go. Strgcanie Fe
byloby chyba rodzajem jakiego$ atawizmu, spowodowanego
strukturg komorki danego gatunku? W ten sposéb wchodzimy
w zagadnienie tworzenia si¢ otoczek jako takich, a wiec w oder-
waniu od kwestji samozywnosci. Do niedawna sadzono, ze
w galaretowatej otoczce bakterji nagromadza sie Fe(OH)3.
Cholodny obecnie zauwazyt, ze stracanie tegoz zachodzi na
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zewnetrznej powierzchni Scislejszej otoczki wiasciwej, naleza-
cej do komorki. Miedzy luznemi ziarenkami strgtu mogg sie
znalez¢ substancje organiczne, wtragcone z zewnatrz, jak sadzi
autor. Rzecz te zanalizowat na Leptothrix crassa, gdyz rozmiarami
swemi umozliwita tego rodzaju obserwacje. Jak sie rzecz ma
u L. ochracea, z powodu szczuptosci otoczki nie dato sie roz-
strzygnac.

Bezwatpienia jadro zagadnienia tkwi w stosunku btony
komodrkowej lub bezposredniego jej wytworu, do procesu stra-
cania, odbywajacego sie na jej powierzchni, czy w niej samej.

Naogdt wiadomo, iz substancje galaretowate, dzieki swym
fizykochemicznym wiasciwosciom, mogg chtong¢ zwigzki zelaza.
Zdolno$¢ te obserwujemy niejednokrotnie u glonéw, obdarzo-
nych mniej lub wiecej wyrazng ostonkg galaretowatej kon-
systencji.

Poza tern jeszcze, kazdy, kto stykat sie z wodami zelazi-
stemi, zauwazyt tatwag stracalnos¢ Fe(OH)iy osadzajgcego sie
rudym kozuchem zaréwno na martwych jak i zywych przed-
miotach. Dwuweglan zelaza, zawarty w wodzie, jest zwigzkiem
nietrwatym, uchodzi zen CO” a zetkniecie z powierzchnig ciat
zwlaszcza drobnych, sprowadza koagulacje wodorotlenku zelaza.
Nie nalezy jednak sadzi¢, ze ro$liny zachowujg sie biernie
wobec tego zjawiska. Obserwujac poszczeg6lne gatunki, zauwa-
zymy, ze niektore tylko poddajg sie temu osadzaniu, inne wi-
da¢ bronig sie skutecznie, a btony ich nie wykazujg reakcji
na Fe. Oczywiscie dotyczy to okazéw zywych. Odwrotnie rzecz
sie ma, gdy mamy do czynienia z gatunkami, poszukujgcemi
zelaza, jak omawiane przez nas bakterje. Te za zycia chiong
intensywniej Fe niz po zabiciu.

Procz tego wypada wspomnie¢, ze liscie roslin, alkalizujac
wode w skutek pobierania z niej CO3, przyspieszajg inkrustacje
swej powierzchni wodorotlenkiem zelaza.

Kwestja zawartosci Fe w wodach jest petna znaczenia
dla roélin. Uspenski upatruje w niej czynnik selekcyjny
dla poszczeg6lnych gatunkéw. Posrednio wigze sie tez ona
z zagadnieniem kwasoty wod i zdolnosci regulowania tejze
przez roSliny. Rozpatrywanie tych rzeczy nie jest tu obecnie
naszym zamiarem.
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Prébg sformutowania stosunku roélin do zelaza jest system
i terminologja podana przez Naumanna, szwedzkiego bada-
cza, pracujagcego w stacji doswiadczalnej Aneboda. Nazwg
»organizmy Zelazistell (Eisenorganismen) obejmuje on wszystkie
te, ktére przyczyniajg sie, badzto do stragcania, badZz do roz-
puszczania zwigzkéw zelaza. Podziat za$ przynaleznych tu
istot bylby nastepujagcyl).

I. Die siderogone oder eisenfallende Organismen.

A. Morphologisch nachweisbar (ohne Kultur).

1. Siderophor (welche das Eisen in ihrer Membran nie-
derschlagen).

2. Nichtsiderophor.

B. Morphologisch nicht nachweisbare Formen.

Il. Die siderophagen Eisenorganismen.

Przez te ostatnie rozumie autor istoty, rozpuszczajgce
zwigzki zelaza. Ponadto dla wyjasnienia nalezy doda¢, ze za
»morfologicznie stwierdzalne” uwaza te organizmy, ktore dajg
sie na podstawie morfologicznej ugrupowa¢ w systemie, pozo-
state za$ sg ujete okreSleniem ,,morphologisch nichtnachweis-
bar“. Jak nalezy sie zapatrywaé na tego rodzaju motywowanie
podziatu z punktu widzenia morfologji, omoéwimy ponizej. Na
razie chodzi nam o ujecie biologiczne.

Poniewaz termin ,,organizmy Zelaziste" byt oddawna spor-
nym, gdyz wyrazat koncepcje biologiczne autoréw, przeto nic
dziwnego, iz wystgpienie Naumanna spotkato sie z polemika.
Cholodny uznaje za ,organizmy zelaziste* tylko te, ktére
oksydujg zelazo, a wiec bakterje Zelaziste, Winogradski
za$ tylko zdecydowanie autotroficzne i nazywa je ,,anorgoksy-
dantami".

Obok zagadnienn zyciowych kwestjg sporng sg zwykle
nowe gatunki, ewentualnie rewizja dawniej poznanych. Zrébmy
wiec krétki przeglad z tej dziedziny.

Rodzaj Leptothriz liczy obecnie 5 gatunkoéw. Jak juz
wspomniane byto, gatunek Lepiothrix ochracea rozbity zostat
na dwa: L. ochracea i L. crassa (rys. 113). Précz tego Cho-
lodny opisat nowe gatunki: L. volubilis (rys. 114 i 115)

DEinar Naumann: ,Untersuchung tlber die Eisenorganismen
Schwedens™. 1921. Cytuje w jezyku niemieckim, aby zachowac lepiej ory-
ginalnos$¢ koncepcji.
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i L. trichogenes, a Molisch poprzednio jeszcze L. sideropous
(kwestionowang przez Cholodny’ego) (rys. 116).

Gallionella, uwazana dawniej za rodzaj nitkowaty, okazata
sie wedle badan Cholodnego jednokomdrkows, przyczem

Rys. 113.

A Cze$¢ otoczki Leptothrii ochracea i L. crassa, pow. 1300; — B, C. Starsze
i miodsze okazy rozgatezionej formy Lept, crassa, pow. 1000. Wedtug
Cholodny’ego.

jedna strona komorki produkuje trzonekl) (trudno to chyba
nazwaé¢ pochewke) niezwykle dtugi, uwazany dawniej za ciato
nitkowate bakterji. Przez podziat i obr6t powstajg charaktery-
styczne dla Gallionella sploty i dichotomiczne drzewka, (rys. 117).

Rys. 114.

Leptothrii totubilis, wijgca sie na nitce Oedogonium, pow. 600. Wedtug
Cho lodny’ego.

Wedle Cholodnego istniejg tu tylko dwa gatunki:
G, ferruginea i G. minor, za$ opisywane przez autoréw nowe

*) Poréwnaj uwage o mozliwosci celow ochronnych w stracaniu Fe
u Gallionella, rzucong przez Lieskego.
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rodzaje, jak Nodofolium i Spirophyllum, uwaza za jedno-
znaczne z Gallionella. Nlaumann podaje 11 form rodzaju
Gallionella dzielagc ten rodzaj na dwie sekcje: Eugallionella

Leptotkrix tolubilis na Tolypothrix® pow. 450. Wediug Cholodny’ego.

i Mycogallionella, (rys. 118) Cholodny odrzuca ten podziat,
zarzucajac autorowi niescistosc.

Sporne bytly réwniez gatunki: Clonothrix fusca, Clado-
thrix dichotoma i Crenothrix potyspora. Panuje miedzy tern

U
Rys. 116.
Leptothrix sideropous. — a tarczka uchwytowa widziana z goéry, b ta sama
tarczka widziana z boku, c¢ Kkilka tarczek zigczonych razem. Wedtug
Molischa.

trzema formami pewne pomieszanie poje¢ i gatunki mogty
by¢ miedzy sobg mylone. Cladothrix dichotoma wogéle zdaje
sie nie naleze¢ do bakteryj zelazistych, za$§ Clonothrix fusca
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i Crenothrix polyspora sg pewnie jednym i tym samym gatun-
kiem, w réznych stadjach rozwoju (rys. 119).

Rys. 117.

Gallionella ferruginea. Na lewo rozgateziony okaz. Na prawo rézne stadja
podziatu komérki. Pow. 1000 i 2400. Wedtug Cholodny’ego.

Gallionella ferruginea. R6zne formy w interpretacji Naumanna.

Siderocapsa Treubii i 5. maior, podane przez Molischa
sg to kokki skupione w otoczce galaretowatej, w ktérej straca
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sie zelazo. Zyja najczesciej na| lisciach roslin wodnych, (rys.
120). Cholodny kwestjonuje przynalezno$¢ tych gatunkéw
do bakteryj zelazistych (w pojeciu fizjologicznem).

Rys. 119.
Clonothrix fusca. Pow. 580. Wedtug Molischa.

Caly szereg nowych rodzajow, jak Siderothece, Sidero-
derma, Siderocystis (rys. 121, 122, 123) i innych, podanych
przez Naumanna, zostaje catkowicie lub po czesci odrzu-
cony. Przedewszystkiem podstawa podziatu organizméw przez
niego opisywanych na morfologicznie stwierdzalne lub nie —
nasuwa powazne watpliwosci, czy mamy tu wogoéle do czynienia
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Rys. 120.

Na lewo lis¢ Calla Elotiana pokryty na powierzchni przez Siderocapsa
Treubii. Na prawo lis¢ Elodea canadensis silnie inkrustowany przez Sidero-
capsa Treubii. Pow. okoto 500. Wedtug Molischa.

Rys. 121.

a — Siderocapsa Treubii;
b — Siderothece minor;
¢ — Siderothece maior;
d — Siderocapsa maior.
Wedlug Naumanna.

Z organizmami zywemi, czy tez drobnemi
czasteczkami ciat nieozywionych, stanowig-
cych jadra dla stragcajacego sie Fe (OH)Z

Z nowych rodzajow nalezy wymienic
podany przez Cholodnego Sideromo-
nas. Sg to kokki tworzace galaretowate
zgrubienia, nasycone Fe (OH), na nitkach
glondw, na ktérych sie osiedlajg (rys. 124)
Sideromonas confervarum zyje na rodzaju
Conferua i tworzy brunatne obrzmienia,
znane oddawna pod nazwg Psichohormium.
Wyjasniajgc wiec morfologje tych ostat-
nich, Cholodny przypuszcza symbioze.
Kolonje bakteryj otaczajg specjalnie ko-
morki przetrwalnikowe, sg one bogate
w chlorofil i wydzielajg duzo tlenu, ktéry
stuzytby bakterjom. Co te w zamian dajg
glonom, niewiadomo.
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Oméwiwszy fizjologje i morfotogje bakteryj Zzelazistych,
zwroémy jeszcze uwage na ich dziatalno$¢ geologiczng. Juz

0 &
0s 8§ U

5€

Rys. 122.

Sideroderma limneticum. Na lewo okazy miodsze, na prawo starsze.
Wedlug Naumanna.

Ehrenberg uwazat Leptothrix i Gallionella za czynnik twor-
czy dla rudy bagiennej, tegoz zdania byl Winogradski

Rys. 123.
Siderocystis wedlug Naumanna, pow. okoto 185.

Molisch odnosit sie krytycznie do powyzszych zapatrywan,
znalaztszy na 61 badanych prébek rudy, tylko 4 zawierajgce
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otoczki bakteryj (rys. 125—126). Shusznie jednak zauwaza
Czapek, iz daleko idgce zmiany w samej otoczce maskujg
Z biegiem czasu jej strukture.

Rys. 124.

Sideromonas confervarum. Kolonja bakteryj w galaretowatej substancji
na nitce Conferta, pow. 1000. Wedlug Cholodnego.

W ostatnich czasach tereny z rudg bagienng ,,in statum
nascendi“ byty przedmiotem badan Naumanna. Znalazt w nich
nie Leptothrix i Gallionella, lecz kokki z typu okre$lonego

Rys. 125.
Ruda darniowa z Czech ze szczgtkami Leptolhrix ochracea. Powiekszenie 525.
Wedlug Molischa.

przezen jako Monosiderocapsa. Zastrzega sie jednak, ze takie
~Struktury” mozna tez na drodze chemiczno-mechanicznej wy-
ttomaczyc.

Mimo rozbiezno$¢ pogladéw autoréw na udziat bakteryj
Zelazistych w tworzeniu sie rud, wydaje sie on logicznym po-
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stulatem wszedzie tam, gdzie mamy do czynienia z masowym
rozwojem tychze mikroorganizméw, na terenach do tworzenia
sie limonitu predysponowanych. Zaznaczy¢ przytem nalezy, iz
wyprowadzajg, wskutek swego zapotrzebowania zelaza, wiel-
kie ilosci tego pierwiastka na powierzchnig ziemi. Limonit za-
wiera bowiem 60% Fe, podczas gdy mineraty wewnatrzziemi,
z ktérych wydobywajg je wody podziemne, maja go' zale-
dwie 6%. Dla zycia roslin wielkie znaczenie ma fakt zmniej-
szania, dzieki stracaniu, zawartosci zelaza w wodzie, przez co

Rys. 126.

Ruda darniowa z Syberji ze szczatkami bakteryj Zelazistych z rodzaju
Gallionella. Pow. 525. Wedtug Molischa.

umozliwiajg egzystencje gatunkom, nieznoszgcym zbyt silnej
koncentracji jonébw Fe w roztworze.

Bakterje siarczane rozwijajg sie masowo w wodach bo-
gatych w siarkowoddr. Wybrzeza morz o ptytkich spokojnych
zatokach, obfitujgce w szlam przepojony powyzszym gazem
(w nastepstwie procesu gnicia licznych szczatkéw organicznych)
pokrywajg si¢ nieraz nalotami rézowemi, czerwonemi, fioleto-
wemi. Cala ta gama barw spowodowana jest masowym poja-
wem bakteryj siarczanych. U nas da sie to zauwazy¢ w zatoce
Puckiej (Jastarnia, Wielka Wie$, Puck).

Innemi stanowiskami siarkofiory sg zrodta siarczane. Staty
sie one terenem badan dla ekologji bakteryj siarczanych, a za-
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stuga w tej dziedzinie przypada polskim badaczom: Szafe-
rowi i Strzeszewskiemu. Pierwszy badat flore Zrodet
w Lubieniu Wielkim, drugi w Swoszowicach i Podgorzu. Daty
sie tam odrozni¢ jakby 3 strefy mikrobiologiczne, uwarunko-
wane procentowym stosunkiem HiS. W pierwszej strefie, obej-
mujacej zrodta same, spotykamy purpurowe bakterje siarczane
(zwhaszcza ruchliwe formy) i tiofilne sinice. Zawarto$¢ siarko-
wodoru wynosi¢ tu moze okoto 1g na 10.000 g wody. W dru-
giej strefie, tj. w odptywach, obok poprzednich zjawiajg sie
zrzadka okrzemki, a na powierzchni wody biate bakterje siar-
czane. llos¢ HiS okoto 0'4 g na 10.000 g wody.

Wreszcie w trzeciej strefie, tj. w dalszych odptywach
zawierajacych juz niewiele H”S, zauwazyC sie daje masowy
pojaw okrzemek, zielenic i przedewszystkiem biatych bakteryj
siarczanych, za$ czerwone znikajg wraz z tiofilnemi sinicami.
Obok siarkowodoru czynnikiem selekcyjnym jest $wiatto, konie-
czne dla purpurowych form, obojetne dla biatych. Poniewaz
grupa bakteryj siarczanych jest bardzo liczna, oddawna odczu-
wano potrzebe ujecia jej w system. Czynili to Migula, Wi-
nogradski, Molisch, Meyer, wreszcie ostatnio w 1924 r.
B av enda mm. Badacz ten zwrdcit uwage na czeste a fatalne
dla badan wliczanie do siarczanych purpurowych bakteryj,
form, ktére wprawdzie zawierajg czerwony barwik, ale nie
gromadzg w sobie kuleczek siarki, co jest koniecznie zwigzane
z biologjg tiobakteryj, prowadzacych proces utlenienia HtS na
S, a nastepnie na H2SO0™ (ewentualnie CaSO”. Ponizej poda-
jemy w zarysie system Bavendamma:

llzad: Bakterje siarczane (Thiobacteria).

A. Formy biate, wzglednie bezbarwne. Podrzad Leucothio-
bacteria.

a) Komorki ztgczone w nitki. Rodzina 1. Beggiatoaceae.
(rodzaje: Beggiatoa, Thiothrix, Thioploca).

b) Komorki wolne, zdolne do ruchu. Rodzina 2. Achro-
matiaceae (rodzaje: Achromatium, Thiophysa, Thiovulum, Thio-
spira).

B. Formy czerwone. Podrzad 2. Rhodothiobacteria.

a) Komorki zigczone w kolonje:

a. Podziat komorek w trzech kierunkach. Rodzina 3. Thio-
capsaceae.

Przeglad zagad. nauk. 86
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Podziat komorek najpierw w trzech, potem w dwoch
kierunkach. Rodzina 4. Lamprocystaceae.

d. Podziat komorek w dwoch kierunkach. Rodzina 5. Amoe-
bobacteriaceae.

b) Komdrki wolne :

a. Komorki cate zycie zdolne do ruchu. Rodzina 6. Chro-
matiaceae.

fi. Komoérki wcale lub czasowo niezdolne do ruchu. Ro-
dzina 7. Rhodocapsaceae.

Wazniejsze formy siarczanych bakteryj sg przedstawione
na rys. 127—132.

@) Wsrod bakteryj siarczanych,
pierwsze zwrdcity na siebie
uwage formy bezbarwne. Zopf
przypisywat im  pleomorfizm
(znane mu gatunki miaty by¢
formami wzrostu jednego tylko).
Winogradski, polemizujac
z Zopfem, wniknat przy tej
okazji w biologje tych mato
przed nim znanych drobnoustro-
jéw. Hodowat je na pozywce
ztozonej z wody i kigczy Bu-
tomus ze szlamem i CaSOv Two-
rzacy sie tutaj przy procesach
gnicia siarkowodo6r zuzywany
byt przez bakterje siarczane,
ktére jak to juz wyzej bylo
wspomniane, utleniaty go na
siarke. W zaleznosci od obfit-
szego lub ubozszego doptywu
112S, komorki bakteryj zawie-
raty wiecej lub mniej kuleczek
siarki. Glodzac omawiane mi-
kroorganizmy, t. j. odcinajac
im dostep gazu, mozna byto
Beggiatoa mirabilis — bezbarwna nitki doprowadzm do degenera-

bakterja siarczana, pow. 280. We- cyjnego rozpadu po 48 gOdZi'
dtug Englera. nach. Przy dostatecznym do-

Rys. 127.
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ptywie tlenu S zostaje zoksydowana na HZSO” przyczem Hi
podstawione przez Ca (jony jego zwykle obecne w wodzie).
Otrzymujemy wiec w rezultacie gips. Aby juz do tego tematu

Rys. 128.
Tiothrix nieea. We- Chromatium Weissi. Pow. 810. Wedtug
diug Kolkwitza. Winogradskiego.
Pow. 900.
fi
cl.

Rys. 129. Rys. 131.
Lamprocystis roseo-persicina, Ithabdochromatium fusiformae. Pow.
typowa bakterja siarczana. 810. Wedlug Winogradskiego.
Wedlug Winogradskie- a b komorki w stanie podziatu,
go, Zopfa i Kolkwitza. ¢ osobnik opatrzony rzeskami.

a pow. 225, b i ¢ pow. 810.

nie wraca¢, zaznaczymy w tern miejscu tworczg dziatalnosc
geologiczng bakteryj, biorgcych w ten sposéb udziat w tworze-
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niu pokladéw siarki i gipsu. Dla roslin, zyjacych w sasiedztwie
skupien bakteryj siarczanych, jest rzecza wielkiej wagi proces
rozbijania szkodliwego dla wigkszosci organizméw siarkowo-
doru. Utlenianie S, bedace wedle
Winogradskiego autotroficznem
zdobywaniem onergji, da sie ujgc
W nastepujace rownania:
2H2S-+-02=2 Hg+A +124 kal.

B2+302+2H20 = 2H2S0t+282 kal.

Jak wida¢ z powyzszego, bak-
terje siarczane majg do rozporzadze-
nia duze zapasy energji. Dla stwier-
dzenia ich samozywnosci nalezato
jeszcze wyhodowaé je na anorga-
nicznej pozywce.

Winogradski zauwazyt tylko,
iz ograniczajg sie do matych dawek
organicznych substancyj. Z nowszych badaczy Keil i Baven-
damm zajmowali sie tg kwestjg w ostatnich latach.

Keil doszedt do wniosku, eksperymentujac z pospolitg
Beggiatoa alba i Thiothrix nivea, iz mogg one zy¢ w ptynie
pozbawionym $ladu zwigzkéw organicznych, znoszg jednak
pewne ilosci tychze substancyj. Jako specjalne wymaganie daje
sie zauwazyC zapotrzebowanie weglanoéw ziem alkalicznych,
zapewne dla neutralizacji HiSOi.

Bavendamm hodowat Beggiatoa alba i Thiothrix an-
nulata; najlepiej szedt rozw6j na pozywce z wody ze zrodia
Langenbriicken o skfadzie nastepujgcym:

Dwuweglan wapnia 3-4055 9 na 1000 czesci wody

n magnezji 2'6503 , » b

Siarczan wapnia  3-1478 ,

n magnezji 50528
n sodu 2-1245
P
n

Rys. 182.

ThiospiriUum sanguineum.
Pow. 680. Wedtug W ar min-
ga i Kolwitza.

p

W
n
p

> S S5 S o

n potasu  0-2072
Fosforan wapnia  0-2157
Chlorek potasu 0'1358
Siarczek zelaza
Rozpuszczony w siarczku wapnia) 0-0459 P p » p P

Glina 0-0414 , , )
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Siarczek wapnia 0'0569 g na 1000 czesci wody

Krzemionka 0'1753 | " n n
Wolny CO2 2-3661 ,, , n n n
0-0994 |, n n

Slady substancji organicznych i fluorku wapnia.

Ze wzgledu na obecno$¢ w tej pozywce S$ladow substan-
cyj organicznych, jak z powyzszej recepty wynika, nie mozemy
zapewnien Bavendamma, co do autotrofizmu bakteryj przez
niego hodowanych, bezwzglednie przyjac.

Bardziej skomplikowang fizjologje niz biale, posiadajg
czerwone bakterje siarczane. Weztem, Ze sie tak wyraze, zaga-
dnienia jest sam barwik, rézne tez co jego znaczenia wyrazono
poglady. Celem naszym bedzie przeciwstawi¢ dawniejsze—naj-
nowszym. Czy barwik jest analogiem chlorofilu i uzdolnig pur-
purowe bakterje do asymilacji? Na to pytanie starano sie prze-
dewszystkiem odpowiedziecC.

Molisch wr. 1907 uzyskat czyste kultury czerwonych
bakteryj na pozywce organicznej, zawierajgcej pepton z dodat-
kiem inuliny lub gliceryny. Zajgt sie stosunkiem badanych
organizmoOw do Swiatta i stwierdzit (co juz przedtem zauwazyt
Winogradski) fototaksis dodatnig, tern wyrazniejsza, im sil-
niejszy byt doptyw H2S. lIstnieje przytem wrazliwo$¢ na nate-
zenie Swiattax), a nawet u ruchomych form na barwe widma.

Zalezno$¢ od Swiatta wigze sie z zagadnieniem asymilacji
i stosunku do tlenu. Winogradski nie uwazat purpuro-
wych bakteryj siarczanych za zdolne do syntezy organicznej.
Tlen za$ wedle jego mniemania, jest im dostarczany przez
»Zielone bakterjell, stale im towarzyszace. Engelmann, po-
dajgc zagadnienie parokrotnym badaniom, doszedt definitywnie
do wniosku, Ze istnieje tu asymilacja i wydzielanie tlenu.

Przeciwne wnioski ogtosit Molisch w swem dziele:
»,Die Purpurbacterien” 1907. Uzywajac kolejno czterech roz-
nych metod, znanych w technice bakterjologicznej, stwierdzit,
iz wydzielanie tlenu niema miejsca. ,,Moze istnieje pobieranie
CO2 bez oddawania tlenu?* rzuca pytanie Molisch, ale nie
stara sie na nie odpowiedzie¢. Bakterje siarczane lubig niskie
cisnienie tlenu, potrafja nawet wie$¢ zycie zupelnie ana-

*) Molisch przypuszcza, iz w statych pozywkach Swiatlo jest dla
urpurowych bakteryj zbyteczne.
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erobiontyczne, jak dowiodly hodowle Molischa. Potrzebujg
natomiast, wedle tegoz autora, pozywki organicznej. Omowiwszy
zagadnienia z autotrofizmem zwigzane, przejdzmy do $cislejszego
roztrzasania problemu barwika bakterjopurpuryny. Wino-
gradski zauwazyt jego charakterystyczng reakcje z HASO”
mianowicie niebieszczenie (jak lipochromy). Utleniacze niszczg
pigment. Nie bez podstawy jest wiec przypuszczenie N a d-
sona, iz znaczenie HiS polega na chronieniu od tlenu.

Engelmann i Archichowsky moéwig juz o ,barwi-
kach“ (a nie o jednym barwiku), a Molisch rozréznia ba-
kterjochloryne i bakterjopurpuryne, podobne wprawdzie do
sktadnikow chlorofilu, ale roznigce sie w pewnych cechach
chemicznych i spektralnych. Barwiki te nalezg do chromatofo-
row, gdyz nigdy nie sg na zewnatrz wydzielane, jak to sie
dzieje z chromoparami.

Engelmann uwaza bakterjopurpuryne (w sensie ogol-
nym, tj. wogdble barwnik czerwonych bakteryj) za identyczng
w swej dziatalnoSci z chlorofilem. Molisch uznaje wptyw
barwika, ale na asymilacje zwigzkdéw organicznych, a nie na
asymilacje C03. Bytaby to wiec fotosynteza substancji organiczne;.

Nowe Swiatto na te zagadnienia rzucity badania Baven-
damma i Skenego, w ostatnim dziesigtku lat dokonane.
Bavendamm zwrdcit przedewszystkiem uwage na to, iz
Molisch uzywat do swych badahn gatunkdéw, posiadajgcych
wprawdzie barwik purpurowy, ale nie gromadzacych siarki
(np. gatunki z rodzaju Rhodobacillus, Rhodobacterium). Baven-
damm w swych doswiadczeniach nad autentycznemi siarcza-
nemi bakterjami, uzyskatl inne rezultaty, za$ czesciowag zgod-
no$¢ niektorych eksperymentow ttémaczyt istnieniem ,form
przejsciowych".

Bavendamm hodowat typowg bakterje siarczang Lam-
procystis roseo-persicina na pozywce:

(NHJt SO, . . . + & q
KCl......vee . 0-05 ,,
MgSO, - - - - . 005,
K3HPO+x . . . . . 005,
CaNO3 - - - - . ooi ,
CaCo3.....ccoveeviieees . 10-0 ,

woda dest. . 1000
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Cisnienie gazéw wynosito 25 mm H2S i 26 mm powietrza.

Wozrost byt dosyé powolny. Trudnosci znaczne sprawiato
otrzymanie zupetnie czystej kultury. Dokonawszy tego, prze-
szczepiat autor bakterje na stalg pozywke. | tutaj zaznaczyty
sie trudnosci. Definitywny rezultat osiggnat, uzywajac
agaru z pozywka jak wyzej. Tak silne rozcienczenie agaru
konieczne jest prawdopodobnie dla umozliwienia przenikania
siarkowodoru. Zawarto$¢ CaCOi wynosita B%. Rozwdj bakte-
ryj zaznaczyt sie zaczerwienieniem agaru na 1—2 cm w giebi
pozywki.

Précz Lamprocystis hodowat tez Chromatium Warmingii
dodajac 0-3% NaCH) i zwiekszajgc ilos¢ CaCO3 na 10°/0. Po
osiggnieciu tych rezultatow uwaza Bavendamm autotrofizm
Rhodothiobacteria za stwierdzony. Czy jednak mozemy bez za-
strzezen przyja¢ za anorganiczng pozywke, zawierajgcg w swym
sktadzie agar, substancje pochodzenia roslinnego i bedaca zwigz-
kiem organicznym ? Autor jednak tej trudnosci nie zauwaza
i sadzi, Ze zrodiem wegla byly weglany, zawarte w pozywece,
dodawane w celach neutralizacji.

Na podstawie swych badar zaobserwowat Bavendamm
niezbedno$¢ H2S (rzecz zresztg nie kwestjonowana) i zty wptyw
nadmiernego cisnienia tlenu. Kultywowat Chromatium bez do-
stepu tego gazu, (brak O2 stwierdzony najczulszemi indykato-
rami), otrzymujac wspaniaty rozwoj. Zagadnienie anaerobiozy
komplikuje sie faktem zapotrzebowania tlenu dla oksydacji H2S
na siarke. Wedle Bavendamma wszystko daje sie wskazy-
waé¢ na pobieranie tlenu, wywigzywanego w czasie asymilacji
COi 2). Konieczno$¢ Swiatta za$ potwierdza znaczenie barwika,
grajacego role chlorofilu.

Mieliby$Smy wiec do czynienia z zaopatrzeniem tych samych
organizméw w dwa Zzrodta energji (fotosynteza i chemosyn-
teza). Przypuszczenie Bavendamma, ze procesy energjo-
tworcze moga sie w razie potrzeby zastepowa, wydaje sie
sprzeczne z niezbednem zapotrzebowaniem Swiatta i siarkowo-
doru réwnoczesnie.

¥*) Forma ta pochodzita ze stonego jeziora.

)Bavendainm na podstawie swych obserwacyj przeczy przy-
puszczeniu Winogradskiego, co do pobierania tlenu od zielonych
bakteryj.
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Moze tatwiej datby sie ten fakt wyjasni¢ posredniem
stanowiskiem bakteryj siarczanych w systemie. Bakterjopur-
puryna zdaje sie tgczy€ je z organizmami fotosyntetyzujacemi,
proces oksydacji H3S poprzez bezbarwne bakterje siarczane
z chemosyntetycznemi. Uniezaleznienie od tlenu, koniecznego
dla Leucothiobacteria, spowodowane jest moze posiadaniem
barwika. Morfologicznie i ekologicznie zblizajg sie siarczane
bakterje do zielonych bakteryj, ktore dzieki badaniom Sza-
fera, Greitlera, Paschera i innych wyr6znione zostaty
wsrdd sinic (gtownie sg to gatunki tiofilne, towarzyszace Zzro-
dtom siarczanym).

Bakterje siarczane sg wiec grupg zupetnie swoistg, dzieki
swemu wyposazeniu w dwa rozne sposoby autotroficznego zdo-
bywania energji, a jezeli dodamy do tego mozno$¢ korzystania
ze zwigzkdw organicznych, ujrzymy w nich organizmy niezwy-
kle obdarzone przez przyrode. Dalsze badania niewatpliwie
rozjasnig i ugruntujg dotychczasowe spostrzezenia.

Moéwiac o bakterjach, zwigzanych z siarka, nalezy jeszcze
wspomnie¢ o tiosiarczanych (np. Thiobacillus thioparus) utlenia-
jacych Na2S203 na Na.lSOi i S. Moga one réwniez utlenia¢
H2S na siarke.

Z badan Nadsona i Ruhlanda wynika, Ze sg to
organizmy miksotroficznel). Dziwniejszg jeszcze zda sie nam
biologja Thiobacillus denitrificans, ktéry rozkiada azotany, by
uzyskanym tlenem zoksydowac siarke wedtug réwnania:

6 KNO3+2 CaCO3+5 5 = 3 KIS(\+N2? + CaSO, + CO2 + 660 kal.

Jak z powyzszego przegladu wynika, autotroficzne bak-
terje siarczane graja wielka role w krazeniu tego pierwiastka.
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MARJAN SOKOLOWSKI.

Zagadnienie sukcesji w Swietle
najnowszych badan.

Tablice (XII1-XI1V).

1. Zmiany w szacie ro$linnej i ich przyczyny.

Szata roslinna, okrywajaca ziemie, nie jest bynajmniej
czem$ trwatem; owszem podlega zmianom, jak wogble cate
oblicze ziemi. Zmiany te dokonywujg sie jednak tak powoli
i nieznacznie, ze na przesledzenie ich nie starczytoby nieraz zycia
juz nie pojedynczego cztowieka, ale catych pokolen ludzkich.
W rzadkich tylko przypadkach mozemy stwierdzi¢ naocznie
pewien dtuzszy cykl zmian w szacie roslinnej. Zmiany te nosza
nazwe sukcesji.

Przyczyng tych zmian — zaréwno powolnych, odbywa-
jacych sie w granicach wiekdéw i tysigcleci, jak i szybszych,
nie przekraczajacych okresu zycia jednego lub conajwyzej paru
pokolen ludzkich — lezy w zmianach sity konkurencyjnej gatun-
kéw roélin, wynikajacej znéw ze zmian w otaczajgcem je $ro-
dowisku. Te ostatnie dotycza badz klimatu (og6lnego albo
miejscowego), badZ uksztattowania powierzchni ziemi, badz
gleby, badZz wreszcie stosunkdéw biologicznych z innemi orga-
nizmami ro$linnemi lub zwierzecemi.

Klimat, jak Swiadczg o tern zabytki przyrody kopalne
i zywe, podlegat w ciggu dtugich okresow geologicznych bar-
dzo daleko siegajagcym zmianom. Na obszarze dzisiejszych ziem
Polski mieliSmy, od trzeciorzedu poczawszy, kolejno klimat go-
rgcy i wilgotny, w epoce lodowej parokrotnie klimat zimny
naprzemian z cieptym (w okresach miedzylodowcowych), potem
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zndw parokrotnie suchy i ciepty, naprzemian z wilgotnym. Procz
tych zmian klimatu ogdlnego, dokonujgcych sie w ciggu tysigc-
leci, znamy zmiany klimatu t. zw. lokalnego, tj. kli-
matu matych obszardw, ktére mozna nieraz uchwyci¢ w krot-
kim okresie zycia ludzkiego.

Zmiany w uksztattowaniu powierzchni ziemi
mozemy réwniez podzieli¢ na takie, ktére zachodzg w ciggu
dtugich okreséw geologicznych (transgresje mdrz, wynurzanie
sie nowych ladéw, wypietrzanie sie pewnych obszaréw, pow-
stawanie pustyn, erozja, denudacja, wysychanie jezior i rzek i tp.)
i na takie, ktore dokonuja sie, rzec mozna, w naszych oczach
(wybuchy wulkanéw, trzesienia ziemi, obrywy i obsuwiska gor-
skie, wylewy, lawiny).

Zmiany, zachodzace w glebie, mozna podzieli¢ podobnie
jak zmiany Klimatu i uksztattowania terenu. Jesli zgodnie
z pogladami rosyjskich gleboznawcow-fizjografow (Dokucza-
jewa, Sibircewa, Glinki) przyjmiemy, ze rozwoj i wy-
ksztatcenie gleby — ujmujac rzecz oczywiscie w najszerszych
granicach — jest zalezne od og6lnego klimatu danego obszaru
ziemi, wowczas przyja¢ musimy réwniez, 1) ze zgodnie z pro-
wincjami  klimatycznemi powstajg rowniez prowincje gle-
bowe (bedgce wyrazem harmonji miedzy klimatem a glebg),
2) ze réwnolegle z powolnemi zmianami w klimacie og6lnym
muszg zachodzi¢ takiez powolne zmiany i w glebie *). Konse-
kwencja powyzszego twierdzenia jest konieczno$¢ przyjecia
zwigzku miedzy zmianami klimatu lokalnego, a zmianami gleby
na matej przestrzeni (klimat lokalny za§ — jak wiadomo —
zalezy gtownie od lokalnych czynnikéw orograficznych i hydro-
graficznych, od szaty roslinnej i oczywiscie od klimatu ogolnego
danej okolicy).

Zmiany w glebie na pewnym obszarze dokona¢ sie moga
jednak i bez wplywu miejscowego klimatu, przez tego rodzaju
procesy, jak namywanie czastek z wyzej (w terenie) potozonych

) Jak to z naszych dalszych rozwazan nad zespotami ,klimakso-
wemi“ wyniknie, przy badaniu tego rodzaju stosunkéw (tj. klimatu do
gleby na mniejszych przestrzeniach), nalezy uwzglednié, précz klimatu ogol-
nego, jeszcze i drugi czynnik, podtoze geologiczne; ono bowiem wywiera
tu czesto nawet wiekszy, od klimatu, wpltyw na procesy glebotwoércze i na
wyksztatcenie ostatecznego typu gleby (,.klimaksu glebowegoll).
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gleb, nawiewanie czastek, pogtebianie lub zamulanie dna jezior
i rzek, perjodyczne zalewy gleb nadrzecznych, gromadzenie
prochnicy lub nawozow ptasich (por. badania Moty ki (12) nad
zespotami nitrofilnemi w Tatrach, rozwijajgcemi sie tylko na ska-
fach, odwiedzanych czesto przez ptaki).

PamietaC wreszcie nalezy, Ze zaréwno klimat jak i gleba
na pewnej przestrzeni zalezg nietylko od dziatajagcych na niej
miejscowych wplywdw, ale takze i od stosunkdéw, panujgcych
w blizszem lub dalszem sasiedztwie. Mogg tedy wynikac ze
zmian, zachodzacych tamze w uksztattowaniu terenu, w giebo-
kosci wdd gruntowych, czy zaskoérnych, i ze zmian glebowych,
dokonanych przez gospodarke ludzka (np. przez zbyt gteboka
orke na glebie piaszczystej, o phytkiej warstwie prochnicznej,
powodujacg rozwiewanie piaskdéw, przez roboty osuszajgce lub
nawadniajace, przez wyragb lasow na wielkich przestrzeniach
it d).

Konieczno$¢ dokfadnych badan stosunkéw glebowych
(fizycznych i chemicznych jej wiasnosci) przy badaniach nad
zmianami w szacie roslinnej nie ulega dzi$ juz najmniejszej
watpliwosci. Dowodzi tego zgodna opinja w tej mierze zar6wno
gleboznawcow jak botanikéw - socjologéw i lesnikéw, wyrazana
W ogromnej juz obecnie i z dnia na dzied nieustannie rosnacej
literaturze amerykanskiej i europejskiej (w Polsce por. prace
Wiodka i Strzemienskiego 49). Znani np. ze swych
licznych i Scistych badan nad sukcesjg na alluwjach rzeki Ticino
w Szwajcarji, Siegrist i Gessner (34, 35) wypowiadajg
stanowczo przekonanie, iz ,glebe i roslinno$¢, rozwoj gleby
i sukcesje zbiorowisk roslinnych nalezy pojmowaé jak catos¢
biologiczng" i ze tego rodzaju prace moga wykonywac¢ jedynie
botanicy wespdt z gleboznawcami. Ra mann (30) posuwa sie
nawet dalej, twierdzac, Zze powyzsze problemy traktuje wprost
jako symbioze Swiata organicznego i nieorganicznego.

Co do wplywéw natury biologicznej na zmiany
w szacie roslinej, polegajg one gtdwnie na pojawianiu sie no-
wych, wzglednie powiekszaniu istniejgcych juz zespotéw lub
skupien roélin czy zwierzat, oddziatywujacych korzystnie lub
szkodliwie na zespoty, ktore zajety przed niemi dany obszar.
Im taki nowopowstajacy, czy wkraczajacy z sgsiedztwa, zespol
jest bardziej ekspansywny od zespotu dawniej osiadtego, tern
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szybciej wynikta miedzy niemi walka skonczy¢ sie musi zwy-
ciestwem zespotu silniejszego. Wieksza ekspansywno$¢ wkra-
czajacego zespotu ma zrodto zaréwno we wiasciwosciach roslin
tegoz zespotu (np. w ich mniejszych lub przeciwnie wigkszych
wymaganiach odnosnie do gleby, Swiatta it.p.) jak i w glebie.
Gleba bowiem jest to ,cze$¢ Srodowiska, wytworzonego, dla
siebie przez roslinno$¢t. ,,Srodowisko to pod wptywem Zzycia aso-
cjacji roslinnej zmienia sie, co znowu wywotuje pewng zmiane
w asocjacjil*. (Paczoski 27). W ten sposob przyczyny zmian
roslinnosci natury biologicznej taczg sie SciSle z przyczynami
tkwigcemi w glebie. Wedle Dziubatto ws kiego (2) rozmiesz-
czenie rosdlinnosci stepowej na wyzynie Matopolskiej jest uwa-
runkowane wylgcznie przez czynnik biologiczny, walkg o byt,
jaka rozgrywa si¢ miedzy roslinnoscig stepowg a drzewna.

2. Metody badan zmian, zachodzacych w szacie roslinnej.

Wielorako$¢ przyczyn, powodujacych zmiany w szacie
roslinnej, i powolnos¢, z jaka one w najlepszym nawet razie sie
dokonywuja, sg przyczyna, Ze badania nad temi zmianami sg
trudne, wymagajg wielu metod, ktéreby sie w wynikach swych
wzajemnie kontrolowaly i wiekszej bodaj niz w innych gate-
ziach geografji roslin ostroznosci i krytycyzmu.

W badaniach owych wyr6zni¢ mozna dwie fazy:. analize
i synteze.

Metody, jakiemi postuguje sie analiza, sg rozne, w zalez-
nosci od tego, czy badania jej dotyczg zmian ro$linnosci w ubie-
gtych epokach geologiczno-roslinnych, czy tez zmian w epoce
biezacej. W pierwszym przypadku analiza opiera sie oczywiscie
tylko na badaniu resztek roslinnych, zachowanych w skatach,
kopalnych glebach, itach i torfach, w postaci odciskéw bgdZ szczat-
kéw drewna, owocéw, nasion i lisci. Bardzo ,,modnal i chetnie
stosowana w ostatnich czasach metoda jakosciowej i ilosciowej
analizy pytkéw roslinnych z probek torfu czy gleby, wzietych
z réznej gtebokosci, okazata sie bardzo pozyteczng acz pomocniczg
tylko metoda; potwierdzita ona naogdt wyniki analizy resztek
roslinnych i pozwolita na szczegétowe wejrzenie do pewnego
stopnia w jakosciowe i ilosciowe stosunki florystyczne, panujace
w poszczegblnych epokach i okresach. Przy tego rodzaju bada-
niach paleobotanicznych trzeba jednak zawsze pamieta¢ o tern,
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ze obecnos¢ resztek drzew w torfie nie musi by¢ zawsze dowo-
dem zmian klimatu. Zmiana lasu na torfowisko (ew. znowu na
las) moze bowiem byé spowodowana przez walke miedzy obu
temi zbiorowiskami, o ktorej wyniku decydujg wiasnosci biolo-
giczne zbiorowisk, a nie koniecznie klimat (por. tez uwage
koncowg ustepu: Sukcesje wsteczne pierwotne).

O ile chodzi o badania w epoce biezacej, a wiec o bada-
nia zmian, dokonywujgcych sie niejako w naszych oczach, ana-
liza postuguje sie kilkoma metodami.

1. Przedewszystkiem postuguje sie Sledzeniem przebiegu
sukcesji w naturze, a wiec procesOw zarastania piargéw
i terenébw lawinowych, obrywow, wydm, wod ptynacych i sto-
jacych, zmian w ro$linnosci przy robotach meljoracyjnych (por.
badania Tanfiljewa nad zmianami w roslinnosci gk i lasow
Polesia na skutek rob6t odwadniajgcych), zmian przy nawozeniu,
nawadnianiu, nastepstw roslin na zrebach. Badania takie, o ile
majg dotyczy¢ zmian roslinnosci z wytgczeniem wplywu czio-
wieka, nalezy przeprowadzac najlepiej w rezerwatach, czy parkach
natury, ktore tez oddaj g w tym wzgledzie zagranicg ogromne ustugi
(badania nad odnawianiem sie modrzewia i nad odzyskiwaniem
utraconych przezen terendw w Szwajcarskim Parku Narodo
wym w Dolnym Engadynie). Spostrzezenia tg metodg przepro-
wadza sie zwykle na t. zw. ,doswiadczalnych kwadratachl
(,,statych kwadratachll) tj. sciSle wyznaczonych w terenie (pali-
kami, farbg na drzewach), ptatach rosdlinnosci o powierzchni
zwykle 1 do kilku Ilub kilkudziesieciu (w badaniach le$nych)
metréw kwadratowych. Wyznaczywszy w terenie taki ,,kwadrat
doswiadczalny", robimy na nim zdjecie sukcesyjne. W tym celu
dzielimy jego powierzchnig, najlepiej przy pomocy odpowiednio
rozpietych sznurkéw, na mniejsze powierzchnie (1 dm?—1 m2).
Rosngce na nich roéliny, (gatunek, miejsce, ilos¢ i wielko$¢
obszaru przez nie zajetego) zaznaczamy schematycznie na od-
powiedniej siatce, na papierze milimetrowym. Przez poréwna-
nie tego obrazu z obrazem, uzyskanym po uptywie pewnego
czasu, wnioskujemy o wielkosci i Kierunku zasztych zmian.
Jeslibysmy np. w ,,kwadracie doswiadczalnymil, wyznaczonym na
stepie ale w sasiedztwie lasu, znalezli po pewnym, dostatecz-
nie dhlugim czasie krzewy i charakterystyczne dla ich zbioro-
wiska ro$liny zielne, mozemy wysnu¢ wniosek, ze w czasie
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miedzy pierwszem a drugiem zdjeciem dokonata sie wstepna
faza zmiany stepu na zbiorowisko krzewodw, ktoére, jak wiadomo,
jest w takich razach fazg przygotowawczg dla lasu. Metoda ta,
w ktorej blizsze szczegoty nie mozemy sie wdawac, jest bez-
sprzecznie najpewniejsza, niemniej jednak wymaga stosunkowo
bardzo diugiego przeciggu czasu do uzyskania dostatecznie
pewnych wnioskow.

2. Metodg szybciej wiodgcag do celu, aczkolwiek nie tak
juz pewna, jest poréwnawcze studjum obecnego stanu
zespotdw. Z podobienstw i roznic w ich skiadzie flory-
stycznym, ze wzajemnego ich stosunku do siebie w terenie
wnioskujemy o kierunku zmian badanych zespotow.

Jesli np. na brzegu zarastajgcego zbiornika wody widzimy
w olszynie obumierajgce kepki turzyc niskich (Carez vulpina,
caespitosa, Davalliana i t. p.), a tuz obok rozlegte taki kwasne,
ztozone z tychze turzyc, to z calg pewnosciag mozemy przypu-
Sci¢, ze zmiana zespotow szta tu od tgk kwasnych (Parvocari-
cetum) do olszyny. Je$li z kolei na tych tgkach widzimy poje-
dynczo tylko rosngce turzyce wysokie (Carez inflata, vesicaria),
ktére blizej wdd tworzg zwarte zespoty (Magnocaricetum), wnio-
skujemy, Ze fagki kwasne nastapity po zespotach turzyc wyso-
kich. Postepujac dalej tg droga, otrzymamy caty cykl sukce-
syjny od zespotdéw roslin wodnych do lasu.

3. W zwigzku zwykle z powyzszg metodg, dotyczacy flory-
stycznej strony zespotdw, stosujemy jeszcze jedng metode,
badania stosunkéw siedliskowych w zespotach. Szcze-
gélnie bierzemy pod uwage stosunki, zachodzace w glebie,
a wiec jej strukture, wilgotnos¢, kwasote, zawarto$¢ skiadni-
kéw mineralnych i organicznych. | podobnie jak z wielkosci
i kierunku zmian w sktadzie florystycznym pewnego szeregu
zespotow, tak i w tym przypadku z wielkosci i kierunku zmian
w ich glebie wnioskujemy o przynaleznosci ich do jednego szeregu
rozwojowego. Przykiady uzytecznosci tej metody w badaniach
sukcesyjnych podajg J. Braun-Branguet i Jenny (3).

Kazdy zespdt roslinny ma pewng jemu wiasciwg kwasote
gleby, wahajacg sie oczywiscie w wezszych lub szerszych gra-
nicach, i pewne optymum tejze kwasoty. Oczywistg jest rzecza,
Ze podobne stosunki kwasoty glebowej moga istnie¢ w kilku
roznych zespotach, w kazdym razie jednak — jak to wykazaty
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dotychczasowe badania— w zespotach, wypierajacych sie kolejno,
a wiec bedacych w jednym szeregu sukcesyjnym, stosunki
kwasoty glebowej wyraZnie sie réznig miedzy soba.

Tak np. alkalicznie lub obojetnie reagujgce gleby zespotu
turzycy sztywnej (Caricetum firmae) w Alpach Centralnych
wykazujg wahnienia pH w granicach 12, zesp6t eliny (Elyne-
tum myosuroides) 2'5, zespo6t turzycy skrzywionej (Caricetum
curvulae) 15. Optymum jednak kwasoty waha sie w granicach
znacznie mniejszych: w Caricetum firmae 0’4, w Elynetum 09,
w Caricetum curvulae 06. Krzywe, przedstawiajgce w poszcze-
gélnych tych zespotach warto$¢ bezwzgledng pH, wielko$¢ wah-

Rys. 183.

Sukcesja: Firmetum -» Elynetum -*s Curr.uletum spowodowana wzrastajaca
kwasota gleby. Wedlug Brauna-Planguet i Jenny 1926.

nien kwasoty i jej optyma, dajg wyrazny obraz sukcesji od Ca-
ricetum przez stadjum posrednie Elynetum do stadjum klimak-
sowego Caricetum (rys. 133). Z rysunku tego wynika przede-
wszystkiem, ze sukcesja wywotana tu jest wzrastajacg stopniowo
kwasotg gleby, jasnem jest nastepnie, ze najintensywniejsza walka
0 byt rozgrywa sie na takich glebach lub w takich fazach rozwo-
jowych tej samej gleby, ktorych kwasota™zarazem utrudnia juz
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w wysokim stopniu istnienie zespotu jednego, a staje sie coraz
odpowiedniejszg dla innego. Wog6le mozna powiedzie¢, ze me-
toda roéwnolegtego badania stosunkow glebowych z ro$linnoscig
i zmian zachodzacych w obu tych dziedzinach jest, obok
opisanej poprzednio metody doswiadczalnych kwadratow, naj-
pewniejszg a przytem znacznie szybciej od niej wiodacg do
celu. Oddaje ogromne ustugi w rozwigzywaniu probleméw zmian
w roslinno$ci zardwno na matych przestrzeniach (p. w. przykfad
Firmetum, Elynetum, Cuwuletum), jak i na wielkich (problem
nasuwania si¢ lasu na step i procesy przygotowywania gleby
dla lasu przez pionierskie zbiorowiska krzewow). Sciste studja
nad sukcesjg powinny, procz badan nad stosunkami glebowemi
zespotéw, obejmowac réwnolegle i badania nad ich mikrokli-
matem, ktéry wywiera¢ moze niekiedy decydujacy wptyw na
inne czynniki siedliska (por. Dziubattowski 2). Rzeczy-
wiscie socjologowie zagraniczni (szczegdlnie amerykanscy) opie-
rajg swe studja ,,sukcesjologiczne” na obszernych podstawach
ekologicznych, a wiec i mikroklimatycznych. U nas, z powodu
znacznych kosztow, jakie tego rodzaju badania za sobg pocia-
gaja, nie mogg one na razie by¢ w nalezytym stopniu sto-
sowane (por. jednak prace Dziubattowskiego (2) i Szym-
kiewicza 48).

4. Wglad w stosunki siedliskowe umozliwiajg nam do
pewnego stopnia, pomijajac juz wspomniane powyzej metody
bezposredniego ich badania, posrednio t. zw. ,postaci zyciowe"
(,»typy biologiczne") i ,,widma zyciowe" (,Spektra biolo-
giczne") poszczegolnych (ewent. sgsiadujacych ze sobg) zespo-
tow roslinnych. Pod nazwag ,,postaci zyciowej" rozumiemy, za ich
tworca Raunkiaerem, forme przystosowania sie tej rosliny
do klimatu, w szczegdlnosci za$ sposéb zabezpieczenia w ciagu
niekorzystnej pory roku organéw, stuzacych do jej przetrwa-
nia (np. paczkow). Znajac flore zespotu, mozna obliczy¢, ile
kazda z ,,postaci zyciowych" ma we florze danego zespotu przed-
stawicieli.

Procentowe zestawienie tego rodzaju obliczen daje t.zw.
~widmo zyciowe" zespolu. Raunkiaer uzywat ,widm" do
charakterystyki réznych klimatéw ziemi (klimat terofitowy, kry-
ptofitowy i t. d.), mogg one jednak odda¢ pewne ustugi w socjo-
logji, m. i. i w nauce o sukcesjach.

Przeglad zagad. nauk. 37
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Wedle Raunkiaera kazdemu typowi siedliska odpowiada
inne ,,widmo zyciowe* zespotu. Naodwrot z podobienstwa ,,widm
zyciowych*, mimo nawet wielkich nieraz roznic w skfadzie flo-
rystycznym, mozna wnioskowa¢ o podobienstwie warunkéw
siedliskowych odnos$nych zespotéw.

5. Opisane powyzej metody opierajg sie na badaniu zmian,
odbywajgcych sie z przyczyn naturalnych. Mozemy jednak
zjawiska te bada¢ réwniez drogg doswiadczenia, stwarzajac
sztucznie w przyrodzie warunki, w ktérych zmiany te moga
sie powtorzy¢ w pozadanym kierunku. Na opisanych juz wyzej
(p. metoda 1) ,,doswiadczalnych (statych) kwadratach*, wyzna-
czonych w terenie (na tgkach, torfowiskach lub w lasach),
poddajemy glebe, wzglednie i rodlinno$¢, pewnym zmianom,
np. usuwamy zupetnie pokrywe roslinng, a glebe wyjatawiamy
ze szczatkbw organicznych, albo usuwamy niektére tylko
rosliny i t. d. Nastepnie przez szereg lat obserwujemy na tym
matym obszarze przebieg rozwoju gleby i roslinnosci, wywota-
nego powyzszemi zabiegami. Spostrzezenia te sg nam czestokro¢
pomocne w wyjasnianiu podobnego rozwoju, wywotanego jednak
czynnikami naturalnemi.

3. Ogllne zasady i pojecia w nauce o sukcesjach.

Zanim przejdziemy do omowienia gtdwnych typow suk-
cesyj, nalezy poda¢ pare ogolnych poje¢, ktéremi bedziemy sie
postugiwali.

Sukcesja nazywamy, jak to juz byto podane powyzej,
kolejne nastepstwo w czasie zbiorowisk roslinnych (obojetne na
razie, jakiej wartosci w hierarchji socjologicznej) na tym samym
obszarze. Podstawowg jednostkg przy badaniu sukcesji, analo-
giczng do pojecia gatunku w systematyce i do pojecia zespotu
w socjologji, jest ser ja.

Jest to wiec sukcesja, zaczynajgca sie od terenu nagiego,
a konczaca sie zbiorowiskiem, uwarunkowanem przez ogot
czynnikéw siedliska danego obszaru (,,serja petna*).

Kazda serje mozna okresli¢ Scislej iloscig jej stadjow posre-
dnich, te za$ ich charakterem florystycznym, fizjognomicznym
i ekologicznym. Waznem tez szczegdlnie jest nalezyte ujecie
stadjum poczgtkowego i koncowego.
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W zaleznosci dalej od tego, na jakiej glebie lub w jakiej
krainie geograficzno-rodlinnej przebiega pewna serja, rozréz-
niamy jej odmiany czyli podserje. Moga tedy by¢ podserje
wysokosciowe, dziedzinowe, glebowe i t. p.

Wezmy np. pod uwage zarastanie piargbw w Tatrach
w pietrze buka, Swierka, koséwki i t. d.; mamy tu do czynie-
nia z kilku podserjami wysokosciowemi serji zarastania piargow.
Jesli znéw zestawimy obok siebie zarastanie piargdbw w Gorach
Swietokrzyskich i w Tatrach, bedziemy mieli dwie podserje
dziedzinowe. Wreszcie zarastanie piargdw granitowych i wapien-
nych w Tatrach przedstawia 2 podserje glebowe w tej samej
dziedzinie.

Czasem w obrebie poszczeg6lnych stadjow serji dokony-
wac sie moga pewne zmiany, ktére okreSlamy stagd mianem
wahnien stadjalnych. Sg one spowodowane drobniejszemi
zmianami czynnikdw, sprowadzajagcych dang sukcesje.

Przyktadem wahnienia stadjalnego moze by¢ rozmaitosé
przebiegu jednego ze stadjéw sukcesji od wydm.

Elymetum -> Corynephoretum
Pinetum fruticoso-herbosum Pinetum

> Thymetum — pineto- myrtilletum dicranosum

To rozdwojenie jednolitej serji w obrebie jednego stadjum na
dwa mozliwe stadja, jest wiasnie ,,wahnieniem stadjalnem”. O ile
zmiany w czynnikach, wywotujgcych sukcesje, sg bardzo znaczne,
albo jesli zajdg w nich wielkie zaburzenia, tak Ze wynik}e z nich
zmiany w sukcesji wychodzg poza obreb jednego stadjum, albo
prowadza do czesciowego powtdrzenia danej serji — mamy
zjawisko serji czesciowej. Dobrych na to przyktadéw
dostarczy¢ mogag r6zne mozliwosci w obrebie wspomnianej juz
powyzej sukcesji od wydm. Je$li gleba, na ktérej sie ona od-
bywa, jest szczegdblnie sucha (wystawiona na dziatanie wiatrow),
wowczas po zespole Corynephoretum nie przychodzi zesp6t
krzewinkowy Thymetum, lecz zespét porostow Cladinetum, ktére
ustepuje miejsca suchemu lasowi sosnowemu Pineto-Cladinetum
(p. rys. 134 szereg A). Albo jesli np. w stadjum zespotu Thymetum
wykopie si¢ na jego obszarze kilka rowow, wowczas wywiewane
z nich stopniowo piaski zniszczg catg okoliczng pokrywe roslinng
i sukcesja musi znowu zacza¢ sie od stadjum poczatkowego
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(p. rys. 134 szereg B). Szeregi A i B sg wiasnie serjami
czesciowemi.

Jak to pOzniej szerzej jeszcze omdwimy (p. sukcesje
wsteczne), takie serje czeSciowe, ktdre polegajg na powtorzeniu
pewnej przerwanej serji, nazywamy serjami odbudowujga-
ce mi (regeneracyjnemi). W przytoczonym tu przykiadzie sze-
reg B jest wiasnie taka serje_;. Sar_n prz_ebieg_ sukcesiji,

mimo nieograniczonej wprost roz-
maitosci w poszczegllnych przy-
padkach, jest w zasadzie prosty.
W kazdej catkowitej serji (tj.
w sukcesji od nagiego poditoza do
zespotu  klimaksowego) wyroznié
mozemy z reguty trzy stadja: po-
czatkowe, przejsciowe i koncowe.

Sukcesja zaczyna sie stadjum
poczatkowem na terenie dzie-
wiczym (skata, piarg, woda), ubo-
gim w zwiagzki organiczne, a sto-
sunkowo bogatym w rozpuszczalne
substancje mineralne. Rozwijajac
sie w takich warunkach, zespoty
sg najwiecej zalezne od stosunkow
glebowych, sg uwarunkowane eda-
ficznie. Poszczeg6lne ich elementy
sktadowe zalezg jeszcze mato od
siebie. Walka o byt miedzy niemi
jest w kazdym razie bez poréw-
nania stabsza, niz walka ich
z niekorzystnemi warunkami glebo-
wemi. Rosliny sg zwykle mate
i nieliczne, skutkiem czego pro-
dukcja substancyj organicznych
jest nieznaczna. Sg jednak wyijatki
od tej reguty, n. p. w sukcesjach
od wadd stojgcych (p. n.). Pierwsze
rosliny, jakie pojawiajg sie na
dziewiczej zupetnie glebie, zostajg
przyniesione w postaci zarodnikow,
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nasion lub owocow z rodlin czesto nawet bardzo odlegtych,
albo tez wkraczajg z bokoéw ze sasiadujgcych bezposrednio
skupien roélinnych. Zwykto sie méwic¢, ze (w obrebie przynaj-
mniej roslin typu najwyzszego, osiowcow \Cormophyta\) sukcesja
zaczyna sie osiedlaniem organizmow nizszych, mchéw i watro-
bowcdw, po ktérych dopiero przychodzg rosliny wyzej uorgani-
zowane, a wiec i 0 wiekszych wymaganiach, trawy, ziola, a po
tych dopiero najwyzsze, rosliny drzewne, krzewinki, krzewy,
drzewa. Nalezy jednak pamigta¢, ze cykl sukcesyjny nie zawsze
przebiega w tej ,,normalnejl formie. Znamy przypadki, ze
wyzsze rosliny zajmujg pierwsze teren, np. podbiat, skrzypy
na Swiezych watach, szkarpach, szczawior i szczaw na piargach;
ale nawet i rosliny najwyzsze moga by¢ roslinami pionierskiemi
(np. sosna na piaskach, koséwka w zlebach polawinowych,
wierzby na zwirowiskach rzecznych), przyczem jednak orga-
nizmy najnizsze (bakterje, glony, grzyby) przygotowujg im
niewatpliwie do pewnego stopnia glebe.

Z drugiej strony w strefach o klimacie zimnym (w oko-
licach podbiegunowych i w pietrze $nieznem) lub gorgcym
i suchym (w pustyniach) stadjum poczatkowe bywa zarazem
i ,,klimaksowem®, poniewaz dalszy jego rozwdj jest niemozliwy,
(por. tez Furrera ,serje pojedyncze", o ktorych obszernigj
mowa w rodz. ,,System sukcesyj").

W stadjum posredniem moze wystepowaé kolejno rozmaita
ilo$¢ zespotéw. Przy normalnym przebiegu sukcesji kazdy p6z-
niejszy zesp6t stoi na wyzszym stopniu w hierarchji socjolo-
gicznej. Gleba w tern stadjum staje sie coraz bogatsza w pro-
chnice i czastki ilaste. Rosliny rosng juz w zwarciu, stad wy-
nika miedzy niemi wspotzawodnictwo o Swiatto i glebe. Ta
obfito$¢ roslin i bujniejszy ich wzrost powodujg wreszcie bez
poréwnania wiekszg produkcje substancyj organicznych w po-
réwnaniu do stadjum poprzedniego.

W stadjum koricowem zaréwno budowa wewnetrzna
zespotu jest najdoskonalsza, jak réwniez i gleba jest najlepiej
wyksztatcona, a produkcja substancyj organicznych najwieksza.
W takich warunkach, o ile jaki$ czynnik katastrofalny nie znisz-
czy koncowego zespotu, moze on istnie¢ przez czas nieogra-
niczony, a raczej ograniczony jedynie trwatoscig panujgcych
stosunkoéw siedliskowych (t. zw. ,klimaks siedliskowyll).
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Nie zawsze jednak zespol koncowy (klimaksowy) jest zara-
zem, jak to wyzej opisano, zespotem optymalnym. W wyzszych
szczegoblnie potozeniach, wskutek krétkosci okresu wegetacyj-
nego, niskiej temperatury, obfitosci opadéw, wiekszej kwasoty
glebowej i t. p. przyczyn, op6znia sie rozktad gromadzacej sie
prochnicy. Produkcja substancyj organicznych staje sie mniejsza
niz we wczesniejszych fazach sukcesji. W Curvuletum alpelskiem,
odpowiadajgcem biologicznie naszemu tatrzanskiemu klimakso-
wemu zespotowi z Juncus trifidus i Sesleria disticha (Trifidi-
distichetum), dzieki niekorzystnym warunkom klimatycznym
i glebowym, rozktad gromadzacej sie prdéchnicy jest wolniejszy
niz jej przyrost. Wyréwnac¢ sie zaS moga oba procesy dopiero
wtedy, gdy ok. 2/3 gromadzacych sie resztek roslinnych beda
stale ulega¢ rozktadowi.

Ilos¢ stadjow posrednich i czas trwania cafej
serji zalezg od bardzo wielu czynnikéw siedliska, gtéwnie od
klimatu i geologicznego podtoza. W klimacie bardziej umiarko-
wanym ilos¢ stadjow posrednich jest wieksza, niz w klimacie
zimnym lub gorgcym i suchym; przeciwnie jest z czasem trwania
seryj, ktory w niekorzystnym klimacie jest dtuzszy (p. zespoty
trwate). Na réznych podtozach rézna jest zaréwno ilos¢ stadjow
posrednich, jak i czas trwania catej serji; na granicie serja jest
i prostsza, i szybsza, podczas gdy na wapieniu jest przeciwnie.

Tempo sukcesji w poszczeg6lnych stadjach jest rozne.
Naogdt w stadjach poczatkowych bywa wolniejsze, w posre-
dnich szybsze, o ile jednak nie wejdg w gre czynniki, hamujgce
sukcesje ku zespotowi klimaksowemu i sprowadzajgce powsta-
wanie ,,zespotow trwatych*.

Sukcesje, zaczynajace sie od stadjow socjologiczne niz-
szego rzedu i idace przez stadja wyzsze ku stadjum najwyz-
szemu (mozliwemu oczywiscie w danych warunkach siedlisko-
wych), nazywamy sukcesjami postepowemi (progresyw-
nemi). Sukcesje o kierunku przeciwnym, a wiec oddalajgce sie
od stadjum klimaksowego ku stadjom coraz nizszym, nazywamy
sukcesjami wstecznemi (regresywnemi). Te ostatnie sg
spowodowane albo przez gospodarke ludzkg (czyste zreby, wy-
palanie kosowki, wypas), albo przez naturalne procesy (n.p.
stopniowe zatorfienie lasu powoduje ustgpienie tegoz przed
zbiorowiskiem nizszego rzedu — torfowiskiem).
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4. 0 zespole klimaksowym.

W wigkszosci prac socjologicznych spotykamy sie z pojeciem
»Zespotu klimaksowego", zdefinjowanego w sposob mniej wiecej
nastepujacy: Stadjum koncowe sukcesji, uwarunko-
wane tylko ogoélnym klimatem danej krainy geo-
graficzno-roslinnej, nazywamy stadjum klima-
tycznem, klimaksowem albo krotko klimaksem.
Na wytworzenie sie tegoz nie majg wiec zadnego
wpltywu lokalne czynniki siedliskowe i konku-
rencyjne, uksztatitowanie terenu, podioze ge-
ologiczne, wiatry, wspoétzawodnictwo z innemi
zespotamil) Tego rodzaju ujecie rzeczy (powiedzmy odrazu
0 charakterze wybitnie zasadniczym) zdaje sie rzeczywiscie
znajdowac potwierdzenie w pewnych przypadkach. Jesli wez-
miemy pod uwage jako cato$¢ Beskid Sgdecki, Gorce i pdtnocne
zbocza Tatr, mozemy w tym kompleksie gérskim wyr6znié
nastepujace ,,klimaksy" w poszczego6lnych pietrach roslinnych.

1. Zesp6t buka (Fagetum silvaticae), z jodtg i przy-
mieszkag Swierka, spotykamy jako zespdt klimaksowy w t. zw.
dolnem pietrze goérskiem, czyli reglu dolnym, od 500—600 m
po 1120—1250 m.

2. Zespot swierka (Piceetum excelsae) jest klimaksowym
zespotem dla pietra od = 1250—1650 m czyli dla t. zw. regla
gornego. W Tatrach wyr6zni¢ w nim mozna dwa podzespoty:
na wapieniu bogatszy (Piceetum normale) i ubozszy na granicie
{Piceetum myrtilletosum). Do $wierka, ktory niemal wytgcznie
te lasy buduje, dofacza sie w najwyzszych partjach limba,
tworzaca tu i Owdzie cate laski.

3. Zespot kosowki (Pinetum mughz) znany w pietrze
podalpejskiem od 1500—1650 po -- 1850 m. Podobnie jak w lesie
Swierkowym, mozna i w nim wyrdzni¢ analogiczne podzespoty
na wapieniu i granicie (Pinetum mughi calcicolum i silicicolum).

4. Zespot situ tréjdzielnego i boimki dwu-
rzedowej (Trifidi- Distichetum) ma wybitny charakter
zespotu klimaksowego w pietrze alpejskiem (od 1800—1850 do

Y W najnowszem swem dziele ,,Pflanzensoziologie" ujmuje juz wpraw-
dzie J. Braun-Blaneuet sprawe ,klimaksu zespotowego” w $cistym
zwiazku z ,klimaksem glebowym", ale wyksztalcenie sie tego ostatniego
uzaleznia wytacznie od klimatu.
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2100—2300 m) na podtozu granitowem. Na podtozu wapiennem
w tej samej krainie role te odgrywa przypuszczalnie zespot
boimki dwurzedowej i kostrzewy pstrej (Disticheto-
Yarietum). Zespot ten ma charakter mieszany, gdyz obok ele-
mentoéw wapiennych spotykamy w nim i granitowe. Charakte-
rystyczng cechg dla tego pietna (alpejskiego) jest wystepowa-
nie krzewinek (Yaccinium myrtillus, uliginosum i vitis idaea,
Empetrum nigrum, Salix reticulata i retusa).

5. Zesp6t boimki dwurzednej (Distichetum subnirale)
stanowi klimaks dla najwyzszego pietra od 2300 m wzwyz.
Charakteryzuje sie brakiem wymienionych powyzej krzewinek
i calg listg sobie tylko wiasciwych gatunkow.

Jako przykiad rozmieszczenia pionowego zespotow Kii-
maksowych w gérach niech postuzy obraz stosunkéw panuja-
cych w tej mierze na obszarze Tatr Polskich (rys. 135).

Do tych kilku zespotow klimaksowych zmierza sukcesja
w poszczegolnych pietrach roslinnych poprzez cate szeregi ze-
spotdw posrednich. Teoretycznie rzecz biorgc, powinienby tez
wreszcie w kazdem z tych pieter zapanowac ostatecznie i nie-
podzielnie wiasciwy mu zesp6t klimaksowy. Oczywistg jednak
jest rzecza, ze taki idealny uktad pietrowy roslinnosci nigdy
nie nastgpi. Stojg i zawsze bedg mu staty na przeszkodzie
lokalnie dziatajgce czynniki gospodarcze (wyragb laséw, wypas
bydta), siedliskowe (jak mrozowiska, uksztattowanie terenu,
erozja), niekorzystne warunki glebowe i konkurencyjne (wspot-
zawodnictwo z innemi zespotami). Wywolujg one ustawicznie
sukcesje wsteczne, ktére czestokro¢ w obrebie kazdego pietra
prowadzg do wytworzenia sie zespotow doskonale przystoso-
wanych do tych lokalnie dziatajgcych czynnikéw, o znacznej
wiec sile konkurencyjnej. Zespoty te, dzierzac uporczywie teren,
nie pozwalajg zajagé go zespotowi klimaksowemu, az do chwili
znikniecia tych hamujacych i lokalnie dziatajgcych czynnikow.
Tego rodzaju zespoty nazywamy zespotami trwatemii.
Przyktadem ich moze by¢ np. zespot turzycy sztywnej (Cari-
cetum firmae), wystepujacy w pietrze leSnem na stromych ska-
tach wapiennych, albo zespét mchowy z Cratoneuron falcatum
i Cardarning Opizii, spotykany w lesie na podtozu wapiennem,
a uwarunkowany znaczng wilgotnoscig gleby, albo wreszcie
zespoty tgkowe przywrotnikow (Alchemilletiim pastoralis) czy
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tez blizniczki (Nardetum strictae), wystepujace réwniez w pie-
trze leSnem, a majgce swoj poczatek w gospodarce ludzkiej
(paszenie). Z przyktadéw tych widzimy, Zze w jednym przypadku
czynnik orograficzny, w drugim glebowy, w trzecim gospodar-
czy nie pozwalajg lasowi (np. zespotowi Swierka) zajac terenu
naleznego mu ze wzgledéw ogolno-klimatycznych.

Rys. 135.

Rozmieszczenie pionowe zespotéw klimaksowych w Tatrach (w Dolinie
Koscieliskiej).

. Fagetum sihaticae.

Piceetum excelsae.

. Pinetum mughi.

Trijidi-Distichetum (na granicie).

DistichetoYarietum (na wapieniu.

5. Distichetum subnitale.

HWN -

Te wielkg uporczywo$¢ w utrzymaniu zajetego raz terenu
i wielkg odpornos¢, szczeg6lnie na wszelkie wptywy, ktoreby
mogty zmieni¢ ich stosunki glebowe (a tem samem oczywiscie
ostabi¢ ich zywotno$€), zawdzieczajg zespoty trwate w wielkiej
mierze pewnej wiasnosci chemicznej ich gleb, mianowicie t.zw.
zbuforowaniu gleb. Wiekszo$¢ gleb posiada mianowicie zdol-
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no$¢ utrzymywania swej charakterystycznej kwasoty w pew-
nych okre$lonych granicach niezaleznie od dziatania zewnetrz-
nych czynnikéw (a wiec silniejszych kwasoéw lub zasad), daza-
cych wprost do ich zmiany. Te wiasnie zdolnos¢ gleb nazy-
wamy ich ,,zbuforowaniem" (Pufferung). Szczegélne silnie zbu-
forowanemi sg gleby préchnicowe i to zaréwno przeciw kwasom
jak i zasadom (np. gleby klimaksowego zespotu Carieetum cur-
vulae). ROwniez silne zbuforowanie gleb szkieletowo-wapnio-
wych (Kalkrohbdden) przeciw kwasom zapewnia takim zespo-
tom, jak Carieetum firmae, posiadajacym wiasnie glebe szkiele-
towo-wapniowa, wielkg odporno$¢ przeciw zakwaszeniu, a tern
samem charakter ,,zespotow trwatychu,

* * *

Problem stadjum koncowego nie przedstawia sie jednak
zawsze w tak prostej stosunkowo formie, wyrazonej w omo-
wionem powyzej pojeciu ,klimaksu“. Szczeg6lnie na nizu,
gdzie i stosunki klimatyczne nie sg tak wyraznie zréznicowane
(p. Romer 32), i gospodarka ludzka zmienita oddawna grun-
townie i czesto wprost do niepoznania pierwotng szate roslinng,
wydzielanie okreslonych dziedzin geograficzno-roslinnych z cha-
rakterystycznemi im zespotami koricowemi jedynie na podstawie
klimatycznej jest w praktyce wprost niemozliwe. Podstawa ta,
jako zbyt jednostronna, okazuje sie niewystarczajacg. Na pierwszy
plan wybija sie natomiast w tym wzgledzie jeszcze inny czyn-
nik, mianowicie gleba. Wiadomg jest rzeczg, ze na nizu na-
szym, miedzy Wistg a Sanem, a wiec wedle teorji ,klimatycz-
nego klimaksu" w dziedzinie Fagetum, jako klimaksowego ze-
spotu, mamy na razie cate obszary, ktére nigdy nie byly i nie
beda zajete przez zespdt buka. Stojg temu na przeszkodzie,
mimo korzystnych stosunkéw klimatycznych danego obszaru,
niekorzystne stosunki glebowe, gitebokie i jatowe piaski, sprzy-
jajace rozwojowi zespotu sosny. Trzymajgc sie uparcie pojecia
»Klimaksu® w przytoczonem wyzej (a wiec czysto Kklima-
tycznem) znaczeniu, moznaby z pozorng stuszno$cig i w tym
przypadku mowi¢ o zespole sosny jako o zespole trwatym
w obrebie ,klimaksu® t. j. Fagetum. Stanowisko takie jednak
miatoby charakter czysto abstrakcyjny bez oparcia o stosunki
rzeczywiste. Przypomnijmy sobie bowiem jeszcze raz definicje
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zespotu trwatego. Jest to zesp6t uwarunkowany nie klimatem
ogbélnym danego obszaru, lecz lokalnie dziatajgcemi czynni-
kami siedliska, jak mrozowiska, uksztattowanie terenu, erozja,
niekorzystne warunki glebowe i tp. Zesp6t ten
utrzymuje sie tylko tak diugo, jak dlugo panujg te lokalne
wptywy. Np. zespot kosdwki, rosnacy na urwistych skatach
w pietrze buka, ustgpi temu ostatniemu, skoro erozja uczyni
teren mniej skalistym i stromym, a wiec dostepnym dla zycia
lasu (p. tab. XIV). Albo np. zesp6t z Cratoneuron falcatum i Car-
darnine Opizii, wystepujacy nad zrddtami i potokami na podtozu
wapiennem, a uwarunkowany przez lokalng wielkg wilgotnos¢
gleby, ustapi miejsca zespotowi buka, skoro tylko wilgotnos¢
gleby sie zmniejszy (przez wyschniecie Zrodta lub zmiane tozy-
ska potoku).

Jakiez jednak daleko idgce zmiany glebowe musiatyby
zajs¢ w omawianych wyzej obszarach giebokich i jatowych
piaskow, aby staty sie one mozliwe dla rozwoju zespotu buka!
Przy tamtejszych stosunkach geologicznych i w obecnym Kli-
macie tego rodzaju procesy sg wprost nie do pomyslenia.

Wspotdziatanie obu czynnikéw glebotworczych, klimatu
i skaty macierzystej (w danym wypadku piaskéw dyluwjalnych),
zaznaczamy tu celowo. Najwazniejsze bowiem procesy glebo-
tworcze (wietrzenie, tworzenie i gromadzenie sie prochnicy,
gromadzenie sie soli, kwasota poszczegblnych warstw, bielico-
wanie, zatorfienie, tworzenie sie orsztynu) zalezg — ujmujac
rzecz w szerokich granicach — niewatpliwie w pierwszym
rzedzie od klimatu. W obrebie jednak tych najszerszych granic
ujawnia sie czynnik drugi niemniej wazny, gdyz opracowujgcy
niejako szczegotowo glebe na mniejszych przestrzeniach —
skata macierzysta.

Tak wiec na tle pewnych stosunkéw klimatycznych wy-
twarzajg sie, w zaleznosci od skaty macierzystej, pewne jedno-
stki glebowe, bedace analogicznie jak w S$wiecie roslinnym
stadjami koncowemi, ,,klimaksowemi", diugiego cyklu rozwojo-
wego. Dochodzimy w ten sposéb do pojecia ,klimaksu glebo-
wego", a raczej ,klimaksu siedlis kowego“, ktory jest dla
nas kluczem do rozwigzania zawitego problemu ,,klimaksu zespo-
fowego"”, a ktdérego definicje moznaby sformutowa¢ w nastepu-
jacy sposob: W okreslonych warunkach klimatycz-
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nych gleba dochodzi do okreslonego maksymum
rozwojowego, poza ktore dalsze jej polepszanie
nie jest juz mozliwe ze wzgledu na jej pochodze-
nie petrograficzne, sktad mineralogiczny i wias-
nosci fizyczne.

Na tego rodzaju siedlisku osiada tez zesp6t o wymaganiach
mozliwie najwyzszych w stosunku do danych warunkéw siedliska.
I taki dopiero zespot, pozostajgcy w harmonji z najwazniej-
szemi czynnikami siedliska, klimatem i glebg, mozna z zupeing
stusznoscig nazwa¢ ,,zespotem klimaksowym” (,typem
panujacym™ S. Sokotowski 3). |1 dlatego na wspomnianym
powyzej obszarze piaskbw miedzy Sanem a Wistg ,.klimaksem"
(,typem panujacym") bedzie nie zespot buka, lecz sosnyl).

0 konieczno$ci brania pod uwage stosunkdéw geologiczno-
glebowych przy okreslaniu ,zespotu klimaksowego" $wiad-
czy np. fakt, Ze na potudniowych zboczach Tatr mamy jako
klimaks od doliny Wagu i Popradu po gérng granice lasu tylko
zespot Swierka. Odpowiednika zespotu buka, wystepujacego po
potnocnej stronie, brak tu zupetny, gdyz niema tu tez pasa
skat osadowych.

Aczkolwiek studjow poréwnawczych w krajach $rodko-
wej Europy nad réwnolegtoscig rozwoju gleby i osiadtych na
niej zespotdbw mamy juz wiele, jednak odnosza sie one do dzie-
dzin tak od siebie czesto odlegtych, ze trudno na ich podstawie
zorjentowaé sie w rozmieszczeniu klimaksow.

Pozatem prace te, aczkolwiek wolne od doktrynerskiej
przesady amerykanskich socjologéw (w szczegélnosci F. Cle-
mentsa 7) i daznosci ich do schematyzacji spraw sukcesyj,
pozostajg jednak pod wplywem sposobu ich ujecia ,klimaksu"
zespotowego i glebowego, charakteryzujacego sie odsunieciem roli
podtoza geologicznego na ostatni plan, co jak z dotychczasowych
naszych rozwazan wynika, jest stanowiskiem wielce jednostron-
nem. Odnos$nie jeszcze do rozmieszczenia klimakséw nasuwa sie
przypuszczenie, ze w gorach, gdzie warunki siedliskowe sg wy-
razniej zroznicowane i okreslone w poszczegoélnych krainach, ilos¢
zespotdw klimaksowych w kazdej z nich nie moze by¢ wielka,

1) Nie wynika z tego bynajmniej, jakoby na piaskach buk wogdle
nie moégt pomysinie sie rozwija¢. Na zyZzniejszych piaskach znamy drzewo-
stany bukowe i migszane, bukowo-jodiowe.
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ba nawet dotychczasowe badania przeprowadzone w Tatrach
upowazniajg do przypuszczenia — 0 czem juz byla mowa —
ze w kazdej krainie sukcesja zmierza do jednego tylko zespotu
klimaksowego. Jak przedstawiajg sie pod tym wzgledem sto-
sunki na nizu — trudno na razie wypowiada¢ przypuszczenia,
z powodu braku dostatecznych badan socjologicznych.

Zwolennicy pojecia ,klimaksu™ w znaczeniu wylgcznie
klimatycznem sg oczywiscie zdania, ze w kazdej odrebnej dzie-
dzinie klimatycznej mozliwy jest tylko jeden zesp6t klimaksowy.
Jesli jednak pdjdziemy konsekwentnie po linji naszych poprze-
dnich wywoddéw, musimy przyjac, ze w poszczeg6lnych krainach
geograficzno-roélinnych na nizu (por. Szafera (4) podziat Polski
na krainy) moze by¢ niekiedy i kilka zespotow klimaksowych
w zaleznosci od réznych warunkéw siedliskowych, w szczegol-
nosci glebowych. W pracy p.t. ,,Podziat Polski na lesne dziel-
nice siedliskowe" podaje Jedlinski (14) projekt podziatu
ziem b. zaboru pruskiego i rosyjskiego (tego nie w catosci) na
dzielnice geograficzno-lesne, na podstawie gromadnego (optymal-
nego) zasiegu roznych gatunkoéw drzew. Wyrdznia on 8 dzielnic
gtownych i 11 ,,dzielnic przejSciowych*l. Aczkolwiek podziat ten
nie opiera sie na podstawach socjologicznych i ma na celu wy-
tacznie wzgledy natury gospodarczej (oparcie hodowli, urzadze-
nia i uzytkowania lasu na podstawach przyrodniczych danej
dzielnicy), wskazuje jednak w ogdélnych zarysach droge, po
jakiej musi pdjs¢ w przysztosci i socjologja w ustalaniu zespotéw
»Klimaksowych** dla réznych dzielnic.

5. System sukcesy] i ich przykiady.
1. Uwagi ogodlne o systemie sukcesyj.

System sukcesyj powinien by¢ oparty na jednolitej
zasadzie, a tg wydaje sie by¢ najodpowiedniej uwzglednienie
podtoza, na jakiem sukcesje przebiegaja,

Uktada sie tedy serje w grupy w zaleznosci od rodzaju
podtoza, na jakiem rozwija sie zespot poczatkowy (woda stodka,
ptynaca i stojaca, woda stona, skaty wapienne, krzemionkowe,
strome, ptaskie, wydmy, piargi, zwirowiska i t. p.). Poszczeg6lne
szeregi, oznaczajace serje, zestawia sie z zespotow: poczatko-
wego, posrednich i koncowego, z blizszem okre$leniem miejsca,
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na ktérem sukcesja sie odbywa. Np. serja od wody stojacej
na obszarze zespotu buka przedstawia sie tak:

Nymphaeetum -» Glycerietum -» Magnocaricetum -» Parvocari-
cetum -* Alnetum -* Fagetum.

W systemie naszym (opartym pod pewnemi wzgledami
na systemie Liidi’ego) podzielimy wszystkie sukcesje na dwie
wielkie grupy: A. Sukcesje postepowe i

E. Sukcesje wsteczne.

W obrebie pierwszej grupy wydzielimy znowu dwie
mniejsze grupy sukcesyj w zaleznosci od rodzaju podtoza, na
jakiem sie odbywaja:

I. Sukcesje od wody do ladu,
Il. Sukcesje na ladzie.

Wreszcie grupy te rozbijemy jeszcze na podgrupy w za-
leznosci od tego, czy sukcesja zaczyna sie od wody stojacej,
czy ptynacej, czy od skat, piargéw, wydm i t. d.

Sukcesje wsteczne podzielimy za$ w zaleznosci od tego,
czy dokonujg sie pod wptywem czynnikdw naturalnych, czy
gospodarki ludzkiej, na:

I. Sukcesje pierwotne,
Il. Sukcesje wtorne.

SystemOw innych autorow nie bedziemy tu przedstawiac.
Dla przykitadu tylko podamy system Furrera (11) dla sto-
sunkéw w Szwajcarji:

1. Serje, zaczynajgce sie i konczace tym samym zespotem,

a wiec wystepujgce w warunkach skrajnie niekorzyst-

nych. — Serje pojedyncze (Einerserien).

1*. Serje, ztozone przynajmniej z dwu stadjow.
2. Serje, zaczynajagce sie i konczace na ladzie, unieza-
lezniajgce sie szybko od wptywdw czynnika edaficz-
nego. — Serje klimatyczne (Klimatophile Serien).
3. Konczace sie zespotem darniowym. — Serje dar-
niowe (Rasenserien).

3*. Konczace sie zespolem krzewowym. — Serje
krzewowe (Gebuschserien).

3**. Kornczace sie lasem. — Serje le$ne (Waldserien).
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2*. Serje, zaczynajace sie od wody, a konczace na
ladzie, dlugo pozostajgce pod wptywem czynnika
edaficznego. — Serje edaficzne (Edaphophile Serien).
4. Serje od wod ptynacych, bogatych w tlen i sub-
stancje mineralne, konczace sie lasem zalewisko-
wym (Auenwald) lub mesofitowym. — Serje
zalewiskowe (Auenserien).

4*. Serje od wod stojacych, ubogich w tlen i sub-
stancje mineralne, konczace sie zespotem igko-

wym. — Serje zarastania (Verlandungsserien).
4**  Serje od wydm. — Serje wydmowe (Dunen-
serien).

Stabg strong tego systemu sg ,,serje pojedyncze” (Einer-
serien), ktore wiasciwie nie sg Zadnemi serjami.

Spos6b przedstawiania graficznego przebiegu
sukcesji moze byC rozny. Najprostszy i najczesciej uzywany
to zestawienie w szeregach pionowych lub poziomych (lub
w kombinowanych) nazw poszczegélnych zespotow, potgczonych
strzatkami wskazujacemi sukcesje, przyczem grubsze strzatki
przedstawiajg zwykly, najczestszy przebieg sukcesji, strzatki
ciensze — rzadziej trafiajgce sie odmiany w przebiegu, wreszcie
strzatki o linjach przerywanych (zaopatrzone ewentualnie jeszcze
pytajnikami) oznaczajg przypuszczalne kierunki sukcesji.

Objasni to najlepiej ponizszy przyktad przedstawienia
sukcesji od piargu granitowego w Tatrach.

Graficznem unaocznieniem sukcesji jest tez przedstawienie
zwiekszenia sie kwasoty gleby w kilku zespotach nalezacych
do jednej serji (p. ryc. 133).

Nader pouczajacy jest sposéb zastosowany przez Furrer’a,
dla przedstawienia rozmaitego przebiegu sukcesji od wod pty-
nacych w réznych wysokos$ciach (rys. 136).

O$ odcietych przedstawia czas, 0$ rzednych wzniesienie
nad poziom morza. Zbiorowiska roslinne, wchodzace w skiad
sukcesji, oznaczone sg na poszczegllnych polach miedzy krzy-
wemi przy pomocy znakéw umodwionych.

Przechodzac kolejno po linjach poziomych, odpowiadaja-
cych wzniesieniom 500, 1.000, 1.500, 2.000 mi, odczytujemy
z rysunku: 1) zbiorowiska, wchodzace w skfad serji na kazdem
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wzniesieniu, 2) wzgledng dtugos¢ czasu, przez jaki one w danej
serji panuja.

Widzimy wiec np. Zze w najnizszych potozeniach roélin-
no$¢ zwirowisk panuje znacznie krocej niz w potozeniach wy-
sokich. Podobnie przedstawia sie sprawa ze zbiorowiskami
zarosli.

Roslinnos¢

9-e zwirowisk
i piargéw
Zaro$la
7 Olszyny

Laski z wierzb
drzewiastych

9 Las bukowy

Las swierkowy

Las modrze-
wiowy
czas
Rys. 136.

Spos6b przedstawiania seryj odbudowujacych i czesciowych *
mamy zamieszczony na rycinie 134.
System nasz przedstawia sie tedy nastepujaco:
A. Sukcesje postepowe.
I. Sukcesje od wody do lgdu :
a) od wody stojacej,
b) od wody ptynace;j.
Il. Sukcesje na lgdzie:
aj od skat,
b) od piargdbw i zwirowisk rzecznych,
c) od innych podtozy (np. wydm, torfu).
B. Sukcesje wsteczne:
I. Sukcesje pierwotne,
Il. Sukcesje wtorne.
Tak uzyskane grupy moznaby zndéw podzieli¢ wedle na-
tury petrograficznej podtoza, na jakiem sukcesje przebiegajg
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(wapiennego i bezwapiennego). Teoretycznie rzecz biorgc, prawie
wszystkie powyzsze grupy moznaby wreszcie podzieli¢ jeszcze
w zalezno$ci od tego, czy sukcesje w ich skfad wchodzace prze-
biegajg w pietrze leSnem (w najszerszeni znaczeniu), w pietrze
kosin, w pietrze alpejskiem, lub w pietrze ponadalpejskiem.
Badania w Polsce nad sukcesjami zaréwno w gdérach jak i na
nizu, aczkolwiek prowadzone szczeg6lnie dokfadnie od czasu
podjecia Scistych badan socjologicznych, nie sg jednak na tyle
liczne, aby juz mozna byto z nich zaczerpng¢ dostateczng
ilos¢ przyktadow na przedstawione powyzej przytoczonych
mozliwosci réznych sukcesyj. W kazdym razie jednak ze sto-
sunkowo wcale pokaznego juz materjatu, jaki w tym wzgle-
dzie polska literatura socjologiczna posiada, postaramy sie
wybrac przyktady niektérych naj charakterystyczniejszych typéw

sukcesyj.

2. Przyktady sukcesyj.
A. Sukcesje postepowe.
I. Sukcesje od wody:

a) Sukcesje od wody stojacej lub wolno ptynacej.
Z tej grupy sukcesyj posiadamy obfitszy materjat tylko
z nizu, z Puszczy Sandomierskiej (Nowinski 26). We wodach
stojagcych lub wolno ptynacych, ubozszych w tlen, a bogatszych
w zawiesiny z czesci szlamowych i organicznych, pojawiajg sie
(poza planktonem) jako pierwsi pionierzy— rosliny wolno
ptywajace lub zakorzenione w dnie, zanurzone
w catosci, badZ tez wynurzajgce sie czesciowo na powierz-
chnie wody, ktérych nasiona przyniosta woda albo ptactwo
btotne. Do tych pierwszych zdobywcéw terenu zaliczy¢ nalezy
np. Nymphaea alba, Nuphar luteum, Ranunculus fluitans, R.
circinnatus, Myriophyllum, Potamogeton, Sagittaria sagittifolia,
Scirpus lacuster. Roéliny te hamujg bieg wody, utatwiajg osa-
dzanie sie szlamu i niesionych wodg czastek organicznych
i w ten spos6b powodujg stopniowo coraz intensywniejsze za-
mulanie dna. Po tych roslinach, zyjacych gtéwnie w wodzie
lub na jej powierzchni, przychodzg inne, tworzgce jeszcze bardziej
zwarte skupienia, jak Sparganium, Sium latifolium, Polygonum
amphibium, Rumez hydrolapatum, Oenanthe aguatica, Hottonia
palustris, Alisma plantago, Iris pseudacorus, Glyceria fluitans,
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Phalaris arundinacea. Phragmites communis, Acorus calamus.
Tego typu zbiorowiska na wodach znane sg pod nazwag ,0cze-
retow", ,sitowi", ,trzcin™ i t. p. i sg dla krajobrazu niektérych
okolic cechg nader swoistg (p. tab. XII.). Co do ich charakteru
socjologicznego, zdania r6znych badaczy s podzielone. Nowin-
ski na obszarze przez siebie badanym (p. w.) wyr6znia w nich
dwa zespoty: Nymphaeetum lutecie i Glycerietum fluitantis,
z ktérych pierwszy wczesniej zajmuje teren.

Powyzszym zespotom Nowiniskiego odpowiadajg ze-
spoty, wyrézniane przez W. Kocha w Szwajcarji: Myrio-
phylletto-verticillati-Nupharetum i Scirpeto-Phragmitetum.

Takie lasy z oczeretow, sitowi i trzcin, posiadajace flore
nader bujng, zaréwno pod wzgledem sktadu gatunkowego jak
i rozmiarow roélin, muszg oczywiscie nietylko znacznie tamo-
wac¢ wode, ale i odktada¢ na dno ogromne ilosci nieroztozonych
swych szczatkow. Skoro przez to gtebokosS¢ sie zmniejszy (dzieje
sie to szczegoblnie w zbiornikach wod stojacych; w rzekach zmniej-
szanie sie gtebokosci wod przy brzegach nastgpi¢ moze i z innych
przyczyn np. przez stopniowe pogtebienie koryta na gtownym
nurcie) i w miare gdy z masy nieroztozonych szczatkow roslin,
odcietych od dostepu tlenu, wytwarza sie pokiad torfu, stano-
wigcego juz innego rodzaju glebe — pojawiajg sie wysokie
turzyce, wypierajg stopniowo poprzednig roslinno$¢ dalej ku
otwartej wodzie, a same skupiajg sie w zbiorowiska, ktore
mozna obja¢ ogblng nazwg Magnocaricetum. W zalezno$ci od
sktadu florystycznego mozna w nich wyr6zni¢ r6zne Cariceta
np. Caricetum Hudsoni albo Caricetum inflato - resicariae
(Pawtowski 28), w ktorych skiad wchodzg Carex Hudscni,
inflata, vesicaria, gracilis, Lysimachia thyrsiflora, Eguisetum
limosum, palustre i t. p.

Proces narastania torfu postepuje dalej. Wysokie turzyce
ustepujg z kolei miejsca turzycom nizszym, tworzacym analo-
giczne poprzednim zbiorowiska, zwane ogoélnie Parcocaricetami,
np. Caricetum uulpinae, Caricetum caespitoso-Davallianae, w kto-
rych sktad wchodzg przedewszystkiem turzyce (Carex uulpina,
caespitosa, Davalliana, fusca, leporina), pozatem niektére pozo-
state elementy z poprzednich zespotéw i elementy nowe, jak
Juncus atratus, Iris sibirica, Ranunculus acer, auricomus i inne.
Owe to Cariceta tworzg gtownie zbiorowiska, zwane popularnie
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~akami kwasnemi“, W tern stadjum (a czesto juz w poprzed-
niem) gleba jest dostatecznie przygotowana dla przyjecia na-
sion roslin drzewnych, ktore reprezentuje tu olcha (Alnus glu-
tinosa), pionier lasu na torfowisku, osadzajgca sie na naj-
suchszych stosunkowo kepach turzyc. Olchy, rozwijajac swe
korony, ocieniajg Swiattolubne turzyce, ktére tez ging w miare
tego powoli. Szczatki turzyc ulegajg rozktadowi, a miejsce ich
zajmuje ptytkie bagno, o czarnem torfiastem dnie, o rudawej
Zelazistej wodzie. Kepy turzycowe u stép olch ulegng tez cze-
Sciowemu rozpadowi i po pewnym czasie zostang jeno rzadkie
olszyny, na szczudtowatych korzeniach tkwigce w kepach torfo-
wych. Jest to stadjum olszyny kepowej.

Pierwsi reprezentanci lesnej flory zielnej skupiajg sie tylko
na owych suchszych stosunkowo kepach, u stop pni olchowych.
Miedzy kepami rozposSciera sie inne zbiorowisko, ktére mozna
okresli¢ jako ,bagno miedzykepowe®, ktore nie posiada juz
Swiattolubnych turzyc, tylko swoistg roslinno$¢ z gatunkow
btotnych i bagiennych, jak Cicuta virosa, Callapalustris, Cerato-
phyllum demersum, Cardamine amara, Lysimachia thyrsiflora,
Rumez hydrolapathum, Scirpus silvaticus, Nymphaea lutea, Meny-
anthes trifoliata i w. in. Przez rozktad tych roslin tworzy sie torf,
wypetniajacy zwolna zagtebienia terenu miedzy kepami a olcha.
Gdy wreszcie teren zostanie mniej wiecej wyréwnany do wyz-
szego suchszego poziomu, zajmuje go w catosci olcha, tworzac
olszyne sucha (Alnetum glutinosae). W zesp6t ten, jako ze
nie zajmuje nigdy wiekszych przestrzeni, wnikajg tatwo ele-
menty sgsiadujgcych zbiorowisk, o ile tylko znoszg ocienienie
i wilgo¢. Najwiecej obok elementéw leSnych mamy tu przyby-
szOw z tgk okolicznych. Niezniszczone przez siekiere, ani przez
nadmierny wypas bydia olszyny wykazujg budowe pietrowg
i wcale bogaty, cho¢ dos$¢ niestaty, skiad florystyczny.

Powtarzajace sie rokrocznie wylewy zamulajg stopniowo
olszynki, podnoszac ciggle przez to poziom ich gleby. Ten pro-
ces, jak i pogtebianie sie dna koryta rzecznego, o ile dzieje sie
to nad ptynaca wolno wodg, doprowadzajg z czasem do takiego
osuszenia gleby, ze moze sie na niej osadzi¢ sosna, tworzac
zespoOt, ktéry mozna stad nazwaé Pinetum silvestris alnosum.

Z sosng wchodzi do olszyny brzoza i dagb. Skiad flory-
styczny tego zespolu jest mieszany, spotykamy tu bowiem za-

*
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rowno elementy suchego lasu sosnowego, jak i olszyny, jak
wreszcie resztki flory btotnej (Pteris aguilina, Pinus siluestris,
Betula verrucosa, Calluna rulgaris, Alnus glutinosa, Vaccinium
uliginosum, myrtillus, Sieglingia decumbens, Lythrum Salicaria,
Juncus).

Dalsza sukcesja, ktérej Nowinski juz nie opisuje, moze
przebiega¢ rozmaicie. Jesli bedziemy jg traktowaé jako typ
sukcesji od wod stojgcych, wzgl. wolno ptynagcych, a nie jako
przypadek szczegdtowy, mozemy powiedzie¢, ze dalszy jej prze-
bieg i koniec zalezy od panujacego na tym obszarze ,klimatu
siedliskowego“ (p. w.).

Sukcesja tu opisana nie zawsze przebiega w ten sposob.
Zaroéwno ilos¢ stadjow posrednich, jak i kierunki przejs¢ jednych
stadjéow w drugie sg nader rozmaite. Poniewaz jednak z jednej
strony sukcesja tu opisana jest najczestsza, z drugiej za$ opi-
sywanie wszystkich jej mozliwosci i odmian rozszerzytoby te
prace do niepozadanych rozmiaréw, przeto w tym przypadku
(Jak i w dalszych) ograniczymy sie do przedstawienia naj-
prostszego przebiegu.

Nymphaeetum -» Glycerietum -» Magnocaricetum -*
Parvocaricetum -> Olszyna kepowa  Olszyna sucha -1
-» Pinetum alnetosum.
b) Sukcesja od wody ptynacej.

Odmiennie zupetnie od opisanej poprzednio przebiega
sukcesja od wody szybko ptynacej, szczegdlnie na kamiencach,
ciggnacych sie szerokim pasem wzdtuz brzegdéw rzek. Niestety
w polskiej literaturze socjologicznej nie mamy jeszcze do
dzisiaj opracowanego tego tematu; przykiadu wiec tej sukcesji
zaczerpniemy z literatury szwajcarskiej z pracy W. Kocha (17).
Poniewaz jednak i w Szwajcarji naturalne zespoty nad brze-
gami rzek, na skutek gospodarki ludzkiej, ostaty sie tylko
w szczatkach, przeto i ten autor pokrétce tylko omawia po-
wyzszg sukcesje.

W zaleznosci od rodzaju gleby i od stopnia jej wilgotnosci
moga wystepowacé dwie serje sukcesyjne w miare obnizania
sie poziomu wody gruntowej, spowodowanego pogtebianiem sie
koryta rzecznego.

Na glebach bardziej piaszczystych i wilgotnych pojawiajg
sie zarosla z woskownicy, Myricaria germanica. Miejsce
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ich zajmujg z kolei zaros$la z Salix triandria, by wreszcie
ustgpi¢ miejsca olszynie, Alnetum incanae. Dok}adniej nieco
opisuje autor sukcesje na glebach zwirowych, mniej wilgotnych.
Tu pionierskim zespotem jest albo zespdt mchéw z Tortella
inclinata z domieszkg Racomitrium canescens, Rhytidium rugo-
sum, Thuidium abietinum, z porostami Peltigera rufescens,
Cladonia furcata, C. pyzidata, z kwiatowemi Gypsophila repens,
Poa compressa, Arenaria serpyllifolia, Hippocrepis comosa i in.
Innem stadjum poczatkowem moze by¢ skupienie z Calama-
grostis epigeios, Yerbascum Lychnitis, Scrophularia canina. Na-
stepnem stadjum sg zarosla z Hippophae rhamnoides i Saliz
incana, w ktoérych znajdujemy pozatem Berberis vulgaris, Rosa
canina, R. dumetorum, Ligustrum vulgare, Saliz purpurea, Ru-
bus caesius, Rhamnus cathartica, Frangula alnus, Evonymus
curopaea, Yiburnum Opulus i V. Lantana. W zaleznosci od lo-
kalnych stosunkéw wilgotnosci glebowej przewaza Hippophae
lub ktory$ z innych krzewow. Przy wysokim poziomie wody
gruntowej moze przyj$¢ Alnetum incanae, na wyzszych tera-
sach pojawia sie Pinetum silvestris o charakterze zespotu trwa-
tego. Stadjum przejsciowem od Alnetum do zespotu klimakso-
wego buka jest las z Frazinus ezcelsior i Quercus robur z przy-
mieszka Picea ezcelsa.

Opisane powyzsze serje przedstawiajg sie tedy w sche-
macie nastepujgco:

a) na glebie piaszczystej i wilgotnej

Myricarietum -> Salicetum triandrae -* Alnetum incanae ->

Fagetum.
b) na glebie zwirowej i suchej:
Calamagrostidetum . . . z Alnetum -*
3 * Hippophaeto-Salicetum
zespot z Tortella * Pinetum

-> las z Frazinus i Quercus -1 Fagetum.

Podobne sukcesje opisujg dokfadniej Siegrist i Gess-
ner (35) na aluwjach Ticino. Dochodzg przytem do wnioskow,
ktére z wielkiem prawdopodobieristwem mozna odnie$¢ i do
naszych stosunkéw, a mianowicie:

1. Na aluwjach mamy do czynienia zwykle z bardzo
szybka stosunkowo sukcesjg, co powoduje, ze zespoly tu sie
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rozwijajagce nie majg czasu na wytworzenie gatunkéw cha-
rakterystycznych. Przyczyny owej szybkiej sukcesji lezg
z jednej strony w intensywnej erozji w gorze rzeki, z drugiej
strony — w ustawicznem zalewaniu terenéw przybrzeznych
w dole rzeki.

2. Aluwijalne gleby piaszczyste sg odpowiednie dla laséw
zalewiskowych (Auenwald). Wytwarzajgca sie¢ obficie prochnica
powoduje coraz bogatszg roslinno$¢ nizszych pietr i reguluje
stosunki wilgoci w glebie.

3. Wskutek powtarzajgcych sie zalewdw i naktadaniu no-
wych warstw piasku powstajg z czasem poziomy préchniczne
w glebie, co wydatnie te ostatnig polepsza. Jest to optymum
glebowe dla lasu zalewiskowego.

4. Jesli na skutek erozji i pogiebiania sie koryta rzeki
Sredni letni poziom wody tak dalece opadnie, Ze las nie jest
juz wcale zalewany lub tylko rzadko i czeSciowo, gleba nadaje
sie pod pas Swierkowy, lisciasty mieszany lub bukowy, zaleznie
od krainy geograficzno-ro$linnej.

Inaczej wyglada sukcesja od wod szybko phynacych
i zimnych Zrodlisk w gérach, a to zarbwno w pietrze buka,
Swierka i kosowki, jak i w pietrze alpejskiem. Podloze wywiera
przytem wptyw z dwu powoddéw. Naprzod inaczej przebiega
ta sukcesja na terenie stromym, a inaczej na ptaskim. Powtore
rodzaj skaty macierzystej decyduje nader wybitnie o skiadzie
florystycznym zespotéw, biorgcych udziat w sukcesji. Omoéwimy
te przypadki na przyktadach, zaczerpnietych z tatrzanskich prac
socjologicznych W. Szafera i M. Sokotowskiego (47),
B. Pawilowskiego, M. Sokotowskiego i K. Walli-
scha (29).

Na podtozu granitowem, na terenie stromym lub ptaskim,
wzdtuz potokéw i okoto zimnych Zrodlisk, na glebie zwirowej
lub na ptytach skalnych osiada w Tatrach (na wznie$, od 1250—
1700mi) jako pierwszy zesp6t mchowy Cratoneuron decipiens
i Cardamine Opizii o bardzo skapym sktadzie fiorystycznym,
ale zato o nader charakterystycznej fizjognomji i odrebnych
cechach biologicznych.

Z roélin kwiatowych précz Cardamine Opizii spotykamy
Arabis bellidifolia, Corthusa Matthioli, jakotez kepy Cardamine
amara i Heliosperma guadrifidum. Z mchéw précz wspomnianego
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Cratoneuron decipiens odgrywa powazng role w duzych niekiedy
poduchach wystepujaca Philonotis fontana.

Wielkie i grube poduszki i kobierce tego zespotu sg wprost
nasycone woda. Na terenie stromym, o ile grubo$¢ poduszki
przekroczy pewng granice (ok. 1/2 m), urywaja si¢ pod cieza-
rem wilasnym cate platy zespotu i spadajg, odstaniajgc nagie
podtoze skalne, poczem proces odbudowy zespotu i narastania
nowego kobierca mchowego zaczyna sie na nowo. Mamy tu
wiec dobry przykiad wahnienia stadjalnego, w obrebie
stadjum poczatkowego.

Na terenie ptaskim, gdzie zjawisko powyzsze nie moze
zachodzi¢, sukcesja postepuje dalej, w miare narastania poktadu
mchu, tworzenia sie tern samem gleby i, co zatem idzie, osu-
szania terenu. Rézne fragmenty zespotow do tej serji naleza-
cych, jakie spotykamy ugrupowane okoto matych stawkdéw po-
nizej Morskiego Oka, pozwalaja nam na wysledzenie dalszej
sukcesji. Na zespot z Cratoneuron decipiens wchodzi zespét tu-
rzyc wysokich (Magnocaricetum), ztozony z Carex inflata, uste-
pujacy jak zwykle z kolei miejsca zespotowi bardziej zwartemu
z turzyc niskich (Parnocaricetum) z grupy gk kwasnych, re-
prezentowanemu tu przez zesp6t z Carex fusca.

taka kwasna z Carex fusca zamienia sie nastepnie na
take kwasng z Nardus stricta (Hydronardetum), na ktéra
wchodzg juz pierwsi pionierzy zbiorowisk zarosli, w postaci
koséwki (Pinus mughus), ktéra obsiadta juz osuszone dawniej
Nardeta. Poniewaz wszystko to odbywa sie jeszcze w pietrze
leSnem, w reglu gornym, przeto w koséwce, w jej czesci przy-
tykajacej do lasu widzimy juz przedstawicieli zespotu Piceetum
excelsae, ktéry tu jest klimaksem. Schemat sukcesji powyzszej
przedstawiatby sie tedy nastepujgco:

Cratoneuretum -» Caricetum inflatae — Caricetum fuscae -»
-* Hydronardetum -* Pinetum mughi -> Piceetum excelsae.

Powyzsza sukcesja moze przebiega¢ prosciej, np. na Cra-
toneuretum moze wkroczy¢ odrazu nawet las, ale o tern nie be-
dziemy sie tu szerzej rozwodzi¢. Podobnie pominiemy przebieg
sukcesji od Cratoneuron decipiens w pietrze kosowki.

Il. a) Sukcesja od skat.

Z posrod wielu teoretycznie mozliwych sukcesyj od skat,
omowimy tylko dwie serje od skat wapiennych, w czem jedng
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w Tatrach Zachodnich w pietrze kosowki, drugg na Wyzynie
Matopolskiej.

Na sterczace wsrod kosowki nagie, suche i ptytkg (5—20 m)
glebg pokryte skaty, wchodzg jako pierwsi pionierzy Carex
firma, Saxifraga caesia, S, aizoides, Campanula cochlearifolia,
Salix Jaguini, S. reticulata, Viola alpina i inne i dajg poczatek
zespotowi, nazwanemu od budujgcej go turzycy Caricetum
firmae. Na skatach, wystawionych na dziatanie wysuszajgcych
latem i zimg wiatrow, poczatek temu zespotowi daje zwykle
skupienie Dryas octopetala. Dzigki warunkom topograficznym,
wsérod ktérych wystepuje (strome skaty), dzieki znacznej sile
konkurencyjnej jego gtéwnych skiadnikéw (p. w.), wynikajacej
z odpornosci na czynniki klimatyczne, z matych wymagan od-
nosnie do gleby i dzieki wreszcie specjalnym cechom gleby,
odpornej na zakwaszenie (p. w. zbuforowanie gleb w rozdziale
0 zespole klimasowym) — zesp6t ten utrzymuje sie diugo na
swych stanowiskach i jest dobrym przykfadem t. zw. zespotu
trwatego, uwarunkowanego lokalnemi czynnikami siedliska.

Zwolna jednak, w miare narastania pokitadu prochnicy
i tworzenia sie gleby, zaczynajg sie pojawia¢ na miejscach
0 gtebszej glebie kepki Festuca varia. Na miejsce naszego Ca-
ricetum firmae wkracza zesp&t z Festuca uaria i Sesleria
Bielzii zwany tez inaczej Varietum tatricum z charakterystycz-
nemi sobie gatunkami jak Cerastium lanatum, Potentilla Crantzii,
Phleum Michelii. W dalszym rozwoju pojawiajg sie w tym ze-
spole pierwsze krzaki kosowki, ktéra tez jako zespét Pinetum
mughi zajmuje ostatecznie teren.

Schemat sukces;ji:

Firmetum -<a Varietum -+ Pinetum mughi.

W temze samem pietrze koséwki moze odbywac sie po-
dobna sukcesja wprost od Yarietum, ktére wystepuje wtedy
jako zespét poczatkowy.

W pietrze leSnem role Firmetum wzgl. Varietum odgrywa
zespOt z Carex tatrorum i Carduus glaucus, ktory obsiada jako
zespOt pionierski nagie skaly i ustepuje zespolowi S$wierka
(Piceetum excelsae) albo zespotowi buka (Fagetum).

Przyktadu sukcesji od skat wapiennych poza obszarem
gor, na Wyzynie Matopolskiej, w innej wiec zgofa krainie kli-
matycznej i florystycznej, zaczerpniemy z pracy A. Ko zto w-
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skiej (19). Na terenie od Sandomierza po Krakéw poczynita
autorka nastepujgce spostrzezenia nad sukcesja.

Pierwszym zespotem, opanowujgcym utworzone przez erozje
obrywy i zbocza, jest zesp6t z Galeopsis ladanum i Linaria
rulgaris. Cechuje go ubdstwo florystyczne i rozrzucenie osobni-
kow zdata jeden od drugiegol). Do gatunkéw charakterystycznych,
précz wymienionych wyzej, nalezg Festuca rubra i Epilobium
Dodonaei.

W miejscach bardziej utrwalonych, nizej usypujgcych sie
stokdw, zespot ten przechodzi w drugie stadjum sukcesji.
Chwasty, tak charakterystyczne dla pierwszego stadjum, znikajg
tu prawie zupetnie. Zbiorowisko z otwartego staje sie coraz
bardziej zamknietem, pojawiajg sie w niem bowiem reprezen-
tanci przejsciowego zespotu Brachypodium pinnatum i Festuca
duriuscula var. trachyphylla. Zespdt ten jest wiasciwie stadjum
poczatkowem do jednego z najbardziej rozpowszechnionych na
Wyzynie Matopolskiej zespotow, Inuletum ensifoliae.

Bogaty ten zesp6t ma jako gatunki dlan charakterystyczne:
Cirsium pannonicum, Linurn flamtm, L. hirsutum, Iris aphylla,
Festuca sulcata, Carex humilis, Aster amellus. Skfad florystyczny
typowo wyksztatconego Inuletum wskazuje na dalszg sukcesje.
Caly szereg gatunkdéw, wystepujacych w tym zespole, a obcych
dla niego (np. Peucedanum cerraria, Inula hirta, Trifolium
alpestre, Anemone siluestris, Fragaria resca), stajg sie w na-
stepnym zespole zaroSlowym gatunkami charakterystycznemi.

Dalej pojawiajg sie tu liczne krzewy, jak Corylus arellana,
Cornus sanguinea, Viburnum opulus i t. d., ktére sg dla tego
zespotu destrukcyjnemi, powodujgcemi wypieranie gatunkéw
charakterystycznych dla Inuletum. Jedynie w miejscach spadzi-
stych utrzymuje sie Inuletum bez obcych zaro$lowych ele-
mentow.

Zespot zaroSlowy z Primus fruticosa i Peucedanum cervaria
jest znowu przejsciowym miedzy Inuletum a lasem debowo-
sosnowym. Spotykamy go tez zawsze na pograniczu obu tych
zespotow. Cechuje go wystepowanie licznych krzewow, miedzy
ktéremi pojawiajg sie juz pierwsze okazy drzew (Quercus pe-
dunculata i sessiliflora, Pinus siluestris, Carpinus betulus).

*) Por. warunki zycia zespotéw pionierskich na piargach i wydmach.
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Ostatniem stadjum tej sukcesji jest las sosnowo-debowy,
Pineto- Quercetum, ktéry poprzez stadjum zaroSlowe dazy
w obecnych ogolno-klimatycznych warunkach do opanowania

stepu.

Procz wymienionych wyzej gatunkow drzew i licznych
krzewow zaliczy¢ tu nalezy z pomiedzy zi6t do charaktery-
stycznych gatunkéw Melampyrum, vulgatum i Tricntalis
europaea.

Czy sukcesja powyzsza na tern sie konczy, czy tez zmierza
do innego jeszcze zbiorowiska lesnego jako ,klimaksu®, o tern
trudno na razie sadzi¢, wobec braku potrzebnych do tego badan
i oddawna prowadzonej gospodarki ludzkiej, ktéra zmienita
w wielu szczegdtach pierwotng szate lesng. Schemat sukcesji
na skatach wapiennych na Wyzynie Matopolskiej :

Galeopsidetum ladani — Brachypodietum pinnati ->

— Imdetum ensifoliae -* Prunetum -+ Pineto-Qiiercetum.

Il. b) Sukcesje od piargéw.

Najciekawsze i najbogatsze bodaj (co do stadjow przejscio-
wych) sukcesje w gorach, to grupa sukcesyj od piargébw. Po-
niewaz zupetnie odmiennie przebiegajg one na piargach wa-
piennych, a inaczej na granitowych, i poniewaz dotychczasowe
wyniki badan socjologicznych w Tatrach (por. Pawtowski,
Sokotowski, Wallisch (29)) daja juz dosy¢ doktadny obraz
obu tych grup zjawisk, oméwimy je tu pokrotce.

Piargi, zarowno wapienne jak granitowe, przedstawiajg
dla roslinnosci catkiem odrebne podtoze dla rozwoju. Pierwsi
pionierzy ro$linnosci kwiatowej majg tu do zwalczenia wpltyw
skapej gleby, podlegajacej do tego w znacznym stopniu wszyst-
kim ujemnym wptywom Kklimatu wysokogoérskiego; rosliny te,
Zyjac pozatem na ruchomych piargach, narazone sg na ciagte
zasypanie. Takie warunki zycia sprowadzajg z jednej strony
specjalne przystosowania biologiczno - morfologiczne u roélin
piargowych, (por. W. Szafer 43), z drugiej nadajg pionierskim
zespotom piargowym takie cechy, jak uboGstwo norystyczne
i rozerwanie zespotu na pojedyncze daleko od siebie na po-
wierzchni rosngce osobniki. Oczywiscie, ze warto$¢ socjologiczna
takiego zespotu nie jest identyczna z pierwszym, w ktorym
zwigzek osobnikdéw ze sobg jest naprawde Scisty.
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Zespot z Oxyria digyna i Papaver Burseri, ktéry jest
zespotem poczatkowym na piargach wapiennych, ma wszystkie
wyzej wspomniane cechy. Z roélin kwiatowych cechujg go
jeszcze Cerastium latifolium, Cystopteris regia, Rumex scutatus,
Delphinium oxysepalum, Saxifraga, cernua. Zesp6t ma wybitny
charakter zespotu trwatego, walczacego (ze zmiennem czesto
szczeSciem) przez diugie okresy czasu z niekorzystnem podto-
zem. Powoli jednak niepomysine te warunki zycia zmieniajg
sie na lepsze. Gleby w szczelinach miedzy piargami przybywa
coraz wiecej, a rownoczesnie z tern powieksza sie i ilos¢ osobni-
koéw. Tu i 6wdzie skupiajg sie one w mate kepki, ktore roz-
rastajgc sie przetykajg piarg coraz szczelniej, utrwalajg go
i unieruchamiajg. Dalszy rozwdj rodlinnosci na piargach jest
tak wyrazny, ze serje, jakie ponizej przytoczymy, nie ulegaja
zadnej watpliwosci.

Skoro piarg jest juz dostatecznie utrwalony, wkraczajg
nan przedstawiciele réznych innych zespotéw, w zaleznosci od
uksztattowania terenu i od wilgotnosci gleby. I tak w zagte-
bieniach o wilgotnej, dosy¢ gtebokiej glebie, osiada jeden z ze-
spotéw ziotorodli wysokich Aconitetum firmi ze swemi charak-
terystycznemi gatunkami, jak Stellaria nemorum, Epilobium
alsinifolium, Chrysosplenium alternifolium, Chaerophyllum cicu-
taria, Senecio subalpinus, Doronicum stiriacum. Zespdt jest
z tych, ktére bujnoscig elementdw stanowia zaréwno mity
kontrast w dzikim wysokogorskim pejzazu, a takze sg pastwi-
skiem, chetnie odwiedzanem szczeg6lnie przez Kozice.

Na terenie mato stromym, u stdp Scian skalnych, na piargu
drobnym z glebg wilgotng, zjawia sie endemiczny dla Karpat
Zachodnich zesp6t skalnicy tatrzanskiej Saxifragetum perdurantis
z wiernym sobie gatunkiem Hutschinsia alpina, o bardzo sta-
tym skiadzie florystycznym.

W wiekszych zaklestoSciach, w zlebach o stromych zbo-
czach i nieco wilgotnej glebie, osiada endemiczny dla Karpat
zespOt Festucetum carpaticae z charakterystycznemi gatunkami
jak Phleurn Michelii, Dianthus speciosus, Linum extraaxillare,
Knautia Kitaibelii. Jest to bezsprzecznie jeden z najbogatszych
zespotdw tatrzanskich.

Dalszy, mato zreszta jeszcze zbadany, rozwdj opisanych
tu zespotébw prowadzi¢ musi w pietrze koséwki do Pinetum
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mughi, w pietrze alpejskiem do zespotu Distieheto-Varietum.
Jak to juz powiedzieliSmy na poczatku, przy omawianiu ze-
spotow klimaksowych w Tatrach, ten drugi zespo6t jest Kli-
maksem dla pietra alpejskiego i jest z tego wzgledu interesu-
jacym, ze obejmuje zaréwno rosliny wapienio-jak i krzemionko-
lubne (np. Juncus trifidus, Sesleria disticha, Campanula alpina,
Senecio carpaticus i wiele innych charakterystycznych dla kli-
maksowego zespotu na granicie w pietrze alpejskiem, dla Tri-
fidi-Distichetum). Jest wiec typowym zespotem migszanym (nie
mozaika zespotow!). Obecnos¢ roslin ,,granitowych* na wapieniu
ma gtébwng przyczyne w dostatecznie grubej warstwie gleby
prochnicznej, odcinajacej gérne poktady od wptywu wapiennego
podioza.

Omowione tu sukcesje od piargu wapiennego i inne jeszcze
zaobserwowane, badz przypuszczalne, przedstawia ponizszy
schemat:

ZespOt z Oxyria digyna — Papaver Burseri

Saxifragetum
perdtfrantis

Aconitetum firmi | Varietum
\

Festucetum carpaticae

---------------------- } (Disticheto- Varietum
(w pietrze alpejskiem)

Pinetum mughi
(w pietrze koséwki)

Na piargach granitowych sukcesja w zasadzie przebiega
podobnie. Zesp&t poczatkowy rozwija sie w zaleznosci od wa-
runkéw podtoza w rézne darniowe zespoty przejsciowe, ktére
moga przechodzi¢ jedne w drugie, by wreszcie zakonczy¢ sukcesje
w klimaksowym zespole swego pietra.

Sukcesja zaczyna sie zespotem podobnym do poprzednio
opisanego, mianowicie z Ozyria digyna i Saxifraga carpatica,
ktory wystepuje tez w szparach skalnych. Zespdt ten zawiera
caty szereg charakterystycznych sobie gatunkéw, jak Arabis
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neglecta, Artemisia petrosa, Cochlearia pyrenaica var. Tatrae,
Geum reptans, Ranunculus glacialis i liczne skalnice (Saxifraga
carpatica, hieracifolia i inne). Niektore z powyzszych gatunkow
(np. Artemisia petrosa) naleza do prawdziwych rzadkosci flory
Tatr. Losy tego zespolu na piargach granitowych sg analo-
giczne do opisanych poprzednio loséw zespotu z Oxyria digyna
i Papaver Burseri. Na miejscach niezbyt stromych, w szcze-
golnosci na potkach piarzystych i uptazach o glebie bardzo
wilgotnej, rozwija sie z Kkolei zespot ziotoro$li wysokich
Adenostyletum alliariae, o cechach biologicznych podobnych do
Aconitetum (p. w.). Mniejszej nieco, cho¢ zawsze jeszcze znacznej,
wilgotno$ci wymaga zespdt kosmatki, Luzuletum spadiceae, odbi-
jajacy od innych zespotéw swa rudg barwa i wystepujacy prze-
waznie tylko w wilgotnych zlebach. Jeszcze mniejszg wilgotnoscia
zadowala sie zespot trzcinnika, Calamagrostidetum, tworzacy
w zlebach Zywo-zielone smugi.

Zespoty te mogg przechodzi¢ czeSciowo jedne w drugie,
albo tez po przetrwaniu dtuzszego okresu jako zespoty trwate,
przechodzg w pietrze alpejskiem w klimaksowy zespot tego
pietra w Trifidi-Distichetum. Zesp6t ten zajmuje rozlegte obszary
zboczy i mniej strome partje Scian. Unika wilgotniejszych gleb,
co stoi w zwigzku nietylko z ich wilgocig, ile z matg kwasota.
Jego charakterystycznemi gatunkami sg: Juncus trifidus, Hie-
racium alpinum, Seneeio carpaticus, Pulsatilla alba; waznym
sktadnikiem jest dalej dajgca mu czeSciowo nazwe Sesleria di-
sticha (tworzaca jednak osobny zespdt w najwyzszem czyli
ponadalpejskiem pietrze) i liczne krzewinki.

Uproszczony schemat sukcesji od piargu granitowego
w pietrze alpejskiem (tab. XIII.):

Zespdt z Oxyria digyna — Saxifraga carpatica

|
Adenostyletum alliariae
\

Luzuletum spadiceae
\
| __t Calamagrostidetum villosae

| 4
Trifidi — Distichetum
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Odpowiednikiem piargbw gor wysokich sg do pewnego
stopnia t. zw. gotoborza w Gérach Swietokrzyskich, tj. zbocza
pokryte ztomami kwarcytu permskiego, niezajete jeszcze przez
las. Blizsze obserwacje wskazujg nam, ze mamy tu rzeczywiscie
do czynienia z sukcesja, ktéra nie dobiegta jeszcze do konca.
Analogiczne rowniez kwarcytowe ,gotoborza" wsrod lasow
znajdujemy i w Tatrach (por. M. Sokotowski 36). R. Ko-
bendza i J. Motyka (16) ustalili tu nastepujgca sukcesje.
Nagie gotoborza zajmujg naprzéd zespoty porostéw sko-
rupiastych (Gyrophora, Parmelia, Rhizocarpon, Acarospora,
Lecanora). Po nich przychodzg zespoty watrobowcow
(Jungermaniaceae). Poczgtkowo sg to tylko pojedyncze okazy,
czepiajagce sie skat, pozniej skupiajg sie w darnie, wypetniajace
stopniowo szczeliny.

Z kolei wchodzg w miejscach ocienionych zespoty
mchoéw lisciastych (Polytrichum juniperinum, gracile,
Hypnum Schreberi, Dicranum undulatum). Reprezentanci po-
przednich zespotdw watrobowcoéw wymierajg stopniowo w miare
rozrostu kobierca mchow. W miejscach silniej naswietlonych
rozwdj mchoéw lisciastych jest utrudniony i dlatego pojawiajg
sie tu zespoty porostow krzaczastych (Cladonia ran-
giferina, silvatica, squarrosa, gracilis i wiele in.).

Na przygotowang tak przez porosty i mchy glebe wchodzi
od strony lasu zespo6t krzewinkowy z Yaccinium Myrtillus. Za
nim wystepuje zesp6t zaroSlowy z Rubus idaeus i Sorbus
aucuparia, ktory zajmuje tez i zreby, tworzac gaszcza trudne
do przebycia. Pionierem lasu w zaroslach jest Swierk, ktory zaj-
muje zresztg teren przejsciowo, ustepujac miejsca zespotowi
jodty, ktory prawdopodobnie jest tu zespotem klimaksowym.

Il. c¢. Sukcesje od innych podtozy.

a) Sukcesja od wydm.

Znajomos$¢ sukcesyj od wydm jest szczeg6lnie wazng nie-
tylko z przyczyn teoretycznej natury, ale w niektérych zwiaszcza
czesSciach Polski i ze wzgledéw praktycznych dla hodowcy
leSnika czy rolnika. Ogolne zarysy tej sukcesji byty znane juz
dawniej. Wiedziano, jakie rosliny osiadajg pierwsze na wyd-
mach, jakie je potem wypieraja, usitowano nawet okresli¢
»Zbiorowiskall, wchodzace w skiad sukcesji od wydm. Dopiero
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jednak Sciste badania socjologiczne, podjete ostatniemi czasy,
pozwolity na nakre$lenie doktadnego obrazu tej grupy sukcesyj.

U nas prace takg wykonata na wydmach w okolicy War-
szawy H. Juraszkowna (15). Jak ruchome piargi w gorach,
tak i silnie rozwiewane piaski stwarzajg dla roslinnosci catkiem
specyficzne i bardzo trudne warunki bytu. To tez pierwszymi
pionierami na tych piaskach sg rowniez rosliny o szybkim
wzroscie, silnych todygach i systemie korzeniowym i o zdol-
nosci intensywnego rostowego rozmnazania. Pierwszym pionie-
rem na silnie rozwiewanych piaskach jest trawa, posiadajgca
wszystkie powyzsze cechy, am. Elymus arenarius, tworzgca po-
czatkowy zespdt Elymetum arenarii. W skiad jego wchodzg
tez m. i. Calamagrostis epigeios, Festuca rubra, F. rubra f. vivi-
para, Agrostis canina var. arida, Carex arenaria, Carex hirta,
Carex fusca, Triticum repens, Juniperus communis i tp. Zazna-
czy¢ nalezy, ze omawiany tu zesp&t nie mozna nazwaé¢ w zu-
petnosci naturalnym, z tego wzgledu ze Elymus arenarius poza
pasem przy Battyku nie wystepuje w gitebi lgdu na naturalnych
stanowiskach, lecz zostat tu zawleczony przez cziowieka, ktory
trawg tg umacnia wydmy i piaski ruchome. Na utrwalonej
juz nieco wydmie, na ktérej dzieki temuz niebezpieczenstwo
zasypania jest znacznie mniejsze, moze wyzyC juz wiecej
roslin; to tez lista florystyczna nastepnego zespotu Protocory-
nephoretum, o typowo zreszta przejsciowym charakterze, jest
znacznie bogatszg od listy zespotu poprzedniego. Mamy tu juz
pierwsze rosliny darniowe, aczkolwiek do utworzenia zwartej
darni jeszcze daleko. Pojawiajg sie tu Kochlearia glauca, Cory-
nephorus canescens, Plantago arenaria (w pigtrze zielnem), Hie-
racium pilosella, Panicum lineare, Polytrichum piliferum, Cera-
todon purpurascens, Cladonia alcicornis, Cornicularia aculeata
(w pietrze przyziemnem). Na wiosne pojawiajg sie jednoroczne
jak Spergula cernalis, Erophila verna. Wazng role przy umac-
nianiu piaskéw petnig i glony (z grupy Chlorophyceae), ktore
w wilgotnych porach roku pokrywajg masowo powierzchnie
piasku.

Zespot ten przeksztatca sie stopniowo w Corynephoretum
canescentis, jeden z najbardziej rozwinietych na wydmach ze-
spotdw, charakterystyczny dla piaskow suchych, ustalonych,
w ktérych jednak procesy glebotworcze nie doprowadzity
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jeszcze do wytworzenia grubszej warstwy prochnicy; ta bowiem
przeszkadza przewietrzaniu gleby, tego dla gteboko zakorze-
nionej trawy, jaka jest Corynephorus canescens, tak niezbed-
nego warunku zycia. Zespol budujg procz Corynephorus jeszcze
Agrostis canina var. arida, Thymus angustifolius, Rumex aceto-
sella, Peucedanum oreoselinum, Jasione montana, Kochlearia
glauca, Cladonia silnatica, Cornicularia aculeata, Cetraria islan-
dica i tp.

Wspomniane powyzej procesy glebotworcze, prowadzace
do wytworzenia coraz grubszej warstwy prochnicy, tak nieko-
rzystnej dla gteboko korzenigcych sie ro$lin, stwarzajg zato
pomysine warunki zycia dlaro$lin ptytko zakorzenionych. Typowa
takg ro$ling jest Thymus angustifolius, ktory tez w istocie roz-
rasta sie coraz bardziej i wypierajac Corynephorus niszczy jego
zespot; daje natomiast poczatek wiasnemu zespotowi, majagcemu
juz charakter suchej tgki — Thymethum angustifolii. Zespot
to bogaty w gatunki. Luki miedzy ptatami Thymus zapeiniajg
Hypericum veronense, Yeronica spicata, Peucedanum oreoseli-
num, Silene otites, Helichrysum arenarium, Artemisia campestris,
mchy i porosty jak Racomitrium canescens, Polytrichum pili-
ferum, Cornicularia aculeata i inne. Charakterystyczng cecha
tego zespotu jest skapy w nim udziat traw i niektére gatunki
wspolne z rodlinnoscig stepdéw (Silene otites, Peucedanum, Arte-
misia campestris).

.Rozwoj Corynephoretum moze jednak po6js¢ i w innym
kierunku. Na bardzo suchych i jatowych glebach moze przejs¢
w zespdt porostéw, Cladinetum, w ktorym gtéwng role gra
Cladonia silvatica, rangiferina.

Zanim przejdziemy z kolei do omawiania dalszej sukcesji,
ktéra prowadzi ku lasowi sosnowemu, nalezy przedstawi¢ po-
krotce jakie zespoty lasu sosnowego wyrdznia autorka i jaka
im przyznaje socjologiczng wartosc.

Wyro6znia tedy Pinetum fruticoso - herbosum, Pinetum
dicranosum, Pineto- cladinetum i Pineto-myrtilletum. Zespo-
tami w pelnem stowa znaczeniu sg tylko dwa pierwsze zbioro-
wiska, poniewaz oba pietra, gorne drzew i dolne zi6t, wyste-
pujg nieroztacznie. Natomiast dwa drugie zbiorowiska sg t.zw.
zespotami blizniaczemi (,,tibergreifende Gesellschaften™) t. j.
takiemi, w ktorychjpietra zielne z matg zmiang lub bez zmiany
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swego skiadu florystycznego moga wystepowac i pod innem
pietrem drzewnem, albo nawet zupetnie samodzielnie (jako Cla-
dineta, Myrtilleta’). Rozmieszczenie tych zespotdw na wydmach
jest takie, ze Pinetum dicranosum zajmuje ich wierzchokki,
Pinetum fruticoso - herbosum zbocza lezagce w cieniu wiatrow
(tu wschodnie), Pineto-myrtilletum zagtebienia miedzy wydmami.
Najmniejsza zalezno$¢ od rzezby terenu wykazuje Pineto-
cladinetum, ktérego wystepowanie uwarunkowane jest raczej
rozrzedzeniem drzewostanu. Najbardziej rozpowszechnionym
zespotem, nazwanym przez autorke nawet klimaksowym, jest
Pinetum dicranosum. Jest to zespd&t o charakterze kserofi-
tycznym, dwupietrowy, ubogi w gatunki, w ktérym gtéwng
role odgrywajg tylko mchy, jak Dicranum undulatum, Hyp-
nium Schreberi, Dicranum scoparium. Krzew6w niema tu wcale.
Pinetum fruticoso- herbosum ma przeciwny charakter mezofi-
tyczny albo mezo-kserofityczny, trzypietrowy (pietro drzew,
krzewow i zidt), najbogatszy z zespotow sosnowych na piaskach.
W pietrze drzew spotykamy Quercus robur, Q. sessilis, Betula
rerrucosa, Carpinus betulus, Tilia cordata. W pietrze krzewow
wystepuja Eronymus verrucosa, Frangula alnus, Juniperus com-
munis, Prunus spinosa, Rosa canina, Viburnum Opulus i td.
Bardzo bogate jest wreszcie pietro ziot, w ktérem jednak rola
krzewinek jest dos¢ podrzedna. Pineto - myrtilletum jest podobny
do poprzedniego pietrowg budowg i bogactwem florystycznem
z tg rbznica, ze krzewinki wysuwajg sie¢ na pierwsze miejsce
(Vaccinium muyrtillus, V. vitis idaea). Pineto- cladinetum jest
najsuchszym typem dwupigtrowego lasu sosnowego (pietro
drzew i porostdw naziemnych), bardzo ubogiego, o rzadkiem
zwarciu. Charakterystycznemi sg tu gtéwnie porosty Cladonia
rangiferina, silvatica, alpesiris, Cetraria islandica, Cornicularia
aculeata i kserofityczny mech Polytrichum piliferum. Prdcz tego
zastugujg na uwage Arctostaphylos uva ursi, Calluna rulgaris,
Festuca ovina, Carex ericetorum, Corynephorus canescens, Koeh-
leria glauca.

W zwigzku z opisanemi tu zespotami leSnemi stojg takie
zespoty, jak zespot porostow, Cladinetum, wrzosowiska, Xerocal-
lunetum i zesp6t trzcinnika Calamagrostidetum, pojawiajgce
sie na skutek gospodarki ludzkiej (po wyrebie lasu). Poniewaz
bedzie 0. nich mowa pozniej, w ustepie o sukcesjach wtdrnych,

Przegli)d zagid. niuk. 39
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przeto ograniczamy sie na tem miejscu tylko do wzmianki
0 nich.

Co do sukcesji w obrebie stadjow lesSnych przyjmuje au-
torka za Link olg (20), ze w starych lasach sosnowych znikajg
krzewinki, ziota i trawy, zato rozwijajg sie intensywnie Kko-
bierce mchéw. Z tego powodu uwaza Pinetum dicranosum za
zespot koncowy i klimaksowy, a inne za stadja przejsciowe,
badZz za zespoty trwate, uwarunkowane lokalnemi warunkami
siedliska, wzgl. gospodarkg ludzka.

Cata opisana tu serja przedstawia sie tedy nastepujgco
(por. tez rys. 134):

Elynetum >1Protocorynephoretum-+ Corynephoretum -»

Pinetum fruticoso-herbosum”
z Thymetum "Pinetum
Pineto - myrtilletum dicranosum
Cladinetum -> Pineto 1 cladinetum

3) Sukcesje od torfu.

Omoéwiona ponizej serja sukcesyjna jest z tego wzgledu
ciekawa, ze zaczyna sie najwczesniejszemi fazami nie od gleby
mineralnej, jak wszystkie dotychczas opisane, lecz od gleby
organicznej (torfu), ktora sama jest wynikiem od tysiecy lat
odbywajacej sie sukcesji. Z tego wzgledu w naszym systemie
sukcesyj umiesciliSmy ja w niniejszej grupie. Z drugiej strony
ze wzgledu znéw na to, Ze sukcesja ta zaczyna sie od wody
stojacej moznaby ja zaliczy¢ do grupy pierwszej.

Na wielkiem torfowisku ,Na Czerwonem® pod Nowym
Targiem opisuje W. Szafer (5) nastepujacg sukcesje. W ma-
tych zbiornikach wody deszczowej, wypetniajgcych zagtebienia
w torfiel) albo wprost na wilgotnych poduszkach torfu, roz-
wija sie zespdt glonowy Zygogonietum desmidiacetosum, oligo-
troficzny i kwasolubny. Skiadajg sie nan glony: Zygogonium
ericetorum Kg. nar. terrestre Kirch. (fioletowo czerwona jego
barwa spowodowata nazwe catego torfowiska ,Na Czerwo-
nem®); Cosmarium obliquum f. tatrica Gatw , Cosmarium cu-

¥} Torf utworzony jest z gatunkéw Sphagnum (medium, tenellum,
cuspidatum, rubellum, fuscum, acutifolium, papillosum, tenerum, rccurrum) pod
krzakami spotykamy Polytrichum strictum, Aulacomium palustre, Dicranum
palustre, Webera nutans, llylocomium splendens, Hypnum Schreberi.
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curbita Breb., Penium polymorphum Perty, Netrium oblongum
Liitk., Cylindrocystis Brebissoni Menegh., Mougeottia sp., Sce-
nedesmus costatus Schmidle, Oocystis solitaria Wittr. O. soli-
taria var. asymetrica (West) Printz, Chroococcus turgidus (Kg)
Nag., Nauicula rhomboides Ehrb. i in.

O ile opady sg skape i powierzchnia torfowiska wysycha,
cala masa z wyzej opisanych glonéw lezy w postaci pochwy-
conych i przez wiatr rozrywanych barwnych ptatéw. Do zespotu
Z Zygogonium wadziera sie naprzdd pojedynczo, a potem sto-
pniowo masa, przygietka, Rhynchospora alba, tworzac z szere-
giem torfowcdéw zesp6t zwany Rhynchosporetum cuspidatosum.
W skiad jego, précz nadajgcej nazwe przygietki, wchodzg gtow-
nie Sphagnum cuspidatum var. plumulosum, molluscum; poza-
tem S. papillosum, rubellum; z jawnokwiatowych za$ Scheuch-
zeria palustris i Drosera rotundifolia. W miare osuszania sie
terenu zajmuje go nowy zesp6t Andromedetum acutifolium. Po-
duszki torfowcow sktadajg sie tu gtownie ze Sphagnum acuti-
folium, fuscum, rubellum i Polytrichum strictum. Zi jawno-
kwiatowych wystepuje masowo Andromeda polifolia, Ledum
palustre, Yaccinium uliginosum, V. oxycoccos, V. vitis idaea,
Calluna uulgaris. Juz w tem stadjum pojawiajg sie doS¢ wcze-
$nie przedstawiciele koncowego zespotu Pinetum uliginosae
turfosum, wystepujgcego na najsuchszych partjach terenu, a wiec
Pinus uliginosa, Mughus, siluestris i mchy charakterystyczne
dla lasow sosnowych, Sphagmum recurvum i medium, dalej
Polytrichum strictum, Aulacomium palustre, Dicranum palustre,
Webera nutans, Hylocomium splendens, Hypnum Schreberi.
Krzewinki wystepujg nader obficie. Zespot ten w danych
warunkach siedliskowych stanowi stadjum klimaksowe.

B. Sukcesje wsteczne.

Omawialismy dotychczas przyktady sukcesyj postepowych,
tj. takich, ktore przebiegajg normalnie od stadjow nizszego
(pod wzgledem socjologicznym) rzedu ku wyzszym, np. wedle
schematu: zbiorowiska wodne-* bagniska-*-taki -+ las.

W przyrodzie spotykamy sie jednak nierzadko z przy-
padkami, w ktorych kierunek sukcesji jest wprost przeciwny.
Moéwimy wtedy o sukcesjach wstecznyoh. Jak to juz
wspomnieliSmy na poczatku, mogg by¢ one spowodowane za-

¢
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rowno przez czynniki naturalne (i wtedy méwimy o wstecznych
sukcesjach pierwotnych), jak i przez gospodarke cztowieka
(i wtedy mowimy o wstecznych sukcesjach wtdérnych).

Czynniki naturalne moga przytem dziata¢ stopniowo (np.
proces zatorfiania) lub gwaltownie (powodzie, lawiny, obrywy
gorskie i tp.).

Ze zjawiskiem sukcesji wstecznej stoi w zwigzku zjawi-
sko powrotu do stadjum, w ktérem dana sukcesja sie przer-
wala, czyli jak moéwimy zjawisko odbudowy (regeneracji).
Serje, ktora zmierza w tym Kkierunku nazywamy serjga od-
budowujaca (regeneracyjng), ktéra zwykle nie jest niczem
innem, jak tylko czescig dawnej petnej serji postepowej.

I. Sukcesje wsteczne 1) pierwotne.

Przyktadoéw na nie zaczerpniemy z pracy Sukaczew a
p.t. ,,Krétki podrecznik do badania typoéw lasow! (41); podaje
on w niej klasyfikacje typow lasow Swierkowych potnocnej
Rosji i kierunki rozwoju, jakiemu moga one podlegac.

W zaleznosci od uksztattowania terenu i od stosunkow
gruntowo-glebowych wyr6znia on 5 grup lasow Swierkowych.

I. Piceeta hylocomiosa — na terenie dobrze rozczionkowa-
nym, o glebach niepodmoktych, mniej lub wiecej bogatych,
z naturalnem odwodnieniem, jak gliny, glinki, podpiaski. Do
grupy tej nalezg zespoty (albo jak je Sukaczew nazywa
»asocjacje lesne™): Piceetum oialidosum, Piceetum myrtillosum
i Piceetum uacciniosum.

Il. Piceeta polytrichosa — na terenie mniej rozczionko-
wanym, o stabem odwodnieniu, wiec podmoktym. Tu nalezy
Piceetum polytrichosum.

I1l. Piceeta sphagnosa — na terenie réwnym lub na dnie
dolin, bez odwodnienia, wiec podmoktym. Nalezg tu Piceetum
sphagnosum i zesp6t o charakterze przejSciowym Piceetum ca-
ricoso-sphagnosum.

IV. Piceeta herbosa — na terenie rownym lub na dnie
dolin, o lepszem odwodnieniu (nad woda ptynacg), cho¢ na gle-
bach nieco podmokiych. Zaliczajg sie tu Piceetum fontinalc
i zespOt przejsciowy Piceetum sphagnoso-herbosum.

Z powyzszych grup wyrdznia autor grupe Piceeta hyloco-
miosa jako grupe zasadniczg, w ktorej najpetniej wyrazone sg
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socjalne cechy lasu $wierkowego; w zespotach tu nalezacych
uwypuklajg sie najlepiej stosunki wzajemnego wpltywu budu-
jacych te zespoty elementow. Z calej za$ grupy stoi z powyz-
szych wzgledow na pierwszem miejscu Piceetum oialidosum
(klimaks). Inne grupy zawierajg albo zespoty zanikajacego lasu
Swierkowego w sukcesji ku zespotom nie lesSnym, albo zespoty
(fazy) przejsciowe ku zespotom lasow lisciastych.

Z grupy tedy Piceeta hylocomiosa wychodzg 3 szeregi
sukcesyjne (p. rys. 137).

1. W miare zabagniania sie gleby, przy braku odptywu
nadmiaru wody, stad na skutek zubozenia gleby w tlen i w mi-
neralne czesci, zmiana idzie ku grupie Piceeta polytrichosa a od
niej ku Piceeta sphagnosa. Dalszy rozwdj prowadzi ku so$ninie
na torfie, a wreszcie konczy sie torfowiskiem ze Sphagnum.
Jest to najbardziej typowy przykiad sukcesji wstecznej.

2. W miare wzrastajacej wilgoci w glebie, ktéra zaopa-
trywana jest jednak zarazem obficie w tlen przez wode ptynaca
i ktéra nietylko nie wykazuje zubozenia, ale owszem stopniowe
wzbogacanie w czesci mineralne — zmiana postepuje ku gru-
pie Piceeta herbosa (do Piceetum fontinale). Pogorszenie sie
w tern stadjum warunkéw glebowych (gorsze odwodnienie)
moze spowodowa¢ zanik charakterystycznego dla tej grupy
kobierca traw na korzy$¢ Sphagnum i zmiane ku grupie Piceeta
sphagnosa przez pos$rednie fazy Piceetum sphagnoso-herbosum
i Piceetum caricoso - sphagnosum.

3. W miare osuszania si¢ gleby, wzbogacania jej w tlen
i czesci mineralne, zmiana podaza ku grupie Piceeta fruticosa
przez Piceetum tiliosum i P. guercetosum, ktére rowniez nalezy
traktowa¢ jako fazy posrednie miedzy typowym lasem Swier-
kowym a debowym.

Opisane tu zjawiska dowodzg m. i. i tego, Ze ,klimaksu®
nie mozna pojmowac jako tworu trwatego i niezmiennego, Ze
oznaczenie ,klimaksu" jest trudne i niepewne, ze wreszcie —
cosmy juz powiedzieli raz przy rozwazaniach nad ,klimaksem" —
0 charakterze klimaksowym pewnego zespolu decyduje nie-
tylko Kklimat, ale i gleba.

Zwolennicy ,klimaksu™ w znaczeniu wytgcznie klimatycz-
nem, chcac wyjs¢ w jaki$ sposéb z tych trudnosci (ktérych
niepodobna byto nie widzie€) przyjeli pojecie t. zw. wah-
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Sukcesje w obrebie lasu $wierkowego (Piceetum) wedtug Sukaczewa. P. ox. — P. ozalidosum.

P. m. — P. myrtillosum. P. v. — P. racciniosum. P. p. — P. polytrichosum. P. sph. — P. sphag-

nosum. P. t. — P. tiliosum. P. gqr. — P. auercetosum. _u.m — P. fontinale. P. sph. h. —
P. sphagnoso-lierbosum.
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nien klimaksowych co jest oczywistg niekonsekwencja,
albowiem w przytoczonych przez nich przyktadach tych ,wa-
hnien" nie sam klimaks jako taki sie zmieniat (co jedynie
usprawiadliwiatoby nazwe ,,wahnien klimaksowych", ale co by-
toby mozliwe jedynie przy wahnieniach w klimacie ogélnym),
lecz tylko ustepowat innym zespotom pod wptywem lokalnie
dziatajacych czynnikéw naturalnych lub gospodarczych (wyrgb
lasu -* zatorfienie terenu).

Zamiast o ,,wahnieniach klimaksowych" nalezaloby w ta-
kich wypadkach méwi¢ o ,,cyklach sukcesyjnych™, mo-
gacych sie powtarzaC i bez zmiany klimatu ogolnego, jedynie
na skutek czynnikéw biologicznych, tj. walki zbiorowisk, w kto-
rej raz jeden, raz drugi zespot bierze gore (torfowisko-* wrzo-
sowisko -+ las -+ torfowisko -> i td.).

Il. Sukcesje wsteczne 2) wtdrne.

Podziatowi sukcesyj wstecznych na pierwotne i wtdérne
moznaby zarzuci¢, ze nie jest on moze zupeknie trafny, jako
ze 1. czlowiek jest takze czeScig natury, a tern samem dzia-
falnos¢ jego nalezy wiasciwie rowniez do kategorji czynnikow
naturalnych, 2. wiele t.zw. sztucznych przyczyn sukcesyj od-
powiada w zupetnosci przyczynom naturalnym, np. usypanie
Swiezego watu kolejowego stwarza te same warunki w danej
krainie, co naturalny obryw ziemi.

Ze wzgledu jednak na to, ze czlowiek cywilizowany,
0 ktérego dziatalnos¢ w danym przypadku chodzi, majgc w swem
reku potezne $rodki techniczne, zmienia stosunki w przyrodzie
w catkiem odrebny sposéb, nalezy dziatalno$¢ jego rozwazac
osobno.

Cztowiek jako jeden z czynnikdw wywotujacych sukcesje
wsteczne, oddziatywuje na przyrode w najrozmaitszy sposob.

Poprzednio juz, przy omawianiu seryj czesciowych, przy-
toczyliSmy przykfad, jak sukcesja od wydm, przerwana przez
cztowieka (wykopanie rowow i rozwiewanie z nich piaskow
wiatrami) w stadjum zespotu krzewinkowego Thymetum, wraca
do stadjum poczgtkowego (p. rys. 134).

Przez wyrab laséw bez niezwtocznego zalesienia i wysta-
wienia wiekszych obszarow gleby lesnej na ujemne wplywy
czynnikdw atmosferycznych sprowadza cztowiek jej ,,zdziczenie"
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tj. stwardnienie, zubozenie i storfienie, co pocigga za sobg
pojawienie sie innego zespotu, niezawsze leSnego.

Na nizu gospodarka taka moze doprowadzi¢ do zupetnego
zabagnienia terenu na skutek braku osuszajgcej dziatalnosci
lasu (i przy podtozu nieprzepuszczalnem, a bliskiem powierz*
chni gleby). W gérach czyste zreby na duzych obszarach spo-
wodowa¢ moga zejscie zespotow klimaksowych, wiasciwych
potozeniom wyzszym, w potozenia nizsze (np. lasu Swierkowego
w miejsce lasu bukowo-jodtowego, albo koséwki w miejsce lasu
Swierkowego). Odrebng grupe wstecznych zjawisk sukcesyjnych
wywotuje cztowiek gospodarka takowsa przez osuszanie, nawa-
dnianie, nawozenie i koszenie. Jeszcze inne sukcesje wsteczne
wynikajg w lasach, na halach i stepach na skutek gospodarki
pasterskiej, przez wydeptywanie, ogryzanie i nawozenie.

W lasach alpejskich regularne wypasanie wspotdziata
z innemi czynnikami przy wypieraniu modrzewia na korzys¢
limby, mniej cierpigcej od bydta i przy zamianie lasow modrze-
wiowych na modrzewiowo-limbowe. Intensywne wypasanie
stepéw kwiecistych lub trawiastych prowadzi do zamiany
ich na potpustynne obszary zaroste roslinami kserofitowemi
(Artemisia, Euphorbia). Wreszcie rézne prace w dziedzinie
przemystu powodujg sukcesje wsteczne. N. p. w Zagtebiu Ruhry,
wskutek intensywnie rozwinigtego kopalnictwa, z jednej strony
poziom wod gruntowych tak dalece sie obnizyt, ze cale drzewo-
stany usychaja, z drugiej za$, przez czeste tamowanie hatdami
odptywu wdéd naziemnych, wiele drzewostanéw ulegto zalaniu.

Sukcesje wsteczne wywotane gospodarkag ludzkg w przy-
rodzie majg, jak z tego widzimy, charakter albo seryj catko-
witych, albo czeSciowych. Przez odstonigcie nagiego podtoza
(w kamieniotomie, na wkopie) albo przez trwale zalanie wodg
jakiego$s obszaru stwarza cziowiek warunki dla serji catkowi-
tej ; osuszanie, wyrab lasu i wypas powodujg zwykle serje
czesciowe (jako ze cziowiek wkracza w pewne juz istniejace
stadjum sukcesji).

Nie spos6b rozwaza¢ na tem miejscu wszystkich tych
mozliwosci i przedstawiaC przebieg sukcesyj wstecznych, wy-
wotanych wmieszaniem sie cziowieka w naturalny porzadek
w przyrodzie. Trudno$ci polegajg na tem, ze przedewszystkiem
jest to temat zbyt obszerny; powtdre sukcesyj wstecznych,
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wywotanych rekg ludzka, nie mamy zbadanych metodg socjo-
logiczng (jedynie w tym celu wiasciwg) nawet w tak skrom-
nej mierze jak sukcesje postepowe; potrzecie — 0 czem juz
wspomniano — sukcesje wsteczne, wywotane gospodarkg czio-
wieka, majg czesto przebieg bardzo podobny do sukcesyj wste-
cznych pierwotnych, tj. wywotanych czynnikami naturalnemu

6. Zakonczenie.

Przytoczone przez nas sukcesje nie wyczerpuja oczywiscie
ani w bardzo drobnej czeSci mozliwosci w obrebie kazdej grupy
sukcesyj. Sa one tylko najbardziej moze typowemi i bodaj ze
dlatego najbardziej znanemi przyktadami nastepstwa w rozwoju
zespotow. Wogoble przy rozwazaniu problemu sukcesji trzeba
pamietaC o paru okolicznosciach.

1. Przytoczomy przez nas system sukcesyj jest oczywiscie
sztucznym, jak kazdy zresztg system. Dlatego trudno w nim
nieraz umiesci¢ odpowiednio jaka$ sukcesje; w miare pozna-
wania nowych sukcesyj trzeba bedzie nieraz stwarza¢ nowe
grupy i podgrupy sukcesyj, wreszcie umieszczenie pewnej suk-
cesji w danej grupie bedzie czesto dowolne, zalezne od osobi-
stego punktu widzenia autora danego systemu.

2. Opisane przez nas sukcesje, aczkolwiek mogg w podob-
nych warunkach siedliskowych i konkurencyjnych przebiegac
podobnie, jednak mogg tez czesto wykazywac przy tern mniej
lub wiecej daleko idgce zmiany i odchylenia. Mogg wiec wy-
chodzi¢ z innych niz to opisano stadjow poczatkowych; albo
tez przy tych samych stadjach poczatkowych moga mieé inne
stadja posrednie; albo wreszcie moze cata sukcesja odbywac
sie inaczej, a tylko stadjum koncowe (w szczegolnosci klimakso-
we) bedzie identyczne z opisanem przez nas w danej sukcesji.

3. Rola organizméw nizszych zaréwno w poczatkowych,
jak i w pbzniejszych stadjach sukcesji, jest niewatpliwie waz-
niejsza, nizby to wynikato z naszego przedstawienia, ktére ma
znéw przyczyne w braku badan w tym kierunkub). Z drugiej

) Odnos$nie do kwestji bakteryj w glebach lesnych i powyzej gornej
grani¢y lasu p. prace U. Dtlggelli’ego, n. p. ,,Die Bakterien des Wald-
bodens* (Schw. Ztschr. f. Forstwesen 1923), ,,Studien Uber die Bakterien-
flora alpiner BtSdenl! (Festschrift C. Schréter ZUrich 1925) i inne.
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strony jednak znane sg przypadki, ze elementami pionierskiemi
moga by¢ i rosliny wyzsze, nawet krzewy i drzewa.

4. Przyjmujac przytoczone przez nas we wstepie pojecie
»Klimaksu siedliskowego“ przyja¢ nalezy, ze na obszarze wiel-
kich odrebnych dziedzin klimatycznych (dla ktérych zwolen-
nicy ,klimaksu“ wytacznie klimatycznego przyjmujg tylko je-
den zespot klimaksowy) istnieC moze nawet wiecej zespotow
klimaksowych.

Nauka o sukcesjach poza wartoscig natury czysto teore-
tycznej moze mie¢ wielkie znaczenie praktyczne. Znajomos$¢
jej praw moze by¢ nader wartosciowg wskazdéwka w takich
pracach jak osuszanie lub nawadnianie, w gospodarstwie tgko-
wem i pasterskiem szczeg6lnie w goérach, wreszcie w gospo-
darstwie leSnem.
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DEZYDERY SZYMKIEWICZ.

Przyczynki do filozofji przyrodoznawstwa.

La science sans philosophie est un simple
bureau &’enregistrement.

Houston Stewart Chamberlain.

I. Stosunek przyrodoznawstwa do filozofji.

Na wstepie musze powiedzie¢ stow kilka na usprawiedli-
wienie tytutu. Co rozumiem pod filozofjg przyrodoznawstwa?
Pytanie to nie jest bynajmniej zbedne wobec rozdziatu, istnie-
jacego miedzy filozofjg a naukami przyrodniczemi. Taki rozdziat
jest rzecza catkiem naturalng wobec zasadniczej réznicy w me-
todach badania. Podczas gdy filozofjg postuguje sie metodami
dedukcyjnemi, przyrodoznawstwo pracuje metodami indukcyj-
nemu Nie jest to jednak jedyna przyczyna tej rozbieznosci
miedzy naukami filozoficznemi a przyrodniczemi. Dziatajg tu
jeszcze przyczyny psychologiczne. A mianowicie filozofowie
majg przewaznie wyksztatcenie humanistyczne i przez to nie majg
zainteresowania dla zagadnien przyrodniczych. Sg wprawdzie
takze wyijatki, ze wspomne Wundta, ale wyjatki, jak mowi
przystowie, tylko potwierdzajg ogélne prawidto. Z drugiej strony
przyrodnicy nie majg wyksztatcenia filozoficznego i uwazajg
na ogo6t rozwazania filozoficzne za strate czasu. Wszystkie te
przyczyny spowodowaty, Ze wspotpraca przyrodnikéw z filozo-
fami zawsze szwankowata. Zwiaszcza fatalnie wyptyneta na te
stosunki niemiecka ,,Naturphilosophiell, ktéra usitowata zastgpic
przyrodoznawstwo i poznaé¢ Swiat bez do$wiadczenia w drodze
ozystego rozumowania, opartego na ogolnych przestankach.
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Pdzniejsze proby naprawienia ziego, nawet energiczna praca
Ostwalda, nie spowodowaty zadnej istotnej zmiany.

Wspotpraca przyrodnikéw z filozofami jest jednak jezeli
nie konieczna, to przynajmniej bardzo pozyteczna dla rozwoju
nauki. Trzeba tylko wyszuka¢ wspdlne zagadnienia dla tych
pozornie tak bardzo réznych dziedzin badania naukowego.
Mogtoby sie zdawac, ze takich zagadnien niema. Tak jednak
nie jest. Przyrodoznawstwo podczas badan nad nieskonczong
réznorodnos$cig zjawisk stwarza sobie coraz to nowe pojecia,
a dawniejsze ciggle przeobraza. Te pojecia mieszczg w sobie
potencjalnie wszystkie zdobycze nauk przyrodniczych. W po-
jeciach energji, atomu, dziedzicznosci i t. d. kryje sie cala tres¢
wspotczesnego przyrodoznawstwa. Pojeé tych jest bardzo wiele,
przybywa ich w miare postepu badan coraz wiecej. Muszg one
stanowi¢ jeden ogolny system logiczny, catkowicie ze sobg we
wszystkich czeSciach zgodny i jasny. Tak w rzeczywistosci nie
jest. W pojeciach, ktéremi operujg przyrodnicy, jest wiele nie-
jasnosci i sprzecznosci. Nie jestto wcale dziwne. Wszelkie proby
podporzadkowania réznorodnej i barwnej natury pod sztywne
schematy logiczne nie mogg i8¢ prosto do celu, lecz muszg
prébowac utorowania sobie drogi w sposob rozmaity, czesto
catkiem niespodziewany. Jaskrawym tego przykitadem jest te-
razniejszy stan badan fizycznych, w ktérych teorja undulacyjna
Swiatta tak sie kioci z teorjg korpuskularng, ze wedtug stow
Williama Bragga, wypowiedzianych podczas obrad angiel-
skiej ,,Association for advancement of science”, fizycy w po-
niedziatek, Srode i pigtek opierajg sie na jednej z tych teoryj,
za$ we wtorek, czwartek i sobote — na drugiej.

Takie wyswietlenie i uzgodnienie poje¢ uzywanych w nau-
kach przyrodniczych moze by¢ przeprowadzona tylko przy
udziale filozoféw, ktdrzy sg z natury swoich prac i zaintere-
sowan bardziej wyrobieni w operowaniu pojeciami, zwiaszcza
pojeciami og6lnemi. Przyrodnik jest nieraz zbyt zaabsorbowany
technicznemi trudnosciami, ktére musi zwalcza¢ podczas do$wiad-
czen i obserwacyj, azeby mogt dostrzec niejasnosci i sprzecznosci
w pojeciach, ktoremi sie postuguje. Wspdtpraca przyrodnika
z filozofem w tej dziedzinie moze da¢ bardzo wiele cennych
dla nauki rzeczy, otwierajgc badaniom nowe perspektywy, za-
stoniete przez las faktow.
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Serja artykutow, ktorg tu rozpoczynam, ma za cel zilu-
strowanie powyzszych mysli przez zastosowanie ich do kon-
kretnych przypadkéw. Jezeli uda mi sie zwroci¢ uwage przy-
rodnikéw na te zagadnienia, cel tych wywodow bedzie spetniony.

Il. Praca.

Pierwszem zagadnieniem, ktérem sie zajme z przedstawio-
nego powyzej punktu widzenia, bedzie pojecie pracy. Pojecie
to, wraz z opartem na niem pojeciem energji, stanowi jedng
z podstaw wspotczesnego przyrodoznawstwa. Jest ono zazwyczaj
formutowane w sposéb chwiejny i zarazem sprzeczny z poje-
ciem energji. Nawet klasyczny wyktad tych poje¢ w ,,Zasadach
fizyki" Witkowskiego nie jest wolny od tych brakdéw.

Dla jasniejszego przedstawienia omawianego zagadnienia
rozpatrzmy blizej wywody Witkowskiego (cytuje tu ustepy
tomu | wedtug wydania Il, str. 214 i 215). Znajdujemy w nich
nastepujgce okreslenia:

»Wykonywaniem rozmaitych czynnosci, polegajacych na poru-
szaniu cial, przy réwnoczesnem przezwyciezaniu oporéw, nazywamy
pracowaniem. Cziowiek, podnoszacy ciezary, przecinajacy pitg drzewo,
obracajacy kamien mtynski; kon ciagnacy woéz po nierownej drodze, —
sg to przykiady wykonywanej pracy. Zdolno$¢ do pracowania nazy-
wamy energja. W miare wykonywania pracy zdolno$¢ ta wyczerpuje
sie; ilos¢ pracy, ktéra moze by¢ jeszcze wykonana, zmniejsza sie;
energje mozemy przeto uwazac takze jako zaséb pracy, nagromadzonej
w czitowieku pracujagcym, a wydawanej nazewnatrz podczas praco-
wania. Gdy do wykonywania prac zaczeto uzywa¢ machin zamiast
ludzi albo zwierzat, zastosowano pojecia pracy i energji do materji
nieozywionej; méwi sie np. ze machina parowa, obracajaca kamienie
miynskie albo poruszajgca pite w tartaku, wykonywa prace. . .

»Prace cenimy tem wyzej, im wieksze sg sity, sprzeciwiajace
sie ruchowi, t. j. im wieksze opory majg by¢ przezwyciezone, tudziez
im obszerniejszym jest ruch, to znaczy, im diuzszg droga, wzdiuz
ktorej opor bywa pokonywany. Cisnienie albo usitowanie jakiekolwiek,
nie sprawiajgce ruchu, nie wykonywa zadnej pracy. Zgodzono sie
liczy¢ warto$¢ pracy proporcjonalnie do wielkosci oporu i do dtugosci
drogi. Praca jest tedy proporcjonalna do iloczynu z oporu i drogi™.

W przytoczonym ustepie zawarte sg okreslenia pracy
i energji, ktore tu zreasumuje, uwydatniajac rzeczy najwazniejsze.
1. Jezeli cialo porusza sie, pokonywujgc pe-
wien opor, to ciato to wykonuje prace; pod oporem
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przy tern rozumie sie kazda, sile, dziatajgcag na
ciato w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu.

2. Energjga nazywamy zdolnos¢ wykonywania
pracy. Ciato pracujgce posiada pewien zasoOb
energji, ktéry zmniejsza sie w miare wykonywania
pracy.

Powyzsze okreslenia sg catkiem jasne i nie zawierajg
zadnych sprzecznosci.

Ale juz kilka wierszy dalej w dziele Witkowskiego
wkradajg sie niejasnosci. Czytamy tam:

»W kazdym ruchu jednostajnym sity, poruszajgce ciato, réwno-
wazg sie z oporami. .. ; w przypadku ruchow niejednostajnych mo-
zemy toz samo powiedzie¢, do oporéw nalezy jednak doliczy¢ takze
opo6r, wynikajacy z bezwladnosci ciatla poruszanego... Jest wiec
rzecza obojetng, czy przy obliczaniu pracy pomnozymy droge przez
op6r pokonany, czy przez site poruszajacg, ktora ten op6r pokonywall.

W tym ustepie wprowadza sie do obliczenia wielkosci
pracy zamiast oporu site poruszajaca. Dla okreSlenia pojecia
pracy sposéb obliczania jej wielkosci jest catkiem obojetny,
byleby tre$¢ pojecia pozostata bez zmiany. Gdyby zatem cho-
dzito tu tylko o sposob obliczania, nie zajmowatbym sie wcale
przytoczonym ustepem. Ale ten zmieniony sposéb obliczania
daje Witkowskiemu asumpt do zmiany samego pojecia pracy.
Na tej samej stronie 215 spotykamy sie z wyrazeniem: ,praca
wykonana za posrednictwem sity", a na nastepnej stronie juz
jest mowa poprostu o pracy wykonanej przez sile:

.Kilogrammetr jest to praca, dokonana przez site réwnag cie-
zarowi kilograma, na drodze jednego metra™.

W dalszym ciggu (na str. 223) Witkowski moéwi
wprawdzie o pracy wykonywanej przez ciata
. »,Energja kinetyczna réwna sie catkowitej pracy, ktéra masa

poruszajaca sie moze wykonac, tracac zarazem predkos¢, jaka pierwotnie
posiadata”.

Ale 2 strony dalej mowa jest znowu o pracy sil i t. d.
Pojecie pracy staje sie w ten sposob chwiejnem w zasadniczej
kwestji, dotyczacej natury czynnika pracujgcego.

Kwestja ta nie miataby wiekszego znaczenia, gdyby nie
Scista facznos¢ miedzy pojeciem pracy a pojeciem energji.
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Tre$¢ tych obu poje¢ musi by¢ zgodna. Otéz, jak to wyptywa
z przytoczonych powyzej okreslen Witkowskiego, praca
moze by¢ wykonywana tylko przez czynniki, zawierajace energje.
Jezeli zatem sita ma wykonywac prace, musi zawiera¢ pewien
zasOb energji. Tymczasem nie moze by¢ watpliwosci co do tego,
Ze sita nie zawiera energji. Jest to catkiem naturalne. Czynnik,
zawierajacy energje, musi posiada¢ pewng rozciggtosé. Obecnie,
idagc za teorjg Einsteina, przypisuje sie energji nawet pewng
mase. Nikt natomiast nie bedzie twierdzit, zeby sita posiadata
jakakolwiek mase i zajmowala jakgkolwiek przestrzen. Nie mo-
zemy zatem twierdzi¢, zeby sita mogta wykonywacé prace.
W przeciwnym razie bowiem wejdziemy w sprzeczno$¢ z po-
jeciem energji.

Do powyzszego trzeba doda¢ jeszcze jedno. OkreSlenie
pracy jako procesu, wykonywanego przez site, poruszajacy ciato,
nie da sie w wielu przypadkach zastosowa¢ z powodu braku
takiej sity. Naprzykiad wystrzelona kula armatnia wykonuje
prace wtedy, gdy sita poruszajaca przestata juz dziatac.

Stwierdziwszy, ze sita nie moze wykonywaé pracy, mu-
simy teraz okresli¢, ktére czynniki fizyczne posiadajg te zdolnosc.
Sg to przedewszystkiem ciata, jak juz o tern byla mowa. Wy-
konywujg one prace nie tylko wtedy, kiedy sie poruszajg, ale
takze, kiedy sie rozprezajg lub kurcza, o ile naturalnie ten
proces jest potgczony z przezwyciezaniem oporu, Stawianego
przez otaczajgce ciata. Dzieje sie to kosztem zawartej w ciatach
energji, czego Swiadectwem jest oziebianie sie, ktére wtedy
nastepuje.

Drugim czynnikiem, mogacym wykonywa¢ prace, jest
elektrycznos$¢. Jest to zrozumiate samo przez sie, gdyz, jak to
wiemy dzi§, materja nie rozni sie zasadniczo od elektrycznosci
i atomy skiadajg sie z czasteczek elektrycznych dodatnich
i ujemnych, w pewien sposéb zwigzanych ze soba.

Jakie jeszcze czynniki moga wykonywac prace? Trzeba
ich szuka¢ tam, gdzie sie¢ miesci energja. Otéz od czasow E a-
rad ay a wiemy, ze energje zawiera¢ moze takze pusta pozornie
przestrzen, zajeta przez pola sit. Stad zjawia sie mozliwosé,
Ze pola sit mogg wykonywa¢ prace i to nie sity, dziatajgce
w tych polach, lecz same pola, bo tylko one zawierajg
energje.

Przeglad zagad. nauk. 40
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Wezmiemy dla przyktadu najprostszy przypadek: pole
elektryczne, wytworzone przez dwa ciata naelektryzowane elek-
trycznoscig roznych znakow (rys. 138).

Jak wiadomo, wedtug koncepcji Faradaya, dziatania
dynamiczne w takiem polu mozna przedstawi¢ przy pomocy
strug elektrycznych, przebiegajacych od #adunkéw dodatnich
do ujemnych. Strugi te sg w stanie naprezenia i powoduja
przycigganie sie ciat o r6znoimiennych fadunkach. Naprezenie
strugi w miejscu, w ktérem przekrdj jest a, réwna sie

kKE!

gdzie k jest statg dielektryczng $rodowiska i E — natezeniem
pola elektrycznego. Skutkiem wspomnianego naprezenia,

Rys. 188.

strugi bedg dziataly na ciata sitami, skierowanemi ku sobie
(wektory wyrysowane petnemi linjami na rysunku 138). Bedac
w stanie naprezenia, strugi jednoczes$nie rozpierajg sie wza-
jemnie z sitg, ktéra rowna sie

KE™

w stosunku do wycinka a bocznej powierzchni. Strugi zawie-
rajg pewien zasob energji, ktorej wielko$¢, przypadajaca na
pewng objetos¢ v, wynosi
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Do strug elektrycznych mozemy zastosowac pojecie pracy,
utworzone poczatkowo dla ciat. "Wyobrazmy sobie, ze ciala,
tworzace pole elektryczne i umocowane na pewnej odlegtosci,
zostang uwolnione i pozostawione samym sobie. Strugi, taczace
te ciala, zaczng wtedy kurczyC sie i pociggng ciata ku sobie,
nadajac im ruch przyspieszony.

Beda one przytem pokonywaty opér, stawiany przez ciala
skutkiem ich bezwiadnosci. Opor ten, zgodnie z 11l prawem
mechaniki, bedzie réwny dziataniu strug na ciata i bedzie miat
odwrotny kierunek (wektory kreskowane na rys. 138). Docho-
dzimy w ten sposéb do wniosku, ze w omawianem zjawisku
odbywa sie praca pola elektrycznego nad ciatami, wzglednie
nad tadunkami elektrycznemi tych ciat, co jest wszystko jedno
z naszego punktu widzenia. Praca ta jest naturalnie potgczona
z ubytkiem energji pola: kazda struga straci tyle energji, ile
wykona pracy. Jezeli przekrdj strugi wynosi a, a pewne bardzo
mate skrécenie jej — Z to praca wykonana przez struge wy-
razi sie wzorem

w ktorym mozna bedzie uzyC tej samej wartosci natezenia pola
E. Jednoczes$nie objetos¢ strugi zmniejszy sie o wielko$¢
v=al,
skutkiem czego energja strugi zmniejszy sie o wielko$¢
kE2

rowng pracy L wykonanej przez struge.

W podobny sposéb mozna traktowac prace, wykonywang
przez strugi skutkiem rozpierania sie. Mozna nadto rozszerzone
w ten sposob pojecie pracy stosowac¢ do wszelkich pdl, nie wy-
faczajgc grawitacyjnych. Jezeli np. kamien bedzie spadat
w prézni, mozemy powiedzie¢, ze pole grawitacyjne wykonuje
nad nim prace.

Reasumujgc, mozna okresli¢ ogolnie wszelka prace, jako
pokonywanie oporu, bez wzgledu na to, jaki czynnik jg wyko-
nywuje: ciato, nabdj elektryczny, czy tez struga jakiegokolwiek
pola sit.
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Azeby pojecie pracy byto catkiem jasne, trzeba wskazac
nietylko czynnik pracujacy, lecz takze czynnik, nad ktorym
praca jest wykonywana. Jest to rzecz przez nikogo nie kwestjo-
nowana, ale czesto zapominana. Dlatego tez warto o tern stow
kilka powiedzie¢, chociazby sie miato narazi¢ na zarzut wy-
wazania drzwi otwartych.

Poniewaz czynnik pracujacy traci tyle energji, ile wy-
konat pracy, energja ta z powodu swojej niezniszczalnosci musi
przej$¢ gdzieindziej. Przechodzi ona do tego czynnika, nad
ktorym praca byta wykonana. W przypadku pracy ciata nad
ciatem jest to zupetnie jasne, tak samo w przypadku elektrycz-
nosci. Trudno$ci moga wynikng¢ wtedy, gdy wchodzg w gre
pola sit. Energja przechodzi wtedy z pola sit na ciata albo
odwrotnie. Naprzykfad kamieh spadajagcy w prézni otrzyma od
pola grawitacyjnego energje w formie energji kinetycznej, za$
rzucony w prézni do goéry bedzie oddawat swojg energje kine-
tyczng polu grawitacyjnemu w miare zmniejszania sie swojej
szybkosci i t. d.

Wytozone powyzej idee o pojeciu pracy przedstawitem
w formie elementarnej w moim podreczniku fizyki dla szkét
$rednich ’). Tu dodam jeszcze jedng rzecz nowa. Zasada prze-
sunie¢ przygotowanych powinna by¢ formutowana inaczej, niz
sie to powszechnie robi. Ujmuje sie ja w ten sposob, Ze ciato
pozostaje w rownowadze, o ile suma algebraiczna prac wszyst-
kich sit, dziatajgcych na nie, dla wszystkich mozliwych nie-
skonczenie matych przesunie¢ jest réwna zeru. Tak sformu-
fowana zasada kioci sie z prawem zachowania energji, bo sity
nie zawierajg energji i nie mogg wykonywac pracy.

Mozna jednak jga uzgodni¢ z tem prawem przez uzycie
przedstawionego powyzej pojecia pracy. Otrzymataby ona wtedy
brzmienie nastepujace: Ciato utrzymuje sie w réwno-
wadze, o ile zas6b energji, zawartej w niem, po-
zostaje bez zmiany przy wszelkich mozliwych
nieskonczenie matych przesunieciach jego.

Z Pracowni Botanicznej Wydz. Holniczo-Lesnego Politechniki Lwowskigj.

*) Szymkiewicz D. Fizyka elementarna. Wioctawek 1917.



TADEUSZ WISNIOWSKI.

Projekt
polskiego stownictwa geologicznego.

Woystarczy przegladng¢ najnowsze publikacje polskie w za-
kresie geologji, aby stwierdzi¢ fakt, rzucajacy sie w oczy, zu-
petnie nieustalonego stownictwa naszego w tej gatezi nauk
przyrodniczych, co wiecej — nierzadko ciezkie wykroczenia prze-
ciwko duchowi i prawom jezyka rodzimego. Szczupta literatura,
poswiecona polskiemu stownictwu geologicznemu (np. Stowniki
gornicze tabeckiego, 1868, i Piestraka, 1913 i 1924, roz-
prawka Wisniowskiego, 1907, kilka artykutéw w Prze-
gladzie Gorniczo-Hutniczym i t. p.), nie mogta tu nic zrobic.
Za malo interesowano sie sprawg, mimo Ze juz X Zjazd le-
karzy i przyrodnikow polskich (1907) zajgt sie nig i powzigt
co do niej pewne uchwaty.

Staneta ona jednak znowu na porzadku dziennym w .
1925, na Zjezdzie XII w Warszawie. Wybrano jeszcze raz ko-
misje dla ustalenia polskiego stownictwa geologicznego (pp. Ko-
ziorowski K., Koztowski R., Lewinski J., Smolenski
J. i Wisniowski T., jako przewodniczacy, tudziez cztonkowie
kooptowani, pp. Lencewicz S. i Krynski A)) i ta na Zjezdzie
tegorocznym w Wilnie zdata sprawe z rezultatow swej pracy,
wpierw rozestawszy geologom, geografom i t. d. rzeczy wat-
pliwe, nieustalone, wzglednie zupelnie nowe,
z prosba o opinje.

W pracy Komisja nie mogta ograniczy¢ sie wykgcznie do
samej geologji w Scistem tego stowa znaczeniu i trzeba byto
uwzgledni¢ w pewnym stopniu takze petrografje, a nawet mi-
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neralogje, przedewszystkiem za$ paleontologje, zwigzang, z stra-
tygrafig i geologjg historyczng. Geografowie utatwili robotel
wydajgc ,,Stownictwo geograficzno-fizyczne* *). W kilku przy-
padkach Komisja nie zgadza si¢ z niem ze wzgleddw podsta-
wowych (np. ,,wodostand i t. p.), czasem nazwe, Ktorej zresztg
nie mozna nic zarzuci¢, zastgpita inng, moze odpowiedniejszg
(np. zamurze w miejsce ,,zagorzall, analogicznie do ,,przedmurza*4,
lub barance zamiast ,mutonéw**), sadzi takze, Ze np. miano
»Zwat lodowcowyl niepotrzebne, wystarczy morena, termin przy-
jety we wszystkich jezykach, wobec czego mamy oczywiscie
gliny morenowe, nie ,,zwatowe*4. Naogdt jednak daje ta publi-
kacja duzo nazw trafnych z rozlegtego obszaru, wspdlnego
geografji fizycznej i geologji.

Oczywiscie uktadajac stownictwo, nalezato sie trzymac
pewnych zasad podstawowych. Uwagi, ktére Komisja otrzymata
po rozestaniu swego projektu, sg w wielu przypadkach ich
potwierdzeniem.

Miedzy innemi w pierwszym rzedzie uznano, Ze wprowa-
dzanie w miejsce kazdej nazwy obcej, ale odpowiednio spol-
szczonej i t. p., koniecznie polskich nazw, zwiaszcza nowotwo-
row jezykowych, jest w wielu przypadkach bardzo trudne,
a w niejednym odbywa sie z krzywdg polszczyzny i moze by¢
wogdle szkodliwe. Nawet np. proponowany wyraz ,,stykll za-
miast ,kontaktu**, zdawatoby sie, z wielu wzgledow udaty,
znalazt przeciwnikéw. To tez, chociaz mamy nazwe piekng
i bardzo szcze$liwie dobrang, ,,zrgbh", na pojecie horstu, Ko-
misja umiescita za przyktadem geograféw na drugiem miejscu
takze horst, gdyz jest to termin, ktéry wchodzi w sktad stow-
nictwa geologicznego wszystkich jezykow europejskich. Przy-
tem wprowadzono wyraz ,wrao¥, jako przeciwstawienie zre-
bowi na wszelkie zapadliny tektoniczne, np. wrgb kotlinowy,
row (bez dodatku tektoniczny). Daje to korzys¢, ze uniknie sie
podobienstwa wyrazow ,,zapadlina" i ,zapadlisko" dla form,
jak chcg geografowie, genetycznie zupetnie odmiennych. A skoro
mowa 0 zastepowaniu wyrazéw obcych rodzimemi, mozna tu
jeszcze wspomnie¢ np. 0 nazwie ,,skiba", ktéra wedtug geogra-

) Smolenski J.: Polskie stownictwo geograficzne. Il. Stownictwo
geograficzno-fizyczne etc. Krakdw, 1925.
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fow ma oznaczac ,,bloc”, ,,Scholle". W projekcie Komisji ,,bloc"
nazywa sie ,,brytg" (géry brylowe), a nazwa skiba ma by¢ uzy-
wana tylko w znaczeniu, w jakiem spotykamy ja ~zisiaj w geolo-
gicznej literaturze karpackiej. Oto przykiady z zakresu nowych
terminow polskich, jakie Komisja proponuje; nalezy tu jeszcze
np. ,,zrzut'l na ,,wysokos$¢ uskokull.

W bardzo wielu przypadkach, kiedy nie bylo na jakie$
pojecie dobrego wyrazu polskiego, polszczono uzywane pow-
szechnie nazwy obce, jednak zawsze tak, aby nowy wyraz,
spolszczony, byt tatwo i dobrze odmienny przez liczby i przy-
padki, gdyz odmienno$¢ przyjeto takze jako zasade, obowigzu-
jaca bezwzglednie. Niekiedy obce wyrazy czynig temu zado$¢
juz w brzmieniu pierwotnem, np. kaldera, barranko, zwykle
jednak trzeba je odpowiednio przerobié, zmieniajgc lub odrzu-
cajac koncéwke i t. p.; przyktadem transgresja, estuar, neokom,
dinozaur. To tez i dla znanych dolin pustyniowych, zwanych
~wadi" (wyraz nieodmienny), przyjeto nazwe ,,wed”, wprowa-
dzong juz do naszej, beletrystycznej literatury podrézniczej,
a dajacag sie odmienia¢ zaréwno przez przypadki, jak i liczby.

Polszczy¢ trzeba byto przedewszystkiem rozmaite terminy
stratygraficzne, ktére z podobnem brzmieniem wchodzg w skiad
stownictwa geologicznego wszystkich jezykow. Sposéb postepo-
wania jest tu bardzo rozmaity. 1 tak np. kiedy nazwy westfal,
bajos powstaty z francuskiego ,westphalien” i ,bajocien™ przez
samo opuszczenie koncowki przymiotnikowej ien, to z ,oura-
lien“ nie mozna tworzy¢ w ten sposob ,uralu™ z powodu dwu-
znacznosci (gory Ural) i trzeba byto, po odrzuceniu jednej kon-
cOwki, zastgpi€ jg inna, ik, skutkiem czego powstat wyraz
uralik] tak samo ze ,,stephanienu™ — Stefanik. Oczywiscie, ze
analogicznie do bajosu powinno by¢ od ,,bathonien” baton, a nie
»bat® (111, chociaz to ostatnie wyrazenie utarto sie u nas pow-
szechnie. Co sie tyczy nieodmiennego ,.,kambrium™ juz sie przyjat
w jego miejsce wyraz odmienny ,.kambr® chociaz pierwotnie
(prof. WQjcik) brzmi on kamber i w tej formie, bardziej
eufonicznej, Komisja wprowadza go do naszego stownictwa
(2-gi przypadek kambru, przymiotnik kambryjski).

Zwykle polszczy sie wyrazy obce fonetycznie, ale jest to
nie zawsze odpowiednie, np. francuskie ,,bajocien”, polskie bajos.
Okazuje sie to rzecza zupetnie niemozliwg dla terminéw obcych,
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ktére brzmig tak samo, a rdznig sie tylko pisownia. Klasycznym
przyktadem niemieckie ,,Rbth" i ,Rhat". W przypadku tym,
polszczac wymienione nazwy, wprowadziliSmy wyrazenia ret
i recki dla dolnego triasu, retyk i retycki dla odpowiednich
warstw gaérno-triasowych.

Wreszcie jedna z zasad podstawowych — to wzglad na
eufonje i trudnosci w wymawianiu, 0 €0 juz potrgcono wyzej,
moéwigc o kambrze (co prawda mamy zubra, bobra i t. p.).
W mysl zatem tej zasady — jak juz wiemy — nie ,,kambr*
ale kamber, tak samo np. kalaber a nie ,kalabr”, aptyjski
i albijski, a nie ,apcki” i ,albski", niemniej bystrze, a nie
bystrz.

W urabianiu form przymiotnikowych Komisja natykata
czesto na pewne watpliwosci. | tak np. kiedy uzywaé przy-
rostka ny, a kiedy owy? Trudnosci analogiczne istniaty przed
laty przy ustalaniu stownictwa chemicznego. Geografowie po-
stugujg sie przymiotnikami ,,pustynny”, ,dolinny", ,wietrzny"
i t. d.; prof. Weyberg pisze nawet ,,oceanny”. Komisja dla
stownictwa geologicznego przyjeta nazwy: piasek pustyniowy,
stok (wydmy) podwiatrowy i t. d.; od wyrazu ocean uzywa
przymiotnika oceaniczny. Nasuwa sie jednak takze pytanie, jak
nazywac znany utwor permski — tupek miedziowy czy ,mie-
dzisty" i jeszcze inne, podobne. Zadnej watpliwosci nie miata
Komisja co do tego, czy ,jurski" albo ,jurasowy", czy tez
»jurajski”. Analogicznie, jak od Gotha — gotajski, tak od
~jura’ (ta jura, nigdy ten juras) forma przymiotnikowa jurajski,
utarta juz i przewaznie uzywana. ,,Jurski™ jest przymiotnikiem
od Jur (Sty-Jur, Swietojurski i t. p.).

Ce sie tyczy stownictwa paleontologicznego, to dla. paleo-
botaniki Komisja przyjeta w zasadzie stownictwo p. Lilpopal).
Nieustalenie terminologji i nomenklatury zoologicznej dato sie
odczu¢ dotkliwie. W wielu przypadkach polszczenie nazw facin-
skich okazato sie najodpowiedniejsze. W mysl wszakze uwag,
ktére Komisja otrzymata, trzeba bedzie niejedno zmienic.

W uwagach, jakie nadeszty odnosnie do projektu rozesta-
nego, znajdujg sie liczne i cenne spostrzezenia i propozycje.

¥) Lilpop J. Roslinnos¢ polski w epokach minionych. (Flory ko-
palne). Lwow, 1929.
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Jako przyktad mozna wymieni¢ projekt zastgpienia terminu
»szlira" przez smuge, stosowanie nazwy pien tylko do utwordw
magmowych, podczas gdy dla t. zw. ekcemdéw solnych jest pro-
ponowana nazwa kigb solny. A dalej znadujemy termin uwar-
stwienie ukosne zamiast ,,przekatne” (o przekatni niema w tym
przypadku mowy), lupliwo$épozorna zamiast ,,fatszywej", lustro
$lizgowe zamiast ,,tektoniczne” i tak samo rysy S$lizgowe (dyslo-
kacyjne, lodowcowe). Niemniej bytoby wskazane uzywac zgodnie
z geografami zamiast wyrazu ,,zlodowacenie" terminu podobnego
zlodzenie, mowi¢ obtajanie (nie ,,obtapianie sie") lodowca, takze
nie ,,nastepowanie” tylko posuwanie sie zlodzenia, wzglednie
lodowiska, a tern ostatniem mianem, jednowyrazowem, zastgpic
dwuwyrazowe: ,lodowiec kontynentalny"; obok nazwy okres
lodowcowy mozna przyjac¢ glacial. Prof. £ omnicki Jar. na-
zywa torfowiska wysokie — mszarami; dla jednej z teoryj oro-
genicznych lepsza nazwa teorja $lizgowa anizeli ,,zeSlizgiwania
sie". Miedzynarodowy kongres geologéw w Bolonji uchwalit na
okres czasu, odpowiadajgcy systemowi, nazwe perjod; nasuwa
sie pytanie, jak nazwaC czas osadzania sie danej warstwy
(Schichte, couche). A dalej w terminologji stratygraficznej nazwy
serja paradoksydowa, olenidowa wydajg sie odpowiedniejsze,
anizeli ,,paradoksydesowa”, ,,olenusowa" i t. d., tak samo po-
ziom kardiocerasowy nie ,kardioceratowy", podsystem numu-
litowy nie ,,numulityczny”. Nazwa ,,pietro ludzkie" (nic wspol-
nego z cztowiekiem) nieodpowiednia, zamiast niej pietro ludyckie.
tak samo chatyckie, a nie ,,szackie" (od szczepu Chattéw w Hesji).
W paleontologji utarta sie raczej nazwa pochwa (rostrum) be-
lemnitow, a nie ,strzatka™ (w mowie potocznej), lepiej rowniez
malpiatki, anizeli ,,matpozwierzeta”, pawiany anizeli ,,.cyno-
morfy", trudno za$ w polskiej nomenklaturze zoologicznej po-
mija¢ zupetnie nazwe motyle na rzecz miana luskoskrzydle i t. d.
Obok nazwy spolszczonej cystoidéw mozna przyja¢ czysto polska
pecherzowce, dla artropodéw za$ obok tej jeszcze stawonogi albo
czlonlconogi. Zmian takich i t. p. wypadnie przeprowadzi¢ wiecej.

Co do niektorych uwag mozna jednak mie¢ pewne watpli-
wosci. Utozenie warstw przekraczajgce albo transgresywne (na
drugiem miejscu) jest to wyrazenie dobre i powszechnie uzy-
wane, to tez Komisja przyjefa je; niema go jednak w materjale
rozestanym, jako terminu, bedgcego w powszechnem uzyciu
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i dobrego niewatpliwie. Co innego wyrazenie rzeczownikowe
»przekroczeniel*, gdyz termin ten nie daje si¢ uzy¢ sam jeden
tak dobrze i tatwo, jak stowo transgresja. Zakwestjonowano
rowniez nazwe ,piaskowiec kwadrowyll, uwazajac, ze lepiej
»ciosowy". Ot6z Komisja przyjeta termin cios albo oddzielnos¢,
bedacy powszechnie w uzyciu na okreSlenie odpowiednigj
wiasnosci skat wogodle. Cios moze by¢ jednak rozmaity, a ten,
jaki posiada znany kredowy piaskowiec saski, Komisja nazwata,
jak i sam piaskowiec, kwadrowym. Jest to miano, spotykane
nietylko w jezyku niemieckim. W zakresie stratygrafji nazwy
piagter i t. p. zazwyczaj urabiano, odrzucajac, jak wiemy, kon-
cowke odpowiedniego wyrazu francuskiego. A wiec ,,danien”
a po polsku dan i chyba pietro danskie; nindobonien, windobon,
a pietro windobonskie i t. p. (moskowik, moskowicki). A tymcza-
sem znajdujemy uwage, Ze uzywa sie W mowie potocznej formy
przymiotnikowej tylko ,,dunskill, tak samo ,wiedenskill, a nie
»danski”, ,windobonski" i t. d. Rzecz ta wymaga blizszego
rozpatrzenia.

A poza tern jest jeszcze caty szereg innych wyrazéw nie-
ustalonych i trzeba bedzie co do nich takze rozstrzygna¢, ktére
lepsze i odpowiedniejsze. Sprawa za$ tern bardziej trudna, Ze
niektore z nich sg oddawna w uzyciu, a zdania o nich zupenie
podzielone.

A wiec czy uzywac stowianskiego wyrazu kwarzec od
twardziec, czy wzietego od Stowian i nastepnie przerobionego
przez Niemcow: kwarc? Dalej fald czy fatda? Prof. Krynski
o$wiadcza sie za ,,fatdall, prof. Bruckner pisze ,fatd* (Stown.
etymolog.), w dawnym zaborze rosyjskim mowig geologowie
ta falda, w austrjackim ten ,fald". Podobnie taras i ,terasa".
Na pewne pojecia jest nawet czasem po kilka terminéw zbli-
zonych i uzywajacych praw rownych, zaleznie od dzielnicy
i t. p., np. skamieniato$¢, skamielina i skamienina. Tego ostat-
niego wyrazenia uzywali Estreicher A. R., Alth i t. d,
w dawnej Galicji przyjeta sie jednak z czasem nazwa ,,skamie-
lina", w Krdlestwie ,skamieniato$¢". W mowie potocznej trzeba
tolerowa¢ — by¢ moze — i falde* i fald", ,taras", ,terase"
i t. d, w terminologji naukowej rzecz musi by¢ ustalona.
Geografowie przyjeli ,terase" i ,,fatd", nie rozstrzygneli jednak,
co lepsze: ,,skamielina”, czy ,skamieniatos¢".



Projekt polskiego stownictwa geologicznego. 607

Sg takze przeciwnicy nazw obcych tekstura i struktura
(petrografja), ktére zastepujg terminami polskiemi: budowa
i ustrdj. Znajdujemy zdanie, Ze jest rzeczg niewkasciwg i nie-
potrzebng rozroznia¢ ,rude" od ,kruszcu", w paleontologji
»muszle"” od ,;skorupy".

Pewne pytania nasuwajg sie¢ nawet w zakresie pisowni.
Prof. Weyberg np. proponuje, aby pisa¢ sjenit, nie sienit,
gdyz ta ostgtnia pisownia moze spowodowaé, ze w wyrazie tym
zgtoske sie kto$ bedzie czytal, jak w stowie siedzie¢. Zdaje
sie, ze uwaga stuszna, ale moze bytoby jeszcze lepiej pisaé
sijenit. A niemniej sandr czy zandrl i t. d.

Rozmaitych watpliwosci jest zatem sporo i wymagajg one
omoéwienia przed ogtoszeniem stownictwa geologicznego w druku.
Te z nich, ktére sg natury wylgcznie jezykowej, beda jeszcze
poruszone w ,,Poradniku Jezykowym”. Komisja ma nadzieje,
Ze zainteresowanie sie tg sprawg, w jak najszerszych kotach
naszych przyrodnikow i jezykoznawcow, ufatwi jej wykonczenie
pracy i w ten sposob osiggniecie ostatecznego celu.



Sprawy Towarzystwa.

Protokot

z |. posiedzenia Zarzadu Gtownego Polskiego T-wa Przyrodnikéw
im. Kopernika, odbytego dnia 24 listopada 1928 we Lwowie.

Obecni: J. Czekanowski, J. Grochmalicki, J. Hirschler,
M. Kamienski, St. Kulczynski, W. Kulmatycki, M. Mydlarski,
Z. Pazdro, W. Rogala, E. Romer, F. Stroriski, D. Szymkie-
wicz, J. Tokarski, W. Wyspianski, |. Zakrzewski.

Swa nieobecnos$¢ usprawiedliwili: A. Jakubski, E. Loth, W.
Nowicki, M. Reicher, St. Smreczyriski, W}. Szafer.

Przewodniczy — Prezes Prof. J. Tokarski.

Protokotuje — Sekretarz Dr. M. Kamienski.

1. Przyjeto do wiadomosci protokét z ostatniego posiedzenia Za
rzadu Gtéwnego.

2. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Przewodniczacego, prof.
Tokarskiego z dziatalnosci do dnia posiedzenia Zarzadu Gtéwnego,
przyczem:

a) z powodu stwierdzenia przez Zarzad Oddzialu Poznanskiego
wypaczenia idei czasopisma ,,Kosmos Przeglagd Z. N.“ na wniosek prof.
Czekanowskiego i Hirschlera obecni na posiedzeniu reprezen-
tanci zamiejscowych Oddziatow ztozyli nastepujace os$wiadczenia:

W. Kulmatycki (imieniem Oddzialu w Bydgoszczy): Oddziat
Bydgoski w dalszym ciggu podtrzymuje swojg opinje co do ,,Kosmosu B.“,
wydang swego czasu na wezwanie Zarzadu Gltéwnego. Z kierunku
~Kosmosu B.“ i ,Przyrody i Techniki" jest Oddziat Bydgoski catkowicie
zadowolony. Istnienie czasopism o tym charakterze umozliwia propa-
gande naszego T-wa, szczegOlnie w osrodkach, nie posiadajacych wyzszych
uczelni.

Prof. W. Wyspianski (im. Oddzialu w Sosnowcu): Oddziat
w Sosnowcu wyraza opinje, ze wszystkie czasopisma, wydawane przez
P. T. P. im. Kopernika zaréwno pod wzgledem poziomu, jak i wyzy-
skania aktualnych mozliwoéci pozostajg w zgodzie ze statutem T-wa,
oraz stanowig niewatpliwie objaw pracy wartosciowej i celowej dla nauki
wogole, a nauki polskiej w szczegélnosci. Niemniej jednak Oddziat
w Sosnowcu uwaza za bardzo pozadane oraz idace po linji intencyj
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uchwat ostatnich Walnych Zgromadzen uruchomienie tygodniowego cza-
sopisma przyrodniczego na wzér niemieckich ,,Naturwissenschaften”.

J. Mydlarski (im. Oddzialu w Warszawie): Zarzad Oddziatu
w Warszawie jest stanowczo za utrzymaniem dotychczasowego poziomu
~Kosmosu B“. i ,Przyrody i Techniki", wyrazajac zupelne uznanie za
dotychczasowe ich prowadzenie;

b) uchwalono wniosek prof. Rogali: Dla zrealizowania sprawy
wydawnictwa Bibljografji przyrodniczej Polski, poruszanej na wniosek
Oddziatlu Poznanskiego parokrotnie na posiedzeniach Zarzadu Giéwnego,
zechce Prezydjum T-wa odnie$¢ sie do Akademji Umiejetnosci, ktéra
moze sprawe przez swg Komisje Bibljograficzng nalezycie zorganizowac;

c) uchwalono na wniosek prof. Czekanowskiego poprawke
do wniosku prof. Rogali (b): Zarzad zwraca sie do prof. Grochma-
lickiego, by w porozumieniu z Zarzadem Oddzialu Poznanskiego,
inicjatorem wniosku, oraz w porozumieniu z cztonkami Zarzadu Gtéwnego
w Krakowie zajgt sie przygotowaniem zatatwienia tej sprawy;

d) w zwigzku z wnioskami b) i c¢) prof. Grochmalicki
stwierdza, iz z uwagi na to, ze zaistnienie bibljografji prac autorow
polskich bytoby ze wszech miar pozgdane, skomunikuje sie z Zarzadem
Oddziatu w Poznaniu dla omowienia zasad organizacyjnych tego przed-
siewziecia, a ze swej strony zobowigzuje sie ewentualnie zaja¢ sie polska
bibljografjg faunistyczna.

3. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Skarbnika T-wa i Re-
daktora ,Kosmosu Serja A" prof. |. Zakrzewskiego, przyczem:

aj na wniosek prof. Rogali uchwalono zwr6ci¢ sie z zapytaniem
do Zarzadéw Oddziatdbw o opinje w sprawie ewentualnego podwyzszenia
wkiadki cztonkowskiej do 24 zi rocznie.

4. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Redaktora ,,Kosmosu-Serja
B.“ prof. Szymkiewicza, przyczem:

a) uchwalono na wniosek prof. Szymkiewicza i Tokarskiego
podnie$¢ honorarjum autorskie za artykuty w ,,Kosmosie B.“i ,,Przyrodzie
i Technice" do wysokosci 80 zt. Sprawe ewentualnie wiekszej podwyzki
przekazano Prezydjum T-wa do zalatwienia;

b) uchwalono na wniosek prof. Szymkiewicza wydrukowa¢ dla
celéw propagandy 6.000 egzemplarzy nastepnego zeszytu ,,Kosmos-Serja B.“
oraz grudniowego zeszytu ,,Przyrody i Techniki";

c) uchwalono na wniosek prof. Szymkiewicza zwrdci¢ sie do
Kuratorjéw szkolnych z prosbg o polecenie Inspektoratom szkét pow-
szechnych zapisywania sie na cztonkéw T-wa.

5. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Administratora ,,Kosmosu
A*, prof. Stronskiego, przyczem:

a) na wniosek Oddziatow Katowickiego, Krakowskiego i Warszaw-
skiego uchwalono wysyta¢ ,,Kosmos A." wszystkim cztonkom T-wa indy-
widualnie;

b) w zwigzku z uchwalg (5 a) uchwalono na wniosek Stron-
skiego optaca¢ za opakowanie, naklejanie i t. d. jednego zeszytu
»Kosmosu A." 7 groszy;
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¢) uchwalono na wniosek prof. Stroriskiego i Tokarskiego
wziag$¢ site do pomocy w czynnosciach sekretarza, bibljotekarza i admi-
nistratora ,,Kosmosu-Serja A." Wspomniana sita pomocnicza podleglg bedzie
Prezydium T-wa.

6. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Delegata do Komitetu
Redakcyjnego ,,Przyrody i Techniki", prof. Romera, przyczem:

a) uchwalono redakcje ,,Przyrody i Techniki" powierzy¢ nadal Dr.
Kocz warze mimo jego wyjazdu do Katowic.

7. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Bibljotekarza T-wa, Dra
Pazdry, przyczem:

a) uchwalono zwr6ci¢ sie do Ministerstwa z prosbg o jednorazowy
zasitek dla bibljoteki w kwocie 5.000 zt., oraz o stalg roczng dotacje.

8. Sprawy Oddziatéw.

a) uchwalono nastepujgce nazwy dla Oddziatow:

1. Oddziat Slaski Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika w Katowicach.

2. Oddziat Zagiebia Dabrowskiego Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika w Sosnowcu;

b) wniosek Oddz. Katowickiego (ref. prof. Wyspianski) w sprawie
projektowanej przez ten Oddziat publikacji z zakresu fizjografji Slaska
przekazano Prezydjum do zalatwienia;

¢) na wniosek Oddz. Sosnowieckiego (ref. prof. Wyspianski)
uchwalono uczci¢ 10-cie Polski;

d) na wniosek prof. Zakrzewskiego uchwalono w zwigzku
z punktem 8 ¢ wydrukowa¢ na karcie tytutowej naszych wydawnictw
enuncjacje z okazji 10-lecia Polski.

9. Whioski.

a) na wniosek Oddz. w Poznaniu uchwalono wykluczy¢ Dra Wia-
dystawa Kudelke z grona czionkéw Polskiego T-wa Przyrodnikéw im.
Kopernika. (W czasie glosowania obecnych 14 czionkéw Zarzadu Giow-
nego. Uchwate przyjeto wiekszoscia 13 gloséw. Jako zainteresowany
wstrzymat sie od glosowania prof. Kulczynski);

b) uchwalono zatwierdzi¢ nominacje prezesa T-wa prof. Tokar-
skiego, jako delegata do ,Komitetu nagrody miasta Lwowa im.
Szajnochy";

¢) uchwalono zwréci¢ sie do Oddz. Poznanskiego z prosbag o zba-
danie mozliwosci wziecia udzialu przez nasze T-wo w Powszechnej
Wystawie Krajowej w Poznaniu;

d) na wniosek prof. Szymkiewicza (w imieniu nieobecnego
prof. Szafera) uchwalono wyda¢ Il. tom jubileuszowy, ktéryby zawierat
dziat geologji;

e) zatwierdzono skiad tymczasowego komitetu starunskiego w oso-
bach prof. Kulczynskiego, prof. Rogali, dra Pazdry i prof. To-
karskiego;

f) na wniosek prof. Czekanowskiego uchwalono da¢ pleni-
potencje Prezesowi T-wa dla bronienia naukowego charakteru projekto-
wanej wyprawy afrykanskiej;
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g) w sprawie Akademji ku czci ~rof. Dybowskiego polecono
Prezydjum wszcza¢ odpowiednie kroki w porozumieniu z lwowskimi pro-
fesorami zoologji.

Protokot

z Il. posiedzenia Zarzadu Gtéwnego P. T. P. im. Kopernika, odbytego
dnia 9 marca 1929 we Lwowie.

Obecni: Czekanowski, Hirschler, Jakubski, Kulczyn-
ski, Mydlarski, Nowicki, Pazdro, Rogala, Romer, Szym-
kiewicz, Tokarski, Wyspianski, ZakrzewskKi.

Swa nieobecnos$¢ usprawiedliwili: Groch malicki, Kulmatycki,
Loth, Reicher, Smreczynski, Szafer.

Przewodniczy — prezes prof. J. Tokarski, protokotuje — sekre-
tarz dr. M. Kamienski.

1. Przyjeto do wiadomosci protokét z ostatniego posiedzenia Za-
rzadu Giéwnego.

2. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie przewodniczacego prof.
Tokarskiego z dziatalnosci do dnia posiedzenia Zarzadu Giéwnego,
przyczem:

a) na wniosek prof. Jakubskiego uchwalono porozumie¢ sie
z Akademjg Umiejetnosci w sprawie zorganizowania biura bibliogra-
ficznego w Polsce celem zasilania bibljografji zoologicznej, wydawanej
w Zurychu;

b) na wniosek prof. Jakubskiego uchwalono stara¢ sie o zorga-
nizowanie biur referatowych dla uzytku czasopism zagranicznych ;

c) na wniosek prof. Czekanowskiego uchwalono powyzsze
wnioski (2 a, b) przekaza¢ prezesowi T-wa i prof. Jakubskiemu do
zatatwienia.

3. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie skarbnika T-wa i Re-
daktora ,,Kosmosu-Serja A.“ prof. |. Zakrzewskiego, przyczem:

a) na wniosek prof. Jakubskiego i Kulczynskiego uchwa-
lono wyrazi¢ podziekowanie oraz przesta¢ wydawnictwa ofiarodawcom,
ktérzy dali wieksze zasitki naszemu T-wu;

b) na wniosek prof. Jakubskiego uchwalono zwrdci¢ sie do
Kasy im. Mianowskiego z prosbg o zasitek;

¢) whniosek prof. Jakubskiego, by zeszyty ,,Kosmosu" byty szyte
przekazano Prezydjum do zatatwienia;

d) na wniosek prof. Kulczynskiego uchwalono: Zarzad Gtéwny
zaleca Redakcji ,,Kosmosu-Serja A.“, aby ze wzgledéw oszczednosciowych
i w interesie utrzymania réwnowagi objetosci prac z rozmaitych dziatow
nauk przyrodniczych w ,,Kosmosie A.“, starata sie w miare moznosci o re-
dukowanie objetosci poszczegélnych prac do 3 arkuszy druku.

4. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Redaktora ,,Kosmosu-Serja
B.“, prof. D. Szymkiewicza.
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5. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Administratora ,,Kosmosu
Serja A, prof. F. Stronskiego, przyczem:

a) na wniosek referenta uchwalono: Zarzady poszczeg6lnych Od-
dziatébw T-wa obowigzane bedg przesyfa¢ na rece administratora ,,Kosmosu-
Serja A.“ dokladne, gotowe do naklejania adresy swoich cztonkéw w ilosci
po 4 sztuki rocznie.

6. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Delegata do Komitetu
Redakcyjnego ,,Przyrody i Techniki", prof. E. Romera, przyczem:

a) na wniosek referenta uchwalono zamianowa¢ redaktorem odpo-
wiedzialnym ,,Przyrody i Techniki" Dr. Jézefa Wasowicza;

b) na wniosek prof. Szymkiewicza uchwalono wydrukowac
dla celéw propagandy 6.000 egzemplarzy marcowego zeszytu ,,Przyrody
i Techniki".

7. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Bibliotekarza T-wa dr.
Z. Pazdry.

8. Wnhnioski na Walne Zgromadzenie.

a) Whnioski Oddziatébw Krakowskiego i Sosnowieckiego uchwalono
poprze¢ na Walnem Zgromadzeniu (patrz protokét z Waln. Zgrom.);

b) uchwalono przedstawi¢ odpowiedni wniosek w sprawie zmian
w skladzie Zarzadu Giownego.

Protokot

z Walnego Zgromadzenia Polskiego T-wa Przyrodnikow im. Kopernika
odbytego dnia 10 marca 1929 r.

Przewodniczy — Prezes T-wa prof. dr. Juljan Tokarski.

Protokotujg — Sekretarz T-wa dr. Marjan Kamienski i dr. Zdzi-
staw Pazdro.

|. Zagajenie Przewodniczacego T-wa Prof. J. Tokarskiego.

Szanowni Panstwo !

Stwierdzajac, iz paragrafowi 20 Ustaw naszego T-wa, normujgcemu
prawomocno$¢ naszego dzisiejszego zebrania, stato sie zado$¢, mam
zaszczyt otworzy¢ Walne Zgromadzenie Polskiego T-wa Przyrodnikéw
im. Kopernika.

Poczuwam sie przedewszystkiem do obowigzku usprawiedliwienia
odwotania zwotanego Walnego Zgromadzenia na dzien 17 lutego, to jest
na dzien przepisany naszymi ustawami. Odbyciu sie tego Zgromadzenia
staneta na przeszkodzie, jak Panstwu wszystkim dobrze wiadomo, ka-
tastrofalna pogoda w Rzeczypospolitej, uniemozliwiajgca zjechanie dele-
gatbw do Lwowa. Odroczylem to Zgromadzenie na dzien dzisiejszy
zreszta po porozumieniu sie z czionkami Zarzadu Gildéwnego oraz na
zyczenie niektérych Oddziatow.

Zagajajac dzisiejsze obrady, pozwalam sobie przedewszystkiem po-
wita¢ Szanownych Panéw Delegatow, zwlaszcza tych reprezentantéw
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naszych Oddziatdw, ktérzy mimo nieustalonych jeszcze stosunkéw atmo-
sferycznych nie szczedzili trudéw, by zjawi¢ sie na dzisiejszem Zgroma-
dzeniu w celu stuzenia naszemu T-wu dobrg radg i pomoca.

W rocznych sprawozdanich z zycia T-wa niestety zawsze musimy
notowa¢ na miejscu pierwszem, w rachunku strat, ubytek najwazniejszy. . .
poniesiony z powodu odejécia w kraine cieniéw naszych drogich Czion-
kéw. W roku ubieglym opuscili nas na zawsze w Oddziele Krakowskim
prof. dr. J6zef Rostafinski, prof. Henryk Rozwadowski, prof. dr.
Ludomir Sawicki, dr. Wiadystaw Zelechowski, w Oddziele Lwow-
skim prof. Stanistaw Czerski, major Henrym Hoffbauer, Bronistaw
Ro6zanski, w Oddziele Warszawskim Dyrektor Jan Stolzman, Dy-
rektor Dr. Antoni Wagner, prof. dr. Jan ZawidzkKi.

Dziekuje Panstwu, zescie przez powstanie dali wyraz naszej bo-
leci z powodu poniesionych strat, a zmartym Czionkom naszego T-wa
oddali w ten sposob hotd i ostatnie pozegnanie.

Miniony rok pracy w naszem T-wie w zasadzie nie rézni sie od
poprzednich. Tok spraw naszego T-wa zostal unormowany uchwatami
Walnych Zgromadzern oraz dyskusjami na posiedzeniach Zarzadu Giow-
nego i Zarzadéw Oddziatéw. Jako wykonawca zlecen T-wa usituje Za-
rzad Gloéwny utrzymaé¢ we wszystkich kierunkach poziom najwyzszy,
a wkracza¢ wszedzie tam, gdzie splot okolicznosci lub nieprzychylne
nam czynniki stajg wpoprzek naszym dazeniom do osiggniecia przy-
rodniczego ideatu.

Napawa nas wielkg troskg los nauk przyrodniczych w szkole $redniej.
Wskutek fatalnego nieporozumienia nie uznano ongi$ przy uktadaniu pro-
graméw dla tych szkoét tej waznej zasady, iz obok innych czynnikéw
i lekcje przyrody sg poteznym sSrodkiem wychowania i ksztalcenia mio-
dziezy, skoro przeznaczono dla nich nieproporcjonalnie matg ilos¢ godzin.
Podobnie jak w latach poprzednich i w ubieglym roku upominalismy
i to dwukrotnie pisemnie i osobiscie przez delegata naszego T-wa
u czynnikdw najwyzszych w Panstwie o te tak wazng dla rozwoju
kultury Panstwa sprawy. Pozytywnym zyskiem osiggnietym na skutek tej
akcji z naszej strony jest narazie fakt, iz przy nowych zmianach pro-
gramOw, przeprowadzanych przez powotane do tego osobiscie przez
Pana Ministra osoby, powierzono reforme nauk przyrodniczych delega-
towi naszego T-wa. Rzecz jasna, iz 6w delegat moze is¢ tylko po linji
zyczen i zadan T-wa.

Ze spraw o0go6lnych nauki polskiej zanotowa¢ musimy fakt w naj-
wyzszym stopniu godzacy w moralno$¢ i czystos¢ tej nauki! Oto jeden
z bylych czlonkdw naszego T-wa wybiera obrone przed zarzutami fa-
chowymi na drodze sgdowej, uwazajgc sprawe krytyki naukowej za oso-
bistg zniewage. Fatalne nieporozumienie sprawia, iz sad skazuje krytyku-
jacego. Sprawa staje sie w Polsce gtosna, rozlegajg sie protesty z kot
naukowych, protestuje przeciwko wyrokowi Polska Akademja Umiejetnosci,
protestujg przeciwko niemu Oddziaty naszego T-wa. Za swoj postepek
zostaje oskarzyciel z naszego zespotu wykreslony. Nie mniej jednak
skoro swoboda krytyki naukowej, tak wazna i konieczna dla rozwoju

Przeglad zagad. nauk. 41
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samej nauki, zostata w niebywaty sposéb ograniczona, w ogélnym gtosie
protestu, a w imie dobra nauki, tgczymy i swdj gtos jako towarzystwo
naukowe, na znak glebokiej troski i obawy o losy polskiej nauki.

Przechodzgc do spraw naszego T-wa, stwierdzamy, iz usilng naszg
daznoscig powinno by¢ uzyskanie takiej ilosci cztonkéw optacajacych
wkiadke, ktora by umozliwita nasze materjalne uniezaleznienie sie od
subwencyj czerpanych obficie z rgk Ministerstwa. Akcja propagandowa
wszczeta przez wydawanie ,,Kosmosu-Serja B.“, ,Przyroda i Technika"
wskazuje na to, iz rzecz jest do osiggniecia, ile za$ w tym kierunku
moze zdziata¢ poza naszemi wydawnictwami propagandowemi inicjatywa
jednostek, wzglednie Oddziatéw, wystarczy tu poda¢ jako przykiad
dzielng prace Zarzadu Oddziatu w Katowicach, ktéry spowodowat wzrost
ilosci Cztonkéw w tamtejszym rejonie o 168 os6b. T-wo nasze liczy
obecnie 1408 Czionkéw a rachunek prawdopodobienstwa moéwi, iz gdyby
ta liczba wzrosta o sto procent, to jest, gdyby ckzdy cztonek pozykat
dla T-wa w ciagu roku jedng tylko osobe na ozanka, stanelibySmy na
wiasnych nogach.

Rok ubieglty byt dziesigtym rokiem pracyt w wolnej Polsce. Na
wszystkich polach pracy w Rzeczypospolitej prz ystajemy na chwile, rzu-
cajac okiem wstecz, w glebokiej trosce o tak ciezko okupiong wolnosé,
ktorg tylko cierpliwa, nieustanng i wytezong pracg zachowa¢ mozemy.
Przystajemy w celu zorjentowania sie, czySmy o czem$ nie zapomnieli,
czego$ w tej pracy nie przeoczyli. Postuszny wymogom chwili, zesta-
wiliSmy obraz prac w naszym T-wie w ciggu tego dziesieciolecia, na
wykresie, ktory mam zaszczyt Panstwu przedstawi¢. Wzrost staty krzy-
wych ilosci cztonkéw, grubosci naszych wydawnictw, ilosci odczytéw na
posiedzeniach naukowych oraz agend kasowych, przedstawiony na tym
wykresie, mOwi wyraznie, iz organy naszego T-wa wszystkie i w kazdym
roku spetnity swoje zadania sumiennie. Stwierdzam to przedewszystkiem
odnosnie do Zarzadu Gidwnego, pracujacego w roku ubiegtym, dziekujac
wszystkim jego Cztonkom, wspotpracujgcym z  Prezydjum T-wa nad
zrealizowaniem programu jego prac. Panu Dr. Marjanowi Kamien-
skiemu, generalnemu sekretarzowi, pracujgcemu i w ubiegtym okresie
w sposob niezwykle bezinteresowny a niestrudzony, wyrazam specjalne
podziekowanie.

Il. Sprawozdanie Sekretarza Zarzadu Giéwnego Dr. Marjana Ka-
mienskiego. Na ostatniem Walnem Zgromadzeniu wybrano Zarzad Gtéwny,
ktéry przedstawia sie nastepujaco:

Przewodniczagcy prof. J. Tokarski, zastepcy przewodniczacego:
prof. Czekanowski, prof. Loth, prof. Szafer.

Cztonkowie: J. Grochmaiicki, J. Hirschler, A Jakubski,
M. Kamienski, St. Kulczynski, W. Kulmatycki. J. Mydlar-
ski, W. Nowicki, Z. Pazdro, M. Reicher, W. Rogala, E. Ro-
mer, St. Smreczyriski, F. Stronski, D. Szymkiewicz, W.
Wyspianski, |. Zakrzewski.

Zastepcy Czionkéw: L. Bykowski, Wi Koskowski, B. Na-
mystowski, G. Poluszynski.
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Cztonkowie Komisji .R.ewityjjta}: St ..CjersJcj, ,A. -Djudr.y.k, St.
Stobiecki, M. Swigtkiewig?, T. Woyno.

Zarzad Glowny ukonstytuowat sie wybierajac:

Redaktorem ,,Kosmosu-Serja A.“ i*Skarbnikiem T-wa: prof. I. Za-
kr.z”e w ski eg o.

Redaktorem ,,Kosmosu-Serja B.““:,prof. D. Szymkiewic.za.

Delegatem do Kom. Red. ,,Przyrody;i Techniki": prof. E. Romera.

Administratorem ,,Kosmosu-Serja ,A.*“: prof. F. Stronskiego.

Kierownikiem .'Stacji Biol. w Drozdowicach: prof. J. Hirschlera.

Bibljotekarzem T-wa: dr. Z. Pazdre.

Sekretarzem iT-wa: dr. M. Kamienskiego.

Zarzad Giéwny -odbyt w roku sprawozdawczym dwa posiedzenia,
a mianowicie, dnia .24 listopada 1928 i dnia 9 lutego b. r., ponadto od-
byly sie dwa posiedzenia ,,Komisji Ustaw".

Towarzystwo nasze reprezentowane byto na zjezdzie Ligi Ochrony
Przyrody w Warszawie przez Wiceprezesa T-wa prof. Lotha i prof.
J. Sosnowskiego, na zjezdzie nauczycieli geografji we Lwowie przez
prof. Czekanowskiego; do Komitetu Nagrody Naukowej im. K.
Szajnochy Miasta Lwowa wszedt Prezes T-wa prof. Tokarski.

Ogotem w roku sprawozdawczym wciggnieto do protokotu po-
dawczego 527 pism, z tego .wptyneto 158 wystano 359.

W zestawieniu og6lnem ruch cztonkdw we wszystkich oddziatach
przedstawiat sie nastepujgco:

Oddziat: llos¢ cztonkow: Przybyto w r. sprawozd.:
Bydgoszcz 68 110
Katowice 168 1168
Krakéw 207 35
Lwow 499 1149
Poznan 134 19
Sosnowiec 71 15
Warszawa 208 48
Wilno 53 .25

Razem 1408 >469

Ruch naukowy przedstawiat sie nastepujgco:

Oddziat: llo$¢ odczytow: llo$¢ komunikatow :
Bydgoszcz 10 -
Katowice 6 -
Krakéw 14 —
Lwow 29 1
Poznan 21 -
Sosnowiec 9 3
Warszawa 6 -
Wilno 7 -

Razem 101 4

Précz wyktadéw i referatdw naukowych urzadzaly Zarzady jOddzia-
téw odczyty popularne i wycieczki.
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lll. Sprawozdanie Kasowe Zarzadu Gtdwnego za

21 stycznia 1928 r. do dnia 21 grudnia 1928 r.

o N A

Przychaéd:

Saldo z dnia 20 stycznia 1928 r.

Whkiadki cztonkéw, Oddziat Bydgoszcz .
Slaski-Katowice
Krakdw
Lwow .
Poznan.

W Zagtebiu Dabrowskim, Sosnowiec .

Warszawa .
Wilno .

Z rachunk. Odziatéw, dochody poza wkiadkami
Bydgoszcz .
Katowice
Sosnowiec .
Warszawa .
Wilno

Sprzedaz i prenumerata Kosmosu-Serja A.
Zwroty za nadliczb. odbitki Serja A.
Procenty od chwilowo lokowanej gotéwki .
Dary czlonkéw na cele wydawnicze
Zasitki: Ministerstwo W. R. i 0. P.
Poznanskie Ziemstwo kredytowe .
Miasto Poznan..................
Miasto LWOW........ccccovvvrrnirnn,

Rozchod:

Woydatki Stacji Biolog, w Drozdowicach

Kosmos-Serja A. Reszta za druk Z. 3—4 R. 1927
Druk zesz. 1. R. 1927 _ _ _ _
Zaliczka na druk zesz. 2—3. R. 1928

Kosmos-Serja B Reszta za druk Z. 4. R. 1928
Druk zesz. 1. R. 1928 _ _ _ _
Druk zesz. 2. R. 1928 _ _ _ _
KIISZE....ooiiiieeee e
Honorarja autorskie - - - -
Kosmos Tom Jubileuszowy, dalsza zaliczka
Firmie Anczyc w Krakowie - - - -

Do przeniesienia

") Wykaz szczeg6towy w sprawozd. z Waln. Zgrom.

1.356- zt.

1.210—
3.884-85
8.45P40
2.959-30
1.004-31
2.485--
1.376--

2-32 zt.

1.112-45
383-50
231-78

571

22.000"— zt.

400—
200—
3.000-—

t e .

14.990— zt.

6.573-32 ,,
2.000—
1.014-60 ,,

913 08
3.626-12 ,,
5.401-83 ,

76308 ,
1.020-52 ,,

1.000--

czas od dnia

22.726-86

1.735-76

987-84
812.62 q
136-53

140—

25-600—
57.694-30 zt.

505-65 zt.

36.989-91 ,
37.494-66 zt.

Oddziatéw.
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Z przeniesienia 37.494'66 zi.
3. Rozsytka i wydatki admin. Kosmos S. A. . 927-14 zi.
Kosmos S. B. . 125314 , 2'180'28 ,,
4. Ksigznica-Atlas, za ,,Przyrode i Technike*
dostarczong cztonkom T —=WWa......cccoiiiiiiiinicnce 3.223'—
5. Bibljoteka T-wa: Oprawa ksigzek . .. 1.28375zt
sita pomocnicza . . 147%— ,
ekspedycja wymienna. . 212752 3.558'27,,
6. Wydatki Zarzadéw Oddziatéw ’) :
BydgOSZCz......cccooiiiiiiiii e 33270 zi.
KatoOWICE......c.ocooeevie e 54264
KrakOow.......c.ccoveevveevnenne. . 999'45
LWOW...c.ooiiiiiiiiieeeeeeeee 1.341'60 ,,
40859 ,,
31182 ,,
80345
262-29 ,, 5.001'94 ,,
7. Wydatki administr. w Zarzadzie Glownym:
Zaliczka adwokatowi w procesie Dr. Kudelka-
Prezydjum T —WVa.....coooiiiiiiieece e 150'— zt.
Korespondencja sekretarjatu, ustuga . . 260'—
Portorja akt. skarbn. i redakt. Kosmosu A. 50'05 ,,
Prowizja, manipul. i druki w P. K. O. . 266 97 ,, 727'02
8. Koszty podrézy zamiejsc. czt. Zarz. Giown. 70030 ,,
Razem - - - —  52.885-47 zt.
Zestawienie:
Suma przychodu 57.694'30 zt.
Suma rozchodu 52.885'47
Pozostato$¢ kasowa. . . 4.808'83 zt.
Z tej pozornej pozostatosci Kasowej znajduje sie:
W Kasie Zarzadu Gioéwnego - - - - . 2.703-83 zt.
n n n Odzialu Bydgoszcz . 10631 ,
n » n W Katowice 649'84
n n n n Krakoéw . 1940 ,
n » n Lwow 382 |,
n n n Sosnowiec . 35025
n n n n Warszawa 596'21
W Administracji Kosmosu-Serja B. . 7747
w Kasie Bibljotekarza . 301.73
Razem . 4.808'83 zt.

*) Szczegbdtowy wykaz w sprawozd. z Walnych Zgrom. Oddziatéw.
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Wykazane tu Saldo 31/KIL- 1928l j&st pozorne, gdyz w dniu tym
byty juz platne znaczne zalegtosci a'ftp:’
W Firmie AnczyC, w Krakowie reszta za 1-g cze$¢

Tomu Jubil. e ——————— L94690> zt;
W drukarni Zwigzkowej we Lwowie za druki- juz

wykonane.........ccccoenenn 1 19536—
W Ksigznicy-Atlas reszte za ,Przyrode, i Technike" . 360-75

Razem . 21.843-65 zi.

Z czego wynika, ze rok 1928 zamkneliSmy- niedoborem w kwocie
17.034-82 ziotych;

IV. Sprawozdanie Redaktora ,,Kosmosu Serja A.“, Prof. Dr. Ignacego
Zakrzewskiego zostato- przyjete do wiadomosci.

V. Sprawozdanie Redaktora ,,Kosmosu-Serja B.“ Prof. Dr. Dezyderego
Szymkiewicza zostatb przyjete do wiadomosci.

VI. Sprawozdanie Delegata do Komitetu Redakcyjnego ,,Przyrody
i Techniki* Prof. Dr. Eugenjusza Romera zostato przyjete do wiadomosci.

VII. Sprawozdanie Administratora ,,Kosmosu-Serja A.*, Prof. Dr. Fortu-
nata Stronskiego zostato przyjete do wiadomosci.

VIIl. Sprawozdanie Bibljotekarza Dra Zdzistawa Pazdry. W okresie
sprawozdawczym dazenia moje szty w trzech kierunkach, a mianowicie:
1. pozyskania nowych stanowisk wymiennych, 2. kompletowania posiada-
nych czasopism drogg wymiany starszych rocznikéw ,,Kosmosu™ i 3. uru-
chomienia wypozyczania.

1. Przez odpowiednig korespondencje oraz przez wysytke okazo-
wych egzemplarzy ,,Kosmosu", wzglednie jego odbitek dziatowych, do no-
wych instytucyj i towarzystw naukowych zagranica, zdotatem pozyskaé
dla wymiany szereg nowych stanowisk wymiennych w liczbie 136. Obecnie
jest ich zatem 446.

2. Co sie tyczy kompletowania posiadanych czasopism, to nalezy
zaznaczy¢, ze nie tylko my odczuwamy te potrzebe, ale takze caly szereg
zagranicznych instytucyj naukowych pragnie skompletowa¢ nasz ,,Kosmos"
drogg wymiany. Swiadczy to najlepiej o tern, ze zagranica zaczyna nauke
polska ceni¢ i jej potrzebowaé. W ciggu ubiegtego roku skompletowa-
tem 12 czasopism. Obecnie w tej sprawie toczg sie jeszcze pertraktacje
z 9 towarzystwami. Akcja ta oczywiscie postepowac bedzie nadal. Kiade
na nig wielki nacisk, ale wymaga Ona znaczniejszych dotacyj pienieznych,
gdyz wysytka kilkudziesieciu tomoéw ,,Kosmosu" duzo kosztuje.

3. W kierunku uruchomienia wypozyczania ksigzek wykonane zo-
staty nastepujace prace: wychodzac z zalozenia, ze ksigzki, szczegdlnie
czasopisma, nieoprawione nie powinny by¢ wypozyczane, zaczatem opra-
wia¢ czasopisma w miare moich funduszéw dyspozycyjnych. Zostato do
tej pory oprawionych 502 tomy kosztem 1283 zi. Wprawdzie rok temu
Walne Zgromadzenie raczyto przyzna¢ na oprawe ksigzek 2000 zi., to
jednak kwota ta nie zostata wyczerpana, bo Kasa Gtowna nie byla
w stanie udzieli¢ jej Bibljotece.
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Wydrukowano w zeszycie Il. i lll. ,Kosmosu-Serja B." spis cza-
sopism znajdujgcych sie w Bibljotece T-wa wedtug stanu z dnia 15 li-
stopada 1928, chcac przynajmniej w ten sposéb zaznajomi¢ cztonkéw
T-wa z naszym ksiegozbiorem, skoro nie mozna byto wydrukowaé
ogolnego katalogu.

Katalog kartkowy dziatowy i alfabetyczny jest w robocie i prawdo;
podobnie w ciggu kwietnia bedzie ukonczony.

Czeéciowo wypozyczanie ksigzek juz sie rozpoczeto. Od czerwca
ub. r. do chwili obecnej 55 cztonkdéw wypozyczyto ogoétem 194 tomy.

Stan ksiegozbioru w poréwnaniu z zesztym rokiem przedstawia sie
nastepujaco:

9. 1. 1929 19. 11. 1928

1. Ogolna liczba toméw . 7345 4741
II. Ho$¢ dziek.....coooviiiiiiiiinns 3488 2400
1. Wydawnictwa okresowe:
a) 0gOINe.....cooiiee 230 149
b) geologiczne, petrograficzne, mi-
neralogiczne i paleontologiczne 99 82
c) botaniczne.......cccoociiiiiiiis 84 68
d) zoologiczne.........cccoveenene. 94 59
e) antropologiczne - - - - 44 24
) geograficzne i meteorologiczne 25 12
9) INNE ..o, 12 8
Razem 588 402
2. Dzieta pojedyncze - - _ _ 2420 1962
3 MapyY.. 48 36

Bibljoteka jeszcze ciagle miesci sie w suterenach przy ul. Diu-
gosza 8. Odczuwamy dotkliwie brak pétek, wobec czego wiele tomow
lezy na podtodze. Mamy nadzieje, ze wobec przyznania Towarzystwu
wiekszej subwencji sytuacja znacznie sie poprawi.

IX. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej. Komisja Rewizyjna zbadata
pozycje przychodu i rozchodu ksiegi kasowej Zarzadu Gt i Stacji Bio-
logicznej w Drozdowicach, skonstatowata zgodnos¢ alegatow i wzorowe
prowadzenie rachunkéw, stwierdzita wreszcie, ze wykazany w spra-
wozdaniu stan kasowy odpowiada rzeczywistemu stanowi funduszow
T-wa. Whniosek Komisji Rewizyjnej, o przyjecie do wiadomosci spra-
wozdania kasowego i wyrazenia uznania i podzieki Zarzadowi Glown.
uchwalono przez aklamacje.

X. Wybor przewodniczacego. Przewodniczacym T-wa na dalszy okres
dwuletnj wybrano jednogtosnie Prof. Dr. Juljana Tokarskiego (gto-
sowanie kartkami).

XI. Wybory uzupetniajace sktad Zarzadu Giéwnego. Przewodniczacy
zawiadamia, ze zgodnie ze statutem wylosowani zostali: A. Jakubski,
W. Nowicki, W. Rogala, | Zakrzewski. W ich miejsce na wnio-
sek Zarzadu Gléwnego wybrano przez aklamacje A. Jakubskiego,
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W. Nowickiego, W. Rogale, |. Zakrzewkiego iW}. Gebika.
Zastepcami cztonkéw wybrano dodatkowo E. Korba i B. Rosinkiego.

W skiad Zarzadu Giéwnego wchodza zatem: J. Tokarski
(Lwow) jako przewodniczacy, J. Czekanowski (Lwoéw), E. Loth
(Warszawa) i Wt Szafer (Krakéw) jako zastepcy przewodniczacego,
oraz cztonkowie: Wt G e bik (Katowice), . Grochmalicki (Poznan),
J. Hirschler (Lwéw), A. Jakubski (Poznan), M. Kamienski (Lwow),
St. Kulczynski (Lwoéw), W. Kulmatycki (Bydgoszcz), J. Mydlar-
ski (Warszawa), W. Nowicki (Lwéw), Z. Pazdro (Lwoéw), M.
Reicher (Wilno), W. Rogala (Lwéw), F. Romer (Lwow), St. Smr e-
czynhski (Krakéw), F. Stronski (Lwow), D. Szymkiewicz (Lwdw),
W. Wyspianski (Sosnowiec), |. Zakrzewski (Lwéw). Zastepcy
cztonkow: L. Bykowski (Poznan), E. Korb (Warszawa), Wk
Koskowski (Lwoéw), B. Namystowski (Poznan), G. Poluszyri-
ski (Lwoéw), B. Rosinski (Lwow).

XIl. Do Komisji Rewizyjnej wybrano ponownie: A. Dudryka, St
Stobieckiego, M. Swiatkiewicza, T. Woyne. W miejsce §. p.
Czerskiego wybrano J. Aleksandrowicza.

X, Whnioski. 1. Na wniosek Oddziatu Krakowskiego (ref. prof. J.
Momot) uchwalono jednogtosnie z funduszu, znajdujagcego sie w po-
siadaniu Oddziatu Krakowskiego, ktéry droga dobrowolnych sktadek zbie-
rano na majace powsta¢ polskie muzeum przyrodnicze, przeznaczy¢ po-
towe na uzupetnienie zbioru portretdw przyrodnikéw, znajdujacego sie
w posiadaniu Komisji Fizjograficznej P. A. U. Portrety te (przedewszyst-
kiem §. p. prof. Kreutza, Kulczynskiego i Raciborskiego),
ztozone jako depozyt w Komisji Fizjograficznej, pozostatyby wilasnoscig
Towarzystwa im. Kopernika. Reszte funduszu uchwalono przekaza¢ Kasie
Gtownej T-wa.

2. Na wniosek Oddziatu Krakowskiego (ref. prof. Momot) uchwa-
lono wezwa¢ Zarzad Gtowny, by uczynit wszelkie kroki celem napra-
wienia szkody, poniesionej z powodu ograniczenia nauk przyrodniczych
i geografji (poprawka prof. Romera) w programie szkoty Sredniej i by
walczyt wytrwale w obronie pozycji tych nauk w ogélnem wyksztatceniu.

3. Na wniosek Oddziatlu Krakowskiego (ref. prof. M o m ot) uchwa-
lono ponownie, by w kazdym Oddziele przynajmniej raz do roku odbyto
sie jedno posiedzenie naukowe, po$wiecone sprawom ochrony przyrody.

4. Na wniosek Oddziatu Krakowskiego (ref. prof. Momot) uchwa-
lono zwr6ci¢ sie do Ministerstwa W. R. i O. P. w sprawie ustalenia
wytycznych szanowania przyrody przez wycieczki szkolne.

5. Na wniosek Oddziatu Slaskiego i Sosnowieckiego (ref. prof.
Wyspianski) uchwalono: Wobec tego, iz rozwijanie istotnych wartosci
wychowawczych nauk biologicznych odbywac¢ sie moze jedynie na pod-
stawie odpowiedniego przygotowania z fizyki, chemji i nauki o ziem
oraz odpowiedniego rozwoju umystowego, uznaje Walne Zgromadzenie
za niecelowe wprowadzenie tych nauk w programach szkét Srednich
wytgcznie lub prawie wytacznie w tych klasach, gdzie o takiem przy-
gotowaniu nie moze by¢ mowy, a natomiast nieuwzglednienie ich w pro-
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gramach nauki najwyzszych klas gimnazjum. W szczegélnosci uwaza
Walne Zgromadzenie za niepozadane skasowanie biologji ogélnej w klasie
VIII. gimnazjum mat.-przyrodn., gdzie dotad istniata szersza mozno$¢ na-
prawde wartosciowego traktowania nauk biologicznych. Walne Zgroma-
dzenie stwierdza réwniez zbyt mate uwzglednienie tych nauk w gimnazjach
humanistycznych.

6. Upowazniono Zarzad Glowny do wystania memorjatu do Mi-
nisterstwa W. R. i O. P. w sprawie powyzszej.

7. Na wniosek prof. Jakubskiego uchwalono mianowaé¢ czton-
kami Zarzadu Gléwnego te osoby, ktére sg rownoczesnie cztonkami
Zarzadéw Oddziatow.

8. Na wniosek prof. Czekanowskiego uchwalono jednogtosnie:
Polskie T-wo Przyrodnikow im. Kopernika przylacza sie do enuncjacji
Polskiej Akademji Umiejetnosci i Towarzystw Naukowych w sprawie
swobody mysli naukowej.



Spis czasopism

znajdujacych sie w Bibljotece Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika we Lwowie

(ciag dalszy).
Zestawit

Dr. ZDZISLAW PAZDRO

bibljotekarz T-wa.

Stan z dnia 15 listopada 1929.

Przy kazdem czasopi$mie jest wskazany tom, wzglednie rok, od ktérego zaczyna

sie serja posiadana przez Towarzystwo. Pierwszy spis, obejmujacy 380 tytutdw

opublikowany byt w zeszycie Il. rocznika 1928, drugi spis obejmujacy 114

tytutdbw w zeszycie IV. rocznika 1928. W tym spisie podajemy tylko te nowe

dla naszej Bibljoteki czasopisma, w ilosci 144, ktére wplynety od 15 listopada
1928 do 15 listopada 1929 r.

Abhandlungen der mathematisch - physikalischen Klasse der sMchsischen
Akademie der Wissenschaften. Leipzig. XXXVI. 1928.

Abhandlungen der mathematisch - physischen Klasse der Kénigl. SSchsi-
schen Gesellschaft der Wissenschaften. Leipzig. XXXV. 1916.

Abhandlungen herausgegeben vom Naturwissenschaftlichen Verein zu
Bremen. XXVI. 1927.

Abhandlungen und Vortr3ge herausgegeben von der Bremer Wissenschaf-
tliche Gesellschaft. I. 1927.

Acta Astronomica. Krakow. 1. 1928.

Acta Horti Bergiani-Meddelanden fran Kungl. Svenska Vetenskaps-Acade-
miens Trddgard Bergielung utgivna at Bergianska Stiftelsen. 1X. 1929.

Anales del Museo de La Plata. Ill. 1928.

Annales der Schweizerischen Meteorologischen Zentral - Anstalt. ZU-
rich. 1927.

Annual Report of the Geological Survey of New Zealand. Wellington.
1927.

Annual Report of the Birmingham Natural History and Philosophical So-
ciety. Birmingham. 1929.

Annual Report of the National Museum of Wales. Cardiff. 1927.
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Anthropologie, c¢asopis vs$novany fysicke anthropologii, nauce o ple.-
menach, demografii, eugenice. a telesne- v,ychove se. zvlastnim zre-
telen k Slovanum. (Anthropologie, published by the anthropological
Institute of the. Uniwersity Charls-Prague);, I. 1923.

Anthropos, Intemationale Zeitschrift fiir VVolker und Sprachenkunde. St.
Gabriel-Modling. XXIV. 1929.

Agquila, Madartami Folyoirat. Budapest V.. 1897.

Anzeiger der Akademie der Wissenschaften in Wien. MathematischrNatur-
wissenschaftliche Klasse. 65. 1928.

Arbejder fra den Botaniske Have i, Kj(j>benhavn. 103. 1924.

Archiv des Vereins; der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg.
Rostock. 1lI. 1928,

Archiv fur Anthropologie, Organ der Deutschen Gesellschaft fur Anthro-
pologie, Ethnologie und Urgeschichte. Braunschweig. XVIII. 1921.

Archives Neederlandaises de Phonetigue experimentale,, Soci¢te Hol-
landaise des Sciences A Harlem. IV. 1929..

Archiwum Nauk Antropologicznych. Instytut Nauk Antropologicznych War-
szawskiego Towarzystwa Naukowego. L 192E

Arquivo de Anatomia e Antropologia. Instituto de Anatomia. Faculdade
de Medicina da Universidade de Lisboa. I. 1912.

Arsberetning fra Norges Landbrugsh<?iskole. Aas. 1928.

Beitrage zur Fortpflanzungsbiologie der Voget mit Beriicksicbtigung der
Oologie. Berlin. II. 1926.

Beitrage zur geobotanischen Landesaufnahme, herausgegeben von d.
Pflanzengeographischen Kommission der Schweizerischen Naturfor-
schenden Gesellschaft. Ziirich. 12. 1927.

Beitrage zur Physik d. Freien Atmosphare. Zeitschrift fiir die Erfor-
schung der hoheren Luftschichten und der Stomungserscheinungen
in der Atmosphare. Leipzig. XIV. 1928.

Berichte der Naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg i Br. XXIII. 1921.

Berichte uber die Verhandlungen der SAchsischen Akademie der Wis-
senschaften. Leipzig. 71. 1920.

Berichte uber die Verhandlungen der Sachsischen Gesellschaft der Wis-
senschaften. Leipzig. 70. 1919.

Bibljoteka Sandomierska. Wyd. Polskie Towarzystwo Krajoznawcze, Od-
dziat w Sandomierzu. Nr. 3. 1921.

Bullet de la Instituicion Catalana de Historia Natural. Barcelona. 1927.

Bulletin des Laboratoires de Geologie, Geographie Physique, Minera-
logie et Paleontologie de I'Universite de Lausanne. Nr. 41. 1927.

Bulletin de la Societe Botanique de France. Paris. 66. 1929.

Bulletin de la Societe des Sciences Naturelles de la France. Paris. VII.
1927.

Bulletin of the Agricultural Experiment Station-University of Minnesota.
St. Paul, Minnesota. Nr. 247.

Bulletin of the Buffalo Society of Natural Sciences. XIl. 1928.

Bulletin of the Geological Survey of Alabama. Nr. 34. 1928.

Bulletin of the Missouri Agricultural Experiment Station. Columbia Nr. 265.
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Bulletin of the Public Museum of the City of Milwaukee. VIII. 1928.

Bulletin of the West Virginia University Scientific Association. Mor-
gantown. . 1923.

Bolletino delFInstituto Zoologico della R. UniversitA di Roma. VI. 1928.

Bolletino delFInstituto Zoologico della R. UniversitA di Palermo. 1. 1918.

Circular of the Geological Survey of Alabama. 5. 1928.

Comptes Rendus de la Societ¢ Gcologique de Finland. Helsinki. I. 1929.

Comptes rendus mensuels des s€ances de la Classe des Sciences Ma-
thematiques et Naturelles. Académie Polonaise des Sciences et
des Lettres. Cracovie. Nr. 1. 1929

Connecticut Geological and Natural History Survey Bulletin. Nr. |. 1904.

Denkschriften der Bayerischen Botanischen Gesellschaft in Regensburg.
XVII. 1928.

Deutsche Forschung. Aus der Arbeit der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft. Berlin. 1.

Entomologisk Tidskrift utgiven av Entomologiska Foreningen i Helsingfors.
VI 1928.

Erlanger Jahrbuch fiir Bienenkunde. Landesanstalt fiir Bienenkunde in
Erlangen. 1V. 1926.

Etnograf - Issledowatel Zurnat Nauczno - Issledowatelskoho Etnograficze-
skoho Kruzka Etnootdetennija Teofaga Leningradskoho Gosudar-
stwennoho Uniwersiteta. Nr. 1. 1927,

Farmers Bulletin of the U. S. Department of Agriculture. Washington.
Nr. 1571. 1928.

Faune Ichtyologique de I'Atlantique du Nord. Wyd. Conseil Permanent
pour I'Exploration de la Mer. Copenhague. I. 1929.

Folia Morphologica. Organ Polskiego Towarzystwa Zoologicznego. I. 1929.

Geologica Hungarica. Fasciculi ad illustrandam notionem geologicam
et paleontologicam Regni Hungariae. Series Palaeontologica. Buda-
pest. |. 1928.

Geological Memoir of the Department of Scientific and Industrial Re-
search. Wellington. Nr. . 1928.

Geological Survey Bulletin — Department of Mines — Tasmania. Ho-
bart. Nr. 39.

Glasnik Botaniczkog Zawoda i Baszte Uniwersiteta u Beogradu. (Bul-
letin de Ullnstitut et du Jardin Botaniques de I'Universit¢ de Bel-
grade). . 1928.

Illinois Biological Monographs. Wyd. Uniwersity of Illinois. Urbana. IX.
1924

Indian Journal of Physics and Proceedings of the Indian Association
for the Cultivation of Science. Calcutta. I. 1926.

Instytut Naukowy imienia Nenckiego przy Towarzystwie Naukowem War-
szawskiem. Sprawozdania. 1920.

Izwjestija  Biologiczeskoho-Naucznoho - Issledowateskoho  Instytuta pri
Permskom Gosudarstwennom Uniwersitetie. Bulletin de !Institut
des Recherches Biologiques a I'Universitd de Perm. IV. 1926.

Journal of the Anthropological Society of Tokyo. XLIII. 1928.
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Latvijas Universitates Botaniska Darza Darbi. Riga. Nr. I. 1926.

Leaflet Series of the Welsh Plant Breeding Station. Aberystwyth. Nr. |.
1929.

Lwéw w cyfrach, miesiecznik statystyczny. Wyd. Miejskie Biuro Sta-
tystyczne m. Lwowa. 1923.

Maandelijksch Overzicht der Weersgesteldheid im Nederland. Wyd. Ko-
ninklijk Nederlandsch Meteorologisch Instituut. De Bilt. 1927.

Meddelanden fran Kungl. Svenska Vetenskapsakademiens TrMdgard Ber-
gielund utgivna at Bergianska Stiftelsen. 1X. 1929.

Meddelanden fran Statens Meteorologisk - Hydrografiska Anstalt Stock-
holm. 111 1925.

Memoires de I’Acad¢mie Polonaise des Sciences et des Lettees. Classe
des Science Mathematigues et Naturelles. Serie B. Sciences Na-
turelles. Cracovie. |. 1928.

Momoires du Musee Royal d'Histoire Naturelle de Belgique. Bruxelles.
I. 1906.

Memoirs of the Univeristy of Michigan Museums. Ann Arbor. I. 1928.

Memorias Cientificas de la Direccion de Montes y Minas. Habana.
I. 1929.

Mining Review. Department of Mines of South Austrialia. Adelaide. 1928.

Miscellaneous Papers of the Geological Survey of Alabama. Nr. 12.
1928.

Mitteilungen der Anthropologischen Gesellschaft in  Wien. LV1Il. 1928.

Mitteilungen des Deutschen Seefischerei - Vereins. Berlin. XXXXIV. 1928.

Monograph of the Geological Survey of Alabama. Nr. IX. 1928.

Nachrichten der Deutschen Anthropologischen Gesellschaft. Thiibingen.
I. 1926.

Natuurkunding Tijdschrlft voor Nederlandsch-Indie, utgiven door de
Koninklijke Natuurkundige Vereeniging in Ned. Indie. LXXXIX. 1929.

Naturwissenschaftliche Monatshefte fur den biologischen, geographischen
und geologischen Unterricht. Berlin. XXII. 1925.

Niederdeutsche Zeitschrift fur Volkskunde. Wyd. Bremer Wissenschaft-
liche Gesellschaft. V. 1926.

Notulae Entomologicae, utgiven av Entomologiske Foreningen i Hel-
singfors. VIII. 1928.

Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsalensis. V. 1921.

Obszczestwo Uzuczennija Mandzurskoho Kraja Torhowo-Promistennija
Sekcija. Harbin. II. 1928.

Ochrona Przyrody, Organ Panstwowej Rady Ochrony Przyrody. 7.

Odesskij Medicinskij Zurnat. Organ Odesskoho Gosudarstwennoho Medi-
cinskoho Instytuta Odessa. IV. 1929.

Ohio Biological Survey Bulletin. Columbus. 1928.

Pamietnik Instytutu Battyckiego. Serja Balticum. Torun. 1. 1929.

Papers of the Peabody Museum of American Archaeology and Ethno-
logy. Harvard Museum. Cambridge. 1X. 1921.
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Pocket Natura! History. Anthropological Series. Wyd. Cleveland Museum
of Natural History.‘Cleyeland. I. 1926.
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Komunikat.

[l Konferencja hydrologiczna Panstw Battyckich.

(Komunikat Biura Organizacyjnego).

Majaca odby¢ sie w Warszawie w maju 1930 r. w mysl uchwaty,
powzietej przez Biuro Organizacyjne Konferencji Tallinn’skiej, Konferencja
hydrologiczna jest trzecig z kolei po konferencji Ryskiej (1926) i Tal-
linskiej (1928) konferencja battycka. Konferencje te maja za cel wspdlne
omawianie spraw z zakresu hydrografji, hydrologji i dziedzin pokrewnych
przez przedstawicieli zainteresowanych panstw; panstwami temi sg
wszystkie panstwa, ktorych terytorjum graniczy z Morzem Battyckiem.
W ostatniej konferencji, poza delegatami panstw, ktére uczestniczyly
w 1 konferencji (Estonji, Litwy, totwy, Polski) wzieli udziat delegaci
panstwowych instytucyj Niemiec, Finlandji, Szwecji i Zwigzku S. R. R.
Na wniosek Ministra Rob6t Publicznych w porozumieniu z Ministerstwem
Spraw Zagranicznych zaproszenie do udziatu w Il Konferencji zostato
skierowane w drodze dyplomatycznej do rzaddéw panstw, Kktore uczestni-
czyty w konferencji Talliriskiej oraz do Danji, ze wzgledu na wybitny
udziat jej placowek naukowych w pracach nad badaniem Battyku.

Organizacje Konferencji, zgodnie z przyjetym na konferencjach
poprzednich zwyczajem, objeto Centralne Biuro Hydrograficzne M. R. P,
jako instytucja panstwowa, w zakresie swego dziatania skupiajgca wie-
kszo$¢ spraw z dziedziny badania woéd S$rodlagdowych.

Przystepujac do organizacji Konferencji, wymienione Biuro prze-
prowadzito odnosnie do spraw programowych korespondencje z po-
szczeg6lnemi instytucjami zagranicznemi oraz zasiegnelo na miejscu
opinji rzeczoznawcow X).

) W konferencji powyzszej, odbytej w dniu 21 pazdziernika r. b.
w Ministerstwie Rob. Publ., taskawie wzieli udziat pp. Prof. Dr. Arctowski,
Dr. Borowik, Prof. Hiasek, dyr. Prokopowicz, Radca min. inz. Maksys,
Prof. Dr. Siedlecki, Prof. Dr. Smolenski, kpt. Sliwerski, oraz Biuro Orga-
nizacyjne (Naczelnik Centr. Biura Hydr. inz. Zubrzycki, Radcy Min. Dr.
Matusewicz i inz. Rundo).
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W wyniku powyzszych prac wstepnych Biuro Organizacyjne po-
wzieto szereg uchwat, dotyczacych zaréwno programu przysziej Konfe-
rencji jak i jej regulaminu.

Glowniejsze z liczby powyzszych uchwatl dotyczg kwestyj naste-
pujacych.

W zwigzku z tendencjg, ujawniong w toku obrad na konferencjach
poprzednich, uznaje sie za niezbedne, aby przy ustaleniu tematéw pro-
gramowych Ul Konferencji mie¢ na wzgledzie zaréwno réznolitos¢ zaga-
dnien, stanowigcych zasadniczo przedmiot prac konferencyj hydrolo-
gicznych, jak i potrzebe S$cistego ich ograniczenia, celem unikniecia prze-
tadowania programu i zapewnienia mozno$ci przeprowadzenia wyczer-
pujacej dyskusji nad poszczeg6lnemi tematami w czasie trwania Kon-
ferencji.

W mysl pierwszego ze wskazanych warunkdw, program Konferencji
podlega rozszerzeniu na te dziedziny hydrologji, ktére w pracach kon-
ferencyj poprzednich zaledwie dorywczo byly przedstawione, a miano-
wicie na badania jezior pod wzgledem hydrograficznym i hydrologicznym
i wod gruntowych facznie z badaniem zrodet.

W zwigzku z postulatem, ograniczajgcym tematy programowe
Konferencji, prace, przedtozone Konferencji dzielg sie na: a) referaty,
b) komunikaty.

Za referaty uwaza sie te prace, ktdre automatycznie wchodzg
na porzadek dzienny, jako odnoszgce sie do spraw przez Il Konferencje
hydrologiczng badz wyraznie przeznaczonych do szczego6-
towego omowienia na Konferencji nastepnej (grupa A), badz nale-
zacych do grupy tych, ktérych badanie powyzsza Konferencja uznata
za potrzebne (grupa B) *).

*) A) Sprawy, ktére Il Konferencja przeznaczyta wyraznie do szcze-
gotowego omowienia na Il Konferencji:

Zbadanie, czy i do jakiego stopnia celowem jest ujednostajnienie
metod badarn hydrologicznych, jak réwniez wydawnictw hydrologicznych
urzedéw poszczeg6lnych Panstw (1—5).

Sprawa doktadnego oznaczenia zerowych punktéw wodowskazéw
zapomoca niwelacji precyzyjnej (11—2).

Sprawa uzupetnienia sieci stacyj hydrometeorologicznych na wy-
brzezu morskiem i ujednostajnienia metod obserwacji tych stacyj (11—3).

Zbadanie, do jakiego stopnia Panstwa graniczace z Baltykiem sg
zainteresowane w badaniu przyczyn wylewéw w Leningradzie, jako skutku
objawoéw, zachodzacych w basenie calego Morza Battyckiego (11—5).

Przedtozenie dalszych prac, dotyczacych oznaczenia zwierciadta wody
Battyku (11—6).

Sprawozdanie referentéw (wyznaczonych przez Biuro Organizacyjne
Il Konferencji) co do mozliwosci ujednostajnienia metod badan rzecznych,
mianowicie w zakresie: a) spostrzezen stawoéw wody, b) badan hydrome-
trycznych, c) badan rumowiska (111—6).

Sprawa oznaczenia wsp6tczynnikéw szorstkosci (IV—7).

Przedtozenie przez meteorologiczne i hydrologiczne instytucje poszcze-
gélnych Panstw materjatu, odnoszacego sie do zjawisk posuchy oraz do
zwigzanych z niemi stosunkéw hydrologicznych (1\VV—S8).

Przoglad zagad. nauk. 42
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Do kategorji referatoww zaliczajg sie réwniez prace, ktorych
tematem sg badania jezior oraz wod gruntowych i Zzrédet, o ile dotycza
one badZ organizacji i stanu tych badan, badz ich metodyki. Wreszcie
do tejze kategorji zaliczone zostaty prace, krérych tematem jest badanie
régime’u hydrologicznego Battyku.

Wszystkie inne prace bedg zaliczone do kategorji komunikatow
i jako takie bedg poddane dyskusji na posiedzeniach plenarnych Kon-
ferencji warunkowo, w zaleznosci od objetosci komunikatu oraz sposobu
technicznego badania tegoz (przez specjalnie wytonione przez Konferencje
komisje, badz przez wyznaczonych ad hoc referentéw generalnych). Za-
sadniczo rozpatrywane bedg podczas Konferencji w pierwszym rzedzie
prace, dotyczace spraw, ktorych dalsze badanie Il Konferencja uznata
za pozadane wzglednie pozyteczne (grupa C) *). Po wyczerpaniu
prac powyzszych na porzadek obrad wej$¢ moga komunikaty, przedto-
zone na temat dowolny.

Przedtozenie wnioskéw, zmierzajacych do wprowadzenia dla rzek
(bez objawéw przyptywu i odptywu) jednolitej formy opisu (katastru),
ktoryby zawierat wszelkie dane, potrzebne do zuzytkowania rzeki jako
drogi wodnej, jako zrodia energji wodnej i jako sposobu odprowadzenia
wod i umozliwia zaniechanie odrebnych katastréw, n. p. dla wyzyskania
sit wodnych albo zeglugi (V—3).

B) Sprawy, ktérych dalsze badanie uznata Il Konferencja za po-
trzebne:

Oznaczenie sp6tczynnikéw odptywu dla mniejszych zlewni(10—IOOfcm?)
zapomoca obserwacyj w dorzeczach o rozmaitym ksztatcie i rozmiarze,
celem zestawienia projektéw prac odwadniajacych (1\VV—6).

Oznaczenie najwiekszych objetosci sptywu z matych zlewni dla ce-
l6w praktycznych, przy ustalaniu — zapomocag badan ombrometrycznych
i hydrologicznych — typowych obszaréw w poszczegdlnych krajach (V—2).

'y C) Sprawy, ktérych dalsze badanie uznata 111 Konferencja za
pozadane, wzglednie p ozy te czne.

Zbadanie — w rozmaitych warunkach lokalnych — proponowanej
przez inz. Koili sa metody oznaczenia stosunku pomiedzy objetoscig od-
pltywu a napetnieniem, w celu wyjasnienia, czy proponowane uproszczenia
sg dopuszczalne (111—2).

Zbadanie proponowanej przez inz. Kotupajte metody obliczenia
odptywu zimowego takze w odmiennych warunkach klimatycznych i hy-
drologicznych, oraz, — mozliwosci zastosowania tej metody w braku bez-
posrednich badan hydrometrycznych (111—38).

Zbadanie wzoru, proponowanego w referacie Prof. Matakiewicza,
przez zastosowanie tegoz wzoru tytutem préb przy odnosnych obliczeniach

Rozwiagzanie problemu odptywu zgodnie z obecnym stanem hydrau-
liki, na podstawie wskazanej przef referat Prof. VVitolsa, oraz wyjasnie-
nie whasciwosci procesu wsigkania z punktu widzenia mechaniki i hydrau-
liki na tejze podstawie (IV—2).

Dalsze préby w kierunku zapoczatkowanych przez Dr. Frisch’a
badan, dotyczacych rozdziatlu objetosci opadu, obserwowanej po diuzszej
posusze, na czeéci skiladowe, t. j. na: odptyw, parowanie i wsigkanie
(IV—4).

Zbadanie droga specjalnych obserwacyj — na wzér Szwecji — zwia-
zku pomiedzy opadem, odptywem i parowaniem, nastepnie badanie zalez-
nosci opadéw od wysokosci potozenia wreszcie zbadanie objetosci opadéw
zimowych (IV—®6).
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Klasyfikacji zgtoszonych prac na kategorje wyzej wymienione do-
kona Biuro Organizacyjne, jednakze Prezydjum Konferencji przystugiwaé
bedzie prawo rewizji odnos$nego postanowienia Biura.

Wszystkie prace, zaréwno referaty jak i komunikaty, przedtozone
w terminie nizej wskazanym w jednym z jezykoéw oficjalnych Konfe-
rencji — ktoremi sg: angielski, francuski i niemiecki — beda wydane
w druku zarzadzeniem Biura Organizacyjnego.

Autorowie prac powyzszych sg proszeni o zgto-
szenie do Biura Organizacji tytutdw tychze przed ! gru-
dnia r. b, zas$ o przediozenie tekstu prac zewszyst-
kiemi zatgcznikami graficznemi przed 15 stycznia 1930 r.

UWAGA. Objetos¢ tekstu nie powinna przekraczan 60.000
liter, powierzchnia wykreséw, odbitek zdje¢ fotograficznych i t. p.
1000 cm2). Wykresy wykonane by¢ winny tuszem na kalce lub na
papierze matowym, przyczem napisy i cyfry winny by¢ wykonane
nader czytelnem pismem, a wymiar ich zastosowany do redukcji
1:2. Wymiary kliszy nie powinny przekracza¢ 10x12 cm2. W celu
utatwienia druku rekopiséw uprasza sie o nadsyfanie tychze w po-
staci zupeinie gotowej do druku (przepisanych na maszynie na
kartkach jednostronnych).

Od Redakcji. Komunikat niniejszy dojdzie do wiadomosci czytel-
nikbw juz po terminie zglaszania prac na Konferencje. W porozumieniu
z Biurem Organizacyjnem Redakcja podaje do wiadomosci, ze autorowie,
ktérzy w innej drodze nie byli powiadomieni, moga zgtasza¢ tytuty swoich
prac do 15 stycznia, za$ teksty — do 1 lutego 1930.



Zawiadomienie.

Zawiadamiamy P. T. Czlonkdéw, iz poczawszy od stycznia
przysztego roku bedg otrzymywali précz dotychczasowych
czasopism nowe wydawnictwo popularne ,,Wszechswiat**. Cza-
sopismo to bedzie wznowieniem znanego chlubnie w kotach
polskich przyrodnikéw ,,Wszechswiata* wydawanego w latach
przed Wielkg Wojng przez $. p. Znatowicza. W roku 1930
bedziemy dostarczali P. T. Cztonkom czasopismo ,,Przyroda

i Technika** na dotychczasowych warunkach.

J. Tokarski

prezes Zarzadu Gtéwnego P. T. P. im. K.
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