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Emil Godlewski sen.

(W osiemdziesiatg rocznice urodzin).

Nie mamy powoda wstydzi¢ sie naszego dorobku nauko-
wego na polu botaniki. Zielniki nasze wieku XVI1 i1 XVII nie
ustepujg innym. W wieku XV IIl mamy juz opracowanie flory
i pewnie dotrzymalibysmy i nadal pola Zachodowi, gdyby nie
utrata niepodlegtosci. Ogniska polskiej nauki, rozwijajace sie
pomysinie, zostaly zamkniete. Praca, zaczynajgca sie skupiag,
ulega rozbiciu, a przeciez i w tych warunkach nie ustaje. Owoc
tej pracy jest niematy, skoro nawet obcy przyznaja, ze flory-
sfcyczne opracowanie Polski, dokonane wiasnemi sitami, jest
takie, ze moze go nam pozazdrosci¢ niejeden wolny nardéd.

Kierunek florystyczno-fizjograficzny naszej botaniki w la-
tach siedemdziesigtych ubieglego stulecia przestaje by¢ jedy-
nym. Zaczyna sie praca w innych dziatach, na polu morfologji,
fizjologji i mikrobiologji. Coraz to nowe zajasnieje imie pol-
skiego botanika i wcigz przypomina sSwiatu, ze by¢ nie prze-
stalismy.

Z posrod badaczéw na polu fizjologji roslin wiasnie w sie-
demdziesigtych latach ubieglego stulecia czotowe miejsce zy-
skuje profesor Emil Godlewski, ktoéry 30 czerwca 1927 roku
koniczy lat osiemdziesigt. Profesor Godlewski niechetnie
stucha o sobie, ale niech nam wybaczy i pozwoli, abysmy
w osiemdziesigta rocznice Jego urodzin zdali sobie sprawe
z tego, co praca Jego wnosi do skarbu wszechswiatowej nauki,
co nauka ta w dziedzinie fizjologji roslin zawdziecza Polsce.

Przeglad zagad. nauk. 7
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Godlewski od poczatku zwraca sie ku podstawowym
objawom zycia ro$liny. Zajmuja go zagadnienia tworzenia
sie w roslinie materji organicznej i jej przemiany. Pociagajg
go zawite problematy krazenia sokéw w roslinach i objawy
ich wzrostu. Do kazdej kwestji odnosi sie z krytycyzmem, po-
sunietym jaknajdalej, stara sie siegna¢ jaknajgtebiej do istoty
zagadnienia, a $rodkow do tego uzywa najprostszych. | dlatego
tez, jesliby kiedy sposéb ttumaczenia jakiego zjawiska, dany
przez Godlewskiego, miat ulec zmianom, to materjat rze-
czowy, uzyskany przez niego, nigdy nic nie uroni ze swej
wartosci.

"W krotkim zarysie niniejszym nie bedziemy sie trzymali
porzadku chronologicznego, w jakim wychodzity prace Godlew-
skiego; bedziemy je grupowali wedlug zagadnien, ktore w nich
byty opracowywane. Rozpoczniemy od zagadnienia krgzenia so-
kow w roslinachl). Wszystkie istniejgce poddéwczas teorje, wy-
suwane dla wyjasnienia tego zjawiska, nie zadawalaty Godlew-
skiego. Zwrécit on uwage przedewszystkiem na niedosé
uwzgledniang role zywych komoérek w przewodzeniu sokéw.
Punktem wyjscia byla dla niego obserwacja, ze zywe komorki
miekiszu drzewnego i promieni rdzeniowych stykaja sie z mar-
twemi komoérkami, z ktérych skiadajg sie przewodzace soki
naczynia i cewki. Godlewski nie zadowolit sie podkresleniem
ich udziatlu w omawianym procesie, lecz stworzyt teorje, ttuma-
czagcag mechanizm tego procesu. Wediug wspomnianej teorji
zywe komorki drewna grajag role pompek ssgco-ttoczacych, ktoére
czerpig wode z nizej potozonych naczyn i cewek i podnosza ja
do wyzej lezacych. Takiej koncepcji brakowato na razie podstaw
doswiadczalnych, dopiero w ostatnich czasach znalazta ona po-
parcie w pracach hiduskiego fizjologa Bose’go, ktéry stwier-
dzit istnienie pulsacyj elektrycznych w miekiszu przylegajacym
do naczyn. Tem nie mniej przyczynita sie teorja Godlew-
skiego do ugruntowania powszechnie przyjetego obecnie po-
gladu o czynnej roli zywych komérek w procesie krazenia so-
kéw w roslinie.

Wolne od hipotez, juz tylko na doswiadczeniu oparte sa
prace Godlewskiego dotyczace tworzenia sie materji orga-

") Przyczynek do teorji krazenia sokéw u roslin. Rozpr. Akad. Um,
T. 9. 1884.
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nicznej w roslinach. Naleza do nich miedzy innemi pierwsze
prace Jego, pochodzace z roku 18721). Pierwsze zagadnienie
tego rodzaju opracowane przez Godlewskiego dotyczyto
wptywu ilosci bezwodnika weglowego na przyswajanie wegla.
Stwierdzit On, ze zwiekszona ilos¢ bezwodnika weglowego
w otoczeniu zielonej rosliny na swietle wpltywa na proces przy-
swajania wegla korzystnie, ale istnieje pewna granica, dla réz-
nych rosli niejednakowa, ktorej przekroczenie nie moze pozo-
sta¢ bez szkody dla ros$liny. Tylko jednoczesne wzmozenie na-
tezenia Swiatla sprawi¢ moze, ze roslina bedzie wydatniej prze-
rabiata bezwodnik weglowy, znajdujacy sie w jej otoczeniu
w stosunku nadmiernym a przy stabszem os$wietleniu nawet
szkodliwym. Jest bardzo prawdopodobne —méwi Godlewski —
ze dla kazdego natezenia Swiatta jest inne optimum zawartosci
bezwodnika weglowego w powietrzu. Im Swiatlo jest silniejsze,
tem optimum to wypada wyzsze. | odwrotnie, podniesienie nate-
zenia Swiatla bedzie korzystne dla rosliny tylko woéwczas, gdy
jednoczesnie beda zwiekszone zasoby bezwodnika weglowego
w powietrzu. Nie moze wiec by¢ mowy o jakiej$ prostej i bezpo-
Sredniej zaleznosci przyswajania wegla od natezenia Swiatia.
W ten sposéb juz w r. 1872 Godlewski dat zupelnie jasne
okreslenie pojecia ,,czynnikéw ograniczajgcychll pojecia, ktore
dopiero w r. 1905 zostato utrwalone przez Blackmana.

W zwigzku z kwestjg wplywu bezwodnika weglowego na
przyswajanie wegla wyjasnit God lew ski inng kwestje bardzo
ciekawa. Jak wiadomo, wyrabiane przez rosline podczas przy-
swajania bezwodnika weglowego substancje organiczne wyste-
puja zwykle w formie skrobi. Sg jednak pewne rosliny jedno-
liscienne (np. rozne liljowate : cebula i inne), ktére w lisciach
nie tworza skrobi. Ot6z Godlewski dowidd}, ze nie pochodzi
to bynajmniej z odmiennego biegu asymilacji wegla. Wystarczy
spotegowac ten proces przez dostarczenie wiekszej ilosci bez-
wodnika weglowego, podnoszac jednoczesSnie natezenie Swiatla,
aby skrobia zjawita sie w lisciach, w ktorych nie tworzy sie
w warunkach normalnych. Swiadczy to jednocze$nie o tem,
ze skrobia iiie jest pierwszym produktem asymilacji wegla, lecz
produktem wtornym, ktéry powstaje z pierwszych produktow

> Abhangigkeit der Sauerstoffaussclieidung der Blatter von dem Koti-
lens&uregehalt der Luft. Arbeiten des bot. Institutes in Wiirzburg, |. 1874.
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(cukréw), o ile sie one gromadza w lisciach w dostatecznej
ilosci.

Po latach dwudziestu wraca Godlewski do zagadnienia
syntezy bezazotowych substancyj organicznych, ale teraz juz
u organizmow niezielonych i bez udzialu swiatta. W roku 1890
rosyjski badacz Winogradski, ktory obecnie pracuje na
uchodztwie w Paryzu, wyosobnit pierwszy organizm, wywotu-
jacy w glebie nitryfikacje, ten mianowicie, ktory utlenia zwiagzki
amonowe na kwas azotawy. Oproécz zwyktych skiadnikéw mi-
neralnych Winogradski dodawal do pozywki dla tego orga-
nizmu weglanu magnezowego celem zobojetnienia kwaséw wy-
twarzanych przez niego. Uzyskujgc na tej pozywce dobry roz-
woj kultur, sadzit, ze zZzrédiem wegla dla wspomnianego orga-
nizmu jest wlasnie weglan magnezowy. Godlewski dowiodt
natomiast, ze tym zrdédlem nie jest ani weglan magnezowy ani
zadne lotne ciata organiczne (bo i to brano pod uwage), lecz
jedynie bezwodnik weglowy z powietrza '). W powietrzu nie-
zawierajacem bezwodnika weglowego omawiany organizm nie
rozwijat sie 1 nitryfikacja nie nastepowata.

W Kkilka lat po ogtoszeniu pracy o nitryfikacji ukazuje
sie studjum o tworzeniu sie materyj biatkowych w roslinach 2).
To niezwykle zawile zagadnienie dzieki Go dlewskiemu zy-
skato bardzo wiele. Zostalo wyjasnionych duzo watpliwosci,
wiele pogladdéw co do szczeg6téw ulegto sprostowaniu, niektére
zyskaty nowe oswietlenie, a co najwazniejsze, zostat stwierdzony
bezposredni wpltyw sSwiatla na procesy syntezy biatka. Na
Swietle, przy wykluczeniu asymilacji bezwodnika weglowego,
przerébka pobieranych zzewnagtrz azotanéw na zwigzki orga-
niczne niebiatkowe, jak i dalsza ich przemiana w ciata biatkowe,
jak wreszcie regeneracja ciat biatkowych z ich produktéow roz-
ktadu — wszystkie te procesy na Swietle majg przebieg zywszy
niz w ciemnosci.

Wogodle przemianom cial azotowych w roslinach poswieca
Godlewski zawsze wiele uwagi, zwiaszcza w studjach

# O nitryfikacji amoniaku i Zl-6dlach wegla podczas zywienia sie
fermentow nitryfikacyjnych. Rozpr. Akad. I7m. T. 30. 1896.

J O powstawaniu materji biatkowych w roslinie. — Rozprawy Akad.
Umiej. Serja B, Tom 43, 1903.
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nad oddychaniem, ktére stanowi gtéwny przedmiot Jego badan.
Prace Jego nad oddychaniem, podobnie jak nad asymilacja we-
gla, siegaja swojemi poczatkami lat siedemdziesigtych ubiegtego
stulecia. Zrazu studjuje Godlewski oddychanie porostow,
lecz niebawem przechodzi do materjatu fizjologicznie bardziej
jednolitego a zasobnego w materjat oddechowy. Chcac blizej
okresli¢ zwigzek miedzy zewnetrznemi przejawami oddychania
a rodzajem materjalu oddechowego, oznacza On jednocze$nie
zawartosc tlenu i bezwodnika weglowego w powietrzu otacza-
jacem roslinel). Stanowi to znaczny postep w technice tego ro-
dzaju doswiadczen, gdyz przedtem ograniczano sie tylko do
mierzenia pochtanianego tlenu albo wydzielanego bezwodnika
weglowego, a jezeli nawet oznaczano oba gazy jednoczesnie,
to dopiero woéwczas, gdy materjat badany wywotywat znaczne
juz zmiany w powietrzu, wyrazajgce sie w nagromadzeniu
bezwodnika weglowego i wielkiem zuzyciu tlenu, co razem wy-
twarzato dla rosliny bardzo niekorzystne warunki. Dla jedno-
czesnego pomiaru bezwodnika weglowego i tlenu konstruuje
Godlewski specjalny przyrzad, ktory pozniej ulepszony oddaje
wielkie ustugi w pracach Jego i Jego uczniow a nawet znaj-
duje zastosowanie poza granicami Polski. Uzupetniony dodatko-
wem urzadzeniem przyrzad ten pozwala studjowa¢ oddychanie
nawet w atmosferze o niezmiennej ilosci tlenu 2

Przjr pomocy wynalezionej przez siebie metody, bada G o-
dlewski oddychanie réznych nasion w ciagu calego okresu
kietkowania, dalej oddychanie rozwijajgcych sie paczkéw kwia-
towych i dojrzewajacych owocow. Okazatlo sie, ze stosunek
objetosciowy wydzielanego przez rosliny bezwodnika weglowego
do pochtanianego tlenu zalezy od rodzaju materjatu zapasowego
w nasionach. Dla nasion oleistych stosunek ten spada ponizej
jednosci i dochodzi do 06, dla nasion skrobiowych utrzy-
muje sie stale na poziomie bliskim jednosci. Inny byt przebieg
oddychania w dojrzewajgcych makoéwkach, kiedy z weglowoda
now tworzyly sie w nasionach tluszcze. Wéwczas stosunek bez-
wodnika weglowego do tlenu byt znacznie wigkszy od jednosci.
Widocznie w tym przypadku oddychanie odbywa sie nietylko

') Studja nad oddychaniem roslin. Rozpr. Akad. Um. T. 7. 1882
b Ein neuer Atmungsapparat. Bot. Ztg. T. 40. 1882.
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kosztem wolnego tlenu, ale réwniez i kosztem tlenu zawartego-
w weglowodanach. Przy pomocy swojego aparatu bada Go-
dlewski takze wplyw zawartosci tlenu w powietrzu na prze-
bieg oddychania. Stwierdza, ze stosunek bezwodnika weglowego
do tlenu pozostaje bez zmiany nawet przy znacznych wahaniach
zawartosci tlenu. Dopiero przy bardzo matej zawartosci tego
gazu nastepuje zwiekszenie wzmiankowanego stosunku pod
wpltywem zjawiajgcego sie wtedy oddychania sréddrobinowego.
W ten sposéb przechodzi Godlewski do badan nad tem
bardzo ciekawem zjawiskiem.

Pierwszg prace nad oddychaniem sréddrobinowem ogtasza
Godlewski wspdlnie ze swoim asystentem Polzeniu-
szem1. Wykazuje 01l w drodze analitycznej, ze nasiona
grochu zanurzone w wodzie podczas oddychania $réddrobino-
wego przechodzg fermentacje alkoholowg. Kosztem zawartych
w nich weglowodanéw* tworzy sie bezwodnik weglowy i alko-
hol w stosunku odpowiadajacym Scisle tej fermentacji. Wprawdzie
przedtem niejednokrotnie obserwowano tworzenie sie w tych
warunkach alkoholu, przypuszczano nawet fermentacje alkoho-
lowa, ale stwierdzenie, oparte na Scistych danych analitycznych,
ze istotnie podczas s$réddrobinowego oddychania nasion naste-
puje fermentacja alkoholowa, na zawsze pozostanie niepodzielng
zastugg Godlewskiego.

W dalszym ciggu 2 tych doniostych badan okazato sie, ze
jezeli groch zostanie umieszczony nie w wodzie ale w roztworze
glikozy, to précz jego wiasnych materjatéw zapasowych i czesc
tej glikozy ulegnie fermentacji. Na tubinie za$ przekonat sie
Godlewski, ze on w podobnych warunkach nie tylko zuzywa
cukier dostarczony mu zzewnatrz ale i wlasny materjat prze-
rabia w wiekszym stopniu niz wtenczas, kiedy jest zanurzony
w czystej wodzie. Nasiona tubinu, ktére z reguty w wodzie
bardzo stabo oddychajg s$réddrobinowo i réznig sie tem od
grochu, wzmagajag silnie oddychanie, jezeli maja do dyspozycji
cukier zzewnatrz.

') O $rédczasteczkowem oddychaniu u nasion pograzonych w wodzie
i o tworzeniu sie w nich alkoholu. Rozpr. Akad. Um. T. 43. 1901.

2 Ein weiterer Beitrag zur Kenntnis der intramolekularen Atinung
der Pflanzen. Buli. de I'Ac. d. Sc. Cracovie 1904.
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Bardzo ciekawe jest przytem, ze nasiona tubinu, pograzone
w roztworze cukru, w atmosferze zupetlnie pozbawionej tlenu
zaczynajg kietkowac¢ i wypuszczajg korzonki do 6 mm dtugosci,
czego nigdy nie robig w wodzie. Napozor szczegoét to drobny,
ale jakzez doniosty! Energja, zdobywana podczas oddychania
bez tlenu, nie tylko pozwala napeczni&lemu nasieniu przez jakis
czas pozosta¢ przy zyciu, ale wystarcza na to, aby obudzi¢
w nim wzrost i pewien rozwdj.

Podczas oddychania s$roddrobinowego zachodza glebokie
przemiany organicznych zwigzkéw azotowych, zawartych w na-
sionach. Nastepuje przedewszystkiem, zresztg jak i przy oddy-
chaniu normalnem, silny rozpad ciat biatkowych. Jednakze sg
wybitne roéznice : podczas oddychania normalnego na pierwsze
miejsce wsrod organicznych polaczen azotu wystepuje aspa-
ragina, natomiast przy oddychaniu srédczgsteczkowem zajmuje
ona miejsce bardzo podrzedne. U grochu, jak i u tubinu, prze-
wazaja teraz aminokwasy, a asparagina schodzi na drugi
plan. Wobec ustalonego pogladu, ze asparagina nie jest jednem
z ogniw tanicucha przemian, jakie przechodzi materja biatkowa
w nasionach przy rozpadzie, a jest rezultatem proceséw
prowadzacych do syntezy biatka przy jego regeneracji z pro-
duktow rozkiadu, Godlewski przychodzi do wniosku, ze
witasciwie podczas $roddrobinowego oddychania, kiedy aspara-
giny pojawia sie mato, przedewszystkiem odbywa sie rozpad
materji biatkowej.

W warunkach zatem $rddrobinowego oddychania, kiedy
rozpad ciat biatkowych nie jest zakldcony ich regeneracja, tatwiej
datoby sie przesledzi¢ te przemiany, jakie ciata biatkowa przy
rozktadzie przechoiza.

W tym celu prowadzi Godlewski nowe badania na na-
sionach tubinu, jako zawierajgacych przewaznie ciata biatkowe.
Wchodzi¢ w szczegodty tych studjow, najrozleglejszych ze wszyst-
tkich, zaprowadzitoby to nas bardzo daleko, musimy wiec
ograniczy¢ sie tylko do wynikéw ogdélnych 1).

Dowiadujemy sie z nich przedewszystkiem, ze rozpad ma-
terji biatkowej w nasionach #tubinu, pogrgzonych w wodzie

* O anaerobicznym rozktadzie materji biatkowych w roslinach i od-
dychaniu $rddczgsteczkowem. Buli. de I'’Acad. de Sc. Cracoyie, Serie B. 1911.
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w atmosferze beztlenowej, nie zalezy od natezenia oddychania
sroddrobinowego i trwa dalej, nawet gdy juz oddychanie ustato,
a nasiona zamarty. Dowodzi to, ze tak, jak przerébka weglo-
wodandéw podczas oddychania, jak fermentacja alkoholowa —
w nasionach znaleziono zymaze — tak samo i rozpad ciat
biatkowych jest procesem enzymatycznym. Proces ten jednak
stabnie, jesli nasiona dostajg zzewnatrz cukier i ich oddychanie
sie wzmaga. Ws$réd produktéw rozpadu ciat biatkowych znoéw
przewazajg aminokwasy, a asparagina i amonjak znajduja sie
w matej ilosci.

Ale nie tylko zwigzki azotowe ulegaja przemianom pod-
czas anaerobiozy. Glebokie zmiany przechodzga roéwniez orga-
niczne polgczenia fosforowe, od ktérych kwas fosforowy sie
odczepia. Po 19 miesigcach pozostawania w wodzie w atmo-
sferze beztlenowej znajdujemy w nasionach tubinu kwasu fosfo-
rowego, przypadajacego na fityne, zamiast pierwotnych 37%
zaledwie 18°/0, a kwasu fosforowego biatek zamiast 56% tylko
9°/0. Stosownie do tego ilos¢ kwasu fosforowego mineralnego
z 6-6% podnosi sie o 66% i wynosi 73%. Wida¢ wiec, ze w na-
sionach tubinu précz innych enzymoéw, znajduja sie takie, ktore
od potaczen organicznych odczepiaja kwas fosforowy.

Z kolei przechodzimy do studjow Godlewskiego nad
wzrostem roslin I). Postawit on sobie za zadanie zbada¢ wogole
przebieg wzrostu w warunkach statych, a nastepnie okresli¢
wplyw i sposob dziatania kazdego z nich. Tu znowu wypada
podkresli¢, ze Godlewski do celu, jak zwykle, zmierza pro-
stemi Srodkami.

Kiedy idzie o zmiany temperatury, to pali sie w piecu,
zamyka sie okna, albo wstawia sie do pracowni duze naczynia
z lodem. Zmiane os$wietlenia uzyskuje sie tylko przez nakia-
danie na rosline zaciemnienia lub jego usuwanie. Przyrosty ro-
sliny wykresla sie automatycznie na okopconym papierze.
Obecnie robitoby sie podobne doswiadczenia w pokoju o statej
temperaturze, otaczatoby sie rosline przez czas dowolny swia-
ttem okreslonego natezenia i t d. A jednak mimo prostych
metod i sSrodkow Godlewski odstania prawdy, klére kiedys$ po
latach, z innej strony, jako nowe bedzie sie drugi raz odkrywac.

* Studja nad wzrostem roslin. — Rozprawy Akad. Urn. T. 23. 1891.
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Mierzac przyrosty nadliscieniowej czesci pedu fasoli przez
edtuzszy czas w krotkich odstepach, prof. Godlewski znajduje,
ze ustalona reguta co do dziennego perjodu wzrostu nie jest
wcale ogoélnem prawidiem. Nie tylko mai imum i minimum
wzrostu ro$lin moze wcale nie przypada¢ na pory dnia, przyjete
w regule, ale moze byc¢ i tak, ze na pore, na ktérg winnoby
przypada¢ maximum, przypadnie okres najstabszego wzrostu.
Co wiecej, nie tylko rozne rosliny beda pod tym wzgledem
zachowywac sie nie jednakowo, ale nawet nasiona jednego ga-
tunku moga wydaé roslinki o odmiennem zachowaniu sie.
A jesli tak, to ttébmaczenie dziennej perjodycznosci wzrostu
hamujacem dziataniem na niego Swiatta nie moze sie utrzymac.

Najwazniejszy wynik tych doswiadczen zndéw dotyczy
wplywu zmiany oswietlenia na szybko$¢ wzrostu. Nagte wy-
stawienie fasoli na Swiatlo stale powoduje stopniowe zwolnie-
nie wzrostu; po pewnym czasie wzrost znéw staje sie szybszy
i po kilku godzinach wraca do swej pierwotnej szybkosci.

Takie zachowanie sie rosliny pod wptywem wystawienia jej
na swiatlo nie jest niczem innem, jak odkrytg w 25 lat pdzniegj
przez Blaauwa Swietlng reakcja wzrostowa (Photowachstum-
reaktion), ktora odgrywa obecnie tak wielka role w fizjologiji.
Niestety, obserwacje Godlewskiego uszlty uwadze dwczesnych
badaczy. Nie zwrécono woéwczas uwagi takze na inne bardzo
wazne Jego spostrzezenie, a mianowicie na to, ze jezeli rosline
kilkakrotnie co pewien czas zaciemnia¢, to kazde pobzniejsze
odstoniecie wywota coraz mniejsza reakcje. Czyz nie jest to
dowdd przytepienia wrazliwosci rosliny na podniete kilkakrotnie
dziatajacg, o czem w literaturze niemieckiej, jako o t. zw.
»~Abstumpfung“ dopiero w ostatnich czasach sie moéwi ?

W zwigzku z badaniami Godlewskiego nad wzrostem
roslin trzeba jeszcze wspomnie¢ o Jego pogladach na wypto-
nienie roslin }). Wykazal on mianowicie, ze wyptonione rosliny
dwuliscienne mniej zuzywaja wszelkich materjatéw, nie wyla-
czajgc wody, na wyksztatcenie lisci, a wiecej na budowe swoich
peddéw, niz rosliny hodowane naswietle. Majac to na wzgledzie>
a jednoczesnie widzac, ze wyptonienie wystepuje u roslin stale

1) Wyplenienie roslin w ciemnosci i jego biologiczne znaczenie.
Wszechs$wiat r. 1888.
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w okresie ich kietkowania, zanim wydobedg sie 2z ziemi na
Swiatlo dzienne, Godlewski rozwija zupeilnie nowy poglad
na samo zjawisko wyptonienia.

Dotad uwazano je za co$ chorobliwego. Nasz uczony prze-
ciwnie twierdzi, ze jest to stan normalny, ze jest to objaw
zdrowia, jest to dostosowanie sie do warunkéw, i daje w koncu
wyptonieniu oswietlenie teleologiczne, stusznie przytem akcentuje,
ze takie oswietlanie zjawisk zycia, obok ich ttébmaczenia, zawsze
jest konieczne. Roslina wyptoniona w ciemnosci, tak jak kietku-
jaca pod ziemia, przedewszystkiem wydituza swodj ped, aby pre-
dzej wydosta¢ sie na Swiatto. Na liscie — mowa o dwuliscien-
nych — nie zuzywa swych zapasow, bo byloby to daremne,
a nawet szkodliwe. Rozwiniete liscie pod ziemia, czy wogodle
w ciemnosci wlasciwego swego zadania speinia¢ by nie mogty,
a odchylone od pedéw wprost utrudniatyby ich przebicie sie
ponad ziemie i wyjscie na swiatto. W pedzie ani tkanki ochronne
ani mechaniczne, dopoéki roslina przebija sie przez ziemie, po-
trzebne nie sg, bo ziemia dostatecznie chroni go od uszkodzen;
wszystko, co miatoby i$¢ na te tkanki, zuzywa sie na wydtu-
zenie pedu. Stosunki u jednolisciennych sa podobne. Rozwdj
ich w ciemnosci, chociaz ma przebieg inny, to jednak tak samo
jest dostosowany, aby predzej wydoby¢ sie na swiatto. Szablonu
w przyrodzie niema i nic dziwnego, ze zdarzajg sie przypadki
wyptonienia, ktére nie mieszczg sie w ramach tego opisu, wyjatki
potwierdzaja tylko regute, ktéra pomyslana gteboko, jest oparta
na faktach, a przytem — nie wahajmy sie powiedzie¢ — taka
piekna.

Zwigzany z gtéwnemi ogniskami nauki rolnictwa, Go-
dlewski nie uchyla sie od zadan, ktérych celem jest jego
podniesienie. W Dublanach stwarza wiec Stacje Botaniczno-Rol-
nicza, w Krakowie réwniez Jemu przedewszystkiem zawdziecza
sie Naukowy Zaktad Doswiadczalny. W swej pracowni, na drodze
zmudnych analiz zbioréw z pola doswiadczalnego, bada wza-
jemne stosunki ich skiadnikéw popielnych i szuka ich zaleznosci
od zasobéw gleby, aby mozna byto braki gleby z géry okreslac.
Jedynie dla dobra rolnictwa zgadza sie, aby zanim zakiad do-
Swiadczalny powstanie, w miare potrzeby, poddawaé¢ nasiona
i nawozy kontroli w Jego pracowni, a kiedy widzi wielkie straty
rolnika z powodu zaniedbania kontroli, pisze do kalendarza lu-
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dowego popularng pogadanke o pokarmach roslinnych i o nawo-
zach sztucznychl). Rzecz tak napisana, jak tylko Go dle wski
uczyni¢ to potrafi. Nic dziwnego, ze wydawca nie moze po-
przesta¢ na jednem wydaniu tej pogadanki. Wreszcie na zgro-
madzeniu Towarzystwa Rolniczego moéwi o naukowych potrze-
bach naszego rolnictwa 2. Mysli w tym odczycie zawarte w calej
tresci sg aktualne i dzi$, lecz niestety, zdaje sige, zapomniane.

Jeszcze stow kilka o Godlewskim jako o nauczycielu.
Dla uczniéw jest On wzorem obowigzkowosci. Kazdy wykitad
sumiennie przygotowuje, a w pracowni ciggle osobiscie S$ledzi
prace uczniéw. Wyktady, wolne od wszelkiej btyskotliwosci,
dajg uczniowi to, czego on w zadnym podreczniku nie znajdzie
i tem wilasnie wiaza. W wykladach kazde wazniejsze zagadnie-
nie nie otrzymuje os$wietlenia jedynie weditug panujacych po-
gladéw, lecz jest rozpatrywane historycznie, ,aby stuchacze
przezywali niejako mysli, ktore doprowadzity nauke do dzi-
siejszych pojec¢u. Dlatego tez wyktady Godlewskiego staja
sie szkolg wszechstronnego patrzenia, krytycznego rozwazania
i logicznego wnioskowania.

Gdy z powodu wieku porzuca zawdd nauczycielski i obej-
muje Kierownictwo Instytutu Naukowego w Putawach, wolny
juz od ciezaru wyktadow i ¢wiczen, spisuje przewodnie ideje
swoich wyktadow §j.

Wyszedt juz pierwszy tom tego dziela. Poznaé je, to
obowigzek kazdego mlodego badacza, ale i w rekach doswiadczo-
nego odda ono ustugi nie mate. W dziele tem, tak samo jak
na wyktadach, Czcigodny profesor prawie nic nie méwi o sobie,
a ciagle cytuje i powotuje sie na swoich uczniéw, ktoérzy opra-
cowywali tematy, juzto wigzace sie z jego wilasnemi badaniami,
juzto od nich niezalezne.

‘) Pogadanka o pokarmach roslinnych i o nawozach sztucznych.
Krakéw, 1906.

2 O naukowych potrzebach polskiego rolnictwa. Tygodnik Rolniczy.
Krakéw, 1906.

3 Mysli przewodnie fizjologji roslin. Warszawa, 1923.
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Z pracowni prof. Godlewskiego wyszedt caly szereg
prac, a nauka Swiatowa widzi w Godlewskim twodrce ,pol-
skiej szkoty* fizjologji roslin juz woéwczas, kiedy wzgledy po-
lityczne nie dopuszczajg do tworzenia na kongresach miedzy-
narodowych sekcji polskiej.

Bytoby dobrze, gdyby uczniowie prof. Godlewskiego,
gesto rozrzuceni po calej Polsce, jako uczeni rolnicy - praktycy,
a zresztg wszyscy, ktorzy przeszli Jego Szkote, w osiemdziesigta
rocznice Jego urodzin co$ dla nauki polskiej ofiarowali.

Dotychczasowe prace prof. Godlewskiego sa bardzo
rozprészone, dzi§ czesto juz prawie niedostepne, a przeciez
wszystkie bez wyjatku, zaréwno ze strony metodycznej, jak
i ze wzgledu na zawarty w nich materjat faktyczny, taka majg
wartos¢, ze kazdy badacz na polu fizjologji winien je poznaé
w oryginale.

Zebra¢ te wszystkie prace razem i wyda¢ ponownie
w jednem osobnem dziele zaiste bytby to czyn dla nauki pol-
skiej bardzo doniosty. Te mys$l rzucamy.

Konczac, zwracamy sie do Czcigodnego Profesora z serde-
cznem zyczeniem, aby jeszcze przez diugi szereg lat byt
swiadkiem, jak posiew Jego sie krzewi, jak Jego idee prze-
wodnie plon wydaja bujny dla dobra nauki i Polski.
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Drugi Zjazd naukowy Kasy im. Mianowskiego
(Infa 1, 2 i 3 kwietnia 1927 r.

Kiedy dzieki zjednoczeniu ziem polskich w niepodlegtem
panstwie nasza przodujgca instytucja naukowa, t.j. ,,Akademja
Umiejetnosci“ w Krakowie, uzyskata silg faktéw charakter
ogolno panstwowy jako ,Polska Akademja Umiejetnoscil4y wo-
wczas niewiele zwracano uwagi na okoliczno$¢ mogaca badz
co badz wyptynaé¢ powaznie na rozpoczynajaca sie nowa ere
naszej nauki. Jest nig kresowe potozenie siedziby Akademji
w stosunku do naturalnego centrum i stolicy odrodzonego pan-
stwa: Warszawy. Nic tedy dziwnego, ze o ile Polska Akademja
Umiejetnosci moze i powinna zachowaé¢ swa role najwyzszego
autorytetu naukowego i reprezentacje Nauki Polskiej na ze-
wnatrz, to przeciez Srodek ciezkosci pewnych prac organiza-
cyjnych przesunat sie do Warszawy, na skutek inicjatywy
cieszacego sie zastuzonem powazaniem instytutu popierania
nauki, jakim jest Kasa im. Mianowskiego. Ta instytucja, ktéra
wkrotce, bo w r. 1931 Swieci¢ bedzie 50-lecie swego zalozenia,
wydaje od szeregu lat znany i ceniony rocznik p. t ,Nauka
Polskau, poswiecony gtéwnie sprawom potrzeb i organizacji
nauki, a zarazem zwotuje zjazdy naukowe dla tychze spraw.
Pierwszy z nich odbyt sie sze$¢ lat temu i miat charakter bar-
dziej ogolny; w tegorocznym drugim roztrzgsano gtéwnie dwa
zagadnienia wazne i aktualne. Jedno ujmowat referat prof.
W. Swietostawskiego z Warszawy p. t. ,Polozenie szko6t
akademickich wobec koniecznosci masowego przygotowania
miodziezy do petnienia funkcyj panstwowych i innych zawodéw
praktycznychu. Drugie za$: ,jak pogodzi¢ z soba dwie réwno-
legte funkcje szkét akademickich: przygotowywanie miodziezy
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do zawodow praktycznych i prace naukowo-tworcza®, referowat
z punktu widzenia nauk przyrodniczych prof. J. SosnowskKi
z Warszawy, a ze stanowiska nauk humanistycznych prof.
St. Kot z Krakowa.

Uczestnicy zjazdu tworzyli dwie grupy z nieco odmien-
nemi prawami weditug regulaminu obrad. Do jednej z grup
zaliczono zaproszonych gosci. Obejmuje ich lista nastepujaca:

Prezydent Rzeczypospolitej lgnacy Moscicki;

Ministrowie: Wice-premjer Kazimierz Barte 1, Min.
Oswiaty Gustaw Dobrucki, Min. Reform Rolnych Witold
Staniewicz;

Byli Ministrowie OsSwiaty: Jo6zef Mikutowski-Po-
morski, Jan tukasiewicz, Bolestaw Miklaszewski,
Antoni Sujkowski;

Cztonkowie Komisji Oswiatowej Sejmu: W. Konop-
czynski;

Cztonkowie Komisji Oswiatowej Senatu: Stanistaw
Kalinowski;

Dyrektorowie departamentéw Min. W. R. i O. P.: Sta-
nistaw Michalski, W} Ziobicki, Z Zagorowski;

Naczelnicy wydziatbw w Min. W. R. i O. P.: W. Ra-
dwan, S tukasiewicz, L. Buszkowski, M Demby;

Wizytator: S. Czerwinski;

Radcy minist.: W. Przybytowicz, E. Nowicki,
A. Solecki;

Referenci: T. Grluzinski, S Sierzputowska;

Cztonkowie Komitetu Organizacyjnego Zjazdu: Kazi-

mierz Biataszewicz, Bolestaw Hryniewiecki, Sta-
nistaw Kot, Jan Sosnowski, Wojciech éwieto-
staw ski;

Cztonkowie Rady Naukowej Kasy im. Mianowskiego:
Witadystaw Heinrich, Witold Nowicki, Konstanty
ZorawsKki;

Cztonkowie Komitetu Kasy: Karol Lutostanski,
Czestaw Biatobrzeski, Franciszek Czubalski, Jan
Jakubowski, Bolestaw Markowski, J6zef Morozie-
wicz, Wiktor Porzezinski, Wactaw Baehr.

W drugiej grupie znajdowali sie delegaci wyzszych
uczelni wedtug listy nastepujacej :
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Warszawa.

Uniwersytet: lgnacy tyskowski, Zygmunt Lem-
picki, Stefan Pienkowski, Karol Michejda, Alojzy
Bukowski, Franciszek Krzysztatowicz, Jan Za-
le wski.

Politechnika: Ludwik Szperl, Leon Staniewicz,
Marjan Lalewicz;

Szkota Gtowna Gospod. Wiejsk.: Michat Korczewski,
Franciszek Staff;

Wyzsza Szkota Handlowa: Konstanty Krzeczkowski;

Szkota Sztuk Pieknych: Karol Tichy;

Wolna Wszechnica Polska: Teodor Yieweger, Ste-
fan Czarnowski.

Krakow.

Uniwersytet: Archutowski, Wtadystaw Szafer,
St. Wedkiewicz, Emil Godlewski (jun.), Feliks Ro-
gozinski;

Akademja Goérnicza: Henryk Korwin-Krukowski;
Akademja Sztuk Pieknych: Wtadystaw Jarocki.
Lwow.

Uniwersytet: Zygmunt Czerny, St. Tottoczko,
Witold Nowicki, Al eksy K lawek, Zbigniew Pazdro;

Politechnika: Maksymiljan Hu ber, Karol Wato-
rek, Stefan Bryta.

Wilno.

Uniwersytet: Jerzy Remer, Stefan Ehrenkreutz,
Stanistaw Trzebinski, Kazimierz Kolb uszewski,
Wiktor Staniewicz.

Poznan.

Uniwersytet: Edward Schechtel, J6zef Paczoski,
Jozef Morawski, Stefan Dagbrowski, J Sultkowski.
Lublin.

Uniwersytet: Leon BiatkowsKi.

Wedtug regulaminu obrad miaty obie grupy prawo do
udziatu w dyskusji; natomiast do gtosowania byli uprawnieni
tylko ,zwyczajni czionkowie Zjazdu“, zaliczeni powyzej do
grupy drugiej.
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Oficjalne otwarcie Zjazdu poprzedzito 1 kwietnia wieczo-
rem zebranie towarzyskie w odnowionym lokalu Kasy im. Mia-
nowskiego w Paflacu Staszica. Nazajutrz rano o godz. 10 otwo-
rzyt Zjazd Prezes Kasy prof. K. Lutostanski, witajac
w pieknem przemoéwieniu P. Prezydenta Rzeczypospolitej, ktory
jako profesor Moscicki brat czynny udzial w obradach
I Zjazdu, poczem na wniosek Komitetu Zjazdu wybrano prze-
wodniczacych w osobach prof. I. tyskowskiego 2z War-
szawy i piszacego te stowa. Na sekretarzy zaproszono profesoréw
M. Konopackiego, M Korczewskiego i K. Krze-
czkowskiego.

W wygloszonym nastepnie referacie prof. Swietosta-
ws ki dowodzit przy pomocy dat statystycznych, ze mimo
przepetnienia naszych wyzszych uczelni w ostatnich latach
nie mamy jeszcze nadmiaru inteligencji z wyksztatceniem aka-
demickiem, albowiem liczba konczacych studja pomyslnie jest
stosunkowo mata, a czas trwania studjow zbyt diugi. Powo-
dem tego stanu jest czesto niedostateczne przygotowanie mio-
dziezy do studjow wyzszych, a moze wiecej jeszcze ubdstwo
przewazajgcej wiekszosci studentéow. Cyfry przedwojenne wy-
kazuja: na miljon ludnosci w Niemczech 1270 studentow,
w Austrji 1040, Francji 1210, Szwajcarji 1247. Czas trwania
studjéw zagranica przed wojng byt 6—7 lat, zatem roczny do-
ptyw sit fachowych wynosi¢ winien 170—200 na miljon lud-
nosci. Polska zatem przy réwnem trwaniu studjow potrzebo-
wataby 34.000 studentdéw, jesli zas przyja¢ trwanie ich na lat
8—10 (Jak to niestety bywa) to cyfra podnosi sie dé 48—56.000,
aby liczba konczacych mogta sie waha¢ w granicach 4.800—5.600
stuchaczy. Istotna liczba studentow w r. 1925/26 wynosita
32.156. Szczegotowych wykazéw pracownikow umystowych,
ktérych Panstwo nasze potrzebuje, nie mamy, ale urzednikéw
panstwowych, autonomicznych i oficeréw jest 30.000, sit techni-
cznych w przemysle i gornictwie 20.000, w szkolnictwie wyzsz.,
Sred. i zawod. 20.000, lekarzy, weterynarzy.i farmaceutow
15.000, zatrudnionych w handlu, bankach, biurach technicznych
15.000, w innych zawodach 20.000, razem 120.000. Pracownik
umystowy speinia swe funkcje lat 20 do 25, zatem roczne za-
potrzebowanie winno wynosi¢ okoto 6.000. Ogodlna liczba kon-
czacych nie przekracza zas 3.000, mimo ze uczelnie sg prze-



Drugi Zjazd naukowy Kasy im. Mianowskiego. 105

petnione. Referent uznal za konieczne stworzenie przez Pan-
stwo instytucji, udzielajacej studentom diugoterminowych po-
zyczek (1200 zt. rocznie) dla umozliwienia niezamoznym odda-
nia sie studjom bez pochtaniajgcej ich pracy zarobkowej. Na-
stepnie wskazal na przecigzenie profesoréw pracg pedagogiczng
i jej kontrolg (egzaminy i t. p.), ktéra pochtania 300—400 go-
dzin rocznie. Przepetnienie uczelni, brak miejsc w pracowniach
wota o0 rozszerzenie istniejacych juz uczelni, stworzenie wie-
kszej ilosci katedr i docentéw, budowe nowych gmachow.

W dyskusji, jaka sie rozwineta na temat powyzszego refe-
ratu, podnoszono konieczno$¢ wydatnej materjalnej pomocy
dla miodziezy w celu utatwienia jej konczenia studjow w czasie
normalnym, zadajac jednoczesnie podwyzszenia wymagan,
wzglednie powrotu do norm przedwojennych i szczego6lnej
opieki nad jednostkami o wyzszych kwalifikacjach.

Na posiedzeniu popotudniowem wygtosili profesorowie
Sosnowski i Kot referaty na drugi z powyzej podanych
tematéw. Obaj prelegenci wystgpili zdecydowanie przeciwko
pojawiajgcym sie obecnie tendencjom do wydzielenia ze szkot
akademickich badan naukowo - twérczych na rzecz osobnych
instytutéw badawczych. Pozostawienie szkotom akademickim
samego tylko ksztatcenia miodziezy byloby zaréwno ze szkodag
dla tychze szkoét jak i dla rozwoju nauki. Niezbednym bowiem
warunkiem tego rozwoju jest bezposrednia styczno$¢ uczonych
z miodzieza, z posrod ktérych maja wyjs¢ ich nastepcy.

Przy tej sposobnosci prof. Sosnowski wskazywal w wy-
mownych stowach na niezmiernie ciezkie warunki w jakich
znalazty sie teraz nasze szkoty akademickie, a zwilaszcza ich
pracownie przyrodnicze i bibljoteki wskutek chwalebnych zre-
sztg, ale nie zawsze racjonalnie skierowywanych pradéw
oszczednosciowych Rzadu dla zachowania réwnowagi budze-
towej.

Natomiast prof. Kot uwypuklat miedzy innemi panujgce
jakoby tendencje do przeksztatcenia wydziatéw filozoficznych
na rodzaj seminarjow nauczycielskich, zaznaczajac przytem,
ze praca S$cisle naukowa w Polsce odrodzonej nie $cigga na
siebie uwagi ministrow 1 Sejmu. Z pewng goryczga prze-
ciwstawit temu referent polityke prowadzong swego czasu
przez Galicyjskg Rade Szkolng Krajowg, ktéra wyrdzniata

Przeglad zagad. nauk. n



106 M. T. Huber

wsrod personelu nauczycielskiego szkoét srednich sity pracujace
naukowo i popierata je przez urlopy na studja, przenoszenie
do miast uniwersyteckich i t. p. Dzisiejsza za$ metoda prowa-
dzi¢ moze do obnizenia poziomu grona nauczycielskiego, kto-
remu przestaja ton nadawaé badacze.

Jako postulaty konkretne referent wysunat: 1. ,,Zwolnienie
kleszczéw* przepisbw magisterskich a) przez pozostawienie
miodziezy nieco wiekszej swobody studjéw, aby student moégt
zapoznawac sie z interesujgcemi go zagadnieniami, innemi niz
przepisane w trybie studjow; b) przez zmniejszenie i skupienie
egzaminow, aby student miat czas na przyswojenie sobie me-
tody naukowej rozwigzywania zagadnien, co uniemozliwia dzi-
siejsze ,kucie na egzaminu; c) przez nadanie egzaminom ma-
gisterskim wiekszej elastycznosci, zachecajgc do studjow ,,przed-
miotéw nie-chlebowych*, jak orjentalistyka, archeologja, historja
sztuki i t d. Dzi$ studjujacy przyszty nauczyciel szkoét Sre-
dnich poza swoim programem nie wyniesie nic, ku czemu
mogiby rozwingé¢ swoje upodobania kulturalne. Il. Drugim po-
stulatem jest zmniejszenie ilosci wykladow na rzecz ¢Ewiczen
(zywe potakiwania wsrod profesoréw). Zwrécic¢ trzeba studentéw
do pracy samodzielnej i lektury zrédiowej, na ktorg dzis nie
maja czasu. Wykiady winny by¢ raczej monograficzne, a nie
encyklopedyczne. 1ll. Poparcie miodziezy w przygotowaniu sie
do pracy naukowej : aj przez stypendja dla wykazujgacych sie
praca naukowo-badawcza, b) przez nagrody za drobne prace
naukowe, wykonywane w seminarjach, ¢ przez utatwianie
druku najlepszych prac studenckich, d) przez zapewnienie na-
ukowo pracujacym nauczycielom szkoét srednich poparcia Mini-
sterjum, e) przez przyznanie starszym asystentom praw urze-
dnikéw panstwowych. 1V. Selekcja miodziezy. Pozadana jest
przedewszystkiem taka organizacja szkoét srednich, aby matu-
rzysci wychodzili z nich naprawde przygotowani do studjow.
Referent podkreslit z caltym naciskiem konieczno$¢ gruntownej
znajomosci taciny, bez ktérej wszakze niepodobna prowadzié
studjow ani historycznych, ani filologji klasycznej, ani litera-
tury polskiej, dalej — wiadanie cho¢ jednym jezykiem nowo-
zytnym i wprowadzenie do niektérych gimnazjéw jezyka gre-
ckiego. V. Nalezy utatwic¢ profesorom prace naukowo-twoércza,
a wiec zakupy dziet i wydawnictw zrédiowych, udziela¢ pla-
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nowych urlopéw na studja (ku czemu miat stuzy¢ podziat na
trimestry). Ostatni YI. wniosek dotyczyt utworzenia przy mi-
nisterjum W. R. i O. P. Rady Naukowej, ktdéraby czuwata
nad odpowiednia ,polityka naukowagl}l).

Obszerna dyskusja, jaka sie rozwineta w ciggu przedpo-
tudnia drugiego dnia obrad zjazdowych, dotykata obu gtéwnych
tematéw poruszanych w referatach. Niepodobna tutaj skresli¢
wielu interesujacych przemoéwien, zwiaszcza, ze w mysl regu-
laminu zjazdowego beda one ogtoszone drukiem przez Kase
Mianowskiego wraz z referatami. Dyskusja stata przewaznie na
wysokiej platformie ogdlnych kwestyj poruszanych w refera-
tach, a tylko mimochodem dotykata réznych bolaczek naszego
Swiata naukowego, nieodlgcznych od pauperyzacji Polski zana-
lizowanej niedawno z nieubtagang objektywnoscig w znanych
publikacjach prof. A. Krzyzanowskiego.

Nie obeszto sie n. p. bez narzekan niektérych zastuzo-
nych kierownikéw pracowni na niemoznos$¢ zakupienia koszto-
wnych lecz potrzebnych przyrzadow, ktére nabywajg natomiast
z tatwosciag instytuty samodzielne ze swoich oszczednosci, cho-
ciaz ich same nie potrzebujg?).

Ostatecznie przyjeto nastepujgce uchwaty:

Zjazd podkresla niebezpieczenstwo, pltynace z niedocenia-
nia znaczenia i niedostatecznego popierania przez Panstwo
rodzimej twodrczosci naukowej, bedacej istotng podstawa za-
rowno naszego stanowiska miedzynarodowego, jak i struktury
naszego zycia gospodarczego.

') Te sama mys$l podnosi i uzasadnia Swietny artykut prof. St. W e-
dkiewicza, ogtoszony w marcowym zeszycie VI rocznika (1927, Nr. 69)
~Przegladu Wspotczesnegoll p. t. ,,Organizacja nauki w Polscell Mozna go
gorgco poleci¢ wszystkim, ktéorym te sprawy lezg na sercu.

2 Zarzut taki padt pod adresem Giéwnego Urzedu Miar, ktéry za-
kupit kosztowne wahadto Sternecka dla celéw grawimetrycznych, czem
sie nie zajmuje, traci na szczescie swoje ostrze wobec wiadomosci w ,Prze-
gladzie Mierniczym1, iz przyrzad ten jest juz stosowany w pomiarach sity
ciezkosci dokonywanych pod kierunkiem prof. Banachiewicza. O tem.
nie byt niestety powiadomiony nikt z obecnych w dniu dyskusji.
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Oo do potozenia szkét akademickich wobec koniecznosci
masowego przygotowania miodziezy do pelnienia funkcyj pan-
stwowych i innych zawodoéw praktycznych Zjazd Naukowy

wyraza opinje nastepujace:

1. Obecne uposazenie szkét akademickich w personel na-
uczajacy oraz S$rodki materjalne nie sg wystarczajace, aby dac
odpowiednie wyksztatlcenie obecnej liczbie studentéw, co jest
jednym z powodéw matego odsetka studentow koriczacych
wyzsze studja.

2. Stwierdzajac, ze zbyt liczny odsetek miodziezy z wielka
krzywda dla spoteczenstwa i dla siebie nie konczy studjéow
w czasie normalnym, czego jednym z powodoéw jest brak sSrod-
kéw materjalnych, nalezy:

a) dazy¢ do zorganizowania kredytu diugoterminowego,
pozbawionego cech filantropji, umozliwiajgcego ukonczenie stu-
djow licznym rzeszom miodziezy zdolnej a niezamoznej;

b) dostosowac¢ s$rodki naukowo-dydaktyczne szko6t akade-
mickich do petnienia roli osrodka ksztatcenia licznych rzesz
miodziezy przez odpowiednie powiekszenie personelu naukowego,
zwiaszcza sit pomocniczych, oraz przez budowe nowych gma-
chéw w celu rozszerzenia liczby pracowni i seminarjéw.

3. W celu umozliwienia normalnego przebiegu studjow
w szkotach akademickich konieczne jest podniesienie poziomu
przygotowania absolwentéw szkoét sSrednich, wstepujacych do
szkot akademickich zaréwno pod wzgledem wyrobienia myslo-
wego, jak tez wiadomosci pozytywnych.

1.

Co do zagadnienia, jak pogodzi¢ z sobg dwie rownolegie
funkcje szkét akademickich: prace naukowo-twérczg i przygo-
towania miodziezy do zawodow praktycznych, Zjazd Naukowy
wyraza opinje, ze szkoly akademickie powinne by¢ osrodkiem
zaréwno tworczej pracy naukowej, jak i pracy przygotowu-
jacej do zawodow praktycznych.

Aby szkoty akademickie sprosta¢é mogly tym zadaniom,
koniecznem jest:

1 a) odpowiednie wyposazenie zakladéw naukowych,
zwiaszcza zapewnienie niepodlegajacej zmniejszeniu dotacji na
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normalne czynnosci zakladu oraz udzielanie odpowiednich do-
tacyj nadzwyczajnych;

b) ustanowienie dostatecznej liczby pomocniczych sit na-
ukowych odpowiednio do liczby studentéw i charakteru pracy
danego zaktadu;

c) przeniesienie punktu ciezkosci pracy akademickiej z wy-
kladéw na ¢wiczenia, laboratorja i seminarja;

d) dostarczanie bibljotekom szkét akademickich wydatniej-
szych funduszow na zakup ksigzek i czasopism naukowych;

e) planowe udzielanie profesorom urlopéw na studja na-
ukowe oraz umozliwianie i popieranie ich wyjazdoéw zagranice:

f) udzielanie szczegélnego poparcia pracownikom nauko-
wym oraz zakladom, wykazujagcym wybitng dziatalno$¢ nau-
kowsa ;

g) materjalne popieranie publikacyj naukowych, wydawa-
nych przez profesorow i zaktady.

2. Popieranie miodziezy pragnacej naukowo pracowac
a to przez:

a) udzielanie stypendjow studentom i absolwentom szkét
wyzszych, a przedewszystkiem tym, ktérzy wykazuja najlepsze
postepy w pracy naukowo-badawczej ;

b) udzielanie nagrod za najlepsze prace naukowe wyko-
nane w seminarjach i laboratorjach;

c) ufatwianie druku najlepszych prac studenckich i roz-
praw doktorskich w wydawnictwach naukowych;

d) zapewnienie nauczycielom szkét Srednich oraz absol-
wentom innych wydziatéw, bedacym na stanowiskach panstwo-
wych, dobrze przygotowanym do pracy naukowej i pragnacym
ja kontynuowaé, poparcia przez nadawanie im posad w mia-
stach uniwersyteckich, udzielanie urlopéw oraz zasitkow na
studja.

(AVA

Zjazd Naukowy wyraza opinje, ze nalezy podnies¢ wy-
magania przy udzielaniu veniam legendi, oraz przy powoty-
waniu na katedry nadzwyczajne i zwyczajne.

Wobec braku odpowiednich sit i srodkéw do tworzenia
nowych uczelni akademickich nalezy wszelkiemi rozporzadzal-
nemi $rodkami rozszerza¢ i wzmacniac istniejace uczelnie i za-
kiady.
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V.

Zjazd Naukowy zwraca sie do Kasy im. Mianowskiego-
o0 zwotanie nastepnego Zjazdu nie pézniej, jak za dwa lata.

Zjazd upowaznia Komitet organizacyjny Zjazdu do zako-
munikowania niniejszych uchwat Ciatlom Ustawodawczym Rza-
dowi oraz uczelniom akademickim.

Zarzagdowi Kasy im. Mianowskiego nalezy sie szczera
wdzieczno$¢ za urzadzenie Zjazdu w tych ciezkich dla Nauki
Polskiej czasach. Wida¢ byto, ze przebieg Zjazdu zadowolit
nawet tych uczestnikéw, ktorzy sie sceptycznie zapatrywali
na pozytek, dla naszej nauki poczynan tego rodzaju.

Zywy udziat przedstawicieli Sejmu i Senatu, oraz zainte-
resowanie licznych przedstawicieli Ministerstwa W. R. i O. P./
pozwala raczej stawia¢ dobre horoskopy. Wielce zastuzony
i niestrudzony Oredownik Nauki Polskiej, Dyrektor Dep. Szkoét
Wyzszych, p. St. Michalski, zyskat, jak sie zdaje, w uchwa-
tach Zjazdu poparcie dla swych szlachetnych zabiegow, a nowy
Minister p. Q. Dobrucki wudzielit przez swoje uczestnictwo
w obradach niejako zbiorowego postuchania przedstawicielom
nauki w sprawach wielkiej doniostosci. Albowiem tak Rzad
i Sejm jak i cate spoteczenstwo winno pamieta¢, ze — jak sie
wyrazit jeden z méwcow — od przysztosci naszych szkét aka-
demickich zalezy przysztos¢ Nauki Polskiej, a z nig nietylko
losy naszej kultury, ale i stanowisko ws$rdd naroddéw europej-
skich.
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Caytoniales: najpierwotniejsze rosliny
okrytozalazkowe.

Na 5 roslin w okresie triasowym i jurajskim, a nawet
w pierwszej potowie okresu kredowego, 2 byly sagowcami,
a pozostate 3 nalezaty do innych grup nagonasiennych t. j. do
mitorzabowych i iglastych oraz do roslin skrytoptciowych,
miedzy ktéremi gldwna role odgrywaly paprocie. W dolnej
kredzie wszystkie wymienione grupy roslin zeszty na dalszy
plan wobec roslin okrytozalazkowych, ktére osiagnety w Swiecie
roslinnym przewage wiekszg niz ta, ktéra w dobie mezofitycznej
byta udzialem sagowcéw. We florach kopalnych gérnej kredy
zarowno w Ameryce i Grrenlandji, jak w Europie i wschodniej
Syberji, oraz na po6tkuli potudniowej rosliny okrytozalgzkowe
stanowig wiecej niz 34 ogolu gatunkéw. Gatunki we florach
tych wystepujace sag tak bardzo podobne do dzisiejszych, ze
zaliczamy je do tych samych co i dzisiejsze rodzajow.

Ten nagly rozwdj roslinnosci okrytozalgzkowej, stanowit —
wedtug stéw Karola Darwina — ,obmierztg tajemnice*,
o ktorej wyjasnienie nadaremnie kusit sie dilugi szereg uczo-
nych. Z faktu bowiem silnego zréznicowania systematycznego
roslinnosci okrytozalazkowej w czasach kredowych wynika
oczywisty wniosek, ze typ ten musial juz w tej epoce mie¢ za
sobag diugg historje rozwoju. Tymczasem szczatki roslin okry-
tozalgzkowych w pokfadach starszych niz dolnokredowe znamy
tylko w dwu wypadkach. Mianowicie: pewna ilos¢ ultamkow
drewna, zblizonego pod wzgledem budowy mikroskopowej do
drewna roslin dwulisciennych, opisana z dolnej kredy Anglji;
odciski 2 lisci, znajdujace sie w British Museum, ktore na
zasadzie ksztattu i unerwienia do tejze grupy zaliczyéby na-
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lezato, a ktore pochodza z okresu jurajskiego. Paleobotanika
dostarcza jednak jaskrawych przykiadéw podobienistwa morfo-
logicznego miedzy wegetatywnemi organami roslin nalezacych
do réznych grup systematycznych — ze wspomne chociazb}
tylko paprocie wiasciwe i paprocie nasienne (Pteridospermae) —
i dlatego opiera¢ sie na takich wiasnie cechach w oznaczeniu
materjatldow kopalnych nie mozna, szczegdélnie gdy chodzi
o0 rzecz tak wazng i trudng, jak ustalenie wieku geologicznego
pewnej grupy roslin. Tutaj dochodzimy do drugiego zagadnienia
zwigzanego z powstaniem roslin okrytozalgzkowych — do zaga-
dnienia powstania kwiatu okrytozalgzkowego. Kwiat
nagozalagzkowy poznaliSmy dokladnie u wymartej grupy
sagowcOw Bennehltitaies Natomiast najstarszy, jaki znalismy
dotychczas kwiat o zamknietej zalgzni, Cretovarium japonicum,
pochodzi z czaséw gornokredowych i wykazuje wszystkie cha-
rakterystyczne cechy trojkrotnego kwiatu jednolisciennego. Po-
chodzenia zatem zamknietej zalgzni skamielina ta zupeinie nie
wyjasnia.

Na oba te problemy, t. j. zagadnienie wieku i pochodze-
nia roslin okrytozalgzkowych i zagadnienie powstania kwiatu,
dzis w Swiecie roslinnym panujgcego, rzucilty wiele Swiatia
wzorowo przeprowadzone badania H. H. Thomasa. Dotycza
one zupeitnie dotychczas nieznanej grupy roslin wieku juraj-
skiego, ktore autor nazwat Caytoniales, od miejscowosci Cayton
Bay w Szkocji, gdzie szczatki tych roslin zostalty odkryte.

Dla charakterystyki samej pracy wspomne, ze autor wy-
pracowa¢ musiat zupetnie nowg metode chemicznego dziatania
na zweglone i silnie sprasowane szczatki roslin. Przy pomocy
tej metody udato mu sie rozmiekczy¢ je do tego stopnia, ze mogt
sporzadzac¢ serje skrawkoéw mikrotomowych, ktore zabarwiat
mikrochemicznie. Badanie swe rozpoczat Thomas w r. 1911
i prowadzi je w dalszym ciagu, gromadzgac réwnoczesnie coraz
obfitszy materjat kopalny.

Do nowej grupy roslin, ktéra w dalszym ciggu bede dla
uproszczenia nazywat kajtonjami, zalicza Thomas nastepu-
jace okazy kopalne: 1. kwiatostany zenskie i owocostany dwu
rodzajéw, nazwane Gristorpia Nathorsti i Caytonia Sewardi;
2. kwiaty meskie, nalezagce do dawno poznanego rodzaju An
tholithus, ktory wystepuje w omawianej florze pod postacia
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nowego gatunku A. Arberi; 3. liscie opisane przez A. Bron-
gniarfa pod nazwa Sagenopteris Philipsii 1 ze wzgledu na
morfologiczne podobieristwo do lisci marsilji wikgczone do grupy
paproci réznozarodnikowych (Hydropteridae).

Wszystkie wymienione czesci roslin stale sobie towarzysza,
wystepujac na jednych i tych samych ptytach tupku, nie zo-
staly jednak znalezione w bezposrednim zwigzku wzajemnym.
Podstawe do ich potaczenia stanowig pewne wspdlne ceclij-
morfologiczne, przedewszystkiem jednak wspdlne cechy w bu-
dowie skorki. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze posiadamy 2 rozne
owocowania, a tylko jeden typ kwiatéw meskich i jeden typ
lisci; co prawda ten ostatni mor-
fologicznie bardzo zmienny. O ile
przynaleznos¢ kwiatéw typu Antho-
lithus do jednego z kwiatostanéw
zenskich uwaza autor za prawie
dowiedziona, o tyle ich #gcznos¢
z lisémi Sagenopteris nasuwa pewne
watpliwosci, a Thomas okresla
ja jako bardzo prawdopodobna.

Kwiatostany zenskie Caytonia
stanowi 0% giowna, okotlo 5 cm
dtuga, z osadzonemi na niej w dwu
szeregach, prawie naprzeciwlegte-

mi szyputkami, ktére dzwigaja na
szczycie gruszkowatego ksztattu
zalgznie. Catlty organ jest plaski \
na podobienstwo liscia paproci

(rys. 6 a), a grzbieto-brzuszng jego
budowe podkresla budowa skorki kazdej strony organu
rézna.

Zalaznie (rys. 6 b) osadzone sg na szypuitce ekscentrycznie,
tak ze obok nasady szyputki znajduje sie ptatowaty wyrostek
bocznej Sciany zalgzni; pomiedzy nim a szypulka znajduje sie
lejkowaty otwor, wnikajacy w giab zalgzni, jednak na koncu,
u Gristorpia prawdopodobnie, a u Caytonia na pewno zam-
kniety. Ptatowaty wyrostek przedstawia znamie stupka, jak tego
dowodzg przyczepione do jego chropowatej powierzchni liczne
ziarna pytku Antholithus. Skoérka pokrywajgca powierzchnie

Rys. 6.
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zalazni odpowiada pod wzgledem budowy komodrek i sposobu
icli utozenia skoérce pokrywajacej boczne szyputki i 0§ gléwnag
kwiatostanu po stronie przeciwnej powierzchni, na ktérej umie-
szczone sa zalaznie. Wniosek, ktoryby stad wyprowadzi¢ mozna,
ze zalaznie powstaly przez zagiecie korica bocznego odcinka
liscia pierzastego, potwierdza wyglad miodego okazu Gristorpia.

Wewnatrz zalgazni, ktorych wigksze rozmiary dowodza
starszego ich wieku, znajdujg sie nasiona, w ilosci 8—10
u Gristorpia, a 6—8 u Caytonia. Nasiona u pierwszego rodzaju
staty nieregularnie rozrzucone na Scianie zalgzni, a wsréd nich
wida¢ drobne jajowate ciatka, odpowiadajace prawdopodobnie
niezaptodnionym zalgzkom. Caytonia posiadata nasiona usta-
wione w 2 wyraznych szeregach.

Nasiona u Caytonia zblizajg sie do nasion sagowcow, zwia-
szcza do wymartych bennettitow, gdyz u podstawy kanatu
mikropilarnego wida¢ komore pytkowsg, ktéra pozbawiona jest

charakterystycznej dla Pteridospermae ptonej koluinelli. Bu-
dowa testy odpowiada natomiast raczej nasionom Pteridosper-
mae,, ktére w rodzaju Conostoma pokryte sa — podobnie jak

nasiona u Caytonia — warstwa specjalnych komoérek s$luzowych.

Budowa znamienia, pokrytego u starszych okazéw silng
warstwg skutynizowanego nabtonka, posiada odpowiednik —
wsrod roslin zyjacych — w niektorych gatunkach gniotowatych..

Z pomiedzy obu wyzej opisanych rodzajéw Caytonia
zdaje sie by¢ wyzej posunieta w rozwoju, jak tego dowodzi
zmniejszenie ilosci zalazkéw w zalazni i wyrazne ich uszerego-
wanie, a niemniej zredukowanie komory pytkowej.

Rodzaj Antholithus, przedstawiajacy meskie kwiaty Cay-
tonia, znany byt oddawna zaréwno w Anglji, jak i w Szwecji.
Opisany przez Nathorsta A. Zeilleri siega czaséw retyckich
i odznacza sie nieco prostsza budowa niz nowo znalezione okazy
angielskie. Ostatnie wykazujg bardzo delikatng (okoto /2—3 4 mm
dtugosci) o$ gitowng, na ktoérej wyrastajg kilkakrotnie dicho-
tomicznie rozgatezione pedy boczne, dzwigajace na korcach
grupy 3—6 komor pyitkowych. Caly organ byt ptaski, a boczne
odgatezienia prawie naprzeciwlegte — budowa zatem w zasa-
dzie podobna do budowy organéw zenskich. Wewnatrz komor
pytkowych znajduja sie liczne ziarna pytku (rys. 6 c) opatrzone
na ksztatt pytku sosny dwoma wielkiemi komorami powie-
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trznemi. Ziarna te znajdujg sie czesto przyczepione do zna-
mienia u Caylonia.

Organami asymilujgcemi u Caytonig byty liscie palczasto-
dzielne (rys. 7), osadzone na dtugim ogonku a opatrzone w wy-
razny nerw giéwny i sie¢ drobnych nerwéw drugorzednych.
Ze wzgledu na podobienstwo do lisci marsilji zaliczano tak
zbudowane liscie do Hydropte-
ridae, pod nazwg Sagenopteris
Philipsii. ,,Gatunekll ten jest
jednak, wedtug nowszych badan
opartych na budowie skoérki, ga-
tunkiem zbiorowym.

Liscie typu Sagenopteris
nie nalezg do rzadkosci we florach
mezofitycznych Europy i Ame-
ryki, mimo to diugo nie znano
zupetnie ich owocowania. Do-
piero w ostatnich latach znalazt
Berry na blaszkach lisciowych
tego typu utwory, ktore nazywa
wprost sporokarpjami (rys. 8 a). Istotnie sg one zewnetrznie
bardzo podobne do sporokarpjéw dzisiejszych paproci réznoza-
rodnikowych. Thomas zwraca jednak stusznie uwage, ze
gdyby okazy Ber rytego byly istotnie zarodniami, to zawie-
ratyby wewnatrz zarodniki. Tego za$ Berry nie mogt stwier-
dzi¢. Z drugiej strony ogromnie podobne utwory, lecz zawsze
wewnatrz puste, znalazt Ar ber
na blaszkach lisciowych Glosso-
pteris (rys. 8 b). Jak wiadomo
rodzaj ten, obcy roslinnosci pot-
kuli poéinocnej, byt w okresie
permskim bardzo rozpowsze-
chniony na pétkuli potudniowej Rys 8.

i stanowit najbardziej charakte-

rystyczny skiadnik roslinnosci porastajacej kontynent Gon-
dwany. Zaréwno Glossopteris, jak i pokrewny rodzaj Ganga-
mopteris stanowig dotychczas — mimo swej pospolitosci — sy-
stematyczng zagadke, gdyz liscie ich sg zawsze ptone. Na za-
sadzie wspodlnego wystepowania z pewnemi nasionami typu
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paproci nasiennych wyrazono jedynie przypuszczenie o ich
pokrewienstwie z ta grupag roslin. Obecnie powstaje nowe przy-
puszczenie, o ich pokrewienstwie z kajtonjami. Opiera sie ono
nietylko na obecnosci wymienionych, do sporokarpiow podo-
bnych wutwordéw, lecz takze na wielkiem podobienstwie sieci
nerwowej.

Streszczajac to co powyzej powiedziatlem, zaznaczy¢ na-
lezy, ze kajtonje skupiaty w sobie cechy réznych grup roslin
zaréwno wymartych, jak i zyjacych. Do pierwszych nalezg
Pteridospermae, Bennettitales, a moze takze Glossopteridae. Do
drugich gniotowate i okrytozalgzkowe.

Do okrytozalgzbowych mozna je bowiem zaliczy¢ z calg
pewnoscia ze wzgledu na budowe zalgzni. Nie znaczy to jednak,
zebysmy mieli prawo wyprowadza¢ od kajtonij dzisiejsze
rosliny jedno i dwuliscienne. Przeciwnie — kajtonje stanowity
prawdopodobnie boczng, Slepo zakonczong gataz gtdéwnego pnia
rodowego roslin okrytonasiennych.

Gdzie nalezy szuka¢ poczatku tego pnia? W dzisiejszym
stanie wiadomosci naszych umotywowanej odpowiedzi na to
pytanie da¢ nie potrafimy. Mozemy jedynie wyrazi¢ przypu-
szczenie, ktére wskaze kierunek dalszych badan.

Ot6z najwiecej podobienstwa w budowie nasienia do kaj-
tonij wykazuja Pteridospermae, zblizajgce sie z kolei po przez
Glossopteris do typu lisSciowego Sagenopteris. Powazna réznica
miedzy kajtonjami a paprociami nasiennemi lezy w tem, ze
pierwsze tworzyly na zmienionych lisciach owoce, a drugie po-
jedynczo stojgce nasiona. Jest jednak rzecza mozliwg, ze forme
posrednia, taczaca oba omawiane typy owocowania, znamy w ro-
dzaju Gnetopsis, nalezacym do szeregu Pteridospermae. Okrywa
u Gnetopsis otaczata mianowicie nie jedno, lecz 2 do 4 nasion.
Wystarczytoby zatem zacisniecie okrywy na szczycie, zeby pow-
stata zamknieta zalgznia.

W ten sposéb widzielibySmy dwie réwnolegte linje rozwo-
jowe, wychodzace z kregu form Pteridospermae. Jedna, linja
nagonasiennycb, osiggneta maximum swego rozwoju W mezo-
fitikum, tworzac nagozalgzkowy kwiat Bennettitales, a do
dzisiejszych czaséw przetrwata tylko w reliktowych rodzajach,
jak nieliczne dzisiaj kiodziniaste lub sztucznie przy zyciu utrzy-
many mitorzab (Ginlcgo). Druga, linja okrytozalazkowych, dazyta
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do stworzenia zalgzni zamknietej 1 obesnie znajduje sie
w stanie najsilniejszego rozwoju. Kajtonje stanowia boczne tej
linji odgatezienie.
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Krazenie pokarmow w- stodkowodnych zbiornikachl.

Wody $rédladowe, jako siedliska roslin i zwierzat, przed-
stawiajg wielkg rozmaitos¢. Glownag przyczyna tej rozmaitosci
jest to, ze nie tworzg one jednolitego systemu, ze wystepuja
pod postacig rozrzuconych zbiornikéw, ze sa pooddzielane od
siebie wiekszg lub mniejsza partjg ladu. Pozatem, ze stano-
wiska geologicznego biorac, sg to utwory przejsciowe. Trwaja
krotko. Zaleznie od dziatlajacych czynnikéw geodynamicznych
w jednych miejscach zanikaja, w innych znowu sie tworza.

Wielko$¢ zbiornikéw stodkowodnych jest bardzo rézna.
Takich, ktoreby miaty kilka tysiecy km2 powierzchni, jest bar-
dzo mato. Przewaznie sga one nieduze, najczesciej w postaci
stawow. Glebokos¢ ich woéd jest réwniez rézna. Tylko w Je-
ziorze Bajkalskim i Tanganika dochodzi ona do 1BO0O m. W wie-
kszosci przypadkéw giebokos¢é wynosi od kilku do kilkudzie-
sieciu zaledwie metréw.

Wymienione cechy zbiornikéw stodkowodnych sg bardzo
wazne. One bowiem sprawiajg, ze linja brzegéw, t. zn. dtugosé
brzegéw, oraz powierzchnia denna w stosunku do masy wodnej
jest bardzo znaczna. A ten ostatni moment pocigga za soba to,
ze zakresem zycia objete jest przedewszystkiem dno zbiornika.

Pod wzgledem skiadu chemicznego przedstawiajg sie one
rowniez bardzo rozmaicie. Nie wchodzac w szczegdty, z naszym
tematem bezposrednio nie zwigzane, przypomnie¢ nalezy, ze
wyrézniamy wody bogate lub ubogie w wapien, bogate w ze-
lazo, o wiekszej lub mniejszej zawartosci soli kuchennej (jeziora
stepowe), bogate w siarke i t. d. Rysem atoli najbardziej zna-

) Wyktad, wygtoszony dnia 24 marca 1927 dla nauczycieli przyrody
w seminarjach okregu lwowskiego.
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miennym, o ile bierzemy pod uwage chemiczng strone tych
zbiornikdéw, sa potaczenia organiczne pochodzenia roslinnego
lub zwierzecego, nie napotykane w takiej ilosci w zadnych
innych wodach.

Wskutek ograniczenia przestrzennego tych wodd przedsta-
wiajg rowniez i stosunki termiczne bardzo wielka réznorakosc.
W ciggu dnia woda moze sie znacznie ogrzewaé, w ciggu nocy —
znacznie oziebia¢. To zjawisko stwierdzamy przedewszystkiem
w matych zbiornikach. Temperatura wody ulega nawet w ciggu
doby nieraz znacznym wahaniom. O wiele znaczniejszym wa-
haniom ulega ona przy przejsciu jednej pory roku w druga.

Stosunki termiczne wywotuja w zbiornikach wodnych dwa
okresy stagnacyjne, okres stagnacji zimowej i okres stagnacji
letniej, przerwane dwoma okresami cyrkulacyjnemi — cyrku-
lacja wiosenng i cyrkulacja jesienna.

Przy stagnacji zimowej warstwy wod zimniejszych ukta-
dajg sie nad warstwa najgestszg, o temperaturze 4° C. Jest
ona rozmieszczona na samym dnie zbiornika. Takie ufozenie
warstw zimniejszych nad cieplejsza jest wynikiem swoistego
zachowania sie wody przy zmianach temperatury.

Z elementéw fizyki jest rzeczg wiadomg, ze woda przy
4°C jest najgestsza czyli najciezszg; w zbiorniku zatem wo-
dnym kazda czasteczka wody o temperaturze nizszej lub wyz-
szej od 4°C jako gatunkowo lzejsza musi gromadzi¢ sie w prze-
strzeni blizej powierzchni. Z wiosng jednak, pod wptywem
ogrzewajgacych promieni storica woda sie w basenie powoli
ogrzewa do 4° C. Jako najciezsza opada na dno W zbiorniku
zaznacza sie ruch czasteczek termicznie jakos$ciowo réznych.
Wystepuje zjawisko cyrkulacji. Trwa ono tak diugo, dopoki
w catym zbiorniku woda nie osiggnie temperatury 4° C. Jest
to okres cyrkulacji wiosennej. Do tego okresu utozenie warstw
wodnych, termicznie jakosciowo réznych, byto odwrotne. Naj-
cieplejsza warstwa na dole, przy samym dnie; coraz to zimniej-
sze — blizej powierzchni. Wskutek cyrkulacji wiosennej tempe-
ratura wody w catym zbiorniku staje sie ta sama, wyréwnywa
sie do 4° C.

Stonce wiosenne atoli dalej operuje, woda ogrzewa si¢
wiecej. Czasteczki ogrzane gromadzg sie na powierzchni, bo sg
gatunkowo lzejsze. Wytwarza sie z czasem taki ukitad warstw,
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ze przy dnie mamy wode najmniej ogrzang, na samej po-
wierzchni — czasteczki najsilniej ogrzane. Powoli stan taki sie
utrwala. Nastepuje okres stagnacji letniej. Ulozenie warstw
wodnych termicznie jakosciowo roéznych jest w tym wypadku
utozeniem prostem, t. z. najgtebiej — warstwa najzimniejsza,
im bardziej ku powierzchni — warstwy wod cieplejszych.

Kresem stagnacji letniej jest okres cyrkulacji jesiennej.
W pobznej jesieni woda znowu oziebia sie na powierzchni. Cza-
steczki oziebione do 4° C musza oczywiscie opada¢ na dno.
Zjawisko to trwa tak dilugo, dopoki temperatura catego zbior-
nika nie spadnie do 4° C. Obniza sie nastepnie jeszcze bardziej
temperatura, nastepuje nowy ruch czgsteczek, wprawdzie na
mniejsza skale, az wytworzy sie stan wiasciwy dla stagnacji
zimowej. Termika roczna zbiornika wodnego przedstawiong jest
na rys. 9. Sg to notacje Litynskiego z r. 1924, porobione
na Wigrach.

W ciggu stagnacji letniej najbardziej powierzchniowe
partje wody wskutek ich ogrzewania sie w ciggu dnia, a na-
stepnie — oziebiania sie w ciggu nocy ulegajg ustawicznemu
przesuwaniu. Te prady konwekcyjne sa zjawiskiem w tej
porze roku trwatlem. Pamieta¢ jednak nalezy o tem, ze glebiegj
lezgce warstwy tego zjawiska nie wykazuja.

Z plytkoscig zbiornikéw stodkowodnych zwigzany jest
fakt, ze Swiatlo przenika je na wskros. Strefy bezswietlnej,
afotycznej tu niema. Wyjatek stanowig tylko bardzo glebokie
jeziora. Owo przenikanie Swiatta az do dna powoduje zywy
rozwoj flory tak zakorzenionej jak i planktonu, protofitow
i metafitow. Oczywiscie wplyw sSwiatlta wnikajgcego w wy-
sokim stopniu jest zalezny od sestonu, t. zn. czasteczek za-
wieszonych w wodzie, bez wzgledu na to, czy przewaza bio-
seston, t. zn. drobniutkie istoty zyjace, czy abioseston,
t. zn. drobne czasteczki rozmaitych statych nieozywionych po-
taczen.

Oto krotka i fragmentaryczna charakterystyka ogdlna
stodkowodnych zbiornikéw. Juz to zestawienie poucza, jak bar-
dzo réznorodne moga by¢ one.

Lecz stanmy nad jakimkolwiek ladowym zbiornikiem wo-
dnym i wniknijmy wzrokiem w jego ton!
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Stwierdzimy mnéstwo najrozmaitszych istot, tak roslinnych
jak i zwierzecych. 1los¢ i jakos¢ ich oczywiscie jest rozna;
okres legu i trwania zycia rowniez rozny. Jedne gina,
Znowu zaczynaja sie rozwijac?
mety swego zycia.

inne
by znéw z czasem dobi¢ do

Rys. 9.

Temperatury w réznych gtebokosciach Wigier (gt. Okuniowy)
w ciggu roku 1924. (Wedtug Litynskiego).

Gdy S$ledzimy wzajemne stosunki miedzy temi istotami,
stwierdzamy, ze one takze sga rozne. Rosliny z polaczen mine-

Przeglad zagad. nauk. 9
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ralnych tworza ozywiona materje. Sa istotami samozywnemi,
autotroficznemi. Dzieki temu sg wylaczng karma dla zwierzat,
ktore bez istnienia roslin zaistnie¢ by nie mogty. Te zwierzeta,
jako istoty allotroficzne, korzystajgce z pracy roslin, stajg sie
znowu tupem gatunkéw drapieznych. A nadto stwierdzamy
wszedzie walke — o sSwiatlo, o pozywienie, o jakis zakatek
zbiornika, cechujacy sie pewnemi wilasciwosciami.

Gdy S$ledzimy te zjawiska rok rocznie, tatwo przekonac
sie mozemy, ze one powtarzajg sie stale, ze kazdego roku sa
mniej wiecej te same. Powstajg nowe pokolenia organizmoéw.
Dokonywa sie nowe ich zamieranie, ich gnicie, ich rozpad.
Z chaosu zwiazkéw chemicznych wydobywa sie Swiezy zespot
zarodnikoéw, jaj, larw i t. d. Stowem — wylania sie nowy za-
kwit flory i fauny wodnej.

Te corocznie w kotko powtarzajgce sie zjawiska mozemy
ogllnie okresli¢, jako krazenie pokarméw w stodkowodnym
zbiorniku.

Na oko sprawa przedstawia sie prosto. Prostg jednak,
jak po6zniej zobaczymy, nie jest. Zbiorniki wod $rodlgdowych,

jak to juz z ogdlnej charakterystyki wiemy, przedstawiajg bio-
topy czyli siedliska florystyczne i faunistyczne od siebie oddzie-
lone, a ze wzgledu na czynniki i warunki, w jakich wystepujg,
bardzo réznorakie. Stad tez zjawiska krazenia pokarméw musza
by¢ zawite i nie tak tatwe do zbadania.

Dla zilustrowania trudnosci zagadnienia postuzmy sie
przyktadem, ktéory za Thien eman nem cytuje.

Wezmy pod uwage dwa jeziora, | i Il (rys. 10). Sg one
o0 jednakowej powierzchni, o jednakowej mniej wiecej postaci.
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Lezg one na tym samym poziomie ponad powierzchnig
morza. Ich otoczenie jest do siebie zupelnie podobne. Ich woda
pod wzgledem chemicznym nie wykazuje wiekszych réznic.
Rozwd¢j planktonu czyli btgdzieliny pod wzgledem jakosciowym
i ilosciowym jest réwniez w obu zbiornikach jednaki.

Ro6znicag atoli miedzy temi obu zbiornikami jest glebokosc.

Przewaznie wszystkie biotopy stodkowodne tem sie od-
znaczajg, o czem wspomnieliSmy juz powyzej, ze ich afotyczny
czyli bezswietlny obszar jest bardzo maty, albo go nawet wcale
niema. Ta wilasciwos¢ sprawia, ze zageszczenie ozywionych
istot jest bardzo duze, a warstwa ozywionej materji, t. zn. war-
stwa, w ktérej ona moze sie rozwijaé, jest wcale szeroka. Ze
wzgledu jednak na materjaty odzywcze, wystepujace w wodzie,
nalezy w zbiorniku stodkowodnym wyrézni¢ dwie zasadniczo
rozne warstwy: 1, warstwe trofogenicznag czyli karmo-
rodng i1 2, warstwe trofolityczna czyli rozkladcza.

Trofogeniczng warstwa jest warstwg powierz-
chniowa. W niej bez przeszkody, a raczej z tatwoscia, prze-
biegajg procesy asymilacyjne u roslin zielonych. Te znowu,
jak wiemy, sa gtbwnem Zzrdédiem pokarmowem, bezposredniem
lub posredniem, dla zwierzat. Dlatego tez warstwe te okreslamy
jako — karmorodna.

Warstwa trofolityczng wystepuje pod warstwag tro-
fogeniczng. W tej warstwie gromadza sie zamierajgce istoty
planktonowe. W tej warstwie przebiega proces rozkiadu ich
ciat na zwiazki prostsze. Stad nazwa — warstwy rozktadczej.

W obu naszych zbiornikach warstwa trofogeniczng, co
do swej objetosci, moze by¢ rowng. Warstwa jednak trofoli-
tyczna czyli rozkiadajgca zamarta ozywiong materje w obu
jeziorach musi by¢ rézna. Jest ona rézna juz ze wzgledu na
swa objetosé.

W matym zbiorniku butwienie czyli gnicie przebiega
w mniejszej objetosciowo ilosci wody. W wielkim zbiorniku
procesy rozpadowe przebiegajg w wiekszej masie wody. Ten
fakt powoduje, ze ubytek tlenu w mniejszym zbiorniku jest
o wiele wiekszy, w wielkim zbiorniku o tyle mniejszy. Pozatem
zbiornik ptytszy ogrzewa sie szybciej. Wskutek tego procesy
utleniajgce przy gniciu rozwijaja sie szybciej. Zbiornik gitebszy
ogrzewa sie powolniej, zjawiska zatem utleniania przebiegajg



124 B. Fulinski

mniej zywo. Stowem roézna glebokos¢ obu tych zbiornikéw
pociaga za sobag réznice w termice zbiornika, réznice w szybkosci
rozktadu obumartych istot, a w nastepstwie — roznice we wia-
Sciwosciach chemicznych obu zbiornikéw. Sume tych wszystkich
roznic okreslamy krétko jako réznice w trofolitycznych war-
stwach obu zbiornikow.

Tak wybitne réznice dwu zbiornikéw, réznych tylko pod
wzgledem gtebokosci ich warstw rozkiadczych, powodujag, ze
mieszkancy ich den muszg by¢ rézni. | oto okazuje sie, ze
w istocie fauna denna zbiornikéw bogatszych w tlen jest inna,
a inna — w tlen ubogich.

W mule zbiornikéw bogatych w tlen zyje assocjacja
Tanytarsus z rodziny Ochotkowatych (Chironomidae), gtéwnie
gatunek Lauterbornia coracina. W tych zbiornikach napotyka
sie masami raczka Mysis relicta. W tych zbiornikach zeruj©
ryba Coregonus.

W mule zbiornikéw ubogich w tlen, zyje inna znowu
assocjacja — assocjacja ochotki (Chironomus), ztozona z Ch. Lie-
beli-bathophilus, Ch. plumosus.

W naszem przykiadowem, gtebokiem jeziorze ilos¢ tlenu
zawarta w trofolitycznej warstwie jest wystarczajaca do rozktadu
organicznych substancyj, wytworzonych w trofogenicznej war-
stwie. Procesy odbudowy uorganizowanej materji oraz procesy
jej rozpadu, o ile bierzemy pod uwage caty zbiornik, sg tu
niejako w réwnowadze, tworzg prawdziwe koto przemian. lle sie
odbuduje, tyle sie znowu roztozy.

Inaczej moze sie mie¢ sprawa w zbiorniku ptytkim. W nim
proces odbudowy uorganizowanej materji moze by¢ wiekszy
od procesu rozpadowego. Pochodzi to stad, ze przeciez warstwa
trofogeniczna objetosciowo odpowiada tejze warstwie zbiornika
giebokiego, zatem nic nie stoi na przeszkodzie w wytwarzaniu
sie ozywionej substancji. llosci masy wytworzonych zywych
istot nie odpowie jednak odpowiednia ilos¢ roztozonej materiji.
Na to za mato jest tlenu w trofolitycznej warstwie. Powstaje
zatem nadmiar organicznych potaczen. Ten nadmiar ukiada
sie na dnie zbiornika, jako mut gnilny. A jezeli warunki sie
nie zmienia, zbiornik staje sie coraz mniej gteboki. Do zeszioro-
cznych osadéw dolaczajg sie tegoroczne. Dno sie niejako pod-
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nosi. Zbiornik poczyna nikng¢, zamiera¢ i z czasem zamienia
sie w lad.

Ten przykiad nas poucza, ze jezeli jaki$ zbiornik stodko-
wodny chcemy blizej okresli¢ jako siedlisko czyli biotop mu-
simy najpierw zapozna¢ sie z jego wiasciwosciami fizjogra-
ficznemi. Warunki bowiem fizjograficzne dziatajg nan prze-
ksztatlcajgco, moga go nawet doprowadzi¢ do zupelnego zni-
szczenia.

Wezmy pod uwage jaki$ inny przykiad. W zbiorniku,
bogatym w planton zwierzecy, brak ryb, zjadajgcych plankton.
Brak ten mogly spowodowac¢ rozmaite przyczyny. Moégt on
wynikna¢ z historycznego rozwoju zbiornika. Ryby w okresie,
w ktoérym sie zbiornik wytwarzal, nie dostaly sie do niego.
Przyczynag tego braku mogta by¢ takze topografja zbiornika.
Byla ona wilasnie tego rodzaju, ze do zbiornika ryby wogdle
nie mogty sie dosta¢. Byty pewne przeszkody, pewne szranki,
ktéorych ryby nie mogly przezwyciezy¢. W takim zbiorniku
mate raczki planktonowe stanowiag niejako najwyzsze koncowe
ogniwo w krazeniu pozywienia. Gingc w wielkich masach,
opadajg na dno. Tam sie rozktadajg i powoduja zmiane jakosci
mutu, zalegajgcego dno zbiornika.

Gdy jednak najwyzszem ogniwem krazenia sg ryby, z tg
chwilg ilos¢ raczkéw znacznie sie pomniejsza, bo znaczna ich
cze$¢ idzie na pokarm rybom. To wpltywa w konsekwencji na
procesy gnilne dna i na szybszg mineralizacje organicznego
szlamu. To jedno ogniwo zmienia pod wzgledem jakosSciowym
i ilosciowym ogolny obraz krazenia pozywienia w zbiorniku.

W dalszym ciagu przytoczone przykiady nas informuja,
ze miedzy siedliskiem (biotopem) a assocjacjg biologiczng za-
chodzi wzajemne oddziatywanie, a to w tym sensie, ze jak
z jednej strony siedlisko wpitywa na assocjacje, tak z drugiej
strony assocjacje moga dziata¢ przeksztatcajaco na siedlisko.
Owo oddziatywanie wzajemne siedliska 1 assocjacji za Thie-
nemannem okreSlamy jako limnologiczng wartos¢
zbiornika. Otéz zbiorniki wykazuja rézne wartosci limno-
logiczne. Te, ktére posiadaja podobnag wartos¢ limnologiczna,
mozemy uwazac¢ jako przynalezne do tego samego typu biolo-
gicznego.
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Produkcja ozywionej materji w zbiorniku wodnym zalezy
od najrozmaitszych czynnikéw. Ws$réd nich mozemy wyréznicé
dwie zasadniczo roézne kategorje: 1) czynniki egzogeniczne
i 2) czynniki endogeniczne. Jako czynniki egzogeniczne okre-
slamy ogo6t zyciowych czynnikow zewnetrznych; jako czynniki
endogeniczne — zdolno$¢ zyciowa istoty zywej w odniesieniu
do' og6tu czynnikéw zewnetrznych.

Zyciowe czynniki zewnetrzne wystepujg w rozmaitem
natezeniu. Tworzga one szereg wartosci, od minimum przez
optimum do maximum. Tym wartosciom odpowiada rozna
zdolnos$¢ zyciowa ozywionej materji, od pessimum przez pejus
do pessimum, albowiem tak niedomiar owych czynnikéw zewne-
trznych, jakotez ich nadmiar jest dla istot zywych zabdjczy.
Ten zwigzek miedzy wartosciami egzogenicznych czynnikéw
a endogenicznych =z drugiej strony mozemy sobie w sche-
macie przedstawi¢ przy pomocy dwoéch odcinkow. Jeden z tych
odcinkéw przedstawia nam amplitude egzogenicznych czyn-
nikéw ; drugi — amplitude zdolnosci zyciowej danego orga-
nizmu. Otrzymamy w ten sposéb wzajemnie uzaleznione war-
tosci, ktére w catosci, za Hessem, okresSlamy jako eko-

logiczng czyli siedliskowag wartosciowos$¢ (wa-
lencje) organizmu. Ekologiczne wartosciowosci organi-
zmow sa rozne. Jezeli odlegtos¢ punktéw minimum i maxi-

mum czynnikdéw egzogenicznych od punktu optimum jest duza,
wtedy wartosciowos¢ ekologiczng danego stworzenia okreslamy
jako euryojkiczng; organizm posiada szerokg siedlisko-
wos¢. Jezeli wspomniane punkty sa blizej punktu optimum —
jako stenoojkiczng; organizm wykazuje wtedy siedlisko-
wos6 waska.

Dotychczas omawialismy zwigzek, zachodzacy miedzy ogo-
tem czynnikéw egzogenicznych a zdolnoscig zyciowa organi-
zmoéw. Mozemy jednak réwniez zapyta¢ sie o zwiagzek, zacho-
dzacy miedzy jednym z czynnikéw egzogenicznych a zdolnoscig
zyciowa istoty zywej, czyli o plastyczno$s¢ organizmu wobec
jednego z czynnikéw. W odniesieniu do jednego z zewnetrznych
czynnikéw organizmy moga zachowywacé sie rozmaicie. Stad
znowu mozemy moéwi¢ o euryplastycznych i stenopla-
stycznych organizmach, o organizmach o szerokiej i waskiej
plastycznosci.
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Sa przypadki, ze organizm euryojkiczny jest réwniez na
jaki$ czynnik egzogeniczny — euryplastyczny. N. p. Limnaea
truncatula jest zwierzeciem euryojkicznym, wszedobylskiem
i ze wzgledu na temperature — euryplastycznem. Planaria alpina
czyli wyptawek alpejski jest stenoojkiczng, przebywa bowiem
przewaznie w gorskich strumieniach lub zrédiach, ze wzgledu
na cieptote jest stenoplastyczng (od 1°—13° C), natomiast ze
wzgledu na zawarto$¢ w wodzie zelaza i tlenu jest eurypla-
styczng. Pasorzyty zwierzece i ludzkie sg juz i stenoojkiczne
i stenoplastyczne. Stad widzimy, ze organizm euryojkiczny nie
zawsze ze wzgledu na jaki$ czynnik jest euryplastycznym.
Niektore wirki prostojelitowe (Rhabdocoelida) sa euryojkiczne,
ze wzgledu jednak na zawartos$¢ tlenu sg stenoplastyczne.

Stosunek czynnikéw egzogenicznych i endogenicznych
moze by¢, jak z tego widzimy, dwojakiego rodzaju, jeden bar-
dziej ogdlny, drugi bardziej szczegétowy. Wartoscia ogolniejsza
jest:

czynniki eezogeniczne

czynniki endogeniczne
tosciowos¢ organizmu=ojkicznos¢ czyli siedliskowos¢ = szerokosé
przystosowania, jak ja Thienemann nazywa.

Wartoscia szczeg6towa jest:

ezyhn !rlti_—(—_)-g-a—zlp-%i1 |_c_zny: Rlastycznoé(": organizmus=sita przy-

czynniki endogeniczne
stosowania wedtug Thienemann a

Organizmy zatem, ktére przy jakosciowo réznych czynni-
kach zyciowych zewnetrznych prosperowa¢ moga, wykazujg
duzg szerokos$¢ przystosowania, posiadaja szeroka siedliskowos$é,
sgq euryojkiczne, sg, ze uzyje wyrazenia Dalila, eurytopowe
czyli wystepujg w rozmaitych siedliskach. Organizmy nato-
miast, ktdore przy rozmaitej intenzywnosci dziatania jednego
tylko czynnika, kiedy wartosci minimalne i maksymalne sa
od siebie odlegte, prosperowa¢ moga, wykazujg duzg site przy-
stosowania, sa o szerokiej plastycznosci wobec tego czynnika,
sg euryplastyczne.

= ekologiczng clei siedliskowg war-

Ten wzajemny stosunek czynnikéw zewnetrznych i we-
wnetrznych, warunkujacy przedewszystkiem plenienie sie zycia
w $rddladowych zbiornikach wodnych ma dominujgce znaczenie
dla krazenia odzywczych materjatbw w omawianym typie
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siedlisk. Rezultatem ogoélnym tego stosunku jest wieksza lub
mniejsza masa wytwarzajacej sie ozywionej materji, ktora za-
leznie od fizjograficznych wiasciwosci zbiornika w wiekszym
lub w mniejszym stopniu w cykl przeobrazeniowy wciggnietg
by¢ moze. Moment ten ostatni w dalszym ciagu moze za sobag
pociggna¢ zmiane wieksza lub mniejsze nawet w fizjografi-
cznych znamionach biotopu czyli siedliska.

Kazdy wiekszy zbiornik wodny ma dwa obszary gtéwne
i z temi obszarami zwigzane dwie gldéwne assocjacje biologi-
czne (rys. 11). Obszar $r6 dj ezier ny, pelagiczny, w odniesieniu
do zbiornikéw stodkowodnych zwany limnetycznym, zasiedlony
przez plankton, i obszar denny czyli bentalny, takze pedoni-
cznym zwany, ozywiony przez flore i faune denna.

Rys. 11

Obszar srodjezierny limnetyczny jest o poditozu ruchliwem,
fatwo przesuwalnem, przezroczystem.

Obszar denny, pedoniczny jest o podtozu statem, dla swiatta
nieprzenikliwem.

Obszar limnetyczny jest na wskro$ przeciagniety ozywiong
materjg. Obszar denny jest tylko na swej powierzchni ozy-
wiony. Juz w glebokosci kilku centymetrow ustaje w nim
wszelkie zycie.

Okres najsilniejszego rozwoju flory i fauny przypada
w zbiorniku na stagnacje letnig, stad tez pora ta ma donioste
znaczenie w zjawisku krazenia pokarmow.
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W tym okresie wyrdzniamy w zbiorniku w odniesieniu do
obszaru limnetycznego (pelagicznego): 1) epilimnion — na prze-
strzeni tych warstw, w ktérych zauwazy¢ jeszcze mozna prady
konwekcyjne, wywotane ocieplaniem sie wody w ciggu dnia
i oziebianiem sie jej w ciggu nocy; epilimnion jest réwnoczesnie
warstwa trofogeniczng; 2) hypolimnion — na przestrzeni spo-
kojnie lezacych warstw w giebszych poziomach zbiornika; hy-
polimnion przedstawia trofolityczng warstwe zbiornika, w ktorej
nie tworzy sie ozywiona materja a przewaznie rozkiada; 3) me-
talimnion stanowi strefe przejsciowg miedzy epi — a hypo-
limnionem, w ktoérej wiasciwosci termiczne, chemiczne i biolo-
giczne ulegaja nagtej zmianie. Metalimnion stwierdzamy w tej
warstwie wody, w ktorej sie zaznacza t. zw. skok termiczny
albo termoklina. Ta nazwa okreslamy warstwe wody, ktoérej
cieptota jest o 1° C wyzszg od temperatury warstwy, pod nig
lezacej w giebokosci 1 m. Epilimnion nazywamy takze warstwag
nadskokowa, metalimnion — wastwag skokowsa, hypolimnion
warstwag podskokowa. (Litynski).

W odniesieniu do obszaru dennego w okresie stagnacji
letniej wyrézniamy: 1) strefe litoralna, siegajaca tak daleko,
jak daleko rosng¢ jeszcze moga rosliny zakorzenione. Czes$¢ ta
ze wzgledu na bogactwo flory i fauny jest podobng do epili-
mnionu. W niej znajdujemy producentéw, konsumentdéw i redu-
centébw ozywionej materji. [Producentami nazywamy istoty,
ktore na drodze fotosyntezy z nieorganicznych potaczen tworza
zwiagzki organiczne, w dalszym ciagu ozywiona materje. Kon-
sumentami okreslamy przewaznie zwierzeta, ktére karmiag sie
innemi istotami zywemi albo ich detritusem. Pod pojeciem re-
ducentéw rozumiemy bakterje, zyjgce w wodzie, ktére potrafig
rozktada¢ i mineralizowa¢ wysokodrobinowe potaczenia organi-
czne, wytworzone przez ozywiona materje (przez rosliny i zwie-
rzeta)]. 2) stre fe sublitoralng, przejsciowa, odpowiadajacg
metalimnionowi, bez wielkiego znaczenia dla krgzenia pokar-
mow; 3) strefe profundalna, odpowiadajgca hypolimnio-
nowi, obszar uktfadania sie mulu i o warunkach zyciowych,
ulegajacych bardzo matym zmianom. Cze$¢ profundalna zupet-
nie tak samo, jak w obszarze limnetycznym hypolimnion, jest
strefg trofolityczng, ona w tym obszarze ma najwiekszg rozcia-
gtos¢, jak hypolimnion najwieksza objetos¢.
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Obszar denny czyli bentalny czerpie ozywiong, materje
z dwoch zrédet: z czesci litoralnej i z obszaru glebinowego,
limnetycznego (pelagicznego). Z czesci litoralnej chionie, szcze-
golnie w okresie zimy, mase obumartych todyg, lisci roslin
badzto wokoto zbiornika rosnacych (las, tgka, detritus allochto-
niczny) badzto w czesci litoralnej wegetujacych. Z obszaru
limnetycznego chionie caty zamierajacy fito- i zooplankton, o ile
ten nie padt juz przedtem ofiarg zartocznosci rozmaitych zwie-
rzat. To, co czynig w obszarze limnetycznym z zamierajacym
planktonem rozmaite przewaznie raczki, czynig w obszarze
dennym w namule zyjace matze, slimaki i larwy z rzedu dwuskrzy-
dtych, gtéwnie ochotkowate (Choronomidae). One spozywajg
owe masy gingcego planktonu, opadiego na dno zbiornika.
Obok zwierzat jeszcze wybitniejsza role w tych procesach roz-
ktadczych odgrywajg bakterje. Dziatanie ich zaznacza sie wsze-
dzie, we wszystkich regjonach, ale najzywsza czynnos¢ wyka-
zuja one na samym dnie. Koncowym produktem rozkiadu przy
pomocy bakteryj jest mineralizacja wszystkich zwigzkéw orga-
nicznych, zawieszonych w wodzie lub spoczywajgcych na dnie.

Proces atoli mineralizacji tej najbardziej powierzchniowej
warstwy szlamu, zalegajgcego dno zbiornika, jest przerywany
przez to, ze sg one nakrywane czesto warstewka piasku lub
gliny, ktéra nie dopuszcza bakteryj i nie pozwala na rozwi-
niecie procesow utleniajacych. W tych przypadkach znowu czyn-
nemi sg zwierzeta. Bo oto rureczniki (Tubificidae) z gtebszych
pokitadéw dennych transportujg przez swe jelito materjal na
powrét na powierzchnie i w ten sposéb poddaja go znowu
dziataniu bakteryj. Weditug Alsterberga kazdy rurecznik
potrafi przez swoj przewéd pokarmowy przetransportowac¢ z po-
wrotem na powierzchnie dna w ciggu 24 godzin mase detritusu
cztery razy ciezszg od swego ciata. Obliczono, ze na 1w?2
w ciggu roku w ten sposob do 12 kg szlamu (suchej materji)
jest z gtebszych warstw dna na powierzchnie znowu wyrzuco-
nych i procesom rozkiadc.zym poddanych.

Wszystkie te procesy mozemy sobie przedstawi¢ pod po-
stacia zamknietego cyklu objawéw, przechodzacych jeden
w drugi; Pierwszem ogniwem a rownoczes$nie ostatniem sg po-
tgczenia mineralne, rozpuszczone w wodzie. Stanowig one po-
karm dla roslin, tak zakorzenionych jak i bladzielinowych.
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Rosliny sa drugiem ogniwem w procesie krgzenia. Pewna czes¢
ich ginie, pewna cze$¢ jednak idzie na pokarm dla zwierzat,
przewaznie dla zooplanktonu. Istoty zwierzece stanowig w tym
przypadku trzecie ogniwo w cyklu krazenia. Zwierzeta atoli,
oraz ich zamierajgce okazy, a rowniez detritus roslinny, tak
autochtoniczny jak tez i allochtoniczny, stanowig zrédio po-
karmowe dla innych jeszcze zwierzat, jak robaki, mieczaki,
larwy owadzie, ryby i t. d. Dochodzimy w ten sposéb do czwar-
tego ogniwa. Przeprowadzona przez przewody pokarmowe zwie-
rzat zamierajgca ozywiona materja wraz z pozerajacemi ja
istotami, ktore takze z czasem zamierajg, ulega dalszemu roz-
padowi juz przy pomocy bakteryj i podlega w koncu zupetnej
mineralizacji czyli przechodzi w materjat odzywczy tylko dla
roslin zielonych dostepny. Jest to pierwsze i ostatnie ogniwo
zamknietego cyklu proceséw przemiennych.

Przedstawiony schemat jest bardzo ogélny. W rzeczywi-
stosci obraz przemian jest o wiele bardziej skomplikowany.
W gtdbwne ogniwa jest wtrgcony caly szereg ogniw posre-
dnich. W ogoélnych zarysach sposéb krazenia przedstawiatby
sie w mysl ilustracji na rys. 12.

Punktem wyjscia przeobrazen sa zwigzki mineralne roz-
puszczone w wodzie. Do istniejgcych juz w zbiorniku dotaczajg
sie Swieze zzewnatrz. Dopiyw ich jest rézny, wiekszy Ilub
mniejszy. Razem z czesciami mineralnemi dostaje sie do zbior-
nika detritus obcego pochodzenia czyli allochtoniczny. Ten de-
tritus sie rozkiada i produkty rozpadu pod postacia najpro-
stszych zwigzkéw mineralnych wzbogacajg ilos¢ pokarmoéw
mineralnych w wodzie.

Z tego wielkiego rezerwoaru nieorganicznych potaczen
czerpiag pozywienie rosliny. Jak strzatki wskazujg, w obszarze
dennym, w jego czesci litoralnej rozwija sie flora litoralna,
w obszarze gtebinowym — fitoplankton. Flora litoralna czesciowo
zamiera, czesciowo idzie na pokarm faunie litoralnej. Ta osta-
tnia jednak rozwija sie réwniez, jak to z kierunkéw strzatek
wywnioskowa¢ mozna, na koszt fitoplanktonu, na koszt detri-
tusu z flory litoralnej, detritusu fitoplanktonowego, detritusu
allochtonicznego, a nawet na koszt zooplanktonu.

Zooplankton czerpie gtdwne pozywienie z fitoplanktonu.
Dla pewnych atoli zwierzat karmag odpowiednig jest detritus
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roslinny, badz flory litoralnej, badz bladzielinowej, badz nawet
detritus allochtoniczny. Pewne elementy fauny litoralnej i zoo-
planton idg w dalszym ciaggu na pozytek zwierzat wyzszych,

Schemat ogoélnego krgzenia pokarmoéw w zbiornikach stodkowodnych.

Kierunki strzatkami naznaczone wskazuja, na kolejno
po sobie nastepujace ogniwa przeobrazeniowe.

Rys. 12.

mieszkajacych w obszarze srdédjeziernym, limnetycznym. Sa to
robaki, mieczaki a przedewszystkiem ryby. Nie bez znaczenia
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jako pokarm jest dla tych zwierzat wszelakiego rodzaju detritus,
litoralny, limnetyczny i allochtoniczny, tak roslinnego jak
1 zwierzecego pochodzenia. Ostatecznie 1 z tej makrofauny,
z tych robakéw, mieczakéw i ryb, wytwarza sie takze zamie-
rajgca ozywiona materja, ktéra w pewnej czesci jeszcze stuzy
za pokarm zwierzetom wyzszym, faunie litoralnej, w stabszym
stopniu zooplanktonowi. Druga jej czes$¢ rozklada sie ostatecznie
na zwiazki prostsze, wchodzac w skiad masy zwigzkéw mine-
ralnych. Powstate detritusy autochtonicznego pochodzenia, czy
to pod postacig zamierajacych czesci flory litoralnej i fitoplan-
ktonu, czy to fauny litoralnej i zooplanktonu, o ile nie zostang
spozyte przez zwierzeta, rozkitadajg sie przy pomocy bakteryj
na elementarne zwiazki, ktére, jak to strzatki wskazujg, gro-
madzag sie jako prapokarm w zbiorniku wodnym. Jak ilustracja
wskazuje, krazenie jest dosy¢ skomplikowane, nie mniej jednak
powyzej zaznaczone gidwne ogniwa cyklu przeobrazeniowego
daja sie w nim z tatwoscig stwierdzic.

Dotad mowiliSmy o ladowym zbiorniku wodnym o typie
ogolnym. Nowoczesna atoli limnologja umie zbiorniki wodne
okresla¢ doktadniej. Dzieki badaniom Tliienemanna i Nau-
manna wyrozniamy trzy gitdwne typy zbiornikow.

Typ oligotroficzny albo podalpejski, odznacza sie
czysta woda i ubdéstwem odzywczych materjatow dla roslin.
Wskutek tego roslin jest w nim mato, a przedewszystkiem mato
fitoplanktonu. W zimie i w lecie nie zaznacza sie wyrazna
granica warstw ze wzgledu na ilos¢ tlenu. Mut jeziorny jest
ubogi w organiczng substancje, wskutek czego procesy gnilne
na dnie zaznaczajg sie stabo.

Typ eutroficzny albo battycki, o wodzie czystej
z odcieniem zo6tawym, jest bogaty w pokarm dla roslin. Dzieki
temu flora jest silnie rozwinieta, fitoplankton bogaty. W jezio-
rach glebokich uwarstwienie ze wzgledu na ilos¢ tlenu wyraznie
jest zaznaczone, przyczem wystepuje rownolegtos¢ krzywych
02 i temperatury. Mut denny gnijacy, zwany gyttjag albo
sapropelem, zawiera wiele elementéw planktonowych.

Typ dystroficzny albo préchnicowy charakteryzuje
sie woda uboga w wapien, bogatg w substancje prochnicowe,
0 kolorze w skali od zo6ttego do brunatnego. Charakteryzuje
go bogactwo naniesionych materjatow (allochtonicznych), jak
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lisci, todyg, koloidalnych zwiazkéw préchnicowych. Granica
warstw ze wzgledu na tlen jest wyrazna, tak w lecie jak
i w zimie. Dno pokrywa mui, zwany torfopelem czyli szlamem
torfowym.

Jak widzimy z tej krotkiej charakterystyki, wedlug Thie-
nemanna zebranej, gldbwng podstawg do wyrdznienia tych
trzech typow jeziornych jest zawartos¢ materjatéw odzywczych
dla roslin, gtdéwnie zwiazkéw kwasu azotowego i fosforowego
z jednej strony, a substancyj humusowych z drugiej strony.

Zapytajmy sie z kolei, jak sie przedstawia krgzenie po-
karméw w kazdym z tych typéw. Zacznijmy od typu oli-
gotroficznego.

Wiemy, ze w jeziorach tego typu jest mata ilos¢ sub
stancyj odzywczych dla roslin. Stad tez ilos¢ fitoplanktonu,
jak wogdle catej roslinnosci jest mata. W konsekwencji uboga
rowniez musi by¢ fauna, przedewszystkiem zooplankton. To
wszystko sprawia, ze ilos¢ zamierajgcej ozywionej materji jest
mata. Naniesiony, allochtoniczny detritus jest réwniez bardzo
utamkowy, albowiem morfologiczny charakter brzegéw zbior-
nika nie pozwala na rozwdj litoralnej flory zakorzenionej.
Brzegi sg strome. W nastepstwie tych okolicznosci osady ma-
terjaldw, pochodzgcych z organizowanej czyli ozywionej ma-
terji, w obszarze glebinowym sa bardzo nikte, prawie Zze ich
niema. Rowniez nie przyczyniajg sie do powiekszenia tych
pokitadoéw zamierajace istoty z obszaru limnetycznego, $roédje-
ziernego, bo opadajac na dno juz w czasie opadania ulegajg
zupetlnemu rozktadowi. W warstwie trofolitycznej, ktoéra jest
w typie tych zbiornikéw na objetos¢ duza, wskutek braku sub-
stancji, nadajacej sie do rozkiadu, procesy gnilne sa stabo za-
znaczone. Ten fakt ma bardzo duze znaczenie. Skoro bowiem
objawow rozkladczych jest malo, to zawartos¢ tlenu w tro-
folitycznej warstwie nie ulega wybitnym zmianom. Stad tez
nawet w okresie stagnacji letniej jest tam tlenu duzo. Dla-
tego staje sie nam jasne, dlaczego w jeziorach tego typu
w obszarze profundalnym znajdujemy zwierzeta pozadajace
tlenu. Mata ilos¢ sestonu powoduje réwniez i to, ze woda jest
bardziej przezroczysta, ze promienie moga wchodzi¢ gtebiej,
co w dalszym ciggu wpltywa na rozszerzenie niejako warstwy
trofogenicznej na niekorzys¢ warstwy trofolitycznej.
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Zbiornik oligotroficzny przedstawia ze wzgledu na krag-
zenie materjatdw odzywczych typ przemiany zréwnowazonej.
Materjaty pokarmowe nie konserwujg sie w sedymentach istot
obumartych, ale ulegaja odbudowie, wchodza w koto przeobra-
zen i stajg sie znowu materjatem odzywczym dla roslin.

Przejdzmy do eutroficznego typu zbiornikow.

Wiemy, ze eutroficzny typ jest bogaty w materjaty odzy-
wcze dla roslin. Stad bogaty jest w tych zbiornikach fitoplan-
kton 1 detritus. To powoduje bogactwo zooplanktonu. Pozatem
wiemy, ze litoralna flora jest réwniez bogata, bo brzegi sa
ptaskie i nastreczajg dogodne warunki do jej rozwoju. Obumie-
rajgce czesci tych roslin zasilajg organiczne osady obszaru gie-
binowego. W rezultacie wskutek bogactwa roslin i zwierzat
musi by¢ tez wiele zamierajacej ozywionej materji. Poczyna
sie ona rozktadaé¢, gni¢. Roéwniez wiemy, ze hypolimnion jest
w tych zbiornikach objetosciowo stosunkowo maty. Zawartosc
tlenu wskutek proceséw redukcyjnych maleje. W niektérych
zbiornikach maleje nawet do zera. W takich warunkach moga
zy¢ tylko takie istoty, ktére ze wzgledu na tlen sg eury-
plastyczne, t. zn. takie, ktére moga zy¢ w Srodowisku o rozmai-
tej zawartosci tlenu. Takiemi zwierzetami sa assocjacje Chi-
-ronomus.

Z przedstawionych warunkéw wynika dalej, ze znaczna
ilos¢ materjatow pokarmowych jest zachowana w organizmach,
ktore nie sg poddawane procesom przemiennym. Stad materjaty
te sga niejako z obiegu wyeliminowane. Ze wzgledu na kragzenie
pokarmow taki typ przedstawia stan nieréwnowagi, pewna
cze$¢ bowiem substancyj pokarmowych jest zakonserwowana
w sedymentach z czastek organicznych i nie wchodzi w koto
przemian chemicznych tak charakterystycznych dla typu zbior-
nikéw oligotroficznych.

W koncu przypatrzmy sie krgzeniu pokarmowych sub-
stancyj w typie dystroficznym czyli préchnicowym.

Typ ten jest ubogi w materjaly odzywcze dla roslin.
Wskutek tego jest mato fitoplanktonu. Z drugiej strony typ
ten jest bogaty w koloidalne zwigzki prochnicowe i naniesiony,
allochtoniczny detritus. Ot6z ten nawiany lub naniesiony de-
tritus z okolicznych tgk, laséw i t. d. stanowi giowne zrdodio
pozywienia dla specjalnego zooplanktonu, ztozonego gtéwnie
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z wiosSlarek (Cladocera). Raczki te, mimo ze fitoplanktonu
jest mato, rozwijaja sie pod wzgledem ilosci dosy¢ bujnie.

Jak dotychczasowe spostrzezenia pouczajg, zawieszony
w wodzie a z koleji opadajacy na dno detritus humusowy
zuzywa przy rozkiadaniu sie wiele tlenu. Dystroficzne zbior-
niki sg zatem w tlen ubogie, a w okresach stagnacji warstwy
ich glebsze sg wogole beztlenowe. Resztki organizméw, ziozo-
nych na dnie, pokrywaja sie czesto zwigzkami zelaza. Obszar
gtebinowy jest zamieszkaly przez assocjacje Corethra, nie
obfitg pod wzgledem ilosciowym, ograniczong ubdéstwem pozy-
wienia i ubéstwem tlenu. W stosunku do typu oligotroficznego
i eutroficznego typ dystroficzny oddziatywa kwasno. Bakterje,
powodujgce gnicie, w wodzie, bogatej w zwiazki préchnicowe,
nie znajdujg dla swego rozwoju odpowiednich warunkow.
Wskutek tego znaczna ilo$¢ organicznych osadéw nie jest roz-
ktadana, pozostaje ona nietknieta, przykrywana coraz to Swiez-
szemi warstwami. O rozkitadaniu giebszych warstw niema juz
nawet mowy, zwlaszcza, ze prawie niema fauny skgposzczetow,
ktoreby transportowaty detritus na powierzchnie. Dna zatem
takich zbiornikéw zalegaja nieroztozonemi organizmami, ktore
sg niejako w tych pokiadach zakonserwowane. Stowem prze-
miana materjatbw odzywczych w typie zbiornikéw dystrofi-
cznych jest o wiele mniejsza niz w typie eutroficznym. Stan
tych proceséw jest jeszcze bardziej znieréwnowazony niz w po-
przednim typie. Cate krazenie materji odzywczej jest prawie ze
w zupetnosci zalezne od dopitywu jej z zewnatrz, od doptywu
detritusu allochtonicznego i polaczen humusowych.

Przez analize wspomnianych powyzej typow zbiornikéw
stodkowodnych dochodzimy do blizszego zrozumienia ich bio-
topowej wartosci. Oczywiscie, ze wartosci te moga by¢ rézne.
W kazdym razie ze wzgledu na krazenie pokarméw zaznaczaja
sie wyraznie dwie kategorje: 1. biotop samowystar-
czalny, samodzielny albo niezalezny, 2. biotop zalezny.
Biotop samodzielny zuzywa materjaly odzywcze w nim tylko
sie znajdujace. Jego byt jest niezalezny od doptywu sub-
stancyj odzywczych zzewnatrz. Skrajnym przyktadem sa oli-
gotroficzne zbiorniki wod. Biotop zalezny jest w swojem
bytowaniu zwigzany z doplywem sokéw odzywczych z ze-
wnatrz. Wykazuje tego rodzaju warunki, ze cykl krazenia nie
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jest zamkniety, jest urwany. Przykiadem klasycznym — dystro-
ficzne zbiorniki waod.

Nasuwa sie z kolei jedno jeszcze zagadnienie do rozpa-
trzenia. Czy stodkowodny zbiornik nie przedstawia nam zyjg-
cego ustroju wyzszego rzedu? Czy mozna go pojmowac¢ w catosci
jako pewne indywiduum, wykazujgce swoje wiasne zyciowe
oblicze, zdolne do podtrzymania swej egzystencji mocg swoich
wiasnych sit? Odpowiedz na to pytanie wypadnie twierdzaco.

W zbiorniku stodkowodnym znajdujemy bioassocjacje Sa
to zespoty roslin i zwierzat, ktérych ustosunkowanie gatun-
kowe i ilosciowe pozostaje stale w Scistym wzajemnym zwigzku.
Zwigzek ten wyraza sie chwiejnym stanem rdéwnowagi miedzy
gatunkowo i ilosciowo rownemi, ale dajgcemi sie Scisle okresli¢
istotami zyjacemi, zaleznie od ekologicznych warunkéw. Ta
bioassocjacja oczywiscie jest zalezna od siedliska (biotopu)
i odwrotnie. Zmienia sie biotop — zmienia sie bioassocjacja
i odwrotnie. Miedzy biotopem a bioassocjacjg zachodzi zwigzek
bardzo gleboki. Wyrazem tego zwigzku jest wiasnie zaistnie-
nie organizmu wyzszego rzedu, organizmu bardzo zywotnego
i bardzo samodzielnego. Nazwijmy ten organizm jeste-
stwem jeziorne m.

Do zrozumienia tego jestestwa jeziornego niechaj postuzy
nastepujgce zestawienie.

Wiemy z uwag poprzednich, ze w procesie krgzenia po-
karméw w wodnym zbiorniku bardzo waznag role odgrywaja
fizjograficzne warunki. One w rozwoju kazdego zbiornika sg
niejako pierwszym punktem wyjscia. Morfologiczne wkasciwosci
terenu, charakter skalny, warunki klimatyczne, potozenie geo-
graficzne — oto sg czynniki, ktére wywierajg zasadniczy wpiyw
na fizykalno - chemiczne wilasciwosci wody zbiornika. W ruchli-
wem przestworzu wodnem rozwijajg sie poszczegolne gatunki
roslin i zwierzat. Gatunki te nie sg byle jakie. Sa one niejako
wybrane z wielkiego mnéstwa innych, one w swej organizacji
wykazujg takie znamiona, ktore zapewniajg im w danych wa-
runkach moznos¢ egzystencji i rozwoju. Kazda z tych zyjacych
istot wykazuje zaleznie od biotopu charakterystyczne wiasci-
wosci, ktore okreslamy jako idiobiologiczne.

Miedzy istotami zyjgcemi o pewnych im wiasciwych ce-
chach idiobiologicznych na tle warunkéw zbiorowiska dokonywa

Przeglad zagad. nauk 10
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sie dalszy jeszcze dobér. I w tym nowym doborze nie roz-
chodzi sie juz o stosunek istoty zyjgcej do biotopu, ale o sto-
sunek jednej istoty zyjacej do drugiej. Dobdr ten zaznacza sie
w pewnym $cisle dajgcym sie okresli¢ kierunku tak pod wzgle-
dem jakosciowym, jak i ilosciowym. Wytwarza sie bioassocjacja.
W tej bioassocjacji jakos¢ i ilos¢ poszczegodlnych organizmoéw
jest zdeterminowang przez wzajemny, ale harmonijny zwigzek
wszystkich istot zyjacych. Rozwdj takiej bioassocjacji doko-
nywa sie wedlug pewnych praw. tancuch najrozmaitszych
czynnikéw i warunkéw z koniecznosci wytwarza taka a nie
inng bioassocjacje. Sg one rozne, ale kazda z nich posiada
pewne znamiona jg charakteryzujace, ktére okreslamy jako zna-
miona biosocjologiczne.

Ale wytworzona juz bioassocjacja jako calo$¢ pozostaje
ustawicznie pod wptywem siedliska, jest zwigzana, o czem juz
powyzej wspomniatem, z ogétem warunkéw ekologicznych.
Analogiczny stosunek zachodzi takze miedzy biotopem a bio-
assocjacjg. Stwierdzamy zatem nowy zwigzek. Thienemann,
jak wiemy, nazwat go limnologiczng wartoscjg zbiornika. Te
wzajemne stosunki majg swoj poczatek, majg swoj rozwaj,
maja swoj koniec. | tu stwierdzamy z nieublagana konieczno-
Scig przejawiajace sie procesy. Szereg przyczyn i skutkéw przy
kompleksie najrozmaitszych czynnikéw i warunkow stwarza
logicznie zwigzany system energetyczny, dziatajacy prawidiowo.
Wyrazem tego zwigazku miedzy bioassocjacjg a biotypem jest
zyjgce indywiduum wyzszego rzedu, jest jestestwo jeziorne.
Ma ono pewne swoje charakterystyczne znamiona, ktére okre-
Slamy jako limnontologiczne.

Na koncu pokusimy sie o krotkie streszczenie wynikéw
spostrzezen i rozwazan w zakresie zagadnienia krazenia pokar-
mow w zbiornikach stodkowodnych. Proces krazenia jest, jak
widzieliSmy, bardzo zawity. Skitada sie z calego szeregu ogniw
ze soba scisle zwigzanych. Cykl przeobrazeniowy zalezny jest
od najrozmaitszych warunkow.

Na pierwszem miejscu postawi¢ musimy warunki fizjo-
graficzne. One niejako z gory okreslaja jakos¢ zbiornika prze-
dewszystkiem w odniesieniu do warstwy trofogenicznej i war-
stwy trofolitycznej. Pozatem w wyrdéznionych dotychczas typach
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jeziornych procesy przeobrazajgce materjat odzywczy w swych
ostatecznych rezultatach przedstawiajg sie roznie.

W jeziorach oligotroficznych (alpejskich albo podalpejskich)
procesy krazenia stanowig nierozerwane koto; cykl przeobrazen
jest zamkniety. W tym typie krazenie jest prawdziwe. Zbiornik
okreslamy jako samodzielny. Posiadajac pewnag mase prapo-
karmu pod postacia zwiazkéw mineralnych, przeobraza je
w ciato roslinne, z koleji w ciata zwierzece. Wytworzona ozy-
wiona materja po pewnym okresie trwania zamiera, podlega
rozktadowi i przechodzi znowu bez zadnej reszty w prapokarm
pod postaciag zmineralizowanych zwigzkéw.

W dwodch innych typach, eutroficznym i dystroficznym,
w cykl przeobrazeniowy wchodzi tylko pewna czes¢ odzywczych
materjatow. Pochodzi to stad, ze materjalu odzywczego jest
za wiele. Do prapokarmu, znajdujgcego sie w zbiorniku dota-
cza sie materjat z otoczenia w wyzszym stopniu niz w typie
oligotroficznym. Na podkreslenie zastuguje przedewszystkiem
materjatl pod postacig detritusu allochtonicznego. Srodki me-
chaniczne i chemiczne zbiornika nie sg wystarczajgce do prze-
robienia takiej masy zamierajgcej ozywionej materji. Wpra-
wdzie i tu stwierdzamy zamkniety cykl przeobrazen, ale w koto
tych proceséw nie jest wciggnieta cata ilo$¢ wystepujgcego
w wodzie materjalu odzywczego. Znaczna jego ilo$¢ zostaje
z tych procesow wyeliminowana. To zjawisko ma dla bujnosci
zycia takiego zbiornika wielkie znaczenie, ale z drugiej strony
kryje w sobie i zarodek zagtady zbiornika. Przez rokroczne
osadzanie sie szlamu, mutu z nieroztozonemi czgstkami orga-
nicznemi, zbiornik sie pomniejsza, staje sie pitytszy, zmienia
swa fizjograficzng nature, zanika. Z czasem przejdzie w bagno,
coraz bardziej sie zarosliniajgce, w podmokig take, w torfo-
wisko, a w koncu w lad. Zbiornik jako jestestwo jeziorne
ginie.

Nakreslony w ogoélnych zarysach obraz proceséw przeo-
brazeniowych, przebiegajacych w stodkowodnych zbiornikach,
jest najbardziej zasadniczym rysem. Obraz ten upowaznia do
pojmowania systemu zbiornikéw stodkowodnych jako oatosci,
roznej od zbiornikéw wod morskich, réznej rowniez od systemu
wod ptynacych.
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Dla biologa przedstawiaja one rozmaite assocjacje biolo-
giczne, calg gamme najcudowniejszych przystosowan, prawdziwag
finezje wszelakich urzadzen.

Pozatem, kryja one w sobie nieprzebrane bogactwo innych
objawoéw przyrodniczych, ktére dziatajg w pewnym zakresie
przeobrazajgco na powierzchnie kuli ziemskiej. Ta trescig swego
dziatania wchodzg juz w zakres zjawisk geodynamicznych.
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Z zagadnien wojny gazowej.

E. PLAZEK.

Chemja gazdéw bojowych.

(Wyktady wygtoszone podczas kursu obrony przeciwgazowej, urzadzonego
przez Lige Obrony Powietrznej Panstwa we Lwowie w dniach 18, 21
i 23 lutego 1927).

Trescia moich odczytéw bedzie systematyczny opis sub-
stancyj stosowanych podczas ostatniej wojny jako t. zw. gazy
bojowe, ich wiasnosci fizycznych i chemicznych, o ile sg one
wazne ze stanowiska wojny chemicznej. Dotkne przytem po-
bieznie ich wiasnosci fizjologicznych i uzycia taktycznego, po-
zostawiajgc szczego6towe omoéwienie tych spraw wyktadom in-
nych prelegentéw. O ile bedzie mozliwe, podam w zarysie me-
tody stuzace do technicznego otrzymywania ,gazéw bojowych”
i wspomne o mozliwosciach wytwarzania ich w Polsce ze
wzgledu na stan produkcji surowcéw i stan naszego przemystu
chemicznego.

Nazwa ,,gazy bojoweu, wzglednie rgazy trujgcell powstata
stad, ze dziatanie tych substancyj na organizm ludzki odbywa
sie najczesciej za posrednictwem pary tych ciat. Nazwa ta
wiec Scistego uzasadnienia nie posiada ; sg to albo gazy praw-
dziwe, albo najczesciej ciecze, lub nawet ciala state. Mimo to
bede tej nazwy uzywal, poniewaz jest ona ogolnie wprowadzona
i, po powyzszem wyjasnieniu, niedwuznaczna.

Zadaniem nowoczesnej walki chemicznej jest uczynié
przeciwnika niezdolnym do boju, przez poddanie go dziataniu
substancyj fizjologicznie szkodliwych i to w ten sposob, aby
wystarczyto skazenie s$rodowiska, w ktérem sie zoinierz po-
rusza, a nie bylo potrzebne bezposrednie mechaniczne trafienie
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go pociskiem. Otéz w ciggu wiekéw poznano bardzo wielkg
ilos¢ substancyj dla zycia i zdrowia cztowieka niebezpiecznych,
t. j. trucizn. Jest jednak jasne, ze tylko te mogly znalez¢
zastosowanie dla celéw wojny chemicznej, ktére odpowiadajg
specjalnym warunkom, w jakich dziatanie ,gazu bojowegol
ma sie odbywac.

I tak istnieje wiele cial bardzo silnie trujgcych, jednak
do celow walki chemicznej nienadajacych sie. Alkaloid strych-
nina jest jedng z najgwaltowniejszych trucizn jakie znamy;
dziata zaréwno dostawszy sie bezposrednio w obieg krwi, jak
i wprowadzona do zotgdka. Jednak zastosowania w walce che-
micznej znalezé nie moze, nie da sie bowiem przeprowadzi¢
ani w stan pary, ani w stan doskonatego rozpylenia, ani tez
nie dziata zrgco na skore. Wiec skazenie $rodowiska tym ciatem
nie prowadzi do celu.

N
Dwuazometan gazowe nadzwyczaj silnie

trujace, otrzymuje sie syntetycznie; w praktyce zastosowac
sie jednak nie da, gdyz jest to zwiazek nietrwaly, nie dajacy
sie dltuzszy czas przechowywaé. Pozatem otrzymanie wiekszych
ilosci tego ciata byloby bardzo trudne i bardzo kosztowne.

Tlenek wegla (CO) jest tani, tatwy do otrzymania i trwaty;
zastosowania jednak nie znalazt, poniewaz jest w poréwnaniu
z innemi substancjami stosowanemi zwigzkiem bardzo stabo
trujacym; procz tego niski jego ciezar czasteczkowy powoduje
bardzo szybkie rozprzestrzenianie sie w powietrzu, a wiec spadek
koncentracji w miejscu, gdzie go uzyto.

Bedziemy wiec stawiali nastepujgce wymagania od sub-
stancji, majacej by¢ uzyta jako gaz bojowy. Musi to by¢ sub-
stancja o mozliwie silnem szkodliwem dziataniu fizjologicznem;
powinna dziata¢ jak najszybciej, nawet w jak najwiekszem
rozcienczeniu. Przytem dziatanie to nie zawsze musi by¢
Smiertelne.

Powinno to by¢ ciato wzglednie trwale i chemicznie mo-
zliwie bierne. Substancja taka nie powinna wchodzi¢ w re-
akcje z zelazem pocisku; musi ona wytrzymaé¢ bez rozkiadu
olbrzymie wstrzasnienia w chwili wystrzatu i znies¢ nagly
wzrost temperatury w chwili wybuchu. Dobrze jest, jezeli
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zwigzek jest odporny na wpitywy atmosferyczne, t. zn. prze-
dewszystkiem tlen i wode. Wreszcie zalezy na tem, aby wy-
nalezienie dlan czynnika chtongcego byto mozliwie trudne. Tym
warunkom czyni najlepiej zados$¢ ciatlo chemicznie bierne.

Trucizna bojowa powinna posiada¢ dostateczng lotnosg;
z drugiej strony jednak ciezar czgsteczkowy nie powinien by¢
zbyt maty, aby unikna¢ zanadto szybkiej dyfuzji do otacza-
jacej atmosfery.

Tanios¢ i tatwos¢ produkowania w wielkich ilosciach jest
czwartym z kolei wymogiem.

Podziatl systematyczny stosowanych gazéw bojowych nie
da sie przeprowadzi¢ ani na podstawie charakteru chemicz-
nego, ani na podstawie wilasnosci fizycznych. Pod wzgledem
chemicznym sa to najczesciej zwigzki organiczne, zawierajace
chlorowiec. Wyjatek stanowig wolny chlor i brom (pod koniec
wojny juz prawie niestosowane), oraz akroleina, nie zawierajgca
chlorowca. Niektore zawierajg pozatem arsen lub siarke. Pod
wzgledem fizycznym sg to, jak juz wspomniatem, gazy, ciecze
i ciala state; najczesciej ciecze o p. wrz. od +20 do -f-250°C.

Mozliwa jest natomiast, jakkolwiek niedoskonata, syste-
matyka oparta na dziajaniu fizjologicznem. Przedewszystkiem
podzielimy wszystkie gazy bojowe na dwie wielkie grupy:

I. Substancje dziatajgce za posrednictwem organdéw odde-
chowych (inhalacyjne).

1. Zwigzki dziatajgce bezposrednio przez skére (parzace).

Grupe pierwszg, gazéw dzialtajacych za posrednictwem
organéw oddechowych, mozna dalej podzieli¢ na:

a) Gazy trujgce t. j. takie, ktére nie wywotuja za-
dnych skutkéw bezposrednich na organa oddechowe albo tylko
bardzo nieznaczne. Dziatanie ich polega na wywotaniu we-
wnatrz organizmu zaburzen funkcyj o zyciu decydujacych.
Dziatajg one n. p. na poszczegdlne czesci ukladu nerwowego
lub dziataja trujgco na krew i t. d.

b) Gazy duszace dziatajg bezposrednio na organa
oddechowe; wywotujag one tu gwaltowne zaburzenia, ktére
mogg doprowadzi¢ do Smierci, zawsze ws$rdéd objawéw udu-
szenia.

c) Gazy draznigce, sag to substancje, ktdérych dzia-
tanie na niektére organa (n. p. blona $Sluzowa nosa, oczy it. d.)
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jest tak gwaltownie odczuwane, ze powietrze zawierajgce
bardzo drobng ilos¢ takiego gazu, daleko mniejsza niz potrzebna
do wywotania dziatania Smiertelnego, jest niemozliwe do od-
dechania. Dziatanie fizjologiczne bywa zresztg rézne. Moze
to byc¢ tzawienie, Kkichanie, wymioty i t. p. Najbardziej ty-
powa wilasnosdcia gazéw drazniacych jest wilasnie to, ze juz
ilosci lezace znacznie ponizej dawki S$miertelnej, wywotuja nie
dajacy sie znies¢ efekt fizjologiczny.

Grupa gazéw parzacych obejmuje bardzo niewielu przed-
stawicieli; sg to jednak potaczenia nadzwyczajnie wazne, ktore
odgrywaty decydujaca role podczas ostatniej wojny. Sa to zwykle
ciata ciekte trudnolotne, dziatajace na organizm ludzki przez
cala skore. Oczywiscie dziatajg one réowniez na organa odde-
chowe, o ile sie tam dostang. Po wybuchu pocisku zawieraja-
cego taka substancje rozpyla sie ona w delikatng mgte, ktorej
krople osiadajg na skoérze, wzglednie na ubraniu atakowanego,
zakazajac je. Czasem pocisk jest tak skonstruowany ze ptyn
nie rozpyla sie, ale rozpryskuje w duzych kroplach. Wtedy
nastepuje szczegélnie skuteczne zakazenie terenu t. j. ziemi,
lisci krzakéw, trawy; tworza sie katluze, zawierajgce trucizne.
Gazy te okazaly sie szczegdlnie skuteczne z tego powodu, ze
zwyczajne urzadzenia ochronne, t. j. maski gazowe, przed ich
dziataniem nie chronia.

Przystepuje do opisu poszczegolnych gazow bojowych
i zaczynam od najmniej waznej grupy, od gazoéw trujgcych
w Scislejszem tego stowa znaczeniu.

1. Grazy trujace.

Kwas pruski, HGN, cyjanowoddér. W stanie czystym
jest to ciecz bardzo tatwo lotna (p. wrz. +26°), o charakte-
rystycznym stabym zapachu gorzkich migdatéw. Chemicznie
biorgc jest to zwigzek niezbyt trwaty; juz przy dluzszem
przechowywaniu przechodzi w zwiazki inne, state, nie posia-
dajace odpowiedniego dziatania trujgcego. Takze wigzanie cy-
janowodoru w masce gazowej nie przedstawia wiekszych tru-
dnosci; uzywa sie do tego pewnych soli niklowych. Czysty
zwigzek, jako gaz bojowy, do uzycia sie nie nadaje, poniewaz
za szybko dyfunduje (ciezar czgsteczkowy 27, powietrza okoto
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29). Uzywano go wiec w mieszaninie z substancjami dymo-
tworczemi; na czastkach dymu miat osadza¢ sie cyjanowodoér
i w ten sposdb pozostawa¢ diuzej w zaatakowanej przestrzeni.
Aljanci, ktorzy jedynie stosowali kwas pruski, uzywali go
zatem w mieszaninie z chlorkiem arsenu (AsCI3 lub cyny (SnClJ,
jako t. zw. vincennit. Bardzo wydatnych rezultatéw przy uzy-
ciu tego sSrodka nie osiggnieto w walce frontowej. Jest mato
prawdopodobne, aby znalazt jeszcze kiedy zastosowanie do
walki w polu, gdyz mimo wspomnianej domieszki ciat dymo-
tworczych dyfunduje jednak za szybko; przytem w miare
rozcienczania jego dzialanie trujgce zmniejsza sie szybciej,
niz stezenie. Pozatem znaleziono wogdle substancje silniej
truj ace.

Zaletg tego gazu pozostanie brak wyraznych oznak ostrze-
gawczych i piorunujgce dziatanie, ktére wywotuje bardzo
znaczny efekt moralny w armji przeciwnika. Dlatego tez mozna
przypuszcza¢, ze gdyby przyszto do wojny lotniczo-gazowej,
zwroéconej przedewszystkiem przeciw osrodkom najgesciej za-
ludnionym, gaz ten znalaztby zastosowanie. W miescie bowiem,
wsrod przestrzeni gesto przegrodzonych, szybka dyfuzja nie
niweczy w takim stopniu dziatania gazu, a nawet moze by¢
czasem pozadana.

W technice otrzymuje sie HCN obecnie dziataniem BO°/0
kwasu siarkowego na cyjanek sodowy. Poniewaz w Polsce
mamy kilka fabryk mogacych wytwarza¢ znaczniejsze ilosci
cyjankéw réznemi metodami, biorgc potrzebny azot z powie-
trza, wiec uzycie wiekszych ilosci tego polaczenia w razie
wojny bytoby mozliwe.

Tlenek wegla, CO, czad. Czad powstaje wowczas,
gdy-wegiel lub ciata wegiel zawierajgce spalajg sie przy nie-
dostatecznej ilosci tlenu. Tworzy sie zawsze przy rozkiladzie
materjatéw wybuchowych, a zwlaszcza przy wybuchu aroma-
tycznych substancyj nitrowych, a wiec przy wybuchu pociskéw
artyleryjskich kruszacych. Niebezpieczne jest dziatanie tlenku
wegla tak powstatego tylko wtedy, gdy wybuch nastepuje
w przestrzeniach odgrodzonych i zle przewietrzanych. Zresztg
jest to gaz stabo trujacy (okoto 140 razy stabiej od najsilniej
dziatajgcego gazu bojowego, fosgenu). Drugi przypadek powsta-
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wania niebezpiecznych ilosci CO ma miejsce w zle prze-
wietrzanych schronach karabinéw maszynowych. Mimo, ze
proch bezdymny wytwarza znacznie mniej CO przy wybuchu,
niz nitrozwiagzki aromatyczne, to przy szybkim ogniu i ziem
przewietrzaniu stezenie czadu moze sta¢ sie niebezpieczne.

Tlenek wegla nigdy nie byt stosowany w wojnie gazowej
jako gaz zbyt stabo trujacy, o bardzo niskim ciezarze cza-
steczkowym i stad zanadto szybko dyfundujacy. Zdarzajace
sie zatrucia nim pochodzity od przypadkowego tworzenia sie
przy wybuchu pociskéw. Zresztg posiadatby on bardzo duze
zalety, t.j. zupelny brak zapachu i trudno$¢ obrony; jedynym
bowiem odpowiednim pochtaniaczem bytby bezwodnik kwasu
jodowego (J2 05, ciato drogie i trudno dostepne.

Produkcja techniczna czadu jest jednak wazna dla wojny
chemicznej. Jest to bowiem poétprodukt do fabrykacji fosgenu,
jednego z najwazniejszych gazéw bojowych. Otrzymuja go
obecnie w stanie czystym tanio i prosto przez przeprowadzenie
bezwodnika weglowego nad weglem drzewnym lub zwierzecym
w temperaturze czerwonego zaru. Dla oczyszczenia przemywa
sie od resztek CO02 tugiem. Urzadzenia do wyrobu CO datoby
sie zbudowac¢ tam, gdzie jest mozno$¢ wytwarzania wielkich
ilosci C02 np. przy cukrowniach.

2. Grazy duszace.

Chlor, (Clt,) jest to gaz z6tto-zielony, okoto 2% razy
ciezszy od powietrza; daje sie tatwo skropli¢ w temperaturze
zwyczajnej przez zwiekszenie cisnienia. Preznos$¢ paiy nad
cieklym chlorem w temp. +20° wynosi 6*/2 atmosfer. W handlu
znajduje sie jako chlor ciekty w wielkich butlach zelaznych
(pod cisnieniem) zaopatrzonych w odpowiednie urzadzenie
do odpuszczania; w tej formie byt tez transportowany w wojnie
do celow walki chemicznej.

Chlor jest ciatem chemicznie bardzo czynnem; wigza
go przedewszystkiem alkalja. Takze trwato$s¢ na wode nie
jest nieograniczona. W maskach gazowych wigzano go pier-
wotnie srodkami chemicznemi, jak wodorotlenkiem sodowym,
lub tiosiarczanem sodowym; obecnie wigze sie go weglem
aktywnym.
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Dziata duszaco. Przebywanie w atmosferze zawierajacej
001°/o chloru jest niebezpieczne dla zycia. Podczas wojny sto-
sowano go wylacznie do atakow falowych, ktére obecnie moga
uchodzi¢ za zarzucone. Mimo to produkcja chloru ma dla
wojny chemicznej decydujace znaczenie, poniewaz jest to

potprodukt potrzebny do fabrykacji prawie wszystkich gazéw
bojowych.

W technice obecnej jedna tylko droga otrzymywania
chloru ma znaczenie praktyczne, mianowicie metoda elektroli-
tyczna. Polega ona na rozkiadzie pradem elektrycznym wo-
dnego roztworu soli kuchennej (NaOl). Najwazniejszym jednak
produktem, ktory przy tej elektrolizie powstaje, jest dla prze-
mystu w czasie pokoju nie chlor, ale wodorotlenek sodowy
(Na OH) t. j. soda zrgca. Idzie ona w handel czesciowo nie-
zmieniona jako soda zraca, czesciowo za$s po wysyceniu bez-
wodnikiem weglowym, jako soda zwyczajna, weglan sodowy.
Produkcja sody tg drogga optaca sie jednak tylko wtedy, gdy
mozna sprzeda¢ powstajacy rownoczesnie chlor. Ot6z zapotrze-
bowanie chloru w czasach pokojowych jest znacznie mniejsze
niz sody. Procz metody elektrolitycznej istnieje jeszcze druga
metoda fabrykacji sody, t. zw. amonjakalna Solvay’a; przy
niej nie otrzymuje sie wcale chloru, jako produktu ubocznego.
Fabrykacja ta jest wiec niezalezna od mozliwosci zbytu chloru,
ma zatem te przewage nad metodg elektrolityczng. Poniewaz
w interesie obronnosci panstwa lezy utrzymanie przy zyciu
i rozwoj fabryk zdolnych do produkcji wielkich ilosci chloru,,
wiec panstwowa polityka handlowa musi sie stara¢ wyzyskac
mozliwe rynki zbytu na chlor w czasach pokojowych. Dalej
panstwo musi przez odpowiednig polityke kredytowsg i polityke
cen, ewentualnie przez zamowienia rzgadowe popiera¢ rozwoj
produkcji sody elektrolitycznej, a utrudniac¢ i ogranicza¢ rozwoj
produkcji sody amonjakalnej. Uwagi powyzsze posiadajg szcze-
go6lng wage dla Panstwa Polskiego, gdzie kwestja obronnosci
ma wieksze znaczenie niz inne sprawy gospodarcze.

Surowiec potrzebny do produkcji chloru, t j. so6l ku-
chenna, znajduje sie w Polsce w ilosci wystarczajacej. Ponie-
waz posiadamy u siebie takze sity wodne (Karpaty), a wiec
zrodio taniej energji elektrycznej, mamy zatem warunki na-



148 E. Plazek

turalne do tatwej produkcji chloru. Obecny stan urzadzeii prze-
mystowych jest jednak zupelnie niewystarczajacy.

Brom, Br2 ciecz op. wrzenia +68°, ciemno-brunatna,
bardzo ciezka. Chemicznie i fizjologicznie podobny do chloru,
ale dziatanie par bromu jest silniejsze niz chloru. Byt on sto-
sowany w matej ilosci przez pewien czas przez Niemcéw do
napetniania min gazowych, wyrzucanych zapomocag zwyktych
miotaczy min. Jest do$s¢ waznym potproduktem dla otrzymywa-
nia niektérych gazoéw bojowych.

Technicznie otrzymuje sie brom przez dziatanie kwasu
siarkowego na bromek potasowy lub sodowy i braunsztyn. Otrzy-
mywanie elektrolityczne jest utrudnione, poniewaz wydzielajacy
sie brom psuje kontakt przy anodzie.

W Polsce znajduja sie pewne ilosci bromkoéw (Katusz),
dotychczas jednak niedostatecznie eksploatowane.

Fos gen COCIt, chlorek kwasu weglowego; jest to gaz
bezbarwny, tatwo sie skraplajacy (p. wrz. +8'~°). Substancja
chemicznie bardzo czynna. Z wodg rozkiada sie natychmiast,
dajac chlorowodér i bezwodnik weglowy; jeszcze szybciej roz-
ktada sie z alkaljami i weglanami alkalicznemi. Pochtaniany
bywa w masce ochronnej przez wegiel aktywny lub chemicznie
wigzany przez urotropineg, przyczem jako jedyny produkt ga-
zowy powstaje nieszkodliwy COr

Jest to jeden z najwazniejszych gazéw bojowych. Posiada
nadzwyczaj silne dziatanie fizjologiczne; jest najbardziej za-
bdéjczy ze wszystkich $rodkéw walki chemicznej dotad stoso-
wanych, mimo ze dziatanie jego jest wylgcznie duszace, a nie
trujgce w Scislejszem znaczeniu. Fosgen jest mniej wiecej dwa
razy bardziej szkodliwy, niz kwas pruski w stosunkowo znacz-
nych stezeniach. Dziatanie jego maleje tylko proporcjonalnie
do spadku koncentracji, przyczem dziata on, w przeciwienstwie
do wilasciwych gazéw trujacych, kumulatywnie, t.zn. ze pobyt
w atmosferze o pewnem stezeniu fosgenu przez 10 minut jest
tak samo niebezpieczny, jak pobyt w atmosferze o stezeniu
dziesieciokrotnem przez jedng minute. Dostatecznie rozcien-
czony, a wiec taki, z jakim na wojnie najczesciej sie spotyka,
nie daje wogole zadnego dziatania draznigcego, posiada tylko
przykry, ale nie bardzo charakterystyczny zapach zgnitych «
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owocow. Dziatanie rozcienczonego fosgenu wystepuje zwykle
dopiero nagle po Kkilkn godzinach, a czasem dopiero po Kkilku
dniach, nie dajgc poprzednio zadnych dla laika dostrzegalnych
oznak poprzedzajacych. W tern dziataniu opdznionem lezy na-
turalnie pewna wada pod wzgledem uzycia taktycznego, mia-
nowicie brak doraznego efektu moralnego.

Fosgen byt stosowany zaréwno w mieszaninie z chlorem
do atakoéw falowych, jak iw bardzo znacznych ilosciach do
napetniania pociskow artyleryjskich i min gazowych. Przy ata-
kach falowych nalezy sie liczy¢ z jego wysokim stosunkowo
punktem wrzenia, zwlaszcza w zimnej porze roku.

Fabrycznie otrzymuje sie fosgen przez bezposrednie ta-
czenie chloru z tlenkiem wegla w obecnosci wegla aktywnego
jako katalizatora.

Chloromréwczan tréjchlorometylu, Cl. CoO.
OCCI3, dwufosgen, palit. Ciatlo ciekle o p. wrzenia +127°
i stabym, duszagcym zapachu, przypominajacym fosgen. Zwigzek
ten otrzymuje sie zwykle z estru metylowego kwasu mrow-
kowego przez wyczerpujgce chlorowanie przy sztucznem na-
Swietlaniu. Chemicznie jest ciatlem nie bardzo trwalem; roz-
pada sie mianowicie fatwo na fosgen, stad jego nazwa tech-
niczna: dwufosgen. Prawdopodobnie czesciowo rozpad taki na-
stepuje juz przy wybuchu pocisku. Dziatanie fizjologiczne jest
jakosciowo identyczne z dziataniem fosgenu, ilosciowo troche
stabsze. Dwufosgen posiada natomiast nad fosgenem prze-
wage cieczy nad gazem ; napeilnianie pociskéw jest tu zatem
tatwiejsze niz przy gazowym fosgenie i moze odbywac sie
bezposrednio za frontem, co jest znacznem utatwieniem tech-
nicznem. Dziatanie w terenie trwa nieco diuzej niz u fosgenu.

Surowce dla fabrykacji dwufosgenu stanowig kwas mroéw-
kowy, alkohol metylowy i chlor. Kwas mréwkowy wzgl. jego
sole otrzymuje sie dziataniem tlenku wegla na sode zraca, za$
alkohol metylowy jest jednym z produktéw suchej destylacji
drewna. Sa to wiec ciala w naszych warunkach dos¢ tatwo
dostepne. Urzadzenia techniczne jednak, w ktérych odbywa sie
chlorowanie, sg bardzo trudne do skonstruowania, tak ze aljan-
tom przez calg wojne nie udato sie uruchomié¢ fabrykacji dwu-
fosgenu. Tylko doswiadczony przemyst syntetyczny niemiecki
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byt w stanie produkowa¢ znaczniejsze ilosci tego bardzo sku-
tecznego Srodka walki chemicznej.

Dwufosgen stosowano do pociskéw artyleryjskich. Dzieki
znacznej stosunkowo lotnosci (znika do 3—4 godzin 2z terenu)
stanowiag pociski nim napetniane typowa amunicje ataku.

Chloropikryna, CI3C. N02, trdjchloronitrometan,
otrzymuje sie z kwasu pikrynowego dzialajac nan w roztworze
alkalicznem wapnem chlorowanem. Reakcja ta przebiega
bardzo tatwo, juz przy podgrzaniu na -]-700C. Wytworzong
chloropikryne oddziela sie przez destylacje w strumieniu pary
wodnej, przyczem zwigzek ten destyluje bardzo szybko (7 czesci
wody na 3 cz. chloropikryny). Ze stanowiska teoretycznego
synteza ta stanowi ciekawy przypadek rozerwania pierscienia
benzolowego obcigzonego grupami elektroujemnemi dziataniem
utleniajagcem chloru w $rodowisku alkalicznem.

Chloropikryna wypelnia w wysokim stopniu postulat
tatwej produkcji technicznej. Jest to ciecz prawie bezbarwna,
o0 punkcie wrzenia +112°C. Szybko$¢ parowania w temp. zwy-
ktych ma jednak wiekszg niz woda. Posiada zapach w znacz-
nem rozcienczeniu przyjemny, przypominajgoy won ananasu.

Dziata silnie duszgco; objawy zatrucia sg bardzo po-
dobne do zatrucia fosgenem. Proécz tego charakterystyczne
dla niej jest gwattowne dziatanie, draznigce btony Sluzowe
oczu. Chemicznie jest ciatem bardzo biernem; w masce ochron-
nej moznajg wigzac¢ tylko sposobem fizycznym przez adsorpcje
na weglu aktywnym.

Jest to gaz bojowy pod wieloma wzgledami doskonaty.
Charakteryzuja go tatwa produkcja, wielka trwato$¢ chemiczna,
umiarkowana lotnos¢ i silne wiasnosci toksyczne. Jest jednak
mato prawdopodobne, aby byto mozliwe uzycie tego potgaczenia
na wiekszg skale w przysztosci, szczegodlnie w Polsce. Potpro-
duktem dla otrzymania chloropikryny jest kwas pikrynowy
(trojnitrofenol), ciato stosowane w pewnej ilosci podczas wojny
jako materjat wybuchowy, cialo wzglednie drogie. Dalej kwas
pikrynowy otrzymuje sie z fenolu, zwiazku tylko w ograni-
czonej ilosci (z mazi pogazowej) dostepnego. Fenol sam stuzy
jako wazny $rodek dezynfekcyjny; procz tego jest materjatem
wyjsciowym dla catego szeregu ciat bardzo waznych w farmaciji,
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jak kwas salicylowy, aspiryna, salol i t. d., ktérych zapotrze-
bowanie w czasie wojny gwattownie wzrasta. Jest wiec rzeczg
nieprawdopodobng, aby byto mozliwe znale$¢ podczas wojny
dostateczng ilos¢ fenolu dla wyrobu chloropikryny.

3. Gazy draznigce.

Nalezg tu przedewszystkiem najdawniej uzywane, pod-
stawione chlorowcami w taricuchach bocznych pochodne to-
luolu i ksylolu. Posiadajg wspolne dziatanie fizjologiczne, mia-
nowicie draznig przedewszystkiem oczy, a w wiekszej koncen-
tracji dziatajg takze duszaco. Dziatanie duszace nie posiada
jednak praktycznego znaczenia, bo zaatakowany jest zmuszony
usuna¢ sie z zakazonej przestrzeni lub zaopatrzy¢ sie w SrodkKi
ochronne juz przy stezeniach o wiele mniejszych niz stezenie
grozace uduszeniem, a to z powodu podraznienia oczu, wy-
stepujacego przy kilkunastokrotnie stabszem stezeniu. Potacze-
nia te zostaly zresztg bardzo szybko wyparte przez inne sku-
teczniejsze.

Chlorek benzylu, C6Hb.CHIiCl, otrzymuje sie
przez wprowadzenie chloru do wrzacego toluolu, ewentualnie
przy sztucznem naswietlaniu. Jest to ciecz o p. wrz. +175°,
o ostrej, gryzacej woni. Stuzyt przez pewien czas do napet-
niania pociskéw artyleryjskich. Chemicznie biorac jest ciatem
dos}¢ biernem; w masce gazowej pochtania go wegiel
aktywny.

Bromek benzylu, C6HuUCH.2Br, otrzymuje sie,
podobnie jak potaczenie poprzednie, dzialaniem bromu na
wrzacy toluol. Zachowuje sie zreszta zupeinie podobnie;
dziatanie fizjologiczne jest nieco silniejsze. Jest ciecza wrzaca
w +198°.

Dla obu wymienionych zwigzkéw materjatem wyjsciowym
jest toluol. Z tego powodu zostaly one bardzo szybko zarzu-
cone; toluol jest bowiem podczas wojny potrzebny w wiel-
kich ilosciach dla fabrykacji trotylu (tréjnitrotoluolu), najwa-
zniejszego kruszacego S$rodka wybuchowego. Z tego powodu
zwrocono sie wnet do pochodnych nastepnego homologu ben-
zolu, mianowicie ksylolu, ktéry nie miat zastosowania przy
produkcji materjatébw wybuchowych.
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Bromowane ksylole, CHA.CMHA.CHMBr 1 BrCH,.
C(Hx.CH2Br. Byta to mieszanina jedno i dwubromowanych
ksyloli, otrzymywana z ksylolu technicznego dziataniem bromu
na goraco i przy naswietlaniu. Taka mieszanina tworzy ciecz
0 wysokim punkcie wrzenia (ponad 210°) i matej stosunkowo
lotnosci. Dlatego nie mozna stosowa¢ skutecznie tego Srodka
w porze zimowej. Niemcy uzyli go poraz pierwszy w styczniu
1915 r. na froncie rosyjskim, a maty efekt woéwczas osiggniety
przyczynit sie gldownie do tego, ze zarzucono na razie proby
stosowania na wieksza skale artyleryjskich pociskéw gazowych
1 zwrécono sie do prob atakéw falowych (chlorem).

Bromek cyjanku benzylu Csllb.CH.Br (CN), jest
cialem statem krystalicznem, w stanie czystym bezbarwnem
0 p. topnienia +45°. Produkt techniczny jest ciecza brunatna,
gesta, o wygladzie miodu. Dziata #zawigco; jest to najsil-
niejszy z dotad znanych s$rodkéw tzawigcych. Wedle pomiaréw
amerykanskich juz obecnos¢ 0-0003 mgr. w litrze powietrza
wywotuje tzawienie. Srodek ten podczas ostatniej wojny sto-
sowany jeszcze nie byt Pewne trudnosci spowoduje okolicz-
nos$é¢, ze materjal ten nadgryza zelazo; trzeba go wiec ta-
dowa¢ do osobnych naczyn otowianych, lub pociski wewnatrz
pokrywac¢ emalja.

Otrzymuje sie w szeregu nastepujacych reakcyj :

Dziataniem chloru na toluol otrzymuje sie chlorek benzylu,
CaH-.GHY%I (p. wyzej);

dziataniem cyjanku potasu (sodu) na chlorek benzylu do-
stajemy cyjanek benzylu, C6Hb.CIi2CN;

nastepnie zapomocag par bromu zmieszanych z powietrzem,,
przy naswietleniu ultrafioletowem powstaje zen bromek cyjanku
benzylu.

Silne dziatanie draznigce, przy bardzo matej lotnosci,
czyni z tego zwigzku doskonaly $rodek do utrzymywania
nieprzyjaciela pod maska przy matem stosunkowo uzyciu
amunicji.

Przejsciowo zastosowano jeszcze dwa zwigzki zawierajace
grupe cyjanowg, mianowicie chlorocyjan i bromocy-
j an (CN.Cl i CN.Br). Otrzymuje sie je przez dziatanie chloru
wzgl. bromu na wodny roztwér cyjanku sodowego. Aby wy-
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zyskac lepiej cenny brom, mozna do reakcji doda¢ srodka utle-
niajagcego np. chloranu potasu, ktéry uwalnia brom z powsta-
jacego przytem bromku sodowego.

Chlorocyjan jest gazem skraplajagcym sie w +12-5°,
krzepngcym w —7°. Bromocyjan jest cialem statlem, krysta-
licznem o p. top. +52° i p. wrz. +61°. Oba potagczenia dzia-
taja tzawigco; wiekszego znaczenia nie miaty.

Chlorek izocyjanku fenylu, C6HGNCCI2 Je-
dyny przedstawiciel izocyjankéw wsréd gazéw bojowych. Jest
to ciecz o p. wrz. +210°, wiec trudno lotna. Musi by¢ zatem
rozpylana przy pomocy stosunkowo znacznej ilosci materjatu
wybuchowego. Otrzymuje sie przez dziatanie chloru na C"HA.
NCS. tj. izosiarkocyjanian fenylu, zwiazek, ktory wytwarza
sie dziataniem aniliny na dwusiarczek wegla. Wszystkie po-
trzebne tu potprodukty sa drogie i uzyteczne do innych celéw;
zwigzek ten wiec do zastosowania na wiekszg skale sie nie
nadaje, zwilaszcza ze efekt fizjologiczny nie jest nadzwyczajnie
wybitny. Potgczenie to powoduje wymioty, a procz tego od-
dziatywa draznigco na btony Sluzowe goérnych drég oddecho-

wych ; wegiel aktywny adsorbuje chlorek izocyjanku fenylu
z tatwoscia.

Dalsza grupe gazéw draznigcych stanowia chlorowane
i bromowane ketony. Ich przedstawicielem jest Chloroace-
ton, CH3.CO.CH2CI, ciecz o p. wrz. +119°. Dziata tzawiaco.
Otrzymuje sie go z acetonu dziataniem chloru, a powstajacy
przytem chlorowodér, ktory moégitby wywotaé procesy uboczne
(polimeryzacja), wigze sie przez dodatek weglanu wapniowego.
Potlgczenie to, do$¢ mato skuteczne, stosowali przez jaki$ czas
Francuzi do napetniania recznych granatéw gazowych, gdy
z powodu braku bromu nie mogli wyrabia¢ skuteczniejszego
od niego Bromoacetonu, CHvCO.CH”Br. Jest to ciecz
o p. wrz. +136°. Otrzymuje sie jag przez bromowanie ace-
tonu, zwykle wobec $rodka utleniajgcego, aby utleni¢ po-
wstajagcy ubocznie bromowodoér na uzyteczny do reakcji brom.
Dziatanie fizjologiczne jest jakosciowo identyczne jak u chloro-
pochodnej, ale silniejsze. Jest wogoble rzecza uderzajaca, ze
u chlorowcopochodnych dziatanie fizjologiczne 2z reguty ro-
$nie ze wzrostem ciezaru atomowego uzytego chlorowca,

Przeglad zagad. nauk.
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a wiec od chloru przez brom do jodu (fluor posiada stanowisko
zupetnie odrebne). Zig strong bromoacetonu jest to, ze nie
nadaje sie do dtuzszego przechowywania; ulega bowiem rozkita-
dowi i polimeryzacji. Francuzi stosowali go do recznych gra-
natéw gazowych.

Dla obu wymienionych ostatnio ciat potrzebny jest, jako
potprodukt, aceton. Otd6z podczas wojny aceton jest niezbedny
w wielkich ilosciach, jako rozpuszczalnik przy wyrobie nie-
ktérych materjatow wybuchowych. Dlatego sprobowano za-
stgpi¢ go najblizszym homologiem, metylo-etylo-ketonem. Za-
rowno ten zwigzek jak i sam aceton sa produktami suchej
destylacji drzewa; Polska wiec pod wzgledem zaopatrzenia
w surowiec znajduje sie w korzystnem potozeniu.

Bromometyloetyloketon, BrCH2CO.C2Hb, jest
ciecza o p. wrz. +146°. Otrzymywanie analogiczne jak bro-
moacetonu. Dziatanie fizjologiczne jest réwniez zupetnie po-
dobne.

Akroleina, CH~CH.CHO. Materjat ten byt stosowany
przez Francuzéw przez pewien czas do napelniania recznych
granatéw gazowych. Jestto ciecz o p. wrz. +52, a wiec latwo
lotna. Otrzymuje sie z gliceryny przez ogrzewanie (dzialanie
odwadniajace) z kwasnym siarczanem potasowym. Substancja
ta jest zwiagzkiem nietrwatym; ma sklonnos¢ do polimeryzacji,
tworzac t. zw. dizakryl, cialo stale pozbawione juz wiasnosci
napastliwych. Dodawano wiec do akroleiny t. zw. stabilizatory,
ciala, ktore katalitycznie op6zniaja polimeryzacje akroleiny,
jak n. p. fenol 1 kwas benzoesowy. Podobnie dziatajg takze
pewne zanieczyszczenia, zawarte w surowej akroleinie.

Dziatanie fizjologiczne jest przedewszystkiem {zawigce.
O zastosowaniu akroleiny w wiekszych ilosciach nie moze by¢
mowy ; materjatem wyjsciowym dla jej produkcji jest bowiem
gliceryna, substancja dosy¢ trudno dostepna, potrzebna w wiel-
kich ilosciach do wyrobu nitrogliceryny, stanowigcej skltadnik
niektorych prochéw bezdymnych, a przedewszystkiem dy-
namitu.

Ester etylowy kwasu bromooctowego,
BrCH2COO.C.1IH» Zwigzek ten jest historycznie pierwszym,
ktéory zostat zastosowany w dziataniach wojennych jako $rodek
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walki chemicznej. Wprowadzili go mianowicie Francuzi do gra-
natéw karabinowych juz przed wojna. Na tym fakcie opierajg
powojenni publicysci niemieccy klamliwe twierdzenie, jakoby
Francja rozpoczelta wojne gazowa. Otdéz po pierwsze ester
kwasu bromooctowego jest typowem ciatem draznigcem to zn.,
ze juz koncentracja kilkadziesigt razy mniejsza od $miertelnej
wywotuje dziatanie draznigce nie do zniesienia, tak, ze zu-
petnie niema praktycznej mozliwosci zatrucia sie tym zwigz-
kiem. Po drugie zastosowanie do granatéw karabinowych wska-
zuje na bardzo ograniczony zakres uzycia i to tylko do celéw
specjalnych. Granaty te przeznaczone byly do ostrzeliwania
urzadzen flankujacych w wojnie fortecznej, przez bezposrednie
trafienie otworéw strzelniczych. Mys$l ta jest oczywiscie zu-
petnie nierealna i nalezy do pomystéw stategikdéw przedwojen-
nych, niezdajacych sobie sprawy z wielkich przeobrazen wojny
nowoczesnej. Zadnego znaczenia powazniejszego wymienione
granaty karabinowe nie uzyskaty.

Ester ten otrzymuje sie przez dziatanie bromem na kwas
octowy wobec czerwonego fosforu jako przenosnika i nastepna
estryfikacje alkoholem etylowym. Jest to ciecz o p. wrz. +168°,
ostrym zapachu i draznigca oczy.

Ester etylowy kwasu jodooctowego, J.CHr
COOCZ2Hh. Zwiazek ten stosowali wytacznie Anglicy; Niemcy
bytly odciete od dowozu jodu, produkowanego giéwnie w Ame-
ryce Potudniowej.

Otrzymuje sie go przez podwdjng wymiane miedzy estrem
etylowym kwasu chlorooctowego a jodkiem potasu. Jest ciecza
0 p. wrz. +180°. Dziatanie fizjologiczne jest jakosciowo iden-
tyczne, ilosciowo silniejsze, niz u estru bromooctowego. Byt
stosowany do napetniania pociskéw artyleryjskich.

Wszystkie polgczenia zawierajgce jod, a takze po czesci
zwigzki zawierajgce brom, prawdopodobnie do celéw wojny
chemicznej zastosowane nie beda, poniewaz jod i brom oraz
-ich potaczenia, ciala trudnodostepne, znajduja zastosowanie
do innych, bardzo waznych celéw, zwlaszcza w lecznictwie,
a w walce chemicznej mozna je skutecznie zastgpi¢ zwigz-*
kami o innej budowie, zawierajgcemi znacznie tanszy chlor.
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Zwiazki arsenowe. Jest bardzo prawdopodobnem, ze
substancje arsenowe, ktére juz podczas ostatniej wojny ode-
graty waznag role, w przysztosci jeszcze w szerszej mierze bedag
uzywane, albowiem chemja organicznych zwigzkdéw arsenowych,
jakkolwiek w pewnych kierunkach szczegétowo opracowana,
nie byla przynajmniej przed Wielka Wojng rozwinieta tak
wszechstronnie jak n. p. chemja organicznych polaczen azotu.
Jest rzeczg prawie pewna, Ze w czasie powojennym usitowania
oddziatéw syntetyczno-badawczych instytutéw gazowych wszyst-
kich krajow ida w wielkiej czesci w kierunku otrzymywania
nowych $rodkéw chemicznych zawierajacych arsen; na to
wskazujg pojawiajgce sie sporadycznie publikacje poszczegol-
nych instytutéw gazowych.

Juz od setek lat znane bytly nieorganiczne potaczenia
potaczenia arsenu, jako gwattowne trucizny, n. p. arszenik
As20x. W ciggu XIX wieku przybyla précz tego znaczna
ilos¢ organicznych potaczenn arsenu o silnem dziataniu toksycz-
nem. Podczas wojny $wiatowej tylko jedna strona walczaca,
t. j. Niemcy, wyzej postawieni pod wzgledem przemystu che-
micznego i rutyny badawczej, zastosowali niektére dawniej
juz znane zwigzki organiczne arsenu i to z wielkiem powo-
dzeniem.

Poniewaz nie wszystkie zwigzki arsenowe nalezg do typu
gazéw draznigcych, wiec spotkamy sie jeszcze z nimi w dal-
szych rozdziatach.

Metylochloro arsina, CH3AsCI2. Ciatlo to jest cieczg
bezbarwng o p. wrz. +133°. Jest wzglednie trwale; woda go
nie rozklada. Drazni bardzo bolesnie wszystkie btony Sluzowe,
z ktéremi sie zetknie i wywotuje takze lekkie oparzenia na
skorze.

Otrzymuje sie z arseninu sodowego przez dziatanie siar-
czanem dwumetylowym w nastepujgacych reakcjach:

2 Na3As0O3+ SOt(OCH32= 2CIL .AsO(ONa)2+ Na2s (\

CH3AsO(ONa)2+ S02= CH.XAs:0+Na2s0i

CH3.As:0+ 2HCI= CH3.AsC12+H,z0

Przebieg wiec do$¢ skomplikowany; arsen zmienia tu
dwa razy wartosciowos¢, przechodzac z tréjwartosciowego na
pieciowartosciowy i odwrotnie. Produkt ostateczny zawiera
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arsen trojwartosciowy. Wogole do celéw bojowych nadajg sie
tylko pochodne arsenu tréjwartosciowego. Wihasnosci toksyczne
arsenu pieciowartosciowego sg znacznie mniej wybitne.

Do fabrykacji tego potaczenia sg potrzebne urzadzenia
technologiczne jakiemi dysponuje tylko przemyst syntetyczno-
organiczny (zwilaszcza barwikowy). Zwigzek ten stosowano wy-
tacznie do napelniania pociskow artyleryjskich.

Etylodwuchloroarsina, CMHNAsCI®. Metoda otrzy-
mywania tego zwigzku jest zupeinie podobna do poprzednio
opisanej, tylko zamiast siarczanu dwumetylowego stosuje sie
dwuetylowy. Jest to ciecz wrzaca okoto 145°; dziatanie fizjo-
logiczne jest podobne do poprzedniego zwigzku, tylko nieco
silniejsze. Proécz tego zwigzek ten ma charakterystyczng wia-
snos¢ wywotywania nawet w bardzo drobnych ilosciach bardzo
bolesnego zapalenia tozyska paznokci. Byt réwniez stosowany
do pociskéw artyleryjskich.

Oba wymienione ostatnio potgczenia posiadajg w pewnej
mierze wilasnosci zrace; mimo to nalezy je zaliczy¢ do ciat
draznigcych, bo stabe wihasnosci zrace nie posiadajg znaczenia
taktycznego.

Dwa nastepne potgczenia sa typowemi ciatami draznia-
cemi i to najsilniejszemi, jakie byly stosowane w ostatniej
wojnie. Sg to: dwulenylochloroarsina i dwufeny-
locyj ano arsina, As(CHDbIiCl i As(C6Ht)vGN, sternity.
Polaczenia te sg podobne do siebie pod wzgledem dziatania
fizjologicznego, tylko potaczenie cyjanowe dziata znacznie
silniej. Zwigzek chlorowy jest cialem statem o p. top. +38°,
p. wrz. +333°. Woda rozktada go ; lotno$¢ posiada bardzo nie-
znaczng. Zwiazek cyjanowy jest rdowniez ciatem statem o p.
top. +35°. Jest jeszcze mniej lotny; na dziatanie wody
odporny.

Zwigzek chlorowy byt otrzymywany w nastepujacy spo-
sob. Dzialaniem AsCI3 na benzol w obecnosci chlorku glino-
wego (AICI-i) powstaja trzy substancje: AsCl.r C6H5, AsCl.(C6H5s
i As(CeHb.). Mieszanine rozdziela sie przez frakcjonowang
destylacje. Metoda w wykonaniu prosta, jednak bardzo niewy-
datna: wartosciowego AsCI(C6H&2 powstaje tylko 6°/0.

Drugi lepszy, cho¢ pozornie bardziej ztozony, sposéb
produkcji opracowata fabryka barwikéw ,Farbwerke M. L. B.“
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w Hochst nad Menem. Materjatem wyjsciowym jest tu anilina.
Schemat reakcji jest nastepujacy:

CeH-NH2 -+C6H6.N:N.CI

C6Hs.N:N.CI+Na3As03 -> CrH.uAsO(ONaJ.z
C6H5.As0(0NaJ2+S 02 -* C6H5.As(ONa)2
C6Hb.As(ONa)2+ CeHhN:N.CIl > (CeHJ2As(ONa)
(C6H6) :AsO(ONa) + SO, - (C,HJ2:As(ONa)
(CgHJ :AsfONa)+HCI - (CHJ2:

Postepowanie to daje znacznie lepsze wyniki niz poprze-
dnie. Oczywiscie przeprowadzi¢ moze go tylko dobrze zorga-
nizowana fabryka syntetyczno-oi-ganiczna.

Zwiazek cyjanowy otrzymuje sie z chlorowego przez po-
dwojna wymiane z cyjankiem sodowym.

Charakterystycznem dla obu potaczen jest tworzenie mgty.
Mianowicie zamienione na pare i nastepnie szybko ochtodzone,
wydzielajg sie one w postaci bardzo drobnego pytu, ktory
tworzy obtok mgty. Pyt ten posiada wihasnos¢ przenikania
przez zwyczajny pochianiacz maski gazowej, co ttumaczymy
w nastepujacy sposob. Powietrze, ktdrem oddechamy przez
maske, musi przejs¢ przez warstwe pochtaniajgcg, dos¢ luznie
utozong, aby nie stawiala zbytniego oporu przy oddechaniu.
Pomiedzy poszczegolnemi ziarenkami materjalu pochtaniaja-
cego znajduja sie przestrzenie wolne, przez ktére wiasnie
przechodzi powietrze zmieszane z gazem bojowym. Jak wia-
domo czasteczki kazdego gazu nie znajdujg sie w stanie spo-
czynku, ale posiadaja wilasny beztadny, ciaglty ruch. Otéz
podczas przechodzenia przez materjal adsorbcyjny, z powodu
tego wiasnie ruchu, ktory odbywa sie z nadzwyczajng szyb-
kosciag, jest pewnem, ze praktycznie kazda czgstka gazu bojo-
wego zetknie sie z materjalem adsorbcyjnym, stanowigcym
Sciany waskiej drogi, przez ktérg powietrze przechodzi i zo-
stanie tam pochtonieta. Jezeli jednak ta sama droga przecho-
dzi¢ bedzie mieszanina powietrza i okruszynek ciala statego
t. j. czastki wspomnianej mgty, wtedy oczyszczenie przecho-
dzgcego powietrza nie nastgpi. Kazdy bowiem pytek mgty
jest okruszynkag ciata statego, ztozong z kilku a nawet Kkilku-
nastu tysiecy czasteczek, w znaczeniu fizycznem. Wewnatrz
ciala stalego niema bezitadnego ruchu postepowego poszcze-
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goélnych czasteczek; otéz sita adsorbujgca materjatu pochta-
niajgcego jest za mata, aby przytrzymac¢ calg czastke mgty,
ktorej masa jest kilka tysiecy razy wiekszg niz czgsteczki fi-
zycznej. Poniewaz wewnatrz tej okruszynki niema ruchu poste-
powego, ktéryby pozwolit wszystkim czgsteczkom zetknagé sie
z materjalem pochtaniajgcym, wiec tylko czasteczki znajdu-
jace sie u brzegu zostang oderwane i przez pochianiacz za-
trzymane; reszta przejdzie przez maske i dostanie sie do ptuc.
Aby tego rodzaju pytek zatrzymaé, trzeba powietrze mecha-
nicznie filtrowaé, t. j. przepuszcza¢ przez materjat porowaty
0 mniejszych porach niz najmniejsza czgstka mgty. Urzadzenia
takie wprowadzono, stosujgc filc, wate lub bibute; wadag ich
jednak jest znaczne zwiekszenie oporu przy oddechaniu.

Dziatanie fizjologiczne obu omawianych polaczen, t. j.
sternitow jest gwattownie draznigce; atakujg one przede-
wszystkiem gorne drogi oddechowe, wywotujac w pierwszej
chwili gwaltowne, nie dajace sie powstrzymac kichanie, a przy
glebszym oddechu silny bdél w gardle, krtanie i nosie, a czasem
wymioty.

W wielkich stezeniach zwigzki te dziatajg trujgco i to
nie stabiej od fosgenu. Jest jednak zupeinie nieprawdopodo-
bne, aby czitowiek mogt wchionagé ilosci dla zycia niebez-
pieczne. Jezeli dla wywotania dziatania draznigcego nie do
zniesienia wystarczy stezenie 1 mgr. w 1 m3 As(C6HJ2Cl, to
do zatrucia $miertelnego trzebaby przebywac¢ przez 10 minut
w atmosferze zawierajgcej 40 mgr. w 1 m3 Jest to z powodu
strasznego efektu draznigcego zupeinie niemozliwe.

Zwigzki te byly stosowane wylacznie przez Niemcow.
tadowano je do pociskéw artyleryjskich wraz z znaczng iloscig
materjatu wybuchowego, aby trudnolotny ten materjat prze-
prowadzi¢ w stan pary i wywota¢ powstanie mglty. Pozatem
myli to przeciwnika co do rodzaju pocisku silng detonacja;
zwyczajne bowiem pociski gazowe wybuchaja znacznie ciszej.

Jak z powyzszego widaé, liczba gazéw draznigcych prze-
wyzsza znacznie liczbe substancyj stosowanych jako gazy du-
szace i trujace; jednak bardzo niewiele z pos$réd nich uzy-
skato trwate znaczenie. Fakt, ze tak znaczng ilo$¢ substancyj
draznigcych wyprébowywano, jest dowodem duzego znaczenia
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taktycznego witasnie tej grupy chemicznych srodkéw bojowych.
Wobec uzbrojonego w nowoczesne $rodki ochronne i dobrze
zdyscyplinowanego przeciwnika wojna gazowa tylko w wyjat-
kowych wypadkach moze by¢ grozng dla zycia; gldwnym jej
celem stanie sie zmuszenie przeciwnika do utrzymywania cig-
gtego pogotowia gazowego, do mozliwie czestego i diugiego
pozostawania pod maska i wogoéle powolne ale state kruszenie
jego odpornosci moralnej przez utrzymanie nerwéw w nieusta-
jacem napieciu. Do tego celu nadajg sie przedewszystkiem
takie $Srodki, ktérych uzycie juz w ilosci stosunkowo bardzo
matej wywoluje pozadany efekt fizjologiczny, chociazby nie
dziataty smiertelnie. Takimi materjatami sga wiasnie ciata dra-
znigce. Dla wywotania skutecznego efektu draznigcego po-
trzeba bowiem z reguty kilkadziesigt lub nawet kilkaset razy
mniejszego stezenia, niz dla wywotania efektu zapomoca gazu
duszacego czy trujgcego. | tak gdy najsilniejszy gaz duszacy,
fosgen, zaczyna by¢ niebezpieczny przy stezeniu 1 : 100000,
to dziatanie skuteczne dwufenylocyjanoarsiny wystepuje juz
przy stezeniu 1 :5000000. Podobny stosunek jest takze zacho-
wany przy innych, muiej skutecznych ciatach duszacych i dra-
znigcych. Dlatego mozna osiggng¢ pozadany efekt taktyczny
gazem draznigcym przy uzyciu znacznie mniejszej ilosci amu-
nicji, przy mniejszem obcigzeniu wiasnej artylerji. O ile nie
zajda wielkie istotne zmiany w zakresie stosowanych srodkow,
to przysztos¢ wojny chemicznej, przynajmniej o ile chodzi
o walke frontowa i przyfrontowa, zdaje sie nalezy¢ przede-
wszystkiem do gazéw draznigcych i do grupy substancyj,
ktore teraz omoéwimy, t.j. do materjatébw parzacych (zracych).

4. Oazy parzace.

Iperyt, S(CHr CH2CIl)2, siarczek dwuchlorodwuetylu,
gaz musztardowy. Jest to ciecz o p. wrz. +217°, zestalajgca
sie w stanie czystym przy +13°. Iperyt czysty jest bez-
barwny i prawie pozbawiony zapachu; produkt techniczny
ma zabarwienie brunatne i zapach przypominajgcy czosnek,
chrzan i wedliny. Po pewnym czasie stykania sie z nim nie
jest ta won wyczuwalna (idjosynkrazja powonienia). Woda
zimna rozkfada iperyt bardzo wolno; praktycznie wiec moze
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by¢ uwazany za trwaly wobec wody. Tylko $rodki utleniajace,
jak wapno chlorowane, niszcza go szybko.

Jest to zwigzek dziatajacy na calg powierzchnie skary.
Wywotuje oparzenia, przyczem powstaja pecherzyki, jak przy
dziataniu ognia. Efekt ten daje sie zauwazy¢ dopiero w Kkilka
godzin po zetknieciu iperytu ze skéra. Proécz tego para tego
ciata atakuje réwniez organa oddechowe; powstajg, zwlaszcza
w goérnych drogach oddechowych, stany zapalne odpowiada-
jace oparzeniom skéry. Bardzo bolesnie dziata iperyt szcze-
golnie na oczy, powodujac niekiedy przejsciowa utrate wzroku.
Przedostawszy sie przez skore do krwi wywotuje ta ciecz za-
burzenia ogoélne, ktére czasem moga by¢ bardzo ciezkie i dtu-
gotrwate, ale tylko bardzo rzadko koriczg sie Smiercig; S$mier-
telno$¢ porazonych iperytem wynosi 2—3°0. Bardzo niebez-
pieczng wiasnoscia iperytu jest jego nadzwyczajnie niskie na-
piecie powierzchniowe, a poniewaz przytem iperyt w wodzie
sie nie rozpuszcza, wiec nie daje sie zmyc¢ z ciata zapomocg
wody. Pozatem przesigka on bardzo tatwo przez ubranie
a nawet przez obuwie i w ten sposdb dostaje sie do ciata.
Poniewaz iperyt ma wysoki punkt wrzenia, a zatem powolnie
paruje, wiec skropiony nim osobnik w pierwszej chwili nie
doznaje nawet pewnego uczucia zimna, ktére zawsze wyste-
puje przy zwilzeniu ciala ciecza o0 nizszym punkcie wrzenia,
np. woda; zakazenie odbywa sie wiec niespostrzezenie.

Zalety bojowe iperytu mozna ujga¢ w nastepujacych punk-
tach. Jako trudnolotny i bardzo trwaty utrzymuje sie on diugi
czas w terenie, zwlaszcza w miejscach mniej przewiewnych,
np. w lejach po wybuchu pociskéw. Poniewaz dziata na calg
powierzchnie ciata, wiec maska przed nim nie chroni; trzebaby
cate cialo zolnierza otoczy¢ tkaning nieprzemakalng, co dla
catej armji jest niewykonalne. Brak silnego charakterystycz-
nego zapachu i powolne skryte dziatanie nie ostrzega zaatako-
wanego o zakazeniu.

Otrzymywano iperyt dwiema drogami. Francuzi wyrabiali
go przez wprowadzanie etylenu (C2HUY do chlorku siarki (S2CI2)
pod cisnieniem. Wydzielajaca sie przytem w stanie koloidal-
nym siarka sprawiata z poczatku pewne trudnosci; wreszcie
Zrezygnowano z usuwania jej z produktu technicznego. Druga
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metoda, stosowana przez Niemcoéw, polega na dziataniu siarczku
sodowego na chlorohydryne glikolu, a nastepnie stezonego
kwasu solnego na powstaty tiodwuglikol. Potrzebng chloro-
hydryne glikolu otrzymywano 2z etylenu i kwasu podclilora-
wego, ktéry znéw wyrabiano z wapna chlorowanego i bezwo-
dnika weglowego.

Metoda pierwsza jest tansza i znacznie szybsza; wymaga
jednak specjalnych fabryk iperytu, a pozatem z powodu stoso-
wania etylenu pod cisnieniem staje sie niebezpieczna w razie nie-
przyjacielskich atakow lotniczych na fabryke. Sposdb drugi jest
powolniejszy, kosztowniejszy, ale daje czystszy produkt i moze
by¢ przeprowadzony w kazdym wielkim zakladzie organicznego
przemystu syntetycznego; dlatego tez Niemcy, majac do dy-
spozycji rozwiniety przemyst organiczny, postugiwali sie tg
metoda.

W Polsce, z powodu braku rozwinietego przemystu bar-
wikowego, trzebaby p6js¢ drogg pierwsza t. zn. budowac¢ osobne
fabryki iperytu.

Iperyt jest broniag defenzywy 1 to w wojnie pozycyjnej.
Z powodu diugotrwatego dziatania nie mozna nim ostrzeliwacé
przestrzeni, na ktére wejs¢ maja nastepnie wiasne oddziaty.
Przy ataku moze najwyzej stuzy¢ do ostrzeliwania przestrzeni
flankujacej. W wojnie ruchomej, gdy nie mozna przewidziec,
jakie poruszenia wypadnie uczyni¢ juz w dniach najblizszych,
iperyt zastosowac sie nie daje. Mozna go uzywac¢ do napet-
niania pociskéw artyleryjskich, bomb lotniczych; moze by¢ tez
rozsiewany przez lotnikéw w postaci kropel jako t. zw. deszcz
jadowity.

Surowiec charakterystyczny, t. j. siarka, znajduje sie
w Polsce dosy¢ skapo.

Lewizy t jest potgczeniem arsenowem, ztozonem z mie-
szaniny trzech skitadnikéw: AsCI2(CH:CHCI), AsCI(CH:CIId).2
i As(CH:CHCI)3. Dwa pierwsze zwigzki sg to ciecze trudno-
lotne; ciato trzecie jest zwigzkiem stalym. Wszystkie trzy po-
siadaja staby zapach, przypominajacy olejek geranjowy. Naj-
silniej fizjologicznie czynnem jest potgczenie pierwsze, jednak
ze wzgledu na trudnosci techniczne przy rozdzielaniu stosuje
sie mieszanine wszystkich trzech. Fizjologicznie ma to ciato
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dziata¢ stabo draznigco, a przedewszystkiem #taczy podobno
dziatanie zrgce z gwaltownie trujgcem, po dostaniu sie w obieg
krwi. Substancja ta w wojnie gazowej nie byta jeszcze stoso-
wana; dane fizjologiczne oparte sg na doswiadczeniach ze
zwierzetami.

Lewizyt otrzymuje sie przez dzialanie acetylenu na troj-
chlorek arsenu w obecnosci AICI3. Powstaje mieszanina wszyst-
kich trzech wymienionych ciat, ktéra jest produktem tech-
nicznym.

Na tem koricze omawianie najwazniejszych wiasciwych
gazéw bojowych. Sag to, jak z powyzszego widaé, prawie wy-
tacznie syntetycznie wytwarzane potgczenia organiczne. Naj-
wazniejszymi potproduktami sg chlorowce i rézne wytwory
wielkiego przemystu organicznego i przetwoérczoweglowego.
Stan mozliwosci technicznych przedstawia sie u nas tak, ze
najwazniejsze surowce znajdujg sie w kraju, natomiast nie
posiadamy przemystu, ktéryby mogt je w dostatecznej mierze
wyzyskac.

5. Materjaty dymotwaorcze.

Omowie jeszcze krotko kilka najwazniejszych substancyj
dymotwoérczych. Stuza one do wytwarzania obtokéw sztucz-
nego dymu dla uniemozliwienia przeciwnikowi obserwacji
poruszen wojsk. Mozna je stosowac¢ albo w pociskach artyle-
ryjskich albo zapomocag urzadzen specjalnych, naprzyktad
t. zw. Swiec dymowych. Précz dyméw zwyczajnych byly takze
stosowane dymy jadowite, otrzymywane przez domieszanie do
dymu gazu bojowego.

Fosfor biaty byt stosowany w pociskach artyle-
ryskich. Jest to najlepszy materjat dymotwoérczy. Tworzenie
sie dymu polega na tgczeniu sie fosforu z tlenem powietrza
na pieciotlenek fosforu (P20b). Pieciotlenek fosforu tworzy za-
stone ztozong z drobniutkich czgstek, utrzymujaca sie bardzo
dtugo; dym ten jest bialy, co jest nadzwyczaj korzystne, bo
dymy biate kryja znacznie lepiej niz czarne.

Troéojtlenek siarki, S03. Byt stosowany zaréwno
sam, jak w roztworze w stezonym kwasie siarkowym (oleum).
Uzywano go zaréwno do granatow dymowych, jak i w spe-
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cjalnych urzadzeniach dymotwérczych. W aparatach takich
puszcza sie dymiacy kwas siarkowy na wapno palone; kwas
taczy sie gwattownie z wapnem a z powodu wielkiej ilosci
wydzielajgcego sie ciepta czes¢ kwasu siarkowego zamienia sie
w pare. Sam trojtlenek siarki (bezwodnik siarkowy) jest ciatem
stalem o p. topnienia +40°. Dymienie jego polega na przy-
cigganiu wody z powietrza i tworzeniu mgty, ztozonej z dro-
bnych kropelek kwasu siarkowego. Mgta taka kryje bardzo
dobrze; ztg stronag tego $rodka jest zalezno$¢ wydajnosci dymu
od wilgotnosci powietrza.

Dymy wytwarzane przez oba wymienione materjaty po-
siadajg chociaz w stabym stopniu wilasnosci gryzace. Z tego
powodu nie stosuje sie ich woéwczas, gdy wilasne wojska mo-
gtyby sie dosta¢ w obreb dymu. Znamy jednak s$rodki do wy-
twarzania dymu zupetnie nieszkodliwego.

Czterochlorek krzemu, SiClk, otrzymuje sie
przez dziatanie chlorem na pierwiastek krzem. Jest on cieczg
wrzacg w +58°. Stosuje sie go glownie w t. zw. Swiecach
dymowych. Sa to urzadzenia, w ktdorych miesza sie sztucznie
wytworzony prad rozpylonego chlorku krzemu i prad amonjaku,
przyczem nastepuje reakcja:

SiClk+ 4A7/, + 4iJ20= Si(Oll)k+ 4 NH.CI
Dym taki zlozony gtéwnie z rozpylonego salmiaku (chlorku
amonowego) jest zupeinie nieszkodliwy.

Wreszcie wymienie kilka substancyj, ktére byly stoso-
wane tylko w pociskach artyleryjskich, nie w celu wytwo-
rzenia zastony dymowej, ale do wstrzeliwania sie przy nieko-
rzystnych warunkach obserwacji. Sa to:

tréojchlorek arsenu, AsCI3 ciecz op. wrz. +130°;
dym taki posiada takze stabe wiasnosci duszace;

czterochlorek cyny, SnC”~, ciecz o. p. wrzenia
+ 114°;

czterochlorek tytanu, TiClk ciecz o p. wrz
+ 136°.

Tworzenie sie dymu z tych trzech substancyj polega na
reakcji z wilgocig powietrza i powstawaniu wolnego kwasu
solnego w postaci drobnych kropelek.
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Précz tych stosowano jeszcze, gldwnie przez Rosjan, do
celébw dymotwoérczych substancje palne, bogate w wegiel,
wytwarzajace duzo sadzy, jak n p. naftalin. Dymy takie
ustepuja znacznie co do jakosci dymom wytwarzanym w dro-
dze reakcyj chemicznych opisanych powyzej; sa bowiem
czarne, posiadajga wiec mniejszg zdolnos¢ krycia i zuzywaja
wielkie ilosci materjatu.

Z Zaktadu Chemji Organicznej [Politechniki Lwowskiej.



Sprawozdania i1 oceny.

W. Szafer: Zycie kwiatéw. (Zarys biologji kwiatéw). Z 42-ma ry-
cinami w tekscie i 20-ma tablicami barwneuii. Lwéw, 1927. Naktad
i wiasnos¢ K. S. Jakubowskiego.

.Zycie kwiatow" prof. Szafera jest pierwszym, a zarazem jedy-
nym w naszej literaturze popularno-naukowej podrecznikiem biologji
kwiatu. Nauka o kwiecie ujeta zostata w dwanascie rozdziatéw oswietla-
jacych biologiczng tres¢ kwiatu ze wszystkich zasadniczych stron. Ksigzke
rozpoczyna rozdzial o nastepstwie rozwoju kwiatéw w zwigzku z po-
rami roku. Poczynajac od opisu polskiego przedwios$nia i pierwio$nia,
zaznajamia nas autor kolejno z wszystkiemi fenologicznemi porami roku
i Swiatem kwiatéw pory te charakteryzujgcych. Omoéwiwszy rytm zakwitu
roslin w zwigzku ze zmianami por roku, rozwija autor przed nami obraz
rozmaitych struktur kwiatowych i omawia znaczenie ich dla procesu za-
pylenia przez czynniki biologiczne i fizyczne. Zagadnieniu zwigzku zycio-
wego kwiatu ze $wiatem owaddéw, stanowigcemu najwazniejszy rozdziat
biologji kwiatu, poswiecona zostata z gérg potowa ksigzki. Obok starych
w tej dziedzinie badan Sprengla, Koelreutera, Dar wina i innych,
ktére wniosty do nauki pierwsze zrozumienie biologicznej tresci kwiatu
i odkryly przed nami zasadnicze rysy stosunku kwiatu do czynnikéw
biologicznych $wiata zewnetrznego — znalazty w ksigzce prof. Szafera
nalezyte uwzglednienie takze nowoczesne badania doswiadczalne nad
biologjg kwiatu w zwiazku ze zmystami owadéw. Badania te rzucaja
niezwykle ciekawe $wiatto na znaczenie rozmaitych kwiatowych urzadzen,
barw i woni. Sporo miejsca poswiecit autor zjawiskom geograficznego
rozmieszczenia kwiatéw i najnowszym studjom nad biologja kwiatu
w obrebie zespotéw roslinnych. Zamyka ksigzke rozdzial poswiecony
krytycznemu omoéwieniu filogenetycznego pochodzenia kwiatu. Materjat
omawiany zilustrowany zostat przez autora przyktadami zaczerpnietemi
przedewszystkiem z flory polskiej.

Catoé¢ ksiazki posiada znaczenie podrecznika, wprowadzajgcego
nas w przystepny sposéb od podstaw problemu biologji kwiatu az do
najnowszych w tej dziedzinie pogladéw. Niebrak w ksigzce réwniez
uwag i wskazéwek dotyczacych najaktualniejszych zagadnien i probleméw,
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jakie jeszcze zycie kwiatu nasuwa. Ksigzka prof. Szafera ma dwojaka
tendencje: pierwsza jest che¢ zapetnienia dotkliwego braku w naszej
literaturze podrecznikowej, ktéry dotkliwie dawal sie odczuwaé ; druga
jest cheé¢ spopularyzowania drogag przystepnego wykitadu biologji kwiatu,
idei ochrony kwiatu i przyrody w og6lnosci. Pierwsze zadanie rozwigzat
autor nadajac swej Kksigzce poziom nowoczesno-naukowy i ujmujac
wszechstronnie cato$¢ zagadnienia, drugiemu uczynit zado$¢, nadajac swej
pracy nader przystepna i barwng forme, ktéra czyni ksiazke dostepna
dla kazdego czytelnika. S. Kulczynski.

E. Lubicz-Niezabitowski: Postacie zywych zwierzat. Zeszyt I.
Nakladem Ksiegarni $w. Wojciecha. Cena 5 zi.

Zrealizowanie mysli, podjetej przez prof. Niezabitowskiego po-
wita¢ nalezy z najzywsza radoscig. Dotad w Polsce nie zwracano wogbéle
uwagi na potrzebe demonstrowania postaci zwierzecych przy pomocy
badzto wzorowych rysunkéw, badzto przy pomocy fotografji. Te wszystkie
atlasy, jakie od czasu do czasu przez naktadowe firmy byty polskiej
publicznosci podawane, grzeszyty albo niechlujng technika reprodukcyj, daje
marnem nasladownictwem wzoréw zagranicznych. Prof. Niezabitowski
albo w swojej publikacji przedewszystkiem rzecz oryginalng, w niej zu-
zytkowat swoje wiasne zdjecia, robione ze znawstwem specjalisty i ze
smakiem artysty. Ponadto dotgczyt do kazdej ryciny opis przedstawio-

nego zwierzecia, jego spos6b zycia i obszary zerowania. Zeszyt | po-
Swiecony jest 10 zwierzetom; z tych 8 ssakom (zubr, niedZzwiedZ biaty,
ston indyjski, tar, zebra, dromedar, lama, kangur) i 2 ptakom (strus,

marabut). Na pierwszy plan poszty te zwierzeta dlatego, ze w ogrodach
zoologicznych one wiasnie zwracajg gtéwng uwage zwiedzajgcych. A za-
miarem prof. Niezabitowskiego bylo da¢ zwiedzajacym zwierzyniec
poznanski mita i trwatg pamiatke. Majac tylko 1 zeszyt w reku, trudno
z gory orzeka¢ o wartosci catego wydawnictwa. To jednak, co sie dru-
kiem ukazato, kaze zywié¢ nadzieje, ze nastepne zeszyty stang na tej
samej naukowej i artystycznej wyzynie. Za bardzo szczesliwy pomyst
musi sie uwaza¢ dotgczenie krotkiego, a jednak wcale wyczerpujacego
opisu zreprodukowanego zwierzecia. Czytelnik dowie sie z tych kilku
stron druku wiele ciekawych szczegétéw. Jako atlas pomocniczy przy
nauczaniu elementarnej zoologji publikacja wspomniana odda niewatpliwe
ustugi. Cena przystepna (5 zt.) umozliwi rozpowszechnienie sie wy-
dawnictwa, na co ono w zupeinosci zastuguje. B. Fulinshi.

J. Kinel, A Krasuski, J Noskiewicz: Oiuady krajowe. Prze-
wodnik do okre$lania rzeddw, rodzin i rodzajéow. Zeszyt 1: tekst.
Zeszyt 2 : tablice. Lwoéw-Warszawa-Krakéw. Wyd. Zakt Nar. im.
Ossolinskich 1927. Cena 7 zt. Str. VIII+ 326. Tablic 87.

Jest to wydawnictwo pierwszorzednej wartosci. W literaturach
obcych podobne wydawnictwa oddaty znamienite wustugi dla rozwoju
faunistyki; to tez i u nas wigza¢ nalezy ze zjawieniem sie wymienio-
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nego podrecznika o tak wybitnem znaczeniu praktycznem nadzieje po-
wazniejszego rozwoju entomologji. Oczywiscie peine zalety, czy ew.
wady ksiazki okazg sie dopiero w zastosowaniu praktycznem, przy
pobieznem przegladaniu dzieta niejedno moze wydaé¢ sie godnem
ulepszenia czy zmiany. To tez wobec faktu, ze z 2zyczliwg oceng rza-
czadziej u nas spotka¢ sie mozna, niz z nazbyt surowa, nieraz przekra-
jaca miare racjonalnosci krytyka, wolatbym poprzesta¢ na zyczeniu, by
dzieto nasze dostato sie w rece kazdego nauczyciela przyrody i kazdego
przyrodnika, studjujgcego przyrode na naszych uniwersytetach.

Nie mniej, jesli mamy doczekaé¢ sie drugiego wydania, nalezatoby
wprowadzi¢ pewne uzupetnienia. 1 tak dziat bibljograficzny domaga sie
zestawienia literatury podrecznikowej dla poszczegélnych grup. Wszak
niniejsze dzietko jest tylko wstepem do witasciwych badan w zakresie
oznaczania owadoéw. Powtére sprawa nazw polskich wymaga albo
uwzglednienia synonimiki, albo podkres$lenia autorytetu autorskiego, wzgl.
dla waznosci zrédet zaznaczenie nazw nowych.

Co do strony typograficznej, to nalezatoby postugiwaé sie ré6znemi
typami czcionek, jako tez wymienia¢ nazwe grupy w nagitowku kazdej
stronicy, coby znakomicie utatwito orjentacje. Réwniez w tomie 2 nale-
zatoby umies$ci¢ spis rzeczy, indeks nazw, co praktyczne znaczenie pod-
recznika podniesie. Co do strony ilustracyjnej, to pierwsze tablice wy-
padly bez zarzutu, niestety dalsze tem jaskrawiej odbijajga od reszty,
a trafiajg sie miedzy niemi i tablice zbyt pospiesznie szkicowane i przez to
wprost o minimalnej wartosci. Co wiecej, jedne tablice sg oryginalne,
inne sg przedrukami; podobnie tedy jak w tekscie nalezatoby zaznaczyd,
co jest wynikiem oryginalnego opracowania, a co 2z positkiem obcych
klasycznych dziet wyzyskane.

Braki te, typu raczej zewnetrznego niz istotnego, umysinie wysu-
wam, gdyz dzieto jest niedokonczone i w pozostatej czesci, ktéra jako
dotyczaca motyli i chrzaszczy stanie sie przedmiotem budacym najszersze
zainteresowanie, bedzie mogto by¢ celowo uzupetnione.

Ogo6tem wzigwszy, nalezy zie autorom najserdeczniejsza podzieka
za wziecie na sie trudu zorganizowania zbiorowej pieknej pracy, taknam
potrzebnej. A. Jakubski.

W. Zelechowski: Wstep do petrografji skat osadowych. Kra-
kéw 1925. Nakladem Ksiegarni Geograficznej ,Orbis".

W krétkiej przedmowie do podrecznika umieszczono wiele dajgca
do myslenia uwage: ,Jako pierwsza préba... w tym zakresie nie wy-
padta ona zupeinie bez zarzutu"; z dodatkiem, ze ,wskazanie brakéw
przez krytyke pozwoli uzupeini¢ je w przysziosci”.

Ot6z, czy pozwoli?

Kto zdota przeczyta¢ cierpliwie ksigzke do konca, dojdzie chyba
do przekonenia ze po usunieciu brakéw wiele nie pozostanie z tego, ca
moznaby zatrzymac.
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Braki i btedy uwydatniaja sie juz w nieréwnym i chaotycznym
uktadzie dzieta. Na stronie 13-tej ustep traktujagcy o podziale skat na
zasadzie ich genezy wcisniety zostat miedzy ,Badanie chemiczne" a ,Mi-
neraly skatotwoércze", podczas gdy geneze objasnia nam dopiero strona
32-ga i nastepne. W mys$l nieodgadnionych zatozeh rozmieszczono roz-
dziaty, traktujagc najpierw uwarstwienie z ciosem i Kkliwazem, nastepnie
dopiero piszac o genezie skat osadowych. Czyz nie lepiej uporzadkowa¢d
te zjawiska kolejno, tak jak one w czasie po sobie nastepujg, a nie
umieszczaé teksture razem z efektem diagenezy i dynamicznego anga-
zowania skaty przed samem powstaniem skaty, strukture natomiast prze-
suwaé¢ na sam koniec cze$ci ogélnej podrecznika.

Od brakéw w architekturze dzieta gorsze sg szczego6ty: stowa,
definicje, pojecia, ktérych wyliczenie wymagatoby obszernego studjum.
Dlatego pozwole sobie przytoczy¢ tylko niektore.

W wstepie pod tytutem: ,Badania optyczne", po niejasnej definicji
cial optycznie izotropowych czytamy: ,W ciatach drugiej kategorji prawo
rozchodzenia sie Swiatta jest innem, powierzchnia fali jest powierzchnig
bardziej ztozongll Klasyczne to zclanie obala zasady fizyki. Nastepnie
na str. 11 wiersz 16 czytamy: ,Je$li miedzy obu nikolami niema ciata
podwoéjnie zalamujacego (np. szkio, woda, sél kamienna)0. .. Jakby ciata
bezpostaciowe i regularhe byty w istocie dwéjlomne. Tak przedstawia
sie optyka mineratéw, po za biedami bedaca ciemnym labiryntem tru-
dnym do przebrniecia nawet dla specjalisty.

Ws$réd mineratéw skatotwoérczych (str. 14—19) czytamy ze zdzi-
wieniem o ,przezroczystej" barwie kwarcu, zdumieni jesteSmy definicja
agatu: ,Agatem nazywamy uwarstwione wypetnienie prézni"; a powieksza
jeszcze wrazenie definicja nastgpna: ,Opalem nazywamy bezpostaciowg
kombinacje krzemionki z wodg". Przedostatnie zdanie zapoznaje zupeinie
niemtoda juz teze Lieseganga, lansujac pojecia zupeinie starozytne,
ostatnie odznacza sie kompletnem niezrozumieniem stowa kombinacja. Na
str. 15 wiersz 18 tekst podaje: . .Krzemiany, czyli sole kwasu krzemo-
wego i glinokrzemiany, czyli sole kwaséw glinokrzemowych". Istnieje jednak
wiecej kwaséw krzemowych. Dziwi¢ musi kazdego czytelnika dlaczego
oliwin jest w szeregu mineratéw skatotwérczych umieszczony zaraz po
kwarcu, mimo ze oliwin, wprawdzie charakterystyczny dla niektérych ty-
péw skat magmatycznych, jest jednak mineratem rzadszym, a nie wyste-
puje zupelnie w skatach osadowych. Ws$réd mineratéw skatotwdrczych
naprézno szukamy piroksenu, a pokrewny piroksenowi amfibol miesci sie
wydrukowany kursywg pod oliwinem, tak jakby do jednej z nim grupy
nalezat. Odnosnie do skaleni zastanawia dlaczego podany jest wz6r
ortoklazu K2Ali Sie Ole, a albitu Na Al Si308. Wz6r chemiczny musko-
witu jest btedny, a nastepujacy po muskowicie biotyt odznacza sie¢ na
odmiane definicja: ,Biotyt, kombinacja pierwszego plus molekuta oliwi-
nowa". Tak wygladajg niektore tylko szczegdty =z oSmiu stron ustepu
o mineraratach skatotwoérczych. Rozdziaty dalsze nie wybijajg sie nad
poziom juz przytoczony. Dwa rysunki fig. 13 i 15 na str. 27 i 28 sg

Przegtyd zagad. nauk. 12
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geologicznie i sedymentacyjnie niemozliwe i nielogiczne, nadto uzywany
termin uwarstwienie wichrowate jest w niezgodzie z geometrjg elemen-
tarna, a conajmniej jest dwuznaczny. Klasyczng jest $cistos¢ zdan, np.:
,Transgresywnie utozone sa osady formacji kredowej, Kktdre w spagu
posiadaja zlepieniec wieku cenomanskiego“ (str. 29), albo: ,Powierzchnia
skorupy ziemskiej w réznych swych czesSciach wystawiona na dziatanie
réznych czynnikéw, stad tez efekt i charakter wietrzenia bedzie rézny.
Podobnie i w ubiegtych okresach geologicznych zmieniaty sie warunki
na kuli ziemskiej, co odbijato sie rédwniez na sposobie wietrzenial (str. 30).
Sadze ze komentarze sg zbyteczne.

W czeSci szczegbétowej podrecznika prawie zaden rodzaj skaly nie
jest $cisle petrograficznie okreslony. W przewaznej cze$ci wymienionych
na str. 75—78 piaskowcéw karpackich brak jest tej waznej, najcharakte-
rystyczniejszej bodaj cechy, jaka jest spoiwo. Na samym Kkoncu, w prze-
gladzie wazniejszych rud dziwnem jest bardzo, czemu ws$réd nich nie
znajdujemy najwazniejszych rud zelaznych magnetytu i hematytu. W do-
danym do podrecznika ustepie: ,Dzieta szerzej traktujgce nauke o ska-
tachll wprowadza czytelnika w btad wymieniony tam ,G. Tschermak.
tehrbuch d. Mineralogiell w ktérym czytelnik nic o skatach nie znajdzie.

Na tem moznaby zakonhczy¢ przeglad charakterystycznych cech pod-
recznika, nasuwajg sie tylko refleksje bardzo smutne. Podrecznik we
wstepie jest przeznaczony dla stuchaczy uczelni polskich. Kultura mine-
ralogiczno - petrograficzna u nas jest znikoma i rzadka. llez szkody
wywota ta praca, wypetniajac bezkrytyczne umysly og6tu blednemi
wiadomos$ciami. Wymienitem dziesigta cze$¢ brakéw, w rzeczywi-
stosci kazde niemal zdanie wymaga wykreslenia z tekstu i z pamieci.
Zwtaszcza w naszych warunkach szkoda czasu, pracy, sit i pieniedzy na
podobny elaborat. Dzi§ winno by¢é miejsce na robote w istocie pro-
duktywna.

Smutnem objawem jest ta ksigzka, lepiej by nie ukazata sie wcale.
J. Rylski.

Czasopismo przyrodnicze. Organ Towarzystwa Przyrodniczego im. St
Staszica w todzi. Rok t (1927). Zeszyty 2 i 3.

Zawigzanie sie¢ w todzi Towarzystwa Przyrodniczego im. Staszica
jest jednym z objawéw wzrastajgcego u nas zainteresowania naukami
przyrodniczemi. Brak takiego towarzystwa na terenie t6dzkim z jego zy-
wym ruchem kulturalno-oéwiatowym dawat sie odczuwaé oddawna. Na-
lezy zatem powita¢ powstanie Towarzystwa im. Staszica i zyczy¢ mu
pomys$inego rozwoju. Nie mozna jednak przytem powstrzymaé¢ sie od
uwagi, ze w pracy nad rozwojem nauk przyrodniczych w Polsce wobec
trudnych warunkéw obecnych nalezatoby sie wystrzega¢ rozpraszania
sit. Byloby ze wszech miar pozadane, azeby wszyscy przyrodnicy
polscy skupili sie w najstarszem z towarzystw przyrodniczych polskich —
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Towarzystwie im. Kopernika. Statut tego towarzystwa zapewnia od-
dziatlom tak wielka swobode dziatania, ze w jego ramach moga sie
zmiesci¢ swobodnie wszystkie poczynania i wszelka dziatalno$¢ na rzecz
nauk przyrodniczych.

Towarzystwo im. Staszica zaraz po zawigzaniu sie przystgpito do
wydawania wiasnego organu, ktéry od drugiego zeszytu poczawszy
przybrat nazwe ,Czasopisma Przyrodniczego". Czasopismo to ma za cel
zapetnienie luki powstatej po zamknieciu cieszyniskiego ,PrzyrodnikaO.
Obydwa zeszyty maja tadng powierzchownos$é i interesujgca tresé, nie
doréwnujag jednak ,Przyrodnikowi". D. S



Sprawy Towarzystwa.

Protokot

z posiedzenia administracyjnego Oddzialu Bydgoskiego
odbytego w dniu 28 stycznia 1927.

Obecnych cztonkéw 17.

Po zagajeniu posiedzenia przez Przewodniczgcego prof. A. Maurizio
i po przeczytaniu protokotu z ostatniego posiedzenia administracyjnego,
zwotanego na dzieh 28/1. 1927 godz. 20, a ktére z powodu niezjawienia
si¢ przepisanej statutem iloSci cztonkéw nie odbyto sie, na przewodni-
czacego posiedzenia jednogto$nie powotano prof. L. Garbowskiego. Na-
stepnie Sekretarz Oddziatu przeditozyt nastepujace sprawozdanie za
rok 1926 (4-ty istnienia).

A) Sktad Zarzgdu. Przewodniczacy: prof. A. Maurizio. Zastepca
Przew.: St. Holynski. Sekretarz: J. Btazejowski. Skarbnik: R. Kwiecinski.
Czitonkowie Zarzadu: dr. L. Dzius, A. Gottwald, L. Monowid, W} Rut-
kowski i dr. H. Zielinska. Komisja Rewizyjna: inz. B. Romanowski,
dr. J. Szymanski i dr. K. Wréblewski. Delegaci na Walne Zebranie
do Lwowa: dr. Z. Leyko, dr. K. Panek i dr. K. Wréblewski.

B) Cztonkowie. Cztonkéw zwyczajnych liczyt Oddziat 50.
W ciggu r. 1926 przyjeto 3 nowych czlonkéw.

C) Dziatalno$¢ Oddziatu. Posiedzenie administracyjne od-
byto sie dnia 16/11. 1926. Posiedzen Zarzadu odbyto sie 5. Referatéow
wygtoszono 6. Frekwencja wynosita przecietnie 18 os6b razem z go$émi,
maksimum 21 os6b, minimum 15 oséb.

26/111. Prof. mA. Maurizio wygtosit referat: ,Napoje wyskokowe
w dziejach pozywienia".

23/1V. Dr. L. Dzius: ,Epizoocja zarazy ptuc u bydia“.

10/VI. St. Hotynski: ,Z kinetyki proceséw fitochemicznych".

12/X1. St. Hotynski: ,Biochemiczne metody okreslenia potasu, fos-
foru, azotu i wapnia pobieralnych z gleb. Cz. Il. (Metody Chritensena
i Chouchaka. Krytyczna ocena wyprébowanych metod)".

3/X1l. R. Kwiecinski: ,Dalsze studja nad wptywem dwucyjan-dwu-
amidu na rosliny".
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Dr. L. Dzius: ,Szczepionki ochronne przeciw zarazie ptuc u bydia
przygotowane z pomocag zabitego drobnoustroju”.

W lipcu odbyto wycieczke do Matew pod Inowroctawiem celem
zwiedzenia zaktadéw fabryki sody T-wa Solvay. W wycieczce wzieto
udziat 7 os6b razem z go$émi. Uczestnicy mieli mozno$¢ zapoznaé sie
z calg produkcjg sody wraz z wierceniem szybéw przy zastosowaniu
zamrazania wody podziemnej.

Na wniosek Przewodniczgacego posiedzenia sprawozdanie Sekretarza
przyjeto do wiadomosci, poczem Skarbnik Oddzialu przedstawit spra-
wozdanie kasowe za rok 1926:

Przychéd:
Pozostato$é kasowa z . 1925 .....cccoiiiiiiiiinieeene e 160.70 zt.
Wkiadki €Z4H0 N K O W i 695.00
O A SETK It 4.49
Razem . 860.19 zt.
Wydatki:
Wystano do Centrali ... 537.50 zit.
Wydatki adminiStracCyjne e 39.50 ,
Wydatki Kkancel. i POTrtorja .o 42.95
Prenumerata PiSmM e 130.40
750.35 zt.
Na KSIigzce P. K. 0 .o e 90.00 ,,
840.35 zit.
W K @ S T8 i s 19.84
Razem . 860.19 zt.

Na wniosek Komisji Rewizyjnej posiedzenie zatwierdzito sprawo-
zdanie Skarbnika i udzielito Zarzadowi absolutorjum.

Przewodniczagcym Oddziatu na rok 1927 wybrano prof. Ludwika
Garbowskiego; cztonkami Zarzadu Oddziatu: dr. Ludwika Dziusa,
inz. Jozefa Gabanskiego, Stanistawa Hotynskiego, Witodzimierza Kulma-
tyckiego, Ryszarda Kwiecinskiego, prof. Adama Maurizio, Wiladystawa
Rutkowskiego i Leopolda Zaleskiego; cztonkami Komisji Rewizyjnej:
pp. Jozefa Biazejowskiego, Marjana Krukowskiego i Konrada Wrdéblew-
skiego; delegatami na Walne Zgromadzenie do Lwowa: Wiodzimierza
Kulmatyckiego i Ryszarda Kwiecifiskiego. Nastepnie posiedzenie uchwalito
whnioski ustepujacego Zarzadu:

1. ,Oddziat Bydgoski P. T. P. im. Kopernika wypowiada sie prze-
ciwko wydawaniu czasopisma dla mtodziezy wobec istnienia ,Przyrodnika"”
oraz nie uwaza za stosowne zmiany pisma ,Przyroda i Technika" i prosi
o regularne dostarczanie ,Kosmosu", gdyz w Bydgoszczy nieregularne
dostarczanie zaznacza sie¢ zmniejszaniem sie cztonkow".

2. ,Aby w ,Kosmosie" dla streszczen referatéw z posiedzeh nau-
kowych zarezerwowano 10 wierszy dla kazdego referatu".
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Wreszcie posiedzenie na wniosek czlonka p. W. Rutkowskiego
jednogto$nie zgodzito sie wysta¢ w r. b. delegata na Walne Zgroma-
dzenie do Lwowa i postanowito na pokrycie kosztéw wyjazdu delegata,
opodatkowaé¢ kazdego cztonka kwotg 2 ztote platng w ciggu r. 1927.

J. Bilaiejowski. L. Garbowski.
Prowadzacy protokét. Przewodn. Oddz.

Sprawozdanie
z dziatalnosci Oddziatu Krakowskiego za rok 1926.

Posiedzenn Zarzadu odbyto sie ogdétem 5. Na jednem z pierwszych
postanowiono wprowadzi¢ zwyczaj, aby podczas posiedzenia naukowego
odbywalty sie z reguly dwa wyktady, o ile moznosci z odrebnych dziedzin
nauk przyrodniczych.

Wiele czasu poswiecono dyskusji nad wnioskami reorganizacji
Kosmosu. Kitadziono duzy nacisk na podkreslenie roli informacyjnej Ko-
smosu : pismo powinno informowaé¢ u nas o catoksztalcie wiedzy przy-
rodniczej, za$ dla zagranicy by¢ informatorem o stanie badan przyrodni-
czych ziem naszego Parnstwa. Nie wyklucza to umieszczenie w Kosmosie
prac specjalnych, zwlaszcza takich, ktére moga interesowaé¢ og6t przy-
rodnikow.

Dalej w mys$l inicjatywy Zarzadu Giéwnego zajeto sie sprawa
zaznajomienia spoteczenstwa z zadaniami Towarzystwa w celu pozy-
skania nowych cztonkow.

W porozumieniu z Kuratorjum Krakowskiem urzgdzono kursa przy-
rodnicze dla nauczycieli szkét $rednich. Po ukonczeniu kurséw 25 uczestni-
kéow wstgpito do naszego Towarzystwa. Dzieki kursom nawigzal sie
kontakt miedzy wyktadajacymi a stuchaczami, ktéry trzeba nadal utrzy-
maé. W czasie kurséw odbyt sie zjazd nauczycieli szkét Srednich po-
Swiecony sprawie nauczania przyrody w szkotach $rednich; uchwate
zjazdu, ktoérg Zarzad wuznat za swojg, przediozyt Oddzial Krakowski
Walnemu Zebraniu w lutym b. r.

Wreszcie zajmowano sie sprawg pomnika dla §. p. prof. Racibor-
skiego. Dzieki inicjatywie prof. Szafera sprawa pomnika weszta na tory
realizacji.

Posiedzenia naukowe.

1 2111 1926. Prof. Szafer: Cele i zadania Towarzystwa Dendro-
logicznego.

2. 16111 1926, Dr. W. Kuzniar: Eocen tatrzanski (z pokazami).

3. 20/1V. 1926. (Posiedzenie adm. nauk.) Zajecie stanowiska w sprawie
planu reorganizacji Kosmosu. Sprawa powiekszenia ilosci cztonkéw i zdo-
bycia funduszéw na rzecz Towarzystwa.

Prof. Szafer: Pokaz przezroczy z puszczy Bialowieskiej.
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3. 27/11V. 1926. Prof. Vorbrodt: O fosforytach polskich i ich
czeniu.

Prof. J. Nowak: Z geologji Hiszpaniji.

< 5 1/V. 1926. Prof. Hoyer: O stacjach zoologicznych nadmorskich

(z pokazami).

6. 16/VI. 1926. Prof. Nowak: Z Miedzynarodowego Kongresu Geolo-
gicznego w Hiszpanji.

7. 26/X. 1926. Dr. T. Pawlas: O sztucznem tworzeniu sie czarnego
barwika u albinotycznych aksolotli meksykanskich (z pokazami).

A. Gawet: Pokaz mineratéw i skat z Val d’Aosta (Wiochy).

8. 9/X1. 1926. Doc. W. tozinski: Aktualizm wobec tworzenia sie gor.

Prof. Nowak: O nowej mapie geologicznej Polski.

E. Zalesinski: Badania ciepta topnienia w wysokich temperaturach
(z pokazami wykreséw i urzadzen).

9. 15/X1. 1926 Rektor Marchlewski: Przemiana materji w roslinach
i zwierzetach.

10. 20/X1. 1926. Prof. Siedlecki: Warto$¢ ekonomiczna badan morza
(z pokazami).

11. 30/XI. 1926. Prof. Szafer: Z wycieczki do parku narodowego
Yellowstone (z pokazami przezroczy).

12. 18/1. 1927. Prof. St. Sokotowski: O zmiennosci lisci u naszych
drzew le$nych.

Sprawozdanie skarbnika:

Przychoéd:
Pozostato$¢ kasowa za r. 1925.......iiiiiiiiiiiieie, zk. 212 gr. 52
WkIadKi CZHON KOW ..ot e 1613 , —
Razem zt. 1825 gr. 52
Rozchéd:
Odestane do Lwowa 75°/0 1365 gr- —
Wydatki Sekretarza . 80 , —
Kursorowi » 120 » —
Wydatki Skarbnika . n 2 5 55
Razem zt. 1567 gr- 55
Pozostato$¢ na r. 1927 . n 257 67
Gotéowka u Skarbnika ... zt. 257 gr. 67
Zwrot z wyd. Sekret, 7 ., 49
Razem . zi 265 gr. 16

Ponadto znajduje si¢ na ks. Kasy Oszczednosci Nr. 138357 . Mk. 4016 <89
Nr. 303946 . 904 88

Razem . Mk. 4921-77

Zna-
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Fundusz $. p. Raciborskiego nie ulegt zmianie.

1. Ksigzeczka Nr. 321.189 N a ..cccccovieerviieeiiieene. Mk. 2,497-55
2. Pozostato$¢ z r. 1925 43066
I s 5—

Na Walnem Zebraniu, ktére odbyto sie w dn. 18/1. 1927 wybrano
Zarzad Oddziatu w nastepujgcym sktadzie:

Prof. Stanistaw Smreczynnski — Przewodniczacy, prof. Dyakowski —
Skarbnik, prof. Dziurzynski, prof. Goetel, prof. Gdanski, prof. Hoyer,
prof. Kreutz — Zast. Przewodniczgcego, prof. Momot, prof. Nowak,
prof. Smreczynski, prof. Szafer, prof. Vorbrodt, prof. Zateski. Do Komisji
Rewizyjnej wybrano ponownie prof. Rogozinskiego i inz. Stobieckiego.

Za Oddziat KrakowskKi:

St. Smreczynski
Sekretarz.

Sprawozdanie

z dziatalnosci Lwowskiego Oddziatu za rok 1926.
Sprawozdanie Sekretarki dr. M. Mattakéwny.

Na posiedzeniu administracyjnem Oddziatu Lwowskiego Polskiego
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika w dniu 19 stycznia 1926 r. zostal-
wybrani: przewodniczacym B. Fulinski, zastepca przewodniczacego J. To-
karski, cztonkami Zarzadu: J. Hirschler, M. Huber, W. Koskowski, A. Ko-
zikowski, St. Kulczynski, J. omnicki, M. Matlakéwna, W. Rogala. F.
Stronski, D. Szymkiewicz, Sz. Wierdak, A. Zakrzewski. Do Komisji Rewi-
zyjnej zostali zaproszeni: T. Fiedler, W. Syniewski, M. Swigtkiewicz.
Wobec tego, ze Oddziat Lwowski z koricem roku 1925 liczyt 246 czton-
kéw, wybrano 13 delegatbw na Walne Zgromadzenie Towarzystwa;
wybrani zostali: L. Bykowski, Z. Hirschlerowa, St. Kulczynski, S. Krze-
mieniewski, J. tomnicki, G. Poluszynski, F. Stronski, W. Swederski,
J. Sokélska-Szczyrkowa, W. Syniewski, D. Szymkiewicz, Sz. Wierdak,
St. Zuber.

Zarzad ukonstytuowatl sie na posiedzeniu w dniu 26 stycznia 1926 r.,
wybierajac Sekretarka M. Matlakéwne, Skarbnikiem Sz. Wierdaka.

W ciggu roku 1926 odbyto sie 11 posiedzen Zarzadu, 19 posiedzen
naukowych, 1 uroczyste posiedzenie ku uczczeniu Stanistawa Staszica,
oraz 3 wycieczki naukowe. Na posiedzeniach naukowych wygtoszono
24 referaty i 1 komunikat, a to z nastgepujacych dziedzin: z antropologji
3 wyktady, z botaniki 3, z fizjologji 3, z geofizyki 3, z geografji 2,
z geologji 2, z paleontologii 1. z patologji 1, z zoologji 5 wyktadow
i 1 komunikat.
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Jedno posiedzenie zorganizowano #acznie z Tow. Anatomo-Zoolo-
gicznem. Liczba uczestnikéw na posiedzeniach naukowych wynosita od
30—120 stuchaczy.

W biezgcym roku przyjeto 51 nowych cztonkéw, ubyto 5. Oddziat
liczy obecnie 292 cztonkoéw.

Sprawozdanie z posiedzen naukowych.

I. Dnia 9 lutego 1926 r. Wyktad dr. A. D’Abancourt'éwny p. t.
Analiza profili rzek Podola. Obecnych 70 oséb.

Il. Dnia 16 lutego 1926 r. Wyktad A. Chalubinskiej p. t.. O spe-
kaniach skat Podola. Obecnych 70 os6b.

Ill. Dnia 23 lutego 1926 r. Wykitad dr. M. Koczwary p. t.: O ra-
sach zastepczych. Obecnych 70 os6b.

IV. Dnia 2 marca 1926 r. Wykiad dr. K. Stojanowskiego
p. t.: O antropologji przedhistorycznej Europy pédinocnej. Obecnych
61 o0s6b.

V. Dnia 9 marca 1926 r. Wykiad J. Wasowicza p. t.: Granice
$niegu w Kordylierach. Obecnych 105 oséb.

VI. Dnia 23 marca 1926 r. Wyktad dr. Hellera p. t.: O metamorfozie
owadoéw. Obecnych 60 os6b.

VIl. Dnia 30 marca 1926 r. Wyktad Zycha p. t.: O rybach de-
wonskich. Obecnych 55 os6b.

VIIl. Dnia 20 kwietnia 1926 r. tgcznie z Polskiem Tow. Anatomo-
Zoologicznem. Wyktady: 1. Prof. W. Szymonowicz a) O ciatach do-
tykowych Merkla u ptakéw; b) Rozwdj zakohczeh nerwowych w skoérze
cztowieka. 2. Dr. L. Jaburek: O zakonczeniach nerwowych w skorze
gadow. 3. Dr B. Kalwaryjski: O aglutynacji plemnikéw pod wptywem
czynnikéw chemicznych. Obecnych 68 osdéb.

IX. Dnia 11 maja 1926 r. Wyktad St. Klimka p. t.: Z badan nad
antropologja Australji. Obecnych 55 os6b.

X. Dnia 18 maja 1926 r. Wykitad dra Mozotowskiego p. t.: O po-
stepach w nauce o zaczynach. Obecnych 50 os6b.

Xl. Dnia 19 pazdziernika 1926 r. Wykiad dr. B. Rosinskiego p. t.:
Dob6r w matzenstwie. Obecnych 40 os6b.

XIl. Dnia 26 pazdziernika 1926 r. Wyktad dra R. Eplera p. t.: Rola
grzybéw w patologji ludzkiej. Obecnych 70 oséb.

XIl. Dnia 9 listopada 1926 r. W) kiad prof. L. Koztowskiego p. t.:
O zlodowaceniu péinocnej Rosji. Obecnych 59 oséb.

XIV. Dnia 23 listopada 1926 r. Wyktady: 1. Prof. H. Arctowski

p. t.: Puls atmosfery; 2. H. Orkisz: O falowaniu atmosferycznem. Obec-
nych 120 os6b.
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XV. Dnia 30 listopada 1926 r. Wyktad prof. Szymkiewicza p. t.:
Niektére zagadnienia ekologji roslin. (Z pokazami barwnych przezroczy)
Obecnych 55 oséb.

XVI. Dnia 7 grudnia 1926 r. Wykiad dr. M. Koczwary p. t.:
Polodowcowa flora i klimat Podola w S$wietle analizy pytkowej. Obec-
nych 52 oso6b.

XVII. Dnia 14 grudnia 1926 r. Uroczyste posiedzenie ku czci Sta-
nistawa Staszica. Wyktad prof. Fulinskiego p. t.: Zastugi Staszica na
polu badan przyrody ojczystej. Obecnych 70 oséb.

XVIIl. Dnia 21 grudnia 1926. 1. Wyktad W. Podlachy p. t.: Z ba-
dan nad zorzg polarng; 2. Komunikat dra R. Kuntzego p. t.: Nowe
opracowanie fauny kregowcéw. Obecnych 50 oséb.

XIX. Dnia 11 stycznia 1927 r. Wyktad prof. S. Niemczyckiego p. t.:
0 witaminach. Obecnych 60 oséb.

XX. Dnia 18 stycznia 1927 r. Wykiad prof. S. Niemczyckiego
p. t.: O witasterynach.

Wycieczki naukowe.

I. Dnia 8 czerwca 1926 r. pod przewodnictwem J. tomnickiego na
Czartowskya skate.

Il. Dnia 15 czerwca 1926 r. pod przewodnictwem J. tomnickiego
na Hotosko Wielkie.

Ill. Dnia 22 czerwca 1926 r. pod przewodnictwem B. Fulinskiego
1 J tomnickiego na torfowiska Bitohorskiego.

Sprawozdanie kasowe prof. Sz. Wierdaka.

Przych ody:
1. Pozostato$¢ kasowa z r. 1925 .., zt. 92 gr. 86
2. Wkiadki €Zton KO W oo ., 4671 , —
Razem zt. 4633 gr- 86
Rozchody:
1. 75°/0 zebranych wkladek dla Zarzadu Gitdéwnego zt. 3683 gr- -
2. Wkiadka do Zwigzku Tow. NauK.............. 72 , 54
3. Koszta rozsytki zawiadomieh o posiedz, nauk. . 600 v -—
4. Drobne wydatki sekretarza.......... > 30 , —
5. " " skarbnika... 25 v 30
6. Kursor za zbieranie wkitadek.......oooooviiiiiiiiiiinns n 332 pn —

Razem zt. 4742 gr. 84



Sprawy Towarzystwa. 179

Zestawienie:

Przychod zt. 4783 gr. 86
Rozchéd , 4742 , 84
Pozostato$¢ kasowa . zt. 21 gr. 02

Posiedzenia administracyjne
odbyte w dniach 18 stycznia i 1 lutego 1927 r.

Po wystuchaniu sprawozdan Sekretarza i Skarbnika Dr. M. Swiat-
kiewicz imieniem Komisji Rewizyjnej postawit wniosek udzielenia abso-
lutorjum ustepujacemu Zarzgdowi. Wniosek zostat uchwalony przez
aklamacje.

Przewodniczacym na rok 1927 wybrano prof. S. Kulczyriskiego>
zastepca B. Fulinskiego. Do Zarzadu weszli: Czyzewski, Gotuchowskii
Hirschler, Huber, Kamienski, Koczwara, Koskowski, Kozikowski, Kuntze>
Lesnianski, Malarski, Niemczycki, Poluszynski, Rogala, Stowikowska, Stronski,
Szymkiewicz, Tokarski. Do Komisji Rewizyjnej zostali zaproszeni: Rézanski,
Ladenberger, Swiatkiewicz. Delegatami zostali wybrani: Bykowski, Czy-
zewski, Hirschlerowa, Kinel, Koskowski, Kozikowski, Kulczynski, Lesnianski,
Malarski, Sembrat, Stowikowska, Swederski, Zych.

Lwoéw, dnia 1 lutego 1927.

Za Zarzad Oddzialu Lwowskiego:
Sekretarka Przewodniczacy
Dr. Matlakéwna. B Fulinski.

Protokot

z posiedzenia administracyjnego Poznanskiego Oddzialu odbytego
dnia | lutego 1927 r.

Przewodniczy prof. Jakubski, sekr. prof. Schechtel. Obecnych 63
cztonkéw i gosci.

Porzadek dzienny:

1 Sprawozdanie Przewodniczacego prof. Jakubskiego. Usilnem
niem Zarzadu, ktéry miatem zaszczyt reprezentowaé, byto nie tylko
podtrzymanie ruchu naukowego w Towarzystwie na drodze odczytéw,
przedstawiajagcych wynik badan poszczegdlnych cztonkéw, ale byty po-
nadto i ogélniejsze zadania, grupujace sie okoto zagadnien rozwoju T-wa,
oparcia go o mozliwie szerokie grono przyrodnikéw tutejszej dzielnicy,
jak wreszcie zapewnienia T-wu witasciwych a w dzisiejszej dobie wiecej
niz kiedykolwiek potrzebnych podstaw finansowych.

daze-
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Ot6z w zakresie reprezentacji naukowej Oddziat nasz miat moznosé
wspoétpracowaé w komitecie przyjecia dwu znanych i zastuzonych pra-
cownikéw naukowych, bawigcych w charakterze gosci w Polsce. Mam
na mysli znanego podiéznika podbiegunowego Lauge-Kocha i prof. fizjo-
logji z Uniw. w Strassburgu Terroina.

Zarzad nasz na drodze lojalnej wspoétpracy z Zarzadem Giléwnym
pilnie baczyt na wypetnianie ztozonych nan zadan, jak w przypadku dazen
do rewindykacji b..Prowincjonalnego Muzeum Przyrodniczego w Gdansku,
ktére do dzi§ dnia mimo niewatpliwie przystugujgcego prawa wiasnosci
na rzecz Polski, znajduje sie w reku Wolnego Miasta, co fatalnie od-
bija sie na samej instytucji, jak tez i na braku opieki i wszelkiej inge-
rencji ze strony nauki polskiej. Wobec niezdecydowanej polityki czynni-
kéw odpowiedzialnych, niestety, sprawa ta pozytywnie nie zostata za-
tatwiona i prawdopodobnie nie predko znajdzie swe rozwigzanie. Do
tej dziedziny zagadnienn zaliczy¢ nalezy kroki Zarzadu podjete w tutej-
szem Kuratorjum Szkolnem, a streszczajgce sie we wniosku, by etatowe
posady nauczycielskie w szkotach $rednich w Poznaniu obsadzone byly
sitami pracujgcemi naukowo. Nie mozna pomingé réwniez sprawy, iz na
wniosek naszego Oddziatu udato sie Zarzadowi Gt we Lwowie, dla
cztonka naszego T-wa, p. K. Demla, adjunkta Mor. Lab. Ryb. w Helu
uzyska¢ miejsce na statku szkolnym ,Lwoéw" w czasie kilkutygodniowego
objazdu tegoz na wodach Battyku, dzieki czemu wymieniony mtody pra-
cownik naukowy mial mozno$¢ zwiedzenia gtéwnych osrodkéw nauko-
wych w szeregu panstw battyckich, nawigza¢ w zakresie badan morskich
kontakt z tamtejszemi sferami naukowemi, jak wreszcie na réznych tere-
nach Baltyku dokonaé¢ poréwnawczych préb potowu. W dalszym ciggu
Oddziat nasz w formie wniosku zgtoszonego przez cztonka Namystowskiego,
ktory zapewne z pelnym uznaniem spotka sie ze strony Walnego Zgro-
madzenia, stara sie zadzierzgniete nici utrwali¢, a to w formie wyzy-
skania przez nauke polska faktu zakupienia przez Rzad statkéw handlo-
wych, pasazerskich a nawet i szkolno-wojennego statku ,Iskra“. W za-
kresie podtrzymania i rozwiniecia czasopisma popularno-naukowego
,Przyroda i Technika" cztonek Szulczewski zostal zaproszony do Komi-
tetu Redakcyjnego w charakterze referenta lokalnego.

Na polu spraw cztonkowskich wspomnie¢ nalezy o dwu radosnych
wypadkach. Oto z okazji 50-lecia istnienia naszego T-wa zostat mia-
nowany na nasz wniosek cztonkiem honorowym jeden z najzastuzenszych
pracownikéw naukowych, Swiatowej stawy kartograf i wydawca szeregu
atlaséw, prof. Eugenjusz Romer. Obecnie za$ w mys$l uchwaly Zarzadu
Oddziatu i po przyjeciu naszego wniosku przez Zarzad Giéwny stajemy
przed Wami z wnioskiem na mianowanie najznamienitszego naszego
antropologa, ktérego imie tak ze wzgledu na diugi szereg badan na polu
antropologji krajwej, jak i ludéw dalekiah ladéw, szeroko jest stawione.

Na tem miejscu musze wspomnie¢ o dwu momentach zatobnych.
Oto w roku ubiegtym straciliSsmy dwu cztonkoéw: zast. prof. astronomiji,
doc. Uniw. Krak. Bohdana Zaleskiego i asystenta Katedry Botaniki Og6lnej
Bolestawa Kunatowskiego. Jezeli zawsze wspomnienia o czynach i zyciu
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zmartych winny w pamieci zyjacych utrwala¢ sie niby dalekie obrazy
horyzontu bilekitng poswiata, w ktorej wszystko, co mate, niekorzystne,
brzydkie, ginie bez $ladu, to w odniesieniu do osoby drogiej nam pa-
mieci Bohdana Zaleskiego nawet w Swietle dziatania duchowego mikro-
skopu nie zdotamy wykryé nic takiego, coby nam wspomnienia popsué
mogto. Przez szereg lat nekany choroba, niszczaca zwolna, ale nieubta-
ganie ostatki sit zyciowych, nie tylko nie ustawat w pracy badawczej,
ale naodwrét z jakim$ niestychanym, wprost wyjatkowym uporem pra-
cowat dostownie dniem i noca, jakby w przeczuciu, iz wielkim sie staje,
kto legnie ws$réd zawodu. | odszedt od nas cziek dobry, nie znajacy
w swem sercu, co zawi$¢ i intryga, odszedt wyczerpany nadmierna, za-
bdjcza dlan pracag nocnego obserwatora. Cze$¢ pamieci zacnego towa-
rzysza pracy!

W zakresie prac administracyjnych Zarzad Oddzialu podjat sie
usilnej propagandy na rzecz rozwoju naszego Oddziatu. Jezeli jednak
wynik nie jest wspétmierny z wysitkami Zarzadu, to wina lezy raczej na
zewnatrz nas, niz w nas samych. Nasze spoteczenstwo, jakkolwiek w po-
waznym procencie sktada sie z oséb posiadajacych petne kwalifikacje
naukowe, to jednak zdradza dziwng, niezrozumiatg obojetno$¢ w sto-
sunku do potrzeby zrzeszania sie w os$rodki pracujgce naukowo. Symptom
ten co prawda znajduje do pewnego stopnia pewne uniewinnienie wobec
sytuacji, w jakiej sfery inteligencji sie znajduja, nie mniej jednak istnieje
fakt, ktérego niema potrzeby ukrywaé, a ktéry dopiero w poéZniejszych
czasach swoéj wyraz szkodliwy gotéw znalezé, iz wskutek niedostatecznego
poparcia ze strony spoteczenstwa potrzeb nauki rodzi sie niebezpie-
czenstwo jej zaniku, czy upadku. Stowa przestrogi oczywiscie same nie
wystarczg, to tez i przyszte zarzady beda musialy sprawie propagandy
poswieci¢ sporo truddéw.

Zewnetrznym efektem tej dziatalnosci byta propaganda zdobycia
nowych cztonkéw, ktéra przedstawia sie w formie Kkilkuset pism zwro-
conych do cztonkéw grona profesorskiego naszej Uczelni, gdyz ze wsty-
dem musimy stwierdzi¢, iz nie wszyscy do nas naleza, dalej do docen-
téw, asystentéow, adjunktéw i innych pomocniczych sit naukowych Uni-
wersytetu, jak i do nauczycieli szk6t Srednich i zawodowych nie tylko
w Poznaniu, ale i na terenie wojewé6dztwa, jak i do lekarzy, wetery-
narzy i t. d. W wyniku tej na sporg miare przeprowadzonej propagandy
udato sie nam zaledwo 32 nowych czitonkéw zwerbowaé, a ze jedno-
cze$nie w mys$l programu sanacyjnego dokonano skres$lenia 10 cztonkoéw,
w tem 3 na wilasng prosbe, jako stanowigcych niepotrzebny balast ewi-
dencyjny, zatem bilans og6lny zamykamy przyrostem ilosci cztonkéw o 22.

Réwnocze$nie zwrdcit sie Zarzad szeregiem odezw do wiadz wo-
jewddzkich, powiatowych i samorzadowych, jak tez do najpowazniejszych
instytucyj finansowych o poparcie finansowe naszych zadan. Zaledwo
3 odpowiedzi przychylne wpiynety, ale wiasnie dla tego sa one warte
podkreslenia: Zwigzek Zach.-pol. Przemystu Cukrowniczego z roczng
wktadkg w sumie 100 zt, dalej Rada Gminna miejscowos$ci Grodzisk
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i powiat Poznan z jednorazowym zasitkiem po 50 zi. Oczekiwac jednak
nalezy, ze na razie wptynety odpowiedzi tylko od niektérych adresatéw,
a w przysztosci spodziewaé sie nalezy wiasciwego echa.

Wreszcie na polu spraw organizacyjnych dat o sobie zna¢ nasz
Zarzad w dwu sprawach nie mniejszej wagi. Oto z okazji préb reorga-
nizacji Kosmosu uzyskat po diuzszych staraniach nasz wniosek po-
trzebng wiekszos$¢, tem samem na najblizsza przyszto$¢ ma Kosmos za-
pewniony dotychczasowy typ wydawnictwa. Pozatem Oddziat nasz przy
posSrednictwie prof. Denizota organizuje préby stworzenia oddziatu na-
szego T-wa w Toruniu, co dla pietyzmu przesztosci wydaje sie rzeczg
nader wskazang, wszak teren wiekopomnej dziatalnosci naszego Patrona
winien w odrodzonej Polsce znalezé chwalebny wyraz w zalozeniu sa-
modzielnego oddziatu.

Konczac me sprawozdanie, niech mi bedzie wolno ztozy¢ naj-
serdeczniejsze podziekowanie wszystkim cztonkom zarzadu za kolezenska,
przyktadng wspoétprace w naszem zboznem dziele, wszystkim za$ czton-
kom naszego Oddziatu dziekuje za chlubne prawo reprezentowania na-
szego Oddziatu, nastepcom moim w urzedzie zycze za$, by zbierali zniwo
swej pracy w sposéb mniej mozolny, a bardziej wydatny.

2. Sprawozdanie sekretarza. Posiedzen Zarzadu odbyto w
administracyjnym 9, posiedzen naukowych 13, wedle nastepujacego ze-
stawienia :

1. Dnia 9/11. 1926. I. Sawicki: Zagadnienie wieku transgresji Battyku
na pobrzezu Karwiniskiem w S$wietle zabytkéw przedhistorycznych.

2. Dnia 23/11. 1926. W. Kulesza: Rzut oka na rozwéj roslinnosci
polskiej od miocenu az do doby obecnej. Komunikat. Prof. St. Pawtowski:
O rozmieszczeniu t. zw. oazek matych jeziorek dyluwialnych w Poznanskiem.

3. Dnia 16/111. 1926. Prof. A. Wrzosek: tatwy sposéb konserwo-
wania zwiok ludzkich i zwierzecych. Komunikat. Prof. Pawtowski: Kilka
uwag o morenach czotowych koto Lasek pow. Kepinski.

4. Dnia 27/1V. 1926. Asyst. dr. M. Dyrdowska: Z badan nad roz-
mieszczeniem i ekologja mieczakéw w Poznanskiem. Komunikat Prof.
Denizot: O wahadle Foucaulta.

5. Dnia 11/V. 1926. Asyst. dr. K. Zaleski: Wspoéiczesne metody
badania plesni zielonej (Penicillium Linek) z uwzglednieniem gatunkéw
wydobytych z gleb polskich.

6. Dnia UVI. 1926. Prof. Kalandyk: O pochodzeniu widm.

7. Dnia 15/VI. 1926. Prof. Z. Moczarski: Energetyczna teorja dzie-
dzicznosci. Komunikat. Prof. Denizot: O najnizszych i najwyzszych tonach
piszczatki.

8. 19/X. 1926. Dr. J. Sokotowski: Z biologji prostoskrzydtych wo-
jewodztwa poznanskiego. Komunikat. Prof. Krygowski: Nowo znalezione
autografy stynnych fizykéw francuskich z pierwszej potowy 19. wieku
oraz Denizot: Demonstracje zjawisk z dziedziny sity ciezkosci i bez-
witadnosci.

roku
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9. Dnia 9/XI. 1926. Asyst. Mikotajski: O powstaniu pradoliny war-
szawsko-berlinskiej.
10. Dnia 23/XI. 1923. Prof. Jakubski: Bibljografja faunistyczna Polski.

Komunikat. Prof. Krygowski: Koperniciana i dokumenty odnoszace sie
do historji nauk przyrodniczych. Prof. Denizot: Demonstracja drgan elek-
trycznych.

11. Dnia 7/XIl. 1925. Asyst. Dr. Moszynski: Skaposzczety lgdowe
wojewdédztwa poznanskiego.

12. Dnia 18/1. 1927. Prof. Gatecki: Ostatni laureaci Nobla z za-
kresu chemiji.

13. Dnia YII- 1927. Prof. Pawtowski: Badania nad zlodowaceniem
Gorganéw (Karpaty wschodnie).

Razem wyktadéw 13, komunikatéw 10. Frekwencja przecietna: 60
os6b. Liczba pism protokotu 142.

3. Sprawozdanie skarbnika:

A Dochéd:
1. Pozostato$¢ z r. 1925 zt. 274 gr.—
2. Skiadki CzZHoNKOWSKIE....oooiiiiiiiiiiiic e e 1956 ,, —
3. SPrzedaz K 0SM 0 S U ittt ettt s 24, —
4. Przewyzka z sprzedazy 2 f. St e 9, —
5. Odsetki z P. K. O . 0, 65
B. ZAPOIMOGA . ituiiieiiiiiieee et eie e e e e e e e s e rreeens 50 , —
Razem zt. 2313 gr. 65
B) Rozchéd:
1. Wydatki biurowe . zt. 115gr. 60
2. Wydatki pocztowe » 143, 53
3. Remuneracje . " 80, -
4. Kasa Giéwna. .1869 -
Razem zt. 2208 gr. 13
C) Zestawienie:
Dochod. ..o zt. 2313 gr. 65
Rozchod .o e, 2208 , 13
Pozostato$¢ na rok 1927 . zt. 105 gr. —

4. Sprawozdanie komisji rewizyjnej: Prof. Gatecki stawia wniosek
o udzielenie pokwitowania. Wniosek jednogto$nie przyjeto.

5. Whnioski na Zjazd Delegatéw: 4 wnioski Zarzadu Oddziatu, za-
mieszczone w protokole Zarzadu Oddziatu z dnia 25/1, a zamieszczone
w p. 5 zostaly jednogtos$nie przyjete.

Ponadto wniosek prof. Drezepolskiego: Zwazywszy na wysokie
znaczenie wychowawcze nauk przyrodniczych, Zarzad Giéwny zechce
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jak najrychlej podja¢ akcje majgca za cel wprowadzenie nauki przyrody
do program wyzszych klas gimnazjéw humanistycznych, stanowigcych 64°/0
szk6t Srednich ogélno-ksztatcgcych w Polsce.

6. Wybory Zarzadu, Komisji Rewizyjnej i delegatéw.
Wybrano jednogto$nie: prof. Jbézefa Paczoskiego (Adres zaktad
botaniki system. Poznan, ul. Stowackiego 4—6) Prezesem Oddziatu, Zast.

prof. Jakubskiego, Sekretarzem asyst. Stawinskiego Witolda, Skarbnikiem
prof. J. Szulczewskiego, oraz cztonkéw: Pawlowskiego, Wrzoska, Deni-

zota, Schechtla, Niezabitowskiego, Namystowskiego, Rafalskiego i Ga-
teckiego.
Na cztonkéw Komisji Rewizyjnej: prof. Chrzaszcza Tad. i dr. T.

Smoluchowskiego.

Na delegatéw dyr. A. Dudryka i zast. dr. J. Kinela z prawem 6
gtosow.

Za Polskie Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika Oddzial w Poznaniu.

Prof. Schechtel Prof. Jakubski
Sekretarz. Przewodniczacy.

Protokot
z posiedzenia administracyjnego Oddzialu w Soshowcu.

Doroczne Posiedzenie Administracyjne Oddziatu odbyto sie w dniu
1 lutego 1927 w drugim terminie. Przewodniczacym posiedzenia wybrany
zostal p. Wyspianski, protokotowat p. Szydtowski. Obecnych cztonkéw 16.

I. Odczytano i przyjeto protokét z ostatniego Dorocznego Posie-
dzenia Administracyjnego odbytego dnia 27/1. 1926. Nastepnie przewodni-
czacy wypowiedziat wspomnienie zatobne o zmartym drze J. Danilewiczu,
zastuzonym cztonku Oddziatu, poczem zebrani uczcili pamieé¢ Zmartego
przez powstanie.

Z kolei przedstawit Przewodniczacy sprawozdanie z dziatalnosci
Oddziatu i sprawozdanie kasowe za okres od 28/1. 1926 do 27/1. 1927 r,

1. Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu.

W roku sprawozdawczym duzo wysitkow poswiecit Zarzad akcji
pozyskiwania nowych cztonkéw, gtéwnym celem akcji byto doprowa-
dzenie do utworzenia odrebnego oddziatu P. T. P. na Slasku, potrzebnego
nietylko ze wzgledéw naukowych ale — przedewszystkiem — narodo-
wych. Akcja ta miata poparcie Wydziatu O$wiecenia Publ. Woj. Slaskiego.
Przy wspétudziale i pomocy Oddzialu odbyt sie w dniu 18111 w Kato-
wicach zjazd nauczycieli przyrodoznawstwa w szkotach $rednich Woj.
Slaskiego, ktéry zatatwit w sensie pozytywnym sprawe utworzenia Dele-
gatury Panstw. Komisji Ochrony Przyrody i sprawe wspo6tpracy z P. T.
P. im. Kopernika. Wytaczng zastuga Oddziatu jest zwotanie zjazdu nau-
czycieli przyrodoznawstwa w szkotach $rednich Slagska Gérnego i Za-
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gtebia Dabrowskiego w sprawie nauczania nauk przyrodniczych w szko-
tach $rednich, ktéry odbyt sie w dniu 7/X1. w Katowicach. Nadto zwo-
talisSmy do Katowic dwa posiedzenia naukowe, z ktérych jedno nie przy-
szto do skutku z powodu matej iloSci uczestnikéw.

Zjazd 7/XI1. uchwalit przystapi¢ do zorganizowania w Katowicach
parku oraz pracowni, ktérych zadaniem ma by¢ udostepnienie w szero-
kim zakresie nauczycielstwu i mitodziezy zaje¢ praktycznych w zakresie
nauk biologicznych. Dla zrealizowania projektu wybrano komitet, na czele
ktérego stanat p. Ryszard Jojko, prof. gimn. *Krélewskiej Hucie. W wy-
konaniu tej uchwaly wystano stosowne podania o subwencje do Woje-
woédztwa Slaskiego i do Miasta Katowic, wspomniany za$é komitet roz-
poczat swag dziatalno$¢ i prowadzi jg dalej samodzielnie.

Zjazd uchwalit nadto rezolucje nastepujace :

a) Zjazd przytagcza sie do uchwat Sekcji Przyrodniczo - dydak-
tycznej Xl Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich, ujetych we wnioskach
LI, v

b) W szczegélnosci wyraza Zjazd opinje, ze

a) dotychczasowe programy przyrodoznawstwa dla szkét Srednich,
zwitaszcza dla klas nizszych, wymagaja gruntownej rewizji;

/3) dla racjonalnego przeprowadzenia programu przyrodoznawstwa
w szkotach $rednich konieczne jest oznaczenie przez witadze szkolne
pewnej minimalnej ilosci pomocy naukowych, ktére kazda szkota bez-
warunkowo powinna posiadag;

y) program i nauczanie nauk przyrodniczych powinny w wiegkszej
niz dotad mierze zapoznawaé¢ mitodziez z dziedzinami praktycznego sto-
sowania tych nauk;

0) pozadane jest przywr6cenie nauczania propedeutyki biologji
w lll-ciej klasie gimnazjum.

Powyzsze rezolucje przestano P. Ministrowi W. R. i O. P.

Akcja nasza na Slagsku Gérnym mimo intenzywnego kolportazu
odezw etc. nie przyniosta spodziewanego przyrostu cztonkéw. Z 14-tu
zgloszern pozyskalis$my definitywnie tylko 6 cztonkéw z Gérnego Slaska,
w tem trzech dopiero od r. 1927. Oczywiscie akcja ta pociggneta za
sobg stosunkowo znaczne wydatki.

Niemniej intensywna propagande rozwija Oddziat na terenie Za-
gitebia Dagbrowskiego. NawigzaliSmy blizsze stosunki z Tow. Lekarskiem
w Sosnowcu. Powstaty w Zagiebiu Uniwersytet Regjonalny zwrécit sie
do nas z propozycjg przystapienia do tegoz Uniw. w charakterze jego
sekcji przyrodniczej.

Oddzial nasz zajmuje sie gorgco sprawg reorganizacji wydawnictw
P. T. P. W konsekwencji naszych opinij, przedstawianych przed i na
Walnem Zgromadzeniu Towarzystwa w dniu 21/11. we Lwowie, powzie-
liSmy w tej sprawie rezolucje na zebraniu w Katowicach w dniu 25/1V.
oraz na zebraniu w gniu 27/1. 1927. Zwrot, jaki dokonywuje sie w tej
sprawie na terenie P. T. P., witamy jako objaw pomys$iny dla dalszej
ekspanzji Towarzystwa.

Frzeglad zagad. nauk. 13
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Dotkliwie dawata sie nam odczué¢ mata ilos¢ zgltoszen referatow.
W roku sprawozdawczym przedstawiono referaty nastepujace:

1. W. Wyspianski: ,Zagadnienie ustroju i przyczyn ucztowieczenia
naszych przodkéw zwierzecych", w dniach 1811. i 4/1ll. w Sosnowcu.

2. Dr. Adam Piwowar: ,Wspomnienia z wyprawy na Nowag Ziemie"
(z przezroczami) w dniu 25/IV. w Katowicach.

3. R. Jojko: ,Projekt urzadzenia parku i pracowni dla zaje¢ bio-
logicznych" w dniu 25/IV. w Katowicach.

4. B. Krzemieriski: -*Program przyrodoznawstwa w klasach nizszych
gimnazjum" w dniu 7/XIl. w Katowicach.

5. W. Wyspianski: ,Uwagi w sprawie niedomagan programu nauk
biologicznych w wyzszych klasach gimnazjum" w dniu 7/Xl. w Kato-
wicach.

6. W. Wyspianski: ,Znaczenie jadra komoérkowego" w dniu 4/XIl
w Soshowcu.

7. Dr. W. Gosiewski: ,System gruczotéw dokrewnych” w dniu
14/1. 1927 w Sosnowcu.

Zatem cztonkowie Oddziatu wygtosili 7 referatéw na 5-ciu zebra-
niach naukowych i na 1-ym zjeZezie. Trzy zebrania naukowe, na ktére
zgtosili 4 referaty pp. Lewandowski, Piwowar i Wyspianski nie przyszty
do skutku z powodu matlej ilosci cztonkoéw.

Z poza cztonkéw Oddziatlu wygtosili referaty:

Prof. St. Kreutz: ,O strukturze materji w $wietle badann roent-
genograficznych1t,

Dr. A. Koztowska: ,Ochrona przyrody a nauczanie nauk przyrodni-
czych w szkolell; oba referaty w dniu 7/XIl. w Katowicach.

W dniu 9/V. odbyta sie wycieczka cztonkéw do Muzeum Minera-
logiczno-geologicznego w Dabrowie Gérniczej. Objasniat dr. Piwowar.

Ogo6tem odbyto sie 5 zebran naukowych, trzy takiez nie przyszly
do skutku, nadto odbyto sie 1 zebranie w sprawie wydawnictw T-wa,;
Oddziat urzadzit 1 zjazd i 1 wycieczke, wspoétdziatat w 1 zjezdzie.
Zebran Zarzadu potaczonych z przytoczonemi zebraniami i osobnych od-
byto sie razem 9.

llo$¢ cztonkéw wzrosta z 24 w ubieglym roku sprawozdawczym
do 30. Na rok 1927 wystapito z powodu braku czasu 2 cztonkéw, przy-
jeto za$ 13-tu nowych cztonkéw, m. in. miasto Katowice.

2. Sprawozdanie kasowe.

a) Przychéd:

Saldo z 27/1. 1926 zt. 0ogr. —
Wkitadki cztonkéw 587 .,
Inne dochody

Razem . zt. 592 gr. —
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b) Rozchéd:

Przekazano Zarzadowi Gt na konto 75°/0 wktadek zt. 370 gr- -
Wieniec na trumne dra J. Danilewicza.....cccoceviiininnnnnn. n 50 «n --—-:

Koszta materjatéw piSmiennych i pocztowe (intenzywna
Propaganda).. e n 42 n 68
Zwrot kosztéw delegatowi na Walne Zgr. 21/11. v 25 , -
S HU ZD A i n 10 pn 50
Legitymacje dla cz4onKOW ..cccooviniiiniiiicc n 100 n —
Za pisanie na maszynie . n 9 n —
PrenuUmMerata. ..o n 7 Vv -
Drobne WY datKi. i N 7 ., 70
Razem zt. 351 gr- 88

Saldo 27/1. 1927 wynosi 60 zt. 12 gr.

Z powodu rozrzucenia cztonkéw na rozlegtym obszarze utrudnione
jest pobieranie wktadek; kwota niezaptaconych wkiladek wynosi za dwa
lata ubiegte jeszcze 282 zi. Czes$¢ przytoczonych wydatkéw musiano po-
kry¢ wkiadkami wptaconemi juz na rok 1927. Zarzadowi Gidéwnemu po-
zostajemy jeszcze diuzni 175 zt. W takich warunkach zmuszeni jesteSmy
unika¢ w nadchodzgacym roku wiekszych wydatkéw, wzglednie zdoby¢
Zrédta przychodu poza wkitadkami.

Komisja Rewizyjna w skiadzie pp. T. Niemca, dr. Pajon de Mon-

cets i dra W} Witkowskiego sprawdzita ksiege kasowa i znalazia
wszystkie pozycje przychodu i rozchodu zgodne z rachunkami i doku-
mentami.

Il. Na wniosek dr. Witkowskiego jednogto$nie przyjeto do wia-
domosci sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu i sprawozdanie kasowe
oraz udzielono absolutorjum Zarzgadowi, nadto wyrazono Zarzadowi po-
dziekowanie i uznanie za intenzywnag i owocng prace.

Po ozywionej dyskusji przyjeto szereg dyrektyw i postanowien
w sprawach organizacyjnych. W sprawie przytoczonej wyzej propozycji
Uniw. Regionalnego w Sosnowcu wyrazito zebranie opinje, ze trudno
jest znalez¢ dla podobnej kooperacji podstawy w naszym statucie i po-
stanowito zwrdci¢ sie do Zarzadu Gidéwnego z prosbga o stosowne wy-
jasnienie.

lll. Przyjeto nastepujace wnioski na Walne Zgromadzenie w dniu
20/11. 1927 r.

1 Oddziat wnosi na Wal. Zgrom, propozycje przekazania nowemu
Zarzadowi Gitéwnemu do rozwazenia sprawy zmiany 8§ 6, 8, 10, 11
i 14 ustaw P. T. P. im. Kopernika w tym kierunku, aby wszystkie osoby
interesujgce sie naukami przyrodniczemi (dotychczasowi cztonkowie czynni
i wspierajacy) mogly by¢ przyjmowane w charakterze cztonkéw o petnych
prawach, aby wprowadzono kategorje cztonkéw wspierajacych z wieksza
wktadka i aby oddzialy rozporzgdzaty wiekszym niz dotad procentem
pobieranych wkiladek.
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2. Podtrzymujac wnioski Oddziatlu uchwalone na tut. zebraniu
w dniu 27/1. i powotujac sie na przedstawione Zarzadowi Giéwnemu
ich uzasadnienie, wnosimy na Walne Zgrom, nastepujace propozycje do-
tyczgce wydawnictw Towarzystwa:

a) P. T. P. im. Kopernika przystepuje do wydawania tygodnika
a przynajmniej miesiecznika, ktéryby poziomem i zakresem odpowiadat
mniej wiecej czasopismu .Wszechs$wiat", wychodzgcemu niegdy$ w War-
szawie. Zadaniem tego czasopisma Jest przedewszystkiem dostarczanie
popularnych sprawozdan z postepu w najwazniejszych dziedzinach nauk
przyrodniczych. Czasopismo to obejmuje w skali rozszerzonej role ,Przy-
rody i Techniki", co zaznacza sie przy jego inauguracji, ewentualnie
nawet w tytule, i stanowi bezptatne $wiadczenie dla cztonkoéw.

b) Czasopismo ,Kosmos" wychodzi nadal w charakterze naogét
dotychczasowym, jednakze w ramach ewentualnie o tyle zmniejszonych,
ile tego wymaga¢ bedzie uruchomienie wydawnictwa czasopisma scha-
rakteryzowanego w p. a. ,Kosmos" dzieli sie na dziaty, tylko wybrany
dziat stanowi bezptatne $wiadczenie dla cztonka.

c) Sprawe wydawania przez P. T. P. czasopisma przyrodniczego
dla miodziezy uwazamy za drugoplanowg, do ktérej moznaby przystapié
dopiero po nalezytem postawieniu czasopisma wyzej scharakteryzo-
wanego.

IV. Wybory daty wynik nastepujacy:

Przewodniczy Witold Wyspianski, Zast. Przew. Dr. Wiadystaw
Witkowski, Sekretarz Inz. Jerzy Szydiowski, Skarbnik Karol Wyroba.
Cztonkowie Zarzadu: dr. Adam Piwowar i inz. Henryk Wojewddzki.
Cztonkowie Komisji Rewizyjnej: Tadeusz Niemiec, dr. Helena Pajon de
Moncets, dr. Maksymiljan Wotkowicz.

Delegatami na Walne Zgromadzenie wybrani dr. A. Piwowar i W.
Wyspianski.

Za Polskie Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika,
Oddziat w Sosnowcu.
Inz. J. Szydtowski Dr. Wt Wyspianski
Sekretarz. Przewodniczacy.

Protokot

z posiedzenia administracyjnego Oddzialu Warszawskiego Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika z dn. 10/11. 1927 r.

Przewodniczagcy Oddziatu prot. M. Konopacki otwiera posiedzenie
0o godz. 20-25 i zdaje ogdlne sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu
Oddziatu, zmierzajacego do zyskania szeregu nowych Czlonkéw T-wa
(Szkoty S$rednie jako jednostki prawne, sfery nauczycielskie, instytucje
samorzgdowe), poczem proponuje wybdér prof. Z. Woycickiego na prze-
wodniczacego Zebrania Administracyjnego.
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Prof. Z. Wéycicki obejmuje przewodniczenie zebraniu; protokoét
spisuje Sekretarz dr. Wi} Szaniawski.

1. Sekretarz odczytuje protokét z poprzedniego Zebrania Admini-
stracyjnego z dn. 8/1l. 1926 r. Protokét przyjeto.

2. Dr. P. Stonimski imieniem Zarzadu referuje wnioski Oddziatu
Warszawskiego, a wiec przedewszystkiem, niestety, nie po naszej mysli
zatatwiong, sprawe reorganizacji ,Kosmosu"; nastepnie odczytuje pisma
Zarzadu Oddziatu wystane do Zarzadu Giéwnego, a dotyczace ,Przyrody
i Techniki". W dalszym ciggu informuje Zebranie o projekcie Zarzadu
Gtéwnego, zmierzajagcym do stworzenia nowego czasopisma w rodzaju
dawnego ,Wszechswiata". Co do tej sprawy Zarzad proponuje mie-
siecznik i uwaza, ze mogtby wychodzi¢ w Krakowie lub Warszawie;
natomiast ,Przyroda i Technika" w razie dojscia do skutku nowego wy-
dawnictwa wspomnianego powyzej, winna by¢é redagowana dla miodziezy.
Co do proponowanego tytutlu nowego czasopisma ,Wszechswiat", to
uwaza, ze tytut ten ma tradycje na gruncie Warszawy, a nawet zo-
stat przekazany przez §. p. Znatowicza na rece jednego z wuczonych
w Warszawie; wobec tego sadzi, ze ewentualne nadanie nowemu pro-
jektowanemu czasopismu tytutlu ,Wszechswiat" wymagatoby nalezytego
porozumienia sie Zarzadu Giéwnego ze sferami naukowemi w Warszawie.
Oddziat Warszawski bez subsydjum nie mégiby w zadnym razie, zda-
niem referenta, podja¢ sie¢ prowadzenia nowego wydawnictwa.

Prof. Konopacki dodaje, ze chodzitoby o organ popularny, odpo-
wiadajacy wymaganiom duzej liczby cztonkéw T-wa, gdzie artykuty
miatyby referatowy charakter.

Prof. Wéycicki uwaza, ze prof. Szymkiewicz, ktéry podjat sie re-
dagowania projektowanego czasopisma we Lwowie jest wyjatkowo
energiczny; précz tego sam ofiarowat sie do pracy i napewno z wielkim
pozytkiem mogtby pracowaé w tym Kkierunku.

3. Dr. W} Szaniawski odczytuje sprawozdanie Sekretarza Oddziatu.

W ciggu roku 1926 skitad Zarzgdu Oddziatlu Warszawskiego byt
nastepujacy:

Przewodniczagcy prof. M. Konopacki, Zast. Przewodniczacego
doc. dr. J. Dembowski, Sekretarz dr. W4 Szaniawski, Skarbnik dyr. inz.
E. Korb. Cztonkowie Zarzgdu: prof. J. Lewinski, prof. J. Rostafinski,
dr. P. Stonimski, prof. Woyno. Komisja Rewizyjna: prof. F. Czubalski,
prof. W. Lampe, prof. J. Sosnowski.

Oddziat liczy w dniu 10 lutego 1927 r. 157 czlonkéw. W ciggu
roku sprawozdawczego przybyto 53 nowych cztonkéw Oddziatu, ubyto 2.
Akcja celem powiekszenia liczby cztonkéw z posrdéd przyrodnikéw, le-
karzy i nauczycielstwa, jak wida¢ z powyzszego, przyniosta do$¢ po-
kazne rezultaty; natomiast stabo odezwaly sie na wezwanie Oddziatu
sejmiki powiatowe i magistraty miast. 1los¢ wystanych korespondencyj,
majacych na celu zwiekszenie liczby cztonkéw, wyraza sie liczba 530
(do sejmikéw, magistratéw, szkot). W ciggu roku sprawozdawczego
odbyt sie dnia 21/111. 1926 w Auli Uniwersytetu uroczysty obchéd ku
uczczeniu pracy prof. dr. S. Badzynskiego z udziatem licznych przedsta-
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wicieli wyzszych uczelni, tow. naukowych i mtodziezy. Obchéd pota-
czony byt z wreczeniem Jubilatowi ksiegi pamigtkowej ,Kosmosu".

Zebran Zarzadu Oddzialu odbyto sie 10. Odbyto sie 9 ogélnych
naukowych posiedzen Oddziatu z nastepujacemi referatami:

1. 20/111. 1926. Doc. Dr. J. Dembowski: ,O istocie czynnikéw
dziedzicznych".

2. 10/V1. 1926. Dr. K. Szulc: ,O prognozie przymrozkéw wiosennych

3. 21/X. 1926. Prof. J. Mikutowski-Pomorski: ,O szkolnictwie ame-
rykanskiem".

4 4/X1. 1926. Prof. F. Staff: ,Rybotéwstwo morskie jako przedmiot
badan naukowych".

5. 19/XI. 1926. Prof. M. Grotowski: ,Doswiadczenia Millera doty-
czace wptywu ruchu ziemi na predkos$é¢ Swiatta".

6. 2/XIl. 1926. Doc. Dr. J. Zweibaum: ,O hodowli tkanek poza
organizmem®.

7. 16/12. 1926. Doc. Dr. J. Dembowski: ,Epigenetyczna teorja dzie-
dzicznosci”.

8. 21/1. 1927. Doc. Dr. L. Hirszfeld: ,Dziedziczenie cech odpor-
nosciowych".

9. 10/11. 1927. Prof. M. Korczewski: ,Wspdiczesny stan badan
nad asymilacjg wegla w roslinie".

Organizacja odczytéw spoczywata w rekach doc. dr. J. Dembow-
skiego. Frekwencja na odczytach 25—58 osdb.

W celu zyskania nowych cztonkéw i rozpowszechniania idei na-
szego T-wa, Oddziat Warszawski nawigzat kontakt z miejscowym od-
dziatem T. N. S. W. oraz z Pol. Przyrodniczem T-wem Pedagogicznem;
préocz tego zwréciliémy sie z wezwaniem do Dyrekcji Szkét Srednich
w obrebie Kuratorjum Warszawskiego, proponujac aby szkoty S$rednie,
jako jednostki prawne, zapisywaty sie na cztonkéw T-wa im. Kopernika;
akcja ta przynosi rezultaty.

4. Inz. E. Korb zdaje sprawozdanie kasowe.

Przychod:
Saldo z dnia 8 lutego 1926 . . . . . . . zt. 374 gr- 83
Wkiadki CZHon K OW .o n 2473 , -
Odsetki za rok 1926 W P. K. O .eveeeveeeieeiiieiccciiieeveneees n 1 n 75
Razem zt. 2.849 gr- 58

Rozchéd:
TN B0 et 83 gr. 80
Wydatki administracyjne . PP n 445 p 52

Kasa Towarzystwa (uzupetnienie 75°/0 od wkiadek

ZA o 1925 e > 215 n —
Kasa Towarzystwa (75°/0 od wktadek za r. 1926) » 1854 pn 75
Saldo na dzien 1 lutego 1927 r. . - e n 250 pn 51

Razem zt. 2849 gr- 58
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5. Prof. W. Lampe, po odczytaniu protokutu Komisji Rewizyjnej,
wnosi o udzielenie absolutorjum ustepujgcemu Zarzadowi.

6. Prof. Waycicki zarzadza wybory; glosowanie odbywa sie za-
pomoca kartek, tajnie. Do obliczenia gtosé6w Przewodniczacy powotuje
dr. Fr. Skupieniskiego i Z. Kraczkiewicza. Rezultat wyboréw :

Przewodniczacy: prof. M. Konopacki. Zast. Przewodniczacego:
doc. dr. J. Dembowski. Sekretarz: dr. Jan Mydlarski. Skarbnik: dyr.
inz. E. Korb.

Cztonkowie Zarzadu: prof. S. Pienkowski, prof. Z. Waéycicki,
prof. T. Woyno, prof. J Rostafinski, dr. P. Stonimski.

Komisja Rewizyjna: Prof. Czubalski, prof. W. Lampe, prof:
J. Sosnowski.

Dr. Szaniawski w imieniu ustepujacego Zarzadu proponuje wyboér
jako delegatow do Lwowa: prof. Woyno, dr. Mydlarskiego i dr. Sto-
nimskiego.

Zebranie powierza wymienionym cztonkom role delegatow.

Po ogtoszeniu rezultatu wyboréw, prof. Woycicki podkresla do-
datnie rezultaty pracy ustepujgcego Zarzadu, sktadajac imieniem cztonkoéw
Zarzadu podziekowanie za energiczng i wydatng prace prof. Konopac-
kiemu, jako Przewodniczgcemu ustepujacego Zarzadu.

7. Prof. dr. M. Korczewski wygtasza odczyt p. t. ,Wspbtczesny
stan badan nad asymilacja wegla u roslin".

Po skonczonym odczycie, prof. Wadycicki sklada podziekowanie
prelegentowi i zamyka Posiedzenie Administracyjne o godzinie 22-10.

Dr. W} Szaniawski Prof. Z. Waycicki

Sekretarz. Przewodniczacy Zebrania.

Oddziat Wi lenski

protokotu z posiedzenia administracyjnego nie nadestat.

Walne Zgromadzenie

Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika odbylo sie
dnia 20 lutego 1927 r. w sali Instytutu Geologicznego Uniwersytetu
Jana Kazimierza we Lwowie.

Przewodniczy: Prezes prof. Juljan Tokarski.
Protokotujg: Sekretarz dr. Marjan Kamienski i dr. Zdzistaw Pazdro.
. Zagajenie Przewodniczgcego prof. J. Tokarskiego.

Szanowni Panstwo !

W chwili, gdy rozpoczynamy obrady patrjotyczna ludno$¢ Lwowa
bierze udziat w hotdzie skiadanym Bohaterom z pod Raranczy. Nie
podobna byto z powodoéw technicznych przenies¢ dzisiejsze posiedzenie
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do innej pory. taczymy sie jednakze mys$lg i uczuciem z uczestnikami
dzisiejszej uroczystoéci i oddajemy hotd prochom Bohateréw Zelaznej
Brygady przez powstanie.

PonieéliSmy onegdaj bolesng strate. Oto podczas obrad wczoraj-
szego posiedzenia Zarzadu Giléwnego doszta nas smutna wiadomosé,
iz opuscit nas na zawsze senjor Ilwowskich chemikéw prof. Wiktor
Syniewski, z ktérym taczyly nas w Towarzystwie $ciste wezly. Walne
Zgromadzenie zechce uczci¢ pamieé¢ Zmartego przez powstanie.

Stwierdzajgc, iz paragrafowi 20 ustaw naszego T-wa stato sie
zado$¢, to znaczy zebrata sie w dniu dzisiejszym odpowiednia ilo$¢
0s6b uprawnionych do wziecia udzialu w Walnem Zgromadzeniu T-wa,
mam zaszczyt to Zgromadzenie otworzy¢.

Utartym zwyczajem zanim Panstwu zostang przedtozone szcze-
gétowe sprawozdania z wszystkich agend naszego T-wa 2z ostatniego
roku sprawozdawczego, pozwole sobie przedstawi¢ w ogélnym zarysie
bieg naszego zycia w tym czasie, podkre$lajac wazniejsze wypadki
i usitowania Zarzadu Gtéwnego i oddziatow, zdazajgce do przysSpiesze-
nia jego tetna.

Postuszny zleceniom ostatniego Walnego Zgromadzenia, podjat
Zarzad Giéwny w biezacym okresie usitowania przedewszystkiem w dwéch
kierunkach, majac na oku z jednej strony zdobycie koniecznych fundu-
sz6w, zasilajgcych mizerny jak dotad stan naszej kasy, z drugiej za$
strony propagande w celu zjednania jak najwiekszej ilosci cztonkéw dla
Towarzystwa.

Akcja Zarzadu Giéwnego w tych kierunkach zostata dzielnie po-
parta przez Zarzady Oddziatéw i jakkolwiek nie data wynikéw nadzwy-
czajnych, winna by¢é w przysztoSci podtrzymywana i przeprowadzana
z calg energja i z ta wiarg, iz ostatecznie da pozytywne rezultaty.

Chcac zwolna uniezaleznia¢ sie od zasitkéw otrzymywanych dotad
z Ministerstwa w wysokoséci wielokro¢ razy przewyzszajgcej dochody
z wkladek cztonkowskich, zwrécito sie Prezydjum T-wa z odpowiednig
odezwa do swoich cztonkéw oraz spoteczenstwa (na razie w bylym
zaborze austrjackim). Rezultatem tej akcji jest uzyskanie ta droga okoto
3 tysiecy ztotych. Kwota wprawdzie mata, jednakze zdaje mi sie, iz
spoteczenstwo polskie poraz pierwszy od czasu istnienia T-wa zostato
w ten sposdb powiadomione o naszem istnieniu i o waznej roli jaka
odgrywa nasze T-wo w rozwoju kulturalnym Rzeczypospolitej. Nie po-
winno by¢ uwazane za frazes, iz wiadomo$¢ tej jego roli powinna
dotrze¢ ws$rdéd petnego zrozumienia do kazdego domu polskiego.

Akcja zjednywania nowych cztonkéw dla T-wa data roéwniez
$rednie rezultaty. W okresie sprawozdawczym zyskaliSmy do naszego
zespotu 128 cztonkéw nowych. Nie zdotat zatem w tym okresie kazdy
cztonek naszego T-wa, jak to wyobrazato sobie Prezydjum, zyskaé
jednego nowego zwolennika naszych idealéw. Energja w tej propa-
gandzie byla zatem za staba. Musze podkresli¢é na tem miejscu z na-
ciskiem do$¢ smutny fakt, iz w Oddziale WileAnskim liczba cztonkéw
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nie tylko nie podniosta sie, lecz nawet spadia i to o zatrwazajgce 40°/0.
Oddziat ten liczy obecnie tylko 34 cztonkéw i gdyby ubytek w na-
stepnym okresie przybrat nawet zmniejszone tempo, mdgtby zajsé¢ tacno
ten niebywaty wypadek, iz Oddziat ten musiatby byé ustawowo zwiniety.

W smutnej zgodzie z temi objawami upadku Oddziatu Wilenskiego
stoi fakt konsekwentnego nieodpowiadania na wszelkie pisma Zarzadu
Gidéwnego, wysytane pod adresem Zarzadu Oddziatu Wileniskiego.

Ubywajg tez cztonkowie w Oddziale Bydgoskim. Zarzady obu
wymienionych oddziatéw winny dotozy¢ wszelkich staran, by nie do-
pusci¢ w przysztosci do ubytku sit zywotnych Towarzystwa.

W roku sprawozdawczym podjeliSmy inicjatywe w kierunku urza-
dzania zjazdéw os6éb interesujacych sie naukami przyrodniczemi, w szcze-
g6lnosci nauczycieli szkoét $rednich. Zjazdy odbyty sie w Krakowie,
Katowicach i Lwowie. W dwoch pierwszych miejscowos$ciach urzgdzono
je staraniem Oddziatu Krakowskiego i Sosnowieckiego, we Lwowie sta-
raniem Prezydjum Towarzystwa. Przedmiotem tych zjazdéw byty wyktady
podjete przez wybitne sity ze sfer przyrodniczych, a celem ich byto
wejscie w blizszy kontakt z uczestnikami tych zjazdoéw.

Sadzimy, iz na przyszto$¢ bytoby wskazane urzadzanie takich
zjazdéw we wszystkich centrach naszego Towarzystwa i to nie tylko
dla nauczycieli szkét Srednich lecz réwniez powszechnych.

Niech mi wolno bedzie przy tej sposobnosci wypowiedzieé¢ pewien
poglad na kierunek, w jakim nasze T-wo powinno w przysztosci kro-
czy¢ w swoim rozwoju. Posiada ono tradycje utrwalong istnieniem prze-
szto 50 lat. Juz w r. 1918, gdy padly stupy rozgraniczajace nas niewol-
niczemi kordonami, okazata sie potrzeba pierwszej reorganizacji T-wa,
wywotana koniecznosciag objecia agendami wszystkich dzielnic wolnej
Polski. W latach niewoli skupiato to T-wo w zaborze austrjackim prze-
dewszystkiem przyrodnikéw pracujacych naukowo, ktérych ilos¢ w réz-
nych specjalnych dziedzinach nauk przyrodzonych nie byta wystarcza-
jaca do stworzenia osobnych, specjalnych towarzystw, kultywujacych
specjalne dziedziny przyrodoznawstwa. Ale po roku 1918-tym skrzetnie
skorzystano z moznos$ci utworzenia takich zrzeszeh przyrodniczych spe-
cjalnych, co doprowadzito w rezultacie do utworzenia T-wa Botanicznego,
Zoologicznego, Geologicznego, Chemicznego i t. Pp. Skutek tego jest taki,
iz jedynie we Lwowie i w Krakowie, gdzie tstniejg tradycje ,Koperni-
kanskie" potrzeba istnienia naszego T-wa nie umniejszyta sie i byt jego
w tych o$rodkach mimo powstawania specjalnych towarzystw jest za-
pewniony. Chcac podtrzymaé jego zycie w innych os$rodkach Polski,
musimy powaznie zastanowié¢ sie nad formami, jakie nalezatoby nada¢
naszemu T-wu, by konieczno$¢ jego istnienia nietylko nie byta kwestjo-
nowana, ale powszechnie odczuwana. Rzucono, zdaniem mojem, zdrowa
my$l skierowania T-wa na tory pracy przedewszystkiem popularyzator-
skiej, oraz podjecie jej ws$rod szerokich rzeszy nauczycieli przyrody
w szkotach powszechnych. Sama idea popularyzowania wiedzy przyro-
dniczej nie jest naszemu T-wu obcg, a jego ustawy wymieniaja jg wsréd
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gtébwnych jego celéw. Chodzitoby zatem jedynie o to, by te idee wy-
sungé na czoto wszelkich poczynan T-wa i zaopiekowac sie szarg bracia
przyrodniczg nie pracujgca naukowo, takngca jednakze wiedzy przyrodni-
czej podanej w spos6b popularny. WinniSmy sie staé w przysztosci,
zdaniem mojem towarzystwem powszechnem, skupiajacem wszystkich
przyjaciét przyrodoznawstwa, na wzér takich, jakie oddawna istniejg
zagranica.

W roku biezacym przeprowadziliSmy dyskusje na temat naszych
wydawnictw (,Kosmosu", ,Przyrody i Techniki"). Opierajagc sie na niej,
powzigt Zarzad Gtéwny w tej sprawie konkretne uchwatly, z ktérych
najwazniejszg jest zorganizowanie ,dodatku" do ,Kosmosu", ktéry be-
dzie zawierat artykuly referatowe. Dodatek ten bedzie ukazywat sie
regularnie i bedzie miat na celu zaspokojenie potrzeb wszystkich czton-
kéw. Sprawa naszych wydawnictw bedzie zresztg przedmiotem dyskusji
w dalszej czesci dzisiejszego posiedzenia.

Konczac swe przemoéwienie, nie madgtbym przystapi¢ do dalszego
punktu obrad, gdybym nie podziekowat wszystkim tym, ktdérzy dzielnie
wspoétpracowali w Prezydjum T-wa w biezgcym okresie, zatem wszystkim
cztonkom Zarzadu Giéwnego, Zarzadéw Oddziatéw i Komisji Rewizyjnej.

II. Na wniosek Zarzadu Giéwnego zamianowano przez aklamacje
Cztonkiem Honorowym T-wa prof. dr. Juljana Talko Hrynkiewicza.

Il. Sprawozdanie Sekretarza Zarzadu Gldwnego dr. Marjana
Kamieniskiego. Na ostatniem Walnem Zgromadzeniu wybrano Zarzad
Gidwny, ktéry przedstawial sie nastepujgco:

Przewodniczacy: prof. J. Tokarski, zastepcy przewodniczacego:
prof. J. Hirschler, prof. E. Loth, prof. W} Szafer;

Cztonkowie: H. Arctowski, J. Czekanowski, J. Dembowski, Wt. Dzie-
wulski, B. Fulinski, J. Grochmalicki, M. Huber, A. Jakubski, A. Maurizio,
J. Nowak, W. Nowicki, W. Rogala, F. Stronski, I. Zakrzewski;

Zastepcy cztonkoéw: L. Bykowski, K. Kling, S. Lencewicz, B. Na-
mystowski, G. Poluszynski, W. Wyspianski;

Do Komisji Rewizyjnej wybrano: St. Czerskiego, A. Dudryka,
St. Smreczynskiego, M. Swiatkiewicza i St. Stobieckiego.

Zarzad Gioéwny odbyt w ciggu roku sprawozdawczego dwa posie-
dzenia, a mianowicie, dnia 3 listopada 1926 i dnia 19 lutego 1927. Na
posiedzeniu 3 listopada 1926 Zarzad Gitéwny ukonstytuowat sie, wy-

bierajac :

Redaktorem Kosmosu i Skarbnikiem T-wa: prof. 1. Zakrzew-
skiego ;

Administratorem Kosmosu i Bibljotekarzem T-wa: prof. F. Stron-
skiego;

Kierownikiem Stacji Biologicznej w Drozdowicach: prof. J. Hir-
schlera;

Delegatem do Komitetu Redakcyjnego ,Przyrody i Techniki":
prof. B. Fulinskiego; wreszcie przez kooptacje

Sekretarzem: Dr. M. Kamienskiego.
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Do czasu pierwszego posiedzenia Zarzadu ci sami cztonkowie
funkcje swe prowizorycznie spetniali.

Ponadto odbyto sie 4 posiedzen Obszerniejszego Komitetu Redak-
cyjnego Kosmosu, na ktérych zatatwiano biezace sprawy redakcyjne.

W dniach 28—30 listopada 1926 Prezydjum Zarzadu Gtoéwnego
zorganizowato Zjazd nauczycieli przyrody szko6t $rednich okr. szkoln.
Ilwowskiego i wotynskiego. Na zjezdzie tym odbyto sie 6 posiedzen
naukowych, na ktérych szereg prelegentéow, profesorow wyzszych uczelni
lwowskich, wygtosit 9 referatow na temat obecnego stanu poszczegél-
nych gatezi wiedzy przyrodniczej w Polsce, oraz na temat najnowszych
zagadnienn przyrodniczych. Uczestnicy Zjazdu mieli ponadto sposobno$é
ogladniecia pracowni i muzeéw przyrodniczych Uniwersytetu i Polite-
chniki. Frekwencja na posiedzeniach Zjazdu wahata sie w granicach od
50 do 72 os6b, wynoszac $rednio 60 osdéb.

Z wazniejszych pism wystanych nalezy wspomnieé, iz Prezydjum
wystato kondolencje z powodu $mierci prof. Anczyca, prof. Kasprowicza,
Wt Mickiewicza i Kuratora Sobiniskiego, wreszcie zyczenia prof. Mosci-
ckiemu z powodu wyboru Prezydentem Rrzeczypospolitej oraz Polskiemu
T-wu Krajoznawczemu w Warszawie z powodu uroczystosci 20-lecia
dziatalnosci.

W zwigzku z akcjg o subwencje dla T-wa naszego wystano okélnik
do wszystkich reprezentacyj miejskich w Matopolsce.

Z wazniejszych wpitywéw nalezy zanotowaé¢ odbiér pisma i 2 tomdéw
prac Komisji Mat.-Przyrodniczej Tow. Przyjaciét Nauk w Poznaniu, po-
Swieconych naszemu T-wu z racji 50-letniej dziatalno$ci.

Korespondencja Zarzadu Gtéwnego z Zarzgdami Oddziatéw przed-
stawia sie nastepujaco:

Oddziat: wystano: wptyneto
Bydgoszcz n 4
Krakéw 13 8
Lwow 13 5
Poznan 15 8
Sosnowiec 13 9
Warszawa 12 7
Wilno n 0

Ogo6tem w roku sprawozdawczym wciggnieto do protokotu po-
dawczego 339 pism w 253 pozycjach. Z tego wptyneto pism 142, wy-
stano 197. Biorgc pod uwage rok poprzedni, w ktérym zanotowano
w protokole 150 liczb, widzimy, iz korespondencja Zarzadu Gitéwnego
znacznie sie ozywita.

Polskie T-wo Przyrodnikéw reprezentowane byto na posiedzeniu
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody przez delegata p. Stanistawa Mat-
kowskiego, do Komitetu za$ Il Zjazdu Geograféw i Etnograféw Sto-
wianskich z ramienia Prezydjum wszedt Przewodniczacy prof. Tokarski.
Sprawozdania Zarzadéw Oddziatéw zawarte sg w protokotach z posie-
dzen administracyjnych.
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W zestawieniu ogélnem ruch cztonkéw we wszystkich oddziatach
przedstawial sie nastepujaco:

Oddziat: 1lo$¢ cztonkow:
Lwow 292
Warszawa 157
Krakéw 146
Poznan 124
Bydgoszcz 50
Wilno 34
Sosnowiec 30

Razem 833

Przybyto:
41
52
37
17

17
154

Ruch naukowy przedstawial sie nastepujgco:

Oddziat:
Bydgoszcz
Krakoéw
Lwow
Poznan
Sosnowiec
Warszawa
Wilno

IV. Sprawozdanie kasowe Zarzadu Gléwnego za czas

1loé¢ pos. nauk.:

5 6
12 17
19 24
13 13
5 7
9 9
(nie nadestato

1108¢ odczytow:

Ubyto:

1lo$¢ komunikatow:

1
1c

sprawozda n).

od dnia

19 lutego 1926 r. do dnia 18 lutego 1927 r. wigcznie. Referuje Skarbnik

Prof. Dr. I. Zakrzewski.
Przychéd:
1. Saldo z dnia 18 lutego 1926 I...ccccooieiiiiiiiiiiiieiie e 984 43
2. Wktadki cztonkéw, Oddziat Bydgoszcz 462 50
Krakow 1.565*—
Lwow 3.527*—
Poznanh. 1.50755
Sosnowiec . 330 —
Warszawa 1.854-75
Wilno 100-— 9.346-80
3. Sprzedaz i prenumerata K OSM 0SU ..cccoviiriiiniiniiniiciicnienee e 1.111*64
4. Zwroty za nadliczb. 0d b itK i 577*22
5. Procenty od chwilowo lokowanej gotOwKi......ccooiiiiiiienins 313-99
6. Waloryzacja ksiazeczek w Gal. K. OSZCZ....ccocevvvciiiiiniinncncnne 201*69
7. Dary: a) Ku uczczeniu pamieci §. p. Dr. Cz.
Jastrzebskiego:
Wojskowa Szkota Sanitarna w Warszawie . 200 —
Wydziat Lekarski Uniwers. w Warszawie 300*—
Zrzeszenie Asystentéw Uniw. w Warszawie . 199 —
Do przeniesienia  699*— 12.535*77
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Z przeniesienia

b) Czionkowie T-wa na cele wydawnicze:
Pani 1. Ulbrich-Kudelska z Warszawy
Dr. Wiadystaw Kudelka z Poznania
Prof. Dr. W. Friedberg z Poznania .

. Zasitki: a) Ministerstwo W. R. i 0. P. na wy-

dawn. , K 0oSm oSU" .o
b) Stata Deleg. Zjazdu Lek. i Przyrodn. Polskich.
Magistrat Miasta L w ow a
Sp. Akc. Ksiaznica - Atlas
Tymcz. Wydzial Samorzadowy........cceevvercecninenne
Wydziaty Rad powiat.: Borszczow . .o
Grodek Jagiellonski.
Jaworow
KrakOw.......ccooovevecininnnns
Przemyslany
Ropczyce
Nowy Sacz.

Ttumacz
Zydaczéw
Magistraty: Bolechdéw

Chodoréw
Katusz...ooooooovvniieceienen
Mikotajow

Nadwdérna

Ttumacz
Zbaraz...coovvieeeiiiienenn.
Zydaczéw

Razem

Rozchod:

Wydatki Stacji Biolog, w Drozdowicach.
Kosmos: Reszta za druk zesz. 2—3. R. 1925
Druk zeszytu 4. R. 1925
Na rachunek druku R. 1926
Klisze do Roczn. 1926
Papier ilustracyjny ..
Rozsytka K 0OSM 0SU .ccoevviiiiniiiin
Zaliczka na druk Tomu Jubil.,, Anczyc, Krakéw
Urzadzanie Bibljoteki Towarzystwa.
Koszty podrézy...............
Administracja T-wa: DruKi......
Drobne wyd. Sekretarza Z. Gt

Do przeniesienia

699--

122 —
100--
13-50

13 000-—
2.000'—
?7000-
lo000--
100--
50--
40--
50--
20--
20--
30--
50'-
25 —
50--
200--
20--
25--
10--
110—
20--
10--
10--
100--

400-10
8.520-—
15.500-—
1.451-38
600-
332-45

16*—
319*—

335-—

197

12 535-77

934-50

18.940--
32-410-27

289-98

26.803-93

2.000--
1 187-55
212—

30.493-46
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Z przeniesienia 335-- 30.493-46

Drobne wyd. Redaktora i Skarbnika 58-92

Podatek rentowy i stemple 12-36

Ustuga, doreczenia poczt. . 26-60

Prowizja i manipulacje P. K. O. . 26-45 459-93
Razem 30.953-39

Zestawienie:

Suma przychodéw . . . . 32.410-27 zt.
rozchodéow . . . . 30.953-39
Pozostato$¢ kasowa . . 1.456-88 zit.

Rachunek Stacji Biologicznej w Drozdowicach
za czas od 1 stycznia do 31 grudnia 1926 r.

Przychéd:
Zasitek z Kasy Giéwnej Towarzystwa . . . 289-98 zt.
Rézchod:
Wynagrodzenie za dozér . . 240e— zt.
Wydatki konserwacyjne i gospodarcze 50-78
Razem 290-78 zt.

Niedobér w kwocie 80 groszy.

V. Sprawozdanie Redaktora ,Kosmosu", prof. Ignacego Zakrzew-
skiego. W okresie objetym sprawozdaniem wydaliSmy zeszyt 4 rocznika
1925 (tomu 50-go), obejmujacy 27 ark. druku. Wyszedt on ze znacznem
opéznieniem, bo dopiero w maju 1926 r. Sytuacja w Panstwie byta
w tym czasie taka, ze nie mieliSmy pewnos$ci, czy wogdle mozna druk
tomu 51-go rozpoczgé, czy mianowicie mozemy liczyé na jakakolwiek
finansowa pomoc ze strony Rzadu, bez Kktdrej dalsze wydawanie ,Ko-
smosu" bytoby niemozliwe. W tece redakcyjnej byt spory zapas prac.

Wreszcie w czerwcu rozpoczeliSmy druk. tego tomu z zamiarem
wykonczenia go z kohcem roku, a najpoézniej przed Walnem Zgroma-
dzeniem. Staneta temu na przeszkodzie diuzsza choroba Redaktora,
wskutek ktérej na dzien Walnego Zgromadzenia mamy wydrukowanych
50 arkuszy, reszta za$ juz zlozona, ale jeszcze przez korekty nieprze-
prowadzona, zajmuje dalszych 14 arkuszy. W roczniku tym miesci sie
38 prac naukowych, a to: z zakresu botaniki 8, anatomji i zoologji 8,
geologji, petrografji i mineralogji 9, paleontologii 3, geofizyki 5, antro-
pologji 5.

Prace zgrupowane sa dziatami, jak w rocznikach poprzednich; dla
utatwienia przegladu dodano t. zw. pagine zywa, t. j. napisy na szczycie
kazdej stronicy podajgce nazwisko autora i tytut pracy, a précz tego
u dotu stronic druga paginacje dziatowa.
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VI i VII Sprawozdanie Administratora ,Kosmosu" i Bibljotekarza
T-wa, prof. Fortunata Stroniskiego. W roku administracyjnym 1926,
bibljoteka T-wa prowadzita w dalszym ciggu wymiane czasopisma ,Ko-
smos" za wydawnictwa instytucyj i towarzystw zagranicznych.

Stan wymiany z dniem 18 lutego 1927 przedstawia sie nastepujaco:

Wy-  Odpowie- Nieodpo-

Ilo$¢ towarzystw . Nadestato . h

stano dziato wiedziato
1 Dziat og6lny . . .. 136 107 [78-63%] 48 [35-3%)] (5) 29 [21-37%)]

1. , geologiczny 171 118 [69%] 44 25'7% (5) 53 31%1
m. zoologiczny . . 194 129 [66-5%] 56 28-8% (4) 65 33'5%)]
v. botaniczny . . 173 118 [68-2% 55 [31-77n = 55 31-870]
V. , antropologicz. 66 29 [43-97, 7 1097n 11, 37 [561%]
Razem . . . 740 501 [67-70%] 210 [28'3770] (17) 239 [32*30%]

(UWAGA: W rubryce ,Odpowiedzll jest podana ilo$¢ towarzystw, ktére
odpowiedziaty, ze otrzymaty nasza przesytke, lub tez nadestalty wiasne
czasopisma lub prace. W rubryce ,Nadestato" podana jest ilos¢ towa-
rzystw, ktére nam nadestaly i nadsylajg swoje publikacje. Liczbe
w nawiasach w rubryce ,Nadestato” oznacza sie ilos¢ towarzystw
lub instytutéw naukowych, ktére dotychczas jeszcze nie przystaty
swoich wydawnictw, lecz zawiadomity, ze w najblizszej przysztosci je
nadesla).

Stan bibljoteki dnia 18 lutego b. r. jest nastepujacy:

1 Do dnia 18 lutego zarejestrowano w inwentarzu ksigzek 1853
tomow.

2. Ponadto jest okoto 600 tomoéw jeszcze niezarejestrowanych,
ktére nadeszty do redakcji ,Kosmosu" przed czerwcem 1925 r.

3. llo$¢ perjodykow:

I. Dziat ogdlny . 44
1. geologiczny . .40
H. n zoologiczny . .28
V. botaniczny .31
V. n antropologiczny . 2

Razem perjodykow 145

Z wazniejszych momentéw w rozwoju bibljoteki chciatbym pod-
nies¢ nastepujace:

1. Z kilkoma naukowemi towarzystwami zagranicznemi jestesmy
w korespondencji w sprawie wymiany starszych rocznikéw ,Kosmosu"
za starsze roczniki ich wydawnictw.

2. Jedno towarzystwo amerykanskie pragnie zakupi¢ ,Kosmos"
0 1—42 tomach. JesteSmy z niem w korespondencji.

3. Mito mi jest stwierdzié, Zze zainteresowanie sie naszem czaso-
pismem jest zagranica wielkie, Kkilka instytucyj zagranicznych zwrécito
sie do nas z proshg o wymiane.
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4. 8 perjodykéw jest skompletowanych.

5. Bibljoteka dzieki prof. Rogali posiada witasny lokal (ul. Dtu-
gosza 8) z kompletem szaf. Brak stotu i krzeset.

6. Brak na razie katalogu kartkowego, gdyz nie mamy jeszcze
odpowiednich Kkartek.

7. W najblizszym czasie zostanie przeprowadzona numeracja ksigzek.

Prace na rok przyszty zakreslamy sobie nastepujaca:

Po wysytce rocznika 1926 nastapi komisyjne przegladniecie adresow
instytucyj i towarzystw, z ktéremi jesteSmy w wymianie. Z pos$réd nich
te, ktore zupelnie na nasze wysytki nie reaguja, wykresli sie, a wejdzie
sie w kontakt z innemi; mamy takze zamiar w przysztym roku admi-
nistracyjnym podja¢ wymiane z instytutami i towarzystwami polskiemi.

Po uporzadkowaniu i skatalogowaniu ksigzek spis bedzie wydru-
kowany w ostatnim zeszycie Kosmosu 1927 w ten spos6b, aby kazdy
cztonek magt sobie zrobi¢ katalog kartkowy, oraz bedzie podany regu-
lamin bibljoteczny.

Przy tej sposobnosci zwracam sie do wszystkich cztonkéw na-
szego Towarzystwa z gorgcym apelem, aby byli tak taskawi odbitki
swych prac drukowanych poza Kosmosem przesyta¢ po 1 egzemplarzu
do naszej bibljoteki (Lwoéw, ul. Diugosza 8).

Zarazem dziekuje p. dr. Zdzistawowi Pazdrze za tak gorliwe
zajecie sie agendami Bibljoteki.

VIIl. Sprawozdanie Delegata Komitetu Redakc. ,Przyrody i Tech-
niki" prof. Benedykta Pulinskiego zostato przyjete do wiadomosci.

IX. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej. Komisja Rewizyjna zbadata
pozycje przychodu i rozchodu ksiegi kasowej Zarzadu Gidéwnego i Stacji
Biologicznej im. Zamoyskich w Drozdowicach, skonstatowata zgodnos$¢
alegatéw i wzorowe prowadzenie rachunkéw, stwierdzita wreszcie, ze
wykazany w sprawozdaniu stan kasowy odpowiada rzeczywistemu sta-
nowi funduszéw T-wa. Wobec tego inz. Stobiecki w imieniu Komisji
Rewizyjnej stawia wniosek o przyjecie do wiadomosci sprawozdania
kasowego i wyrazenie uznania i podzigki Skarbnikowi |. Zakrzewskiemu.
Whniosek uchwalono przez aklamacije.

Prof. S. Krzemieniewski stawia wniosek o udzielenie absolutorjum
Zarzadowi Giownemu. Wniosek przyjeto przez aklamacje.

Przewodniczacy prof. Tokarski dziekuje Komisji Rewizyjnej za
zmudng prace, poniesiong przy sprawdzaniu ksiag.

X. Wybdér Przewodniczacego. Prof. Kulczynski stawia wniosek
o ponowne wybranie Przewodniczgcym T-wa prof. J. Tokarskiego. Wy-
boru dokonano przez aklamacje.

XI. Wybory wuzupetniajace skiad Zarzadu Giéwnego: Przewodni-
czacy zawiadamia, ze zgodnie ze statutem wylosowani zostali cztonkowie
Zarzadu: pp. H. Arctowski, B. Fulinski, A. Maurizio, J. Nowak oraz
zastepcy cztonkdéw: pp. K. Kling i St. Lencewicz. W ich miejsce na
wniosek Zarzadu Giéwnego wybrano przez aklamacje Cztonkami Zarzadu
pp. M. Kamienskiego, W. Kulmatyckiego, E. Romera i St. Smereczyn-
skiego sen.; Zastepcami Czilonkow: Wit Koskowskiego i Z. Pazdre.
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W skiad Zarzadu Giéwnego wchodzg zatem: J. Tokarski (Lwoéw)
jako Przewodniczacy, J. Hirschler (Lwoéw), E. Loth (Warszawa) i Wt. Szafer
(Krakéw) jako zastepcy przewodniczgcego, oraz czitonkowie : J. Czeka-
nowski (Lwoéw), J. Dembowski (Warszawa), Wt Dziewulski (Wilno),
J. Grochtnalicki (Poznan), M. Huber (Lwoéw), A. Jakubski (Poznan), M. Ka-
mienski (Lwoéw), W. Kulmatycki (Bydgoszcz), W. Nowicki (Lwoéw), W. Ro-
gala (Lwoéw), E. Romer (Lwoéw), St. Smereczynski sen. (Krakéw), F. Stronski
(Lwoéw), D. Szymkiewicz (Lwoéw), 1. Zakrzewski (Lwow).

Zastepcy czionkoéw: L. Bykowski (Lwoéw), Wt Koskowski (Lwéw),
B. Namystowski (Poznan), Z. Pazdro (Lwoéw), G. Poluszynski (Lwoéw),
W. Wyspianski (Sosnowiec).

XIl. Do Komisji Rewizyjnej wybrano St. Czerskiego, A. Dudryka,
St. Stobieckiego, M. Swigikiewicza, T. Woyne.

XIlll. Sprawa wydawnictw.

Po ozywionej dyskusji Walne Zgromadzenie przyjeto do wiado-
mosci uchwate Zarzadu Giéwnego z dnia 19 lutego b. r. w sprawie
wydawania ,Dodatku” do ,Kosmosu" (uchwata powyzsza zostata podana
w protokole z posiedzenia Zarzadu Gtéwnego).

XIV. WniosKki.

1 Na wniosek prof. Zakrzewskiego uchwalono przez aklamacje po-
dziekowa¢ Drukarni Zwigzkowej we Lwowie za jak najbardziej przy-
chylne stanowisko wobec naszego T-wa i jego organu ,Kosmosu".

2. Na wniosek p. Kwiecinskiego reasumowano uchwate Zarzadu
Gidwnego w sprawie nie umieszczania sprawozdan z posiedzenn nauko-
wych. Po uwzglednieniu poprawek p. p. Romera, Szafera i Szymkiewicza
uchwalono drukowaé¢ w ,Dodatku" do ,Kosmosu" sprawozdania z refe-
ratow naukowyeh w formie bardzo krétkiej lub tylko ich tytuly, nato-
miast notatki naukowe jako ,notes preliminaires” w samym ,Kosmosie".
W sprawach powyzszych decydujg zresztg Przewodniczacy Oddziatéw.

3. Zreasumowano uchwate poprzedniego Walnego Zgromadzenia
odno$nie do czasu urzedowania Przewodniczgacego i jego zastepcéw,
uchwalono poprawke do paragrafu 26 ustaw T-wa, iz czas urzedowania
Przewodniczacego i jego zastepcéw trwa przez dwa lata.

4. Po referacie prof. Szafera na wniosek Zarzadu Gtéwnego uchwa-
lono przez aklamacje przystapi¢ do Ligi Towarzystw Ochrony Przyrody.

5. Na wniosek 0Oddz. Poznanskiego uchwalono: Zarzad Giéwny
zechce sie zwr6ci¢ do odpowiednich wladz w sprawie uzyskania miejsc
dla badaczy na statkach handlowych, pasazerskich i wojskowym ,lIskra"
w czasie ich podrézy.

6. Na wniosek Oddz. Poznanskiego uchwalono przedtozy¢ odpo-
wiednim czynnikom, przedewszystkiem za$ Panstw. Radzie Ochrony
Przyrody nastepujaca rezolucje:

Walne Zgromadzenie Polsk. T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika

a) stwierdza z ubolewaniem, ze mimo gtoséw ostrzegawczych
naszego Towarzystwa o stratach wynikajacych stad dla nauki, do dzi$
dnia nie posiadamy w Polsce ustawy o ochronie przyrody.

Tricglad lagad. nauk.
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b) uwaza nowelizacje paragrafu 34 ustawy o policji polnej i lesnej
z 1880 r. w tym kierunku, by mogt sta¢ sie prawng podstawa dla ochrony
przyrody na ziemiach zachodnich Polski za rzecz niecierpigcg zwitoki
i zwraca sie do miarodajnych czynnikéw z wezwaniem o mozliwe
szybkie przeprowadzenie tej zmiany.

7. W sprawie nauczania przyrody w szkotach S$rednich uchwalono
powota¢ specjalng komisje, a na jej przewodniczgcego zaprosi¢ prof.
Bykowskiego.

8. Wnioski 0Oddz. Sosnowieckiego w sprawie zmiany paragrafow
6, 8 10, 11 i 14 ustaw T-wa przekazano do rozpatrzenia Zarzgdowi
Gtéwnemu.

9. Uchwalono wniosek inz. Stobieckiego:

Walne Zgromarzenie zwraca sie z prosbg do przysziego Zarzadu
T-wa o rozwiniecie staran w kierunku zwiekszenia funduszéw Towarzy-
stwa i poparcia finansowego Redakcji ,Przyrody i Techniki" tak, aby
byto mozliwe odda¢ to pismo jako dodatek bezptatny wszystkim czton-
kom Towarzystwa.
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