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CZASOPISMO POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

PRZEGLAD ZAGADNIEN NAUKOWYCH POD REDAKCJA D. SZYMKIEWICZA.

ROCZNIK LII. ROK 1927. ZESZYT I

OD REDAKCJI.

Na zasadzie uchwalty Gtdéwnego Zarzadu Towarzystwa powzietej na

posiedzeniu dnia 19 lutego 1927 rozpoczynamy wydawnictwo osobnego

gl dziatu ,Kosmosull poswieconego przegladowi aktualnych zagadnieh nau-

"ekowych. Dziat ten bedzie si¢ ukazywat zeszytami w koncu kazdego kwartatu
i bedzie zawierat takze sprawozdania z dziatalnosci Towarzystwa.

«Z KLEMENSIEWICZ.

Podstawy pojeciowe statystyki fizycznej*).

Whnikniecie w $wiat drobin, atoméw i jeszcze drobniej-
szych skladnikéw materji, z ktérych atomy sa ztozone, kaze
nam pojmowac zjawiska obserwowane na otaczajgcych nas
ciatach jako ztozone z mnoéstwa niedostrzegalnych
elementarnych wydarzen, ktérym podlegaja mniejsze
i najmniejsze skiadniki materji. Jednak ilo$¢ tych skladnikow,
a co zatem idzie i tych wydarzen elementarnych, jest tak
olbrzymia (1 mm3 gazu zawiera w normalnych warunkach
okragto 3'IC)18 drobin!), ze nie jesteSmy w stanie kazdego
z osobna $ledzi¢. Stad ptynie koniecznos$¢ zastosowania metody
statystycznej, jako upraszczajgcego $rodka badania. Czy jednak
jest to dozwolone w nauce tak Scistej jak fizyka? Czy wpro-
wadzajac statystyke nie popadamy w sprzecznos$¢ z klasycznemi
metodami, na ktérych dotad opierata sie fizyka, a wiec me-
chanicznem pojmowaniem $wiata fizycznego i jego logiczng
podstawga — zasadg przyczynowosci ?

By na te pytania odpowiedzie¢, musimy zbada¢ pojeciowe
podstawy statystyki, w szczegoélnosci zanalizowa¢ zwigzane
ze soba pojecia prawdopodobienstwa i przypadku.

> Wedtug odczytu, wygtoszonego na otwarciu Il Zjazdu Fizykéw
Polskich we Lwowie 26 wrzesnia 1926 r.
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Definicjg pojecia prawdopodobienstwa zajmowali sie —

z powodu jego zastosowan w roznych dziedzinach — nietylko
matematycy, ale i filozofowie, ekonomisci, przyrodnicy i — sto-
sunkowo najpoézniej — fizycy. Skutkiem réznic w metodach

myslenia przedstawicieli wymienionych zawodow, wkradty sie
w opracowanie przedmiotu liczne niescistosci, pomieszanie pojec,
tak ze jest to klasyczna dziedzina paradokséw, ba nawet
rzekomych antynomij. Doszto do tego, ze wogodle zwatpiono
w mozliwos¢ definicji prawdopodobienstwa, ktéraby nie zawie-
rata blednego kota. Nie mozemy tu — z braku miejsca —
wchodzi¢ w szczeg6towe rozwazanie tego bardzo obszernego
zagadnienia, skonstatujemy tylko, ze jest juz dzi$ rzecza pewna,
iz pojecie prawdopodobienstwa, jako cechy pewnego pomysla-
nego zbiorg przedmiotéw, da sie sformutowaé bez logicznych
sprzecznosci. Stad za$ dedukcyjnie dochodzi sie do pewnych
praw odnosnie do owego zbioru. Wyprowadzenie tych praw
jest zadaniem rachunku prawdopodobienstwa.

We fizyce tok postepowania jest zwykle odwrotny. Do-
Swiadczenie daje nam pewne prawa odnoszace sie do zjawisk
zbiorowych. Pytanie brzmi: jakie hipotezy nalezy postulowac¢
odnosnie do prawdopodobienstw zdarzenn elementarnych, azeby
owe prawa z nich jako statystyczne wynikly. Przedewszyst-
kiem jednak interesuje fizyka zasadnicze zagadnienie: jak
wyttumaczy¢ istnienie przypadku w zgodzie z de-
terminizm-em mechaniki?

Co to jest wogole przypadek? Pytanie to ma juz swojag
historje i obszerng literature. Czy mamy przypadek pojmowac
jako brak przyczyn t. j. objektywnie, czy tez jako skutek
przyczyn nam nieznanych, t.j. subjektywnie. W jednym i dru-
gim przypadku niezrozumiate jest, jak mozemy wogéle dojs¢
do poznania praw przypadku.

Paradoksalno$¢ zwigzang z pojeciem przypadku jako
braku przyczyn ujat trafnie Smoluchowskil w naste-
pujacych dwu pytaniach:

Po pierwsze, jak przypadkowe przyczyny moga
wywotaé dajace sie przewidzieé¢ skutki?

Po drugie, jak moga istnie¢ przypadkowe przyczyny,
jesli wszystko w przyrodzie dzieje sie wedilug praw, innemi

') Naturwissenschaften 0 str. 258 (1918).
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stowy, jak z okreslonych przyczyn moga wynikna¢ przy-
padkowe skutki?

Inny paradoks sformutowat Poincare dla wykazania,
ze nie mozna wigza¢ przypadku z nieznajomos$cia przy-
czyn. Wyobrazmy sobie, ze kto$ pyta uczonego o prawa ja-
kiego$ ztozonego zjawiska. Mogtby on woéwczas tak odpowie-
dzie¢ : ,,Grdybym znal przyczyny, skladajace sie na cato$¢ tego
zjawiska, nie mogitbym nic konkretnego powiedzie¢, gdyz
komplikacje rachunkowe uniemozliwityby mi dojscie do po-
zytywnego wyniku. Na szczescie jestem w tem mitem potozeniu,
ze przyczyny owe sg mi catkowicie nieznane, wobec tego moge
odrazu przewidzie¢ proste prawa danego zjawiska, a co naj-
dziwniejsze to to, ze przewidywania moje okazg sie stuszne"s

Wydaje mi sie jednakze, ze najpowazniejszg jest wspo-
mniana juz wyzej antynomja: jezeli réwnania mechaniki —
przy znajomosci warunkéw poczatkowych — okreslajg catg
przyszto$s¢ systemu napewno, gdzie jest miejsce na przy-
padek, t.j. r6zne mozliwosci, prawdopodobienstwo
zamiast pewnos$ci. Sprawa jest trudna i zdezorjentowata
niejeden scisty umyst. Doszto do tego, iz np. znany mechanik
Mis es szukal wyjsScia w przypuszczeniu, ze w pewnych punk-
tach osobliwych, ,,punktach rozgatezienia", réwnania mechaniki
tracg swa jednoznacznos$¢ i w ten sposdb wchodzi element
indeterminizmu. Wogo6le mozna zauwazy¢, iz w nowszej fizyce
rezygnuje sie zbyt tatwo z niektdrych najbardziej tradycyjnych
i zasadniczych form myslenia naukowego, jak np. z zasady
przyczynowosci. Czyzby to byt refleks pradow politycznych
na umysty badaczy?

W braku zwartej definicji przypadku podaje sie pewne
charakterystyczne cechy zjawisk przypadkcwych, jak np. ze
mata przyczyna wywotuje duzy skutek (Poincare), albo
Ze warjacje monotoniczne przyczyny pociagaja perjodyczne
skutki (Smoluchowski).

Zdaje mi sie jednak, ze istota zagadnienia lezy w innym
kierunku, do ktdérego zblizat sie juz Smoluchowski.

Zacznijmy od przykitadu konkretnego, za ktéry postuzy
nam ruch wskazowek zegarka. Jedna z nich porusza sie do-
ktadnie 12 razy szybciej od drugiej, skutkiem czego co



4 Z. Klemensiewicz

pewien czas wskazowki nakrywaja sie. Odpowiadajace temu
zdarzeniu, ,koincydencji’, punkty na obwodzie tarczy, stale
te same w liczbie 11, dzielg ten obwdd na 11 réwnych czesci.
Jezeli pociggniemy przez tarcze zegarka dowolng S$rednice,
podzieli ona obwdd na dwie czesci, z ktoérych jedna zawieracé
bedzie 6, a druga 5 punktdéw koincydencji. Mozemy nadto wy-
cig¢ z obwodu skoriczonej wielkosci tuki, na ktorych nie bedzie
zadnych punktéw koincydencji. Gdyby stosunek predkosci obu
wskazowek zamiast liczbg 12 wyrazony byt inng liczbg catko-
witg n, ilos¢ koincydencji bytaby inna (og6lnie n—1), lecz
zawsze nastepowatlyby one tylko w pewnych punktach oso-
bliwych, ktére nie wypetnityby catego obwodu, chocby zegarek
szedt dowolnie diugo. Jezeli w mysli odrzucimy caty skompli-
kowany mechanizm zegarka, a przypuscimy na chwile, ze
wskazowki poruszajg sie ruchem jednostajnym na mocy bez-
wiladnosci, to otrzymamy model najprostszego ukiadu mecha-
nicznego, jaki przedstawia punkt, poruszajacy sie w 1l-wymia-
rowej przestrzeni. Katy, o jakie obroécilty sie wskazowki, beda
stanowily wspotrzedne: czasowa i przestrzennag ukladu, a po-
szczegblne koincydencje wyznaczg nastepujace po sobie poto-
zenia punktu. Ruch (niecigglty w tym wypadku) naszego uktadu
bedziemy mogli uwaza¢ jako ,skutek" dwu ,przyczyn“, kto-
remi sg predkosci obrotowe obu wskazowek. Ruch jest okre-
sowy, poniewaz przyczyny te stojg do siebie w pewnym wy-
miernym stosunku.

Pomys$imy teraz, Zze w zegarku naszym zastgpiliSmy koétka
zebate, sprawiajace, ze jedna wskazéwka jest doktadnie
12 razy szybsza od drugiej, tragcemi o siebie na obwodzie
walcami i ze walcéw tych nie dobieraliSmy umysinie (np. tak,
aby stosunki obu obwodéw byty wymierne), ale ze przeciwnie
wyciagneliSmy je na chybit trafit z wiekszego zapasu, zawie-
rajgcego wszystkie mozliwe wymiary. Woéwczas prawie
zawszel) stosunek predkos$ci obiegu obu wskazéwek bedzie
niewymierny. W nastepstwie tego koincydencje nie bedag sie
powtarza¢ wcigz w tych samych miejscach; przeciwnie punkty
ich beda za kazdym razem inne i przy dostatecznie diugim
czasie trwania ruchu, wypetnig caty obwdd zbiorem wszedzie
gestym za wyjatkiem pewnych punktéw osobliwych, w ktdérych

® To znaczy z wyjatkiem mnogosci wypadkéw o mierze réwnej O.
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koincydencje nie beda mogty nigdy nastgpi¢. Te punkty oso-
bliwe tworzg jednak zbidr przeliczalny o mierze 0, podczas
gdy zbiér mozliwych punktéw koincydencji ma moc kontinuum
l1-wymiarowego. Rzecz ma sie wiec wprost przeciwnie niz
poprzednio w wypadku kot zebatych. Jakakolwiek srednica
podzieli nam obwdd tarczy na dwa zbiory punktéw koincy-
dencji réwnej mocy. Zegarek nasz w tym wypadku stat sie
modelem ukiadu mechanicznego nieokresowego a przeciwnie
t. zw. quasiergodycznego.

Skad pochodzi réznica w obu omawianych wypadkach ?
Oto mieliSmy w pierwszym mechanizm ,,sztucznyu to zn. przy-
czyny byty tak dobrane, ze pozostawatly w pewnym zwigzku
prostym. W drugim wypadku mechanizm byt ,naturalny” t. zn.
przyczyny byly zupeinie od siebie niezalezne. W obu wy-
padkach jednakze sga przyczyny i istnieje prawidtowosc,
tylko réznego charakteru. W piewszym razie cechy jej sg wy-
bitne, w drugim zatarte. Mozemy powiedzie¢, ze pierwszy me-
chanizm jest ,prostszyll

Powyzszy przyktad, gdzie przyczyny (ruch wskazéwek)
maja charakter perjodyczny, moze sie wydawac¢ zbyt specjalny.
Ale rezultat bylby taki sam gdybysmy zamiast jednego ze-
garka chodzacego bardzo dtugo, wzieli wiekszg ilo$¢ przy-
rzadow, z ktdrych kazdy, puszczony z innego potozenia i w innej
chwili, ale jakbadz, szediby tylko przez krétki czas. Zacho-
dzace na roznych zegarkach koincydencje notowane bylyby na
jednej wspdlnej tarczy. Tarcza ta pokrytaby sie zbiorem punk-
téw, ktdory, nieregularny z poczatku, statby sie dostatecznie
gesty i roéwnomierny, byleby tylko liczba zegarkéw uzy-
tych do doswiadczenia byta dostatecznie wielka. Fakt, aby tak
powstaly droga naturalng rozkitad punktéw okazat jakgs pra-
widlowos¢ prosta, bylby wprawdzie nie niemozliwy
ale niestychanie nieprawdopodobny. W praktyce
znaczki, ktére czynimy na obwodzie tarczy notowan nie beda
oczywiscie matematycznemi punktami, co przyczyni sie do tem
szybszego i tem réwnomierniejszego zaczernienia catego obwodu.
Odpowiada to zreszta doskonale stosunkom w S$wiecie fizycznym,
gdzie wystepujg elementa wymiaréw bardzo matych wprawdziel
lecz skonczonych (drobiny, atomy, jadra atomowe, elektrony).
Widzimy tez wyraznie w tym wypadku, jak nieznajac przy-
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czyn — stosunku predkosci, roéznicy faz, czaséw puszczenia
w ruch poszczegélnych zegarkéw etc. — mozemy przeciez
z wielkiem prawdopodobienstwem przewidzie¢ wynik —
rownomierny rozsiew punktéw koincydencji. Co-
wiecej, rezultat bytby taki sam, gdyby ruch wskazéwek ze-
garkéw nie byt jednostajny a np. skaczacy, drgajacy albo
jakikolwiek inny. Ksztatt funkcjiprzyczyny nie ma
wptywu na rezultat, byleby przyczyn byto wiele
i niezaleznych od siebie.

Stad to pochodzi, ze indywidualnie dla kazdego ze-
garka nie mozemy przewidzie¢ jego loséw, nie znajac przyczyn.
Natomiast statystycznie mozemy z duzem prawdopodo-
bienstwem i w znacznem przyblizeniu wyrachowa¢ i wtedy
przebieg zjawiska dla calego zbioru zegarkoéow. Tak
powstajg ,prawa przypadku".

Ksztatt kazdego takiego prawa zalezny jest od wspot-
dziatania dwu czynnikéw. Jeden, czynnik ,algebraiczny®“ w wy-
sokim stopniu niezalezny od rodzaju przyczyn a wiec od me-
chanizmu zjawiska, powoduje tylko jednostajny rozsiew. Drugi
czynnik, ,,geometryczny”, najlepiej da sie przedstawi¢ na kon-
kretnym przyktadzie, za ktory wezmiemy t. zw. deske Gal ton a.
Jest to pochyta ptaszczyzna, nabita w réwnych odstepach
szeregami gwozdzi w ten sposéb, ze poruszajac sie w kierunku
spadku napotykamy naprzemian to gwozdzie, to wolne przej-
Scie (ryc. 1). Jest to np. integralna cze$¢ przyrzadu do gry
t. zw. bilardu salonowego. Przez Srodek przerwy, znajdujacej
sie w Srodku goOrnego szeregu, przeprowadzimy w Kkierunku
spadku prosta, ktéra stanowi¢ bedzie o$ systemu. U gory osi
bedziemy k#as¢ kulki, ktére puszczone stacza¢ sie beda, zba-
czajac przy kazdym napotkanym gwozdziu badz to w lewo,
badz w prawo. W rezultacie, jesli u dotu umiescimy przegroédki,
gromadzi¢ sie w nich beda kulki w ilosci réznej. Prawo, ktére
tym rozdziatem rzadzi, mozna teoretycznie przewidzie¢, jesli
uczynimy zatozenie np. takie, ze przy kazdym gwozdziu jest
takie samo prawdopodobienstwo zboczenia kulki w lewo jak
w prawo. Ale nie chodzi nam w tej chwili o zatozenie tego
rodzaju — moze ono by¢ dos¢ dowolne. Pytamy w jaki sposob
dzieje sie to w praktyce, ze mozliwe sg i réwnie prawdo-
podobne dwie ewentualnosci. Wszak wedle praw mechaniki
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ruch kazdej kulki jest Scisle okres$lony i niema w nim miejsca
na zadng dowolnos$¢. Kwestja jest rzeczywiscie trudna i w roz-
wazaniu jej popetniono duzo btedéw. Tak np. sgadza niektoérzy,
ze rownos¢ prawdopodobienstwa pdjscia w lewo i w prawo
zachodzitaby tylko u idealnej deski (doskonale gtadka i ptaska
powierzchnia, gwozdzie zupelnie prostopadte i w réwnych
odstepach, kulki idealnie regularne, puszczane Scisle osiowo etc.).
Z drugiej strony pojawita sie nawet— jak juz wspomniatem —
hipoteza, wedle kto6-
rej w owych ,,punk-
tach rozgatezieniau
rownania mechani-
ki traca swa jedno-
znacznos$¢, a na to
miejsce pojawia sie
dowolnos¢ jako mo-
mentalne  odstep-
stwo od zasady
przyczynowosci.

Sadze, ze rzecz
ma sie nastepujg-
co: idealna de-
ska wogo6le nie
funkcjonowataby.
Kazda kulka mu-
sialaby sie zatrzy-
mac juz na pierw-
szym napotkanym
gwozdziu, gdyz nie
bytoby wystarczajacej przyczyny, azeby raczej zboczyta na
jedna niz na druga strone. Jednak w kazdej desce rzeczy-
wistej sg pewne usterki ,naturalne* t. j. nie dobrane umy-
Slnie. Te to liczne a niezalezne od siebie przyczyny spra-
wiaja, ze dla kazdej kulki przy kazdym gwozdziu z osobna
istnieje koniecznos$¢ zboczenia badzto w lewo, badz w prawo.
Ze jednak, jak juz powiedzieliSmy wielokrotnie, niezalezne
(naturalne) przyczyny sprawiajg rozsiew jednostajny (prze-
prowadzajac sSrednice w mechanizmie ,naturalnym" mieliSmy
z kazdej strony roéwng ilos¢ punktéw koincydencji), przeto
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dla catej deski (i dla kazdej jej niezbyt malej czesci) ilos¢
zboczen w prawo i w lewo bedzie prawie jednakowa. Tak
wiec droga kazdej pojedynczej kulki jest sciSle zde-

terminowana i odbywa sie tylko wedtug praw mechaniki.
Chcac ja z gory okresli¢, musielibySmy zna¢ doktadnie
wszystkie bledy miejscowe deski i nieregularnosci kulki, ja-

kotez jej warunki wyjsciowe. Natomiast dla wielkiej liczby
kulek mozemy, bez jakiejkolwiek znajomosci w tym kierunku,
przewidzie¢ efekt zbiorowy t. j. rozdzial miedzy poszczegolne
przegrodki na podstawie praw statystyki i to tem do-
ktadniej, im btedéw jest wiecej *).

Dla deski Galtona prawem, do ktérego dochodzimy
w granicy dla rosnacej liczby szeregéw gwozdzi i kulek, jest
znane prawo rozdzialu bledow Gaussa, majace bardzo sze-
rokie zastosowanie nietylko w naukach $cistych, ale i w sta-
tystyce biologicznej :

1 -4
W(x)dx=— —e *“ dx
ann

Z wielkosci fizycznych roztozone sa wedtug niego np. skiadowe
predkosci drobin gazu w jednym z Kkierunkéw w przestrzeni,
takiez skiadowe czagstek koloidalnych etc.

Do odmiennego prawa przypadku dochodzi sie, jesli w kaz-
dym punkcie rozgatezienia mozliwe sa cztery ewentualnosci.
Tego rodzaju deske Galtona przestrzenng stanowi system
krat o oczkach kwadratowych, umieszczonych tak réwnolegle
nad sobg, ze punkty rozgatezienia znajdujg sie zawsze nad
i pod s$rodkami kwadratéw. Doprowadza ona np. do prawa,
wedtug ktorego roztozone sa wzgledne predkosci drobin
zderzajacych sie. Chcac dojs¢ do prawa Maxwella na roz-
kiad predkosci drobin gazowych w przestrzeni, musielibySmy
przypusci¢ w kazdym punkcie rozgatezienia sze$¢ rownie praw-
dopodobnych mozliwosci.

Inng kategorje praw przypadku dostaniemy przez ogra-
niczenie deski Galtona przegrédkami badzto doskonale ela-
stycznemi, badz miekiemi ktére utrzymujg odchylenia w pew-

‘) Waznem jest takze, by bledy te byly mniejwiecej tego samego
rzedu, gdyz jesli jeden, lub kilka z nich bytoby zbyt grubych, rozsiew nie
mogtby byé réwnomierny.
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nych granicach. Tego rodzaju przypadki napotykamy przy
studjum ruchéw Brownowskich 1. Mozemy powiedzie¢, ze prosty
schemat deski Galtona jest symbolem bardzo znacznej, jezeli
nie przewazajacej czesci wszystkich zjawisk w przyrodzie
martwej i ozywionej..

Widzimy- wiec jak powstaja ,prawa przypadku“. Wiele
przyczyn niezaleznych — czynnik algebraiczny — sprawia
rowny rozsiew miedzy poszczegolne ewentualnosci. l1los¢ tych
ewentualnosci, wzglednie pewne dalsze ograniczenia pola zmien-
nosci — czynniki geometryczne — nadajg prawu przypadku
ksztalt ostateczny.

Z natury rzeczy wynika, ze kazde takie prawo ma za
soba mniej lub wiecej wysoki stopien prawdopodobien-
stwa a nigdy absolutnag pewnos$é. Moze sie bowiem
zdarzyé, ze przyczyny dobiorg sie przypadkowo, lub ze ich
bedzie zbyt mato, lub wreszcie, ze jedna z nich wywrze wpltyw
znacznie silniejszy niz inne na przebieg zjawiska. Nabierze
ono wowczas charakteru prostego, uporzadkowanego, gdyz
zniknie jednostajny rozsiew miedzy poszczeg6lne ewentualnosci.
Jednak w zjawiskach fizyki molekularnej ilos¢ elementéw jest
tak wielka, a ich nieuporzadkowanie tak doskonate, ze zato-
zenia teorji sg tu znakomicie speinione. Skutkiem tego prawa
statystyczne, jak np. druga zasada termodynamiki, prawa re-
akcyj chemicznych etc. sprawdzajg sie zawsze z ta Scistoscia,
na jaka sta¢ doswiadczenie a wprost wyszukiwacé trzeba dzie-
dziny, w ktérych jak np. przy rozkiadzie cial promieniotwor-
czych lub ruchach Browna odstepstwa chwilowe lub miej-
scowe sg tak wielkie, ze dzieki im charakter statystyczny tych
zjawisk moze by¢ doswiadczalnie stwierdzony.

Z Zaktadu Fizycznego Politechniki Lwowskiej.

®» Smo luch owsk i. Pliysik. Zeitschr. 17 str. 257 (1916).



Z zagadnien uuojny gazowej.

M. T. HUBER.

Zagajenie Il Kursu Obrony Przeciwgazowej we Lwowie
w lutym 1927 r.

Staraniem Wojewoédzkiego Komitetu L. O.P. P. mam za-
szczyt powita¢ przedewszystkiem Wielce Szan. Przedstawicieli
Witadz i Organizacyj spotecznych, ktérzy swoja obecnosciag
raczyli uswietni¢ uroczystos¢ otwarcia Kursu Obrony Przeciw-
gazowej.

Liczne grono Szan. Uczestnikéw kursu 3$Swiadczy wy-
mownie o0 jego potrzebie, a nazwiska Wielce Szan. Prelegentéw
zapewniaja jego wysoki poziom i wydatnos¢ wlozonej zbioro-
wej pracy. Hastem kursu, krzewionem gorliwie przez L. O. P. P,
jest pobudzenie catego spoteczenstwa nietylko do ofiarnosci na
cele obrony powietrznej i1 przeciwgazowej, lecz takze do zbio-
rowej i nieustajgcej czujnosci w obronie najdrozszego skarbu
naszej niepodlegtosci i uzbrojenia spoteczenstwa we wszelkie
wspotczesne srodki obrony na wypadek zagrozenia ziemi pol-
skiej przez wrogéw naszego Panstwa.

Gleboka madros¢ zawarta w tacinskiej maksymie : ,,Si vis
pacem para belluma nie stracita i nigdy nie straci swego
znaczenia, mimo wszelkie zabiegi t. zw. pacyfistéow, szlachetne
i nieraz pozyteczne, ale jakze czesto bezptodne i1 nawet dla
stabszych narodéw szkodliwe. Ich niebezpieczenstwo da sie
poréwnac¢ z niebezpieczenstwem wielu szlachetnie zabarwio-
nych utopij spotecznych, nie liczacych sie réwniez z temi
elementami natury ludzkiej, ktérych sie nigdy pozby¢ nie
zdotamy.
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Polska musi by¢ tedy zawsze gotowa do odparcia wroga.
Do skutecznej walki czynnej jest powotana czes$¢ spoteczen-
stwa, zwana armja. Jej piekny rozwdj raduje serce kazdego
Polaka i budzi ufno$é¢, ze w razie niebezpieczennstwa nasze sity
zbrojne ladowe, wodne i powietrzne spelnig swoje zadanie
skutecznej walki z nieprzyjacielem. Atoli do obrony musi
by¢ przygotowane cate spoteczenstwo, poniewaz ostatnia wojna
Swiatowa data ludzkosci nowy potezny orez walki chemicznej,
ktéry w przysztych wojnach moze odegrac¢ pierwszorzedng role.

Bron chemiczna ma bowiem w poréwnaniu z innemi
rodzajami broni te wiasciwos¢, ze jest — jak sie wydaje —
bardziej od nich niebezpieczng dla tej czesci spoteczenstwa,
ktoéra nie bierze bezposredniego udziatlu w walce. Wszak nie-
spodziewany atak nieprzyjacielskich samolotéw rzucaja-
cych bomby gazowe na objekty militarnego znaczenia w miescie,
moze wytru¢ mieszkanncow calej dzielnicy. Moze... ale nie
musi! Albowiem kazdy s$rodek walki jest z techniczno - wojsko-
wego punktu widzenia tylko wtedy grozny i bardzo niebez-
pieczny, gdy jest dla strony napadnietej nowym i nieznanym,
albo gdy ja zastaje nieprzygotowansg.

To tez i okrzyczana w ostatnich latach brorn chemiczna
nie bedzie budzi¢ wiekszej obawy u mieszkancéw niz ogien
dziatowy i bombardowanie z samolotow (znane dobrze z osta-
tnich wojen), jezeli poznamy i wydoskonalimy $rodki obrony
i przygotujemy sie starannie do niej.

To wiasnie jest doniostym celem naszego Kursu Obrony
Przeciwgazowej, ktéry mam zaszczyt dzis otworzy¢ z szczeremi
zyczeniami dla wszystkich uczestnikow Kursu, aby sie stali
w spoteczenstwie naszem pionierami technicznej wiedzy o obro-
nie przeciwgazowej.



Z zagadnien wojny gazowej.

W. LESNIANSKI.

Znaczenie przemystu chemicznego dla obrony Parstwa.

(Odczytwygtoszony dnia 16 lutego 1927 na inauguracji
kursu Obrony Przeciwgazowej, urzadzonego staraniem Wojewo6dz-
kiego Komitetu Ligi Obrony Powietrznej Parnstwa we Lwowie).

Istniejg prawdy tak powszechnie uznane, ze ich powta-
rzanie i argumentowanie wydaje sie nietylko zbedne, ale wprost
krepujace. Do takich utartych maksym nalezy zdanie o domi-
nujacem znaczeniu przemystu chemicznego dla obrony Panstwa.
Spoteczenstwa wspoétczesne nabraty tego przeswiadczenia w cza-
sie ostatniej wojny S$wiatowej, kiedy wprowadzono metode
walki gazowej, czesto okreslanej stusznie nazwag walki che-
micznej. Trucizny bojowe tak gruntownie zmienity charakter
zmagania sie nowoczesnych armij, ze otworzyto to wszystkim
oczy na ogromny wpityw chemji w wojnie dzisiejszej. Ale nie-
tylko w dziedzinie gazéw bojowych uwidocznia sie zastosowa-
nie chemji do celéw wojennych; blizsze zastanowienie sie wska-
zuje, ze wogoOle obrona kraju opiera sie teraz na przemysle
chemicznym, jako jednym z najwazniejszych organéw pomo-
cniczych nowoczesnego panstwa. Wszak ten przemyst musi
dostarczy¢ materjatdbw wybuchowych i metali do wyrobu po-
ciskéw, materjatow pednych dla automobilizmu i lotnictwa,
on musi wspoétdziata¢ przy zaopatrzeniu armiji i calej ludnosci
w zywnos$¢ i odziez. Te bezposrednio z potrzebami wojny zwia-
zane zadania przemystu chemicznego sg ogdlnie znane i mam

h) W opracowaniu opartem sie gtéwnie na obszernym artykule

R. Berr’a, umieszczconym w pismie ,Chimie et Industriell, 17, 8—20
(Paryz, 1927) p. t. ,Une eyolution nouyelle de l'industrie chimique®.
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wrazenie, ze nasze spoteczenstwo jest o tem réwniez dosta-
tecznie poinformowane.

W dzisiejszym wyktadzie nie chce wiec tej tezy udowadniac,
a zamierzam poswieci¢ go blizszemu rozpatrzeniu, w jaki sposéb
sprostat przemyst chemiczny tym zadaniom w wojnie Swiato-
wej, jaka jest wogoble linja rozwojowa tego przemystu i orga-
nizacja.

Poczatek rozwoju przemystu chemicznego siega mniej
wiecej ostatniej c¢wierci X 1X stulecia. W owym czasie wy-
rozni¢ w nim mozna dziat nieorganiczny, zgrupowany okoto
fabrykacji sody metodg Leblanc’a i zalezny od nieorga-
nicznego, a cokolwiek po6zniej rozwiniety, dziat organiczny’
wyrazajacy sie glownie w produkcji barwikoéow i preparatow
farmaceutycznych. Produkcja sody obejmowata catly szereg
reakcyj chemicznych, zmierzajagcych do wytworzenia rozmai-
tych substancyj pomocniczych. Wiec najpierw widzimy tu
przeréb naturalnego surowca mineralnego, mianowicie pirytow,
czyli siarczku zelaza na kwas siarkowy. Ten materjat po-
mocniczy stuzy do rozkiadu drugiego surowca mineralnego,
t. j. chlorku sodowego, czyli soli kuchennej, a otrzymany na
tej drodze siarczan sodowy (s6l glauberska) przeprowadza sie
ostatecznie dziataniem wegla kamiennego i naturalnego wa-
pniaka w koncowy materjat, weglan sodowy czyli zwyczajnag
sode. Tym giébwnym procesom towarzyszy powstawanie pro-
duktéw ubocznych, ktére ze swej strony daja impuls do roz-
woju pokrewnych dziatéw przemystu, jak kwasu solnego, chloru
i t. p. Z cyklem Leblanc’a taczy sie tez produkcja kwasu
azotowego, otrzymywanego przez analogiczny rozkiad zapo-
mocag kwasu siarkowego trzeciego surowca mineralnego, natu-
ralnego azotanu sodowego, zwanego ze wzgledu na pochodzenie
saletrg chilijska.

Powazny przewrdét w tem stadjum przemystu wywotato
wprowadzenie ekonomiczniejszego i prostszego procesu wyrobu
sody przez Solvay’a Nowa metoda oparta na rozkiadzie soli
kuchennej przy oddziatywaniu amonjaku (dostarczonego jako
produkt uboczny przez gazownie weglowe) i bezwodnika we-
glowego (ubocznego wytworu z piecow do wypalania wapna)
nie wymagata kwasu siarkowego jako surowca pomocniczego.
W ten sposdb przemyst kwasu siarkowego stracit swego gtow-
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nego odbiorce. Od zagtady ratuje go wowczas produkcja
sztucznych nawozéw fosforowych, opierajaca sie znowu o su-
rowiec mineralny, mianowicie o fosforyty. Nierozpuszczalne
fosforyty, traktowane kwasem siarkowym ulegaja roztworzeniu
na t. zw. superfosfat, w ktérym kwas fosforowy znajduje sie
juz w formie rozpuszczalnej i stad moze by¢ przez rosliny
przyswajany.

Drugi dzial 6wczesnego przemystu chemicznego, miano-
wicie barwikowy, rozwija sie w Niemczech mniej wiecej od
r. 1870 i opiera sie jako na surowcu podstawowym, na mazi
pogazowej z wegla kamiennego, produkcie ubocznym fabryk
gazu Swietlnego. Zawarte w tej mazi weglowodory t. zw. aro-
matyczne, jak benzol, toluol, naftalin i antracen, a takze
spokrewniony z benzolem zwigzek tlenowy, fenol czyli kwas
karbolowy, po wyodrebnieniu stuzg do wytwarzania organicz-
nych poétproduktéw dla barwikéw, dla przemystu materjatow
wybuchowych, dla lekéw, i t. p. Celem otrzymania owych poét-
produktéw uzywa przemyst organiczny jako surowcow po-
mocniczych, zwigzkéw dostarczanych przez przemyst nieorga-
niczny, a wiec w pierwszym rzedzie kwasow siarkowego i azo-
towego, chloru, sody zracej; oddziatywujac temi czynnikami
na wyodrebnione 2z mazi indywidua chemiczne, tworzy ten
przemyst materjaty posrednie, zdolne do najrozmaitszych re-
akcyj, prowadzacych w rezultacie do ciat barwigcych, zwanych
barwikami anilinowemi. W tych samych urzadzeniach, po-
dobnemi zupeinie metodami i z tych samych pierwszych su-
rowcoéw moze przemyst barwikowy, w razie potrzeby rozpoczgé
zwiekszony wyréb materjatéw wybuchowych.

Przemyst barwikow syntetycznych, zrazu dos$¢ skromny,
zyskuje mocne podstawy rozwojowe po r. 1875, Kkiedy nie-
mieckim fabrykom udaje sie wprowadzi¢ na rynek sztuczng
alizaryne z antracenu mazi pogazowej, w miejsce naturalnego,
cenionego barwika roslinnego z marzanny farbiarskiej. Wogdle
pierwszemu okresowi rozwoju przemystu chemicznego towa-
rzysza imponujgce postepy chemji zwigzkéw organicznych,
czyli weglowych; temu faktowi nalezy przypisa¢ coraz Swie-
tniejszy stan przemystu barwikowego. W r. 1897 jedna z na-
czelnych fabryk niemieckich, ,,Badische Anilin-und Sodafabrik",
wprowadza do handlu syntetyczne indygo, najcenniejszy z bar-
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wikéw roslinnych, dajac produkt sztuczny w formie czystszej,
bardziej wartosciowej, a po cenach nizszych od indyga ro-
slinnego. Te zdumiewajace rezultaty przemystu organicznego
oddaja Niemcom w koncu zupeilny monopol Swiatowy w dzie-
dzinie barwikéw i preparatow farmaceutycznych. Pozatem
techniczna synteza indyga wiaze sie genetycznie z rozwojem
nowej metody produkcji kwasu siarkowego, t. zw. metody
kontaktowej, opracowanej w fabryce Badenskiej, jako natu-
ralna konsekwencja wyrobu indyga z naftalinu. W systemie
kontaktowym reakcje utlenienia dwutlenku siarki na tréjtlenek,
czyli bezwodnik kwasu siarkowego, przyspieszajg czynniki no-
szace nazwe katalizatoréow albo kontaktow. Mamy wiec tu
poraz pierwszy na wielka skale przemystowg zastosowany sy-
stem katalizy.

Przedstawiony pierwszy okres rozwojowy przemystu che-
micznego, trwajacy mniej wiecej do r. 1910, charakteryzuje sie
zatem olbrzymim rozkwitem syntetycznej produkcji organicznej,
uprawianej prawie wylacznie w Niemczech, oraz dos¢ skrom-
nym stanem przemystu nieorganicznego, do ktdérego przytacza
sie miody przemyst elektrochemiczny.

Tymczasem z poczatkiem nowego stulecia przychodzi do
gtosu sprawa rewizji naturalnych zapaséw surowcow. Rozwi-
jajacy sie przemyst barwikowy wymaga coraz wiekszych ilosci
najwazniejszego swego surowca pomochiczego t. j. kwasu azo-
towego, produkowanego dotad z importowanej z Chile saletry
sodowej ; zarazem koniecznos¢ intenzywniejszej produkcji rolnej
wzmaga zapotrzebowanie saletry i innych nawozéw azotowych.
Okazuje sie przytem, ze zapasy haturalnej saletry sg niewy-
starczajace, by sprosta¢ wzrastajagcemu popytowi. W ten sposéb
wysuwa sie zagadnienie azotowe, ktore kaze zwréci¢ sie do
tego bezmiernego zapasu azotu, jakim jest atmosfera ziemska
Z tego zapasu nalezy czerpa¢ azot i produkowaé zenn kwas
azotowy i amonjak. Nieaktywnos¢ chemiczna wolnego azotu
i trudno$¢, z jaka ten pierwiastek wchodzi w potlaczenia che-
miczne z innemi ciatami, byly przeszkodg wczes$niejszego roz-
wigzania tego problemu. Mimo tego, wigzanie gazowego azotu
atmosferycznego na zwiazki ptynne lub state zostaje jednak
z poczatkiem naszego stulecia dokonane na Kkilku drogach.
I tak w r. 1903 udaje sie rozpocza¢ produkcje kwasu azotowego
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oraz jego soli (a wiec i saletry) przez utlenianie azotu w wy-
sokiej temperaturze tuku elektrycznego, potem w r. 1905 wchodzi
w przemyst sposéb wigzania azotu w postaci azotniaku, na-
koniec w r. 1912 dokonuje Haber synteze amoDjaku z wol-
nego azotu i wodoru drogg katalizy. W taki sposéb powstaja
podstawy do uniezaleznienia przemystu azotowego od saletry
chilijskiej, jako zZrédta kwasu azotowego i od produkcji gazu
Swietlnego wzglednie koksowego, jako dotychczasowego zrédia
amonjaku z wody pogazowej.

Wybuch wojny Swiatowej w r. 1914 narzucit przemystowi
chemicznemu szereg gigantycznych zadan. Na ich ‘ czele stoi
kwestja wzmozenia produkcji materjatow wybuchowych i wyréb
chemicznych $rodkéw bojowych, a dalej materjaldéw pednych
dla lotnictwa i automobilizmu oraz pokrycie zwiekszonego
zapotrzebowania smaréw maszynowych.

W  wyjagtkowo trudnem potozeniu znalazty sie Niemcy,
pozbawione nagle dopltywu podstawowych surowcow i to nie-
tylko w wymienionym zakresie, ale réwniez w dziedzinie $rod-
kow zywnosci i odziezy. Lecz niemiecki przemyst chemiczny
dzieki swemu poteznemu rozwojowi w okresie przedwojennym
mogt wzigé na swe barki troske o zaopatrzenie kraju w po-
trzebne materjaty.

WsSrod rozwazania sytuacji panstwa niemieckiego, uderza
nas brak surowcow dla wytwarzania takich najwazniejszych
materjatow wybuchowych, jak nitrocelulozy, nitrogliceryny
i nitrotoluolu. A wiec brak baweiny dla celulozy, ttuszczéw do
wyrobu gliceryny, mazi z gazowien i koksowien dla pokrycia
zwiekszonego zapotrzebowania toluolu, a dalej brak dosta-
tecznych ilosci materjatébw pomocniczych, a zatem koniecznych
do nitracji kwaséw azotowego i siarkowego, czy tez potrze-
bnych dla nich surowcéw, t. j. pirytow i saletry. Brakom tym
usitowano zaradzi¢ przez opracowanie sposobu nitracji celulozy
drzewnej zamiast bawetlnianej, przez znalezienie metody fer-
mentacyjnej do produkcji gliceryny z ziemniakéw zamiast
uzyskiwania jej droga rozszczepiania ttuszczéw, przez wypra-
cowanie fabrykacji kwasu siarkowego z krajowego gipsu za-
miast z hiszpanskich pirytéw, a kwasu azotowego przez kata-
lityczne utlenienie amonjaku, dobywanego teraz na coraz
wiekszg skale z azotu powietrza i z wodoru, produkowanego
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z wody. W zakresie wytwarzania materjatéw pednych rozpo-
czeto usitowania przemiany wegla kamiennego na ptynne we-
glowodory naftowe. W dziedzinie zaopatrzenia w zywnos$c¢
rzucono sie do intenzyfikacji rolnictwa zapomocga wzmozonego
wyrobu nawozéw sztucznych. Takze pod wzgledem dostarcze-
nia materjaldw odziezowych, a wiec surogatow w zakresie
widkienniczym, dalej sztucznych garbnikéw do wyprawiania
skéry i wielu innych, umiata chemja niemiecka sprosta¢ tru-
dnym zadaniom chwili. Wysoko rozwiniety przemyst orga-
niczny pozwolit rozpoczg¢ w fabrykach barwikow produkcje
nowego srodka walki, t. zw. ,,gazéw bojowych¥ ktérych wyrob
opiera sie na podobnych surowcach i metodach, jakie stosuje
synteza barwikéw, tembardziej, ze w rzeczywistosci ,,gazy bo-
joweu w wiekszosci sg zwigzkami wegla, a wiec podobnie jak
barwiki nalezg do cial organicznych, za$ pod wzgledem stanu
skupienia, cho¢ nazywaja sie ,gazami", naleza przewaznie do
cieczy a nawet ciat stalych, tak samo, jak ciekle i stale sg
potprodukty przemystu barwikowego. Nowa forma walki tak
szybko sie rozwineta, ze 80% pociskow niemieckicht) w osta-
tniej wojnie zawierato ,gazy bojowe" a zaledwie 20°0 przy-
pada na zwyczajne pociski z materjatem tylko wybuchowym.

W  zupetnie odmiennem niz Niemcy potozeniu, znalezli
sie aljanci w chwili wybuchu wojny. Nie brak im bylo su-
rowcéw naturalnych, ale natomiast niski stan przemystu che-
micznego w krajach ententy nie pozwolit w pierwszych latach
wojny na wystarczajagce zaopatrywanie armji w m”~rjat bo-
jowy, gtdwnie amunicyjny i gazowy. Okazato sie, ze aljanci
nie posiadajg prawie zadnych fabryk barwikowych, aby w nich
rozpoczaé¢ intenzywna produkcje materjatdbw wybuchowych,
z ktérych wiele ma w czasach pokoju zastosowanie jako pot-
produkty do celéw fabrykacji barwikéw, lub by przystosowac
urzadzenia takich fabryk do produkcji gazéw bojowych. Nie-
wielkie fabryki barwikowe francuskie i angielskie przerabiaty
przed wojng gotowe poétprodukty sprowadzane z Niemiec i do-
piero po nastaniu stanu wojennego zorjentowano sie, ze te
fabryki nie moga bez powaznej przebudowy podjgé chocby
skromnej produkcji materjatow wojennych. Dopiero zorganizo-

* H. le Wita. La guerre chimigue et les usines de mati¢res colo-
rantes. (Odbitka z ,La Revue des produits ctumiques“. Paryz, 1923, str. B).

Przeglad zagad. nauk. 2



18 W. Le$nianski

wanie takich wytwoérni pétproduktéw a przytem fabryk syn-
tetycznego kwasu azotowego w trzech pierwszych latach wojny
w Anglji, Francji, Wtoszech i Stanach Zjednoczonych umozli-
wito nakoniec doréwnaé, a nawet przescigng¢é niemiecka pro-
dukcje $rodkéw bojowych i zwyciesko zakonczy¢ wojne.

Ten szkic zmagan przemystéw chemicznych panstw wo-
jujacych sSwiadczy dobitnie o pierwszorzednem znaczeniu prze-
mystu chemicznego dla wojny. Jezeli jednak stusznie mozna
moéwi¢ o oddziatywaniu chemji na wojne, to odwrotnie nie
podobna poming¢ wpilywu wojny Swiatowej na rozwdj prze-
mystu chemicznego w panstwach walczacych. Z jednej strony
w Niemczech, wskutek odciecia dowozu surowcéw a przy
rownoczesnem zwiekszeniu potrzeb, przemyst chemiczny, zmu-
szony do samowystarczalnosci, rozbudowuje sie na wiasnych
surowcach i zarazem staje sie zdolnym do podjecia po wojnie
zwiekszonej produkcji, przeznaczonej na eksport; z drugiej
strony panstwa zachodnie, stworzywszy dzieki wojnie wiasny
wielki przemyst, wyzwolity sie z pod przedwojennej hege-
monji przemystowej Niemiec.

Kilka dat statystycznych najlepiej oswietli te zmiany.
I tak w dziedzinie niemieckiego przemystu azotowego mamy na-
stepujace stosunki: Przed wojng zuzycie zwigzanego azotu, gtow-
nie w postaci importowanej saletry chilijskiej, (t.j. 140.000 tonn
zwigzanego azotu) i wytworzonego w kraju z wody pogazowej
siarczanu amonu (t. j. 100.000 tonn azotu) wynosito w sumie
240.000 |Inu zwiazanego azotu rocznie. Z tego 200.000 tonn
przypadato na rolnictwo, a 40.000 tonn na cele przemystowe
(kwas azotowy). Koszt sprowadzanej z zagranicy saletry, w ilosci
rownowaznej 140.000 tonn azotu, wynosit rocznie 200 miljo-
néw MKk. ztotych. Obecnie zuzywajg Niemcy 350.000 tonn zwig-
zanego azotu, z czego 330.000 tonn zabiera rolnictwo, a tylko
20.000 tonn przemyst (rzekomo z powodu zwiniecia wielu fa-
bryk materjatébw wybuchowych). Cale to zapotrzebowanie po-
kryte jest teraz jednak przez przemyst wewnetrzny, ktory
ponadto produkuje jeszcze 200.000 tonn zwigzanego azotu
rocznie na eksport. Przemyst azotowy przynosi zatem gospo-
darstwu niemieckiemu okoto miljarda Mk rocznie, na co skia-
daja sie nastepujace pozycje:

') J. Bueb. Chemiker Zeitung. 50, 999 (1926).
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oszczednos$¢ z tytutlu wstrzymania
importu zagranicznej saletry . . 200 miljonéw Mk.
wartos¢ przyrostu produkcji zboza,
wskutek intenzywniejszego nawo-
ZENIA oo 520
warto$¢ eksportu 200.000 tonn zwia-
Zanego AZOTU......cccooeviiieiiiiiiiiiiiiiee 200

Tak wiec azotowy przemyst niemiecki stat sie nietyiko
podstawg obrony militarnej kraju, ale jest dzis poteznem
zrodlem wzrastajgcego bogactwa narodowego.

Zmiany zaszte w przemysle chemicznym panstw sprzy-
mierzonych mozna wyczyta¢ z statystyki wytwoérczosci barwi-
kowej 1) lat ostatnich. | tak:

Francja produkuje w r. 1913

barwikOw .....coooccoeeiiiinnnnnn. 1.000t awr 1922 8.068 t
ANglja . 2.000,, ., » »  w 9.300,,
Stany Zjednoczone .. . 3300, ., ., , n 29.000,,

Wpiyw wojny na rozwdj przemystu barwikowego jest
zatem wyrazny.

Ostatnig wojne mozna uwazac nietyiko za gtowny czynnik
rozkwitu produkcji chemicznej na Zachodzie, ale zarazem za
poczatek nowego okresu rozwojowego w przemysle chemicznym.

Dawniejszy przemyst wyroést z produkcji barwikowej
i dzieki wlasciwym tej wytwoérczosci metodom opierat sie na
dos¢ zawitych przemianach chemicznych. Z tych powodow
fabrykacja nie byta prosta i nadawata sie do stosunkowo nie-
wielkiej produkcji.

Zmuszony potrzebami okresu wojennego do znacznego
zwiegkszenia skali wytwadrczosoi, musiat przemyst przystgpi¢ do
rewizji metod pracy, musiat oprze¢ sie na prostych surowcach,
dostepnych w ilosciach niepomiernie wiekszych, niz surowce
dotychczas przerabiane. W dwoéch zwlaszcza dziedzinach, mia-
nowicie w zakresie nawozéw sztucznych oraz w fabrykacji
materjatdow pednych, uwidoczniajg sie najlepiej te nowe ten-
dencje rozwojowe.

* H. le Wita. loco citato, 14.
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Dla rolnictwa maja znaczenie trzy rodzaje nawozow: azo-
towy, fosforowy i potasowy. Ws$rdéd zwigzkéw azotowych na-
czelne miejsce przypada solom kwasu azotowego i solom amo-
njaku. Kwas azotowy mozna produkowac przez synteze azotu
i tlenu w tuku elektrycznym. Wychodzgc z naturalnej miesza-
niny obu gazéw, a wiec z powietrza, jako surowca najtan-
szego i w nieograniczonych ilosciach dostepnego, uzyskuje sie
w dotychczasowych urzadzeniach stosunkowo nieduzg wydaj-
nos¢ kwasu, liczac na jednostke uzytej energji elektrycznej
(50 KWh na 1 kg zwigzanego azotu); z tego powodu jest to
sposob za kosztowny. Zasada tej syntezy jest jednak tak prosta
i pociggajaca, ze nie brak usitowan w kierunku uczynienia
jej zdolng do konkurencji, przez zwiekszenie wydajnosci pro-
cesu, np. stosujac mieszaniny obu gazéw bogatsze w tlen,
innemi stowy, wzbogacone w tlen powietrze, zamiast zwykiego
powietrza. W ostatnich czasach udato sie podnies¢ wydajnosé
procesu przeszto dwukrotnie przez skrécenie czasu przebywania
utworzonego w reakcji tlenku azotu w wysokiej temperaturze
tuku elektrycznego, z okresu 1600 do V40.000 czesci sekundy;
w ten sposob wytworzony raz tlenek azotu pozostaje znacznie
kréciej w wysokiej temperaturze sprzyjajacej jego rozpadowi
na azot i tlen, co ttumaczy zmniejszenie energji elektrycznej
potrzebnej na zwigzanie jednostki wagi azotu (do 22 KWh na
1 kg zwigzanego azotu). Jezeli osiagniete na tej drodze wyniki
uda sie jeszcze podnie$¢, to prawdopodobnie metoda elektro-
termiczna stanie sie najtariszym sposobem produkcji kwasu
azotowego.

Roéwniez katalityczna synteza amonjaku z pierwiastkow,
t. j. azotu i wodoru, posiada zalete prostoty. Tu rdzeniem
rentownosci procesu jest cena wodoru. Obok dawniejszej me-
tody dobywania wodoru z gazu wodnego, wytwarzanego dzia-
faniem pary wodnej na rozzarzony koks, zaczyna wchodzi¢
w uzycie otrzymywanie wodoru z gazow koksowni, materjatu
produkowanego ubocznie przy wyrobie koksu hutniczego i sta-
nowigcego tem samem tani materjat odpadkowy, dostepny
w bardzo powaznych ilosciach. Wreszcie najnowsze pomysty
zmierzajg do oparcia produkcji wodoru o naturalne fosforyty,
dajgc przez to widoki roéwnoczesnego rozwigzania dwoch za-
gadnien nawozowych: azotowego i fosforowego. Cykl fosfo-
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rowy opracowany i bliski realizacji fabrycznej w Stanach Zje-
dnoczonych a réwniez w Niemczech (w fabryce Towarzystwa
I. G. w Piesteritz) opiera sie na redukcji fosforytow w pie-
cach elektrycznych zapomocag wegla w obecnosci piasku (krze-
mionki), przyczem otrzymuje sie wolny fosfor. Ten mozna
albo spala¢ w powietrzu, przyczem powstaje bezwodnik kwasu
fosforowego obok czystego azotu, albo dziataé¢ nan parg wodng
w wyzszej temperaturze co da wodor i kwas fosforowy. Zatem
fosfor jest materjatem, ktory zaleznie od warunkéw moze stu-
zy¢ do otrzymania zaréwno azotu, jak wodoru, potrzebnych
do syntezy amonjaku. Wytworzony przy reakcjach kwas fo-
sforowy mozna zapomoca amonjaku przemieni¢ na fosforan
dwuamonowy, s6l nawozowg zawierajaca wysoka zawartosé
fosforu oraz azotu w postaci tatwo przyswajalnej. Jest to
nawo6z tak skoncentrowany, ze 100 kg jego moze zastgpic
360 kg superfosfatu i 100 kg siarczanu amonowego. Jakie zna-
czenie ze wzgleddéw na koszty transportu moze mie¢ uzycie
w rolnictwie takiego skoncentrowanego nawozu, nie potrzebuje
blizszego ttumaczenia. Jezeli zatozymy, ze fosfor ma byc¢ zro-
diem do otrzymania tanszego wodoru, to w konsekwencji
uniezaleznia sie przez to produkcje nawozéw sztucznych od
ogniskowania jej w okre$lonych tylko punktach, a wiec np.
okoto koksowni, jak to jest koniecznem w przypadku oparcia
o0 gaz z koksowni. Produkcje fosforu mozna bedzie prowadzi¢
w okregach dogodnych, ze wzgledu na tanig energje elektryczna,
a gotowy fosfor przewozi¢ do innych czesci kraju i tam do-
piero przerabia¢ na fosforan amonowy, albo amonowo - pota-
sowy. Jesli uprzytomnimy sobie, ze 10 tonn fosforu zawiera
w sobie ukryta energje chemiczng, pozwalajagca wyprodukowac
nawo6z odpowiadajgacy wartosci 13 wagonow superfosfatu i 1 wa-
gonu siarczanu amonowego, to zrozumiemy, ze koszt transportu
fosforu z centralnej wytworni do poszczegélnych fabryk na-
wozéw fosforowo - amonowych musi sie optaci¢. Takie rozwia-
zanie problemu fosforowego i azotowego musiatoby wywrzeé
bardzo decydujacy wpltyw na przemyst kwasu siarkowego.
Wszak 23 ogodlnej produkcji kwasu siarkowego zuzywa obecny
przemyst superfosfatéw. Skoro przerobka fosforytow poéjdzie
w naszkicowanym kierunku, przy ktérym kwas siarkowy nie
ma zupelnie zastosowania, to mozna z goéry przewidziec¢ ciezki
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kryzys tego przemystu, zwazywszy zwiaszcza, ze chodzi tu
0 jedna z najwiekszych chemicznych produkcji sSwiatowych,
oceniang przed wojng na 5 miljonéw tonn kwasu siarkowego
rocznie.

Widzimy, ze dzi$ usituje sie problem nawozowy rozwig-
za¢ zapomoca tanich, w duzych ilosciach dostepnych surowcoéw,
jak powietrze, fosforyty, wegiel, piasek, a ewentualnie takze
kopalnych soli potasowych. Zarazem widoczne sg tendencje,
by fabrykowa¢ nawozy w formie wysoko skoncentrowanej,
obnizajgc tem samem koszt transportu. Nie trzeba wyjasniac
blizej, jak donioste skutki dla wzrostu produkcji rolnej, moze
mie¢ realizacja tych pomystow.

Drugi przyktad owej charakterystycznej dla dzisiejszego
stadjum rozwoju przemystowego tendencji oparcia sie na pro-
stych surowcach znajdujemy w nowoczesnem ujeciu problemu
paliwa i materjatow pednych dla lotnictwa i automobilizmu.
Wyczerpywanie sie zrodet ropy naftowej nadaje temu za-
gadnieniu szczeg6lng wage. Dla Niemiec, pozbawionych po-
ktadow naftowych, jest to kwestja nader pilna, wiec przysta-
piono tam do rozwigzania problemu przemiany wegla kamien-
nego na weglowodory ciekle czyli sztuczng rope naftowa.
Od kilku lat sg tam w toku studja nad metoda Bergius’a,
polegajaca na dziataniu wodoru pod Wysokiem cisnieniem na
wegiel w obecnosci czynnikéw katalitycznych. W powstajacym
przy tem ptynie znajduje sie znaczny odsetek benzyn moto-
rowych, olejéw pednych i olejéow smarowych. Produkcja prébna
tej sztucznej nafty Bergiusowskiej ma by¢ podjeta podobno
przez zwigzek trzech poteznych organizacyj przemystowych:
niemieckiej ,l. G. Farbenindustrie”, amerykanskiej ,Standard
Oil Company¥ i angielskiej ,,Shell Company*“.

W ubiegtym roku profesor Fischer, dyrektor instytutu
weglowego w Mulheim, opracowal inng metode produkcji syn-
tetycznej ropy naftowej z gazu wodnego przez dziatanie ka-
talityczne pod zwyczajnem ci$nieniem atmosferycznem, w sto-
sunkowo niskiej temperaturze okoto 300° C. Poniewaz gaz
wodny otrzymuje sie z koksu weglowego i pary wodnej, wiec
1 w tej metodzie mamy ostatecznie urzeczywistnienie mysli
przemiany wegla kamiennego na weglowodory naftowe. Prze-
liczenia wskazuja, ze w ten sposéb mozna z 4-5 kg wegla
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otrzymacé¢ 1 kg produktéw naftowych. Podobno szereg koksowni
w okregu Ruhry zawigzat niedawno koncern celem rozpoczecia
fabrykacji ropy Fischera obok amonjaku syntetycznego.

Rzecz ciekawa, ze gaz wodny réwniez sposobem katali-
tycznym, ale pod wysokiemi ci$nieniami (system Patart’a),
takze daje produkty ciekte, jednak nie weglowodorowe, ale
tlenowe, mianowicie gtdwnie alkohol metylowy, czyli drzewny,
otrzymywany dotychczas w sposéb nieekonomiczny przy suchej
destylacji drewna. Ten sztuczny alkohol drzewny, zwany me-
tanolem, moze takze by¢ uzyty jako materjat pedny do silnikéw
automobilowych w miejsce benzyny,

Jezeli z przytoczonych przyktadéw zechcemy wysnué
ogolne wnioski o tendencjach nowoczesnego przemystu che-
micznego, to przychodzimy do przekonania, ze dzisiejszy prze-
myst chemiczny charakteryzuje dazno$¢ do oparcia sie o su-
rowiec jak najprostszy, a za to w duzych masach dostepny.
Te najprostsze surowce usituje chemja wspoétczesna przerabiac
znacznie uproszczonemi reakcjami, przez zastosowanie proceséw
katalitycznych, utatwiajacych taczenie sie z sobag pierwiastkéw,
albo zwigzkéw nieskomplikowanych. Ta druga cecha nowo-
czesnego przemystu nieorganicznego wyptywa z rozwoju metod
i badan chemji fizycznej, tej nowoczesnej filozofji chemiji,
i zaczyna z kolei oddziatywa¢ skutecznie na przemyst orga-
niczny, stosujacy dzi$ jeszcze przewaznie metody dawnej chemyji
organicznej, ktorej Swietnym postepom z konca ubiegtego
stulecia zawdziecza swe istnienie. Ot6z i w tej dziedzinie wi-
doczna jest obecnie daznos¢ do uproszczenia przemian che-
micznych, do emancypacji od utartych surowcéw pomocniczych,
zuzywanych (np. w dziale barwikow) w ilosciach znacznie prze-
kraczajacych wage gotowego produktu, barwika czy preparatu
leczniczego. Wiec takie $rodki, jak kwas siarkowy, niezbedny
do niedawna dla pierwszego zaatakowania podstawowych w bar-
wikowym przemysle aromatycznych weglowodordéw, np. ben-
zolu, naftalinu i t. p., albo jak sole kwasu chromowego, uzy-
wane do utleniania na drodze mokrej, i szereg innych, tracg
powoli zastosowanie w otrzymywaniu waznych poétproduktow
organicznych. Jako przykitad mozna tu poda¢ system katali-
tycznego utleniania naftalinu w fazie parowej zapomoca po-
wietrza ; system produkujgcy w sposéb bardzo tani, wprost
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z naftalinu i powietrza, bezwodnik ftalowy, ktéry dotad otrzy-
mywano przy pomocy duzych ilosci kwasu siarkowego dy-
migcego. Podobno w Ameryce czynione sa proby nad podobnem
katalitycznem utlenianiem benzolu na syntetyczny kwas kar-
bolowy. Mozna tu snu¢ jeszcze $mielsze przypuszczenia np.
o katalitycznej, bezposredniej przemianie benzolu na aniline,
ten najgtdwniejszy potprodukt organicznego przemystu syn-
tetycznego, otrzymywany dzi$ na diugiej drodze przez dziatanie
mieszaniny kwaséw siarkowego i azotowego na benzol i od-
dzielne procesy redukcji, powstajgcego w tej reakcji, materjatu
posredniego. .

Z naszkicowanych przyktadow widoczne sg ogoélne ten-
dencje dzisiejszego przemystu zardéwno nieorganicznego, jak
organicznego w kierunku uproszczenia i potanienia produkcji
pomyslanej z reguty na bardzo wielkag skale.

Obok tego, wcigz rosngcego, masowego wytwarzania ma-
terjatdbw najkonieczniejszych i w olbrzymich ilosciach zuzywa-
nych, charakteryzuje nowoczesny przemyst rozpoczecie pro-
dukcji na powazng skale takich substancyj, ktéore dotychczas
byty dostepne zaledwie w ilosciach gramowych. Przykiadem
tego rozszerzania sie zasiegu przemystowej tworczosci moga
by¢ np. szlachetne gazy, jak neon, argon, a zwilaszcza hel.
Cena 1 grama (t.j. okoto 5 litréw) helu wynosita przed wojna
400 dolaréw. Dzis Stany Zjednoczone wydobywajg z gazu
ziemnego czysty hel w tysigcach metréw szesSciennych po cenie
zupelnie przystepnej. Pierwiastek ten stuzy do napetniania
statkéw powietrznych, typu Zeppelina, zamiast niebezpiecznego
w uzyciu, palnego wodoru. Inne gazy szlachetne, o ktorych
wyrazit sie Ostwald, ze ich zawartos¢ w atmosferze jest
mniejsza niz ztota w wodzie morskiej, sa wydobywane z po-
wietrza réwniez w skali przemystowej i majg zastosowanie
przy fabrykacji zarowek.

Podobnie ma sie rzecz z rozmaitemi rozpuszczalnikami
organicznemi. Rzadkie i stosunkowo niedostepne ptyny, jak
np. alkohol izopropylowy pod nazwg ,petroholll produkujg
dzi$ w duzych ilosciach z gazéw odpadkowych przy rozkia-
dowej destylacji ropy naftowej. Takich przykiadéw mozna
wylicza¢ setki; rzadkie preparaty organiczne wytwarza dzi$
przemyst w ilosciach wagonowych, jak alkohole: but3'lowy
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i propylowy, jak eter glikolowy, octan izopropylowy, furfu-
rol it p.

_Na podstawie powyzszego przedstawienia mozna zatem
orzec, ze rozwoj przemystu chemicznego idzie:

1. w kierunku oparcia sie o tatwo dostepne a nieskom-
plikowane, pod wzgledem swej natury, surowce,

2. w kierunku zastgpienia metod, polegajacych na zawi-
tych reakcjach chemicznych, prostemi reakcjami kontaktowemi i

3. w kierunku dostarczenia, w ilosciach przemystowych,
substancyj dotad w maitej tylko, laboratoryjnej, skali otrzy-
mywanych.

Na zakonczenie chce jeszcze przedstawi¢ dgznosci orga-
nizacyjne wspotczesnego przemystu chemicznego. Juz z tych
przyktadow, jakie przytoczylem, widoczng jest wybitna cecha
tego przemystu, mianowicie wzajemna zalezno$¢ poszczegoélnych
gatezi produkcji. Uboczne wytwory jednych zakladdéw sg su-
rowcami albo srodkami pomocniczemi innych fabryk. Ta wspot-
zaleznos¢ dziatow przemystu chemicznego wymaga jednoczenia
produkcji chemicznej wspoélnym kapitatem i jednym zarzadem,
ktoryby moégt celowo regulowaé rozbudowe twodrczosci. Naj-
wczesniej zrozumieli ten postulat Niemcy. Juz przed wojnag
wielkie niemieckie fabryki barwikoéw zawarty rodzaj kartelu,
pod nazwg ,Interessen Gemeinschaft der Farbenindustrie®.
W r. 1924 to wspoétporozumienie przeistacza sie w jedno gigan-
tyczne towarzystwo akcyjne z nominalnym kapitatem zakia-
dowym 706 miljonébw Mk, a wiec po6ttora miljarda obecnych
ztotych polskich. Towarzystwo to wchitania w siebie 7 naj-
wiekszych niemieckich fabryk barwikéw z kolosalng fabryka

Badeniska na czele. Nowe Towarzystwo nosi nazwe: ,l. G. Far-
benindustrie Act. Ges.u. Ten Olbrzym przemystowy — ,Indu-
strial Giant", jak go nazywaja Anglicy — zajmuje sie juz

w podrzednym stopniu wyrobem barwikoéw, przedewszystkiem
ktadac wage na produkcje preparatow farmaceutycznych i fo-
tograficznych. Pozatem — i tu lezy sedno sprawy — do tej
firmy nalezg ogromne zakiady dla produkcji kwasu azotowego,
nawozOow sztucznych, syntetycznego paliwa i t d. Przez dalsze
zwigzki z pokrewnemi towarzystwami jak np. z firmag ,,Metall-
bank w Frankfurcie", z fabrykami jedwabiu sztucznego i ma-
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terjatdbw wybuchowych, mozna powiedzie¢, ze |I. G koncen-
truje caly przemyst chemiczny Niemiec. Za tym przykiadem
idzie takze przemyst angielski, ktéry przed dwoma miesigcami
ztgczyt cztery najwieksze fabryki chemiczne w jedno towarzy-
stwo pod nazwg ,Imperial Chemical Industries Ltd." z kapi-
talem 57 miljonéw funtéw szterlingéw, czyli blisko 2 i po6t
miljarda ztotych, celem obrony przed poteznym naciskiem
przemystu niemieckiego, uosobionego w I. G. Takze w Ame-
ryce spotykamy sie z podobnemi usitowaniami. Powstaje tam
niedawno towarzystwo ,Allied Chemical Co.“ z olbrzymiemi
koksowniami i fabrykami barwikéw i sody ,Du Pont de Ne-
mours" na czele.

To jednoczenie dziatdw produkcji chemicznej w jednag
organizacje przemystu narodowego jest wiec zjawiskiem pow-
szechnem i nakazem chwili. Dla skromnego polskiego prze-
mystu bylaby to prawdopodobnie réwniez droga wskazana i na
niej, by¢ moze, lezy rozwigzanie niestychanie waznego dla nas
problemu, rozbudowy wiasnego, niezaleznego przemystu che-
micznego, opartego o polskie surowce. Rozpoczynajgca sie
w najblizszym czasie budowa nowej wytworni zwigzanego
azotu, jako filji ,Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych
w Chorzowie", przy zatrzymaniu jednego wspodlnego zarzadu
dla obu fabryk, jest moze pierwszym krokiem na tej drodze
do zjednoczenia polskiej produkcji chemicznej. Zrealizowanie
takiej fuzji przemystu jest dla nas sprawag niestychanej wagi.
Tylko bowiem zwarty, od obcych surowcéw niezalezny, we wszyst-
kich swych dziatach harmonijnie rozbudowany przemyst che-
miczny moze by¢ podstawg obrony kraju, obrony w ciezkiej
chwili walki z wrogiem na polu bitwy i obrony w bezkrwawej,
lecz nieustajgcej walce o ekonomiczng, a tern samem i poli-
tyczna niezaleznosé.

Z Zaktadu Technologji Chemicznej Politechniki Ltoowskiej.
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Wegorz jest ryba, nalezacag do rodziny wegorzowatych
(Anguillidae). Odznacza sie od innych ryb postacig wezowatg
i brakiem ptetw brzusznych. W skoérze mieszczg sie drobne
tuski i gruczoty Sluzowe. Wydzielina tych gruczotéw powleka
grubg warstwa cala powierzchnie ciata ryby. Pletwy piersiowe
pomieszczone sg tuz zaraz poza otworami skrzelowemi. Pletwa
grzbietowa i podogonowa sa diugie; siegaja do konca ogona
i przechodzg w pletwe ogonowa.

Sciste badania anatomiczne, przeprowadzone przez duni-
skiego zoologa J. Schmidta, wykazaly, ze nalezy wyrdznic
wsréd wegorzy, w stodkich wodach zyjacych, dwa gatunki.
Jednym jest — wegorz europejski albo pospolity (Anguilla
vulgaris), a drugim — wegorz amerykanski (Anguilla rostrata
albo chrysopa). Oba gatunki mato réznig sie od siebie. Gidbwnag
réznica morfologiczng jest rozmaita ilos¢ kregoéw; europejski
wegorz posiada ich 114, wegorz amerykanski 107.

Wegorz europejski wystepuje wsréd ryb wecale obficie
we wszystkich rzekach europejskich, wpadajacych do Atlantyku,
do Morza Srédziemnego, Potnocnego i do Battyku. W zlewi-
skach — Morza Czarnego, Kaspijskiego i Biatego wegorzy
dotad nie stwierdzono.

W Polsce najczesciej wylawia sie go w Wisle i w jej
doptywach.

Wegorz jest ryba drapiezng i bardzo zartoczng. Karmi sie
matemi rybkami, nie gardzi jednak robakami i larwami owa-
dow. Za dnia spoczywa zazwyczaj na dnie zbiornika wodnego,
zagrzebany w mule lub w gtebokich jamach. Jamy, ktére sobie
sam robi, posiadaja dwa otwory, by w razie jakiego$ niebez-
pieczenstwa przez jeden z tych otworéw moéc uciec. Wyprawy
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za pozywieniem robi nocng porag. Jest rybga nadzwyczaj zmys$ing
i niezbyt ptochliwg. Zdolno$¢ zycia wykazuje nadzwyczajna.
Mozna go w zywym stanie przewozi¢ w odlegte strony. W prak-
tyce kulinarnej zywotno$¢ jego jest przystowiowg. Odarty
ze skory i pocéwiartowany jeszcze sie porusza. Mieso posiada
smaczne, za bogate jednak w tluszcz.

Znajomos$¢ zycia wegorzy stodkowodnych byla do r. 1920
bardzo utamkowa. Przedewszystkiem sposdb rozmnazania sie
tej ryby byt dla przyrodnikéw zupelng zagadka. Rybacy o tem
opowiadali sobie najrozmaitsze legendy. Dopiero, dzieki zmu-
dnym i diugoletnim badaniom, trwajagcym przez blisko 17 lat,
udato sie te tajemnice wegorzy wyjasni¢. Dokonat tego w la-
tach 1920—1922 wspomniany juz powyzej prof. Schmidt.
Dzieje tych badan sg nadzwyczaj interesujace.

Juz oddawna, od czaséw starozytnych, byto rzeczag wia-
doma, ze wegorz jest rybg wedrowng. Okazy wyrosniete, juz
zupetnie doroste, opuszczaja nasze rzeki i jeziora; zmierzajg
szybko do mérz. W tej podrézy do morza wpadajg wiasnie
w sieci rybakéw. Gdy wpityng do morza — nikng. Od czasu
do czasu tylko zdarzy sie jakiemu$ rybakowi pod koniec roku
utowi¢ kilka okazéw w ciesninach dunskich (Sund i Beh).
Czasem rowniez, ale rzadziej, padnie ofiara wypraw rybackich
jeszcze w kanale angielskim (La Manche). Poza temi miejscami
potowu jego na Atlantyku dotad nie notowano. Wegorz w oceanie
przepada. Stamtad tez juz nigdy nie wraca. Nikt go bowiem
w tej powrotnej drodze nie potowit. W ktérg strone ptynie,
dokad i poco? Oto pytanie, na ktére od wielu lat starano sie
odpowiedziec.

Jakby jakiems$ echem po znikajgcych w oceanie dorostych
wegorzach, zaraz na wiosne kazdego roku, jest zjawianie sie
przy wybrzezach europejskich nieprzeliczconego mndéstwa malen-
kich wegorzykow, przezroczystych prawie jak szkio. Rybacy
angielscy nazywaja je elwersami. Dochodzg one do diu-
gosci od 60—70 mm. Masami wstepuja do rzek. Z nie-
stabngca energja, jeden obok drugiego wdzierajg sie w goére
rzeki, po drodze rozdzielajac sie na mniejsze partje, zmierza-
Jace ku bocznym doptywom. O ich wielkich ilosciach $Swiadczg
zapiski rozmaitych obserwatoréw. Juz w r. 1667 w rzece Pizie
we Wioszech natowiono ich w masie okoto trzech miljonéw
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funtébw. W tem wdzieraniu sie w gore rzeki nie zwazajg na
zadne przeszkody. Przy tamach, przy wodospadach mndéstwo
ich ginie. Po zwlokach jednych wspinaja sie pozostate i wkoncu
przeskakuja przeszkody.

Elwersy byly znane ludzkosci od bardzo dawna, a obser-.
wacje rybakéw stwierdzaly, ze sa one narybkiem wegorzy,
wptywajacym z morza do rzek.

Atoli w r. 18B6 opisat K aup bardzo ciekawa forme, z bu-
dowy nalezaca do ryb, a wystepujaca w Morzu Srédziemnem
Swojemi znamionami morfologicznemi nie podpadata ona pod
pojecie podéwczas znanych rodzajow. Wyodrebniono ja zatem
jako osobny rodzaj i nazwano Leptocephalus brevirostris. Wnet
nasuneto sie przypuszczenie, ze miedzy leptocefalami a elwer-
sami zachodzi jakowy$ zwigzek. Przypuszczenie okazato sie
stuszne. Bo oto w r. 1896 dwaj stynni zoologowie wioscy,
Grrassi 1 Calandrucio wykazali, ze leptocefale sg larwal-
nemi formami elwerséw. A wobec tego, ze larwy te znajdywali
w ciesninie messynskiej, wyrazili hipoteze, ze wegorze sktadajg
jaja w gtebinach Morza Srédziemnego. Z tych jaj wylegte larwy
dostaja sie w gorne warstwy wody i przeszediszy metamorfoze
dostaja sie juz jako elwersy do rzek europejskich.

Tymczasem w r. 1904 Schmidt, podczas podrézy
naukowej na okrecie ,,Thoru ztowit na zachdd od Faroer jeden
egzemplarz leptocefala. Wnet potem stwierdzono te forme przy
zachodnich wybrzezach Irlandji. Te dwa potowy wysunety przy-
puszczenie, ze Leptocephalus zyje nietylko w Morzu Srédziem-
nem, ale takze i w Atlantyku. Rozpoczat sie zatem tok diugo-
letnich, systematycznych studjéw.

W mysl programu miedzynarodowej rady badania morz,
okret badawczy ,, Thor* zbadat w latach 1905—1910 catg wscho-
dnig cze$¢ Oceanu Atlantyckiego, a wiec: wody duriskie, Morze
P6inocne, wody norweskie, wschodnig cze$¢ Atlantyku, przyle-
gajaca do Francji i pétwyspu iberyjskiego i Morze Srédziemne.
Wyniki byly nadzwyczajne. Poszukiwania bowiem wykazaty,
ze leptocefale wystepujg w znacznej ilosci na zachéd od wy-
brzezy europejskich w odlegtosci okoto 1000 mil. Wykazaty one
jednak z drugiej strony, ze na wschoéd linji Faroer i Bretanja
nigdzie ich znale$¢ nie mozna. Wysnuto stad wniosek, ze larwy
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wegorzy pochodzg z Oceanu Atlantyckiego. Diugos¢ potowio-
nych larw wynosita 75 mm.

Badania te, prowadzone w rozmaitych latach i w rozmai-
tych porach roku wykazaty jeszcze jeden moment bardzo cie-
kawy. Okazato sie, ze miedzy larwami ztowionemi na wiosne,
a ztowionemi w jesieni zachodza pewne réznice. Te w jesieni
ztowione byty w stadjum metamorfozy i okazaty, sie krétszemi
blisko 0 1cm od tych, ktére potawiato sie na wiosne. Stad wnio-
sek, ze miode przeobrazone wegorze czyli elwersy, zjawiajgce
sie wczesng wiosng przy wybrzezach europejskich, musza byc¢
przecietnie o jeden rok starsze od larw potawianych na peitnym
oceanie.

Podjete dalsze badania na zachdéd od wybrzezy francuskich
stwierdzity ponadto, ze niezmetamorfizowane larwy (leptoce-
phale) jeszcze bardziej na zachdéd siegaja, niz to byto dotad
wiadome.

Dotychczasowe atoli potowy dawatly zawsze larwy o prze-
cietnej dtugosci 75 mm. Na mniejsze larwy nie natrafiono. Ale
oto, w r. 1910, Norweg H. Hjort, na okrecie ,Sarsu towi
w czerwcu i w lipcu miedzy 31°—40° poilnocnej szerokosci
larwy dlugosci 41 mm—60mm, a w zbiorach zoologicznego
Muzeum Kopenhaskiego prof. Schmidt stwierdza egzemplarz
larwy o dtugosci 41 mm, ztowionej w okolicach Madejry, w miej-
scu 34°20' pot. szer.,, 18°30' zach. dlug. Na tej zasadzie Hjort
przypuszczat, ze larw3'o75»wra dtugosci sg przynajmniej o rok
starsze od larw o dilugosci 40 mm. Te ostatnie sa tegoroczne,
te wieksze zesztoroczne. Rozumujac w dalszym ciagu, wyrazit
przypuszczenie, ze miejsca legu muszg sie miesci¢ na pelnym
Atlantyku miedzy wyspami Azorskiemi a Bermudas.

By te sprawe, ktdra stawatla sie coraz bardziej interesu-
jaca, jeszcze lepiej wyswietli¢, podejmuje Schmidt na statku
»Margarethe*, przez ostatnie trzy miesigce roku 1913 systema-
tyczne badania na przestrzeniach od Faroer do potudniowo-
zachodnich Azoréw, od Azoréw do Nowo-Fundlandji, od Nowo-
Fundlandji do Zachodnich Indyj. Potowy tego statku niewat-
pliwie orzekaja, ze larwy wegorza od wschodu na zachéd
i od potnocnego wschodu ku potudniowemu zachodowi miarowo
stajg sie coraz to mniejsze.
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Zach. diug. geogr. 29° 45° 56°

Dtugosé larw 65mm homm 40 mm

Poin. szerokos¢ geogr. 40° 28° 25°

Dtugos¢ larw 50mm 44wim—38 mm 38 mm—22 mm.

W czasie tych naukowych ekspedycyj stwierdzono ponadto
na przestrzeni miedzy Nowo-Fundlandjg a Zachodniemi In-
djami — potudniowa i potnocnag granice rozsiedlenia sie w mo-
rzu larw. Areal ten wystepuje miedzy 20° a 40° poéinocnej
szerokosci. Na zachdd rozcigga sie on do 65° zachodniej dtu-
gosci. Wtedy takze po raz pierwszy ziowiono okaz larwy
0 17 mm dtugosci.

Polowy w latach 1914 i 1916, robione przy 26° poin. sze-
rok. a 55° zach. diugosci, uwienczone zostaly jeszcze bardziej
rewelacyjnem odkryciem. Porg letnig wylowiono larwy od
9 mm— 14 mm dtugosci.

Od r. 1915—1920 badania na morzu wskutek wojny zo-
staty przerwane.

Podjeto je na nowo w r. 1920 i kontynuowano do r. 1922.

Na statku ,Dana“ wyruszyt Schmidt na Zachodni
Atlantyk.

Nowe spostrzezenia, podowczas na tym statku poczynione,
cale zagadnienie szczesSliwie rozwigzaly. Wyznaczono Scisle
miejsca legow larw wegorzy. Mieszczg sie one miedzy 22°—30°
potnocnej szerokosci, a 48°—65° zachodniej dtugosci. Czas legu
trwa od konca zimy do lata. O tem s$wiadczy ten fakt, ze
jeszcze w maju, w czerwcu i w lipcu potawia sie formy
0 10 mm dhugosci. W miejscach legu wystepuja larwy w bardzo
wielkiej ilosci. Tak np. przy punkcie 27°15' poétnocnej szero-
kosci a 61°35' S$redniej diugosci jeden potow w glebokosci
50 m dat w rezultacie 800 egzemplarzy.

Rozmieszczenie pionowe larw wegorzy jest tego rodzaju,
ze w czerwcu larwy o przecietnej diugosci 25 mm zyjg w war-
stwie wody powierzchniowej o glebokosci 50 m od powierzchni.
Stadja larwalne miodsze, o diugosci 7— 15 mm zerujg w gle-
bokosciach wiekszych, dochodzacych od 200- 300 m, w tem-
peraturze okoto 20° C.

Poroéwnawcze zestawienia doprowadzily do nastepujgcych
ogo6lnych rezultatéw. Larwy od 7 mm—37 mm diugosci sa mniej
wiecej potroczne, wzglednie tegoroczne, t. zn. wylegty sie



32 B. Fulinski

w roku potowu i znajdujg sie tylko w zachodnim Atlantyku.
Larwy od 40 mm—70 mm dtugosci sa juz co najmniej roczne,
t. zn. wylegty sie zeszlego roku i wystepuja tylko w S$rodko-

Rys. 1

Mapa rozsiedlenia roznowiekowych larw i dojrzatych okazéw wegorzy.
Linje ciggte, zakreslone na Atlantyku oznaczajg zasiegi larw réznego wieku
wegorza europejskiego; liczby arabskie podajg dtugosé¢ tych larw w mili-
metrach. Litera L. oznacza najstarsze larwy, ktore majg sie przeobrazi¢
w elwersy. Linje kreskowane przedstawiajg zasiegi larw wegorza amery-
kanskiego. Linja 1. — larw miodszych, linja Il. — larw starszych, przy-
gotowujagcych sie do przeobrazenia. Wybrzeza zakreskowane oznaczaja
miejsca, w ktorych wptywa wegorz z morza do rzek. W Europie i w Afryce —
wegorz europejski, w Ameryce potnocnej — wegorz amerykanski.

wym Atlantyku. W poblizu wybrzezy europejskich dochodzg
do diugosci od 60 »im—SSmm. Wylegty sie one przed dwoma
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laty. Wtedy one ulegaja metamorfozie. Przy ujsciach rzek wy-
stepujace, zmetamorfozowane juz w elwersy, sg zatem isto-
tami trzyletniemi. Stosunki te sg zilustrowane na rys. 1 i 2.
Z tych studjow wyniklo, ze czas rozwoju wegorza z jaja
az do zmetamorfozowanej formy trwa przecietnie trzy lata.
Tylez czasu roéwniez potrzeba, by larwy wegorzy przebyty
swag podréz od miejsc legowych az do ujscia rzek europejskich.
Z poréwnawczych ze-
stawien miejsc, w kto-
rych potawiano larwy
wegorzy, okazato sie
nadto, Zze zmierzajg one
ku poéinocnemu wscho-
dowi. W tem wytrwa-
tem posuwaniu sie ich
ku wybrzezom europej-
skim, wielkg pomoc im
oddajg w tymze samym
kierunku ptyngce prady
morskie.
Zestawmy sobie te
poszczegblne fragmenty
w ogolny obraz.
W jesieni dazg we-
gorze z rzek i jezior do
morza. W morzu, droga Rys. 2.
i pora nam blizej jeszcze Larwy wegorza europejskiego w kolejnych
L . stadjach rozwojowych. U goéry najmiodsza
niewiadomag, ciggna na . S -

. . z pierwszego roku zycia, dwie nastepne —
potudniowy WSC_hO_d’W,O: z drugiego i trzeciego roku U dotu larwa
Znaczong powyzej czesc zmetamorfozowana w elwersa.
zachodniego Atlantyku.

Kiedy do miejsc tarliskowych wegorz przybywa, jest dla nas
jeszcze tajemnica. To pewne, ze czas skiadania ikry trwa od
wczesnej wiosny do lata. Mtode larwy (7 mm—IB mm dtugosci)
zyja w giebinach 200—300 m. W ciggu pierwszego lata dorastajg
do 2B mm dtugosci i przenosza sie w warstwy goérne, po-
wierzchniowe, do BOm gtebokosci. Wtedy tez poczyna sie
ich wedréwka ku Europie. W ciggu drugiego lata dorastaja
do bOmm—65 mm dtugosci i przebywaja gtdwnie w Srodkowej

Praeglad zag.ul. nauk. 3
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czesci Atlantyku. Na trzecie lato znajdujemy je juz w poblizu
wybrzezy europejskich. Dochodzg one wtedy do 75 mm dtu-
gosci. W jesieni i w zimie zmieniajg swag listkowatg postac¢
na szkliste mate wegorzyki — elwersy. Na wiosne okres me-
tamorfozy juz jest ukonczony. Wtedy poczyna sie masowe
wplywanie do ujs¢ rzecznych. Niektére jednak miodsze formy
jeszcze pozostajg w wodach zalewnych, lagunach, zatokach.
Pozostajg formy zdeterminowane na samcow.

Pobyt w wodach stodkich trwa do 20 lat. W ciggu tego
czasu wegorz staje sie duzym i tlustym. Samce jednak stale
sa mniejsze od samic; dorastajg tylko do 4B cm dlugosci.
W czasie wzrostu kolor ich ciata jest zétktawo -zielony, bez
metalowego potysku. Gdy sie zblizy okres dojrzatosci ptciowej,
skéra nabiera potysku metalicznego a ptetwy piersiowe stajg
sie czarne. Poddéwczas, dobrze odzywione, gromadza sie wegorze
przy ujsciach rzek, wpltywaja w morze i nikng. Po godach wesel-
nych, odprawionych w giebinach Atlantyku, prawdopodobnie
z wyczerpania ging lub padaja ofiarg zartocznosci drapiezcow
morskich. Do miejsc ich dawnego pobytu za trzy lata wkroczy
przez nich pozostawione potomstwo.

Przejdzmy z koleji do biologji wegorza amerykanskiego
(Anguilla rostrata). Larwy tego gatunku sa bardzo podobne do
larw gatunku europejskiego. Réznica polega na mniejszej ilosci
odcinkéw miesniowych (myomeréw). To znaczne podobienstwo
larw utrudniato w wysokim stopniu badanie rozwoju obu ga-
tunkow. Po przezwyciezeniu wszystkich trudnosci stwierdzono,
ze miejsca legowe amerykanskiego wegorza wystepujg czesciowo
na obszarze miejsc legowych wegorza europejskiego, a czesciowo
sg nieco przesuniete na potudniowy zachod.

Pomiary dtugosci larw, robione przez Schmidta, wy-
kazaty znaczne réznice w tempie rozwojowem. | tak u Anguilla
rostrata, w kwietniu — 20 mm—25 mm, w czerwcu — 30 mm —
—35 mm, w lipcu — 40 mm, we wrze$niu — 50 mm—55 mm,
pod koniec roku 60 mm—65 mm.

W ciggu zimy przebywajag metamorfoze. Na wiosne wste-
puja jako miode wegorzyki do ujs¢ rzek amerykanskich.

Rozwéj zatem od jaja do elwersa trwa zaledwie jeden rok.

Ta okoliczno$¢ ttumaczy nam, dlaczego okoto wysp Ber-
mudas napotyka sie larwy wegorza europejskiego, a w stru-
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mieniacti tej wyspy form dojrzatych nie ma. Znajdujemy tam
tylko wegorza amerykanskiego.

Gdy idzie o ilos¢, to wiecej jest larw wegorza europej-
skiego, niz amerykanskiego. Stosownie do tego roczny potéw
wegorzy jest w Europie 5 razy wiekszy niz w Ameryce.
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O przys$pieszeniu wiekowem Sitonica i teorji
Darwina ewolucji Ksiezyca.

Badacz niemiecki C. Schoch ogtosit niedawno w arty-
kule ,,Die sakulare Acceleration des Mondes und der Sonne“r
wydanym oddzielnie, naktadem wiasnym, wyniki swych do-
ciekan nad wiekowemi przyspieszeniami biegu Stonca (to jest
Ziemi) i Ksiezyca. Chodzi tu o wyrazy postaci a.+2 w otrzymy-
wanych empirycznie wyrazeniach na S$rednig diugos¢ Storica
i Ksiezyca (zaktada¢ bedziemy w dalszym ciggu, ze czas t
wyrazony jest w stuleciach; a oznacza wspoétczynnik liczbowy,
ktory wyznacza sie z obserwacyj). Z badan nad datami daw-
nych zaémien Stonca i Ksiezyca mozna byto wnioskowac tylko
0 réznicy dhugosci tych ciat niebieskich, a wiec o réznicy wspo6t-
czynnikéw przy t2 dla Storica i Ksiezyca; C. Schoch, idac
za J. K. Fotheringhamem, postuguje sie i innym jeszcze
materjatlem obserwacyjnym, a mianowicie podanemi w Alma-
gescie wiadomosciami o zakryciach gwiazd przez Ksiezyc.
Z zakry¢ tych daje sie wyprowadzi¢ przyspieszenie wiekowe
Ksiezyca, ze za$ z zac¢mien wynika, jak wyzej juz powiedziano,
roznica przyspieszen Stonca i Ksiezyca, przeto, kombinujac wy-
niki z dwoéch rodzajéw zjawisk, otrzymuje sie rowniez przy-
Spieszenie wiekowe samego Storica. Abstrahujac od czesci, wy-
wotanej przez zmiany w szybkosci precessji, wypada ono
rowne + 1".5 t2 Te samg warto$¢ otrzymatl zreszta poprzednio
1 Foth eringh am. Innemi stowy: w kazdem nastepnem stu-
leciu Stonce przebiega na ekliptyce niebieskiej kat o 3" wiekszy
(2x1".5=3") niz w poprzedniem, tak, jak gdyby kazde
nastepne stulecie byto o 73 sekundy dtuzsze od poprzedniego
(tyle czasu potrzebuje Storice na przebiezenie'wspomnianych 3").
Jakie moze by¢ pochodzenie tego zjawiska?
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Z zasadniczego wzoru astronomji teoretycznej na ruch
Sredni dzienny ciata niebieskiego (r. sred. dz. = kiM+mia*®
wypadatoby, ze zmienno$¢ szybkosci katowej mogtaby by¢ wy-
wotana: &) przez zmiane mas, b) przez zmiany wielkosci a,
czyli rozmiaréw orbity ziemskiej. Gdyby jednak zatozy¢ np.,
ze masa Stonca zmniejsza sie skutkiem wypromieniowywania
energji, wowczas Ziemia musiataby porusza¢ sie coraz wolniej,
gdy tymczasem w rzeczywistosci porusza sie coraz szybciej;
wyjasnienie to zatem nie konwenjuje. Co sie tyczy zmian
wiekowych a, to wedilug mechaniki niebios, opartej na prawie
Newtona, perturbacje planetarne takich zmian wieko-
wych w odlegtosci Ziemi od Stonca spowodowaé¢ nie moga.
Moznaby naturalnie zatozy¢ tarcie Ziemi o osrodek miedzy-
planetarny, co spowodowatoby zjawisko o charakterze zaobser-
wowanego; taka hypoteza ad hoc, w braku innych, potwier-
dzajacych ja zjawisk, bytaby jednak zupeinie dowolna.

Najprosciej jest zatozyé¢, iz to przysSpieszenie Stonca jest
pozorne i pochodzi stad, iz nasza jednostka czasu, doba $rednia,
staje sie coraz diuzsza, skutkiem powodowanego przez przy-
ptywy i odptywy coraz to wolniejszego obrotu Ziemi dookota
osi. Gdyby zatozyé, ze w ciggu stulecia doba skraca sie
o Hooo sekundy, czyli o jedng sekunde w ciagu 50.000 Iat,
wyjasnitoby to w zupetnosci uwazane zjawisko w biegu Stonca.
Coprawda tak znaczne zmiany diugosci dnia niebardzo sie
zgadzaja z obliczeniami geofizykow, ktérzy otrzymuja mniejsze
wartosci na wpltyw przyptywéw i odpltywédw. Niebardzo tez
zmiany takie harmonizujg i z wynikiem naszej pracy nad
biegami ksiezycéw Jowisza (Note on the Jupiter Galilean Sa-
tellites, 1908 r.), ktérej koncowy ustep brzmi: ,jezeliby pierwszy
ksiezyc Jowisza byt doskonatym czasomierzem (time - keeper),
zmiana diugosci doby od roku 1750 do roku 1900 nie mogiaby
przekracza¢ tViooo sekundy". Ostatecznie jednak zwolnienie
biegu obrotowego Ziemi, jako zjawisko, ktére z pewnosciag za-
chodzi, chociaz prawdopodobnie w mniejszym stopniu, musi
by¢ uznane przynajmniej za najlepsza working hypothesis.

Na gruncie tej hypotezy Schoch oblicza teoretyczng
wartos¢ wyrazu at2 dla Ksiezyca. Wobec tego, ze Ksiezyc
porusza sie 134 razy szybciej, niz Stonce, spdznianie sie na-
szych zegaréw musi wystapi¢ w jego dtugosci 13’4 razy wieksze,
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niz u Stonca, a wiec odnosny wyraz kwadratowy musiatby
by¢ rowny 20". t2 (gdyz 1".5x 13-4=20"). Jezeli za$ doliczy¢
jeszcze przyspieszenie 6 ".+2 ktérego oczekiwa¢ musimy w na-
stepstwie zmian mimosrodu orbity Ziemi, oraz 1" .t2 skutkiem
precessji, razem otrzymamy 20"+6"+ 1" = 27" oczekiwanego
przyspieszenia wiekowego Ksiezyca. Obserwacje nad biegami
satelity ziemskiego dajg jednak znacznie mniej, bo tylko 12". t2
W ten sposéb w diugosci Ksiezyca wystgpitby wyraz
—15".f2

wymagajacy wyjasnienia. Bytoby to juz nie wiekowe przy-
Spieszenie Ksiezyca, ktorem tak wiele zajmowali sie astro-
nomowie, ale wiekowe zwolnienie.

Biorac zjawiska jakosciowo, taki efekt byitby Swietnem
potwierdzeniem Darwinowskiej teorji ewolucji Ksiezyca, we-
dtug ktorej Ksiezyc, zrodzony niegdy$ z Ziemi, oddalit sie od
niej i coraz wiecej oddala sie wskutek dziatania grawitacyj-
nego fal przyptywo - odptywowych. Weditug panujgcego po-
gladu (zaprzecza mu H. Poincare, p. nizej) nabrzmienie
wod oceandéw na zwroéconej ku Ksiezycowi potkuli ziemskiej,
ze spoznieniem dotrzymujace kroku biegowi Ksiezyca, silnigj
przyciaga Ksiezyc, niz takiez nabrzmienie na przeciwlegiej
potkuli. W wyniku tego, sita przyciggania ziemskiego na Ksie-
zyc nie jest skierowana wzdtuz linji Ziemia-Ksiezyc, lecz po-
siada sktadowg w kierunku biegu Ksiezyca. Sita taka, napozoér
przyspieszajaca bieg ksiezyca, ma jednak, jak wiadomo z me-
chaniki (p. np. Thomson & Tait. Natural Philosophy, 276,
wyd. 1879 r.) wynik paradoksalny, gdyz nietyiko nie przy-
Spiesza, ale zwalnia biegi Ksiezyca, powiekszajgc jego odlegtosc
od Ziemi.

W swej ,Fizyce Ziemi“ M. P. Rudzki zaznacza coprawda
na str. 181, ze H. Poincare udowodnit (Buli. Astron., t. XX,
1903 r.), iz wspomniana skladowa nie istnieje (wlasciwie
i Rudzki i Poincare piszg o czem innem, mianowicie 0 nie-
istnieniu pary sit, zwalniajgcej obré6t Ziemi, ale mechanicznie,
na zasadzie 3 prawa Newtona, jest to jedno i to samo). Istotnie,
twierdzenie takie Poincare udowadnia i przytem nietyiko
w rozprawie ,Sur un theoreme generat relatif aux mareesu
z r. 1903, ale ponownie w r. 1910 w swej teorji przyptywow
i odptywoéw, stanowigcej tom 111 ,Leeons de mecanique ce-
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leste“. Mimo to wolno przypuszczaé, ze twierdzenie to, ktore
bytoby brzemienne w nastepstwa dla Darwinowskiej teorji
ewolucji Ksiezyca (gdyz drugie zjawisko przyptywowe, mia-
nowicie nabrzmienie jgdra ziemskiego zdaje sie nie posiadac
wyraznego spo6znienia, tak iz Darwinowska sita oddalajaca
Ksiezyc musiataby by¢ bardzo mata), jest mylne. Wobec teo-
retycznej waznosci tej kwestji, bardzo pozadana bytaby re-
wizja rozumowan Poincarego

Jezeli przy tej rewizji twierdzenie Poincarego, jak
nalezy oczekiwaé, upadnie, cala teorja zwalniania ksiezyca
wymagac¢ bedzie nowego opracowania, juz nie na zasadzie
ogolnikowych tylko zatozen, lecz na zasadzie faktycznych da-
nych co do rozkiadu lgdéw oraz co do wysokosci przyptywow
i odptywéw morskich i wywotanych przez nie sit grawitacyj-
nych. Moze kto z czytelnikébw zainteresuje sie temi zagadnie-
niami i, nie zapominajac o istnieniu w tej dziedzinie rozlegtych
badan Darwina (G. H. Darwin, Scientific papers, Yol. I, I1),
zajmie sie ilosciowem oznaczeniem wywotanego przez fale
przyptywowe oddalania sie Ksiezyca od Ziemi w obecnej epoce.

Krakéw, Obserwatorjum, w lutym 1927.
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Przewodniczacy Panstw.
Rady Ochrony Przyrody.

liiga ochrony przyrody.

Mineto juz lat odm od chwili, gdy w odrodzonej Polsce
rozpoczeta dziata¢ na polu ochrony przyrody Panstwowa Rada
Ochrony Przyrody. W ciagu calej swej dziatalnosci, t. zn.
w ciagu pierwszych 6J2 lat, gdy byta tylko ,tymczasowemu
ciatem, powotanem do zycia przez Ministra Oswiaty jako jego
cialo doradcze, oraz w ciggu ostatnich kilkunastu miesiecy,
gdy uzyskata charakter ciata trwatlego w Panstwie (Rozporzag-
dzeniem Rady Ministrow z dnia 10 czerwca 192B, Monitor
Polski Nr. 141 z dnia 20 czerwca 1925), kiadta Rada Ochrony
Przyrody jak najwiekszy nacisk na szeroka propagande idei
ochrony przyrody w spoteczenstwie. Liczne publikacje, odczyty,
odezwy, kwestjonarjusze, zjazdy, konferencje publiczne, czeste
uzywanie ram prasy codziennej, — oto byly Srodki, ktoremi
postugiwalismy sie celem szerzenia propagandy ochrony przy-
rody, zaréwno w spoteczenstwie starszem jak i wsréod mio-
dziezy. Ta intenzywna praca, ogniskujgca sie gtdownie w na-
szych miastach uniwersyteckich, cho¢ napotykata niejedno-
krotnie (zwlaszcza w poczatkach) na trudnosci i tama¢ musiata
nieraz opor wsrod kot spotecznych, dla ktérych nowg i obcg
bytla nasza ideologja, przeorata w ciggu lat oSmiu tak gteboko
kraj i spoteczenstwo, iz uznajemy juz wszyscy, ze nadszedt
czas, aby czes¢ pracy, ktéra niemal w catosci spoczywata do-
tychczas na barkach garstki oséb, zgrupowanych w tonie Rady,
przerzuci¢ na samo spoteczenstwo, dostatecznie juz przygoto-
wane do tego zadania.

Wyrazem tej tendencji byta jednomysina uchwata Yll-go
Zjazdu dorocznego Panstwowej Rady Ochrony Przyrody w War-
szawie w dniu 9 stycznia b. r.,, polecajgca osobnej komisji, na
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czele ktorej stanat znany dziatacz na polu krajoznawstwa
Aleksander JanowsKki, zorganizowanie spotecznej ,Ligi
Ochrony Przyrodyu

Naczelna zasada organizacji Ligi ma by¢ jej powszechnosé,
czyli zapewnienie uczestnictwa w niej jak najszerszych kot
spoteczenstwa. Giowny zrgb nowej organizacji tworzy¢ beda
juz dzis$ istniejgce Towarzystwa i Zwiagzki, ktére wstgpig w ca-
tosci w skiad Ligi. Wkltadka roczna cztonka Ligi wynosié
bedzie tylko 20 lub 30 groszy, uiszczanych przy okazji
wptacania wkiladek cztonkowskich do tego Towarzystwa, ktore
zgtosi swoj akces do Ligi, za pomocg 20 (30) groszowych na-
lepek, nabywanych w odpowiedniej ilosci w zarzadzie Ligi
i naklejanych corocznie na legitymacjach cztonkowskich tegoz
Towarzystwa. Oprécz Towarzystw naukowych, zawodowych
{lesnikéw, rolnikéw, nauczycielskich, mysliwskich i t. p.), facho-
wych, turystycznych, wychowawczych, ogoélno - kulturalnych
i wszelkich innych istniejgcych w spoteczenstwie starszem,
naleze¢ beda do Ligi réwniez towarzystwa i zwiagzki mtodziezy
miejskiej i wiejskiej. Na tej drodze mamy nadzieje pozyskac
w krotkim czasie na zbiorowych czionkéw Ligi liczne Towa-
rzystwa i Zwiazki; nie wykluczajac — rzecz naturalna — réw-
niez poszczego6lnych oséb, w mysl statutu Ligi, ktoéry obecnie
znajduje sie w opracowaniu.

Jaki bedzie efekt rozpoczynajacej sie pracy i jakie cele
osiagniemy, tworzac Lige? «

OdpowiedZz na te pytania jest krotka: im wiekszy bedzie
wysitek pracy organizacyjnej Ligi i im wiecej tysiecy cztonkéw
ona liczy¢ bedzie, tem wieksza role odegra Liga w ochronie
gingcych skarbow polskiej przyrody.

Prognoza jest pomyslna. Oto na pierwszy apel do zgta-
szania uczestnictwa w Lidze, zgtosity dotychczas natychmiast
che¢ przystgpienia: Polskie Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika
(850 cztonkow), Polskie Towarzystwo Tatrzanskie (ok. 8000 czton-
kow), Polskie Towarzystwo Krajoznawcze i Polskie Towarzy-
stwo Botaniczne — co czyni w sumie juz kilkanascie tysiecy
cztonkéw! A pewnie to dopiero poczatek. Gdy zwazymy mi-
nimalng wkiadke, ktérg ztozy¢é moze kazdy i rosnaca popu-
larnos$¢ hasta ochrony przyrody w calem spoteczenstwie, nie
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bedzie przesada, gdy przypuscimy moznos¢ pozyskania w krot-
kim czasie, t. zn. jeszcze w ciggu biezacego roku, dla Ligi
50.000 cztonkow!

~Szwajcarski Zwigzek Ochrony Przyrody* liczyt na po-
czatku roku 1926-go 31.000 cztonkéw, niemiecko-austrjacka ,Liga
Parkéw Natury" liczyla w dniu 1 wrzesnia 1925 roku 24.000
cztonkoéw; pierwsza zebrata w roku 1925-tym z wkladek swoich
cztonkow okragto kwote 64.000 frankéw szwajcarskich, druga
w ciggu tegoz roku okoto 30.000 marek niemieckich. Nasza
.Liga", przy ilosci cztonkéw 50 tysiecy i wkladce roczne
30 groszy () zbierze rocznie kwote 15.000 ziotych.

Jakie przeznaczenie mie¢ bedg fundusze Ligi ? Bedziemy
wydawac je na to, na co wydaja swoje fundusze analogiczne
organizacje istniejagce w innych panstwach: cze$s¢ przezna-
czymy na publikacje o charakterze propagandowym, cze$¢ zas
(i to najwieksza), na ratowanie najbardziej zagrozonych zni
szczeniem obszaréw, osobliwosci i zabytkéw przyrody, droga
ich kupna lub dzierzawy.

Lasy prywatne nad Switezig pod Nowogrédkiem, Makutra
pod Brodami, jako ostatni strzep stepu typu wotynskiego,
écianki w Dobrowlanach i Sinkowie nad Dniestrem jako ostoja
szczegOlnie rzadkich roslin i zwierzat, skatki w Miodoborach
i Rogozniku, resztki uroczych wrzosowisk pierwotnych w Zar-
nowcu, tak bardzo znamiennych dla pierwotnego krajobrazu
brzegéw morza polskiego, po wandalsku niszczone zbocza wspa-
niatej doliny Ojcowskiej, pomiedzy Ojcowem a Pieskowag Skata,
potoniny i skaty szczytu Howerli (ktére mozna bylo niedawno
naby¢ za bagatelng kwote 22.000 zt.!), drobne enklawy pry-
watne w Pieninach, ostatnie zeremia bobrowe nad Bugiem,
Scianki Seretu z gniazdami zoiny pszczotojada (Merops apiaster),
torfowiska w Bitohorszczy pod Lwowem z przezytkami flory
i fauny glacjalnej i t. d. i t. d — oto przykiady pomnikéw
polskiej przyrody, zagrozonych w swem istnieniu, ktére beda
mogty by¢é nabywane na witasnos¢ Narodu za pieniadze
spotecznej Ligi Ochrony Przyrody w Polsce.

Do tego dodac¢ trzeba jeszcze obszary naszych przysziych
Parkow Narodowych, w Tatrach, w Pieninach, na Ba-
biej Goérze i w grupie Czarnej Hory, dalej Puszcze Jodlowag
w Goérach Sw.-Krzyskich, ktérg pragniemy uczynié zywym
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pomnikiem pamieci Stefana Zeromskiego i kilka innych upa-
trzonych przez Rade Ochrony Przyrody wiekszych terendw,
ktore, cho¢ czesciowo nalezag do Panstwa, musza by¢ uzupet-
niane, zaokraglane i utrzymywane kosztem spoteczenstwa
samego.

Powstanie silnej Ligi Ochrony Przyrody w Polsce mie¢
bedzie réwniez wielkie znaczenie moralne. Podczas gdy dzi$
szczupte tylko grono oséb, przewaznie samych przyrodnikow,
domaga sie od Rzadu i spoteczenstwa sSwiadczen na rzecz
ochrony piekna i skarbéw naukowych polskiej przyrody, to,
z chwilg powstania Ligi, bedg za jej postulatami staty dzie-
sigtki tysiecy obywateli zorganizowanych. Taki gltos zbiorowy
bedzie miat site i wpltyw na czynniki decydujace.

Przez powstanie spotecznej organizacji ochrony przyrody
w postaci Ligi, zostanie wreszcie odcigzona Rada Ochrony
Przyrody, gdyz czes¢ jej dotychczasowej pracy przejmie nowa
organizacja. R6zne wazne zadania, do ktérych wykonania jest
Rada przedewszystkiem powotana, jak np. sprawa ustawo-
dawstwa ochronnego w Panstwie, badan naukowych w rezer-
watach i t. p., bedga mogly by¢ wtedy prowadzone przez nig
z wiekszg energja i w zywszem tempie.

Poniewaz o powodzeniu rozpoczynajacej sie obecnie akcji
zorganizowania silnej Ligi Ochrony Przyrody w Polsce, roz-
strzygnie poczatkowy rozmach, z jakim przystgpi¢ winnismy do
tego dzieta, przeto na dzisiaj najwazniejszg jest propaganda
idei Ligi i1 zdobywanie dla niej jak najliczniejszych cztonkow
w jak najszerszych kotach samego spoleczenstwa. Do pracy
tej wzywamy wszystkich mitujgcych ziemie polska i jej przy-
rodzone piekno, w pierwszym zas rzedzie polskich przyrodnikéw.

W Krakowie, w lutym 1927 r.
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Problem fosforu w Polsce.

Problem ten wysuwa sie dzi$ na czolo zagadnienn gospodar-
czych nietylko Rzeczypospolitej ale i tych wszystkich panstw,
w ktérych kultura rolna jest gtownym czynnikiem, decydujgcym
o ich rozwoju ekonomicznym. Jego waznos$¢ wynika z pewnych
zasad chemicznej organizacji $wiata ozywionego, ktéra spowo-
dowata, iz zadne stworzenie, chociazby niem byta najmniejsza
komérka, nie moze obejs¢ sie bez zwiazkéw fosforu. Niechaj
Swiadczg o tem niektore interesujace liczby, jakie nizej podaje.

Organizm ludzki, pojety jako cato$¢, zawiera okoto 1'6°/0
kwasu fosforowego. Wskutek przemiany materji wydziela on
dziennie okotlo 6 g tego zwiazku, co czyni rocznie okoto 219 kg,
a w ciaggu 70-ciu lat zycia okragto 3 cetnarjf. Rozmieszczenie
fosforu w réznych organach Iludzkich nie jest jednakowe.
Szczegdllnie bogata w ten pierwiastek jest substancja ner-
wowa — mozg i rdzen pacierzowy.

Kosci zwierzat kregowych zawieraja okoto 60°/0 fosfo-
ranéw. W zebach znaleziono ich okoto 70°/0 a w szkliwie tych
organow nawet 90°0. Zmienng jest ilos¢ fosforu w krwi zwie-
rzecej i mleku. Obliczono, iz dobra krowa moze w przeciggu
jednego sezonu letniego dostarczy¢ okoto 2B kg kwasu fosfo-
rowego, zawartego w wydzielonem mleku, a jelen, zrzucajacy
co roku swojg piekng ozdobe gtowy, oddaje przyrodzie okoto
1*/2—2 kg tego zwiazku, jaki zdotat w tym okresie nagro-
madzi¢ w swoich rogach. Szczegdlnie bogate w fosfor sg sko-
rupy rakéw. Jezeli sie zwazy, iz te zwierzeta zrzucajg od czasu
do czasu swe pancerze i zyja w niektérych s$rodowiskach ma-
sowo, rola ich jako waznych ,,producentéw" fosforanéw w przy-
rodzie stanie sie jasna. Nie mniejsze pod tym wzgledem jest
znaczenie innych zwierzat np. niektérych matzy, korali, swiata
planktonicznego i t. p. stworzen zyjgcych gromadnie. Waznym
jest rowniez i ten fakt, iz fosfor jest zawarty w odchodach
zwierzat i moze tam, gdzie one zyjg masowo, nagromadzi¢ sie
z czasem w duzych ilosciach (guano peruwjanskie).
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Omawiany pierwiastek znajduje sie rowniez w rosli-
nach. Popidt wszystkich ich gatunkéw zawiera fosforan wa-
pniowy w roéznych ilosciach. Np. glony z rodzaju morszczyn
(Fucus) 1 pokrewnych, zyjagce masowo w morzach, zawieraja
okoto 1—2°/0 fosforanu. Szczegdlnie bogate w ten zwigzek sa
nasiona, ktore w popiele zawieraja go niejednokrotnie okoto
30—59°0. Mozna byto obliczy¢, iz jeden kg fosforu jest zawarty
w 100 kg ziarna, 300 kg plewy, 200 kg stomy, 1500 kg bu-
rakow i ziemniakoéw oraz 1200 kg zielonego nawozu.

Nie trzeba przytacza¢ wiecej przykltadoéw. Juz liczby wyzej
podane stwierdzaja wymownie jak wazng jest rola fosforu
w przyrodzie. Nie moze obejs¢ sie bez niego zadne stworzenie,
nie moze i cztowiek. Dla podtrzymania i1 rozwoju swego zycia
musi ,pan stworzenia** stara¢ sie oto, by dobdér jego pokarmoéw
byt odpowiedni, by nalezyte ilosci fosforu dostaly sie do jego
organizmu. Troska o to jest pierwsza przyczyna powstawania
problemu fosforu.

Gleby, ktére byty przez diuzszy okres uprawiane bez
doprowadzania do nich zwigzkow fosforowych, jatowiejg a plony
odpowiednich pél staja sie z czasem nikle i nie optacajg na-
ktadu pracy, wlozonego w ich uprawe. Rentownos$¢ uprawy
wielu roslin jest wprost proporcjonalna do stosunku, w jakim
dostarczono im podczas ich rozwoju zwiazkéw fosforowych.
Fakt ten staje sie szczegdlnie wazny tam, gdzie wobec ge-
stosci zaludnienia i zwigzanego z nia ,,gltodu“ ziemi powstaje
zagadnienie podniesienia kultury rolnej droga sztuczng przez
odpowiednie nawozenie. Jest on zatem drugiem zrédiem pro-
blemu fosforu.

Pierwiastek P jest w litosferze bardzo rozpowszechniony,
jakkolwiek jego wystepowania we wiekszych nagromadzeniach
sg stosunkowo rzadkie. Ws$rod pierwiastkow budujgcych sko-
rupe ziemska znajdujemy go dopiero na 14-tem miejscu po
O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K, H, Ti, C, Cl, Br. Jego prze-
cietne rozmieszczenie wsréd réznorodnych skitadnikéw skat lito-
sfery jest niejednolite i niejednakowe. Najmniej zawieraja go
zbiorowiska wod i powietrze, najwiecej skaty krystaliczne. Za-
wartos¢ przecietng fosforu w litosferze obliczajg na okoto 0-11 °/0.

Fosfor nie moze z powodu swej znanej energji chemicznej,
z jakag wigze sie z wielu innemi pierwiastkami, wystepowac
w przyrodzie w stanie rodzimym. llo$¢ jego zwigzkéw w Swiecie
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mineralnym jest bardzo duza. Do r. 1922 naliczono ich okoto
163 gatunkoéw i jest uzasadniona podstawa, iz w miare postepu
badan liczba ta zostanie powiekszona. Ws$réd tych mineratéw
nie wszystkie odgrywaja jednakowg role. Niektére nalezg do
bardzo rzadkich i wystepujacych w szczegélnych warunkach,
inne sg bardzo pospolite.

Do tych ostatnich nalezy przedewszystkiem t. zw. apatyt
i rozne rodzaje fosforytéw, ktore wsrod wszystkich zwigzkow
fosforowych ziemi sg rozpowszechnione w okoto 9B°/0. Te
wiasnie mineratly odgrywaja dlatego, nietylko w gospodarstwie
przyrody ale i w ludzkiem, najwazniejszg role i wchodzg w krag
problemu fosforowego jako czynnik najwazniejszy i istotny.

Wymienione zwigzki fosforu nie sg rozpuszczalne w wodzie.
Wynika stad pewna trudno$¢ w ich bezposredniem zuzytko-
waniu dla celow nawozowych. Rosliny moga wprawdzie sa-
modzielnie te zwiagzki przygotowaé¢ do przyswojenia w swe or-
ganizmy, rozporzadzajg bowiem wiasnemi odczynnikami, prze-
prowadzajgcemi zwiagzki nierozpuszczalne na rozpuszczalne,
jednakze czynig to zwolna i z pewnag trudnoscia. W tym Kkie-
runku przychodzi im czitowiek z pomoca, dostarczajac na-
wozoéw fosforowych przygotowanych juz do bezposredniej asy-
milacji t. j. rozpuszczalnych w wodzie. Najwazniejszemi na-
wozami fosforowymi sg, jak wiadomo, t. zw. superfosfat i to*
masyna. Zwigzek pierwszy jest mieszaning fosforanu jedno
waphniowego z gipsem i woda o wzorze CaHk(P04)2+ 2 CaSO4
+ 6 HiO. Otrzymuje sie go fabrycznie przez dziatanie kwasu
siarkowego na surowce fosforowe (apatyt i fosforyty). Toma-
syne otrzymuje sie w hutach zelaznych jako produkt uboczny.
Jest ona odmiennej chemicznej budowy, ktérej dzis blizej
jeszoze nie znamy. Jedng z jej cech charakterystycznych jest
rozpuszczalnos¢ w stabym kwasie cytrynowym, dowodzaca zdol-
nosci przyswajania tego zwiazku fosforowego przez rosliny.

Problem fosforu w Polsce, jak to z powyzszego wynika,
jest problemem dostarczenia rolnictwu tanich i dobrych na-
wozow fosforowych. Nawozy te dzi$ nie sa tanie, a to z dwoch
powodéw: Po pierwsze, fabryczna przerébka fosforytow jest
kosztowna, po drugie, krajowe fabryki sprowadzajg surowiec
z zagranicy (gtownie z Afryki, Ameryki i Australji). Inny
powdd tej drozyzny lezy w tem, iz popyt za nawozami jest
silniejszy od produkcji wewnatrz kraju, ktéra nie jest w sta-
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nie pokry¢ zapotrzebowania. W r. 1925 sprowadzono do Polski
okoto 72.000 ton surowca za cene 2,700.000 zt. oraz toma-
syny 97.000 ton za cene 5,500.000 zt. llos¢ ta nie wystar-
czyta na pokrycie zapotrzebowania Panstwa, nie zaspokoita
»gtodu fosforowego“ w Polsce. Szczegdlnie wazny jest fakt,
iz nawozy fosforowe sg drogie, zatem mimo iz staja sie one
niemal artykulem pierwszej potrzeby, nie moga by¢ pow-
szechnie nabywane i stosowane. Problem fosforu w Polsce moze
by¢ rozwigzany jedynie w ten sposéb, iz 6w produkt stanie
sie tanim. Wtedy dopiero moze on wejs¢ w powszechne uzy-
wanie, co niewatpliwie wptynie nietylko jako jeden z po-
waznych czynnikdw na wzmozenie sie dobrobytu Panstwa,
lecz rowniez przyczyni sie posrednio do rozwigzania wiele
kwestyj natury spotecznej.

Jakie sg widoki pozytywnego rozwigzania tego problemu?

Najwazniejszg sprawg w tym Kkierunku jest wyszukanie
odpowiednich wilasnych Zzrédet surowcéw w kraju. Energiczne
poszukiwania przeprowadzone w ostatnich latach w Polsce
wykazaty, iz nasze Panstwo jest zasobne w surowiec fosforowy
niskoprocentowy. Dotychczas opracowano pod tym wzgledem
szczeg6towo dwa obszary: zloza wystepujace w Niezwiskach
w wojewodztwie stanistawowskim oraz w Rachowie nad Wistg
w wojewodztwie lubelskim. Surowiec fosforowy niezwiski tworzy
rodzaj zlepierica w cenomanskich warstwach Podola, ztozonego
z konkrecyj réznych wielkosci (przewaznie sfosforytyzowanych
gabek) zlepionych spoiwem ilasto-piasczysto-wapiennem. War-
stwa fosforonosna tych okolic o migzszosci $redniej okoto
0-50 m wystepuje na obszarze okoto 40 km'l jako jednolita po-
krywa utworéw geologicznie starszych. Odstania sie ona w ja-
rach dopltywow dniestrowych w ca*ej rozciggtosci tego obszaru.
Zawartos¢ fosforu w catej warstwie nieduza, wynosi okoto 11 °/0,
jednakze konkrecje, dajace sie recznie lub maszynowo wydzielac,
zawierajg przecietnie okoto 26°/0 bezwodnika kwasu fosforowego.
Surowce o tej sile nawozowej bywaja do Polski sprowadzane
z zagranicy. Problem technicznej eksploatacji i zuzytkowania
fosforytow niezwiskich zostat wsrdod kilkuletnich badan defi-
nitywnie rozwigzany, a rzecz dojrzata juz tak dalece, iz roz-
poczeto wydobywanie surowca zapomocag sztolni. Przeszkodag
do rozwoju kopalnictwa w Niezwiskach jest brak kolei jako
najtanszego $rodka transportu. Od najblizszej stacji do kopaln
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odlegtos¢ wynosi okoto 23 km. llos¢ surowca w pokiadach nad-
dniestrzanskich jest w zupelnosci wystarczajgca na pokrycie
potrzeb Panstwa. Wynosi ona okoto 10 miljonéw ton konkrecyj
26°/0-owych, liczac 15 km2 powierzchni uzytkowego cenomanu.

Ztoza rachowskie sg nieco starsze od cenomanu a tekto-
nicznie przedstawiajg sie mniej korzystnie, t. zn. koszta wy-
dobywania ich beda wyzsze niz w Niezwiskach. Majg one
jednakze te zalete, iz ich konkrecje (wiasciwe fosforyty) daja
sie tatwiej oddzieli¢ od piasczystego spoiwa nawet droga zwy-
ktego rafowania (odsiewania). Konkrecje w Rachowie liczg
przecietnie okoto 18°/0 kwasu fosforowego. Potozenie tuz nad
Wista jest rowniez ich zaletg, stwarza bowiem korzystne wa-
runki transportu. llos¢ surowca w tej okolicy jest mniejsza
niz w Niezwiskach. Przyblizone obliczenia wykazaty, iz ta
cze$¢ wymienionych fosforytéw, ktéra w Rachowie da sie
z tatwoscig wydoby¢ bez uciekania sie do specjalnej odbudowy
gorniczej, jest w stanie dostarczy¢ okoto 300.000 ton surowca
18°/o-wego; dalsze pokitady nie dadzg sie dzi$ jeszcze ze wzgle-
dow geologicznych doktadnie co do zasobow okreslic.

Précz powyzszych ztozy znane sg w Polsce wystepowania
fosforytéw w okolicach Dubna na Wotyniu, ktére rokuja tez na-
dzieje co do zdatnosci do uzytku. Konkrecje tamtejszych okolic
sg identyczne z rachowskiemi a ich ilo$¢ zostanie w najblizszej
przysztosci ustalona. Fakty przytoczone stwierdzajg zatem, iz
posiadamy zasoby surowca fosforowego w dostatecznej ilosci —
moga i powinny one sta¢ sie podstawa rozwoju rodzimego
przemystu nawozéw fosforowych.

Szczegb6towe badania nad naturg fosforytéw rachowskich
i niezwiskich przeprowadzone ostatnio przez prof. Yorbrodta
i jego wspoétpracownikéw w Krakowie, wykazaty ponadto, iz
nasze fosforyty zastuguja na baczng uwage i z innych wzgledéw.
Oto zmielone konkrecje fosforowe tych okolic okazaty zdolnos¢
rozpuszczania sie w kwasie cytrynowym na wz6ér tomasyny
i to bez jakiejkolwiek uprzedniej przerobki, poza dokiadnem
zmieleniem. Ta rozpuszczalno$¢ jest miarg ich zdatnosci zu-
zytkowania w zastepstwie tomasyny, nawozu dzi$ najdrozszego.
Odkrycie to ma donioste znaczenie ogdlnie dla naszego rol-
nictwa. Wspomniany autor wykazat juz doswiadczalnie, iz za-
stosowanie naszych fosforytow jako nawozdéw bezposrednich,
zwiaszcza przy odpowiednich kombinacjach z innemi, daje takie
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same rezultaty jak tomasyna i inne nawozy fosforowe. Jesli
sie zwazy, iz koszt produkcji jednego wagona fosforytéw zmie-
lonych wynosi okoto 200 zt. (loco kopalnia), a cena tomasoéwki
0 tej samej sile nawozowej dojdzie niewatpliwie w niedtugim
czasie do 3000 zt. za wagon, stanie sie zrozumiatem, iz to
odkrycie prowadzi do rozwigzania problemu fosforu w Polsce
nie o krok, ale o duzy skok naprzod. W roku biezgcym zostang
przeprowadzone za poparciem Panstwowego Banku rolnego
1 Ministerstwa Rolnictwa masowe doswiadczenia w Kierunku
bezposredniego wyzyskania naszych fosforytéw sposobem wska-
zanym przez prof. Yorbrodta. Doswiadczenia te wplyna nie-
watpliwie réwniez bezposrednio na zdobycie rynku dla nowej
formy nawozu fosforowego, pochodzacego ze zrédet krajowych.

Sprawa jest nader wazna i pilna. W r. 1913 sprowadzilismy
do Polski 690.000 ton roéznych nawozow fosforowych, ktorych
cena wynosita miljony. llos¢ ta juz poddéwczas nie wystarczata
naszemu rolnictwu. Zaopatrywatly sie w nie przewaznie pro-
wincje zachodnie Panstwa, gdzie kultura rolna stoi najwyzej
(Poznanskie). Olbrzymie obszary gleb wschodniej potaci Rze-
czypospolitej, nie wykluczajgc czarnoziemu, wymagaja jednakze
réwniez nawozenia. Faktyczne zapotrzebowanie Paristwa na te
nawozy nie da sie dzi§ nawet dokladnie okresli¢ — wynosi
w kazdym razie dziesigtki tysiecy wagondw rocznie i bedzie
stale wzrasta¢. Dlatego nawozy te musza by¢ mozliwie tanie
i w tym kierunku doswiadczenia rozpoczete przez prof. Yor-
brodta sa pierwszorzednego znaczenia. Zdajg sobie z tego
sprawe czynniki miarodajne i niewatpliwie rozwing odpowiednig
energje w kierunku rozwigzania tego problemu — chocby trzeba
nawet byto jej uzy¢ i dla pokonania pewnych przesadéw, nie-
checi i ztej woli ze strony tych, ktérym ze wzgledéw czysto
osobistych nie zalezatloby moze na rozwoju przemystu nawozow
fosforowych, opartego o rodzimy surowiec.

Niezbitym dzi$ jest juz faktem, ze tego surowca posia-
damy w ilosci zupelnie wystarczajacej na pokrycie potrzeb
Panstwa na dhugi szereg lat.

Instytut Mineralogji i Petrografii Uniwersytetu Lwowskiego.

Przeglad zagad. nauk. 4



H. KRZEMIENIEWSKA.

Z mikrobiologji gleby.

(Tablica ).

Gleba przedstawia dziwny utwér, w ktéorym czesci mine-
ralne, szczatki organiczne i zywe organizmy tworzg jedng ca-
tos¢. Ustosunkowanie tych skiladnikow i wzajemny ich wplyw
na siebie decyduja o wiasnosciach gleby. Organizmy zywe,
atakujgc czagstki mineralne, rozkitadajac i odbudowujgc materje
organiczng, sga czynnikiem utrzymujgcym glebe w stanie cig-
gltych przemian. Objawem dziatalnosci mikroorganizméw w gle-
bie jest szereg proceséw, ktére maja zasadnicze znaczenie dla
roslin wyzszych. Nitryfikacja, denitryfikacja, wigzanie wolnego
azotu, rozkiad materji organicznej — sg to procesy zwigzane
bezposrednio z zyznoscig gleby. One tez w pierwszym rzedzie
zwrocity uwage badaczy, a badanie ich doprowadzito do po-
znania 1 wyosobnienia z ziemi szeregu form Bakterji, zwigza-
nych bezposrednio z temi procesami.

Bakterje byty pierwszemi mikroorganizmami, ktérych role
w procesach biologicznych gleby w znacznym stopniu poznano
i oceniono.

W biezacem stuleciu zajeto sie blizej innemi drobnoustro-
jami gleby, ktoére w niej stale wystepuja, starano sie oznaczyc¢
ich udziat w splocie proceséw w niej przebiegajacych. W miare
postepu badan wzrasta réznorodnos¢ poznawanych mikroorga-
nizméw gleby. Znaleziono w niej organizmy, przedtem znane
tylko z innych $rodowisk, a obok nich wiele form nowych.

Badania Russe la i Hutchinsona nad pierwotniakami
gleby statly sie bodzcem do dalszych w tym kierunku poszukiwan
i obecnie mozna juz moéwié¢ o protozoologji gleby jako o osobnej
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gatezi badan mikrobiologicznych. E smar cli zajmuje sie¢ wy-
stepowaniem Sinic w réznych rodzajach gleby, a caly szereg
innych badaczy zajmuje sie jej Glonami i Grzybami.

We wszystkich tych badaniach pierwszym etapem byla
strona morfologiczna i fizjologiczna organizméw. Wyniki stad
otrzymane pozwalajg wyprowadza¢ pewne wnioski co do za-
chowania sie¢ organizméw w ich naturalnem $rodowisku i moga
stanowi¢ podstawe dla badan dalszych juz w zwigzku z gleba.
Studja morfologiczne, a szczegodlnie fizjologiczne mikroorga-
nizmoéw nie moga by¢ prowadzone inaczej, jak tylko po za
ich naturalnem $rodowiskiem. Wstepnem zatem zadaniem jest
wyosobnienie ich z gleby.

Do tego celu stosuje sie plynne i zestalone pozywki ro-
znego skiladu. Zakazajac je ziemig lub wyciggiem z niej, mozna
otrzymac¢ kultury organizméw, dla ktorych pozywka w danym
skiadzie jest odpowiedniem podtozem. Tak np. stosujac podioze
pozbawione zwigzanego azotu, mozna uzyska¢ kultury prze-
dewszystkiem takich organizmoéw, ktére posiadajg zdolnos$¢ ko-
rzystania z wolnego azotu powietrza. Kazda wiec pozywka
o okreslonym sktadzie pozwala wyosobni¢ tylko pewng, mnigj
lub wiecej liczng grupe mikroorganizméw. Wobec bardzo zio-
zonych wiasciwosci gleby i zwigzanej z tem réznorodnosci
mikroorganizméw, przy dzisiejszym stanie badan w tym Kkie-
runku nie mozna wykluczy¢é mozliwosci, ze modyfikujac skiad
pozywek lub zmieniajac warunki kultur, uda sie jeszcze nieraz
z ziemi wylowié jej mieszkanncow nieznanych Ilub takich, kto-
rych Scistego zwigzku z glebg dotad nie przewidywano. Taki
wilasnie rezultat osiagniety zostat przez uzycie sterylizowanych
odchodow zwierzat roslinozernych.

Mys$l uzycia nawozu, jako podtoza dla wylawiania z ziemi
mikroorganizmoéw, nasuwata sie z obserwacji organizméw stale
lub bardzo czesto pojawiajacych sie na nawozie $wiezym. Jako
organizmy wytgacznie gnojowe uwaza sie pewne rodziny Grzy-
béw, a jako takie, ktére w znacznej mierze sa zwigzane z na-
wozem, gdyz na nim przewaznie je znajdowano — Miksobakterje.
Wystepowanie organizméw na takiem przygodnem podtozu,
jak odchody zwierzece, wymaga od nich pewnych przystosowan,
pozwalajacych na tatwe przenoszenie sie z miejsca na miejsce.
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Zarodniki grzybéw wymaganiu temu czynia zado$¢, Mikso-
bakterje natomiast o duzych formach przetrwalnych, silnie
przytwierdzonych do podtoza, zaréwno w stanie wilgotnym
jak i suchym, nie nadaja sie do tatwej zmiany miejsca.

<Watpliwosci co do rozsiewania Miksobakterji przy po-
mocy wiatru daty powdd do tego, ze poczeto upatrywaé w ziemi
zrodto zakazenia niemi nawozu. Przypuszczenie to zostato
w zupetnosci potwierdzone prostem doswiadczeniem. Dla od’
tworzenia procesu przypuszczalnie zachodzacego w przyrodzie,
wyjatowiony nawo6z ulozono na ziemi w ogrodzie, chronigc go
jednoczesnie przed zakazeniem z powietrza. Rezultat tego do-
Swiadczenia byt dodatni — nawdz ulegt zakazeniu przez Mi-
ksobakterje. Metoda zatem okazata sie w zasadzie dobra, sto-
sowano ja wiec dalej, zmieniajac ja o tyle tylko, ze zakazenie
ziemig wywotywano w laboratorjum.

Postepowano zwykle w ten sposéb, ze sterylizowany w auto-
klawie nawodz kroliczy ukladano na warstwe Swiezej ziemi,
umieszczonej na bibule w podwdjnem plaskiem naczyniu szkla-
nem. Jak z tego widaé, sposéb zestawiania kultur jest bardzo
prosty, nalezy jednak zwraca¢ uwage na pewne szczegoty, od
ktorych w znacznej mierze zalezy rozwdj wystepujacych w kul-
turze organizméw. Nawoéz mozna stosowaé Swiezy lub wysu-
szony, trzeba tylko uwazaé, aby sterylizowa¢ go w stanie na-
sycenia wodg i taki tylko uzywa¢ do kultur. Nie jest przytem
obojetnem, jakie jest ustosunkowanie ilosci nawozu do ziemi,
ono bowiem czesto decyduje o pojawianiu sie pewnych gatun-
kéw. Zmieniajac ten stosunek, mozna do pewnego stopnia wpty-
waé na skiad gatunkowy kultur.

Drugim czynnikiem bardzo waznym jest wilgotnos¢ ziemi,
wplywa ona réwniez wybitnie na skiad i rozwdj kultury. Rézne
kombinowanie tych dwu czynnikéw, wilgotnosci i ustosunko-
wania ilosci nawozu do ziemi, pozwala na znaczne urozmaice-
nie w sposobie zestawiania kultur, co — gdy chodzi o samo
wydobycie mikroorganizméw z ziemi — daje dobre rezultaty,
wplywajac dodatnio na ich réznorodnosc.

Rezultaty kultur z ziemia przeszty oczekiwania. Zesta-
wione w celu uzyskania Miksobakterji daty ich dwadziescia
kilka gatunkoéw, a nadto cztery gatunki Acrasieae i kilkanascie



Z mikrobiologji gleby. 53

Sluzowcéw. Précz tych organizméw stale pojawiatly sie Grzyby,
a éréd nich gatunki z rodziny Sordariaceae i Ascobolaceae,
znajdowane dotad prawie wytgcznie tylko na nawozach.

Pierwsze formy przetrwalne Miksobakterji i Acrasieae,
o ile kultury znajduja sie w t° okoto 30° C, zaczynaja sie po-
jawia¢ na nawozie po 5—8 dniach, a pare dni pézniej w tem-
peraturze pokojowej. Dla Sluzowcéw temperatura 30° O zdaje
sie by¢ zbyt wysoka, wiekszos¢ ich pojawiata sie w kulturach
w temperaturze pokojowej. Czeka¢ na nie trzeba bardzo diugo,
najczesciej dopiero po kilku tygodniach wystepuja Sluzéwce,
ktore po dtuzszej lub kroétszej wedréwce owocujg czasem tworzag
skleroty albo tez ging bez $ladu.

Metoda powyzej podana w wysokim stopniu upraszcza
uzyskanie Miksobakterji i Acrasieae, ktore znajdowano dotych-
czas w kulturach laboratoryjnych zestawianych ze zbieranemi
odchodami dzikich zwierzat, rzadziej z butwiejgcem drewnem,
lisémi i t. p.,, a od przypadku zalezato, czy rezultat poszuki-
wan byt dodatni. Co wiecej, metoda ta umozliwia badanie roz-
mieszczenia uzyskanych z jej pomoca organizméw, a z czasem
moze pozwoli uzyska¢ dane co do sposobu ich zycia w ich
naturalnem $rodowisku, a wiec w glebie.

Miksobakterje zostaty odkryte przez amerykarnskiego ba-
dacza Thaxtera w 1892 r. W ciggu nastepnych 12 lat opisat
on 24 gatunki tych organizméw i ujat je w trzy rodzaje: My-
xococcus, Polyangium i Chondromyces. Z czasem podziat ten
stal sie niewystarczajacy, znaleziono bowiem formy, ktére nie
miescity sie w rodzajach Thaxtera, wskutek tego w 1924roku
Jahn w swej monografji pod tytutem ,Die Poly.an gidenu
opracowat nowy podziat. Wszystkie Miksobakterje grupuje on
w 4 rodziny: Archangiaceae, Sorangiaceae, Polyangiaceae i My-
xococcaceae, obejmujgce razem 11 rodzajow. Podstawa podziatu
sa skupienia przetrwalnikéw. Pomimo duzej rozmaitosci pod
wzgledem ksztattu i1 barwy skupien przetrwalnych Mikso-
bakterji, jest to grupa organizmow bardzo jednolita i wyraznie
odcinajagca sie od wszystkich grup dawniej znanych. Sa to
organizmy jednokomérkowe, przypominajace z wygladu bakterje,
roznia sie jednak od nich wielka plastycznoscia i gietkoscia,
co jest wynikiem braku blony, sa to zatem komoérki nagie,
podobnie jak pelzaki. Wystepuja one zawsze w zespotach,
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ktore do pewnego stopnia zachowuja sie jako catos¢, stad pewne
podobienstwo do pseudoplasmodium Acrasieae. Jest to jednak
tylko podobienstwo, gdyz pseudoplasmodium jest tworem przej-
sciowym, prowadzagcym do owocowania, u Miksobakterji zas
jest to stata forma ich stadjum wegetatywnego.

Ten, z laseczkowatych komoérek wytworzony, zupetnie
swoisty twoér nazwatl Thaxter rojem (swarm). U jednych
gatunkéw na plytce agarowej wyglada on jak poprzecinana
grubszemi pasmami blonka o brzegach nieréwnomiernie zgru-
bialych i postrzepionych (Tabl. I, fig. 1), u innych za$ widacé
tylko w pewnej odlegtosci od miejsca szczepienia krotkie smugi
o silnie zgrubiatych réwnych brzegach. W pierwszym przy-
padku juz przy stabem powiekszeniu, bezposrednio na ptytce
agarowej stwierdzi¢ mozna, ze cala blonka sklada sie z la-
seczek bardziej skupionych w smugach i ku obwodowi, a uto-
zonych luzniej ku s$rodkowi. Wszystkie laseczki potaczone sa
ze soba Sluzem tak silnie, ze zapomoca igietki mozna $ciagnac¢
cala lub czes¢ bilonki. W drugim przypadku (Sorangiaceae)
przestrzen miedzy smugami a miejscem zakazenia jest wolna.
Nie pozostaty na niej ani laseczki ani $luz, wszystkie komorki
posuwaja sie naprzéd, przyczem nie sg one tak silnie $luzem
ze soba potaczone, jak poprzednie. Po jakim$ czasie laseczki
zaczynaja sie bardziej skupia¢ w pewnych miejscach, tworzac
masy biatawe lub rézowe. W masach tych laseczki przygoto-
wujg sie do przejscia w stan przetrwalny. Uktadaja sie one
bardzo $cisle obok siebie w sposéb niejednakowy a charakte-
rystyczny dla réznych gatunkoéw. Jedne tworza rodzaj zwojow
nieregularnie pokreconych; najlepszym przykitadem tego typu sg
czerwono-fioletowe skupienia przetrwalnikéw gatunku Archan-
gium gephyra Jahn (Tabl. I, fig. 2). Inne skupiajag sie w grupy
o okreslonych ksztattach. U wiekszosci gatunkow przejsciu
laseczek w stan przetrwalny towarzyszy mniejsze lub wieksze
ich skrécenie i gromadzenie sie S$luzu, ktéry bardzo czesto
skupia sie koto grup laseczek i przybiera posta¢ bezbarwnej
lub zabarwionej otoczki; powstajg wtedy utwory podobne do
cyst. Najpospolitszym organizmem tego typu jest Polyangium
fuacum Th. (Tabl. I, fig. 3). Cysty jego sg ciemno-brunatne, wiel-
kosci 40— 150 jt, otoczone wspoélnym sSluzem. Niekiedy otoczke
otrzymuja drobne zgrupowania laseczek wewnagtrz cyst duzych
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1 w ten sposéb powstaja, cysty ztozone, jak u Sorangium com-
positum Th. (Tabl. I, fig. 4). Cysty duze (30— 190fi) o otoczce
pomaranczowo - z6ttej, zamykaja w sobie cysty mniejsze
(7—20”~) o blonie bezbarwnej. U niektérych gatunkéw gro-
madzacy sie $Sluz formuje trzon, ktéry wynosi cysty ponad
podioze, np. Chondromyces aurantiacus Th., (Tabl. I, fig. 5),
u ktérego na trzonie pojedyriczym lub rozgatezionym osadzone
sg pomaranczowo-zotte cysty 30—75 fi duze, wysokos¢ calego
skupienia dochodzi do 250 fii W ten sposéb odbywa sie two-
rzenie skupien przetrwalnych w rodzinach: Archangiaceae,
Polyangiaceae i Sorangiaceae. W rodzinie Myzococcaceae proces
ten odbywa sie nieco inaczej. Laseczki wegetatywne skracajg
sie tak silnie, ze przyjmujg posta¢ kulista lub owalna; koto
kazdej komérki tworzy sie otoczka, tak ze wilasciwie kazda
laseczka przechodzi w cyste. Te malenkie, zaledwo o $rednicy do
2 fi cysty potaczone sg mniej lub wiecej mocnym sSluzem, dzieki
czemu skupienia ich zachowajg okreslone ksztatty (Tabl. I, fig 6),
tylko u jednego gatunku tej rodziny (Angiococcus disciformis
Jahn), $luz wytwarza wspo6lng zo6to - pomaranczowa otoczke.

Przez przeniesienie form przetrwalnych na odpowiednie
podioze mozna spowodowac ich przerastanie: z cyst uwalniajg
sie laseczki albo przez otwér powstaty wskutek pekniecia
otoczki, albo zostaje ona rozniesiona przez laseczki rozchodzace
sie jednoczes$nie na wszystkie strony. Przy przerastaniu cyst,
obejmujacych jednag laseczke (Myxococcus), pozostaje otoczka
z obu stron rozdarta. Laseczki po wejsciu w okres wegeta-
tywny poczynaja sie dzieli¢. Podzial odbywa sie w kierunku
poprzecznym przez przewezanie, przyczem zdarza sie widzie¢
laseczki przewezone w srodku na znacznej dtugosci. Ze "wzgledu
na ksztatlt mozna odroézni¢ u Miksobakterji dwa typy laseczek
wegetatywnych. U gatunkéw nalezacych do rodzin: Archan-
giaceae, Polyangiaceae i Myzococcaceae laseczki sg bardzo cien-
kie, okoto 0-6 p grubosci, a od kilku do kilkunastu fi dtugosci,
o konncach mniej lub wiecej wyraznie zwezonych. Drugi typ
spotyka sie w rodzinie Sorangiaceae: laseczki do 7 fi dtugosci,
a okoto 1fi grube, o konicach tepo zaokraglonych. Niezaleznie
od ksztaltu, budowa wewnetrzna laseczki jest bardzo jednolita.
Mozna w nich wyroézni¢, szczegoélnie przy przechodzeniu w okres
wegetatywny i przy skracaniu sie, gdy przechodzg w stan
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przetrwalny, dwa ciatka wydluzone, ktére podczas podziatu
zwykle rozchodzag sie do nowo powstajacych komorek.

Wiele gatunkéw Miksobakterji, uzyskanych z ziemi, daje
sie hodowa¢ na pozywkach z wyciggiem z nawozu, ziemniaka,
siana i w roztworze peptonu zestalonych agarem. Rozwijajg
sie na takiem sztucznem podtozu dobrze i daja mniej lub wiecej
normalne i obfite formy przetrwalne. Nie wszystkie gatunki
jednakze z réwng latwoscig pozwalajg sie hodowac¢, niektérych
nie udaje sie przenies¢ nietylko na plytki agarowe, ale i na
nawoz sterylizowany, pomimo, ze wlasnie za jego posrednictwem
zostaty z ziemi otrzymane. W kulturach na ptytkach agaro-
wych z réznemi wyciagami najwazniejszg role odgrywa kon-
centracja pozywki i jej odczyn. Do hodowli nadajg sie tylko
pozywki o bardzo stabem stezeniu. Czy silniejsze stezenie po-
zywki szkodzi bezposrednio Miksobakterjom, czy tez posrednio,
przez umozliwienie silnego rozwoju bakterjom i pierwotniakom,
rozstrzygng¢ moga tylko czyste kultury. Jednakze z powodu
obecnosci $luzu czyste kultury Miksobakterji, sg rzecza bardzo
trudna.

W calym szeregu kultur, obok Miksobakterji, pojawiajg
sie organizmy, nalezgce do bardzo ciekawej, dawniej do Slu-
zowcow wiaczanej grupy Acrasieae. Obecnie, gdy poznano do-
kiadniej roéznice w rozwoju obu grup, uznano Acrasieae za
grupe samodzielna.

Z ziemi uzyskano kultury najbardziej okazatych i efek-
townych przedstawicieli tej grupy z rodzajéw Dietyostelium
i Polysphondylium. Oba te rodzaje po raz pierwszy zostaly
odkryte mniej wiecej przed 50-ciu laty przez Brefelda. Ro-
dzaj Dietyostelium, szczegdlnie D. mueoroides, okazat sie bardzo
pospolity zaréwno w kulturach nawozowych jak i z ziemia.
Wrecz przeciwnie Polysphondylium. Od czasu znalezienia przez
Brefelda P. riolaceum na nawozie w Rzymie i w potudnio-
wych Niemczech, nikt go w Europie wiecej nie spotykat
i uchodzit on stale za gatunek potudniowo - europejski. Znale-
ziono, co prawda, pare jego gatunkéw w Ameryce poéinocnej
(Olive), ale wobec tego, ze i amerykanskie jego stanowiska
znajdujg sie rowniez w strefie potudniowej (od 25—45° poéin.
szerok.), wykrycie go w ziemiach naszych bylo pewnag niespo-
dzianka.
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violaceum. Poczatkowe stadjum owocowania. — 9. Polysphondylium pallidum.
Dojrzale owocowanie Pow. G
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Acrasieae w stanie wegetatywnym sa jednokomoérkowemi
petzakami, ktére mnozag sie przez podziat. U Dictyostelium
i Polysphondylium rozwodj dalszy, prowadzacy do wytworzenia
ciat przetrwalnych, odbywa sie w sposéb nastepujacy. W pewnej
chwili pelzaki kopulujg miedzy soba, a powstate stad zygoty
poczynaja dazy¢ masowo do pewnych punktow kultury. Powstajg
grube smugi ztozone ze zbitej masy silnie wydluzonych petza-
kow (Tabl. I, fig. 7). Smugi $ciggaja sie w danem miejscu, two-
rzac bialawa mase wznoszacg sie ponad podioze. Kwestja,
czy w masie tej petzaki zachowujg swojg odrebnos$é¢, czy tez
zlewaja sie z sobag catkowicie, nie jest dostatecznie wyjasniona,
a roztrzygniecie jej mialoby szczegélnie wazne znaczenie,
gdyz mogtoby rzuci¢ pewne Swiatto na pokrewienstwo miedzy
Acrasieae a wiasciwemi $Sluzowcami.

W masie wydtuzajacej sie i wznoszacej ku gorze w ksztal-
cie cygara (Tabl. I, fig. 8) odbywa sie réznicowanie petzakow.
U jej podstawy wylania sie trzon, ztozony z komoérek wielo-
bocznych wskutek wzajemnego ucisku, przytem silnie zwakuo-
lizowanych. Komoérki te stopniowo zatracajg swojg tres¢, zy-
skujac btone z blonnika. Trzon wydtuza sie i1 wznosi mase
ku gorze. Dtugos¢ jego bywa roézna i w wysokim stopniu za-
lezna od warunkoéw zewnetrznych. Pozostata na wierzchotku
trzonu masa przeksztatca sie w skupienie obtonionych prze-
trwalnikéw. Trzon Dictyostelium jest pojedynczy, nie rozgale
ziony, a jesli niekiedy rozgatezia sie, to w sposéb nieregularny,
Polysphondylium za$ rozgatezia sie bardzo prawidtowo, boczne
gatazki ukladajg sie okotkami w kilka pieter (Tabl. I, fig. 9).
Trzon i jego boczne rozgalezienia zakonczone sa kulistemi sku-
pieniami zarodnikow. Zarodniki przeniesione na nowe podtoze
juz po paru godzinach kietkujag. Wychodza woéwczas z nich
petzaki, a nie ptywki jak u Sluzowcow.

Stosunkowo najrzadziej pojawiaja sie w kulturach Slu-
zéwce. W poréwnaniu do ilosci znanych gatunkéw Sluzowcéw,
ilos¢ otrzymanych z ziemi jest bardzo skromna. Przyczyny
tego moga by¢ rézne, przedewszystkiem jednak nalezy ich
szuka¢ w warunkach samych kultur.

W zyciu Sluzowcéw mamy trzy formy bytowania: dwie
wegetatywne, petzaki i $luznie, trzecig przetrwalng — zarodniki.
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W wielu kulturach pojawialy sie S$luznie, ktore ginety, nie
tworzac ani sklerot, ani zarodni; dowodzi to, ze warunki kul-
tury nie sprzyjaty ich dalszemu rozwojowi. Mozna wiec przy-
pusci¢, ze dla innych gatunkéw byly one tak niekorzystne,
ze nie pozwalaty nawet na wytworzenie $luzni. Mozliwe, ze
zmieniajgc warunki kultury przez wprowadzenie np. innego
zrédta energji zamiast zwigzkéw dyfundujgcych z nawozu,
moznaby i inne formy ich pobudzi¢ do rozwoju. Zreszta niema
jeszcze dostatecznych danych, aby przyjmowaé, ze wszystkie
Sluzéwce maja swoje siedlisko w glebie.

Wogole nalezy zaznaczyé¢, ze samo wydobycie z ziemi
pewnych organizméw jeszcze nie decyduje o tem, ze gleba
jest ich naturalnem poditozem. Formy przetrwalne mogty byc
przypadkowo zawleczone na jej powierzchnie.

O scislejszym zwigzku miedzy organizmami a glebg mozna
wnioskowac¢ dopiero wowczas, gdy wystepowanie ich jest za-
lezne od wiasciwosci gleby. Taka wihasnie zalezno$¢ zostata
stwierdzona dla Miksobakterji 1 Acrasieae, natomiast uzyskany
materjat sluzowcéw jest jeszcze zbyt maly, aby mozna byto
wyprowadzac¢ wnioski o ich rozmieszczeniu.

Z poréwnania gatunkowego skiadu kultur, otrzymanych
na réznych glebach, uprawianych i nieuzytkach, na lgkowych
i ledSnych, na torfach wyzynnych i nizinnych, okazuje sie, ze
jest on rézny i zalezny od jakosci gleby. Czynnikiem w wy-
sokim stopniu decydujgcym jest odczyn gleby.

Mozna powiedzie¢, ze ziemie obojetne i alkaliczne sg na-
ogot bogatsze w gatunki i w ilos¢ Miksobakterji, niz gleby
kwasne. Bardzo ubogie sg ziemie kwasne, a przytem stosun-
kowo suche, natomiast gleby kwasne lecz wilgotne, jak torfy
wyzynne i wrzosowiska, sg znacznie od poprzednich bogatsze
jakosciowo i ilosciowo.

Miksobakterje, zaleznie od ich wymagan wzgledem podtoza,
mozna podzieli¢ na 4 grupy. Pierwsza grupa, ktorej przedsta-
wicielem jest Myx. virescens, wiasciwa jest tylko ziemiom obo-
jetnym i alkalicznym. Druga grupa obejmuje Miksobakterje
ziem stabo kwasnych, obojetnych i alkalicznych. Do najpospo-
litszych w tej grupie nalezg Archangium gephyra i Polyangium
fuscum. Trzecia grupa to mieszkancy Srodowisk wybitnie kwa-
snych, do ktérych naleza: Surangium septatum i S. sorediatum.
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Grupa czwarta wzgledem odczynu gleby zachowuje sie bardzo
obojetnie, jak np. Myx. rubescens i Chondrococcus coralloides.
Oczywiscie, ze procz odczynu gleby i inne czynniki nie sg
bez znaczenia. Tak np. Archangium gephyra i Polyangium
fuscum, spotykane zwykle razem, zachowuja sie niejednakowo
wobec wiekszych ilosci weglanu wapniowego. Archangium ge-
phyra znosi zupetnie dobrze CaC03 w ilosci okoto 50%, a Poly-
angium fuscum w kulturach z ziemig z taka iloscia weglanu
waphniowego nie wystepuje wcale lub tylko bardzo stabo.

Zupeinie podobne réznice mozna dostrzec w wystepowaniu
trzech czesciej spotykanych gatunkéw Acrasieae. Dietyostelium
mucoroides zachowuje sie zupetnie obojetnie wzgledem wiasci-
wosci gleb i spotyka sie go w kulturach bardzo réznych. Poty-
sphondylium za$, zaleznie od gatunku, ma rézne wymagania.
Jeden jego gatunek, a mianowicie P. pallidum, otrzymano z gleb
tgkowych, wrzosowisk i torfow wyzynnych, — zawsze ze $ro-
dowisk kwasnych. Potysphondylium violaceum zdarza sie w gle-
bach stabo kwasnych, ale czesciej w obojetnych i alkalicznych.
Najczesciej spotykano je w glebach proéchnicznych: w torfach,
ziemiach tgkowych i lesnych z duzg zawartoscig resztek ro-
Slinnych. Raz wszakze znaleziono je w zupelnie odmiennem
srodowisku, w glebie silnie wapiennej z okolic Lwowa, tak
uprawnej jak i nieuprawnej, ubogiej w prochnice. Stanowisko
to bylo bardzo uderzajgce, zostato jednak calym szere-
giem kultur z prébek ziemi z tej miejscowosci w zupetnosci
potwierdzone.

Wptyw odczynu podtoza, stwierdzony na kulturach z zie-
mig, ujawnia sie bardzo wyraznie podczas hodowli Mikso-
bakterji i Acrasieae na pozywkach sztucznych. Dopiero przez
zastosowanie kwasnych pozywek udato sie uzyskac¢ kultury
Sorangium septatum i Smsoredialum, ktére na tych samych
pozywkach niezakwaszonych nie rozwijalty sie zupeinie. Po-
dobnie zachowuje sie Potysphondylium pallidum. Zresztg, toz
samo odnosi sie rowniez do gatunkéw wymagajacych podtoza
obojetnego i alkalicznego; kultury ich wymagajga stosownego
odczynu pozywki. Kultury poréwnawcze mogtyby rzuci¢ o wiele
wiecej Swiatla na znaczenie réznych wiasnosci gleby dla orga-
nizmoéw, ktére ja zamieszkuja, gdyby byty poparte danemi
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ilosciowemi. Niestety, metody, uzywane do liczenia ilosci mi-
kroorganizméw w ziemi, nie moga by¢ stosowane do Mikso-
bakterji. Niema jeszcze takiej pozywki, ktéraby zapewniata
Miksobakterjom rozwdj intenzywniejszy, niz innym mikroor-
ganizmom im towarzyszacym i dawata pewnosé¢, Ze wszystkie
zarodniki, czy ogniska zakazenia, ujawniag sie w hodowli.

Stwierdzony zwigzek miedzy pewnemi wilasnosciami gleby
a wystepowaniem w niej roznych gatunkéw Miksobakterji
i Acrasieae przemawia za tem, ze gleba jest ich naturalnem
srodowiskiem. Przemawiajg zatem réwniez i inne jeszcze obser-
wacje i doswiadczenia, wykonane z kulturami z ziemiag. llos¢
uzytego do kultur nawozu, a wilasciwie ustosunkowanie jego
ilosci do ilosci ziemi, jak juz zaznaczono, wywiera wplyw na
wystepowanie w kulturze pewnych gatunkéw Miksobakterji
i na ich ilos¢. Jest to oczywistym dowodem, ze zakazenie na-
wozu pochodzi¢ moze nietylko od bezposredniego zetkniecia
sie jego z przetrwalnemi formami Miksobakterji, lecz zalezy
od ich rozwoju w ziemi, nastepujacego pod wpltywem zwigzkow
dyfundujacych z nawozu. Rozwdj ten decyduje o obfitosci za-
kazen. Aby stwierdzi¢ stusznos¢ tego przypuszczenia, zesta-
wiono kultury, w ktorych zakazenie Miksobakterjami z ziemi
Swiezej mogto nastgpi¢ tylko poprzez warstwe ziemi steryli-
zowanej. W tych kulturach na zakazenie nawozu trzeba byto
oczywiscie czekac¢ kilka dni diuzej, jednakze ono nastepowato.
Zdarza sie tez czasem widzie¢ bezposrednio rozprzestrzenianie
sie w kulturze Miksobakterji: z jednego miejsca zakazenia roz-
chodzi sie ona na wszystkie strony, znaczac droge formami
przetrwalnemi na ziemi i na spotykanych kawatkach nawozu.

Wszystko to dowodzi, ze Miksobakterje istotnie znajduja
w ziemi warunki dla swego rozwoju. Pozostaje kwestja, w ja-
kim stanie one sie w niej znajdujg, czy sa stale czynne, czy
pozostaja w stanie spoczynku, z ktdérego wyprowadza je dopiero
doptyw odpowiedniego zrdédia energji. Rozwigzanie tego zaga-
dnienia, jak réwniez niemniej waznego, a dotyczacego ich sto-
sunku do innych mikroorganizméw gleby, moga da¢ dopiero
dalsze badania.
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D. SZYMKIEWICZ.

Nowe teorje ewolucyjne.

Teorja ewolucyjna, ugruntowana przez Darwina i przy-
jeta powszechnie jako podstawa Swiatopogladu przyrodniczego,
ulegta w ostatnich czasach silnym przeobrazeniom. Zasadnicza
mys$l teorji pozostata nietknieta; nikt w to nie watpi, ze nowe
formy roslin i zwierzat powstajg przez przeobrazenie tych,
ktore istnialty przedtem. Natomiast przebieg tego przeobrazenia
i powodujgce go przyczyny pozostaja zagadka, a odnoszgce
sie do nich teorje wcigz pozostawiajg duzo do zyczenia. Odnosi
sie to w szczego6lnosci takze do Darwinowskiej teorji doboru
naturalnego, pomimo tego, ze ona wiasnie spowodowata uzna-
nie teorji ewolucyjnej przez caty sSwiat naukowy. Nie jest to
wcale rzecza dziwng, gdyz procesy ewolucyjne odbywajg sie
tak wolno, ze w ciggu ostatnich dwoch stuleci, odkad badania
biologiczne sg prowadzone w sposéb systematyczny, nie zau-
wazono zadnych zmian w $wiecie organicznym, jezeli nie liczy¢
wedrowek i wytepienia pewnych gatunkéw. Bezposrednie me-
tody obserwacyjne i doswiadczalne wobec tego maty tylko
przynosza pozytek w badaniach nad rozwojem rodowym orga-
nizmoéw. Caty wspaniaty system wspotczesnej genetyki rozbu-
dowany na teorjach Mendla i de Yriesa nie rozwigzat
zagadnienia ewolucyjnego, ttumaczac jedynie powstawanie form
mniej wybitnych, traktowanych przez systematykéw jako od-
miany. Powstawanie gatunkéw, nie wylgczajgc drobnych (Jor-
danowskich), pozostato w dalszym ciggu catkowita zagadka.

Ze znanych dotychczas metod badania, jedynie posrednie
metody indukcyjne moga nas zblizy¢ do rozwigzania zagadnie-
nia. Jedyne fakty, ktére mozna przytem zuzytkowac, sg to:
stan wspoiczesny Swiata organicznego i jego stan w dawniegj-
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szych epokach geologicznych, o ile on da sie odtworzy¢ z re-
sztek kopalnych. Na tej podstawie powstaly w ostatnich cza-
sach nowe koncepcje ewolucyjne godne bacznej uwagi. Wyszty
one z két botanicznych i opierajag sie glownie na materjale
roslinnym.

Pierwsza z tych koncepcyj dot3zy zasadniczego w teorji
ewolucji pojecia gatunku Pojecie to jest jednem z najbardziej
zagmatwanych zagadnien teoretycznej biologji. Kazdy nieomal
autor daje inng odpowiedZ na pytanie: ,co to jest gatunek?u.
Systematycy jednak, ktérzy maja ciagle do czynienia z gatun-
kami, radzg sobie w praktyce zupetnie dobrze z niemi. Zwia-
szcza w ostatnich czasach, przy ogélnem przyjeciu zasady
drobnych gatunkoéw, rzadko kiedy wynika kwestja o to, czy
pewna forma jest gatunkiem czy tez nie jest Przyczynag tej
ciekawej rozbieznosci miedzy teorja a praktyka jest pewne
spostrzezenie, dokonane przez praktyke systematyczng oddawna
a doktadniej uswiadomione dopiero w ostatnich czasach. Zau-
wazono mianowicie, ze roéznorodnos¢ form Swiata roslinnego
nie jest ciggta i rozpada sie na zespoly form nie polaczone
ze soba zadng forma przejsciowa, o ile nie liczy¢ mieszancow.
Jest tak nawet w stynnym rodzaju Hieracium pomimo szalonej
jego zmiennosci, jak to wykazaty badania prof. S. Kulczyn-
skiego. Wspomniane zespoty sg przytem tak zwarte, ze niema
dwoch form nalezgcych do tego samego zespotu, azeby sie nie
dato znalez¢ trzeciej posredniej miedzy niemi. Taki stan rzeczy
mozna tatwo przedstawi¢ graficznie, jezeli bedziemy oznaczali
poszczegoblne formy punktami tem bardziej do siebie zblizonemi,
im bardziej dane formy sga podobne. Przy pomocy takiej me-
tody otrzymalibysmy geste skupienia punktéw oddzielone od
siebie wolng przestrzenia, co$ jak gdyby skupienia gwiazd
rozsiane po niebie. Podobne stosunki stwierdzono takze w Swiecie
zwierzecym i to nawet w formie bardziej jaskrawej, gdyz mie-
szance u zwierzat sag rzadsze. Opisane powyzej zespoty form
byty zawsze traktowane jako gatunki przez systematyke. Dla
jej celow takie pojmowanie gatunku byto najzupelniej wystar-
czajace i nie wymagalo zadnego teoretycznego uzasadnienia.
Teoretyczna zas biologja, pragnaca oprze¢ pojecie gatunku na
»gtebszych# podstawach tkwigcych w ,istocie* zywej substanciji,
gubita sie w coraz to innych dociekaniach co do tej istoty.
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Przedstawione powyzej czysto morfologiczne ujecie ga-
tunku ma wielkie zalety metodyczne, gdyz tatwo daje sie za-
stosowa¢ do kazdego materjatu, nie wylaczajgc kopalnego,
czego nie mozna powiedzie¢ o innych proponowanych kry-
terjach gatunkowosci (zachowanie sie mieszancow, serologiczne
reakcje i t. d.). Ma ono przytem giebsze podstawy realne, gdyz
brak form posrednich pomiedzy gatunkami zostat stwierdzony
nietylko w materjale wspotczesnym, ale takze w materjale
kopalnym. Co do tego ostatniego, moznaby tu robi¢ zastrze-
zenia, gdyz resztki kopalne sg z reguty sporadyczne. Zdarzajg
sie jednak nieraz tak bogate znaleziska, ze obfito$¢ zawartego
w nich materjatu kopalnego nie ustepuje w niczem materja-
towi wzietemu z flory lub fauny wspoéiczesnej.

Brak form przejsciowych miedzy gatunkami jest $mier-
telnym ciosem dla teorji Darwina o stopniowem przeobra-
zaniu sie gatunkow przez dziatanie naturalnego doboru. Wpraw-
dzie formy przejsciowe majg wedtug tej teorji ulega¢ zniszcze-
niu skutkiem wzmozonej walki o byt, zachodzacej miedzy
zblizonemi do siebie formami, jednakze pewna drobna bodaj
ich czes¢ powinna byta zachowac sie przynajmniej w kopalnym
materjale. Zupeiny brak takich form we wszelkim materjale,
jaki tylko byt badany, moze by¢ wytlumaczony tylko tem, ze
ich wogodle nigdy nie bylo. Gatunki zatem musiaty przeobrazac¢
sie jeden w drugi nie stopniowo, lecz raptownie, za jednym
zamachem. Do takiego wniosku doszedt angielski botanik

Willis1. Nie nalezy utozsamia¢ pogladéw Willisa z teorja
mutacyjng de Yriesa, jakkolwiek ten stawny holenderski
badacz skwapliwie przytgczyt sie do stanowiska Willisa.

Wedtug bowiem teorji de Yriesa organizmy w drodze rap-
townych zmian wytwarzaja wprawdzie nowe formy (mutacje),
formy te jednak tak mato sie réznig od form macierzystych,
ze z punktu widzenia systematyki mogg by¢ traktowane za-
ledwie jako odmiany. Gatunki natomiast maja z nich powsta-
wacé przez dobér. Teorja de Yriesa jest zatem wiasciwie
pewnag odmiang teorji Darwina, roznigca sie od pierwotnej
formy tej teorji tylko tem, ze zamiast stopniowego, ciggtego
przeobrazania sie gatunkéw wprowadza sie proces przeobra-

‘Y Willis J. C. Age and Area. Cambridge. 1922.
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zenig ztozony z szeregu drobnych skokéw. Jest to zupelnie
co$ innego niz teorja Willisa, wedlug ktérej odlegtos¢ od
jednego gatunku do drugiego ma by¢ przebywana jednym
skokiem, jednym zamachem.

Teorja Willisa nie ogranicza sie do skokowego, nie-
ciagtego charakteru przeobrazania sie jednych gatunkéw w dru-
gie. Zajmuje sie ona nadto czestoscia powstawania nowych
gatunkéw z gatunkow, ktore istniaty przedtem. Czestos¢ te
mozna okresli¢ jako iloraz od podzielenia ilosci nowych ga-
tunkow, ktore powstaty w jednostce czasu, przez ilos¢ gatunkow,
ktore istniaty przedtem. Czestos$¢ ta wedtug teorji
Willisa dla danej grupy organizmoéw jest wiel-
koscig stata, nie zmieniajagca sie z biegiem czasu.
Dla réznych grup moze ona by¢ rézna. Wzrost ilosci gatunkow
odbywa sie zatem tak samo, jak wzrost kapitatu ztozonego na
sktadane procenty. Poczgtkowa ilos¢ gatunkéw gra role kapi-
talu zakladowego, czestos¢ powstawania nowych hatunkéw —
role stopy procentowej. W podobny sposéb, rowniez z pewng
stalg czestoscig, pewna czes¢ gatunkéw wymiera w obrebie
danej grupy. Ten drugi proces odbywa sie jednak wolniej
i ilos¢ gatunkéw stale wzrasta. Oczywiscie taka koncepcja
ewolucji przypuszcza implicite istnienie pewnego mechanizmu
przyczynowego, powodujgcego jednostajny bieg procesu ewolu-
cyjnego. Jednostajnosé te naturalnie nalezy rozumiec¢ jako
Srednig. Poszczegoblne gatunki zjawiajg sie nie zawsze we ,wia-
Sciwym*“ czasie. Prawidlowos$¢ zjawiska ujawnia sie dopiero
w masie w sposéb mozna powiedzie¢ ,statystyczny".

Co pewien czas powstaje gatunek tak rézny od macie-
rzystego i wszystkich innych gatunkéw tego samego rodzaju,
ze mozna go uzna¢ za reprezentanta innego, nowego rodzaju.
Takie zjawisko jest rzadsze od zjawiania sie form mniej réznych,
pozostajacych w obrebie tego samego rodzaju. Czesto$¢ two-
rzenia nowych rodzajow jest znowu wielkoscig stala dla danej
grupy, nie zmieniajaca sie w czasie, i nowe rodzaje przybywaja
wedtug reguly skiladanych procentéw tak samo jak nowe ga-
tunki. Wreszcie wymieranie rodzajow odbywa sie réwniez tak
samo jak wymieranie gatunkow, tylko odpowiednio rzadziej.

Zjawiskiem jeszcze bardziej rzadszem jest powstanie ga-
tunku tak osobliwego, ze nie mozna go =zaliczy¢ do zadnej

Przeglad zagftd. uuulc. # ! 5
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ze znanych rodzin. Powstaje nowa rodzina. Czesto$¢ zjawiska
znowu bedzie stata dla danego zakresu systematycznego i t. d.

Przedstawione powyzej koncepcje Willisa powstaty pod
wpltywem bardzo ciekawych zaleznosci zauwazonych przez
niego przy poréwnywaniu liczebnosci rodzajow z iloscig za-
wartych w nich gatunkéw. Zaleznosci te sa nastepujace.
Zliczmy W pewnej grupie organizméw osobno rodzaje jedno-
gatunkow6, dwugatunkowe, tréjgatunkowe i t. d. Otrzymamy
malejacy szereg rozdzielczy. Naprzykiad dla rodziny Leguminosae
bedziemy mieli (tabela 1):

Tabela I.
Leguminosae.
oS¢ Ilos¢ rodzajow 1o&é I1los§¢ rodzajow
gatunkow gatunkow

Rzeczywista Wyrownana Rzeczywista Wyréwnana

1 24B 24B 28
2 66 66 29 —
3 36 36* 30 6 Lo
4 - 24 345 31 —
5 28 2B-4 32 _
6 30 19-8 33 1
7 7 16-0 34 _
8 13 133 35 5
9 — 11-3 36 —
10 27 9-8 37 —
11 3 8-6 38 — »
12 20 76 39 —
13 1 6-8 40 6
14 2 60 41 _
IB 18 B4 42 _
16 4 4-9 43 —
17 — 46 44
18 2 4-1 45 1
19 — 3-8 46 —
20 1B 3-6 47 —
21 — 3-4 48 —
22 1 3-2 49 _ 05
23 — 30 BO 4
24 3 BI _
2B 8 52 _
56 o 53

N
~
'_\

-

54 — —
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Tabela |. (cigg dalszy).

losé Ilos¢ rodzajow losé Ilos¢ rodzajow

9atunkOW  peczywista Wyrownana 93TUNKOW  posviista Wyréwnana

5B 1 160 2
60 8 - 170 1 —
6B 2 — 17B 1 _
70 6 — 220 1 -
76 1 — 290 1 —
80 2 - 300 1 —
90 2 — 350 1 —
100 4 - 400 -
110 1 - BO0O 1 —
120 3 1600 1
1BO 3 —

Szereg ten jest bardzo diugi, bo jest jeden rodzaj (Astra-
galus) liczacy 1600 gatunkéw. Zuzytkowanie powyzszych da-
nych trzeba zacza¢ od wyrdwnania nieprawidtowosci, ktére
w nim wystepuja poczawszy od 4-go wyrazu. Gléwng ich przy-
czyng jest rozne traktowanie zakresu rodzajow przez réznych
systematykéw. Trzeba mianowicie wzig¢ pod uwage, ze po-

ilos¢ gatunkow.
| 0 <

Rys. 4.
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miedzy rodzajami sg formy (gatunki) przejsciowe. Jezeli takich
form jest wiecej, moze by¢ watpliwem, czy dwa jakie$ rodzaje
majg by¢ uwazane za odrebne, czy tez powinny by¢ zlgczone
w jeden wiekszy. Poniewaz rodzina Leguminosae nie byta od
czasow de Candolle’a opracowywana monograficznie, rozni
pracujacy nad nig autorowie niechybnie musieli w réznych
jej czesciach stosowac inne metody zakreslania rodzajéw. Nadto
z braku nowej monografji ilos¢ gatunkéw w poszczegdolnych
rodzajach nie zawsze mogta by¢ oznaczona doktadnie.

Jezeli teraz, po wyréwnaniu tego szeregu rozdzielczego,
wezmiemy zamiast ilosci gatunkéw i rodzajow ich logarytmy
i bedziemy uwazali te logarytmy za spotrzedne punktow, to
otrzymamy rzecz zdumiewajacg. Punkty te utozg sie w po-
chyla linje prosta, zblizajgcg sie po prawej stronie ku osi
odcietych (rys. 4). Poczawszy od pewnego miejsca w poblizu
osi odcietych, linja ta zbacza z dotychczasowego swojego Kie-
runku w dot i zatacza tuk, ktory po przecieciu osi odcietych
schodzi bardzo daleko w strone ujemnych rzednych (logarytmy
liczb mniejszych od jednosci sg, jak wiadomo, ujemne i maja
wartosci bezwzgledne tem wieksze, im bardziej liczba zbliza
sie do zera). Na rys. 4 nie sg podane punkty potozone ponizej
osi odcietych, ale obraz ten tatwo jest uzupeinic.

Taka sama zaleznos$¢ logarytmiczna miedzy liczebnoscig
rodzajow a iloscig zawartych w nich gatunkéw zostata stwier-
dzona nietylko w réznych grupach roslinnych, ale i u zwierzat.
Jako przyktad mozna przytoczyc¢ ziotki (Chrysomelidae). Szereg
rozdzielczy jest w tym przypadku nastepujacy (tabela I1):

Tabela 11.
Chrysomelidae.

Gatunki Rodzaje Gatunki Rodzaje Gatunki Rodzaje Gatunki Rodzaje

1 21B 8 14 15 8 22 4
2 90 9 5 16 - 6 23 5
3 38 10 15 17 6 24 4
4 35 11 8 18 3 25 2
B 21 12 9 19 4 26 3
6 16 13 5 20 3 27 1
7 15 14 6 21 4 28 3
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Tabela 11. (ciag dalszy).

Gatunki Rodzaje Gatunki Rodzaje Gatunki Rodzaje Gatunki Rodzaje

29 3 46 1 72 1 128 1
30 3 49 2 73 1 132 1
32 1 50 4 74 1 133 1
33 1 52 1 76 1 146 1
34 1 53 1 77 1 163 1
35 1 56 1 79 1 196 1
36 3 58 1 83 1 217 1
37 1 59 1 84 3 227 1
38 1 62 1 87 2 264 I
39 2 63 89 1 327 1
40 2 65 1 92 2 399 1
41 1 66 1 93 1 417 1
43 4 67 1 110 1 681 1
44 1 69 1 114 1

45 1 71 1 115 1

Szereg rozdzielczy wykazuje tu wiekszg prawidtowosé
niz u Leguminosae i wymaga wyréwnania dopiero poczgwszy
od 9 wyrazu. Tiumaczy sie to lepszem opracowaniem syste-
matycznem tej grupy. Wykres (rys. 5) daje linje prostg nie-

ilos¢ gatunkoéw.

Rys. 5.
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omal geometrycznie prawidtowg, ktéra dopiero ponizej osi
odcietych wygina sie w dot.

Zupetnie takie same zaleznosci jak przedstawione po-
wyzej otrzymuje sie przy poréwnywaniu liczebnosci rodzin
z iloscig zawartych w nich rodzajow i w ogoéle przy uzyciu
jakichkolwiek dwoch grup systematycznych o réoznym zakresie.
Wszystkie te zaleznosci mogg by¢ wytlumaczone tylko przy
zatozeniu, ze nowe formy powstaja z dawnych ze stalg czesto-
écig, a wiec wedtug reguty skladanych procentéw. Scisty ma-
tematyczny dowoéd zostal przeprowadzony przez znanego an-
gielskiego teoretyka statystyki Yule’at).

Pozostaje jeszcze omoéwi¢ niektére szczegotlty. Przede-
wszystkiem jak wyttumaczy¢ wedtug teorji Willisa wymie-
ranie poszczegdlnych grup organizmoéw? Jest to rzecz tatwa,
o ile sie przypusci, ze w pewnych okresach nastepuje zmiana
czestosci tworzenia sie nowych form albo czestosci wymie-
rania. Moze sie wtedy zdarzyé¢, ze czesto$¢ wymierania gatun-
kéw stanie sie wiekszg od czestosci ich powstawania i dana
grupa bedzie wymierac.

Na podstawie teorji Willisa probowat Yule okresli¢
liczbowo, jak czesto powstajg obecnie nowe gatunki roslin
kwiatowych. Jako podstawe do obliczen przyjat on, ze rosliny
kwiatowe istniejg od 100 miljonéw lat. Nie bede tu przytaczat
tych obliczen, ktére mozna znalezé w jego rozprawie. Wynik
wypadt taki, ze powstanie nowego gatunku roslin kwiatowych
na kuli ziemskiej jest bardzo rzadkiem zjawiskiem, przypada-
jacem raz jeden na okres 10 do 60 lat. Jezeli zwazymy nadto,
ze zjawisko to moze nastgpi¢ w kazdem miejscu, réwnie do-
brze w Europie, jak 1 w Australji, nie bedzie wcale rzeczg
dziwng, ze go jeszcze ani razu nie zauwazono. Jest to oko-
liczno$¢ bardzo wazna, gdyz odpiera najwazniejszy zarzut, jaki
mozna zrobi¢ teorji Willisa, ze zjawiska przez nig okreslane
nie byty nigdy obserwowane.

Z Pracowni Botanicznej Wydziatu Rolniczo - Lesnego Politechniki
Lwowskiej.

'JYule G. Udny. A Matematical Theory of Eyolution, Based on
the Conclusions of Dr. J. C. Willis, F.R. S.— Philosophical Transactions
of the Royal Society of London. Series B. Vol. 218, 21—87.



Sprawozdania i oceny.

Dr. Kazimierz Sirara: Entomologia. Cz. 1. Entomologia ogdlna,
1924; cz. Il. Przeglad systematyczny, 1925. Str. 256+ 672. Cieszyn.
Naktadem ksiegarni ,Kresy".

Jest najwiekszg krzywda autora, gdy sie jego ksigzke przemilcza.
W Polsce krzywdy takie wyrzadzane sg polskim autorom najczesciej mi-
mowolnie. Wptywa na to przedewszystkiem nieche¢ do pisania spra-
wozdan i recenzji i zwigzanego z tem narazenia sie autorowi (czesto
koledze i przyjacielowi), a ponadto nader rozpowszechniona skionnos¢
do ztosliwej krytyki, ktéra jakoby wykazuje przewage recenzenta nad
autorem. Zdaniem wielu pracownikéw w naszej dziedzinie wiekszos$¢
polskich ksiazek i podrecznikéw nadaje sie tylko do tego, aby je ,zerznac",
i dlatego. .. lepiej nie pisa¢ recenzji. Prawda, ze podreczniki sg w dzie-
dzinie nauk zoologicznych w wiekszo$ci pisane przez miodsze pokolenie
przyrodnikéw, ze starsi, doSwiadczensi badacze stronig od tej, dos¢
zreszta niewdziecznej pracy, wyrazajac czesto twierdzenie, iz podreczniki
pisa¢ nalezy na schylku zycia, gdy sie juz nie ma nic innego do pisania.
Zapomina sie wielokrotnie o tem, ze zycie Polski niepodlegtej ma i w tej
dziedzinie swe koniecznoéci i ze do nich nalezy miedzy innemi troska
o to, aby student nasz i zawodowiec, czesto na obcych pracach karmiony,
posiadt jaknajpredzej odpowiednig ksigzke polska.

Przypuszczam, iz tg wlasnie troska kierowany postanowit Dr. Simm,
z chwilg powotania go na profesora Szkoty Rolniczej w Cieszynie, na-
pisa¢ swoéj podrecznik.

Praca i odpowiedzialno$¢ podjeta byta olbrzymia: pierwsza polska
,Entomologia", i to w czasie, gdy juz dzi§ jeden cztowiek nie moze
nadazy¢ postepom tej nauki w catej jej rozciagtosci, gdy nawet
najlepsze podreczniki entomologji (np. Chotodkowski, Handlirsch)
nie sa wolne od do$¢ powaznych btedéw i usterek.

To tez dobrze zrobit p. Simm, iz postanowit wybrnaé¢ z tego
impasu, w jaki sprawe podrecznikéw postawito starsze pokolenie naszych
zoologéw, ktérzy Swietne w tym Kierunku poczynania zbyt czesto zby-
wali ironicznym usmiechem lub dobrym zartem zamiast raczej wziac ini-
cjatywe w swe dosSwiadczennsze rece i swa pracg na tem polu zaradzi¢
przykremu brakowi w naszem zyciu umystowem.

Gdy w 1924 r. wyszta cz. | ,Entomologji" Si mm a, miatem wrazenie,
ze autor ograniczy sie do niej na czas diuzszy i ze — zwyczajem zreszta
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niepiegknym ale, niestety, do$¢ czestym — czeka¢ bedziemy na cze$é¢ Il —
ad calendas graecas. To tez fakt, ze cze$¢ Il ukazata sie zaledwie
w kilka miesiecy po czesci | kazat mi dobrze mniemac o energji i szybkosci
pracy autora.

Mamy wiec juz cato$é, ktérg dobrze jest rozpatrze¢ krytycznie
w tej nadzieji, ze nowy podrecznik entomologji ukaze sie niepredko, za$

Dr. Simm doczeka sie moze drugiego wydania swej ksigzki i zechce
skorzysta¢ ze spostrzezen i uwag swych krytykéw. Drugie wydanie mozna
wiec bedzie krytykowaé znacznie surowiej. Dzi§ — duzg cze$¢ usterek

potozy¢é mozna na karb ogromnego pos$piechu, z jakim autor pracowalt,
wreszcie pewnych trudnosci, jakie musial spotyka¢ w zgromadzeniu
olbrzymiej literatury, od ktérej przez diugi okres wojny Polska byta zu-
petnie odcieta.

W przesSwiadczeniu, ze autorowi sadzone bedzie wtasnorecznie
przygotowywaé¢ nastepne (ulepszone) wydanie ,Entomologji”, pozwalam
sobie zauwazone biedy i wusterki (oczywiscie tylko wazniejsze) podaé
w sprawozdaniu, na zasadzie ktérego zresztg i czytelnicy ksigzki Dra
Simma beda mogli wprowadzi¢ do tekstu niektére konieczne korektywy.

Cze$¢ pierwsza ,Entomologji" poddat ocenie prof. Lomnicki
(Pol. Pismo Entom. T. 3, 1924), to tez tutaj ogranicze sie¢ tylko do nie-
ktérych uwag ogdlnych pominietych w recenzji prof. t.

Najbardziej razacym niedostatkiem tej czesci wydaje mi sieogromne
uposledzenie dziatlu zatytutowanego ,Rozw6j i rozrod" (Rozdziat IlI),
ktéoremu w sumie poswiecono 29 str. przyczem na rozwdj zarodkowy
przypada 3 str.,, co po obliczeniu rysunkéw daje zaledwie 59 wierszy.
Jesli sie zwazy, ze jest to przeciez jedna z wiekszych dziedzin ento-
mologji i ze wilasnie w tej dziedzinie prace Polakéw dajg materjat b.
obfity i w duzej mierze klasyczny (np. prace Nusbauma i Hirschlera) —
to brak ten w pierwszym polskim podreczniku entomologji wydaje mi
sie szczeg6lnie razacy. Dodaé¢ nalezy, ze bez znajomosci proceséw Scistej
ontogenezy wyksztatcenie entomologiczne uznaé¢ nalezy za wysoce nie-
kompletne.

Do biedéw tej czesci zaliczytlbym réwniez twierdzenie autora ja-
koby ,nabtonek twoérczy (matrix) wydzelat mase chitynowej po-
wierzchni owadoéw (str. 67). Dzi§ wiemy, ze proces powstawania chityny
nie stoi w zadnym zwigzku z procesem sekrecji. Podobnie nie mozna
twierdzi¢, jak to czyni autor (str 88), iz u Braconidéw serce siega do
pecherzyka odbytowego i ,czerpie z niego krew". W rozdziale IV (sto-
sunek owadéw do otoczenia) nie uzasadnia autor pogladu, ze ,dla go-
spodarki lasowej... najgrozniejsze sa szkodniki pierwotne". Wiadomo,
ze lesSnictwo gtéwnie obawia sie wiasnie szkodnikéw wtérnych (n. p.
kornikéw), ktére czesto wystepujg nawet nie poprzedzane przez szkodniki
pierwotne (n. p. w wyniku wiatrotoméw). W rozdziale nastepnym (str
211) méwi autor o rozpylaniu gazéw trujgcych nad lasem przy pomocy
aeroplandw; chodzi tu oczywiscie o opylanie roslin proszkami trujacemi
(n. p. arsenianami), gazy bowiem uzywane bywajg w inny spos6b i sto-
suja sie bez uzycia aeroplandw.
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Szkoda, ze autor pomingt zupeinie sprawe symbiozy owadow
z grzybami, bakterjami i pierwotniakami, sprawe w entomologji dzi$ bardzo
aktualng, szczeg6lnie dla oceny proceséw trawiennych.

Sprawy terminologii i jezyka naukowego polskiego stanowié¢ musza
dzi$ szczeg6lnie duza troske autoréw polskich. To tez na kilka miejsc
w ksigzce chciatbym zwréci¢ uwage. Mniszka ma dzi$ juz swa ustalong
nazwe Lymantria monacha i autor stusznie nazwe te stosuje (str. 204,
213, 411), jednak gdzieindziej powraca zn6éw dawna synonimiczna nazwa
Liparis monacha (str. 84). Dla poczatkujgcych zmiany takie stanowié
beda trudno$¢ i powiekszajg kontuzje w mianownictwie. Razgco brzmi
termin polski ,narzedzia dzwiekowe" (str. 51). Sam autor moéwi pézZniej
o narzgdach oddechowych, $wietlnych i t. p. Skad wiec owo ,narzedzie"
0 posmaku instrumentu rzemie$lniczego. Gruczoly majg swe przewody,
nie za$ ,wywody" (str. 62). To ostatnie stowo ma inne, raczej literackie
znaczenie. Mdéwigc o otworach ukiadu rozrodczego wyréznia autor ,owady
pierwotne" (str. 148), majac na mysli niektére Apterygota. Blizsze wy-
jasnienie takich ogélnikowych terminéw jest w podreczniku naukowym
wprost obowigzkowe. Nie moégtbym sie zgodzi¢ z autorem co do terminu
cephalum (gnathencephalum str. 122). Jest to stowo greckiego pochodzenia
1nie mozna mu dawaé¢ konicowki tacinskiej (cephalon — nie cephalum,
za$ cerebrum nie cerebron). Z terminami jezykéw starozytnych nakazana
jest pewna ostroznos$é¢, gdyz takze ,tuberculus opticus", zamiast tubercu-
lum opticum (jak w objasnieniu rys. 73) fatalnie szpecg ksigzke. Réwniez
btedna jest polonizacja wyrazu insecticida na insekcydy, co dwu-
krotnie widzimy na str. 208. Jakkolwiek nie jest to dobry nabytek jezy-
kowy, lecz jedynie pisa¢é by mozna insektycydy. Biledna odmiana
wyrazu owad nabrata w niektérych dzielnicach Polski nieledwie ze prawa
obywatelstwa. A jednak drugi przypadek brzmi ,owada" nie ,owadu",
jak to praktykuje Sz. autor. Nierozréznianie w mowie i w gazetach dwéch
pojeé: ,wypadek" (accidens) i (przypadek" (casus) w ksigzkach nauko-
wych jest wyrazem tendencji do zubozenia jezyka i dlatego nalezatoby
na to zwraca¢ uwage. ,Rozpinadio” — wyraz, ktérego autor uzywa dla
okreslenia znanego przyrzadu entomologicznego (str. 235), ma juz termin
.pregierz" od dos¢ dawna uzywany i ujednostajnienie takich pospolitych
wyrazéw wydawatoby mi sie rzecza pozyteczna.

A teraz cze$¢ Il. Tytut opiewa, ze jest to ,przeglad systematyczny
»Z" (zamiast ,ze") szczeg6lnem uwzglednieniem szkodnikéw rolniczych".
Autor opart sie na systemie Handlirscha zawartym w 111 tomie ,Hand-
buch der Entomologie", co mu utatwito zestawienie catosci systemu.
Wydaje mi sie jednak, ze ta tendencja do objecia catoksztattu systema-
tyki nie wyszta ksigzce na dobre. ,Przeglad" jest zbyt niezupeiny, izby
mogt postuzy¢ jako Zrédio, natomiast jest zbyt szczegétowy, aby uwy-
pukli¢ cechy chararakterystyczne systemu. Stato sie to zreszta kosztem
obserwacji biologicznych, ktérych cz. Il ksigzki zawiera wskutek tego
zbyt mato. Sadze, ze w przysztym wydaniu moznaby opusci¢ caly szereg
jednostek systemu (szczeg6lnie mniej waznych biologicznie) z wielkim
pozytkiem dla ksiazki.
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Strona faktyczna nastrecza mi tez kilka uwag. Zaraz w ,uwagach
wstepnych" autor pisze ze ,idac $ladami Heymonsa dzieli owady na
Anamerentoma i Holomerentoma. Podziat ten jednak wprowadzit nie

Heymons lecz Prell. ZapowiedZz w tych uwagach, iz nazwy polskie
podane sg tylko te, ktére zyskaty juz prawo obywatelstwa — tez —
jak zobaczymy dalej — nie zawsze znalazta urzeczywistnienie. Nie moge
zrozumie¢ przyczyny, dla ktérej autor supraordines tlumaczy jako
.,zespot rzedéw", suprafamilia — jako ,plemie”; czy nie prosciej bytoby
tu moéwi¢ o ,nadrzedach" i ,nadrodzinach". Te wyrazy same sie napra-
szaja, a nie zawierajag nic wadliwego jezykowo. — Gdy autor méwi na

str. 2 o ,narzedziach pyszczkowych mato zréznionych" (str. 3) —
domys$lam sie, ze chodzi tu o czes$ci pyszczkowe mato zréznicowane.
Moéwigc o rozwoju Diplura pisze autor, iz ,legng sie w postaci rodzi-

cielskiej"; alez ,lac sie" — to znaczy byé¢ urodzonym, czyli wyjs¢ z ciata
rodzicielskiego, wystarczytoby wiec powiedzie¢ poprostu, ze sg one zy-
worodne, co bytoby zrozumialsze. — Ujednostajnienia domaga sie trans-

krypcja stowa gonapofiza; autor bowiem najczesciej pisze ,gona-
pofysy" (ztr. 78, 296, 317), co jest brzydkim germanizmem, pdzniej (na
str. 616) zmieniajgc to na ,gonapofyzy"; w tym przypadku moze juz
lepiej by byto spolszczy¢ pisownie zgodnie z wymowag tego wyrazu. —
Jesli autor $réd przedstawicieli owadéw wszowatych wymienia w tekscie
(str. 111) rodzaj Hematomyzus z gatunkiem eleptutntis, to na sasiedniej
rycinie 122 niewlasciwem jest uzycie dla tegoz gatunku nazwy rodza-
jowej Haematopinus. — Moéwigc o zyciu chrzaszczy, autor na str. 130
pisze, ze ,gatunkéw pasorzytujacych na zwierzetach dotychczas nie po-
znano". Jest to sprzeczne z rzeczywistoscig i nawet ze str. 155, gdzie
autor przytacza gatunek Platypsyllus castoris ,pasorzytujacy na bobrach".
Omawiajgc zwalczanie stodyszka rzepakowego podaje autor na str. 182
rysunek przyrzadu Sperlinga do wylapywania szkodnika. Naprézno jednak
czytelnik szuka w teksScie opisu, jak dziala ten przyrzad, a nawet jak
go zastosowaé. Dla entomologéw praktykéw szkoda duza. — Bledem —
jednym z powazniejszych — jest twierdzenie (str. 236), jakoby Leptino-
tarsa decemlineata, znany szkodnik ziemniaczany z Ameryki (a dzi$ juz
z pot.-zachodniej Francji), pojawiat sie u nas ,sporadycznie i w malych
ilosciach". Na szczescie dotychczas niema go u nas wcale. Do Europy
za$ zawleczono go zaledwie przed kilku laty, nie za$ jak sadzi autor
okolo potowy ubiegtego stulecia. — Sréd przedstawicieli podrodziny
Trichogrammatinae (str. 315) przytacza autor piekny przykiad Prestwichii,
swego rodzaju rzadko$é, zapominajagc o nader waznym dla praktyki
entomologicznej i pospolitym pasorzycie jaj szkodnikéw, jakiego mamy
W naszym pospolitym gatunku Trichogramma emnescens. Podobnie
rzecz ma z Encyrtidami, ktdrych najwazniejszy i biologicznie najciekawszy
przedstawiciel, Ageniaspis puscicollis, pasorzyt naszej Hymonomeuta (na-
miotnik), zostat zupeinie pominiety. Do tej samej kategorji usterek zali-
czytbym i takie, jak twierdzenie, ze Ceropales jest forma potudniowa
(str. 338). Jest to przeciez rodzaj wystepujacy i w Polsce (mam go
wiadnie z okolic Cieszyna). Wiekszym bitedem jest podanie rozmieszcze-
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nia mszycy krwawej (wetnistej) (Schizoneuralanigera), ktéra wedtug autora
wystepuje ,na catem Podkarpaciu, na Pomorzu i w okolicach Krakowa"
(str. 640). S. Minkiewicz posSwiecit rozmieszczeniu tej mszycy prace
w Pamietniku Putawskim (Tom 2, 1923), wykazujac wiasnie szczeg6lnie
geste jej rozsiedlenie na terenie b. Kongreséwki. Miatbym tez zastrzezenie
co do nazwy polskiej ,koréwka" uzywanej przez autora. Aby unikngé
konfuzji nalezatloby moze zgodzi¢ sie na nazwe juz do$¢ popularng
.mszyca wetnista lub krwawa". Zastosowanie nazwy ,mszyca welnista"
do Schizoneura lanuginosa, jak to czyni autor (str. 640) pogiebia te
konfuzje jeszcze bardziej. — Szczegélnie dotkliwe biedy ,wkradly sie"
w trzech rysunkach (518, 520, 598). Pierwszy z nich dotyczy widlina
(Anopheles). To co widnieje na rysunku jest zwykiym Culex’em. Ry-
sunek 520 przedstawia natomiast Anopheles’a, nie Culex’a, jak podaje
objasnienie. Podobnie rzeczy sie majg i w rys. 598 (Aradus cinamomeus).
Samiec jest tu podany jako samica diugoskrzydta, larwa za$ oznaczona
jako samiec.

Odnos$nie do terminologji polskiej réwniez nastrecza sie szereg
uwag, mogacych zresztg by¢ przedmiotem dyskusji. Na jej ujednostajnie-
nie podrecznik prof. Simma moégtby byt wptynaé bardzo dodatnio,
gdyby nie to, ze autor nie liczyt sie z faktem, ze liczne nazwy polskie
zakorzenity sie do$¢ mocno i czesto dos$¢ stusznie. Tak n. p. dlaczego
szczypawka ma zostaé ,szczypicg" (str. 131, 133), Cicindellidae majg stracic¢
tadng nazwe piaskéwek na rzecz brzydkiego ,trzyszcza"; Meloe — za-
miast maika ma zosta¢ ,oleicg"; Cassidini (chrzaszcze) maja by¢ ,tarczy-
kami", ktéra to nazwa stusznie odnosi si¢ zawsze do Coccidéw; Tri-
choptera — majg zosta¢ ,faldoskrzydiemi"; stara i dobrze znana brud-
nica nieparka (dispar) ma nosi¢ nieeufoniczng nazwe ,rzapicy" ? To tylko
kilka kilka przyktadéw wskazujgcych na konieczno$¢ opracowania jedno-
litej terminologji owaddw pospolitszych. Mam roéwniez szereg zastrzezen
odnosnie do niektérych rysunkéw. Ze autor mégiby wszystkie ilustracje
utrzymaé¢ na wiasciwym poziomie, $Swiadczy najlepiej jego wilasny rysu-
nek Chlorops taeniopus (str. 534). Widocznie jednak pos$piech uniemozliwit
staranny ich wybér, gdyz niektére jak n. p. 165, 414, 439, 459, 460 wy-
szty zle i nic wiasciwie nie ilustrujg. Daje sie réwniez odczué brak ry-
sunku Carpocapsa pomonella, waznego praktycznie szkodnika oraz ilu-
stracji wachlarzoskrzydtych (Strepsiplera), rzedu waznego teoretycznie.
Z rys. 450 a (bo sa 2 rys. 450) — trudno domysle¢ sie, o jakie gasienice
tu chodzi, gdyz brak potrzebnego objasnienia. Do kategorji usterek raczej
moze ,stylistycznej" natury zaliczylbym objasnienia np. 438, gdzie autor
przedstawia uszkodzenia ,pienkéw Swierkowych" przez Laspeyresis, pod-
czas gdy chodzi tu najwyrazniej o gatgzki i pedy Swierkowe.

Pospiech pracy autora odbit sie najdotkliwiej na stylu i jezyku
ksigzki. Nie moge cytowaé¢ wszystkich ustepéw niefortunnych. Wymieniam
kiika miejsc dla unikniecia zarzutu gotostownosci. Str. 95: ,Termity...
da dzg sie wyprowadzi¢ do karaczanowatych" (chodzi tu o pochodzenie
od karaczanoéw); str. 146: ,Hydrovatus... w europejskiej faunie tylko
trzema gatunkami zastgpiony"; str. 127: ,stan spoczynkowy trwa okoto
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2 tygodnie"; str. 306: ,bardzo liczne gatunkowo" (ma oznaczaé¢ iz ro-
dzina posiada liczne gatunki): str. 454: ,paZz krélowy" (zamiast ,krolo-
wej"); str. 497: ,komary, przenoszgce zarazki zo6ttej febry"; str. 539:
sprzezmianki wyjatkowo mate, zreguty wielkie" (a wiec jakie ?); str. 617:
,Liczba pokolern partenogenetycznych.. . moze... nawet zredukowac
tylko do sexuales” (t. zn. ze moze byé¢ zredukowana tylko do pokolenia
sexuales).

Na zakoriczenie — uwaga odnos$nie do skorowidza i druku. Ksigzka
ma w tomie | skorowidz rzeczowy, w drugim — systematyczny. W pierw-
szym z nich daje sie odczuwaé¢ brak planowosci. Skorowidz stat sie ra-
czej zbiorem uzytych wyrazéw niekiedy nic nie moéwigcych; n. p. ,po-
kolenie", ,generatio", ,dorastanie" i pewnych tylko (dlaczego witasnie
tych?) nazw systematycznych. Tom drugi ma dos$¢ staranny skorowidz
rodzinowo-rodzajowy #taciniski. Brak jest skorowidza nazw polskich, obfi-
cie przez autora stosowanych, co utrudnia korzystanie z ksigzki osobom
nie zzytym jeszcze dostatecznie z terminologja tacinska i jej synonimika.

W zakresie drukarskim uderza brak zréznicowania druku, co juz
obcigza raczej wydawce niz autora. Ksigzka mogtaby mie¢ mniejsze roz-
miary i czyta¢ sie tatwiej, gdyby zastosowano przynajmniej dwa rodzaje
druku. Rzeczy mniej wazne mogtyby by¢ z wielkim pozytkiem drukowane
petitem, co pozwolitoby czytelnikowi zatrzymaé¢ uwage na fragmentach
istotniejszych. Dotyczy to szczegélniej czesci systematycznej podrecznika.

Tyle odnos$nie do strony rzeczowej. Jak widzimy, nie sg to wszystko
btedy, ktdéreby sie z nastepnego wydania ksigzki usung¢ nie datly. Gdyby
autor juz dzis przystgpit do opracowywania szczeg6téw i wprowadzenia
poprawek koniecznych, o ktérych tu tylko czesciowo byta mowa (sadze
bowiem ze sam autor po doktadnem wejrzeniu w tekst moze ich wy-
mieni¢ znacznie wiecej!), to sadze, ze na drugiem wydaniu ,Entomologji"
nie bedzie juz znaé¢ tego pospiechu, ktéry cechuje wydanie pierwsze.

Pozostaje mi wiec tylko zyczyé, aby ksigzka doczekata sie jaknaj-
predzej drugiego, poprawionego i uzupetnionego wydania.

Ryszard Bitedowski.



Sprawy Towarzystwa.

I. Akcja w sprawie zjednania funduszéw.

Prezydjum Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika zwrécito
sie w r. 1926 do instytucyj spotecznych i samorzadowych na terenie
Matopolski z nastepujgcg odezwag:

Od piecdziesieciu przeszto lat istnieje w Polsce naukowe Towa-
rzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika we Lwowie.

Celem jego od poczatku istnienia byto wszechstronne badanie przy-
rody ‘ojczystej, pielegnowanie nauk przyrodniczych, staranie sie o ich roz-
wdj i rozpowszechnianie, oraz wzajemne wspieranie sie w pracy naukowej.

Srodkami, ktére stuzyly do uzyskania tego celu, byly odczyty
i wyktady na posiedzeniach naukowych i publicznych. Précz tego wy-
dawato przez ten okres nasze Towarzystwo swd@j organ pod tytutem
,Kosmos". W czasopiémie tem, mozna powiedzie¢, koncentrowata sie
twdércza praca naukowa polskich uczonych, przedewszystkiem w dziedzinie
badania rodzimej przyrody. Praca ta miata na oku niejednokrotnie i cel
praktyczny, t. j. zbadanie i wyzyskanie przyrodzonych skarbdéw, w ktére
obfitujg ziemie Rzeczypospolitej. Jako przyktad wymienimy, iz rozwdj
gtéwnych gatezi przemystu naftowego, solnego i weglowego polegat gtéwnie
na odkryciach, dokonanych przez polskich geologéw, ktérych odnosne
prace publikowano w ,Kosmosie".

Po roku 1918, gdy padly stupy graniczne trzech kordonéw, Towa-
rzystwo nasze rozszerzyto swoje agendy na byly zabdér pruski i rosyjski,
tak ze dzisiaj zrzesza w swem tonie wszystkich przyrodnikéw polskich.
Jako takie jest nasze Towarzystwo jedynem w Polsce.

Nie posiada ono zadnego majatku, a wszelkie swe wydatki opedza
z wkiladek cztonkéw, ktére ze znanych powodéw nie mogg byé¢ zbyt
wygoérowane. Gidwnym wydatkiem naszego Towarzystwa (99°/0) jest ope-
dzanie kosztéw wydawnictwa ,Kosmosu", ktérego komplet wynosi dzi$
pietdziesigt toméw powaznej objetosci. Wspomniane dochody witasne
Towarzystwa zadng miarg nie moga wystarczy¢ na pokrycie tego
wydatku, tembardziej, ze ilo$¢ nadsytanych, niejednokrotnie bezcennych,
prac ustawicznie wzrasta przy réwnoczesnem statem wzrastaniu kosztéw
druku. Stad pochodzi fakt, ze Towarzystwo nasze zmuszone byto zwra-
ca¢ sie z proshg o pomoc materjalng do instytucyj i os6b, rozporza-
dzajacych funduszami na cele kulturalno-oéwiatowe. Pomoc ta do tej
pory byta nikla w poréwnaniu z moznoscig Spoteczenstwa, ktére, zdaje
sie, stabo odczuwato i odczuwa wazno$¢ popierania tego rodzaju celéw,
o jakich gtosi Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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Pod tym wzgledem szczes$liwsze od nas inne narody dawno zrozumiaty
swojg role wobec podobnych towarzystw. Jako przykiad wymienimy fakt,
iz Niemcy, skupiajac swych przyrodnikéw w analogicznem towarzystwie,
zdotaty w krétkim stosunkowo czasie zjednoczy¢ pod tym samym sztan-
darem przeszto 180 tysiecy ludzi, ktérzy, optacajac rocznie 6-markowa
wkitadke, zasilajg swe towarzystwo miljonowemi funduszami. Moga tez
Niemcy, oparci na takich podstawach materjalnych, zalewaé¢ $wiat swemi
pracami i sta¢ sie wsréd narodéw z tego tytutlu bez konkurencji. Wi-
docznem jest, iz u czlonkéw tego karnego spoteczenstwa Swiadomosé
waznosci zadan i prac towarzystwa przyrodniczego przenikneta gteboko,
niemal do kazdej chaty.

Nauki przyrodnicze winny by¢ w Polsce szczeg6lniej pielegnowane.
Wszak z ich rozwojem wiaze sie Scisle sprawa pomysinej przysztosci
Narodu. Juz chociazby z tego tytutu, iz prace przyrodnikéw zdazaja do
zarejestrowania skarbo6w, jakie w tonie swej ziemi kryje niemal kazdy
powiat w Panstwie, wynikatoby; iz winniSmy w dobrze zrozumiatym
wilasnym intoresie zamierzenia te popierac.

W biezacym roku Towarzystwo nasze znalazio sie w specjalnie
ciezkiem potozeniu, gdyz zasilane gtéwnie przez Ministerstwo Wyznan
Religijnych i Os$wiecenia Publicznego, nie moze juz obecnie z tego Zréodta
czerpac.

Wobec tego zwracamy Si€ 0 ....cccciiiiiiniiiiieiiiicee e
z goraca prosba o poparcie celow naszego Towarzystwa przez zasilenie
jego funduszoéw.

W tym kierunku ustawy naszego Tow. przewidujg trzy mozliwosci:

1. przystapienie do naszego Towarzystwa w charakterze czilonka
zwyczajnego z roczng wkitadkg 20 zt. (dla osdb, pracujgcych naukowo
w dziedzinie nauk przyrodniczych);

2. przystgpienie do naszego Towarzystwa w charakterze cztonka
wspierajgcego z roczng wkladka wyzsza, lecz nieokreslong, (dla oséb
naukowo niepracujacych, lecz przychylnych celom naszego towarzystwa);

3. nadsytanie zasitkéw pienieznych bez zgdania zaliczenia w poczet
cztonkéw naszego towarzystwa.

Cztonkami moga by¢ zardéwno osoby fizyczne, jakotez instytucje,
towarzystwa i t. p. osoby prawne.

Pozwalamy, sobie poza tem przy tej sposobnosci zwr6ci¢ uwage,
iz kazda kwota, nadestana na ten cel, optaci sie stokrotnie.

Zasitki, dary i wkiadki nalezy nadsyta¢ pod adresem skarbnika
naszego Towarzystwa, Prof. Dra lIgnacego Zakrzewskiego we Lwowie,
ul. Jabtonowskich 1 8.

Nazwiska ofiarodawcéw bedg podane do publicznej wiadomosci,
a sprawozdania z uzycia przystanych kwot bedg z koricem roku opubli-
kowane w ,Kosmosie".

Z wysokiem powazaniem

Za Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika we Lwowie.
Dr. Marjan Kamienski. Prof. Dr. Juljan Tokarski.

Sekretarz. Przowodnicz/cy.
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Il. Zjazdy.

W r. 1926 zorganizowato Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im.
Kopernika trzy zjazdy nauczycieli przyrody szkét Srednich, a mianowicie
w Krakowie, Katowicach i we Lwowie.

W Krakowie zjazd odbyt sie staraniem Oddzialu Krakowskiego
w dniach od 15 do 20 listopada u. r. Programem zjazdu byto:

Dnia 15 listopada, godz. 10.

1. Powitanie przez p. Rektora w Auli Uniwersytetu Jagiellonskiego.

2. Przeméwienie przedstawicieli Polskiego Tow. Przyrodnikéw im.
Kopernika i Kuratorjum.

3. Odczyt wstepny. Przemiana materji w roslinach a zwierzetach —
prof. Uniw. L. Marchlewski.

4. Godz. 11-50 lekcja pokazowa =z dyskusja w kl. I. — Prof. A
Dziurzynski (gimn. im. H. Sienkiewicza).

Godz. 4 pop. w Zakladzie Minerat. U. J. (ul. Gotebia 11).

5. Prof. Uniw. J Nowak: O budowie ziemi.

6. Prof. Uniw. St. Kreutz: Skilad mineralny i chemiczny skorupy
ziemskiej. Pokaz mineratow.

Dnia 16 listopada, godz. 850 rano.

1. Dwugodzinna lekcja pokazowa z dyskusja w Kkl Il. Prof. J
Berggriinébwna (panstw, gimn. zenskie).

2. Godz. 4 pop. Prof. Uniw. W} Szafer: Zwiedzanie Ogrodu Bo-
tanicznego.

3. Prof. Uniw. St. Kreutz: Nowsze wyniki badan roentgenogra-
ficznych ciat krystalicznych (odczyt w Zakt. Mineral. U. J)).

4. Prof. Uniw. H. Hoyer: O gruczotach dokrewnych.

Dnia 17 listopada, godz. 850 rano.

1. Dwugodzinna lekcja pokazowa z dyskusja w Kkl 1V. Prof. J
Berggriinbwna (w panstw, gimn. zensk.).

2. Godz. 4 pop. Prof. Uniw. M. Siedlecki: Schematy budowy gtéw-
nych typéw panstwa zwierzecego. W Zaktadzie Zoolog. U. J. (ul. $w. Anny 6).

Dnia 18 listopada, godz. 8'50 rano.

1. Dwugodzinna lekcja pokazowa z dyskusja w kl. VI. Prof. J. Go-
lanski (gimn. im. A. Witkowskiego).

2. Godz. 4 pop. Prof. Uniw. W} Szafer: Przeglad panstw roslin-
nych kuli ziemskiej.

3. Prof. Uniw. E. Zateski: Zasady genetyki.

Dnia 19 listopada, godz. 8-50 rano.

1. Lekcja pokazowa w kl. V. Prof. Dr. J. Momot (w gimn. im. H.
Sienkiewicza).

2. Godz. 950 lekcja pokazowa w kl. VIII. Prof. J. Golanski (gimn.
im. A. Witkowskiego) — poczem dyskusja.

3. Godz. 4 pop. Prof. Uniw. H. Hoyer: Ssawce kopalne Polski
(z pokazami).

4. Dr. L. Lilpop: Nowsze odkrycia w dziedzinie paleobotaniki
(w Zakt. Anatomji Poréwnawcz. U. J. Sw. Anny 6).

5. Prof. Uniw. J. Nowak: O budowie geologicznej Polski.
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Dnia 20 listopada, godz. 9 rano.

1. Prof. Uniw. Wt Szafer: O ochronie przyrody (Instytut Botan.
u. J).

2. Dr. M. Sokotowski: Ochrona przyrody w nauczaniu.

3. Prof. Akad. Gérn. W. Goetel: O polskich parkach narodowych.

4. Zamkniecie kurséw godz. 6 wiecz. w Zakt. Zool. U. J. na posiedz,
naukowem P. T. P. im. Kopernika z odczytem Prof. M. Siedleckiego:
Warto$¢ eknomiczna badan morza (z pokazami).

Na zjezdzie obecnych byto 70 nauczycieli szkdét S$Srednich, z tego
24 uczestnikéw wraz z Kuratorem Okr. Szkoln. Krakowskiego zgtosito
przystapienie do Towarzystwa im. Kopernika.

Na zjezdzie uchwalono rezolucje nastepujacej tresci:

,2Uwazamy przyrodoznawstwo za jeden z przedmiotéw wchodzg-
cych w podstawe wychowawcza szkoly Sredniej, a zatem za przedmiot
réwnorzedny jezykowi polskiemu, historji czy geografji. Wobec tego musi
sie przyrodoznawstwo znalezé jako przedmiot we wszystkich klasach bez
wzgledu na typ. Jako minimalny program obowigzujgacy wszystkie typy
uwazamy uwzglednienie catoksztattu nauk przyrodniczych w t. zw. gimna-
zjum wyzszem od klasy IV poczawszy, a mianowicie powinna by¢
uwzgledniona botanika, zoologja, somatologja, mineralogja z geologja,
biologja ogélna”.

Rezolucja ta =zostata przyjeta na posiedzeniu Zarzadu Oddz.
i przestana Zarzadowi Gidwnemu Tow. im. Kopernika z prosbag, by
zechciatl jg akceptowaé¢ i imieniem Towarzystwa przedtozyé Ministerstwu
W. R. i O. P.

Zjazd nauczycieli szkét érednich Gérnego Slaska i Zaglebia Da-
browskiego odbyt sie dn. 7/XI. u. r. w Katowicach, urzadzony sta-
raniem Oddziatu Sosnowieckiego.

Zjazd zgromadzit okoto 40 oséb. Przewodniczyt p. Wyspianski,
ktory zagait obrady krétkiem przeméwieniem, poczem p. Ogrodziriski,
wizytator, powitat Zjazd w imieniu Wydziatlu Os$wiecenia Publicznego
Wojew. Slagskiego. Nastepnie w imieniu Zarzadu Glownego P. T. P. im.
Kopernika zabrat gtos Prof. Dr. Kreutz z Krakowa, ktéry podkreslit zna-
czenie organizacji og6lno-przyrodniczej oraz przypomniat znaczenie do-
tychczasowej dziatalnosci Tow. im. Kopernika.

Pierwszy z referentéw p. R. Jojko, prof. gimn. w Krélewskiej Hucie,
przedstawit projekt urzadzenia w Katowicach parku oraz pracowni, kto-
rych zadaniem bedzie udostepni¢ w szerszej mierze nauczycielstwu i mio-
dziezy szkolnej zajecia praktyczne w zakresie nauk biologicznych. Zjazd
wybrat komitet, ktéry ma sie zajg¢ zrealizowaniem projektu. W skiad
komitetu weszli p. Jojko, jako przewodniczacy, oraz pp. Krzemienski,
Dr. Piwowar i Skiba. Nadto postanowiono zwréci¢ sie o poparcie do
wiadz $lgskich.

Dr. Koztowska, asystentka Uniw. Jag. wygtosita referat: ,Ochrona
przyrody a nauczanie nauk przyrodniczych w szkole".

Prof. Kreutz wygtosit referat ,O strukturze materji w Swietle ba-
dann roentgenograficznych", w ktérym zapoznat obecnych z najnowszemi
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odkryciami z dziedziny badania struktury krysztatéw i ustroju promieni
Roentgena.

P. Krzemienski, prof. gimn. w Bedzinie, méwit o programie nauk
biologicznych w nizszych klasach gimnazjalnych.

P. Wyspianski, przewodniczacy Oddziatu Sosnowieckiego Tow. im.
Kopernika, wygtosit referat o niedomaganiach programu nauk biologicznych
w klasach wyzszych, zwitaszcza gimn. mat.-przyrodniczego.

Zjazd uchwalit nastepujace rezolucje:

1. Zjazd przytacza sie do uchwal Sekcji Przyrodniczo-Dydaktycznej
X1l Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich, ujetych we wnioskach I,
I, 1, V.

2. W szczeg6lnosci Zjazd wyraza opinje, ze

a) dotychczasowe programy przyrodoznawstwa dla szkét Srednich,
zwitaszcza dla nizszych klas, wymagaja gruntownej rewizji;

b) dla racjonalnego przeprowadzenia programu przyrodoznawstwa
w szkotach $rednich konieczne jest - oznaczenie przez wiadze szkolne
pewnej minimalnej ilosci pomocy naukowych, ktére kazda szkota bezwa-
runkowo powinna posiadac;

c) program i nauczanie nauk przyrodniczych w szkotach $rednich
powinny w wiekszej, niz dotad mierze zapoznawa¢ mtodziez z dziedzi-
nami praktycznego stosowania tych nauk;

d) pozadane jest przywré6cenie nauk biologicznych w Il kl. gimn.;

We Lwowie Zjazd nauczycieli przyrody szkét srednich Okr.
Szkoln. Lwowskiego i Wotynskiego odbyt sie w dn. 28—30 listopada 1926,
urzadzony staraniem Prezydjum Zarzadu Giéwnego P. T. P. im. Kopernika.
W zwigzku z tym zjazdem Prezydjum wystato do wszystkich dyrekgji
szkét srednich Okr. Szkoln. Lwowskiego i Wotyriskiego nastepujacg odezwe:

Wypetniajac postanowienia swych ustaw, zamierza Polskie Towa-
rzystwo im. Kopernika we Lwowie, po porozumieniu sie ze swymi Od-
dziatami, urzadza¢ systematyczne Zjazdy nauczycieli przyrody szkot
Srednich i powszechnych. Cel tych Zjazdéw bedzie dwojaki. Pragniemy
z jednej strony zaznajamial szersze kota przyrodnikéw w Polsce, nie-
jednokrotnie oderwanych od os$rodkéw naukowych, z postepem wiedzy
przyrodniczej, z drugiej za$ sadzimy, iz Zjazdy te powinny przyczynié
sie do silniejszego niz dotad zorganizowania tych két w tonie naszego
Towarzystwa.

Pierwszy Zjazd, ktérego program zatgczamy, bedzie w tym kie-
runku préba. Ze wzgledéw technicznych zapraszamy nan najpierw nau-
czycieli przyrody szkét Srednich Okregu Szkolnego Lwowskiego i Wo-
tynskiego. Zywigc nadzieje, iz nasi Koledzy ze szk6t $rednich, $wiadomi
Swych zadan jako nauczycieli przyrody, zajmg wobec Zjazdu przychylne
stanowisko, mamy zaszczyt zaprosi¢ Ich do wziecia w nim udziatu.

Zjazd wedtug zalaczonego programu odbedzie sie woéwczas, jesli
zgtosi sie dostateczna ilo$¢ uczestnikéw. Prosimy przeto o nadsylanie
zgtoszeh uczestnictwa pod adresem Zarzadu Gidwnego Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika na rece Sekretarza Dr. Marjana
Kamieniskiego (Lwéw, Uniwersytet, ul. $w. Mikotaja 4, Instytut Minera-

Przegtyd zagatl. nauk.
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logji) do dnia 10 listopada r. b. Zamierzajgcym uczestniczy¢ w tym
Zjezdzie zwracamy réwnocze$nie uwage, iz Oddziat Lwowski Tow.
Nauczycieli Szkét Wyzszych okazat gotowo$¢ utatwienia Im na miejscu
we Lwowie taniego pomieszczenia. W tej sprawie nalezy zwracaé sie
wprost do Zarzadu Kota Lwowskiego T. N. S. W. (ul. Lyczakowska 5,1. p.).

Nadmieniamy wreszcie, ze czynimy starania u Kuratorjum Okregu

Szkolnego Lwowskiego i Wotynskiego o udzielenie uczestnikom Zjazdu
urlopu.

Lwoéw, 10 pazdziernika 1926.

Za Zarzad Giéwny:
Dr. Marjan Kamienski Prof. Dr. Juljan Tokarski
sekretarz. przewodniczacy.

Do tej odezwy dotgczono nastepujgcy program:

Program Zjazdu Nauczycieli Przyrody Szkét Srednich.
Lwoéw, 28—30 listopada 1926 r.

Sobota 27 listopada gods. 20'30. Zebranie towarzyskie uczestnikéw
Zjazdu w hotelu George’a. (Plac Marjacki).

Niedziela 28 listopada godz. 10. Otwarcie Zjazdu. Sala Instytutu
Geologicznego, ul. Ditugosza 8. Odczyt Prof. Dr. St. Lorji p.t Atomy.

Niedziela 28 listopada godz. 1(1. I. Posiedzenie naukowe. Sala wy-
ktadowa botaniki, ul. $w. Mikotaja 4. Prof. Dr. St. Kulczynhski:
Ochrona przyrody. Zwiedzanie Muzeum i Pracowni Systematyki i Morfo-
logji Roslin.

Poniedziatek 29 listopada godz. 10. Il. Posiedzenie naukowe. Sala
Instytutu Geologicznego, ul. Diugosza 8. Prof. Dr. J. CzekanowsKi:
Wspoiczesny stan antropologji Polski. Prof. Dr. W. Rogala: Ostatnie
zdobycze geologji Polski. Zwiedzanie muzeum i pracowni Instytutu Geo-
logicznego.

Poniedziatek 29 listopada godz. 15. Ill. Posiedzenie naukowe. Sala
botaniki, ul. $w. Mikotaja 4. Prof. Dr. B. Fulinski: Z badan hydro-
bjologicznych w Polsce. Prof. Dr. Krzemieniewski: Niektére zagadnienia
mikrobjologji. Zwiedzanie pracowni Zakiadu Anatomji i Fizjologji Roslin.

Wtorek 30 listopada godz. 10. IV. Posiedzenie naukowe. Sala XII.
Politechniki (li pietro). Prof. Z. Weyberg: Nauki mineralogiczne w sy-
stemie nauk przyrodniczych. Prof. Dr. J. Tokarski: Problemy wspét-

czesnej petrografji. Zwiedzanie Pracowni i Muzeum Mineraiogji i Geologji
Politechniki.

Wtorek 30 listopada godz. 10. V. Posiedzenie naukowe. Sala Insty-
tutu Zoologji, ul. sw. Mikotaja 4. Prof. Dr. J. Hirsch ler: O badaniu
mikroskopowem zywej komdrki. Zwiedzanie muzeum i pracowni Instytutu
Zoologicznego.
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Wtorek 30 listopada godz. 18. VI. Posiedzenie. Sala Instytutu Geo-
logicznego, ul. Ditugosza 8. Posiedzenie naukowe Oddzialu Lwowskiego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. Rozwigzanie Zjazdu.

Frekwencja na posiedzeniach naukowych Zjazdu wahata sie w gra-
nicach od 50—72 os6b, wynoszac $rednio 60 os6b. Ze Lwowa uczestni-
czyto 15 osdéb. Z Okr. Szkoln. Wotyniskiego 2. Z Okr. Szkoln. Lwowskiego
(bez miasta Lwowa) reszta.

lll. Protokoty posiedzen Zarzadu Gldwnego.

Protok6t z 1. posiedzenia Zarzadu Giéwnego Polsk. T-wa Przyrodnikéw
im. Kopernika, odbytego dnia 3jIX. 1926 we Lwowie.

Obecni: Profesorowie Arctowski, Fulinski, Hirschler, Jakubski, Huber,
Nowicki, Rogala, Tokarski, Szafer, Stronski, Szymkiewicz, Zakrzewski.

Swa nieobecnos$¢ usprawiedliwili Profesorowie Dziewulski, Grochma-
licki, Loth i Nowak.

Przewodniczy — Prezes Prof. Dr. J. Tokarski. Protokotuje — Dr.
M. Kamienski.

1. Zarzad Gtéwny ukonstytuowat sie nastepujgco: Przewodniczgcy
Prof. Dr. J. Tokarski. Zastepcy przewodn. — Prof. Dr. J. Hirschler, Prof.
Dr. E. Loth, Prof. Dr. W} Szafer. Skarbnik T-wa i Redaktor Kosmosu —
Prof. Dr. 1 Zakrzewski. Bibljotekarz i Administrator Kosmosu — Prof.
Dr. F. Stronski. Kierownik Stacji biolog, w Drozdowicach — Prof. Dr.
J. Hirschler. Delegat Komitetu Redakc. ,Przyrody i Techniki0 — Prof.
Dr. B. Fulinski. P. o. Sekretarza — Dr. M. Kamienski.

2. Przyjeto do wiadomos$ci protokét z ostatniego posiedzenia
Zarzadu.

3. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Przewodniczacego z czyn-
nodci do dnia posiedzenia Zarzadu Giéwnego, przyczem:

a) Sprawe prowadzenia dalszej akcji w zabezpieczeniu praw Polski
w b. Muzeum Prowincjonalnem w Gdansku uchwalono na wniosek prof.
Tokarskiego powierzy¢ nadal Oddziatowi Poznanskiemu.

b) Na wniosek prof. Stroniskiego przeprowadzono waloryzacje nie-
uiszczonych wktadek cztonkowskich w ten sposéb, ze za lata 1914—1922
nalezy popiera¢ po 4 zi. rocznie, za rok 1923 — 8 zi, wreszcie za rok
1924 i 1925 po 20 zt. rocznie. Roczniki Kosmosu natomiast nalezy sprze-
dawa¢ wedle klucza Administracji Kosmosu. Pienigdze uzyskane ze sprze-
kazy Oddziaty przekazujg Administracji.

¢) Na wniosek prof. Jakubskiego i Zakrzewskiego uchwalono zwr6-
ci¢ sie do Zarzadu Oddzialu we Lwowie, by przedtozyt Zarzadowi
Gtéwnemu motywy, ktére skionity Zarzad Oddziatlu do opublikowania
otwartego listu w sprawie koséwki w dziennikach Iwowskich. O ile
Zarzad Giéwny uzna motywy te za niewystarczajace, Zarzad Oddziatu
Lwowskiego ogtosi sprostowanie w powyzszej sprawie w dziennikach.
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d) Na wniosek prof. Rogali uchwalono, Zze wszelkie pertraktacje
w sprawach ogélnych, interesujgcych cate T-wo moga Zarzady Oddzia-
téw przeprowadzaé tylko za posrednictwem Zarzadu Gtéwnego.

4. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Redaktora Kosmosu
| Skarbnika T-wa, przyczem:

aj Na wniosek prof. Jakubskiego, Rogali i Szafera uchwalono sprawe
.jubileuszowego tomu Kosmosu" traktowaé¢ jako rzecz b. wazng ze
wzgledu na propagande kulturalng i o ile moznosci jak najrychlej dru-
kowaé¢ w formie zeszytdw poszczeg6lne dzialy.

b) Na wniosek prof. Szafera uchwalono tom jubileuszowy prze-
ttumaczy¢ w catosci na obcy jezyk.

c¢) Na wniosek prof. Szafera uchwalono zwréci¢ sie do Dyr. Dep.
Michalskiego z prosbg o specjalne fundusze na pokrycie kosztéw druku
jubileuszowego tomu, wreszcie celem jak najszybszego zrealizowania tegoz
projektu porozumie¢ sie z wydawnictwem ,Nauka Polska* (Kasa Mia-
nowskiego).

d) Na wniosek prof. Tokarskiego uchwalono prosi¢ prof. Szafera
do wspétpracy z prof. I. Zakrzewskim w redagowaniu tomu jubileuszowego.

ej Na wniosek prof. Szafera uchwalono w tomie jubileuszowym
umiesci¢ fotografje zmartych najwybitniejszych przyrodnikéw, a zarazem
prosi¢ prof. St. Kulczyniskiego o skompletowanie tych fotografji.

f) Uchwalono ponadto umiesci¢ w tomie jubileuszowym fotografje
zyjacych cztonkéw honorowych, a zarazem wydaé¢ specjalne album
z wspomniatiemi fotografjami. (Prof. Rogala sprzeciwit sie uchwale od-
no$nie do czesci pierwszej tego punktu i zazadal zaprotokotowania
sSwego sprzeciwu).

g) Na wniosek prof. Szafera uproszono prof. Tokarskiego, by do
jubileuszowego tomu napisat ,zarys organizacji T-wa“.

h) Na wniosek prof. Szymkiewicza uchwalono umieszcza¢ na przy-
sztos¢ rok wydania poszczegdlnych zeszytéw ,Kosmosu".

5. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Bibljotekarza i Admini-
stratora Kosmosu, przyczem:

a) Na wniosek prof. Rogali uchwalono ogtaszaé w Kosmosie wy-
kaz czasopism i prac zagranicznych, znajdujacych sie w posiadaniu Bi-
bljoteki naszego T-wa, a uzyskanych droga wymienng za ,Kosmos".

b) Na wniosek prof. Zakrzewskiego uchwalono przesta¢ z koncem
roku 1926 wysytania prac Kosmosu tym instytucjom, ktére w zupeinosci
nie odpowiedzialy na nasze przesyiki.

¢) Na wniosek prof. Rogali uchwalono prosi¢ prof. Arctowskiego, by
mozliwie rychto zechcial dostarczy¢ 200 adreséw instytucji zagranicznych,
do ktérych nalezatoby wysytaé prace z zakresu geofizyki.

d) Na wniosek prof. Zakrzewskiego uchwalono prosi¢ prof. Rogale,
by interwenjowat w celu najszybszego uruchomienia lokalu dla Bibljoteki.

6. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Delegata Komitetu Redakc.
JPrzyrody i Techniki", przyczem:
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a) Przyjeto do wiadomos$ci rezygnacje prof. Fulinskiego ze stano-
wiska Delegata dla ,Przyrody i Techniki", a zarazem uproszono, by
funkcje swe spetniat do nastepnego posiedzenia Zarzadu Giéwnego.

b) Sprawe reorganizacji ,Przyrody i Techniki" uchwalono na wnio-
sek prof. Fulinskiego i Szafera przedtozy¢ do rozpatrzenia Oddziatom.
Odpowiedzi Oddziatéw Prezydjum przedtozy na nastepnein posiedzeniu
Zarzadu Giéwnego.

7. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Przewodniczgcego w sprawie
stanowiska Oddziatéw co do reformy ,Kosmosu", przyczem:

a) Na wniosek prof. Arctowskiego uchwalono utrzymaé obecng
forme ,Kosmosu" (z r. 1926) z podwdjng paginacja.

b) Na wniosek prof. Szafera uchwalono ograniczy¢ wielko$¢ prac
publikowanych w Kosmosie do 3 arkuszy druku.

c¢) Przyjeto poprawke prof. Szymkiewicza, by do tych 3 arkuszy
druku nie wlicza¢ wykreséw i tablic.

d) Na wniosek prof. Szymkiewicza i Tokarskiego uchwalono regularnie
co kwartat niezaleznie od zeszytéw ,Kosmosul wydawac dziat referatowy.

e) Prof. Szymkiewicz zgtosit wniosek na Walne Zgromadzenie, by
ostatecznie sprawe reorganizacji Kosmosu zostawi¢ do rozstrzygniecia
Walnemu Zgromadzeniu.

f) Na wniosek 0Oddz. Poznanskiego uchwalono wuszczupli¢ dziat
sprawozdawczy z dziatalnosci Oddziatéw i Zarzadu Gitéwnego i skrécié
dziat administracyjny.

g) Na wniosek Oddz. Poznanskiego uchwalono nie drukowaé prac
cztonkéw zalegajacych z wkiadkami.

8. Wolne wnioski.

a) W sprawie utworzenia oddziatbw w Katowicach i Toruniu
uchwalono zwr6ci¢ odnosnym czynnikom uwage na odpowiednie punkty
Ustaw T-wa, a ostatecznie sprawy te zatatwi¢ na nastepnem posiedzeniu
Zarzadu Gtéwnego.

b) Na wniosek prof. 1 Zakrzewskiego uchwalono, by pieniadze,
bedace w posiadaniu Oddziatéw, ktére nie zostatly uzyte na koszta admi-
nistracyjne, byly przekazywane Kasie Gtoéwnej.

c¢) Wniosek Oddz. Krakowskiego o reasumpcje uchwaty o trwaniu
okresu urzedowania prezesa uchwalono przedtozyé Walnemu Zgromadzeniu.

d) Na wniosek Oddz. Poznanskiego w gtosowaniu tajnem uchwa-
lono jednogto$nie przedstawié¢ prof. Talko-Hryncewicza z powodu jego
40-letniej pracy na Uniwersytecie Jagielloriskim na cztonka honorowego
naszego T-wa.

e) Na wniosek prof. Szafera uchwalono przedstawi¢ Walnemu Zgro-
madzeniu sprawe wstapienia naszego T-wa do ,Ligi Towarzystw Ochrony
Przyrody".

f) Na wniosek prof. Jakubskiego uchwalono zwréci¢ sie do p.
Demla, by przedtozyt sprawozdanie ze swej podré6zy na statku ,Lwow",
ktéreby mogto byé opublikowane w Kosmosie.

g) Przyjeto do wiadomosci o$wiadczenie prof. Hubera w sprawie
wyrachowania sie z zasitku, otrzymanego z Ministerstwa w r. 1923.
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Protokét z Il. posiedzenia Zarzadu Giéwnego Polsk. T-wa Przyrodnikéw
im. Kopernika, odbytego dnia 19jll. 1927 we Lwowie.

Obecni Cztonkowie: Profesorowie Hirschler, Jakubski, Huber, Loth,
Nowicki, Rogala, Szafer, Stronski, Szymkiewicz, Tokarski, Zakrzewski.

Swa nieobecnos$¢ usprawiedliwili Cztonkowie : Dembowski, Groch-
malicki, Nowak.

Przewodniczy — Prezes Prof. Dr. J. Tokarski. Protokotuje — Se-
kretarz Dr. M. Kamienski.

1. Przyjeto do wiadomos$ci protokét z ostatniego posiedzenia Za-
rzadu Gitéwnego z poprawka prof. Jakubskiego, by wnioski Oddziatu
Poznanskiego, przestane Zarzadowi Giéwnemu i przyjete na posiedzeniu
dn. 3/XI. 1926, w tym protokole byly umieszczone.

Whnioski te brzmig:

a) Nie zmienia¢ dotychczasowego charakteru Kosmosu;

b) Rozszerzy¢ Komitet Redakcyjny na wszystkie dzialy nauk przy-
rodniczych celem utatwienia prac Redaktorowi Naczelnemu i podniesienia
poziomu pisma;

c) Zorganizowaé dziat sprawozdawczy i ograniczy¢ go do prac
z zakresu fizjografji, prac przyrodnikéw polskich, najwazniejszych prac
literatury obcej oraz powierzy¢ ten dziat starszym pracownikom, by ta
droga wyrabiata sie polska opinja naukowa;

d) Uszczupli¢ dziat sprawozdawczy z dziatalnosci Oddziatéw i innych
towarzystw naukowych, znie$¢ streszczenia z referatéw i skréci¢ dziat
administracyjny (uzy¢ tabel);

e) Zuzytkowaé¢ uzyskane fundusze na podniesienie strony ilustra-
cyjnej.

2. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Przewodniczacego z czyn-
nosci do dnia posiedzenia Zarzadu, przyczem:

a) Na wniosek prof. Rogali uchwalono przyjagé kwote, uzyskang
z waloryzacji czesci spadku po $. p. Dr. A. Jaworowskim.

b) Na wniosek prof. Fuliniskiego uchwalono opublikowaé¢ w Kosmosie
akty, odnoszace sie do sprawy spadkowej po $§. p. Dr. Antonim Jawo-
rowskim wraz z jego zyciorysem.

¢) W odpowiedzi na pismo Uniwersytetu w Wiadywostoku, uchwa-
lono poleci¢ Administracji Kosmosu przeprowadzenie korespondencji
w sprawie wymiany wydawnictw.

d) Na wniosek prof. Szafera uchwalono poleci¢ Administracji Kos-
mosu przeprowadzenie korespondencji z Kom. Fizjograficzng Polsk. Aka-
demji Umiejetnosci w Krakowie w sprawie wymiany kompletéw swych
publikacyj.

e) W odpowiedzi na pismo Matopolskiej Strazy Obywatelskiej we
Lwowie, ktéra zwrécita sie do naszego T-wa o zapomoge w kwocie
10 zt. na czeSciowe pokrycie kosztéw sprowadzenia prochéw Legjoni-
stow polskich z pod Raranczy, uchwalono kwote te przekazad.



Sprawy Towarzystwa. 87

f) W sprawie ,Miedzynarodowej Wystawy Prasowej" w Kolonji,
uchwalono porozumie¢ sie z ,Zwigzkiem Tow. Naukowych" we Lwowie,
w zasadzie jednak przestaé Kosmos na te wystawe.

3. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Skarbnika T-wa i Re-
daktora Kosmosu, przyczem:

a) Sprawe tych ksigzek i wydawnictw perjodycznych, bedacych
wiasnoscig naszego T-wa, ktore zostaly oddane w depozyt Bibljotece
Politechniki Lwowskiej, przekazano do rozpatrzenia. Prezydjum T-wa
i Administracji Kosmosu.

b) Uchwalono nie drukowaé listu otwartego p. Mydlarskiego.

¢) Uchwalono nie drukowac listu otwartego p. Stotyhwy.

d) Uchwalono na wniosek prof. Szafera opublikowaé prace p. Nie-
siotowskiego w Kosmosie.

e) W zwigzku z sprawag wymieniong pod d) uchwalono prace nie-
cztonkéw T-wa drukowaé¢ tylko wyjatkowo.

4. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Administratora Kosmosu
i Bibljotekarza T-wa, przyczem na wniosek prof. Stronskiego:

a) Uchwalono zwroéci¢ sie do cztonkéw T-wa, by swe prace nau-
kowe, drukowane poza Kosmosem, przesytali Bibljotece T-wa.

b) Uchwalono powiekszy¢ ilos¢ wysytanych catych rocznikéw Kos-
mosu do liczby 200.

¢) Uchwalono posyta¢ Kosmos takze tym instytucjom, ktére wprawdzie
nie przesytaja swych wydawnictw, jednakze o przesylanie Kosmosu pro-
szg. Zarazem postanowiono, by sprawy te opinjowata iw swym zakresie
zatatwiala Administracja Kosmosu.

d) Wybrano przez kooptacje Bibljotekarzem T-wa Dra Zdzistawa
Pazdre.

5. Przyjeto do wiadomos$ci sprawozdanie Delegata Komitetu Redakc.
sPrzyrody i Techniki", przyczem:

a) Po rezygnacji prof. Fulinskiego mianowano Delegatem dla ,Przy-
rody i Techniki" prof. J. Tokarskiego.

b) Zarzad Giéwny stwierdzit, iz Cztonkowie T-wa sg zobowigzani
popiera¢ organ T-wa ,Przyrode i Technike".

c¢) Prof. Nowicki wyrazit zyczenie, by Ksigznica-Atlas systematycznie
i jak najenergiczniej reklamowata ,Przyrode i Technike".

6. Sprawa wydawnictw.

Prof. Tokarki przedstawit zapatrywania Oddziatéw na sprawe wy-
dawnictw T-wa. Po ozywionej dyskusji, w ktérej zabierali gtos wszyscy
obecni na posiedzeniu Czlonkowie Zarzadu Gitéwnego, uchwalono na
wniosek prof. Szymkiewicza:

a) Sprawe ,Przyrody i Techniki" pozostawi¢ chwilowo bez zmiany
i pertraktowa¢ w dalszym ciagu z Ksigznica-Atlas, majgc na mysli ewen-
tualne objecie ,Przyrody i Techniki" przez Towarzystwo w porozumieniu
z Ksigznica.

b) Jednocze$nie zacza¢ wydawaé kwartalny dodatek do Kosmosu
p. t. ,Kosmos — Przeglad zagadnien naukowych". Ten dodatek bedzie
zaczatkiem przysztego czasopisma, ktéreby byto wydawane od r. 1928
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po zakonhczeniu pertraktacji z Ksigznicg-Atlas, ewentualnie j. ko dalszy
ciag ,Przyrody i Techniki".

c¢) Od propagandy wstrzyma¢é¢ sie do konca roku.

d) Whnioski powyzsze (a—c) uchwalono poda¢ do wiadomosci
Walnemu Zgromadzeniu.

e) Na wniosek prof. Szymkiewicza uchwalono, iz artykuty, publi-
kowane w tym ,dodatku" bedg ptatne, a honorarjum autorskie bedzie
wynosi¢ za arkusz 60 zt.

7. Sprawa tomu jubileuszowego ,Kosmosu".

Po ztozeniu sprawozdania z obecnego stanu tomu jubileuszowego
przez prof. Szafera, uchwalono:

a) Wydrukowaé¢ 2.000 egzemplarzy, z tego 100 na lepszym papierze;

b) Autorom daé¢ po 50 odbitek. O ile jednak autor bedzie chciat
otrzyma¢ wiekszg ich ilo$¢, bedzie zobowigzany koszty tej nadwyzki
pokryé, przyczem kwestje rachunkowe bedzie autor o ile moznosci sam
zatatwiatl z drukarnia;

c) Odbi¢ 250 egzemplarzy dziatowych;

d) Wyda¢ 800 albuméw z fotografjami;

e) Da¢ autorom prac do tomu jubileuszowego 3 doby do przepro-
wadzenia korekty, w przeciwnym razie korekte robi Redaktor, wzglednie
osoby przez niego wyznaczone;

f) Prosi¢ Przewodniczacego T-wa prof. Tokarskiego, by swag po-
waga wpiynat na autoréw do przesytania prac do tomu jubileuszowego.

8. Whnioski Oddziatéw i wnioski wolne.

a) Uchwalono wystaé¢ okdlnik z interpretacja w sprawie wydatkéw
z 25°/0 od sumy uzyskanej z wkiadek.

b) Uchwalono tym, ktorzy przestali w odpowiedzi na naszg odezwe
zasitek dla T-wa w kwocie przynajmniej 50 zt., ofiarowac rocznik ostatni
Kosmosu, innym rachunkowe sprawozdanie. Ponadto przesta¢ indywi-
dualne podziekowanie.

¢) Whniosek Oddz. Bydgoskiego w sprawie publikowania przynaj-
mniej w 10 wierszach referatéw z posiedzenn naukowych odrzucono (patrz
protokét z Walnego Zgromadzenia z dnia 20/11. 1927).

d) Wnioski Oddziatdéw w sprawie rezolucji o nauczaniu przyrody
w szkotach $rednich uchwalono przekazaé Walnemu Zgromadzeniu.

e) Uchwalono nie drukowaé¢ w zasadzie prac, ktére byty druko-
wane w obcym jezyku. Wyjatkowo jak np. prace prof. Vorbrodta drukowac.

f) Whniosek Oddz. Poznanskiego w sprawie ustawy o ochronie
przyrody i policji lesnej uchwalono przekaza¢ Walnemu Zgromadzeniu.

g) Na prosbe Oddz. Sosnowieckiego uchwalono zezwoli¢ na odli-
czenie 25 zi., wydanych na agitacje na Slasku z kwoty naleznej Kasie
Gtownej.

h) Uchwalono nie zgodzi¢ sie, by Oddzial Sosnowiecki wstagpit
w charakterze sekcji do Uniwersytetu Regjonalnego w Sosnowcu.

i) Zreasumowano uchwate poprzedniego posiedzenia Zarzadu Gt.
pod 4 f) (cze$é¢ pierwsza).
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