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Przemystowe atmosferyczne palniki gazowe.

(Czes$¢ doswiadczalna).

(Dokonczenie).

4. Regulacja ilosci powietrza zassanego
przez palnik.

Ilo$¢ powietrza zassanego przez palnik moz-
na regulowaé¢ w trojaki sposob :

a) przez manipulowanie klapami powietrz-

nymi, a wiec przez zmiane L i

b) przez zmiane wolnego przekroju

dyszy gazowej przy takiej réwnoczesnej zmianie
ci$nienia pe, gazu przed dysza, aby ta sama
ilos¢ gazu przeptywata przez palnik,

c) przez zmiane podcisnienia Pw u wylotu
palnika.
ilosci
klapami

a) Regulacja
przez manipulowanie
wietrznymi.

po-

Na podstawie pomiaréw stwierdzono, ze przy
niezbyt wysokich cisnieniach psi gazu ziemnego
ilo§¢ powietrza Vp zassanego przez palnik, przy
tym samym otwarciu dyszy gazowej, oraz przy
tym samym otwarciu klap powietrznych zmienia
sie prostoliniowo z iloScig gazu Vg przeptywaja-

ze stosunek Y nie
‘a

zalezy zupetnie od cisnienia pgi gazu. Stwier-
dzono bowiem przy palnikach | i 1V, ze przy
cisnieniach wyzszych od 2 at a ilos¢ powietrza
wstepnego przypadajaca na jeden Nm3 gazu
ziemnego nieco maleje ze wzrostem tego cis$nie-
nia. W palniku Il zjawisko to zaczyna sie obja-
wiaé¢ dopiero przy ci$nieniu gazu pti”™ 3,0 at a,
w palniku za$ 11l juz przy pa~ 1,5 at a.

cego przez ten palnik, czyli

Sita powodujgca porywanie czastek powie-
trza, powstajgca na skutek tarcia miedzy stru-
mieniami czynnika pedzgcego (gazu ziemnego)
i czynnika pedzonego (powietrza), jest propor-
cjonalna do kwadratu szybkosci strumienia gazu
ziemnego i do jego ciezaru wiasciwego. llos¢ za-
ssanego powietrza jest wprost proporcjonalna do
wspomnianej ,sity wlokacejlloraz do czasu prze-
bywania czgsteczek gazu ziemnego w mieszal-
niku. Czas za$ przebywania czasteczek gazu
w mieszalniku jest tym krotszy, im wiekszg szyb-
kos¢ ma strumien gazu wylatujgcego z dyszy
palnika.

powietrza

Jezeli oznaczymy przez:
wi m/sec szybkos$¢ wyptywu gazu z dyszy,
y2 kGr/m3ciezar wiasciwy gazu za dysza,

to zgodnie z przytoczonym rozumowaniem sto-
sunek :

Vp  Cey2-w22wi
Mt  C7ies
co zostato potwierdzone przez pomiary.

= const,

Przytoczono rozumowanie jest stuszne tylko
dla tego przypadku, gdy rozprezanie gazu ziem-
nego dokonuje sie w obrebie dyszy gazowej. Je-

zeli stosunek ciénieﬁ\!/ﬁl jest mniejszy od sto-

sunku krytycznego (dla dyszy obcietej), lub je-
zeli podczas ekspansji gazu w dyszy (Lavala)
zachodzi uderzenie, to dalsza przemiana energii
w strumieniu wyptywajacym z dyszy na energie
kinetyczng dokonuje sie w mieszalniku w sto-
pniu znacznie gorszym, anizeli to sie dzieje
w dyszy. Tag okolicznos$cig tudziez faktem zmniej-
szenia sie ciezaru wtasciwego przy tych wybitnie
nieodwracalnych przeptywach nalezy sobie thu-
-r_lr P?ZY cis$nie-
|
niach gazu 2 at a w normalnych palnikach
I i Il Gazoliny (dysza de Lavala) oraz przy
Psi> 1,5 at a w palniku Il1 i IV (obcieta dysza).

maczy¢ pogorszenie stosunku

Nadto w palniku 11l prawdopodobnie zacho-
dzi zjawisko uderzania strumienia gazu ziem-
nego z powietrzem o $ciane ograniczajgca wlot
do dyfuzora, co musi sie odbi¢ ujemnie na sto-
Vp
v
trza do mieszalnika nie wydaje sie by¢ bardzo
korzystnym.

sunku Réwniez jednostronny doptyw powie-

Wykres 7 wazny dla palnika Il, przedsta-
wia zalezno$¢ ilosci zassanego powietrza od
ilosci gazu przeptywajgcego przez ten palnik
przy zamknietej bocznej klapie powietrznej oraz
przy stosunku otwarcia dyszy gazowej =

t c
= 0,7575. Poszczegdlne linie odpowiadaja @to-
sunkom otwarcia — 10/10, 6/10, 3/10,

1/10 i 0/10 tylnej klapy powietrznej.
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Z wykresu tego wynika, ze przy zupeinie
zastonietych klapach powietrznych przez nie-
szczelnosci przedostajg sie pewne ilosci powie-
trza do palnika. Na tym wykresie nie widac¢,
przy jakim cisnieniu pgi zatraca sie prostoli-
niowy charakter funkcji Vp= f (Vv).

Ryc. 7.

Palnik 1l1. Zalezno$¢ natezenia przeptywu Vp po-
wietrza wstepnego od natezenia przeptywu Vagazu
ziemnego, przy: zupeinym zamknieciu bocznej klapy
powietrznej, tym samym otwarciu dyszy gazowej

=0,7575, dla réznych otwar¢ tylnej

klapy powietrznej.
Na wykresie jest widoczna zalezno$¢ Vg od cisnie-
nia ptl gazu ziemnego przed palnikiem.

Wykres 8 przedstawia zalezno$¢ Vp= f (Vg)
dla .palnika 11l przy wysokosci Ip= 4,1 m rury
ssacej dla powietrza. Poszczegélne linie odpo-

wiadajg statym stosunkom otwarcia
= 16/16, 11/16, 6/16 i 2/16 klapy powietrznej.

Stosunek np. = 6/16 oznacza, ze klapa

zostata otwarta tak, iz dzwignia klapy jest za-
tknieta na 6. zgbku, liczac od potozenia zupet-
nego zamkniecia. Zboczenie od linii prostej za-
znacza sie dopiero przy wiekszych otwarciach
klapy, co miedzy innymi nalezy kitas¢ na karb
zwiekszonych oporow przepltywu powietrza i je-
dnostronnego doptywu powietrza do palnika.

Wykres 9 wazny dla palnika IV, przedstawia
zalezno$¢ ilosci zassanego powietrza od ilosci
gazu przeptywajgcego przez palnik przy statym

otwarciu dyszy gazowej réwnym A~ ~ **h

Wykres ten zasadniczo podobny jest do wy-
kresu 8 z tg tylko réznica, ze przy matych ilo-
Sciach przeptywajacego gazu, a wiec i przy ni-
skich cisnieniach pQd linia Vp= f (F,) odgina
sie znacznie w dot od linii prostej. Nalezy to
ttumaczy¢ tym, ze wskutek duzych oporow prze-
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ptywu w dyszy, o czym byta mowa wyzej, szyb-
kos¢ gazu ziemnego oraz ilos¢ powietrza przypa-
dajgca na jednostke masy gazu ulegajg redukcji

Nrfyrin
Ryc. 8.
Palnik 11l1. Zalezno$¢ natezenia przeptywu Vp po-

wietrza wstepnego od natezenia przeptywu Vi gazu
ziemnego, przy: diugosci Ip= 4,1 m ‘rury ssgcej dla

powietrza, dla roéznych otwar¢ klapy po-

wietrznej.

Na wykresie jest widoczna zalezno$¢ Vg od cisnie-
nia pgi gazu przed palnikiem.

Stwierdzono doswiadczalnie, ze manipulowa-
nie klapg powietrzng w palniku IV nie ma za-
dnego wptywu na ilo$¢ zassanego powietrza, je-
zeli u wylotu z palnika panuje ci$nienie atmo-
sferyczne (Pw— 0). Powietrze dostaje sie do
palnika tylko przez wnetrze tulei dyszy gazowej
i przez pierscieniowg dysze powietrzng ucho-
dzaca do palnika tuz u wylotu dyszy gazowej.
Obie wspomniane drogi dla powietrza wstepnego
majg stalo (nie dajgce sie zmienié) przekroje.
Klapa powietrzna stuzy do wygodnego i sku-
tecznego regulowania powietrza wtérnego, jezeli
za palnikiem panuje depresja (p. rozdz. 4, c).

Na wykresach 7, 8 i 9 naniesiono réwniez li-
nie Vgz=f(i>gi) przedstawiajacg zalezno$¢ na-
tezenia przeptywu gazu ziemnego od ci$nienia
Pm gazu przed dyszg palnika. Mozna zatem dla
kazdego przypadku odczyta¢ cisnienie gazu pgt.

Wykresy Vp=f (V,) dla innych kombinacji
otwar¢ klap powietrznych, a przy statych otwar-
ciach dyszy gazowej (w palnikach I i Il) sg po-
dobne do podanych wykresow, tylko nachylenie
poszczegdlnych linii do osi odcietych jest rozno.

Stosunek v jest miarg wsp()}czynnikaynad-

miaru powietrza wstepnego, gdyz X=- /"
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Dla danego wiec otwarcia klap powietrznych
i dyszy gazowej wykres funkcji X= f (Vt) bedzie
liniag prostg roéwnolegta do osi Vg, naturalnie
tak dtugo, jak diugo Vp= f (Vg jest linig prosta
przechodzgca przez poczatek ukiadu ; nastepnie
X opada.

¥ Hmmn.

Byo. 9.
Palnik 1V. Zalezno$¢ natezenia przeptywu Vp po-

wietrza wstepnego od natezenia przeptywu Vg gazu

ziemnego, przy tym samym otwarciu i/FE\I = 0,5 dy-

Jg
szy gazowej i przy podci$nieniu za dyfuzorem pal-
nika Pw= 0.
Na wykresie uwidoczniono zalezno$¢ Vg od cisnie-

nia p'h gazu ziemnego przed palnikiem.

Wykres 10 wazny dla palnika Il, przedsta-

wia zaleznos¢ X od otwarcia ~ tylnej klapy

powietrznej [20,6 obrotéw tej klapy odpowiada

petnemu otwarciu 10/10]. Linie petne

odpowiadajg stosunkowi otwarcia dyszy gazo-

wej ~~p~g= 0,135, linie za$ przerywane sto-

sunkowi jr = 1,00. Poszczegdlne linie peine

i przerywane sg wazne dla statych stosunkow

otwarcia ~~=10/10, 6/10 i 0/10 bocznej

klapy powietrznej.

Na tym wykresie wida¢, ze maksymalne X
Jest juz osiggniete po 14,5 obrotach tylnej klapy
powietrznej tak, ze dalsze odkrecanie prawie juz
nie ma wplywu na X Rzut oka na ryc. 1 po-
ucza nas, ze przy zupeinym cofnieciu tylnej kla-
py dla przeptywu powietrza jest miarodajny nie
przekroj u wlotu do palnika, lecz dalszy prze-
krdj wspomnianego kanatu powietrznego, ktéry
jest mniejszy od przekroju wlotowego.

Na wykresie 11 przedstawiono dla palnika Il
zalezno$¢ X od stosunku otwarcia bocznej klapy
powietrznej przy tych samych otwarciach dyszy
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gazowej i dla tego samego zakresu cisnien psi.
Poszczeg6lne linie odpowiadajg staltym stosun-

kom otwarcia y = 10/10, 6/10, 8/10, 1/10
i 0/10 tylnej klapy powietrznej.
10 15 20

ilo§¢ obrotéw tylnej klapy powietrznej
Ryc. 10.

Palnik Il1. Zalezno$¢ wspoétczynnika nadmiaru X po-
/F\
wietrzg wstepnego od otwarcia 1— 17 tylnej klapy

powietrznej, przy: dwu réznych otwarciach

10
zi@mneyo

G

F
ze dla =

dyszy gazowej, dla zakresu ci$nien gazu

pO— 1,0-t-3,0 at a i przy réznych otwarciach

bocznej klapy powietrznej.

Z wykresu tego wynika,

ilo§¢ powietrza zasysana przez palnik nie rosnie
prostoliniowo z wolnym przekrojem, odstonie-
tym przez klape boczna, lecz ze ilo$¢ ta przyrasta
wolniej, anizeli przekr6j. To samo widoczne jest
na wykresie 10. Zjawisko to staje sie jasnym,
jesli uprzytomnimy sobie, ze o zdolnosci smocz-
kowej poza oporami przeptywu dla powietrza
decyduje tarcie na powierzchni styku miedzy
strumieniem gazu ziemnego i powietrzem.

Dla palnika | przebiegi wyzej podanych za-
leznosci sg bardzo podobne do wykreséw 10 i 11,
tylko osiggalne X jest znacznie mniejsze.

Wykres 12 wazny dla palnika 111, przedsta-
wia zalezno$¢ X od otwarcia klapy powietrznej.
Charakter przedstawionej krzywej wynika stad,
ze wolny przekro6j dla powietrza nie pozostaje
w liniowej zaleznosci od kata obrotu (iloSci zab-
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kow) klapy. Wplyw wysokosci rury ssgcej jest
tak znikomy, ze go pominieto na tym wykresie.

Hyc. 11

Palnik Il. Zalezno$¢ wspoétczynnika nadmiaru | po-

wietrza wstepnego od otivarcia bocznej klapy

powietrznej, dwu réznych otwarciach

przy:
la
dyszy gazowej, dla zakresu ci$nien pk= 1,0-—3,0 ata

gazu ziemnego przed dyszag i dla réznych otwaré

tylnej klapy powietrznej.

Slopieri olwarcia klapy powietrznej
(zabki dla zapadki Mapy)

Ryc. 12.

Palnik 111. Zalezno$¢ wspétczynnika nadmiaru Xpo-
wietrza wstepnego od otwarcia klapy powietrznej,
przy diugosci ci$nien
ph—1

Ip= 4,1m oraz dla zakresu
1,5 at a gazu ziemnego przed dysza.
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Nalezatoby jeszcze rozstrzygnaé, ktdéra z klap
powietrznych normalnego palnika Gazoliny jest
bardziej skuteczna. Chodzi tu mianowicie o ilos¢
powietrza, ktéra przez ten sam przekréj (na-
stawiony przez klape) doptywa do palnika przy
tym samym otwarciu dyszy gazowej i dla tego
samego zakresu cisnien Pm Kazu ziemnego. Oczy-
wiscie, ze obliczenia te mozna uskuteczni¢ tylko
dla tych przypadkéw, gdy jedna z klap jest zam-
knieta.

Zestawienie 11

wartosci wspoétczynnikéw nadmiaru X powietrza wstep-
nego przy wytgcznym otwarciu jednej z klap powietrz-

nych palnika I1I.
F = 58,5 cm2 F —117 cm2
3/10 0 6/10 0
(£),
0 0,86G 0 0,732
(£),
0,135 0,65 0,27 0,82 0,44
1,0 0,29 0,15 0,35 0,25
(*).
Na podstawie rysunku palnika 11 obliczono

maksymalne przekroje odstaniane przez klapy
powietrzne : Pc, t — 195 cm2 FQB= 160 cm2
(przy 8 otworach na bocznej klapie o wymia-
rach podanych na ryc. 1).

Powyzej zestawiono wartosci A dla dwu réz-
nych wielkosci wolnego przekroju F dla powie-
trza i przy dwu roéznych stosunkach otwarcia
dyszy gazowej.

Zestawienie 1l poucza nas, ze tylna klapa
powietrzna przepuszcza przez ten sam przekrdj
wiecej powietrza, anizeli klapa boczna. Dzieje sie
to dlatego, ze strumien gazu po drodze traci
ze swej aktywnosci wskutek spadku szybkosci
i ogrzewania sie (na skutek tarcia).

b) Regulacja ilosci
przez zmiane wolnego
dyszy gazowej.

przekroju

Na podstawie wykreséw omoéwionych w po-
przednim rozdziale mozna skonstruowaé wy-
kresy przedstawiajace zalezno$¢ wspéiczynnika
nadmiaru ~ powietrza wstepnego od otwarcia
dyszy gazowej, przy danym stosunku otwarcia
klap powietrznych.

Wykres 13 przedstawia powyzszg zaleznosc
dla palnika Il przy catkiem otwartej bocznej
klapie powietrznej, wykres za$ 14 jest wazny dla
przypadku, gdy boczna klapa jest catkiem zam-
knigta. Poszczegdlne linie wykreséw odpowia-

powietrza
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dajg rozmaitym stosunkom otwarcia tylnej klapy
powietrznej. Wykresy te sg wazne dla zakresu
ci$nien gazu p9—1-i-3 at a.

Ryc. 13.

Palnik 1l1. Zalezno$¢ wspoétczynnika nadmiaru X po-

wietrza wslgjmego od stopnia otwarcia (\—" dyszy

gazowej przy zupelnie otwartej bocznej klapie po-

wietrznej, dla zakresu cisnien p,h= 1m3 at a gazu

/F\
ziemnego i dla réznych otwar¢ (— |1_ tylnej klapy po-
\-r C)

wietrznej.

Na tych wykresach widaé¢, ze ilos¢ powietrza
zassanego przez jeden Nm3 gazu wyptywajacego
z dyszy o matym przelocie jest znacznie wieksza
od ilosci powietrza zassanego przez gaz rozpre-
zajacy sie w dyszy o duzym przelocie.

Zjawisko to nalezy sobie ttumaczyé tym, ze
stosunek powierzchni (na ktérej zachodzi burzli-
we mieszanie sie czastek gazu z czgsteczkami po-
wietrza) strumienia gazu ziemnego do objetosci
tegoz strumienia jest wiekszy przy waskich dy-
szach, anizeli przy dyszach o wiekszym przelocie.

Jezeli obcigzenie palnika ma by¢ takie same,
to przy zmianie stosunku otwarcia dyszy gazo-
wej musi by¢ odpowiednio podregulowane ci-
$nienie gazu przed dysza. Wykresy 15, 16, 17
wazne dla palnika 1l przedstawiaja zaleznos¢
X od cisnienia pgi gazu przed dysza palnika,
przy statym obcigzeniu palnika. Wykres 16
odpowiada normalnemu obcigzeniu Vg=
=2 Nm3min palnika; wykres 15 jest wazny dla
50% obciazenia, tj. dla Vg= 1Nm3min; wykres
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17 odnosi sie do 50% przecigzenia, tj. do Vg=
= 3 Nm3min. Linio peine na tych 3 wykresach
odpowiadajg catkowitemu otwarciu bocznej kla-
py powietrznej przy rozmaitych otwarciach tyl-
nej klapy powietrznej. Linie za$ przerywane sg
wazne dla zupelnego zamkniecia bocznej klapy
powietrznej przy tych samych co poprzednio
otwarciach tylnej klapy powietrznej. Poza tym

na tych wykresach dla danego statego natezenia
przeptywu gazu ziemnego piynacego przez pal-

Ryc. 14.

Palnik Il. Zalezno$¢ wspdtczynnika nadmiaru X po-
wietrza wstepnego od stopnia otwarcia dyszy

gazowej, przy zamknietej bocznej klapie powietrznej,
dla zakresu ci$nien pg = 1-f-3 at a gazu ziemnego

rzed dysza i dla réznych otwaré¢ (— ~__ tylnej kla
p ysza y {/FCIT ylnej py

powietrznej.

nik, naniesiono zalezno$é¢ stosunku (/Fc]g otwar-

cia dyszy gazowej od cisnienia pgi gazu przed
dyszag palnika. Na osi rzednych podziatka dla

(7M™ ~dla X -jest wspolna dla trzech wykresow,

natomiast podziatka dla VT jest inna dla kaz-
dego wykresu.

Dla palnika | ostatnio omowione wykresy sg
bardzo podobne do wykreséw sporzadzonych dla
palnika Il (wykresy od 13 do 17) z tag tylko
réznica, ze przy cisnieniach gazu pgi wiekszych

od 2 at a X zalezy nie tylko od stosunku

ale rowniez od wysokosci tego cisnienia.



ptywu Vp (i X) powietrza wstepnego
od ci$nienia pg gazu ziemnego przed

dysza, przy zupetnie otwartej

{y )b=1010izarknig (~)j3 =
= 0 bocznej klapie powietrznej, dla
natezenia przeptywu

Vg — 1 Nm31lmin gazu ziemnego,

przy roéznych otwarciach ﬁF\
VFel 1

tylnej klapy powietrznej.

Réwniez jest widoczna zalez-
no$¢ otwarcia ( —\ dyszy gazowej
W

od ci$nienia pOl.

Dla palnika 111

ptywu Vp (i X) powietrza wstepnego
od
przed dysza, przy zupetnie otwartej

ciSnienia p3S gazu ziemnego

10/10 i zamknietej
(t ) b~ ete)

= 0 bocznej klapie powietrznej,
dla natezenia przeptywu

V,j — 2 Nm3jmin gazu

F

jrrzy roznych otwarciach (F

tylnej klapy powietrznej.
Rowniez jest widoczna zalez-

no$¢ otwarcia (—

[

dyszy gazowej

od cisnienia pagi.

regulacja ta nie wchodzi

ziemnego,
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Ryc. 15. Ryc. 16. Ryc. 17.
Palnik Il1. Zalezno$¢ natezeniaprze- Palnik Il1. Zalezno$¢ natezeniaprze- Palnik Il1. Zaleznos¢ natezeniaprze-

ptywni Vg (i X) powietrza wstepnego
od

przed dysza, przy zupetnie otwartej

cisnienia pOi gazu ziemnego

(-FB=1\10 AT 6 ) -
= 0 bocznej

dla
Vg= 3N m3\min gazu

klapie powietrznej,
natezenia przeptywu

ziemnego,

przy réznych otwarciach

j N
tylnej klapy powietrznej.

Roéwniez jest widoczna zalez-

nos¢ otwarcia FE \ dyszy gazowej
\Fji
od cis$nienia p9i.

w rachube, poniewaz nie ma mozno$ci zmiany
przekroju dyszy gazowej.

Zbadano, ze w palniku 1V zachodzg zalezno-
$ci podobne do tych, jakie omoéwiono dla pal-
nika 11, tylko z powodu duzych oporéw prze-
ptywu gazu (niedokiadnie obrobionej dyszy ga-
zowej) wykresy sa nieco zdeformowane.

c) Regulacja ilosci powietrza
przez zmiane podci$nienia u wy-
lotu palnika.

Jezeli u wylotu palnika panuje ci$nienie

mniejsze od atmosferycznego, to ilos¢ powietrza
przeptywajacego przez palnik musi byé wieksza,
gdyz wskutek szybszego wyptywu mieszaniny
gazowej z dyfuzora smoczkowe dziatanie stru-
mienia musi by¢é intensywniejsze.

Wykres 18 wazny dla palnika 11, przedstawia
zalezno$¢ ilosci zassanego powietrza od podci-
$nienia Pw za palnikiem przy: statym ci$nieniu
gazu pgi= 14 at a, stalym przekroju dyszy

gazowej () = 0,495 i staltym otwarciu bocznej
V-P.V (F\

klapy powietrznej 6/.10, a dla roznych

I~p

\p Nnfymin
lhjc. 18.
Palnik 11. Zalezno$¢ natezenia przeptywu Vp po-
wietrza wstepnego od podcisnienia Pw za dyfuzorem
przy: statym cisnieniu plh= 1,4 at a gazu ziemnego
przed palnikiem, statym stosunku otwarcia
— 0,495 dyszy gazowej, statym stosunku otwarcia
G\10 bocznej klapy powietrznej, oraz przy
réznych stosunkach otwarcia [— ) tylnej klapy
{Fd T

powietrznej.
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otwar¢ tylnej klapy powietrznej. Z tego wykresu
wynika, ze zalezno$¢ ta jest prostoliniowa. Przy
tym typie palnikéw wptyw podcisnienia na ilosé
zassanego powietrza nie jest zbyt duzy.

40

&
OJ'(?,O

20

10

(0]
0 4 e 42 46 20 0 24
\E Nngmint
Ryc. 19.
Palnik 111. Zalezno$¢ natezenia przeptywu Vp po-

wietrza wstepnego od podci$nienia P,, za dyfuzorem,
przy : statym cisnieniu p,h= 1,3 at a gazu ziemnego

przed palnikiem, statej wysokosci Ip= 8,2 m rury
ssacej dla powietrza, oraz réznych otwarciach
klapy powietrznej.
To samo mozna powiedzie¢ o palniku 111, dla

ktérego zaleznos¢ Vp= f (P,,) jest przedstawiona
na wykresie 19.

£ Nni/min
Ryc. 20.

Palnik 1V. Vp po-
wietrza wstepnego od podci$nienia Pw za dyfuzorem,

przy: statym cisnieniu p{d= 1,2 at a gazu ziemnego

Zalezno$¢ natezenia przepitywu

przed palnikiem, statym otwarciu (— ) =0,25 dy-
V

szy gazowej, oraz dwu réznych otwarciach

klapy powietrznej.

Na wykresie 20 uwidoczniono te samg zalez-
nos¢ VP= f (Pw dla palnika IV. Na tym wy-
kresie wida¢, ze wptyw podcisnienia za palni-
kiem jest bardzo duzy, zwiaszcza przy otwartej
klapie powietrznej. Na wykresie podane sg
tylko dwie linie : jedna odpowiada zamknietej
klapie powietrznej, druga za$ jest wazna dla
I/10 otwarcia klapy powietrznej. Przy wiek-
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szych otwarciach klapy pomiary nie zostaty
przeprowadzone z powodu braku odpowiedniego
smoczka, ktory by modgt usuwacé wieksze ilosci
mieszaniny przy co raz to nizszym cisnieniu.

Odmienne zachowanie sie palnika IV w po-
rownaniu z palnikami Gazoliny nalezy sobie ttu-
maczy¢ tym, ze powietrze przez klape jest
wpuszczane wprost poza dyfuzor palnika, tu-
dziez tym, ze mieszanina przy przeptywie przez
prosty dyfuzor nie napotyka na taki opor, jak
przy przeptywie przez dyfuzor zakrzywiony
(stosowany w palnikach Gazoliny).

5. Streszczenie i wnioski.

Na podstawie z gazem ziemnym przeprowa-
dzonych i czesciowo w tym artykule opisanych
badan nad zdolnoScia smoczkowg przemysto-
wych palnikéw atmosferycznych, ustaliliSmy na-
stepujgce gtéwne prawidia :

1. Przeptyw gazu przez starannie wykonang
dysze palnika postuszny jest prawom termody-
namicznym dla przeptywu izentropowego.

2. Przy tym samym otwarciu dyszy gazowej
i klap powietrznych stosunek ilosci zassanego
powietrza do ilosci gazu ziemnego przeptywaja-
cego przez palnik nie zalezy od ci$nienia gazu
przed dysza palnika, dopdki cisnienie to nie
osiagnie granicznej wartosci: pS— 2 at a
w palniku 1 i 1V, pfi= 3 at a w palniku 11
oraz pgi= I|,5 at a (a praktycznie nawet 1,7
at a) w palniku II1I.

3. Dtugos¢ (do 8 m) rurociggu ssacego dla
powietrza w palniku 11l nie ma prawie zadnego
wptywu na ilo$¢ zassanego powietrza.

4. Przy tym samym obcigzeniu palnika (tzn.
przy tym samym natezeniu przeptywu gazu ziem-
nego) przez stosowanie wysokich cisnien gazu
przed dysza, a co zatem idzie przez zwezanie
przelotu dysz uzyskuje sie znacznie wiekszy
wspoétczynnik nadmiaru A powietrza wstepnego,
anizeli przy stosowaniu matych cisniern gazu
i duzych przelotdw dyszy gazowej.

5. Palniki o mniejszej wydajnosci (zaopa-
trzone w mniejsze dyszki) maja wiekszg zdolnos¢
smoczkowa, anizeli palniki duze.

6. W normalnych palnikach Gazoliny tylna
klapa powietrzna przez ten sam przekro6j prze-
puszcza wiecej powietrza, anizeli boczna klapa
powietrzna.

7. Przy braku podcisnienia poza dyfuzorem,
manipulowanie klapg powietrzng w palniku IV
nie ma zadnego wptywu na ilo$¢ powietrza za-
ssanego przez k. 7F

8. Wptlyw podcisnienia za dyfuzorem palni-
kow I, Il i IlIl na ilos¢ powietrza zassanego
przez palnik jest nieznaczny, natomiast w pal-
niku IV wptyw depresji na zdolno$¢ smoczkowa
jest duzy.

Doktadne i wyczerpujgce przedstawienie wy-
nikéw catosci przeprowadzonych badan, wraz
z podaniem teoretycznych podstaw do projekto-
wania palnikéw bedzie przedmiotem naukowej
rozprawy inz. Mieczystawa de Inesa.
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Doswiadczenia przeprowadzone w Laborato-
rium Kalorymetrycznym Politechniki Lwowskiej
nad spalaniem gazu ziemnego w kalorymetrze
wykazaty, ze mozliwe jest zupeine spalenie tego
gazu nawet bez uciekania sie do katalizatorow.
Gtownym warunkiem zupelnego spalenia me-
tanu jest doprowadzenie do paleniska przez pal-
nik niemal gotowej do spalenia mieszaniny sub-
stratbw. W palniku bowiem zachodzi bardzo
doktadne wymieszanie sie substratéow, co przy-
spiesza szybkos¢ spalenia sie gazu palnego, czego
nie mozna powiedzie¢ o procesie mieszania sie
niespalonych gazéw z powietrzem wtérnym do-
ptywajacym do paleniska poza palnikiem.

KIERNIAKIEWICZ

Z teorii

Inz. 1.
aksonometrii

A. O konstrukcjach osi ze srednic sprzezonych
elipsy i konstrukcji punktow elipsy ze $rednie
sprzezonych.

l. Niechaj przyjety na ptaszczyznie rysunku

tréjkat prostokatny ABC,
przesuwa sie w ten sposob, ze wierzchotek A
pozostaje stale na prostej a. za$ wierzchotek
B na prostej b, prostopadiej do a. Nastepne po-
tozenie poruszajgacego sie trojkata oznaczajag
znaki A' B' C'. Punkt R jest Srodkiem przeciw-
prostokatnej AB, podobnie jak punkt R' $rod-
kiem przeciwprostokagtnej A' B' = AB.

Odcinek B'A jest rzutem prostokatnym
przeciwprostokatnej B' A' na prostg b. Ponie-
waz B'R'= R" A', to prosta R'Nb, prostopadta
z punktu R" do prostej b, jest symetralng od-

ryc. 1. obracajac

cinka B'"A. Wiec mamy tu nastepujgce od-
cinki i katy rowne:

WNANA2IL, B'R'=1TR', <M"AB'A'=

= BAR'= «q @)

Potgczmy punkt R' z punktami A i C to
otrzymamy tréjkat roéwnoramienny AC R’
bowiem :

R>c = RrB'= AR".

Z tréjkata tego A C'R' wynika ruch punktu

C po prostej c= AC=AC"' poniewaz:

G' = <*C'AR'= *$CAR' =

= 90°—p—p

Miejscem geometrycznym -punktéw C. ..C", ..
jest odcinek lezacy na prostej c=AC, o $rodku
w punkcie A, o diugosci roéwnej podwdjnej
przeciwprostokatnej 2. AB, ktérego kazdy punkt,
przy petnym obrocie tréjkgta ABC (= 360°),

zostaje przez punkt C dwukrotnie przekroczony
w kierunkach przeciwnych.

Jak tez: Gdy trojkat prostokatny ABC, na
ptaszczyznie rysunku obracajac przesuwa sig
w ten sposob, ze wierzcholek B pozostaje stale
na prostej b, za$ wierzchotek C na prostej c, to
miejscem geometrycznym punktow A ... A'...
jest odcinek lezacy na prostej a, prostopadiej
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Przy spalaniu gazu ziemnego nalezy przez
wyregulowanie palnika stara¢ sie o mozliwie
duzy wspotczynnik nadmiaru powietrza wstep-
nego, baczac réwnoczesnie na to, aby gaz palit
sie ptomieniem pewnym (bez tendencji do cofa-
nia sie, czy toz odrywania sie od palnika).

Problemat racjonalnego spalania gazu ziem-
nego wchodzi w zakres drugiej czesci badan pal-
nikow gazowych opalajacych kotty (tzn. badan
palnikéw ,na gorgcol). Badania te beda prze-
prowadzone po uzyskaniu odpowiedniej pomocy
materialnej.

Z prac Laboratorium Kalorymetrycznego

Politechniki Lwowskiej.

prostokatnej i ukosnej.

wpunkcie A do przeciwprostokatnej AB, osrodku
w punkcie A, o diugosci rownej 2. AB.
Z réwnosci pod (a) mamy :

B'R'"=AR = AR'= £ AB = const. ()
Miejscem geometrycznym punktéw R. . .R".. .
jest koto k, zakre$lone z punktu A promieniem
r= \AB, za$ katy obrotu (<p), tréjkata A'B'C'
i promienia AR' sg rowne i przeciwnie skiero-
wane.

Na danych osiach 2a i 26 ryc. 2. jako na
Srednicach zakreslmy kota Iexi k2, poprowadzmy
proste prostopadte SB21 SC2, znajdzmy od-
powiadajace im w uktadzie elipsy $rednice sprze-
zone AB, CD, odetnijmy CbP =a, narysujmy
prosta PCE i z punktu S koto o promieniu:

r= ~SR= RP=b+a—éb.

Trojkaty przystajagce A BBaBb= A CCbCa
daja odcinki réowne i prostopadte do siebie, co
oznaczymy jednym znakiem: BBatkCCb za$
tréjkaty przystajagce A BBaS = A CCbP daja:

SBICP.

Z rysunku czytamy :

SR=RP, RC=RCU CaC+SB,,
SCang, Cjb5=b.

Obracajagc przesunmy trojkat prostokatny
SEP w ten sposoéb, ze wierzchotek P pozostaje
stale na prostej SP, za$ wierzchotek E na
prostej SB. Dowolne potozenie tak przesunie-
tego trojkata oznaczajg znaki S'E'P', przy-
czyni prosta ECP jak tez E' C' P’ przedstawiaé
moze skrawek papieru. Wedle powyzej dowie-
dzionego zwigzku punkt S porusza sie po pros-
tej SBatx SP do punktu S', zas punkt R po

kole r=b-\-~~”~ do punktu R', przytym Kkaty

obrotu @ odcinka R' C i promienia SR' wraz
z puntami CU, Ca', sg réwne i przeciwnie skie-
rowane, to nastepujace proste pozostajg stale
réwnolegte :

Ca CllcaC, cy C/l/ ChC



Nr 12

Miejscem geometrycznym punktéw C...C".. .
jest elipsa o Srednicach sprzezonych AB, CD.

Pierwszg konstrukcje osi elipsy, danej Sre-
dnicami sprzezonymi AB, CD, podaje ryc. 3.
Czynigc jak wyzej kolejno:

~CPLS~B, ~SR= RP, RC=~RCa,
A0SB0LCaCUCOSDO, a= ISCa, b*=Cj>,

04

Ryc.

uzyskujemy prosty wykres osi, przyczym linie
kreskowane i skreslone na rycinie sg zbedne.
PomineliSmy milczeniem podziat odcinka SP
na dwie rowne czesci SR = RP, co najlepiegj
uskuteczni¢ przez préby. Biegtym w rysowaniu
wystarczy jedno nastawienie cyrkla i naryso-
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wanie dwu kresek w okolicy punktu R (ostrze
cyrkla raz w punkcie S, drugi raz w punkcie
P), co usprawiedliwia znana i w miernictwie
stosowana witasno$¢ naszego oka, ze przy nasta-
wianiu na kreske, popetnia wieksze biedy jak

przy nastawieniu na $rodek podziatu dwu
kresek.
Powracajagc do omawianej tu konstrukcji

zauwazymy jeszcze, ze punkty Ca i Cokreslajg
tu powinowactwo prostokatne o osi p = AOBO,

tak ze koto o srodku S, o promieniu S Ca= a,
moze by¢ uzyte do dalszych ewentualnych kon-
strukcyj w elipsie, czego nie mamy w konstr.
Rytza.

W dalszym ciggu podkreslimy, ze odcinek
CaC, oznaczajacy Kkierunek szukanych osi jest
przyprostokatnig tréjkata, w ktérym bok A' C
jest przeciwprostokatnig (A' C> CaC) oznacza-
jacg posrednio kierunki Zatym wyprowa-
dzona tu konstrukcja osi o tyle stoi w tyle za
tak czesto stosowang konstr. Rytza. W celu usu-
niecia tego niedomagania i niezrecznego po-
dziatu odcinka SP, przeksztalcimy jg w naste-
pujacy sposob.

1. Druga konstrukcja osi
sprzezonych. Trdjkat SCP wraz z punktami R,

0Si.

2.

Ca, ryc. 8. przesunmy po boku SC w potoze-
nie DS, wtenczas punkt C znajdzie sie w punk-
cie S, ryc. 4. punkt S w punkcie D, punkt P
w punkcie A'. Nastepnie powiekszmy dwu-
krotnie przesuniety trojkat:

A DSA' (ryc. 4.) = A SCP (ryc. 3))

z pary Srednic
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wraz z punktami R, Ca, zachowujgc boki~ryc. 4.
DS i SA" w nowym potozeniu a przejdziemy
do trojkata FSE, gdzie poprzednio punkt R
przejdzie w punkt G, punkt C, w punkt H,

przyczym 2. DA' = FE, za$ kierunek SH na-
krywa o0$ mala.
Linje ruhcmsfr.1.zbedne.
Ryc. 3.

Zatym tok postepowania: prowadzimy
w S$rodku S prostopadtg do Srednicy AB i od-
cinamy na niej polowe tejze $érednicy AS od
punktu S dwukrotnie SA' —A'E, za$ na dru-
giej Srednicy SD = DF. Rysujemy prostag FE
i na niej biorgc w cyrkiel odcinek DA' wy-
znaczamy S$rodek G odcinka FE :

DA'= FG = ~GE.

Ostrze cyrkla w G (punkt S nalezy chroni¢
przed ostrzem) czynimy GS—GH = a—b iry-
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sujemy 0o$ HSDO, prostg rownolegta ID/IHS,
jak tez prostopadtg AO0SBO, tak otrzymujemy
dtugosé osi matej b=1G.

Gdy przeciecie prostych ID i FE jest nie-
wyraznym (proste nachylone pod katem matym),
to wtenczas nalezy uzy¢ odcinka HE=2.b,
spotowi¢ go i wyznaczy¢ w tej drodze punkt I,
w celu wyznaczenia a. W ostatnio wskazanej
mozliwosci znalezienia osi malej, przez podziat

odcinka HE, Kkryje sie zaleta tej konstrukcji
w wypadkach skrajnych, gdy osie sg prawie
rowne sobie a $rednice sprzezone prawie prosto-
padte do siebie, co okazuje sie w razie stoso-
wania jej w tych wypadkach.
aksonometrii

li. Z teorii prostokatnej.

Oznaczmy sume kwadratéw odlegtosci po-
szczeg6lnych punktéw (tworzacych grupe P1,
P2,...) od punktu 0, od prostej e, Ilub od
ptaszczyzny e przez 10, rltp,..., lei\ r,,... lub
Is, >, i\,... jako momenty bezwladnosci grupy
punktéw P2,... wzgledem punktu 0, pros-
tej e, lub ptaszczyzny e

Odetnijmy na osiach ukiladu prostokgtnego
trojosiowego od poczatku ukitadu O odcinek d,
ryc. 5. to otrzymamy trzy odcinki OPx= OPv=
= OPz= d, o wierzchotkach Px, Py, Pz tworzg-
cych grupe punktéw. Przez poczgtek ukitadu O
poprowadzmy dowolng ptaszczyzne e i prostg e
prostopadta do ptaszczyzny e.

Moment bezwitadnosci lo ktoregokolwiek
z punktow Px, Py, P3, wzgledem poczatku
uktadu O réwna sie sumie momentu bezwitad-
nosci tegoz punktu wzgledem ptaszczyzny e
i wzgledem prostej e:

lo, Pi=le, Pi"t'le, Pi - * e (1)
(n. p. OPJI= d*= OPR+ P&P?).

Odetnijmy rdéwniez na prostej e odcinek
d= OE i poprowadzmy przez punkt E ptasz-
czyzne prostopadita do osi x, przecinajaca ja
w punkcie EX.

Moment bezwltadnos$ci punktu Px wzgledem

prostej e rowna sie momentowi bezwladnosci
punktu E wzgledem osi x :

lee Px=1Ir, F= EEJ = y"+Z]j,?
analogicznie :

le,Py=Ilyili=EE .,/ = Z/ + x/
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It, Fz = EE2Z2- N 2+ 252,

co dodajac otrzymamy moment bezwiladnosci
punktéw rx, Py, Pz wzgledem dowolnej prostej
e przez poczatek uktadu przechodzacej :
|t, I'x, Fy, Fz = 2(X/+y *+z = 2.d2. (2)
Poniewaz moment bezwtadnosci tychze punk-
tow px, Py, p:z wzgledem poczatku uktadu
lo, rx, ry, .z = 3. & to wedle réwn. (1) i (2) otrzy-
mujemy :
le, Fx, Fy, Fz “ |0, Fx, Fy, Fz le, Fx, Fy, Fz =
=3d2-2.d2=d2. . . . 3
~Moment bezwiadnosci trzech punktéw na
osiach uktadu prostokatnego lezacych, o roéw-

Iz, k =

Dr Inz. ZYGMUNT FUCHS
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nych odlegtosciach d od poczatku uktadu, wzgla-
dem dowolnej ptaszczyzny przez poczgtek ukiadu
przechodzacej, réwna sie kwadratowi tej odle-
gtosciu.

Tez : Elipsoida trdjosiowa bezwtadnosci trzech
doivolnych punktéw 1\, I\, P3, nie lezacych na
jednej prostej, wzglgdem dowolnego punktu O
nie lezgcego na ptaszczyznie trzech punktéw po-
przednich, w wypadku, gdy te punkty znajdujg
sie w rownych odlegtosciach d od punktu O,
na trzech kierunkach wzajem prostopadtych do
siebie w punkcie O, jest Jculg o $rodku O, opro-
mieniu R = d, gdy punkty P1, P2, Psposiadaja
masy jednostkowe. (Dok. nast.).

Wrazenia z podrézy naukowej do AmeryKi

na V Miedzynarodowy Kongres dla mechaniki stosowanej.

(Odczyt wygtoszony dnia 29. Il1l. 1939 r. w Polskim
Towarzystwie Politechnicznym we Lwowie).

W sierpniu 1938 r. udatem sie na statku
.Batory“ w podr6z do Stanéw Zjednoczonych
Ameryki Pédinocnej, by wzig¢ udziat w V Mie-
dzynarodowym Kongresie dla mechan. stosowa-
nej, tudziez zwiedzi¢ badawcze osrodki lotnicze
szczegolnie wazne dla rozwoju aerodynamiki sto-
sowanej w latach powojennych. Kongres i pra-
cownie badawcze zwigzane sg ze sobag organicz-
nie, gdyz lotnictwo jako nauka nowoczesna
tworzy synteze teorii i doswiadczenia.

pornosci i pedzony jest przez 2 motory Diesel'a
o tagcznej mocy 12.000 KM. Posiada automatycz-
ne sterowanie przez 2 gyropiloty i zaopatrzony
jest w niemagnetyczny ,gyrokompas". Majac
7 poktadow, zabiera 355 pasazerow w klasie tu-
rystycznej i 405 w klasie 111, a poza tym 307 oséb
zatogi, czyli razem 1067 oséb. Urzadzony jest
bardzo wytwornie, miesci sale balowg, bibliotecz-
ng, hole, werandy, bary, ptywalnie itp. Posiada
wiasng orkiestre i kino. W czasie podrézy spe-

Fot. 1L
Drapacze chmur w Manhattan dzielnicy New\-Yor I¢u.

Statek ,Batory",
kosztowat okoto 31,000.000 zt,

czynny od maja 1936 r.,
ma 16.000 + wy-

cjalny oficer prasowy redaguje gazetke okre-
towa, ktoéra .raz wzgl. dwa razy dziennie podaje
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radiodepesze z calego Swiata. Podr6z przy Kkil-
kugodzinnym postoju w Kopenhadze i w Cher-
bourgu trwata okoto 10 dni, po czym ladowa-
lismy w New-Yorku. Przyjezdnych wita
u wrot portu Statua Wolnosci, 92 m wysoka,
dar narodu francuskiego.

Miejsce ladowania (pier) linii Gdynia— Ame-
ryka znajduje sie w Hoboken, po drugiej stro-
nie rzeki Hudson. Do Nem - York'u zajezdza sie
przez Holland - Tunnel, tj. tunel podwodny,
ktéry tgczy serce New - York'u, a wiec dzielnice
Manhattan z Jersey City. Tunel ten, wybudo-
wany w r. 1927, posiada 2775 m dtugosci i znaj-
duje sie 18 m pod powierzchnig wody rzeki
Hudson (przy odptywie morza). Tunel skiada
sie z 2 rur dla 2 kierunkéw jazdy, o $rednicy
8,85 m, przy czym kazda rura ma. jezdnie o sze-
rokosci 6 m. Wypada zaznaczyé, ze catkowita
dtugosé, ze sie tak wyraze, obwodu zwilzonego
portu New - York’'u wynosi okoto 1600 km,
z czego okoto 7s jest rozbudowana. Z powodu
skalistego gruntu nie ma miejsca zamulenie
pier'dw, tak, ze o kazdym czasie najwieksze
statki moga przybi¢ do ladu.

Miasto New - York liczy okoto 7,5 miliona
mieszkancow, przy czym w okolicy mieszka po-
nadto okoto 2 miliony ludzi zatrudnionych
w miescie New-York (New-York City). Przy
wjezdzie z portu do dzielnicy Manhattan przy-
bysz ulega przygniatajagcemu wrazeniu pod
wpltywem  niezrownanego widoku drapaczy
chmur, tych widomych symboli Nowego Swiata
(fot. 1). ,Sky-line“ czyli linia wierzchotkéw
drapaczy na tle nieba podziwiana jest przez
przybysza z Europy z nieklamanym wzrusze-
niem. Drapacze, zakotwiczone na 5 pieter gile-
boko w skalistym gruncie, budowane sg na sta-
lowym szkielecie, ktérego montaz zajmuje 1 dzien
czasu na .jedno pietro. Celem zabezpieczenia do-
statecznej ilosci Swiatta i powietrza otoczeniu,
wyzsze pietra muszg by¢ stopniowo cofniete
wstecz od ulicy, za$ najwyzsze budowane we
formie wiez.

Za najwyzszy budynek $wiata uchodzi dzi$
Empire State Building, majacy 102 pieter i 380 m
wysokos$ci, wybudowany w latach 1929—1931
przy stynnej Fifth Avenue (Pigtej Ulicy). Na
szczycie wiezy znajduje sie maszt dla Zeppeli-
now. Z wiezy roztacza sie widok w promieniu
80 km. W budynku jest miejsce dla 25.000 za-
trudnionych. Zuzycie pradu przy petnym obcig-
zeniu wynosi 3500 KWIlgodz, dla przewietrzania
przetiacza sie ponad 20.000 nflmin powietrza-;
67 wyciggoéw ma tgczng diugosé¢ 10 km.

Stynna uczelnia Columbia University, zatéz,
w r. 1754, posiadata w r. 1936 3103 docentow
i 34.200 studentéw. Amerykanie okre$lajg New-
York mianem The Wonder City.

Orientacja w New-York'u jest nadzwyczaj
tatwa, gdyz miasto podzielone jest blokami do-
mow dostownie na kratki, przy czym z poéinocy
na potudnie przebiegajg gtéowne ulice, tzw. Ave-
nue, poprzecinane biegngcymi z zachodu na
wschéd ulicami (Street). Ulice oznaczone sg nu-
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merami porzgdkowymi, co znakomicie utatwia
orientacje. Niejako po przekatni przecina mia-
sto stynna ulica tzw. Broadway, liczaca 30 km
dtugosci.

Swiatowa wystawa w r. 1939 w New - York'u
obejmuje obszar wynoszacy ponad 500 ha i kosz-
towaé ma okoto 125,000.000 $. WsSréd wzniesio-
nych obiektéow wyrézniajg sie konstrukcja zela-
zna kuli o $rednicy okoto 61 m, w ktdrej miescié
sie bedzie panorama miasta przysztosci, tudziez
konstrukcja zelazna tréjkatnego obelisku, wyso-
kiego ponad 213 m (700 stép), majacego stuzyc
dla celéw radiotechniki,

Fot. 2.
Gtowne wejscie do Massachusetts Institute of
Technology w Cambridge, Mass.

Nastepnym etapem podrézy byto Cambridge,
przedmiescie Boston'u, dwumilionowego miasta,
po New - York'u drugiego z rzedu portu impor-
towego Standéw Zjednoczonych, stolicy stanu
Massachusetts. Cambridge jest siedzibg jednego
z najstynniejszych uniwersytetéw amerykan-
skich, a mianowicie Harvard University, zato-
zonego w r. 1636, tudziez politechniki Massa-
chusetts Institute of Technology, zatozonej w ro-
ku 1861 (fot. 2). Tu nalezy zaznaczyé, ze orga-
nizacja wyzszych uczelni w Ameryce roézni sie
znacznie od organizacji uczelni europejskich.
Tak np. absolwenci szkét Srednich wstepuja do
tzw. College, gdzie w okresie czteroletnim ksztat-
cg sie na zawodowcdw, a wiec np. na farmaceu-
tow, rolnikéw, technikéw itp., po czym przez 3
lub 4 lata odbywajg studia specjalne w tzw.
graduate schools, prowadzace poprzez magiste-
rium do doktoratu. Poza tym wieksze uniwersy-
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tety obejmujg wszystkie dzialy wyzszego wy-
ksztatcenia, a wiec Harvard University posiada
tez Graduate school of Engineering.

Odnosnie organizacji witadz akademickich
i grona nauczycielskiego nalezy podnie$é¢, ze na
czele wyzszej uczelni stoi mianowany sposréd
profesorow prezydent, do ktoérego nalezy pomie-
dzy innymi powolywanie profesoréw i organi-
zowanie nauki. Na czele poszczegbélnych szkét
i kolegiow stojg mianowani przez prezydenta
dziekanie, dyrektorzy lub kierownicy (chair-
man), ktérzy znowu powotujg naczelnikéw de-
partamentéw nauki, tj. kazdego dziatu nauki.
Profesorowie zwyczajni, nadzwyczajni (associate
prof.) i docenci (assistant prof.) pracujg w po-
rozumieniu i zaleznosci od kierownika departa-
mentu pewnego dzialu nauki. Profesor odpo-
wiedzialny za dany kurs ma do pomocy Kilku
profesoréw, wyznacza zakres danego kursu
i ilos¢ godzin wyktadu dla kazdego z czitonkoéw
danego departamentu. A zatem w zakresie
kursu, objetego jednym tytutem, wykilada Kkilku
profesorow przez kilka dni lub tygodni, przy
czym dla kazdego zagadnienia wyznaczony zo-
staje specjalista. Wyktady opierajg sie na wy-
branych dzietach, ktore student musi przestu-
diowaé. Profesorowie amerykanscy nie maja
peinej swobody wyktadu.

Po tej krotkiej dygresji powrdémy do celu
podrézy do Cambridge. Ot6z w dniach od 12— 16
wrze$nia 1938 r. odbyt sie tam ,Pigty Miedzy-
narodowy Kongres dla mechaniki stosowanej",
a mianowicie w murach obu miejscowych wyz-
szych uczelni. Cztonkéw Kongresu pomieszczono
w tzw. dormitories, czyli w budynkach mieszkal-
nych dla studentéw. Kazde mieszkanie sktada
sie z 3 pokoi i tazienki, przy czym 2 pokoje stu-
zg jako sypialnie dla dwu studentéw, za$ trzeci
pokdj jest wspdlny i stuzy jako pok6j do pracy.
Na kongres zgtosito sie wedle oficjalnego pro-
gramu 323 uczestnikéw z 25 krajow, wsrod kto-
rych 51% pochodzito ze Standéw Zjednoczonych,
12% z Anglii, 4% z Kanady, 9% 2z Niemiec,
5,9% z Francji, za$ z pozostatych krajow 18,1%.
Nie wszyscy zgtoszeni w terminie przyjechali;
byli jednak i tacy, ktorzy przybyli po zgtoszeniu
sie po terminie i nie byli wyszczegdlnieni w ofi-
cjalnej liscie. Referatow byto zgtoszonych 160,
z czego 57% przypada na uczestnikéw ze Sta-
néw Zjednoczonych, 7,5% z Anglii, 10,3% z Nie-
miec, 10% z Francji i 14,2% z innych krajow.
Z Polski uczestniczyto w Kongresie 3 cztonkow,
a mianowicie prof. dr Wierzbicki Witold z War-
szawy, dr Billewicz Witold z Warszawy i pre-
legent. Referatéw byto z Polski dwa, a miano-
wicie dra Billewicza w grupie sprezystosci p. t
»,0golna metoda obliczenia skrzydia dwudzwi-
garowego na skrecenie" i prelegenta w grupie
hydro- i aerodynamicznej p.t ,Prosta metoda
badania przejscia w warstwie przysciennej na
profilach lotniczych". O aktualnosci problemu
przej$cia $wiadczy okolicznos¢, ze 7 referatéw
z tego dziatu wstawiono w program na pierwszy
dzien kongresu pod ogdlnym tytutem Flow Tran-
sition Problems, jako wstep do generalnej de-
baty sekcyjnej nad problemem burzliwosci pod
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tytutem Turbulence Symposium, ktéra pod prze-
wodnictwem Prandtl’'a zajeta wiekszo$¢ posie-
dzen sekcji, a nawet wymagata dodatkowych
posiedzen. Na posiedzeniach tych czotowe oso-
bistosci z Prandtl’'em i Karméan'em na czele
rozpatrywaty z réznych punktéw widzenia tru-
dne i zawite problemy burzliwosci. Mozna $mia-
to powiedzieé, ze obrady Kongresu w sekcji hy-
dro- i aerodynamicznej staty pod znakiem pro-
blemu burzliwosci jako kapitalnego zagadnie-
nia ruchu cieczy w rzeczywistosci technicznej.
W dwu pozostatych sekcjach rozpatrywane byty
problemy sprezystosci i wytrzymatosci przy
uwzglednieniu badan fotoelastycznych, proble-
my plastycznosci, nastepnie zagadnienie drgan
ze strony teoretycznej i praktycznej, niektére
tematy z dynamiki samolotéw i kolejnictwa, tu-
dziez z zagadnienia smarowania w tozyskach.
Précz posiedzen sekcyjnych odbyto sie 7 posie-
dzen plenarnych, na ktérych wygtoszono refe-
raty jednogodzinne na tematy bardziej ogodlne.
Dla referatéw i dyskusyj wyznaczone byly 3 je-
zyki, a mianowicie: angielski, francuski i nie-
miecki 1).

Sposréd imprez kongresowych wymieni¢ na-
lezy poswiecenie nowego tunelu na studium lo-
tniczym Instytutu Technologicznego, ktére od-
byto sie w dniu otwarcia Kongresu. Tu musze
zaznaczy¢ i podkresli¢, ze na studium tym pra-
cuje 35 sit naukowych, wsréd nich 3 profesoréw
zwyczajnych, 7 prof. nadzwyczajnych, 3 docen-
tow i 22 lektorow, instruktoréow i asystentow,
wséréd ktérych jest 10 specjalnie dla badan nau-
kowych. Cyfry te sg bardzo wymowne. Swiad-
czg one o realizowaniu zasady , The future be-
longs to Science* (przyszto$¢ nalezy do wiedzy).

Budowa nowego tunelu wytonita sie w zwigz-
ku z dazeniem do uzyskania warunkéw przy
pomiarze odpowiadajacym warunkom w locie.
Odstgpiono przy tym od zasady stosowanej pow-
szechnie, ze dla uzyskania duzej liczby Rey-
nolds’a musi by¢ przekréj strugi pomiarowej b.
duzy, lub tez przy wzglednie matym przekroju
strugi cisnienie statyczne b. duze, wynoszace
np. 20—25 atm. Budowa bowiem tuneli wedle
tych zasad jest bardzo kosztowna wzgl. koszty
ruchu sa bardzo drogie; poza tym przy bardzo
duzym tunelu jest koszt modeli pomiarowych
duzy. W Cambridge wybrano metode posrednia,
a mianowicie przekro6j strugi pomiarowej elip-
tyczny o osiach 10 X 7,5 stép (3,05 X 2,29 m),
kompresje powietrza w tunelu do 4 atm. wzgled-
nie rozrzedzenie do 1U atm., tudziez szybko$¢
maksymalng strugi w przestrzeni pomiarowej
400 mil na godz. (178,8 mis, 643,68 kmlgodz).
Rozrzedzenie powietrza w tunelu do 1U atm. ko-
nieczne jest dla otrzymania warunkow gestosci
przy duzych wysokosciach. W ten sposob istnie-
je mozliwo$¢ osiagniecia przy pomiarach liczby
Reynolds’a réwnej 6,500.000. Do popedu stuzy
silnik elektryczny o mocy 2000 KM, wazacy
10t. Waga pomiarowa mechaniczna ma 6 sto-

') Nastepnie prelegent strescit referat wygtoszony na
Kongresie, opublikowany w Nr 15 ,Lwowskiego Czaso-
pisma Lotniczego*1 z r. 1939.
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pni swobody. Wskazania wagowe przenoszono
sg droga elektryczng do sali pomiarowej. Tunel
jest wykonany jako konstrukcja spawana z rur
stalowych i umieszczony jest na wolnym powie-
trzu. Sala pomiarowa wraz 2z kompresorami
znajduje sie w budynku przylegajacym bezpo-
Srednio do czesci pomiarowej tunelu (fot. 3).

Fot, 3.
Widok z go6ry na nowowybudowany tunel aerody-
namiczny w Cambridge, Mass. Tunel pracuje

przy cis$nieniu normalnym, przy sprezeniu powietrza
do 4 atm. i rozrzedzeniu do *4 atm. Osiggalna liczba
Reynolds’a 6,500.000, najwieksza szybkos$¢ strugi
powietrza w przestrzeni pomiarowej olcoto 179 m/s.

W czasie trwania kongresu poswiecono jeden
wieczér na oficjalne zwiedzenie bogato wyposa-
zonego laboratorium maszynowego Instytutu
Technologicznego. Laboratorium to, przeznaczo-
ne dla ¢wiczen dla studentéw tudziez dla prac
badawczych, miesci dziat badania materiatéw
wyposazony pomiedzy innymi w prase Ams-
lera, dozwalajaca na nacisk o wielkosci 1,000.000
funtow, tj. 453,6 t, nastepnie dziat fotoelastycz-
nosci, pomiaru drgan itp. Poza tym istnieje dziat
silnikéw parowych, hydraulicznych, laborato-
rium dla $ci$nionego powietrza, tunel wodny
dla badania $rub okretowych, urzadzenia do ba-
dania zjawisk kawitacji itd. Na wyrdéznienie za-
stuguje dos¢ rozlegte =zastosowanie urzadzen
stroboskopowych do studium zjawisk wystepu-
jacych przy wielkich obrotach, szybkich drga-
niach itp. Jak wiadomo, zasada stroboskopu po-
lega na tym, ze cze$¢ ruchoma, np. koto obraca-
jace sie, oswietlone S$wiattemlneonowym wyga-
szanym i zabtyskujacym S$cisle synchronicznie
z obrotami kota, przedstawia sie naszym oczom
jako bedace w spoczynku, gdyz zostaje oSwietlone

Przeglad czasopism

Koleje

Stulecie rozktadéw jazdy. w r.
mit Stephenson pierwszy pocigg na
pasazeréw. W r. 1830 pewien
wpadt na pomyst publicznego

1825 wurucho-
szynach dla
drukarz angielski

zawiadamiania pod-
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tylko wtedy, gdy znajduje sie w identycznym po-
tozeniu, za$ na siatkéwce oka obraz ten trwa
az do nastepnego os$wietlenia. Je$li nie ma syn-
chronizacji, lecz btyski postepujg wolniej, koto
wydaje sie poruszaé¢ wolno naprzéd; jesli biy-
ski sg szybsze, widzimy koto poruszajgce sie
wstecz. Jes$li zwazymy, ze btyski moga nastepo-
waé¢ w tempie np. 100.000 razy na sekunde, to
zrozumiemy szerokie pole stosowalnosci tej apa-
ratury. Mozna w ten sposob bada¢ np. optywy
topatek turbiny Peltona, opltyw koncéw ramion
wentylatora przy pomocy dymu czterochlorku

tytanu, odksztatcenie sprezyste ram drgaja-
cych itp.

Fot. 4.
Fragment historii spadajgcej kropli mleka na pc-

loierzchnie mleka w naczyniu. Fotografia z pracowni
Massachusetts Inst. of Technol.,czas ekspozycji
rzedu dioumilionowej czes$ci sekundy.

Z dziedziny fotografii ciekawe jest zdjecie
naukowe (fot. 4) uzyskane przy pomocy metody
rozwinietej w elektrycznych pracowniach, do-
zwalajacej na czas ekspozycji wynoszacy jedng
dwumilionowg sekundy Ilub mniej ! Zdjecie to
przedstawia fragment historii spadajacej kropli
mleka na powierzchnie mleka w naczyniu. Fa-
chowiec oceni doniosto$¢ podobnych zdje¢ dla
badan naukowych. (Dok. nast.).

réznych o terminie odjazdu pociggéw. Po roku 183G
Towarzystwa kolejowe wywieszaty na stacjach ter-
miny odjazdu pociggéw, ale tylko niektére i niere-
gularnie. Takze prasa nie zamieszczata zadnych roz-
ktadéw jazdy. Dopiero w lutym r. 1939 wydat an-
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gielski drukarz George Bradshaw pierwszy rozktad
jazdy kolejami, ale Towarzystwa kolejowe zaprotes-
towaty przeciwko temu wydawnictwu, nie chcac
bra¢ na siebie odpowiedzialnosci za dotrzymywanie
punktualnos$ci ruchu.

Otwarcie nowych linii kolejowych na ziemiach
Polski w ostatnich miesigcach i najblizszej przy-
sztosci. Dnia 29 listopada 1938 zostata otwarta dla
ruchu nowa normalno-torowa kolej Zory-Pszczyna,
22 km dtuga. Stanowi ona przedtuzenie linii Rybnik-
Zory, oddanej do uzytku w r. 1936. Nowa linia
zostata wybudowana kosztem skarbu $laskiego przez
Zarzad Wojewodztwa $lgskiego.

Dnia 19 grudnia 1938 odbyto sie
otwarcie mostu drogowo -kolejowego przez Wiste
w Plocku, oraz odcinka kolei, tgczacego w jedna
cato$¢ linie kolejowg Kutno - Ptock-Radziwie z linig
Brodnica-Sierpc-Ptock. Otwarte dla ruchu potacze-
nie kolejowe stwarza nowg arterie komunikacyjng
t6dz-Brodnica. Nowy most jest 700 w; dtugi, zato-
zony w spadku 16 °/00, opiera sie na 8 filarach i 2
przyczétkach. Filary zostaty osodzone na kesonach,
dochodzacych do 28 m glebokosci.
trwata 20 miesiecy.

Dnia 20 grudnia 1938 oddano do uzytku przy-
ziemnag kolej linowg w Zakopanem na Gubatéwke;
jest ona 1338 m diuga o szerokosci toru 1-00 m.

Z poczatkiem roku 1939 zostanie oddana do
uzytku jednotorowa linia kolejowa 2z Siemkowic do
Czestochowy, 48'3 km dtuga, wybudowana przez
Spotke akc. ,Francusko -Polskie Towarzystwo Ko-
lejowell Nowa linia stanowi odnoge magistrali we-
glowej Herby Nowe-Gdynia, od ktérej odgatezia
sie na istniejagcej stacji tej magistrali Siemkowice,
potozonej w odlegtoéci 55 km od stacji Herby No-
we. Stanowigc sktadowa czeéé¢ magistrali weglowej
nowa linia zbudowana jako kolej pierwszorzedna.

Linia Wieliszew - Nasielsk, ktéra stanowi przed-
tuzenie oddanej do ruchu w r. 1936 linii Ttuszcz-
Wieliszew, ma za zadanie odcigzenie wezta warszaw-
skiego przez skierowanie na nie tranzytu w Kie-
runku na Mitawe i Torun. Skrot drogi miedzy
stacjami Ttuszcz i Nasielsk, jaki uzyskuje sie przez
budowe tej linii w poréwnaniu do drogi przez War-
szawe i Modlin, wyniesie okoto 30 km. Poza tym
linia ta skréci odlegto$¢ pomiedzy Legionowem
a Nasielskiem o 11 km. Nowa linia na swej trasie

uroczyste

Budowa mostu

krzyzuje sie z szosag Nowy DwoOr-Zegrze, przecina
mostem rzeke Bug, Kkrzyzuje nastepnie 2z szosg
Modlin - Serock. 0Ogdélna diugos¢ tej kolei od Le-

gionowa do Nasielska wynosi 28 km. Otwarcie ru-
chu nastgpito 25 Ilutego 1939 r. Cato$¢ budowy
wykonanego w 9 1/2 miesigcach, ogélny koszt bu-
dowy wynidést 41i milj. zh

W zwigzku z programowym dazeniem do uspra-
wnienia wezta warszawskiego, wchodzi w faze rea-
lizacji projekt statego witgczenia do wezta linii ra-
domskiej. Koncowy odcinek tej
obecnej stacji Okecie, stanowi dawna bocznica ko-
lejowa do lotniska i zaktadéw Skody w Okeciu,
ktorg zwtaszcza do stacji Okecie z jednej strony,
a Warszawa zachodnia z drugiej. Na krotkim, gdyz
tylko 8 km odcinku obecnej linii radomskiej od
stacji Okecie do stacji Warszawa zachodnia spotyka
sie 3 skrzyzowania w poziomie (aleja Zwirki-Wigory.
ulice Grojecka z tramwajem i linie podmiejskich
kolei elektrycznych). Przejazdy te w poziomie musi

linii, poczawszy od
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przej$¢ nowa linia przejazdowa go6rg. Obecnie bu-

duje sie te wiadukty, a otwarcie nowego odcinka
nalezy sie spodziewa¢ dopiero w r. 1940. (,Czasop.
Techn.*, ,Inzyn. Kolej.* i ,Il. Kurj. Codz.* z r.

1938/39). Inz. A. W. Kriiger.

Drogi

Dobre osSwietlenie drég jest problematem bar-
dzo doniostym, gdyz zmniejsza ilo$¢ nieszczes$liwych
przypadkéw na arteriach komunikacyjnych, ale
z drugiej strony podnosi koszta ich utrzymania.
Sprawie tej w Ameryce Péinocnej [Tposwieca sie
baczng wuwage; w Europie w Anglii, Szwajcarii,
a ostatnimi czasy w Niemczech rozpatrywana jest
réwniez zywo, szczeg6lnie odno$nie do autostrad,
chociaz inwestycjom w tym kierunku staje na prze-
szkodzie strona finansowa.

Czasopimo amerykanskie ,Uluminating
neering Society of America" podnosi, ze o$wietlanie
ulic w miastach amerykanskich zainstalowano na
wiekszg skale dopiero przed mniej wiecej 30 laty,
kiedy rozpoczat sie znaczniejszy rozwéj motoryzacji.
Wedle notowanej statystyki nieszczes$liwych przy-
padkéw na drogach Standéw Zjednoczonych w r. 1931
stosunek wypadkéw w dzien i w nocy, wyrazit sie
cyfrg 1:1*5, a juz w roku 1936 znacznie sie po-
gorszyt i wyrazit cyframi 1:2'4. Wobec tego przy-
stagpiono do rozwigzania problemu lepszego oSwietla-
nia drég na wielkg skale, a fachowcy podyktowali
nastepujace trzy tezy: 1. lampy elektryczne niepo-
winny dawac¢ Swiatta oSlepiajacego; 2. lampy musza
by¢ w ten spos6b ustawiane, by jezdnia byta nale-
zycie oswietlona; 3. wigksza cze$¢ promieni musi
poda¢ na jezdnie. Na podstawie tych doswiadczen
zainstalowano w Detroit specjalnie skonstruowane
latarnie, 6*71 m wysokie ponad jezdnig i oddalone
od siebie o 30'5 m. Dzieki temu osSwietleniu staty-
styka nieszcze$liwych przypadkéw spadtia do 1: 1-2.

Nadto poczeto
drogi”

Engi-

budowaé¢ w Ameryce ,Swiecgce
w ten sposdb, ze wzdtuz obu krawedzi drogi
pocigga sie pasy farbg fosforyzujaca, ktdéra btyszczy
sie w nocy i pasy $wiecgce widoczne sg stosunkowo
daleko na horyzoncie.

Parowozy towarowe o cisnieniu kottlowym
22 kg\cm2 dostarczyty kolei ,Kansas City Southern
RailroadIl warstaty parowozowe w Limie. Jest to
najwieksze cisnienie pary, jakie zastosowano w Ame-
ryce w paleniskach typu klasycznego. Pie¢ z do-
starczonych parowozéw 1—5—2 bedg opalane we-
glem, a 5 mazutem. Parowozy te w stanie roboczym
majg ciezar catlkowity okoto 230 ton, z czego 160 t.
przypada na ciezar przyczepny. Jaszczyk wazy 160 t.

i moze pomiesci¢ okoto 80 ms wody i 22-5 tony
wegla, lub 17 ms mazutu. Sita pociggowa 42-3 t
Parowozy, opalane weglem zaopatrzone sa w przy-

rzad do mechanicznego rozrzucania wegla. Osie na-
pedne i przednia o$ Bissela majg maznice rolkowe,
a wozek tylny maznice typu Delta. (,Przeglad za-
gran. pismien. kolej.* 1/1939, str. 13).

Inz. A. W. Kruger.

Z Sali odczytowej

Dnia 17. IV. 1939 r. odby}t sie staraniem Sekcji
Mechanikéw P. T. P. i Oddziatu Lwowskiego S. I. M.
P. odczyt p. Dr Inz. Henryka Unucki p. t. ,Huta
Trzyniecka w $wietle produkcji, gospodarki i orga-
nizacji".
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Na wstepie .prelegent przedstawit w krétkich zary-
sach historie Huty Trzynieckiej, analizujagc momenty,
ktére przyczynity sie do szybkiego rozwoju tych zakiadéw
i podkreslajac, jak wazng i decydujaca role w przemysle
moze odegra¢ dyrektor - inzynier, ktory dobra mysl re-
alizuje szybko i konsekwentnie.

Nastepnie omoéwit prelegent poszczegélne dziaty Huty
Trzynieckiej, z ktérych najwazniejszymi sg: koksownie
(produkcja 1500 ton/dobe), wielkie piece (1X650 ton/dobe,
3X350 ton/dobe), stalownie 2z piecami martinowskimi
(13 piecéw o pojemnosci wsadu od 25 do 80 ton) i wal-
cownie, z ktérych jedna, mianowicie walcownia wstepna
byta pierwsza zelektryfikowang walcownig S$wiata.

Oddzialy pomocnicze nastawione sg przede wszyst-
kim na produkcje urzadzen rezerwowych i zamiennych
w Hucie i mogg wptyna¢ w wysokim stopniu na koszty
wihasne wyrobéw. Np. wykonywane w odlewni zeliwa lub
stali wlewnice i walce dzieki odpowiedniej jakosci nadajg
sie do diuzszego uzytkowania i tym samym wplywajg bez-
posrednio na zmniejszenie kosztéw wytwoérczych stali
i produktéw walcowanych.

Przy planowaniu produkcji wychodzi sie z produk-
téw gotowych, ktére pomnozone przez odpowiednie przed-
wagi ustalajg ilos¢ wzglednie wage wlewkéw, a te z kolei
ilos¢ ptynnej stali, wsadu piecow martinowskich, a wresz-
cie ilos¢ potrzebnej suréwki z wysokich piecow. Scisle
z gospodarka materiatlowg zwigzana jest gospodarka
cieplna, wzglednie produkcja gazéw koksowych i wielko-
piecowych, tak, aby gospodarcze optimum byto osiggniete.

Przy obliczaniu stosowana jest tzw. przedwaga a hie
wspbtczynnik. Nie méwi sie np., ze z jednej tony wsadu
uzyskujemy 92%, lecz podaje sie ilo$¢ potrzebnego ma-
terialu na jedna tone wyrobu. W ten sposéb ujmuje sie
straty wzglednie odpadki wynikie w czasie produkcji.

Wysoka jakos$¢ wytworéw walcowanych Huty Trzy-
nieckiej ma uzasadnienie w fakcie, ze na wsad marti-
nowski skitada sie okoto 80% suréwki i 21% wiasnych
odpadéw i rudy, co z punktu widzenia metalurgicznego
umozliwia znacznie tatwiejsze ,opanowanie chemiczne"
stali w przeciwienstwie do innych hut, ktére oszczedzajag
suréwki, a w wsadzie stosujg wiecej ztomu niewiadomego
pochodzenia.

Organizacja huty przewiduje wyzyskanie kazdej pla-
cowki i stanowiska, ktére obsadza sie ludZmi o odpowie-
dnich kwalifikacjach. Konferencje majg czas S$cisle okre-
$lony, bezwzgledna punktualno$¢ wzmacnia dyscypline
i poszanowanie czasu drugich.

Sposéb wynagradzania robotnikéw i pracownikéw
umystowych, oparty na premiowaniu wywiera na wszyst-
kich dodatni wpltyw 2z punktu widzenia dydaktycznego
i wydajnosci, bo formutki przewiduja zaleznos¢ wyso-
kosci zarobkéw nie tylko od wielkosci i jakosci produkciji,
ale takze od troskliwosci obstugi urzadzen. Dzieki temu
osiggnieto np. w stalowni wielka wytrzymato$¢ piecow,
ktére zamiast normalnych 800 spustéw moga wytrzymacé
2200 spustéw. Nic dziwnego, ze robotnik trzyniecki zwia-
zany z warsztatem pracy mogt sie wyrobi¢ na tak dobrego
fachowca.

W dyskusji, w ktdrej zabierali kolejno gtos pp. prof,
llauswald, prof. tukasiewicz, prof. Borowicz i prof. Wit-
kiewicz poruszono zagadnienia eksportu, rudy, stosunkéw
socjalnych, wyksztatcenia nowych sit fachowych, specja-
lizacji i wlasnych kosztéw wytwdrczych w hutnictwie.
Prelegent odpowiedziat szczegétowo na stawiane pytania,
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koriczac dyskusje os$wiadczeniem, ze wyzszy poziom kultu-
ralny robotnikéw osiggng¢ mozna nie tylko ksztatceniem
fachowym, ale takze krzewieniem ws$réd robotnikéow
innych zainteresowan, w szczeg6lnosci muzyki i ogro-
dnictwa, ktére to dziedziny odgrywajg wazna role w oby-
watelskim wychowaniu milodziezy robotniczej.

Sprawy Towarzystwa

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P. T.
P. z dnia 8. V. 1939 r.

Obecni: Prezes prof. dr Nadolski, wiceprezes inz.
Andrzej Nosowicz, 6 Czlonkéw Wydziatu, przewodu.
Sekcji Elektrykéw i przewodn. Sekcji Geodezyjne;j.

1 Protokét z ostatniego posiedzenia z dnia 24 kwie-
tnia br. po odczytaniu przyjeto.

2. Sprawy biezace:

a) Po rezygnacji prof. dr Wilczkiewicza z godnosci
skarbnika P. T. P. uchwalono uprosi¢ dr inz. .Roberta Sze-
walskiego o0 przyjecie tej godnosci.

b) W zwigzku ze sprawozdaniem ziozonym na osta-
tnim posiedzeniu Rady Gtéwnej N.O.l. w dniu 15—16
kwietnia br. wystosowaliSmy do Komisji Akcji pismo,
w ktérym powotujgc sie na uchwate Wydziatu Gidwnego
P. T. P. z dnia 24 kwietnia — wysuniete zostaly zastrze-
zenia w sprawie nowego kompromisowego projektu ustawy
o tytule inzyniera zwilaszcza odnosnie do Wawelberczykdw.

W pismie swoim Polskie Tow. Politechniczne zastrze-
gto sobie decyzje co do kompromiséw, ktére mogtyby
otworzy¢ droge do obchodzenia szkot akademickich w uzy-
skiwaniu bez egzamindéw tytutu inzyniera.

¢) N. O. l. nadestalo normy Pozyczki Przeciwlotniczej
dla inzynieréw wolnych zawodéw wraz z instrukcjg dla
Podkomitetéow Wydziatu Sekcji Kontroli Spotecznej.

d) Obywatelski Komitet Kontroli Pozyczki Obrony
Przeciwlotniczej we Lwowie przystat okélnik z prosbhg
0 nadestanie wykazu lokatoréw z podaniem wysokosSci
subskrypcji.

Prezes prof. dr Nadolski komunikuje, ze przy bardzo
licznym udziale stuchaczy wygtosit referat w Przemysiu
na temat drogi wodnej Battyk — Morze Czarne.

Statut Towarzystwa Drogi Wodnej
Battyk — Morze Czarne.

Prezes prof. dr Nadolski informuje, ze projekt dawny
opracowany przez Komisje, zostat przeditozony Panu Wo-
jewodzie lwowskiemu, ktory przestal go z odpowiednim
memoriatem Panu Premierowi. W ostatnich dniach Pre-
zydium Rady Ministréw nadestato nowy projekt statutu
Towarzystwa Drogi Wodnej Bailtyk — Morze Czarne dla
miasta Warszawy z prosba o przejrzenie projektu i przy-
stosowanie go dla autonomicznej jednostki we Lwowie.

Komisja w skiadzie : Inz. Krasucki, prof. dr Mata-
kiewicz, prezes prof. dr Nadolski i prof. dr Rostoriski =—
opracowata odpowiednio zmiany do omawianego statutu.
Zmiany te uwzgledniajg m. i. utworzenie autonomicznego
oddziatu we Lwowie. W Warszawie bedzie siedziba Za-
rzadu Gtéwnego Towarzystwa, ktéry w razie utworzenia
tam Oddziatu dla spraw zeglugi na Wisle bedzie zarazem
sprawowat zarzad Oddzialu Warszawskiego.

Po dyskusji uchwalono zatwierdzi¢
zmiany.

proponowane
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Ceny ogtoszen jednorazowych:

Adres Redakcji i Administracji:

Przy ogtoszeniach powtarzanych

/i str. zt. 240; *2 str. zt. 140 Lwéw ul. Zimorowicza 1 9. udziela sie nastepujacych opustow:
‘A » » 80: *s » » 50 Telefon Redakcji 226 - 60. Telefon 2-krotnie 10%  3-krotnie 12%
Vs n » 30; V2 , n 20 Redaktora 236—46 Konto P. K. O. 4- 15% 6- 20%
Ogtoszenia na miejscach specjal-  511.738. 10- , 25% 12 30%
nie rezerwowanych o 2B'r, drozej. Dla Prenumerata w kraju: rocznie 18- 40%  24- 50%

ogtoszen o zaofiarowaniu lub poszu-  zh 32;

kiwaniu pracy opust 50% e

Redaktor i Administrator Inz. T. Laskiewicz.

kwartalnie zi. 8.
Cena pojedynczego zeszytu zt. 1-60.

Dla ogtaszajacych sie stale, zmia-
ny w tekstach ogtoszenh sa bezptatne.

Wydawca: Polskie Tow. Politechniczne we Lwowie.



