ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE

TOM 57

Inz. KAZIMIERZ KLUCZYCKI
(LWOW — POLITECHNIKA)

LWOW, 25 MAJA 1939 R.

; Nr 10

Czynniki niszczgace drewno w budownictwie.

Do najwazniejszych zdobyczy technicznych
XX wieku nalezy bezsprzecznie rozwigzanie sku-
tecznej ochrony od szybkiego zniszczenia surow-
cow, stanowigcych podstawe rozwoju przemystu
i techniki. W pierwszym rzedzie nalezg tu me-
tale, gtdwnie zelazo, dalej drewno itp. O ile za-
pobieganie korozji metali i ich szybkiemu zuzy-
ciu w praktyce jest ogdlnie uznane i stosowano,
a postepy w tym kierunku rzucajg sie wyraznie
w oczy, o tyle konserwacja drewna i zapobiega-
nie jego przedwczesnemu zuzyciu nie znalazio
sobie jeszcze ogélnego uznania i popularyzacji.
Podobnie, jak w pierwszym wypadku, tak i tu
decydujgcym jest i bedzie gtéd surowcoéw, mia-
nowicie rok rocznie zmniejszajace sie zapasy
drewna i kurczenie sie powierzchni laséw. Nie
mniejszg role odgrywa czynnik gospodarki na-
rodowej, zdazajacej do oszczednego zuzycia wia-
snych surowcow przez zwiekszenie ich trwatosci,
a przez to powiekszenie bogactwa narodu i pan-
stwa. Jest to czynnik wiecej o podiozu moral-
nym i ideologicznym, niemniej jednak, szczego6l-
nie w naszym panstwie, jeszcze pozornie dos¢
bogatym w surowiec drzewny, bardzo wazny
i decydujacy.

Przeswiadczenie, na szczescie dzi$ juz nie tak
mocne, ze mamy laséw i drewna poddostatkiem,
bodaj ze jeszcze na eksport, jest obecnie bardzo
ztudne. Obszar zalesienia w Polsce gwattownie
maleje i mozemy wkrotce znalez¢é sie w sytuacji,
zmuszajacej nas importowa¢ surowiec drzewny.
Gdy jeszcze przed 150 laty na obszarze dzisiej-
szej Polski byto ok. 14,000.000 ha laséw, co sta-
nowi 37% powierzchni kraju, to dzi$ obszar ten
zmalat do ok. 8,000.000 ha, tj. ok. 20% pow.
kraju. Stoimy pod tym wzgledem w tyle za in-
nymi panstwami, nawet bardzo uprzemystowio-
nymi, jak Niemcy. Jedynie brak duzego zapo-
trzebowania wewnetrznego na drewno u nas nie
wysuwa tego problemu na czoto zagadnien go-
spodarczych. Ten ogromny spadek zalesienia
u nas przypada w duzej mierze na lata wojny
Swiatowej i 1920—31, kiedy to w zupetnym za-
Slepieniu prowadzono rabunkowg gospodarke
eksportowa.

Z drugiej strony brak zrozumienia dla nale-
zytej profilaktyki i konserwacji drewna, szcze-
g6lnie w budownictwie i robotach inzynierskich
nie tylko sprawia wiele kiopotu i troski nad po-
trzeba ciggtych remontéw wskutek zniszczenia
drewna, lecz pocigga za sobg bardzo znaczne
koszty, przekraczajace Kkilkakrotnie sama war-
to$¢ uzupeinianego materiatlu drzewnego. Wie-

my przeciez doskonale z praktyki, ze kazda ro-
bota remontowa wymaga wiele dodatkowych
i kosztownych prac (burzenie pewnych partyj,
rozbiorki, wzmocnienia, wyprawy, wykoncze-
nia itp.).

Zainteresowanie sie i wieksze zrozumienie
problemu zabezpieczenia drewna od zniszczenia
lezy wiec w kazdym wypadku w naszym intere-
sie i jest szczeg6lnie wazne dla tych, ktorzy
wptywajac na tok prac budowlanych i inzynier-
skich moga mu nada¢ nowy gospodarczy kie-
runek.

Niechaj te straty, wynoszgce obecnie dzie-
sigtki milionéw ztotych rocznie, idg na nowe
inwestycjo, dajac nie tylko robote wielu pracow-
nikom, lecz zarazem wzbogacajac tworczo nasz
majatek narodowy.

Istnieje wiele czynnikéw niszczacych drewno
w budownictwie. Pod%ie}i¢ je mozemy na fizycz-
ne oraz organiczne. Dt czynnikéw fizycznych
zaliczamy przede wszystkim zuzycie mechanicz-
ne, czy to wprost, wskutek uzytkowania, czy tez
wskutek zmiennych napie¢ i naciskow (obcig-
zen), jak np. podkiadéw kolejowych, obcigzenia
zmienne podtdg, odksztatcanie formy budynkéw
itp. Dalej idzie dziatanie czynnikéw klimatycz-
nych i atmosferycznych, a wiec niszczacy wplyw
zmian temperaturowych, wilgoci, mrozu, mrozu
i wilgoci (rozsadzanie struktury drzewa), dzia-
tanie Swiatta itd. — Zapobiec mozna tym dzia-
taniom przez r6zne nowoczesne metody uszla-
chetniania surowca drzewnego, czy tez inne me-
tody ochronne, jak lakierowanie, powierzchnio-
wa impregnacja olejowa itp. Dziatanie tych
czynnikow jest nieraz bardzo wazne i decyduje
o diugotrwatosci uzycia materiatu. Tak np. do-
brze zaimpregnowane olejem kreozotowym pod-
ktady kolejowe muszg by¢ usuwane z toru po
ok. 25 latach uzycia tylko wskutek zuzycia me-
chanicznego, gdyz struktura ich jest jeszcze zu-
petnie nienaruszona. Wreszcie jednym z gidw-
nych czynnikéw fizycznych, niszczacych czesto
drewno w budownictwie, jest ogien.

Ogien jest plaga, ktérej nawet w najbardziej
cywilizowanych parnstwach unikngc¢'sie nie po-
trafi, gdzie jak np. w Niemczech roczne straty
od ognia obliczaja na ok. p6t miliarda RM.,
mimo, iz technika budowlana stoi tam wysoko,
a stosowanie $rodkdéw przeciwogniowych jest
dos¢ powszechne. Musimy sie niestety z tym po-
godzi¢, ze zupelne wyeliminowanie praktyczne
plagi ognia nie da sie przeprowadzi¢ i znaczenie
dobrze zorganizowanych strazy pozarnych be-
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dzie zawsze pierwszorzednego znaczenia, Wszcze-
golnosci w okresie wojennym. Niemniejjednak,
jak w lecznictwie przechodzi sie -obecnie pow-
szechnie z leczenia juz. rozwinietych chorob
do zapobieganiafich pojawianiu sie, czyli do hi-
gieny, tak i w il} Viziedzinie coraz wieksze uzna-
nie znajduje tzw. profilaktyka przeciwogniowa,
czyli zabezpieczenie drewna przed tatwg za-
ptonnosciag. Drewno przedstawiaé¢ zawsze be-
dzie tak korzystny element budowlany, ze nie
zostanie prawdopodobnie nigdy catkiem wyparte
-przez inne materialty. To tez powinnismy is¢
nie w kierunku wycofywania drewna z budow-
nictwa i. zastepywania go innymi materiatami,
lecz w kierunku jego uszlachetniania i uodpor-
niania na czynniki niszczace.

Czynniki fizyczne sg na og6t juz dos¢ dobrze
poznane, to tez nie bede sie nimi tu.szerzej zaj-
mowac. Sprawy te zreszta moga byé wdziecznym
tematom dla konstruktoréw budowlanych.

Niedocenianymi, cho¢ po ogniu moze naj-
wazniejszymi czynnikami niszczgcymi drewno
w budownictwie sg organizmy zywe, tak ze
Swiata roslin, jako tez ze Swiata zwierzecego.
Dla nich drewno przedstawia material pokar-
mowy to tez w korzystnych dla siebie warunkach
rozwijajg sie bardzo bujnie i niszczg masowo
surowiec drzewny. Nalezg tu przede wszystkim
tzw. grzyby drzewne, oraz pewne bakterie zy-
jace na drewnie, jako tez owady drzewne, czyli
toczace drzewo Swieze, czy juz wyschniete, Po-
niewaz czynniki te sg u nas do$¢ mato znane,
zajmiemy sie nimi nieQO"|zerzej.

Chcac pozna¢ blizej sposéb dziatania tych
czynnikéw organicznych musimy sie zapoznaé
z budowg ich substratu, czyli samego drewna.

W budownictwie uzywamy drewna tzw. miek-
kiego, zwykle szpilkowego (Swierk, jodia, sosna
itp.), oraz tzw. twardego, lisciastego (dab, wiaz,
buk, jesion). Trwato$¢ drewna nie jest zwia-
zana z powyzszym podziatem i zalezy od bardzo
wielu czynnikéw, jak struktura wewnetrzna
i charakter tkanek drzewnych, wilgotnosé, prze-
wietrzanie, temperatura itp. Wg Mothes'a®)
wynosi ona w warunkach najbardziej niekorzy-
stnych dla:

topoli 1 rok
buka 5 lat
sosny 25
Swierka . 120 4y
modrzewia 160
debu 200 ,,

Ogolnie podzieli¢ mozna drewno na bardzo
trwate, jak: dab, wigz, modrzew, Swierk; na
dos¢ trwate, jak: sosna, jesion, jodia; i na nie-
trwate, jak: buk, klon, brzoza, grab, lipa, olsza.

W przestrzeni zupeinie suchej, lub tez w wo-
dzie itp. warunkach odciecia od dostepu powie-
trza (w lodach podbiegunowych), drewno jest
praktycznie nieQOjgraniczenie trwate. Drewno
twarde, moczone ditugo w wodzie, staje sie jesz-
cze bardziej odpornym na dziatanie czynnikow
destruktywnych i nabiera pewnych cech uszla-

") Mothes: Illustriertes Baulexikon.
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chetnienia. Stad tez drewno starych wrakéw")
drewnianych jest specjalnie cenione.
Wilgotnos¢ Srednia drewna, r/¢zegoélnie
w granicach 20—40% jest dla niego bardzo nie-
bezpieczna, gdyz sprzyja rozwojowi destruktyw-
nych czynnikéw organicznych.
W roznych stadiach przedstawia sie wilgot-
no$¢ drewna nastepujaco:
1 drewno wyjete z wody (moczone) 100— 150%
wilgotnosci,
2. drewno $wiezo Sciete 70— 100% wilgotnosci,
3. drewno powietrzno - suche (zewnatrz) 15—
20% wilgotnosci,
4. drewno w przestrzeni zamknigtej
w mieszkaniu) 8—12% wilgotnosci.

(np.

Im wyzsza wilgotno$¢ drewna, tym jego wy-
trzymato$¢ mechaniczna jest mniejsza. Zmien-
na wilgotno$¢ drewna nie tylko sprzyja rozwo-
jowi organicznych czynnikéw destruktywnych,
lecz tez gtdwnie przyczynia sie do jego paczenia
sie, skrecania, oraz pekania, co obniza warto$¢
uzytkowa drewna i utatwia wnikanie zarodkow
grzybéw drzewnych i owadéw do jego wnetrza.

Drewno sptawiane jest na og6t bardziej od-
porne na dziatanie organizmoéw destruktywnych,
gdyz woda wytugowuje z niego duzg cze$¢ roz-

. puszczalnych sokoéw itp. substancyj odzywczych,

ktore sa najlepszym poczatkowym pozywieniem
tych organizmow.

Zupeiny brak dostepu powietrza, z drugiej
strony znéw intensywne przewietrzanie sg row-
niez walnym czynnikiem zapobiegawczym, ogdl-
nie znanym w praktyce. Pierwszy bowiem unie-
mozliwia zycie, drugie za$ usuwa nasycenie parg
wodng otaczajgcego powietrza, konieczne do roz-
woju mikroorganizmoéw rozkiadowych.

Drewno w pniu sktada sie z tzw. bielu i twar-
dzielu. Biel jest zywa czesScig zewnetrzng, pod
korg i tykiem, przewodzgca wode i soki odzyw-
cze. Jest on z reguly jasniejszy, a czesto bia-
tawy, stad nazwa. Zawiera czesto ok. 3 razy
wiecej wilgoci, niz twardziel. Zostaje on naj-
pierw atakowany przez organizmy destruktyw-
ne, zaréwno grzyby, jak owady drzewne. To
ostatnie prawie wytgcznie zyjg w bielu. Twar-
dziel jest martwa czescig Srodkowa pnia, zwykle
silniej zabarwiong. Tkanki twardzielu sa poza-

tykane réznymi wydzielinami roslinnymi (gu-
rtftmi, garbnikami, zywicami itp., tworzacymi
tzw. zatyczki). Twardziel, jako pozbawiony od-
zywczych sokéw ro$linnych, bardziej suchy

i przesycony substancjami konserwujacymi tru-
dniej ulega atakowaniu przez organizmy szko-
dliwe. W $rodku pnia znajduje sie tzw. rdzen,
Istniejg drzewa nie posiadajace twardzielu,
czyli drzewa bielaste, jak np. brzoza, osika, klon,
jawor. Drzewa te przewodzg soki catym prze-
krojem pnia i sa na og6t mato odporne. Nie-
ktore drzewa majg twardziel niezabarwiong, tub
bardzo stabo zabarwiong, jak: buk (czesto tzw.
Jfatszywy twardzielll), jodta, Swierk. Drewno
anatomicznie zbudowane jest z tzw. tkanek mc-

2 Zatopiony okret.
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chanicznych, nadajacych drewnu spoisto$¢ i wy-
trzymato$é, oraz tkanek przewodzacych,- stuza-
cych do rozprowadzania sokéw po calym drze-
wie. W niektérych wypadkach tkanki przewo-
dzace stuzg tez do umocnienia drewna, jak np.
cewki u szpilkowych. Tkanki przewodzgce idg
wzdtuz pnia, réwnolegle do jego osi, jako tez
i w poprzek, poprzecznie do osi, jako tzw. pro-
mienie rdzeniowe. Tymi wiasnie tkankami prze-
wodzacymi, jako cieniutkimi ruroczkami przeni-
ka przede wszystkim grzybnia wgtgb drewna.
Poniewaz tam znajdujg sie tez odzywcze sub-
stancje, jak cukry, skrobia itp., oraz dostateczna
ilos¢ wody, rozprzestrzenianie grzybow naste-
puje dos¢ szybko. W twardzielu oczywiscie prze-
wody te sg pozatykane, pozbawione bezposre-
dnich substancyj odzywczych i stabo wilgotne,
dlatego tez sg na og6t niedogodnym osrodkiem
do rozwoju grzybni. Niemniej jednak sa pewne
gatunki grzyboéw, jak zobaczymy poézniej, ktore
specjalnie atakujg i niszczg twardziel. Drewno
silnie przesycone zywicag, czy tez takimi ciatami,
jak garbniki jest bardziej odporne na ataki
szkodnikéw, natomiast z reguty trudniej napaja
sie $rodkami konserwujacymi. tatwo impreg-
nuje sie drewno sosny, buka, biel debu itp.; bar-
dzo trudno impregnuja sie swierk i jodia.

Pod wzgledem chemicznym drewno sktada
sie gtéwnie z celulozy i ligniny. Pierwsza jest
czystym weglowodanem o0 wzorze sumarycznym

(CoH,00r,)n. Skiad chemiczny celulozy jest na-
stepujacy:

O—A42%

O— 49,5%

H— 6,3%.

Lignina jest ztozona z ciat o budowie aroma-
tycznej i odgrywa role lepiszcza dla celulozy.
Jest ona jeszcze mato zbadana. Chemicznie
sktada sie nastepujaco :

C— ok. 64%
O— , 30%
A=, 6%.

Inne skiladniki drewna odgrywajg mniejszg
role i ich zawarto$¢ jest bardzo zmienna w réz-
nych gatunkach drzew.

Przecietny skiad chemiczny drewna jest na-
stepujacy:

C:50% : '-0:43% H :6% iVvV:%,

Wg Miillera stosunek poszczegélnych skia-
dnikéw w réznych gatunkach drewna powietrz-
no - suchego jest taki:

%7n celu |OZy »e* e *.():)Fa.f-
Dab : 13 40 34 13
Buk : 13 45 39 3
Sosna : 14 57 27 2
Swierk 13 53 28 6

Oprécz wiec matych ilosci tatwo przyswajal-
nych sktadnikéw odzywczych, jak cukry, skrobia
itp. czesci sokéw odzywczych drzewa, gtéwnymi
substratami dla rozwoju i zyciatszkodnikéw
drzewnych sg celuloza i lignina.

Sposdrod organicznych czynnikéw destrukcyj-
nych na pierwsze miejsce wysuwajg sie grzyby
drzewne. Sag to roéliny bezchlorofilowe, nale-
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zgce do Pleohowcow, gromady Podstawczakow,
tej samej, co grzyby lesne.
Pod wzgledem objawéw zyciowych podzieli¢

"je mozna na dwa dzialy:

1. Pasozyty, czyli gatunki zyjace na zywych
jeszcze drzewach i ~

2. Roztocze, czyli
drewno martwe.

Istnieje tez wiele gatunkdéw posrednich, mo-
gacych zy¢ zaréwno na drzewach zywych, jak
i na drewnie Scietym, a nawet obrobionym.

Tak zwane grzyby domowe, czyli zyjace
i niszczace budynki mieszkalne, sg przewaznie
wiasciwymi roztoczami.

Wiasciwym grzybem domowym i najczesciej
spotykanym w naszych domostwach jest tzw.
Straczek tzawy, czyli ,Merulius lacrimans”, lub
~Merutius domesticus”. Oprdcz niego czesciej spo-
tykanymi gatunkami sg ,Potyporus vaporarius*
czyli grzyb porowaty, oraz ,Coniophora cere-
bella", zwany grzybem piwnicznym, Ilub bro-
dawkowym. Powyzsze trzy gatunki sg najcze-
sciej spotykanymi gatunkami mieszkaniowymi.
Poza tymi wystepuja sporadycznie tez inne ga-

saprofity, rozktadajgce

tunki, jak: ,Paxillus acheruntius”, ,Lentinus
squamosus“, Poria Vaillantii'** ,Coriolus ver-
sicolor®, ,Daedalea quercina" i inne, ktére ra-

czej sg zawlekane z lasow i sktadow tartacznych
z drewnem budulcowym.

Najgrozniejszym z powyzszych gatunkdéw jest
bezsprzecznie prawdziwy grzyb domowy, czyli
~Merulius lacrimans”, ktéry przez swoéj spe-
cjalny sposéb zycia moze niszczy¢ drewno na-
wet w niekorzystnych dla niego warunkach.

Grzyby drzewne, jako rosliny nieposiadajace
chlorofilu, mogg zy¢ tylko na gotowym podtozu
organicznym, gtéwnie weglowodanowym, prze-
waznie na drewnie. Oprécz podtoza organicz-
nego muszg mie¢ dostep powietrza, oraz dosta-
teczng ilos¢ wilgoci i to zaréwno w podiozu, ja-
ko tez w otaczajacej atmosferze. Doktadna wiec
znajomos$¢ ich potrzeb zyciowych daje nam
mozno$¢ dowolnego przeciwdziatania ich rozwo-
jowi, wzglednie uniemozliwienia im pojawiania
sie. Jest to tzw. profilaktyka przeciwgrzybowa,
jedyny spos6b radykalnego zwalczania zagrzy-
bienia budynkéw mieszkalnych.

Rézne gatunki grzybow drzewnych rozmaicie
atakujg drewno. Jedne rozktadaja i zuzywaja
tylko lignine, pozostawiajgc celuloze prawie nie-
tknietg, a drewno staje sie jasniejsze, lub biate.
Jest to tzw. korozja drewna, objawiajgca sie
w postaci znanej zgnilizny biatej drewna. Inne
znéw atakujg gtéwnie celuloze, powodujac tzw.
destrukcje drewna. Drewno staje sie ciemniejsze,
traci silnie na wadze, ssycha sie wreszcie i peka
kostkowo, a nawet rozpada sie w proszek. Do
ostatnich, atakujgcych réwniez czesciowo lignine,
naleza grzyby wystepujace w budynkach miesz-
kalnych.

Grzyby domowe nie moga zy¢ bez podioza
celulozowego, a tak zw. pospolicie grzyb m u-
rowy (ryc. 1) nie jest niczym innym, jak zwy-
ktym grzybom drzewnym, przechodzagcym cza-
sem do$¢ duze partie muru lub tp. w poszuki-
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waniu swiezego drewna. Na swej drodze tworzy
on czesto bujniejsze wykwity, lub tzw. owocniki
czyli ,kapelusze", lecz sg one zawsze potgczone
specjalnymi przewodami z podiozem drewnia-
nym i zrédtem wilgoci. Objawy te przewaznie
wykazuje prawdziwy grzyb domowy (Merulius
lacrimans), stad stuszne obawy przed tym grzy-
bem.

Ryc. 1
Prawdziwy grzyb domowy przechodzacy przez
gruby mur fundamentowy do pozostawionej
w ziemi deski (oryg.).

Grzyby drzewne sa bardzo bogate w wszel-
kiego rodzaju enzymy, ktérymi rozktadaja pod-
toze na skifadniki prostsze, tatwe do przyswa-
jania. Glownym tu enzymem jest enzym celu-
laza, rozktadajgca celuloze na cukry rozpusz-
czalne w wodzie a te nastepnie az do C02i wody.
Specjalnie bogatym w celulaze jest Straczek
tzawy, a obiawem jego intensywnego zycia sg
powstate z rozktadu drewna krople wody, jakby
tzy, od czego tez pochodzi jego nazwa. Wedtug
niektdrych uczonych te energiczne procesy zy-
ciowe dostarczajg mu tyle wody, ze moze sie on
rozwija¢ nawet w zupeinie suchych miejscach.
Zatruwanie powietrza dwutlenkiem wegla, oraz
silne nawilgacanie jego, jest oprocz innych ujem-
nych cech, czynnikiem wysoce szkodliwym dla
zdrowia.

iW mato korzystnych dla siebie warunkach,
szczeg6lnie wilgotnosci, rozwijajag sie grzyby
stabo, tworzac tzw. suchg zgnilizne. Sucha zgni-
lizna rozwija sie zwykle wewnatrz drewna i pro-
wadzi do powolnego jego zmurszenia. Sg tez
gatunki grzybow, jak wspomniatem na wstepie,
zyjace gtéownie we wnetrzu drewna, szczego6lnie
w twardzielu, jak ,Lenzites“ ,Lentinus squa-
mosus” i inne. Rozktadajg one wnetrze np. pnia,
lub belki catkowicie, przy zupeinie zdrowym wy-
gladzie zewnetrznym, a tylko ich owocniki ,wy-
kwitajg“ ze szczelin. Czesto jesteSmy Swiadkami
zatamania sie pod lekkim naciskiem poreczy
przydroznych, nie budzacych na zewnatrz za-
dnych podejrzen, a wewnatrz zniszczonych ga-
tunkiem ,Lenzites“.

W przeciwienstwie do suchej zgnilizny, nie
majacej wyraznych zewnetrznych objawow, tzw.
zgnilizna mokra, drewna objawia sie wykwitem
na jego powierzchni grzybni, ozyli plechy po-
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wietrznej (ryc. 2). Plechy te powstate z bardzo
cieniutkich, poplatanych niteczek, tworzg formy
podobne do wiaty, o charakterystycznym dla da-
nego gatunku wygladzie i kolorze. Im bardziej
wilgotng jest otaczajgca atmosfera i mniej prze-
wiewu, tym bujniejsze i bardziej puszyste sg wy-
kwity plechowe. Wida¢ to szczeg6lnie wyraznie
na drewnianych szalowaniach chodnikéw ko-
palnianych. Optymalna temperatura rozwoju
grzybéw drzewnych lezy przewaznie w grani-
cach miedzy 18—22° C. Niektore tylko gatunki
lubig temperature wyzszg. Optymalna wilgo-
tno$¢ wzgledna powietrza lezy miedzy 60— 70%.

Ryc. 2.
Mtoda plecha powietrzna prawdziwego grzyba
domowego (wg Xyl. N.).

Przystepujac do opisu szczegétowego grzy-
bow wystepujgcych w budownictwie uwzglednie
tylko trzy najwazniejsze gatunki, a wiec gtownie
~Merulius lacrimans® oraz ,Polyporus vapo-
rarius® i ,Goniophora cerebella“.

Ryc. 3.
Wykwity grzybni i owocnik na futrynie drzwiowej
(wg Xyl. N.).

~Merulius lacrimans®”, czyli prawdziwy
grzyb domowy jest najbardziej w Polsce roz-
powszechnionym gatunkiem w mieszkaniach.
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Nie spotyka sie go natomiast zupeinie w lasach,
gdzie trafia sie .jego dziki krewniak ,Merulius
silvester”. NajczesSciej niszczy podiogi i Sciany
drewniane w budynkach, przy czym obiawia sie
wykwitami plechy i owocnikéw wzdtuz futryn
drzwiowych, listew podiogowych itp. (ryc. 3).
Drewno, zaréwno migkkie, jak twarde atakuje
bardzo szybko i moze w ciggu roku spowodowac
60—70% utraty jego masy3). Przenika gle-
boko w drewno i tworzy na jego powierzchni
bujne wykwity plechy. Piecha ta zrazu jest
S$niezno biata, pdzniej miejscami staje sie ka-
narkowo zétta, czasem znéw fioletowawa itp. Sta-
ra plecha jest zwykle brudno-szara. Wyglad tej
plechy jest rézny, zaleznie od warunkéw lokal-
nych rozwoju. Czasami jest jednolicie puszysta,
jak wata, kiedy indziej kepki ,waty“ powigzane
sg jakby nitkami, to znéw rosnie promienistymi
widéknami, Ilub tez tworzy charakterystyczne
formy kwiatdw mrozowych na szybach. Z wie-
kiem plecha zbija sie i tworzy do$¢ mocng i su-
cha powitoke, podobng do papieru. Charaktery-
styczng cechag tego gatunku jest wiasnos$¢ two-
rzenia do$¢ wysoko uorganizowanych przewo-
déw czyli rizomorph’éw, zwanych czesto sznu-
rami (ryc. 4). Dochodzg one grubosci do jednego
cm i diugosci kilku metréow. Zbudowane sa ze
zbitych nitek plechowych, ws$rod ktérych poroz-
rzucano sa specjalne, gruboscienne wiokna
wzmacniajgce, oraz specjalne naczynia, przewo-
dzace wode. Ta witasciwos¢ doprowadzania sobie
wilgoci z daleko nieraz potozonego Zzrodta, jest
wytaczng prawie witasnoscia gatunku ,Meru-
lius lacrimans” i czyni go dlatego gatunkiem
bardzo groznym i trudnym do wytepienia. Do-
prowadzanie sobie wody obok wytwarzania jej
w procesach zyciowych umozliwia mu rozwdj
w dos$¢ suchych nawet miejscach.

Ryc. 4.
Grube przewody prawdziwego grzyba domowego
(u dotu otéwek) (wg Xyl. N.).

Optimum wilgotnosci drewna dla prawdzi-
wego grzyba domowego lezy najnizej i wynosi
ok. 20%. Optimum temperatury dla jego wzro-
stu lezy miedzy 18—20° C, gdy dla gatunku
-Merulius silvester® przy 27° C.

.Merulius lacrimans” rozmnaza sie przewaz-
nie w dwojaki spos6b: przez tworzenie owocni-

3 Wg Hartiga.
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kéw i wysiewanie z nich drobniutkich zarodni-
kow, oraz przez rozwdj wegetatywny Sladéw zy-
wej grzybni, czyli przez rozwlekanie. Drugi
sposéb jest najczestszym wypadkiem zakazen
grzybowych. Mata orientacja personelu budo-
wlanego co do istoty grzyba domowego i nie
zwracanie uwagi na S$lady grzybni znajdujacej
sie czesto w starym materiale z rozbidrek itp.,
ktéry uzywa sie nastepnie jako podsypke do no-
wych budowli, jest najczestszym powodem ma-
sowego rozpowszechniania zagrzybienia w no-
wych budynkach. Poniewaz wegetacje grzybne
na drzazgach, wiérach itp. odpadkach drzew-
nych sg dos$¢ diugo zywe, moga one nawet po
kilku latach zakazi¢ zdrowy budynek. Najpre-
dzej bowiem zagrzybienie nastepuje przez przej-
Scie bezposrednie z drewna zagrzybionego, na
drewno zdrowe. O wiele trudniej nastepuje za-
grzybienie prawdziwym grzybem domowym dro-
ga zarodnikéow. Mimo, iz grzyb ten wytwarza
miliardy zarodnikéw, ktore prawie zawsze znaj-
duja sie w powietrzu, zakazenie nimi zdarza sie
rzadko. Wymagajg one bowiem dla wykietko-
wania specjalnych warunkoéw, szczegdlnie re-
akcji stabo kwasnej (PTT :ok.4) podtoza, oraz
nieco tatwych do przyswojenia substancyj, jak
cukry, aminokwasy itp. Dlatego tez ,Merulius
lacrimansil najchetniej rozwija sie w partiach
juz stabo zaatakowanych innymi grzybami, jak
np. sudhag zgnilizng, grzybem piwnicznym itp.,
ktére z reguty poprzedzajg pojawienie sie praw-

dziwego grzyba domowego. Stad tez tak
waznym jest unikanie w budow-
nictwie drewna niezupetnie zdro-
wego i suchego, dzi$ z reguty uzy-
wanego w praktyce.

Doktadne rozpoznanie gatunku ,Merulius
lacrimans", szczeg6lnie gdy brak owocnikéw

i niema sie nalezytego doswiadczenia w tym
kierunku, jest do$¢ trudne. Jak z jednej strony
bagatelizowanie sobie wszelkich obiawéw za-
grzybienia i uwazanie ich za nieszkodliwg
~plesn®, ktéra wystarczy zetrze¢ lub zeskrobaé
z drewna, tak z drugiej strony branie wszyst-
kich wykwitéw plechowych za prawdziwy grzyb
domowy i usuwanie takiego drewna, wzgl. po-
spieszne sprzedawanie budynku po jakiej badz
cenie, jest wysoce szkodliwe. Orientacja ogdlna
co do istoty zagrzybienia i jej rodzaju jest obo-
wigzkiem kazdego zainteresowanego cztowieka,
szczegOlnie pracujgcego w budownictwie, lecz
Scisto okreslenie rodzaju zagrzybienia i jego

przyczyny, szczegbélnie u prawdziwego grzyba
domowego, nalezy zostawi¢ doswiadczonemu
specjaliscie.

Najtatwiej rozpozna¢ mozna gat. ,Merulius

lacrimans” po owocnikach, ktoére wytwarza on
zwykle w konicowym stadium zniszczenia drew-
na. Powstajg one na krawedziach podtég, fu-
tryn drzwiowych i okiennych, na $cianach, oraz
bardzo czesto na stropach i sklepieniach wil-
gotnych piwnic, po przebiciu ich przewodami
grzybnymi, Owocniki te, zaleznie od miejsca
powstania maja formy konsolek, a najczesciej
plackéw (ryc. 5), grubosci ok. 1cm, a S$rednicy
czesto do kilkudziesieciu cm, a nawet 1m, Po-
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wstaja- one ze zbitej plechy grzybnej, ktéra prze-
ksztatca sie i tworzy tzw. hymenium, czyli war-
stwe zarodnikono$sng. Warstwa ta wydziela spe-
cjalnie stupki, czyli podstawki (stad nazwa
gromady), na ktérych, na cieniutkich wyrost-
kach, powstaja zarodniki eliptyczne, lub fasol-
kowate. Srednica ich wynosi $rednio 54X9,6
mikrona. W jednym milimetrze szeSciennym
moze sie wiec pomiesci¢ 4 miliony takich zaro-
dnikéw, a na powierzchni owocnika o polu
1cm2 dwa miliony. Te astronomiczne cyfry wy-
kazujg nam, ile zarodnikéw moze sie znajdowac
w ubikacji zagrzybionej z owocnikami. Po-
wierzchnia warstwy zarodnikonos$nej jest cha-
rakterystycznie pofatdowana i, od koloru zaro-
dnikéw, ma kolor rdzawy, za$ dookota niej ple-
cha jest jatowa i ma barwe bialg, czesto z od-
cieniem rézowawym lub fioletowawym. Zaro-
dniki rozsiewane sg wiatrem, a nawet b. lekkimi
pragdami powietrza i unoszg sie w nim b. diugo.
Roznoszg je rowniez owady, myszy i ludzie,
przyczepione do nég itp. W ten sposéb dostajg
sie one do zdrowych budynkéw, gdzie w sprzy-
jajacych warunkach moga wywota¢ zagrzybie-
nie.

Ryc. 5.

Owocnik prawdziwego grzyba domowego (Aleru-
lius lacrimans) o charakterystycznej powierzchni
pofatdowanej i jasnych, jatowych brzegach.
(Wg Xyl. N.1

Dalsza cecha rozpoznawczg prawdziwego
grzyba domowego sga wspomniane wyzej prze-
wody, czyli rizomorph'y. Powstajg one z cie-
niutkich nitek plechy, tworzacej zrazu niegrube
sznureczki. Z biegiem rozwoju i rozprzestrze-
niania sie grzyba, przewody te grubiejg i roz-
gateziajg sie. Tymi przewodami ,Merulius la-
crimans*®
gtosci w ziemi, murze itp., taczac czesto pozor-

nie niezwigzane ze soba ogniska grzyba. Prze-
nika nimi, rozpuszczajgc zaprawe i nadwere-
zajac je, nieraz metrowej grubosci mury fun-

damentowe i powoduje zagrzybienie coraz to dal-
szych budynkoéw sasiednich. Potrafig one cza-
sem przebi¢ wilgotne cegty, lub twarde nawet
warstwy zaprawy z cementem. Gidwnym jednak
zadaniem tych przewodoéw jest doprowadzanie
specjalnymi rurkami, jakby naczyniami, wody
z odlegtych nawet miejsc wilgotnych. Sznury
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te zrazu biate i gietkie, starzejac sie, stajg sie
szare i kruche. Obrosniete sg ono czesto piat-
kowatg plecha grzybna.

Jak widzimy wiec jest wielo cech charakte-
ryzujagcych prawdziwy grzyb domowy. Reasu-
mujac je, poznajemy ko po nastepujacych ce-
chach :

1. Tworzenie bujnej biatej plechy, miejscami
zabarwionej na kolor kanarkowy. Plecha ta
posiada czesto wiele delikatnych szn'urkéw,
a starzejac sie, zbija sie w szare ptlaty.

2. Tworzenie nieraz grubych i diugich przewo-
dow, ktorymi przenika grube mury i bez-
drzewne partie.

3. Wytwarzanie charakterystycznych plackowa-
tych owocnikéw o kolorze rdzawym i sfatdo-
wanej powierzchni. One wydzielajg rdzawy
pyt zarodnikow.

4. Mozno$¢ atakowania drewna do$¢ suchego
i rozwijania sie w warunkach stabej wil-
gotnosci.

Z dwu dalszych grzybéw domowych czesciej
spotykany jest gatunek ,Polyporus vaporarius'],
czyli biaty grzyb porowaty. Tworzy on bardzo
delikatng, puszysta i $niezno - biata pleche, po-
wigzana czasem roéwniez odosobnionymi sznur-
kami. Sznury gat. .,Polyporus vaporarius" nie
majg juz tego zadania, co u prawdziwego grzyba
domowego, sa miekkie i delikatne, oraz prawie
nigdy nie sa obrosniete platowag plechg. Plecha
grzyba porowatego jest zawsze biata i nawet
w starosci, zbijajac sie nieco, nie zmienia koloru.
Tworzy ona bardzo czesto formy przypominajace
kwiaty mrozowe na szybach. Owocniki tego ga-
tunku sa bardzo charakterystyczne (ryc. (5), ko-
loru biatego, do jasno kremowego i tworzg tez
nieduze placki, przylegajgce do drewna. War-
stwa zarodnikono$na przedstawia sie w postaci

Ryc. 6.
Owocnik gat. ,,Polyporus vaporarius". Wida¢
liczne, drobne porki. (Wg. Xyl. N.J.

skupienia gestych por (stad nazwa), giebokosci
ok. 5 mm, o przekroju szesciobocznym i Srednicy
0,25— 0,50 mm. Zarodniki o ksztatcie fasolko-
watym nieco mniejsze jak u prawdziwego grzy-
ba domowego, sg koloru biatego. Wymaga on
wiekszej wilgotnosci drewna i ginie w razie
wyschniecia podtoza.

Rozktada drewno dos$¢ wolno, nadajac mu,
szczeg6lnie szpilkowemu, kolor wybitnie czerwo-
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nawy (czerwona zgnilizna drewna). Jest gatun-
kiem o wielo mniej niebezpiecznym od prawdzi-
wego grzyba domowego i przewaznie pojawia sie
w ubikacjach o stabym przewiewie. Czesto ata-
kuje Sciete drewno na skladach, skad dostaje sie
nastepnie do domostw.

Grzyb piwniczny, czyli ,Coniophora cere-
bella“, zwany tez grzybem brodawkowym, od
charakterystycznej postaci owocnikéw (ryc. 7)
wystepuje w Polsce rzadziej, natomiast w Niem-
czech jest bardzo rozpowszechniony. Tworzy
pleche zrazu biatg, wyraZznie promienisto sie
rozrastajgcg, ktéra z czasem zdétknieje, a nastep-
nie staje sie brunatng az do czarnej. Czesto
spotyka sie stare $lady czarnych sznurkéw ,Co-
niophory c.“ na deskach, lub belkach. Nieraz
poprzedza wystepowanie prawdziwego grzyba
domowego. Jest gatunkiem lubigcym duzo wil-
goci (do (0% w drewnie), oraz brak przewie-
wu 5. Jest on réwniez najbardziej odporny na
dziatanie czynnikéw trujacych, sposréd grzybow
domowych, stad uzywany jako wzor do badan
laboratoryjnych. Ginie on réwniez przy braku
wilgoci. Owocniki sg zrazu zéttawe, potem bra-
zowe do odcienia oliwkowego. Tworzg nieraz
bardzo duze ptaty o brodawkowej powierzchni.
Zarodniki brunatne, jajowate, nieco wieksze od
zarodnikéw prawdziwego grzyba domowego. Od-
grywa mniejszg role w praktyce budowlanej.

Ryc. 7.
Owocnik gatunku Coniophora cerébella, czyli
grzyba piwnicznego (wg Xyl. N.).

Inne grzyby, wspomniane poprzednio, wy-
stepuja rzadziej w budynkach mieszkalnych
i zwykle towarzysza powyzszym trzem gatun-
kom. Odgrywaja one bardzo duzg role w innych
robotach inzynierskich, jak podkiady kolejowe,
umocnienia drdg, obicia chodnikéw kopalnia-
nych itp.

Dalszymi organicznymi czynnikami destruk-
tywnymi sg owady drzewne, czyli gatunki, to-
czace drewno $ciete i nawet obrobione.

Jak wiadomo, owady, nalezgce do stawono-
goéw, przechodza zyciowg metamorfoze, prze-
obrazajac sie kolejno z jajeczka w larwe, czyli
gasieniczke; ta nastepnie, po pewnym okresie
zycia i wzrostu, przeksztatca sie w poczwarke,
z ktérej wreszcie wylatuje owad doskonaty.
Przewazajgca cze$¢ owadéw drzewnych nalezy
do rzedu chrzaszczy. Najgrozniejszg postacig
jest larwa, ktéra po wyktuciu sie ze ztozonego

6 C. Wehmer: Zur Biologie von Coniophora cere-
bella-Mycol. Zeit. 1. 1912.
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przez samiczke owadu jajeczka, rosnie, pozera-
jac pokazne czesto ilosci substratu. Larwa ma
ciato miekkie, lecz uzbrojona jest. w bardzo mo-
cne szczeki, czyli zuwaczki, ktérymi toczy drew-
no, ztobigc w nim bardzo diugie nieraz, chodniki.
Po doros$nieciu, larwa zbliza sie ku powierzchni
drewna i robi tzw. kolebke, w ktdrej przepocz-
warza sie. Wyksztatcony owad, po wyjsciu z po-
czwarki, przegryza cienkg Scianke drewna i wy-
latuje na wolnos$¢. Owady drzewne sg dlatego
tak grozne, ze jest bardzo trudno poznaé¢ wcze-
$nie zaatakowanie drewna. Miejsca zlozenia
jajek sa prawie niewidoczne, natomiast larwy
toczg drewno wewnatrz i dopiero nieraz po Kilku
latach, gdy wnetrze drewna jest juz bardzo' sil-
nie stoczone, pojawiaja sie otwory wylotowe
owaddéw, Swiadczgace naocznie 0 zniszczeniu
drewna.

Owady drzewne najchetniej toczag drewno
miekkie, iglaste i to przewaznie w bielu. Sa je-
dnak dos¢ czeste wypadki atakowania drewna
twardego, np. buka, debu, a takze czasem twar-
dziela.

Podobnie jak u grzybow drzewnych, istniejg
owady niszczgce drzewa zywe, oraz inne, ktore
tocza drewno S$ciete i obrobione. Niektore ga-
tunki atakujg i zywe i martwe drewno. Owady
atakujgce drzewa zywe, zmniejszajg przede
wszystkim warto$¢ uzytkowag takiego drewna,
a czasem tez dostawszy sie z nim do budynkdw,
mogg tam w dalszym ciggu prowadzi¢ swe nisz-
czace dziatanie, jak np. drwalniki (Xyloterus).

Ryc. 8.
Okazy drewna zniszczone przez rézne owady
drzewne, oraz niektére okazy tych owadéw (oryg.).

Sposréd setek gatunkéw owadow, uszkadza-
jacych drewno, znaczenie techniczne, a szczego6l-
nie budowlane, majg tylko jednak niektére ga-
tunki. Poza rzadziej wystepujgcymi, jak Kdézko-
wate (Koziordg debosz itp.), Drwalniki, Mréw-
kowate (Gmachéwki), Trzpiennik olbrzym (oso-
wate), najwazniejszymi w praktyce sa Kotatki,
oraz Spuszczel. Spos6b niszczenia drewna, oraz
niektére postaci tych owaddéw obrazuje ryc. 8.
Owady drzewne pojawiaja sie co pewien okres
masowo, podczas tzw. rojki, i wtedy atakuja
nowe obiekty.

Najbardziej znanym owadem drzewnym jest
Kotatek meblowy (Anobium domesticum G.).
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Jest to owad chrzagszczowaty, wielkosci od
3—4 mm, barwy ciemno brunatnej. Podobnie,
jak jego larwy, toczy on waskie chodniki, sze-
rokosci do 2 mm. W tych chodnikach przez ude-
rzanie glowa o Scianki, powoduje on znane stu-
kanie, owiane réoznymi legendami (,Zegar $mier-
ci, Totenuhr*). Larwy sg koloru biatego i toczg
chodniki réwnolegte i poprzeczne, tak, ze drewno
ziamienia sie w rodzaj gabki o cienkiej zewnetrz-
nej Sciance petnej. Atakuje i niszczy przede
wszystkim stare meble i to zaréwno z drewna®
miekkiego, jak twardego (buk, dagb, klon, lipa,
sosna, S$wierk itp.). Spotyka sie go rowniez
i w elementach budowlanych, jak krokwie da-
chowe, okiennice i podiogi. Poznaje sie go po
nastepujgacych obiawach na drewnie: Chodniki
szerokosci do 2 mm, czesto réwnolegte, przedzie-
lone cienkimi $Sciankami. Ze szpar wysypuje sie
drobna maka, ktérg tez wypeinione.sg chodniki.
Otworki wylotowe okragte, $rednicy 1,5—2 mm.
Atakuje meble stare i przewaznie od strony nie-
lakierowanej.

Ryc. 9.

Belki wigzania dachowego silnie zaatakowane
Spuszczelem. (Wg. Xyl. N.).

Kotatek mieszkaniowy (Anobium pertinax
L.), podobny do poprzedniego, lecz nieco wiek-
szy. Dtugos$¢ owadu dochodzi do 5 mm. Barwa
nieco jasniejsza, brunatna, z jasnymi plamkami.
Gtowa duza, prawie tej szerokosci co tutdw.
Larwy draza chodniki roéwnolegte, wypetnione
drobnymi trocinami. Spotyka sie go bardzo cze-
sto w elementach budynkéw, jak legary i Slepa
podioga, wigzania dachowe itp. Atakuje przede
wszystkim drewno szpilkowe. Obiawy rozpo-
znawcze, jak u poprzedniego gatunku, leoz ka-
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naliki szerokosci
2,5—3 mm.

Najgrozniejszym szkodnikiem budowlanym
jest owad zwany Spuszczelem (Hylotrupes baju-
ins L., Hausbook). Wyrzadza on w budownic-
twie nieraz olbrzymie szkody. Od pewnego czasu
pojawit sie on w niektérych krajach masowo,
grozac kleska zniszczenia budynkéw i dachoéw
dfewnianych. Opisuje sie go szeroko w bardzo
licznych wydawnictwach, jak np. w olbrzymim
wydawnictwie Niem. Tow. Asekuracyjnych, kto-
rego opracowanie kosztowato kilka milionéw RM.
W Polsce réwniez jest bardzo duzo, szczegdlnie
wielkich i cennych budynkéw, ktérych wigzania
dachowe, a czesto stropy drewniane zaatakowane
sg Spuszczelem.

do 3 mm, otwory wylotowe

Spuszczel atakuje gtéownie wigzania i belki
dachowe (ryc. 9); przechodzi jednak czesto na
schody drewniane, drzwi i okna, a nawet meble.
Niszczy prawie wytgcznie drzewo szpilkowe,
szczegOlnie sosne. W zywym drewnie nie jest
spotykany.

Ryc. 10.
Owad Spuszczela (ok. 4 X
powieksz.). (Wg. Xyl. N.).

Ryc. U.
Larwa Spuszczela
(ok. 4 X pow. Wg.

Xyl. N,j.

Owad doskonaty (ryc. 10) jest wielkosci od
8—20 mm, barwy czarno - szarej, lub czarno-
brunatnej, z bardzo delikatnym ow#osieniem ca-
tego ciata, nieco przyptaszczonego. Larwa Spusz-
czela (ryc. 11) jest zo6ttawo - biata, dtugosci 20—
30 mm, Rozwija sie ona z jajeczka, o wymiarach
0,5X1,5 mm i ro$nie w drewnie od 3— 12 lat,
zaleznie od sprzyjajacych warunkéw. Robi cho-
dniki do$¢ nieregularne, idace w rdéznych kie-
runkach, poczgwszy od powierzchni drewna co-
raz to glebiej. Srednica tych chodnikéw wynosi
6—8 mm. Podobnie jak u Kotatka, moze pozo-
sta¢ zaledwie cienka zewnetrzna warstwa zdro-
wego drewna. Owady wyksztatcone opuszczajg
drewno owalnymi otworami, szerokosci okoto
6 mm. Owady widoczne sg na zewnatrz zaledwie
2— 3 tygodnie, w ciggu ktérego to czasu samiczki
sktadaja jajeczka, ktore dajg poczatek nowej
generacji. Zaatakowanie drewna Spuszczelem
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poznaé mozna przez opukiwanie drewna, ktére
wydaje giuchy, bezdZzwieczny odglos. RoOwniez
czesto mozna wbi¢ w takie drewno bez zadnego
wysitku no6z dosy¢ gieboko. Odtupanie zewnetrz-
nej warstwy drewna okazuje chodniki, wypet-
nione zbita, drobng maka drzewng. Otwory
wylotowe owadoéw, jako tez chodniki sg eliptycz-
ne i z nich wysypuje sie delikatna maka drzewna.

ROSENZWEIG

Zaktad Elektrotechniki Ogélnej Politochniki Lwowskiej.

Inz. 1.
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Owady drzewne sg u nas jeszcze bardzo mato
docenianym i mato znanym czynnikiem destruk-
tywnym drewna.

Jak widzimy, czynniki destruktywne drewna
sa bardzo réznorodne i nalezyte poznanie ich,
oraz skuteczna walka z nimi jest wdziecznym
polem dla tworczej gospodarki narodowej Polski.

Symboliczny wielowymiarowy rachunek wektorowy
jako metoda analizy uktadow wielofazowych.

(Ciag dalszy).

(& Poréwnanie nowej definicji mocy uktadéw wielofa-
zowych z dcflnicjami dotychczasowymi.

Dotychczasowe nasze rozwazania wykazaty,
ze moc pozorna ustalona wedtug nowej relacji
definicyjnej (112) stanowi wielko$¢, ktéra w kaz-
dym wypadku miarodajng jest dla wielkosci
generatora wielofazowego, potrzebnego do zasi-
lania urzadzenia, dla ktérego zostata obliczona.

W szczeg6lnosci niemozliwym jest otrzyma-
nie na podstawie wzoru (112) wartosci P, —0
dla zadnego uktadu wielofazowego, dla ktdérego
zasilania potrzebny jest generator wielofazo-
wy o skonczonej wielkosci. Dla uktadéw wielo-
fazowych, wykazujacych n napie¢ zasadniczych
o tych samych wartosciach skutecznych Uf i n
pradéw zasadniczych o tych samych wartosciach
skutecznych If otrzymuje sie w mysl wzoru (112)
dla mocy pozornej warto$¢ P, —n.Uf.If bez
wzgledu na katy fazowe pomiedzy sinusoidami
poszczegbélnych napie¢ i pradow.

"Witasnosci powyzszej, ktorg uwaza¢ mozna
za kryterium fizykalnej prawidtowosci definicyj
mocy pozornej, nie posiada w petni zadna z for-
sowanych dotychczas w literaturze elektro-
technicznej definicyj mocy pozornej, ustalonych
badz to wylacznie dla sinusoidalnych, badz tez
dla dowolnych (sinusoidalnych lub niesinusoi-
dalnych) uktadéw wielofazowych.

Stwierdzimy to #tatwo, badajac dwie naj-
wazniejsze z posrod dotychczas proponowanych
definicyj mocy pozornej, a mianowicie definicje
mocy pozornej jako bezwzglednej wartosci mocy
symbolicznej oraz definicje mocy pozornej, po-
dang przez F. Buchholza s#).

a) Moc pozorna jako bezwzgledna warto$

mocy symbolicznej.
Moc ta zdefinjowana jest przy pomocy re-
lacji :

P=] 1at U], (171)
1=1

przy czym Ui oznacza symboliczng wartos¢ na-
piecia zasadniczego i-tej fazy, za$ jest sym-
boliczng wartoscig pradu zasadniczego tej fazy.

3P Patrz odnosnik 24.

Definicja (171) ustalona byta wytacznie dla
uktadéw o przebiegach sinusoidalnych i byta
dla tego rodzaju uktadéw praktycznie najpow-
szechniej uzywang definicja mocy pozornej.
Stanowita ona réwniez punkt wyjscia dla wielu
usitowan rozszerzenia pojecia mocy pozornej na
uktady wielofazowe o przebiegach odksztatco-
nych ®).

Wielko$¢ okreslona relacjg (171) jest iden-
tyczna z bezwzgledng wartoscig okreslonej wzo-
rem (114) wzgl. (118) mocy skalarowej, ktora
stanowi, w mysl wzoru (116), jeden z dwu za-
sadniczych skiladnikéw okreslonej relacja de-
finicyjng nowej teorii (112) mocy pozornej P,
uktadéw wielofazowych.

Wielko$¢ Pa bedzie zatem rdéwna ustalonej
relacja (112) mocy pozornej Pa jedynie dla
uktaddéw, ktorych moc wektorowa ‘jest réwna
zeru, a wiec dla okreslonych wzorem (147)
uktadéw skalarowyeh, ktére, w mys$l réwna-
nia (148), sa zawsze elektrycznie réwnowazne
gwiezdzie, zbudowanej z n identycznych impe-
dancyj Z.

Jedynie zatym dla tego rodzaju ulctaddiu
wielofazowych skalarowyeh moc pozorna Pa' obli-
czona wedtug wzeru (171) moze by¢é uwazana za
sciS$le miarodajna dla wielkosci generatora zasi-
lajgcego.

Traktowanie mocy Pa jako miarodajnej dla
wielkosci generatora potrzebnego do zasilania
réowniez dla ukladéw wielofazowych nieskala-
rowych moze natomiast prowadzi¢ powaznych
btedéw, jak to mozna wykazaé na przykiadzie
uktadu, przedstawionego na ryc. 22. Dla uktadu
tego, zalaczonego na symetryczny uklad troj-
?azowy (o skutecznych wartosciach napie¢ za-
sadniczych réwnych U/), otrzymuje sie miano-
wicie z wzoru (171) warto$¢ Pa'= 0, mimo, iz
dany ukiad wywotuje w kazdej fazie prad o tej
samej wartosci skutecznej ly, tak, iz do zasila-
nia tego uktadu potrzebny jest generator o mocy
pozornej P,— 3 UfIf 3.

Przyktad powyzszy wskazuje w spos6b jas-
krawy, iz definicji mocy pozornej (171) nie

3) C. I. Budeanu, F. Emde, W Quade, odnos$nik 24.
I Przyktad podany przez prof. Dr S. Fryzego.
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mozna w og6lnym wypadku uwazaé¢ za prawi-
diowa.

Lu°X

Podobnie jak definicji (171) nie mozna réwniez
uwaza¢ za prawidlowe w ogdlnym wypadku
tych definicyj mocy pozornej dla uktadéw wielo-
fazowych niesinusoidalnych, ktére powstaty przez
uog6lnienie definicji (171), a wiec np. definicyj
podanych przez Budeanu, Quade’'go i Einde’go.

holza.

Moc ta okres$lona zostata jako maksymalna
moc czynna, jaka mozna uzyskaé w ukladzie
m -przewodowym przydanych przebiegach cza-
sowych napie¢ miedzy przewodami oraz przy
danej sumie kwadratéow skutecznych wartosci
pradow icszystlcich m przewodéw.

Moc pozorna Buchholza okres$lona powyzszg
definicjg wyraza sie dla uktadu m-przewodo-
wego wzorem :

Vo k-a \ /j
»LiM Ci4 e
We wzorze tym oznacza Uik skuteczng war-
tos¢ napiecia miedzy przewodami (ztgczami) i
i k, zas li skuteczng warto$¢ pradu w przewo-
dzie i,
Definicja (172) ma obowigzywac¢ zaréwno

dla uktadow sinusoidalnych, jak i dla ukiadow
o przebiegach odksztatconych.

Dla uktadéw wielofazowych skojarzonych
bez zlgcza zerowego prowadzi wzor (172) do wy-
nikéw, zupeinie identycznych z uzyskanymi przez
zastosowanie nowej definicji mocy pozornej (112)
wzgl. wynikajgcego z tej definicji wzoru (117).
Ze wzgledu na to, iz dla uktadéw takich ilos¢
faz n jest réwna ilosSci przewodoéw zasilajacych
m, a napiecia zasadnicze Ui tych ukladéw mie-
rzone sg od sztucznego zigcza zerowego w Spo-
s6b przedstawiony na ryc. 4, zachodzg bowiem
dla takich ukladéw nastepujgce tatwe do spraw-
dzenia zaleznosci :

i=ni i=n
2.1?7= 2V
=i =i
oraz 1 i, k=vi '=n
— 2 Ui,?= 2 Ut*
WI Te>i=1 i=1

Dla uktadéw ze zlgczem zerowym sg nato-
miast wyniki, uzyskane z wzoru Buchholza na-
og6t rézne od wynikéw, do ktoérych prowadzi
nowy wzoér (112). Dla uktadéw ze zerem wyra-

—m

zenie 2 7;2 sktada sig¢ bowiem nie z n, ale
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z m=n+ 1 cztonéw i zawiera obok kwadratéw

n pradéw zasadniczych 1Ix, 13.m In roéwniez

kwadrat pradu w ztgczu zerowym, za$ wyra-
At Je=m

zeniew k>2 Uik2 jest naog6t rozne od sumy
kwadratow n napieé¢ zasadniczych Ux, U2...U n,
mierzonych od (rzeczywistego, a nie sztucznego)

ztgcza zerowego O.

Moc Pa' okreslong wzorem Buchholza (172)
mozna zatym uwazac¢ za ScisSle miarodajna dla
wielkosci generatorow wielofazowych potrzebnych
do zasilania jedynie dla uktadéw wielofazowych
bez ztacza (przewodu) zerowego.

Dla uktadéw z przewodem zerowym nato-
miast jest traktowanie mocy Buchholza Pa'
jako miarodajnej dla wielkosci zasilajgcego ge-
neratora wielofazowego naog6t niemozliwe.

Dla réwnomiernie obcigzonego uktadu 2-fa-

zowego skojarzonego (3-przewodowego) 0 na-
pieciach skutecznych faz réwnych Uf i o sku-

b) Moc pozorna wedtug definicji F. BUC“tecznych pradach fazowych 1/ wypada bowiem

n. p. w mysl (172) :

Pa'= £ ]jU/+ U/+ (V2- Uf) 2.

17+ 1/ + (V2.0fY -yg-Uf 1j-2-32. Uj.1j.
i

Moc pozorna, charakteryzujgca wielkos$¢ ge-
neratora zasilajgcego powinna natomiast wyno-
si¢ dla tego wypadku, jak tatwo mozna zauwa-
zy¢, Pa= 2 .U f.If ).

7. Przykiady liczbowe, zastosowania nowoj teorii inocy
uktadéw wielofazowych.

a) Nieré6wnomiernie obcigzony ukiad 3 -fa-

Zowy.

Dany jest 3-fazowy ukiad z przewodem ze-
rowym, przedstawiony na ryc. 23.

Ryc. 23.

Symboliczne wartosci napieé i
sadniczych tego ukifadu sa:

pradéw za-

P W zestawieniu definicyj mocy, podanym przez
Niemiecki Komitet dla Jednostek i Definicyj (AEF) E.
T. 'A 1937, str. 257 podana jest biednie jako definicja
Buchholza dla ukiadéw tréjfazowych relacja Pa” —
= VUM W +W W +V + 1+ ktéra ustalona
zostata witasciwie przez W. Quadego [Arch. f. El. 28
(1934) str. 798], Definicja ta réwniez nie moze by¢ uwa-
zana za prawidtowa. Prowadzi ona bowiem w cytowa-
nym tu przyktadzie, t. zn. dla réwnomiernie obcigzo-

i V2 T
nego uktadu 2-fazowego do wartosci Pa™ = -j=-2 U/ 1/ —
= i-MUfir. 3
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t/j= 100 V, 4= 100/—1200V, t/g= 100/—240°V
A= 101-60°A, J8= 15/-166°A, 73=20/-330°A.

Promienie tych napieé¢ i pradéow uwidocz-

nione sg na ryc. 24.

Wektory zespotowe napieé¢ i pragdéw danego
uktadu sa [w mysl relacyj (50) i (51)] okreslone
wzorami :

U= 1000,-1-100/-120° f2+100/-240° f3
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Bezwzgledna warto$¢ tej mocy wynosi:

Pv=V(4482+38824-(12302+134:)+(10602+9402 =
= 1970 VAv 3i).

Moc czynna [réwna wedtug (120) czesci rze-
czywistej wartosci Ps]:
Pw= 1560 W.

Moc reaktywna [rowna wedtug (121) czeSci

urojonej wartosci P,.]:
Pr= 3926 VAr 3i).
Moc bierna [wediug wzoru (125)]:
Pb= V39262+19702 4395 VAb 34.

W mys$l wzoréow (141), (143) i (145) otrzy-
mujemy dla badanego ukladu tréjfazowego na-
stepujace katy charakterystyczne:

Kat rozchylenia ip:
p 4.930

-F .-S o

“on - 0'907
Kat fazowy cp:

coSB=9g =gg =0-369 y=68°20"

Kat rostawu e :

3 =101-60°f, + 15/—165°c2+ 20/-330° r3.

Wartosci zespotowe napieé¢ i pradow sg za-
tym [weditug wzoréw (52) i (53)]:

U= \"T002+ 1002+ 1002= 173-2 V
| —yiO*+ 152+ 20* = 26-94 .

Wzory (112), (114), (115), (120), (121) oraz
(125) prowadzg dla danego ukiadu do nastepu-
jacych wartosci poszczegélnych rodzajéw nowo
zdefinjowanycli mocy:

Moc pozorna [wedtug wzoru (112)]:

pa= U.l= 173-2.26-9 = 4660 VA.
Moc slcalarowa [wedtug wzoru (114)]:
pPS=0.3= (100 x+100 /—120% +
+ 100/—2400c:i).(10/-6 0 0cl+ 15/—165° r2+
4-20/—330? 3) = 100.(10/60"N)+~
+ (100/-1200)7(15 /165 °)+ (200/- 240°).
.(20/330°) = 1000/60° +1500 /45°+ 2000/90°=
= 1560+ 3926 = 4230/68°20".

Bezwzgledna wartos¢ tej mocy wynosi wiec :

Ps= 4230 VAs &).
Moc wektorowa [wedtug wzoru (115)]:
iv=0 X 3=(100 fj+100 /—120° f8+
+100/—240°e)X(10/-6 0 °fl+15/—165° r2+
+20/—330° r3)= [100.(15 /—165°)—
-(100/-120°).(10/- 60°) ]f, X f2+
+ [100. (20/-330 °)- (100/- 240°) (10/—60°)] f£X
X 8+ [(1001—-120°).(20/—330»)-
-(100/-240°) (15/—165°)]f2Xt3=

= (_ 448-j 388)flX + (1230+j 134) ekX 3+
+ (—1060 —j 940) f8X fr

" 0'335 <— 121221-
uktadu,

008« '- N * a §

Spoétczynnik  mocy danego jest
w mysl wzoru (146):

X = cos g= 0-335.

Dla ukiadu 3-fazowego omawianego w ni-
niejszym przyktadzie, otrzymujemy czworos$cian
mocy, przedstawiony aksonometrycznie na
ryc. 25.

Rozktad danego uktadu na potaczone réwno-
legle s5), uklady czesciowe prowadzi do wyni-
kéw nastepujacych:

Wektor zespotowy pradéw ukitadu czesciowego
skalarowego ,S“ [wediug wzoru (159)]:

3h Jednostki dla nowo wprowadzonych poje¢ mocy
oznaozam symbolem VA uzupetnionym tg samg litera,
ktoéra uzyta jest jako indeks przy literze P dla danego
rodzaju mocy. Jednostkami mocy Ps, P,, Pmi Pb sg
wiec VAe, VAv, VAr i VAb. Jedynie jednostki
mocy czynnej Pw i mocy pozornej Pa zachowujg do-
tychczasowa oznaczenia (\V i VA).

3) Ograniczam si¢ tu do podania jedynie rozktadu
na uktady czesciowe roionolegte, pomijajac mniej wazny
praktycznie rozkiad na uktady cze$ciowe szeregowe.
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Uskuteczniajac wreszcie rozktad danego
S»=u ~ = (100f1+100/ - 120" c2+ uktadu wedtlug ryc. 21 na dwa uklady czes-
1560 —i 3926 ciowe: czynny i bierny otrzymujemy uktad
+100/-240°¢g . m czynny o pradach fazowych :
=141/ 20 1t-+14-1 /8800 2+ 52, Lw=a5-2/—120°, jgM—5-2/—240"
_|_14_1/_3)8°Z)7V oraz uktad bierny o pradach fazowych :
Wektor zespotowy pradéw uktadu czeScio- Ib= 8-66/—91020", 11-9/—183°,

wego wektorowego ,F*“ [wediug wzoru (160)]:

3,=3-&=(101-60°f1+15/—165° £+
+ —33009— (M11-68° 20 p+
+ 141/ -188°0 2+ 141/-308°20 19)=
=620 | +5B5/-95E+8-62—13

IFeMor zespotowy pradoéw uktadu czesciowego
czynnego nWa [wediug wzoru (164)]:

S =0 ~2(100 fl +100 /—120°f2+

+100
'240,')= »r a » - B2t-+

+5-2/—120°r2+ 5-2/—240° 3.
IFe/cfor zespotowy pradéw uktadu czeSciowego
realctyiunego [wedtug wzoru (165)]:

S, = fl

_A .
+1M0l~2mP13-30T) =1H/-Ardt
+ 13-1/—210° f2+13-1 /—330° c3.

Wektor zespotowy uktadu czesciowego bier-
nego ,jB" [wedtug wzoru (170)]:

3=S-3WE(10/—60°  + 15 [—165° T2+
+20/—330°fj)- (5-2 & + 5-2/—120°f2+
+5-2/—240°fs) =8-66 /—91°20" ft+
+11-9/—183° 2+ 20-7 /—344°40' 63

= (1(X)c, +100 (-1 20 0f2+

Uskuteczniajgc rozkiad danego iiktadu 3-fa-
zowego wedtug ryc. 17 na dwa uklady czes-
ciowe: skalarowy i wektorowy, otrzymujemy
uktad skalarowy o pradach fazowych:

Z,,—144H /—68° 20", 4 = 14-1/-188° 20,
/3= 14-1j - 308° 20’
oraz uktad wektorowy o pradach fazowych:
= 4-45/92°40', |/, = 5-96/—95 »,
/3»= 8'65 /—7°.

Uskuteczniajgc rozktad danego ukiadu we-
dtug ryc. 19 na trzy uktady czesciowe : czynny,
reaktywny i wektorowy, otrzymujemy ukiad
czynny o pradach fazowych:

ijK=52 /2=52/2F, /3,=52/—24F
uktad reaktywny o pradach fazowych :
/ir= 13-1/—90°, Jjr= 13-1 /—210°,
J3r= 13-1 /—330°
oraz ukfad wektorowy o pradach fazowych:
J),—4~45/92°40', = 5-96/-95°,
/3,= 865/—7°.

J3t= 20-7 1-344° 40"
6" Nieré6wnomiernie obcigzony uktad 3-prze-

ivodowy pradu statego.

Dany jest uktad 3-przewodowy pradu sta-
tego, przedstawiony na ryc. 26. Uktad ten za-
silany jest napieciem 2x100 V i posiada opory
il,= 10£ i R2=5¢£.

Uktad taki mozna traktowaé, jak juz po-
przednio zaznaczono, jako szczegdlny przypadek
uktadu 2 -fazowego.

J

Hyc. 26.

Przy zatozeniu kierunkowosci jak na ryc. 26

posiadajag napiecia i prady zasadnicze tego
uktadu wartosci :
U= 100v, £ -100V
= 10.4, - -
\V - w H M

Wektory zespotowe napieé¢ i pradéw danego
uktadu sg zatym [w mys$l relacyj ogélnych (50)
i (51)] okreslone wzorami:

U= 100c, - 100 f2
3= 10 — 20f2.

Wektory te sg divuwymiarowymi wektorami
rzeczywistymi (nie symbolicznymi).

Wartosci zespotowe napieé i pradow bada-
nego uktadu sa, w mysl wzorow (52) i (53):

Z7=V1002+ 1002= 141*4 V

1=]/102 + 202= 225A.
Obliczajac dla danego ukiadu poszczegdlne
rodzaje mocy otrzymujemy nastepujace wyniki :
Moc pozorna [wediug wzoru (112)]:
Pa=U | = 141-4.22-3 = 3160 VA.

Moc skalarowa [wedtug wzoru (114)]:
p8=u.s = (100§ - 1005).(10el—2Ak) =
=100.10+(-100). (—20) = 3000.

Bezwzgledna moc skalarowa jest w tym wy-
padku wprost réwna mocy czynnej i wynosi:
P, = P\I= 3000 W.
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Moc reaktywna jest natomiast dla badanego
uktadu réwna zeru.

Moc wektorowa [wedtug wzoru (115)]:
pv= UX3 = (100e,-100 es)X(10¢€¢ - 202 =
= [100. (- 20)-(-100). 10] f, x e2= -1000 r, X f,

Bezwzgledna warto$¢ tej mocy jest w da-
nym wypadku réwna wprost mocy biernej
i wynosi:

Pv=

Pb= 1000 VAD.

Dla katéw charakterystycznych i dla spot-
czynnika mocy otrzymujemy na podstawie wzo-

row (141), (143), (145) i (146) wartosci naste-
pujace:
Kat rozchylenia t>:
P 3000 -
cos i i = 0-949 ti= 18030
P pa 3160
Kat fazowy <:
cos Pw 3000 _ 0
® 1N 3000 +
Kat rozstawu q:
Pw 3000 o o
cosC -Pa- 3160 = 0-949 ¢ = 18°30

Spétczynnik mocy X:
X = cosq= 0-949.

Czworoscian mocy redukuje sie w rozwaza-
nym obecnie wypadku do tréjkata, przedstawio-
nego na ryc. 27.

Rozktad danego ukiadu na potgczone réwno-
legte uktady czesciowe, przeprowadzony przy
uzyciu wzoréw podanych w ustepie 5 niniej-
szego rozdziatu, prowadzi do nastepujacych
wynikow :

Wektor zespotowy pradéw uktadu czesciowego
czynnego (identycznego z ukiadem czeSciowym
slcalarowym) :

Przeglad czasopism
Zelbet

Poréwnawcze doswiadczenia z belkami uzbro-

jonymi stalg okragta i stalg Griffla (Vergleichs-
versuche mit Rundeisen- u. Griffelstahl — bewehr-
ten Eisenbetonbalken). Taki jest napis rozprawki

Henryka Grifflaw ,Betonu. Eisen® (1938, zesz. 10).
Jest to dalsza seria doswiadczen rozpoczetych w r.
1936. Badano w doswiadczalni Politechniki War-
szawskiej 12 belek zelbetowych, z tych 6 uzbrojo-
nych zwyktg stalg a drugie 6 identycznie wykona-
nych uzbrojonych stalg Griffla o przekroju odpo-
wiednio zmniejszonym. Granica ciastowatos$ci stali
Griffla wynosita 4200 kgjem"l, zwyktej stali
2670 kg/cm'Ll Ciezary #tamigce byty wieksze przy
stali Griffla i dla tak stali Griffla: 20-320 i 21-700 t,
dla stali okragtej 18-983 i 18-6001, wigc stosunek wy-
trzymatosci belek 1-07, przy mniejszej wytrzyma-
tosci betonu 1-17. Ugiecie byto jednak dla stali
Griffla przy 1-5 razy wigkszym naprezeniu, niz do-
puszczalne przy belkach wzmocnionych stalg okragta
1-6 razy, stalg Griffla 2-2 razy wigeksze od obliczo-
nego. Mniejsze ugiecia wykazujg belki wzmocnione
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3.=uU~”
1

= (100¢,-100 €2 =15 -15 c2

Wektor zespotowy pradéw uktadu czesciowego
biernego (identycznego z ukladem cze$ciowym
wektorowym) :

3»=3 —Sw= (10f,—20f2) —(15G—15¢2) =

= —5¢ —5e2.

Pi'zeprowadzajac rozktad danego ukiadu (po-
danego na ryc. 26) na potaczone rownolegle
uktady czesciowe, otrzymujemy uktad przedsta-
wiony na ryc. 28.

Ttyc. 28.

Uktad czynny (skalarowy) pobiera zatym
w obu potowach sieci po 15.4, za$ ukiad bierny
(wektorowy) dostarcza w potowie pierwszej
(przewody ,+ “ i ,,0“) 5A, pobierajac ten sam
prad 5 A z potowy drugiej (przewody ,0“ i ,—").

Przyktad powyzszy ilustruje znamienny fakt,
iz nowe definicje mocy prowadzg réwniez dla
wieloprzewodowych uktadéw pradu statego do
mocy pozornej Pa wiegkszej od mocy czynnej Pw,
oraz iz réwniez w takich ukladach mozliwy jest
rozktad na uktady czesSciowe czynne i bierne 3.

(Dok. nast.).

3P Rozkiad na uktady czesciowe uktadéw pradu
statego rozni sie od rozktadu uktadéw wielofazowych
sinusoidalnych jedynie tym, iz przy rozktadzie uktadéw
pradu statego nie istniejg uktady czesciowe reaktywne
(gdyz moc reaktywna jest Pr—Q0).

obustronnie. Te belki okazaty tez liczniejsze ale
cienkie pekniecia, niz dla stali okragtej.

zelbetu omawia
na kongresie mostéw i budow-
nictwa zelbetowego w Berlinie 1936 r. Przekro6j
wkitadki stalowej ze stali wyborowej jest mniejszy
niz ze stali zwyktej. Aby wskutek tego przyczep-
nos$¢ sie nie zmniejszyta, zastosowuje GrifFel prze-
kréj kotowy z obu stron wyciety. Autor proponuje
zamiast tego przekro6j tréjkatny wkiadki, ktéry po-
siada wiekszy moment bezwitadnosci niz dla stali
Griffla, wiec wktadka jest sztywniejsza. Za to prze-
kr6j jest wyzszy, wiec potrzeba nieco wiecej be-
tonu.

Stal wyborowa w konstrukcji
Dr A. Chmielowiec

Nowoczesne konstrukcje stalowe w hangarach
lotniczych i ich koszt omawia docent Dr T. Kluz
w ,Inzynierii i Budownictwie“ (1938, nr 5). Bar-
dzo ciekawa rozprawka rozpoczyna sie obliczeniem
kosztéw hangaréw sktadajgacych sie z szeregu wie-
zaréw kratowych, opierajacych sie na stupach Sciany
tylnej i kratownicy nadbramowej. Poniewaz jednak
pokrycie dachowe nie tylko nie peini roli konstrukcji
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nos$nej, ale ja znacznie obcigza, wiec dla zmniejsze-
nia kosztéw w najnowszych czasach buduja pokry-
cie dachowe, ktére réwnoczes$nie jest zesktadem nio-
sagcym. W tym celu uzywa sie blachy cienkiej
o podwoéjnej odwrotnej krzywiznie. Gtéwna jednak
wadg tego ustroju jest niemal zupeiny brak ochronj'
cieplnej dachu. Dlatego u nas dla hangaréw statych
ustr6j ten nie jest uzywany. Zamiast blachy cienkiej
lepiej uzyé elementéw blaszanych, wyksztatconych
we formie skrzynek z cienkich blach stalowych.
Skrzynki te moga by¢ albo prostokatne albo tez
rurowe, ktére zamykaja w sobie powietrze, zty prze-
wodnik ciepta. Ustroje te wymagajg znacznie mniej
stali, cena jednostkowo jej jest jednak wigksza.

Doswiadczenia z ijowkami z naktadkami spa
wanymi opisuja Dr Bryta i Dr Chmielowiec w sprawo-
zdaniu Kongresu budowy mostéw i budownictwa
zelaznego w Berlinie i Monachium w r. 1936. Wy-
niki tych doswiadczen sg nastepujace. Dodanie na-
ktadki do ijowki powieksza cigezar tamigcy, uszty-
wnienie $cianki powieksza nosno$é. Lepszy wynik
daje grubsza naktadka, niz dwie ciensze.

Dr M. Thullie.

Koleje

Przesycenie kolejami. Inz. P. Kandurow w ,Génie
civitr (I cx1i1, 11 do 13/1938) podnosi, ze koleje
Europy zachodniej juz z koricem ostatniego stulecia
osiggnety prawie catkowity swoéj rozwéj co do diu-
gosci sieci. Ostatnio gesto$¢ drog zelaznych na za-
chodzie Europy wynosi 12 km na 100 km'2, a 10-5 km
na 10.000 mieszkahcéw. Koleje Francji, Belgii,
Szwajcarii, Niemiec i Italii, obejmujgce razem
12''.730 km od czaséw wojny Swiatowej prawie nie
wskazujg rozwoju sieci, chociaz na nich wzmégt sie
ruch towarowy i osobowy, ale za tym idzie i wzrost
wydatkéw. Anglia stanowi w sobie zamkniety,
takze pod tym wzgledem wyczerpany kompleks,
a o0 panstwach, powstatych po wojnie Swiatowej
nie mozna moéwié¢, gdyz one dopiero sie rozbudo-
wujg. Wiele z istniejgcych na Zachodzie kolei jest
deficytowych, albo wykazuje skitonnosci deficytowe.
Przyczynia sie niezaprzeczenie do tego wzrost ruchu

samochodowego. Ostatnio Francja (,Revue Générale
d. chem. d. fer* 1l 6/11*38) zaprowadza na 9500 km
swoich, stabo frekwentowanych liniach kolejowych,

catkowite, a na 5000 km cze$ciowe zniesienie ruchu
osobowego, zastepujgc go autobusami i liczy, ze na
tym oszczedzi jedng trzecig miliarda frankéw rocznie.

Czesto czytamy o zamykaniu ruchu na pojedyn-

czych liniach kolejowych Stanéw Zjednoczonych A.
Pétn. W Kanadzie konkuruja ze sobag koleje pry-
watne i rzagdowe. Wedle orzeczenia znawcéw, jak
podaje ,Bulletin de 1lUnion intern, d. chem. d. f."

(9/1938) na ich sie¢, liczaca razem 65.758 km, po
zlaniu sie zarzadéw obu tych kolei w jeden, moznaby
usmierci¢ 8000 km.

Wskazuje to, ze w niektérych panstwach istnieje
nadmiar, zatem przesycenie kolejami. Samochodu
nie nalezy w tych krajach uwaza¢ jako ich prze-
ciwnika, ale raczej pomocnika.

Projekt magistrali kolejowej w Eurarii z Tokio
do Berlina lansowany jest z Japonii. Tokijski ko-
respondent pisma ,Observer"” donosi, ze inspektor
japonskich kolei Takakas-Yumoto przedtozyt swemu
rzadowi projekt budowy, wzglednie wuruchomienia
najdtuzszej kolei $wiata, ktoraby tgczyta Tokio
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z Berlinem. Kolej ta sztaby do Kaszgaru, w za-
chodnim Turkestanie, nastepnie przez p6inocny Afga-
nistan do Bagdadu, a stad wreszcie istniejgcymi
liniami, lub wybudowa¢ sie majgcymi, przez Kon-
stantynopol do Berlina. Dtugo$¢ tej magistrali wy-
nositaby 12.800 km. Inz. A. W. Kruger.

Lotnictwo

Lotniska. Wedle gtoséw pismiennictwa lotniczego
Niemiec, lotnictwo bez dostatecznie gestej sieci
lotnisk jest w czasie wojny powolniejsze od pie-
choty. Wedle danych z konca r. 1938 Anglia po-
siada 213 lotnisk, zatem wypada tam jedno lotnisko
na 1100 km2, 220.000 mieszkancéow i 9 samolotéow.
Anglia posiada 1800 samolotéow pierwszej linii.
Francja ma 333 lotnisk, zatem wypada tam jedno
lotnisko na 1650 km2, 120.000 mieszkancéw i na
7 samolotéw, jest ich razem 2000. Niemcy maja
300 lotnisk, jedno wypada na 1800 Icml, 255.000
mieszkancéw i 9 samolotéw. Niemcy posiadajag 2800
samolotéw pierwszej linii. Italia ma 90 lotnisk,
jedno przypada na 3400 km'l, 490.000 mieszkancéw

i 26 samolotow. Italia posiada 2200 samolotéw
pierwszej linii. Stany Zjednoczone posiadaty
w grudniu 1938 r. 10.000 samolotéw cywilnych

i 3000 wojskowych, a lotnisk 2374. Na 5'/2 samo-
lotéw cywilnych, 122 wojskowych i 53.000 miesz-
kancéw przypada tam jedno lotnisko.

Promien lotniska, waha sie w granicach od
kilkudziesigeciu do kilkuset m, zalezy to od typow
samolotéw. Ciezkie samoloty potrzebujg betonowych
~wybiegéw" i muszg by¢ oddalone od $rodka miasta
i wielkich budowli, dla samolotéw mys$liwskich, wy-
wiadowczych i sportowych wystarczg mniej rozlegte
pola wzlotéw (,U. Kurjer Codz." 65/1939).

Inz. A. W. Kruger.

Samochody

Problem syntetycznej benzyny nie jest jeszcze
ekonomicznie rozwigzany. Caltkowite Swiatowe za-
pasy ropy naftowej mogg wystarczyé zaledwie na
70 do 80 lat. Wprawdzie ostatnie wiadomosSci po-
daja, ze w Chinach zachodnich odkryto poktady
ropy, ktore starczg dla catej Ziemi na 30 lat, ale to nie
rozwigzuje problemu. Zapasy wegla kamiennego i bru-
natnego sa znacznie bogatsze i wedle zgodnej oceny
wystarczg jeszcze na wiele stuleci. ldea uptynnienia
wegla powstata w Niemczech przed kilkunastu laty,
nazwano to uszlachetnieniem wegla, czego najpow-
szechniejszym typem jest uzyskanie z wegla gazu
Swietlnego i smoty, co jednak w motoryzacji zna-
lazto ograniczone zastosowanie. Tak wegiel kamienny
i brunatny, jak i ropa naftowa sg mieszaninami
weglowodoréw, a tylko w hierarchii klasyfikacyjnej
sg rézne wskutek mniejszej, lub wiekszej zawartosci
wodoru. Weglowodory ptynne, jak benzyna lub nafta,
posiadaja wysoki procent zwigzanego wodoru. Dla
chemika przedstawiata si¢ rzecz z teoretycznego
punktu widzenia dos$¢ prosto. Z praktycznej jednak
strony uzyskanie techniczng drogag z wegla ben-
zyny nie moze wytrzymacé¢ préby zycia pod wzgle-
dem gospodarczym i dlatego zaniechano w Niemczech
tej produkciji.

Obecnie po Kkilku latach powrécono
dukcji przy wielkiej pomocy panstwowej i pokrywa
ona 1/8 zapotrzebowania ogdélnego; nieznaleziono
jednak nowych drég produkcji. Ro6zne okolicznos$ci

do tej pro-
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przemawiajg raczej za tym, ze takie rozwiazanie
zaistniato tylko dzieki specyficznej strukturze gospo-

darczej Niemiec. Dla przewaznej reszty normalnego
Swiata gospodarczego problem ekonomicznej pro-
dukcji benzyny syntetycznej jest jeszcze otwarty.

Tak teoretycy chemicy, jak i technicy praktycy po-
siadaja tu otwarte pole do dziatania (,Kurjer turyst.
i komunikacyjnyI (j/1939). Inz. A. TF. Kriiger.

Recenzje i1 krytykKi

Inz. Jerzy Nechay: ,Przeglad wyrobéw betono-
wych". Kroétki opis wykonania okoto. 1500 wyrobdéw be-
tonowych utozony wg klasyfikacji dziesietnej. Nakiadem
Zwiazku Polskich Fabryk Cementu. Warszawa 1939.

Ksigzka ta obejmuje, jak to zapowiada jej tytut,
w zwieztej formie podany, bogato ilustrowany, przeglad
.prawie ze wszystkich wyrobéw betonowych, mogacych by¢
przedmiotem produkcji kazdej betoniarni. Sciéle usyste-
matyzowany wg grup, spis ten nie nasuwa zadnych tru-
dnosci w odszukaniu kazdego wyrobu. Grupy wyrobéw
sa hastepujace:

1. Budynki mieszkaniowe. 2. Budownictwo przemy-
stowe. 3. Budownictwo podziemne i wodne. 4. Drogi.
5. Kolejnictwo. 0. Ogrodnictwo. 7. Gospodarstwo domowe.
8. Beton szlachetny. 9. Kult religijny i rzezba.

Kazdy wyro6b jest krétko opisany i bogato ilustro-
wany. Ksigzka ta uwzglednia najnowsze zdobycze w tej
dziedzinie i jest niezbednym podrecznikiem nie tylko dla
wytwdrcy, ale i dobrym doradcg dla zainteresowanego
przedsiebiorcy w dziedzinie publicznych robét inzynier-
skich i ogrodniczych oraz dla kazdego rolnika, czy tez
wiasciciela choéby najdrobniejszej posiadtosci, pragna-
cego widzie¢ swa siedzibe praktycznie i estetycznie utrzy-
mana.

Inz. Wtadystaw Tryllriski: ,Nawierzchnia z ptyt
betonowych szes$ciokatnychll (patent polski Nr 18323).
Wydanie IlI. Nakladem Zwigzku Polskich Fabryk Ce-
mentu. Warszawa 1939.

Plyty szesciokatne wg patentu
chodzg swdj ipiecioletni jubileusz proéby zycia. Skionito
to autora do przygotowania Il wydania tej popularnej
broszury, uzupetnionego wynikami doswiadczenh. - Bro-
szura ta opisuje wszystkie czynnos$ci zwigzane z produk-

inz. Trylinskiego ob-

cja ptyt i budowag z nich nawierzchni, sprawdzone do-
Swiadczeniem, stanowi wiec gotowy material i bedzie
niewatpliwie wielkim utatwieniem w pracy dla bu-

dujacego.

Inz. Ludomir Suwalski: ,Beton wibrowanyll, str.
96, ryc. 36, tablic 17, format PN/Ar,, nakt Zwigzku Pol-
skich Fabryk Cementu, Warszawa 1939, cena 1z

Publikacja stanowi odbitke obszernie uzupetniong
pracy drukowanej w Kkilku kolejnych zeszytach czasopisma
,Cement" (Nr 9, 10, 11, 12 — 1938).

Tres$¢ ksigzki dzieli sie na nastepujace dzialy:

. Podstawy teoretyczne. W rozdziale tym
autor ujmuje ptynne dotad poglady teoretyczne na istote
przebiegu wibracji w betonach, na podstawie licznych,
obszernie omoéwionych w nastepnych rozdziatach, prac
doswiadczalnych oraz wiasnej koncepcji dziatania oporéw
podczas wibracji.

1. Dotychczasowe wyniki badan
muja analize wynikéw wszelkich publikowanych dotad
prac laboratoryjnych i doswiadczen przeprowadzanych
na budowach. Zrdédta, z ktérych autor korzystat, obej-
muja przeszto 50 powazniejszych pozycyj bibliograficz-
nych wymienionych w osobnym spisie oraz wielkg ilos¢
drobniejszych wspomnianych w 43 dopiskach. Autor opart
sie nie tylko na pracach zagranioznych, ale réwniez i na
skromnym jak dotychczas dorobku polskim w tej dzie-
dzinie oraz na witasnych dos$wiadczeniach z praktyki kon-
strukcyjnej.

1. Wnioski o0g6lne streszczone
w szeregu .punktéw przedstawiajg sie nastepujgco:

1 W warunkach praktycznych osigga sie wytrzyma-
tosci 28-dniowe wyzsze od wytrzymatosci zwykiych be-
tonéw o 25—50%.

2. Zmniejsza sie ilos¢ energii wiozonej w uformowa-
nie betonu w poréwnaniu z betonem ubijanym.

3. Mozna utozy¢ beton nawet w takich warunkach,
w jakich inno sposoby zawodng (bardzo geste uzbrojenie,
skomplikowane ksztattu formy itp.).
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4. Mozna zmniejszy¢ zawarto$¢ cementu do 150 kglm3
nie powodujac jeszcze gwattownego spadku wytrzymatosci.

5. Betony wykonane w réznym czasie wigzg sie bar-
dzo silnie.

6. Przyczepno$¢ betonu do zelaza wzrasta o ile wi/c
jest zbyt duze.

7. Beton jest mato nasigkliwy i przesigkliwy, a przez
to odporny na wplywy zewnetrzne.

8. Beton posiada mniejsza $cieralnos¢.

V. Niektore wytyczne wibrowania
i wyboru wibratoré w. Whnioski wymienione
w rozdz. Ill i szereg innych mniejszego znaczenia pozwo-
lito autorowi na podanie niektérych wytycznych wibro-

wania i doboru wibratoréw dla wszelkich sposobéw wi-
browania. Jednocze$nie .podano w zarysie uzupetnienie
do projektowania sktadu betonu, uwzgledniajac specjalne
potrzeby betonu wibrowanego.

Jak z przytoczonego krotkiego streszczenia wynika,
oddano do ragk technikéw polskich nowa cenng prace,
ktéra nie tylko wizbogaci naszg literature techniczng, ale
odda niewatpliwie duze ustugi w pchnigciu wykonawstwa
i projektowania budowli zelbetowych i betonowych na
nowe tory.

Praca ,Beton wibrowany" stanowi poza tym, czego
przemilcze¢ nie mozna, jeden z chlubnych dowodéw owoc-
nej, pozytecznej, petnej inicjatywy pracy naukowej mto-
dego polskiego pokolenia naukowego, szkolonego juz cat-
kowicie w polskich uczelniach technicznych.

»,Podstawy rozwoju sieci komunikacyjnejw Polscell
Pod tym tytutem opracowat inz. Mieczystaw topu-
szyhski obszerne dzieto, ktére ujrzato Swiatto dzienne
jako jedno z wydawnictw technicznych Ministerstwa Ko-
munikacji. Autor omoéwit niewtasciwe stosowanie $rod-
kéw transportowych w niektérych panstwach, ale w Pol-
sce dalecy jesteSmy od przeinwestowania komunikacyj-
nego. Czeka nas jeszcze w przysztosci budowa drég wszyst-
kich odmian. Autor analizuje nasze wszystkie $rodki ko-
munikacyjne, omawia produkcje, przeprowadza szczego6-
towe badanie i poréwnanie kosztow wiasnych réznych
Srodkéw komunikacyjnych, dajac materiat do decyzji, gdy
zycie postawi przed nami zagadnienie wyboru tej, lub
innej drogi komunikacyjnej. Inz. A. Kriiger.

~Na wielkich szlakach kolejowychll Jest to przy-
stepnie napisana historia kolejnictwa przez E. Cres-
sy'ego, w ktdérej ostatni rozdziat o kolejach na ziemiach
Polski opracowat inz. Kozierski. Autor méwi w niej
0 poczatkach kolejnictwa, budowie pierwszych kolei
w Anglii, nastepnie w Ameryce w Stanach Wschodnich,
w Kalifornii. Nastepne rozdziaty moéwig o kolei Trans-
syberyjskiej, przez Kordyliery, w zatoce Meksykanskiej,
w Alpach przez Montcenis i $w. Gotarda. Historia kolej-
nictwa jest duzym rozdzialem w historii cywilizacji
1 z tego punktu widzenia ksigzka jest godna polecenia.
Polski jej przektad S. Kozie rskiej wydata ksiggar-
nia Gebethnera i Wolffa. Inz. A. Kriiger.

Kronika

Rozpoczecie lotéw pasazerskich przez potudniowy
Atlantyk. Letni rozkitad jazdy niemieckiej Hanzy za-
mieszcza po raz pierwszy komunikacje pasazerska na
wielkich wodnoptatowcach D 26 do Brazylii. Dotychczas
przewozity aparaty Lufthanzy tylko poczte trzy razy ty-
Ogeo.qmowo razem z wodnoptatowcami ,Air France".
! Odcinek miedzynarodowej autostrady Londyn—
Stambut na terenie Jugostawii zostat juz wykonczony.
Oddano do uzytku autostrade Subotica — Horgo$ az do
granicy; reszta jest w budowie.

Miedzynarodowa wystawa komunikacyjna odbe-
dzie sie od maja do pazdziernika roku 1940 w Kolonii.
Bedzie ona rozmieszczona po obu stronach Benu na
powierzchni 950.000 m2 Wigze sie z nig wzniesienie
wielu réznych budowli, miedzy nimi 2 mostéw na Benie,
patacu kongreséw i zjazdéw itd. Wystawa obejmie naste-

lakonicznigujgce dziaty:

1. Ogdlne znaczenie komunikacji w zyciu narodéw
z dziatem historycznym.

Il. Drogi ladowe i miejskie.

111. Drogi dojazdowe i podmiejskie.

IV. Drogi zelazne ruchu dalekobieznego.

V. Drogi wodne wewnetrzne. Porty.

hVI. Wspétpraca drdg lagdowych, wodnych i powietrz-
nych.

VIl. Telekomunikacja. Badio.
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VIIIl. Urzadzenia socjalne,
ubezpieczenia.

IX. Nauka a komunikacje,
komunikacja a prasa.

X. Turystyka, zjazdy, sztuka i sport.

Wymienione dzialy rozpadajg sie na 64 sekcji, sam
dziat IV liczy 27 sekcji. Wystawa przyczyni sie w wy-
sokim stopniu do przedstawienia we witasciwym Swietle
znaczenia komunikacji dla kulturalnej, pokojowej wsp6t-
pracy narodéw catego globu ziemskiego.

wyksztatcenie zawodowe,

prawo komunikacyjne,

XVIl Zjazd polskich Inzynieréw kolejowych, po-
taczony z obchodem 20-ej rocznicy powstania Zwigzku
P. I. K. odbedzie sig¢ w r.b. dnia 4, 5 6 i 7 czerwca.
Obrady w ciggu dwoéch pierwszych dni beda sie odbywaty
w Warszawie, nastepnie beda kontynuowane w Zakopa-
nem w celu umozliwienia uczestnikom Zjazdu zapozna-
nia sie z przylagczonymi do Rzeczypospolitej terenami
Jaworzyny i najnowszymi inwestycjami Zakopanego.
Adres Komitetu Zjazdowego: Warszawa, Krucza 14.

Wystawa miedzynarodowa w Leodium odbedzie sig
w czasie od maja do listopada 1939 r. Jest ona uwien-
czeniem dziesiecioletnich prac nad budowag kanatu Al-
berta. Jest to wystawa, poswiecona drogom wodnym, ich
znaczeniu w dorobku kultury $wiata, budowlom wodnym,
technice wodnej, znaczeniu wody w przemysle, higienie,
sportach, turystyce i sztuce. Tereny wystawy zajmuja
przestnzern 100 ha po obu brzegach Mozy u ujscia kanatu,
ktéry taczy Leodium z Antwerpia. Budowa kanatu Al-
berta kosztowata 2 miliardy frankoéw.

Rekordy szybkosci. W Bufallo podczas prébnego
lotu samolotu poscigowego ,Curtiss Harok" osiggnieto
szybko$¢ 920 km na godzing. Stanowi to $wiatowy rekord
szybkosci samolotéw poscigowych. Dotychczasowy rekord
dla samolotu wynosit 611 km, a dla hydroplanu 711
kmlgodz.

Samolot wioski 3-motorowy typu Saevia- Marcetti®
ustalit rekord S$wiaitowy z tadunkiem 10 ton na trasie
2000 km. Lot trwatl 6 godzin, przy czym aparat osiagnat
przecietng szybko$¢ 331 kmlgodz.

Rekord szybko$ci samochodu przynosi
godz., motocyklu 279 km,
175 lem, motoréwki 210 km,
rze za motorem 125 kmlgodz.

Najszybszy okret (jeden francuski) robi 85 kmlgodz.

Murzyn Ovens przebiegt na Olimpiadzie w Berlinie
100 m w 10,2 sekundach, oznacza to przeszto 36 kmlgodz.

Reikord iptasi wynosi pono$ 330 kmlgodz. Ptaki prze-
lotne osiggajg 144 km, gotgb 70 kmlgodz. Kon i jelen
ustanowili rekord 130 km, zajac 50 kmlgodz.

575 km na
lokomotywy 266 km, pociggu
rowerzysty jadacego na lo-

Sprawy Towarzystwa

Protoké6t z posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P. T.

P. z dnia 3. IV. 1939 r.
Obecni: Wiceprezes inz. Nosowicz, 9 cztonkéw
Wydziatu, przewodn. Sekcji Elektrykéw i przewodn.

Sekcji Geodezyjnej.

Wiceprezes inz. Nosowicz o$wiadcza, ze w zwigzku
z apelem w sprawie akcji na rzecz Obronnosci Kraju,
zostato na dzien dzisiejszy zwotane nadzwyczajno posie-
dzenie Stowarzyszen inzynierskich.

Uchwalono nastepujaca rezolucje :

,CZASOPISMO TECHNICZNE"

Ceny ogtoszen jednorazowych:

CZASOPISMO TECHNICZNE —

WYCHODZI

Adres Redakcji i Administracji :

1939 Nr 10

,Stowarzyszenia Inzynierskie Lwowa, reprezentujace
na terenie wojewédztw potudniowo - wschodnich ogét in-
zynieréw Polakéw, deklaruje na nadzwyczajnym wspdél-
nym zebraniu zarzadéw, odbytym w Polskiem Towarzy-
stwie Politechnicznem w dniu 3 kwietnia 1939 r., w imie-
niu wszystkich swych cztonkéw, catkowitag gotowos¢é do
wszelkich ofiar, krwi, wiedzy i mienia, na rzecz obron-

nosci Rzeczypospolitej, nietykalnosci Jej granic i niepo-
dlegtosci”.
Rezolucja powyzsza — jako telegram — wystana do

=Naczelnego Wodza Marszatka Polski Edwarda Smigtego
Rydza, zostata podpisana przez reprezentantéw nastepu-
jacych Stowarzyszen :

Polskiego Towarzystwa Politechnicznego,
nierskiej, Zwigzku
wego. Oddziatéw

Izby Inzy-
Inzynier6w Budownictwa Panstwo-
lwowskich: Stowarzyszenia Architek-
tow R. P., Zwigzku Polskich Inzynier6w Dudowlanych,
Zwigzku Inzynier6w Chemikéw R. ,P., Zwigzku Polskich
Inzynieréw Kolejowych, Stow. Inzynieréw Mechanikéw

Polskich, Zwiazku Inzynieréw Miernictwa R. P.
Po uchwaleniu przez aklamacje pow. rezolucji Wi-
ceprezes inz. Nosowicz otwiera posiedzenie Wydziatu

Gtéwnego komunikujgc, ze pismem z dnia 30 marca b.r.
N. O. I. nadestato nam odpis podobnej tresci telegramu
wystanego do Generalnego Inspektora Sit Zbrojnych
Marszatka Polski Edwarda Smigtego Rydza, podpisanego
imieniem wszystkich Polskich Stowarzyszen Inzynierskich.

1 Protokdét =z ostatniego posiedzenia z dnia
21 marca b. r. po odczytaniu przyjeto.

2. Ukonstytuowanie sig¢ Wydziatlu Giownego
odtozono do nastgpnego posiedzenia.

3. Sprawy biezagce:

a) Zwigzek Polskich Inzynieréw Lotniczych nadestat
swoje uwagi do projektu Statutu N. O. I.

b) Na skutek pisma Zwiazku Polskich Inzynieréw
Budowlanych w sprawie odby¢ sie majacego w r. 1940
Kongresu Miedzynarodowego Zwigzku Mostéw i Kon-
strukcji, uprosiliSmy p. dr Zaczka o wziecie udziatu
w charakterze delegata P. T.P. w | posiedzeniu Komi-
tetu Organizacyjnego dnia 30 marca b.r. I', dr Zaczek
nadestat nam treSciwe sprawozdanie z posiedzenia tego
Komitetu.

c) N.0.1 zawiadamia o posiedzeniu Rady Giéwnej
w dniach 15—16 kwietnia w Zakopanem.

d) Delegatem P. T.P. na Walnym Zebraniu Muzeum
Techniki i Przemystu w Warszawie dnia 5 kwietnia 1. r.
bedzie inz. Kazimierz Goérski.

e) Fundusz Kultury Narodowej
500z z przyznanej ,Czasopismu
wencji w wysokosci 1000 zt.

f) Ministerstwo W.R. i 0. P. zwrécito sie do nas
z prosbg o zainteresowanie cztonkéw w sprawie pisania

przekazat 2-ga rate
Technicznemu" sub-

podrecznikéw dla szkét zawodowych. Odpowiedni komu-
nikat zostanie zamieszczony w ,CzasopiSmie Technicz-
nym".

Przyjeto jednogto$nie na czitonka P.T.P. inz. Ma-

riana Janusza.

Przyjeto do wiadomosci
ubiegly okres czasu.

Prezes Oddziatu Lwowskiego Z. P. I. B.,, dr Gawlinski
podaje do wiadomosci, ze Zwiazek przekazat P.T.P.
kwote 100 ¥ jako nalezytos¢ na r. 1939 z tytutu korzy-
stania z lokalu Towarzystwa i optat za tych swoich czton-
kéw, ktérzy nie sg cztonkami P.T. P.

Wiceprezes inz. Nosowicz wyraza imieniem Wydziatu
podziekowanie inz. Strozeckieinu za jego prace dla To-
warzystwa w charakterze zastgpcy administratora domu.

sprawozdanie skarbnika za

10-go | 25-go KAZDEOO MIESIACA’

Przy ogtoszeniach powtarzanych

'li str. zt. 240; ‘'/a str. zi. 140 Lwoéw ul. Zimorowicza 1 9. udziela sie nastepujacych opustow:
7> ., 80; «, , ., 50 Telefon Redakcji 226-60. Telefon 2-krotuie 10% 3-krotnie 12%
Vi6 » » 30; VB » » 20 Redaktora 236—46 Konto P. K. O. 4- ) 15% 6- ; 20%
Ogtoszenia na miejscach specjal-  511.738. 10- 25% 12- 30%
nie rezerwowanych o 25% drozej. Dla Prenumerata w kraju: rocznie 18- » 40%  24- » 50%

ogtoszenn o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50%.

zt. 32;

Redaktor i Administrator Inz. T. Laskiewicz.

kwartalnie zt. 8.
Cenapojedynczego zeszytu zt. 1-60.

Dla ogtaszajacych sie stale, zmia-
ny w tekstach ogtoszen sg bezptatne.

Wydawca: Polskie Tow. Politechniczne we Lwowie.



