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Problemy gospodarki wodnej na ziemiach Polski.

Tematem niniejszego artykulu jest szkicowe
przedstawienie procesOw wystepowania wody
w przyrodzie i gospodarki tg woda, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem terenu Polski.

Woda zajmuje w przyrodzie naczelne miejsce
dzieki: 1) zdolnosciom fizycznym wwystepowania
w trzech stanach, tj. pary wodnej, ktéra chroni
ziemie przed Zzbytnim promieniowaniem oraz
umozliwia krazenie wody w przyrodzie; lodu,
ktory chroni zycie w okresie snu zimowego i ma-
gazynuje wielkie ilosci wody potrzebnej dla bu-
dzacego sie z wiosng zycia i wreszcie cieczy, pod-
trzymujacej zycie Swiata organicznego, wspol-
dzialajacej zaréwno w budowie, jak i niszczeniu
tego Swiata, 2) specyficznym wdasnosciom prze-
wodzenia ciepta, a mianowicie tatwosci ochia-
dzania sie od gory a ogrzewania od dotu, co jest
przyczyna oziebiania sie powietrza po deszczach
i nadawania glebom (glinom), w ktérych wyste-
puje wysoki stan wody gruntowej., cech gleb
zimnych, o czym 'bedzie mowa ponizej.

Dazenie czlowieka do opanowania sit przy-
rody i wprzagniecia ich do pracy przez niego
okreslonej, zmusza go do dokladnego ich pozna-
nia Jedna z wielu drég poznania jest Sledzenie
naturalnego dziatania sit przyrody i rejestro-
wanie okolicznosci i objawdw temu dziataniu
towarzyszacych.

Pierwszym objawem dziatania wody w przy-
rodzie byt jej udziat w budowie geologicznej
skorupy zienskiej.

Przejdzmy kolejno ksztattowanie sie form
tego dziatania, zaczynajac od zamierzchiych
CzasOw.

Geologia.

Juz w okresie archaicznym powstaje masyw
krystaliczny, zwany obecnie czarnomorskim
i watl scytyjski, okrazajacy w przedtuzeniu ma-
%/VIVLIJ( ~od pétnocnego wschodu obszar dzisiejszej

olski.

W okresie paleozoicznym powstaje tancuch
wwypietrzen, odzielajacy morze potudnione Te-
tys od péinocnego oceanu borealnego, znaczony
dzis wzniesieniami: Slgsko- krakowskim, $Swie-
tokrzyskim, wyzyng sandomierska, lubelskag
i podolska, wspartag o masyw krystaliczny. Jesz-
cze w okresie paleozoicznym, na skutek dziatan
tektonicznych, niz polski to zapada sie, to wwy-
nurza z morza, ©o0 sprzyja tworzeniu sie skat
osadowych gtownie w potudniowo-zachodniej
czesci Polski (osady karboriskie i permskie).

W okresie mezozoicznym, w S$rodowisku
wody, powstajg dolomity i margle na linii Kra-
kéw— Slgsk, osady jurajskie — na linii Kra-
kéw— Wieluni,, pomiedzy trzonem $Swietokrzy-
skim a wyzyng sandomierska, oraz pomiedzy ig
ostatnig a wyzyna podolska. Z koricem tego okre-
su, w miare zapadania sie terenu w wode, na
skutek dziatarn tektonicznych, narastajg skaly
osadowe kredowe w niecce Nidy, oraz na prze-
strzeni, pomiedzy wyzyng sandomierskg i po-
dolska, gdzie dochodza do migzszosci 800 m
i Scielac sie wzdluz podnéza skalnego szerokim
pasem, biegng po zachodniej stronie masywu
krystalicznego i watu scytyjskiego w kierunku
poétnocno - zachodnim.

W okresie trzeciorzedowym (kenozoicznym)
w oligocenie, morze wchodzi gleboko w lad, po-
krywajac wypietrzong krede, grubym pokiadem
skat osadowych. Zapoczatkowany jeszcze w sy-
stemie kredy ruch goérotworczy na dnie morza
TetyS wwypietrza w systemie oligoceriskim Kar-
paty (dziatajac tacznie z ruchami tektonicznymi
na linii Pireneje, Alpy, Batkany i gory Azji po
Himalaje wdacznie). Zapadlisko podkarpackie
wystepujace na wschod od Krakowa, pomiedzy
pasmem Karpat, a faricuchem wzniesien Swie-
tokrzysko - podolskich, wwpelnione wodg mor-
ska, zalagdowuje sie powoli na skutek dziatan
erozyjnych, itami w ciggu systemu miocenskie-
go, ktore to ity zwane krakowieckimi dochodzg
do kilkaset m migzszosci.

Po zalgdowaniu sie zapadliska, wody sptywa-
jace ku niemu z otaczajgcych wzniesien vwbwo-
rzyty sohie droge odplhywu 'ma wschéd, w kie-
runku dzisiejszego Dniestru. Wody za$ po pot-
nocnej stronie wzniesien Slasko - Swietokrzysko-
podolskich i zachodnich zboczy masywu krysta-
licznego, oraz watu scytyjskiego, spltywaly pra-
dolinami:  prypecko - nadbuzanska, wilerisko-
warszawskag 1 innymi, by dalej prowadzi¢ te
wody ku zachodowi pradolinami w dolinie dzi-
siejszej Bzury, Odry oraz Noteci. Dzisiejsze Po-
znanskie, ktére bylo ~w pliocenie zanurzone
w morzu, pokryto sie Hami pliocenskimi. Juz
w okresie trzeciorzedowym pod wplywem wod
opadowych wwstepuje na terenach jurajskich
i kredowych silna krasowosé, ktorej rozwgj
w okresie czwartorzedowm w dyluwium zostat
zahamowany.

Najwieksze znaczenie dla istniejgcych gleb
Polski ma okres czwartorzedowy, dyluwialny.
Gwattowno oziebienie polnocnej czesci Europy,
ktdrego przyczyna byta prawdopodobnie czescio-
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wa zmiana kierunku drogi Golfstromu na sku-
tek dziatan tektonicznych, spowodowato, ze masy
lodu poczely sie tworzy¢ na Skandynawii i na-
suwaty sie nastepnie ku potudniowi, tawg wy-
sokosci  kilku tysiecy metréw, niosac ziomy
skalne, Zlobigc podioze i osadzajgc zwaly ma-
terialu skalnego pdlnocnego i zdartych 6w,
glin i kredy w postaci moren dennych, czy czo-
fowych. Proces ten powtarzat sie kilkakrotnie.
Pierwszy lodowiec opart sie o Karpaty, drugi
siegat po *tancuch wzniesienn Slgsko - Swieto-
krzysko - lubelsko - wolyriskich, trzeci za$ zatrzy-
mat sie na pojezierzu pomorsko - wilenskim,
tylko jezykami sptywajac przez przetomy w do-
linach obecnej dolnej Odry i Wisty do pradoliny.
Zatrzymujac sie, lodowiec zamykat droge istnie-
jacym poprzednio kierunkom odphywu rzek, za-
sypujac ich koryta masami materiadow dylu-
wialnych. Zatamowane wody, nie znajdujac od-
phywu, rozlewaty sie w olbrzymie zastoiska, gro-
madzace materiat osadowwy.

Skoro jednak znalazty nowe drogi odphywu,
poczely powoli ustepowaé, tworzac sobie nowo
koryta, wyzyskujac dla tego celu uskoki i szcze-
liny terenu. Jeden z takich uskokéw na linii
Sandomierz — Pulawy ulatwit wyziobienie ko-

ryta dla Wisty; szczelina, jaka sie utvvorzy}ajl
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staci pylu i czastek galaretowatych, Kkleistych
i plastycznych czastki koloidalne, majg zdolnosc¢
zatrzymywania wody. Tam, gdzie czastki kolo-
idalne sg wynmyte woda, a krzemionka wystepuje
w formie pylastej, tam mamy bielice. Gdzie
przemyta krzemionka wystepuje w grubszych
ziarnkach, mamy do czynienia z piaskiem. Pia-
=sikd grubsze, wymyte nazywamy zandrami.

Jesli zimng wode w naczyniu przy pomocy
grzejnika ogrzewamy u gory, to warstwa jej
gorna moze wrze¢, a dolna bedzie nadal zimna,
gdyz ogrzane, lzejsze czasteczki wody utrzymujg
sie na powierzchni. Tak samo zachowuje sie
woda w glinach, itach, marglach itp., gdzie vwy-
stepuja czastki koloidalne, ktore utrzymujg
w nich wysoki stan wody. To tez gleby takie,
jakkolwiek sa z gory ogrzewane, sg zimne i wy-
magaja drenowania, dla obnizenia stanu wody
gruntowej i ocieplenia gleby. Loessy, ziozono
z czasteczek pylastych, usypanych na obszarach
zatrawionych, nie majg czastek koloidalnych, ale
otworkami pozostatymi, po roslinach przewodza
na zasadzie kapilarnosci wode do warstw gor-
nych w dostatecznej ilosci, sa wiec glebami do-
brymi. Na loessach utworzyly sie czarnoziemy
stepove.

Na stepach nastepuje naglty przeskok od zi-

wzdiuz masywu krystalicznego podczas wylewuJimy ku latu. Masy wilgoci i ciepta wplywaja na

dzisiejszych bazaltbw na osi biegu Morynia,
skierowata jego wody ku poétnocy.

Po ustgpieniu zlodzenri, nastgpit nowy uklad
spiywu wod, ktory z matymi zmianami  prze-
trwal do naszych czasowl).

Woda w niebach,

W miejscu zastoisk wod, ktore sie najdtuzej
utrzymywaly, a ktore okresonwo zalewaly zyzne
wody np. Wisty, wytworzyly sie z czasem czar-
noziemy mulowe (Kujawy). Gdzie zaS wiatry
i Ubogie wody wyjatowiaty grunt niekiedy do
opornej opoki kredowej, tam zastoisko nie po-
zostawito bogatych czarnozieméw mutowych,
lecz olbrzymie tereny torféw, jak np. na Polesiu.

Na skutek promieniowania, wyz barome-
tryczny, istniejacy na lodowcu, byt Zrédlem sta-
tych silnych wiatréw w kierunku odstanianych
po zejsciu wod terendw, co przyspieszato ich
osuszanie, wprowadzato w ruch czesci lzejsze
(piaski i popekane' zeschte namuly). Pylaste
czesci namuwtu wiatr unosit daleko ku potudnio-
wi, zascielajgc nimi plaskowiny kredowe i ta-
godne zbocza gor.

Z dolin i stromych zboczy gor warstwy pytu
byly zmywane splywajacymi -wodami. Te wia-
snie pylaste warstwy daty nam dzisigjsze loessy.
Na skionach, gdy erodowana, sptywajgca z wo-
da glina pokryla loessy, utworzyly sie loessy
przetawicone. Rozkruszone granity, ktorych ska-
lenie i mika zamienity sie z czasem w kaolin
(o ile ten nie zostat wymyty), daty gliny uro-
dzajne, jak np. ciechanowskie, tam za$ gdzie
lodowiec (martwy) stopniat na miejscu, pow
staty gliny zwatowe (mieszanina kamieni i gli-
ny). Wystepujace powszechnie w glinach, w po-
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bujnos¢ porostu traw, gdy jednak wkrotce za-
panuja upaty, trawy usychaja, nie rozkladajac
sie w goracu pozbawionym wilgoci i scielg grubg
warstwg podloze. Na wiosne nowy porost traw
pokrywa je, pod ostong ktorego butwiejg, stwa-
rzajac bogate warstwy czarnoziemu stepowego.

Na podiozu wapiennym, zbudowanym z mar-
g, powstaja redziny w nastepujacy sposob: cza-
steczki wody, zamarzajgc, kruszg wapien, po
czym woda rozpuszcza wapien i wylogowuje go,
zas piasek jako produkt pozostaty w polaczeniu
z gling, tworzy redzine. Piaski przemyte sg ma-
terialem dobrze przepuszczalnym dla wody,
w miare jednak wprowadzania domieszek pytko-
wych, przepuszczalno$¢ ich maleje. Jatowa wo-
da z piaskéw, z powodu wielkiej przepuszczal-
nosci zloza zanika szybko, zwierciadio wody
ukiada sie prawie poziomo.

Piaski, w ktdrych stan wody gruntowej utrzy-
muje sie wysoko, nazywamy sapami. Piaski
osuszone ogrzewaja sie szybko, jak réowniez
szybko stygng na skutek promieniowania, @
utrudnia kietkowanie roslin. Woda w szutro-
wiskach, pozostajgca w kontakcie z recypientem,
podnosi sie szybko i opada, ma jako woda cieku
wysokie wlasnosci uzytkowe.-

Szczyty gor sg pokryte rumowiskiem skal-
nym, lub skatami popekanymi pionowo i po-
ziomo. Jedne i drugie nie gromadzg wody, tylko
ja przesaczaja. Zupelie inaczej zachowuje sie
skata wapienna. Skaly te nie sg jednolite, maja
czesci twardsze i miekkie, ktore woda tatwo roz-
puszcza, tworzgac w ich masie soczewki i zyly,
wypelniajace sie wodg opadowa. Wspolng cechg
tych naturalnych zbiornikéw jest trudnos¢ zba-
dania pojemnosci wody i kierunku wdzierania
sie jej w skaty osadowe (Wwody krasowe).
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Woda w zastoiskach ubogich w pozywke wy-
chodowata najwiekszego jej pasozyta, to jest
torf. Woda jatowa z opaddéw lub Zrédel, karmi
torfy wyzynne. Woda ciekéw bardziej zminera-
lizowana i zyzna nasyca bogate torfy dolinowe,
przez ktore przeptywa. Torfy przyjmuja kazda
ilos¢ wody, aby nic z niej nie odda¢ recipien-
towd, zabezpieczejgc sie od dolu przed przesia-
kaniem warstwg nie przepuszczalng z pytkow —e
zwang gitig, ktora jak miska ujmuje torf.

Zwierciadlo wody w torfie ukiada sie prawie
poziomo i dopiero u brzegu recipienta zatamuje
sie silnie ku niemu, a to sprawia, ze nie wiele
wody powierzchniowej moze spltyna¢ do reci-
pienta. Jedynie parowanie pozbawia torfy wo-
dy. Cieki, ktore tylko z torfow odprowadzeja
wode, w okresie suszy, czy mrozu, nie wykazujg
najmniejszego ruchu wody -nawet przy zlewni do
1000 Obnizenie poziomu wody gruntowej
w torfie rowami nie powinno by¢ duze, w za-
dnym przypadku nie powinna by¢ przecieta gi-
tia, gdyz nastgpi przesuszenie, a ng przesuszo-
nym torfie ginie nawierzchnia torfotworcza
Swietochowski twierdzi, ze gospodarka
rolna na torfach wplywa przeksztatcajgco na
strukture gleby i na wzrost intensywnosci pro-
cesOw biochemicznych, co uwidacznia sie w bu-
dowie warstwy nieprzepuszczalnej dla wody
i zmniejszeniu sie jej chtonnosci. Z naturalnych
wiec przyczyn torfy nadajg sie szczeg6lnie na
faki i pastwiska.

Woda opadowa na Polesiu nie wystarcza do
zagospodarowania torfowiska dolinonwego, gdyz
zapotrzebowanie jej jest 3—4 krotnie wieksze,
musi wiec istnie¢ moznos¢ doprowadzenia wody
z zewngtrz przy meliorowaniu torféw.

Torf dolinowy odciety regulacja, zwlaszcza
watami, od recipienta, pogarsza swe wiasci-
WOSC.

Wpltyw szaty roS$linnej na stan wadd.

Naturalnym regulatorem wody w przyrodzie
jest las i stusznym jest zapatrywanie ludu ,,gdzie
nie ma lasu, tam nie ma wody“. Lasy tagodzg
klimat terenu, ktdory pokrywaja, przyblizajac go
do klimatu morskiego. Wskutek wielkiego paro-
wania utrzymuja wilgotnos¢ i zmniejszaja wa-
hania temperatury powietrza. Stan ten wplywa
na wzrost czestotliwosci opadéw. Przy niskich
stanach wody, sphyw z lesistej okolicy jest do
40% wiekszy jak z bezlesnej; woda niesie mniej-
szy tadunek sedymentéw, amplituda wahar'jej
sphywow jest mniejsza, a profil koryta rzeki wy-
kazuje wiekszg statoS¢ przy wielkich wodach.

Z bezlesnej przestrzeni ciek ma roczny bilans
odphywu wiekszy, gdyz odplyw jest bardziej
przyspieszony, wykazuje znacznie wieksze wa-
hania stanéw wody, przy czym zmniejsza sie
wilgotnos¢ gleby na skutek wzrostu wiatrow
przyziemnych i amplitudy wahania tempera-
tury. W bezlesnych terenach, zwlaszcza gorzy-
stych, cieki nie sg w stanie utrzyma¢ réwnowagi
pomiedzy profilem koryta, a ich wielkimi wo-
dami. Réwnowaga jest czesto zachwiana, gdyz
dziata erozja, wzmozona #adunkiem niesionego
rumowiska; ciek wglebia sie w teren coraz wie-
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cegj, amplituda standw jego wody rosnie, grunt
sie wyjatawia, peka, korzenie roslin stajg sie
coraz krotsze i tatwo powstajg usuwiska. Po-
nowne zalesienie takich terenéw staje sie coraz
trudniejsze, gdyz kietkowanie jest coraz tru-
dniejsze.

Wody powierzchniowe.

Siedliskiem zrddet i poczatkiem nowych rzek
sg w Polsce cztery strefy. Na potnocy: a) strefa
pojezierza pomorsko-prusko-wileriskiego; dru-
ga strefe stanowig wzniesienia centralne, ft.
prastare gory Slasko - Swietokrzyskie oraz wy-
zyny: lubelska z Roztoczem i wolyrisko - podolska
z ich krawedzia Gologérami, Woroniakami
i Miodoborami; c) w strefe trzecia wchodzg
Tatry wraz z Karpatami; d) za$ czwartg strefe
tworzg cieki nizinne (Nizu polskiego).

a) Strefa pierwsza jest zasiana tysigcami je-
zior, z ktérych jedne morenowe sa dzielem lo-
dowca, glebokie i wydatnie zasilane w wode po-
chodzaca z zasiegu wiekszego, anizeli ten, jaki
zakresla zlewnia jeziora; drugie nazywane ryn-
nowe, pozostatos¢ po wodach plynacych pod
lodowcem sg plytsze i maja tylko retencyjne
znaczenie. Jedne i drugie czynig, ze cieki po-
jezierza wykazujg mate wahania stanéw wody
i sg zasobne w wode przy stanach srednich. To-
tez na obszarach, zasilanych w wode pochodzacg
Z jezior pojezierza, sprawa uzytkowania wody
jest fatwa do rozwigzania.

b) W strefie drugiej, w ktorej sa najliczniej
rozsiane mtyny wodne, przewaza wystepowanie
w podtozu wod gruntowych. Cieki, zasilane wo-
dami z szczelin poditoza, nalezg do zasobniejszych
w wode przy stanach srednich i wykazujg matg
amplitude wahania ich stanéw wody. Nierzadko
wystepuje tu kaptaz wody cieku stabszego na
rzecz cieku silniejszego, zasobniejszego w wode
i 0 korycie glebiej wcietym. Inne jednak cieki
tego pasma, pochodzace z rumowisk skalnych,
lub z obszaréw loessowych na potudniu, majg
duzg amplitude wahania stanéw wody i wielkg
ich czestotliwo$¢, poza tym cechuje je wielkie
ubdstwo wody w okresie posuchy. Wody jedne
i drugie posiadajg duzo bogatych skiadnikéw
mineralnych i1 zawiesin, sg zyzne, totez majg
wielkie znaczenie dla celéw melioracyjnych (na-
wadnianie gk organicznych), zwdaszcza po stro-
nie nizu polskiego, oraz dla rozwijajacego sie
przemystu itd. Wody duze tych ciekéw, zwtasz-
cza wiosenne, powinny by¢ gromadzone w zbior-
nikach. retencyjnych.

c) Strefa trzecia obejmuje rzeki karpackie
i tatrzanskie. Rzeki karpackie, sptywajace z fli-
szu, poczem po itach miocenskich w zapadlisku
podkarpackim, wykazujg wielkg amplitude wa-
hania standbw wody, przy duzej ich czestotli-
wosci i bardzo matej zasobnosci w wode przy
stanach niskich. Wielkie przestrzenie zwirowisk
u podnéza Karpat, pokrytych osadami dylu-
wialno - aluwialnymi,  zastoiskowymi  mutami,
niekiedy torfami, jak blota naddniestrzariskie,
zatrzymujg znaczne ilosci wody z rzek i przed-
stawiajg wielkg wartos¢ gospodarcza.
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Gdy pasma Karpat pokrywaty lasy, grunt
lesny mogt magazynowa¢ wode opadowg wsku-
tek zdrenowania tegoz korzeniami drzew, po-
siadal wiec liczne zrédla, ktére wydatnie zasi-
laty cieki. Ze zniknieciem lasow, znikly i zro-
dia, gdy erozja pociela glebokimi jarami, nagie
skiony, uniemozliwiajgc tworzenie sie wodozbio-
row w gruncie i przyspieszajac sptywy wody
powierzchniowej, wiec nawet krétki okres posu-
chy powoduje minimalne spltywy tych ciekdw,
wskutek niklych zapaséw wody gruntowej. Ma-
ta zasobno$¢ Karpat w wode gruntowa, jest po-
zatem uwarunkowana ich budowa, tj. wypietrze-
niem naprzemianleglych piaskowcow, wapieni
i nieprzepuszczalnych tupkéw. W tych warun-
kach nie moga sie utworzyC ani rozlegte war-
stwy przewodzace wodg, ani warstwy podtrzy-
mujace wode na znacznych obszarach. To tez
gdy lasy zanikajag, maleje retencja gruntowa,
wyladowujgca sie zrodkami, a wzmaga sie od-
plyw powierzchniowy.

Tylko wartosciowwym rodzajom gleb mato-
polskich nalezy zawdziecza¢, ze nie odczuwa sie
zZwlaszcza w gospodarstwie rolnym braku wody.

Brak wody w strefie trzeciej nie dozwala na
rozwoj przemystu i duzej zeglugi. W pewnym
stopniu zaradzi¢ temu moga zbiorniki. Nawet
Dunajec zasilany wodami krasowymi tatrzan-
skimi, jest zasobny w wode tylko w niewielkim
zasiegu.

d)
wialnych wykazujg na ogot wielkie ubdstwo
wody, bo zaséb wody gruntowej tychze przy ma-
tej przepuszczalnosci i zasobnosci w wode zt6z
piaszczysto - gliniastych i zmulonych szybko wy-
czerpuje sie, oddajac rzekom wody czyste, ja-
tone. Niekiedy amplituda wahania stanéw tych
wod wyglada pozornie mata, gdy plaskie tereny
dozwalajg na szerokie rozlewiska i gdy wiascinwe
koryto zaledwie 5-tg czes¢ wody prowadzi. Przed
zanikiem wody przy niskich stanach, gdy woda
gruntowa znacznie sie obnizy, chroni sie natura
przy pomocy silnego zarastania koryta. Ro-
slinnos¢ wodna pietrzy wode w korycie, ktéra
pozostaje w bezruchu, co stwarza pozory obik
tosci wody.

W piaszczystych terenach, przy wiekszej
przepuszczalnosci gruntu i maltym oporze dla
dziatan erozyjnych, czesto zdarza sie kaptaz wo-
dy cieku stabszego na rzecz silniejszego w wode
i o korycie bardziej wcietym w teren (Wista,
Bug itd

Zachowanie sie wody w réznych porach roku.

a) Wiosng mamy duzo wody na rzekach
zinnych, bagienno - nizinnych, niekiedy i na
podgorskich. Duze ich wody pochodza z gwal-
townego topnienia $niegu na przemarznietym
podiozu, o ile fala ciepta zdota bez zatamania sie
temperatury powietrza dluzszy czas utrzy-
mac sie.

Zatamanie sie temperatury in minus powo-
duje rozciggniecie sie fali wezbrania wody
i powstanie wtdrnej kulminacji fali. Wody wio-
senne spltywajg zvwykle po terenach zamarznie-
tych, nie sg wiec szkodlive, nie erodujg silnie,

CZASOPISMO TECHNICZNE — 1939

Cieki nizinne obszaréw dyluwialno - alu-

Nr U

a uzyzniajac taki przylegte do rzek, stajg sie
pozadane.

Zbiorniki chwwtajgce kulminacje fali tych
wod, sa bardzo pozadane, gdyz chronig statos¢
koryta, magazynujg wode dla celéw melioracyj-
nych czy nawigacyjnych, co ma wielkie znacze-
nie z uwagi na to, ze na rzekach nizinnych
-a zwdaszcza bagienno - nizinnych nie istniejg
prawie duze wody letnie.

b) W goérach, zwtaszcza w Karpatach, sniegi
ging poézniej, niz na dolinach. Wilgotne wiatry
zachodnie stykajg sie z terenem zimnym, nasy-
conym woda, co powoduje czesto kondensacje
i stad to 2wykle w czerwcu mamy na rzekach
karpackich duze wody Swietojanskie. Wynisz-
czenie lasdw w Karpatach i nieprzepuszczalno$¢
podioza w zapadlisku podkarpackim sprawia,
ze wezbrania letnie przyjmujg coraz czesciej
charakter wod katastrofalnych.

Wody letnie, zwdaszcza w dolnych ich bie-
gach powodujg denudacje w obszarach zalewi-
skowych, sptukujg nawierzchnie pol, ogrodéw
i zrywajg brzegi, niosg wiec bogactwo w swoich
zawiesinach 1 szlamach, dlatego powinny byc
magazynowane, zwlaszcza dla celow melioracyj-
nych. Réwniez cieki nizinne, zwdaszcza te, ktdre
Z jezior prowadza S$rednio duzo wody, gdy ich
koryto silnie zarasta, wystepujg z brzegéw, ale
nie dziatajg obnazajgco. Na ciekach nizinnych
ubogich w wode, zarastanie koryta, przy zaniku
Tuchu wody, pomaga do utrzymania sie wyz-
szych stanéw wody gruntowej.

c) W jesieni mamy zvwkle w gérach najniz-
sze stany wody (przymrozki). Na nizinach stan
wody normalnie wzrasta, poniewaz w dorzeczu
podnosi, sie stan wody gruntowej, na skutek
zmniegjszenia parowania podczas coraz krot-
szych dni, zwdaszcza gdy promieniowanie w cig-
gu nocy jest minimalne. W tych warunkach nie-
kiedy juz S$rednie deszcze powoduja znaczne
podniesienie sie standw wody rzecznej. Tempe-
ratura wody spada, a roslinno$¢ wodna kladzie
sie na dno.

d) Wiemy, Ze zamarzanie postepuje szyhciej
w kamieniu, jak w gruncie sypkim, a w tym
ostatnim predzej, jak w wodzie. Gdy naplynie
fala zimnego powietrza, a grunt .jest suchy,
przemarzanie szybko postepuje w gigb i gdy do-
siegnie zwierciadia wody, wtedy woda zamarza,
powieksza swojg objetosC i w postaci igielek,
zZtozonych z kolanek, jest wypychana do cieku.
Igietki lodu w granicach kolanka stanowig przy-
rost dobowy. Prad wody odrywa igielki, ktore

.unosi na swej powierzchni i zbija jo w krazki,
Niktore nazywamy $ryzem.

Wiemy, ze czasteczki wody powierzchniowej,
stykajac sie z powietrzem o niskiej temperaturze,
zmniejszaja swa objetose, stajg sie ciezsze i opa-
daja na dno, na to miejsce naptywajg od dotu
czasteczki cieplejsze i tak droga wymiany pio-
nowej postepuje ochtodzenie wody do 4 C. Przy
dalszym ochtodzeniu, ponizej wymienionej gra-
nicy, czasteczki povvierzchniowej wody powiek-
szajg swojg objetosé, tezejg, i gdy znajdujg sie
pomiedzy ptywajacymi igielkami lodu, tworza
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blaszki lodu a nastepnie pokrywe lodowa. Na-
rastanie migzszu pokrywy lodowej od strony
wody, postepuje na skutek promieniowania, zas
przy brzegu na skutek powiekszania sie po-
wierzchni styku wody z brzegiem, w ktérym
przemarzniecie gruntu siega coraz glebiej. Ka-
mien wilgotny wystawiony na mréz, pokrywa sie
jakby wiosem, sg to igielki, powstate z zamarz-
niete] w skorupie kamienia wody, ktdra powiek-
szylta swojg objetoé¢. Pod wphywem ocieplenia
igietki na powietrzu tajg, a opadajac na zimnag
powierzchnie kamienia zwilgacajg ja, pokrywa-
jac nastepnie powdoka lodowa.

Przebieg zamarzania wody w gruncie jest
przyczyna, ze polne kamienie sg wyciskane na
jej powierzchnie, gdy rola pod wphywem mrozu
kurczy sie. Natomiast, gdy koryto jest wyrobione
w skale, to tg droga powstaje l6d denny. Gdy
zamarzanie gruntu dotrze do skal, czy kamieni
pod woda, to pokrywa je igietkami lodu. Czes¢
igielek woda plynaca zrywa i spltywajg na jej
powierzchnie. W masie swej jednak igietki zle-
wajg sie na powierzchni kamienia, pokrywajac
go powdoka lodowa.

Lod denny, utworzony na narzucie kamien-
Nnym ponizej jazu na Szczarze, na skiitek zam-
kniecia swobodnego przeplywu wody, spowodo-
wat wylew w porze zimowej.

Przeptyw wody w ciekach nizinnych, skut-
kiem nacisku pokrywy lodowej (wzrostu opo-
réw) spada do 30% przeptywu obsernwowanego
przy stanie swobodnym.

Na ciekach gorskich i podgoérskich, powwzsze
przypadki nie zachodza. Z powodu duzej zmien-
nosci- standw, czesto powstaje proznia pod po-
wlokg lodowa, lod jest staby i zatlamuje sig, po
czym jest zmywany silnym prgdem wody. Na
glebach organicznych (torfy), w ktorych odby-
wajg sie stale procesy biochemiczne, rzadko
powstaje powtoka lodowa, a cieki prawie nie
zamarzaja.

Podziat Polski na pasy
pod wzgledem obfitosci waod,

Jak z powyzszych opisow widac, najwiekszag
fatwos¢ w dysponowaniu wodag znajdujemy
w cobrebie obszaréw pojezierza pomorsko - pru-
sko - litewskiego, co usprawiedliwia zaliczenie
polnocnych obszaréw Polski po linie Noteci,
Wisty, Cugu, Narwi i Biebrzy do pasa pierw-
szego. Pas drugi, to tereny potudniowej Polski
od Karpat po linie Czestochowa, Radom, Pu-
tawy, Kostopol. Pas ton jest w swej pdhnocnej
czesci zwilzany wodami z obszaréw wapiennych,
(formacje kredowe i jurajskie) obfitujgcych
w wode, dalej na potudnie wodami z szutrowisk
podkarpackich dolinowych i terenéw zrodlisko-
wych, zraszanych w glebi Karpat duzymi opa-
dami, co umozliwia tatwg budowe zbiornikéw
dla celéw gospodarczych.

Pas trzeci srodkowy stanowig tereny dylu-
wialno - aluwialne wielkiego nizu polskiego, po-
fozone pomiedzy linig Noteci, Wisty, Bugu
i Narwi na poétnocy, a linig biegnacg przez Cze
stochowe, Radom] Putawy, Kostopol po potu-
dniowej stronie. Obszar ten, poprzecinany

CZASOPISMO TECHNICZNE — 1939

117

w kierunku réwnoleznikowym pradolinami, ma
najmniejsze opady i najmniejsza ilos¢ ciekdw.

Klimat.

Europa, oparta szeroko na wschodzie o Azje,
klinem wciska sie w Ocean Atlantycki, ktorego
wody w basenach Morza Srédziemnego i Battyc-
kiego wptywajg tagodzaco na klimat Europy,
a tym samym i nasz. Wzdtuz pétnocnych brze-
géw Europy, pltynie szeroka tawg Golfstrom
i chroni ja przed zimnymi pradami pdéinocy,
ktére po obu stronach Grenlandii sptywaja od
bieguna w kierunku potudniowym.’

To wyjatkowe potozenie Europy sprawia, ze
nasz kraj pozostaje stale pod dziataniem silnych
pradéw powietrznych, przewaznie zachodnich,
niosgcych duzo ciepta i wilgoci, co znowu sprzyja
rolnictwu.

Gala Polska lezy w obrebie dziatania klimatu
przejscionego z wyjatkiem waskiego pasa przy-
morskiego, gdzie panuje wwbitny klimat ocea-
niczny. Granice klimatu przejScionego siegaja
na zachodzie po Odre, po potudniowej stronie
do granic panstwa, na wschodzie wyginaja sie
poza naszymi granicami ku poétnocy. Jak cha-
rakterystyka klimatu oceanicznego jest wielka
czestotlivwos¢ opaddw, zwdaszcza w okresie zimy
i mata amplituda wahania temperatury powie-
trza, zas kontynentalnego wielka amplituda wa-
hania temperatury z jednym min. i max. w cia-
gu roku, jakotez znaczne opady w okresie le-
tnim — tak klimat przejsciowy iaczy niekiedy
cechy jednego i drugiego klimatu. Wyz baro-
metryczny jest ogniskiem wiatréw, ktére wiejg
w kierunku nizu, tj. minimum cisnienia. Dla
Polski statym siedliskiem wwysokiego cisnienia
jest Ocean Atlantycki, zas w zimie wschod (Sy-
beria).

Gdy noce polarne zalegng biegun péinocny
i czes¢ Syberii, nastepuje silne promieniowanie,
a nagromadzone masy zimnego powietrza za-
czynaja sptywac¢ ku potudniowi.

Poniewaz oziebienie powietrza nad ladem
szybciej postepuje jak nad woda, dlatego juz
w grudniu naptywa do nas od poélnocnego
wschodu fala mroznego powietrza, ktéra w dal-
szym pochodzie na poludnie, a szczegdlnie na
zachod, traci wiele na swej ostrosci.

Cieply prad Golfstromu u brzegbw Morza
Péinocnego 1 Battyku, gromadzi zasoby ciepta
w sposob powolny, ale staty, wytwarzajac mini-
mum cisnienia. Rowniez ciepte, wilgotne po-
wietrze naptywa od Morza Srdédziemnego na ko-
tline wegierska, ostonieta od wschodu i pdtnocy
tukiem Karpat, pod ochrong ktérych powstaje
drugi osrodek min. cisnienia. Gdy to siedliska
razem zaczng dziata¢, powstaje zwvwkle juz
w styczniu, na obszarach catej Polski wielki niz
barometryczny. Tymczasem powietrze nad oce-
anem stale oziebiane ksztaltuje sie po zachodniej
stronie Europy w wielki wyz barometryczny
i wilgotne chiodne powietrze masami naplywa
na Polske. O ile sniegi utrzymuja sie dluzej na
przemarztym gruncie, wtedy oziebia sie powie-
trze, wiatry zachodnie przestajg dziataC i pow-
staje zwykle drugorzedne maximum Karpackie,
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ktére wkrétce zanika na rzecz silnego vwyzu Sy-
beryjskiego, co przynosi nam suchg piekng zime
w lutym, marcu i nieraz w kwietniu. Jednak na-
silenie wiatréw wschodnich z czasem ustaje,
gdy wiosna i coraz dhluzsze nastonecznienie od
potudniowe] Rosji postepuje ku potnocnemu
wschodowi. W okresie letnim powstaje na wscho-
dzie 1 na Syberii wielki oSrodek nizu barome-
trycznego, co jest przyczyna, ze przez cale lato
panuja u nas stale wiatry zachodnie, ptyngce
od vwzu nad oceanem, ktore niosa wiele wilgoci.
Wiatry monsunowe poétnocne i poludnionwe sg
u nas bez wiekszego znaczenia.

We wrzesniu sptywaja do nas od potudnio-
wego wschodu masy suchego kontynentalnego
powietrza, ktorych nastepstwemn jest przysto-
wiowa piekna polska jesien.

Dla nas, jako dla kraju rolniczego, najwiek-
sze zinaczenie ma okres wegetacji, tj. od kwietnia
do pazdziernika wigcznie. W okresie tym, na-
ptyw na Polske wiatrow zachodnich mozna po-
niekad porowna¢ z duza rzeka. Wody rzeki
maja najwieksza predkos¢ w nurcie, tam tez nie
osiada rumowisko niesione woda. Na przeszko-
dach, potozonych w korycie oraz na plyciznach',
gdzie predko$¢ wody jest mniejsza, osadzajg sie
niesione wodg zawiesiny i rumosz.

Podobnie masy wilgotnego powietrza prze-
suwaja sie najszybciej ponad nizem Polski,
a zwlaszcza nad pradolinami, totez tam opady
sg najmniejsze. Na wwsokosci zas wzgorz po
potudniowej stronie linii, idacej prawie prosto
od Sudetow na Gory Swietokrzyskie ku masy-
wowi  krystalicznemu, jak rowniez po pétnocnej
«tronie linii, poczynajac od gor angielskich przez
nasze Pojezierze w kierunku na Minsk, gdzie
lezg nieréwnosci i splycenia a predkosc fali po-
wietrza jest hamowana, tam widzimy najwieksze
opady.

Wzrost opadéw zalezy: 1) od wzniesienia
sie terenu nad poziom morza, 2) od rzezby te-
renu, powodujacej w gorach krazenie powietrza
rano kii gorze, wieczorem ku dolinie, 3) od po-
fozenia wzgledem morza, bo opad stabnie w odle-
gtosci od morza, w koricu 4) od miejscowych
warunkéw, w Karpatach w czerwcu, na Polesiu
w lipcu i sierpniu (kontynentalizm).

Z powwzszego — jak wida¢ — pas trzeci
srodkowy jest najubozszy w opady, ktorych wy-
soko$¢ moze sie jeszcze zmniejszy¢, o ile zmniej-
szy sie szata roslinna, zwdaszcza na blotach, oraz
w miare obnizania sie wody gruntowej, co po-
nizej ttumacze.

Gdy w okresie wegetacji prady wstepujace
cieple 1 wilgotne z terendéw dostatecznie nawa-
dnianych, przenikajg przez wilgotne i chtodniej-
sze masy powietrza z zachodu ptynace, to ostu-
dzajq sie szybko i nastepuje kondensacja. Prady
wstepujace suche a przy tym cieple z terenéw
0 niskim poziomie wod gruntowych, podczas
przenikania przez wilgotne masy morskiego po-
wietrza, oddajg mu swe cieplo, co powoduje
podnoszenie sie warstw plyngcego powietrza,
ale nie kondensacje wilgoci. Wowczas z powodu
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braku opadéw, obnizy sie jeszcze bardziej po-
ziom wody gruntowej, wody potokow znikng
w piaskach, nastgpi zanik Zzycia roslinnego,
a wzmoze sie tylko promieniowanie, co z kolei
udaremni kietkowanie roélin, zwdaszcza w tere-
nie piaszczystym, ktory sie predko nagrzewa
i predko stygnie, gdv jest suchy.

Z powwyzszego widzimy, jak powaznym za-
gadnieniem, zwdaszcza w wschodniej czesci trze-
ciego pasa, jest sprawa nawadniania na wielki)
skale, racjonalnie rozwigzana. Zapewne te po-
tezne czynniki, decydujgce o naszym klimacie
(masy wod oceanu na zachodzie, a ladu na
wschodzie oraz dziatanie golfstromu) nie do-
puszcza do zmiany klimatu, ale zta gospodarka
ogllnym dobrem jak lasy, nie liczaca sie z ich
rozmieszczeniem, odpowiadajgcym naturalnym
potrzebom i jednostronnie w terenie prowadzone
prace osuszajace, przyspieszajg obnizenie sie
wody gruntowej, eo moze w krétkim czasie cato
obszary, zwlaszcza w pasie trzecim zamieni¢
na pustkowia, czego przykladem jest pustynia
bledowska.

Amerykanie dla utrzymania wilgotnosci
w glebie pokrywajg cale przestrzenie papiereml
pozostawiajagc otwory dla roslin, co wprawdzie
dato dobro vwniki, ale okazato sie, kaosztowne.

Wskazania: 1) w dziedzinie ogolnej.

Powyzszy rzut oka na naturalne rozmiesz-
czenie wod i wartosci gleb oraz na warunki
klimatyczne, narzuca nam plan gospodarki wo-
dnej, ktorego celem jest zachowanie w calosci
dobr przyrodzonych. Plan ten w gtownych za-
rysach przedstawia sie nastepujgco: a) w stre-
fie trzeciej, potudniowej, trzeba przeprowadzic¢
zabudowe gorskich potokéw, zalesi¢ przynaj-
mniej tereny zréodliskowe, zbocza potokdw
I miejsca, gdzie zaznacza sie erozja; rowniez
nalezy zalesi¢ nieuzytki w strefie drugiej i te-
reny, gdzie krasowo$¢ sie wzmaga; w strefie
czwartej, zwdaszcza na wschodzie, nalezy zalesi¢
wydmy, gleby piaszczyste, ubogie, pozbawione
warstwy nieprzepuszczalnej ponizej 1,0 m, row-
niez torfy wyzynne i gorsze przejscione, o ile
nie sg odmiennie uzytkowane po odpowiednim
przygotowaniu. Rowniez zalesienie planowe jest
konieczne na glebach piaszczystych, aby ostabic¢
dziatanie wiatrow i zapobiec szybkiemu paro-
waniu, gdyz za nim wzmaga sie promieniowanie
gleb, co pocigga szkodlinve dla rolnika przy-
mrozkKi.

b) Gromadzi¢c wody powierzchnionwe nie

tylko dla celéw rolniczych czy nawigacyjnych,
ale 1 przemystowych wraz z przeprowadzeniem
wewnatrz kraju arterii  wodnych w oparciu
0 glbwng oS, jaka stanowi Wista, aby mozna
bylo tnio i pewnie, nawet gdy inne przewo-
zy zawiodg, dostarcza¢ przyrodzone bogactwa
1 przetwory do miejsca uzytkowania i to na .czas
i w potrzebnej ilosci.

2) W dziedzinie melioracji :

Moznos¢ nawadniania, a przez to podnosze-
nia stanu zw. wody gruntowej, pocigga za sobg
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dalej idace skutki, bo siega w pewnej mierze
w dziedzine warunkéw atmosferycznych, po-
zwalajac, oczywiscie w ograniczonym stopniu
na zwiekszenie ilosci opadu (patrz klimat).

Z tego wzgledu gtdwnie dla pasa trzeciego,
srodkowego, nalezy opracowaC oddzielnie dla
czesci zachodniej, a gldwnie dla wschodniej,
wielki plan nawadniania, nie liczacy sie z gra-
nicami  wojewodztw. Przedtem jednak nalezy
Zbada¢ przeptywy ciekéw drogg obserwaciji i po-
miaréw, ustali¢ zapotrzebowanie wody co do
ilosci i miejsca, a w koricu postanowi¢, gdzie
i jakie wody beda ujete celem zrealizowania
planu.

3) W dziedzinie nawigaciji:

Na tle specjalnych naszych stosunkéow kli-
matyczno-geologicznych, stosunki hydrologiczne
naszych wiekszych rzek ukladajg sie odmiennie,
niz w zachodnio - europejskich, przewaznie bo-
gatszych w wode i plynacych w korytach wy-
robionych, odpornych i zapewniajacych trwa-
tos¢ trasy, odmiennie niz na wschodnio - euro-
pejskich, wozonych w korycie spokojnie od
stanéw maksymalnych wiosennych do minimal-
nych jesiennych, a zasilanych wodami bardzo
duzych dorzeczy. Gdy wiec przy naszych rzekach
wychodzi sie z odmiennych zatozen, nalezy sto-
sowa¢ odrebne, wasne podejscia do ich upo-
rzadkowania i stosiona¢ wlasne metody dzia-
tania, postugujac sie srodkami szybko dzialaja-
cymi, aby unikna¢ zakiocenn w rownowadze ko-
ryta, zwdaszcza w obrebie pasa trzeciego.

Wazniejsze nasze rzoki, jak Wista, Bug, Styr,
Warta itd. sg w biegu srodkowym, czy dolnym,
rzekami miodymi, nie maja koryt wyrobionych,
ani spadkow ustalonych’, ptyng w zlozach alu-
wialnych, stabo spojonych, przepuszczalnych,
w piasku miatkim, ruchliwym, fatwo unoszonym
przy duzej czestotliwosci stanéw wody, zwlaszcza
na Wisle, co jest przyczyna, ze umocnienia, wy-
konane wedlug zasad ogdlnie przyjetych, nie da-
ja pozadanych wynikéw. Takze wzgledy gospo-
darczo przyleglych terenéw z uwagi na kaptaz
wody mniejszych ciekéw, wypowiadajg sie prze-
ciw jakiemukolwiek obnizaniu zw. wody, zwdasz-
cza na ciekach duzych, bardziej w teren wcietych
o wiekszym spadku i predkosci ich wod.

Wista na Mazowszu pozbawia wody szeregu
ciekow lewobrzeznych, to samo Bug itd, totez
umocnienia dla koncentracji wody. nie moga
by¢ przyczyna znacznego obnizenia sie zw. wody
przy stanach normalnych.

Z powyzszych wzgledow nalezy dazy¢ do
1) mozliwie najwiekszego rozwiniecia trasy;
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2) nie ucieka¢ sie do wielkiej koncentracji wody
dla celéw 'nawigacyjnych, aby uzyska¢ wielkie
gtebokosci, bo celowwm jest uzyska¢ mniejsze
glebokaosci, ale pewne, 3) W strefie niskich sta-
néw wody Wisty uwidacznia sie wielka zmien-
no$¢ objetosci przeptywu, uzalezniona w znacz-
nej mierze od zmiany predkosci przeptywu. Po-
niewaz zmiany predkosci wigzg sie z ruchem
podioza, wskazanym jest ich wzrost ostabic,
przez stosowanie niskich umocnienn regulacyj-
nych, ktére w gornych granicach niskich wod
dozwolg na ich szerokie rozlanie, a tym samym
zapobiegng wzrostowi predkosci przephywu.

Przeprowadzenie kanalizacji tych rzek
Z uwagi na stabe i przepuszczalne podioze jest
trudne do zrealizowania. Pomimo, ze wszystkie
wazniejsze doptywy Wisty, jak Dunajec, San,
Nida, Wieprz, Pilica i Bug biora poczatek ze
zrodel glebszego, po czesci krasowego podioza,
co zapewnia Wisle wieksza zasobnos¢ w wode
przy niskich stanach, to jednak w obrebie pasa
trzeciego $rodkowego cierpig nasze gtdwne ar-
terie na brak wody, a sprawy tej w pelnej mie-
rze nie rozwigza zapewne i zbiorniki, zatozone
na Podkarpaciu.

Aby wiec wieksze nasze rzeki w obrebie pasa
trzeciego mogly sprosta¢ swym zadaniom, na-
lezy dla nich w dbrebie tegoz pasa stworzy¢ zro-
dia zasilania, przez odpowiednie magazynowa-
nie na tej wysokaosci, w obranych basenach, nad-
miaru wod wiosennych.

Totez wwykorzystanie naturalnych basenéw
i zalozenie zbiornikéw Stochodzkiego, Bialskie-
go i w dolinie Wieprza wedlug koncepcji Biura
Projektu Melioracji Polesia, jest dla pasa trze-
ciego przyrodzong potrzebg i waznym czynni-
kiem dla uregulowania gospodarki wodnej
tanve.

Zbiorniki wymienione zaspakajaty by potrze-
by — jedne meliorecji, — drugie nawigacji, zas
kanat taczacy je, bylby arterig, doprowadzajaca
wody Styru na ubogi w wode zachéd Polesia
W polaczeniu z Wieprzem kanat umozliwitby
przyblizenie 1 wciggniecie w krag interesow
C. O P-u Wotyn, bogaty w zboze, kamien i inne
bogactwa.

Aby sprosta¢ tym zadaniom nalezy trzymacé
reke na pulsie przyrody i bada¢ zachowanie sie
wod gruntovwych, jak i powierzchniowych, w celu
ochrony kraju przed zniszczeniem, a réwnocze-
snie w mysl wskazan przyrodzonych realizowa¢
wielki plan zalesienia, nawadnian oraz drog

zeglonwnych.
Warszawa, w lutym 1989'r.
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Symboliczny wielowymiarowy rachunek wektorowy
jako metoda analizy uktadéow wielofazowych.

(Ciag dalszy).

I11l. Rachunek wektorami zespotowymi w za-
stosowaniu do teorii mocy sinusoidalnych
uktadoéw wielofazowych.

1. Definicje mocy w uktadach wielofazowych o prze-
biegach sinusoidalnych.

Mimo wielokrotnych usitowan24 nie zostat
dotychczas zatlatwiony w sposéb zadawalnia-
jacy problem ustalenia definicyj rozmaitych ro-
dzajow mocy (biernej, pozornej i t. p.) dla ukta-
déw wielofazowych.

Przy oparciu sie o rachunek wektorami ze-
spotowymi uzyskuje sie moznos$¢ ustalenia tych

definicyj bez tworzenia jakichkolwiek sztucz-
nych hipotez, przy czym uzyskane z tych de-
finicyj pojecia roéznych rodzajow mocy posia-

daja konkretne znaczenie fizykalne i wigza sie
konsekwentnie z odpowiednimi mocami ukia-
déw jednofazowych.

Moc pozorna ukitadoéw jednofazowych (dwu-
przewodowych) zdefinjowana jest — jak wia-
domo — jako iloczj'n skutecznej wartosci na-
piecia U i skutecznej wartosci natezenia pradu
/ danego ukitadu : ,

Pa~U.Il. (110)

Okreslona tym wzorem moc pozorna ukila-
déw dwuprzewodowych rozpada sie przy tym
w mysl relacji:

Pa2= PJ + A2 (1112)
na dwa cztony skladowe, z ktdrych pierwszy,
oznaczony przez Pwprzedstawia moc czynna,
znamionujgca przemiany energetyczne uktadu,
za$ drugi, oznaczony przez Pb przedstawia t.
zw. moc bierng danego ukiadu.

Definicja (110) i wzér (111) obowiagzuje za-
réowno dla sinusoidalnych, jak i dla niesinusoi-
dalnych uktadéw dwuprzewodowych 2.

Okreslona wzorem (110) moc pozorna cha-
rakteryzuje wielko$¢ generatora, potrzebnego
do zasilania danego ukfadu dwujDrzewodowego.
"Wielko$¢ Pa okresla bowiem dla tego rodzaju
uktadéw najwiekszg moc czynng, jaka da sie
uzyskaé¢ z generatora zasilajgcego przy danych
skutecznych wartosciach U i I.

Wprowadzenie wektoréw zespotowych U
i 8§ napie¢ i pradow uktadéw wielofazowych

2 F. Buchholz: ,Elektro-Journ.“ 1 (1921), zesz. 9,
str. IB. O. I. Budeanu: ,Puisances reactives et fictives1],
Wyd. Rumunskiego Komitetu Energetycznego 1927.
H. L. Curtis i F. B. Silsbee: ,Electr. Eng.“ 54 (1935) str.
394. F. Emde: E. u. M. 39 (1921), str. 545, E. u. M. 55
(1937), str. 557. G. Hommel: ,Arch. f. EI." 28 (1934) str.
737, ,Arch. f. EL.“ 30 (1936) str. 326. W. Quade: ,Arch.
f. E1.“ 28 (1934) str. 133. ,Arch. f. EI 28 (1934) str. 798.
E. T. Z. 58 (1937) str. 1312 i t. d.

2t) S. Fryze: ,Moc rzeczywista, urojona i pozorna
w obwodach elektrycznych o przebiegach odksztatco-
nych pradu i napigciall P. E. 1931, zesz. 7 i 8.

umozliwia utrzymanie definicji mocy pozornej
(110) roéwniez dla uktadéw wielofazowych z tym,
iz dla uktadéw tych w miejsce wartosci sku-
tecznych napiecia i pradu uwzgledni¢ nalezy
okreslong wzorem (52) warto$¢ zespotowg napiac
U= JU|]oraz okresSlong wzorem (B3) wartos¢ ze-

spotowa pradéw /= ]3] danego ukitadu wielo-
fazowego.

Moca pozorng ukiadu wielofazowego sinusoi-
dalnego jest zatem iloczyn wartosci zespotowej
napia¢ U, czyli bezwzglednej wartosci wektora
zespotowego napigé¢ U i wartosci zespolowej pra-
dow 7, czyli bezwzglednej wartosci wektora zespo-
towego pradéw 3 danego ukiadu :

Pa= U .I= j0l.1al. 112
Podobnie, jak okreslona wzorem (110) moc
pozorna uktadéw jednofazowych, charaktery-

zuje okreslona nowg definicja (112) moc po-
zorna uktadéw wielofazowych wielko$¢ gene-
ratora, potrzebnego do zasilania danego urzgdze-
nia wielofazowego. Moc pozorna Pa okresla bo-
wiem — jak to dalej wykazemy — najwieksza
moc czynng, jaka mozna wydobyé z danego ge-
neratora wielofazowego przy danych luartosciach
zespotowych U i L.

W szczegélnosci otrzymuje sie z relacji (112)
dla kazdego uktadu o réwnych wartosciach sku-
tecznych n napie¢ zasadniczych Uj i o row-
nych wartosciach skutecznych n pradéw zasa-
dniczych If moc pozorng Pa= nUjlf bez
wzgledu na przebiegi czasowe sinusoid po-
szczego6lnych praddéw i napieé.

W dalszych rozwazaniach wykazemy rowniez,
iz zakres stosowalnosci definicji (112) rozszerzy¢
mozna takze na uktady wielofazowe o przebie-
gach odksztatconych.

Stosujagc wzér (37) do wektordw zespoto-
wych Ui § otrzymujemy :
10 .13 2= 111.3i2+ 10X 312«  (113)
Relacja ta wskazuje, iz okreslong wzorem (112)
moc pozorng Pa traktowa¢ mozna jako wypad-

kowag ztozong z dwu czitonéw, z ktdérych
pierwszy :

Pa= U.3 (114)
réowny iloczynowi skalorowemu wektoréow ze-

spotowych U i 3 nazywam mocg skaloroiug da-
nego ukladu wielofazowego, za$ drugi :

Sv= 0OX 3 ais)
réwny iloczynowi wektorowemu wektoréow di3
nazywam mocg wektorowg tego ukiadu.

Bezwzgledna warto$¢ wielkosci symbolicznej
P, oznaczam symbolem Ps i nazywam bezwzgle-
dng mocg slcalarowg uktadu wielofazowego.
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Bezwzgledng wartos¢ biwektora symbolicznego

oznaczam natomiast symbolem Pv i nazy-
wam bezwzgledna mocag wektorowag danego uktadu.
W mys$l relacji (113) zachodzi pomiedzy
wielkosciami P, iP, a mocg pozorng Pazwigzek :
Pa2= Ps2+ P,2 (116)
ktory formalnie jest zupeinie analogiczny do
zwigzku (111) zachodzgcego pomiedzy mocami
P, P, i Pi, dla ukltadéow dwuprzewodowych.
A i A A i=n A
Ktadgc U = _2I tivi i 3 :>'A1 fili i
1= I —
zasady rachunku wektorami zespotowymi, otrzy-
mujemy dla zdefinjowanych relacjami (112),
(114) i (115) rodzajéw mocy nastepujace wzory
obliczeniowe :
aj dla mocy pozornej :

stosujac

pP.-ygw),(«3 ) (ii7)

b) dla mocy skalarowej :
P, = IT_ U, ii) (118)

c) dla mocy wekto_rowej :
8v :k">iT_I f, X h (Uitk— UOki) (119)

Z réwnania (118) na moc skalarowg widzimy,
iz okreslona wzorem (114) moc skalarowa ukta-
déw wielofazowych identyczna jest ze stoso-
wang w dotychczasowej teorii uktadéw sinusoi-
dalnych mocg symboliczng, ktérej bezwzgledna
warto$¢ uwazana byta niewlasciwie przez wielu
autorow za moc pozorng ukltadéw wielofazo-
wych.

Uwzgledniajgc identyczno$¢ mocy skalaro-
wej P, z mocg symboliczng uzywang w do-
tychczasowej teorii stwierdzamy, iz cze$¢ rze-
czywista wielkosci 1\:

Pw—ReP, 27 (120)
przedstawia moc czynng danego ukiadu wielo-

fazowego, miarodajng dla przemian energe-
tycznych, zachodzgcych w tym ukiadzie.

Cze$¢ urojong mocy skalarowej Ps:
Pr= ImP, 2) (121)

nazywam mocg reaktywna danego ukfadu wielo-
fazowego.

Pomiedzy moca czynng Pw, reaktywna P,

i bezwzgledng skalarowg P, zachodzi relacja:

Ps2= PJ + Pr2 (122)
ktéra wynika bezposrednio z wzoréw definicyj-
nych (120; i (121).

M) Do obliczenia mocy pozornej Pa wedilug tego
wzoru potrzebna jest jedynie znajomos$¢ skutecznych
wartosci n napie¢ zasadniczych Ut U3... Un oraz n
pradéw zasadniczych /, 12... In danego ukfadu. Znajo-
mos$¢é natezenia pradu przewodu zerowego i, oraz na-
pie¢ miedzyprzewodowych jest natomiast dla oblicze-
nia mocy Pa zbyteczna.

17) Znaki ,Re“ i ,Im"“ oznaczajg operacje matema-
tycznag, polegajaca na okreéleniu czesci rzeczywistej
i czesci urojonej liczby zespolonej. Dla liczby A =a AAqja.,
iest zatem Re A= g, i ImA = at.
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Uwzgledniajgc wzoér (m w réwnaniu (]J.@
otrzymujemy relacie :

P2= PJ+ A+ PA (13
ktora okresla zwigzek pomiedzy moca pozorng
sinusoidalnego ukiadu wielofazowego Paa moca
czynna P,,, moca reaktywna Pr i bezwzgledna
mocg wektorowa P, tego ukiadu.

Okreslona wzorem (121) moc reaktywna trak-
towana byta w dotychczasowej teorji jako moc
bierna uktadéw wielofazowych o przebiegach
sinusoidalnych. Biednos$¢ tego stanowiska wy-
nika z faktu, iz obok mocy reaktywnej Pr cata
bezwzgledn oc wektorowa Pv, wystepujaca
we wzorze ?]Zr% réwnorzednie z moca Pr, przed-
stawia¢ musi moc o charakterze biernym, albo-
wiem cala moc czynna, okre$lona wzorem (120)

tkwi w mocy skalarowej Ps.
Dazac do utrzymania dla ukiadéw wielofa-

zowych relacji:
Pe=P/+P 2 2

analogicznej do wzoru (111), okres$lajacego zwig-
zwigzek pomiedzy mocg czynng Pm bierng Pb
i pozorng Pa dla uktadéw dwuprzewodowych,
zmuszeni jesteSmy do ustalenia nowej definicji
mocy biernej Ph uktadéw wielofazowych o prze-

biegach sinusoidalnych przy pomocy wzoru,;
P2= A2+ P2 (%9

wynikaja be srednio z poréwnania ze sobg
wzorow (%l zm

Resumujac wyniki naszych rozwazah stwier-
dzamy, iz dla ukiadéw wielofazowych sinusoi-
dalnych zmuszeni jesteSmy rozréznia¢ nastepu-
jace rodzaje mocy:

a) moc pozorna,
wzorem :

okreslong w mysl (112)

Pa= ?/./= Ul VI ;
b) moc skalarowa, okreslong wedtug (]149

| P=U0.3;

c) moc wektorowa, okreslong wedtug (].13
relacjg :
&=U0X3;
d) moc czynng, wyrazona w mysl (120)
wzorem :
Pw= Re Ps;
e) moc reaktywng, okredlong wedtug (121)
jako :
Pr—Im Ps
oraz :

f) moc bierna, okreslong w mysl (]awzorem:
i =4p2+P 2
Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt,
iz dla wszystkich rgdzajo ocy, stapowiacych
w mysl wzorow (j].é, \(Jﬂ i @ﬁ gtowne
sktadniki mocy pozornej Pa, a wiec dla mocy
skalarowej P, dla mocy wektorowej Sv, dla mo-
cy czynnej Pwi dla mocy reaktywnej Pr obo-
tuiqzujg zasady zachowania w obrebie calosci
obwodoéw, zbudowanych z uktadéw wielofazowych.
Jak dalej wykazemy, obowigzuje mianowicie
dla mocy P,, zasada zachowania algebraiczna
symboliczna, dla mocy $% zasada zachowania
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geometryczna, za$ dla mocy P, i Pr zasady za-
chowania algebraiczne.

2. Fizykalne znaczenie inocy pozornej I\.

Fizykalne znaczenie mocy pozornej Paokre-
slonej nowym wzorem definicyjnym (112) cha-
rakteryzuje nastepujgce twierdzenie :

Okreslona wzorem (112) mcc pozorna Pasta-
nowi najwiekszg warto$¢ mocy czynnej, jaka da
sie uzyska¢ przy danych wartosciach zespoto-
wych napia¢ i pradéw TJi | badanego ukiadu
‘wielofazowego o przebiegach sinusoidalnych.

Dowdd tego twierdzenia jest nastepujacy:

Moc czynna P, ukiadu wielofazowego o si-
nusoidalnych napieciach zasadniczych Uit i si-
nusoidalnych pradach zasadniczych lit okreslona
jest, jak wiadomo, wzorem:

Pw= 121 Ui li cos (pi, (126)
przy czym y» oznacza kat przesuniecia fazy po-
miedzy sinusoidg pradu lit i sinusoidg napie-
cia Un.

Niezaleznie od doboru skutecznych wartosci
Ui i li otrzymamy najwieksze mozliwie wartosci
Pm kitadac dla wszystkich faz cos<p;=I, t. zn.
przyjmujac, iz wszystkie fazy posiadajg obcig-
zenie czysto ohmowe.

Otrzymujemy wtedy :

pw= 5“Uiii

(127)

Uwzgledniajac relacje @i7) i (127) W nie-
réwnosci Schwarza2g):

{m
otrzymujemy zatem :

P.ZP,. (129)

Znak réwnosci obowigzuje w relacjach (128)
i (1299 w mys$l twierdzenia o nierdwnosci
Schwarza wtedy, gdy skuteczne wartosci Ui
i li ukltadu zbudowanego z oporéw olimowych,
spetniajg relacje:

G — N —on
Yo T T Typ T

Moc pozorna Pa stanoivi zatem rzeczywiscie
najwieksza moc czynng jaka mozna uzyskaé
przy danych wartosciach zespotowych U i I,
przy czym moc czynna staje sie wtedy réwna
pozornej, gdy kazda faza ukitadu obcigzona jest
tym samym oporem ohmowym R.

y = (130)

Znaczenie fizykalne mocy pozornej Pa ukia-
doéw wielofazowych jest wiec zupetnie analo-
giczne do znaczenia fizykalnego mocy pozornej
uktadéw dwuprzewodowych. Moc pozorna Pa,
przedstawiajgc najwiekszag mozliwg do uzyska-
nia przy danych wartosciach zespotowych Ui I
moc czynng, jest zatem, podobnie jak moc po-
zorna ukladéw dwuprzewodowych, miarg wiel-
kosci generatora, potrzebnego do zasilenia da-
nego uktadu wielofazowego.

2 il. Courant i D. Hilbert, odnos$nik 5.
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3. Zasady zachowania mocy dla sinusoidalnych
uktadéw wielofazowy cli.

W obwodach elektrycznych, zbudowanych
z uktadéw wielofazowych o przebiegach sinu-
soidalnych obowigzuje algebraiczna (symbo-
liczna) zasada zachowania dla mocy skalarowej
Ps oraz geometryczna (wektorjalna) zasada za-
chowania dla mocy wektorowej
Zasade zachowania dla mocy skalarowej wy-
raza relacja ogélna:
2P S=0.
obw
Relacja te wyraza, iz suma algebraiczna
wartosci mocy skalarowej Ps obliczona dla
wszystkich ukiadéw wielofazowych wchodza-
cych w skiad pewnego obwodu wielofazowego,
jest réwna zeru.

(131)

Prawdziwos$¢ relacji (131) wynika bezpo-
$rednio z faktu, iz moc skalarowa P, jest iden-
tyczna z uzywang w dotychczasowej teorii ob-
wodéw sinusoidalnych mocg symboliczna.

Zasade zachowania dla mocy wektorowej wy-
raza relacja:
2 iv=0.
obw

Relacja ta wyraza, ze suma geometryczna

biwektoréw symbolicznych mocy wektorowej &
obliczona dla wszystkich uktadéw wielofazowych,
wchodzacych w skiad pewnego obwodu wielo-
fazowego jest réwna zeru.
Dowod relacji (132) iest nastepujacy:
W mysl wzoru (115) jest:
2 (133)
obu) obw
Dla wektoréw zespotowych napie¢ U w ob-
wodach, zbudowanych z uktadéw wielofazowych
obowigzuje zespotowe napieciowe praioo Kirch-
hoffa (97). Kazdy wektor zespotowy napiecia
U mozna zatem wyrazi¢ jako réznice dwu wek-
toréw zespotowych potencjatow :
U= £ —'£ (134)
Podstawiajac fee relacje w (133) otrzymujemy :
2$,=2% —$')XS. (135)
obw obw
We wzorze tym wektor zespotowy potencja-
tow kazdego wezta wielofazowego i pomno-
zony jest wektorjalnie kolejno przez wektory
zespotowe wszystkich pradéow 3 zbiegajacych
sie w tym wezle.
Roéwnanie (135) mozna zatem wypisaé w po-
staci :

(132)

2 =-28i X 2i(3)], (136)

obw
przy czym symbol 2t(3) oznacza sume geome-

tryczng wszystkich wektoréw zespotowych pra-
doéw, zbiegajacych sie w i-tym wezle.

Ze wzgledu na zespotowe prgdowe praivo
Kirchhoffa (96) musi suma ta dla kazdego
z weztow by¢ réwna zeru. Otrzymujemy zatem :

2 $v= 0,
obw

a wiec relacje, ktorej prawdziwos$¢ chcieliSmy

wykazac.
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Z relacji (131) wynika prawo zachowania Wielkos¢ :
algebraicznego mocy czynnej:
= = 146
2P, = 0, (137) zoocoses (146)
Ktd bowi o ¢ Ak iad dl stanowigcg stosunek mocy czynnej do mocy
ore © OW'QZUJ?, zreszia, J,a wiadomo, a pozornej danego ukifadu wielofazowego nazy-
\.stelk.'Ch rodza!ow .ObWOdOW elektrycznyc_h wam spotczynnilciem mocy tego ukiadu. Spét-
! Wy'f]_'ka bezposrednio z za_sady zachgwama czynnik ten jest zawsze — podobnie jak w ukia-
energii, oraz prawo zachowania algebraicznego dach 2-przewodowych — mniejszy, lub conaj-
mocy rcalctyivnej : 2Pr= 0 (138) wyzej réowny jednosci.
obw ' Z wzoréw (141), (143) i (146) wynika, przy

Z relacji (132) wynika natomiast algebraiczne
(symboliczne) prawo zachoivania dla kazdego ze

sktadnikéw biwektora zespotowego c?,;
20 h-UKkl)=0

obw
obowigzujace dla kazdej
(i, k—1, 2,...n).

(139)

pary wartosci i i k

4. Katy charakterystyczne ora/, spétczynnik mocy
sinusoidalnych uktadéw wielofazowych.

Stosujac w odniesieniu do wektoréw zespo-
towych U i 3 uktadu wielofazowego relacje (7),
(10) i (13), trzymujemy trzy wielkosci katowe,
a mianowicie t. zw. kat rozchylenia ip, kat fa-
zowy < i kat rozstawu e.

Kat rozchylenia i uktadu wielofazowego

o wektorach zespotowych U i 3 okreslony jest
w mys$l wzoru (7) réwnaniem:

i ~
c o s ° . (140)
1UL13I1

Uwzgledniajgc w tym rdéwnaniu podane po-
przednio definicje réznych rodzajéw mocy otrzy-
mujemy relacje:

cos ipm Pp-_

Ja

okreslajgce zwiazek kata rozchylenia x z mo-
cami Ps, Pv i Pa danego uktadu wielofazowego.

Kat fazowy o uktadu luielofazowego o wek-

torach zespotowych U i 3 okreslony jest w mysl
wzoru (10) relacja:

. s P
sfin~-p,
a Js

Itl ««0 |
Uwzgledniajgc tu nowe definicje mocy otrzy-
muje sie wzory:

P P P P
IT=~p> cos(p=~, sintgqp=

/2?2 -« " - (142)

—' (143)

okres$lajace zwigzek kata fazowego @ z mocami
P,, Pr, P, i P, danego ukiadu wielofazowego.

Kat rozstawu ¢ uktadu wielofazoivego o wek-

torach zespotowych U i 3 okreslony jest w mysl
wzoru (13) relacja:

3.0]
--------- A--v-— L.
2JUl.13I1
Po uwzglednieniu wzoréw na moce otrzy-
mamy na podstawie tej relacji wzory :

cos (> =2, amyaly,
a

a

cos (144)

P
tge=-"-.
w

(145)

ktore okreslajag zwigzek kata rozstawu g z mo-
cami Pw Pbi Pa danego ukiadu wiefazowego.

uwzglednieniu relacyj (116), (122), (123) i (124),
bardzo charakterystyczny wykres (3-wymia-
rowy) mocy sinusoidalnych uktadow wielofazo-
wych, przedstawiony na ryc. 14. Wykres ten,

ktéry nazywam czworo$cianem mocy stanowi
uogdlnienie t. zw. trojkgta mocy, uzywanego
w teorii uktadéw 2 -przewodowych.

5. Rozkiad uktadéw wielofazowych na uklady
czesciowe odpowiadajace rozmaitym rodzajom mocy.

Kazdy uktad wielofazowy roztozy¢é mozna
na uktady czesciowe, odpowiadajgce poszcze-
g6lnym, okreslonym poprzednio rodzajom mocy.

Rozktad ten przeprowadzamy, opierajac sie
na nastepujacych definicjach:

a) Uktadem wielofazowym skalarowym na-
zywam uktad wielofazowy, ktérego moc wekto-
rowa @&, jest rowna zeru, czyli dla ktorego jest:

UX3=o0. (147)

Wektor zespotowy pradéw 3 takiego ukiadu
jest zatem réwnolegty do wektora zespotowego
napie¢ U. Wektory te spelniajg wiec, w mysl
relacji réwnolegtosci (8) wzér:

UO=ir.3, (148)
przyczem Z jest dowolna wartoscia skalarowg
(symboliczna).

Relacja (148) wskazuje, iz ukfad skalarowy
moze by¢ zrealizowany zawsze w formie gwiazdy,
zbudowanej z n réwnych impedancyj Z.

Dla uktadéw skalarowych jest:

Ps= Pa, tp= 0. (149)

b) Uktadem wielofazowym wektorowym na-
zyivam uktad wiélofazoivy, ktérego moc skala-
rowa. Psjest réwna zeru, czyli dla ktérego jest:

u.3=0. (150)

Wektor zespotowy pradéw 3 takiego ukiadu
jest prostopadty do wektora zespolowego na-
pie¢ U
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Dla uktadéw wektorowych jest:
Pv= Ph—Pa, ty—90°, e= 90°.
c¢) Uktadem wielofazowym czynnym nazywam

uktad wielofazowy skalarowy, ktérego moc re-
aktywna Prjest réwna zeru.

@asn

Pomiedzy wektorami zespotowymi U i 3 ta-
kiego ukiadu zachodzi relacja:
U= .R.3, (152)
przy czym R jest wartoscig skalarowag rzeczy-
wista.

Uktad czynny moze zatem by¢ zawsze zrea-
lizowany w formie gwiazdy, ztozonej z n rGwnych
oporéw ohmowych R.

Dla ukiadu czynnego jest:

P,= Ps= Pa, ty=0, $=0, (=0. @153
d) Ukladem wielofazowym reaktywnym na-
zywam uktad wielofazowy skalarowy, ktérego

moc czynna P,, jest réwna zeru.

Pomiedzy wektorami zespotowymi U i 3 ta-
kiego uktadu zachodzi relacja :
U=jX. 3, (154)

przy czym j x jest wartoscig skalarowg urojona.
Uktad reaktywny moze zatem by¢ zawsze
zrealizowany w formie gwiazdy, ztozonej z n
réwnych reaktancyj x.
Dla uktadu reaktywnego jest:
Pr= P*= Pb= Pa, ty=0, = +90°, Q=90°. (155
Uktady reaktywne o $=+90° nazywam

.do wektora zespotowego praddiu 3 ukiadu
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czesciowy wektorowy ,Vu pobiera catag moc wek-
torowg ¢?, danego ukladu pierwotnego ,Au.

Przy rozkiadzie szeregowym (ryc. 16) jest
wektor zespotowy napie¢ U, uktadu czesSciowego
skalarowego ,,Su réowny sktadowej wektora zespo-
towego napigé W danego uktadu nA u, réwnolegtej
WAL
Wektor zespotowy napie¢ Il,, ukladu czesScio-
wego wektorowego ,F“ jest natomiast rowny
sktadowej wektora zespotowego U normalnej
do 3.

Ryc. 17.

W mysl wzorow (17) i (18) jest zatem:

fl_&GM A PS

uktadami indukcyjnymi, za$ ukiady reaktywne 312 (157)
0 M= — 900 ukladami pojemnosciowymi. oraz 131 P

c) Uktadem wielofazowym biernym nazywam & B
kazdy uktad wielofazowy, ktérego moc czynna U,=U-U.=U % % (158)

P,, jest réwna zeru.
Dla ukifadu takiego jest:
Pb = Pa, <= 90°.
Zdefinjowane poprzednio uktady wektorowe

1 uktady reaktywne stanowig szczegbélne przy-
padki uktadéw wielofazowych biernych.

@ase)

Ryc. Ib. Ryc. 16.

Dla rozkiadu dowolnego ukitadu wielofazo-
wego na uklady bzesciowe, odpowiadajgce po-
danym wyzej definicjom, obowigzuja nastepu-
jace twierdzenia:

AJ Kazdy uktad wielofazowy ,Au (ryc. 15)
mozna. roztozy¢ w sposéb jednoznaczny na ukiad
czesciowy skalarowy ,Sa, potaczony szeregowo

(ryc. 16) lub rdéwnolegle (ryc. 17) z ukftadem
czeSciowym wektorowym rVu.

Uktad czesciowy skalarowy ,Su pobiera
przy tym calg moc skalarowg P3, za$ ukiad

Przy rozkltadzie réwnolegtym (ryc. 17) jest
wektor zespotowy pradow 3S ukiadu czescio-
wego skalarowego ,<Su réwny skladowej wektora
3 rownolegtej do U, za$ wektor zespotowy pra-
dow 3r ukladu czesSciowego wektorowego
rowny skladowej wektora 3, normalnej do U.

W mysl relacyj (17) i (18) jest wiec:

(159)
oraz
W®W=3 —3»=3—-0 U2 (160)
B) Uktad czescioimy skalarowy »SU uzyskany

przez podany wyzej rozktad, mozna w dalszym
ciggu roztozy¢ w sposéb jednoznaczny na dwa
uktady czesciowe, potaczone szeregowo lub réwno-
legle, a mianowicie na uktad czynny ,Wa i ukiad
reaktywny ,,Ra. Uzyskuje sie w ten sposéb mozli-
wos$¢ rozkladu dowolnego uktadu wielofazowego

na trzy uktady czesSciowe, a mianowicie na
uktad czynny ,,Wu, ukiad reaktywny ,72“ i ukiad
ivelctorowy ,Va, polgczone ze sobg szeregowo
(ryc. 18) lub rownolegle (ryc. 10).

Uktad czesSciowy czynny nWu pobiera przy
tym calg moc czynnag P,,, uktad reaktywny ,Ru
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za$ ukiad wektorowy
pierwotnego uktadu

catg moc reaktywng P,.,
»Vu catg moc wektorowg
wielofazowego ,Au.

Przy rozdziale szeregowym (ryc. 18) sg wek-
tory zespotowe napie¢ ukiadu czesciowego czyn-
nego U, reaktywnego U, i wektorowego U, okre-
slone wzorami:

U.=3y (161)
a,=3 ~ (162)
) oy +8
- —
= @ (163)
Rac. 1S.

Przy rozkiadzie réwnolegtym (ryc. 19) sag
wektory zespotowe pradéw ukladu czesciowego
czynnego reaktywnego 3,. i wektorowego 8§,
okreslone wzorami :

s, =0 (164)

& =0 “~fr (165)

a,=a-an (166)
Ryc. 19.

C) Reaktywne i wektorowe uktady czeSciowe,
uzyskane przez podany wyzej rozkiad, potgczyc
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mozna w jeden uktad cze$ciowy bierny ,Bu. Uzys-
kuje sie w ten sposéb moznos$¢ rozktadu dowol-
nego uktadu wielofazowego ,Au w sposéb jedno-
znaczny na dwa uktady czesciowe, a mianowicie
na ukiad czynny ,Wu i ukiad bierny ,2?“, pota-
czone ze sobag albo szeregowo (ryc. 20) albo tez
réwnolegle (ryc. 21).

o

Ryc. 20.

Uklad czesciowy czynny nW “ pobiera przjr
tym calg moc Pm za$ uktad czesciowy bierny
.1?“ calg moc bierng Pb pierwotnego ukfadu ,A *“

Ryc. 21.

Przy rozkladzie szeregowym (ryc. 20) sg
wektory zespotowe napie¢ ukladu czesSciowego
czynnego U,, i biernego U* okreslone wzorami :

O*=3 ~ (167)
Us=0- 0,=0- 3~ (168)
Przy rozkiadzie rownolegtym (ryc. 21) sa

wektory zespotowe pradoéw ukladu czeSciowego
czynnego 3» i biernego %h okreslone wzorami :

3,= 0 ~ (169)
&mw=3 —3vM=S—U (170)
Okreslony wzorami (167) ... (170) rozkiad

uktadéw wielofazowych na uktady czesciowe
czynne i bierne potgczone ze sobg szeregowo
lub réwnolegle odpowiada w zupeinosci rozkita-
dowi na elementy czynne i bierne uktadéw
dwuprzewodowych 23. (C. d. n)).

S Patrz S. Fryze, odnos$nik 25).
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Wspomnienie posSmiertne

Jak doniesliSmy w Nr 8 ,Czasopisma Tech-
nicznego" z b. r. stracito P. T.P. przez zgon
$. p. Inz. Stanistawa Paprzycy Swiezawskiego
jednego ze swych cztonkéw honorowych.

* 1 X. 1884 INZ. ST. PAPRZYCA SWIEZAWSKI + 18.1V. 1939

S. Swiezawski urodzit sie 1 pazdziernika
1864 roku. Do szkoly realnej uczeszczat poczat-
kowo w Stanistawowie a nastepnie we Lwowie.
Po jej ukonczeniu studiowat na wydziale che-
micznym Politechniki Lwowskiej. Dyplom inzy-
niera - chemika uzyskat w r. 1888. Od roku 1890
pracowat w urzedzie menniczym we Wiedniu
a nastepnie byt naczelnikiem wurzedu probier-
czego we Lwowie. W r. 1912 zostat mianowany
Radca gorniczym. Przy organizowaniu wiadz

Przeglad czasopism

Komunikacja

Komunikacja na autostradach a goscincach.
W Niemczech zarzgdzono poréwnawcze jazdy na
dwoéch, mniej wiecej réwnolegle do siebie idacych,
odcinkach drég samochodowych, mianowicie na dro-
dze panhstwowej i na autostradzie. Konstrukcja bu-
dowlana autostrady umozliwita skrécenie trasy o 9°0.
Droga panstwowa przecina 35 miejscowosci,
strada nie przecina zadnej,
100 km odlegtosci miat
stwowej 136 Kkrzywizn
niema zadnej,

auto-
lecz biegnie obok. Na
samochdéd na drodze pan-
do pokonania, autostrada
droga panstwowa miata 7 przejazdow
kolejowych, autostrada ani jednego. Na 100 km od-
legtosci miata droga panstwowa drég bocznych do-
jazdowych i przecznic 463, autostrada 8, spotkano
218 samochodéw, motocykli i innych pojazdéw, na
autostradzie ani jednego, gdyz tutaj ruch przeciw-
kierunkowy ma osobne jezdnie. Na og6t ruch ko-
munikacyjny jest pod wzgledem bezpieczehstwa
jazdy o 88°/0 korzystniejszy niz na drodze pu-
blicznej.

Jezeli rozchodzi sie o szybkos$¢ jazdy wyko-
rzystuje samochéd na autostradzie 92 uUc swego ma-
ksimum szybkos$ci, na drodze panstwowej tylko
56 °/0. Przy réwnej szybkosci jazdy zuzyt samo-
chéd na autostradzie o 42 °/0 mniej paliwa, niz na
drodze. Poruszenia przy kierownicy byty 570 razy
czestsze na drodze i korzystano 63 razy z prze-
ktadni, gdy na autostradzie tylko 3. Roéwniez za-
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menniczych polskich wspoétpracowat w uktada-
niu projektéw dotyczgcych ustaw.

W czasie obrony Lwowa byt cztonkiem M.
S. O

Na stanowisku naczelnika Okr. Urzedu Pro-
bierczego we Lwowie pozostawat do r. 1925, tj.
do czasu, gdy przeszedt na wiasne zadanie w stan
spoczynku.

Czionkiem P. T. P. byt s. p. Zmarty od roku
1888. Pracowat w naszym Towarzystwie bar-
dzo wydatnie i nadzwyczaj owocnie. Byt ko-
lejno wieloletnim cztonkiem Wydziatu Gtéwnego,
administratorem, a potem w latach 1902— 1907
redaktorem ,Czasopisma Technicznegoll Gdy
w r. 1902 obchodzito P. Tow. Politechniczne ju-
bileusz 25-letniego swego istnienia i urzgdzito
w Patacu Sztuki na terenie dzisiejszych Targéw
Wschodnich piekng wystawe polskiego przemy-
stu artystycznego i wynalazkéw polskich, byt
sekretarzem komitetu tej wystawy i w tym cha-
rakterze wybitnie sie zastuzyt przy jej zorgani-
zowaniu i urzgdzeniu.

W uznaniu Jego ofiarnej pracy nadato Mu
Towarzystwo w r. 1909 godno$¢ Czionka Hono-
rowego.

Stanowisko zawodowe $. p. inz. Swiezawskie-
go wptyneto na Jego zamitowania numizma-
tyczne, d'zieki ktérym stworzyt bogaty systema-
tyczny zbiér monet polskich ofiarowany nastep-
nie jednemu z miast kresowych.

Do konca zycia brat Zmarly zywy udziat
w zyciu narodowym i spotecznym a w szczegol-
nosci interesowat sie rozwojem techniki polskiej.

Cze$¢ Jego pamieci !

uwazono na autostradzie niemal stuprocentowg
oszczedno$¢ w dziataniu hamulcéow a cyfrowo obli-
czono 956 razy mniejszg prace resor6w wozow na
autostradzie (,Kurjer turyst. i komunik.® 16/1939).

Inz. A. W. Kruger.

Drogi

O drogach dojazdowych do stacyj
pisze inz. Grobicki w ,Inzynierze
(3/1939). Ustawa drogowa z 10 XII.
z pierwszych w odrodzonym Panhstwie, zdawata sie
regulowaé¢ sprawe tych drdg, rozdzielajgc ich koszta
budowy i utrzymania na Zarzad kolejowy, Zarzad
drogowy i gmine, jednakowoz w praktyce okazato
sie, ze wystepujg tu liczne niedomagania ze wzgledu
na zetkniecie sie trzech czynnikéw gospodarczych.
Dtugos$¢ dojazdow na trzech gtéwnych kategoriach
drég wynosi:

kolejowych
Kolejowym 1L
1920, jedna

o nawierzchni o nawierzchni

Uojazuy

twardej gruntowej
Na drogach panstwowych 236 km 19 Icm
» » wojewoédzkich 96 4
" " powiatowych 96 5 .,
Razem 428 km 28 km
Dtugos$¢ za$ dojazdéw na drogach gminnych jest
kilkakro¢ wieksza.
Wytonita sie wazna kwestja, co nalezy rozu-

mie¢ pod ,dojazdemI do kolei. Obszerny okélnik
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Ministerstwa Komunikacji z 2G. V. 1987, nie roz-
wigzat jeszcze zagadnienia. Autor omawia jego stabe
strony w ustepach | do VII i dochodzi do dodatko-
wych definicji w sprawach drogowych, zastrzegajac
sig, iz trudno obecnie przewidzie¢, jaki bedzie jeszcze
dalszy rozwéj tego zagadnienia.

Autostrady na terenach bytej Austrii. Rozpo-
czeto budowe siedmiu autostrad na terenach Austrii,
a mianowicie: Wieden - Salzburg, Salzburg-Linz,
Graz - Celowiec, Wieden-Graz, Graz-Linz, Graz-
Salzburg i Wieden-Wroctaw 2z kilkoma tunelami.
Nadzér wykonuja 3 dyrekcje we Wiedniu, Linzu
i Monachium. Obecnie jest w budowie 290 km, za-
trudnia sie 18.000 robotnikéw. (,Kurjer komunik,
i tur.® 17/1939). Przy budowie autostrad zatru-
dniajg Niemcy przeszto ¢wieré¢ miliona robotnikéw.

Inz. A. W. Kruger.

Ksigzki nadestane do Redakcji

Wzorcownia Urzgdzen Ochronnych i Po-
radni Bezpieczenstwa Pracy przy Muzeum
Techniki i Przemystu w Warszawie wydata ostatnio 2 se-
rie kart bezpieczenstwa, mianowicie: serig kart dotycza-

cych miynéw, oraz serie kart dotyczgacych obstugi szli-
fierek.

Seria ,Mlyny* obejmuje : Slimacznice korytkowe;
Podnosniki  kubetkowe (elewatory); Obstuga kamieni
miynskich, $rodki ochrony przy nakuwaniu kamieni
miynskich; tuszézarka do czyszczenia zboza.

Seria ,Szlifierki" podaje: Wiadomosci wstepne; Osa-
dzanie krazkéw szlifierskich na wale; Urzadzenie pod-
porki; Préiby na wytrzymato$¢ i normy szybkos$ci obwo-
dowej; Ostony i zabezpieczenia; Przepisy, dotyczace bezp.
pracy na szlifierkach, oraz odp. literatura polska i obca.

Kronika

Nekrologia. Dnia 29 kwietnia 1930 r. zmart we Lwo-
wie w 80 roku zycia $.p. Inz. Julian Goinolinski,
b Dyrektor Wydziatlu Drogowego Lwowskiej Dyrekcji
I''K. 2. i em. Naczolnik Wydziatu Okregowej izby Kon-
troli we Lwowie, odznaczony Krzyzem Oficerskim Or-
deru Odrodzenia Polski i ,Orletami".

Inz. J. Gomolinski byt czionkiem P.T.P. od lat
5n-ciu. Cze$¢ Jego (pamieci !

Biuletyn informacyjny XI. Targoéw katowickich.

Uprawnienia polskich wynalazcéw na
Xl Targach Katowickich. Udziat wynalazcéw
polskich w X1 Targach Katowickich nie bedzie — po
mysli rozporzadzenia Min. Przemystu i Handlu z dnia
9 marca br. (Dz. U.R. P. nr 22, z dnia 23 marca 1939 r.—
przeszkodg do uzyskania patentu lub do zarejestrowania
wzoru, jezeli nastgpit po wystawieniu, za$ zgtoszenie wy-
nalazku lub wzoru w Urzedzie Patentowym R. P. nasta-
pito przed uptywem (i miesiecy od daty wystawienia.

Pod tymi warunkami samo wystawienie wynalazku
lub wzoru na X1 Targach Katowickich ani inne zgtosze-
nie, dokonane w urzedzie (patentowym po dacie .wystawie-
nia nie bedzie przeszkoda do uzyskania patentu lub za-
rejestrowania wzoru.

Znizki kolejowe na Xl Targi Ka.towic-
kio. Na majace sie odby¢ w okresie od 20 maja do
4 czerwca 1939 r. X Targi Katowickie przyznana zostata
przez Ministerstwo Komunikacji znaczna znizka kolejowa
dla os6b, udajacych sie na te doroczng $laskag rewie prze-
mystu i handlu w Katowicach.

Znizki kolejowe w wysokoSci 75% stosowane beda
w drodze powrotnej do miejsca zamieszkania, na podsta-
wie indywidualnych Kkart uczestnictwa Ligi Popierania
Turystyki, ktére w pierwszych dniach maja br. bedzie
mozna otrzyma¢ w kasach kolejowych, biurach podrézy
oraz delegaturach i oddziatach Ligi Popierania Tury-
styki na terenie catej Polski.

Wystawcy na Xl Targach Katowickich
korzystajg z ulg kolejowych. Na skutek sta-
ran Zarzadu Targéw Katowickich przyznato Min. Komu-
nikacji ulgi kolejowe na .przew6z eksponatéw wystawcom,
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bioracym udziat w X1 Targach Katowickich. Ulgi te po-
legajga na bezptatnym powrotnym przewozie eksponatéw
wystawowych, nadestanych bezposrednio na XI Targi
Katowickie do miejsca nadania.

Ponadto Min. Komunikacji zezwolito na stosowanie
w drodze wyjatku 50% ulgi na przewéz eksponatéw, wy-
sytanych z dowolnej stacji P. K. P. na Targi Poznanskie,
za$ stamtgd na Targi Katowickie i wreszcie z Katowic
do pierwotnych stacyj nadania. W ostatnim wypadku
ulga taryfowa bedzie stosowana od razu przy nadaniu,
pod warunkiem przedstawienia pierwotnych listéw prze-
wozowych i odpowiednich zaswiadczen Zarzadéw Targéw
Poznanskich i Katowickich, za odlegto$¢ .za$ pierwotnego
‘przewozu do Poznania w drodze zwrotu 50% optaconej
naleznos$ci taryfowej, ipo udowodnieniu cato$ci drogi, od-
bytej przez eksponaty.

Rozstrzygniecie konkursu na budowe siewniczka
nawozowego dla gospodarstw matorolnych, ogtoszo-
nego przez Zjednoczone Fabryki Zwigzkéw Azoto-
wych w Moscicach i w Chorzowie. W dniu 8 lutego
i 12 kwietnia tor. odbyly sie w Chorzowie posiedzenia
Sadu Konkursowego.

Z og6lnej ilosci nadestanych na Konkurs 64 projek-
tow Sad Konkursowy na pierwszym posiedzeniu w dniu
8 lutego br. zakwalifikowat do $cislejszych badan tech-
nicznych i préb polowych ogétem 12 modeli, i to 7 mo-
deli siewniczkéw typu plecakowego i 5 modeli typu tacz-
kowego. Przeprowadzenie z tymi modelami dokiadnych
badan, pomiaréw i préb powierzyt Sad Konkursowy Sta-
cji Doswiadczalnej Narzedzi i Maszyn Rolniczych przy
Politechnice Lwowskiej w Dublanach (w odniesieniu do
modeli typu taczkowego) oraz Zaktadowi Maszynoznaw-
stwa Rolniczego Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie (w odniesieniu do modeli typu ple-
cakowego).

Sad Konkursowy uznal, ze zaden z modeli nie moze
by¢ nagrodzony nagrodg pierwsza.

Za najbardziej zblizone do typu siewniczka okres$lo-
nego warunkami konkursu, Sad uznat model siewniczka
plecakowego ,Kuklanka" i model siewniczka taczkowego
LJAzétniak“, aczkolwiek modele to wymagaja dalszego
przepracowania konstrukcyjnego i poczynienia w nich
dos¢ licznych nawet i zasadniczych zmian i ulepszen.

W tych warunkach Sad Konkursowy postanowit na-
grode druga w wysokos$ci z#3.000 i trzecia w wysokosci
z+ 1.500 potaczy¢ razem i podzieli¢ kwote zt4.500 na dwie
rowne nagrody po zt2.250, przyznajac jo projektodawcom
modeli ,Kuklanka“ i ,Azotniak".

Po otwarciu kopert z nazwiskami projektodawcow
okazato sie, ze konstruktorem projektu oznaczonego ha-
stem ,Kuklanka" jest ,p. Jan Kukla z Kisielowa 27, pita
Skoczéw (woj. Slaskie), a projektodawcg modelu ozna-
czonego hastem ,Azotniak" — p. Piotr Wiéra z Wierzbia,
pta Sadéw (pow. lubliniecki w woj. Slaskim).

Zjazd Mierniczych Przysiegtych. W dniach 13—10
kwietnia r.b. odbyt sie w Poznaniu VI Zjazd Delegatéw
Stowarzyszenia Mierniczych Przysiegltych R. P. W otwar-
ciu Zjazdu wzieli udziat przedstawiciele zainteresowanych
Ministerstw, witadz panstwowych, samorzgdowych, nauki,
organizacji rolniczych, stowarzyszen itp.

W czesci olicjalnej wygloszone zostaly nastepujace
referaty: ,Dorobek zawodu mierniczego przysiegtego
w stuzbie rolnictwa" — Wactaw Krzyszkowski, mierniczy
przysiegty, redaktor Przegladu Mierniczego. Referent
szczegbtowo zanalizowal role mierniczego przysiegtego
przy pracach wykonywanych dla rolnictwa, podat cha-
rakterystyke jego czynnos$ci i uprawnien, wreszcie doro-
bek zawodu mierniczego przysiegtego w stuzbie rolnictwa.
Z referatu wynika, ze obecnie przy przebudowie ustroju
rolnego pracuje okoto 2000 sit mierniczych. W okresie
1918— 1938 emierniczowie przysiegli wykonali okoto 90%
wszystkich prac pomiarowych dla rolnictwa, z czego ok
80% prac zwigzanych z przebudowa ustroju rolnego.

Ogétem w latach 1918— 1938 wiacznie wykonahe
w zakresie scalenia gruntéw wiejskich — 5,423.335 lia,
w zakresie parcelacji — '2,054.804 ha, znoszenia stuzeb-
nosci gruntowych — 595.380 hu podziatu wspélnot —
53.300 ha, zamiany gruntéw — 25.083ha. W Kkoncu re-
ferent przedstawit dorobek spoteczny mierniczych przy-
siegtych dla rolnictwa.

Drugi z kolei referat wygtosit prof. inz. Lucjan Ko-
smulski, mierniczy przysiegty, na temat: ,Wspdipraca
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zawodu mierniczego przysiegtego z rolnictwem" i zgtosit
nastepujacy wniosek, ktéry zostat przez Zjazd jednogto-
$nie przyjety:

,Biorac pod uwage te okoliczno$¢, ze zawdd mierni-
czego przysiegtego prawie w 80% pracuje dla rolnictwa,
VI Zjazd Delegatéw .Stowarzyszenia Mierniczych Przysie-
glych R. P. stwierdza, ze dla usprawnienia prac urzadze-
niowych dla wsi, dla pogtebienia wspétpracy zawodu
mierniczego przysiegtego z organizacjami $wiata rolni-
czego, w szczegdlnosci z izbami rolniczymi, z ktérymi za-
woéd mierniczego przysiegtego wspoétpracuje i jest w sta-
tym kontakcie, koniecznym jest powotanie samorzadowych
instytucji — izb mierniczych, ktére by wspdiprace te
unormowaty i pogiebity dla ogélnego dobra podniesienia
rolnictwa. W zwigzku z tym VI Zjazd Delegatéw zwraca
sie z apelem do organizacji i izb rolniczych o poparcie
poczynan Stowarzyszenia Mierniczych Przysiegtych, ida-
cych w kierunku powotania izb mierniczych. Jednocze-
$nie VI Zjazd Delegatéw apeluje do Rzadu, Sejmu i Se-
natu o przychylne potraktowanie zagadnienia samorzadu
zawodowego dla mierniczych przysiegtych, ktérego brak
uniemozliwia uporzadkowanie stosunkéw w zawodzie mier-
niczym i usprawnienie prac urzadzeniowych wiejskich,
majacych donioste znaczenie dla wzmozonej wydajnosci
gospodarczej wsi“.

Ostatni referat w czes$ci oficjalnej wygtosit inz. Fry-
deryk Zoll, Przewodniczacy Gtéwnej Komisji Klasyfika-
cyjnej p. t ,Kataster a potrzelby rolnictwa". W zwigzku

z tym referatem Zjazd podjgt nastepujgcg uchwale:

.V Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Mierniczych
Przysiegtych R. P. stwierdza, ze rolnictwo polskie odczu-
wa brak powszechnego katastru, okreslajacego na jedno-
litych zasadach potozenie poszczegélnych nieruchomosci,
ich granice, powierzchnie i rolnicza wartos¢ produkcyjna.
Kataster taki winien by¢ zespolony z hipotekg”.

mPoza tym w czeéci obrad wewnetrznych wygtoszono
nastepujace referaty:

St. Smolaki, Kierownik Oddziatu Pomiaréw Rolnych
Wotynskiego Urzedu Wojewo6dzkiego: ,Wazniejsze zagad-
nienia z dziedziny techniki scalenia gospodarstw wiej-
skich".

T. Michalski, (mierniczy przysiegty:
tastru wojewo6dztw zachodnich".

Duze zainteresowanie ws$rod uczestnikéw Zjazdu i za-
proszonych gosci wywotat wysSwietlony na Zjezdzie film
z zakresu prac fotogrametrycznych.

Z okazji tego Zjazdu w zwigzku z obecng sytuacja
polityczna wreczono Dowddcy D. 0. K. Poznan generatowi
Knollowi - Kownackiemu 2 czeki na ogé6lng sume 14.300 zi,
jako dar od Stowarzyszenia Mierniczych Przysiegtych
R. P. dla Armii na F.0.N.

Zjazd powzigt szereg uchwal, a miedzy innymi po-
lecit Zarzadowi Gildwnemu poczynienie staran w Min.
Rolnictwa, by ‘'mierniczowie przysiegli nie byli pomijani
w decyzjach zatwierdzajacych projekty scalenia i by in-
terweniowat w urzedach panstwowych i samorzgadowych
w wypadkach nieprzestrzegania ustawy z dnia 15 lipca
1925 o mierniczych przysiegtych.

.Technika ka-

Z Sali odczytowej

Staraniem Oddziatu Lwowskiego SIMP i Sekgcji
Mechanikéw' PTP odbyt sie dnia 27 marca 1939 r. od-
czyt p. Inz. J6zefa Koszutskiego natemat: ,Wra-
zenia z wycieczki Inzynierow Bezpieczenstwa do
Anglii, Belgii i Niemiec*.
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Akcja bezpieczenstwa pracy polegajgca na powota-
niu do pracy nad podniesieniem warunkéw zdrowotnych
i stanu bezpieczenstwa pracy ogdétu pracownikéw, roz-
wija sie w Polsce od Kkilku lat intensywnie, lecz jest
jeszcze b. mioda w poréwnaniu z utrwalong juz od wielu
lat odnos$ng akcjg w innych krajach uprzemystowionych.
Organizatorom wycieczki chodzito wiec o poréwnanie na-
szych osiggnie¢ w tej dziedzinie ze stanem bezpieczenistwa
pracy za granicg. O01\jecie programem wycieczki wiasnie
tych 3-ch krajéw, Anglii, Belgii i Niemiec, byto bardzo
trafnym, sa to bowiem najbardziej uprzemystowione kraje
Europy, a przy tym w kazdym z tych krajow sposéb uje-
cia akcji bezpieczenristwa jest zupeinie swoisty.

W Anglii akcja bezpieczenstwa posiadajgca wielo-
letnig tradycje jest uznana za czynnik sam przez sie
zrozumialy, nieodtgczny od produkcji  przemystowej.

Z urzedu czuwa nad nig posiadajacy duze uprawnienia,
wysokie kwalifikacje i sprawnie funkcjonujacy aparat
wykonawczy. Précz tego istniejag prywatne stowarzysze-
nia, podtrzymywano przez przemyst, prowadzace propa-
gande bezpieczeristwa zaréwno przy pracy, jak i w zyciu
pozafabrycznym. Waznym czynnikiem zdrowotnos$ci robo-
tnikdéw angielskich jest niewatpliwie ich stosunkowo wy-
soka stopa zyciowa i dobre warunki mieszkaniowo (tak
np. mieszkania na kolonii fabrycznej robotnikéw wielkiej
cegielni w Bedford sktadajg sie z 4—0 pokoi). Z wielu
zwiedzonych w Anglii obiektéw przemystowych najciekaw-
szymi byty fabryki obrabiarek Herberta w Coventry, ol-
brzymia fabryka cegiet Stewartby w Bedford oraz Za-
ktady Forda w Dagenham.

W zwigzku z sytuacjg polityczng Europy (pazdzier-
nik 1938 r.) wida¢ byto w; Anglii gorgczkowo przygotowa-
nia do obrony przeciwlotniczej.

W Belgii nie ma przymusu ubezpieczenia od wypad-
kéw w przemysle. Akcje bezpieczenstwa pracy prowadzag
stowarzyszenia prywatno, przede wszystkim Stow. Prze-
mystowcéw Belgijskich (A. 1 B.), ktére rozporzadza sze-

rokim aparatem propagandowym i instrukcyjnym, oraz
posiada specjalne laboratoria badawcze.
W zwiedzanych zaktadach przemystowych spotkali

sie uczestnicy wycieczki z wprost komfortowymi urzadze-

niami higienicznymi dla robotnikéw. Duze zaintereso-
wanie wzbudzita Stacja Psychotechniczna Tramwajow
w Brukseli.

W Niemczech bezpieczenstwo pracy jest postawione
na wysokim poziomie zaréwno pod wzgledem zabezpie-
czen, jak i akcji propagandowej, przy czym wprowadzono
tam przymus weciggania robotnikéw do akcji przeciw-
wyipadkowej. Urzedowymi organami kontroli bezpieczen-
stwa pracy sg zarowno liczne inspekcje, jak wiadzo poli-
cyjne. Poza tym akcja bezp. i higieny pracy jest objeta
programem szeregu poteznych organizacji o wyraznym
zabarwieniu politycznym, majgcym wplywy na caloksztatt
zycia $wiata pracy w Niemczech. W zwigzku z tym akcja
bezp. pracy jest tam silnie wykorzystywana dla jedno-
czesnej propagandy politycznej.

Uczestnicy wycieczki zwiedzili ogétem 21 zakiadow
przemystowych, 2 muzea bezpieczenstwa pracy, liczny
szereg instytucji, Wystawe Samochodowa w Londynie itp.
Po zakonczeniu wycieczki cze$¢ uczestnikow wzieta udziat
w Kongresie odziezowym we Frankfurcie.

Referat ilustrowany byt wieloma zdjeciami.

W dyskusji kol. Szewalski dorzucit pare uwag
w sprawie nowoczesnych pogladéw na sprawe biernej
obrony przeciwlotniczej zatég fabrycznych.
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