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Sciste metody rozwazan w naukach gospodarczychl.

Rozwodj nauk nie odbywa sie bez przeszkod.
Szczegblne niebezpieczeristwo tkwi w tym, ze
bezposrednia zrozumiato$¢ poje¢ uzywanych in-
tuicyjnie, wzglednie wyrazow, uzytych w defini-
cjach tych poje¢, moze by¢ ztudna, w nastepstwie
czego cierpi rozwoj nauki. To tez dostrzezenie
zastoju w postepach ktérejs z nauk powinno by¢
okazjg do krytycznej rewizji jej podstavwowych
poje¢, w mysl powiedzenia Carlylea ze
,drzewo wiedzy domaga sie regularnego otrza-
sania“.

Nie ulega watpliwosci, ze czotowi ekonomisci
dzisiejszej doby zdajg sobie sprawe z tego, ze
roowdj ekonomii spotecznej ulegt silnemu za-
hamowaniu; niektorzy badacze tej dziedziny
zestawiajg jatlowy jej stan ze wspoélczesnym roz-
wojem nauk przyrodniczych, przezywajacych
ohecnie — wedle stow nieodzatowanego $. p. pro-
fesora Lewinskiego 2 — ,.swo0j okres heroiczny”,
i czynig wysitki majgce na celu przyswojenie
naukom ekonomicznym metod pracy badawczej
wtasciwych naukom przyrodniczym, aby stwo-
rzy¢ w ten sposéb lepsze podstawy dla swych
badan. W ten sposéb patrze np. na rosnace
upodobanie, z jakiem autorowie dziel ekono-
micznych uzywaja do ilustracji swych wwodow
przedstawienn wwkreslinych, lub na dziatalnos¢
ekonomistéw tzw. szkoly matematycznej. Poszu-
kiwanie scistych podstaw dla nauki o gospodar-
stwie spolecznym jest w pelni usprawiedliwione,
nikle zas dotychczasowe wyniki usitowan przed-
stawicieli wymienionego kierunku nalezy zlozy¢
jedynie na karb tego, ze w prdbach diagnozy
przyczyn zatrzymania sie rozwoju ekonomii nie
siegnieto dotychczas dos¢ gleboko. Matematyka,
w reku czy to przyrodnika, czy ekonomisty, jest
li tylko narzedziem; narzedzie to jest pozyteczne,
potezne, a w swoistym zakresie badan nie do za-
stagpienia, ale samo zastosowanie jego nie wlewa
nowej tresci w rozwazania. Metody matema-
tyczne nie stanowig réwniez same w sobie re-
kojmi Scistosci rozwazan. Zaréwno o tresci, jak
o Scistosci decydujg przede wszystkim wprowa-
dzone pojecia.

*) W listopadzie i grudniu 1938 r. wygtositem w Pol-
skim Towarzystwie Ekonomicznym we Lwowie dwa od-
czyty, pod wspoélnym tytutem ,Metody S$ciste w nauce
ekonomiil. Pierwszy a tych odczytéw byt poswiecony
krytyce doktryny pracy, drugi za$ miat za
temat analize gospodarczych sktadnikéw
ceny. Ogolny wstep, wspélny dla obu odczytéw, stanowi
tres¢ niniejszego artykutu.

A dzi$ to wlasnie gtdwnie hamuje rozwoj eko-
nomii spotecznej, iz niektdre podstanwowe poje-
cia tg nauki nie zostaly szczesliwie obrane. To
tez nalezy je zanalizowaC. Jezeli sie okaze, ze sg
pod jakimkolwiek wzgledem nieodpowiednie,
trzeba je bedzie odrzuci¢ (ewentualnie razem
z przynalezng terminologig), i probowa¢ innego
ujecia odnosnych zagadnien. Dopoki to zadanie
nie zostanie wykonane, znaczna czes¢ rezultatow
pracy myslowej kilku pokolen badaczy bedzie
musiata spoczywa¢ w dalszym ciggu jako war-
tosciowy, ale surowy materiat.

W zwigzku z powiedzianem powwzej, nasuwa
sie pytanie zasadniczego znaczenia: czy mate-
matyka moze mie¢ zastosowanie jako narzedzie
rozwazan ekonomicznych ? Odpowiedzi na to
pytanie poszukajmy bezzwtocznie.

Matematyczne metody rozwazan mogg byc
stosowane tylko w tych naukach, ktére wsrdd
swych poje¢ podstanwowych posiadajg tzw.
wielkosci. Sg nimi pojecia, z ktorymi
w kazdym szczegélnym przypadku musi sie t3-
czy¢ liczbowe okreslenie ilosci, podczas gdy sama
nazwa pojecia, bez towarzyszacej liczby, okresla
tresc jego tylko jakosciowo. Wielkos¢ w kon-
kretnym wypadku okreSla sie tedy liczbg
mianowang. Miano tg liczby, ktére in-
formuje nas o rodzaju odnosnej wielkosci
i o uzyte] w danym wypadku jednostce
nazywamy wymiarem danej wielkosci.

Dla wszystkich bowiem poje¢ tej kategorii
muszg byC ustalone stosowne jednostki, w kté-
rych je mozna mierzy¢, albo tez obliczone wwy-
razaC. Niewielkg tylko czes¢ tych jednostek mo-
zemy obiera¢ dowolnie, albowiem zwigzki zacho-
dzace miedzy poszczegdlnymi wielkosciami spra-
wiajg, iz obranie kilku z pomiedzy nich, prze-
sadza juz pozostate. Mamy jednak pewna swo-
bode decyzji w tym, ktore wielkosci bedziemy
uwaza¢ za podstawowe 8), a ktore za pochodne.
Naszemu uznaniu pozostawiona jest rowniez
sprawa okreslenia wzorcow jednostek podstawo-
wych. W tych decyzjach kierujemy sie wzgle-
dami celowosci i prostoty. Jednostki podstavwo-
we wraz z pochodnymi tworzg tzw. uktad je-
dnostek.

3 1loé¢ potrzebnych jednostek podstawowych moze

by¢ w rozmaitych dziedzinach wiedzy rozmaita; stano-
wig o niej 1) ilos¢ odrebnych rodzajow wielkosci wpro-
wadzonych do rozwazan, i 2) ilos¢ nieidentycznych re-

2 Por. Lewinski J. St, Zasady ekonomii politycznejlacyj, jakie na podstawie twierdzer danej nauki mozemy

Warszawa, Gebethner i Wolff, str. XI.

miedzy tymi wielko$ciami ustawic.
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W rozwazaniach ekonomicznych spotykamy
niewgtpliwie pojecia, ktére podpadaja pod defi-
nicje wielkosci. Widzimy tam naprzykiad caty
szereg pojeciono miedzy soba spokrewnionych
wielkosci (np. kapitat, koszt, majatek)’, ktorym
nadajemy wymiar pienigdza. Te wielkosci,
zaangazowane w procesach gospodarczych po-
dlegaja zmianom ilosciowym, a zmiany te od
bywajg sie w czasie. Oba wymienione — tak
nam bliskie —epojecia pienigdza i czasu dosko-
nale sie nadajg jako podstanwowe wielkosci dla
rozwazan gospodarczych. Sprawa uzytecznosci
matematyki w rozwazaniach ekonomii jest tedy
wyjasniona w sensie dodatnim, abysmy jednak
byli w moznosci postugiwania sie tym narze-
dziem, musimy, obok wymienionych, wprowa-
dzi¢ do rozwazan jeszcze i inne wielkosci, 1 wy-
kry¢ ich wzajemne zwigzki czyli relacje.

Z postulatu osiagniecia w rozwazaniach eko-
nomicznych Scistosci, wzorowanej na naukach
przyrodniczych, wynika koniecznos¢ wprowa-
dzenia do tych rozwazan stosowanego w fizyce
pojecia uktadu. W procesach fizykalnych bie-
rze udzial materia, a konieczny i wystarczajacy
dla rozwazania pewnego zjawiska zespdt ciat
materialnych nazwano tam uktadem ma-
terialnym. To pojecie jest nader wazne
ze wzgledéw metodologicznych, gdyz wwybor za-
siegu ukladu stanowi o0 moznosci rozwigzania
zagadnienia. Ukladu i jego zasiegu nie wolno
zmienia¢ w ciggu rozwigzywania zagadnie-
nia, bowiem zmiany parametrow — na sku-
tek odbywajgcego sie procesu — moga byc
interpretowane jedynie w odniesieniu do pew
nego, niezmiennego w swym zasiegu ukiadu,
ktorego stan te parametry okreSlaja. Nie ule-
ga watpliwosci, ze podobnie i gospodarcze
rozwazania powinny by¢ w kazdym wypadku
odniesione do pewnego ukladu, ktéry nazwie-
my ukitadem gospodarczym. Przy-
jety ukiad gospodarczy winien okreslaé za-
sieg substancji gospodarczej, ktdra w obserwo-
wanych lub rozwazanych procesach bierze
udziat. Na razie nie jesteSmy jeszcze w mozno-
Sci dokladnego okreslenia tej substancji, a tym
samym wwypowiedzenia Scistej definicji ukladu
gospodarczego, nasuwa sie jednak jako oczy-
wiste, z2 w konkretnych zagadnieniach ukiad
gospodarczy pod wzgledem swego zasiegu jest
Zz reguly oznaczony zasiegiem odpowiadajacego
mu organizmu spolecznego (paristwo, nardd, sa-
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morzadna prowincja, zamorska kolonia itp.),
lub grupy takich organizmoéw, rozwazanej jako
gospodarcza catos¢. Juz tu mozemy stwierdzic,
Ze najobszerniejszym ukladem gospodarczym
jest uklad odpowiadajacy zasiegiem catkowitej
spotecznosci ludzkiej naszego globu. Uklad ten
nie posiada moznosci wymiany gospodarczej
z innymi ukiadami, czyli jest doskonale autar-
kiczny (gospodarczo adiabatyczny). Zaden
mniejszy ukiad, np. obejmujacy jedno z dzisiej-
szych niezaleznych mocarstw, nie moze posiadac
wymienionej wiasnosci w stopniu  doskonatym,
jakkolwiek moze sie do tego stanu znacznie zbli-
zy¢, 1 to nawet na dtuzszy okres czasu. Za przy-
kitad moga stuzy¢ mocarstwa centralne w czasie
wielkiej wojny.

Aby wyczerpa¢ nasuwajgce sie uwagi meto-
dologiczne, pos$wiece jeszcze kilka stow sprawie
positkowania sie w rozwazaniach ekonomicz-
nych przestankami natury moralnej. Zadaniem
badacza jest wykrycie praw rzadzacych zjawi-
skami ekonomicznymi; praw niezmiennych,
waznych zawsze i wszedzie, a wiec bez wzgledu
na historyczng epoke wzietego pod uwage ukia-
du gospodarczego i bez wzgledu na to, czy pa-
nujacy w odnosSnym organizmie spotecznym
ustrgj socjalny uwaza on subiektywnie za mo-
ralny, czy tez nie. Przy takim postawieniu rze-
czy jasnym jest, ze wprowadzanie do rozumo-
wania przestanek etycznych, (jak np. odwoly-
wanie sie do poczucia sprawiedliwosci), nie
moze by¢ pomocnym w wykryciu szukanych za-
leznosci | zwiazkéw. Szukajgc praw rzgdzacych
w pewnej dziedzinie zjawisk powinnismy brac¢
pod uwage fakty, i z ich analizy dochodzi¢
do materiatu, ktory by mozna syntetyzowac
w postaci twierdzen lub zasad naukowych.
W tym lezy sedno réznicy miedzy wykrywaniem
tzw. praw naukowych w nauce, a czynnoscig
prawodawczg prawnika, ktory dyktuje swoje
prawa, wychodzac — w wielu wypadkach m—
z przestanek etyczno - spolecznych. By¢ moze,
Zze wine tego niejednokrotnie w pracach ekono-
micznych spotykanego wykroczenia przecivko
naukowej metodzie, nalezy obarczy¢ povwyzej
wskazang dwuznacznos¢ terminu praw o, jak
rowniez nawykniecie wielu ekonomistow do my-
Slenia kategoriami prawniczymi. W zwigzku
z powiedzianein na silne podkreslenie zastuguje
stara maksyma: ,Naturae non imperatur nisi
parendo”.

Zagadka czasu w technice i organizatoryce.

(Dokonczenie).

Odmiany trwania w Swiecie.
1 Czas biologiczny, subiektywny, réwny cze-
sci zycia.
2. Czas fizyczny, obiektywny.
3. Czas astronomiczny (gwiazdowy).
4. Czas potrzebny do ruchu ciata (czas kine-
tyczny).

5. Trwanie ciat ,niezmiennych" (czas staty-
czny).

6. Czas potrzebny do przemian energii (por.
Pt 4).
Pytania.

Postawimy sobie teraz kilka pytant co do isto-
ty trwania zjawisk odbywajacych sie na Swiecie.
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Przy tym czas jest wyrazem o znaczeniu rozmai-
tym, obejmujacym zaréwno trwanie ogolne,
jak i poszczegdlne okresy ruchéw, zmian, zy-
cia itd.

1 Czy czas mozemy uwazaC za intuicyjny
spos6b pojmowania, mys$lenia imie-
rzenia trwania przebiegow?

2. Czy ten sposOb pojmowania jest nam na-
rzucony a priori przez zjawiska powtarzaja-
ce sie w otoczeniu i w nas samych?

3. Czy czas jest ,,dziedzin g“ albo ,Sro-
dowiskiem® istniejgcym oddzielnie od prze-
strzeni, materii, zjawisk, ruchéw albo zycia or-
ganizmow?

4. Czy jest on czesScig sktadowa prze-
mian energetycznych i zyciowych?

5. Czy nalezy go uwaza¢ za abstrakcje
wyobrazeniowg z ogolnych zjawisk przestrzenno-
ruchowwych?

6. Czy czas jest wielkos$cig pomocni-
cza jakby spotczynnikiem do ulatwienia
obliczern w mechanice, fizyce i technice?

7. Czy istnieje zaleznos¢ czasu ruchowego od
tzw. pdl grawitacyjnych (wirowych) i elektro-
magnetycznych?

Poglady autora.

Zdaniem autora nie nalezy trwania jakiego$
okresu, czy tez ,,czasu“ pojmowac jako pewnego
rodzaju przeptywu lub pradu jednostajnego czy
tez niejednostajnego, lecz raczej jako dogodnag do
wielu celow abstrakcje biologicznej
natury z realnie nam sie przedstawiajacych
ruchéw, ktore odbywajg sie w przestrzeni pod
wphywem sit, naciskéw, uderzen lub innych prze-
mian energii, mogacych wywolywac¢ potrzebne
dziatania lub tez inne zmiany w przestworzu
przestrzenno - czasovwym.

Jezeli jednak niemozlivwm jest vwobrazenie
sobia trwania przedmiotow lub zjawisk jako cze-
gos niezaleznego od przestrzeni, co miatoby
Luptywac" ze stalg lub zmienng predkoscig, to
mozna owe wielkosci uwaza¢ jednak za ilosci da-
jace sie mierzyc¢, chociaz one byty by tylko wwy-
tworami naszej zyciowej czyli biologicznej
wyobrazni. Trzymajgc sie na razie jednego
z zatozen klasycznej fizyki i mechaniki, mozemy
uwazaC za okres czasowy (t) wielkos¢ li-
czebnag stosunku danej drogi o dlugosci s
do s$redniej predkosci v, z jakg cialo owg droge
przebywa.

Czynimy to na podstawie wzoru:

s= vt
wigzacego ilosciono dang po lewej stronie dt u-
Kos$¢ ze zjawiskiem jednostajnego ruchu po
prawej stronie, trwajgcego (t) jednostek czaso-
wych; stad

F I s (10)
sie
Sredniej
po owej

llos¢ jednostek czasowych mierzy
stosunkiem drogi do
Predkosci ruchu masy
drodze.

Pragnac przedstawi¢ zagadnienie czasu
w sposdb mozliwie zgodny ze spélczesnym sta-
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nem wiedzy do$wiadczalnej, musimy postepowac
ostroznie i stara¢ sie unika¢ niezliczonych na
tym polu putapek myslowych, nawykowych
i stownych, ktére nas trapig na kazdym niemal
kroku.

Dlatego podaje najpierw prosty przyktad
z mechaniki ruchu mas w przestrzeni, aby wyka-
zaC, ze w przeciwienstwie do ograniczenn prze-
strzeni czas pozwala na przebywanie danej dro-
gl w réznych, prawie dowolnych okresach, jezeli
tylko za pomoca stosownego nakiadu energii me-
chanicznej i zrecznosci technicznej uzyjemy réz-
nych metod lub $rodkéw przewozu.

Przypuszczam, ze pierwotnymi danymi byla
odlegltos¢ do przebycia, czyli droga o dtugosci
sipredkoscév. Jezeli s= 120km a predkos¢
przejazdu zalezna bedzie od obranego srodka
przewozu, pytamy, ile wdasciwie czasu potrzeba
bedzie na przebycie podanej odlegtosci? Piechur
potrzebowatby okolo 30 godzin pochodu bez dtuz-
szych wypoczynkéw. Pocigg osobowy trzech go-
dzin, pospieszny o Sredniej predkosci godzinnej
V = 60 kmlh dwu godzin, automobil o predkosci
sredniej 80 kmlh tylko 1\V2 godziny a promien
S 120 1 , N
Swiatta 300000 2500 sekundy-

Widzimy wiec, ze dolng granicg czasu nie-

Zbednego do przebycia odleglosci jest tylko r=
1

= prea—k_ éVviatIa'i ~-medium czasowe" jest nieja-

ko wolnoinysine, zostawiajac nam pewna swobo-

de w opanowaniu odlegtosci przestrzenno - ru-

chowwych.

Drugie pytanie, odnosi sie¢ do ilosci i rodzaju
zdarzen 1 czynnosci, ktore moznaby niejako
»Zmiesci¢" w obranym okresie jednego dnia.
Z poprzedniego obliczenia przekonalismy sie, ze
o ile chodzi o dziatajaca jednostke, czy to czio-
wieka czy maszyne, to czas przebycia danej od-
legtosci zaleze¢ bedzie od naktadu energii ru-
chowej, od rodzaju pojazdu czy maszyny jadacej,
od oporéw po drodze' napotykanych i wielu in-
nych czynnikéw. Wiemy zresztg z wdasnego do-
Swiadczenia, ze czesto odczuwamy przykry brak
czasu wolnego do wykonania jakiejs czyn-
noscl, ze wiec $wiat trwania jest podobnie kre-
pujacy jak przestrzen, w ktorej czesto napotyka-
my brak miejsca, wptyw przeludnienia itp. Mo-
zemy jednak zuzytkowal czas dnia w wwyzszym
stopniu, jezeli do wykonania danego zadania
uzyjemy lepszych sposobdw (metod), lepszych
maszyn, zdolniejszych i lepiej wycwiczonych osob;
zwwykle zas, jezeli albo zwiekszymy uzyteczny na-
kiad energii pedowej, gdy np. wezmiemy auto
z silniejszym motorem albo tez zwiekszymy na-
kiad energii przez uzycie wielu jednostek dziata-
jacych rownoczesnie, np. przez zatrudnienie 10
ludzi wwykonaniem takich samych robdt, tzn.
przez dobrg organizacje pracy.

Ale trwanie czasowe (durée) jest dla
naszego zycia faktem znamiennym i powaznym,
bo zycie uptywa (lecz nie czas) wobec calego oto-
czenia w ramach nielicznych stosunkowo okra-
zen ziemi okolo storica, skoro zaledwie 70 takich
obrotow odpowiada catemu nieraz okresowi zy-
cia cztowieka.
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Film kinowy.

Nowym stosunkowo przyrzadem do odtwa-
rzania zjawisk ruchowwych i czasowych jest film
w kinematografie. Pozwala on na fotografowanie
rzeczywistych zdarzeri odgrywajacych sie w prze-
strzeni i czasie i odtwarzanie przynajmniej
obrazéw toku zjawisk rzeczywistych w postaci
tudzaco podobnej do rzeczywistych przebiegow,
w skali czasowej naturalnej albo zmienionej
badz to w kierunku zwolnienia predkosci
toku albo jego zwiekszenia. Mozliwym jest
nawet to, co w Swiecie sie nie zdarza, mianowi-
cie odwroécenie pradu zjawisk a tym samym
jakoby odwrécenie czasu. (Porstmann: Dor Film
ais Instrument w ,, Technik u. Wirtschaft“, 1920,
str. 42).

Czasu samego nie widzimy ani nie dotykamy,
ale bezposrednio odczuwamy rytmiczno bicie
serca i pulsu, styszymy dzwieki muzyki, mowwy,
odrézniamy uchem przerwy miedzy dawiekami
czyli takty i rytmy, oceniamy predkosci rytmu;
ilos¢ fal glosowych oceniamy znowu jako tony
réznej wysokosci a okiem odrézniamy czestosc fal
Swietlnych jako rézne kolory. Doznajemy przy
tym ztudzen, zamiast bowiem czestosci drgan
odczuwamy wprost pewne barwy.

Nie mozemy jednak oceniaC i spostrzegac
czasu oddzielnie od materii i zasob6w nagroma-
dzonych ruchdéw czasteczkowych czyli energii
mechanicznej, od miejsc i ruchéw w przestrzeni;
umiemy natomiast porownywaC dane predkosci
z obrang predkoscig normalna.

Tak zwany czas subiektywny jest ab-
strakcja pewnegj tylko czesci skladowej ru-
chu, wytworzong w naszej wwobrazni: jest on
wiec natury biologicznej, czescig naszego ograni-
czonego jak wiemy przebiegu zyciowego, ramag
teoretycznag wszystkiego, co sie dzieje, pewna ja-
koby mozliwosciag, ktoérg energia, materia i wia-
sciwosci dhtugotrwalej (wiecznej) przestrzeni po-
zostawiajg ruchom i zmianom w Swiecie.

Taka bylaby rozwojowa geneza poczucia
okreséw trwania w naszym umysle. Wiemy nad-
to, ze liczne przedmioty statle sg w poréwnaniu
z okresami naszych przezy¢ diugotrwate, moze
nawet wieczne. Dla nich wiec czas nie wchodzi
w ogole w rachube; zdaje sie by¢ tam zbedny
i wymagatby moze jakie$ innej miary; ale wia-
domym jest, ze wszystkie przedmioty statle w na-
szym otoczeniu skladajg sie z niezliczonych cza-
steczek (drobin, atomdw, elektrondw itp. albo tez
z matych wiréw), bedacych w nieustannym ru-
chu. Nasza kinetyczna miara odnosi sie
wiec takze do zjawisk pozornie niezmiennych.

Wielki udziat w tworzeniu sie naszych wy-
obrazen a priori o czasie i trwaniu ma nasze
przyzvwyczajenie do mierzenia okreséw za pomo-
ca zegarow.

Predkos¢ obrotu wskazowki zegara przeli-
czy¢ mozemy na predkos¢ katowa. Do zarysowa-
nej poprzednio transformacji pomiaréw czaso-
wych na dilugoscione jesteSmy juz tak przyzwy-
czajeni, ze od tej operacji przetworczej prawie
oderwac sie nie mozemy a miara czasu staje sie
pomiarem prostych ilosci dhugosci albo tez pred-
kasci. Wykazalismy tez, ze nie ma réznicy mie-
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dzy miarg czasu ruchowego a trwania w spo-
czynku; tylko w pierwszym przypadku predkosc
ruchu jest rézna od zera a w drugim réwna zeru.

Przyzwyczajenie do okreslonych praktycznie
wiasciwoscl  zegardw jest podobne do naszego
ustosunkowania sie do dziedziny innych zjawisk,
jeszcze niezupelnie wyjasnionych ale codzien-

. nych, jakie napotykamy przy mierzeniu zuzycia

energii
czasu.

Nikt z nas nie widziat ani pradu ani napie-
cia elektrycznego, ale kazdy niemal mowi swo-
bodnie 0o Amperach jako jednostkach natezenia
przypuszczalnego pradu elektronéw albo o Vol-
tach, Wattach, kilowatach i kilowatogodzinach,
jak gdyby te sztucznie ze spostrzezern wydzielono
jednostki byly czyms$ realnym, tak jak sie nam
juz realnymi wydajg godziny, minuty i sekundy.

Gotowi tez jesteSmy za nie placi¢ i spory o nie
prowadzic.

Po glebszej analizie spostrzezen i hipotez od-
noszacych sie do zagadki i genezy wyobrazen
0 czasie skianiam sie do uznania za pierwotng
jednostke odniesienia predkos¢ obrotu lub
przesuwu a zatem jakby natezenie, z jakim
dane ciato przebywa przepisang mu droge, a ilos¢
jednostek zwana trwaniem jest odwrotnie pro-

porcjonalng do uzytej predkosci

elektrycznej w pewnych przeciggach

Istota trwania a energia mechaniczna.

Jezeli sie zwazy, ze wszelkie przemiany i ru-
chy na swiecie sg zawsze nastepstwami jakichs
przemian lub sptywow energii, czyli sku-
pionych zasobow ruchu czastek, to mozna sie
domysla¢ zaleznoSci objawdw czasu, zwdaszcza
sruchowegoll od owych przemian energetycz-
nych. Obie wspomniane tu wielkosci mierzy sie
masg i predkoscig ruchu, bo jak wiadomo praca

A= » a impuls (P.1) = m.v,
czas zas jest tu zawarty w predkosci.

Mierzenie okresdw czasowych mozliwym jest
tylko wtedy, gdy jakas masa wykonywa ruchy
z pewnymi predkosciami, ktére zvwkle porowny-
wac¢ mozna z predkoscig katowa obrotu ziemi.

Trwanie szeregu zjawisk i zmian czy to
biologicznych, czy tez fizycznych w dostepnym
nam Swiecie jest jakby pochodnag lub mate-
matycznym stosunkiem wypadkowych dzia-
tan energii na masy, ktérym jej impuls nadaje
predkosci i pominiete tu dla uproszczenia roz-
wazan przyspieszenia. Wobec tego czas zdaje sie
by¢ pewnym aspektom (rzutem) toku zjawisk
pedzonych przez prady energii.

Tezy.

. ,,Czasem" nazywamy wspolng miare toku
zdarzen, odniesiong do astronomicznie zbadanej
Sredniej predkosci obrotu ziemi, z czego wywo-
dzimy objektywno dla wszystkich zjawisk pod-
stawowe jednostki miernicze.

I1. Pojecie czasu jest zyciowo-umystowg ab-
strakcjg toku zjawisk ruchowych, wy-
razong jako stosunek danej drogi (cdtugosci) od-
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bytej przez punkt po niej sie posuwajacy do jego
Sredniej predkosci. W istocie mamy tu
do czynienia ze zjawiskiem ruchu wzgledem in-
nych ukiadéw, ktére uwaza¢ mozemy za nieru-
chome wzgledem ziemi i prawie niezmienne, mi-
mo ze one faktycznie poruszajg sie wraz z zie-
mig i storicem.

I1l. Mimo pozornych wrazen, jakoby owe za
niezmienne przyjete ukiady odniesienia ,upty-
waly“ czyli pozostawaty poza tokiem naszych
przezyc¢, blizszym rzeczywistosci jest poglad ta-
ki, ze my sami, zuzywszy czes¢ nagromadzonej
energii zyciowej, posunglismy sie dalej w na-
szym procesie zyciowym a owe ukiady pozostaty
sonr obrotowych Ziemi.

IV. Istotg zjawisk czasowych jest ich trwa-
nie, dajace sie mierzy¢ trwaniem znanych okre-
sow obrotowych ziemi.

V. W przyblizeniu jednostajna predkos¢ obro-
tu wlashego ziemi wraz z dziatlaniem pola gra-
witacyjnego sa podstawami jednostajnego toku
Czasu zegarowego.

VI. Jako podstane mierzenia czasu (trwania)
~ruchowegoll przyjeto jak wiadomo trwanie jed-
nego obrotu wiasnego ziemi; w takim razie za-
stosowa¢ nalezy zwigzek: s — vT, stad za$ czas
1 obrotu:

T_s__ZRn
\Y Rco

gdzie czas pelnego obrotu jest odwrotnie
proporcjonalny do predkosci katowej
a licznik utamka jest liczbg stalg. Okres T $red-
niej doby dzielimy polom na godziny, minuty
i sekundy. Poniewaz predkos¢ katowa obrotu
ziemi jest jednostajna, wiec i tok okreséw czaso-
wych bedzie tez jednostajnym, tak jak to przyjat
Newton w swojej hipotezie o czasie absolutnym.

_2n

Znaczenie okreséw czasowych w technice
i organizatoryce.

Tok zjawisk zyciowych jednostek i spole-
czenstw ma wdasnie w dziedzinie techniki i or-
ganizatoryki pelne swe znaczenie.

Mowimy czesto ,czas lo pienigdz“ albo jak-
bym radzit ,,czas to czeS¢ naszego zycia“ (Time
is part of life). Technik czy organizator musi
sie na kazdym kroku liczy¢ z kosztem okre-
sow czasowwych w swoich zakladach lub przed-
siebiorstwach. Gdy dziatamy lub odpoczywamy
przez okres paru godzin, wydatkujemy na te
czynnosci  odpowiednie czesci  naszego  zycia
a gdy oddajemy jakiemu$ przedsiebiorstwu lub
zakladowi do jego rozporzadzenia zdolnosci
i checi do wykonywania jakiej$s pracy, zadamy
w zamian wynagrodzenia za spedzong tam licz-
be godzin, ktore dla nas znacza czes¢ uptywaja-
cego przebiegu zyciowego; albo tez za wymienial-
ng i uzyteczng wartos¢ dokonanych robét, o czym
juz pisatem w teorii wynagrodzen za pi'odukcje
(Hauswald ,,Organ, i Zarzad®“, str. 67 do 133).

W przemysle, albo tez w innych gospodar-
stwach placimy za ilos¢ zuzytych koniogodzin lub
kilowatogodzin, ptacimy tez odsetki roczne od po-
zyczonych kapitatéw. Ruch za$ maszyn i apara-
tow lub innych urzadzeri technicznych wymaga
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jak wiadomo corocznych potracen lub odkiadow
na umorzenie kapitatu technicznego, jego zuzy-
cie i starzenie sie, co sie znowu wigze z trwa-
niem réznych okreséw czasowych.

Obawiajac sie przy tym, ze wieczna zagadka
istoty czasu moglaby sprawia¢ w praktycznych
obliczeniach technicznych Ilub ekonomicznych
pewne niejasnosci, staramy sie zwykle o uwol-
nienie naszych wzoréw i wwkreséw od owego
niepewnego pojecia 1 to w ten sposéb, ze usta-
wiamy wzory stosunkowe, w ktérych
miara czasu pojawia sie rownoczesnie w liczniku
i mianowniku utamka i skutkiem tego znosi sie.

Wowczas pozostajg tylko liczby niemianowa-
ne, czyli wskazniki lub charakterystyki, wolne
od skiadnika trwania a majgce mimo to wazne
znaczenie w dziedzinach techniki i nauki.

Przyktadami takich zwigzkow stosunkowwych
sg tzw. sprawnosci okresowe: e — ~r ; wydajnosci

X
= rézne stosunki o znaczeniu

finansowym a w ogoélnej technice procz pojecia
mocy znany wskaznik sprawnosci lub ,wydatno-
, U moc uzytecznie uzyskana
~  moc w przebieg wdozona
Nieustanny i przebogaty tok zjawisk w ota-
czajacym nas Swiecie zostawia po sobie szereg
sladéw, raz w postaci réznych urzadzen i wytwo-
row lub nowych ustrojow, zapiskéw dokonywa-
nych przez ludzi, albo przez samoczynnie pisza-
ce aparaty, w postaci filmow dla kin lub do ce
I6w naukowych, historii, kronik, literatury nau-
kowej i pieknej, badz tez innych skarbéw nauki,
sztuki 1 techniki, zrecznosci i madrosci, nabywa-
nej w ubieghych okresach czasowych przez po-
zostajacg przy zyciu ludzkosé.

wzgledne w =

llycina koricowa przedstawia globus po-
dzielony na 24 godziny w miejsce potudnikow,
ze stalg wskazowka, oznaczajgca kierunek sred-
niego potudnia. Mechanizm zegarowy obraca 6w
model ziemi jednostajnie raz na dobe a obrét glo-
busa kopiuje wiernie ruch obrotowy ziemi w kie-

2



106

runku przeciwnym obrotowi wskazowek zegaro-
wych, pokazujgc odpowiednie godziny przesu-
wajace sie pod stalg wskazdwka. Zamiast geoi-
dy uzy¢ tez mozna tarczy albo walca z po-
dziatem na 24 godziny.
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Symboliczny wielowymiarowy rachunek wektorowy
jako metoda analizy uktadow wielofazowych.

(Ciag dalszy).

8. Zespotowe prawo Olima dla uktadéw wielofazowych.

Pomiedzy wektorami zespolowymi U i 3
oraz tensorami Z i Y ukiadéw wielofazowych,
zbudowanych ze statych impedancyj i sprze-
zen indukcyjnych (i nie zawierajagcych SEM-
cznych) zachodza relacje:

U=1.3 (79
oraz

3=Y.0, (80)
formalnie zupelnie analogiczne do symbolicz-
nych wzoréow U—Z.1, wzgl. 1=Y.U, okresla-

jacych prawo Ohma dla ukiadéw jednofazo-
wych.

Relacje (79) i (80) nazytoam relacjami zespo-
fowego prawa Ohma dla uktadéw wielofazo-
wych.

Prawdziwos¢ relacyj (79) i (80) wykazac
mozna w spos6b najprostszy, podstawiajac
w nich wyrazenia (50), (51) oraz (72) i (73),
okreslajace wielkosci U, 3, Z oraz Y.

Uwzgledniajac wzor (27), okreslajagcy mno-
Zzenie tensora i wektora zespolowego otrzymu-
jemy wtedy wedlug wzoru (79) relacje:

i=n A i=n k—n A A\

2 uvi=2 6 (2 Z

=l i—H V=l /
a wedlug wzoru (80) relacje:

*=y A i=n /k=n A \

2 2 d 2 YiltUk .

-1 I \=1 /

Wzory te sg spehlnione, gdy:
Ui —2 Ziklk

(81
wzglednie

li = *z_i Yik Vk (82)
Relacje (81) i (82), wynikajace z rownan
zespotowych (79) i (80) sa zupehie identyczne
z réwnaniami (67) i (69), ktére, w mysl ogblnej
teorii obwoddw, obowigzywa¢ musza dla roz-
wazanych ukiadow wielofazowych. Réwnania
(79) i (80) charakteryzujg za,tem w sposOb pra-
widtowy zachowanie sie odnos$nych uktadow.

Dla uktadéw wielofazowych, ktére obok impe-
dancyj zawierajg réwniez SEM-czne i ktdre zna-
mionuje wobec tego tensor zespoltowy Z lub Y
i wektor zespotowy SEM-cznych © [okreSlony

wzorem (62)], przybieraja relacje zespotowego
prawa Ohma postac :

U=(1-z23 83
b ( &3
3=Y.(®-0) (2]
wzglednie
U=é+2.3 (85)
lub
3=Y.(U-8). (86)
Wzory (83) 1 (84) obowigzuja, jezeli kie-

runkowosci pradéw zasadniczych (przewodo-
wych) Jj/2... 1, danego ukiadu sg zgodne
z kierunkowosciami napie¢ zasadniczych (fazo-
wych) Ul U2 mmmtin, zas wzory (85) i (86) obo-
wigzujg, gdy kierunkowosci pradéw zasadni-
czych sg przeciwne do kierunkowosci tych na-
piecid.

9. Przyktad zastosowania zespotowego prawa Olnna:
Obliczenie napie¢ symetrycznego generatora trojfazo-
wego o obcigzeniu nieréwnomiernym.

Dany jest symetryczny generator 3-fazowy
przedstawiony na ryc. 11. Jest to generator
0 ukiadzie gwiazdowym z wyprowadzonym zia-
czem zerowym.

Wektor zespotowy SEM-cznych tego gene-
ratora okreslony jest wzorem:

(1-E , (r,+ f2/ —120°+ 8/ -240 °), @87

przy czym Ej-—Ef\a oznacza warto$¢ symbo-
liczng SEM-cznej fazowej w 1-wszej fazie.

Oznaczajac opdr obmowy uzwojenia jednej
fazy generatora przez R, catkowitg (nie roz-
proszeniowa) indukcyjno$¢ wdasng tego uzwo-
jenia przez L, za$ catkowitg indukcyjnos¢ wza-

18 Odnosnie do strzatek kierunkowosci patrz S.
Fryze: ,Strzatki kierunkowosci w obwodach elektrycz-
nych". P. E. 1925.
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jemng pomiedzy uzwojeniami dwu faz przez
M, otrzymujemy tensor impedancyj wewnetrz-
nych danego generatora:
R+jL o jMco, jMco
Z = jMco, R+jLeo, jMco
jMco, jMco, R+jLeo t

(83)

przy czym m—2 nf przedstawia pulsacje prze-
biegéw sinusoidalnych w generatorze.

IVV\AG6— A

U
VW VAT
e3-f»
KAAAT [
u,
Ryc. 11

Przyjmujac, iz dany generator obcigzony
jest pradami, ktorych wektor zespotowy jest:
3= e/ 2+ T3 8
otrzymujemy, w mysl wzoru (83) :
11=S—7.3="/(e 1+ 2/—120°+e8/—240°)—
R+jLeo, j Mo, jMco
— jMco, R+ jLeo, jMco
jMco, jMco, R+ jLeo
czyli po wykonaniu dziatann (przy uwzglednie-
niu wzoru (27) na mnozenie wektora przez ten-
Sor) :

(filj-TR2I. + B3/ 3

U=fj [E/-{R+jLco)il-jMcoi2-jM co i3\ +
+ 2[E,l-120°-jMeoix-(R+jL 0i2-jM /3] +
—ea{EfI~2i0°-jMeoix~jMco/2 {R+jL oj) 33].
(89)
Napiecia fazowe danego generatora, stano-
wigce rzuty wektora U na poszczegolne osie
spotrzednych sg zatem:
£7,=Ej-(R+jL 0A-jMcoi2jMco/3
U2= Ef/- 120°-y Mco TX(R + j L co)i 2-j Mco/ 3
U:=Efl-240°-jM oixjM 0Z- (R+j L c0)l3\
(90)
Ktadac w tych wzorach L=M+L,.W(Lrv, in-
dukcyjnosé uzwojenia wywotana tacznie przez
strumien ,wirujacy* i przez rozproszenie) otrzy-
mujemy :
Ui=Ef R+ jLmco)lx-jM oo (Ix+ 12+ /3 I
U2=Efl-12QQ-(R+j Lrw (4)1-jMco (ix+ 12+J3) \
U3=*Efl~24:00(R+j L, )/34M o(ix+/2+/3))
(9D)
Z wzordow tych wynika, ze nawet przy zu-
pelnej symetrii wewnetrznej generatora 3-fazo-

wego, ogolnie uzywane dla tych generatoréw
WZOry :
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Ul—Ef —(R + jLrweg)T,
Oi= Ej-/I—120°—(R+j L, U/,
ZB3= "N [-240«- (£ +Yy Lwco)I3

(92)

sg wazne jedynie wtedy, gdy prady Ix, 12 i 13
spetniajg relacje symboliczng :

[1+ /2+/3=0 (93

czyli, gdy prad w przewodzie zerowym jest
réowny zeru.

10. Zespotowe prawa obwodéw wielofazowych.

W podobny sposéb, jak omdwione w po-
przednim ustepie prawo Ohma, przetranspono-
wat¢ mozna na obowigzujaca dla obwoddbw wielo-
fazowych posta¢ wektorjalng zespotowg wszel-
kie prawa obwoddw, uzywane dotychczas w po-
staci symbolicznej (jak réwnania Kirchhoffa,
réwnania cykliczne Maxwella i t. p.).

Mozliwos¢ tej transpozycji wynika z naste-
pujacego twierdzenia ogoélnego:

Kazde prawo symboliczne, wyrazone w po-
staci rownan liniowych i oboioigzujgce, w iden-
tycznej postaci, dla kazdej z faz obwodu n-fazo-
wego, obowigzuje réwniez we formie analogicznie
zbudoiuanych réwnan ivektorialnych zespotowych,
dla catosci danego obwodu wielofazoicego.

Dowdd tego twierdzenia jest nastepujacy :
Zatozmj', iz pomiedzy wielkosciami fazo-
wymi V] WI\, ... (*=1, 2...n) pewnego ob-
wodu wielofazowego obowiazuja relacje liniowe:
o(w\, IF1...)=0 99
zbudowane analogicznie dla kazdej z faz da-
nego ukiadu.
Mnozac rownania (94) przez 2a i dodajac je
do siebie (dla i—1 2, ... n) otrzymujemy:

;JIUO(W\, W, = o.
Wobec liniowosci funkcji 0 jest tu:

2t,0(W\, W?, .. =

= WA uwe )

V=1
Kladac zatem:

s==H +f W\, smn=spW...
i=l

i=1
otrzymujemy :

~NaBlL Sau, ...) = 0. ©5)

Relacja ta stanowi wyrazenie wektorjalne
zespolowe, uzyskane z relacyj symbolicznych
(e |1 potwierdza prawdziwos¢ wyrazonego po-
przednio twierdzenia ogoélnego.

Opierajac sie na podanym twierdzeniu, mozna
bezposrednio wwyjtisad poszczegolne prawa ob-
wodow wielofazowych w postaci wektorjalnej
zespotowej.

Ze wzgledu na to, iz wszelkie prawa ob-
wodéw, takie jak n. p. rownania cyklowe Max-
wella lub relacje Coltrie’go, wynikajg bezpo-
srednio z rownan Kirchhoffa, ogranicze sie
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w dalszym ciggu do podania jedynie tylko
wektorowych zespotowych réwnan Kirchhoffa.

Pierwsze (pradowe) prawo Kirclioffa okresla
iv postaci wektorjalnej zespotowej relacja:

2(3) = 019 (96)

Relacja ta wyraza, ze suma geometryczna
wektoréw  zespotowych  wszystkich  pradow,
sptywajacych sie w t. zw. wezle wielofazowym,
czyli w miejscu potaczenia kilku ukladow wielo-

fazowych w obwodzie zbudowanym z tych ukia-
déw, jest réwna zeru.

Hyc. 12.

Dla wezla wielofazowego przedstawionego
na ryc. 12 i dla kierunkowosci ustalonych na
tym rysunku, jest wiec n. p.:

a'-~'+amn=o,

przy czym:
3 —flA+fg2 + eeet+ tnin
3" — AT+ 7 [2H eeet f«i'h
3" —RA{1+ 1) + emet o o
Drugie (napieciowe) prawo Kirchhoffa okresla
w postaci wektorjalnej zespotowej relacja:

JS(0)»0*0. 7)

19 Symbolem 2 oznaczam sumowanie weztowe.

) Symbolem % oznaczam sumowanie oczkowe,
wzgl. sumowanie dla zamknietych obiegéw.
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Réwnanie to wyraza, iz suma geometryczna
wektorow zespotowych napiec jest réwna zeru

dla kazdego oczka zamknietego, utworzonego
z ukladéw wielofazowych i wystepujacego

w obwodzie wielofazowym.

Dla oczka wielofazowego, przedstawionego
na ryc. 13 i dla ustalonych tam kierunkowosci
ejest wiec n. p.:

al_0 10 N+al= o

przy czym:
o1= A+ f, O+ ... +7. I\
0= § /il+ @U?-f eeetrt, U"
Um= e &{{1+ tj 0T+ ... +eMJh
UIV= ¢ UV+ t2UV +... +r. UD

Uwzgledniajagc w (97) relacje zespotowego
prawa Ohma [(79), (83) wzgl. (85)] otrzymujemy
drugie zespotowe prawo Kirchhoffa w postaci
rozwinietej :

2(Z.3)=-5(ft). (98)

W réwnaniu tym oznaczajga  wektory ze-
spotowe SEM-cznych ukitadéw wielofazowych,
wchodzacych w sklad oczka, za$ 3 i Z wektory
zespoltowe pradow i tensory zespolowe impe-
dancyj tych ukladow.

Dla oczka wielofazowego podanego na ryc.
13 i dla ustalonych tam kierunkowosci jest
wiec n. p.:

Zn,a“ +7131+ZN3NM-Z m.3m=Sn

przy czym :

3 =0 + j”2 + eeeH fiin

Lot L.t
[EE | tn I n

3" — i

£s) i 2 Ainid

8" =fiN" + fgl2 + eeet iy
oraz

€ — B\ + f2Ei+ ... + t,En

E'= E?+ f EE+ ...+ fE)l

za3 2', 2", 2™ i 2" sg tensorami zespotowymi
impedacyj ukiadow I, I, 11l i1V, z ktdrych
zbudowane jest badane oczko wielofazowe
obwodu.

11. Transformacja uktadu osi spétrzednych dla
wektorow i tensoréw zespotowych

Dotychczasowe rozwazania oparte byly na
zalozeniu, iz wszystkie wektory i tensory ze-
spolowe wyrazone sg stale w odniesieniu do
ortogonalnego ukladu osi spétrzednych, okreslo-
nego przez wektory jednostkowe €, ktéry na-
zywam krétko podstawowym ukiadem spol-
rzednych.

W wielu wypadkach uzyskuje sie znaczne
korzysci przy analizie 1 obliczaniu ukiadow
wielofazowych, gdy przeprowadzi sie transfor-
macje osi spotrzednych, t. zn. gdy ustali sie
badane wektory i tensory zespolowe w odnie-
sieniu do pewnego nowego ortogonalnego ukiadu
osi spétrzednych, odmiennego od ukiadu pod-
stawowego.
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W celu przeprowadzenia takiej transfor-
macji, [dla ktdrej obowiazuja relacje ogolne
(42) i (43) oraz (46) i (47)] konieczne jest usta-
lenie przede wszystkim osi spétrzednych no-
wego ukiadu. Czynimy to przez podanie we
formie relacyj (39) n prostopadtych do siebie

wektorow  jednostkowych gf, okreslajgcych
w sposéb jednoznaczny potozenie tych osi.

Wektory jednostkowe g* wyrazamy w mysl
(39) w postaci wzorow :
A i=n

Q%Z Gylk)

przy czym zak’fadamy, iz spélczynniki yik tych
wzorow spehniajg relacje ortogonalnosci (40):

o »a Vv |=1dlar=s
° =2 ir ovis<
it”"" 7 ""T=0 da

Dla wektoréw i tensoréw zespotowych, ktore
w podstawowym uktadzie spétrzednych okreslone

sg relacjami:
i=n M A A i=n
3= 2 tili, M= 2tiui, ©= 2 tiEt,
= t=1 1=l
oraz :
i, k=n A A i,Jc=nA

Z= i'2_ﬁ:‘t,tkzii} Y :i,%dtithic,
otrzymuje sie, po przeprowadzeniu tranformacji
natepujace relacje, wyrazajace te wektory i ten-
sory w odniesieniu do nowego ukladu spoét-

rzednych g~
k=n A A n Ar=n A A k=n A A
3=~ g*li, 0U=  gUs, 0= 2 g2 (%)
A1
oraz:
r, A A A * r>s=n A A A
Z =2 Y= 7 ,F*s. (100
o 9 S Ir9FTs (100)

W mys$l ogdlnych wzoréw transformacyj-
nych (43) i (47) zachodza przy tym pomiedzy
wartosciami symbolicznymi i, El oraz Z*
i Fji, charakteryzujgcymi dane wektory i ten-
sory 3> U, Soraz Z i Y w odniesieniu do pod-
stawowego ukladu osi, a wartosciami symbo-
licznymi 1a, O\, Ea oraz z'ss i1 v gs Charakte-
ryzujgcymi te wektory i tensory w odniesieniu
do ukiadu nowego relacje:

n _2_1Ii yuc, U [= _2I u, vik,

' = (101)

E— 2 Eivyik
oraz

A, i l§n Av v

ZO4= 2 zikyir yks,
b (102)

Y& ="2_DJYik ks.
Y Y

Wszelkie relacje wektorialne zespotowe,

ktore obowigzywaty dla wektorow 3, U, ®
i tensorow Z i Y wyrazonych w odniesieniu
do podstawowego ukiadu spoétrzednych obowig-
zujgcych — w mysl ogoélnych zasad rachunku
wektorowego — roéwniez i wtedy, gdy dane
wektory i tensory wyrazone sg [przy pomocy
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relacyj o postaci (99) i (100)] w odniesieniu do
jakiegokolwiek nowego ortogonalnego ukiadu
sp6trzednych.

12. Spélrzedne symetryczne.

Metoda spotrzednych symetrycznych, stoso-
wana w ostatnich czasach bardzo czesto do ana-
lizy ukladéw wielofazowych 2I) opiera sie,
z punktu widzenia rachunku wektorami zespo-
fowymi, na zastosowaniu pewnego szczeg6lnego
przypadku transformacji ukladow spoétrzednych.

Przy transformacji tej stosowany jest t. zw
symetryczny ukiad osi spélrzednych, wyzna-
czony zapomocg n wektorow jednostkowych $k
okreslonych relacja;
=8,

2 f, aik
t=I

Rzuty oik wektora jednostkowego & na n

r, podstawowego ukladu spétrzednych two-
rzg przjl tym symetryczny ukiad ~-fazowj”
rzedu lc-tego czyli ukiad n liczb zespolonych,
ktorych odwzorowanie na plaszczyznie liczbo-
we] Gaussa stanowi zespot n promieni o tej
samej dtugosci, poprzesuwanych wzgledem sie-

bie kolejno o kat----lf]‘-.360° 2).

h = (103)

Uwzgledniajac relacje ortogonalnosci
otrzymujemy na aik wzor:

(40)

(104)

Wektory jednostkowe Sk symetrycznego
ukladu spoéhlrzednych okresla zatem, w mysl
(103) relacja: ,

U/ - —(*-1).360®.
[ n

i=n
*y--z== 2 105
» 2 (105)

Dowolny wektor zespotowy 28= 121 PWi przy-

biera w odniesieniu do symetrycznego ukiadu
sp6trzednych % postac:
A kenA A
88:*%1 sk W I, (106)
przy czym w mysl relacji transformacyjnej (43)
jest:

a i—n . \% 1 i—n

Wi- 2 wiaik= —j= 2 wi/z (i-1).360» (107)
f=i Wi=i  /_»
|tl<,:n
Dowolny tenser zespolowy T = Ie tk t {k

przybiera w odniesieniu do symetrycznego uktadu

spotrzednych  postac:
rs=n A A A
2 S SsTa, (108)
r, tt=l

przy czym w mysl relacji transformacyjnej

(47) jest:

2") Patrz n. p. A. lliovici, odnos$nik 3.
2) 1. Bosenzweig: ,Sktadowe symetryczne uktadow
wielofazowych1l P. F. 1936, zesz. 10.
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n hbJNnA v v
Trs = 2 Tik Gir Oks —m
i, Je=\
1 i, Ti=n A
= - 2Tk [[r(i-1)+*(*-1)]-5_. (109)
n i, k=i

Spétrzedne symetryczne pradéw, napiec,
SEM-cznych oraz innych wielkosci, dajacych
sie wyraza¢ zapomocg wektoréw zespolowych

(3, U, (I) wyznaczamy z wzoru (107)X, zas
Przeglad czasopism
Budownictwo wodne

Najwiekszy zaktad o sile wodnej w Italii.

~Terni Societa per Il'Industria e I'Elettrioita“ w Ge-
nui buduje taki zaktad w Abruzzach na rzece Vo-
mano ptynacej réwnolegle do pdinocnego stoku
grzbietu apeninskiego Gran Sasso ku Adriatykowi.
Poniewaz chodzi tu o odptywy bardzo zmienne,
bardzo silne w zimie i na wiosng, a bardzo stabe
w lecie, prze'o zaprojektowano na wysokos$ci 1300 m
wielki zbiornik Campotosto na obszarach torféw
i bagien o pojemnosci kilkuset milionéw ot3 (ktéra
to pojemno$¢ nie zostata jeszcze $cis$le zadecydo-
wana), zapewniajacy wyréwnanie nie tylko roczne,
ale i Kkilkuletnie i stuzacy jako rezerwa catemu
szeregowi zakladéw. Poniewaz jednak zlewnia zbior-
nika nie jest odpowiednio wielka, przeto sprowadzi
sie i odptywy szeregu innych zlewni zapomocg od-
powiednich przewoddéw (sztolni) do punktu, gdzie
bedzie pierwszy stopien wyzyskania (Prowidenza)
i stad za pomocg osobnej stacji pompowej, poru-
szanej pradem odpadkowym, tioczy¢ sie bedzie nad-
miar wody do zbiornika Campotosto.

Wyzyskanie wody zbiornika w stopniu pierw-
szym (centrala Prowidenza) obejmuje zaktad o spa-
dzie 300 ot, z turbinami, przetwornicami i wspom-
nianym powyzej zaktadem pompowym. Zaktad ten
nie jest jeszcze zbudowany, ani nie sa tu jeszcze
wszystkie szczego6ty projektu zadecydowane — z po-
wodu jednak bliskiego potozenia przy zbiorniku,
bedzie to zaktad szczytowy, z agregatami o 50.000 HP
lub wyzej az do sumarycznej mocy 300.000 HP.

I1-gi stopien (w trakcie wykonania) powstaje
w ten sposéb, ze odptyw z I-go stopnia wprowa-
dzaé¢ sie bedzie do matego zbiornika (o pojemnoSci
kilku milionéw w3; wzniesienie 1060 ot n. p. m.),
zamknietego murem w #tozysku rzeki Voinano i ra-
zem z wodg tej rzeki przeprowadzi sztolnig pod
ci$nieniem wzdtuz péinocnego stoku Gran Sasso,
ujmujac do niej réownocze$snie w odpowiednich wy-
sokos$ciach doptywy boczne, oraz wprowadzajgac do
niej w jej 13-ym km osobny kanat o wolnym zwier-
ciedle, 10 km dtugosci, ktéry zbiera reszte wody
z Gran Sasso.

Po 3 km dalszych przechodzi sztolnia w ruro-

cigg cisnacy, ktoéry zasila centrale S. Giacomo.
W razie nadmiaru doptywu mozna w sztolni pod
cisnieniem wode skierowa¢ wstecz, do wspomnia-

nego zakiadu pompowego, celem
zbiornika Campotosto.

Rurocigg cisngcy centrali S. Giacomo ma 650 m
dtugosci i spada pionowo w skale, samag za$ cen-
trale wybudowano wu spadu rurociggu w podziem-

nym wgtebieniu w skale. Wode dolng tej centrali

ttoczenia jej do
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spotrzedne symetryczne impedancyj lub admi-
tancyj, okreSlanych tensorami (Z i Y) wyzna-
czamy przy uzyciu wzoru (109).

(c. d n).

2) Okreslane przez (107) spo6trzedne symetryczne sa
yw-krotnie wieksze od wielkosci, ktére w dotychczaso-
wej literaturze nazywane byty spétrzednymi (lub ,skta-
dowymi") symetrycznymi.

odprowadza sie sztolnig
i wpuszcza do rzeki Yomano na wysokos$ci 390 m.
Sredni spad zuzytkowany w centrali S. Giacomo
wynosi 640 w. Jest tu 6 jednostek po 100.000 HP,
z ktérych kazda sktada sie z generatora tréjfazo-
wego o 70.000 KW i dwu turbin Peltona po
50.000 HP, po obu stronach generatora
nych. Prad przetwarza sie na 230.000 V.

Ponizej centrali S. Giacomo (390 ot) projektuje
sie jeszcze szereg zaktadéw, zuzywajgcych taczny
spad do 300 ot. (,Deutsche Wasserwirtscliaftll 1939
Nr 2).

1,8 km dtugosci dalej

ustawio-

Sprawa Kkolonii dla Polski. Ten niezwykle
wazny i doniosty problem naszego Panstwa, zna-
chodzacy we wszystkich sferach nalezyte zrozumie-
nie i uznanie, ktérego pomys$ine dla nas rozwiaza-
nie ma nam zapewni¢ dowéz wiasnych surowcéw,
umozliwi¢ osadnictwo na witasnych obszarach za-
morskich i danie zatrudnienia nadmiarowi ludno$ci,
zwigzany jest jednak, z szeregiem warunkéw gospo-
darczych, nie moéwiac juz o warunkach politycz-
nych.

Jak stusznie
nialna (Biuletyn

stwierdza Liga Morska i Kolo-
Zarzadu Gtéwnego z 14 marca
1939 r. Nr 13/39) nnie sposéb moéwi¢ o jakiekol-
wiek badz eksploatacji kolonij bez nalezytej rozbu-
dowy sieci drogowej na ich olbrzymich, w poréwna-
niu do europejskich, przestrzeniach, bez uregulowa-
nia ich rzek i ogdélnych warunkéw wodnych, melio-
racji ich ziem, oraz szeregu innych inwestycyj pu-
blicznych, bedacych tylko wstepem do istotnej walo-
ryzacji tych kolonijil

Nie ulega zadnej watpliwos$ci, ze do zagospo-
darowania kolonij potrzeba wielkich $rodkéw finan-
sowych, badz to wtasnych, wygospodarowanych
w metropolii, bagdZz tez pozyczonych, dla ktdérych ta
metropolia jest gwarantka. Wynika z tego, ze mu-
simy przede wszystkim dazy¢é do wszechstronnego
rozwoju kraju macierzystego, do wzbogacenia go,
a zatem w pierwszej linii wykona¢ wszystkie po-
trzebne inwestycje, bez ktoérych rozwdj nie da sie
pomysleé, a wiec nalezyta sie¢ drogowa, kolejowa,
wodng, melioracje, urzadzenia zdrowotne etc., bo
inaczej bedziemy partaczy¢ i w kraju macierzystym
i w koloniach, ktoérebysmy ewentualnie dostali.
Chyba nie jest do pomys$lenia wieksza troskliwos¢
o gospodarstwo w koloniach jak w kraju macie-
rzystym. Dzi$ robimy u siebie, o ile chodzi o wy-
mienione powyzej inwestycje, znikomo mato — nie
mamy nawet jakich$ wustalonych i pod wzgledem
czasu i S$rodkéw okre$lonych programoéw. Prze-
trzyjmy wreszcie oczy i zabierzmy sie do progra-
mowego urzgdzenia naszego rozlegtego i pieknego
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kraju, w ktérym duzo jest jeszcze miejsca na osad-
nictwo, zatozenie nowych warsztatéw pracy rolniczej
i przemystowej i danie chleba przynajmniej jeszcze
Kilku milionom ludnosci. Kiedyz zdotamy tyle umie-
$ci¢ w koloniach ?

Uwagi te zadna miarg nie daza do ostabienia
zapatu do uzyskania kolonij, ktérych zadaniem be-
dzie spetnienie réwniez innych jeszcze celow — majg
jedynie pobudzi¢ do powzigcia szybkiej decyzji co
do niezbednych potrzeb kraju macierzystego. Baczmy,
abySmy sie z tg decyzjag nie spéznili — wobec
tego, ze juz obecnie wszyscy nasi sasiedzi nas wy-
przedzaja. Dr M. M.

Samochody

Zdobycze samochodu. We Francji cztery de-
partamenty, obstugujace sie¢ kolejowa zachodnig
(Region de I'Quest) zniosty ruch osobowy na swoich
liniach drugorzednych, a mianowicie wstrzymano ruch
pasazerski od 1 marca 1938 na 205 km na obszarze
departamentu Mayenne i na 165 km w departamen-
cie Calvados. W drugim etapie od 15 maja 1938
wstrzymano ruch pasazerski na 456 km kolei w de-
partamentach Orne i Sarthe. RoOwnocze$nie przed-
siebiorstwa samochodowe zorganizowaty komuni-
kacje samochodowga zastepcza wedle wydanych prze-
piséw, normujacych czestotliwo$¢ i kierunek pota-

czen autobusowych, rozktady jazdy i obstuge. Ta-
ryfy odpowiadaja poprzednim kolejowym dla 111
klasy. Przedsigbiorstwa autobusowe przejety prze-

woz przesytek ekspresowych i dziennikow.
Générale dos chemins de fer® 1. 4/1938).
Do dnia 1 grudnia 1938 plany racjonalnej orga-

f,Revue

nizacji przewozu os6b wprowadzono w 33 departa-
mentach w réznych czeSciach Francji. Zachecajaca
tu role odegrato przyznawanie premii rocznych.

Dtugos$¢ odcinkéw kolejowych, na ktérych wstrzy-
mano catkowicie ruch osobowy, dochodzi do 4600 km,
nadto czes$ciowo 1700 km. Obecnie juz 85 departa-
mentéw przedstawito plany organizacji tych prze-
woz6w, z czego trzy czwarte ma plany realizacji.
Nie przedstawito takich planéw pie¢ departamen-
tow. Oczekuje sie zamkniecia ruchu osobowego na
dalszych 4100 km linii kolejowych catkowicie i na
czesSciowe jego wstrzymanie na 3400 km. Spodzie-
wac sie nalezy, ze po zastosowaniu ustawy o ko-
ordynacji przewozu os6b na calym obszarze Francji
ruch osobowy bedzie catkowicie zamkniety na 9500 km
mato frekwentowanych liniach kolejowych,
czesciowo 5000 km. Obliczaja,
wyzszego

a nadto
ze oszczednosci z po-
tytutu przyniosa Francji 350 milionéw
rocznie. RdAwnoczesnie ze zniesieniem ruchu osobo-
wego na kolejach i zastgpieniem go komunikacja
autobusowg, skasowano kilka tysiecy km linii auto-
busowych konkurencyjnych, lub tez zmieniono ich
trasy. (,Revue Générale des chemins de fer®“ II.
6/1938).

Samochody popularne. Wedle doniesienia specjal-
nego korespondenta ,U. Kurjera Codz.f (45/1939)
Rzesza niemiecka zamierza sprzedawaé¢ w Anglii
swoje samochody popularne po 90 funtéw, t. j.
2.300 zt. Jest do przewidzenia, ze Anglia obtozy
je specjalnym clem. Poza tym dochodza nas wiesci,
ze popularne pojazdy angielskie majg by¢ rzucone
takze na rynki zagraniczne i do tego po cenie 90
funtéow, bytby to jednak dumping. Seryjne samo-
chody popularne Japonii sg juz na warsztacie.
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Samochéd Leonarda Da Vinci.
nierowie wybudowali samochdéd S$cisle wedle planéow
i wzorow, opracowanych przez genialnego konstruk-
tora Leonarda Da Vinci. Ten samoporuszajacy sie
pojazd bedzie w ruchu podczas przysztej wystawy
samochodowej w Mediolanie. Na tegorocznej wysta-

Wtoscy inzy-

wie mozna byto oglada¢ zapalniczke, wykonang
wedle planu Leonarda Da Vinci. (,Il. Kurj. Codz.”
57/1939). Ind. A. IV. Kruger.

Ksigzki nadestane do Redakcji

1 Inz. Ludomir Suwalski, Beton wibrowany.
Warszawa 1939. 8°. Str. 96. Nafct. Zw. Polskich Fabryk
Cementu.

W ksigzce tej autoir omawia szczegétowo temat aktu-
alny, budzacy coraz szersze zainteresowanie.

2. Inz. E. Tauber, Zakiécenie odbioru radiowego
i ich usuwanie. Przemysl. Ksiegarnia Przemyska. Skarb-
nica wiedzy. Tom |. Str. 47.

Ksigzeczka w formacie kieszonkowym daje wiele cen-
nych wskazéwek posiadaczom odbiornikéw radiowych
i whascicielom urzadzen elektrycznych. Cato$¢ jest przed-
stawiona popularnie i uzupetlniona podaniem dotyczacych
przepisow urzedowych i okdlnikdw.

3. Pptk. dr T. Felsztyn,
Warszawa 1938. 8. Str. 122. 13ib. Tow. Wojsk. - Techn.

W czasie wojny S$wiatowej w r. 1918 ostrzeliwali
Niemcy Paryz specjalnym w tym celu skonstruowanym
dziatem z odlegtosci 130 km. Przez dbuzszy czas konstruk-
cja tego dziata byla zakryta tajemnica,, W latach po-
wojennych wiele pisano na temat wartosci technicznych
i strategicznych dziata, ktére miato by¢ szczytem geniu-
szu niemieckiego. Jakkolwiek ksigzka ta ma dzi$§ znacze-
nie czysto historyczne, nie mniej jednak jest bardzo inte-
resujaca i to nie tylko dla fachowca - wojskowego-.

Dziato przeciwparyskie.

Kronika techniczna

Nekrologia. Dnia 2-go kwietnia 1939 r. zmart we
Lwowie w 79 roku zycia $p. Dr Wawrzyniec Teisseyre
em. zwyczajny profesor geologii i paleontologii na Wy-
dziale in-zynierii -ladowej i Wodnej Politechniki Lwow-
skiej, honorowy profesor Politechniki Lwowskiej, b. wi-
cedyrektor Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie, tytularny profesor Uniwersytetu Jana Kazimierza,
Czlonek - korespondent Polskiej Akademii Umiejetnosci
w Krakowie, Czionek honorowy Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, Czlonek czynny Polskiego
Towarzystwa Naukowego we Lwowie, Komandor Orderu
Odrodzenia Polski i Oficer Orderu Korony Rumunii.

Dnia 18 kwietnia 1939 r. zmart we Lwowie w 74 roku
zycia & p. inz. Stanistaw Swiezawski, emer.
naczelnik Urzedu Menniczego, cztonek honorowy Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego i b. redaktor ,Czasopisma
Technicznego" w latach 1902— 1907.

Obszerniejsze wspomnienie poSmiertne bedzie za-
mieszczone w jednym z najblizszych numeréw.

Wodociggi i kanalizacja m. st. Warszawy na Wy-
stawie ,Warszawa wczoraj — dzi$§ — jutro“ w 1938/39r.
Wystawa ,Warszawa wczoraj, dzi$ i j<utro® ma za zada-
nie przedstawi¢ historie Warszawy jako stolicy Rzeczy-
pospolitej i zaznajomi¢ szerokie warstwy spoteczeristwa
z rozwojem i rozbudowg miasta w dobie obecnej i w okre-
sie najblizszych lat

Dzieje stolicy, jej rola w zyciu Panstwa oraz praca
jaka odbywa sie nad przeksztalceniem Warszawy w no-
woczesne miasto, sg uwidocznione w 24 salach, w ktérych

eksponaty ilustrujg calo$¢ zagadnien gospodarki sto-
tecznej.

W jednej z nioli znalazto pomieszczenie Przedsiebior-
stwo Wodociagéw i Kanalizacji. — Zaopatrzenie miasta

w dobrze dziatajgce wodociagi i rozbudowa sieci kanatéow
ma decydujacy wpltyw na rozwdj miasta a przede wszyst-
kim na zdrowotno$¢ mieszkancow.

Zgromadzone w -tgj sali eksponaty ilustrujg najdaw-
niejsze proby rozwigzania tych zagadnien, jak réwniez
i planowy rozwdj sieci wodociggowej i sieci kanatéw od
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pierwszego wodociggu Marconiego z roku 1855 ze zni-
koma siecig wodociggowa w $rédmiesciu po przez wodo-
ciggi i kanalizacje, zbudowane przez inz. W. Il. Lindley’a
do czaséw obecnych z jednoczesnym w-skazaniem koniecz-
nosci rozwojowych w przysztosci.

Dtugos¢ sieci wodociggowej w 1918 roku wynosita
323 km. W latach 1928—29 dzieki pozyczce amerykan-
skiej rozwdj sieci wodociagowej posunat sie naprzéd,
wskutek czego przyrost sieci w latach 1926— 1930 wyraza
sie liczbg 106 km, w nasitepnym czteroleciu 1930—1934
przyrost sieci wynosi tylko 46 km, aby potem w latach
1934— 1938 osiggna¢ 84 km. Ogoélna dtugos¢ sieci wodo-
ciggowej w dniu otwarcia wystawy, tj. 13 pazdziernika
1938 przekroczyta 605 km. Obecna sie¢ wodociggowa obej-
muje ponad 72% ulic i nieruchomosci, obstugujac okoto
95% ludnosci stolicy.

Budowa kanaléw jest znacznie kosztowniejsza, ani-
zeli sieci wodociagowej (koszt 1m najmniejszego wy-
miaru kanatu jest czterokrotnie wyzszy od kosztu 1ni
przewodu wodociggowego najmniejszego wymiaru), to tez
i liczby przyrositu sg nizsze i przedstawiajg sie naste-
pujaco: w okresie lat 1926—1930 wyniosty 30 km, spa-
dajac w nasteipnym czteroleciu 1930—1934 do 18 km,
a w czteroleciu 1934—1938 wybitnie wzrastajg do 70 km.
Dtugosé sieci kanalizacyjnej w 1938 roku wynosi 345 km
i pozwala na korzystanie z niej oikolo 75% ludnosci
stolicy.

Rozwoj sieci wodociggowej i kanalizacyjnej obejmo-
watl w ostatnich latach niemal wylacznie przedmiescia,
gdyz $rédmiescie bylo w te inwestycje zaopatrzone
W znacznej mierze dawniej. Sumy wydatkowane na in-
westycje wodoc. i kanat, w latach 1934—1938 wyniosty
okoto z4+27,000.000, z czego na przedmiescia przypada
okoto zt 25,000.000.

Jednocze$nie nalezy zauwazy¢, ze na doprowadze-
nie wodociggu i kanatu do wszystkich nieruchomosci
Warszawy trzeba wydatkowaé jeszcze okoto 300 milionéw
ztotych. W sume te wchodzi réwniez koszt budowy
oczyszczalni $ciekéw, ktéra pozwoli na poprawienie stanu
sanitarnego Wisty, bedacej odbiornikiem $ciekéw war-
szawskich.

Na eksponatach zilustrowano réwniez zamierzenia
rozwojowe. Pokazano rozmieszczenie istniejacych i pro-
jektowanych w przysztosci wodotryskéw i pijalni wody
oraz poruszonego Wwyzej zagadnienia zanieczyszczenia
Wisty.

Bardzo. pomystowo pokazana jest ilos¢ wody spo-
zytej przez ludno$¢ Warszawy w okresie od powstania
nowoczesnego wodociggu Lindley’a do doby obecnej, a mia-
nowicie — ponad 1 km szedcienny, czyli przeszio
1.000,000.000 m* (miliard) dobrze oczyszczonej, a wiec
zdrowej wody.

Warto$¢ urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
siega imponujacej kwoty 210 milionéw ziotych.

Z okazji Wystawy ,Warszawa weczoraj, dzi$ i jutro”,
ktéra wypetnita swe na wstepie wspomniane zadania,
ukazaly sie nastepujace wydawnictwa:

CZASOPISMO TECHNICZNE —
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Sprawy Towarzystwa

Protokét z posiedzenia Wydziatu Giéwnego P. T.
P. z dnia 21. marca 1939 r.

Obecni: Prezes prof. dr O. Nadolski, wicepre-
zes inz. Nosowicz, Czitonkowie Wydziatu. Przewodn. Sekcji
Elektr., Przewodn. Sekcji Geodez. i Redaktor ,Czaso-
pisma Technicznegol

1. Protokét z posiedzenia Wydziatlu Gidwnego P. T. P.
z dnia 20 lutego br. po odczytaniu przyjeto.

2. Sprawy biezgce: a) Prezes prof. dr Nadolsld
podaje do wiadomosci, ze w Warszawie zawigzano Komi-
tet dla budowy drogi wodnej Battyk-— Morze Czarne.
W Komitecie zasiadajg delegaci Ministerstw i Instytucji
Spoteoznyoh. Oddziat Komitetu Warszawskiego ma pow-
sta¢ we Lwowie, objatby swym zasiegiem trase od San-
domierza do granic Rumunii i ewentualnie stuzytby po-
moca techniczng przy budowie kanalu na terytorium
Rumunii.

b) Prezes prof. dr Nadolski komunikuje nastepnie,
ze w zwigzku z wizytg w P.T.P. burmistrzéw z Rudek
i Sagdowej Wiszni — wyjezdza na Zjazd miast w Rudkach
dnia 25 niarca br., lezgcych na trasie projektowanego ka-
natu. Na Zjezdzie tym bedzie omawiana sprawa drogi
wodnej i wygltosi odpowiedni referat.

¢) W zwigzku z powstaniem N.O.l. i N.0.S. T,
istniejacy dotychczas Zwigzek Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych ulegt likwidacji.

d) Na Walnym Zebraniu Czionkéw P.T.P. dnia
22 niarca otrzymaja dyplomy zaszczytnego uznania za
30-letnig przynalezno$¢ do Towarzystwa: inz. Czyzowski
Roman, prof. dr Eberman Ludwik, inz. Kornicki Stani-
staw, inz. Makulski Tadeusz, prof. inz. Minkiewicz Wi-
told, inz. Piotrowski Stanistaw, inz. Przetocki Kazimierz,
inz. Rapf Wilhelm, inz. Szeligowski Karol, prof. dr Wei-
gel Kasper.

e) Prezes prof. dr Nadolski zawiadamia o zgonie
dtugoletnich Cztonkéw naszego Towarzystwa: $p. inz. Ta-
deusza Gayczaka i $p. inz. Aleksandra Juhrego.

Zebrani uczcili pamieé¢ Zmartych przez powstanie.

f) Przyjeto do wiadomosci zawigzanie przy Sekcji
Geodyzyjnej P.T. P. Oddzialu Lwowskiego Zwigzku Inzy-
nieréw Miernictwa R. P. oraz oswiadczenie, ze skarbnik
Oddziatu Z. 1. M. wptaca¢ bedzie na rzecz P.T.P. 50qgr.
miesiecznie za tych cztonkéw, ktérzy nie sg réwnoczes$nie
cztonkami P.T. P.

g) Komitet Fundacyjny im. Inz. Kedziora otrzymat
pismo z Tymczasowego Wydziatlu Samorzadowego w li-
kwidacji w sprawie przekazania Komitetowi wydawnictw
inz. Kedziora i funduszu w kwocie 597 zt

3. Przyjeto jednogtosnie na czionka P. T. P. inz. Jana
Dujanowioza.

4. Skarbnik prof. dr Wilczkiewicz w sprawozdaniu
kasowym referuje preliminarz budzetowy na r. 1939. Za-
wiadamia nastepnie 0 przyznaniu przez Fundusz Kultury

¢ ; . Narodowej subwencji dla ,Czasopisma Technicznego"
.Rozwoj stolicy” — prezydenta miasta Stefana Sta-  \ wysokosci 1000 zt.

rzynskiego. A

y 9 . ., . " 5. Po przedstawieniu sprawy przez Prezesa prof. dr

»Warszawa wczoraj — dzis — jutro” — Wiadystawa  Nadolskiego uchwalono zaproponowaé pewne zmiany do

Lewandowsk_legf), oraz ) nowego projektu statutu N.O.l. Sprawa statutu N. O. I.
~Wodociggi i kanalizacja Warszawy wczoraj —  bedzie przedmiotom obrad Komisji statutowej, Rady Gow-

dzi§ — jutro* — Jana Koztowskiego. J. K. nej i Zjazdu Delegatéow N. O. I.
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