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Zagadka czasu w technice i organizatoryce.

Wielki i odwieczny problemat czasu zajmo-
wat umysty ludzkie od tysiecy lat a wielu znako-
mitych filozoféw i przyrodnikéw starato sie we-
dle stanu spoiczesnej swej wiedzy wnikngé
w gigb tego tak doniostego dla naszego bytu
i rozwoju zagadnienia.

Statua Chronosa w sali rycerskiej Zamku
w Warszawie.

Postepy wiedzy dokonano w szeregu lat
ostatnich wymagajg ponownego rozwazenia isto-
ty objawdw czasu i trwania w oparciu o nowe
postepy nauki i techniki.

Zastosowany tu uktad pracy bedzie na-
stepujacy:

1 Geneza i
wym.
Mierzenie czasu. Zegary.

Historyczny rozw6j hipotez o czasie.
Krytyczne zestawienie hipotez i faktow.
Poglady autora.

Twierdzenia (tezy).

Zastosowania techniczne okreséw czaso-
wych.

rozwéj poje¢ o trwaniu czaso-

No gk own

Geneza pojecia trwania.

Od tysiecy lat czuja ludzie, ze zycie ich od-
grywa sie w otaczajacym Swiecie, ze ma jakie$
trwanie i ze dla wspoélnego rozpoczynania ro6z-
nych robot trzeba bylo znalez¢ wspoélng dla
wszystkich  miare niewyraznych u kazdego
przebiegéw zyciowych a znaleziono jg w za-
gadkowym ale regularnym powtarzaniu sie po-
zornych, jak sie okazato ruchéw stonca i gwiazd
wzgledem ziemi, panujacych nad catym zy-
ciem organicznym i zjawiskami Swiata.

Stopniowo doszto sie do lepszego rozpoznania
istotnych ruchow ziemi i do przyjecia jednego
jej obrotu na Srednig dobe okoto osi wiasnej za
wspdlng podstawe liczenia innych okresow. Gzy
za$ miara ta byt czas sam przez sie, czy obliczo-
na starannie dtugo$¢ drogi odbywanej przez sto-
sownie obrany punkt, czy tez jego predkos¢ albo
ogo6lniej mowigc predkosé¢ kagtowa, to
zrazu trudno byto orzec.

Kant twierdzit, ze poczucie czasu jest ,for-
ma a priori“ Swiadomosci ludzkiej. Co znaczyto
owo ,a priori", czy uprzednio nadany sposob
ujmowania? Zanim jednak jeszcze ludzie nau-
czyli sie mysle¢ samodzielnie i jako tako popra-
wnie, juz zmysty ich otrzymywaty niezliczalne
razy powtarzane fakty, zdarzenia, zjawiska, lub
toz czyny i dlatego nieswiadomie do nich sie
przyzwyczajali, az tg drogg powstaly uprzednio
wttoczone w glowy instynktowne refleksy i spo-
soby pojmowania zjawisk, ktére nazywamy intu-
icjami. Tak to przez czynne i bierne szeregi do-
Swiadczen przyzwyczailiSmy sie do poczucia
wiasnego istnienia, istnienia innych jednostek
i przedmiotéw, przestworéw Swiata, materii sta-
tej, cieklej i gazowej, wreszcie do ruchdéw i zmian
nieustannie sie zdarzajgcych; do trwania rdéz-
nych ruchow i funkcyj zyciowych, oraz do ist-
nienia przedmiotéw diugotrwatych, prawie wie-
cznych.

Za wilasciwg podstawe naszej rachuby czasu
przyjeto obrét ziemi a zwyklo uzywane zegary
wahadtowo sg pedzone sitg ciezkosci a wiec
w swej doktadnosci znowu zalezno od masy
i energii ziemskiej. Wptyw ziemi na organizmy
jest jeszcze glebszy i dalej siegajacy, bo nie tylko
zegary nasze opierajg sie na jej ruchu ale takze
wazne czynnosci (funkcje) zyciowe odbywaja sie
wedtug nadanego przez nig rytmu. Regularno
powtarzanie sie dnia i nocy wptywa na przebiegi
zyciowe budzenia sie, czuwania i dziatania, na
prace organéw pokarmowych, na okresy codzien-
nej pracy ludzi, maszyn i réznych energii. Obroét
ziemi dookota stonca nadaje godzinom dnia i no-
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cy pewne wyrazne cechy np. wschodu, potudnia,
zachodu i nocy, wytwarza klimaty, okresy ciepta
letniego i zimowych mrozéw, pory roku, ktore
znowu rzadzg rozwojem catego Swiata roslinne-
go i zwierzecego; jej obroty okoto stonca odmie-
rzajg nam trwanie zycia kazdej jednostki,
kazdego pokolenia i trwato$¢ nawet martwych na
pozér przedmiotéw i urzadzen, podlegajacych
niewidocznemu zrazu, ale faktycznemu zuzywa-
niu i starzeniu sie.

Pod wplywem spostrzezen narzuconych nam
przez nieustanny, cho¢ niejednostajny tok zda-
rzen i przeobrazen przez lat miliony, wytwarzaty
sie nasze wyobrazenia o przebiegach zjawisk
i 0o tym, co odnosi sie do przestrzeni, materii,
energii i zagadkowych ilosci trwania czyli czasu;
stad tez powstaty juz od chwili pojawienia sie
myslacych istot owe nawyki lub natogi albo
przyzwyczajenia do pewnych sposo-
bow pojmowania zjawisk i wnioskowania,
stanowigce tak zwane wyobrazenia lub intui-
cje ,a priori®.

Mierzenie trwania czasowego 1 zegary.

Mierzenie trwania okreséw czasowych odby-
wa sie obecnie za pomocg zegaréw mechanicz-
nych z wahadtami, pedzonych badz to ciezarami,
badz to poprzednio napietymi sprezynami lub
tez innymi sposobami, zapewniajacymi mozliwie
jednostajne predkos$ci ruchu wskazoé-
wek.

Wskazowki zegarowe liczg ilosci ruchow wa-
hadta od pewnej chwili poczgwszy, nie pokazujac
nam jednak zliczonych w danym okresie ruchu
wahan, lecz po sobie nastepujace godziny i mi-
nuty S$redniej doby, podzielonej na dwie grupy
po 12 godzin, mimo ze w ostatnim dziesigtku lat
wprowadzono juz liczenie godzin od 0 do 24.

Podstawa wymiaru jest w przyblizeniu jed-
nostajnie sie odbywajacy ruch obrotowy obrane-
go punktu ziemi okoto jej osi wiasnej tak, ze
Ziemia jest naszym prazegarem.

Trwanie moznaby takze mierzy¢ innymi jed-
nostkami, dajacymi sie sprawdza¢ gdziekolwiek
w znanej nam przestrzeni Swiata, jak np. trwa-
niem fali Swiatta wysytanego przez wodoér, co da-
toby jednostke kosmiczna.

Obrot ziemi daje nam takze miare predko-
$§ci, bo predkos¢ punktu na réwniku, bedaca ilo-
razem drogi 2 Rn odbytej w ciggu S$redniej doby
wynosi po przeliczeniu na drobng czes¢ doby, to
znaczy na 1 sekunde zegarowa v= okoto
465 misek, we Lwowie za$ okoto 350 misek. Obli-
czywszy wiec na podstawie znanych wymiarow
i zwigzkéw predkosé katowa ziemi, mamy juz da-
na przez sama nature otaczajgcych nas zjawisk
realng podstawe do poréwnywania i regulowa-
nia zegarow.

Starozytni filozofowie nie znali jeszcze na-
szych zegarow lecz tylko zegary stoneczne, klepsy-
dre piaskowsa i zegary wodne, z ktérych pod wnty-
wem grawitacji i oporu waskiej rurki spadaty
kropelki wody 2z wyzej potozonego naczynia
w regularnych okresach. llo$¢ spadajacych kro-
pli mozna byto liczy¢ i tym sposobem okreslic,
ile znanych krotkich okreséw mineto w jakim$
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innym przeciggu czasu. Zegary takie mierzyty
wprost diuzsze przeciggi czasu znanymi juz
krotkimi okresami, dawaty wiec pozgdane bez-
posrednie poréwnywanie okresow ze sobg. By¢
moze, ze najstarsi znani u nas badacze europej-
scy, jak Archytas z Tarentu lub Aristoteles przy-
zwyczaili sie byli do mierzenia okreséw czaso-
wych takimi witasnie sposobami i tg droga doszli
do wcale poprawnego wyobrazenia o trwaniu, mi-
mo ze z powodu niedostatecznego wowczas roz-
woju wiedzy przyrodniczej gubili sie niejedno-
krotnie w mistyce religijnej i filozoficznej.

Metronom uzywany w muzyce do poda-
wania witasciwego tempa (predkosci) gry opiera
swe dziatanie na wahadle o dtugosci dajacej sie
stosownie zmieniac.

Wspomniane tu zegary pozwalajg na objek-
tywne poréwnywanie roéznych okreséw czasu
z trwaniem czesci ruchu obrotowego ziemi i po-
rownywanie ze sobg tak okreséw odczuwanych
i dostrzeganych w ciele ludzkim, jak ruchu in-
nych mas i zjawisk. W organizmie naszym po-
siadamy Srodki niedoktadnie co prawda mierza-
ce drobne okresy zyciowe na podstawie wrazen
stuchowych, bicia serca i pulséw, oddechania,
chodzenia, periodycznie pojawiajgcego sie od-
czucia gtodu, sennosci i budzenia sie, ktére sie
takze stosujg do zjawisk wynikajgcych z codzien-
nych obrotéw ziemi. Oprécz poprzednio opisane-
go czasu fizycznego istnieje zatem takze bio 10
giczne czyli zyciowe odczucie okreséow czaso-
wych. Caly za$ proces zyciowy czlowieka jest
0ogdélnag miarg odczuwania toku zjawisk, ale ogra
niczony jest zwykle do 60 do 80 okragzen ziemi
dokota stonca, to zn. do 365X24 = 8760 godzin
w roku (doktadnie 8766,15 h) pomnozonych przez
liczbe lat, od ktérej trzeba odliczy¢ okoto U czesé
godzin na sen.

Zgodnie z Bergsonem uznajemy, ze ludz-
kie wyobrazenia o objawach ,trwania" sg zwig-
zane z szeregami istotnych doswiadczen zycio-
wych kazdej jednostki, ktora tez czas pojmuje
najpierw subiektywnie.

Natomiast ruchy ciat niebieskich nie potrze-
buja witasciwie przeciggéw czasu, bo trwanie ich
obiegéw zdaje sie by¢ juz zawarte w ogo6lnym
zjawisku przestrzeni i ruchu.

Srednia predko$¢ katowa obrotu wlasnego
ziemi wynosi wedtug wzoru

nn
a 30 [w>miar Tek\ @

gdzie liczbe obrotéw n wyrazi¢ trzeba na 1 mi-
nute. Tutaj wiec
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Trwanie 1 doby stonecznej;
2N = 2jiX 13758 = 86400 sekund.

W zegarach wahadtowych wskazéwka m i-
nutowa (wielka) robi na minute obrotéw:
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Wskazéwka godzinowa (mata) ma ilos¢
obrotéw
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Ruchy obu wskazéwek uzalezniono od obro-
tu samej ziemi tak, jak gdyby ziemia byta kotem
pedzacym a wskazéwki osadzone byly na kotach
pedzonych. Z liczb obrotéw n i n" mozna wtedy
obliczy¢ idealne stosunki przeniesie-
ni a:

a) dla wskazéwki minutowej:

1
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b) dla wskazéwki godzinowej, ktéra robi dwa
petne obroty po 12 godzin na dobe, kiedy to zie-
mia wykonywa tylko jeden obrot:
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Poglady i hipotezy odnoszace sie do czasu.

Odwieczna zagadka czasu zyciowego i kosmi-
cznego badana byta od tysiecy lat przez filozo-
fow i przyrodnikéw, ktorzy starali sie réznymi
metodami doj$¢ do lepszego niz przedtem wyja-
$nienia tego tak doniostego w zyciu a przy tym
nie dajacego sie¢ wyobrazi¢ zbioru zjawisk. Nie-
ktore z owych hipotez zawieraja do dzi$ cenne
wskazéwki, mimo ze wielu z ich twoércéw nie po-
siadato jeszcze znanego nam zasobu doswiadczen
i nauk.

Archytas z Tarentu podat opis nieco mi-
styczny, jak wszyscy pisarze z dawnych wiekoéw,
ale mimo to godny uwagi. Wedle niego ,czas
jest to liczba pewnego ruchu® albo: ,jest to okres
wiasciwy naturze Swiata“. Niewiadomo co on
mial wtedy na mysli jako ruch pewnego rodzaju;
natomiast z drugiego opisu prawdopodobnym sie
wydaje, ze za okres wiasciwy naturze Swiata
uwazat okres pozornego obrotu stonca lub gwiazd
statych. Praktycznie za$ mierzono wtedy ruch
zjawisk za pomocg klepsydry, zegara stoneczne-
go i zegara kroplowego, w ktorym liczy¢ byto mo-
zna ilosci kropel spadajgcych regularnie po so-
bie i wedlug tego mierzy¢ dtuzsze okresy; stad to
pochodzi¢ mdgt jego pierwszy opis wyobrazenia
czasu jako ,liczby pewnego ruchu”.

Zenon i Eleaci, zajgwszy sie badaniem
ciggtosci ruchoéw i nieograniczonej ich podziel-
nosci zgubili sie troche w pozornej nieruchomo-
sci otrzymanych przez ciggte dzielenie niezmier-
nie matych okreséw ruchu a nie znajac jeszcze
metod rachunku rézniczkowego, doszli do myl-
nego zdaje sie wniosku (niem. Trugschluss), ze
nie ma w ogo6le ani ruchu ani tez okreséw cza-
sowych.

Platon twierdzit, ze ,czas jest to ruchowy
obraz wiecznosci4 usitowal wiec wyjasni¢ rzecz
trudng do pojecia inng, ktoéra jest juz w ogdle
niemozliwg do pojecia.
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Sw. Augustyn podal ujecie psychiczne
czasu, wskazujgc na to, ze wyobrazenia o czasie
tworzg sie w pamieci, gdyz okresy trwania
réznych zjawisk mierzymy za pomoca toku spa-
mietanych spostrzezen.

Descartes i Spinoza starali sie za-
gadke trwania czego$ wyjasni¢ jako objaw dzia-
talnosci psychicznej.

H ob b es uczyt podobnie jak Archytas ,tem-
pus est phantasma motus numerati“, tzn. czas
jest wyobrazeniem ruchu numerowanego lub li-
czonego; w zjawiskach ruchu wyobrazamy sobie,
ze dzieje sie co$ albo przed czyms$ albo po czyms.
(,In motu imaginatur prius ot posterior®).

Locke pisze: ,trwanie jest to odstep dzie-
lacy w naszym umys$le dwie idee“. Zdaniem mo-
jem mys$l te moznaby doktadniej wyrazi¢ stowa
mi: trwanie jest to przerwa odczuwana miedzy
kolejnymi wrazeniami.

Newton wprowadzit z wielkim powodze-
niem hipoteze czasu absolutnego, pi-
szac: ,Czas uplywa sam przez sie jednostajnie
z powodu swej wilasciwej istoty, bez wzgledu na
zdarzenia w otoczeniu“. Byta to hipoteza dogod-
na do wytworzenia szeregu wzoréw i praw me
chaniki klasycznej, opierajgcej sie na absolutnie
nieruchomym uktadzie odniesienia, ale niezgod-
na z pozniejszymi doswiadczeniami. By¢ moze,
ze nadmiar absolutéow w jego twierdzeniach
oparty byt na o6wczesnych pogladach teologicz-
nych.

Lucretius powiada znowu: ,tempus per
se non est", tzn. czasu samego przez sie nie mu
Czyny juz dokonane to zjawiska i zmiany w prze-
strzeni i materii.

S implicius
gtym tworzeniem lub stawaniem sie“, czemu od-
powiada niemieckie wyrazenie ,Werden und
Vergehen* (stawanie sie i przemijanie). Brak tu
jednak innych podstaw stawania sie, jak prze-
strzeni, materii i energii.

Leibnitz sadzi, ze czas nie ma istnienia
odrebnego od zjawisk. Jezeli za$s jakie$ zjawisko
opiera sie na innym je poprzedzajgcym, to jedno
z nich jest ,poprzednikiemu a drugie ,nastepni-
kiem" (nastepstwem); szereg takich zjawisk sta-
nowi tancuch przyczyn i skutkéw.

Hume pisze: nastepstwo wrazen odbiera-
nych po sobie wywotuje w nas wyobrazenie cza-
su. Czasem nazywamy sposOb pojawiania sie
wrazen, ale sam czas nie jest wrazeniem.

Wracajgc do stawnego twierdzenia Newto -
na o czasie bezwzglednym sadzimy, ze Newton
nie powinien byt twierdzié, jakoby czas uptywat
sam przez sie, lecz raczej: Ziemia obraca sie jed-
nostajnie okoto swej osi, a trwanie tego ruchu
okresowego przyjeto jako podstawe do mierzenia
okreséw czasowych.

To co w codziennym zyciu nazywamy godzi-
na, minuta itd. jest istotnie tylko ,phantasma mo-
tus mesurabilis®, niejako nawykiem zyciowym
lub psychicznym naszej wyobrazni.

Kant pisat: czas jest tylko forma a priori
naszego odczucia wewnetrznego (moze ,naszej
Swiadomoscill?) ale czas sam przez si¢ nie upty-

pisze ,czas jest jakby cig-
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wa, lecz uptywa tylko to,
wzgledem innych faktéw.

Czas obiektywny, mierzony poza nami moz-
na znalez¢ tylko w zjawiskach fizycznych i ko-
smicznych, np. w pozornym ruchu stonca
i gwiazd, albo w ruchu ziemi wzgledem reszty
widocznego S$Swiata.

Przestrzen i czas to tylko okolicznos$ci
konieczne do odbywania sie jakich$ ruchow (zja-
wisk) i robienia jakichkolwiek doswiadczen.

Liebman twierdzi: czas jest tylko
obiektywnej mozliwosci stawania sie i
pstwa zdarzen.

Mach na podstawie studiéow nad rozwojem
mechaniki sadzi, ze czasu absolutnego nie ma,
a pojecie takie jest tylko abstrakcjg z obserwacji
zmian.

W undt stwierdzit w swych badaniach, ze
naszym gtéwnym zmystem do oceniania trwania
czasowego jest stuch, ktéry zdolny jest do od-
rézniania rytmoéw, przerw i tondéw tj. czestosci
fal dzwiekowych.

Bergson starat sie rozwinac¢ dalej psychi-
czng strone zagadnienia trwania (durée pure)
i uzgodni¢ ja z nowszymi pojeciami co do wzgle-
dnosci miar w przestrzeni i trwaniu wedtug hi
potez szkoly Einsteina. (Hauswald, Czas. Techn.
1931, str. 1).

Einstein zajat sie problematem czasu ze
wzgledu na niemozliwo$s¢ obserwowania w na-
szym Swiecie ruchu absolutnego i wynikajgcej
z tego koniecznosci pewnych poprawek we wzo-
rach klasycznej mechaniki bardzo szybkich ru-
chow.

Minkowski starat sie uja¢ wymiary prze-
strzeni i zdarzen czasowych jednym wzorem ma-
tematycznym, wprowadzajgc piekng metode
0 przedstawianiu zdarzen i ruchéw w Swiecie
przestrzenno-czasowym za pomoca réwnan o 4
réwnouprawnionych zmiennych. Sposob ten nie
uprzystepnit nam jednak lepszego wyobrazenia
sobie zjawisk czasowych.

Dotychczas radziliSmy sobie w ten sposob, ze
potozenia w przestrzeni wyrazaliSmy za pomoca
trzech spoétrzednych geometrycznych i tatwo
wyobrazalnych a ponadto wprowadzaliSmy na
podstawie twierdzeri mechaniki czas jako dalszg
zmiennag; na wykresach za$ rysowaliSmy ruchy
danego ciata w przestrzeni jak to méwimy troj-
wymiarowej, a na torze ruchowym oznaczalismy
dodatkowo odpowiadajgce im chwile czasowe
czyli uzywaliSmy metody rzutéw kotowanych.

Szereg zajmujacych mysli zawierajg prace
dyr. Mileskiego w tamach ,Przegladu Or-
ganizacji* z r. 1932, 217 itd. Mileski pisze tam:
Czas jest warunkiem odbywania sie zjawisk, ale
mija razem ze zjawiskiem. Klepsydra zawiera
w swym goérnym naczyniu jakby zas6b czasu
przysztego, w Srodkowej jej szyjce mija terazniej-
szo$¢ a w dolnym naczyniu gromadzi sie to, co
juz mineto, czyli przesztos¢.

Klepsydre mozemy jak wiadomo odwrdci¢, ale
nie zdotamy odwroci¢ rzeczywistego toku zdarzen
1 czasu, ktory tak jak energia mechaniczna jest
czyms$ jednokierunkowo zmiennym i nieodwra-

calnym.

co ulegto zmianom

ideg
naste-
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Poniewaz wolna energia oraz czas ulegajag
ciggtej dewaluacji tzn. rozproszeniu i zanikowi,
wiec trzeba nimi szczeg6lniej ostroznie i oszcze-
dnie gospodarowaé, zuzywajac do réznych, o ile
moznosci uzytecznych tylko celéw jak najmniej
energii mechanicznej i okreséw czasowych.

Po tym ustepie zestawimy szereg waznych
dat ze wspoiczesnej wiedzy.

Dane doswiadczalne.

1 Istnienie wtasne i innych organiz-
moéw zywych oraz przedmiotéw ,martwych".

2. Swiat otaczajagcy nas, obejmujgcy takze
nas samych.

3. Przestrzen wypetniona w matych cze-
Sciach masami materii (tzn. réznych ,czaste-
czek" zwanych drobinami, atomami, elektrona-
mi itd.), zresztg uwazana za pusta i nieograni-
czong, bo krancow jej nie spostrzegamy.

4. Materia, ktorej czasteczki znajdujg sie
W nieustannym nieuporzadkowanym lub tez upo-
rzadkowanym ruchu.

5. Materia ciat starych ma wtasciwo-
§ci: nieprzenikliwos$¢ i, rozciggto-
Sci, trwatos$ci i zamiennos$ci na in-
ne formy materialne lub energetyczne.

6. Trwanie przestrzeni, jej wszechkierun-
kowych wymiaréw, ktére ujmujemy geometrycz-
nie w 3 wymiary gtéwne i trwanie réznych od-
mian materii jest wspélng witasciwoscia ciat fi-
zycznych itd.

7. Jezeli przestrzen, materia iener-
gia sg faktami trwajgcymi, to samo trw a-
nie zdaje sie by¢ ich naturalng wiasciwoscig
W takim razie innego czasu im nie potrzeba.

8.Szeregi zdarzen, ruchéw i przemian
odbywajg sie chaotycznie lub w porzadku miej-
scowym i ,czasowym", obok siebie, réwnoczesnie
lub po sobie.

9. Wspoélnym im wszystkim objawem jest
ruch wzgledem innych ciat w przestrzeni. Ru-
chy sg albo prostolinijne, albo skretowe, obroto-
we, falowe i wahadiowe (drgajace), odbywane
zpewnymi predkosciami iw réoznych okre-
sach trwania.

10. Energia mechaniczna z wielu odmia-
nami, bedgca skupieniem zasobdéw poruszajgcych
sie czasteczek, daje impulsy powodujace ru-
chy ciat w przestrzeni; daje sie przetwarza¢ na
inne odmiany, bez widocznego zaniku sumy
energii Swiata (zasada zachowania sumy ener-
gii).

Oba gtdwne ruchy ziemi, okoto jej osi i kra-
zenie okoto storica, sg skutkiem takiego impulsu
i trwajg juz moze miliardy lat stonecznych bez
wiekszego ubywania nadanego ziemi zasobu
ruchu. \P.dt —muv.

11. Trwanie mierzy sie obiektywnie przez po-
rownywanie z trwaniem S$redniej doby
ziemskiej, podzielonej na godziny itd.

12. Istotng trescig wyobrazenia zwanego ogol-
nie czasem jest trwanie (durée) zjawisk, ruchoéw,
przebiegéw lub przedmiotéow. Czas jest wspodlng
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miarg nastepstwa czyli toku zdarzen, oi*az trwa-
nia zjawisk.

13. Doniosto$¢ biologiczna czasu wyjasnia sie
tym, ze okresy czasowe sg dla zywych organiz-

ROSENZWE1G
Zaktad Elektrotechniki Ogélnej Politechniki Lwowskiej.
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mow zarazem czes$ciami ich zycia (Ti-
me is part of life. Hauswald).

(Dok. nast.).

Symboliczny wielowymiarowy rachunek wektorowy
jako metoda analizy uktadéw wielofazowych.

(Ciag dalszy).

Il. Rachunek wektorami zespotowymi w za-

stosowaniu (lo analizy rozptywu pradow

i rozkiadu napie¢ sinusoidalnych ukladéw
wielofazowych.

1. Wektory i tensory zespotowe w ukladach
wielofazowych.

Wektorami zespotowymi
liczne wektory n-wymiarowe,
analizy uktadéw n-fazowych.

Wektory te tiuorze w spos6b nastepujacy :
Dla danego zespotu n przynaleznych do sie-
bie wielkosci WIt, W2l, ... Wnt (tego samego
rodzaju) zmiennych sinusoidalnie:
WIt= Wj Y2.sin (cot+ aj
Wst= W2 Y2 .sin (cot+a?2)

nazywam symbo-
zastosowane do

Wnt=w np .sin (cot+ a,)

wystepujacych w uktadzie rc-fazowym, okreslam
wartosci symboliczne :

W,= W, K, W2=W 7/«J, ... Wn= WnJon 15,

Z wartosci tych buduje wedtug relacji (1)
wektor symboliczny:

sB=fl TF, + p2 W2+ W,

i=t
ktory stanowi wektor zespolowy danych wiel-
kosci WIh W2....... wnt.

Przy pomocy wektorow zespotowych cha-
rakteryzowa¢ mozna jednoznacznie wszystkie
zespoty wielkosci zmiennych sinusoidalnie w ukta-
dach wielofazowych, a wiec n. p. zespoly n
SEM-cznych, napieé, pradéw, strumieni ma-
gnetycznych i t. p.

Do scharakteryzowania zespotowego t. zw.
statych ukladéw wielofazowych, a wiec n. p.
ich impedancyj, admitancyj i t. d. nadaja sie
natomiast symboliczne n-wymiarowe tensory,
ktére nazywam tensorami zespotowymi.

Te tensory zespolowe tworze w sposdb na-
stepujacy:
Ustalam n symbolicznych wartosci Tn, TS ...

zujacych w okreslony sposob zachowanie sig
wiasne poszczego6lnych faz danego uktadu wielo-
fazowego (a wiec n. p. wartosci symboliczne
impedancyj lub admitancyj tych faz).

Nastepnie ustalam £ n (n—1) wartosci sym-
bolicznych T12 Ti3 ... T,-j,n statych o tym
samym charakterze co poprzednio, lecz okresla-
jacych wzajemne oddziatywanie miedzy po-
szczeg6lnymi fazami ukiadu (a wiec n. p. war-
tosci symboliczne impedancyj wzajemnych lub
admitancyj wzajemnych wystepujacych pomie-
dzy fazami).

Z wszystkich \'n (n+1) okreslonych w ten
sposéb cztonow buduje tensor zespotowy (syme-
tryczny) zdefinjowany przy pomocy relacji:

T= fxfjTji + fj 22°P ......... +fnf« T =
iken A

= 2 _ttkTik.
i, 1=
Tensor ten posiada matryce, zbudowang
z wartosci symbolicznych odnosnych statych:

*jj, £,2.. = Tin
T: /\Z_) ."2..0 TZ-]

Tnl,
przy czym Tik= TKki.

T

Dla utworzonych w powyzszy sposéb wek-
toréw i tensoréw zespotowych obowigzujg za-
sady operacyjne, podane w rozdziale | dla
w-wymiarowych wektoréw i tensoréw symbo-
licznych.

2. Wektory zespotowe i wartosci zespotowe pradéw
i napie¢ sinusoidalnych uktadéw wielofazowych.

Jak wiadomo, rozrézniamy uklady wielofa-
zowe nieskojarzone (ryc. 1) oraz ukiady wielo-
fazowe skojarzone, przy czym te ostatnie dzie-
limy na uktady ze zlgczem zerowym (ryc. 2),
oraz uktady bez ztgcza zerowego (ryc. 3).

Prady A 12... In i napiecia UxU2... Un
zaznaczone na rysunkach 1, 2 i 3 nazywamy
og6lnie pradami zasadniczymi i napigciami za-
sadniczymi uktadéw wielofazowych.

Trn statych tego samego rodzaju, charaktery- W uktadach nieskojarzonych (ryc. 1) sa
) ) o prady i napiecia zasadnicze identyczne z pra-
10 Dla uproszczenia stosuje w niniejszej pracy Plami i napieciami fazowymi danego uktadu.

sownie wielkosci symbolicznych, proponowanag przez
A. Kennelly'ego. Znak ja oznacza w tej pisowni skrot

wyrazenia eja (jest wiec/cc = e,a).

Dla uktadéw skojarzonych natomiast (ryc 2 i 3),
w ktorych, jak wiadomo, rozréznia sie napiecia
fazowe i miedzyprzewodowe oraz prady fazowe
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i przewodowe, napiecia zasadnicze identyczne
s, z napieciami fazowymi (,gwiazdowymi) za$
prady zasadnicze identyczne sg z pradamiprze-
wodowymi danego ukfadu wielofazowego.

« J, ‘]!
nr
.y
2
T
j Ny
T
L
Ryc. 1 Ryc,. 2

W uktadach bez zigcza zerowego (ryc. 3)
nie sg napiecia zasadnicze Ux U2.. . Un jedno-
znacznie okreslone. Mozna je bowiem mierzy¢
zasadniczo w odniesieniu do dowolnego punktu
O,. Dla jednoznacznego okreslenia tych napigé
ustalamy umowe, iz bedg one mierzone wzgle-
dem punktu Os stanowigcego t. zw. sztuczny
zkgcz zerowy danego uktadu. Zigcz ten da sie
zrealizowa¢ fizykalnie przez przytgczenie do
ztaczy fazowych 1, 2, ... n danego ukiadu
(ryc. 4) gwiazdy, utworzonej z n identycznych

impedancyj Z.

Ryc. 4.

W uktadach nieskojarzonych Ilub skojarzo-
nych ze zlgczem zerowym mogg na ogot za-
rowno napiecia jak i prady zasadnicze przy-
biera¢ dowolne wartosci.

Napiecia zasadnicze Uy Us ... UH uktadow
bez ztacza zerowego (mierzone od sztucznego
zera 0O.) i prady fazowe It/2 ... In tych ukta-
déw spetniajg natomiast zawsze relacje symbo-
liczne :

2 Ui=0 (48)
i=i
2 li=o0 (49)
i=i

Z wartosci symbolicznych Zz7, i72... Un na-

pie¢ zasadniczych uktadu wielofazowego two-
rze — w sposob podany w ustepie 1 — wektor
zespotowy :

U =t Ut+ ig U2+

...+ vUn= 2 e Ui, (60)
i=i
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ktory nazywam wektorem zespolowym napieé
danego uktadu wielofazowego.

Z wartosci symbolicznych 1y 12... /, pradéw
zasadniczych uktadu wielofazowego buduje ana-
logicznie wektor zespotowy:

3 =

fili + fg13+ eee+ fnln—zlc,li (B1)

ktéry nazywamy wektorem zespotowym pradéow
danego uktadu.

Nalezy podkresli¢, iz we wzorze (Bl) na
wektor zespolowy pradéw, nie uwzgledniamy
pradu 10, ktéry ptynie ewentualnie przez zlacz
zerowy w uktadach wielofazowych skojarzo-
nych ze zerem.

tgczne podanie wektoréw zespotowych U i 3
charakteryzuje w spos6b jednoznaczny stan elek-
tryczny (ujawniajacy sie na zewnatrz, na zig-
czach uktadu) dla kazdego uktadu wielofazowego.
Znajomos$¢ tych wektordw jest bowiem rdéwno-
znaczna ze znajomoscig wartosci symbolicznych
wszystkich n napie¢ i n praddéw zasadniczych
danego ukifadu n-fazowego

Wartos¢ bezwzgledng wektora zespotowego

napie¢ U :

*7= U (B2
nazywam krotko wartoscia zespolowag napiec da-
nego uktadu wielofazowego.

Warto$¢ bezwzgledna wektora zespotowego
pradow 3 :

_M S (BS)
nazywam analogicznie wartoscig zespotowa pra-
déw danego ukiadu.

Wartosci zespolowe U i | odgrywajg w no-
wej teorii uktadéw wielofazowych analogiczng
role, jak skuteczne wartosci napiecia i pradu
w teorii uktadéw dwuprzewodowych.

Z wzordw (62) i (53) wynika, ze do wyzna-
czenia wartosci zespotowych napie¢ i pradow
(U i 1) potrzebna jest jedynie znajomos$é sku-
tecznych wartosci napie¢ zasadniczych Ux U%.. .
Un wzgl. skutecznych wartosci praddéw zasadni-
czych /j J2.... /, danego uktadu n).

Na podstawie danych wartosci skutecznych
Ut Ut ... Unwzgl. /j It... In mozna przy tym
wyznaczy¢ wartosci zespotowe U i | graficznie
przy pomocy konstrukcji, uwidocznionej na
ryc. B. Konstrukcja ta, zupeinie prymitywna,
nie wymaga zadnych blizszych wyjasnien.

Wartosci zespotowe U i I. mozna rdéwniez
mierzy¢ bezposrednio zapomocg przyrzadow,
ktoérych zasadniczy schemat zilustrowany jest
na ryc. 6. Przyrzgdy te zbudowane sg z n iden-
tycznych systemoéw woltomierzowych wzgl.. am-
peromierzowych o momencie obrotowym za-
leznym od kwadratu napiecia lub pradul)),

") Znajomo$¢ skutecznej wartosci pradu zerowego
JO jest dla obliczenia warto$ci zespotowej pradéw zby-
teczna.

n) Moment obrotowy zalezny od kwadratu mierzo-
nej wielkosSci posiadajg — jak wiadomo — przyrzady
i) lektrodynamiczne, termiczne i statyczne, oraz (dla
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sprzezonych ze soba w spos6b analogiczny, jak
to ma miejsce n. p. w wielosystemowych wato-
mierzach, uzywanych do pomiaru mocy w ukta-
dach wielofazowych.

Przyrzady takie cechowa¢ mozna pradem
jednofazowym, 4aczac poszczegbélne systemy
przyrzadu szeregowo (dla amperomierzy) lub
réwnolegle (dla woltomierzy). Polaczony w ten

sposéb przyrzad zatgczamy nastepnie na prad
o skutecznej wartosci /, wzgl. na napiecie
0 skutecznej wartosci U i zaznaczamy dla uzy-
skanego wychylenia na skali warto$¢ Yra/

wzgl. \n.U.

3. Przykiady okres$lania wektoréw i wartosci
zespotowych.

a) Symetryczne ukitady n-fazowe.

W uktadzie n-fazowym symetrycznym na-
pieciowo i pradowo sg wartosci skuteczne wszyst-
kich napie¢ zasadniczych (fazowych) i wszyst-
kich pradow zasadniczych (przewodowych) do-
ktadnie sobie rowne. Napiecia wzgl. prady ko-
lejno nastepujgcych po sobie faz sg przy tym

przesuniete wzgledem siebie o kat d= 390-
n

Wartosci symboliczne napie¢ i pradow za-

sadniczych tych ukfadéw sg zatem:
fr,= Uf, U,= fr,/-*, frs= U ,l1-24,... fr, =

= fr//-(»-1) 3
oraz
Z-ZF, W [[-*, [,-][]—=23, .../, =
=/, /-(»-1)(5 s
pradéw sinusoidalnych) przyrzady indukcyjne, a wiec

przyrzady wskazujace przy pradach zmiennych war-
tosci skuteczne.

13 Uf — U/la oznacza tu symboliczng warto$¢ na-
piecia zasadniczego dla fazy 1-wszej, za$ 1I/=I1f/}ozna-
cza symboliczng warto$¢ pradu zasadniczego tej fazy.
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W mysl relacyj (50) i (51) otrzymujemy dla
tych uktadéw wektory zespotowe napiec¢ i pradow :

O= Uflet+ r, 1-0+ fa/-28k...+ r./-(»-1) 0) |
3=4 [ex-hf1-6 + 8E20F /-(» -1

W mysl relacyj (52) i (58) otrzymujemy na-
miast dla tych uktadoéw wartosci zespolowe na-
pie¢ i pradow:

U- U\ (56)
1=1 \n\
b Symetryczne uktady trdjfazowe.
Symetryczne uktady 3-fazowe stanowig

szczeg6lny przypadek uktadéw symetrycznych
n -fazowych.

W mys$l wzoréw (54) i (55) jest zatem dla
dla tych ukladow :

U ==fr/(ei + @/—120°+ €8/—240°) 1
t

(56)
3= J/ (e1+ f2/-1200+e3/-2400
oraz
U=
Ufp\ 57)
l-= 773 i
Dla uktadéw tréjfazowych symetrycznych

jest zatem warto$¢ zespotowa napigeé¢ réwna
wartosci skutecznej napiecia miedzyprzewodo-

wego Up—\6 Ufe Wartos¢ zespotowa pradéw
jest natomiast ™3 razy wieksza od pradu prze-
wodowego tych uktadéw Iv= If.

¢) Uktady dwufazowe.

Wartosci symboliczne napie¢ i pradéow ukia-
déw dwufazowych (réwnomiernie obcigzonych)
okres$lone sg relacjami :

anraf, at=afi-90°
A=1l, J=1f/—90°

Wektory zespotowe napieé¢ i pradéw takich

uktadéw sg zatem (w mysl wzoréw (50) i (51)):
Y, ,<*+*£ .0° |

+t,1-90») \
wartosci zespotowe pradéw i napiec¢ takich ukita-
déw sa natomiast:

U=Ufft
(59)

/= J,v2

Dla uktadéw dwufazowych réwnomiernie
obcigzonych jest zatem warto$¢ zespotowa' na-
pie¢ réowna wartosci skutecznej napiecia pomie-
dzy przewodami skrajnymi Up— U 2, za$ war-
tos¢ zespotlowa pradoéw rowna wartosci skutecz-
nej pradu przewodu s$rodkowego /,=/,)"'2.

d) Uktady 3 -przewodowe pradu statego.

Uktady 3-przewodowe pradu statego trak-
towa¢ mozna zasadniczo jako szczegélny przy-
padek ukitadéw wielofazowych, a mianowicie
jako uktady 2-fazowe z przewodem zerowym.

Dla uktadéw takich i dla kierunkowosci we-
dtug ryc. 7. iest:
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oraz, w wypadku zupeinej symetrii obcigzenia
— h=~1f

Wartosci Z7,, U2 oraz /, i /2 wstawiamy
w relacje (50) i (51) w miejsce wartosci sym-
bolicznych odnosnych napie¢ wzgl. pradéw.

Otrzymujemy w ten sposob :

(60)
3= If (»I—1) 1
Wektory U i 3 nie sg w tym wypadku wekto-
rami symbolicznymi, lecz wektorami rzeczy-
wistymi.
Wartosci zespotowe napie¢ i pradéw ukia-
déw 3-przewodowych pradu statego sg okreslone
(w mysl wzorow (52) i (53)) relacjami :

U=Uff2\

(61)
1=1j V2 J
4. Wektory zespotowe i wartosci zespotowe
SEM-cznych uktadéw wielofazowych.

Wektor zespotowy napie¢ uktadu wielofazo-
wego, mierzony w stanie jalowym tego uktadu
(t. zn. w takim stanie ukiadu, przy ktérym
wektor zespotowy pradéw 3 = 0) nazywam wek-
torem zespotowym SEM-cznych danego ukiadu.
Wektor ten okreslam relacja:

(£ = E2+ ... 4-f«En= 2 f-Ei. (62)

i=i
We wzorze tym oznaczajg E1E2... Enwar-
tosci symboliczne napigé zasadniczych, ktoére

wystepujg w uktadzie w wypadku, gdy jest3 =0,
t. zn. gdy wszystkie prady zasadnicze Jj/2.../,
uktadu sg réwne zeru.

Dla uktadéw wielofazowych, nie zawieraja-
cych wogo6le SEM-cznych jest wektor zespo-
towy © zawsze réwny zeru.

Nalezy podkresli¢, ze wartosci symboliczne
E1Et ... En sg na og6t rozne od wartosci sym-
bolicznych SEM-cznych ét . én, ktére dzia-
tajg rzeczywiscie w poszczegdlnych elementach
danego uktadu wielofazowego.

Wartos¢ .zespotowa SEM-cznych uktadu wielo-
fazowego okreslam zapomoca wzoru :

1939 Nr 7

Jest ona réwna wartosci zespotowej
danego ukiadu, mierzonej
tego uktadu.

napieé
w stanie jatowym

5. Przyktady okres$lania wektoréw zespotowych
SEM-cznych.

a) Uktad gwiazdowy ze zigczem zeroivym.
Dla uktadu takiego jest (ryc. 8):

Ey= ,Eg= 1... En#en.
Wektor zespotowy SEM-cznych takiego
uktadu jest zatem :
G=tc ~ e % e n. (64)

b) Uktad gwiazdowy bez ztacza zerowego.
Dla uktadu takiego (ryc. 9) mierzymy na-
piecia zasadnicze w stanie jatowym (EtEt... En)
przy pomocy sztucznego ztgcza zerowego (ryc. 4).
Otrzymujemy przy tym:
A A i=n A N t—n A
El=el qgj 2 aj...I"=
n Ui=1
— én n i2:\éi .
Wektor zespotlowy SEM-cznych
uktadu jest wiec:

takiego

_— +f’:il$é,, ------ 5 b

= & -}f2c2+... -|-f, en— &t~ N2 L (65)

Ryc. 9.

Wektor zespotowy SEM-cznych ukiadu
gwiazdowego bez ztgcza zerowego jest zatym
rowny wektorowi analogicznego uktadu ze zia-

czem zerowym, pomniejszonemu o wektor do-
A=n \ /<=» \

— 2, 8k\y 2 fij.

c) Uktad poligonalny.

W uktadzie poligonalnym (ryc. 10), w ktérym
nie ptyna wewnetrzne prady wyréwnawcze,
muszg — jak wiadomo — SEM-czne < éL...én
spetnia¢ relacje symboliczna:



Dla uktadu, spetniajgcego tg relacje, otrzy-
mamy w stanie jatowym ukladu napiecia za-
sadnicze (mierzone pomiedzy ztgczami 1, 2,. .n
a sztucznym zlgczem zerowym) okreslone wzo-

rem M) :

Bi= —@i+i+ — eit2+ ...+ —ag_i (t=I,2

Wektor zespotowy SEM - cznych uktadu poli-
gonalnego (nie wykazujgcego wewnetrznych
pradow wyrdéwnawczych) okreslony jest wiec
wzorem :

6. Tensory zespotowe impedancyj i admitancyj
uktadéw wielofazowych.
Dla uktadéw wielofazowych, zbudowanych
w dowolny sposob ze statych impedancyj i sta-
tych sprzezen indukcyjnych, a niezawierajgcych
SEM-cznych obowigzujg, w mys$l ogolnej teorii
obwodow 15 relacje liniowe:

W~ ~M1 \Z2/j+ ...+
U1—Zil A #7221~ + eeet 2"

n/,

Un=Znl/i+ Z,2/g+ ...+ ~,B/n
lub krétko :
Ot-*2 ¢itit (67)
k=1
Spoétczynniki 16 tych réwnan speiniaja

przytem relacje zasady wzajemnoscily):

Zile — Zki= (68)
Przez rozwiagzanie réwnan (67) ze wzgledu

na 7j, 12... In otrzymuje sie ukiad réwnan:
1= Yn U1+ YiiUi+ .. .+ YinOn
A=Y 2ATH+ FRUOt-\-... + F2727,
/,=Y,j U1+ F,202+ .. + YnmUn
albo krotko:
k=n
1= 2 tj* (69)

Spoétczynniki Yik zwigzane
spotczynnikami Zik relacjami:

sg przy tym ze

Vic A (70)
przy czym:
Z\itz , ... Zin

Zut Z22i eee Zin

N 72,20 ... Zm

") S. Fryze: ,Elektrotechnika Ogdélnall Lwow 1936,
tom I, cz. 2, str. 538.

5 S. Fryze: ,Nowa teoria og6lnego obwodu elek-
trycznego". P. E. 1924, zeszyt 11, 12 i 13.

'°) Spétczynniki Zik posiadajg charakter impedancyj,
nie sg jednak na ogo6t wcale réwne impedancjom po-
szczegbélnych elementéw, wchodzacych w skiad bada-
nego uktadu wielofazowego.

14) J. P. Nowacki i |I. Kosenzweig:
jemnosci w elektrotechnice", P, E, 1928.

,Zasada wza-
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oraz:
Z+1,i+1l, ee=Zi+i, k- 1
Zi-1, k+\, ===2i i, k+
Spétczynniki Fjt spetniajg, podobnie jak

spotczynniki Zik, relacje zasady wzajemnoSci:
tk = Yki. (71)
Tensor zespotowy, utworzony ze symbolicz-
nych spoétczynnikéw Zik réwnan (67):
A i,Jd=n A

Z = 2 ~fitkzZik (72)

nazywam tensorem zespotowym impedancyj da-
nego uktadu wielofazowego.

Tensor zespotowy, utworzony ze symbolicz-
nych spdétczynnikow Yik réwnan (69):

Y = 2 rtkYik

nazywam natomiast tensorem zespotowym admi-
tancyj tego uktadu.

Ze wzgledu na relacje (68) i (71) sg oba
okreslone wyzej tensory tensorami symetrycz-
nymi.

Poréwnujac relacje (70) z wzorem (29), okre-
Slajacym odwrotno$¢ tensora symbolicznego
stwierdzamy, iz pomiedzy tensorami Y i Z za-
chodzi relacja :

(73)

Y =i, (74)

ktéra formalnie zupetnie jest analogiczna do
relacji Y= —, zachodzacej pomiedzy admitancja
z

i impedancja symboliczng prostych elementéw
jednofazowych.

1. Przyktady okreslania tensoréw zespotowych
admitancyj.

W podanych obecnie przykiadach ogranicze
sie do okreslenia jedynie tensoréw admitancyj

Y . Tensory admitancyj Z okre$la bowiem (przy

danym tensorze Y) wynikajacy z (74) wzor
og6iny :
a 1
a) Zupeiny (n + l)-kat jako ukiad n-fa-

zowy ze ztgczem zerowym.

Dla (rc-j-1)-kgta zupetnego, w ktérym kazde
dwa ztgcze fazowe i i k (i, k= 1,2, ... n) po-
taczone sg ze sobg przy pomocy impedancyj
zik (wzgl. admitancyj a kazdy zigcz
Zik’
fazowy i potaczony jest ze zigczem zerowym

przy pomocy impodancji z{ (wzgl. admitancji

1 . . .
ya = -'|'—} obowigzuja relacje:

Za |
T t *\Nrr A A A A a a
M n y liJd 1 yi2e 2 ‘2lis + N~ 3 Vin «Un
T « / A \ A A A A
2 == Vou y+i ) — 2723 *0 3
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A\ A
2 yniyuUn-

Relacje te otrzymuje sie wprost przez za-
stosowanie do danego ukiadu praw Kirchhoffa.

Okres$lony przez (73) tensor zespotowy admi-
tancyj danego ukiadu posiada zatem matryce:

f=u A A A
Ny 2/i2) = - Vi»
7=1
A i=n A A
N o e yLn

2/21 y vi
1=1

(75)

- vVn 1.

2a»2] = r i

b) Uktad gwiazdowy ze zigczem zerowym.
Uktad gwiazdowy ze ztgczem zerowym, zbu-

dowany z n impedancyj zx zi ...

. . * 1 * \V
mitancyj yx= -, y2= — yn= — stanowi je-
zf % zZu
den ze szczeg6lnych przypadkéw uktadu, omo-
wionego wyzej. Uktad gwiazdowy odpowiada
bowiem wielokatowi, dla ktorego yxx—yxi 222=
=yt, ... y,n=yn za$ wszystkie yik (dla i”™k)
sg réwne zeru.

zn(Wwzgl. ad-

Dla uktadu gwiazdowego ze zigczem zero-
wym jest wiec (w mysl wzoru (75)):
Kk o, ... 0
vy - O yi .0 (76)
0, 0, - e 2/n

Nekrologia

S. p. prof. Witold Roszkowski, po ukoricze-
niu studiéow lesnych w Akademii Ziemianskiej
w Wiedniu, wstapit do stuzby w lasach panstwo-
wych, ktérag peinit jako asystent leSnictwa naj-
pierw w Bolechowie, a nastepnie w Polanicy
(pow. Dolina) na stanowisku nadlesniczego. —
W r. 1912 przeniesiono Go do Lwowa w charak-
terze referendarza Dyrekcji Domen i Lasow.
Lwowska Wyzsza Szkota Lasowa w uznaniu je-
go zdolnosci i fachowych kwalifikacji poruczyta
Mu wyktady z administracji lesnej i towiectwa
w charakterze docenta.

W czasie wojny S$wiatowej powierzono Mu
okregowy zarzad laséw panstwowych w okupo-
wanej przez Austrie czesci Krolestwa Polskiego
z siedzibg w Radomiu. W roku 1918 powotano
go do Lwowa na stanowisko inspektora laséw
panstwowych.

W dniu 3 czerwca 1918 r. wybrato Go Wal-
ne Zgromadzenie Gal. Tow. Lesnego cztonkiem
Wydziatu i od tego czasu datuje sie Jego stata
ofiarna praca w tym Towarzystwie.

Z chwilg panstwowego odrodzenia naszej Oj-
czyzny zaszlg potrzeba reorganizacji b. Gal. Tow.
Lesnego w ogdlne Polskie Towarzystwo LesSne,
obejmujgce swoim zasiegiem catg Rzeczpospolita.

W akcji tej §. p. prof. Roszkowski nader wy-
datnie wspoétdziatat. Przez szereg lat byt bardzo
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¢) Zupeiny n-kat jako ukiad n-fazowy bez
zkgcza zerowego.
Zupeiny n-kat, zbudowany z impedancyj zik

Cvzglednie admitancyj taczacych ze so-

z
ba poszczegblne ztlacze fazowJe, stanowi szcze-
gélny przypadek [n + 1)-kata, omoéwionego
w* przyktadzie a. Zupeilny n-kat bez zigcza
zerowego uzyskuje sie bowiem z omawianego
tam (w+1)-kgta, ktadgc yn= ylt= ... =ymm—0.
Tensor zespotowy admitancyj n- kata zupet-
nego bez ztgcza zerowego jest zatem (zgodnie
z wzorem (75)) okres$lony relacjg :

(212+ 18+ ===+ A1), —2/ig, *==—Vin

2lji > (AA+ 2B+eee + 22)» === Vin

20T —2I2 77 o+ (2/«l + 22+ eee+ An, (N1)
(77)
d) Ukitad poligonalny.

Uktad poligonalny stanowi szczegolny przy-
padek ukiadu omdéwionego w przykiadzie c.
Jest to mianowicie wielokat, w ktérym wszyst-

kie admitancje, z wyjatkiem y23, ... yni,n,
oraz y,hi sg réwne zeru.
Dla ukladu takiego jest wiec (w mvsl wzoru
(77)):
(2/«i + 221 212) ... 0,
~Wii (212+ 2231 —2/28 « « =« « G 0

yn\

(78)

- 2/n-1,%j (2/In-1,n+2/n, O

(C. d. n).

— Vn, 11 0, ...

czynnym zaréwno w Oddziale Lwowskim Pol.
Tow. Lesn. jak i w Badzie Naczelnej Towarzy-
stwa.

* 0. IX. 1878. PROF. INZ. WITOLD ROSZKOWSKI f 11.11. 1939

Za Jego to kierownictwa Rada Naczelna Pol.
Tow. Les$n. wspotpracowata z Polskim Towarzy-
stwem Politechnicznym  (ktérego Zmarly byt
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cztonkiem) i lzbg Inzynierskg we Lwowie w spra-
wie zarzadzen ochronnych przeciw powodziom.

Osobny rozdziat kilkuletniej dziatalnosci . p.
prof. Roszkowskiego prowadzone z ramienia Pol.
Tow. Le$nego stanowi zwyciesko stoczona walka
0 utrzymanie we Lwowie akademickiej uczelni
leSnej. Kampanig tg, naprawde trudng, Kkiero-
wat bardzo umiejetnie i ofiarnie nie zatujac
zdrowia, czasu a nawet prywatnych Swiadczen
finansowych. Uratowanie Lwowskiego Oddz. Pa-
sowego ma os$rodek Iwowski przede wszystkim
Jemu do zawdzieczenia.

Za Jego diugoletnig tak owocng prace i wy-
bitne zastugi nadato Mu Ogdlne Zebranie Dele-
gatéow P. T. L. w dniu 27 marca 1938 r. godnos¢
Cztonka Honorowego.

Na Wydziale Roln.-Lasowym Politechniki
Lwowskiej §. p. Zmarty wyktadat Encyklopedie
leSnictwa dla rolnikéw oraz Administracje lasu
1 Gospodarstwo towieckie dla lesnikéw. W roku
akad. 1928/29 mianowany zostat pierwszym za-
stepcag prezesa Komisji Egz. Dypl. na Oddz. La-
sowym. Od r. 1930 byt zastepca profesora przy
Katedrze Uzytkowania Lasu i Technologii Me-

OD REDAKCJI: Niniejsza rubryka pow-
staje na skutek wielokrotnie wypowiadanych
zyczen Czytelnikéw, aby , Czasopismo Tech-
niczne”, obok artykutéw naukowych i zawodo-
wych, podawato réwniez materiat aktualny,
ogélnie interesujacy, w lzejszej szacie literackiej.
Redakcja diugo studiowata mozliwosci takiego
urozmaicenia treéci Czasopisma; obecnie wpro-
wadza — na prébe — rodzaj felietonu tech-
nicznego pod powyzszg nazwa. W tej rubryce
bedg zamieszczane kroétkie, barwne, czestokroé
nie pozbawione humoru, artykuliki oryginalne
lub ttumaczone, bedace odzwierciedleniem spo-
sobu myslenia i zapatrywan inzyniera na roz-
maite, bezposrednio lub posrednio obchodzace
go sprawy.

POLITICIANS’ DAY »).

Byt to dzien politykieréw. Inzynierowie odeszli.
W zieli sie oni juz do nowej pracy przy budowie
tunelu Queens - Midtown, czy tez na zachodniej stro-
nie, przy budowie drugiego $wiatta tunelu Lincolna.
Dla inzynierow — planowanie i budowa; dla poli-
tykierow — S$wietowanie i wystepy publiczne.

') Okazji otwarcia tunelu Lincoln’a, nowego pod-
ziemnego potgczenia miedzy stanami New York
i New Jersey, poswiecita redakcja czasopisma Mecha-
nical Engineering (luty, 1938) artykut pod tytutem
Politicians'Day. Ten artykut, zaprawiony pewng dozg
ironii, jest znamienny zaréwno dla wciaz jeszcze ogdlnie
panujacego niedoceniania znaczenia spolecznego inzy-
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chanicznej Drewna. Obdarzony wyjatkowag swa-
da i szczerym zapatem potrafit znakomicie zain-
teresowa¢ miodziez swymi wyktadami, ktdre cie-
szyty sie stale wielkg frekwencjg. Ildea umitowa-
nia lasu i umiarkowanego Kkorzystania z jego
skarbow, jaka zasiewal w duszach swoich wy-
chowankéw, bedzie cenng i trwalg po Nim pa-
migtka. Mitodziez kochata Go, gdyz byt dla niej
sprawiedliwym i zyczliwym profesorem oraz
szczerym przyjacielem.

Jako prawdziwy mitosnik lasu by} serdecz-
nym przyjacielem idei ochrony przyrody i jej re-
alizatorem zwitaszcza w odniesieniu do ochrony
przyrody polskich laséw. W mysl ukochanej
przez Niego idei towieckiej byt wzorowym i za-
mitowanym mys$liwym, cieszac sie wsrod mysli-
wych wielkim uznaniem i powazaniem.

W uznaniu wybitnych zastug na polu pol-
skiego lesnictwa byt $. p. prof. Roszkowski od-
znaczony Krzyzem Komandorskim Orderu Od-
rodzenia Polski.

Smieré . p. prof. Boszkowskiego okryta gle-
boka zatobg i zalem szerokie kota lesnikow.

Czes$¢ Jego pamieci!

Pierwszy odruch kaze cztowiekowi moéwi¢ z go-
ryczag o tych, Kktérzy wstapili w $wiatto reflekto-
row wtedy witasnie, gdy gotowe do owacyj ttumy
sie zebraty. Ale po chwili zastanowienia przychodzi
na mys$l, ze co$ sie jednak zyskuje, jezeli sie nie
musi pozowaé¢ fotografom z kielnig w dtoni, z reka
na stawidle parowej pogtebiarki, w momencie prze-

cinania wstegi lub zalgczania pradu, i t. p.
Tak, to byt dzien politykieréw, 6w 21-szy gru-
dnia, gdy otwierano nowy Tunel Lincolna, pod-

ziemng arterie dla pojazdéw mierzacg 821B stop
dtugosci, ktéra tgczy srodmieécie Manhattanu z Wee-
liawken w New Jersey. Inzynieréw przy tym nie
byto, ale tak znéw catkiem o nich nie zapomniano,
gdyz Frank C. Ferguson, prezes Dyrekcji Portu
Nowojorskiego, ktéra tunel zbudowata i nim wtada,
wspomniat o ,ludziach, ktérzy zbudowali Tunel
Lincolna.......... ktérych prace dzisiaj stawimy, bo
dzien ten do nich nalezy

Wymieni¢ ich wszystkich nie bytoby mozliwym,
ale dla upamietnienia wspomnie¢ nalezy nazwiska
O. H. Am mann’'a, ktéry byt naczelnym inzynie-
rem Dyrekcji Portu Nowojorskiego przez prawie
caty okres powstawania dzieta, a ostatnio objgt sta-
nowisko dyrektora technicznego w tej Dyrekcji;
jego nastepcy, J. C. Evans’'a, poprzednio inzy-
niera dworcéw; Ole Singstad’'a, naczelnego
inzyniera Zarzgadu Tuneli miasta Nowy Jork i C.
S. Gleim’a, kierownika budowy, i Ralpha
Smillie, konstruktora, w Dyrekcji Portu Nowo-
jorskiego. Ci ludzie, wraz z podwtadnymi im wspoét-
pracownikami dzwigali ciezar odpowiedzialno$ci za

meréw, jak réwniez dla faktu budzenia sie u nich
Swiadomos$ci tego znaczenia. Uzyty w tytule wyraz
»politician* jest w Stanach Zjednoczonych uzywany
W znaczeniu swoistym, dostosowanym do tamtejszych
stosunkéw, na okres$lenie drobnych dziataczy partyjno-
politycznych. W polszczyznie literackiej wyraz ten nie
ma dotychczas $cistego odpowiednika; odpowiada mu
natomiast wyrazenie gwarowe ,politykier”, utworzone
przez Polonie amerykanska. Artykut ten przytaczamy
W przektadzie, z dodaniem potrzebnych wyjasnien.
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projekty i wykonanie tunelu i jego niezliczonych
szczeg6tdw. Podstawg dla ich talentu i dla ufnosci
w udanie sie wielkiego przedsiewziecia, jaka zywili
sami i jakag darzyt ich og6t, bylo dosSwiadczenie
dotyczace sposobow i materiatéw, nagromadzone od
czas6w Brunei’a, ktory przebit pierwszy udany tunel
pod Tamiza, az do chwili obecnej. W miare zmie-
niajacych sie potrzeb setki inzynier6w podejmowaty
prace nad réznymi czeSciami dzieta, lezgcymi w po-
wierzonym im zakresie, od rysunkéw i obliczen po-
czynajac, konczac na ostatecznej kontroli i kolau-
dacji kazdego skitadowego szczeg6tu i skoordyno-
wanej catosci. Z nimi wspoétpracowali fabrykanci
i rzemie$lnicy, juz to w rozsianych po kraju war-
sztatach, juz to na miejscu budowy, wszyscy zig-
czeni w inzynierska organizacje, w celu osiggniecia
zamierzonego wyniku.

Cze$¢ im przeto, od robociarza w kesonie, do
naczelnego inzyniera, cze$¢ im wszystkim, ktérych
zycie weszto w to wielkie dzieto. Pomrag politykierzy
i p6jdg w zapomnienie, ale ludzie diugo jeszcze
beda korzysta¢ z tunelu, z ktérym nie zwigzano

Przeglad czasopism

Budownictwo wodne

»Tatigkeitsbericht der preussischen Versuchs-
anstalt fiur Wasser-jErd- und Schiffbau Berlinllza

rok 1937, Berlin 1938. ZzZaktad ten, rozporzadzajacy
budzetem prawie miliona zt. i statym personalem
naukowym z 13 os6b, urzednikéw 26 i rzemie$lni-
kéw 40, poza czasowo zajetymi, podaje w tym

sprawozdaniu obraz swych
czalnych z modelami,
nimy.

rozlegtych prac doswiad-
o ktérych tu pokrdétce wspom-

Sluzy komorowe. Doswiadczenia dla $luzy
podwéjnej pod Magdeburgiem, w celu za-
stgpienia przy bramach podnoszonych szerokiej belki
dolnej ostrg krawedzig, dla schodkoéw $luzo-
wych pod Wiuiusteneutzsch, 2z zastgpieniem
bramy segmentowej podnoszonej i spuszczanej
(Hubsenktor) zwyktg brama podnoszong 2z komorg
ttumigcg, dla s$luzy ,Ktodnica®“, kanatu Hitlera,

z brama segmentowa opuszczang, dla Sluzy
Wedtlenstedt, dotyczace przebiegu napetniania
komory.

Jazy i przegrody dolin. Doswiadczenia dla zba-
dania warunkow zatozenia urzadzeh 30 - metrowej
przegrody doliny, budowanej przez ,Siemens Bau-
unionll w Uruguay’'u, wedtug projektu prof. Ludina
(system Notzli, z prézniami). Chodzito tu o spraw-
no$¢ przelewu, oraz o wyksztatcenie przestrzeni
ttumiacej u spodu przegrody ; najlepsze rozwigzanie
stanowito gteboko zatozone poditéze (przewat i po-
duszka wodna). Poza tym wykonano doswiadczenia
dla projektu zaktadu zbiornikowego pompowego
firmy Zeiss w Jenie, jaki ma by¢ zbudowany przy
.jazie diabelskima na Saali, oraz dla jazu w Mad-
bachtal, pod Euskirchen. W tym ostatnim wypadku
chodzito o zniszczenie energii przelewajgcej sie
wielkiej wody przy wykonanym juz jazie, gdyz
istniejgce podtoze 2z progiem korncowym nie byto
wystarczajgce, a erozja zaczynata sie dopiero poza
tym progiem. Najlepsze rozwiazanie dato wykona-
nie drugiego progu, ,posSredniego”.
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nazwiska zadnego inzyniera, a ktérego budowni-
czowie w dniu 21-go grudnia zostali tak bezmy$inie

odsunieci na bok. Bo mdéwigc stowami Kiplinga?2):

Gorom kaza by zeszty im z drogi,
na ich wodne zalewy schng znak,

Pod ich ré6zdzka kruszejg skat progi —
zadann wielko$¢ nie trwozy ich wszak.

Od wybuchéw drzg goérskie parowy,
oto rzeka odstania dno swe,

Aby mogli przejs¢ Marii synowie,
nieSwiadomi tych zmagan, w btogim $nie.

W swym poemacie, zatytutowanym
of Martha“, z ktérego wyjeto niniejszg zwrotke, Rud-
yard Kipling dzieli ludzko$¢ na ,Synéw Martyl,
troszczacych sie i zabiegajacych o wszystko, za wszystko
odpowiedzialnych i tej odpowiedzialnosci swiadomych,
ktorych pracg wszystko sie dzieje, i na ,Synéw Mariill
co to ,lepszg czastke obratall ktérzy bez trudu korzy-
stajag z gotowego. Poemat ten jest dobrze znany inzy-
nierom w krajach anglo-saskich, ktérzy chetnie stosuja
dla okreslenia stanu inzynierskiego symboliczng nazwe
»Synéow Martyll

Dalsze doswiadczenia dotycza wjazdu do gor-
nego kanatu $luz pod Magdeburgiem, taby w prze-
strzeniu morskiej, koricowej partii kanatu Dortmund-
Ems, przebudowanego j. w. dla statkéw 1500-to-
nowych itp.

Osobny dziat stanowig badania naukowe, n. p.
pomiary ci$nien i drgan przy jazach, oraz dziat
prac dotyczgcych budownictwa ziemnego, a m. i.
warunkéw fundowania trzeciej $luzy pod Macli-
now, kanatu Teltowskiego dla statkéw 1000-tono-
wych, ktéra ma by¢ zbudowana w zwigzku z pod-
jetym ostatnio projektem przeksztatcenia drog
wodnych berlinskich, wreszcie obejmuje sprawozda-
nie réwniez prace z dziedziny budowy okretéw.

Wezbrania na Mississippi i ochrona przed
nimi. Po wielkiej katastrofie powodziowej z r. 1927,
w styczniu 1937 r. nawiedzita doling Ohio wielka
powédz — najwieksza ze znanych dotychczas, ktéra
wypedzita z mieszkan 500.000 ludzi i wyrzadzita
szkéd na przeszto 2 miliardy zt. Te wielkie masy
wody ztgczone pod Cairo z wodami rzeki Mississippi,
przeszty przez jej tozysko — a administracja (woj-

skowa) robdét publicznych stwierdza, ze roboty
ochronne, wykonane wedtug planu z r. 1927, spet-
nity nalezycie swe zadanie, poza pewnymi, nielicz-

nymi uszkodzeniami watdw. Musiano przy tym przy
ujSciu Ohio do Mississippi waty rozsadzi¢ (co prze-
widziano juz poprzednio), aby unikna¢ zbyt wyso-
kich stanéw pod Cairo. Objetos¢' przeptywu wyno-
sita wtedy okoto 56.640 m*\selc. Ochrona przed wy-
lewami na Mississippi polega na prostowaniu kre-
tego biegu za pomocg przekopow (czyli, jak to
moéwig inzynierowie amerykanscy na poprawie wy-
zyskania spadku)*), wykonaniu nowych i przebu-
dowie dawnych watéw, oraz na wykonaniu w od-
powiednich miejscach przelewéw bocznych w wa-
tach, dla odcigzenia gtéwnego, obwatowanego tozyska.
Tak naprzyktad 53 km powyzej Nowego Orleanu

* Jeden przekop (przerwa), ktory powstat w r. 1929
w sposéb naturalny, skrécit tozysko o 160 km.

» The Sons
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wstawiono w lewobrzezny wat przelew 2,7 km dtu-
gos$ci, zamkniety normalnie jazem iglicowym, ktory
otwiera sie przy wezbraniu. Przez otwory tego jazu
mozna przepusci¢ 7100 m~/sek wody.

dtugosci
dorzeczu

Mississippi jest olbrzymia rzeka, o
4100 km (Wotga 3900, Dunaj 2860 km),
3,2 milionéw km2 i o spadku nastepujacym : wyptywa
na wysokos$ci 468 m i traci :

1060 km 228 m wysokosci

900 ,, 33 , »
2140 , 207 , »

na pierwszych
, dalszych
., koncowych

partii $rodkowej, pomimo bar-
dzo matego spadku, sa jednak na przestrzeni 1200 m
szypoty i wodospad 20-metrowy. Partia koncowa
ma spad maty 0,0001, a bieg jest bardzo rozwi-
niety. Najwiekszg W. W. pod Cairo. przyjmuje sig
obecnie 73.000 m~jsek, ponizej ujscia Arkansas
85.000 m3jsek.

W wymienionej

Zaktady o sile wodnej na Isonzo we Wtoszech.
W obrebie S$redniej Isonzo wykonuje sie obecnie
caty szereg zaktadéw o sile wodnej z rozlegtymi
zbiornikami wyréwnawczymi rocznymi. Wyzyskanie

polega¢ bedzie na 5-u przegrodach dolin ze zbior-
nikami o +tacznej pojemnosci 160,000.000 ms i da
prace roczng 500,000.000 klIVg. +tozysko rzeki,
wciete gteboko w skate, utatwia wykonanie prze-

grod, trudnos¢ stanowi tylko boczne odprowadzenie
W. W., gdyz ro6znica pozioméw matej i wielkiej
wody dochodzi tu do 16 m. Koszt robdt powieksza
i to, ze cate zaktady, wraz z komorami wyréwnaw-

czymi, musi sie niejednokrotnie wykona¢ w skalel).

Kanat Ren - Men - Dunaj. Ostateczny termin ukon-
czenia tej tak waznej drogi wodnej oznaczono na
rok 1945.

Kanat Juliany w Holandii, ukonczony niedawno,
wykazatl miedzy rokiem 1934 a 1938 wzrost prze-
wozu z 1,668.000 ton na 16,073.000 ton, a na ska-
nalizowanej Mozie w okresie 1932 — 1937 wzrost
przewéz z 9,200.000 ton na 18,991.000 ton.

Zaktad o sile wodnej na dolnym Swirze
w Rosji opisuje Schoklitsch w ,Wasserkraft u.
W asserwirtschaft*, zeszyt 3—4 1939 r. Swir ptly-
nie od jeziora Onega do jeziora +tadoga, lezacego
0 28 m nizej;, dtugoé¢ biegu wynosi 234 km. Zlew-
nia Onegi wynosi 59.350 lem'l, Swiru przy ujsciu

do tadogi 81.130 km'L Srednia woda roczna wy-
nosi 674 nislsek, zimowa 400 m3\selc, najnizsza
(1930) 130 m~jsek. Najwyzszy odptyw ocenia sie

na 2130 do 2550 m3jsek.

Dla poprawy zeglugi i wyzyskania sity wodnej
projektuje sie 3 zaktady o sile wodnej, w odle-
gtosci 18, 96 i 143 km ponizej Onegi; ostatni
z wymienionych zaktadéw, po czteroletniej budowie,
uruchomiono w r. 1933.

Jaz sktada sie z 3 odcinkéw, a mianowicie :
a) z 4 otworéow zamknietych kazdy jedng zasuwg
na progu betonowym, b) z 3 otworéw zamknietych
zasuwg na belkach zelbetowych (Dammbalken) i o)
z jazu odcinkowego na wysokim progu betonowym.
Wszystkie stosugi otwieralne sa ogrzewane elek-
trycznie.

. ') Patrz réwniez autora: ,Miedzynarowy Kongres
Zeglugi..." Czasop. Techn. 1932; sprawozdanie z refe-
ratu inz. .Tackson'a o Mississippi.
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Zaktad turbinowy osadzono na bloku, podzielo-
nym na 5 czeéci — na kazdej z 4 czeSci osadzona
jest jedna turbina Kaptana gtéwna, dajaca przy
spadzie 11 m 37.500 HP, na pigtym dwie turbiny

mniejsze; najkorzystniejsza sprawno$¢ turbin gtéw-
nych istnieje przy 27.000 HP wynosi 0,92. Cata
moc (4X37.500+ 2X3.500) wynosi 157.090 HP,
a praca roczna okoto 560 milionéw kWg. Spéd

fundamentu zaktadu turbinowego lezy o 6,15 m ni-
zej jak jazu. Z turbinami sprzezone sa generatory
pradu zmiennego (po 30.000 7cVA i 11 kV), trans-
formowanego na 220 kV. Dr M. M.

Koleje

(0] kolejach
domos$ci. Ostatnio ,Czasopismo Zwigzku S$rodkowo-
europejskich Zarzadéw Kolejowych'1(41/1938) przy-
niosto nam gar$¢ danych o tych kolejach.

Pod koniec r. 1936 sie¢ kolejowa Rosji liczyta
85.400 km z 22.100 parowozami, 33.000 wagonéw
591.000 wagon6éw towarowych. Plany
elektryfikacji przewiduja przejscie na trakcje elek-
tryczng 1700 km linii, nadto majg by¢ prowadzone
dalej prace nad automatyczng blokadg samoczynnym
wprowadzaniem hamulcow

osobowych i

sprzeganiem wagonoéw i
samoczynnych.

Co do typéw parowozow, to te, ostatnich typow,
wystawionych w Paryzu w r. 1937, nalezg do bar-

dzo silnych. Szybkos$ci jazdy sa jednak bardzo
skromne, gdyz wymiana stabych szyn na mocniej-
sze postepuje bardzo powoli wobec koniecznosci
uzycia ich do budowy nowych toréw. Wydajnosé
walcowni jest zbyt mata w stosunku do zapotrze-
bowania.

W srod linii, jakie otrzymaty drugi tor, nalezy

postawi¢ na pierwszym miejscu linie syberyjska od
stacji Karymskaja do Chabarowska na dtugosci
2.217 km. Byta to budowa bardzo trudna, drugi tor
czesto odchodzit od pierwszego ze wzgledu na
trudnosci terenowe, musiano budowa¢ setki nowych
mostéw. Z Chabarowska do Witadywostoku buduje
sieg obecnie drugi tor, mimo ze przeprowadzono mie-
dzy tymi miastami autostrade, idaca wzdiuz toru
pierwszego.

W budowie jest takze druga magistrala sybe-
ryjska Bajkat-Amur, co do jej szczegétéow panuje
zupeinie tajemnica, tak jak tajemnicg byta budowa
linii z Wotoczajewki, 40 km na wschéd od Chaba-
rowska do stoczni Komsomolsk, na lewym brzegu
Amuru, 3607cwe dtuga. Jest to kolej strategiczna. Ma-
gistrala weglowa Pietropawtowsk-Karaganda w kie-
runku na jezioro Batkacz, ma dojs¢ do bogatych
kopalh miedzi. Sowieckie posiadtosci w Sredniej Azji
majag otrzymac¢ czwarte potaczenie, umozliwiajgce
dostep w gtgb Turkestanu i Chin. Ze $rednig Azja
zostaty potgczone roéwniez potudniowe tereny prze-
mystowe nowa linie kolejowg Uralsk-lleck 263 km
dtuga.

Projektuje sie budowe kolei naftowej z Gurjewa
przy morzu Kaspijskiem do stacji Kandagacz, 540 km
dtugiej. Na Kaukazie ma by¢ zbudowany ostatni
odcinek diugosci 115 km dla potaczenia miast Ros-
towa, Batumu i Baku.

Nadto jest w budowie drugi tor na odcinku
Krasnyj Lowan-Kupjansk w celu usprawnienia po-
taczenia Zagtebia weglowego z krajami nad Wotga.
Na zachodzie przystgpiono do budowy linii strate-

rosyjskich dochodza nas skape wia-
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gicznej Fastéw-Zytomierz-Nowogréd Wot. i Zoto-
tonosza Mironowka.

Nie wspominamy juz o budowie magistrali drzew-
nych na pétnocy Europy i Syberji, oraz linii okrez-
nych, jakie majg oming¢ takie punkty weztowe jak
Moskwe, Rostok nad Donem i Nowosymbirsk.

Tak zwana ,czystkal rosyjska w ostatnich
dwoéch latach oddziatata niekorzystnie na postep
rob6t i wydatnos$é eksploatacyjng.

Zuzycie szyn. Ogo6lnie rozpowszechnione jest
zapatrywanie, ze obecnie walcowane szyny stojg
nizej pod wzgledem odpornosci na $cieranie od da-
whniejszych. To wczesne zuzywanie szyn nie uspra-
wiedliwia w catej petni wspoétczesny wzrost szyb-
kosci, wiekszy nacisk osi, jak i natezenie ruchu.
Szyny dawniejsze byty walcowane, przy nizszej kon-
cowej temperaturze, zawarto$¢ siarki i fosforu byta
wieksza od obecnie przyjmowanej, zawarto$¢ zas
wegla stosunkowo niska.

Przed Kkilku laty zwrécono na te sprawe szcze-
gélng uwage w Anglii. W roku 1931 kolej ,Londyn-
Pétnocny Wscho6d“ przeprowadzita szczegétowe ba-
danie skitadu chemicznego i witasnosci fizycznych
starszych szyn, lezagcych w torze 42 do 50 lat.
Najbardziej ciekawym zjawiskiem, stwierdzonym
przez te badania, byto utwardzenie gdérnej po-
wierzchni szyn, powstate wskutek walcowania tej
powierzchni na zimno przez kota taboru. Uznano,
ze powstanie takiej powierzchni byto mozliwe dzigki
temu, ze gdy szyny byty ukiadane, odpornos$é¢ ich
byta wyzsza od koniecznej ze wzgledu na 6wczesne
rozmiary ruchu.

.Railway Gazette* z 30.
potrafiono zdziata¢ w tej
z tych spostrzezen: W r.

IX. 1938 omawia, co
dziedzinie korzystajac
1935 zmieniono sktad

chemiczny szyn, zmniejszajac zawarto$¢ wegla na
0-5—0-6°/0, zwiekszajagc zawarto$¢ manganu na
0'9 do 1*2°/0, oraz fosforu i siarki na 0'6°/0.

Wprowadzono nadto regulowanie stygniecia wywal-
cowanych szyn. Rozwazano mozliwo$¢ zainstalowa-
nia w hutach specjalnych walcéw do wykonywania
dodatkowego walcowania gtéwek szyn na zimno,
okazato sie jednak, ze jest to rzecz za kosztowna.
Szyny ze stopu manganowego o zawartosci man-
ganu 12 do 14 °/0 okazaty sie takze za kosztowne
i uzywa sie ich tylko na miejscach nadzwyczaj
obcigzonych ruchem, szczeg6lnie w potaczeniach
toréow. W Anglii znalazt dotychczas zastosowanie
jeden tylko sposéb utwardniania szyn, a mianowi-
cie metodg sorbityczng Sandberga. Mianowicie
gtéowka szyny zaraz po wywalcowaniu poddawana
jest dziataniu rozpylonego strumienia wody przy
doktadnej kontroli temperatury. Takie utwardnienie
siega do gtebokoséci Ib mm] cenng zaleta tego spo-
sobu jest mozliwo$¢ regulowania,stopnia utwardnie-
nia. Na kolei ,Londyn-P6tnocny Wscho6d“ stwier-
dzono, ze roczna strata cigzaru szyn utwardzonych
byta dwa razy mniejsza od szyn zwyktych. Kolej
ta wprowadza szyny utwardzone na wszystkich
liniach zelektryfikowanych, oraz na miejscach, gdzie
szyny potrzeba byto wymieniaé¢ predzej niz co 10 lat,

jak réwniez w rozjazdach i skrzyzowaniach. Tylko
w tunelach i tam, gdzie szyny rdzewiejg, nie nalezy
uzywaé¢ sorbitycznych. Utwardzanie szyn metoda

ich koszt o 12 do 15°/0.

najechan i star¢ na kolejach
przypadajaca na 1 milion pociggo-kilo-

Sandberga podnosi

llos¢ zdarzen,
polskich,
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metrow, obnizyta sie od r. 1929 o 33*3 °/0, a ilos¢
wykolejen takze wykazuje statg tendencje do zmniej-
szania sie, przy czym w r. 1937 ilo§¢ ta w sto-
sunku do r. 1928 spadta o 50 °/0.

ilos¢ ilos¢

Rok zderzenn wykolejen

na 1,000.000 \>oc./km
1928 1-2 1-5
1929 1-4 1-5
1930 1-0 1-2
1931 0-9 1-3
1932 0-8 1-1
1933 0-7 0-8
1934 0-8 0'8
1935 0-7 1-0
1936 06 1-0
1937 0-8 1-0

Jak to wynika z danych, ogtoszonych w Pa-

ryzu przez Generalny Sekretarjat Miedzynarodo-
wego Zwiazku Kolejowego, na 1 milion pociggo-
kilometrow przypada w r. 1936 zderzeh i wyko-
lejen :
Anglia (London-Nord Eastern) 0-9
0-9
P OISK@ oo .16
Stany Zjednoczone Am. pot. 4-6
N OFrW €9 i@ oo 4-6
Francja (Paris - Orlean) 6-8
Kanada (koleje panstw.) 17-2

Z powyzszego pordéwnania wynika, ze koleje pol-
skie, ustepujac $Swietnie wyposazonym pod wzgle-
dem bezpieczenstwa kolejom angielskim i niemiec-
kim, stoja roéwnocze$nie o wiele lepiej od wielu
innych bogatszych panstw. (,Inzynier Kolejowy1
zeszyt 1 z r. 1939, str. 67).

Inz. A. W. Kruger.

Recenzje i krytyki

Do artykutu: ,Inzynier na stanowisku kierowni-
czym" — stow kilka. W Nr 5 Czasop. Techn. z dnia
10 marca 1939 ogtosit prof. dr Witold A ulich pod
tym tytulem opinie amerykanskiego inzyniera Gilberta
E. Doana w sprawie interesujacej og6t inzynieréw.
W opinii tej za najwazniejsze uwazam stwierdzenie, ze
w Swiecie inzynierskim, rzekomo tylko materialnym,
istniejg i dziatajg takze czynniki pozamaterialne. Jest
to bowiem niedwuznacznym zaprzeczeniem powszech-
nego (nawet pomiedzy inzynierami) a tak szkodliwego
mniemania, iz znaczenie techniki wyczerpuje sie w ka-
tegoriach uzytecznosci. Ta falszywa opinia jest moze
najwazniejsza przeszkoda, napotykang przez inzyniera
w jego aspiracjach spotecznych.

W krajach o rozwinietym przemysle musi sie
z natury rzeczy uzyteczno$¢ wybijaé na plan pierw-
szy. Przemyst nieuzyteczny nie jest do pomyslenia,
z czego jednak nie wynika wcale, ze jego podkiad, jego
korzenie, jego ustrdj, rozmach i oddziatywanie na spo-
teczenstwo nie podlegajg pewnym czynnikom niema-
terialnym i ze przemystu ostatnim stowem jest tylko
uzyteczno$¢ i nic wiecej ponadto. Takie czynniki nie-
materialne Kkryja sie, aby pozosta¢ przy przykitadach
Forda i Wilsona, przez autora opinii przytoczonych,
bez zadnej watpliwosci tak samo w problemie ptac za-
robkowych, jak i w fakcie, ze jezeli jednego sta¢ na
kupno automobilu, a dla drugiego jest to niemozliwo-
écia, musi powsta¢ w $wiatopogladach catkiem zrozu-
miate pewnego rodzaju rozszczepienie. Z istnienia ta-
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kich niematerialnych czynnikéw mozna oczywiscie wy-
snuwaé rozmaite wnioski, lecz nigdy nie jest sie pew-
nym, czy dosSwiadczenie zechce w sposéb jasny je po-
twierdzi¢. Autor opinii jest np. zdania, ze to si¢ w po-
wotanych wypadkach nie stato. Przywilej na stusznosé¢
wnioskéw ma tylko inzynier, gdyz dzieta jego oparte sg
zawsze na apriorystycznym doswiadczeniu. Natomiast
zadna gatgz wiedzy opierajgca sie na spekulacji,
0o wnioskach swoich tego powiedzie¢ nie moze, chyba
ze tak samo jak technika, oprze sie na doswiadczeniu.
Uzyska¢ za$ to ostatnie nie zawsze jest rzecza tatwa
(nie moéwiac juz o tym, ze niekiedy takze bardzo kosz-
towng) i stad pochodzi ta czesta zawodnosS¢ sadow,
wydawanych przez filozofie, prawo, ekonomie spote-
czng, administracje i polityke.

Ztudzeniem jednak byloby oddawa¢é sie nadziei, ze
te niedomagania w naszych sadach dadza sie usunag.
Z przyrodzonych powodéw, wiasciwych umystowi, jest
to niewykonalne i mozna je tylko do pewnego stopnia
ztagodzi¢. Ot6z z sensu omawianej opinii wynikatoby,
ze ,inzynierski spos6b ujmowania rzeczy" bylby tutaj
bardzo pozyteczny.

Rozumieé¢ to nalezy wedilug mego zdania w ten
sposéb, ze inzynier na stanowisku Kkierowniczym, ma-
jacy rozstrzygaé¢ jaka$ sprawe, rozgladatby sie przede
wszystkim za kryteriami jej rzeczywistosci. Szukatby
faktéw, mogacych stuzyé za podstawe sadu, jaki miat-
by w tej sprawie by¢ wydany, szukatby doswiadczenia,
na ktérym by moégt go oprzeé¢, zupetnie tak samo, jak
to czyni przy projektowaniu mostu lub maszyny. Czy
to moze doprowadzi¢ zawsze do pozadanych wyni-
kéw? Powiedzmy szczerze i otwarcie, ze — nie, w wie-
lu wypadkach jednakze — tak i to juz wielkg korzy-
écig. Poniewaz za$ umyst inzyniera wyszkolony jest
w $cistym i logicznym rozumowaniu droga studiéw ma-
tematycznych, wiec i szanse jego wysitkéw wydajg sie
wieksze, anizeli gdy je podejmuje umyst o wyksztalce-
niu czysto humanistycznym. W studium humanistycz-
nym pokutuje bowiem jeszcze zawsze co$ z ducha Pla-
tona, wrogiego materialnemu doswiadczeniu i gardza-
cego zyciem powszednim. Prawda, nie jest to zadnym
niezachwianym pewnikiem, ale rzeczywisto$¢ potwier-
dza wiasnie takie zapatrywanie. Autor opinii wymienia
w dowdd stusznosci swoich uwag prezydenta Woodro-
wa Wilsona, ja za$ pozwalam sobie dla poparcia mojej
tezy wskaza¢ na réwnie znakomitg osobe obecnego na-
szego p. ministra Skarbu, ktéry jest inzynierem.

Czynniki niematerialne, o czym jest mowa na
wstepie, majg czesto dla naszego postepowania znacze-
nie nadrzedne i kierownicze. Pozgdane jest, aby umyst
umiat je wyczué i byt zdolny do konkretyzowania w po-
trzebnej mierze owych zadnymi pomiarami nieuchwyt-
nych istnosci, przebywajacych w swiecie mysli. Powsze-
chnie przyjmuje sie — dodajmy zaraz, ze stusznie —
ze studia humanistyczne przysposabiaja umyst lepiej
do operowania pojeciami w $wiecie abstrakcji, anizeli
studia inzynierskie, ktére z natury rzeczy tacza sie
zawsze z do$wiadczeniem $wiata realnego. Okolicznosé
ta wyjasnia, na czym polegaja braki w wyksztatceniu
inzyniera. Trzeba tez je uwzgledni¢ w programach
szkot politechnicznych. Korzy$¢ spoteczna w nastep-
stwie przeprowadzonej pod tym wzgledem Kkorektury
nie ulega zadnej watpliwosci.

Cata ta sprawa, w artykule amerykanskiego inzy-
niera przedstawiona, jest u nas takze pilnie, jakkolwiek
tylko posrednio, rozwazana. Miedzynarodowy Instytut
Wspditpracy Intelektualnej ogtosit w r. 1938 pod tytu-
tem ,Vers un nouvel humanisme", komplet oswiadczen,
ztozonych przez delegatéw pojedynczych panstw na
posiedzeniach odbytych w Budapeszcie w r. 1936. —
W pracach Instytutu przebija sie gieboka troska o cy-
wilizacje nowoczesna, ktérej groza niebezpieczenstwa
ze strony czlowieka. Jako $rodek zaradczy uznano wy-
chowanie odpowiednie w duchu humanizmu, a rektor
szkoty politechnicznej w Zurychu, Artur Rhon, biorg-
cy udziat w obradach, oswiadczyt, ze wychowanie takie
opiera¢ sie powinno ,na znajomos$ci minionych cywi-
lizacji, tzn. humanizmu klasycznego, na znajomosci
kilku nowozytnych jezykéw, pozwalajgcych wnikngé
lepiej w obce cywilizacje, a wreszcie na dostatecznym
opanowaniu metod naukowych, nadajacych sie do po-
stepu ludzkosci. Dopiero na takiej podstawie kultury
generalnej moznaby oprze¢ wiecej specjalne wychowa-
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nie pisarza, artysty lub inzyniera" (Vers un nouvel hu-
manisme, str. 222). Jak wida¢ z tego, pomyst Rhona
zmierza do radykalnego usuniecia wad wyksztatcenia
nie tylko u inzynieréw ale w ogdle. Dodaje jeszcze, ze
sama szkota politechniczna w Zurychu ma w swoim
programie wiele dziatéw, ktére odpowiadajg ideologi-
cznie programowi amerykanskich szkét inzynierskich,
cytowanych w omawianym artykule.
Ini. Marian Maslanka.

Sprawy Towarzystwa

Protok6t z posiedzenia Wydziatu Gtdwnego P. T.
P. z dnia 16. I. 1939 r.

Obecni : Prezes prof. dr Otto Nadolski, wiceprezesi:
inz. Andrzej Nosowicz, inz. Stanistaw Koztowski, 9 czton-
kéw Wydziatu.

1 Protokdt z ostatniego posiedzenia z dnia 5 grudnia

1938 r. po odczytaniu przyjeto.

2. Prezes 'prof. dr Nadolski
tre$¢ pisma, wystosowanego”™ do delegata P.T.P. w Ko-
misji Organizacyjnej N.0.1L W pismie tym zwracamy
sie z prosbg o zasiegniecie blizszych informacji w Mini-
sterstwie P. i H. co do zasad i szczegétdw projektowa-
'liego iprzez Rzad utworzenia Rady Technicznej i o stwier-
dzenie, czy Ministerstwo P. i H. podtrzymuje swoj projekt.
Pismo .podobnej tresci zostato wystane réwniez do N. 0. I
W odpowiedzi delegat nasz zakomunikowat, ze ,Sprawa
Ustawy o Organizacji Swiata Technicznego" podjeta
swego czasu przez Ministerstwo P. i Il. przestata by¢
aktualna, a Ministerstwo P. i H. tego zagadnienia ze
swej inicjatywy nie podejmie.

W zwigzku z wiadomosciami prasy codziennej
o uchwaleniu przez Rade Ministrow nowego projektu
ustawy o tytule inzyniera, zwrdéciliSmy sie do N. 0.1
z prosbg o uzyskanie w Ministerstwie W. R. i 0. P. tekstu
uchwalonego nowego projektu ustawy.

Prezes prof. dr Nadolski informuje zebranych, ze
przy kosciele wotywnym Matki Boskiej Ostrobramskiej
na gérnym ktyczakowie zostal zawigzany Komitet obywa-
telski budowy zywego pomnika Dwudziestolecia Obrony
Lwowa. Pomnikiem tym bedzie Szkota rzemiost i bursa
prowadzona przez Zakiad Salezjanéw. Uphwalono przy-
czyni¢ sie datkiem 25zt do budowy tej szkoly.

2. Przyjeto jednogtosnie inz. Lekwarskiego Zdzistawa
na cztonka P.T. P.

3. Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie skarbnika
za ubiegly okres czasu. W dyskusji omawiano sprawe
Sciggania zalegtosci za prenumerate i ogloszenia, ko-
nieczno$¢ poczynienia dalszych oszczednos$ci oraz sprawe
honorariéw autorskich. Nastgpnie uchwalono wystoso-
wa¢ do Funduszu Kultury Narodowej pismo z prosba
o subwencje dla Czasopisma Technicznego.

4. Prezes prof. dr Nadolski przypomina, ze dawny
projekt ustawy o tytule inzyniera przewidywat 2 tytuty;
inzyniera dyplomowanego i inzyniera. Nowy projekt
ustawy o zmianie ustawy w przedmiocie tytutu inzyniera
uchwalony przez Rade Ministrow a nadestany nam
9 stycznia br. przez N. O.l. do zaopiniowania, ustanawia
tylko jeden tytul, nadawany przez Rady Wydzialowe
Szkét Akademickich. Zmiane te uwazaé¢ nalezy za duzy
sukces S$wiata inzynierskiego. W dyskusji nad tym no-
wym projektem zabierali gtos: Prezes prof. dr Nadolski,
prof. dr Matakiewicz, inz. Przewirski, dr Szewalski, inz.
Koztowski i prof. inz. Zipser, po czym uchwalono zapro-
ponowa¢ m.-i. nast. zmiany:

Projektowany nowy art. 7b zmieni¢ nastepujaco :

,Egzaminy wymienione w powyzszych artykutach
przeprowadzajg mianowane przez Ministra Wyznan Re-
ligijnych i Os$wiecenia Publicznego’ Komisje egzaminéw
dyplomowych na poszczegélnych Wydziatach akademic-
kich szkét technicznych. Zakres egzaminu ustala Komi-
sja egzaminacyjna indywidualnie dla kazdego kandydata".

Art. 7c zmieni¢ nastepujaco :

LJArt. 7c. Rady Wydziatowe szkét akademickich moga
nadawaé¢ z wiasnej inicjatywy tytul inzyniera osobom,
ktére ukoniczyly akademickie szkoty techniczne — bez
egzaminu dyplomowego, lub nieakademickie szkoty tech-
niczne, jezeli osoby te:

1 posiadaja co najmniej
zawodowa, oraz.

podaje do wiadomosci

dziesiecioletnia praktyke
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2. wyréznity sie wybitng dziatalnoscia w swej spe-

cjalnosci przemystowej, technicznej,
ogrodniczej".

W art. 2 u dolu po stowie: ,z uwzglednieniem
zmian", skresli¢: ,wynikajgcych z przepiséw ogtoszonych
przed dniem wydania jednolitego tekstu'li wstawi¢ w to
miejsce stowa: ,wprowadzonych w niniejszej noweli'l

Uzasadnienie: Zwiekszenie iloSci lat praktyki
w poszczeg6lnych punktach art. 7 uwazamy jako koniecz-
ny warunek dopuszczenia kandydata do egzaminu, po-
niewaz dopiero dluzsza praktyka i konieczno$¢ doksztat-
cania sie zawodowego zblizy umystowo absolwentéw szkot
nieakademickich do absolwentéw szkét akademickich.

Do art. 7b. Poniewaz w mysl tekstu nowego, technicy
beda mogli uzyskiwa¢ akademicki stopien inzyniera,
przeto jedynie celowym i sprawiedliwym rozwigzaniem
bedzie, aby przewidziane egzaminy odbywaty sie w aka-
demickich szkotach techn. przed ta samg komisjg (egza-
minu dyplomowego), ktéra ten sam tytut nadaje absol-
wentom szkét akademickich. Wymaga tego bezwzglednie
rownomierno$¢ traktowania kandydatéw do akade-
mickiego stopnia inzyniera pochodzacych tak z absol-
wentéw szkdét akademickich, jak i innych, wymienionych
w art. 7a. Zaznacza sig, ze ta Komisja (egzaminu dy-
plomowego) jest dla kazdego Wydzialu w Szkotach aka-
demickich mianowana co 5 lat przez Mini-
stra W. R. i O. P. Tworzenie zatem osobnej Komisji
dla technikéw bytoby zupetnie niepotrzebnym tworzeniem
zbednych ciat.

Go do regulaminu tego egzaminu, to nalezatoby ana-
logicznie stosowaé przepisy egzaminu dyplomowego, wy-
dane przez Ministra W.R. i O. P., ktére zreszta mogtyby
by¢ w mysl wnioskéw Rad wydziatowych odpowiednio
uzupetnione dla poszczegélnych wydziatéw wedtug ich
potrzeb i wymagan.

Art. 7c w pierwotnym brzmieniu nie uwzgledniat
zupetnie absolwentéw szkét akademickich, ktérzy ukon-
czyli studium akademickie bez koncowego egzaminu dy-
plomowego, a ktérzy w poszczegélnych wypadkach dzieki
swym wyzszym studiom, oraz wybitnie wyré6zniajacej sie
pracy zawodowej i jej wynikom — zastugiwaliby na
przyznanie im tytulu ,inzyniera”, co najmniej tak, jak
to projekt rzadowy przewiduje dla absolwentéw (wpraw-
dzie z egzaminem koncowym) szkét nieaikademickich.
Wstawienie tej poprawki do art. 7c uwazamy za Ko-
nieczne uzupetnienie omawianej ustawy.

rolniczej, lesnej lub

CZASOPISMO TECHNICZNE —
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Protok6t z posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P. T.
dnia 13. Il. b. r.

Ze wzgledu na c¢wiczenia OPLG. i matg ilos¢ obec-
nych rozpatrywano tylko 4 pkt. porzadku obrad, a mia-
nowicie: Ustalono termin Walnego Zgromadzenia na
dzien 15 marca 1939, uproszono wiceprezesa inz. St
Kosteckiego do przyjecia godnosci delegata Wydziatu
Gléwnego do Komisji Matki i wybrano nast. 10 cztonkéw
do Komisji Matki:

Prof. Inz. Emila Dratro,

Inz. Biernackiego Konstantego,

Prof. Inz. Ciechanowskiego Zygmunta,
Inz. Engla Kazimierza,

Prof. Inz. Hubickiego Stanistawa,
Prof. Inz. Krzyczkowskiego Dionizego,
Inz. Prachtla - Morawianskiego Pawtia,
Dr Roniewicza Wiodzimierza,

Inz. Winiarza Kazimierza,

10. Prof. Dr Witkiewicza Romana.

Na tym posiedzenie zamknieto, uchwalajac zwotaé
nastepne posiedzenie na dzien 20 lutego br. dla 'rozpa-
trzenia pozostatych punktéw porzadku obrad.

P. z

OCONOTPWNE

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gidwnego P. T.
P. z dnia 20. Il. 1939 r.

Obecni: Prezes Prof. Dr Nadolski, Wiceprezesi
Inz. Nosowicz i Inz. Koztowski, 5 Cztonkéw Wydziatu,
przewodn. Sekcji Inz. bud. i drog. i Redaktor ,Czaso-
pisma Technicznego".

1 Protokdt z ostatniego posiedzenia z dnia 16. I.

b. r. po odczytaniu przyjeto.

a) Komitet dla utworzenia fundacji stypendyjnej
im. Inz. Andrzeja Kedziora przedkiada pismo do Tym-
czasowego Wydziatlu Samorzagdowego w likwidacji we
Lwowie, w ktérym powotujac sie na poparcie Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego, prosi o przekazanie na
rzecz Komitetu wydawnictw Inz. Kedziora p. t. ,Ro-
boty wodne i melioracyjne w pid. Matopolscell, oraz
funduszu w kwocie 597 zt. Fundusz ten stanowi¢ ma
zawigzek fundacji stypendynej.

Po dyskusji uchwalono zgodzi¢ sie na patronowa-
nie tej akcji, jednak bez obowigzku starania si¢ o fun-
dusze.

b) ,Gospodarka Wodn a“, czasopismo,
wychodzgce w Warszawie, zwrécito sie do P. T. P.
z propozycja przesytania referatéw odnoszacych sie do
zagadnienia regulacji Wisty. W odpowiedzi postanowio-

5. Inz. Krasucki referuje projekt statutu ,Towarzyao o$wiadczyé, gotowos$¢ wspdipracy — zawiadamiajgc

stwa dla poparcia wykonania drogi wodnej Battyk —
Morze Czarne, wraz z regulacja Wisty, Sanu i Dniestru".
Po wstawieniu pewnych poprawek, projekt tego statutu
zostanie wreczony czitonkom Komisji do (ponownego roz-
patrzenia.

0. Po dyskusji nad prosbg Komisji Akcji N.O. I,
0 wptacenie jednorazowej kwoty 3zt od kazdego czionka
fizycznego, uchwalono zwréci¢ sie z apelem do czionkéw
P. T. P. o przesytanie datkéw bezposrednio na konto Ko-
misji  Akgcji.

Inz. Przewirski omawia sprawe kredytéw oa budowe
drég w zwigzku z preliminarzem budzetowym Panstwa
na r. 1939/40. Po dyskusji uchwalono zainicjowa¢ omo-
wienie szczegétowe budzetu na jednym z zebran $rodo-
wych w przedmiocie budowy drdég, budowli wodnych
1 gmachéw panstwowych.

Na tym posiedzenie zamkniegto.

~CZASOPISMO TECHNICZNE"

Ceny ogtoszen jednorazowych:

WYCHODZI

Adres Redakcji i Administracji :

poza tym, ze P. T. P. od dawna zajmuje sie problemem
drég wodnych, a ostatnio wysuwa na pierwsze miejsce
sprawe drogi wodnej taczacej Baltyk z morzem Czar-
nym.

c) Zwiazek Polskich Inzynieréw
Budowlanych 0Oddz. Lwowski podat nast
sktad wiadz Oddziatlu Zwigzku: Przewodniczacy Dr
Stanistaw Gawlinski, zast. przewodn. Inz. Aleksander
Makowicz, Sekretarz Inz. Franciszek Remisz, Skarbnik
Inz. Kornel Lewicki.

c) Komitet Obywatelski budowy zy-
wego pomnika 20-lecia Obrony Lwo-
w a przestat podziekowanie za ofiarowanie przez P. T.
P. kwoty zt+ 25.—.

e) Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie wicepre-
zesa Inz. Kozlowskiego z posiedzenia Rady Giéwnej
N. O. I. z dnia 29. I. b. r., na ktérym omawiano szcze-
gotowo sprawozdanie Prezydium N. O. . za czas od
18. IX. 1938 do 23. I. 1939.

10-go | 25-go KAZDEGO MIESIACA.

Przy ogtoszeniach powtarzanych

‘i str. zt. 240; 32 str. zt. 140 Lwow ul. Zimorowicza 1 9. udziela sie nastepujacych opustéw:
v, ., 80, V. , , 80 Telefon Redakcji 226-GO. Telefon 2-krotnie 10% 3-krotnie 12%
Mis» » 30, *™M, , 20 Redaktora 236—46 Konto P. K. O. 4 15% 6- 20%
Ogtoszenia na miejscach specjal- ~ 511.738. 10- , 25"0 12- 80%
nie rezerwowanych o 25% drozej. Dla Prenumerata w kraju: rocznie 18- 40% 24- 50%

ogtoszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50%.

zt. 32;

Redaktor i Administrator Inz. T. Laskiewicz.

kwartalnie zt. 8.
Cena pojedynczego zeszytu zt. 1-60.

Dla ogtaszajacych sie state, zmia-
ny w tekstach ogtoszen sa bezptatne.

Wydawca: Polskie Tow. Politechniczne we Lwowie.



