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Wptyw grubosci i przewodnictwa materiatu
na wartos¢ spotczynnika wymiany ciepta.

1. Wstep.

W pewnym konkretnym przypadku okazata
sie konieczno$¢ zastgpienia miedzianego grzej-
nika wyparnicy — grzejnikiem ze stali kwaso-
trwatej. Praca zainstalowanego grzejnika mie-
dzianego pod wzgledem cieplnym byta zupetnie
poprawna. Nalezato wiec skonstruowaé¢ nowy
grzejnik kwasotrwaly w ten sposob, aby wa-
runki pracy nie ulegty zmianie. Na pierwszy
rzut oka mogto sie wydawaé, ze przejscie z mie-
dzi, dla ktérej spotczynnik przewodzenia ciepta
wynosi /=330 kal\mh°C, na nowy materiat
konstrukcyjny o przewodnictwie A'.=1S Jcaljmh °0,
spowoduje bardzo znaczny wzrost wymiarow
grzejnika i Zze wzrost ten pociggnie za sobg
pewne trudnosci konstrukcyjne —jednak szcze-
gbétowa dyskusja wzoréw okreslajgcych wymiane
ciepta wskazata na to, ze pomimo tak znacznej
réznicy w przewodnictwie ciepta, zmiana po-
wierzchni ogrzewalnej nie jest zbyt duza i ze
zagadnienia tego typu moga mie¢ znaczenie
ogdlniejsze.

Ostateczne zalatwienie sprawy grzejnika
wyparnicy pomijam w niniejszej pracy — po-
niewaz jednak zagadnienia podobnego typu
stwarza codzienna praktyka do$¢ czesto —
zwtlaszcza w wytwdrniach chemicznych, zdecy-
dowatem sie podda¢ analizie rachunkowej znane
zresztg wzory z wymiany ciepta i zestawié
szczegdtowa tablice wartosci przewodnictwa
cieplnego réznych materiatéw konstrukcyjnych,
tym bardziej, ze najwiecej rozpowszechnione
podreczniki tak budowy maszyn, jak i cieplne,
traktuja te sprawe dosy¢ pobieznie i niedokita-

dnie, zwilaszcza jezeli chodzi o stale niklowe
i chromowe, ktére coraz czesSciej znajdujg za-
stosowanie.

Dzieta tej miary, co Rabalda ,Werkstofte
und Korrosion“, albo Landolt-Bornstein ,Phys.
Chemische Tabellen*, sg znowu zbyt drogie,
aby kazdy konstruktor miat mozno$¢ korzysto-
nia z materiatdw w dzietach tych zebranych.

Il. Oznaczenia i réwnania:

axy al kal\mi h°C
ciepta,

0 m grubos$é¢ Scianki wymiennika,

A kal\m h oC przewodnictwo cieplne materiatu,

k kal\w}h°C sumaryczny spéiczynnik prze-
chodzenia ciepta,

spotczynnik przechodzenia

Q kaljh wymieniana ilos¢ ciepta,
to2 powierzchnia wymiennika,
°C $rednia rdznica temperatur.

rx promien wewn. rurki,

r2 Js zewn. rurki.

Inne oznaczenia objasnione sg w tekscie.
Litery bez indeksdéw odnoszgacych sie do stanu
poczatkowego, z ktorym poréwnujemy wartosci
zmienione, oznaczone literami z kreska.

Dla znanych a, i a2 zagadnienie wptywu
grubosci i przewodnictwa materialu na spét-
czynnik wymiany ciepta nie przedstawia naj-
mniejszych trudnosci. Czy bowiem wezZzmiemy
wz6r na spoétczynnik wymiany ciepta dla $ciany
ptaskiej :

czy tez wzor na ilos¢ ciepta wymienianego na
1 metrze biezgcym rurki:
271
Q= 1T T T —("™\~h)> =
? I S
I'i ai r2a3 |

to w obu tych wzorach wszystko znamy, bb
przeciez w wypadku rury 6—r2—rx, a sam te-
mat zaktada, ze i 6 i A muszg nam byc¢ znane.
| rzeczywiscie, zagadnienie nie przedstawia
zadnych trudnosci, gdy sie po raz pierwszy do
niego przystepuje, wartosci a, i a2 wylicza sie
z teoriil), A odczytuje z tablic, a 6 przyjmuje
np. ze wzgledow wytrzymatosciowych.

Grdy jednak wartosci at i a2 nie znamy, lub
tez do wjdiczonych nie mamy zaufania, a na-
tomiast dysponujemy poréwnawczym materiatem
doswiadczalnym z wymiennikéw wykonanych,
zagadnienie podanej w tytule rodzi sie samo
przez sie, gdyz pomiar daje nam zazwyczaj
nie a, i a2, lecz k wzglednie Q.

Rzecz w krotkosci przedstawia sie nastepu-
jaco: Posiadamy w ruchu wymiennik, w ktérym
pomiedzy dwoma mediami,- np. wodg i powie-
trzem wymienia sie ciepto w ilosci Q kal na
godzine. Przeprowadzamy pomiar ilosci wody

") Poréwnaj
przenikania ciepta"
265 i nast.

prace Witkiewicza pt. ,Spétczynnik
Czasopismo Techniczne 1934, str.
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i jej temperatur na doptywie (tw] i odptywie
i stad znajdujemy ilo$¢ ciepta:
Q=G.cp At, .. .3

gdzie G oznacza ilo$¢ wody w Jog/h, cp—1 jej
ciepto witasciwe, a At = tW— tW rdéznice tem-
peratur przed i za wymiennikiem. Z rysunku
wymiennika obliczamy jego powierzchnie, na-
stepnie mierzac temperatury powietrza przed
wymiennikiem (tP) i za wymiennikiem (tPl)
znajdujemy S$redniag réznice temperatur z wzoru:

4.
In
»,
gdzie np. w wypadku przeciwpradu :
t
i w koncu z réwnania :
Q= k.F.&m
znajdujemy spoétczynnik wymiany ciepta:
k= Q 6.
FhHa

Teraz wiemy juz, ze przy znanych pred-
kosciach przeptywu i przy danej konstrukcji
wymiennika, spoétczynnik wymiany ciepta wy-
nosit k. Wartosci tej jednak nie mozemy wprost
zastosowa¢ w nowym obliczeniu, gdyz do no-
wego aparatu uzyliSmy innego materiatu kon-
strukcyjnego, zachowujgc te same wymiary ru-
rek i te same predkosci przeptywu, czyli innymi
stowami te same ai i a2.

Poza tym wyliczyliSmy spéiczynnik wymia-
ny ciepta tak, jakby wymiennik sktadat sie
ze Scian ptaskich, a nie z rurek, dla ktorych
przeciez obowigzuje teoretyczny wzor 2.

Zastandwmy sie zatym, o ile i wjakich wy-
padkach wolno nam w praktyce liczy¢ wymien-
niki rurkowe wg. wzoru 1.

W tym celu przeprowadzamy nastepujgce
rozumowanie :

Ilo$¢ ciepta wymienianego na S$cianie ptas-
kiej przy réznicy temperatur (t1—12) wynosi:

Q=F.k.{tx—ti), R 7.
natomiast na powierzchniach rurkowych, zgo-
dnie z wzorem 2.

Jezeli uda sie nam tak dobra¢ wymiary po-
wierzchni ptaskiej, aby przy grubosci <6=r2—
przedstawiata taki sam opdr-cieplny, jak 1-no
metrowa rurka o promieniu wewnetrzym ri
i zewnetrznym r2, to wyniki obliczen przepro-
wadzanych dla Sciany ptaskiej potrafimy odpo-
wiednio zastosowacé -do Scianek zakrzywionych.

W tym celu poréwnujemy wartosci wzoréw
7 1 21 otrzymujemy :

k. F——— — e ... 8.

1 1 '

+ + -s-In-*

r\a\ riai r\
W powyzszym wzorze podstawmy za po-
wierzchnie $ciany ptaskiej F — powierzchnie

s) Artykut o obliczeniu $rednich réznic temperatur
jest w opracowaniu.
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rury zastepczej 2 Rn otym samym oporze ciepl-
nym co i Sciana ptaska i zakladajgc za k war-
tosci z wzoru 1, wyliczmy promien rury zatep-

czej. Zwykte dziatania rachunkowe doprowa-
dzajg do formy ostatecznej :
1 1 0
EVRRr— I
R-- 9

In:

.1

+ ~ ~ +
ri 1272
Zaktadajac w powyzszym wzorze, ze wyraz

A \Y;
? jest bardzo maty i ze = ok. 1 znajdziemy

forme prostsza:

Przeanalizujemy ten wzo6r z punktu widze-
nia wielkosci spotykanych w praktyce, a otrzy-
mamy 3 przypadKki:

1. Jezeli aj i a2 po obu stronach scianki sag
w przyblizeniu sobie réwne, to

czyli powierzchnia zastepcza prawie réwna sie
sredniemu obwodowi rury, pomnozonemu przez
1m.

2. ax bardzo duze w poréwnaniu z a2 (np.
wewnatrz rury wrzaca woda, na zewnagtrz gazy
spalinowe) — — = 0

ai
R =
czyli powierzchnia zastepcza réwna sie zewnetrz-
nej powierzchni rury.

3. Przypadek przeciwny jak w punkcie 2,
czyli - = 0

R =rt
powierzchnia zastepcza réwna sie wewnetrznej
powierzchni rury.

Wymienniki rurkowe mozemy prak-
tycznie oblicza¢ za pomocg wzoru:

Q=k.F.»m
w ktérym k obliczone jest dla $Sciany

ptaskiej pod warunkiem, ze za po-
wierzchnie wymiany ciepta F rozu-
mie¢ bedziemy powierzchnie rurki,
liczong od strony mniejszego a, za$
w wypadku a mniej wiecej rownych
po obu stronach — $rednig powierz-
chnie, to znaczy = 2n T .

Rzecz jasna, ze rozumowanie powyzsze jest
wazne przy matych grubosciach Scianek w sto-
sunku do S$rednicy rurki i przy materiale o sto-
sunkowo wysokim przewodnictwie.

Przy rurkach grubosciennych
teriatach Zle przewodzacych
nym jest jedynie wzor 2.

lub przy ma-
ciepto, miarodaj~
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Przyktad.

Wymiennik rurkowy ma wymieniaé¢ ilo$¢
ciepta Q = 180.000 ka\k przy roznicy tempe-
ratury At —60

Wewnatrz rurek ptynie powietrze, zewnatrz
woda.

Z wzoru 1 okreslono k = 100 kcinm2h°C.

Wymiennik o ptaskich $cianach winien miec
powierzchnie :

Q 180.000 _
kat 100.60

Ze wzgledu na przeptyw powietrza musimy
mieé¢ przekréj rurek = ok. 0-l m2 zas rurki po-
siadajg S$rednice 38/33 ¢

Przekréj 1 rurki = 8-55 cm2 potrzebna ilocé
1000 cm2
rurek = ok. 117.
8-55

Wewnetrzny obwéd 117 rurek = 117X33X

X Tr= 12.120 mm = 12-12 m.
i . . 30
Wymagana diugos¢ wymiennika 1212

= ok. 2-4 m.

Widzimy, ze dla odpowiedzenia na zagadnie-
nie podane w tytule przeprowadzi¢ mozemy
dyskusje wzoru 1, gdyz dyskusja wzoru wazne-
go dla rur bytaby zbyt skomplikowana, zresztg
dotychczasowe rozumowania okreslity nam gra-
nice i sposoby obliczania wymiennikéw rurko-
wych za pomocg wzoréw dla $cian ptaskich.

Forma wzoru 1 jest tego rodzaju, ze trudno
jest powiedzie¢ jak wielkg bedzie zmiana k,
jezeli przy statych, lecz blizej, niezna-

- , . 0 L 0}
nyca azxi a2 wyraZenie - zmieni si¢ na y- .

Przeksztattmy jednak wzor 1 i
ze znane nam k wynosito :

napiszmy,

] r~ "= | e nld
— + Z-+ T
nowe za$ wynosi¢ bedzie:
1 1
k'= 11.
1 1 A , ar
atag tAT M
Z wzoréw 10. i 11. znajdujemy:
M.k-\-gj-ﬁkzl, oraz I\'/T'.'I'(""+0 k'~ 1,
a stad :
1~ A 'k
M= 12.
le k
Po uproszczeniu wzoru (12) otrzymamy:
1 .
T A=k1’_Ar « o o

Réwnanie to mozemy jeszcze przeksztakcic¢
dochodzgc do formy :

- 1—« 14.

(x - F)
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Jezeli korzystajac z wzoru (6) wyrazimy k
przez F oraz k' przez F to otrzymamy wzoér
okres$lajacy wprost zmiane powierzchni ze zmiang
grubosci $cianki i przewodnictwa uzytego ma-
teriatu :

F-1-AT~fJ « o o6
Powracajagc do wzoru (14) przeprowadzamy
jego dyskuje: Poniewaz spoétczynniki wymiany
ciepta posiadajg zawsze wartosci wieksze od

zera, wiec i stosunek musi mie¢ zawsze war-

k
tosci dodatnie, czyli musi by¢ < > 0. Z zacho-

waniem tego warunku moga zaistnie¢ trzy al-
ternatywy.

Przypadek |I.

k' > k, czyli wymiana ciepta przy niezmie-
nionej powierzchni i $redniej réznicy temperatur
poprawia sie. Przypadek ten ma miejsce dla:

i_ o
T > A
Przypadek II.

I
ﬁc = 1, czyli k=k'. Oczywiscie w wypadku

tym wymiana ciepta zupeinie nie ulegnie zmia-
nie. Przypadek ten ma miejsce dla:
£ 6"
A~ A
Przypadek III.
k' < Kk, czyli wymiana ciepta przy niezmie-
nionej powierzchni i $redniej réznicy tempera-
tur pogarsza sie. Tak bedzie dla wszystkich :

A

A< A"
Okres$lenie a priori gornej oraz dolnej gra-

k
nicy stosunku — w wypadku nieznanego Kk

bytoby zupetnie niemozliwe, réwniez okreslenie
stosunku tego nie udatoby sie, przy zatozeniach
fatszywych, to znaczy przy wartosci k niedo-

stosowanej do wartosci -j-. Sprobujmy dla zilu-

strowania tego, co powiedziano, przerobi¢ przy-
ktad fatszywie skonstruowany:

Przyktad I.

Wymiknnik wykonany ze stali V2A o gru-
bosci Scianek d= 7-5 mm nalezy zastgpi¢ wy-
miennikiem miedzianym o grubosci Scianek
0'=5 mm. Wartos$¢ spotczynnika k w wymien-
niku z V2A wynosi k=2600 kaljm2h°C, spot-
czynnik przewodzenia dla V2 A A= 18, dla mie-
dzi A'= 340 Ical\m h°G.

Korzystajac z podanych wartosci i wzoru (14)
napiszemy :

.= 1-2600 0075 0005\ 4 45
k 18 340 J=

Wynik ujemny jest niemozliwy a wine w tym
wypadku ponosi nierealna warto$¢ spotczynnika
wymiany ciepta w wymienniku z V2A. Jezeli
bowiem zauwazymy, ze:
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z krzywa, przedstawiajaca wartosci . Z punk-
+ +1 ywsa, p jacq A p
a, ug X tow na krzywej przechodzimy liniami pozio-
to nawet dla a, i «,=“ otrzymamy: mymi od odpowiednich prostych, przedstawia-
' ' jacj*ch grubosci $cianek. Stad pionowo w dot
. /l 18
c v _ 00075 - 2400. dochodzimy do wartosci oraz przy czym
W rzeczywistosci, z powodu skoriczonych przez — rozumiemy wartosci dla starego kon-
wartosci «j i u2 k musi by¢ jeszcze mniejsze ¢ L m i i~ okt
a zatym przyjecie falszywej wartosci A= 2600 ensatora, przez -yr a nowo projektowanego.

musiato doprowadzi¢ do fatszywych wynikow.

111. Wskazowki praktyczne i nomogram.

Praktyka w budowie wymiennikéw postu-
guje sie materiatami, ktérych spoétczynnik prze-
wodzenia ciepta waha od 9 Jcaljm h °C dla stali,
zawierajgcej okoto 30% niklu, do 360 kaljm h °C
dla czystego srebra. Spoétczynniki wymiany cie-
pta zaleznie od warunkdéw posiadajg wartosci
okreslone granicami, podanymi w' tablicy T.

TABLICA 1

k $rednio
Medium- Klcal/m* hec*) W wymien-

nikach

z zel. zI.
Powietrze-powietrze 4— 60 25
Powietrze- woda . . . . 5— 100 45
Woda-woda........... 200—2500 1000
Woda-para kondens. . . 1000-5000 1500
Powietrze-para 10— 100, 50

Praktycznie osiggalne poprawy Ilub pogor-

szenia wynikte ze zmiany grubosci Scianki, lub
tez ze zmiany materialu wymiennika, nie prze-
kraczaja prawie nigdy 25%) najczesSciej za$
wynoszg kilka lub kilkanascie %.

Dla niatwienia przeprowadzenia, poréwnan,
czy tez obliczen praktycznie spotykanych wa-
runkéw, ustawimy na podstawie wzoru (14) no-
mogram. Sposéb postugiwania sie nomogramem
uwidoczniony jest na nastepujgcym przykitadzie:

Przyktad Il

Kondensator z rurek aluminiowych o gru-
bosci scianki 5 mm ma by¢ z pewnych wzgle-
déw zastgpiony przez kondensator ze stali kwaso-
odpornej. Ze wzgledu na duzg wytrzymatos¢
tej stali wystarczg rurki o griibosci Scianki
2 mm., Dotychczasowa pracg kondensatora wska-
zuje na to, ze spétczynnik wymiany ciepta wy-
nosi 1250 lcal/m'lh °C. Jak wielka nalezy da¢
powierzchnie w nowym wykonaniu, aby wa-
runki pracy nie ulegly zmianie?

Rozwigzanie: Na nomogramie z miejsc od-
powiadajacych na skali wartosciom spot-
czynnika przewodzenia dla aluminium i stali
18/8,3 kreslimy linie pionowe az do przeciecia

*) Graniczne wartos$ci sg wynikiem zmiennosci spol-
,czynnikéw « zaleznie od stosowanych predkosci prze-
ptywu, cisnien, temperatur i konstrukcji wymiennika.

W ten sposéb oznacza sie staje o zawartoé'cre”

18% Cr i 8% niklu. Sfi to stale ,kws$sotr.wate. f

. S
.Z uwaga ,dla * >~7

Kreska pionowa od wartosci -r oraz uko$na pod

- 0 S
katem 45° od wartosci Jy, umozliwia nam prze-

suniecie odcinka ™ -— 1 J do zerowego punktu

uktadu. Dochodzac teraz poziomg dé odpowied-
niej wartosci k, wykonujemy wykreslne mnoze-
nie, ktérego wartosci jednak nie .odczytujemy,
gdyz obie najnizsze skale podaja wprost war-
1j, czyli wartosci stosunku

tosci 1 —Kk —

wzgl. o

Obliczenie ostatecznej wartosci FF wedtug
wzqgru (15) daje;
F' /0-005 0-002 V
. 1.1250==
f ~vitt. "' rs~J
= 1- (0,0000285- 0-000111) 1250=
" ~NT1+ 0-10325 =1-10325,
czyli wynik identyczny z tym,-jaki mozna od-
czyta¢ na nomogramie.

Nowy wymiennik (kondensator) pewinien

otrzymac powierzchnie :
F'= 1-1 R\ czyli o 10 % wieksza.

Umieszczenie ostatecznego wyniku na dwu
skalach okazato sie konieoznym ze wzgledu na

. a . .
to, ze Wyrazenl'e - — moze miec raz war-

/
tosci dodatnie, drugi raz ujemne, to tez skala

Poc>aje wartosci:

a skala z uwagg ,dla ~ < 1 “ wartosci:

k
K"

Na nomogramie podano X w skali logaryt-
micznej, aby skroci¢ duzg rozpietosé wartosci
spbétczynnika oraz oznaczono potozenia réznych
materiatdow, uszeregowanych wedtug wartosci 2.

Niektore materiaty, np. stal, posiadajg dos¢
duze réznice w wartosci spoétczynnika przewo-
dzenia ciepta, zalezne zresztg od 'skitadu ma-
alu. Szczego6towe wartosci X podaje tablica
2., zestawiona ha .podstawie literatury.
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30

10

11

12
18

14

15

16

Materiat

Aluminium ,

Alumin. +.0-75 Fe + 0-38% Si .

Bronz fosforowy 87% Cu +11-28% Sn + 0-35% P +
f0-17 % Fe . e,

Cyna

Cynk

Miedz elektrolityczna

Miedz techniczna .

Monnel ,

Mosiadz 11% Zn
I N
g .

Nikiel 99% N i ..cccovviriiininn

Nikiel z zawart. 2-"~-3%

Nowe srebro
Otéw

Platyna

Silumin (Alpax)
Srebro

Stal S. M. 0-1% C

Stal Bessemera................
Stal Thomasa...............
Stalowy odlew (tyglowy)

Stal chromowa 2% Cr

5

(wegla nie wie- 10
cej jak 06%) 15
20

Stal niklowa 5% Ni
10
20
25
30
315
355
40
60
90
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TABLICA 2

Temperatura |

°c Ical/m i OC
—251-8 136
0 166
0 182
100 176
200 171
300 162
74 175
90—431 54-7
57
18 965
-183 428
0 338
200 338
-188 406
0 338
21-6
18 98
111
112
93
93
-160 46-5
18 50-5
100 47-5
800 50-5
18 25-2-4-32-4
0-f-200 32
18 60
100 62-5
139
18 360
52-9
52-5
439
37-8
80 34-2
wyzarzona 26-3
przy 900 °C 187
i oziebiona po- 15-8
woli do temp. e 155
pokojowej
30 27-5
22-2
1505
11-15
7-8
6-72
6-94
7-45
14-4
28-8

Nr 3

Autor

Grifiths
Grard i Vil
Konno

Landolt

Abegg, Auerbach
i Luther

Landolt

Landolt

Landolt

Cournot

Landolt

Burgess

Kohlrausch

Jakob

Landolt

Edwards i Archer

Landolt

Landolt

Matsushita
(Jakob)

Landolt

Honda
(Eucken, Jakob)
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L.p. Materiat Temperatura kal/m h 0C Autor
17 20 18 Krupp
18 100 266 Landolt
19 Zelazo 99-93% F e oo 28 55 Landolt
20 Zelazo lane (35% C —0-5% Mn—1'4% Si ) 53-6
Srec nio 42-5
21 18 61-7 Landolt
100 51-7 n
22 21 Hoffmann
22'5 Wesselinger Guss-
38-2 werk Hoffmann
34 Tune-ay
12 Krupp

TABLICA 3

Spoétczynniki przewodnictwa cieplnego X dla
osaddw i zanieczyszczen spotykanych, w wy-
miennikach :

Pyt weglowy 0-1 kaljm h °C
Kamien kottowy 11 —2'8 7
G-liceryna z wodg (50°/0) 0-36 n
Olej cylindrowy 01—015 3
N afta ... 0-13 N
LOd O ° i 1-92
Léd —50° 2-39
T er s 0-12

Pozostaje do omowienia sprawa poréwnania
wymiany ciepta przy S$ciankach, sktadajgcych
sie z kilku warstw o réznych grubosciach
i réznym przewodnictwie.

Wypisujac wzor 1. w formie :

11
. (16)

zauwazymy, ze pojedyncze wyrazenia tego
wzoru maja charakter oporéw przechodzenia
ciepta o wymiarze m2h OC\kal. Opory takie
mozemy sumowa¢é, to tez w wypadku S$cianki
sktadajacej sie z kilku warstw o grubosciach

i ~2) eee * 0 przewodnictwach Ax, X2, 43 .. .
dostaniemy sumaryczny opor:

K ~Lh+lb+r+kir- mm
lub stad spétczynnik przechodzenia ciepta:

1
K-

2 A

przeprowadzimy analogiczny rachunek
dojdziemy do wzoru

cijt a2t

Jezeli

jak na poczatku artykutu,
w formie zupeinie ogélnej :

-2 )" 17
Dla objasnienia tego wzoru przerobimy na-
stepujacy przyktad:

Przyktad HI.

Rurki kotta zelaznego pokryty sie warstwag
kamienia kottowego o grubosci 1 mm. Obliczy¢,
jak zmalata wskutek tego wymiana ciepta,
skoro dla kamienia kottowego A= 1 lcal\m h °C,
a przy rurkach czystych Ic wynosito okoto
190 kal/m* h oC 4).

Dla podanych wartosci
rze postac:

wzor (17) przybie-

Ic ' + M1
lub po uproszczeniu:

Foiv»x, 9 18.

Liczbowe rozwigzanie tematu daje na pod-
stawie wroru 11. nastepujacy wynik:

k
Ic
czyli spotczynnik wymiany ciepta po pokryciu
sie rurek kamieniem kottowym o grubosci 1 mm

1+190.01= 1-19,

bedzi
edzie |

Rachunku powyzszego nie mozna przepro-
wadzi¢ za pomoca nomogramu, w nomogramie
bowiem nie uwzgledniono wartosci A mniegj-
szych od 15 kaljm h °C.

Streszczen ie.

Wyprowadzono wzér na zmiane spoéiczyn-
nika wymiany ciepta przy statych a, ia, i przy
zmianie grubosci Scianki uzytej do budowy z 6
na &' oraz przy zmianie materialu o prze-

wodnictwie A na materiaty o przewodnictwie X'.
Wzo6r ten podano w formie:

* Wartos$¢ ta jest stosunkowo wysoka ze wzgledu
na duzy wptyw promieniowania.

) Wz6ér ten jest identyczny ze wzorem podanym
w podreczniku F. Merkla: ,Die Grundlagen der Warme-
Ubertragung®, str. 177.
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oraz w formie ogdlnej :

17.

T-'"-"isi

Z wzoru tego wyprowadzono wyrazenie,

okreslajgce zmiane spdtczynnika wymiany ciepta

w kottach wskutek pokrycia sie rurek warstwag
kamienia kottowego :

7 =

Podano na podstawie literatury szczeg6towa
tablice spéiczynnikéw przewodnictwa, opraco-

Inz. M. ALTENBERG
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wano nomogram dla wzoréw (14) wzgl.
i podano sposéb postugiwania sie nim.

17)
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Upanstwowienie taryf elektrycznych.

(Wedtug odczytu wygtoszonego w Polskim Towarzystwie
Politechnicznym we Lwowie dnia 25 stycznia 1939 r.).

Ogtoszone w lipcu i sierpniu 1938 w Niem-
czech i we Francji rozporzadzenia og6lnopanst-
wowe dotyczace taryfikacji elektrycznej stanowia
powazny krok w kierunku ujecia w urzedowe
karby sprzedazy energii elektrycznej. Przy waz-
nosci, jakag w coraz wyzszym stopniu odgrywa
energia elektryczna we wszystkich niemal dzie-.
dzinach przemystu, rolnictwa i gospodarstwa do-
mowego, przypuszcza¢ nalezy, ze zainteresowanie
panstw taryfami elektrycznymi bedzie stopniowo
wzrastato i ze to, co niedawno wprowadzono
w dwéch czotowych panstwach pod wzgledem
elektryfikacyjnym, rozszerzy sie niebawem wsze-
dzie i stanie sie powszechna zasada upanstwo-
wienia taryfikacji elektrycznej.

W taryfikacji zaréwno ogélnie biorgc jak
i specjalnie w odniesieniu do sprzedazy energii
elektrycznej musimy rozr6zni¢ konstrukcje tary-
fy i absolutng wysoko$¢ ceny sprzedaznej. —
W ostatnich rozporzadzeniach panstwa wkroczy-
ty zaréwno w jednym jak i czeSciowo w drugim
kierunku. Zanim omoéwimy ostatnie interwencje
niemiecko-francuskie, przejdziemy historycznie
dotychczasowe zabiegi urzedowe i to nie tylko
w tych dwoch panstwach, ale w ogole wszedzie,
gdzie tego rodzaju proby byty dotad robione.

Abstrahujac od Szwecji, gdzie panstwo juz od
r. 1909 wkroczyto raczej do udziatu w budowie
zaktadow wodnych, linii przesytowych i dotarto
az do sieci rozdzielczych ustalajac tam rowniez
taryfy urzedowe, mozemy uwaza¢ Francje za
pierwsze panstwo, gdzie juz od r. 1906 wysokos¢
taryf elektrycznych w koncesjach rzgdowych by-
ta urzedownie normowana przez ograniczenie
stawki taryfowej pewna wartoscig maksymalna.
W wypadku tym chodzito o ochrone odbiorcow
przed nadmiernymi optatami bez wdawania sie
w sama konstrukcje taryfy, w zwigzek miedzy
dzy kosztami wiasnymi przedsiebiorstwa a ceng
sprzedazng, w mozliwos¢ zachecenia odbiorcy do
zwiekszenia zuzycia energii elektrycznej. Te ta-
ryfy maksymalne ulegty w czasie wojny, a jeszcze
bardziej bezposrednio po wojnie silnym wstrza-
som z powodu wahan walutowych i cen wegla
oraz robocizny i juz okoto r. 1920/21 musiaty
wiladze wkroczy¢ wprowadzajgc korekte taryf

w zaleznosci od tzw. indeksu ekonomicznego, kté-
ry bywat indywidualnie ustalany dla poszczegdl-
nych departamentéw. Ten stan rzeczy utrzymat
sie po r. 1935, kiedy to nastgpita pierwsza ogol-
na rewizja taryf przez wprowadzenie generalnej
znizki 10%-woj, przez obowigzkowe wprowadze-
nie taryfy gospodarczej bez blizszego okreslenia
szczeg6towej jej konstrukcji i przez ustanowienie
dwéch na owe czasy ciekawych zarzadzen, a to
1) zatrzymano jako fakultatywnie obowigzkowo
rozliczenie z odbiorcg wedtug sztywnej taryfy li-
cznikowej bez optaty statej (czynszu licznika)
i bez jakiejkolwiek gwarancji minimalnego od-
bioru, 2) ustanowiono dla ochrony intereséw elek-
trowni pewng granice dolnag, ponizej ktérej po-
mimo znizki taryfa nie powinna spas¢, a wiec ro-
dzaj taryfy minimalnej obok dotychczasowej ma-
ksymalnej. Poza tym rozporzgdzenie z r. 1936
zawiera szereg dalszych przepisow, ktore Swiad-
cza o szczeg6towym przemysleniu wydanych na-
kazéw uwzgledniajac ceny zakupna pradu przez
sieci rozdzielcze u wytwdrcow, mozliwosci strat
z powodu obnizki ceny pradu w sieciach obstugu-
jacych osiedla ponizej 2000 mieszkancow i Srod-
ki zaradcze w tych wypadkach, wreszcie powota-
no do zycia ,Rade elektryczng" dla dalszego czu-
wania nad elektryfikacjg kraju.

W r. 1924 weszta Polska w poczet krajow
o urzedowej taryfie pragdowej, a to na podstawie
ustawy elektrycznej z 21. 11l1. 1922. Formularze
uprawnien udzielanych pierwotnie przez Mini-
sterstwo Robo6t Publicznych, a od r. 1934 przez
Ministerstwo Przemystu i Handlu zawierajg
w 88 74— 83 rozdziatu V-go przepisy dotyczace
maksymalnej wysokos$ci ceny pradu, a to osobno
dla oswietlenia, a osobno dla sity zaréwno na ni-
skim jak i na wysokim napieciu, a ponadto po-
dawana byta w pierwotnej redakcji réwniez kon-
strukcja taryfy przy zachowaniu przewidzianych
cen maksymalnych. Konstrukcja polegata na
wprowadzeniu obowigzkowych opustéow procen-
towych szczegétowo okreslonych przy przekro-
czeniu roéwniez konkretnie wymienionych ilosci
godzin uzytkowania mocy nominalnej przytaczo-
nych odbiornikéw. Byla to w zasadzie taryfa
Wrighta nie bardzo szczesliwie zastosowana
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przez uzaleznienie od mocy przytaczonej odbior-
nikow, gdyz zwiekszenie tej mocy wptywato na
zmniejszenie ilosci godzin jej uzytkowania, tym
samym utrudniato uzyskiwanie przewidzianych
opustéow i dziatato przez to hamujgco na zbyt
pradu zamiast go zwieksza¢. AV r. 1932 formuta
taryfowa zostata troche liberalniej zredagowana
pozostawiajgc koncesjonariuszowi swobode w wy-
borze konstrukcji, byle roczny opust dla odbioru
globalnego nie zeszedt ponizej pewnego z gory
okreslonego procentu. Ogdlnie biorgc te urzedowe
taryfy odnosity sie tylko do zaktadéw uprawnio-
nych, a wiec zatozonych po r. 1924, a nie doty-
czyty zaktaddédw juz istniejgcych w chwili wyda-
nia ustawy elektrycznej. W grubszym przyblize-
niu mozna powiedzie¢, ze z 850 zaktadow elektry-
cznych uzyteczno$ci publicznej wzgl. zaliczonych
do uzytecznosci publicznej okr. 350 podlega no-
weji ustawie elektrycznej i tym samym reglemen-
tacji taryfowej, a 500 ma zupeing swobode pod
wzgledem taryfikacji. Do tej ostatniej kategorii
nalezy 7 z 11 miast o ilosci mieszkancéw ponad
100.000, a to Warszawa, Lwow, Poznan, "Wilno,
Katowice, Bydgoszcz i Sosnowiec; na zasadzie
uprawnien dziatajg t6dz, Krakéw i Lublin. Po-
niewaz ostatnio urzedowa forma opustoéw taryfo-
wych zostata tak jakby zaniechana, wiec stan obe-
cny w Polsce przedstawia sie w ten sposob, ze
w 350 zaktadach elektrycznych istnieje ogranicze-
nie ceny pradu przez wprowadzenie taryfy ma-
ksymalnej, a konstrukcja taryfy w tych 350 za-
ktadach oraz ogolna polityka taryfowa w dalszych
>00 zaktadach elektrycznych nie podlega zadnym
ograniczeniom urzedowym.

W r. 1926 po zrealizowaniu cze$ciowym bu-
dowy sieci panstwowej (,,Grid“) Anglia wprowa-
dzita taryfe urzedowg w stosunkach miedzy ,wy-
réznionymin zaktadami wytwoérczymi a wiasci-
cielami wytwérni odstawionych wzglednie Sieci
rozdzielczych. Taryfa ta jest zaréwno co do wy-
sokosci bezwzglednej jak i co do swojej konstruk-
cji doktadnie okreslona, a ma ona forme taryfy
sktadanej zaleznie od pobranej mocy szczytowej
w kW i od pracy w kWh. Stawki mocy sg degre-
sywne w blokach od 3000 do 22.000 kWh i sg za-
lezne od wspotczynnika mocy, stawki IcWh-owe
sg jednolite i zalezne od cen wegla. W wypadku
tym mamy do czynienia tylko ze sprzedazg hur-
towng, a ogdét odbiorcéw nie jest tym samym za-
interesowany w szczego6tach tej taryfikacji.

W r. 1932 wprowadzita Rosja Sowiecka ta-
ryfe urzedowa, ktéra juz pod kazdym wzgledem
moze uchodzi¢ za powszechna, gdyz normuje za-
réowno wysokos$¢ ceny jak i sposob konstrukcji ta-
ryfy. Jest»to dla przemystu taryfa sktadana opar-
ta na podobnych zasadach jak w Anglii i zawie-
rajaca réwniez bloki stawek skiadnika mocy od
50 do 5000 kW mocy zatgczonej. Stawka skitad-
nika pracy zalezna jest od miejsca pomiaru (wy-
sokie lub niskie napiecie), a cata nalezytos¢ pra-
dowa od wspotczynnika mocy dla wartSoci cos<p
mniejszych anizeli 0,8 wedtug formuty podanej
W rozporzadzeniu urzedowym.

Dla odbiorcéw drobnych wzglednie dla gospo-
darstw domowych taryfa oswietleniowa zasadni-
czo ustalona zostata jako sztywnag licznikowa
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w wysokosci zrézniczkowanej dla poszczegdlnych
okregdéw, co zresztg odnosi sie réwniez do odbior-
cow przemystowych. Aby uprzystepni¢ zastoso-
wanie pradu w gospodarstwach domowych poza
osSwietleniem, przewidziano taryfe gospodarczg
sktadang, ktérej sktadnik mocy opiera sie na
wielkosci powierzchni pomieszkania, a sktadnik
pracy przyjety jest np. w okregu moskiewskim na
8 koplkWh. Pilaci sie tedy w tym okregu po 64
kop. rocznie od m2 powierzchni pomieszkania
i po 8 kop. za kazda odebrang kWh. Taryfa za-
wiera zastrzezenie, ze wypadkowa cena nie moze
przekracza¢ 16 kop/A*W7?, co odpowiada taryfie
maksymalnej licznikowej.

Po tych wstepnych uwagach historycznych
przechodzimy do najnowszych rozporzadzen nie-
mieckich i francuskich.

Niemieckie rozporzadzenia z 1 lipca 1938 r.
wprowadzajg jako jednolity typ taryfy dla catego
panstwa taryfe dwucztonowa tj. formute ztozo-
ng z optaty statej zaleznej od wielkosci charakte-
rystycznej odrebnie wyznaczonej dla poszczegél-
nych kategorii odbiorcéw i z optaty zmiennej za-
leznej od faktycznie pobranej ilosci kWh. Wszel-
kie inne formy taryfowe jak taryfa blokowa, ta-
ryfa schodkowa, taryfa wieloczasowa, taryfa opu-
stowa (Wrighta”™ sg niedopuszczalno. Jedynie ta-
ryfa ryczattowa i licznikowa sztywna moze by¢
w pewnych warunkach stosowana.

Blizsze oznaczenie i stawki dla obu skitadni-
kow' taryfy sa w rzoporzadzeniu ujete odmiennie.
Sktadnik staty zalezy u odbiorcéow przemysto-
wych od mocy przytaczonej, rzeczywistej szczyto-
wej wedtup pomiaru, zaméwionej, albo ograni-
czonej, przy czym jednostkg obliczeniowg jest
1 kW danej mocy. Dla gospodarstw domowych
wielkoscig charakterystyczng i rdwnoczes$nie obli-
czeniowg jest ilos¢ izb tj. pokoi mieszkalnych i je-
dnej kuchni z wytaczeniem ubikacji ubocznych;
dla lokali zawodowo-zarobkowych, stowarzyszen
itp. zamiast ilosci izb wprowadza sie wielko$¢ po-
mieszczenia w tn2, a jako jednostke obliczeniowg
przyjmuje sie zaleznie od rodzaju odbiorcy 10,
20 wzglednie 25 m~ powierzchni podtogi. Wresz-
cie u rolnikéow wielkoscia charakterystyczng mo-
ze by¢ powierzchnia wykorzystanej roli w ha.

@) ile rozporzadzenie szczeg6towo oznacza jed-

nostki obliczeniowe dla kazdej klasy odbiorcow,
o0 tyle pozostawia poszczegélnym elektrowniom
swobode w ustaleniu wysokosci stawki, aby kazde
przedsiebiorstwo wedtug rzeczywistych swoich
kosztéw statych mogto dobra¢ cyfrowa wysokosc
optaty statej.

Troche odmiennie ujeta jest stawka sktadnika
zmiennego za odebrang energie; wprawdzie i ta
stawka nie jest cyfrowo $cisle ustalona, ale poda-
ne sa w rozporzadzeniu jej Rranice gérne, a to
8 wzglednie 15 fenigow za 1 kWh. Te dwie cyfry
majg oznacza¢ obowiazek wprowadzenia do wy-
boru dwoéch formut dwuczitonowych, z ktérych
ejedna miataby granice maksymalng optaty zmien-
nej w wysokosci 8 fenigow przy odpowiednio wy-
sokiej, a przez przedsiebiorstwo wedtug wiasne-
go uznania ustalonej optacie stalej, podczas gdy
druga alternatywa taryfy polegataby na optacie
zmiennej o granicy maksymalnej 15 fen. przy ob-
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nizonej stawce optaty statej. Przykiad wyjasni,
jaki jest cel tych podwéjnych stawek taryfowych,
jakie nalezy da¢ odbiorcy do wyboru. Przyjmij-
my, ze optata stata wynosi przy pewnej ilosci izb
3 marki miesiecznie, a optata zmienna 8 fenigow
za 1 kWh; w drugiej alternatywie analogiczne
cyfry niech wynosza 2 marki i 15 fenigow. Przy
odbiorze np. 180 kWh rocznie pierwsza formuta
daje rachunek roczny 50,40 marek, a druga pra-
wie to samo bo 51 marek i w obu wypadkach
srednia cena wynosi 28 fenigow za kWh. Jezeli
jednak odbiér roczny wzrosnie na 1000 kWh, to
w pierwszym wypadku rachunek roczny wynie-
sie 116, a w drugim 174 marek, czyli przecietna
cena pradu wykazuje rozpietos¢ od 11,6 do 17,4
na korzys¢ formuty pierwszej. Jezeliby natomiast
odbiér roczny spadt na 80 IcWh, to rachunki ro
czne wyniosg 42,40 wzgl 36 marek, a cena prze-
cietna wyniesie 53 wzgl. 45 fenJkWh na korzysé
formuty drugiej. Widaé¢ wiec, ze przy matych od-
biorach formuta druga jest dla odbiorcy korzyst-
niejsza, a przy wiekszych formuta pierwsza.

Ze wzgledu na ochrone odbiorcéw pobieraja-
cych bardzo mate ilosci energii rocznie, rozpo-
rzadzenie dopuszcza nawet wyjgtkowo stawke Kki-
lowattgodzinowag wyzszg, anizeli 15 fen. przy
optacie statej redukujacej sie do czynszu za licz-
nik. Jest to w tym wypadku zwyczajna taryfa
licznikowa, a elektrownia ma wtedy prawo za-
réowno stawke kilowattgodzinowg jak i czynsz za
licznik cyfrowo samodzielnie ustalic.

Obok stawek normalnych (8 i 15 fen.) rozpo-
rzadzenie wprowadza obowigzkowo taryfe ulgo-
wa o0 maksymalnej wysokosci 4 ienlkWh, ktorej
stosowanie ograniczone jest do pewnych godzin
doby, bez blizszego okreslenia, w jakich godzi-
nach stawka ta ma obowigzywaé. Przedsiebior-
stwa majg prawo ograniczy¢ przeznaczenie ener-
gii stosowanej po tej ulgowej stawce (np. do pod-
grzewania wody), jak roéwniez moga w wypad-
kach tych podnies¢ optate zasadniczag lub zadad
zagwarantowania minimalnego odbioru.

Rozporzadzenie okres$la w koncu, ze wybrana
przez odbiorce forma taryfowa obowigzuje go
przez pelny rok. Termin wejscia w zycie rozpo-
rzagdzenia taryfowego, nie zostat na razie ozna-
czony, jedynie w sieciach rolniczych, ktére w r.
1936 wyprodukowaty ponad 300.000 kWh, jedno-
lity system taryfowy obowiagzuje juz od 1 stycz-
nia 1939.

Aby umozliwi¢ zakladom rozdzielczym dosto-
sowanie sie do wymagan nowych rozporzadzen,
przewidziana jest rewizja umoéw z dostawcami,
ktérzy obowigzani sg w przeciggu 2-ch miesiecy
od wptyniecia odpowiedniego zgdania warunki
dostawy dostosowa¢ do nowych wymogow.

Przechodzimy z kolei do francuskiego rozpo-
rzadzenia ze sierpnia 1938. Rozporzadzenie to od-
miennie od niemieckiego wprowadza jako zasad-
niczag konstrukcje taryfe blokowg, w miejsce
wprowadzonej w Niemczech taryfy dwucztono-
wej. Odnosi sie to jednak tylko do gospodarstw
domowych i rolniczych, podczas gdy odbiory
przemystowe, rzemieslnicze i w lokalach zarob-
kowych w ogdle rozporzadzeniem nie sg objete.
Dekret Prezydenta R. P. zawiera jednak dopiero
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w swoim 3-im rozdziale obowigzek wprowadze-
nia taryfy blokowej,- podczas gdy dwa pierwsze
rozdziaty, poswiecone sg taryfie kuchennej i no-
cnej, tak jak gdyby intencjg rozporzadzenia byto
potozy¢ wiekszy nacisk na reformy taryfowe wia-
$nie w tych kierunkach.

Pierwszy rozdzial dekretu zawiera wiec obo-
wigzek dla wszystkich publicznych elektrowni
wprowadzenia z dniem 1. |. 1939 specjalnej tary-
fy dla gotowania elektrycznego. Rozporzadzenie
oznacza ceny maksymalne sprzedazy energii ele-
ktrycznej do gotowania roézniczkujgc je wedtug
trzech stref departamentéw, a w kazdej strefie
wedtug zaludnienia osiedli przechodzgc od osiedli
powyzej 80.000 mieszkaricow po przez 80, 40, 20,
15, 10 i 2.000 do osiedli ponizej 2.000 mieszkan-
cow. Ceny maksymalne wzrastajg w miare
zmniejszania sie zaludnienia od 33,8 cent. do
67,8 centlkWh ) (4,7 do 9,4 gr.). Ceny maksy-
malne obowiazujg przy podpisaniu umowy na
odbidr trzyletni; jezeli jednak roczne rachunki
kuchenne nie osiggajg 50 fr. za kW mocy umoé-
wionej lub 100 fr. w sumie, to odbiorca musi
wptate swg uzupeini¢ do mniejszej z dwoch wy-
zej podanych kwot, albo zgodzi¢ sie na podwyz-
szenie ceny maksymalnej o 20%. Moc dla goto-
wania poditug tej taryfy ograniczona zostaje do
5 kW.

Drugi rozdziat dekretu wprowadza obowigz-
kowo od 1. I. 1939 taryfe nocna, albo $cislej mo-
wigc taryfe godzin stabszego obcigzenia (tarif
d’heures creuses), ktorej ceny maksymalne ujete
sg znowu w 2 kategorio gmin (ponizej 2.000 lub
powyzej 2.000 mieszkancéw) i 3 rodzaje zastoso-
wania, a to 1) gospodarstwa domowe i napedy
rolnicze ponizej 1 kVA, 2) pompowanie wody dla
celéow publicznych i 3) wszelkie inne zastosowa-
nia. Stawki wahajg sie w granicach od 35 cent.
(4,85 gr) dla pomp w osiedlach powyzej 2.000
mieszkancéw do 79 cent. (11 gr.) do wszelkich
zastosowan w osiedlach ponizej 2.000 mieszkan-
cow. Dla gospodarstw domowych stawki sg ozna-
czone od 40 do 45 cent. (5,5 do 6,25 gr.). llo$¢ go-
dzin, w ktérych te ulgowe ceny obowigzuja wy-
nosi¢ musi co najmniej 3.350 godzin rocznie,
8 godzin dziennie, z czego co najmniej 1 godz.
dziennie w czasie doliny potudniowej. Warunki
uzyskania tej taryfy sg obok 3-letniego zobowig-
zania odbioru, gwarancja roczna w wysokosci
270 frank, za kazdy Kkilowatt mocy umowionej
wzgl. 180 frank, w osiedlach ponizej 2.000 miesz-
kancéw, a ponadto ograniczenie mocy odbioru do
5 kW, wyjatkowo dla pomp do 10 kW.

Rozdziat trzeci dekretu przynosi szczegéty do-
tyczace taryfy blokowej, a to zaréwno co do roz-
dziatu kontyngentéw bloku 1 i Il jak i co do wy-
sokosci optat w poszczeg6lnych 3-ch blokach.

Kontyngenty blokéw oparte sa na ilosci wzgl.
na powierzchni izb, przy czym ustalono, ze za-
ktad rozdzielczy nie jest obowigzany oznacza¢
wielkosci kontyngentu w 1-ym bloku, ponizej 40
kilowattgodzin rocznie, natomiast co najmniej
10% ogoélnego odbioru w r. 1937 musi by¢ teore-
tycznie sprzedawanych po cenie nizszej niz cena
1-szego bloku. Tym samym granice kontyngentu

») 1 fr. fr. = 100 cent. fr, = 13,9 gr.
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1-szego bloku sg zgrubsza okreslone. Kontyngen-
ty bloku pierwszego sg tez Wigzane z dopuszczal-
na moca zataczong, a to w sposéb nastepujacy:

dla bloku | ponizej 120 AW/, rocznie moc mo-
ze wynosi¢ najwyzej 2 kW; od 120 do 200 kWh
najwyzej 3 IcW; od 200 do 270 KWh rocznie naj-
wyzej 4 KW ; powyzej 270 kWh rodnie moc moze
wynosi¢ najwyzej 5 kW.

Wyzsze moce moga by¢ przyznane przy gwa-
rancji wysokosci rachunku w 3-im bloku po 50
frank, rocznie za kazdy kW mocy umowionej,
a co najmniej 100 fr. ogdlnego rachunku rocz-
nego.

Kontyngent li-go bloku ma zasadniczo wyno-
si¢ najwyzej potowe bloku I-go; przy odpowied-
niej znizce optaty w | bloku (z wytgczeniem rol-
nikéw) kontyngent bloku Il moze by¢ réwny kon -
tyngentowi bloku I-go. W instalacjach rolniczych
z silnikiem 1l-gi blok moze by¢ podwyzszony
0 30 kWh na kazdy kVA mocy nominalnej sil-
nika.

Optaty w poszczegolnych blokach zostaly

unormowane w spos6b nastepujacy:

dla I-go bloku wysoko$¢ taryf maksymalnych
waznych wedtug dekretu z 17. VI. 1938 (normal-
ne taryfy licznikowe);

dla 11-go bloku optaty nie wyzszo anizeli 75%
ceny | bloku, jednak nie ponizej 1 frdkWh;

dla lii-go bloku optaty maksymalne taryfy
kuchennej.

Jako warunek przyznania taryfy blokowej
przewiduje rozporzadzenie zawarcie umowy co

Nekrologia

Tre$¢ wspomnienia posmiertnego zostata
zaczerpnieta z przemoéwienia wygloszonego
14 stycznia 1939 r. przez profesora Dr M. T.
Hubera nad grobem $p. profesora Dr Witol-
da Broniewskiego.

Prof. Dr Witold Broniewski urodzit sio
w Pskowie 15 pazdziernika 1880 r. Po krotkim
pobycie w jednej ze szk6t akademickich w Peters-
burgu odbywat studia wyzsze na wydz. filozoficz-
nym Uniwersytetu Jagielloriskiego, po czym ko-
lejno ukonczyt wydz. elektryczny Uniwersytetu
w Nancy i wydz. nauk fizycznych w Sorbonie,
w Nancy i wydz. nauk fizycznych w Sorbonie
gdzie otrzymat stopien naukowy doktora, dajacy
we Francji veniam legendi na odno$nym uniwer-
sytecie. W czasie tych studiéw wykonywat liczne
badania doswiadczalne nad metalami i stopami
w pracowniach prof. A. Guntza w Nancy, prof.
H. Le Chatelier i prof. M. Skilodowskiej - Curie
w Paryzu. Niektére z tych prac badawczych zo-
staty wyrdoznione przez Paryska Akademie Umie-
jetnosci udzieleniem w r. 1910 nagrody Alhum-
berta i medalu Berthelota. W r. 1912 za inicjaty-
wa Owczesnego prof. Tadeusza Godlewskiego wy-
bitnego fizyka uzyskat veniam legendi w Poli-
technice Lwowskiej. Wobec braku stosownej pla-
cowki naukowej wolnej w kraju wyjechat znowu
do Paryza i wyktadat w Sorbonie metalografie.
Wybuch wojny $wiatowej zastat Co przy pracy
naukowej we Francji, gdzie Mu dano zatrudnie-

CZASOPISMO TECHNICZNE —

1939 35

najmniej 2-letniej, a termin wejscia w zycie tej
taryfy oznaczony jest na 1 stycznia 1939.
Podobnie jak w niemieckim rozporzadzeniu
przewidziano roéwniez we francuskim rewizje
umow o dostawe pradu miedzy zakitadami roz
dzielczymi a ich dostawcami, aby umozliwi¢ za-
pewnienie odbiorcom ulgowych taryf przewidzia-
nych w rozporzadzeniu bez straty dla przedsie-
biorstwa wytwdrczego. Dla ochrony zaktadéw
rozdzielczych przewidziano tez pewne mozliwosci
przyznania wyzszych taryf maksymalnych, gdy-
by okres trwania koncesji w dniu t. I. 1939 byt
krotszy niz 15 lat wzgl. w wypadkach, gdyby wy
datki na wzmocnienie sieci i motorow z powodu
przyrostu obciazenia przewyzszyty 150 fr. na od-
biorce obstugiwanego przez zakiad w dniu 1 1.
1938 r. Co sie tyczy odbiorcow przytaczonych po
1 1. 1938 liczy sie zamiast 150 fr. na odbiorce po
15 fr. na mieszkanca. Wreszcie obowigazki wyni-
kajgce z rozporzadzenia odpadajg wobec odbior-
cow, ktdérzy indywidualnie pociagneliby za sobg
konieczno$¢ inwestycji przekraczajgcej 1000 fr.

Z analizy zaréwno niemieckich jak i francu-
skich rozporzadzen wynika, ze w obu panstwach
cliodzito nie tyle o Sciste okreslenie wysokosci ta-
ryf w liczbach konkretnych, ile o ujednostajnie-
nie formuty taryfowej, zwiekszenie zbytu energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych i rol-
nictwie i o polepszenie obcigzenia elektrowni
w dotychczas stabo jeszcze obcigzonych godzi-
nach nocnych i potudniowych. Najblizsza przy-
szto$¢ pokaze, czy i w jakim stopniu cele to zo-
stana osiagniete.

nie jako metalurgowi przy wyrobie amunicji, az
do chwili organizacji wojska polskiego (armii
Hallera), do ktérej wstgpit i wrécit po zawarciu
pokoju wersalskiego do Polski, aby jeszcze w ro-
ku 1919 wzigz¢ udziat w walkach na naszym
froncie wschodnim. Dopiero teraz ofiarowano Mu
w Politechnice Lwowskiej $wiezo utworzong ka-
tedre nadzwyczajng (w r. 1919), z ktérej w rok
pozniej przeszedt na katedre zwyczajng Techno-
logii Metali w Politechnice Warszawskiej.

Odtad oddat sie z wrodzonym umitowaniem
pracy badawczej, organizacyjno-naukowej i dy-
daktycznej na nowej placéwce, jakg stal sie Za-
ktad Metalurgiczny Wydziatlu Mechanicznego
Politechniki Warszawskiej. Jako jeden z najwy-
bitniejszych badaczy w dziedzinie metalurgii
i metalografii byt prof.. W. Broniewski cztonkiem
zatozycielem  Akademii Nauk Technicznych,
cztonkiem Tow. Naukowego Lwowskiego i War-
szawskiego Tow. Naukowego. Od pracy nauko-
wej oderwato Go raz jeszcze w r. 1926 poczucie
obowigzku obywatela Rzplitej, ktére Mu kazato
przyja¢ teke Ministra Robét Publ. w gabinecie
prof. Kaz. Bartla. Z krotkg dziatalnoscig na tym
stanowisku wigze sie ztgczenie Ministerstwa Ro-
bét Publ. z Ministerstwem Kolei w jedno wielkie
Ministerstwo Komunikacji.

Powrécit jednak rychto na arene naukowa,
ktéra najhardziej odpowiadata Jego zamitowa-
niom i wybitnym zdolnosciom. A Jego rozmach
w pracy i talent organizacyjny znalazty ujscie
w wieloletniej dziatalnosci w tonie Rady Wydzia-
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tu Mechanicznego oraz na stanowisku Sekretarza
Generalnego Akad. Nauk Techn.

W Radzie Wydziatu ceniono zawsze wysoko
Jego opinie i wnioski w sprawach rozpatrywa-
nych kolegialnie. Jego przeméwienia cechowata
Scistos¢ rozumowania i logiczna zwartosé. Jego
bezkompromisowos$¢ kazata Mu nieraz zwalczaé
energicznie odmienne sady i zapatrywania.

Jako nauczyciel surowy i wymagajacy umiat
wzbudzi¢ szacunek i zaufanie u studentéw, z ktoé-
rych w ciggu lat minionych Jego dziatalnosci
profesorskiej wyrosty liczne rzesze dzielnych in-
zynieréw pracujacych ze znakomitym skutkiem
w naszym przemys$le i na polach technicznO-
naukowycli.

* 15. X. 1880. PROF. DR. W. BRONIEWSKI f 11. 1. 1939.

Poza pracg naukowa w Jego zaktadzie, ktorg
organizowat i kierowal niestrudzenie, umitowat
szczeg6lnie Akademie Nauk Technicznych zwia-
szcza od czasu objecia stanowiska Sekretarza Ge-
neralnego. W ciggu swej wielostronnej intensy-
wnej pracy na tym stanowisku honorowym —
gdyz wynagrodzenia uchwalonego przez zarzad
przyja¢ nie chciat — wzmocnit i ozywit po prostu
te instytucje naukowg stworzona wiasciwie do-
piero po zawierusze wojny $Swiatowej w ramach
bardzo niekorzystnych i nie zaopatrzong w nie-
zbedne Srodki materialne. Trudno tutaj wyliczac
wszystkie szczeg6towe zastugi prof. Broniewskie-
go na tym polu; moze jedng z najwiekszych byita

Przeglad czasopism

Koleje

(0] podktadach bukowych pisze inz.
Chojecki w ,Inzynierze Kolejowym®* (12/1938, str.
501). Autor opisuje cechy drzewa bukowego Polski,
a szczeg6lnie Matopolski, moéwi o jego chorobach,
fatszywej twardzieli, zamrozi, grzybach, ktére
szczeg6lnie napastujg buk i sposobach nasycania go.

Zestawiajgc cato$¢ wynikéw nasycania tych pod-
ktadéw dochodzi inz. Ghojecki do nastepujgcych
wnioskéw : Obecny stan zdrowotny drewna buko-
wego jest gorszy w poréwnaniu ze stanem z przed
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inicjatywa i zorganizowanie Komitetu Porozu-
miewawczego czterecA polskich gtéwnych insty-
tucyj o charakterze akademickim, to jest Polskiej
Akad. Umiejetnosci, Akademii Nauk Techn. i To-
warzystw Naukowych: Lwowskiego i Warszaw-
skiego. Jego inicjatywie zawdzieczamy réwniez
Scistg wspotprace Akad. Nauk Techn. z Warsz.
Tow. Naukowym, ktére z cztonkéw Akad. N. T.
utworzyto swo6j nowy wydziat V. Jego przedwcze-
sny zgon przeciat niemitosiernie nadzieje powro-
tu na stanowisko Sekretarza Gen. A. N. T., jaka
obecny zarzad zywit. Ale widome $lady Jego dzia-
talnosci w tej instytucji wystawity trwatly pomnik
Jogo imieniu.

Rozmitowany w nauce i kulturze Francji, do
ktérej przez diuzszy pobyt silnie sie przywigzat,
wzigt sobie za wzor tych wielkich uczonych fran-
cuskich, ktorzy stawiali najwyzej hasto bezinte-
resownosci czystej pracy naukowej. Chociaz wiec
kierowat zaktadem badawczym poswieconym na-
uce stosowanej na Politechnice, to jednak nic
przyjmowatl do opracowania zagadnien techni-
czno-naukowych z przemystu i odrzucat bez na-
mystu Swietne propozycje materialne, zachowujac
zupetng niezalezno$¢ co do tematu prac.

Nie podobna tutaj omawia¢ obszerniej bar-
dzo bogatego plonu pracy badawczej i dydaktycz-
nej Zmartego. Uczynig to niewatpliwie z pietyz-
mem i na swoim miejscu koledzy pracujacy w tej
samej co On dziedzinie. Ale aby dac¢ pojecie o wa-
lorach naukowych dorobku profesora Broniew-
skiego wystarczy samo przytoczenie najSwiez-
szych dowodéw uznania S$wiata naukowego po
30-letniej pracy Zmartego obejmujacej kilkadzie-
sigt samych prac badawczych i drugie tyle in-
nych publikacyj naukowychl). Oto we wrze$niu
roku ubiegtego Uniwersytet w Nancy uczcit za-
stugi naukowe Prof. Broniewskiego przez uro-
czyste wreczenie Mu ztotego medalu. W tegorocz-
nej za$ przerwie semestralnej miat na zaprosze-
nie wygtosi¢ wyktady w Sorbonie i Tow. Fizycz-
nym w Paryzu, co zostato niestety udaremnione
przez zgon, ktéry tak bardzo niespodziewanie na-
stapit w dniu 11-go stycznia 1939 r.

Dla bliskich Mu jedyna powazng w tym smu-
tku pociecha bedzie swiadomos¢, ze na Swiezym
grobie mozna z petnym uzasadnieniem potozy¢
dumny napis ,Non omnis moriar”.

Broniewskiego znajduje sie
Nauk Technicznych.

*) Spis prac Prof.
w rocznikach Akademii

roku 1929, Ilub ze stanem obecnym tego drewna

Mirostawv krajach zachodniej i potudniowej Europy. Zdrowy

buk pobiera zupeinie tatwo chlorek cynku, jak
réwniez olej kreozotowy. Graniczna warstwa zamrozi
jest na og6t mato przepuszczalna dla chlorku cynku,
a tymbardziej dla oleju kreozotowego 2z powodu
duzej ilosci zatyczek, jednak nie przedstawia ona
zbytniego niebezpieczenstwa, gdyz jest stosunkowo
bardzo waska. Gitéwna jej wada jest to, ze utrudnia
ona przenikanie impregnatu do warstw gtebszych.
Zamroz, o ile jest w poczatkowych stadiach roz-
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woju, przepuszcza zupeinit dobrze chlorek cynku,
nieco trudniej olej kreozotowy. O ile jest Kkilka
warstw zamrozi, a wiec i kilka stref granicznych,
impregnaty przenikajg gorzej. Ogélnie biorgc zamroéz
moze by¢é nasycona przy uzyciu odpowiednich metod
do$¢ znacznie chlorkiem cynku i czesSciowo olejem
kreozotowym, gdyz olej jako ciecz znacznie, gestsza
trudniej przenika drewno. Falszywa twardziel jest
wogo6le malo przepuszczalna dla obu impregnatow,
a przyjmuje je w wiekszej ilosci wtedy, gdy jest
naruszona przez mursz. Jest ona z natury bardziej
odporna na gnicie, gdyz zawiera w sobie wiele
sktadnikéw antyseptycznych, ktére jednek nie zawsze
wystepuja w dostatecznej ilosci. Eksploatowanie
i nasycanie podktadéw bukowych w obecnych wa-
runkach bedzie sie optacata, jezeli ceny podkitaddéw
surowych nie beda zbyt wygérowane, gdyz powinny
one byé¢ nizsze od cen podkiadéw sosnowych, gdyz
nasycanie podkitadu bukowego i zwiazane z tym
zabiegi sa dos¢. kosztowne w poréwnaniu z kosztami
nasycania podkiadu sosnowego.

Ostrze iglic rozjazdéw. Inz. Siegle omawia za-
gadnienie zuzywania sie ostrzy iglic w pismie
.Bahn-lIngenieur” (32/1938), wyciggajagc stad mie-
dzy innymi wniosek co do zalezno$ci tego zjawiska
od geometrycznego zarysu ostrza. Koleje niemieckie
dostosowaty sie do tego spostrzezenia przy naj-
nowszych rozjazdach, dajgc specjalny ksztait ostrza
iglic, a praktyka potwierdzita trafno$¢ spostrzezenia.

Chodzi tu gtéwnie o iglice, potlozone w tokach
zewnetrznych toréw zwrotnych. Na te bowiem iglice
najezdzajg obrzeza ko6t pojazdéw, skutek tego iglice

te zuzywaja sie zaréwno pionowo, jak i poziomo.
Ostabione wskutek zuzycia gornej czesci ostrzy
przy uderzeniach két odtamuja sie, dzieki czemu

powstajg wyboje. Przy iglicach przejezdzanych pod
ostrze, .wyboje te, osiggajgc znaczng diugos¢ i gie-

bokos$é, sprzyjaja wtlaczaniu sie obrzezy kot na
iglice, co w nastepstwie prowadzi do wykolejen.
Nalezatoby zatem ustali¢ granice dopuszczalnych

gtebokosci i dtugosci wspomnianych wybojow. Z wy-
wodow autora wynika, ze gtebokos$é ta moze siegaé
20— 22 mm ponizej powierzchni tocznej opornicy.
Autor omawia przyczyny przedwczesnego zuzywa-
nia sie iglic, wielkosci kata nabiegania, ostrza iglicy
i pochylenia bocznej powierzchni ostrza iglicy.

Obrecze pojazdéw kolejowych. Na pierwszym
taborze kolejowym zastosowano stozkowato$¢ obre-
czy 1;25, p6zniej zamieniono jg na 1:20. W Ame-
ryce ,Master Car Association“ zmniejszyto te wartos¢
do 1:38. Usitowano tam oddawna wprowadzi¢ obre-
cze cylindryczne, pierwsze wyniki byty jednak nie-
korzystne, ilos¢ ostrych i peknietych obrzezy kot
zwiekszyta' zie znacznie, a w r. 1910 ,Master Car
Builder Associationll przeszta z powrotem do stoz-
kowatosci 1 :20. ,Chicago North Shore et Milwauke
R.“ i amerykanskie Dieslowskie wagony uzywaja
dalej obreczy cylindrycznych. W Europie przyjeto
og6lnie w wagonach osobowych stozkowato$¢ obre-
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wynosi¢ 45.000 Icm. (,Przeglad zagr.
12/1938).

Zastepcze paliwa na polskich kolejach pan-
stwowych w razie braku wegla. Temat ten oma-
wia inz. S. Felsz w pismie ,Technika Cieplnall
(5/1938). Na wstepie analizuje autor warto$¢ opa-
towa paliw zastepczych i— torfu i drzewa. Wtasci-
wie powinno sie moéwi¢ tylko o pierwszym, gdyz
drzewa jest u nas coraz mniej, a zalesienie Polski
jest obecnie stabsze od zalesienia Niemiec, nato-
miast niewyzyskanych poktadéw torfu posiadamy
poddostatkiem. Z wywodéw inz. Felsza wynika', ze
oba paliwa zastepcze dopiero wielomiesiecznym
suszeniu na powietrzu moga da¢ po6t wartosci opa-
towej wegla dagbrowskiego. Dalej autor omawia ren-
townos¢ przewozu energii cieplnej, zawartej w pa-
liwie zastepczym i konieczno$¢ odpowiedniej rozbu-
dowy skiadéw opatowych. Drzewo i torf muszag
dochodzi¢ najkrétszag droga do miejsc zapotrzebo-
wania. Dalsza cze$¢ pracy zajmuje sie sprawag do-
puszczalnych szybkos$ci i obcigzen pociggéw przy
paliwie zastepczym. Konieczne jest przede wszyst-
kim zastosowanie torfu jako materialu opatowego
pod kottami, pracujacymi lzej na stacjach wodnych,
w warsztatach, elektrowniach i na parowozach ma-
newrowych. Po przeliczeniu Warunkéw przejscia na
opat zastepczy, autor wysuwa nastepujgce postulaty :
1. nalezy mie¢ najmniej poétroczne zapasy wegla
kamiennego, 2. prowadzi¢ préby opalania parowo-
z6w drzewem, 3. zorganizowaé planowe i state
zuzywanie torfu i okre$li¢ potrzebne Zmiany kon-
strukcyjne na parowozach, 4. budowa¢ wagony mo-
torowe na gaz ssany itd.

Artykut ten jak .i nastepny pt. ,Tezy Komisji
torfu i drewna polskiego Komitetu Energetycznego
w sprawie wyzyskania, torfu i drewna jako paliw
zastepczychll powinny by¢ znane i przemys$lane
przez ogé6t inzynieréw kolejowych dla wecielenia ich
w zycie w okresie krytycznym.

Tnz.

bieg powinien
pismien. kolej.”

A. W. Kruger.

Drogi i tunele

Nowe autostrady. W Niemczech w ostatnim
dniu 1938 r. zostata ukoriczona i oddana do uzytku
autostrada Monachium - Salzburg.

Na wiosne r. 1939 rozpocznie sie budowa no-
wej szosy pomiedzy Kownem a Wilnem. Komisja
budowlana polsko - litewska wykreslita kierunek no-
wej autostrady.

W Japonii maja przystapi¢ do budowy auto-
strady z Tokio do Fukuokag, 1075 km dtugiej na po-
tudniowym cyplu kraju kosztem 400 miljonéw jen.

Rzad chinski uchwalit budowe gigantycznego
szlaku komunikacyjnego dtugosci 4.800 km z Se-
Thouan przez Lan -chow w prowincji Kan - Su
do Hanu, a stad przez Urumisi do Czuguczak
nad granica sowiecka, gdzie droga chifnska znajdzie
potaczenie z droga syberyjska do Sergiopolu. Miasto
to jest zarazem stacjg kolejowg linii turkiestanskiej,

czy 1:40 1z korzystnymi rezultatami. (,Railway prowadzacej do Semipatatynska i Nowosybirska.
Gazettell 22/4 1938). Trakt ten przemierzyt pierwszy podrdznik Sven

O przedwczesnym zuzywaniu sie obreczy paroHedin i zaprojektowat rzadowi chinskiemu budowe
wozowych w Rosji pisze inz. W. lwanow w ,So- drogi, zdatnej takze dla ruchu samochodowego.
cialist. Transp.® nr. 7 z r. 1938. Wybicie 7mm Koncowy odcinek tej drogi chiriskiej, graniczacej
obreczy nastepuje tam w wiekszosci parowozéw po 2€ Syberia, prowadzi przez prowincje tak wielka,

20 do 25.000 km, gdy normalny prze-

przebiegu

jak cata Europa bez Rosji. Tedy szty od wiekdéw
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karawany wielbtgdéw przewozacych herbate, jedwab
i inne surowce chinskie. Rzad chinski mobilizuje
armie robotnikéw, praca juz sie rozpoczeta, a nie-
ktére odcinki w rejonie pustyni Gobi sa oddane do
uzytku. Odcinek pomiedzy Czuguczak a Sorgiopolem
wybudujg Sowiety.

Miedzy Chabarowskiem a Wtadywostokiem wzdtuz
magistrali syberyjskiej kolei wybudowano nowoczesna
autostrade. (,Kurjer turyst. i komun.“ 3—4/1939).

Statystyka nieszcze$liwych wypadkéw moéwi, ze
na autostradach zachodzi ich o jedng pigta mniej,
anizeli na zwyktych goscincach.

Sie¢ tunelowa pod miastem Chicago. Juz
w roku 1901 obliczono, ze do obstugi przesytek
towarowych w Chicago, miasto musiatoby posiadaé
70.000 pojazdoéw réznego rodzaju. Powolnie prze-
niesiono wiec prawie caty ruch towarowy pod zie-
mie, na przecietng gteboko$¢ 12 m pod poziom ulic.
Tam takze znajduja sie liczne spichrze, magazyny,
sktady fabryczne, wyciagi, wsypy i bocznice.

Sie¢ towarowej kolei podziemnej miasta obej-
muje diugos¢ 99 km z 49 zwrotnicami, 744 skrzy-
zowaniami i 96 rampami przetadunkowymi.

W wezle zbiegajg sie tory z 80 kierunkoéw.

Tabor skiada sie ze 1BO lokomotyw elektrycz-
nych, 2690 wagonéw towarowych, 150 weglarek,
400 Smieciarek i 60 wagonéw specjalnych. Pociagi
sktadajg sie z 10 do 15 wagonoéw tadownych, trakcja
elektryczna. Poczta korzysta z tej sieci tunelowej.
Roczny przew6z wynosi 650.000 ton, wptyw 950.000
dolaréw przy 580 pracownikach.

Caty system tunelowy w przeciagu 20 lat swego
istnienia wykazat celowos$¢ i wielkie znaczenie w zy-
ciu gospodarczym miasta. Pamieta¢ nalezy, ze Chi-
cago liczy 312 miliona mieszkancéw. (,Verkehr-
technische Woche" 35/1938).

Kolej gorska linowo-terenowa w Zakopanem
na Gubaléwke posiada rzeczywistg dtugos$é 1338 m.
Stacja dolna znajduje sie na wysoko$ci 856 m i po-

tagczona jest droga jezdng z ul. Szkolng, stacja
gérna znajduje sie na wysokosci 1156 w. Trasa
zatozona jest do mijanki w linii prostej, a poza

mijankg w linii krzywej, spadki wahajg sie od 15°/0
do 29-5°/0. Kolej jest jednotorowa z mijanka 120 w
dtuga w potowie drogi, szeroko$¢ toru 1-00 m; szyb-
ko$¢ jazdy 3'5 m/sek. Szyny maja profil specjalny
o gtéwce klinowej, podkiady zelazne.

Dwa wagony, pojemnosci po 80 oséb, poruszajag
sie ruchem wahadtowym. Wszystkie miejsca w nich

sg stojace. Przy mniejszym nasileniu ruchu mozna
opusci¢ tawki i woéwczas otrz3imuje sie 24 miejsc
siedzacych i 44 stojgcych. Jazda trwa w jedng

strong 8 minu+, na godzine mozna przewies¢ 600
os6b w kazdag strone. Ceny przejazdu : tam 2-50 zi,,
z powrotem 1 zt., tam i z powrotem 3 zi Przewi-

dziane sg znizki 33 i 66 °/0 dla cztonkéw towa-
rzystw turystycznych, sportowych i innych.
Dostawe szyn, wagonéw, urzadzenh mechanicz-

nych i elektrycznych, jak roéwniez montaz wyko-
nata firma L. Roli w Bernie. Energia dostarczana
jest przez elektrownie w Zakopanem. Otwarcie ru-
chu nastgpito 28 grudnia 1938 r. (,Inzynier Ko-
lejowy" 1/1939).

Inz. A. W. Kriiger.
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Samochody

Latajgcy samochdéd byt oglagdany na ostatniej
wystawie lotniczej w Los Angeles, wykonany we-
dtug plandéw amerykanskiego konstruktora Water-
inana. Nowa maszyna porusza sie po ziemi z szyb-
koscig 100 Icmjgodz., a w powietrzu z szybkoscig
190 km/godz. Zaopatrzona jest w szesciocylindrowy
silnik ,Studebakerw o mocy 100 KM. Przy kon-
strukcji nowej maszyny kierowano sie trzema za-
sadami: pewnos$¢ w czasie ruchu, niskie koszta i naj-
wieksza uzyteczno$¢. Maszyna nie posiada ogona,
a sktadane skrzydta dajg sie w 3 minutach zamontowac
i rozmontowa¢. Trzykotowe podwozie podwyzsza ob-
rotno$¢ maszyny, uzytej jako samochéd. Zuzycie ma-
terjatdw pednych, bez wzgledu czy ruch odbywa
sie po ladzie, czy w powietrzu, wynosi 15 litrow
na 100 km, objeto$¢ zbiornika obraca sie w grani-
cach 90 litréw, a zasieg dzialania przy szybkosci
lotu 170/godz. okres$li¢ mozna na okoto 600 km.
Nie potrzeba postugiwaé sie zbyt drogimi materja-
tami pednymi, koszta utrzymania sa niskie, prze-
wazna ilos¢ czesci skitadowych przejeta jest z tech-
niki samochodowej, garazowanie jest tanie, mozliwe
przy mieszkaniu prywatnym, gdy skrzydia ztozone
pozostawi sie na lotnisku.

Latajgcy samochoéd
ministerstwo lotnictwa
(,Kurjer turyst.

zostal przez amerykanskie
dopuszczony do ruchu.
i komun.* 3/1939).

Droga do taniego samochodu.
kownik Lame obmys$lit nowy, bardzo prosty typ
samochodu, umozliwiajgcy stopniowa zmiane szyb-
kosci dzieki nowemu aparatowi, zastepujacemu do-
tychczasowg skrzynke biegéw.

Wynalazek polega na zastosowaniu kota moto-
rowego potkulistego, umieszczonego z tytu auta.
Szofer ustawia to koto badz ukosnie, badz pionowo,
wystarczy, by nacisngt odpowiednig dzwignie.

Szybko$¢ ulega wtedy automatycznie zmianie,
w zaleznosci od tego, czy koto motorowe toczy sie
po ziemi, dotykajac jej swa najwiekszg $rednica,
czy tez mniejsza, boczna. Mozna tez bez trudu spo-
wodowacé¢ ruch wstecz i zatrzymac auto bez zatrzy-
mywania motoru.

Motor nowego typu jest
dotychczasowego, usunieto nietylko skrzynke bie-
géw, ale i sprzegto. Ruch z motoru na koto pot-
kuliste przeniesiony jest za pomocag transmisji pa-
sowej, lub tancuchowej.

Sprawozdawca ,U. Kurjera Codz." (32/1939)
podaje, ze préby dokonano na 100 km z dobrym
wynikiem. Wynalazca twierdzi, ze automobil dwu-
osobowy, na ktérym zastosowanoby jego koto, ob-
darzony szybkoscig do 80 km/godz. wymagatby mo-
toru dwutaktowego o obj. 270 cm3 wazgcego zale-
dwie 100%, zuzywajacego 4 litry benzyny na 100 km,
ktory kosztowatby okoto 750 zt. Mozliwe, ze udosko-
nalajac ten wynalazek, zbuduje sie nowy typ auta
taniego i lekkiego, o budowie prostej. Pytanie tylko,
czy on nada sie na nasze drogi, moze bedzie wy-
magatl wyréwnywanej powierzchni autostrad.

Pierwszg wystawe samochodowg w .
otwarto w Brukseli w styczniu.
wystawcéw samochodéw, 130 wystawcéw wszel-
kiego rodzaju akcesorii, oraz 90 stoisk motocykli
i rowerow. Przemyst samochodowy w Belgii przed-
stawia sie stosunkowo stabo, bije go przemyst nie-

Francuski put-

znacznie prostszy od

1939
Obejmuje ona 90
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miecki i amerykanski. Najlepiej przedstawiajg, sie
ciezarowki belgijskie, budowane jednak w matych
serjacli i przewaznie oparte na licencjach zagra-
nicznych. (,Zeitung dor Ver. mitteleur. E. V.1).

W drugiej potowie lutego do potowy marca bedzie
otwarty salon samochodowy w Berlinie.
Inz. A. W. Kruger.

Kronika techniczna

Nekrologia. Dnia 8 lutego b. r. zmart we Lwowie
w 75-tym roku zycia §. p. Dr Leopold Caro em.
zwyczajny profesor ekonomii spotecznej i nauk prawni-
czych na Wydziale Rolniczo - Lasowym Politechniki
Lwowskiej, b. Dziekan Wydziatu Rolniczo - lasowego,
Cztonek Polskiego Towarzystwa Naukowego we Lwo-
wie, Prezes Polskiego Towarzystwa Ekonomicznego we
Lwowie, Komandor Orderu Odrodzenia Polski. Obrzed
pogrzebowy odbyt sie dnia 10 lutego.

Obszerniejsze wspomnienie po$miertne bedzie za-
mieszczone w jednym z najblizszych numerdw.

W Chorzowie. Prace dokota powigkszenia elektro-
wni w Chorzowie sg w petnym toku. Koszty inwestycyj
wyniosg kilka milionéw zt. Roboty beda ukornczone
w r. 1940.

Z Kownem. Nowoczesna szosa, ktorej budowa roz-
pocznie sie na wiosne, polgaczy Wilno z Kownem. Ko-
misja ztozona z przedstawicieli Min. Kom. M. S. Wewn.
udata sie na granice polsko-litewska i wytyczyla trase
nowej szosy przez zyzmor i Jewie.

Lotnictwo. Dnia 19 stycznia b. r. ] sano kon-
wencje polsko-wioskg w sprawie |__ lotniczej
miedzy Warszawa a Rzymem przez i wioskie

ia na wio-

towarzystwa lotnicze. Linia bedzie c:
sne r. b. i prawdopodobnie iS¢ bedzie przez Wenecje,
Zagrzeb i Budapeszt. Czas przelotu z Warszawy do Rzy-
mu wynosi¢ bedzie 6— 8 godzin.

(Depesza Nr 7- 1939).

Muzeum kolejowe w Warszawie zostato przeksztat-
cone w Muzeum komunikacji przez dodanie dwoéch no-
wych dziatéw: drég kotowych I wodnych. Uroczyste ot-
warcie tych dziatéw miato miejsce 13. XII. 1938.

1loé¢ zarejestrowanych pojazdéw mechanicznych
w Polsce 1 stycznia 1939 wynosita 54.000. W roku
ubiegtym sprzedano w Polsce 14.321 pojazdéw mecha-
nicznych, gdy w roku 1937 — 9. 969, a w r. 1936 tylko
4. 964.

Wystawa wynalazkéw polskich. W maju r. 1939 —
jak donosi Technika - Rzemiosto - Wynalazki (11/1938)
i ,Inz. kol.* (1/1939) zostanie otwarta na terenie to-
dzi Pierwsza wystawa wynalazkéw polskich.

Konferencja Obrabiarkowa. Stowarzyszenie Inzy-
nieréw Mechanikéw Polskich zorganizowato w dniach
14, 15 i 16 stycznia b. r. w Warszawie Konferen -
cje Obrabiarkowa, w ktérej wzieto udziat oko-
to 200 oséb ze $wiata technicznego i sfer zainteresowa-
nych. Obrady zagait w imieniu Stowarzyszenia p. pre-
zes Zielinski, ktéry podniést m. in., ze ,wzajemna wy-
miana mysli technicznej jest nakazem nie tylko obecne-
go planu gospodarczego, ale i nakazem idei obronnosci
panstwa".

Tresécig obrad byto 15 referatéw, z ktérych 11 na
tematy techniczne, a 4 na tematy gospodarcze. Wszyst-
kie referaty przynosi numer 1—2 ,Przegladu Mecha-
nicznego" z dnia 10 stycznia r. b. Zeszyt ten przynosi
nadto zestawienia programéw produkcji krajowych fa-
bryk obrabiarek, dajac po raz pierwszy w druku pew-
nego rodzaju zbiorowy ich katalog oraz podaje szereg
informacyj dotyczacych poddostawcéw przemystu obra-
biarkowego i przedstawicielstw fabryk zagranicznych.

Sezony eksploatacyjne w komunikacji lotniczej.
W strefie klimatu umiarkowanego doszto w komunika-
cji lotniczej do wyraznego uksztattowania sie dwéch se-
zonoéw: letniego i zimowego. Sezon letni trwa 6—8
miesiecy, sezon zimowy 4— 6 miesiecy. Przykiadem tej
sytuacji jest sie¢ europejska. Podczas gdy w sezonie
letnim dzieki nowoczesnemu sprzetowi, rozbudowie przy-
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ziemi i dobrej ostonie radio i meteo loty odbywajg sie
praktycznie przy kazdej pogodzie, osiggajac regular-
nos$¢ okoto 100% w stosunku do rozkitadéw, na sezon
zimowy, wobec panujacych w Europie mgiet i niebez-
pieczefistwa obmarzania, oraz wielkiego zrézniczkowa-
nia obszaru Europy na lokalne baseny klimatyczne
i stosunkowo krétkoodcinkowej gestej sieci — nalezato
ustali¢ nowe zasady eksploatacji i nowe kryteria bez-
pieczenstwa.

Przede wszystkim zostato ustalone, iz obecny prze-
myst lotniczy nie potrafit dostarczy¢ jeszcze samolotu
odpornego na specyficzne warunki zimowe np. uwaza-
ny za jeden z najniebezpieczniejszych typéw Junkers
JU 52, szeroko stosowany przez Niemcéw ulegt w okre-
sach zimowych 1936/7/8 wielokrotnie wypadkom.

STOCKHOLM , HELSINKI
TALLINN
MOSKWA
6OVA OOANSK KAUNAS
STOCKHOLM: »OANZIG.. A WILNO
KOBENMAVN
AVSTEROAM POZNAN
LONDON
WARSZAWA
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ZURICH e
KATOWICE
KRAKOW
WEN
MUNCHEN CERNAUT
ZUR‘O"LLE IUDAPEST
VENEZA
MILANO tUDAPES'
_ «OMA BUCURESTI
= >600*AD
.0 SOFIA
JERUSALEM
LIGNES AERIENNES eoVpt Eadin

INDla

Stwierdzono niewatpliwie, iz bezpieczenstwo jest
tym wieksze, im odcinki linii sg diuzsze, a lagdowanie
rzadsze, a to ze wzgledu na niebezpieczeristwo obmar-
zania przy przebijaniu chmur. Na krétkich odcinkach
bezpieczenstwo jest dopiero wtedy wystarczajgce, gdy
istnieja wszystkie instalacje przyziemia i pracujg bez
zarzutu. Lecz nawet woéwczas na liniach krétkich regu-
larnoé¢ lotéw pozostawia duzo do zyczenia, gdyz np. na
linii Warszawa— Krakéw, czy tez Warszawa— Katowice
lot moze sie odby¢ i ma sens tylko wtedy, gdy samolot
wyladuje wiasnie w Katowicach, czy tez w Krakowie,
co czesto moze byé uniemozliwione przez miejscowe
warunki atmosferyczne. Podczas, gdy np. na linii bez-
posredniej Warszawa— Ateny (1683 km) nawet w ra-
zie wyladowania o kilkaset kilometréw od portu docelo-
wego lot nie traci znaczenia, o ile moze by¢ kontynuo-
wany nastepnego dnia, lub gdy jest zapewnione do-
statecznie szybkie potgczenie innymi $rodkami lokomo-
cji. Dzieje sie to dlatego, ze gdy lot bezposredni trwa
okoto 5 godzin nawet o ile zostanie w ten sposdéb prze-
dituzony o 12 godz., to jego warto$¢ konkurencyjna
w stosunku do obecnego potgczenia kolejowego War-
szawa—Ateny, trwajacego okoto 90 godz., jest bardzo
znaczna.

Rozumujac w ten sposob towarzystwa lotnicze za-
stosowaty do rozktadéw zimowych 2 odrebne metody:

I-sza metoda — ograniczenie ruchu ze wzgledu na
trudne warunki zimowe, oraz ograniczenie godzin pracy
ze wzgledu na krotkos¢ dnia.

Il1-ga metoda — linie dalekobiezne o b. diugich od-
cinkach i wielkiej swobodzie w czasie i miejscu lgdo-
wania.

W roku biezagcym P. L. L. ,Lot" zastosowaty do
swego rozktadu obie powyzsze metody: zawiesity krot-
kie linie krajowe, a utrzymaly jedynie dalekobiezne li-
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nie miedzynarodowe, z ktérych najlepszym przykitadem
powyzszego rozumowania jest 3000 km linia Warsza-
wa - Ateny - Lydda, gdzie trudny klimatycznie odcinek,
prowadzacy po przez Tatry, kotling wegierskg i Bal-
kany przelatywany jest w jednym locie bez lgdowania
na trasie 1683 km.

Z rozktadéw lotéw zatgczonych do jednego z po-
przednich numeréw Przegladu czytelnicy mogli stwier-
dzi¢, iz w biezacym sezonie zimowym ,Lot“ utrzymuje
nastepujace linie:

Warszawa — Kowno — lliga — Tallinn — Hel-
sinki,

Warszawa — Poznan — Berlin,

Warszawa — Budapeszt,

Warszawa'— Ateny — Lydda,

Warszawa — Bukareszt.

Rozktad ten obowigzuje do 28. Il. 1939 r., poczym
zostanie wprowadzony rozktad wiosenny przejSciowy na
okres od 1. Ill. do 15. IV. 1939 r.

(Data 15-go kwietnia zostata wybrana dlatego, ze
w nocy z 15-go na 16-ty na Zachodzie Europy naste-
puje zmiana godzin, a IATA przyjeta te date, jako
kazdorazowy poczatek sezonu letniego).

Od 16. 1V. do 30. IX. obowigzywa¢ bedzie rozktdéd

letni, to znaczy intensywna eksploatacja wszystkich
linij.

(Miesieczny Przeglad Komunikacji Lotniczej,

Nr 9-1938).

Spadek liczby wypadkéw $miertelnych w Niem-
czech, jako rezultat akcji bezpieczenstwa pracy. W je-
dnym z ostatnich numeréw czasopisma ,Die Berufs-
genossenschaft" znajdujemy bardzo interesujaca ana-
lize statystyki wypadkéw S$miertelnych przy pracy
w Niemczech w okresie od r. 1886 do 1937. Jak wynika
z tej statystyki, liczba wypadkéw $miertelnych wykazy-
wata w ciggu tego okresu znaczne wahania, odpowiada-
jace na ogét zmianom liczby ubezpieczonych i odchy-
leniom w stanie zatrudnienia, przy tym w og6lnym wy-
niku wzrosta od 2422 wypadkéw w r. 1886 do 4514
w r. 1937. Wzrost ten zaznacza sie jednak tylko w licz-
bach bezwzglednych, gdy bowiem poréwnamy liczbe
wypadkéw $miertelnych z og6lng liczbg robotnikéw
objetych ubezpieczeniem, ktéra na przestrzeni wskaza-
nego wyzej okresu wzrosta czterokrotnie (od 3,473.000
do 12,796.000), to dojdziemy do wniosku, ze natezenie
wypadkoéw $miertelnych nie tylko sie nie zwigkszyto,
lecz nawet wykazuje w poréwnaniu z r. 1886 zdecydo-
wany spadek. W r. 1886 przypadato bowiem na 10.000
ubezpieczonych 7 wypadkéw $miertelnych przy pracy,
natomiast w r. 1937 — tylko 3,5.

Przyczyny tego spadku wypadkéw Smiertelnych
w Niemczech sg bardzo rézne. Miedzy innymi odegrat
tu réwniez pewna role fakt, ze zakres ubezpieczonych
w roku 1886 obejmowat niemal wylgcznie osoby nara-
zone w wiekszym stopniu na ryzyko wypadkéw, podczas
gdy obecnie rozcigga sie on takze na kategorie robotni-
kéw, zatrudnionych przy pracach stosunkowo bezpiecz-
nych. Okoliczno$¢ ta wpltywa niewagtpliwie na pewien
spadek odsetka wypadkéw w stosunku do og6tu ubez-
pieczonych.

1030 Nr 3

Jednak jednym z najwazniejszych czynnikéw, ktére
oddziataly na spadek wypadkowosci, jest rozwdj akcji
bezpieczenstwa pracy oraz state doskonalenie leczni-
ctwa wypadkowego. O tym, ze czynnik ten wywart isto-
tnie doniosty wpltyw na omawiane przez nas zjawisko,
Swiadczy najlepiej zestawienie liczb, odnoszgcych sie
do wypadkéw $miertelnych przy pracy z liczbami, cha-
rakteryzujgcymi nieszczesSliwe wypadki posréd ogétu
ludnosci zakoniczone $miercig poszkodowanych.

Obejmujgc tym zestawieniem lata 1922— 1937
stwierdzamy, ze liczba wypadkéw Smiertelnych przy
pracy mierzona w stosunku do og6tu ubezpieczonych
wykazuje na ogdét w tym okresie wyrazny spadek, nato-
miast odsetek pozostatych Smiertelnych wypadkéw
w stosunku do ogétu ludnosci utrzymuje sie na mniej
wiecej jednolitym poziomie z nieznaczng tendencjg ro-
sngca. W wyniku tej ewolucji wytworzyt sie taki stan
rzeczy, ze na 10.000 ubezpieczonych przypadato
w r. 1937 — 3,5 wypadkéw Smiertelnych przy pracy,
natomiast nasilenie innych wypadkéw $miertelnych wy-
razato sie liczbg 4,3 wypadkéw na 10.000 ludnosci. In-
nymi stowy dyzyko wypadku $miertelnego przy pracy
stato sie mniejsze od ryzyka zgonu nienaturalng $mier-
cig, jakie grozi kazdemu w zyciu codziennym.

Te tak powazne osiggniecia niemieckich instytucji
ubezpieczeniowych w walce z wypadkami przy pracy
dwiadczg najlepiej o wielkiej roli, jakg moze odegraé
akcja bezpieczenistwa pracy w kierunku zmniejszenia
liczby wypadkéw.

(Komun. Inst. S. S. Nr 2 — 1939).

AJPEL

Sprawa noweyo projektu ustawy o tytule in-
zyniera, wzyleclnie noweli do obowigzujacej usta-
wy z r. 1922, weszta obecnie w stadium koncowe,
ydyz zostata wniesiona przez Rzad do lzb Usta-
wodawczych.

Komisja Akcji przy Naczelnej Oryanizacji
Inzynieréw R. P. w Warszawie, specjalnie powo-
tana, aby broni¢ stusznych praw inzynieréw, po-
zostaje obecnie bez Srodkéw finansowych.

Polskie Towarzystwo Politechniczne docenia-
jac potrzebe istnienia i dziatalnosci Komisji Ak-
cji, zwraca sie z apelem do wszystkich swoich
Cztonkéw o skladanie datkéw pienieznych na
konto P. K. O. Nr 19.488, witasciciel konta: Na-
czelna Oryanizacja Inzynierow R, P. Fundusz
Specjalny, Warszawa.

TRESC: Inz Stanistaw Wein: Wplyw grubosci przewodnictwa materiatu na warto$é spétczynnika wy-
miany ciepta. — Inz. M. A 1ten berg: Upanstwowienie taryf elektrycznych. — Nekrologia. — Prze-
glad czasopism. — Kronika techniczna. — Apel.

L,CZASOPISMO TECHNICZNE" WYCHODZI 10-go 1 25-go KAZDEGO MIESIACA.

Ceny ogtoszen jednorazowych :
'l, str. zt. 240; /2 str. z}. 140
‘A, » 80 V. » » bo
M6 » » 30, Va» » 20
Ogtoszenia na miejscach specjal-
nie rezerwowanych o 26% drozej. Dla
ogtoszenn o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50%.

Redaktor i Administrator Inz.

T. Laskiewicz.

Adres Redakcji i Administracji :
Lwoéw ul. Zimorowicza 1 9.

Telefon Redakcji 226 - 60. Telefon
Redaktora 236—46 Konto P. K. O.
511.738.

Prenumerata w kraju:
zt. 32; kwartalnie zi. 8.

Cena pojedynczego zeszytu zt. 1 -60.

rocznie

Przy ogtoszeniach powtarzanych
udziela sie nastepujacych opustéw:
2.krotnie 10% 8-krotnie 12%

4- 15% 6- 20%
10- 25% 12- 30%
18- 40% 24- 50%

Dla ogtaszajgcych sie stale, zmia-
ny w tekstach ogtoszen sag bezptatne.

Wydawca: Polskie Tow. Politechniczne we Lwowie.



