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LWOW, 25 STYCZNIA 1939 R.

Botanicznego

Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

(Zz Zaktadu Inzynierii Rolniczej U. J.)

Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Jagiellonskie-
go lezy na wschodnim krancu Krakowa, w dziel-
nicy Wesota, miedzy ulicami Kopernika, Nowg
ulica Okopy i Zo6tkiewskiego.

W wyzej potozonej, poétnocno-zachodniej cze-
$ci Ogrodu stoi budynek, mieszczacy w czesci par-
teru pracownie naukowe Ogrodu, a w reszcie
parteru i na pietrze Obserwatorium astronomicz-
ne, nastepnie budynki, mieszczace mieszkania
personelu, zajetego w Ogrodzie, budynki gospo-
darcze i szklarnie. Ros$linnos$¢ tej czesci stanowig
gtdwnie kwiaty i krzewy. Sg tu réwniez w lecie
ustawiane wazony z egzotycznymi roslinami, kto-
re sie na zime chowa do szklaren. Drzewa rosng
tu nielicznie i przewaznie na kraju ogrodu. —
W miejscu, gdzie teren ma silny spad, tworzgc
skarpe, urzadzone jest alpinarium. Ta cze$¢ kon-
czy sie stawem.

Za stawem na potudnie rozcigga sie nizsza
cze$¢ Ogrodu, poro$nieta gtéwnie drzewami, mie-
dzy ktérymi znajduja sie trawniki.

Ogrod Botaniczny, tak jak caly Krakoéw, lezy
na alluwialnych naptywach Wisty i Rudawy.
Przez dolng czes¢ Ogrodu ptyneta niezbyt dawno
Wista a w gruncie Ogrodu znajdujg sie nanie-
sione pnie topol*). Najnizsze czesci Ogrodu zo-
stalty w najnowszych czasach grubo zawiezione
ziemiag i Smieciami wywiezionymi z miasta.

Grunt, na ktérym znajduje sie pdinocno-za-
chodnia cze$¢ Ogrodu Botanicznego, nalezata
przed rokiem 1756 do ks. Czartoryskich, ktérzy
go nastepnie sprzedali 00. Jezuitom, a po kasacie
zakonu przeszedt w r. 1776 2 na wiasnos¢ Uni-
wersytetu Jagiellonskiego.

Grunt ten niski i wilgotny o obszarze 4 mor-
gow, siegajacy od ulicy Kopernika do stawu, jesz-
cze dzis w Ogrodzie istniejacego, zaczeto urzgdzac
pod Ogrod Botaniczny w r. 1782 3. Pierwszg pra-

*) Atlas geologiczny Galicyi. Tekst do zeszytu 3-go.
Opracowat dr. St. Zareczny — Krakéw 1894.

2) Stanistaw Kawecki: Opis miasta Krakowa w ob-
rebie okopéw w r. 1836. Biblioteka Krakowska Nr 65,
Krakéw 1927.

Studia nad przedmiesciami Krakowa — Helena
Swiechowska: Przedmiescie Wesota. Biblioteka Krakow-
ska Nr 94, Krakéw 1938. .-

3) January Kotodziejczyk: Nauki przyrodnicze
w dziatalnosci komisji edukacji narodowej. Archiwum
nauk biologicznych Twa Naukowego Warszawskiego.
Tom V. Warszawa 1936.

cag, jaka wykonano, byto wywiezienie stawarki ze
stawu i uzyznienie nig Ogrodu. Podzielono Ogréd
na czes¢ dolng i goérng, odgraniczone skarpa,
ktora byta pozostatoscig brzegu Wisty, tedy kie-
dy$ ptynacej. Dla osuszenia dolnej czesci Ogrodu
wykonano dwie okragte studnie na wode zaskor-
na, ktéra czerpano do podlewania Ogrodu. Sta-
wek ocembrowano debing. Wszystkie te roboty
majg po czesci charakter melioracji.

W r. 1825 zostata przytgczona do Ogrodu tg-
ka lezaca ponizej stawu, ktéra nalezata poprzed-
nio do miasta. Od tego czasu przez okres przeszio
stuletni powierzchnia Ogrodu pozostawata bez
zmian.

Dopiero w ostatnich latach nastgpito jego
znaczne rozszerzenie. | tak w r. 1931 zostat od-
dany przez Urzad Wojewddzki na uzytek Ogrodu
grunt poforteczny, majacy ksztalt trojkata, za-
warty miedzy ul. Okopy, Nowag ul. Okopy i ul.
Zotkiewskiego, w jesieni roku 1935, zostat odda-
ny Ogrodowi grunt, przylegajacy do poétnocno-
wschodniej czesci dotychczasowego Ogrodu, na-
byty przez Skarb Panstwa od Zgromadzenia PP.
Franciszkanek przy kosciele $w. Andrzeja
i w tymze roku zostat darowany Ogrodowi przez
miasto Krakéw kawatek 1tgki, przytykajacy do
czesci potudniowo-wschodniej starego Ogrodu.
Wszystkie te Swiezo przytgczone czesSci stanowia
z Ogrodem jedna nieprzerwang cato$¢ i zwiek-
szaja go- prawie w dwojnaséb. Odcinek ul. Oko-
py, ktory obecnie biegnie przez czesci przytgczo-
ne, bedzie zniesiony.

Czes¢ przytagczona w r. 1931 (ryc. 1 a tabl. I)
byta bardzo nieré6wna a mianowicie wzdtuz ul.
Okopy byt na niej usypany wat a od strony wscho-
dniej znajdowaty sie dwa szerokie rowy, ktérych
ziemia postuzyta kiedy$ do usypania powyzszego
watu. W rowach znajdowata sie stale woda. Dno
stawoéw byto mocno przytorfiate. Reszta terenu ra-
zem z watem skitadata sie z gliny i z nasypoéw po-
chodzacych ze $mieci, wywozonych 2z miasta.
Cze$¢ miedzy ul. Okopy a starym Ogrodem a tak-
ze i stary Ogréd sg od strony ul. Zétkiewskiego
niskie i mokre.

Wedtug dyspozycji dyrektora Ogrodu prof. U.
J. dra Wiadystawa Szafera ma by¢ wat, biegna-
cy wzdtuz ulicy Okopy, zebrany, oprocz czesci, na
ktérej miano zatozyé, po obltozeniu kamieniami,
alpinarium. Ziemia uzyskana z watu ma sie za-
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sypac czesciowo istniejace rowy, to jest do wyso-
kosci, na ktora pozwoli kubatura zniesionego wa-
tu, reszte ma sie ewentualnie zasypac¢ ziemiag na-
wieziong z wykopdéw fundamentowych domoéw bu-
dowanych w Krakowie, ktdra sie tam w przyszto-
sci skieruje.

Koniec péinocny rowu, lezgcego blizej watu,
ma by¢ pozostawiony niezasypany i zalany woda,
jak dotychczas, dla umozliwienia w dalszym cig-
gu zycia roslinom bagiennym, ktére tam dotad
rosty. Zasilanie tego rowu w wode odbywa sie
dotychczas w dostatecznej ilosci z podsigkéw
z gruntéw wyzej potozonych. W przysztosci, gdy-
by z jakich$ powodéw to zrédio zasilania stawku
w wode miato sie okaza¢ niedostateczne, zasilato-
by sie go woda z wodociggu miejskiego.

Poniewaz istniata pewnos$é, ze zasypane rowy
beda miaty glebe mokra, o wysokim stanie wody
gruntowej, tak jak to jest na terenach, lezgcych
obok na wschéd i na potudnie, na ktérych po
zdrenowaniu zatozono ogrodki dziatkowe, zacho-
dzita potrzeba odwodnienia tych zagtebien.

Stosownie do powyzszych zatozen zaprojekto-
wano $ciecie watéw w czesci potudniowej do po-
ziomu ul. Okopy i zasypanie czeSciowe rowdw zie-
mia stad uzyskana. Srodkowa cze$é watu pozosta-
wiono, dla urzadzenia na niej alpinarium a na
czesci dalszej znowu zaprojektowano Sciecie, na
poczatku do poziomu ulicy Okopy, a w czesci
potnocnej ze wzniesieniem do Nowej ulicy Oko-
py, umozliwiajacym ewentualnie zjazd z tej uli-
cy do Ogrodu (ryc. 10, 1b tabl. I).

Spady terenu, ktéry ma by¢ wyréwnany, za-
projektowano w ten spos6b, ze teren powstaly po
zniesieniu watu ma lekki spad w kierunku po-
tudniowo-wschodnim, a reszta terenu, o 1 m niz-
sza, ma lekki spad w kierunku potudniowo-za-
chodnim. Dla terenu powstatego z zasypania ni-
zin, nizszego jeszcze o 04-m, zaprojektowano lek-
ki spad w kierunku potudniowym.

W nizinach zaprojektowano odwodnienie dre-
nami ,e“, ,f* i ,g“, biegnacymi Srodkiem nizin
a uchodzacymi do drenu z rur betonowych
o Srednicy 0,2 m, wykonanego przez Magistrat
pod projektowang Nowag ul Okopy i pod prze-
diuzong ul. Zétkiewskiego a nastepnie biegngcego
przez ogréd dziatkowy, zatozony wzdtuz ul. Oko-
py i uchodzgcego do kanatu ulicznego na ul. Grze-
gorzeckiej. Od tego drenu zostata puszczona przez
Magistrat krétka odnoga na teren Ogrodu Bota
nicznego, w celu umozliwienia jego odwodnienia.

Rozmieszczenie projektowanych drenow jest
uwidocznione na ryc. 1 b tabl. 1.

Dren ,e“ ma stuzy¢ takze'do odprowadzenia
wody z projektowanego stawku, w razie jego spu-
szczania. Spuszczanie odbywaloby sie przy pomo-
cy zelbetowego mnicha, umieszczonego w grobli,
biegnacej koto stawku od strony potudniowej.

Stawek zaprojektowany skiada sie z dwoch
czesci: Jedna z nich jest tak ptytka, ze jej dno jest
tylko na 15cm pokryte wodg, druga jest nieco
gtebsza, bo ma 70 cm giebokosci. Chodzito tu o za-
trzymanie gtebokosci dotychczasowych, azeby za-
chowacé¢ flore bagienng, obecnie w tym miegjscu
zyjaca.
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Spad drendéw zapropektowano 2%o, kaliber
zbieracza ,e“ 15 cm, innych 10 cm.

Cze$¢ przytaczona do Ogrodu Botanicznego
w r. 1935, potozona miedzy ulicg Okopy a dotych-
czasowym Ogrodem Botanicznym, jest w czeSci
péinocnej wysoka, a majac grunt piaszczysty,
jest sucha, natomiast cze$¢ potudniowa, mimo jej
czesciowego zawiezienia, przez skierowanie tam
wywozu S$mieci i ziemi z wykopéw fundamento-
wych, jest mokra i wymaga odwodnienia.

Réwniez i potudniowa cze$¢ dotychczasowego
Ogrodu Botanicznego jest niska i mokra. Skiad
gleby i podtoza jest bardzo niejednolity. Jest tam
torf, it, glina a w duzej mierze takze nasypy
z bardzo r6znorodnego materiatu jak popiot, gli-
na, piasek, ziemia humusowa, gruz itd. W cze-
Sciach tych woda gruntowa podchodzi bardzo
wysoko a po wiekszych opadach atmosferycznych
lub po roztopach wiosennych wychodzi zupeinie
na wierzch lub znajduje sie w gtebokosci zaledwie
kilku cm pod terenem. W tych warunkach konie-
czne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
gdyz drzewa i inno rosliny bardzo obecnie cierpig
z powodu braku powietrza.

Rosngce w dotychczasowym Ogrodzie Bota-
nicznym stare drzewa nie zniostyby nagtego
a wydatnego obnizenia obecnego poziomu wody
gruntowej a nadto w czesci Swiezo przytaczonej
maja by¢ obszary wymagajace réznej wysokosci
wody gruntowej, wiec np. cze$¢ potudniowa ma
by¢ obsadzona drzewami i wymaga niskiego
zwierciadta wody gruntowej, sasiadujaca z nig
nizina jest przeznaczona pod azjatyckie rosliny
tagkowe, wymagajgce wysokiego zwierciadta wody
gruntowej a cze$¢ dalsza, lezaca na péinoc od ni-
ziny, nie ma szczeg6lnych wymagan co do wyso-
kosci wody gruntowej. Jezeli sie weZmie pod uwa-
ge, ze:

1. w miejscach, przeznaczonych pod drzewa,
nalezy dren chroni¢ przed zarastaniem korzenia-
mi drzew, co zreszta moze dotyczy¢ wszystkich in-
nych partii Ogrodu, gdyz niewiadomo, czy nie
bedg tam sadzone krzewy lub rosliny gteboko sie
korzenigce,

2. niektore partie bedg wymaga¢ wyzszego
zwierciadta wody a wiec cze$¢ z rosnacymi sta-
rymi drzewami, lub roslinami igkowymi,

3. istnieje obawa, iz przez obnizenie zwiercia-
dta wody gruntowej, obnizy sie réwniez poziom
wody w stawie, istniejacym w Ogrodzie, ktéry
maégtby by¢ w ten sposéb zupeitnie pozbawiony’
wody, a do tego nie mozna dopusci¢ ze wzgledu
na rosnace tam ro$liny wodne i

4. wyloty drenowe muszg sie znajdowac¢ w ka-
nale ulicznym, biegngcym ulicg Okopy, z ktérego
brudna woda w czasie przepeinienia, cofajgc sie
do drenéw, mogtaby je zatkac,

nalezato obmys$le¢ taki spos6b drenowania,
ktoryby:

1) zabezpieczal przed zarastaniem ciggoéw korze-
niami drzew,

2) pozwalal na utrzymywanie zwierciadta wody
gruntowej w dowolnej wysokosci, réznej
w rozmaitych czeSciach Ogrodu, zaleznie od
rodzaju roslinnosci, wzglednie od wzniesienia
terenu,
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3) chronit dreny przed cofaniem sie do nich wo-
dy kanatowej.

Z uwagi na zarastanie korzeniami drzew za-
stosowano drenowanie gltebsze, niz normalne, bo
o gtebokosci Sredniej 1,5m a dreny przysypano
warstwg tlucznia ceglanego o grubosci okoto
40 cm, ktora to warstwa, jako jatowa i sktadajaca
sie z ostrokanciastych ziarn, jest ztym Srodowi-
skiem dla rozwoju korzeni a otaczajac dreny
z bokdw i z gory, utrudnia dostawanie sie korze-
ni do nich, w razie za$ zaros$niecia, dziata sama
jako dren.

Melioracja Oprdc/u Botanicznego UJ. irKrakowie.

CZASOPISMO TECHNICZNE —

1939 15

przez dany zbieracz i sgczki do niego wpadajgce.
W ten sposéb w kazdej z nich moze byé¢ utrzy-
mywany inny poziom wody gruntowej. Przez od-
powiednie pietrzenie wody w zbieraczu ,c“ mozna
takze przeciwdziata¢ ewentualnemu uciekaniu
wody ze stawu. Studzienka, znajdujgca sie
u wylotu zbieracza ,a“ do kolektora na ul.
Okopy, pietrzy wode na catym obszarze drenowa-
nym. Dla przeszkodzenia obejsciu studzienek pie-
trzacych przez wode gruntowa, zacementowano
styki rurek drenowych 3 m powyzej i ponizej stu-
dzienek.

2 Studzienka pietrzaca z Mapg zwrotna.

Przekrty G-H. r

Dla umozliwienia trzymania zwierciadta wody
gruntowej w dowolnym poziomie, zaprojektowa-
no na zbieraczu ,a“, ponizej niziny, wymagajg-
cej wysokiego poziomu wody gruntowej, jako
przeznaczonej pod rosliny tgkowe i na dolnych
konicach zbieraczéw ,c“ i ,d“ studzienki pietrza-
ce wode (ryc. 3) a ponadto studzienke pietrzacag
u wylotu zbieracza ,a“ (ryc. 2). Przy pomocy
trzech pierwszych studzienek mozna pietrzy¢ wo-
de w odpowiedniej czeSci Ogrodu, odwadnianej

Widok mgony.

Przekréj GD.

Szczeg6tpokrywy ze/bet
tV/doA/ pory

Przekr6j M- N

W J ~ 13cm

do kanaJu ulicznego

Azeby uniemozliwi¢ wtargniecie wody kanato-
wej do drenéw w studzience pietrzacej u wylotu
zbieracza ,a“ zaprojektowano klape zwrotng ze-
lazna, ktora, w razie podniesienia sie wody w ko-
lektorze i cofania sie jej do drenéw, zamyka sa-
moczynnie zbieracz. ldentyczng do tej studzien-
ke, potaczong z kolektorem, zaprojektowano po

.lewej jego stronie. Ma ona stuzyé w przysztosci

jako wylot dla drenéw ,e“, ,f“ i ,g“ w wypadku,
gdyby dren miejski, do ktérego one uchodza,
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ulegt zatkaniu i dla drendw, ktére bedg ewentu-
alnie w przysztosci zatozone na tej czesci Ogrodu.

Kalibry zbieraczéw zaprojektowano 13 cm, zas
sgczkow 10 cm, spady zbieraczéw zaprojektowano
wszedzie 2°/0o, oprocz niedtugiej, gornej czesci
zbieracza ,a“, gdzie dano spad 18%o, rozstaw sg-
czkéw 12 m, z tym, ze w razie potrzeby moze by¢
zmniejszony do 6 m, przez wstawienie drenéw po-
Srednich.

Przy wyborze rozstawu drenéw kierowano sie
my$la, azeby zapewni¢ gruntowi jak najlepsze
i jak najpewniejsze odwodnienie. Zastosowano te-
dy rozstaw taki, ze, po zageszczeniu go do 6 m,
bedzie on 0 1 m mniejszy od 7-metrowego, potrze-
bnego, wedtug tabeli prof. Rozanskiego, dla gleb
najciezszych, bo zawierajgcych ponad 70% czesci
sptawialnych. Mozliwos¢é przesuszenia gruntu
nie wchodzi w rachube, poniewaz urzagdzenia, pie-
trzace wode w drenach, pozwalaja nie tylko trzy-
maé¢ poziom wody gruntowej w dowolnej wyso-
kosci, ale nawet w razie potrzeby go nawodnié,
wprowadzajgc do niego wode gruntowa, ptynaca
stale i dosy¢ obficie w kierunku spadu terenu,
a nawet wode z wodociggu miejskiego. W czasie
posuchy poziom wody gruntowej znajduje sie
w terenie odwadnianym przez gorng czes¢ zbie-
racza ,a“ (powyzej studzienki pietrzacej) i przez
sgczki do niego na tej przestrzeni wpadajace, po-
wyzej poziomu zatozenia drendéw, w terenie za$
odwadnianym przez zbieracze ,c“ i ,d“ ponizej
poziomu drenéw. Poniewaz wszystkie dreny sg
ze sobg w potaczeniu, wiec mozna przez odpowie-
dnie pietrzenie wprowadzi¢ wode gruntowg ze
systemu ,a“, ktorym ona nawet w czasie naj-
suchszym odptywa, do systemoéw ,c“ i ,d“, w kto-
rych jej w czasie suchym nie ma i w ten sposo6b
te partie Ogrodu nawodni¢, bez szkody dla grun-
tow, lezacych nad systemem drenéw ,a“. Nawod-
nienie bedzie dziata¢ tym pewniej i szybciej, im
gesciejsza bedzie sie¢ drenowa.

W ten sposéb kryterium co do rozstawu dre-
néw, wziete ze zwyktego drenowania jest tu nie-
wystarczajgce i w razie, gdyby nawodnienie nie
miato by¢é stosowane niejako biernie, przez
wstrzymywanie odptywu wody z gruntu, lecz
czynnie, przez wprowadzanie wody obcej do
gruntu, trzebaby dla oznaczenia rozstawu dre-
néw przyjaé inne kryterium. Na razie przyjmuje
sie, ze gtbwnym zabiegiem bedzie odwodnienie
gruntu, wzglednie wstrzymywanie odptywu wody
gruntowej, a nie nawodnienie, wobec czego roz-
staw 6 metrowy bedzie wystarczajgcy. Rozstaw
zastosowany 12 metrowy nalezy uwazaé jako pro-
wizoryczny, prébny.

Koszt zmniejszenia rozstawu drenow, ktory
w stosunku do wartosci drenowanego obiektu
i znajdujgcych sie na nim ro$lin jest nieduzy,
nie odgrywa tu znaczniejszej roli.

Wyréwnanie terenu i drenowanie czesci
Ogrodu, lezacej na wschdd od ul. Okopy wyko-
nano w lecie 1933 r. zgodnie z projektem.

Poniewaz w wysokosci, w ktorej miaty by¢
utozone dreny, znajdowat sie ptynny torf, zupet-
nie nieprzydatny jako podioze pod dreny, wiec
wzmochiono je w ten sposéb, ze po wybraniu
wierzchniej warstwy torfu razem 2z ros$linami
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i nieprzegnitymi szczgtkami roslin, sypano do ro-
wow drenowych ttuczen z cegly i kamienia, ktére
otrzymywano z rumowiska przywozonego z mia-
sta i ubijano go tak diugo, az sie przestal osia-
da¢. Na tym fundamencie uktadano rurki dre-
nowe.

Stawek nie zostat jeszcze wykonany.

W nizinach osuszonych drenami grunt na
wiosne jest jeszcze mokry i grzgski, co wskazuje
na to, ze sie¢ drenowa jest jeszcze za rzadka.

Kiedy w lecie 1937 r. odkryto dren ,e“, blisko
wlotu do drenu miejskiego, skonstatowano, ze
grunt powyzej poziomu drenu jest wolny od wo-
dy gruntowej, ktérej poziom ustalit sie na wyso-
kosci drenu. W drenie byto wody ptynacej na
5cm. Woda ta byta czysta, dren byt niezamu-
lony.

Me/iorae/a Ogrodu Botanicznego UJ.

w Hrakowie

3. Stuc/z/en/sa pietrzaca.
Przekroj A-B.

Na gruntach, lezacych na zachéd od ul. Oko-
py, wykonano drenowanie w lecie 1937 r., jednak
tylko czesSciowo. Na obszarze miedzy ul. Okopy
i dawnym Ogrodem opuszczono w terenie wyz-
szym dwa zaprojektowane dreny ssgce, a na tere
nie dawnego Ogrodu wykonano tylko jeden zbie-
racz, chcagc na nim wyprébowaé dziatanie dreno-
wania przed wykonaniem dalszych drenéw.

W gtebokosci, w ktorej zatozono dreny jest
przewaznie zbity, widknisty torf a w niektérych
miejscach it, glina lub piasek. Poniewaz torf jest
zwiezty, mozna byto na nim potozy¢ rurki dre-
nowe. Rowniez inne rodzaje ziemi okazywaty -sie
odpowiednie jako podioze dla drenéw. Dreny



TABLICA 1

Do art. Inz. Franciszka Hendzla: ,Melioracja Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowiell

M e/ioracja Ogroc/u Botanicznego UJ. w Krakowie

la. P/an warstwowy terenu.

Stary ogrod botaniczry

fo. Projekt wyrownania terenu / drenowania.

¥ /foperm to

P/ac sportowy Studium Wychowania foycz

.. . . Legencla-
Klinika Ginekologiczna &
—— - " pgekdonay
ito2io wysokosciprojektowane
1/»0 sondy o to to 0 ‘0 Dmetréw

... Oy whkoareprzez Aay/drat.

y, r. 1930.



Nr 2

przykryto warstwa ttucznia ceglanego o grubosci
okoto 40 cm a nastepnie zasypano ziemig, wyko-
pana z rowkéw drenowych.

Studzienki pietrzagce (ryc. 3), wbudowane
w dolnych koncach zbieraczéow ,c“ i ,d“ i w Sro-
dku zbieracza ,a“, sktadajg sie z gotowych rur be-
tonowych o $rednicy 0,3 m, do ktérych, po nasie-
kaniu wewnetrznej powierzchni, doprawiono
z thustego betonu wpusty dla wkiadania drewnia-
nych zastawek, pietrzagcych wode w drenie. Dla
wiekszej szczelnos$ci zaprojektowano dwie $cianki
zastawek. Skladajg sie one z pojedynczych desz-
czutek, 0,15 m wysokich, ukfadanych jedna nad
druga, za pomocg ktérych mozna dowolnie regu-
lowa¢ wysokos¢ scianki, a tym samym regulowad
poziorn wody gruntowej. Celem uzyskania szczel-
nosci zaklada sie do wpustu listwe drewniana,
przyciskajaca zastawke do S$cianek studzienki.

Studzienki pietrzace wode (ryc. 2), zbudowa-
no u wylotéw zbieraczéw ,a“ i ,e“, sg obszerniej-
sze, tak ze mozna do nich wej$¢ dla wykonania
naprawek i kontroli i majg klapy zwrotne, nie
dozwalajgce wodzie cofa¢ sie z kanatu ulicznego
do drenu. Ujscie tych studzienek do kolektora jest
wykonane z rur kamionkowych, o $rednicy
0,15 m, osadzonych na tawie betonowej i z zabe-
tonowanymi stykami. Studzienki te zostaty zbu-
dowane z betonu ubitego na miejscu w oszalowa-

Inz. WEADYSEAW GOSTYNSKI
(KRAKOW)
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niu. Klape zwrotng umieszczono w osobnej stu-
dzience a nie wprost w kolektorze, przy ujsciu
zbieracza do niego, aby dostep do klapy nie byt
utrudniony i aby klapa nie stanowita przeszkody
w przeptywie wody przez kanat,

Przed zimag r. 1937/38 wyjeto zastawki w stu-
dzienkach pietrzacych. Woda spietrzona w dre-
nach zaczeta ptynac¢ drenami z wielka chyzoscia,
w wielkiej ilosci i ptyneta przez kilka dni, az
zwierciadto wody gruntowej opadio do poziomu
drenéw. Na wiosne znowu wode w drenach spie-
trzono i utrzymywano jej poziom w niewielkiej

glebokosci pod powierzchnig terenu. Z powodu
duzej ilosci opadow w lecie 1938 r. nastagpito zna-
czne podniesienie sie zwierciadta wody grunto-
wej i dla jego obnizenia wyjeto znowu zastawki
ze studzienek pietrzacych. Do zimy 1938/39 wody
W gruncie juz nie pietrzono.

Drenowanie, tak dawniej wykonane jak i nowe
dziata dotgd bez zarzutu, urzgdzenia pietrzace
okazaty sie celowe, proste w uzyciu, pewne i wy-
trzymalte na uderzenia szybko przeptywajgcej
wody.

Projekt wyréwnania terenu i drenowania
opracowatem w Zaktadzie Inzynierii Rolniczej
Uniwersytetu Jagiellonskiego a roboty przepro-
wadzono sposobem gospodarczym pod moim Kie-
rownictwem.

Przesuniecia niwelety.

Pierwsza niweleta, zatozona w1 przekroju
podtuznym ciggu komunikacyjnego, daje tylko
w wyjagtkowych wypadkach zadawalniajgce wy-
réwnanie podtuzne mas. Zblizamy sie do tego
wyréwnania przez poprawki niwelety, ktore
najtatwiej uskuteczni¢, dzwigajac ja lub opusz-
czajac rownolegle do jej pierwotnego poto-
zenia o pewng wysoko$¢ x, kompensujgca nie-
dobér wzglednie nadmiar N materiatu ziemnego
na danym odcinku trasy. Wielko$¢ x mozemy
do$¢ doktadnie a tatwo obliczy¢ w sposdéb ele-
mentarny i oszczedzi¢ sobie przez te dalsze,
niekiedy wielokrotne, probne obliczenia bryto-
watosci.

Celem niniejszego artykutu jest wskaza¢ tok
takiego obliczenia i rozproszy¢ btedne zapatry-
wania, z jakimi sie spotkatem w kotach inzy-
nieréw drogowych.

Jednym 1z takich biedéw jest twierdzenie,
ze ocena — nawet przyblizona — wielkosci po-
trzebnego przesuniecia x jest dlatego trudna,
poniewaz kazde przesuniecie niwelety zmienia
brytowatos$¢ robdt ziemnych dwukierunkowo t;j.
zwieksza objeto$¢ nasypow a roéwnoczes$nie
zmniejsza objeto$¢ wykopow lub tez naodwrot.
Obierzmy niedtugi odcinek trasy A-~-D (ryc. 1).

Catka wykresowej powierzchni tj. krzywa

Bricknera wykazuje dla pierwszej niwelety pe-
wien nadmiar ziemi. ~Zalézmy, ze chcac ten
nadmiar zanulowaé¢, dZzwigniemy niwelete

Czasopismo Tecbniczne Nr 2 z r. 1939.

réownolegle do jej pierwotnego potozenia o0 X
(linia-—- ). Wskutek tego ekstremy krzywej

Brucknera ulegng przesunieciom tym wiekszym
im tagodniejszym jest spad terenu w kierunku

poosiowym ciggu i im wieksze jest x.

N N

okoto punktu wyjsciowego O badanego odcinka
trasy w prawo, az jej punkt koncowy znajdzie
sie¢ na réwnym poziomie z punktem O.
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W poréwnaniu z pierwotng wykresowg mas,
zaszty w jej przebiegu zmiany dwojakiego ro-
dzaju. Po pierwsze przybyty — gdy przesu-
niecie przekroczyto pewng warto$¢ — na po-
czatku i koncu badanego odcinka dwa krotkie
pododcinki, odpowiadajgce nowopowstatym na-
sypom A~A"' i D -r D'. Po wtédre, przy zato-
zeniu, ze skarpy nasypow sa tagodniejsze od
skarp wykopéw, kompensacja nadmiaru N od-
bywaé¢ sie bedzie ponizej pewnej granicznej
wysokosci wzglednie gtebokosci oraz granicznej
pochytosci stoku przewaznie kosztem
wykopoéw, co podkresla ryc. 1.

Ryc. 2.

Obliczmy zmiany powierzchni przekroju po-
przecznego przy przesunieciu niwelety o x.
Przyjmijmy, ze teren jest ptaski (ryc. 2) i ma
spad n w kierunku poprzecznym do osi drogi.

Jesli przez d oznaczymy dtugos$é rozpatry-
wanego odcinka a przez BO $rednig szerokos¢
korpusu drogowego, to:

N—x.Bod . ... (1

Wzor ten nie jest doktadny, bo nie uwzgle-
dnia matych obustronnych klinéw wzdtuz stopy
skarp. Ale biedy stad wynikajgce sg nieznaczne,
bo zaleza od wielkosci przesuniecia x, a prze-
suniecie to przy pewnej rutynie w zaktadaniu
niwelety zazwyczaj nie przekracza 0,3 m.
Uwzglednienie objetosci obustronnych klinéw
skomplikowatoby wzér na obliczenie przesu-
niecia, ktéry to wzér — jesli ma spetni¢ swdj
cel — powinien by¢ prosty i tatwy w uzyciu.
Zresztg zbyt skrupulatne wyréwnanie podtuzne
mas jest zbedne, stanowi przeciez tylko jeden
i to nie najwazniejszy warunek ekonomii robot
ziemnych.

Ze wzoru (1) otrzymujemy:

1939 Nr 2

w ktérym nie znamy tylko S$redniej szerokosci
220 korpusu drogowego. Obliczamy jg w znany
spos6b*), rozdzielajgc na pasy po prawej i le-
wej stronie osi, przyczym rozrézni¢ musimy
trzy wypadKki :
1. Nasyp o peitnym jjrzekroju (ryc. 2):
B+2 mh
0 1—M2N2.iiiiiiiiiieenee.
2. Wykop o peitnym przekroju (ryc. 3):

B1+ 2mxh
BO=

3. Przekroje odcinkowe (ryc. 4).

|
Ryc. 4.

Rozciggajg sie one naprzestrzeni od hl= -~ -

przy ktérej to wysokosci nasyp przechodzi

w przekréj odcinkowy, do h= przy ktorej

to gtebokosci przekrdj odcinkowy przechodzi
w wykop. Przy zatozeniu, ze stoczystos¢ skarp
nasypu jest rowna stoczystosci skarp wykopu
otrzymamy na szeroko$¢ korpusu drogowego
uproszczony wzor:

B +B,
*0- 2(l-mn)

w ktérym wysokos$é¢ h (wzglednie /jxX) nie
wystepuje. Ale nawet w wypadku, gdy
skarpy wykopu sa bystrzejsze od skarp nasypu,
mozemy stosowaé ten wzdr, przyjmujac jako
m $rednig arytmetyczng modutéw m i m, bo
btedy stad piyngce sg wskutek nieznacznych
dtugosci skarp przekroji odcinkowych mate,
ponadto roznokierunkowe. Przy matych war-
tosciach A, daja rezultaty nieco za mate, przy
duzych wartosciach h nieco za duze, ktére sie
wzajemnie kompensuja.

Seed poprzazry tereru
Ryc. 5.

Tok obliczenia $redniej szerokosci BO przed-
stawia sie zatem jak nastepuje. Dzielimy profil

*) Dr Ing. W. Mduller: ,Massenermittlung, Massen-
verteilung und Kosten der Erdarbeitenll, Berlin 1929.
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TABL. L
. ! Srednia Obietost Nadmiar Suma
Powierzchnia  powierzchnia odl JETOSC  zuzycie  objetosci algebraiczna
Kilo- Hekto- otosé na
metr metr wykop nasyp wykop nasyp wykop nasyp miejscu wykop nasyp + -
+ + + +
m2 m2 m m3 m3 m3 m
0 . .
828 1‘1‘_3 g 2 83 1 10 83 1 1 72 -
14 4 0 10 144 144
020 171 0 216
19-8 0 10 198 108
030 22-4 0 414
24-3 0 10 243 243
040 26-3 0 657
27-2 0 10 272 272
050 28-0 0 929
27-7 0 10 277 277
060 27-3 0 1206
26-2 0 10 262 262
070 250 0 1468
219 0 10 219 219
080 18-8 0 1687
15-3 0 10 153 153
090 11-7 0 1840
. 83 M 10 83 11 11 72
100 4'8 22 1912
31 4-4 10 31 44 31 13
110 1-3 66 1899
09 87 10 9 87 9 78.
120 05 10-8 1821
0-5 137 10 5 137 5 132
130 0-5 165 ) 1689
05 186 10 5 186 5 181
140 05 20-6 1508
0-6 22-3 10 5 223 5 218
150 05 24-0 1290
05 23-3 10 5 233 5 228
160 0-5 226 1062
05 21-2 10 5 212 5 207
170 05 19-8 855
05 18-3 10 5 183 5 178
180 0-5 16-8 i 677
05 13-8 10 5 138 5 133
190 05 108 2.7 65 10 27 65 27 38 44
200 48 2-2 506
2036 1530 124 1912 1406
20;56-1912 =1530-]1.406=124
20556-1530=1912-1 406=506
TABL. II
Powi hni Srednia . Nadmiar Suma
owierzehnia — powierzchnia o Objetos¢  7,zycie  objetosci algebraiczna
Kilo- Hekto- Iatt 19
metr metr WYKOP nasyp wykop nasyp g wykop nasyp miejscu wykop nasyp +
+ + + + -
m2 m'- ri m3 m3 m3 m
0 000 36 34
003 1.9 50 4-3 2-8 3 13 8 8 5
7-4 1-2 7 52 S
010 9-8 0-2 8 8 44
12-2 01 10 122 49
020 145 0 1 1 121
171 0 10 171 170
030 197 0 =0 171 21
040 236 0 217 0 10 217 0 217
244 0 10 244 0 244 558
050 25-2 0 802
24-9 0 10 249 0 249
060 24-6 0 1051
235 0 10 235 0 235
070 22-3 0 1286
19-3 0 10 193 0 193
080 16-3 0 1479
131 0-1 10 . 131 0 131
090 9-8 0-2 1610
7-4 1-2 8 59 10 10 49
098 49 22 28 54 12 % e M 1659
110 0-7 85 10 1628
0-7 10-9 7 109 7 102
120 o7 132 o7 161 10 7 161 7 154 1526
180 o7 190 o7 om0 7 o1 7 204 1372
140 0-7 232 10 1168
0-7 25-6 7 256 7 249
150 o7 280 07 268 10 7 268 7 261 919
160 07 255 07 a1 10 7 241 7 234 658
170 0-7 22-6 0y 21-0 10 7 210 7 203 424
180 0-7 19-4 163 10 7 163 7 156 221
190 07 132 o7 g 10 22 22 61 &
00 24 2-2 83 83 2
1798 1791 139 1659 1655
1798-1659 = 1794-1655=139
1798-1794 =1659—1655=4
podtuzny badanego odcinka trasy na nasypy, - nBl o
"ykopy i przekroije odcinkowe, kreilac n ad P16 *> o v (ry " 6)" Pn“kty p ™ 1? ™ S I«

niweletg prostg réwnolegta do niej w odstepie tych réwnolegtych z terenem sg granicami od-
: nf~ a pod niweletg rdwnolegtg w oclste- cinkow o przrekr0|ujodcmkowymj
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1
1:100; Masy 1cm =200 mi.

Ryc. 6.

Notujemy nastepnie na przekroju podtuznym
spad poprzeczny terenu, wyposrodkowany z prze-
krojow poprzecznych. Planimetrujac powierz-
chnie poszczegélnych odcinkéw przekroju i po-
diuznego w granicach niezmiennego n i mnozac
je przez dwukrotno$¢ modutu, dalej dodajgc do
obliczonej w ten sposéb powierzchni iloczyn
B.d (wzgl. Bl.d) i dzielagc przez ro6znice
1 — to2 72 otrzymamy powierzchnie rzutu po-
ziomego wykopéw i nasypéw trasy. Powieksza-
jac ja o takaz powierzchnie odcinkéw o -prze-
kroju odcinkowym, ktéra otrzymamy mnpzac
taczna diugosé wszystkich tych odcinkéw przez
BO ze wzoru (6.), otrzymamy szukany mianow-
nik wzom (2).

Przyktad.

Ryc. 6 przedstawia odcinek trasy drogowej.
Szeroko$¢ korony nasypu B = 7,6 m; szerokosé
wykopu Bt— 10,2 m; modut nachylenia skarp
nasypu m = 1,5; modut nachylenia skarp wy-
kopu to, = 1. Stok jest jednostajnie nachylony
w stosunku 1:5. Granicami odcinkéw o prze-

Przeglad czasopism

Budownictwo wodne
Inz. Alfred Rundo: ,Prut i jego zeglownos¢
na terytorium Rumunii”. Z uwagi na omawiany

u nas projekt drogi wodnej Battyk-Morze Czarne
z polaczeniem do Lwowa, potrzebna jest doktadna
znajomo$¢ wiasciwosci rzek wchodzacych w skiad
tej drogi wodnej, a wiec Wisty, Sanu i Dniestru
na naszym, oraz Prutu na rumunskim terytorium.
Dotychczasowe nasze wiadomosci o Prucie byly
jednak bardzo skape, a Iluke te stara sie uzu-
peini¢ autor omawianej broszury, wybitny hydro-
graf i kierownik Instytutu Hydrograficznego M.
K. w Warszawie. Broszura ta, ktéra wyszta jako
odbitka z ,Wiadomosci stuzby geograficznej“,
Nr 2/3 1938, podaje podstawowe wiadomosci o przy-

‘J/.

kroju odcinkowym sg h—Q,76m i hr= l,02m.

Wykresowa Briickiiera dla pierwszej niwelety

(220,00) data 506 m8 nadmiaru (Tabl. I). Po-

wierzchnie nasypéw i wykopéw obliczone zo-

stalty z przekrojéow poprzecznych.
Mianownik wzoru (3) ma wartos¢.:

Bt d\+ 2 m~hd B d-\-2mhd ~(B~+B)d
1—m]2n2 1—m2n2 2(1—m n)
10,2.80+2.1.12,8.10

1- 0,22
7,6.70+2.1,5 11,4.10
W' 67;0,25
(10,2 + 7,6).50
X 2(.1-1,25.0,2)
Pf(Ze,suniecie niwelety wynosi zatem :
506 niQ
X= 2671 = m W g°re'
Obliczenie brytowatosci dla tej dzwignietej
niwelety wykazuje prawie catkowite zamitowa-

+

= 2671 w 2

nie nadmiaru ziemi (Tabl. I1).
rodzie Prutu, ktére autor zebrai po pokonaniu
trudnosci jezykowych, z literatury technicznej ru-

munskiej, z wiasnych spostrzezen w czasie bytnosci
w Rumunii i z rozméw z tamtejszymi fachowcami.

Cato$¢, umiejetnie przedstawiona, omawia: Uktad
geograficzny i hydrograficzny, régime przeptywu,
studia hydrograficzne, przewozy, tabor, warunki ze-
glugi, roboty regulacyjne, a wreszcie projekt uze-
glownienia Prutu inzyniera Andriescu - Cale.

Co sie tyczy stopnia zeglownos$ci Prutu, to we-
dtug dat podanych przez autora, gdzies w poblizu
Sculeni - Ungheni konczytaby sie kanalizacja a roz-
poczynataby sie wolna, uregulowana rzeka. Wedtug
formut autora niniejszej notatki:
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/ Q Vin

érednia gtebokos¢ profilu Ts= 1240 j>03 zo,s]

Szerokos$¢ profilu B = 6,821 D 0310,i Ts

otrzymuje sie dla:
(2= 48 m3jsek (Srednia m. w.),

i dla: <2=22 m3sek (najnizsza m. w.).
Dorzecze: D —14.200 km2 D1 . A
/=0,00014 7) jak poprzedmo
Ts=1,365m Ts=1,025w
-B=67,3 m Ji=50,7m
Inz. Alfred Rundo: , Rzut oka na dziatalnos$é

panstwowej stuzby hydrograficznej w okresie
dwudziestolecia 1919 — 1938“. Obecny szef stuzby
hydrograficznej w Polsce zdaje sprawe w tej bro-
szurze, ktéra wyszta jako odbitka z czasopisma
,Gospodarka wodna“, zeszyt 5 (wrzesien-pazdzier-
nik) 1938, z dziatalnosci Centralnego Biura Hydro-
graficznego b. Ministerstwa Robét publicznych,
ktére pdézniej, po przytagczeniu do Ministerstwa Komu-
nikacji, przemieniono na ,Instytut Hydrograficzny“.
Swietny rozwdj tej
kiedy to budzet

Sprawozdanie uwydatnia
stuzby do roku 1931/32 wigcznie,
jej wynosit 580.000 zt. rocznie, poza biurem cen-
tralnym pracowaty Oddzialy w Warszawie, Lwo-
wie, Krakowie, todzi, Wilnie i Brzesciu n. B.,
a personal podstawowy obejmowat 70 os6b i stop-
niowe kurczenie sie tej stuzby, przez ograniczenie
budzetu do kwoty rocznej 280.000 zi, a nawet
246.000 zt., skasowanie wyzej wymienionych Od-
dziatdw i ograniczenie personalu podstawowego do
30 osob.

Rozliczne i bardzo rozlegte sa zadania stuzby
hydrograficznej w panstwie, zwitaszcza tak wielkim
jak nasze, majacym tyle wielkich i mniejszych
rzek, ktérych witasciwoséci korzystne nalezy wy-
zyska¢, a doliny ich ochroni¢ od niszczacego dzia-
tania. Wszak hydrografia jest podstawag catego'gos-
podarstwa wodnego, a jezeli dzi$ nie mamy pienie-
dzy na postep w ,zagospodarowaniu tych wéd i na
wieksze roboty wodne, to starajmyz sie przynaj-
mniej rozwina¢ badania i studia na szeroka skale,
rozszerzyé materiat statystyczny, publikowaé go,
jak réwniez wyniki pomiaréw i studiéw, w jak naj-
krotszym czasie, aby nie zalegaty w archiwach, nie-
dostepnych dlu og6tu, lecz aby tak obecne, jak
i przyszte pokolenia, moglty z niego korzystac. Czy
nie jest to m. i. grubym zaniedbaniem, ze Roczniki
Hydrograficzne wydaje sie z wieloletnim op6znieniem,
a specjalnie Rocznik Hydrograficzny dorzecza Dnie-
stru obchodzi¢ bedzie w tym rokiem ,ll-o0 lecie
niewydawania“ ?

Przedtym mogliSmy byé dumni z naszej hydro-
grafii — dzi§ juz nie; przechodzi ona w letarg,
a nawet mate panstwa battyckie bijg nas na tym
polu. Czas ostatni do zawré6cenia z tej drogi, wy-
réownania zalegtosci, wzmozenia tempa badan i na-
tychmiastowego opublikowania zebranych materia-
téw. Na to trzeba wiekszych $rodkéw, nieproporcjo-
nalnie jednak niskich w stosunku do waznos$ci za-
dan i ich celéw. Dr Al M.

,»Vizigyi Kozlemények* Nr 1 z r. 1938 zawiera
nastepujgce ciekawe artykuty :

Sprawozdanie Urzedu Melioracyjnego za rok
1937. Omawia ono historie powstania Urzedu Melio-
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racyjnego, oraz prace przygotowawcze do wykona-
nia wielkiego projektu nawodnienia gruntéw w do-
rzeczu rzeki Cisy.

Projekt og6towy tego przedsiewziecia sktada sie
z trzech czesci:

Pierwsza cze$¢ obejmuje sie¢ kanatdw nawadnia-
jacych, o tgcznej diugosci 280 km. Wode w ilosci
60 msjsek ujmie sie z rzeki Cisy, przy pomocy jazu
pod miejscowosciag Tiszalok. Sie¢ kanatéw bedzie
uzupetniona czterema zbiornikami, magazynujacymi
220 miliondw m3, ktore zasilajag kanaly w okresie,
kiedy niskie stany Cisy nie pozwalaja, ze wzgledu
na zegluge, na pobdér wody z rzeki. Powierzchnia
nawodniona wyniesie 115.000 ha.

Druga cze$¢ projektu obejmuje obszar 18.000 ha
wymagajacy nawodnienia. Kanatly nawadniajace sa
zasilane w wode przez dwie stacje pomp ; jedna pod
Tiszafiired dostarcza 6 m”/sek, druga pod Hédmezo-
vasarhély pompuje 4 m3\sek.

W czes$ci trzeciej zaprojektowano uzeglownienie
rzeki Koros doptywu Cisy, oraz nawodnienie doliny
tej rzeki. Przewiduje sie tutaj, podobnie jak w czesci
pierwszej, gromadzenie wody na okres niskich sta-
néw, lecz nie w zbiornikach sztucznych, tylko
w zamknietych ramionach starego koryta. llo$¢ za-
magazynowanej wody wyniesie 10 milionébw m3
a powierzchnia nawodniona wyniesie okoto 15.000 ha.
Program robé6t roztozono na 14 lat, a prelimino-
wane koszta wynosza 84 milionéw pengé.

W roku 1936/37 wykonano cze$¢ rob6t ziem-
nych oraz szereg instalacji pomocniczych, jak bu-
dowa torow kolejowych do placéw skitadowych, za-
tozenie sieci elektrycznej, budowa biur, barakéw
dla robotnikéw itp. W koricu sprawozdanie zawiera
program prac na lata 1938 i 1939.

Powdédz w r. 1938 i regulacja Dunaju (art. inz.
Dra W. LAszloffy). Odcinek Dunaju zawarty miedzy
ujsciem rzeki Wagu a ujsciem Drawy posiada
szczegdlnie niekorzystne warunki dla odprowadze-
nia lodéw na wiosne. Sklada sie na to bardzo maty
spadek rzeki na tej przestrzeni, wynoszacy zaledwie
6 om na km," krety bieg, szczeg6lnie ponizej miej-
scowoséci Paks, licznie rozsiane wyspy i wyboje.
Roéwniez na tym odcinku Dunaju, 300 km dtugim
brak powazniejszego doptywu utrudnia pekanie po-
krywy lodowej, gdy tymczasem w czesci niemieckiej
wiosenne wezbrania licznych doptywoéw gérskich
powoduja szybkie tamanie lodu i sprowadzenie go
w dét. Duza ilo$¢ kry znalaziszy sie na odcinku
wegierskim tworzyta tatwo zatory, co powodowato
czesto katastrofalne powodzie. Autor artykutu po-
daje szereg przykiadéw takich powodzi z ubiegtego
stulecia. Pow6dZz w r. 1838 spowodowata zalanie
przeszto 100 miejscowosci, poczynita szkéd na 140
milionéw frankéw w ztocie. Skutki powodzi odczu-
wat sam Budapeszt, ktérego czes$¢ na brzegu lewym
znajduje sie na zamulonych starych ramionach Du-
naju. Te fakty zmusity rzad wegierski do uregulo-
wania Dunaju na catym odcinku wegierskim. W arty-
kule opisano historie tych prac, ktére z duzym wy-
sitkiem zostaty wykonane przed wojng Swiatowa.
Obserwacje 35-letnie wykazaly poprawe stosunkéw.
Artykut ilustrowany jest licznymi mapami, rysun-
kami i fotografiami. Ten sam autor zamieszcza ob-
szerny artykut o Dunaju w Wasserkraft u. Wasser-
wirtschaft 1938 Nr 23/24.
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Regulacja Mississippi. Charakter rzeki Mis-
sissippi jest bardzo podobny do charakteru Cisy.
Stad inzynierowie wegierscy interesujg sie pracami
regulacyjnymiwykonywanymi na Mississippi. W arty-
kule podano doktadny opis rzeki i jej doptywow.
Wymieniono szczeg6towo prace wykonane i historie
regulacji. Omoéwiono obszernie problem ochrony przed
powodzig. Duzo uwagi poswiecono ubezpieczeniom
brzegéw, szczegétowo opisujgc ubezpieczenie asfal-
tem, ktérg to metode zaczat stosowaé w r. 1917
Collonel Mac-Derby, podczas gdy w Europie zasto-
sowat jg inz. Malina przy regulacji Cisy. Wyliczono
sposoby regulacji na matg wode. W koncu kroétko
opisano regulacje wazniejszych doptywéw. Autorem
artykutu jest Gy. Maurer.

Kilka stéw o projektowaniu jazéw. Przy pro-
jektowaniu jazu nalezy zwré6ci¢ uwage na szkodliwe
dziatanie wiréw na balwar.y, podtoze jazu i tozysko
rzeki. Korona jazu nie powinna by¢ zbyt krotka,
aby nie powstata duza predkos¢ wody ponizej jazu,
ktéra atakujgc dno mogtaby wytworzyé wyrwe tuz
za koncem podioza i zagrozi¢ podmyciem jazu. Aby
unikng¢ tych szkodliwych dziatan wiréw, nglezatoby
przy projektowaniu robi¢ doswiadczenia na mode-
lach. Drugim czynnikiem, na ktéry nalezy zwrdcié
uwage jest infiltracja wody pod jazem. Ditugosé
podtoza, oraz giteboko$¢ Scianek szczelnych winna
by¢ taka, aby predko$¢ przesaczajacej sie wody nie
wymywata najmniejszych czgstek gruntu. Autor
artykutu S. Rohringer podaje wykres zaleznosci
wspoétczynnika ,/(“ze wzoru Darcy od $rednicy ziarn
gruntu, uzyskany w laboratorium Politechniki
w Budapeszcie.

Przelew dajgcy minimum straty spadku. J.
Kendi-Finaty kontynuujac swa prace, ogtoszong
w czasopiSmie Sehweizerische Bauzeitung (Nr 11
1931) pod tytutem ,Gefélleersparnis an Messwehren
und Energieberechnung von Wasserwalzen* podaje
wymiary przelewu dajgcego minimum strat spadu.
Wymiary swoje uzasadnia rozwazaniami teoretycz-
nymi. Wyniki rozwazan teoretycznych zostaly po-
parte doswiadczeniami na modelach. (Wedtug stresz-
czenia w czterech obcych jezykach).

As.

Inz. F. S.

Koleje

Nowa linia kolejowa w goérach Rumunskich
Vatra-Dornei-llva Mica, dajgca bezposSrednie potg-
czenie Bukowiny z Transylwanig, zostata uroczyscie
otwarta w obecnosci ministra komunikacji. Budowe
tej linii rozpoczeto w r. 1934, jest ona, jak po-
daje prasa rumunska, najbardziej nowoczesnag pod
wzgledem technicznym w Rumunii i biegnie przez
9 tuneli, 40 wiekszych i 167 mniejszych mostéw,
oraz 9 wiaduktow. {IV. Kurjer Codzienny 358/1b38).

Przajazdy w poziomie t;j.
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péin.

na wysokosci szyn
sg wido-

wnig bardzo licznych nieszcze$liwych wypadkow.
W r. 1937 daty one 36-G°/0 ogélnej liczby zabi-
tych i 25*5°/0 ogélnej ilosci rannych z powodu

wszystkich przypadkéw na tych kolejach. Poszko-
dowanymi byli niemal wytacznie automobilisci.
62-5 °/0 samochodéw zostato uszkodzonych przez
najechanie na nie pociggéw, a 37-5°b z powodu
najechania samochodu na pociag, bedacy na prze-
jezdzie. 35 % przypadkéw daty przejazdy strzezone,
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23 °lo przejazdy z sygnalizacjag samoczynng, 10 °/0
z sygnalizacjg reczng. W roku 1937 byto w Sta-
nach Zjednoczonych 4.484 wypadkéw na przejaz-
dach, 1875 zabitych ludzi i 5.136 rannych. Pod-
czas tegorocznej sesji parlamentarnej przyznano 50
milionéw dolaréw na zapewnienie bezpieczenstwa
na przejazdach w okresie 1939 — 1941. (Bulletin de
VUnion intern, des chemins de fer 9/1938).

Zwigzek sSrodkowo-europejskich Zarzaddéw ko-
lejowych odbyt walne zgromadzenie w Dreznie, na
ktérym ztozono sprawozdanie za ubiegte trzechlecie,
przeprowadzono rozliczenia pomiedzy cztonkami i roz-
patrzono wnioski poszczegélnych komisji. W skiad
Zwiazku wchodzi 110 Zarzadéw kolejowych o sieci
77.629 km. Poza tym w charakterze cztonkéw nad-
zwyczajnych uczestnicza w Zwigzku koleje panstwowe
Danii, Norwegii, Szwecji i Szwajcarii razem o sieci
17.394 km. Na ostatniej sesji zgtosity zamiar przy-
stapienia do Zwigzku koleje Italii i Jugostawii.

Zwiazek wydaje, cytowane przez nas czesto pismo
tygodniowe : Zeilung des Vereins Mitleleuropeischer
JEisenbahnverwaltungen, a jego komisja techniczna
,Organ fur die Fortschritte des Eisenbahnwesensll

(,Zeitung d. Vereins mitteleur. Eisenbahnverw.“
39/1938).
o szybkobieznych parowozach pisze Revue

nérale des chemin de fer (6/1938) poruszajac wszyst-
kie czynniki, jakie wchodza w gre przy szybkich
jazdach.

Wypadki przy pracy na polskich kolejach pan-
stwowych. W ciggu szesciu pierwszych miesiecy
roku 1937 ilo$¢ nieszcze$liwych przypadkéw przy
pracy na polskich kolejach panstwowych wynosita
4.819, co na og6lng liczbe pracownikéw statych
i czasowych 198.678, daje 2-4 0c. Przy uwzglednie-
niu rodzaju pracy, to na 62.852 osoby, zatrudnione
przy ruchu, przypadnie 1.041 wypadkéw, tj. 1-65°/0,
za$ na 135.75'i pracownikéw innych dziatéw 3.778,
czyli 2-8°/0. Wypadki przy ruchu sg jednakowoz
ciezsze i wiecej grasuje tam S$mieré. W okresie
sprawozdawczym byto 74 zabitych. Situzba zwigzana
z ruchem data az 66°/0 wypadkéw Smiertelnych.
Najwieksza procentowo ilos$¢ wypadkéw miata miejsce
w dyrekcji katowickiej, najmniejsza w wilenskiej.
Najwiecej wypadkéw $miertelnych byto w dyrekcji
warszawskiej, gdyz 25, najmniej w wilenskiej, tylko 2.
{Lekarz Kolejowy 271938).

Inz. A. W. Kruger.

Lotnictwo

Samolot czy wodnoptatowiec. Znany konstruk-
tor amerykanski, lgor Sikorsky, z okazji zebrania
Lilientlial - Gesellschaft fur Luftfahrtforschung wy-
gtosit w Berlinie odczyt, w ktéorym poréwnat samo-
lot do wodnoptatowca i doszedt do nastepujacej
konkluzji :

Przy duzych jednostkach budowa wodnoptatow-
cOw optaca sie znacznie lepiej, niz samolotéw lado-
wych, a to dzieki uniknieciu budowy ciezkiego pod-
wozia i mozliwoéci wiekszego obcigzenia powierzchni
nosnej, ze wzgledu na ogromne przestrzenie wodne,
z ktorych bedzie startowatl wodnoptatowiec w po-
réwnaniu z ograniczonym terenem lotnisk. Ponadto
wodnoptatowce 100-tonowe zapewnig wyczyny, jakich
nie mozna sie spodziewaé¢ po maszynach mniejszych.
Pod wzgledem eksploatacyjnym sprzet tego rodzaju

Gé-
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bedzie specjalnie cennym, zwtaszcza na liniach trans-
oceanicznych. Mies. Przegl. Kom. Lotniczej Nr 7/8,
1938).

Czy Warszawie i Polsce uda sie sta¢ weztem
komunikacji Atlantyckiej. ,Pan American Airways
najpotezniejsza kompania lotnicza Stanéw Zjedn.
zawarta ostatnio umowe 15-letnig z Amer. Export
Airlines, kompanig lotnicza, zorganizowana przez
armatoréw okretowych Stanéw Zjednoczonych w spra-
wie komunikacji lotniczej Ameryki z Europa. Ewe-
nement ten jest bardzo waznym i charakterystycz-
nym dla przysztosci lotnictwa komunikacyjnego,
a dla Polski stwarza duze mozliwosci.

Umowa ta przewiduje podziat zainteresowan obu
tych kompanij na Péinocnym Atlantyku i w Euro-
pie, usuwajac rownoczesnie tak groznag sprawe kon-
kurencji towarzystw amerykanskich na tym naj-
wazniejszym szlaku komunikacyjnym. Obie kompanie
maja wykonywaé po réwnej ilosci lotdw-przez Atlan-
tyk, ponadto Pan American Airways zastrzegto so-
bie wykonywanie na tym szlaku, przynajmniej raz
miesiecznie, lotu dookota kuli ziemskiej.

Podziatl zainteresowan jest nastepujacy :

Pan American Airways przypada w udziale ko-

munikacja ze Stanéw Zjednoczonych, z Kanada,
Nowag Fundlandig, Bermudami, Irlandia, Wielke
Brytanig, Holandia, Litwga, totwa, Estonig, .Fin-
landig i Czechostowacja.

American Export Airlines — ze Stanéw Zjedno
czonych, z Italia, Jugostawiag, Albaniag, Grecja, But
garig, Rumunig, Turcjg, P6in. Afryka, Egiptem,’

Sudanem i Abisynia.

Oprécz tego obie kompanie beda wykonywaty
przynajmniej jeden lot tygodniowo do Francjii Nie-
miec we wspobtpracy z Air France i Deutsche Luft-
hansa. Lecz najwazniejszym dla nas punktem tej
umowy jest wyznaczenie Polsce roli specjalnej.
Polska nie jest wymieniona w podziale krajéow po-
miedzy obie kompanie — umowa zaznacza tylko,
iz Polska moze by¢ w drodze na Wschéd
albo ominieta, albo tez na jej wtasdnie
terytorium moze nastgpi¢ ztaczenie tych
dwéch linj i

Znaczenie takiego potgczenia moze sie oby¢ bez
wszelkich komentarzy. Pragniemy tu jednak za-
znaczy¢ réwnorzedno$¢, jaka Warszawa otrzymataby
wowczas z New-Yorkiem, jako osrodkiem komu-
nikacji lotniczej. Bytoby to sprawdzeniem sie ge-
nialnych przewidywan Leseps’a co do roli Polski,
a specjalnie Warszawy w S$wiatowym systemie ko-
munikacyjnym. Sprawa ta jest tak wazng, iz prze-
staje by¢ sprawa tylko lotnictwa komunikacyjnego,
a staje sie sprawa polska. Konkretnie rzecz biorac,
oprocz utatwienn politycznych i celnych, oproécz
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koncesji strefy wolnoctowej itd. wchodzi tu w ra-

chube przede wszystkim stworzenie odpowiedniej
bazy dla samolotéw i wodnoptatowcéw transatlan-
tyckich. (Mies. Przegl. Koni. Lotniczej Nr 7/8 1938).

Kronika techniczna

Elektryfikacja. Zapotrzebowanie Warszawy na
energie elektryczng wzrosto w r. 1938 w stosunku do
roku 1937 o 40%. Jak donosi prasa pod koniec
rb. elektrownia miejska przy ulicy Leszczynskiej
dojdzie do kresu mozliwosci w wytwarzaniu pradu. Bu-
dowa nowej elektrowni staje sie¢ naglacg. Ma by¢ ona
wybudowana na Zeraniu. Roboty beda rozpoczete juz
na wiosne.

W r. 1938 decyzjg rzadu przystapiono do budowy
koto wsi Turniszki w odlegtosci 9 km od Wilna — wiel-
kiego zaktadu wodno elektrycznego. Nowopowstajacy
zaktad bedzie moégt dostarczyé rocznie 85 miln. kWh
energii elektrycznej, co przewyzszy o$miokrotnie obe-
cne zapotrzebowanie Wilna.

Obecnie powstat projekt wybudowania drugiej
wielkiej hydroelektrowni na Niemnie pod Grodnem.
Koszt budowy wyniesie ca 27 miln. zt. Nowa elektrow-
nia miataby instalacje o og6lnej mocy 60 tys. kw. oraz
zdolno$¢ produkcyjng 160 miln. kWh rocznie.

Elektrownia Parnstwowa w Mikuliczynie rozpocznie
w najblizszym czasie dostarczanie energii elektrycznej
dla odbiorcéw energii elektrycznej z catej doliny Prutu.
Przewody elektryczne przeprowadza sie obecnie na te-
renie Worochty, Tatarowa, Mikuliczyna, Jamnej i Ja-
remcza. Elektrownie prywatne ulegnag likwidacji.

Koleje. Na wiosng rb. ma by¢ rozpoczeta budowa
nowej linii kolejowej Jasto-—Debica, ktéra bedac prze-
dtuzeniem wielkiej magistrali kol. Sandomierz— Mielec
— Debica usprawni w wysokim stopniu komunikacje na
terenie COP. Dnia 20 bm. nastgpi otwarcie odnogi ko-
lejowej Siemkowice— Czestochowa o dtugosci ok. 55 km.
Odnoge te wybudowato Francusko-Polskie Tow. Kol.,
ktére eksploatuje magistrale kolejowg Slask— Battyk.

(,Depesza" Nr 3— 1939).

Stan komunikacji lotniczej Europy. W dwudziestu
panstwach europejskich istnieje 42 towarzystw lotni-
czych, przy czym 15 panstw posiada po jednym towa-
rzystwie, Anglia az 18, Francja 4, ltalia, Szwajcaria
i Czechstowacja po 2. Cata europejska flota powietrzna
komunikacyjna liczy 724 jednostek, z tego Anglia 167,
Niemcy 124, Italia 118, Francja 116, Polska 16. Z to-
warzystw niemiecka Lufthansa posiada 124 aparatéw,
wioska Ala Littoria 100, Air France 83, Imperial Air-
ways 55! Dane te zaczerpnieto ze sprawozdania brytyj-
skiego Ministerstwa Lotnictwa.

Nowy amerykanski sterowiec odbyt swéj pierwszy
lot z Acron w Ohio do Lakehurst. Sterowiec ten, réz-
niacy sie w konstrukcji od Zepellinéw, liczy 69 m dtu-
gosci przy 23 m S$rednicy. Zasieg jego wynosi 20.000
mil. W czasie pierwszego lotu na pokiadzie sterowca
znajdowato sie 7 oséb zatogi.

Autostrady w Niemczech do dzi§ dnia obejmuja
juz 3.062 km, 1.400 km znajduje sie¢ jeszcze w budo-
wie, a planowana jest budowa jeszcze 2.315 km.

Trasa od morza Battyckiego do Alp jest juz zupet-
nie gotowa. Natomiast potaczenie Renu z Bytomiem
i Krolewcem posiada jeszcze Kkilka niewielkich przerw,
gdzie autostrady nie sg jeszcze ukonczone.

Zageszczenie sieci kolejowej w Polsce wynosi
w przecieciu 5,2 km na 100 km2 Wojewoédztwa potud-
niowo-wschodnie znajdujg sie blisko tej przecietnej,
natomiast na ziemiach pétnocno-wschodnich przecietna
ta jest bardzo niska. Na Polesie przypada 2,9 km na
100 km2 na wojewddztwo Nowogrodzkie 3,1 km, Wo-
tynskie 3,4 km, na Wileniszczyzne 3,8 km, na 100 km2
obszaru.

Tunel pod Tamiza. W budowie znajduje sie tunel
pod Tamizg miedzy Dartford i Purfleet. Prace wiertni-
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cze zostaly niedawno ukoriczone, tak, ze juz w roku
przysztym nalezy sie spodziewaé¢ otwarcia nowej pod-
ziemnej drogi dla samochodéw.

Samocho6d popularny w Japonii pokazat sie¢ na ryn-
ku handlowym, wyprodukowany przez fabryke ,Dat-
sun®.

Wozy te wyrabia sie masowo, seryjnie, najwiecej
w typie takséwek o dwdch siedzeniach. W r. 1939 uka-
73 sie te samochody popularne na rynkach zagrani-
cznych.

Takséwki majg mie¢ szybe ze szkla nierozprysku-
jacego sie od poczatku przysziego roku, a ta zamiana
oszklenia bedzie kosztowata przy Sredniej takséwce po
500 zt. Nadmienié¢'nalezy, ze w Polsce nie wyrabia sie
jeszcze takiego szkia, znowu odptyng setki tysiecy za
granice. Czy to nie za wielki pospiech?

Kolejka linowa w Warszawie. Szwajcarska firma
zaangazowana w budowie kolejek linowych przyziem-
nych w Krynicy i na Gubatéwke projektuje dla War-
szawy przerzucenie kolejki linowej obok mostu przez
Wiste.

Wedtug tego planu po obu brzegach Wisty stane-
tyby dwie 74 metrowe podpory. Wagoniki pomieszczg
po 30 os6b, a lina stalowa nos$na bedzie 700 m dtuga,
przejazd z jednego brzegu na drugi trwatby 5 minut.
W potowie wysokosci jednej podpory urzadzonoby
wielkg kawiarnie.

Inz. A. Kriiger.

Przewozy wodne i kolejowe. Sie¢ drég wodnych ze-
glownych, wynoszaca 2.040 km na og6lng dtugosé
6.235 km i poéidrég sptawnych 4.000 km na 8.353 km
jest w Polsce stosunkowo mata, do tego zaniedbana
i niewfasciwie wyzyskiwana. Nadto tabor rzeczny liczy
tylko 3.069 statkéw o sile tadunkowej 138.200 ton, na
co skitadajg sie barki, krypy, galery i todzie. Przewozy
wodne sg u nas nikte, jak to wykazuje nastepujgce
zestawienie przewozéw wodnych bez sptawu i ko-
lejowych w ostatnim szesScioleciu w tysigcach ton:

Rok koleja wodg %
1931 54.168 496 0,9%
1932 40.763 479 1,2%
1933 41.094 520 1,3%
1934 46,021 671 1,5%
1935 47.323 713 1,7%
1936 49.327 725 1,5%

W Niemczech przypada na gtowe ludnosci 360 to-
no-km przewozéw wodnych, u nas 6 tono-km, tj. 60 razy
mniej. Podczas gdy wszedzie podstawowymi artykutami
przewozéw woda sg towary tanie i masowe, u nas gtow-
nym artykutem transportu wodnego sa zboze i maka,
stanowigce potowe ogoétu przewozéw, dalej idg cukier,
inne artykuty spozywcze, przetwory chemiczne, papier;
wegiel za$ stanowi zaledwie 8,7%, kamienie 2% prze-
wozéw. Cegte, zwiru, piasku, rud nie ma wcale w prze-
wozach.

(Polska Gospodarcza 41/1938).

CZASOPISMO TECHNICZNE —

1939 Nr 2

Sprawy Towarzystwa

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gidwnego P* T.
P. z dnia 5. XII. 1938 r.

Obecni: Prezes Prof. Dr Nadolski, Wiceprezesi Inz.
Nosowicz i Inz. Koztowski, 8 Cztonkéw Wydziatu i Re-
daktor ,Czasopisma Technicznego**.

1. Protok6t z ostatniego posiedzenia z dnia 17. X.
b. r. po odczytaniu przyjeto.

2. Przyjeto jednogto$nie nastepujacych nowych
cztonkéw: Inz. Alfreda Bielerzewskiego, Inz. Walente-
go Jarockiego, Inz. Jana Kozieta, Inz. Bronistawa Ku-
takowskiego, Inz. Jana Pisulinskiego, Inz. Mieczystawa
Sienkiewicza i Dr Inz. Jézefa Zaczka.

3. Prezes Prof. Dr Nadolski podaje do wiadomosci
tre$¢ listu Delegata P. T. P. w Komisji Organizacyjnej
N. O. I. Na posiedzeniu tej Komisji przewodniczgcy za-
poznat zebranych z losem ustawy o ,Organizacji $Swia-
ta technicznego*1 informujac, ze dawny projekt ustawy
whniesionej przez Rzad na skutek akcji N. O. I. zostat
wreszcie wycofany. Uchwalono zwréci¢ sie do naszego
delegata w tej Komisji z prosba o zasiegniecie informa-
cji co do dalszych loséw i szczeg6tow projektowanego
przez Rzad utworzenia Rady Technicznej.

Przyjeto do wiadomoséci sprawozdanie Skarbnika za
ubiegty okres czasu.

Nastepnie uchwalono zwréci¢ sie z apelem do tych
cztonkéw P. T. P., ktérzy od dituzszego czasu zalegaja
z wktadkami i upowazni¢ wiceprezesa Inz. Nosowicza
i Skarbnika Prof. Dr Wilczkiewicza do zajecia odpo-
wiedniego stanowiska w stosunku do tych cztonkéw.

4. Wiceprezes Inz. Koztowski referuje nadestany
do zaopiniowania projekt Statutu N. O. I. Pewne zmia-
ny statutu uchwalone przez Wydziat zostang przestane
Komisji statutowej N. O. I.

5. Prezes Prof. Dr Nadolski podaje do wiadomosci,
ze zostal opracowany ,Statut Zwigzku budowy drég
wodnych oraz polskiej zeglugi $rédlagdowej** i propo-
nuje przekaza¢ ten statut do rozpatrzenia Komisji
w sktad ktérej wchodzg: Prezes Prof. Dr Nadolski, Prof.
Dr Matakiewicz, Prof. Inz. Zipser i Inz. Krasucki.
Whniosek ten uchwalono.

Sprostowanie btedow

W Nr 1 ,Czasopisma Technicznegollzauwazono
nastepujgce bitedy drukarskie :

Na str. 9, fam prawy:

— ma by¢ ,to
1941.

wiersz 33 z gory jest ,ot"
" 36 , , 19341 » ”

Na str. 11 tam prawy:
wiersz 11 z gory jest ,Tallersleben* ma byé¢ ,Fal-
lerslebenll

» 6 , s »1938“ ma by¢ ,1941“.

L,CZASOPISMO TECHNICZNE" WYCHODZI 10-go | 25-go KAZDEGO MIESIACA.

Ceny ogtoszen jednorazowych:

Adres Redakcji i Administracji :

Przy ogtoszeniach powtarzanych

‘i str. zt. 240; %2 str. zt. 140 Lwoéw ul. Zimorowicza 1 9. udziela sie nastepujacych opustéw:
7 80 . » 60 Telefon Redakcji 226-60. Telefon 2-krotnie 10% 3-krotnie 12%
ViI6 30 2 » 20 Redaktora 236—46 Konto P. K. O. 4 16% 6 20%
Ogloszenia na miejscach specjal-  511.738. 10- , 25% 12- 30%
nie rezerwowanych o 26% drozej. Dla Prenumerata w kraju: rocznie 18- 40% 24- 50%

ogtoszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50 %e

zt. 32;

Redaktor i Administrator Inz. T. Laskiewicz.

kwartalnie zi. 8.
Cena pojedynczego zeszytu zt. 1'60.

Dla ogtaszajacych sie stale, zmia-
ny w tekstach ogtoszen sa bezptatne.

Naktadem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.



