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WLADYSLAW SZAYNU

RZAD. UPOW. INZYNIER BUDOWY

MASZYN I BUDOWLI FABRYCZNYCH

WE LWOWIE UL. LEONA SAPIEHY 8
Telefon Nr. 1320.

Do zakresu dziatania nalezy:
Wykonywanie pomiaréw
z dziedziny budowy maszyn.
Projektowanie zakladéw
przemysiowych. Sprawowa-
nle nadzoru nad budowa
oraz ruchem zakladédw prze-
myslowych. Wydawanie orze-
czen.

Juz wyszedt! Juz wyszedt!

KAROLA STADMULLERA

Stownik techniczny

niemiecko - poiski
CENA KSIEGARSKA 30 KORON,

Dla cztonkéw polskich Towarzystw techni-
cznych z przesylka pocztowa 25 kor. od autora
(Krakéw, Retoryka 9).
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CZASOPISMO

TECHNICZNE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Rocznik XXXIV.

Lwow, dnia 25 stycznia 1916.

Nr. 1.
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TRESC: Dr. Karol Pomianowski: Obliczenie najkorzystniejszych rozmiaréw rur pod wysokiem ci$nieniem, —
Wiadomodei z literatury technicznej. — Rozmaitoéci. — Sprawy bieZace. — Sprawy Towarzystwa.

Obliczenie najkorzystniejszych rozmiardw rur
pod wysokiem ciSnieniem. ™

‘Wiadomo, iz w miare wzrostu ci$nienia wody
w rurociggu, wzrasta grubosé jego scianki. Wpraw-
dzie zmniejszajgc $rednice, mozna zmniejszyé gru-
bo§é Scianki a tem samem zmniejszyé ciezar 1 koszt
rurociggu, wskutek tego jednak zwiekszajg sig
rownoczesnie opory w rurociggu i wzrasta strata
na sile uzytecznej. Musi zatem istnieé¢ taki roz-
miar rurociggn, przy ktérym bedzie najmniejsza
suma: 1) kosztéw oprocentowania 1 amortyzacyi
ciggu, oraz 2) warto$é rocznej straty sily wodnej.
Problem ten jest wazny zwlaszcza przy zakladach
0 dlugim rurociggu lub o wysokim spadzie. Widzimy
tez powszechnie w nowszych zakladach sily wodnej
stopniows, zmiane Srednicy rurociagu od géry ku
dolowi. Z réwnall ponizej podanych nie trudno
sprawdzié¢ warunek najmniejszosci kosztdw podany
przez Adamsa w 4. 8. of Civ. Eng. Vol. 59, iz
phajkorzystniejsza jest ta Srednica, przy ktdrej strata
sily na oporach ruchu réwna jest 04 rocznych
kosztéw utrzymania rurociggu®.
Nazwijmy: D $rednice rurociagn w mb
¢t grubosé sScianki w m
n dodatek grubosci na nitowanie
i nakladki
w cigzar 1m® materyalu (7800 kg)
a koszt jednego kg w kor.
b wartos¢ straconej sily w kor.[HP
7 roczna wysokosé oprocentowania
1 amortyzacyl
E dzielnosé turbin i1 generatordw,
razem wziety,
Q objetosé wody plynacej rurocig-
glem w m?[sek.
Cigzar 1mb rurociggu wynosi: wXmXixX DX
X(n+1)kg. Roczny koszt rurociggu wynosi zatem:
C=axXwxitxXDxaxrx(l+n) kor./mb. 1)
Strata spadu w oporach ruchu wynosi wedlug
Flamanta
. QO

J—=0.00211 S

Z powodu wlamkowych wykladnikéw mozna
wprowadzié¢ w rachunek mniej dokladny lecz prost-
szy wzér Chézy:

*) Por. FHeonomie design of penstocks by M. L Enger
oraz: Fconomical diameter of pipes by Prof. B Rettger,
Eng. Rec. Vol. 70. o -

2

J=0.0025 D mimb.

W ciggu doby plyng rurociggiem zmienne ilo-
sci wody, przez z, godzin objetosé Q,, przez z, obje-
tos¢ @, i t. d. MnoZac jednostkows strate spadu
przez objetosé ,10 Q“ oraz wspdlezynnik dzielnosci
agregatu, otrzymamy calg stracong sile L:

0:0
L= o1 X1I0OXEXbx D> {2,Q°*+2,Q,%+....} 2)

Ogdlny koszt roczny rurociggu wraz ze stratg
sily otrzymamy sumujgc réwnania 1) i 2). Nazywa-
jac stale wspélezynniki wzoru 1) przez ¢,. a wzoru 2)
przez ¢,, otrzymamy :

K=c¢,D+¢,D-5.

Przyréwnujac pochodng dK podlug dD do zera,
otrzymamy zwigzek pomigdzy Srednicg rury i gru-
boscig Scianki: '

DZ{E&
¢y

D [BXOUBXIOXEXbX(G, '+ Qe

24X X 7800X axrXtx(n+1)

a PO uproszczeniu

T B 3 3 1
D=0077259{ZX X (@ e T Qlen ... ->} i

axXrxXix(n+tl)

e
} & po wstawieniu wartosci:

3)

Przyklad.
Rurocigg zakladu wodnego przewodzi w ciggu
doby nastepujgce ilosci wody:

przez 4 godziny 15 m?sek
4 L 1O
6 godzin 81, ,
n n ol GEESS 6, n
p Egedziny' o . DA

Warto$é roczna 1HP na tablicy rozdzielczej
niech wynosi 125 kor., koszt 1 kg Zelaza zlewnego:
060 kor., dodatek na nakladki i nity: 10¢),, dziel-
nosé agregatu turbogeneratorowego: 0:75, koszt opro-
centowania 1 amortyzacyi 107%,. Wstawiajac warto-
Sei w réwnanie 3) i przyjmujac najmniejszg grubo§é
blachy 6!/, m/m. Otrzymamy $rednice rury D:

075 x 126 x 22-880 %
b —3.1495 m.

] 7oro |
D T OT > 00086 x 11

~ Dla innych grubosci $cianki $rednice zmienia
sl W odwrotnym stosunku do széstego pierwiastka
z grubodei ,¢“, gdyz wszystkie pozostale wartodeci

/_\wzojr\u”?)) pozostajg stale. Wykreslajac na papierze

Al G Tk
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logarytmicznym prostqg w nachyleniu 6:1 z punktu
odpowiadajgcego wartosciom obliczonym ,#* i , R,
odezytaé mozna dla dowolnych przyjetych ,¢* odpo-
wiednie najkorzystniejsze $rednice ,R*

Gdyby przyjaé dopuszczalne nateZenie na ro-
zerwanie w szwie podluznym rury 800%kg na cm?
obliczy¢ mozna dla kazdej zwigzanej wartosei ,¢¢
i ,D“ odpowiedni slup cisnienia wody ,I7* metréw.
. Ponizej podaje zestawienie trzech odno$nych wartosei:

Srednica D Grubosé Scianki Dopuszczalne
w m mfm ciénienie H w m
3.1956 65 32-6H
3.142 70 3560
3.070 80 41-70
3.010 90 47-80
2.965 10-0 54-00
2.880 12-0 66-80
2.805 140 799
2.740 16-0 93-b
2.68b 180 107-2
2.638 20:0 121-5
2.590 220 1358
2.620 260 1652
2.460 300 195-2
2.43b 32:0 2100

W profilu podiuZnym rurociagu w punktach
w ktérych ci$nienie slupa wody wynosi ,H“ metrow,
wyznaczy¢é mozna z powyzszej tabeli odpowiednie
$rednice i grubosci sScianki rury. Dlugo$é poszcze-
gélnych sekcyi wypada z rysunku.

Gdyby spad rurociggu byl jednostajny a zmiana
Srednic i grubosci $cianki rury odbywala sie réwniez
jednostajnie, obliczyé moZna Srednice rurociggu taka,
ktora zastosowana na calg dlugosé rurociagu dalaby
te samg strate ci§nienia co cigg ze Srednicami zmien-
nemi. Rurociag taki bylby jednak cigzszy od ruro-
cigga o zmiennych sSrednicach. W Tab. I. podaje
w pilerwszej kolumnie zmiane drednicy w stosunku

do V¢, przyjmujac jako jednogé Srednice odpowia-
dajaca grubosci Scianki 66 mfm, w drugiej kolumnie
procentows zmiane jednostajnej srednicy zastepczej,
dajgcej strate spadu te samsg co rurocigg o $redni-
cach zmiennych, wreszcie w 3-ciej kolumnie procen-
towy wazrost ciezarn rurociggu zastepczego nad ruro-
ciagiem o zmiennych $rednicach.

W przykladzie poprzednio podanym nalezaloby
do ciénien 32:6bm zastosowaé Srednice 3.195m, przy
grubosci $cianki 6'5 m/m ; przy ciSnieniu 210m zmniej-
szy¢ Srednice do 2.435m, a grubo$é Scianki zwiek-
szyé do 32m/m. Rurociag zastepczy dajacy te
samg sumaryczng strate cisnienia mialby srednice:
0-841x 8.1956=2.686m bylby jednak o 4:6°/, cieiszy

a zatem 1 drozszy od rarociagu o zmiennych
$rednicach.
Tab. I.
Grubosé scianki Srednica Srednica Nadmiar cie-
w mim zmienna jednostajna  Zaru w 9,
4-0 1-081 1-020 1-3
45 1-060 1-:016 10
50 1-041 1-012 07
5B 1-024 1-008 0-4
60 1-010 1:004 016
66 1-000 1.000 0:0
70 0985 0-997 0-3
75 0978 0-994 06

Grubo$é scianki Srednica Srednica Nadmiar cie-
w m[m zmienna jednostajna  Zaru w 9,
8:0 0-961 0-991 0-7
9-0 0-943 0985 10
10-0 0-929 0-980 13
12:0 0902 0-962 19
14-0 0-878 0941 2:4
160 0-858 0-925 2-7
18-:0 0-840 0-911 31
200 0-826 0-898 34
220 0811 0-886 37
24-0 0-800 0-876 39
260 0-789 0-867 4-2
28-0 0-780 0-8568 4-3
30-0 0771 0849 4b
320 0-763 0-841 4:6

Uwaga. Wprowadzenie dokladniejszego wzoru F'la-
mant’a we wzér na stratg ciSnienia powo-
duje zmiane wzoru 3) :

D=0068755 {EX0x (@ et Qtad . O™ 4 )
axrxix(n4-1) J

Obliczenie pierwszej wartodci na ,D“ przedsta-
wia pewne trudnosci, dalsze wyznaczyé latwo na
papierze logarytmicznym zapomocs prostej polozo-
nej w nachyleniu 23:4.

Podobne zagadnienie powstaje pray projekto-
waniu $rednicy gleboko weigtych syfonéw wodocig-
gowych. W tym wypadku jest z reguly ustalona
dopuszczalna strata cisnienia na calym syfonie
od ,a“ do .b“ i w granicach tej straty naleiy za-
projektowaé Srednice rurociagu takie, aby odpowia-
daly warunkowi min. kosztéw.

Nazwijmy: ! calsg dlugoéé syfonu
grubosé $cianki rury
objetosé przeplywu
dopuszczalng strate ci$nienia
powierzchnie przekroju $cianki
objetos¢ metalu na jednostke
diug. rury
element dlugosei rurociggu
najwieksza wysoko$é cisnienia

y rzedna punktu ciggu ponad pun-
ktem najnizszym

Grubos¢ Scianki zalezy od $rednicy i ci$nienia:

t=eX DX (h—y) gduzie ,c* jest pe-
wng stals. Stad obliczamy:

b
A=nxcx D (h—y) V=n_><cSD“’(k—y)ds. 1)

SRIO~

K
>

Strata ciSnienia wyraZa si¢ wzorem ogélnym:
J=ex Q"D
Na dlugoécei syfonu ea—> suma strat wyniesie
zatem:

]
=X QnS D ds.

Poniewaz @ jest w danym wypadku stals, kla-
dac k=¢x Q" mozemy napisa¢ ten sam wzér
w ksztalcie:

b
kf=IcSD“'"ds RPN S

We wzorze 1) wspélezynnik ,mc“ jest staly,
do najmniejszosci doprowadzié zatem nalety wyraz:
b

S D*(h—y) ds

a

przy réwnoczesnem zachowaniu warunku okreglo-



nego réwnaniem 2). Nazywajac: F=D?(h—y), za$
F,=.kD"", mozemy napisaé¢ zwigzane ze sobg row-
nania :

b
U=Smu

;,L
m=5ﬂds

- b
dla ktérych najmniejsza bedzie calka: SF—|—ZF, . ds

wéwezas, gdy suma pochodnych czastkowych po-

diug @D bedzie réwna zeru:

or 1 0P,

60" 6D

Wykonawszy rézniczkowanie po podstawieniu
wartoscl otrzymamy warunek uzyskania min. D

=0.

k
2DM—W—L£L=O
stad
v 4 L
D=t t—y)
8 po wstawienin wartosci na , k¢
= 7m0. Qle:—? 3
PRALY

Nieznana wartos¢ wspélezynnika 4 da sie wy-
znaczy¢ z rownania 2)

b ]
3
/z-:g — ds
J 0
- 3 ”D' -
wstawlajac we wzOr ten wartesé , D% z réwnania 3)
i naz j L
wajac r—=——
ywa)g m+2
k

. {mE\T
(%)

hr=

b
gm—ww

a w koncu
. ko .
Z == 7_;;&]0 P S (h_y) ds * : : 4)
7 (T) &

Celem wyznaczenia wspoélezynnika 4 trzeba
b
obliczy¢ calke S(h—-y)"ds. W praktyce wystarczy

podzielié cigg na elementa réwnej dlugosci i wyko-
naé¢ sumowanie:

k

f p— i

m.k\

Te samg calke obliczy¢ mozna jednak graficznie

dokladnie, uwazajgc ja za powierzchnig, ktérej pod-
b

As 3 (h—y) .4q)

stawg jest rozwinieta dilugosé syfonu l=\ds a ktorej

rzedne pionowe w charakterystycznych punktach
obliczymy wzorem (h—y). Krzywa lgczaca koiicowe
punkta tych rzednych tworzy gdrne ograniczenie
powierzchni.

Z wzoru Flamant'a wypada wartosé¢ wspol-
czynnika .7 na 27. Potege te latwo obliczyé wy-
kreslajac na papierze logarytmicznym prosta w na-
chyleniu 27:19, 1 odezytujac dla dowolnych (2—y)
odpowiednie wartosci na: (h—y)"lo.

Wzorami powyzej podanymi obliczano syfon
wodociggu miasta Lios Angelos (U. S. A. Calif.) maja-
cego nastepujace wymiary: Dlugosé syfonu I=2160
mb,; h=209m; Q=12'18 mfsek; h;=T7-93 m. Srednice
na poczatku i koncu syfonu obliczono na 38.26b6m
(h—y)=15626m) w punkcie najnizszym (k=259 m)
na 2.270 m.

Lwéw w grudniu 1915.
' Dr. Pomianowsk:i.

Wiadomosci z literatury technicznej.

Konstrukeye: Zelhetowe.

— Panorama w londynskim ogrodzie zoologicznym.
W mysl daznosci obecnych do pokazania zwierzat w tym
stanie, w jakim najczesciej przebywajg w naturze, posta-
nowil zarzad londynskiego ogrodu zoologicznego roz-
mieszczenie niedzwiedzi (brunatnych i bialych), oraz dzi-
kich kéz na terenach dostosowanych do warunkéw ich
zycia. Trzeba bylo zatem na plaskim terenie londynskim
wznie$¢ wzgérki, czasem bardzo strome, jeziorka itp.
Utworzenie ich z materyalu naturalnego przedstawialoby
zbyt wislkie finansowe trudnosci; zadecydowano wiec
wzniesienie ich z betonu wzmocnionego Zelazem, co spo-
wodowalo wykonanie jedynej w swym rodzaju konstrukeyi,
do jakiej wylgcznie ten materyal nadawad sig
mo6gl.

Panoramg wzniesiono na gruncie o ksztalcie éwiartki
kola o promieniu prawie 100 m. Podzielona jest na grunta
dla niedZwiedzi i dla kéz, oraz terasy dla zwiedzajacych.
Przekréj ich widaé na ryc. 1. Dla réznych gatunkéw
niedzwiedzi przeznaczono 6 przedzialéw, z ktérych kaidy
zawiera sadzawke zbiornik wody, wykonany wraz
z przylegajgcym gruntem tak, aby dad¢ moZliwie dosko-
nale nagladownictwo skaly naturalnej. Przedzialy oddzie-
lono od siebie wysokiemi Scianami Zelbetowemi, nie oslo-

nigtemi nastegpnie zupelnie cementem dla wzyskania bar-
dziej ,naturalnego® wygladu. W tym teZz celu zastoso-
wano jako uzbrojenie nie prety podluZne, ale siatke dru-
ciang. ,Teren“ sztuczny Spoczywa na zelbetowych slupach
rozstawionych mniej wigeej-co 2:5m w jednym, co 1m
w drugim kierunku; wykonano go jako zupelnie nieregu-

larng plyte o grubosci okolo 15 cm (0d 12—18 ¢m), wzmo-
cniong pretami o frednicy ok. %, i ok. 1", odginanymi
ku slupom ku gérze, jako w miejscu utwierdzenia, w kté-
rem wystepujg momenty ujemne. Szczegélnie ciekawe sa
owe zbiorniki na wode, sadzawki; wykonano je bowiem
tylko czescig jako oparte na slupach; — czedciowo zawie-
sgono je na nich. Najwicksza z sadzawek jest oczywiscie
w przedziale dla nied4wiedzi polarnych i ma wymiary
L3
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najwicksze 13 m dlugosci, zas 6m szerokosei, przy 2m
glebokosci; ma ona w dnie 4 silne okna szklane o wy-
miarach 60X 4be¢m dla obserwowania niedzwiedzi pod
woda. Ubijanie betonu przedstawialo szczegélng trudnosc
tak z powodun nieregularnego ksztaltu, jakotez z powodu

braku opierzenia, ktére musiala zastapi¢ silna siatka drn-
stanowiaca zarazem uzbrojenie dna.

ciana,

Do tej czgsel panoramy przypiera wreszcie zelbetowa
jaskinia o wymiarach ok. 4 X 2m, a wysokosci 2 m, Sciany
jej majg grubosé 12—15 ¢m; zaopatrzone sa malemi okien-
kami dla zwiedzajacych.

Cze$é przeznaczona dla dzikich kéz przedstawiala
najwieksze trudnosei, tak z powodu jej ,goérzystego® cha-
rakteru, jakotez z racyi koniecznej sztywnosci przy zna-
cznej ich wysokosei (ryc. 2). Wszystkie ,skaly* podtray-
mane sa szeregami zelbetowych slupéw, Iaczonych prze-
katniami i zastrzalami. Dolna czes¢ slupéw ma wysokosé
ok, 6m nad terenem i dopiero w tej wysokosci rozpoczy-
najg sig wlasciwe ,wzgoérza“, dochodzace do 10-metrowej
wysokosci ponad glowicami slupéw delnych.

Dolne slupy otrzymaly wymiary 25X 25 lub 30 x 30
em, a wzmocniono je wkladkami okraglemi o sSrednicy
ok. 12 mm. U géry polaczone sa belkami i plyta, dzwi-
gajac zbiornik wody umieszczony pod ,wzgérzem* (por.
rye. 1), a zasilajacy owe stawki dla niediwiedzi. Wy-
miary jego Wynoszg 10 % 10m, za§ glebokosé plZGbLIO 1m.

Shupy czedci gérnej maja wymiary bardzo réZne;
w jednem miejscu opuszczono dwa ich rzedy dla utwo-
rzenia hali dla studyujacych historye naturalna.

Zewnetrzna strong ,skal® nezyniono mozliwie szorstka
i nadano jej wyglad Iudzaco naturalny. Miejscami dano
porecze dla zapobiezenia zbyt niebezpiecznym upadkoin
niezgrabnych jeszcze kéz. Do betonu uzyto mieszaniny
1:2:4.

Zupelnie dokladne rysunkowe okreslenie wzgérz
i wkleslogei bylo oczywiscie niemozliwe. Trzeba bylo
szczegdly pozostawié do zadecydowania na miejscu.

: Projektowal konstrukecyg inZz, Aleksander Drew;
wykonala ja znana firma angielska Somerville & Co. (Con-
crete and Constr. Engineering 1914, I).

.— Pasaz Midlera w Lipsku (ryc. 3) sklada sig z dwu
ramion, miejsce polaczenia przykryte jest kopula,. bcxa‘ny
pasazu wykonano jako Zelbetowe ryglowe z wypelnieniem
otworéw cegla.

Pasaz ma wladciwie 2 pietra: jedno dolne, piwniczne,
wykonane jako zwykle Zelbetowe sklepienie, drugie gérne,
przykryto blizniaczymi lukami koszowymi Zelbetowymi,

pomiedzy ktorymi przerzucone sg poprzecznice i podluZnice
tym samym Iukiem wygiete, co daje w calosci przykrycie
kasetowe. Zupelnie w podobny sposéb skonstruowana jest
takZe kopula dosé plaska, skladajaca sie z szeregu pier-
gcieni i krokwi z réwniez zelbetowa latarnia u géry.

Rye. 3.

Pomiedzy zebrami Zelbetowemi wnieszezono Swietlnie,
al\lada_j(u;e sie ze szkiel pryzmowych, ktére w ramach zlo-
Z0Nn0 Na S/,luelcc-le zelbetowym /,ale\vapc stosugi zaprawa
cementowa

Dla u/,yskania. jasnego oswietlenia nawet w zimie
przeprowadzono wzdluz dachu przewody z goraca woda,
majace topi¢ $nieg osadzajacy sie. Czgscia zawieszono je na
belkach dachowych, czescia natomiast przeprowadzono przez
sklepienie i1 ukryto za $cianka gipsows na siatce drucianej.

Przy obliczeniu statycznem przyjeto ciezary: 500
ky/m? dla dachéw i schodéw, 1200 kg/m?* dla powaly piw-

" nicznej (podloga pasazun); dodajac w odpowiednich miej-

scach 509, z powodu wstrzasnien. Dla dachéw przyjeto
ponadto TO0kg/m® sniegu, 120 kg/m? wiatru, dla szkiel
pryzmowych 125 kg/m? oraz obcigZenie czlowiexiem, (Ar-
mierter Belon 1914, VI).

— Silo weglowe w hucie Vulkan (ryc. 4, 5, 6). (Duis-
burg-Hochfeld) zbudowano z Zelazobetonu. Umieszczone
jest ono co do sytuacyi o tyle szczesliwie, Ze stoi tuz
nad Renem, skad moZnos$¢ naladowywania go zérawiem
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bezposrednio ze statkéw. Cale silo pomiesei ok. 1600 ton
wegla; précz tego przyjeto dla obliczenia, Ze w razie
strejku lub jakiejkolwiek innej przerwy ruchu mozliwe

Jest nasypanie wegla od strony pélnocnej sila az do wy-




sokoscl gérnego brzegu tegoz. Stad wynikaja niezwylkle
wielke sily poziome, a takze bardzo silna konstrukcya
cigzarowa ponizej podlogi sila.

Co dotyezy obliczenia statycznego wig-
zara, to jest on wladciwie dziesieciokrotnie
statycznie niewyznaczalny. Aby jednak
praktycznie zadanie umozliwi¢ przyjeto za-
loZenie, Ze pigtro gérne jest (w dolnem)
uiwierdzone. Jest to o tyle uzasadnio-
ne, ze moment bezwladnosci dolnveh slu-
péw jest o wiele wigkszy niz slupéw gor-
7 nych, Réwniez z goéry zalozono, Ze srod-
kowy slup dolnego pigtra ma tal maly mo-
ment bezwladnosci, Zze gora i dolem mozemy
w nhn przyjaé przeguby. W ten sposéb
uzyskujemy podzial na jedna (goérna) rame tréjkrotnie,
druga (dolna) caterokrotnie niewyznaczalna. Cala budowla
spoczywa z powodn zlego grumtu na jednej plycie fun-
damentowej, ktéra umozliwila przeprowadzenie rupelnego
wimurowania slupéw dolnego pietra ramy. Oczywidrie

Lye. 5.

Nord

Rye. 6.

przyjecie zupelnego utwierdzenia wiegzara gérnego i dol-
nego spowodowalo w konsekwencyi za wielkie momenty
wmurowania u dolu, a za male narozne u goéry, ktory to
wplyw oceniono w przybliZeniu i uwzgledniono przez od-
powiednie dodanie, wzglednie zmniejszenie wlkladek Ze-
laznych.

W kierunku podluZnym silo ma pieé wigzaréw silnie
zwigzanych ze soba przez podloge sila oraz powalg do-
Jazdu, zatem dwa dzwigary poziome o nieskoiiczenie wiel-
kim (dopuszczalne przyjecie w danym wypadku!) mo-
mencie oporu, ]

Calkowita dlugosé budynku wymnosi 29:20 m, sze-
roko$¢ wewnetrzna jednej komory 7:85 m u dolu, 815 m
u géry, Beton wu. Eisen 1914 VIII i IX,

— Podtuzne podkfady tramwajowe z zelbetu (ryc. 7).
Préby zastapienia drewnianych podkladéw drewnianych
kolejowych progami Zelbetowymi nie doprowadzily do-
tychczas do pomys$lnego w zupelnosci rezultatu, spe-
cyalnie w Euvopie $rodkowej. Ustawicznie projektuje sie
coraz to nowe ich ksztalty i nawet bierze si¢ coraz to

)

nowe patenty, Wszystkie sa jednak o wiele drozsze od
drewnianych, a ich trwalo$é i inne zalety nie znalazly
Jeszcze uznania u zarzadéw kolejowych i dlatego zasto-
sowano je tylko na bardzo malych przestrzeniach, a i to
najezescie] bezplatnie w celu poczynienia odpowiednich
préb. I tu, zdaje sig, dlugo jeszcze trzeba bedzie czekad
na uzyskanie zadowalajacych rezultutéw,

e

Rye. 7.

Inaczej rzecz sig wa z podkladami tramwajowymi.
Tu nie chodzi o konkurencyjna walke z podkladami
drewnianymi i tu beton nadaje si¢ o wiele lepiej niz
wszystkie inne materyaly w celu odpowiedniego podpar-

cia szyn. Chodzi tu bowiem précz pewnego, nieprae-
suwalnego uloZzenia szyn, o odpowiednie polaczenia

i moznos¢ latwej i taniej naprawy i wymiany szyn, Tu
podkiady poprzeczne sg nie na miejscu i dlatego zasto-
sowano zelbetowe podluine.

Zastosowano je $wiezo przy budowie nowych linii
tramwajowych w Berlinie w ilosci 25000 sztuk. Kazdy
podklad systemu Bnsse-Reinhard ma dlugosé 880 mm,
szeroko$é 460 mm, zas wysokosé 130 mm z bocznemi
trapezowemi wzmocnieniami o wysokosci 60 mm. Wkladki
s3 niosace 1 rozdzielajace o $rednicach 7mm i 5 mm.
Do utwierdzenia szyn sluZa Zelaza okragle, zabetonowane
po dwa o 20mm w kazdym podkladzie, o koricach wy-
cigtych w gwinty. Szyny zalewa sig nastepnie asfaltem,
ktéry dla ewentualnynh naprawek bardzo latwo moZna
oddalic.

Podklady te zachowuja sig bardzo dobrze. Zarzad
tramwajéw zaméwil jeszcze 8000 sztuk na rok przyszly.
Beton u, Eisen 1914. VIII.

— Betonowe stadyum uniwersytetu Yale w New Haven,
Jednego =z najpierwszych amerykanskich ma pomiescié
61000 oséb, a zewentualnem dodaniem siedzen na pietrze
podtrzymanem slupami do 100 000 oséb. Cze$é przezna-
czona na gry jest owalna o dlugosci osi 150X 70 m;
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Rye. 8.

wokél niej wznosza sie stopnie betonowe (z wkiladkami
zelaznemi), na ktérych znajda pomieszczenie siedzenia
(ryc. 8) dla widzéw, wogble jest 60 rzedéw stopni, Ci
beda mieli do dyspozycyi 30 tuneléw dla dostania sie na
swoje miejsca. Tunele majg po 2:20 m wysokosei, a pra-
wie 2m szerokosci. Précz tych jest jeszeze tunel dla gra-
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jacych na arene i gldéwne wejscie tamZe. Bardzo ciekawg
czeseig konstrukeyi begda mury oporowe okrezne, wyko-
nane z zelbetu, gléwnie dla swych ogromnych wymiaréw ;
w poszczegbélnych punktach bowiem wysokosé ich do-
chodzi do 13°3 m pray szerokosci podstawy 6 m. Te mury

maja wkladki Zelazne; obok nich sa inne, nizsze wylo-
nane jako wylacznie betonowe, (Engincering Record, 28
IT1. 1914).

— Most do ladowania w Bagnoli (ryc. 9) (kolo Nea-
polu) jest jedns z préb na wigksza skale zastosowania
kratowych belek tréjkatowych w zelbetowych konstruk-
eyach., Dlugosé jego wynosi 100 m, szerokosc 24 m. Plat-
forma wspiera sie na 160 slupach polgczonych poziomemi
rozporami w wysokosci 3:50 m ponizej platformy, a 1°40 m

m T
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LRye. 9.

ponad woda, Slupy stoja w odstepach od 2:90 m do 4°15m;
précz rozpér poziomych lacza je jeszcze zastrzaly, skon
struowane jako przekatnie, w skrajnych rzedach stupéw,
oraz w pieciu szeregach- posrednich. Platforma wystaje
o 40 cm na zewnatrz podtrzymana wspornikami. Pale
maja calkowita dlugosé od 13 do 17 m; przekrdj osmio-
boczny, wpisany w kolo o promieniu 40 cm. (Il Cemento
1914 V.).

— Zastosowanie Zelaza lanego do budowli betono-
wych. W ostatnich czasach wprowadzil Emperger uzy-
cie Zelaza lanego zamiast zlewnego do betonu i poczynil
odpowiednie doswiadczenia. Wskazaly one, Ze o ile cho-
dzi o stosunki sprezystosei i1 wytrzymalosei, Zelazo lane
stol na nieco niZszym stopniu w zespolach Zelbeto-
wych niz Zelazo zlewne. Profesor Rohland przeprowadzil
odpowiednie badania pod wzgledem fizyczno-chemicznym
i ndowodnil, Ze jest ono réwne wartoScia zlewnemu: tak
samo nie rdzewieje (jako wkladki); przyczepnosé jest
réwnie wielka. Gldwnym brakiem jest znacznie mniejsza
wytrzymalo§é na ciagnienie, ktéra to sprawa zajmuja sie
obecnie zaklady doswiadczalne. Rohland uwaza, Ze dzi$
jest ‘jeszeze przedwcezesne wypowiadanie definitywnego
zdania o wartosci obu gatunkéw zelaza. (Der Industriebau
1914 IX). St. Bryta.

ROZMAITOSCL.

— 1 Adolf Martens umarl 24 lipca 1914 r, w 64 roku
zycia. Zeszed! z nim jeden z najznakomitszych uczonych
w dziedzinie badania materyaléw, umys! twoérezy, kto-
remu ten dzial nanki zawdziecza caly szereg wybornych
pomysiéw, doskonalych konstrnkeyi, wynalazkéw (ktérych
nie patentowal); prawie nie do wiary, ze jeden czlowiek
to zdzialal. Jako dyrektor od r. 1884 do konca Zycia

najwigkszego dzi§ w Niemczech a zapewne i w calej
Europie zakladu badania materyaléw (w Gross- Lichter-
felde pod Berlinem) umial on z nadzwyczaj skromnych
rozmiaréw (przy politechnice berlinskiej) doprowadzié
do wspaniale zaloZonego i wyposazonego instytutu, ktéry
w calosci swej sam niemal obmyslil i urzadzil.

Dzialalno$é jego odnosila sie najwiecej] do mecha-
nicznych badaf metali i materyaléw budowlanych, lecz
i na innych polach, jak badanie tkanin i papieru, sma-
réw, kauczuku bardzo wiele zdzialal. Byl tez jednym
z pilerwszych badaczy mikrostruktury metaliijego mikro-
skop metalograficzny do niedawnych jeszcze czaséw byl
najdoskonalszym 1 najlepiej obmyslonym przyrzadem w tym
zakresie.

Zaslugg jego moze najwieksza jest rozpowszechnie-
nie i niejako spopularyzowanie w przemysle bezstronnych
i sumiennych badan materyaléw uzytkowych; staly sig
one dzi§ niezbednym i niezmiernie donioslym czynnikiem
w przemysle, podpors rzetelnej produkcyi wobec niesu-
miennego wspélzawodnictwa,

Za niezmordowang 1 niezmiernie cenna prace na-
grodzono go, précz urzedowych godnosei i tytuléw, wiel-
kiem powaZaniem i uznaniem w kolach naukowych —
upamigtniono tez jego nazwisko dajac pewnej fazie Zelaza
zahartowanego nazwe ,martenzytu“, S. A.

+ M. A. Considére em. inspektor generalny drég
i mostédw, znakomity inZynier i uwczony zmar! we wrze-
$niu 1914, jak o tem donosi Schweizerische Bauzeitung
(1914 str, 183) w wieku 72 lat. Z poczgtku swej karyery
naukowej zajmowal si¢ on badaniem Zelaza i1 stali. Nowy
materyal budowlany Zelbet byl pézniej przedmiotem jego
gorliwych badan. Znanem jest stwierdzenie faktu, Ze be-
ton w polaczeniu z Zelazem zdolny jest do wiekszych wy-
dluZen, niz beton bez Zelaza. Wprawdzie dopiero do-
$wiadczenia niemieckich i amerykaniskich uczonych wyjasnily
te kwestye dostatecznie i zmniejszyly jej donioslosé, je-
dnak to zaslugi Considérea nie pomniejsza. Ogromny
postep w budowie slupéw Zelbetowych wywolal pomyst
Considérea zastosowania owiniecia, I tu dalsze niezakon-
czone badania uczenych obu pélkul poglebily te kwestye
skutecznie, uczonemu zmarlemu nalezy sig¢ jednak zasluga
ogromna podjecia tej mysli. T hullie.

SPRAWY BIEZACE.

— Kurs odbudowy kraju. Komitet zajinujacy sie urza-
dzeniem kurséw fachowych na Politechnice we Lwowie
preyg rotowuje cykl wykladéw przeznaczonych dla inZynie-
réw zajmujacych sie odbudowa kraju. Kurs ten zostanie
otwarty, jesli do dm_a 10 lutecro 1916 zglosi sig dosta-
teczna liczba uczestnikéw.

Czas trwania kursu ograniczono do 6-ciu dni, od
21-go do 26-go lutego, poezem jest w programie 3-dniowe
seminaryam od 27 do 29 wlacznie, o ile zglosi si¢ przy-
najmniej 5-cin uezestnikéw seminarynm. Program wykla-
déw jest nastepujacy:

1. Budownictwo ladowe, w szczegdlnosci drewniane,
zastosowanie zelbetu, konserwacya budynkéw o wartosci
altystycyne] B ot P . b7l

Budowa mnst Zasady ogoélne, koma-
sacya palcel regulacya ulic i placow . . 6 .,

3. Asanacya miast: Budowa wodocm,crow
miejskich i okregowych, budowa kanalizacyi,
zaklady niszczenia padliny . . . . . . 9 ,

4, Budowa drég, ulic, kolejek lokalnych
miejskich . . . WA ey Ll Y s

5. Pomiary A e ke o s A
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6. Produkeya drzewa . . . . . . 2
7. Produkecya wapna, cementu, cegly, da-

chéwek itd. C Bsr .Y b el s
8 Rodzaje, jako§é i sposéb wystepowania
kamienia budulcowego w kraju . . . . . 2,
9. Organizacya przedsigbiorstw pod wzgle-
dem technicznym i prawnym. . . . 3 ,

10. Obowiazujace ustawy drogowe i gminne 2

11. Zarzadzenia Wydzialu krajowego i Rza-

| du zmierzajace do odbudowy kraju . 1 g
| Razem . 48 g.
|

Zgloszenia przyjmuje Rektorat Szkoly. Oplata wy-
jmosi & K tytulem wpisowego, 1 K za kazda godzing
| wykladu z ograniczeniem, iZ cala oplata nie moze przeno-
si¢ kwoty 40 K. — Oplata za seminaryuin wynosi 5 K
od przedmiotu z ograniczeniem do kwoty 15 K.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Zebrania cztonkéw w grudniu 1915. 5

Zebranie 1 grudnia. Obecnych okelo 40 oséb.
Kol. dr. Thullie przedstawil w swym referacie szereg
wlasnych doswiadczen ze slupami zelazno-betonowymi
nowszej konstrukcyi i zwrécil uwage na niezgodne z wy-
nikami do$wiadezen szczegély w mnowszych przepisach
o obliczaniu slupéw tego rodzaju. -

Kol. Obminski opisal nastepnie na podstawie
wlasnych zdje¢ najeiekawsze pod wazgledem wartosci za-
bytkowej dzwony lwowskie, ich historye, budowg, wiel-
ko$é i ciekawe napisy umieszczone na mnich.

Zebrania 11 i15 grudnia (obecnych 20, wzgle-
dnie 50 o0séb) poswigcone byly odczytom p dra Kubik.a
0o znaczeniu ogrodnictwa dla miastio wplywie
inZynier6w na podniesienie ogrodnictwa w cal).lm'
kraju. Dr. K. przedstawil przy pomocy licznych zdjec
$wietlnych réZne typy wzorowych ogrodéw w miastach
nowoczesnych i wykazal, jak wielkg wartos¢ zdrowotng,
gospodarczg i estetyczng posiada kultura ogrodownictw?. dla
ludnos:i i jak wielki wplyw wywiera¢c moga inZyniero-
wie i architekei przy projektowaniu nowych dzielnic, do-
méw i przy budowach w kierunku racyonalnego zaklada-
nia ogrodéw i parkéw. Szczegélniej wysoki stan ogrodow-
nictwa w Anglit zasluguje na nasza uwagg, przyczem
podnie$¢ nalezy, Ze tam wlasnie inZyniero w_ie iar-
chitekci sprawg ogrodéw najwigcej si¢ zajmuja.

Wywody prelegenta wywolaja niewatpliwie wigksze
zajecie sie ta sprawg u naszych kolegéw i przyezynig sig
do podniesienia tego dzialu kultury krajowej.

Zebranie 22 grudnia. Obecnych 48 oséb. ,Wie-
czér rozmaitosei® : Odezyt kol. Hauswalda ,O amery-
kaniskich metodach badania inteligencyi u ,immi-
grantéw“ i przedlozenie kilku zagadek technicaz-
nych,

Referent podnics! korzysci wynikajgce dla grona
fachowcéw z zapoznania si¢ z nowszemi metodami nauk
ogoélniejszej natury, zwlaszeza z dziedziny wspélnej wszyst-
kim ludziom psychologii doswiadezalnej. Ame-
rykanie zastosowali na wielky skale praktycznie metody
badania inteligencyi ludzkiej, obmyslone przez uczonych
europejskich, a obawiajac si¢ naplywu oséb nierozwin.iq-
tych umyslowo do Stanéw Zjednoczonych i nie majac
zaufania do wartosci papierowych $wiadectw, ktore sig
w REuropie zbyt wysoko ceni, urzadzili latwe egzamina
doéwiadczalne, ktére ich zdaniem lepiej mierza inteligencye
imigrantéw niz nasze sposoby szkolne, Badania te i. po-
miary odbywajg sie gléwnie w tych kierunkach, Ja.k'le
dla stosunkéw amerykanskich maja najwigkszg wartosé.
Jako srodkéw badania uzywa sig zas najezesciej prostych
zagadek i zabawek. Przybory uZywane do egzami-
néw pokazal prelegent praktycznie.

Badanie obejmuje nastepujace kierunki: przekona-
nie sig o tem, czy kandydat ma zmysl obserwacyjny,
zdolnoéé oryentowania sig w nieco zawilych ukla-

dach, wyobraznie, troche zrecznodecii czy umie
byé posiusznym przy wykonaniu réZnych polecen.

Zgodnie z metodami szkoly francuskiej przerabia
si¢ z imigrantami zadania stopniowane dla dzieci réznego
wieku i wedle tego, jakie zadania on rozwiazad potrafi
ocenia sig liczbami jego inteligencye. Ciekawe jest to, Ze
Amerykanie odrézniajg inteligencye od erudyecyi
szkolnej np. w czytaniu i pisaniu,

Prelegent zwrécil tez uwage na pigkne prace psy-
chologéw polskich w tej dziedzinie a na koncu podal
mysl, by podobne metody stosowaé i u nas dla oceny -
uzdolnienia ludzi do réznych zajed i stanowisk.

Po dyskusyi przeszed! kol. Hauswald do obja-
$nienia znaczenia kilku zagadek technicznych
inaukowych, ktérych rozwigzanie stanowi doskonale
dwiczenie umyslu, zdolnosei spostrzegania 1 rozrézniania
drobnych i nieraz ukrytych wlasnosci, prowadzi do no-
wych drég, odzwyczaja od ciasnego i blednego wniosko-
wania, czesto wiedzie do wynalazkéw i1 do dawania sobie
rady w trudnych polozeniach zZyciowyech.

Zagadnienia przedstawione na zebraniu wywolaly
u wieln obecnych zZywe zajecie si¢ a pézniej i trafne
rozwigzania. Hd.

Zebranie 29 grudnia (obecnych 42 oséb). Kol.
Fiedler méwil o nowym systemie chlodzenia, Jak wia-
domo, przy chlodzeniu t. zw. kompresyjnem mozna uzyé
dowolnego gazu lub pary. Medyum si¢ zgeszeza, wzgle-
dnie skrapla, przyczem latwo mu odebraé znaczna ilosé
ciepla zapomoca wody chlodzacej. Gdy medyum pozba-
wione w ten sposéb ciepla rozszerza sig lub ulatnia (eks-
panzya), wéwczas potrafi z otoczenia odebrad pewna ilogd
ciepla czyli wykonac t. z. skutek chlodzacy. Jesliby jako me-
dyum uZyé powietrza, trzebaby zgeszczaé olbrzymie ilodei,
bo 1 m® (przy cisnieniu zwyklem) potrafi na 1° réznicy
cieploty pochlona¢ tylko 0-32 cieplostek. Wiec kompre-
sory wypadlyby olbrzymie nawet dla malych stosunkowo
skutkéw chlodzenia. Dlatego oddawna uzywano jako
medyéw tylko skroplonych gazéw (CO,, NH, lub SO,), -
ktére parujae pochlaniajs daleko wigeej ciepla (kolejno
okolo 60, 80 lub 300 cieplostek na 1 kg medyum). Kompre-
sory stajg si¢ mniejsze, a najmniejsze dla CO,; co prawda
powstaja tam wyZsze ciSnienia (dla CO, do 70 atmosfer),
co jednak dzisiejszym konstruktorom nie sprawia naj-
mniejszych trudnosei.

1 ky Hy,O przy parowaniu pochlania wprawdzie az
okolo 600 cieplostek, lecz objetosé wytworzonej pary
wodnej jest przy nizkich cieplotach (i ci$nieniach) tak
olbrzymia (okolo 1000 m?), Ze do niedawna zdawalo sie,
Ze tak olbrzymich objgto$ci pary wodnej nie da sig wy-
dali¢ i skroplié w sposéb ekonomiczny.

W ostatnich latach jednak przekonano sig, Ze za-
pomoca smoczka (ejektora) moina to zadanie wykonad
W sposéb ekonomiczny., Nowy smoczek fermy Westing-
house-Leblanc daje préinig¢ do 999%,, a wiec moze w pa-
rujacej wodzie wywolacé ozigbienie znacznie ponize] zera.
Zamiast wody czystej uzywa sig roztworu soli, aZeby ciecz
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nie zamarzala. Ochlodzony roztwér soli pompuje sig tam,
gdzie trzeba odbiera¢ cieplo, a powracajacy roztwoér
ogrzany, ssany bywa przez sito w stamie mocno rozpy-
lonym do naczynia, z ktérego smoczek parowy usuwa
pare wodng, wytwarzajac tam wysoka préznie. Para
wodna wessana przez smoczek wraz z para sluZacg do
popedu smoczka skraplaja sie zapomoca wody studzien-
nej w zwyklym skraplaczu (kondensatorze) powierzch-
niowyni, poczem czgsé otrzymanej wody stodkiej wraca
do obiegu roztworu solnego, ktéryby inaczej przez ciggle
parowanie gestnial nieustannie.

Nastepnie mowca podal kilka dat o dzialach nowo-
czesnych, na podstawie odczytu wynalazcy dzial 42.-cm.

r.

Druga czesé tego wieczorn poswigcona byla piekacej
obecnie sprawie braku urzadzen transportowych
dla materyaléw masowych w naszem miescie. Referat
o tej kwestyl przedstawil kol. Kohmann-Floryanski,
ktéry jak sie wyrazil, otrzymal w ostatniej chwili od
prezesa Tow. polecenie, aby sprawe te na zebraniu zre-
ferowa¢. Wspomniawszy o tem, ze koszta przewozu
_ i dobrod urzadzei do przeladowywania i przewozu tak
na wigksze odleglosel jak i w samych miastach jest rze-
¢za bardzo wazna, bo w wielu przypadkach najwiek-
sza czgS¢é ceny tar gowej danego materyalu, jak np.
wegla i drzewa opalowego jest tylko kosztem transportu
i przeladowania, wykazal, ze pod tym wzgledem L w6 w jest
bardzo zle uposazony, a obecnie cierpi jeszcze na tem,
%6 niema dostatecznej liczby ani koni ani samojazdéw.
Wobec tego zachodzi czesto niemoZliwosé dowozu wegla
znajdujacego sig albo na dworeu, albo tez w skiadzie,
a przenoszenie sila Indzka kosztuje nieslychane sumy.
W ostatnich czasach przeniesienie lub przewiezienie 1
cetnara clowego na 1 km kosztowalo 1 korone.
Na tej podstawie obliczyl referent, Ze w ciagu jednej
zimy mieszkancy miasta tej wielkosei co Liwéw, musza
za sam dowéz opalu zaplacié okolo 1 miliona koron
nadwyzki ponad koszta normalne. Na to niebezpie-
czenstwo zwrécil juz uwage prof. Hauswald, ktéry
podal w Xomitecie opieki nad uchodzcami i zarzadowi
miasta projekt, aby przez sprawienie wigkszej ilosei
wbézkéw recznych dwukoltowych lub jednokolowych
lekko zbudowanych do woZenia cigzaréw okolo 4 do 5
malych cetnaréw, zapobiedz strasznej lichwie transporto-
wej, a zarazem zapewnié pewnej liczbie powracajacych
uchodzcéw dobry zarobek przy woZeniu wegla, makiiréz-
nych towaréw. Mowca uwaza to rozwiazanie w danych
warunkach chwilowych, a nawet po ukonczentm wojny
za dobre i dodaje tylko, %e miasto powinno zalozy¢ kilka
sktadéw wegla w 'gérnych swych czesciach, aby wozenie
pelnych woézkéw odbywalo sie z géry na dol.

Dyskusya. Kol. Szaynok i Tomicki uwazali
koszta przeworu obliczone przez referenta na 1 ton-kilo-
metr za zbyt wysokie, zwlaszcza przy przewozie wigkszych
iloci materyaléw naraz, Kol. Rawski natomiast po-
twierdzil, Ze podobne ceny, o jakich méwil referent trzeba
obecnie istotnie placié, Kol. Epler jest zdania, Ze tru-
dnoéci z opalem pochodzag u nas nietylko z powodu braku
wozow i koni, ktérych praca jest przytem bardzo niewy-
datna, tak, Ze np. na dowiezienie do miasta 1 saga drzewa
trzeba bylo wydaé okolo 70 koron, ale gléwna przyczyna
zlego tkwi jednak w zupelnie niedostatecznym dowozie
kolejami, wobec czego urzgdzenia transportowe miejskie
nic nie pomogs , bo nie bedzie czego wozié. Kol. Thullie
zwraca uwage na to, Ze koszta ocenione przez referenta
odnoszg sig wlasnie do rozwoZenia malych stosunkowo

ilogci opalu naraz, tj. 1 do 5 malych cetnaréw (po 5O %g),
nie za§ do transportéw wielkich, ktére oczywiseie wypa-
daja, stosunkowo taniej. Moweca przypuszcza, Ze woézki
reczne dwukolowe stanowilyby dobre rozwiazanie kwestyi.
Tego samego zdania jest takze kol. Pawlewski, ktéry
radzi uzywac¢ do rozwozenia towaréw metody sztafetowsej,
aby ludzie mogli si¢ zmieniaé przy jazdach dalszych.

Mimo réznych pogladéw na sprawe obliczenia kosz-
tow przewozu godzili si¢ wszysecy mowey na to, Ze lekkie
wozki dwukolowe mogs si¢ bardzo przydaé i przy-
czynié do usunigcia wielkich niedogodnosci i wydatkéw,
jakie obeenie ludnos$é ponosi.

Na zakoneczenie zebrania ujal przewodniczacy kol.
Hauswald gléwna tres¢ obrad w nastepujace punkty:

Dla zmniejszenia brakéw transportowych w miescie
naszen1 pozadane jest oprdcz przewozu wigkszych la-
dunkéw pociagami kolejki elektrycznej, urzadzeuie kilkn
skladoéw miejskich lnb prywatnych w wysoko poloZo-
nych czesciach miasta, aby przez to umozliwi¢ wedlug
znanych zasad techniki rozwoZenie clgzaréw z géry na
dol. Liczac si¢ z brakiem koni i automobiléw, nalezaioby
sprawié wieksza ilos¢ lekkich dwukolowyech wozkéw
(na cigzary do 250 kg) do przewozu sila ludzka, zatru-
dni¢ przytem czesé powracajacych uchodzcéw lwow-
skich, a dla zapobiezenia wyzyskowi i nieladowi ustalic
mozliwie tania taksg za przewé6z towardw od 1 do 5 cetna-
row clowych (50 kg). Koszt sprawienia woézkow jest nie-
znaczny, rentownosé weale dobra, a potrzeba ich begizie
nietylko w czasie wojennym, ale i wlatach pézniejszych.

Walne zgromadzenie. Wydzial gléwny uwiadamia
cztonkéw Towarzystwa, Ze walne zgromadzenie
Polskiego Tow. Politechnicznego odbedzie si¢ we Srode
20 marca 1916 o godz. 6 wiecz. w sali Tow. we Liwowie,
W razie niedostatecznego kompletu na tem zgromadzeniu
rozpocznie si¢ dnia 29 marca o godz. 7 wieczér dru-
gie walne zgromadzenie, ktérego uchwaly mieé¢ beda moc
obowiazujaca bez wzgledu na ilo§é obecnych czlonkéw.

Sprawozdanie Towarzystwa pojawi sie w lutowym
numerze Czasopisma i bedzie rozeslane czlonkom, o ile
obecne ich adresy sa biuru Tow. znane. Wydzial prosi
wige Zarzady Oddzialéw i kolegébw delegatéw
o przysltanie poprawionych spiséw adreséw dla swych
Oddziatéw, wzglednie okregdw.

Wnioski czlonkéw i Oddzialéw na walne zgro-
madzenie musza byé podane na pismie do wiadomodci
Wydzialu gléownego w terminie statutem okreslo-
nym, najpézniej na 4 tygodnie przed terminem Walnego
zgromadzenia.,

Lokal Towarzystwa ogrzany jest dwa razy
w tygodniu, tj. w §rody i soboty od 5 po pol. Co
sobotg od 6 wiecz. pogadanka towarzyska.

Komitet przemyslowy wybral swym przewo-
dniczacym kol, Dzieslewskieg o, zast. przew. kol.
KolischeraiSochackiego, sekretarzami kol. Ziel-
skiego i Giinthera.

Komitet zebran towarzyskich sklada sig
obecnie z kol. dra Krauzego, Floryanskiego,
Osinskiego i Zielskiego.

Program Zebran P. T. P. w lutym 1916.

Zebrania odbywaé sie bedg co §rode o 7 wiecaz.
z wyjatkiem dnia 2 lutego. Zapowiedziane s3 nastgpujace
odezyty lub komunikaty: kol. Thullie: Komunikat
z dziedziny Zelazo-betonu, kol. Sokolnicki: Ciekawy
wypadek elektrolizy w instalacyi domowej, kol. Krauze:
Technika a rolnictwo, kol. Giinther: O kompenzatorze
faz elektrycznych.

. Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Dr. Stanistaw Anczyec.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

L Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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KURJER LWOWSKI* §

wychodzi codziennie dwa razy,a to o godz. 6. rano i o godz H. pop.
W niedziele i §wieta jednorazowo o godz. 6-tej rano.

Szan. prenumeratorow prowincjonqlnth
upraszamy uprzejmie o wyrazne wypisanie
adresu, gdyz nieczytelne pismo ma czgsto przylkre
nastepstwa i opaznia wysylke pisma. Na przeka-
zach oprécz adresu, kwoty 1 nazwiska nic wigce]
pisaé obecnie nie wolno.

Przy zmianie adresOw uprasza sig 0 poda
wanie takze miejscowosci 1 poczty, W ktérej od-
bierano dotgd nasze pismo. '

Prenumerata miesieczna wynosi we Lwo-
wie 2 K, z dwuraz. dost. do domu 2 K?r. 76(? gr.,
kwartalnie 6 K, z dwurazowsa dostawsg 7 K 8(? gr.

Pzenumerata na prowincji wynosi miesiecz
z jednoraz. przesylka 2 K 7.0 gr kwartalnie 8 K.

W panstwie niemieckiem: miesigoznie 4 K,
kwartalnie 12 K, pélrocznie 24 K. 3

W innych parnstwach: miesigcznie 9 Kor.
kwartalnie 16 K, pélrocznie 30 K. '

Cena pojedynczego numeru we Lwowie 6 gr.,

Ze wzgledu na to, Ze poczta nie fukcjonuje
jeszcze calkiem normalnie, upraszamy o rychle
nadeslanie prenumeraty celem, uniknigcia przerwy
w odbieranin pisma.

Prenumerowaé¢ takZe mozna w biurach dzien-
nikéw we Lwowie 1 na prowincji.

pKurjer Lwowski® jest do nabycia we wszyst-
kich biurach dziennikéw, trafikach 1 na dworcach
kolejowyech,

Dla wygody wielee Szan. naszych prenumeratéw i dla kon-
troli zaprowadziliémy ksiegi kontrolne. Roznosiciel pisma,
odbierajacy prenumerate, zamiast pokwitowania przediozy
ksigzke z kuponami, w ktorej sam szan. prenumerator
wytnie kupon za odunosny miesiac. W ten sposéb otrzyma
pokwitowanie, a administracja bedzie miala ulatwiona
kontrole, ze prenumerats zaplacona zostala. Upraszamy
uprzejmic w razie oplaty prenumeraty na rece roznosiciela
czy rozuosicielki zazadac przedlozenia ksiazki kontrolne]
z kuponami, W razie nie przedloZenia tej ksiazki szan.
prenumeratorowie nie powinni skladaé prenumeraty na
recy roznosiciela, lecz wprost w administracji ,Kurjera
Lwowskiego® ul. Chorazezyzny 81,

na prowine)i 8 gr.
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Przedsiebior=tvwo budowys
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Bi . WE LWOWIE, ULICA LEONA SAPIEHY L. 18. — TELEFON Nr. 1331.
lLl:I'a W KRAKOWIE, ULICA RADZIWILLOWSKA L. 21. — TELEFON Nr. 1008.

WARSTATY | MAGAZYNY: we Lwowie, ulica Kulparkowska 1. 70.
ROBOTY ZELAZNO-BETONOWE:
Mosty, zbiorniki, dachy, stropy, kanalizacye, fundamentowania i t. d.
Budowa drog | kolel zelaznych, — Roboty wodne, — Kosztorysy bezpiatnie.
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— naprawvw wodociggdw domowyoch —
WE LWOWIE

ulicoa Podvwwale 1. 3.
wykonuje naprawy instalacyi wodociaggowyeh po cenach nizkich
uchwalonych przez rade¢ miejska.

Telefon 105
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Zakiady elektryczne krdl. stol. miasta Lwowa

ul. Wolecka I. 2. telefony Nr. 290, 490, 769, 1068, |28.
Inspekcya, stata ul. Wolecka telefon 769.

Prad zmienny (réjfazowy 50 peryodow. 5000 do 1107 Volt prad staty 500 Volt 1 2 X 220 Volt.

Rozporzadzalna sita 10200 koni parowych bez rezerw akumulatorowych. Sie¢ przewodow pod-

ziemnych obejmujaca 370 km; 190000 lamp zafaczonych; 2.000 koni w postaci motoréw
i przyrzadéw przemystowych.

Dostarczanie pradu elektrycznego do celow przemystowych, gospodarczych, laberatoryjnych i 1. p.

zastosowanie reduktoréw pozwalajacych na

uzywanie lamp nisko-woltowych 31 5-cio §wiecowych, niepospolite przymioty motoréw elektry-

cznych 1 udoskonalenia w technice instalacyjne;j toruja elektrycznoger droce do najskromniej-
szych gospodarstw i pracowni przemystowych. jak to wykazuja wyZej wymienione cyfry.

Cena pradu dla celéw oswietlenia i gospodarczych wynosi . 6f) hal. za Kwg.
i = 3 5 przemystowych R T - LR

Z odbiorcami wiekszymi osobne umowy, na szczegélnych warunkach
Koszt §wiecenia lampy 16-§wiecowej przez jedna godzine wynosi 12 hal.
a w razie policzenia takze kosztéw zuzycia lamp metalowych . 1°4 hal.

Zarzad elektrowni udziela wszelkich informacyi i obliczen, stluzy wskazéwkami, sprawdza
kosztorysy i utrzymuje stala inspekcye do drobnych napraw

L L
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E Telefon Dyrekcyi Nr. 157. t EE

Zakiad Gazowy Miejski we Cwowie |

wyKonuje Kompletne urzadzenia dla oSwicetlenia gazowego. | '. ‘

Kosztorysy na zadanie bezplatnie.

ARG

UTRZYMUJE STALE NA SKLADZIE :
Swieczniki gazowe zwykle i ozdobne.
Przybhory do oswietlenia zarowego.
Piece kapielowe Scienne i stojace.
Aparaty do rozprowadzania goracej wody.
Piece i kominki gazowe do opalu.
Kuchnie wicksze i mniejsze, oraz zelazka do prasowania
ogrzewane gazem.

AV IR LAY

l‘% Zalety opatu gazem: Wygoda i tatwo$¢ w obstudze, nadzwyczajna czysto$é, natychmiastowe wyzyskanie ciepta i tanioS6.

Giaz do oSwletlenia schodow | pracowni jak i celdw lechnicznych Kosttuje po 20 hal. 1a 1 m®.

|55 Lokal wystawowy i dla spreedaly w pasaiu p. Mikolascha. [elefon 178,
o O 000 O IIIIIJ:JII::I:.'IIIIIIIIII'.IIlIIIiJIIiIIHIlt!IHIIIﬂJH.II.EI.IIIIll.',lr!'lll.lllllllll.illll'llﬂlllllﬂllull.u ];
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Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanislaw Anczyec. Administrator Czasop. Techn.: Maryan Kuczynski.
T Zwigzkowa Drukarnia wa Lwowie, ul. Lindego 1. 4. 5



KONKURS.

— Rozpisanie konkursu z fundacyi im. § p. Romana
barona Gostkowskiego. Wydzial gléwny Polskiego
Tow, Politechnicznego oglasza niniejszem konkurs
Zz fundacyi im. §. p. Romana barona Gostkowskiego
Ograniczony zgodnie z przepisami fundacyi do czlon-
kéw Polskiego Tow. Politechnicznego, na napisdnie pracy
ba temat: ,Zasady odbudowy wsi lub malych
miagtk,

W pracy naleZy uwzglednié poloienie, potrzebe re-
gulacyi, warunki gospodarcze, wymogi hygieny, komuni-
kacyi, potrzeb publicznych, rodzimy sposéb budowania,
cechy historyczne i t. p., objasniajac rzecz wedle moz-
Dofci na przykladach rzeczywistych.

Termin ostateczny nadsylania prac konczy sig 16
Wrzesnia 1916 r. w poludnie. Nagroda konkursowa wy-
Dosi 600 (szesdset) koron i bedzie przyznana bezwarun-
!‘OWO, jesli nadejda przynajmniej trzy prace odpowiada-
Jace warunkom konkursu.

Prace nalezy nadsylaé opatrzone ,godlem“ i zloZzyc
W biurze Towarzystwa, ul. Zimorowicza 9 wraz z ko-
Perts zamknigts oznaczong tem samem godlem, a zawie-
rajaca, wewngtrz imig, nazwisko i adres autora.

Przyznanie nagrody nastapi do kofica pazdzier-
Dika 1916 r.

Praca nagrodzona pozostaje wlasnoscia autora, ktéry
W razie jej ogloszenia winien sig zastosowad do ewentu-
8lnych wskazéwek Wydzialu gléwnego Towarzystwa.

O. przyznaniu nagrody rozstrzyga Wydzial gléwny
Polskiego Tow. Politechnicznego na podstawie wniosku
Komisyi konkursowej, na ktérej czele stoi Rektor Poli-
techniki lwowskiej.

Walne Zgromadzenie Towarzystwa.

Na stronie 3 okladki znajduje si¢ porzadek
dzienny Walnego Zgromadzezia P. T. P. w dn.
29 marca 1916 r.
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