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WYMIAROWANIE KONSTRUKCY] STALOWYCH NA
PODSTAWIE TEORII PLASTYCZNOSCI

W ostatnich czasach w obliczeniach konstruk:
cji stalowych coraz szersze zastosowanie znajduje
tzw. teoria plastycznodci. Wymiarowanie na pod-
stawle tej teorii umozliwiajac lepsze wyzyskanie
materialu pozwala na projektowanie racjonalniej-
sze 1 oszcz¢dniejsze w poréwnaniu z ogdlnie do-
tad stosowanym wymiarowaniem wedlug teorii
sprezystoscl.

Teoria plastyczno$ci nie jest jeszcze catkowi:
cie skrystalizowana, sformulowanie jej podstaw i
poszczegolne zagadnienia podlegaja ciagle nauko:-
wej dyskusji, byla tez ona jednym z gléwnych te-
matéw obrad ostatniego berlinskiego Kongresu
Miedzynarodowego Zwigzku Mostéw i Konstruk-
cji (A.1.P.C.). Liczne badania dos$wiadczalne wy-
kazuja jednak zgodno$¢ zasadniczych wnioskow
tej teorii z rzeczywistodciy, to tez w wielu krajach
obowiazujace przepisy dopuszczaja juz jej stoso-
wanie w obliczeniach konstrukcji stalowych.

Takze 1 ostatnie polskie normy PN/B—190.
Konstrukcje stalowe — Obliczanie, zawieraja na-
stepujacy § 10:

wPrzy obliczaniu belek statycznie niewy-
znaczalnych dopuszcza si¢ obliczanie z uwz=
glednieniem tzw. feorii plastycznosci mas
terialu".

Konstruktorzy polscy do$é¢ rzadko jednak
wyzyskuja wskazana w tym paragrafie mozliwos¢
stosowania teorii plastycznosci. Oprocz pewnego
przyzwyczajenia do dawnych metod obliczania i
nieufnodci do wszelkich nowych pomystéw i tes
oril graja tu niewatpliwie znaczna rol¢ trudnosci,
jakie napotykaja konstruktorzy pragnacy zapoznat
si¢ z podstawami i metodami teorii plastycznodci.
Wprawdzie literatura przedmiotu jest, szczegédlnie
w jezyku niemieckim, bardzo obfita, prace te jed-

nak (ktérych czgé¢ wymieniono w podanym na
koncu spisie literatur 3] omawiajg na ogoél tylko
pewne wybrane zagadnienia teorii plastycznosci,
nie zawierajac systematycznego jej opracowania,
rozproszenie za$ tych prac po roznych czasopiss
mach nader utrudnia korzystanie z nich. Literatura
natomiast polska ogranicza si¢ do kilku zaledwie
artykuléw pokrétce omawiajgcych niektdre zagas
dnienia teorii lub pewne przyklady jej zastosowa-
nia.

Ta trudnos¢ zapoznania sig z teoria plastycz-
no$ci jest tym bardziej dotkliwa, ze wspomniany
§ 10 PN/B—I190 sformulowany jest bardzo lako-
nicznie, co zmusza konstruktora do znaczrej ostroz:
nosci przy wymiarowanit konstrukcji na tej pod-
stawie.

Gléwnym wige zadaniem, jakie stawia sobie
praca niniejsza, jest przedstaW1eme zasad teorii
plastycznosci oraz krytyczne omowienie jej zas

stosowania w najwazniejszych konkretnych przy=

padkach. Na podstawie przestudiowanej literatury
i przedyskutowania poszczegélnych zagadnien do-
chodzimy tu do pewnych wnioskéw dotyczacych
zakresu 1 sposobu stosowania teorii plastyczno$ci.

Koncowe te rozwazania uzasadniajg sformus
lowany przez nas projekt uzupelnienia § 10
PN/B—190. Paragraf ten bowiem powinien zda-
niem naszym zawiera¢ blizsze sprecyzowanie za-
kresu stosowania teorii plastycznodci jak réowniez
ustalaé obowiagzujace przy tym wspélczynmiki bez-
pieczeistwa,

Osobny wreszcie rozdzial poSwigdamy tu
oméwieniu najnowszych prac z dziedziny teorii
plastycznosci dotyczacych tzw. nowych warunkdw
plastycznodci, o ktérych w literaturze polskiej zna-
lezlidmy tylko krotkie wzmianki.
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1. Gléwne za'ozenia teorii plastycznodci.

Wedlug stosowanych dotychczas metod opar:
tych na rozkladzie naprezen wynikajacym z prawa
Haoke'a obliczenie wytrzymalo$ciowe konstrukeit
stalowych odbywa sie na podstawic naprgzen do-
puszczalnych. Obliczenie takie, ktére w dalszym
ciagu nazywaé bedziemy dla uproszczenia obliczes
niem wedlug teorii sprezystoéci, polega na spraw:
dzeniu, czy w kazdym punkcie konstrukeji napre-
zenia rzeczywiste (wywolane przez dane obcigzes
nie) sa mniejsze od naprezen dopuszczalnych. Je-
zeli chodzi o jedynie nas tu obchodzace naprezenia
normalne '), to naprezenie dopuszczalne okreélone

jest jako 712— dolnej granicy plastyczno$ci rozcigs

ganej probki stalewes {lub jako . doraznej wy-
i

trzymalosci probki). W wypadkach najczesciej
spotykanych, gdy naprezenia s proporcjonalne do
obcigzen, powyzsza definicja wspélczynnika bez-
pieczefistwa n jest réwnoznaczna z warunkiem, ze
n:=krotne zwigkszenie rzeczywistych obcigzen nie
wywoluje jeszcze przekroczenia granicy plastyczs
noéci w zadnym punkcie konstrukcji, w zalozeniu,
ze az do granicy plastycznoéci stal jest materialem
sprezystym.

Natomiast wedlug teorii plastycznosci wymiaz
rowanje konstrukcji odbywa si¢ na podstawie jej
granicznej nosnodci. Noénoscig nazywamy tu mak-
symalne obcigzenie nie wywolujace jeszcze znisze
czenia danej konstrukcji nawet przy wielokrotnym
jego statycznym powtdrzeniu, przy czym uwazas
my, ze zniszczenie nastepuje w chwili, gdy od-
ksztalcenia konstrukcji poczynaja wzrastaé bez
wzrostu obciazen.

W ten sposob obliczenie konstrukcji spro-
wadza si¢ wladciwie do zagadnienia statecznosci,
a zwigzana z niestateczno$cia réwnowagi geomes
tryczna zmienno$¢ konstrukcji jest zatem oznaka
przekroczenia jej no$nodci.

Odksztalcenia konstrukecji przy pierwszym ob:
ciagzeniu skladaja si¢ z odksztalcen sprezystych i
plastycznych, nastepne jednak statyczne obciaze:
nia musza sie odbywaé czysto sprezyscie, w prze:
ciwnym bowiem razie odksztalcenia trwale zwiek-
szalyby sig¢ stale przy powtarzaniu obciazef, co
praktycznie byloby réwnoznaczne ze zniszczeniem
konstrukcji.

Przy wymiarowaniu miarodajne jest obcigze-

. . 1 2 2 2
nie dopuszczalne, stanowizce ez tak okreslo-

nej noénosci, przy czym wspélczynnik bezpieczen:
stwa n, ogélnie biorac, moze mie¢ inng wartosé,
niz wspétczynnik bezpieczenstwa n przyjmowany
przy wymiarowaniu na podstawie naprezen do-
puszczalnych 2),

W wypadku ostowego rozciggania preta znisz
czenie castepuje w chwili, gdy w jednym z prze:
krojéw preta naprezenia osiagaja granice plastycz-
nodci, w tym wypadku zatem oba sposoby wymia-

1) Sprawa naprezen stycznych jest w teorij plastycz-
noSci zupelnic jeszcze niedostatecznie wyjasniona i nie be-
dziemy ich rozpatrywa¢ w swych rozwazaniach (por. roz-
dziatl 7).

%) Sprawe t¢ omawiamy szerzej w rozdziale 7.
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rowania s3 przy jednakowych wspélczynnikach
bezpieczenstwa rdwnoznaczne.

W innych jednak wypadkach (np. elementy
zginane, uklady pretowe statycznie niewyznaczals
rie) osiggnigcie granicy plastycznoécl w jednym
punkcie konstrukeji nie jest bynajmniej réwnos-
znaczne, jak to zobaczymy nizej, z jej zniszcze:
niem (w sensie powyzszej definicji) i noénoéé
konstrukeji zostaje osiggnieta dopiero przy pew:
nym dalszym zwigkszeniu obciazenia. Obrazowo
mozna powiedzie¢, ze gdy pewne czeéci konstruk-
cji wskutek osiagnigcia przez material stanu pla-
stycznosci traca zdolnos¢ dalszego zwiekszenia
oporu odksztalceniom, to niektére inne czeéci, nie
doprowadzone jeszcze do tego stanu, zwickszaja
swoj udzial w pracy konstrukcji pozwalajac na
dalszy wazrost obcigzenia.

Praktycznie biorac teoria plastycznosci pozwa-
la tu na wigksze, w poréwnaniu z teorig sprezyssz
tosci, obcigzenie konstrukeji o danych wymiarach
lub tez na zmniejszenie tych wymiaréw dla da-
nego obcigzenia, wszystko w zalozeniu jednako-
wych lub niezbyt wiele si¢ od siebie rézniacych
wspolczynnikédw bezpicczenstwan i n dla obu spo-
sobdéw wymiarowania. A

]

bpl

Rys. 1.

Wykres pracy stalowej prébki rozciaganej ma
zwykle posta¢ przedstawiong na rys. 1. linia cien-
ka. Dla uproszczenia rozwazah przyjmuje sie po-
wszechnie zamiast tego wykresu rzeczywistego
wykres zlozony z dwoéch prostych (na rys. 1 linie
grube). W ten sposéb zakladamy wiec, ze stal za-
chowuje sig¢ sprezyécic az do granicy plastycz:
noéct o , nastepnie za§ odksztalca sie nieograni-
czenie bez przyrostu naprezen. Zalozenia te za-
pewniaja dostateczng $cistos¢ obliczen, jezeli, jak
to zwykle ma miejsce, granice proporcjonalnoéci
1 sprezystosci stali niezbyt wiele réznia sie od jej
dolnej granicy plastycznosci i jezeli rozwazane od-
ksztalcenia plastyczne nie s3 tak duze, aby stal
wchodzita w okres twardnienia. Stal o tak usche:
matyzowanym wykresie nazywamy stala elasto=
plastyczng lub idealnie plastyczng.

Na zachowanie si¢ stali w elementach zgina-
nych po osiagnigciu w skrajnych wléknach stanu
plynnosci istnieja w teorii plastycznoséct zasadniczo
dwa rézne poglady. Ogolnie jest dzis przyjete za-
lozenie pierwotne, ze poszczegodlne wldkna elemen:
tu zginanego zachowuja si¢ tak samo jak rozciggas
na probka stalowa, przy czym i tu przyjmuje sie
zwykle elastoplastyczny wykres pracy; w tym za-
fozeniu zatem naprezenia nie moga w zadnym
punkcie konstrukeji przekroczyé granicy plastycz:
nosct 6y . Wedlug natomiast tzw. nowych warun-



kow plastycznodci praca pewnego wldkna elemen-
tu zginanego nie jest niezalezna od pracy wldkien
pozostalych, a naprgzema przy ktorych wyst(;pu]e
plynigcie, moga mie¢ wartoé¢ wigksza niz granica
plastycznoéci opr probki rozciaganej.

W dalszym ciagu bedziemy sie w rozwazas
niach szczegolowych (rozdznaiy 2 — 5) opierali na
pierwotnym zalozeniu po$wigcajac nowym warunz
kom plastycznosci osobny rozdzial 6.

Zaznaczy¢ nalezy, ze oba te zalozenia maja tu
tylko charakter hipotez roboczych, o ktérych war-
toéci decyduje zgodno$¢ otrzymywanych na ich
podstawie wynikéw z rezultatami dodwiadczen, a
takze prostota zastosowania. Wybor jednej z tych
hipotez jest dzi$ jeszcze sprawa otwarta.

2. Elementy zginane.

W pracy przekroju obcigzonego momentem zgi-
na]qcym mozemy w czasie statycznego wzrostu ob-
ciagzenia wyrdznié trzy okresy:

1) Okres sprezysty. Odksztalcenia kazdego
wlékna sa proporcjonalne do naprezen, a wige w zas
fozeniu plaskich przekrojéw wykres naprezen ma
ksztalt tréjkatny (rys. 2a). Okres ten konczy sig,
gdy naprezenia w skrajnych wiéknach osiggng war:
tos¢ granicy plastycznosci apr.

2) W nastepujacym okresie drugim odksztal:
cenia wlékien skrajnych, stosownie do przyjetego
warunku elastoplatycznosci stali, rosng bez wzrostu
naprezen w tych widknach. Przy wzroécie obcigze:
nia nastgpuje stopniowe rozszerzanie si¢ obszaréw
plastycznoéci ku $rodkowi przekroju. Zachowujac
dalej w mocy zalozenie plaskich przekrojow, co
znajduje zreszta potwierdzenie do$wiadczalne,
otrzymujemy wykres napr¢zen w ksztalcie dwoéch
trapezéw (rys. 2b).

3) Przy dalszym wzrosécie obciazenia wykres
naprezen 2b zbliza si¢ asymptotycznie do graniczs
ne] postaci przedstawionej linia peinq na rys. 2c.
Obszar plastycznodci objal tu juz caly przekrdj,
wobec czego moment sif wewngtrznych nie moze
juz dalej wzrastaé, czyli odksztalcenia przekroju za-
czynaja rosnaé bez zwigkszania sie obciazen. Taki
stan przekroju jest réwnoznaczny z okreslonym
w rozdziale po;przedmm zniszczentem, odpowiedni

zaé moment zginajacy M stanowiacy obciazenie
przekroju bedzie jego nodnoScia 8), o ile jeszcze
udowodnimy, ze statyczne odcigzenia i ponowne

obciazenia przekroju momentem M beda sie odby-
waly sprezyscie.

Dowéd ten przeprowadzimy dla okresu 2
(rys. 3a), ktorego granicznym przypadkiem jest
miarodajny dla noénosci okres

Gdyby poszczegolne wlékna przekroju mogly
si¢ odksztalca¢ niezaleznie jedno od drugiego, to

%) Wykres naprezen w postaci dwéch prostokatow
(rys. 2¢) jest w rzeczywistoici nieosiagalny, gdyz musialyby
mu od owiadaé nieskonczenie wielkie odksztalcenia po-
szezegdlnych wldkien. Gdy jednak wykres naprezen ma
ksztalt trapezowy zblizony rostokatnego &ma prze-
rywana na rys. 2c) to bardzo ma?ym przyrostom obciazenia
odpowiadaja bardzo duze przyrosty odksztalcen. Stan ten
mozna by wigc juz uzna¢ za zniszczenie przekroju, odpo-
wiedni moment jest jednak bardzo bliski momentowi odpo-
wiadajacemu wykresowi prostokatnemu. Popelniamy wiec nie-
wielki tylko blad obliczajac nosnos¢ na podstawie granicz-
nego wykresu prostokatnego.

przy odciazeniu zniklyby ich odksztalcenia spre-
zyste, tj. zakreskowana ukoénie cze$¢ wykresu 3b.
W obszarze bc, w ktérym odksztalcenia byly wy-

, widkna

wrocilyby do swej pierwotnej dlugosm. W obsza-
rach natomiast zewnetrznych ab 1 c¢d zniknefaby
Opl
E
przy czym wldkna obszaru ab pozostalyby jeszcze

lacznie sprezyste, a wigc réwne ¢ =5

sprezysta cze$é odksztalcen réwnae = = const,

z6pl
J=0r

Rys. 2.

skrécone plastycznie, a wldkna obszaru cd — wy-
dtuzone. Naprezenia w tym wypadku spadiyby
w calym przekroju do zera.

Poniewaz jednak odksztalcenia poszczegdlnych
wlbkien s3 ze soba zwiazane warunkiem plaskosci
przekroju, przeto musza powstaé odksztalcenia do-
datkowe doprowadzajace przekrdj do pewnej plas
kiej postaci mn. Tym sprezystym odksztalceniom
(zakreskowanym poziomo) odpowiadaja pozostale
po odciazeniu naprezenia wewngtrzne (zakresko-
wane na wykresie 3a). Polozenie plaszczyzny mn,

i) 3
Pl spr

b) odkszhalcenia
Rys. 3.

a)na.prqieniw

a wiec 1 rozklad odpow1edmch naprezen wewnetrzs
nych uwarunkowany jest konieczno$cia spelnienia
rownah réwnowagi przekroju nieobciazonego.

Przy powtérnym obcigzeniu naprezenia spos
wodowane momentem zginajacym sumuja si¢ z
1stme]qcym1 naprezeniami wewnetrznymi, Latwo
spostrzec, ze momenty wykresu AyABCDDyiwy?
kresu AoA’D’'Dy s3 sobie rowne, gdyz moment
wykresu AAD’'DCE jako moment naprezen przes
kroju nieobciazonego jest réwny zeru. Stad wnios
sek, ze powtérne obciazenie przekroju momentem,
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ktéry po raz  plerwszy wywolal wykres
AeABCDD,y, powoduje naprezenie wedlug wy:=
kresu ApA’D’'Dyp, co lacznie z naprezeniami pozos
stalymi z pierwszego obcigzenia daje ten sam po:
czatkowy wykres naprezen Ao ABCDD,.

Zauwazyé mozna, ze przy powtérnym obcigs
zeniu granica plastyczno$cl zostaje osiagnigta we
wszystkich wldknach obszaréw ab i c¢d jednoczes:
nie, a zatcm bez powstawania odksztatcen plastycz:
nych. Powtérne obciazenie odbywa si¢ w ten spo-
sob catkowicie sprezyscie, a wiec i skutki jego
znikaja przy odcigzeniu. Mozna by tu powiedzied,
ze dzialanie pierwszego obciazenia powodujacego
odksztalcenia plastyczne jest réwnoznaczne w skuts
kach z takim podwyzszeniem granicy plastyczno$:
ci, ze wszelkie nastepne obciazenia nieprzekracza-
jace pierwszego odbywaja si¢ juz sprezyScie. _

W ten sposob udowodnili$my, ze wartos¢ M
jest istotnie, wedlug przyjetej definicji, nosnoscig
przekroju.

Moment ten obliczymy z réwnan réwnowagi
przekroju:

Suma rzutéw sil na kierunenk prostopadly do
przekroju daje (rys. 4):

=
4 :%d.y
Yy
3
Yy
3.
!
‘_ﬁ'pl,'
Rys. 4

Y1 Y3

fsp,bdy:fcplbdy

1] 1]
gdzie b = f(y) jest szerokoscig przekroju w da-

nym punkcie.
Z réwnania tego wynika, ze

¥ Y
fb dy:fb dy
0 0

a wiec ze 0§ obojetna dzieli tu przekréj na dwie
czgdci o réwnych polach.
Suma momentéw sil daje:
48

(1)

(2)

0

1ub

(3a)

Y1 Y
cpl[fbydy—{—fbydy]zl\_/f
0 0

gdzie y oznacza bezwzgledna wartodé rzgdne) da-
nego elementu przekroju.

Wyrazenie w nawiasie przedstawia sumg¢ mo:
mentéw statycznych goérnej 1 dolnej cze$ci prze:
kroju wzgledem osi obojetnej, ktoérej polozenie
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Ya
fcp,bdy.y—l—J 5, bdy.y=H 3)
0

okreslone jest przez réwnanie (2). Oznaczajac to
wyrazenie przez S otrzymamy nastepujacy wzoér na
moment niszczacy tj. no$nosé przekroju:

M=S Oy 4)

W przekrojach posiadajacych pozioma 0§ sy-
metrii jest ona zarazem osia obojetng, a § réwna
sie wtedy podwojonemu momentowl statyczne:
mu polowy przekroju wzgledem tejze osi:

b/2

S:Zfbydy
0

Wzorowi (4) odpowiada w teorii sprezystodci
wzor na nskrotny moment dopuszczalny w przes
kroju zginanym:

M=Ws, (6)

ktéry to moment mozna nazwaé nosnoécia przes
kroju wedtug teorii sprezystosci.
Poniewaz suma momentéw statycznych S jest

zawsze wigksza od wskaznika wytrzymatosci W,
wiec

(5)

S
M=So,=7M>M (7)

przy czym réznica migdzy M 1 M jest tym wiek-
sza, im wigcej materialu jest skupione kolo osi
obojetne] przekroju.

Np. dla przekroju prostokatnego S = %bhz,
W:—é—bhz, awiec M : M=S8:W==1,5.

Dla przekrojéw natomiast cienkosciennych
uzywanych w konstrukcjach stalowych stosunek
ten jest znacznie mniejszy 1 wynosi np. dla dwu:
teownikow okoto 1,15 %),

Dla przekroju jak na rys. 5 wedlug teorii spre-
zystodci dodanie do prostokata dwodch waskich
paskéw pionowych zmniejsza no$noséé przekroju,
gdyz pomimo wzrostu | zmniejsza sig W. W te-
orii plastyczno§ci nie mamy tego sprzecznego z
intuicja konstruktora wyniku, gdyz przez dodanie
pasgl)«&w zwigkszamy S, a wigc i noénoéé przekro-
ju 3),

Wprowadzone wyzej pojecie noénos:
ci przekroju zginanego znajduje bezpo:
$rednie zastosowanie do obliczenia stas
tycznie wyznaczalnego belek stalowych.

Za zniszczenle takiej belki uwazamy
mianowicie stan, gdy co najmniej w jed-
nym z jej przekrojoéw (tzw. przekroju
niebezpiecznym) moment zginajacy osigs
ga warto$¢ rowna nosnoéci tego prze:

kroju:
(8)

Obcigzenie belki wywolujace ten moment be-
dzie jej nodnodcig, przy czym pojecie to bedzie sie
w kazdym wypadku odnosilo do danego typu czy
schematu obcigzenia. Np. nos$noscia belki wedlug

Rys. 5.

M EX:M

m

*) Tablice § dla réinych przekrojéw zawiera praca

prof. Hubera (spis lit Nr 1). W pracy tej S oznaczono
przez W,

) Znajduje to potwierdzenie w do$wiadczeniach Pa-
tona i Gorbunowa (spis lit. Nr 9). o



rys. 6 bedzie wartos¢ sily P okreslona warunkiem

Mc = M, czyli réwnaniem

Pl

3 =59 9
Podobnie no$noscia belki wedlug rys. 7 bedzie
warto$¢ obcigzenia ciaglego q wyznaczona z was
runku Ma = M, czyli z réwnania

l2
5 (10)

W' przekroju, ktérego nosnoéé zostala prze:
kroczona, powstaje tzw. przegub plastyczny®).
Przekrdj taki nie moze juz zwigkszyé swego opo-
ru rosnacym odksztalceniom, wskutek czego stycz:
ne do odksztalconej bezposrednio na lewo i na
prawo od niego moga si¢ wzgledem siebie obracaé
tworzgc zalamanie o kacie mmiejszym od 1809.
Przegub plastyczny tym sie¢ rézni od zwyklego, ze
panuje w nim staly moment zginajacy M = Sa3,,
1 ze opisane wyze] odksztalcenia w tym punkcie
maja charakter plastyczny 7).

Powstanie przegubu plastycznego w jednym
przekroju belki statycznie wyznaczalnej tworzy z
niej uklad geometrycznie zmienny, ktérego od-
ksztalcenia moga rosnaé bez wzrostu obciazen, co
wedlug definicji rozdzialu 1 odpowiada stanowi
zniszczenia,

Pierwsze obciazenie belki réwne jej noénosci
wywoluje w tych przekrojach, w ktérych napreze-
nia rozkladaja si¢ wedlug rys. 2b, oprécz sprezys-
tych réwniez odksztalcenia (obroty) trwale po-
zostajace po odcigzeniu, Te ostatnie, zwiazane z
odpowiednim ukladem naprezen wewngtrznych
(rys. 3a), wywoluja trwale wygiecie belki. Ponow:
ne natomiast obcigzenia belki odbywaja si¢ juz
czysto sprezyécie ze wzgledu na sprezysto$é od:
ksztalcen w poszczegélnych przekrojach.

Praktycznie obliczeniu belki statycznie wy-
znaczalnej wedlug teorii plastyczno$ci mozna nadaé
posta¢ analogiczna do stosowanego powszechnie
obliczenia na podstawie dopuszczalnych naprezen.
Podstawiajagc M= S 6,1 1 dzielagc obie strony za-
sadniczego réwnania (8) przez wspoélczynnik bez-
pieczenstwa n réwny.stosunkowi no$nosci do ob-
cigzenia dopuszczalnego otrzymujemy:

MdoP: A/'I_m“ = Sf_p]
n n

=8
pl

(8a)

W' belkach zginanych statycznie wyznaczal-
nych momenty sa niezalezne od odksztalcen, a
wigec zawsze proporcjonalne do obcigzen, wobec
czego wspdlczynnik n oznacza tu rdéwniez stosus
nek momentu niszczacego do momentu dopuszczal-
nego. Wymiarowanie belki odbywaé si¢ moze za-
tem na podstawie wzoru:

Mrz GpI

T X —_—

S n

gdzie M., oznacza najwigkszy moment w belce

(11)

) Scislej, zgodnie z odnos$nikiem %), przekrdj zdazza
do tego stanu asymptotycznie.

7) Wynika stad, ze dzialanie przegubu plastycznego
jest ,jednostronne”, co obszerniej oméwiono w rozdz. 5.

pod dzialaniem danego obcigzenia. Wzorowi.temu
w teoril sprezystosci odpowiada znany wzoér:

Mrz Opl __
W < 1 = Gdop

(12)

Cale zagadnienie komplikuje si¢ bardzo w wys
padku jednoczesnego zginania i $ciskania (lub roz-
ciaggania), gdyz momenty zalezne tu od odksztals
cen nie s3 juz proporcjonalne do obcigzen. Truds=
nosci obliczeniowe przy stosowaniu teorii plastyczs
nosci s3 tu bez poréwnania wigksze, niz w teorii
sprezystoéci 8). Zamierzajac obszerniej oméwié to

.

A% 'C 4B
e ! L !
i ‘2L H T
Rys. 6.

bardziej specjalne zagadnienie w osobnej pracy,
ograniczymy si¢ tu tylko do zaznaczenia, ze teoria
plastycznoéci interpretujac zjawisko jednoczesnego
zginania i §ciskania jako zagadnienie statecznosci
upodabnia je pod tym wzgledem do zjawiska wy=
boczenia.

Rys. 7.

W doé¢ prosty natomiast sposéb mozna stos
sowaé teorig plastycznosci w wypadku, gdy od-
ksztalcenia preta mimosrodowego obciazonego s3
tak male, ze mozliwe jest pominiecie ich wplywu
na wielko$é momentéw zginajacych.

Podobnie jak
przy zginanit mos
zemy tu wyrdznié a)
trzy okresy pracy
przekroju podczas
statycznego wzros:
tu obcigzenia. Po
okresie sprezystym )
(rys. 8a) nastepuje
okres drugi, w kto-
rym czg$¢ przekros
ju jest doprowas
dzona do stanu K
plastycznosci (rys. Bt
8b). Wykres na- R
prezen dazy tu a-
symptotycznie do
postaci wedlug rys.
8c, ktéra odpowia-
da  granicznemu
stanow1 zniszczenia przekroju.

Na podstawie dwéch rownan rownowagi moz-
na w kazdym wypadku znalez¢ polozenie osi obo=
jetnej oraz wartos¢ obciazenia niszczacego przekréj,
czyli jego no$nosé.

W wypadkach pretéw statycznie wyznaczals
nych bedzie to jednocze$nie nosnoé¢ preta. -
A (dalszy ciag nastapi)

8)  Patrz spis lit. Nr Nr 6, 8¢, 18, 19, 20.

303

p-
6« 6P"

i

-+
RN

Rys. 8.



Inz. T. KOZLOWSKI (Ostrowiec)

KONSTRUKCJA STOCZNI MARYNARKI WOJENNE]
W GDYNI

Rys. 1.

Kadlubownia i trasernia.

Widok ogélny.

Stocznia Marynarki Wojennej w Gdyni jest
juz na ukonczeniu i spoleczefistwo polskie, tak zy-
wo interesujgce sie obecnie sprawami polskiego
morza, z utesknieniem bedzie oczekiwaé chwili
wkazania sie pierwszego okretu polskiej marynarki
wojennej wykonanego w tej stoczni.

Celem niniejszego artykulu jest opis konstruk-
cji stalowej dwéch najgféwniejszych budynkéw
stoczni, tj. kadlubowni 1 traserni. Widok tych bu-
dynLkow po calkowitym ukonczeniu pokazano na
rys. 1, plan za$ ich na rys. 2.

Hadtubownia — s
IREN R =
8 | ' : 8
_ 4 -__.+§_
S8 | l ; SN
g8 [ . +_‘—_+§§W§
T + 1 Hipd ] &
3 | g
NN =
il MT W el e em] T §t
1o | 500 | 1500 | k500 | 100 | 1500 | moo
105,00 220
Rys. 2. Rozplanowanie ramownic kadlubowni i traserni.

Kadlubownia jest budynkiem trzynawowym o
jednej kondygnach, trasernia za$ jednonawowym i
jednopietrowym. Budynek traserni jest ograniczo:
ny w kierunku podiuznym dwoma blokami mu-
rowanymi, w ktérych beda si¢ mieéci¢ biura, szat-
nie i umywalnie.

W budynkach kadlubowni i traserni zaréwno
gléwna konstrukcja noséna, jak szkielet scian i okna
zostaly wykonane ze stali. Wypelnienie $cian sta-
nowi mur z cegly.

Konstrukcja stalowa budynkéw jest efektow-
na 1 bardzo ciekawa, gdyz glowne jej elementy sta-
nowla spawane ramownice o duzej rozpigtosci prze
sel 1 znacznej wysokosci. Jest to wigc konstrukcja
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o typie bedacym do pewnego stopnia nowoscia
w Polsce. Pomimo to przy wykonywaniu kon-
strukcji ram nie natknigto si¢ na zadne specjalne
trudno$ci dzieki ogromnemu do$wiadczeniu, jakie
w ostatnich latach uzyskano w Polsce w dziedzinie
konstrukecji spawanych.

Zasadnicza cze$¢ konstrukceji stalowej kadlu-
bowni stanowi 8 tréjprzestowych ram, rozstawio-
nych co 15,00 m (rys. 3 1 4). Rozpigtosé¢ kazdego
z przesel ramy wynosi 20,00 m, teoretyczna zas wy=
soko$¢ ram wynosi 12,410 m.

Ramy te nie s3 w Scislym tego slowa znacze
niu tréjprzgsfowymi ramownicami, poniewaz kaz
da z nich sklada si¢ z dwoch ramownic jednoprzes
stowych, jednowspornikowych w skrajnych na:
wach, na wspornikach ktérych opiera si¢ zawieszo-
na betka. Wsporniki obu ramownic wraz z zawies
szona na nich belka stanowia $§rodkowe prz¢slo ra-
my. Takie rozwigzanie konstrukcyjne mialo na ce-
lu zmniejszenie stopnia statycznej niewyznaczal:
noéci, stworzylo jednak koniecznoéé¢ dania podtuz-
nych przerw dylatacyjnych w plycie dachowej.

Ramownice zostaly wykonane jako blachow-
nice spawane o zmiennym przekroju dwuteowym.
Poszczegdlne czesci 1 przekroje ramownic pokazas
no na rys.

Styki montazowe, konieczne ze wzgledu na
duze wymiary ramownic, wykonano jako nitowane
(rys. 6). Przy rozplanowaniu tych stykéw nalezalo
podzielié konstrukcje na elementy dajace si¢ prze:
wiezé koleja. Spowodowalo to koniecznosé wyko:-
nania stykoéw montazowych w wezlach ramownic,
tj. w miejscach, w ktérych wystepuja najwicksze
momenty gnace i sily tnace oraz bardzo duze sily
osiowe. Poniewaz wymiary nakladek stykowych
byly réwniez ograniczone przez konieczno$é za-
chowania skrajni i mozno$é zlozenia elementdéw
konstrukcji na montazu, trzeba bylo zastosowac
nity o duzej $rednicy, a mianowicie w stykach
srodnikéw o @ 25 1 28 mm, ‘w stykach zas pasow
nawet o @ 34 mm.

Skrajne wezly ramownic wykonanlo w sposdb
pozwalajacy na latwe dolaczenie rozpér ram posze:
rzajacych budynek do pigciu naw (teoretyczna roz:
pigto$¢ wyniesie wtedy 100 m).

Srodniki nég i rozpdér ram stanowia blachy o
grubosci 13 mm. W wezle érodkowym gruboséé
srodnika zwigkszono do 33 mm ze wzgledu na
bardzo duze momenty gnace. Sposdéb poljczenia
blax:}}] $rodnikow o gruboséci 33 mm pokazano na
rys. 7.

Pasy blachownic ndg stanowig blachy o sze:
rokoséci 500 mm i grubosci od 25 do 40 mm, pasy
za§ blachownic rozpér — blachy o szerokosci
450 mm i grubosci od 18 do 33 mm. Poszczegdlne
odcinki blach paséw polaczone s3 spoinami bezpos
$rednimi przekrytymi ponadto od ‘strony we-
wnetrznej nakladkaam rombowymi.

Blachy paséw 1 $rodnikéow polaczone s spois
nami pachwinowymi cigglymi 10 mm.
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Rys. 3.

Ze wzgledu na duze wymiary i znaczna grus
bos$¢ wezlowych blach fasonowych w wezle $rod-
kowym blachy te zostaly wykonane z kilku czesci
spawanych spoinami bezposrednimi. Spoiny te zo=
staly ponadto przekryte obustronnymi nakladkami
grubosci 20 mm, co bylo konieczaym ze wzgledu
na wielko$¢ momentéw gnacych w miejscach sty-
kow i wymagane przez przepisy zmniejszenie na-
prezenia dopuszczalnego w glownej konstrukeji

Wezel narozny skrajnej nogi (rys. 8) zostal
rozwiazany inaczej niz wegzel $rodkowy, gdyz nie
zastosowano w nim wstawki fasonowe] o gru-
bosci 33 mm, zastepujac ja $rodnikiem o grubosci
13 mm i dwiema nakladkami o grubosci 10 mm.
W ten sposéb uzyskano laczna grubo$é 33 mm,
pot‘rzebna ze wzgledéw wytrzymalosciowych. Ko-
nieczno$¢ takiego rozwiazania wynikla z opisane-
go przewidywania poszerzenia budynku,

Kazdy ze stlupéw ram zaopatrzony jest w lo-
zysko przegubowe — (rys. 3). Lozyska te sklada-
jace si¢ z wahacza 1 kadluba zostaly wykonane ja-
ko specjalne odlewy stalowe o obrobionych po-
wierzchniach tocznych.

Na wysokosci 6,395 m nad poziomem podlogi
przymocowane s3 do nog ramownic skrzynkowe
wsporniki, na ktérych spoczywaja belki podsuwni-
cowe, rys. 8. Konstrukcja wspornikow byta bardzo
trudna do zaprojektowania. Trudnoéci te jednak
udalo sie pokonaé dzigki rozwiazaniu pokazanemu
na rys. 9.

-

Jak” juz wspomniano
wyzej rozporg Srodko:
wa hnawy ramownicy
stanowi przeslo zawie-
szone na przegubach
wspornikdéw  ramownic
naw skrajnych. Przeslo
to jest spawana bla-
chownica, zalamana w
widoku bocznym (rys.
3).

Ramownice glowne s3
stezone pomiedzy soba
tgzmkaml za.prolektowaf
nymi rowniez w rozwias
zaniu ramowym (rys. 4

Rys. 5.
ramowej gléwnej kadiubow:

a. — Przekrdj nogi

ni, b. — Przekréj rozpory ra-
mowej gléwnej kadlubowni.

— s
- _""--\_‘— ————
o m 11
e [
B = i
¢ e s
s 4 - Lare s . - - -

By . L g '
ey ol Freeskaademue T )
e
v II‘. Py - . -

2 ﬁ e =t rE A
= b '—‘. : I‘.I- 2 L%'?’ﬁ#f!‘ -T..

Wnetrze kadlubowni i traserni.

i 10). Tezniki sa dwoch typow — o przekrojach
silniejszych pomiedzy ramownicami Ri i Ry i o
przekrojach stabszych, stezajace ramy poérednie.

Rys. 4. Szkiclet Sciany szczytowej i rama skrajna RI,

Zadaniem teznikéw pomigdzy ramownicami
Rit R jest mety]ko stezenie tych ramownic po:
miedzy soba, lecz réwniez przejecie sit poziomych

Rys. 6. Styk montazowy w $rodkowym stupie ramownicy
gléwnej.
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od parcia wiatru na Sciane szczytowa. Poniewaz
tezniki sa znacznie nizsze od ramownic gléwnych
wiatr przenoszacy si¢ z gornej czesci $ciany bezpos
érednio na ramownice gléwna zostaje przejety
przez teznik za posrednictwem specjalnie w tym
celu dodanego zastrzalu
(rys. 31 11). Parcie wiatru
na dolna cze$¢ Sciany prze:
nosi sie na teznik bezpos
érednio, poniewaz $rod-
nik nogi teznika jest po-
laczony na calej swej dlu-
goscl z nOga ramownicy.

Przekroje noég 1 rozpor
teznikow oraz przekrdj zas
strzalu pokazane sa na rys.
11. Jak wida¢ z tego ry-
sunku przekroj nog teznis
"kéw jest teowy i zmienny.
Zmienne s3: szerokosd
blach érodnika i blach pa-
sa. Oczywiscie do oblis
czenia  przekrojow nog
przyjmowane byly réwniez
odpowiednie przekroje nég
ramownic gléwnych. Cals
kowity wiec przekrdj bras
ny do obliczenia ma ksztalt pokazany na rys. 11b
przy uwzglednieniu przekroju nogi ramownicy
glownej.

Przekrdj rozpory ram teznikéw jest dwuteowy
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Rys. 7. Polgczenie blach
$rodnika ram kadiubowni
w  wezle $rodkowym.

Wezel skrajny ramownicy i wspornik belek
podsuwnicowych.

o stalym érodniku i zmiennych blachach paséw
(rys. 11a).

Styki warsztatowe ramownic teznikéw sa spa:
wane (spoiny bezposrednie), styki montazowe s3
nitowane (rys. 11a).

Przekrycie dachu kadlubowni stanowi plyta
zelbetowa grubos$ci 8 cm, spoczywajaca na kros
kwiach z dwuteownikéw NP 16, Krokwie opieraja
sie na platwiach. Platwie s dwoch typéw, o prze:
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Rys. 9. Wspornik skrajnej nogi ramownicy kadlubowai.
kroju z dwuteownika NP 28 i o przekroju z blas
chownic spawanych. Przekréj z dwuteownika po-
siadaja platwie $rodkowe w kazde] nawie, prze-
kréj za$ z blachownic platwie skrajne.

Rys. 10. Teinik ram gléwnych.



Platwie obu typéw sa belkami ciaglymi, tréj-
przestowymi, ]ednowspormkowyml Podporami be-
lek sa oczywidcie rozpory ramownic gléwnych.
Na dlugosci budynku kadtubowni znajduja sie
dwie trojprzestowe belki o rozpigtosci (3X15,0+
+0,5 m i1 przgsfo $rodkowe platwi o rozpigtosci
1 = 14,0 m, zawieszone na wspornikach belek tréj-
plzgslowych

Przekréj platwi jest dwuteowy 1 staly na ca:
tej dlugosci platwi. Przekréj ten pokazano na
rys. 12. Pasy sa polaczone ze $rodnikiem spoinami
ciaglymi 6 mm. Blachownice platwi sa oczywiscie
usztywnione obustronnymi zebrami, rozstawtonymi
co 1,25 m.

Poszczegélne przgsta platwi sa przymocowane
do $rodnikoéw ramownic na nity przy pomocy
blach czolowych (rys. 6). Ponadto, poniewaz ra:
mownice gléwne s podporami pl‘atwj, koniecznym

D
c-a
| x 660x13
+6005
! ;5%::
r 30/*25x20),
a

5635

15000

Rys. 11. A. — Widok teznika wraz z zastrzatem, B. — Prze:
kréj nogi teznika, C. — Przekrdj zastrzalu, D. — Przckréj
rOzZpory.

bylo dodanie w pasie gérnym nakladek ciaglosci
(bl. 350 X 15 o dlug. 1200). Nakladki te zostaly
przesunigte przez otwoér w $rodniku ramy i przy-
spojone na calym obwodzie spoing pachwinows
10 mm do pasa gérnego platwi.

Przekréj przesta srodkowego jest taki sam jak
przesel skrajnych: Przeslo to jest zawieszone na
wspornikach tréjprzestowych belek przy pomocy
struny wahadlowej. Polaczenie to, pokazane na
rys. 13, stwarza dwie poprzeczne przerwy dyla:
tacyjne w budynku.

Na wspornikach stupéw ramownic gléownych
wspieraja si¢ belki podsuwnicowe (rys. 3, 8 i 10).
Belki te zostaly zaprojektowane i wykonane jako
belki ciggle. Kazda z nich sklada si¢ z belki cztero-
1 tréjprzeslowej, polaczonych z soba przy pomocy

polaczenia przesuwnosprzegubow:go nad wsporni-
kiem ramy V, stwarzajacego przerwe dylatacyjna
calosci konstrukeji torow,

Belki podsuwnicowe wykonano jako blachow:
nice spawane o $rodniku z blachy 900 X 8 i pa-
sach z blach o grubosci 10 mm i szeroko$ci zmien=
nej od 190 do 280 mm. Pasy s3 polaczone ze $rod-
nikiem spoing pachwinowa ciagly 6 mm. Belki
usztywniono  zebrami
przechodzacymi  przez
cala wysoko$é¢ belki roz-
stawionymi mijankowo
oraz krétkimi, tréjkats
nymi zeberkami, zapo-
biegajacymi zwichrzeniu
$ciskanych czgsci pasow,

Styki  warsztatowe %
blach $rodnikéw wyko-
nano przy pomocy spo-
in bezposrednich V, da-
wanych w miejscach naj-
mme]szych momentéw. Blachy pasow stykowano
réwniez przy pomocy spoin bezposredmch wzmac+
niajac je od strony wewnetrznej paséw rombowymi
nakfadkami.

Belki ulozone sa na wspornikach ram za po:
érednictwem lozysk plaskich o grubosci 50 mm.

4870410 bl.350<15
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Rys. 12. Przekroj platwi ka-
diubowni (blachownica spa-
wanay.
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Rys. 13. Zawieszenje $rodkowego przesla platwi kadlubows
ni na strunie wahajacej.

Szyny o przekroju prostokqhnym wykonano ze
stali szynowe]. Sa one przyspojone do belek pod-
suwnicowych spoinami pachwinowymi. 8 mm o
dlugosci 100 mm dawanymi co 150 mm.

Belki podsuwnicowe
sa usztywnione w kies
runku poziomym przy
pomocy kratownic prze:
strzennych. Belki pod-
suwnicowe  $rodkowe

polaczono ze soba pa-
sami, laczac obie belki
spoczywajace ha wspo:
nikach slupéw jednego
szeregu, Usztywnienie
takiej pary belek poka:
zano na rys. 6. Usztyws
nienie sklada si¢ z dwoch poziomych kratownic,
laczacych belki podsuwnicowe w poziomie pasow
gornego i dolnego, oraz ze stezen poprzecz:
nych. Wszystkie te usztywnienia wykonano z lek-
kich profili (- 60 X 60 X 6 1 |- 40X 40 X 4).
Kratownice te wykonano jako spawane.
Kratownice przestrzenne usztywniajace skrajne
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Przekréj skrajnej
belki podsuwnicowej kadiub.

Rys. 14.

i 1r6jkatna s przestrzenna
belka usztywniajaca.



belki podsuwnicowe maja przekrdj tréjkatny( rys. 8
i 14). Kratownica w poziomie pasa gérnego belki
lezy w plaszczyznie pochylej i ma wspélny pas z
kratownica dclng w poziomie pasa dolnego belki.
Wspdlny pas obu kratownic ma przekréj z polowy
T NP 22 i stanowi réwnocze$nie czg$é szkieletu
$ciany.

Oczywiscie w kratownicach usztywniajacych
przewidziano rowniez styki montazowe i przerwy
dylatacyjne.

Wewnetrzng przestrzen budynku kadlubowni
ograniczaja $ciany boczne, budynek traserni i $cia-
na szczytowa przeciwlegla budynkowi traserni.

a-b

0,7

L. 120:80"10,
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Rys. 15, Wezel szkicletu podluznej sciany kadiubowni.

Sciany szczytowa i boczna s3 typowymi $cianami
szkieletowymi, skladajacymi si¢ ze stupkow i rygli
(rys. 31 4).

Slupki szkieletu zos’taly wykonane z dwuteow=
nikéw NP 24 w dolne] czeéci Sciany 1 dwuteownis
kéw NP 16 w gornej. Poziome rygle wykonano z
ceownikéw NP 144 1 dwuteownikéow NP 14, Na
rys. 15 polkazany jest wezel szkieletu $ciany
w miejscu przejscia w stupkach z przekroju moc:
niejszego na slabszy.

Poniewaz szkielety $cian przejmuja na siebie
bezposrednio wigksza cze$¢ parcia wiatru na bus

Rys. 16.
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Widok konstrukeji stalowej dachu kadlubowni.

dynek, zostaly one usztywnione przy pomocy pos:
ziomych kratownic. W $cianie szczytowej kratow:
nice te zostaly rozmieszczone na poziomie belek
podsuwnicowych i w poziomie dachu, przy czym
te ostatnie znajduja si¢ po stronic wewnetrzne]
skrajnej ramy gléwnej. Obydwa rodzaje kratownic
sa doskonale widoczne na rys. 4, na ktérym wis
daé réowniez sposob przymocowania szkieletu $cia=
ny do rozpér ramownic. W $cianach podiuznych
rolg kratownic na poziomie belek podsuwnicowych
odgrywaja opisane powyzej przestrzenne, trojkatne
kratownice usztywniajace skrajne belki podsuwni-
cowe (rys. 8). Kratownice usztywniajace te Sciany
w poziomie dachu sa widoczne na rys. 3 i 16, Po-
niewaz jeden z paséw tych kratownic tworzg plat

wie, kratownice te wiaza szkielet $cian podluznych
z gléwna konstrukcja, przenoszac na nig sily od
pa/raa wiatru. Zastosowanie kratownic usztywma'
Jjacych mialo 0czyw1$c1e na celu zmniejszenie wol-
nej wysokodci Scian, a tym samym duze zmniejszes
nie ci¢zaru konstrukql szkieletu ich.

Wszystkie kratownice usztywniajace zostaly
wykonane jako konstrukcje spawane z lekkich ka-
townikéw. Przerwy dylatacyjne gléwnej konstruk:
cji zostaly oczywiscie 1 w tych kratownicach
uwzglednione.

Konstrukcja stalowa budynku traserni jest na
ogbl rozwiazana podobnie do komstrukcji kadlu-
bowni. Nie chcac przecigza¢ niniejszego artykulu
ponownym opisem konstrukcji wszystkich elemen-
tow podamy tutaj w krétkosci opis gtownych cze-
$ci konstrukeji, tj. ram, platwi i belek stropowych.

Rys. 17. Fragment wnetrza budynku traserni.



Ram tych, rozstawionych co 10 m jest 9 (rys. 2).
Ramy s jednopigtrowe o rozpietosci teoretycznej
25,20 m 1 wysokosci teoretycznej 17,625 m. Ramy
te, ktére sa czesciowo widoczne na rysunku 17,
posiadaja na wysokosci 11,775 m dodatkowe roz-
pornice poziome, stuzace jako podpory belek stro:
powych pierwszego pietra.

Goérne czescl ram gléwnych oraz platwie 1 bel-
ki stropu I. pigtra s3 widoczne na rys. 18.

Ramy gléwne zostaly wykonane jako blacho-
wnice spawane o zmiennym przekroju dwuteowym.
Zmienne s3 wysokos$é srodnika oraz szerokosé 1
grubos¢ blach paséw. Poszczegolne przekroje nég
1 obu rozpornic ram pokazano na rys. 19. Przekroje
te zaprojektowano w sposob podobny do przekro-
jow ram kadlubowni z ta roznica, zc niektére przes
kroje paséw skladaja si¢ z podwojnych blach. Gru-
bosé¢ $rodnika blachownic ram jest wieksza, niz w
ramach kadlubowni, wynosi bowiem 15 mm. Bla-
chy paséw maja wymiary 550 X 26, dodatkowe za$
blachy pasow -— 450 X 18.

Styki montazowe ram wykonano nitowane.
Styki te sa widoczne na rys. 17 1 18,

Platwie, belki stropowe i belki podsuwnicowe
traserni (rys. 18) wykonano w sposéb podobny do
analogicznych cze$ci konstrukeji kadlubowni z ta
roznicy, ze platwie 1 belki stropowe zostaly zapro-
jektowane 1 wykonane z belek walcowanych wy-
sokich profili, a mianowicie — platwie z | NP 45,
belki stropowe za$ z T NP 50.

Konce skrajnych przesel platwi oparte s3 na
murach blokéw murowanych ograniczajacych tra=
sernig z obu stron.

Konstrukcja szkieletéw $cian i ich usztywnien
rozwigzana jest rowniez w sposéb podobny do
konstrukecji scian kadiubowni.

Oba budynki sa oéwietlone przy pomocy
okien w $cianach 1 przy pomocy $wietlni dachos
wych. Jak wida¢ z rys. 1 powierzchnia okien sta-
nowl wieksza cze$é powierzchni écian. Poniewaz
ponadto $wietliki dostarczaja bardzo duzo $wiatla,
wnetrza obu budynkéw sa doskomale oswietlone,
posiadaja przeto idealne warunki do wykonywania
w nich pracy, do ktérej sa przeznaczone.

W obu budynkach zastosowano okna o kon-
strukcji stalowej. Okna w kadlubowni 1 w dolnej

Rys. 20. Podnoszenie ramownicy traserni.

Gléwne czesci ram oraz platwi i belki stropowe
traserni.

czeéci treserni zaopatrzono w liczne przewietrzniki
otwierane z dolu przy pomocy specjalnych urza-

er> 58 um-é‘ﬁ&m”ﬁ
r I

bl 550426
bl 55026

4
'3 g
8 §M<‘F HI00:45
c-d 5428
Sppd 1 4 ] Spud TR
[
L5502

Rys. 19. Przekroje ramy traserni: a. — Gérnej czgéci slupa,
b. — Dolnej czg¢sci slupa, c. — Rozpory srodkowej,
d. — Rozpory gérnej.

dzen. Pietro traserni zostalo zaopatrzone w okna
podwojne wykonane z profili okiennych Zakladow

Rys. 21. Whnetrze kadiubowni. Nawa $rodkowa.
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Rys. 22. Wnetrze traserni. Parter.

Ostrowieckich, otwierane z poziomu podlogi przy
pomocy zwyklych urzadzen zatrzaskowych.

Swietliki w obu budynkach s3 $wietlikami bez-
kitowymi systemu Wema. Swietliki oszklone s3
szklem zbrojonym, dajacym jasne, lecz rozproszos
ne $wiatlo. Gléwna konstrukcja noéna Swietlikow
stanowia spawane lekkie tréjkatne wiazarki krato-
we.

Szybsza wymiane powietrza w budynku ka-
dlubowni ulatwiaja statyczne wywietrzniki umieszs
czone na grzbietach dachu (rys. 1).

Reasumujac wszystko to, co bylo opisane po:
wyzej, mozna powiedzie¢, ze komstrukcja stalowa
obu budynkéw Stoczni jest nawskro§ nowoczesna,
zaréwno pod wzgledem wyboru typu konstrukeji,
jak réwniez i sposobu wykonania jej w rozwigza
niu spawanym. Gloéwne elementy konstrukeji, tj.
ramownice, s3 elementami masywnymi, musza by¢
jednak takimi ze wzgledu na wymiary hal, do prze-
krycia ktorych stuza. Natomiast calosé konstrukql
jest — jak dla budynku przemysfowego o tak
znacznych wymiarach — lekka, wynosi bowiem
11,57 kg/m3 objetosaa budynku kadlubowni i
17,24 kg/m3 objetosci budynku trasemni.

Do wykonania konstrukcji uzyto wylacznie
stali znakowanej 0,15 W. _

Konstrukcje stalowa kadlubowni oraz belki
podsuwnicowe traserni wykonaly Zaklady Ostro-
wieckie, wigkszo$¢ za$ konstrukcji traserni wy:
konala Huta Pokoéi. Monfaz caloéci konstrukcii
obu budynkéw wykonaly Zaklady Ostrowieckie.
Okna i bramy, z wyjatkiem podwémych okien tra-
sernd, wykomala 1 zmontowala Stocznia Gdynska,
swietliki za$ i wywietrzniki — Zaklady Metalur-

Rys. 23. Wnetrze traserni.
skiej na pigtrze

Ukladanie podlogi trasers

giczne Radomsko, jako poddostawca Zakladow
Ostrowieckich.

Montaz ramownic obu budynkdéw przeprowa-
dzono w ten sposob, ze skladano je w pozyciji le-
zacej laczac styki montazowe tylko na $ruby, na-
stepnie za§ podnoszono 1 ustawiano.

Poniewaz zaréwno ramy traserni, jak i kadlu-
bowni nie mogly byé¢ z powodu duzego cigzaru
podnoszone w calosci, w pozycji lezacej zlozono
tylko pewne fragmenty ich. Dla ramownic traserni
fragment taki o cigialze okolo 40 ton obejmowal
ramownice bez gdérnej rozpory, dla ramownic ka-
dlubowni calo$¢ jednego przesla ramy wraz ze
wspornikiem (ci¢zar okoto 20 ton). Przygotowane
w ten sposéb fragmenty konstrukcji podnoszono
przy pomocy zdrawi montazowych ustaw1ano na
fozyskach, nastepnie za$ regulowano je 1 po zas
Yozeniu platwi oraz belek podsuwnicowych Iaczono
w stykach na stale przy pomocy nitow.

Na rys. 20 pokazano podnoszenie jednej z ra-
mownic traserni.

Na rysunkach 21, 22 1 23 pokazano kilka frag-
mentéw wnetrz budynkéw kadlubowni 1 traserni
po ukonczeniu gléwnych robst budowlanych.

Projekt konstrukcji opracowal inz. S. Bar-
szczewski. Projekt ten zostal jednak czesciowo
przerobiony przez Biura Techniczne Zakladow
Ostrowieckich i Huty Pokdj.

Na zakonczenie nalezy wyrazi¢ slowa uzna-
nia dla Szefa Budownictwa Kierownictwa Mary-
narki Wojennej p. Komandora inz. T. Kinela za
$miala 1 szybka decyzje przy rozstrzyganiu trud:
nych kwestji technicznych oraz za nadzwyczaj zy-
czliwa wspblpracg.
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Dzial olicjalny Departomentu Budownictwa Ministerstwa
Spraw Wojskowych ze wzgledow od Redakeii niezaleznych
ukaze sie w numerze sierpniowym »Inzynierii 1 Budownictwac«
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Inz. TOMASZ KONIC (Warszawa)

WALKA Z ZADYMIENIEM POWIETRZA

[Zadymienie powietrza w Anglii nalezy do rze-
du waznych probleméw, gdyz z jednej strony po-
siadamy tam duze skupienia ludnoéci, a z drugiej
zadymienie jest glowna przyczyna powstawania
stynnych mgiel londynskich, wreszcie ze wzgledu
na rozpowszechnione tam kominki otwarte, iloé¢
dymu na jednostke ogrzewania jest w1e;ksza niz
gdzieindziej.

To tez sprawie tej poswiecono duzo uwagi i
rozpoczgto systematyczne prace w tym kierunku,
ktore poszly po linii zastapienia wegla w demach
mieszkalnych koksem, jako dajacym minimalng
1los¢ dymu. Sprawa ta zajal sie specjalny dzial
Stacji Badan Paliwa (Fuel Research Station),
mieszczacy si¢ w Londynie w dzielnicy FEast
Greenwich,

Ze wzgledu na to, ze badania moga by¢ inte:
resujace i w naszych warunkach mimo braku ko
minkéw, uwazamy za stosowne poda¢ krétki opis
wspomnianego dzialu, gdyz tamtejsze metody pra-
cy moga sig okaza¢ pozyteczne 1 przy badaniach
piecéw, u nas stosowanych.

Do prac w omawianym dziale Stacja rozpo-
rzadza obecnie specjalnym budynkiem posiadaja-
cym dwa pokoje o wymiarach 6 X 6 m i wys. 3 m
oraz piwnice nadziemna wys. 1,0 m pod calym bu-
dynkiem. Dom ten nie posiada okien, a wszystkie
drzwi 1 $ciany s3 powietrzoszczelne. Z uszczelnies
niem $cian miano pewne trudnosci, obecnle sa one
pomalowane farbg kauczukowsa, przypuszczalnie
lepsze byloby jednak obicie blacha. Do obu po-
kojéw wchodzi rura o $red. 200 mm, doprowadza-
jaca powietrze z piwnicy, nastgpme odpowiednie
urzadzenie pozwala na zainstalowanie dowolnego
typu kominka, a w jednym pokoju przygotowano
fundament i komin dla ew. postawienia pieca kaf-
lowego do dalszych badan. Ilo§é powietrza wcho-
dzacego mierzy si¢ miernikiem Venturi umieszczo-
nym w cze$cl poziomej muru pod podloga- Instrus
ment ten daje dokladnosé do 2%, réznice cisnienia
rejestruje mikro-manometr (Drayton Micro-Diffe-
rential Pressure Recorder — firmy Drayton Regus-
lator & Instrument Co. West Dray‘tom Mlddlesex)
na skali, w ktérej 10 cm odpowiada réznicy cisnies
nia 2,5 mm stupa wody. Pracg kominka kontroluje
si¢ za pomocg pomiaru ciepla wypromieniowanes
go przez ognisko, do czego stuzy miernik promie-
niowania, skonstruowany przez Stacje. W przyrza-
dzie tym woda wchodzac w temperaturze S$cisle
rownej temperaturze powietrza w pokoju ulega na-
grzewaniu przez promieniowanie, co pozwala na
obliczenie pochlonigtych przez nie kaloryj. Przy-
rzad pokazany jest na rys. 1. Do otrzymania tem-
peratury wody wchodzacej rownej otoczeniu sluzy
specjalna wymiennica cieplna w postaci wezownis
cy. Temperatury wejscia 1 wyjécia wody mierzone
s3 jak dotad termometrami rteciowymi o podzialce
w 0,19, obecnie jednak bgda one zastapione przez
termopary.  Ilos¢ wody przeplywalqce] wynosi
100 cm®/min., tak, ze podniesienie jej temperatury
o 10 przy 1stme]acych wymiarach przyrzadu odpo-
wiada promieniowaniu 257 kal/mZh.

Dotychczas studiowano spalanie koksu w ko-
minku dla poréwnania z weglem glownie dotad
w Anglii uzywanym, ktéry ma by¢ jednak wyru-

gowany dla zmniejszenia zadymienia miast. Do
Wods
0
..
s LALL T LD
c
Termometry
Lik 8 Nadmitr wody
A- Instrument pomiar:
8- Skreyaka
arle 1 C- Stely poziom wody
Powpoler — -+ ; - D- Wymiemnica crepl-
A 2 na dia utrzymania
p— Vbt Py oty tempera
& P Y Lwze pekojows;.
Iign g
' 1
—— Xwarte
Rys. 1

badah uzyto dwa typy kominkéw: jeden z dnem
zaglebionym oraz drugi z dnem plaskim, otoczo-
nym pionowymi pretami. Otrzymano dotad m.in.
nastepujace wyniki:

Wplyw wielkosci koksu na zachowanie
w paleniu, tzn- na latwo$é zaplonu szybkosé po-
czatkowego spalania 1 wielko$¢ emusji ciepla:
W kominku o dnie zaglebionym z koksu wypro-
dukowanego w niskie; temperaturze, najlepszy wy-
miar ziarn jest 38 — 50 mm, ponizej 25 mm zu-
pelnie nieodpowiedni; dla trud*me] palnych gatun-
kow 25 — 30 mm. W kominku o dnie plaskim dla

Cienka blacha ey

stalowa %
Sy

Polerowane
aluminfum

Rys. 2.

obu rodzajéw koksu optymalna wielkoé¢ 25 —
30 mm, przy czym koks wigcej palny powyzej
62 mm a mniej palny powyzej 38 mm s3 nieod-
powiednie.

2) Wazrost zawarto$ci wilgoci w koksie szczes
golnie dla gruntow malopalnych, wplywa b. szko-
dliwie na palno$¢ 1 zmniejsza wielkos¢ promienio-
wanja w przyblizeniu proporcjonalnie do zawars
todci wilgoci.

3) Powigkszanie grubodci warstwy paliwa
zwigksza promieniowanie, nie mozna jednak prze-
kroczy¢ pewnej granicy ze wzgledu na wzrost opo-
ru paliwa dla przechodzacego powietrza. Nie duze
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zmiany szerokoéci kominka nie maja wplywu na
przebieg palenia. Zamiana rusztu metalowego na
szamotowy zwickszala promieniowanie, zmniejsza
jac nieco spalanie poczatkowe.

4) Dla zwigkszenia ciggu i promieniowania
wprowadzono specjalna polerowang blache alumi-
niowa, pokazana na rys. 2. Blacha ta dochodzi na
odleglos¢ 50 mm do tylnej Sciany paleniska, po-
siada zagiecia dla uszczelnienia bokéw, a z tylu
przymocowana jest do blachy zelaznej, ktéra do-
prowadza cieplo, nie dopuszczajac do przegrzania.
Przy uzyciu koksu wiecej palnego plyte zaglebia
sig na 25 — 50 mm w warstwe paliwa, zachowu]qc
jednak wyzej podany odstep od tylnej Sciany.

P Rura pochyloncy

Seryba
Suatha

Rura do pompy
Wata bawelp.

N

Sciany preewo-
du dymowego 4 b
Ureqdzente do )
pobleranta prode *
Zamhnigla skezy
ka metnlowa A L
Szczeling av pobrergnia
Misrrikprrsplywu Ogzomicrt Pompa | prabek
whaskawaly, Preekrdj A-A
Rys. 3.

5) Zwigkszenie zawartoéci popiolu nie wply-
wa na palnoéé i spalanie poczatkowe, lecz obniza
promieniowanie. Obok ilosci popiolu duza rolg gra
jego jakos¢: popiodl jasny jest najbardziej szkodli-
wym.

6) Koks wyprodukowany w temperaturze nie
wyzej 7000 jest latwiej palny. (Fuel Research-Tech-
nical Paper Ne 46).

Nastepnie w zwiazku z zagadnieniem oddy:-
mienia Stacja opracowala metode optyczna pomia-

ru gestoéci dymu. W tym celu w kominie zainsta-
lowano urzadzenie (rys. 3) do pobierania probek
dymu, w postaci rurki rozszerzonej i splaszczone;
na koncu. Gazy spalinowe odciagaja si¢ z tej rurk;
za pomoca saczku z bibuly Watmana Nr 42, na
k tore] osadzajq sie wszys’rlqe czgsteczki 5tale z
ktorych cigzaru oblicza sig gestost dymu, znajac
objetod¢ odciagnigtych gazéw, wskazana przez
miernik. Przy pobieraniu probki nalezy staraé sie,
aby ilo§¢ odciagnieta gazu odpowiadala ilosci do-
plywajacej. Te ostatniag obliczamy z poréwnania
przekroju szczeliny wlotowej do ogélnego przekro:
ju komina, znajgc doplyw powietrza do paleniska.
Te wielko$¢ daje nam odczyt miernika Venturi na
rurze doprowadzajacej powietrze do pomieszczenia
powietrzno-szczelnego. Dla pomiaru optycznego
nasadzono na kominie rure, dajacg sie ustawié
prostopadle do kierunku wiatru. Dolny koniec ru-
ry zaopatrzony jest w szybke, umozliwiajacg po-
rownanie pochlaniania $wiatla dziennego przez
dym z wzorcowymi szklami o oznaczonym zacie-
mnieniu. Dla uniknigcia wplywu réznych zabarwien
dymu obserwacjg¢ przeprowadza sig poprzez szkla
czerwone. Obecnie dla otrzymania wigkszej do-
kladno$ci oznaczenia i uniknigcia zaburzen w pra
cy komina zastosowano aparat, w ktérym promien
$wiatla przechodzac przez dym pada na komoérke
fotoelektryczng, polaczong z przyrzadem rejestru-
jacym zmiany pradu (firma Radiovisor Perent
Co. Ltd). Cala aparatura znajduje si¢ na zewnatrz
tak, ze w $ciankach komina znajduja si¢ tylko dwa
okienka przeciwlegle. Pewna trudnos$¢ stanowilo
utrzymanie szyb w czystosci, co osiggnigto w ten
sposéb, ze dano podwdjne szyby pyreksowe w od-
stepie 19 mm, a powietrze migdzy nimi ogrzewano
grzejnikami elektrycznymi do temperatury przes
wyzszajace; o 50 — 1000 temperature gazéw spa-
linowych. Na goracej powierzchni czastki dymu juz
sie nie osadzaja (por Journal of Scientific Instru-
ments, tom XV, czerwiec 1938 — Nr 6). Szereg
pomiaréw wykazal dokladna proporcjonalno$é mie-
dzy zaciemnieniem a gesto$cig okreslong wagowo.
Otrzymano wiec w ten sposéb metode szybka
oznaczania gestosci dymu, co ulatwi przeprowa-
dzenie szeregu badan. (The Journal of the Institute
of Fuel — pazdziernik 1938).,

Prace Stacji w omawianym zakresie prowadzi
p. A. Blackie przy pomocy p. M. Bruckshaw.

ZBROJENIE BETONU NA SCINANIE

W zwigzku z ogloszonym przez nas w Nr 4 ,In=
zynierii i Budownictwa" artykulem prof. Waclawa
Paszkowskiego pod tytulem powyiszym, inz. Bohdan
Zenczykowski nadeslal nam-swoje uwagi.

Uwagi te jak réwnies odpowied? na nie prof.

W. Paszkowskiego, zgodnie ze zwyczajami przyjetymi
w dyskusjach naukowych na lamach pism technicz-
nych, podajemy réwnoczesnie, uwazajgc dyskusj¢ na
fen temat za wyczerpana.

W artykule pt: ,,Zbrojenie betonu na $cinanie” z nu-
meru kwietniowego ,,Inzynieria i Budownictwo'* znalazlem
jeden punkt natury zasadniczej, co do kitérego nie moge
zgodzi¢ sie z wywodami Sz. Autora. Chodzi mi o oblicze:
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nie sity (T) wypadkowej naprezen uko$nych v (ciagnien
gléwnych). Naprezenia v nie dzialaja na przekroje réwnos
legle do osi belki, lecz na przekroje nachylone do tej osi
pod katem 45°. Wynika to z ogélnych warunkéw réwnowagi
naprezen w dwuwymiarowym stanie napig¢cia. Schemat dwu:
wymiarowego stanu napigcia da si¢ zastosowaé w niniejszym
zagadnieniu dla plaszczyzny wyznaczonej dlugosciag i wy:
sokoécia belki; przyjmuje sie nadto z dostateczng doklad:
noécia, ze rozklad naprezen w kjerunku szerokosci b belki
nie ulega zmianie,

W rozpatrywanym ukladzie elementarna sila rozciaga:
jaca, dzialajagca na element A’B jest

d,Z=v, . dF=v .b.(A'B)=v, .b.ds



podobne sily dzialaja tez na elementy B’C, C’D itd.; wars
tosci tych sit sa:

d, Z = v, b (B C)

d, Z = V:ib(C,D)

Przy obliczeniu catkowitej sily T wywolanej naprezes
niami uko$nymi 'v nalezy zwrécié uwage na t¢ okolicznosé,
ze rzuty ortogonalne przeciwprostokatni A’B, B’C, C’D

k

T —

fe-cls ]

itd., na podstawe M—N prostopadla do kierunku sity T,
zachodza na siebie o potowg swych dlugosci, wobec czego
elementarna sila

1 ds
(IT=-2~dz:v.b.7

(a niejak wynika z wymienionego wyzej artykulu dT =

= v .b.dx, gdyz naprgzenic v dziala na powierzchnie

ds
b, 7y s a nic na powierzchnie b. dx).

Calkowita sila wywolana naprezeniami v dla pewnego
odcinka (k) belki wynosi:

T:f{!’]‘:l.j dz:l..fm.ds
k 2 Ju 2 Jw

Wstawiajac ds = Y2 dx, otrzymujemy:

E.‘/b(1x=j v.b..d"i,
k2 k 12

a dla belki o stalej szerokosci przekroju — b:

T:bfv.gl\.__
V2
Tutaj f vd_x_

k V2

jest powierzchnia wykresu naprgzen v,
zbudowanego na podstawie % a nie na podstawie o dlus
V2

T =

gosci k; opicrajac si¢ na powyzszym wywodzie sadze, ze
w przykladzie pierwszym (do rys. 6a omawianego artykulu)
sila T nic wynosi 9900 kg lecz

100
T= 11><9><ﬁ:7000 kg
wobec czego dalszy ciag obliczenia ulegnie odpowiedniej

zinianie.

Podobnie dla przykladu drugiego (do rys. 6b oma-
wianego artykulu) sita T wynosi
145+ 4,5 103
T=—“'—7}'—‘*‘X9Xﬁ = 6200 kg

a nie 8600 kg

ODPOWIEDZ PROF. W. PASZKOWSKIEGO

Sz. Autor powyzszej notatki moze nie zwrdcil do:
statecznej uwagi na fakt, ze naprezenmia ukoéne rozcias
gajace, Towne co do swojej wartoéci naprezeniom tnacym,
s3 rozlozone na plaszczyznach przekatnych a’h, b’c,
graniastoslupéw elementarnych, pomyélanych na osi obo:
jetnej belki.

Dla wyznaczenia sumy sil ukoénych nalezy wigc rozs
patrywaé naprezenia jako rozlozome na dlugosci V2 <kromie

wigkszej od odnosnego odcinka mn osi belki t. ma dtus

gosci a’p = mn Vo,

Wychodzac z pewnych zalozen dogwiadczalnych,
przyjalem w swoich rozwazaniach, ze celem obliczenia
uzbrojenia na &cinanie mozna tozpatrywaé taki stan, jaks
gdyby naprezenia ukosne byly rozlozone na dlugosci mn,
réwnej dlugoéci odnoénego odcinka osi belki. Licz¢ sig
z tym, iZ moze mnie spotkaé zarzut, ze bior¢ pod uwage
za mala sume sit ukosnych.

Sz. Autor powyzszej notatki uwaza za mozliwe przy-
jecie, ze naprezenia uko$ne sa rozlozome na dlugosci jesz:

. mn

cze mniejszej, mianowicie na dlugosci rd’ = i w kon:

sekwencji przyjmuje do obliczenia zaledwie polowe suny

sit ukoénych. Pozwalam sobie uwazaé to zalozenie za nies
dostatecznic uzasadnione, stwierdzajac jednoczeénie z uzna-

niem, ze Sz. Autor poruszyl jeden z najbardziej istotnych
momentoéw tego zagadnienia.
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Z PRASY TECHNICZNEJ

MOST SPAWANY O ROZPIETOSCI 90 M NA KANALE ALBERTA W BELGI!I

Most drogowy na Kanale Alberta pod IHaccourt jest Blachy o znacznych grubosciach sa przy walcowaniu
ze wzgledu pa swe rozmiary najwiekszym mostem calkowi-  bardziej podatne na powstawanie defcktow, ktére moga spo-
cie spawanym w Belgii. wodowaé strukture warstwowa lub niejednorodno$é materia-

Dwa diwigary gléwne typu Bowstring-Vierendcel (z lu. Te wady nic tylko obnizaja wytrzymalos¢ stali na $ci-
krzywym gérnym pasem) o rozpietosci teoretycznej 90 m  nanie, lecz moga réwniez byé przyczyna deformacji i pek-
rozstawione sg w odlegtosci 1075 m. Diugosé przedzialu  nig¢ pod wplywem naprezen termicznych przy spawaniu.
wynosi 7,50 m, rozstaw belek poprzecznych 3,75 m. Przesto  Autor artykulu inzynier Santilman uwaza, ze radykalnym
posiada wiatrownice dolne systemu K, a w czgsci srodkowej srodkiem zaradczym byloby odcinanie przy walcowaniu da-
réwniez rozp6rki gérne. nej blachy dostatecznic duzej jej czeéci pochodzacej z gor-

Jezdnia o nawierzchni asfaltowej ma szeroko$¢ 9 m i nej czesci zlewka. Przeprowadzenie tej zasady w praktyce
spoczywa na plycie zelazobetonowej podziclonej trizema dy- natrafia jednak na trudnoscei, gdyz jest sprzeczne z interesa-
latacjami poprzecznymi. Dwa chodniki umicszczone na ze- mi walcowni.
wnatrz dzwigaréw gléwnych maja po 1,50 m szerokosci.

Do spawania konstrukeji uzywano wylacznie elektrod
Pasy i stupki dzwigaréw gléwnych sa spawane z blach,

otulonych (granica sprezystosci 39 kg/mm?, wytrzymalosé

ktorych najwigksza grubo$é wynosi 50 mnm, a jako belki 515 kg/mm?, wydluzenic 255%). Spawanie na miejscu bu-
poprzeczne | podluzne zastosowano diwigary walcowane

Konstrukcje wykonano ze stali Thomasowskiej o na-
stepujacej charakterystyce: granica sprezystosci 28 kg/mm?,
wytrzymalo§¢ na rozciaganie 44 kg/mm?, wydluzenie 26%,
zawarto§é wegla 0,15 — 0,20%.

dowy wykonalo 6 spawaczy w ciagu 57 dni roboczych w le-
cie 1937 roku, przy ufyciu pradu zmicnnego.

Spawanie w warsztacie wykonywano elektrodami 4 min
dla pierwszej warstwy i 7 mm dla nastepnych, zawsze cien-
kich warstw. Na budowic uzywano elektrod 4 i 5 mm, przy
czym w spoinach trudnych do wykonania stosowano wylacz-
nie elektrody 4 mm. Szeroko stosowano spawanie ,mijanko-
we", aby unikna¢ deformacii.

Ogélny cigzar stalowej konstrukcji wynosi 800 ton,
co jest liczba rekordowa dla jednego przesta konstrukeji
spawanej. Nalezy zaznaczyé, ze mimo znaczhych gruboici
i wymijaréw blach, nie zauwazono zadnych usterek w czasie
spawania w warsztacie 1 na budowie, dzigki starannej kon-
237675 troli materialéw i prawidfowemu wykonaniu spawania.

5203 Prébne obciazenie mostu dalo wyniki dobre, ugiecie
wynjoslo okolo 25 mm, w tym ugiecie trwale okolo 5 mm.

Most jest w uzyciu od sierpnia 1937 roku.

Na uwage =zasluguje réwniez bardzo ekonomiczna
konstrukcja przyczélkéw. Przyczélki te (rys. 2) posadowio-
ne na glgbokodci przeszio 10 m skiadaja si¢ kazdy z dwéch
oddzielnych masywéw betonowych umieszczonych mnicj
wigcej na wprost diwigaréw gléwnych i polaczonych u
gbry stezajaca belka zelazobetonowa. Plyta zelazobetonowa
migdzy masywami i wiszace skrzydla podtrzymujz nasyp.

»La Technique des Travaux“, (nr 4/1939). ] M.




NAPREZENIA TNACE W ZELBECIE

Prof. G. Magnel (Bclgia) oglosil obszerny artykul na
temat tak jeszcze dotad niedostatecznie wyjasnionego pro-
blemu $cinania w zelbecic. Teoria prof. Magnela nic majac
pretensji do absolutnej Scistosei stanowi jednak pewien krok
naprzéd w stosunku do zasad przyjetych dzis w praktycz:
nych obliczeniach.

Punktem wyjécia teorii jest zalozenie, ze beton w zels
becie nie moze pracowaé na rozciaganie. Odpowiednie sily
powinny by¢ przejmowane przez zbrojenie, przy czym jed:
nak beton nie wykazuje — jak to stwierdzono doswiadczals
nie — rys, o ile naprgzenic w pretach zelaznych nie prze-
kracza 1400 kg/cm2, a rozstaw pretéw — 6 do 8§ $Srednjc.

T

W znanym wzorze na naprezenic tnace t= pc Zas

chodzi watpliwo$¢, czy ramie momentu wewnegtrznego ¢ na-
lezy oblicza¢ w 1. czy II fazie. Prof. Magnel uwaza, z¢ nas
lezy tu uwzgledniaé nickorzystniejsze zalozenic niepory:
sowania betonu, biorac ¢ = 075 h, zamiast ¢ = 09 h,
przyjmowanego zazwyczaj. Autor zwraca przy tym uwage,
ze mnajnickorzystniejszy bylby wypadek powstania jednej
rysy w betonie. Biorac pod uwage przylegly do rysy od-
cinck o dlugosci Ax dostaniemy wzdr na $rednic napre¢zenie

tngce: T = O,T1blr(’r+ % Alx) Dla M = 46 tm,
T=10tb=30cm h; =60 cmi Adx=09 h, otrzymu=
jemy naprezenie tnace : w Il fazie: v = 6,2 kg/ecm?, w . fa:-
zie : v = 74 kg/em?, w wypadku jednego pekniccia

© = 8,4 kg/om? Dowodzi to, z¢ w kazdym razie nalczy obli-
czaé ramnie mowmentu wewngtrznego w 1. fazie.

O ile wyodrebnimy na osi obojetnej przckroju ele-
mentarna kostke betonu, to, jak wiemy, naprezenia gléwne
sa skierowane pod katem 45° do osi belki i réwme naprezes
niom tnacym. Jest to jednak prawdziwe wtedy tylko, gdv
na kostke nie dzialaja zadne naprezenia normalne. O ile
natomast badana kostka znajduje sie w poblizu podpory, to
ciénienie pionowe, jakic slup wywiera na belke, przenosi sie
az do osi oboj¢tnej dajac pewne naprezenie $ciskajace na po-
ziomych &ciankach kostki. Naprezenic to mozna w przybli
zeniu obliczy¢ przyjmujgc rozchodzenie sig cisnienia pod kas
tem 45° od krawedzi podpory. Gdy wigc szerokosé slupa
jest b, naprezenie to wynosi

SR
b (by+ 1)

Gléwne naprezenie rozciggajace otrzymane wtedy ze

wzoru
——_,r/z*',:l
e=ver T
bedzie mniejsze od t i skicrowane do osi poziomej pod k3-
tem mniejszym od 45°. W przykiadzie podanym przez prof.
Magnela przy © = 838 kg/em? ¢ = 89 kg/cm? otrzymujemy
¢ = 54 kglem®
Analogicznie, gdy na belke dziala pewna sila osiowa
$ciskajaca, naprezenie gléwne mozna obliczaé z tego sames
go wzoru, przy czym jednak kierunek tego naprezenia bedzie
nachylony do osi belki pod katem wiekszym od 459,
Naprezenia gléwne rozciagajace po przekroczeniu pew:
nej wartosci moga wywolaé ukosne peknigcia betonu. Sily
wynikajace ze zsumowania tych naprezen musza byé wtes
dy przejgte przez odpowiednie zbrojenie, ktére nie bylo na-
prezone przed powstaniem rysy. Nie ma wigc tu zadnej
wspblpracy miedzy betonem a zbrojeniem na sity ukoéne,
gdyz zbrojenie to zastgpuje tylko betom po jego peknieciu.
Wyobrazmy sobie w belce obcigzonej sitami skupiony:

mi rys¢ jak na rysunku (dla uproszczenia rysg te przyjeto.

uko$na tylko na wysokosci ¢ (a wplyw naprgzen pionowych «/
pominigto). Calkowita sila ukosna, ktéra musi by¢ przejeta
przez zbrojenie, jest tutaj : ¢ be 2. O ile belke uzbroimy
strzemionami pionowymi, przyjma one skladowa pionowa
tej sily, a wiec sile ¢bc = R. Stad otrzymujemy znany wzor
na rozstaw strzemion o przckroju f, :

Skladowa pozioma sily ukos$ncj powickszy sile prze:
noszona przez gléwne zbrojenie poziome, przy czym wzrost

¢
ten w danym przypadku bedzic 1 4 Fy 27;“1:4 gdzie FA
Xa

— sila w pretach przed powstaniem rysy, a X, = odleglose

punktu 4 od podpory. O ile, jak to jest na rysunku, S —

¢ to Fyoz 05 Iy, a wige naprezenia w zelazie moga
wzrosnaé o 50%. Nalezy wiec badz zwigkszyé zbrojenie po-
ziome -— co mozna latwo osiggnaé nic urywajac przy pods:
porach zbrojenia potrzebnego w $rodku przesta — badz tez
przewidzie¢ specjalne prety poziome kolo osi obojetnej bel:
ki, ktore przejmowalyby skladowa pozioma sity ukosne;.

bl

al
|
!
e~

-

Komplikacje takie nie wystepuja, gdy sile ukoéna przejs
muje zbrojenie skierowane wzdtuz jej dzialania, a wigc badz
prety odgiete badz strzemiona ukosne. Rozstaw poziomy
takich strzemion otrzymuje si¢ ze wzoru : pi’:u—z’{;:"z
Wz6r ten moze tez sluzyé do obliczania rozstawu pretow
odgietych o danym przekroju®). Prety te maja wedlug prof.
Magnela te wade, ze wobec duzego rozstawu nie przeszkas
dzaja powstawaniu rys, i dlatego uzasadnione jest (przewis
dziane i przez PN/B—195), ograniczenie naprezenia tnacego

1) Otrzymane wzory na rozstaw strzcmion réznia si¢
od wzoréw, ktéreby wynikaly z zasad podanych przez prof.
W. Paszkowskiego w artykule: ,Zbrojenie betonu na Sci-
nania” (,Inzynieria i Budownictwo", Nr 4/1939). Wynika to
z przyjetego przez prof. Paszkowskiego obliczenia calkowite]
sily ukosnej ze wzoru T = tc¢b. Rzutujac jednak w kierun:
ku dzialania sil (i zbrojenia ukoénego) zachodzace na sie-
bie przekroje, w ktérych wystepuja naprezenia gléwne,
]/% i sile ukosna, na ktora nalezy ob:

tsb
licza¢ zbrojenia ukosne T =— 7
mozna jednak juz wykona¢ przy zbrojeniu strzemionami
pionowymi, ktére przecinaja tylko jeden przekrdj poddany
naprezeniom gléwnym. Stad tez strzemiona takie nalezy obliz

otrzymamy dlugosé

. Rzutowania tego nic

czaé na skladowa pionowa sily tnacej T =tsbJ2, a wigc
na sife § = 77 =TS b. Przy tak obliczonych sifach wzory
na rozstaw strzemion przyjmg postaé jak u prof. Magneia.

Zgodni sa natomiast prof. Paszkowski i prof. Magnecl
co do wystepowania przy zbrojeniu strzemionami pionowys
mi sktadowej poziomej przejmowanej przez zbrojenie gléw:
ne, jak réwmiez co do koniecznoéci obliczania zbrojenia na
catkowita sile ukos$na.
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liczonego na sam beton. QOgraniczenie takie nie jest natos
miast konieczne, gdy rozstaw zelaza nie przekracza 6 — 8
érednic, gdyz rysy wtedy nie powstang. Rozstaw taki mozna
uzyska¢ badz przy strzemionach uko$nych badz tez przy
strzcinionach pionowych wspélpracujacych ze specjalnymi
pretami poziomymi.

Podajc dalej prof. Magnel wzory na obliczanie zbroje-
nia na sily ukosne w wypadku, gdy istniejc znaczne napres
zenic $ciskajace pionowe t, Uwzglednienie tego naprezenia
moze doprowadzi¢ w takich przypadkach, jak sita skupiona
przylozona w poblizu podpory belki lub obliczane jako
krétkie wsporniki stopy i poduszki w stupach, do wniosku,
zc zbrojenie na sily uko$ne nie jest tu w ogodle potrzebne,
gdyz cho¢ = =1y, to 9 Ty, PIrzy €zym Tq,,= 9dop)

Drugi rozdzial swej pracy poswicca prof. Magnel za-
gadnieniom przyczepnosci. Naprezenie przyczepno$ci w bel:

kach obliczanc bylo zwykle wedlug wzorus= -, gdzicx
— oznacza obwdd zbrojenia. Wzér ten wyprowadzony zo-
stal w zalozeniu fazy II, gdyby jednak beton byl zalkowicic
porysowany, nic méglby on w ogéle przyjmowaé naprezen
przyczepnoéci. Prof. Magnel oblicza wigc 5 rozpatrujac ods
cinck o dlugosci A x > =z jednej strony ktérego powstala

rysa. Otrzvmuje sig wtedy

1/, M . 1
s Z—CY(['—{—IZA—X) , gdzie ll:ms—y
(v — zawarto$é zelaza w przekroju belki). Tablice dla r6z-
nych obciazen i réznych stosunkow L : ¢ (L — rozpigtosé
belki) wskazuja, ze naprezemie s jest z reguly znacznie
wicksze od wynikajacego z dawnego wzoru.

Autor nie przywigzuje jednak duzej wagi do tak obli
czonego naprezenia uwazajac, ze nawet w wypadku przes
kroczenia przyczepno$ci belka moze na pewnym odcinku
pracowaé jako luk ze $ciagiem.

Sprawa istotna jest natomiast zakotwicnie zbrojenia na
podporach, przy czym dlugo$é zakotwienia oblicza si¢ ze
wzoru

d &2
A= 4 - ,c_p‘ .

Dla belki wolnopodpartej nalezy sprawdzié przekréj na
krawedzi podpory obliczajac naprezenic w zelazie na mo-
ment w odlegtosci 0,5 ¢ od krawedzi (wynika to z mozliwods
ci powstania xysy ukosnej, ktéra — jak wiemy — powiek:
sza sile rozciagajaca zbrojemic). W wigkszoéci wypadkow
wystarcza tu, aby dlugo$¢ zakotwienia pretéw liczona od
osi podpory byla wieksza od 0,5 c. Do diugosci zakotwienia
wlicza si¢ tu réwniez rozwinieta dlugo$é haka.

»La Technique des Travaux' (Marzec 1939)

inz. E. O,

O POIACZENIACH NITOWANYCH

W Stanach Zjednoczonych wykonano szereg badan,
ktére rzucaja nowe $wiatlo na prace polaczen nitowanych.
Miedzy innymi badano wplyw diugosci nitu na jego wys
trzymalo§¢. Wyjasnilo sie, ze wplyw ten jest o wiele mniej-
szy niz przypuszczano dotychczas, poniewaz przy zwigksze:
niu dlugosci nitu od 45 cm do 180 cm wytrzymalo$é jego
spadia tylko o 10%. Badania wykazaly rdwniez, ze wy:
trzymalosé mitéw dwucietych wynosi 80% wytrzymaloéci
jednocigtych. Przekr6éj netto elementéw rozciaganych po-
winien wynosi¢ min. 75% przekroju brutto. Najkorzystniej:
szy rozstaw nitéw wynosi 4,5 d.

»Engineering News—Record" (19 Lutego 1939 r.)
P. S.
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CIENKOSCIENNY DACH HALI SLIZGAWKI SZTUCZNE)

W Ardmore w Stanach Zjednoczonych wybudowano
halg dla slizgawki sztucznej. Slizgawka ta ma wymiary
32 X 70 m. Ze wzgledu na to, ze kolumny byly wyklus
czone, wykonano szereg zelbetowych dwuprzegubowych
diwigaréw fukowych o rozpigtosci 34 m i strzalce ponad
10 m. Kazdy pare diwigaréw Jukowych polgczono cienko-
$cienna plyta dachowga, ktéra stanowi monolit z dzwigarami
i przedluza si¢ wspornikowo poza fuki. W przekroju dach
przedstawia si¢ jako szereg clementéw podwdjnych, przy
czym pomi¢dzy dwoma takimi clementami wmicszczono wis
traze. Grubos¢ plyty dachowej waha si¢ od 7 ecm w zwors
niku do 11 om w wezglowiach. Rusztowanie i deskowanie
bylo wykonane dla jednego elementu, a potem przesuwane.

Przed betonowaniem w formy ulozono izolacje kor:
kowa 2,5 on grubosci, ktéra przywarta do betonu bez spe:
cjalnego polaczenia.

wEngineering News—Record" (Kwiecien 1939 r.)

P S

NITOWANO-SPAWANY SZKIELET BUDYNKU W BOSTONIE

W Bostonic (Stany Zjednoczone) wybudowano ostat:
nio 18spi¢trowy gmach przeznaczony pod szpital. Budynek
zajmuje w rzucic poziomym okolo 2600 m*. Wysokoé¢ jego
wynosi ponad 62 m. Na konstrukcje stalowa poszlo 2,274 ton
stali. Ciekawa ceche konstrukcji stanowi ta okoliczno$é, ze
w warsztatach oddzielne czeéci szkieletu byly nitowane, na
budowie za$ zastosowano spawanie, Powodem tego byla kos
nieczno$¢ zachowania na placu budowy jaknajwigkszej ci-
szy ze wzgledu na sasicdnie szpitale, Spawanic rozpoczeto
16 sierpnia i ukonczono 23 listopada 1938 r.

,Engineering News—Record" (16 marca 1939 r.)

P. 8.

BUDOWA ZAPORY NA RODANIE

W Génissiat, kilkadziesiat kilometréw ponizej Gene-
wy, buduje si¢ obecnic na Rodanic wielka zapora, przy kté-
rej ma powstaé zaklad hydroelektryczny o przewidywanej
éredniej produkcji rocznej péltora miliarda kilowattgodzin.
Bedzie to wigc najwiekszy zaklad we Francji, a drugi po
Dnieprostroju w Europie.

W stosunku do produkcji energii wymiary zapory nic
sa duze. Calkowita wysoko$¢ bedzie 100 m, dlugosé — 200 m,
a zamkniety przez tame zbiornik wodny bedzie mial 23 mi-
liony m® pojemnosci uzytkowej. (Dane dla Roinowa s3:
wysoko$éé zapory: ponad 50 i, dlugosé: 550 m, pojemno$¢
uzytkowa zbjornika: 164 miliony m?*, przecigtna produkcja
roczna: 150 milionéw k'Wh),

W miejscu budowy zapory, Rodan plynie waskim wa-
wozem skalistym zapelnjonym cze$ciowo warstwa osadow
aluwialnych dochodzaca do 25 m grubosci. Fundamenty
zapory beda wigc musialy schodzi¢ 25 m ponizej poziomu
dna rzeki.

W chwili obecnej prowadzone sa w Génissiat roboty
przygotowawcze do wlasciwej budowy. Wykonano juz
dwie galerie do prowizorycznego odprowadzania wody. Ga-
lerie te wykute w zboczach wawozu maja dlugosci 530 m
i 600 m, wysokosé 8,65 m i szerokos¢ 11,40 m. Sciany, skle-
pienie i dno tuneli wykonano z betonu o grubosci 40 cm.

Ukonczone sa réwniez dwa mosty zelbetowe, lukowe,
o rozpietosci 70 m, wykonane w miejscach prowizorycznego
zamykania koryta rzeki. Ze wzgledu na bardzo silny nurt
zamknigcie koryta wykonane ma byé przy pomocy masy-
wéw o specjalnym ksztaloie, zapewniajacym ich stateczno$¢
pod dzialaniem pradu. Masywy te beda opuszczane w ko-



ryto wprost z pociggéw stojacych na zbudowanych mostach.
Oprécz tego mosty sluzy¢ beda za poziome podpory sta-
lowych scianck szezelnych, dochodzacyoh poprzez warstwy
aluwialne az do gruntu macierzystego. Scianki te zabezpie-
czg miejsce budowy od zalania przy przeplywic wody do
1500 m/sek®, wieksze bowiem przeplywy dochodzace do
2000 m/sck? zdarzaja sie na Rodanie raz na kilka lat, uwa-
zano wigc za nieekonomiczne zabezpieczanie si¢ takze przed
nimi.

Zamknigcic koryta rzeki dokonane ma byé w ciagu
wiosny i lata br.

»La Technique des Travaux (Kwiecien 1939)

inz. E. O.

MOSTY DREWNIANE | 1ZBICE NA WISLE PO CZASIE
WOINY SWIATOWE)

Pod tym tytulem ukazal si¢ dlugi artykul w piémie
niemieckim ,,Die Bautechnik".

Chodzi oczywiscie o mosty tymczasowe-wojenne, W ar-
tykule umieszczono szczegélowy opis wykonania, warunkéw
terenowych i warunkéw pracy przy pomocy miejscowe] lud-
nosci.

Charakterystyczne — sain opis mostéw nie wnosi nic
specjalnie ciekawego, gdyz konstrukcje stosowane sa pow-
szechnie znane jako typowe konstrukcje drewniane dla mo-
stéw o wigkszej rozpigtosci. Z tego tez punktu widzenia po-
dany material nie daje dla inZyniera interesujacego si¢ tymi
zagadnieniami nic nowego. A zatym cel publikacji byl ,nic-
co" inny. Chodzilo oczywiscie o zapoznanie szerszego ogé-
lu inzynieréw niemieckich z warunkami budowy mostéw na
Wisle. .

»Die Bautechnik" (Zeszyt 2 i 3, 1939) L S.

PROJEKT MOSTU PRZEZ RZEKE FULDE W NIEMCZECH

W projektowaniu tras nowobudujacych si¢ drég mu-
sza braé¢ udzial réwniez konstruktorzy mostéw, poniewaz
czesto trudno znalezé zadawalajace rozwiazanie przy z go-
ry narzuconym polozeniu mostu,

Tak przy budowie mwostu przez Fuldg¢ na autostradzie
Eisenach — Kassel — Hamm projektodawca mial cigzkie
zadanie. Wedlug przyjetej trasy most musial przeciaé¢ rzekg
pod katem okolo 60° do jej osi. Szeroko$¢ rzeki w tym
kierunku wynosita 135 m. Filary w rzece trzebaby bylo
zbudowa¢ réwnolegle do osi rzeki tj. ukoénie wzgledem osi
mostu. Zeby uniknaé tego, opracowano kilka wariantéw o
duzym przeéle srodkowym. Poniewaz z obu stron rzeki na
pewnej odleglosci brzegi sa wysokie, zeby uniknaé wyso-
kich nasypéw zdecydowano, ze calkowita dlugo$¢ mostu
wyniesie ponad 700 m. Zaprojektowano kilka wariantéw.
Jeden z nich zawieral cztery duze luki o rozpigtosci do
170 m kazdy. Ale po wykluczeniu przesta mad rzeka, trzy
inne luki tak znacznej rozpigtosci sa bezcelowe i nieoszczed-
ne. Nastgpne warianty zawieraly jeden duzy luk przy du-
zej iloSci malych tukéw lub przesel belki ciaglej. Warianty
te wygladaly nicestetycznie ponicwaz zawieraly za duzo
malych przesel. Giagta belka sédwnicz byla odrzucona gdyz
w wypadku duzych przesel przy obu przyczétkach znaj-
dowala si¢ ona zbyt blisko gruntu. Polaczenie za§ duze-
go przesta $rodkowego z malymi wygladalo réwniez niclad-
nie. W ten sposéb wszystkie warianty o duzym przesle
$rodkowym byly odrzucone. Ostatecznie zastosowano ciagla
blachownic¢ spawana o rozpietosci 52,00 + 258,00 -+
+ 265,00 + 272,00 + 2.65,00 + 2.58,00 + 52,00 = 741,00 m.
Dwa filary umieszczono w rzece. Osie filaréw umieszczono
réwnolegle do osi rzeki, Z poczatku kierunek ten mialy

otrzyma¢ tylko dwa filary znajdujace si¢ w rzece. Osiom
innych miano nadawaé¢ stopniowo (liczac od $rodkowych
filaré6w ku bocznym) mniejszy ukos, z tym zeby filary skraj-
ne byly juz prostopadie do osi drogi. Model jednakze wy-
kazal, ze nie jest to estetyczne rozwiazamie, wobec czego
wszystkie filary usadowiono jednakowo.

Zeby uko$ne polozenie filaréw wzgledem mostu nie
rzucalo si¢ w oczy, nadano im zaostrzona forme ze strony
waskich bokéw. (Ostro zarysowane boki przy formie pro-
stokatnej podkreslalyby ukosne polozcnie filarow).

Budowg mostu rozpoczgto w lipcu 1938 r.

»Die Bautechnik' (3 Marca 1939 r.)

p. S

KESONY O PODWOINYCH NOZACH

Zastosowanie podwoéjnych nozéw u podstawy kesonu
daje wybitne zmniejszenic naciskow przekazywanych na
grunt przcz noze, ktére musza przenie$¢ bardzo duza czgéé
obciazenia, gdyz tak opor sprezonego powietrza w kesonie
jak i opér tarcia w ziemi nasyconej woda nie dajp wielkich
korzysci. Druga bardzo dodatnia cecha kesonéw o podwoj-
nych nozach jest mozliwo§é pracy podczas budowy po oby-

dwu stronach noza, co przy$piesza znacznie szybkoéé zanu-
rzania si¢ kesonu i poérednio zmniejsza ilos¢ godzin pracy
w atmosferze sprezonego powietrza.

Na szkicu pokazano schematyczny przekroj takicgo ke-
sonu.

Kesony o podwéjnych nozach znalazly zastosowanie
przy budowie nowej §luzy morskiej w Ostendzie.

wDer Bauingenieur" (Zeszyt 3/4, r. 1939)

L S
1
PIECDZIESIECIOLECIE TRZECH WIELKICH KONSTRUKCII
STALOWYCH

W rozwoju budownictwa stalowego wazna data jest
rok 1889, rok wzniesienia pierwszych trzech wielkich kon-
strukeji stalowych. Sa to: wieza Fiffla, most na Forth i most
Lansdowne.

Wieza Fiffla pozostaje do dzi§ najwazniejsza kon:
strukcja w Europie. Posiada ona wysokos¢ 300 m, a calko:
wity jej cigzar wymosi 9000 ton. Rozpoczgcie jej budowy
wywolalo ongié burze protestéw, motywowanych wzglgdami
tak estetycznymi jak i bezpieczenstwa,

Most kolejowy nad ujsciem rzeki Forth w Szkocji po:
siada konstrukcje wspornikowa, przy czym rozpieto§é jego
$rodkowego przesla wynoszaca 521 m jest do dzi§ najwigks
sz3 rozpieto$cia mostéw tego typu. Calkowita dlugo$¢é mostu
wynosi 1930 m, ciezar uzytej stali jest 56 tysigcy ton, Bus
dowa trwala 7 lat.

Nieco wczeéniej wykonany most Lansdowne w Indiach
Brytyjskich posiada réwniez konstrukcje wspornikowsz i
przed otwarciem mostu na Forth jego 250 m woepigtosci bylo
rekordowe, W konstrukeji kratowej obu mostéw uderza dzi$
ogromna ilo$¢ drobnych elementéw pozbawiajacyoh kons
strukeje wszelkiej przejrzystosei.

Wszystkie trzy konstrukcje w ciggu calych 50 lata pra-
cy mie wymagaly — poza periodyczng konserwacja — zad-
nych przerébek ani napraw.

.L'Ossature Métallique” (Czerwiec 1939)

inz, E. O.
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PIERWSZA SPAWANA KONSTRUKCJA SZKIELETOWA
W NOWYM JORKU

QO ile w Polsce — jak podaje prof. Bryla — spawanie
objelo juz 0% Lkonstrukeji budowlanych, to w Nowym Jor:
ku jest ono dozwolone przepisami dopicro od konca 1937
roku. Po raz picrwszy zastosowano spawanag konstrukeje
szkicletowa w wykonanym w zeszlym roku trzynastopigtro-
wym Kensington House". Montaz  konstrukeji  stalowej
trwal szesé tygodni, a wiee -— jak na stosunki amerykanskic
— bardzo dlugo, co tlwmaczone jest nicobeznanien z pierws:
szy raz stosowanym spawaniem. Na szkiclet zuzyto 726 ton
stali osiagajac na jej cigzarze 10% oszczedno$ci w pordéwnas
niu z konstrukeja nitowana.

oL'Ossature Métallique" (Czerwiec 1939)

inz. E. O.

ZBIORNIK WODOCIAGOWY W MAISONS — LAFFITTE
(FRANCIA)

Nowy zbiornik wodociagowy w  Maisons—Laffitte
pod Paryzem posiada pojemmose 1000 m*. Rozporzadzano tu
ograniczonym terenem prostokatnym, a posiadane juz daw:
nicj pompy nic pozwalaly na wzniesicnic zbiornika wigksze
niz 16 m. Z tych wzgledéw musiano zaprojcktiowaé zbiornik
prostokatny, ktéry oparto na dwudziestu slupach wysokosci
12,50 .

Stupy wykonano ze stalowych obetonowanych belek H
i zwigzano zc¢ soba dwicma poziomymi wiatrownicami. Dla
osiagnigcia wrazcenia lekkosci wiatrownice te nic sa obetonos
wane i nic posiadaja clementdéw laczacych ze soba slupy
zewnetrzne,

Dno zbiornika opiera si¢ na slupach za poérednictwem
pelnych lukéw zelbetowych taczacych sasiednie slupy. Pola
plyty pomigdzy slupami maja wymiary: 4,52 m X 490 m.
Konstrukcja dna jest krzyzowa, przy czym w jednym kies
runku elementami no$nymi sa obctonowane beleczki stalos
we H NP 18 rozstawione co 098 m, w drugim za§ — zcbra
zclbetowe o rozstawie 046 m. Ruszt ten od géry i od dolu
pokryty jest plytami zelbetowymi., Krzyzowos$¢ konstrukeji
zapewnia dnu znaczna sztywnos¢, co pozwo‘lilo na niestoso-
wanic zadnych specjalnych izolacji. Ograniczono sie wigc
tylko do dodania $rodka wodoszczelnego do szlichty cemen:
towej pokrywajacej od wewnatrz dno i 4ciany zbiornika.

Budowa odbywata sie bez rusztowan, gdyz szalowas
nic zclbetow podwicszane bylo do slupéw i stalowych bes
leczek dna.

L' Ossature Métallique" (Czerwiec 1939)

inz, E. O.

WYPADEK Z HALA ZELBETOWA

Paraboliczny dach otwartej hali dlugosci 573 m spos
czywal na 34 ramach tr6jprzegubowych o rozpietosci 26 m.
Wysoko$¢ pionowych czeéci bocznych ramy wynosita 4,15 m.
Czes¢ gorna miala forme paraboli o strzalece 2,75 m. Ramy
wykonano z betonu o wytrzymatosci kostkowej 300 kg/cin2.
Zastosowano stal wysokowartoéciowa. Naprezenia dopusz:
czalne w betonie przyjeto 100 kglem? i w stali 2200 kglen®.
Najpierw wykonano 17 ram i kiedy skonstatowano, zc pras
cuja one normalnie, wykonano drugie 17. Bezposrednio po
rozszalowaniu tych ostatnich beton przy przegubach dol:
nych poddat si¢ i konstrukcja upadla. Jeszcze przed wyko-
naniem drugich 17 ram zauwazono, ze pierwsze 17 maja drob-
ne rysy, na ktére jednak mic zwrécono uwagi. Teraz skon:
statowano, ze¢ ilo$¢ tych rys znacznie powiekszyla sig. Trze:
ba zauwazyé, ze przv wykonaniu konstrukcji zelbetowych
ze stalg wysokowartosciowa trzeba zwraca¢ baczna uwage na
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dopuszczalne ugigcia. Przy obliczeniu strzalki ugigcia ramy
przyjeto I faz¢. Tymczasem ze wzgledu na znaczne od-
ksztalcenie stali wysokowarto$ciowej beton popekal i wlas:
ciwym byloby obliczenic w fazie II. Obliczenie to przepro-
wadzone po wypadku wykazalo, zc strzatka ugiecia wynosi
ponad /a0 rozpigtosci, co jest stanowczo niedopuszczalne.
Z drugicj strony, w projekcic hali nic przewidziano podwyz-
szcnia konstrukeyjnego rygla parabolicznego w zworniku.
W ten sposob osiadl on mocno i linia cisnich zajeta zupehnic
inne polozenie. Tymczasem naprezenia dopuszczalne byly
przyjete tak znaczne, zc ich powigkszenie bylo by bardzo
grozne. Oprécz tego w projekcic przewidziano przekladke
w przegubach grubosci 5 om. Przy znacznym odksztalceniu,
ktére mialo miejsoe, szpara ta byla niewystarczajaca. Prze:
guby zamkngly sie i z ramy trojprzegubowej powstala rama
o jednym przegubie — czyli zgola inny moment statyczny.

Nareszcie jeszcze jedna omylka w projekcie. W miej-
scach przegubow slupy byly wzmoenione z kazdej strony
przegubu tylko dwoma strzemionamj w fomnje ramek. Sam
przegub byl bardzo mocno uzbrojony ale znajdowal sig
prawic w njeuzbrojonym betonie. To bylo prawdopodobnie
bezposrednia przyczyna wypadku.

wBeton und Eisen" (20 marca 1939 r.)

inz, E. O,

WPEYW NIEROWNOMIERNEGO SKURCZU DREWNA BU-
DOWLANEGO PRZY WYSYCHANIU NA JEGO ZASTOSO-
WANIE W BUDOWNICTWIE

Drzewo po $cigciu zawicra jak wiadomo wielky ilos¢
sokéw roslinnych, tj. substancji czesciowo rozpuszczalnych
w wodzic, czeSciowo w nicj zawieszonych., Zawartos¢ wody
w $wiczo $cigtym drzewic dochodzi¢ moze do 60% ogblncj
wagi.

BELKI

NOSNE

PRAWIDKOWQ

Soki wysychajac powoduja kurczenie drewna; kurcze:
nie to post¢puje nieréwnomiernie; diugo§¢ pnia pozostaje
zwykle prawie niezmieniona, drewno wysycha gléwnie w
kierunku poprzecznym. Skurcz poprzeczny drewna jest réws-
niez nicjednakowy: w kierunku koncentrycznym (kierunek
promieni rocznych) wynosi on do 10% i w kierunku od-
srodkowym okolo 5%. Na skutek tego wykonane z drewna
przedmioty kurcza si¢ i pekaja.

Nie przywiazywano dotychczas wigkszej wagi do
sposobu ukladania belek i desek uzywanych w budownics
twie stosownie do ich sklomnosci do skurczu i pekania.
Zwrécenic uwagi na te charakterystyczne cechy pozwoli na



lepsze wykorzystanic  materialu, lepsza i latwiejsza kon-
serwacje budowli oraz na osiagnigcic do$¢ zmacznych oszs

czednosci.

UKOZENIR DESKWI NA STOPNIU
SCHODOW

1 DRAWIDLOWO

NIEPRA VIDEQWO  PRAWIDLOWO
Zlaczone szkice wskazuja jaki jest wlasciwy i nies
wlasciwy sposéb ulozenia belek i desck drewnianych dla
roznych wypadkéw ich zastosowania.
,Bautechnik™, Nr 24, z dn. 9VI39 r.
H. S

ANGIELSKIE PROPOZYCIE DOTYCZACE BUDOWY
SCHRONOW

W fachowej prasic angielskicj pojawilo si¢ ostatnio
sporo wnioskow i propozycji co do budowy wolnostojacych
schronéw przeciwlotniczych. Jesli chodzi o wejscia do schro-
néw, to posiadaja onc drzwi otwicranc na zewnatrz — tak
samo jak i w Niemczech. Wprawdzic konstrukejg tych wejéé
wykonano majac na uwadze ich odpornoé¢ na odlamki, lecz
skutecznosé ich jako izolatorow gazu wydaje si¢ by¢ wysoce
problematyczng, ze wzgledu na brak drugicj pary drzwi.
W planach nic przewidziano réwnicz okien, lecz ograniczo-
no si¢ jedynic do zamykalnych instalacji przewietrzenio-

‘wych. Wpusty pod stropem, wedlug opinii zagranicznych

fachowcéw sa o tyle zle, ze oslabiaja zlaczenia §cian i stro-
pu w micjscu najbardzicj wystawionymm na dziatanic bomb.

Jako uzbrojenie przewiduje si¢ prety o Sred. 10 mnm,
ktore maja by¢ zastosowanc zaréwno w stosunku do écian.
jak i stropu. Wedlug opinii angiclskich sfer fachowych gru-
bosci stropéw moglyby ulec redukeji z 23 na 13 em o ile
cdlegloé¢ schronu od budynku bylaby wigksza od polowy
wysokosci, stad wniosck, ze kola fachowe licza si¢ z obcia-
zeniem stropu wickszymi ilosciami gruzu dopicro przy od-
leglo$ci mnicjszej. Tego rodzaju konstrukcie maja oczywiscic
tylko tam racje bytu, gdzie wystepuje woda podskorna lub
istnieja inne trudno$ci techniczne unicmozliwiajace budowg
tego rodzaju pomicszczen w nowych domach.

wZement' (Kwiccien 1939)

J. N-T.

RECENZJE

Inz. Henryk Griffel — Tabela nosnoici stupdw z rur
stalowych osiowo obcigzonych — wstepem zaopatrzy! prof.
dr inz. Stefan Bryla. Nakladem Wspolnoty Interesow Gorn.
Hutn., Katowice 1939.

Wprowadzenie na szeroka skale spawania do konstruks
cji stalowych, spowodowalo i powr6t clementu rurowego, jas
ko najckonomiczniejszego tcoretycznie przekroju $ciskancgo.
We wstepic omawianych , Tablic* prof. S. Bryla rozwaza
wszystkie momenty natury ekonomicznej juz nie tylko teo:
retyczne, i dochodzi do wniosku, ze ,0szczednosci beda roz:
maite, ale ze najczesciej beda i to takie, ze warto bedzie
stup przekalkulowaé tez na przekrdj rurowy w najwiekszej
ilosci wypadkow'. Podkresla poza tym prof. Bryla i inne
walory slupow okraglych, wigc natury cstetycznej jesli chos
dzi o architckture szczegdlnie wnetrza, mniejsze powicrzchnic
narazone na parcie wiatru w konstrukcjach azurowych oraz
ulatwicnie konserwacji. Zastosowanic przekrojéw rurowych
jest coraz wieksze, przeto ,, Tablice” stanowia wielkic ulatwie:
nie w pracy konstruktora i beda dla niego niewatpliwic za:
cheta do przeprowadzenia préb i w kicrunku slupéw ruros
wych.

Tablice obejmuja tabele pomocnicze zawicrajace przes
kroje, momenty bezwl. i wytrzymalo$ci rur stalowych bez
szwa, tabele wspolczynnikow wyboczenia wg PN/B—1900,
tabele nosnosci slupéw osiowo obciazonych dla réznych
érednic i wysokosci, oraz tabele do obliczania podstaw.

Inz. Edmund Chwascinski — Kolejowa stuzba drogo-
wa. 2 tomy. Warszawa 1939. Wydawnictwa Techniczne Mi-
nisterstwa Komunikacji.

Jak wszystkie Wydawnictwa Techniczne Ministerstwa
Komunikacji i ta ksiazka zwraca uwagg swa staranna i no-

woczesng forma graficzna, czego dotad w tego typu powaz:
nej literaturze technicznej nic spotkalismy. A dziclo inz.
Chwascinskiego nalezy nicwatpliwic do najpowaznicjszych
polskich ksiazek o kolejnictwic. Z kazdego zdania tcj ksiaz-
ki przebija olbrzymi zaséb wiedzy autora w swojej dzicdzi=
nie, i to wiedzy nie tylko tcoretyczncj, ale nabytej naskutck
dlugotrwalej pracy w kolejnictwic. Widaé olbrzymia pracg
autora wlozona w jaknajbardzicj popularne w nalezytym zro-
zumicniu tego sfowa ujecic zagadnien, widaé cheé przes
kazania calego ogromu swych bogatych wiadomosci i do-
Swiadczen jeknajwiekszej rzeszy technikéow. Inz. Edmund
Chwascinski dobrze zastuzyl si¢ nauce i kolejnictwu pols
skiemu opracowujac swe dziclo, a Ministerstvo Komuniz
kacji wydajac je tak starannic i cickawic,

Czytelne i ladne sa rysunki techniczne, ale prawdziwa
ozdobe¢ ksiazki stanowia artystyczne fotografic tematow kos
lejowych.

Treécia swa ksiazka obejmuje wszystkie techniczne za:
gadnicnia kolei w zakresic drogowym. Tom 1. zawicra na:
stepujace rozdzialy:

Wstep: Historia kolei i wiadomosci ogdlne.

Czg¢s¢ 1. — Studia kolcjowe.
Czg¢é¢ II. — Opracowanic projcktu kolei.
Cz¢s¢ 111, — Roboty ziemne i budowa podtorza lgczs

nic z dziclami sztuki.
Tom I1: Cz¢é¢ TV. — Budowa wierzchnia.
Cze$¢ V. — Rozjazdy, drogi zwrotnicze, obrotnis
cc i przesuwnice.
~— Stacje, posterunki i przystanki oso
bowe.
Czes¢ VII. — Wiadomosci rozne, oraz dodatki jak
skorowidz i przeglad wydawnictw,
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Inz. Kazimierz Pajewski —Woatka z korozjq zelaza.
Wydawnictwa Techniczne Ministerstwa Komunikacji. War:
szawa 1939.

Jak podaje we wstepie do tej ksiazki inz. Jan Dybow:
ski, ogblne straty roczne wynikajace wskutek korozji zela:
za si¢gaja w Polsce sumy 200 milionéw zlotych. Dlatego tez
sprawe te traktowaé nalezy jako sprawe wielkiej wagi i bez:
sprzecznie nalezy powitaé prace inz. Pajewskiego, znanego
specjalisty w tej dziedzinie, z uznaniem. Autor potraktowal
zagadnienie korozji szczegdlnie atmosferycznej wyczerpujaco.

Podaje przede wszystkim teorie korozji, jej rodzaje, wplyw
sktadnikéw stali na korozje, aby nastepnie przedstawié $rod-
ki ochrony przed korozja. Jako najbardziej rozpowszechnio-
nemu sposobowi ochrony — mianowicie malowaniu stalj,
poswieca Autor caly rtozdzial, gdzie szczegélowo omawia
i sposoby i okolicznosci malowania oraz gdzie opisuje do-
kladnic potrzebne narzedzia. Wreszcie wskazuje na role
projektujgcego  konstrukcje jako na bardzo waing, gdyz
ksztatt konstrukcji ma wiclki wplyw na odpornosé korozyj-
na.

PRZEGLAD PRASY

ARCHITEKTURA I BUDOWNICITWO Nr 3 — za:

wiera prace nastgpujace: Inz. T. Nowakowskiego — ,,Inso=
lacja", inz. T. Dziegielewskiego i S. Jelnickiegop — ,Pare
slow o budowie dworca gldwnego", inz. B, Szmidta — ,,Roz=

budowa Gmachdw Centrali P. K. O. w Warszawie", oraz

kilka opiséw mniejszych budowli i sprawozdanie z kenkurs
sOw.

BETON Nr 3. Pismo poswigconc propagandzie bes
tonu i pracy nad podniesieniem poziomu technicznego beto-
niarstwa. A. Kopycinski — opisuje ,Popularne moczydla
betonowe do Inu”, inz. W. Apostolow — , Francuskie typy
zelbetowych doléw i filtrow biologicznych", T. Zabokrzecki
pisze o ,Zagadnieniu nieuczciwej konkurencji w przemysle
betonowym". Poza tym jest opisanych kilka nowych po:
mysléw i Komunikaty Zarzagdu Zwiazku Wihascicieli Beto:
niarni.

CEMENT Nr 6 — organ Zwiazku Polskich Fabryk
Cementu, zawiera dokoriczenic artykuléw inz. A. Friedsteina
pt.: ,,O dopuszczalnych naprezeniach wysokowartosciowego
betonu' oraz inz. H. Griffla: , Doswiadczenia pordwnawcze
na belkach zelbetowych, uzbrojonych zelazem okraglym
i stala ,,Griffel’, Poza tym numer zawiera artykuly inz.
T. Konica pt.: , Konfrola jakosci betonu", wiadomosci rézne
i recenzje.

CZASOPISMO TECHNICZNE Nr 13 — organ Pol-
skiego Towarzystwa Politechniczego we Lwowie, zawiera
prace inz. T. Wlodka — ,,O mozliwosciach wykorzystania
zjawisk magnetycznych do badari wlasno§ci mechanicznych
materialu”, dr A. Chmielowca pt.: ,Obrecz pod cigzarem
wlasnym" oraz dr Z. Fuchsa: ,Wrazenia z podrdzy nauko-
wej do Ameryki na V. Miedzynarodowy Kongres dla me-=
chaniki stosowancj”. Poza tym kronika.

DOM, OSIEDLE, MIESZKANIE Nr. 6 — organ Pol-
skiego Towarzystwa Reformy Mieszkaniowej, poswigcony
jest sprawie okreslenia pojecia ,mieszkania spolecznie naj=
pofrzebniejszego” (inz. S. Tolwinski). Pojecie to zostalo
wprowadzone w r. 1937 przez Pierwszy Polski Kongres
Mieszkaniowy, ktéry domagal sie¢ udzielania pomocy pan-
stwowej dla budownictwa jedynie mieszkan tego typu. Od
tego czasu daja si¢ jednakowoz stysze¢ liczne glosy dazace
do wprowadzenia zmian w treéci pojecia ,mieszkania spoteczs
nie najpotrzebniejszego”. Zagadnienia te omawia wspomnia-
ny numer, zawierajacy ponadto w dziale ,Z ksigzek i wys
dawnictw'* oméwienie najnowszych publikacyj mieszkanio:
wych polskich, francuskich, niemieckich i angielskich.

INZYNIER KOLEJOWY Nr 6 — organ Zwiazku Pol-
skich Inzynieréw Kolejowych — zawiera sprawozdanie i re:
feraty XVIL. Zjazdu Inzynieréw Kolejowych. Referaty zjaz-
dowe wyglosili inz. A. Bobkowski — ,,Oszczednos¢ w go-
spodarce kolejowej”, prof. A. Miszke — ,Zagadnienie roz-
woju linii komunikacyjnych w Polsce", prof. J. Gieysztor —
»Na marginesie referatu prof. A. Miszke", oraz inz. M. Los
puszynski — ,,Rozwdj komunikacji na tle sytuacji gospodar=
czo-finansowej Polski”, Kronika krajowa i zagraniczna oraz
przeglad pism i komunikaty organizacyjne zamykaja numer.

PRZEGLAD BUDOWLANY Nr 6 — organ Stow.
Przemystowcéw Budowlanych R. P. Temat budownictwa
czynszowego, ktoremu poswiccone byly ostatnie numery
»P. B, rozwijany jest w dalszym ciggu. Inz. L. Tomaszews
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ski zajmuje si¢ zagadnieniem prawidlowego podzialu terenu
na parcele budowlane w art. p.t.: ,,Parcelacja terenéw budo-~
wlanych", o ,Zagadnieniach konstrukcji w budownictwie
czynszowym'' pisze inz. Z. Patkowski, , W sprawie glebo=
kosci blokéw budowlanych”, zabiera glos inz. W. Weker
i wreszcie dr S. Sienicki rozwaza wyczerpujaco ,,Wnetrze
mieszkalne".

Poza wymienionymi juz pracami inz. W. Bielicki i J.
Suwalski poruszaja malo znana u nas kwestie, a mianowis
cie piszg o ,,Dykcie w deskowaniach do robdt betonowych".
Aktualny obcenie temat budownictwa obronnego rozwija inz.
K. Biesiekierski w art. ,,Przeciwiotnicze schrony zelazobeto=
nowe w $wietle instrukcji'' oraz J. Suwalski dajac gar$é wia-
domosci o ,,Obronie przeciwlotniczej w Anglii*'. Ciekawa jest
notatka inz. Z. Pogonowskiego o ,, Wyburzaniu ofwordw za
pomoca wysokiej temperatury'.

Poza tym informacje o pracach Zakladu Budownictwa
ogo6lnego Politechniki Warszawskiej, dzialy poswiecone
organizacji i bezpieczenstwa pracy, z do$wiadczehr i obs-
serwacji, przeglad wydawnictw, bardzo obszerny i obfity
w wiadomoséci ze wszystkich dziedzin budownictwa, zycic
budowlane, ustawodawstwo i orzecznictwo. Jako dodatek
wPrzeglad ceramiczny.

PRZEGLAD TECHNICZNY Nr 12—13. Dr M. Smia-
lowski porusza wazne zagadnicnie, szczegdlnie wobec roz-
woju zastosowania spawania, a mianowicie pisze o ,,Korozji
pochzer’l spawalnych i jej zwalczaniu', a prof. W. Wierz-
bicki rozwijajac przed paru laty poruszony przez siebie tes
mat bezpieczenstwa budowli jako zagadnienia prawdopodo:
biefistwa omawia: ,Bezpieczeristwo belki zginanej”. Dalej
dr E. Stamm opisuje wystawe Leonarda da Vinci w Medio-
lanie. Przeglad pism tcchnicznych zawiera duzo ciekawych
informacji. Poza tym ,Wiadomosci Towarzystwa Wojskowo:
Technicznego”, z ciekawym artykulem inz. W. Gutowskie:
go pt.. ,Zasady fechniczne wykonywania magazyndéw dla
paliw plynnych™. ,Przeglad piémiennictwa Wojskowo:Tech-
nicznego", ,,Przeglad czasopism' i ,,Geodeta" — miesiecznik
po$wigcony sprawom inzynierii mierniczej.

ERRATA
W artykule inz. Kazimierza Biesiekierskiego p.t.: ,,Nads
ciénienie jako $rodek obrony” w Nr 6., InZynicrii i Budows:
nictwa, wkradly sie nastepujace omylki drukarskie:

strona szpalta wiersz wydrukowano
v2 Q2
258 prawa 10 od géry H,—H,== 2V C N K
y2 QZ
winno byé H,-—H2=§E'{=W K
259 lewa 17 od dotu gdzie ¢ i Q sg proporcjonal-
ne do kwadratu cisnienia
winno byé gdzie ei H sa proporcjonal-
ne do kwadratu Q
259 prawa 5 od géry H=Hy=g K %
L2
winno lyé H,—Hy=7 K 9



Komunikaty Zw. Polskich Inz Budowlanych

POSIEDZENIE ZARZADU GLOWNEGO ZWIAZKU POLSKICH
INZYNIEROW BUDOWILANYCH

Duia 30 bm. odbylo si¢ posiedzenic Zarzadu Gléwne:
go Zwiazku Polskich Inzynieréw Budowlanych.
Obecni:
Inz. J. Nechay —- przewodniczacy ‘
Inz. W. Srokowski — wiceprezes Zwigzku
Inz. K. Krawczyk — sekretarz generalny
Inz. Cz. Gniewinski
Inz. Kadziatko
Inz. A. Czaplicki — declegat Oddzialu w Katowicach
Inz. W. Wyszkowski — dclegat Oddzialu w Lodzi
Dr inz. St. Andruszewicz — delegat Oddziatlu w Kra-

czlonkowie Zarzadu

kowie

Inz. A. Kobylinski — Komisja Kamienii Budowla:
nych

Prof. dr inz. W. Paszkowski — Komisja Bctonu

i Zelbetu

Prof. dr inz. W. Zenczykowski — Komisja Izolacyjna

Inz. R. Pietkowski — Komisja Badan Gruntéw

Dr inz. T. Kluz — ,Inzynieria i Budownictwo"

Inz. W. Kedzierski — Kierownik biura

Porzadek dzienny przewidywal:

1) Przyjecie protokélu poprzedniego zcbrania.

2) Podzial czynnosci czlonkéw Zarzadu Gléwnego.

3) Sprawozdanie Komisji Normalizacyjnych.

4) Sprawozdanie Komisji og6lnych.

5) Sprawozdanie Oddzialow.

6) Tymczasowe sprawozdanie finansowe
Gléwnego na 1. pélrocze 1939 r.

7) Sprawy redakcyjne i wydawnicze.

8) Termin i temat Zjazdu Naukowego w Krakowie.

9) Wolne wnioski.

1) Protokdl przyjeto bez odczytywania z uwagi na
brak sprzeciwéw po jego rozesfaniu.

Zarzadu

2) Ustalono nastepujacy podzial prac czlonkéow Zlas
rzadu.

wiceprezes — 1. Inz. W. Srokowski — Komisja O.P.L.

2. Inz. E. Brenneisen — Komisja Taryfowa.

3. Inz. Cz. Gniewiaski — Oddzialy Zwiagzku.

4. Inz. S. Kadzialko — Komisja Zawodowa.

3) Sprawozdanic =z dzialalnodci poszczegélnych Kos
misji wyglosili:

Komisja 1zolacyjna — prof. Zenczykowski.

Dalsze opracowanic norm.
Komisja Cementu i Zelbefu — inz. Nechay.
Komisja rewiduje normg¢ PN/B—195.
Stan prac: projekt po pierwszym czytaniu rozeslany
bedzie wkrétce wszystkim czlonkom Komijsji.

Komisja Kamieni Budowlanych — inz. Kobylinski.
Komisja oglosila drukiem projekt normy badan kamics
ni budowlanych i pracuje ciagle nad wzorowym kos
sztorysem robét kamieniarskich oraz nad unormowa:
niem warunkéw odbioru.

Komisja Badai Gruntéw — inz. R. Pigtkowski.

Komisja opracowuje wytyczne do pomiaréw osiadania
gruntow oraz prowadzi badania nad ustaleniem no-
menklatury gruntéw.

Komisja Budowlana — odczytano notatk¢ inz. T. Konica:
Na zasadzie uchwaly Rady Przewodniczacych tworzy
- si¢ po kolei samodzielnc Komisje z dotychczasowych

Podkomisji. Usamodziciniono Komisjg Warunkéw Tech-
nicznych Wrykon. Robét, Badania Wapna i Ceras
miczng.

Prof. Faszkowski, przewodniczacy Rady Przewodniczas
cych Komisji P.KN. streszcza przebicg wizyty w Ministers
stwie Przemystu i MHandlu, ktéra zlozyl lacznie z prof. Psze:
nickim. Celem tej wizyty bylo przedstawicnie warunkow
pracy Komisji Budowlanych P.K.N. pracujacych przy na-
szym Zwiazku w duzych trudnosciach finansowych z braku
funduszéw i dotacji na ich dzialalno$¢ ze strony P.K.N.
Pan Wiceminister Rose z ktérym delegaci mnasi rozmowe
przeprowadzili, przyrzek! zaja¢ si¢ ta sprawa w najblizszcj
przyszlodci, oraz sugerowal zlozenic memorialu uzasadnia-
jaccgo konieczno$é¢ zmiany ustawy o P.KN. oraz przeds
stawienic znowelizowanego projcktu statutu P.K.N.

4) Komisja Zagraniczna. Qdczytano list prof. Bryly,
w ktérym zglasza on rezygnacje zc¢ stanowiska przewodnis
czacego Komisji Zagranicznej. Wszyscy méwcy podkreslili
wielki naklad pracy i wiclkie zaslugi prof. Bryly dla dobra
naszego Zwiazku i propagandy nauki Polskiej za granica.
Postanowiono jednomyélnie zwrécié sie do prof. Bryly z
prosba o wycofanie swojcj rezygnacji i prowadzenic prac Ko
misji w dalszym ciagu.

Komisja Spraw Zawodowych. Inz. Kadzialko zdal spra-
we¢ z prac Komisji, stwierdzajac, ze z uwagi na sytuacje po=
lityczna, czynniki decydujace poprostu nic maja czasu na
powaznicjsze zainteresowanie si¢  interwencjami Komisji
w sprawach zawodowych.

5) Sprawozdanie Oddzialdw. Inz. Czaplicki z Oddzialu
Katowickiego zdat sprawe z dzialalnosci Oddziafu, ktéra roz-
wija si¢ w tej chwili gldwnie w kierunku organizowania
kurséw doksztalcajacych dla bezrobotnych pracownikéw bu-
dowlanych oraz kursu budowlanego O.P.L. Oddzial Lodzki
wedlug sprawozdania inz. Wyszkowskiego organizuje kursy
techniczne dla drogomistrzé6w. Kurs O.PL., zorganizowa-
ny dla czlonkéw umozliwia pracg w tej dziedzinic wielu
czlonkom Kota.

Poniewaz pozostale Oddzialy z wyjatkiem Oddzialu
Pomorskiego, nadeslaly sprawozdania czy usprawiedliwicnia,
inz. Nechay stwierdziwszy brak sprawozdania Oddzialu Po-
morskicgo, proponuje zwr6cié sig¢ raz jeszcze do Torunia
z ponagleniem sfuzjowania Stow. Inz. Wodnych i Drogos
wych ze Z.P.I.B. na terenie okrggu Oddzialu,

6) Sprawozdanie finansowe przedstawil inz. Kedzierski.
Najwicksze obroty Zwiazku stanowi wlasne wydawnictwo.
Rachunek wplywow i wydatkéw zamyka si¢ sumna zI 28.985,17
zestawienic naleznodci i zobowiazan wykazuje nadwyzke
tych ostatnich w sumic z{ 824,06, na co jednak mamy po-
krycie w przyznanych nam subsydiach. Inz. Kedzierski pod-
kregla konicczno$é zmiany organizacji rozliczen z Oddzialas
mi, co zreszta jest w tej chwili przedmiotem opracowywania
sckretariatu.

-7) Sprawy pisma ,Inzynierii i Budownictwa". Rcferuje
inz., Kedzierski. Materialu redakcyjnego posiadamy duzo,
jednak nasuwa si¢ koniccznoé¢é zmnicjszenia numeru ze
wzgleddw finansowych, bo cho¢ budzet pisma nie zostal
przekroczony, admiunistracja spotyka sie z trudnosciami in=
kasa naleznoéci za ogloszenia, a to stanowi podstawe bud:
zetu.

Odnosnic wydawnictwa ksiazki pulk. Mroczynskicgo,
inz. Kedzierski zakomunikowal, ze kilkadziesigt cgzemplarzy
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Juz ukazala sie wydana nokladem

ZWIAZKU POLSKICH INZYNIEROW BUDOWLANYCH
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X

zostalo juz oprawione i sprzedane, reszta za§ ukaic sie
w dniach najblizszych.

Inz. Nechay podal do wiadomodci, ze przygotowuje sig
drugie wydanie broszury informacyjnej pt.: ,Laboratoria
Budowlane".

8) Termin i temat Zjazdu Naukowego w Krakowie
wywolal dluga dyskusje w ktérej zabicrali glos wszyscy
obecni. W wyniku postanowiono urzadzi¢ Zjazd w marcu
roku przyszlego. Temat Zjazdu ma skfadat sig z 2 czgci:

[. Przygotowanie do kongresu miedzynarodowego.

II. Organizacja placu na budowie.

Wybdr przewodniczacego i skfad Komitetu Organiza=
cyjnego przcprowadzony zostanie po -wakacjach.

9) Wolne wnioski. Prof. Paszkowski i inz. Pigtkowski
poruszaja sprawe Pozyczki Obrony Przeciwlotniczej i po-
stgpowania Komisarza Pozyczki na m. Warszawg. W wyni-
ku rozméw postanowiono zawiadomi¢ N.OI. o zaszlych
faktach i zaproponowa¢ jej wystapienie do Generalnego Kos-
misarza gen. Berbeckicgo.

KOMISJA DO SPRAW BUDOWLANYCH O.P.L

Dnia 14. lipca, odbylo sie zebranic organizacyjnc Ko:
misji do spraw budowlanych O.P.L. organizowanecj przez
Zwiazek Polskich Inzynieréw Budowlanych. Pierwsze prdoby
organizacji tej Komisji podejmowanc byly kilka lat temu,
ale ze wzgledéw od Zwiazku niezaleznych spelzly na
niczym.

Palaca potrzeba prac w tym kierunku, konieczno$é
utworzenia licznych kadr specjalistow — szczegdlniej wobec
ostatniej inicjatywy ustawodawczej w tej dziedzinie, przys
chylne ustosunkowanie si¢ do naszych zamierzen wiladz
wojskowych, to sa przyczyny, ktére sklonily Zarzad Glows
ny do utworzenia Komisii.

Po zagajeniu posiedzenia przez wiceprezesa Zwiazku
inz. J. Nechaya, wybrany przewodniczacym p. pptk inz.
J. Szychowski, dzigkujac za wybér, wyrazit w imieniu pana
Inspektora Obrony Powietrznej Panstwa zadowolenie z jas
kim Wladze Wojskowe witaja powstanie tej placéwki.

Zarzad Komisji ukonstytuowal si¢ jak nastepuje:

Przewodniczacy: ppltk inz. J. Szychowski

Wice przewodniczacy: inz. Wiktor Srokowski

Sekretarz: inz., Kazimierz Krawczyk

Zastgpca sekretarza: inz.. Stefan Kiihn. )

W zwiazku z okélnikiem Ministerstwa Spraw Wewn.
z dn. 13. czerwca oraz w my$l Deklaracji zlozonej Panu
Marszatkowi Polski i Panu Inspektorowi Obrony Powietrz
nej Panstwa, Komisja uchwalila mimo braku oficjalnego za-
proszenia ze strony Zarzadu Miasta zglosi¢ akces P.Z.IB.
wspolpracy przy przygotowaniu miasta do O.P.L. Realizo:
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waé te uchwale podjeli si¢: inz. K. Biesickierski, inz. Goettel,
inz. Srokowski i inz. Witulski.

Zastanawiajac si¢ nad sprecyzowanicm zakresu prac
utworzono referaty:

a) kontaktu z Inspektorem O.P.P. — inz. Goettel ;

b) kontaktu z Dep. Bud. M.S.Wojsk.—inz. Srokowski;

¢) prasowy — dr Kluz;

d) odczytowy — inz. Barszczewski;

¢) fachowej poradni technicznej — inz. Biesiekierski.

WSPOIPRACA Z.P.I.B. Z ZARZADEM MIEJSKIM
W PRZYGOTOWANIU MIASTA DO Q.P.L

Na podstawie uchwaly Komisji Budownictwa O.P.L.,
czlonkowie Oddzialu Warszawskicgo Z.P1.B. wspélpracuja
z Zarzadem Miejskim w charakterze rzeczoznawcow techs
nicznych przy przystosowaniu istniejacych budynkéw na
pomieszczenia schronowe.

Poniewaz jednak nie wszyscy Koledzy stawili si¢ na
wezwanie Zwiazku do dyspozycji Wydzialu Nadzoru Bu-
dowlanego Zarzadu Micjskicgo, skutkiem czego inni otrzy:
mali duze rejony do opracowania, w imi¢ solidarnosci Kole-
zenskiej prosimy Kolegdw aby nie zwlekajac zglosili akces
do tej pracy, a tym samym spehnili zaszczytny obowiazck
obywatelski.

WOLNE POSADY

1.  Okregowy Urzad Budownictwa Nr IX. w Brzeéciu n/B.
zatrudni w charakterze kolaudantéw 1 — 2 inzynierdw las
dowcdw z praktyka budowlang i znajomoscia przepisow
obowiazujacych w bud. wojskowym.

Wynagrodzenic liczone, bedzie ryczaltem od kazdej
skolaudowanej roboty w wysokosci ustalonej przez Dep.
Bud. M.S.Wojsk. zarzadzeniem Nr 8680/Insp. H/39 z dnia
5.V.1939 1.

Zgloszenia kandydatéw nalezy nadsytaé do Okregowes
go Urzedu Budownictwa Nr IX. Brzes¢ n/B. — Twierdza
z dolaczeniem zyciorysu i odpiséw (nieuwierzytelnionych)
meryki urodzenia, ksigzeczki wojskowej i $wiadectw z do-
tychczasowych prac. '

2. Jest do objecia kilka posad kicrownikéw budowy cle:
watoréw  zbozowych z ramienia Panstwowych Zakladéw
Zbozowych w miejscowoéciach:  Wilnie, Grodnie, Bialym:
stoku, Malkini, Lowiczu, Lodzi, Kielcach, Jedrzejowie, Za:
moéciu, Chelmie, Wlodzimierzu i Kowlu.

Uprawnienia budowlane pozadane, lecz nic konieczne.

Wynagrodzenie procentowe od kosztu elewatora.

Wiadomosé u Kierownika Dzialu Budowlanego w Pans
stwowych . Zakladach Przemystowo-Zbozowych p. inz. Rucs
kiego, ul. Szpitalna 8, tel. 3.44.98.



Z N.O. I

Dnia 25 b.m. odbyla si¢ w gmachu Stowarzyszenia
Technikow Polskich w Warszawie IV. doroczny Zjazd De-
legatéw Naczelnej Organizacji Inzynieréw R. P., w ktérym
wzielo udzial okolo 200 delegatéw wszystkich organizacyj
zrzeszonych w N. O. 1. Z zaproszonych gosci przybyli
przedstawicicle wladz, wojska, profesorowie wyzszych uczel:
ni, przedstawiciele cigzkicgo przemystu.

Obrady zagail Prezes N.OJI. W:Mmister Komunikacji
inz. Aleksander Bobkowski, przedstawiajac w swym przemé-
wieniu dorobek prac Rady Gléwnej i Prezydrum N.OI.
i ilustrujgc cele i zadania N.O.J. Przewodniczacym Zjazdu
wybrano przez aklamacj¢ prof. dr inz. Andrzeja Pszenic:
kiego.

W imieniu P. Ministra Spraw Wojskowych powital
Zjazd P. Gen. Maciejowski, podkreslajac role i znaczenic
inzynieréw w dziedzinie dozbrojenia i obrony Panstwa i
zyczac owocnych obrad. Nastepniew imieniu Stowarzyszenia
Technikéw Polskich w Warszawie wital zgromadzonych Pre-
zes Stowarzyszenia inz. Wiestaw Gassowski.

Miedzy depeszami powitalnymi wyréznila sie serdeczna
treScia depesza od P. W:Premiera inz. Eugeniusza Kwiats
kowskiego.

Nastepnie dluzsze przeméwicnie o roli tcchniki i in-
zynieréw w nowoczesnej gospodarce panstwowej, tak pod-
czas pokoju jak i wojny, wyglosil prof. dr inz. Stefan Bryla,
Dziekan Wydzialu Architektury Poliechniki Warszawskiej.
Méwca uwypuklil znaczenic i wage techniki we wszclkich
zagadnieniach zwigzanych z rozwojem zycia gospodarczego,
polozyt nacisk na koniecznoé¢ jak najécislejszego zwigzania
techniki z obrona Panstwa. Inzynier jest teraz wlasciwic
oficerem przemystu technicznego 1 N.O.I. doceniajac to
zagadnicnic zwracala sie kilkakrotnie w dluzszych memo-
rialach do wladz panstwowych i czynnikéw wojskowych,
proponujac konkretne foriny jak ndjszerszego wykorzystania
inzynieréw dla celéw obrony Pafistwa. Te dwa dzialy zycia
gospodarczego — technika i obrona Pafnstwa — s3 ze soba
nierozlacznie zwizzane i celem N.O.J. jest tak uzgodnic¢

wspoldzialanie, by dalo to moznoéé osiagniecia mozliwic
maksimum korzyéci, i zapewnilo bezpicczeastwo i pomysls
ny rozwdj zycia gospodarczego,

Przewodniczacy Zjazdu Prof. Pszenicki w krétkich slo-
wach wskazal na koniecznosé¢ ponoszenia jedndkowo przez
wszystkich jak najwigkszych ofiar dla celéw obrony Pan:
stwa.

Zjazd wyslal depesze z wyrazami czei i uznania do
P. Prezydenta Rzeczypospolitej i Marszalka Polski, jak rows
nicz wyrazy gotowosci do pracy nad wzmozeniem potegi
kraju, do P.P. Premiera i W-Prcmiera.

Po tej oficjalnej czeéci rozpoczely si¢ wladciwe obrady
Zjazdu. Delegatéw poswigcone dzialalnosci N.OI. w okres
sie ubieglym jak rowniez sprawom statutowyn. Wybrano
przez aklamacje dotychczasowego Prezesa WsMinistra inz.
Al. Bobkowskiego na dalszy okres kadencji, oraz przyjgto
do wiadomosci sprawozdanie Prezydium Komisji Rewizyjnej.

Zamykajac obrady Zjazdu, Przewodniczacy prof. Pszes
nicki podkreslil rzcczowosé i $cislosé przemowicn kicrowas
nych troska o dobro techniki polskicj, godnosci stanu inzys
nierskicgo, a naccchowanych przede wszyskim my$la obros
ny kraju.

WYSTAWA BUDOWNICTWA | URZADZEN O.P.L.
NA TARGACH WSCHODNICH

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych lacznie z Inspekto:
ratem Obrony Powietrznej Panstwa podjelo inicjatywe urza:
dzenia ,,\Wystawy budownictwa i urzadzen O.P.L! na Mig:
dzynarodowych Targach Wschodnich we Lwowie. Do wspol:
pracy zostal zaproszony delegat naszego Zwigzku. Na posic:
dzeniu Komitetu uchwalono schemat wystawy obejmujacy
kilka dzialéw o charakterze tak dydaktycznym jak i &cisle
reklamowym.

Wystawa, sadzac z gloséw jakic padly napesicdzeniu
Komitetu zapowiada si¢ o bardzo szerokim zakresic i ma
by¢ cickawic urzadzona.

Zwiazck zadcklarowal swg wspoOlprace w jaknajszer:
szym zakresie przy pracach organizacyjnych.

NZ. JOZEF

SPRZEDAZ PRODUKTOW

BIURO |NZYNIERYJNO—BUDOWLANE

WARSZAWA, UL. $-TO KRZYSKA 16, TELEFON 65I7.-.§2
WYKONYWA Z GWARANCIJA IZOLACIJE BUDYNKOW OD WODY

IZOLACYINYCH

QY|

K

I
1
i
\

(TARASY, BALKONY, SCHRONY
OPL., KOTLOWNIE, PIWNICE, itp.)
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0szklenia bezkitowe
Okna warsztatowe
Dachy sthedowe
Sciany szklane

ZAKLADY
i ] PRZEMYSLOWE

nNARTCAN « C,UN

SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOS ClA

HUNIOUH 1 9NN

IR s Rt POZNAN-RATATE I

LSTRAZNICA PRIECIWLOTHLCTA”

WYTWORNIA SPRZETU | URZADZER
ohrony prrzeciwlotniczo-gazowe|

Bronislaw Maziarski i Adam Salawila

Warszawa, Plusa Xl Nr 7, tel. 731-¢3

WYROBY: zaslonyswiallochronner6i-
nych systeméw, zastony
gazosiczelne i usiczelnie-
nia przeciwgazowe, insta-
lacje wentylecyjne, pias-
kownikl na piasek do ga-
szenifa bomb zepaln., kom-
plety dla zabezpleczenia
strychéw odpozaréw, urza-
dzenia schronowe,

SPRZEDAZ: kembinezony, pasy sha-
2ackle, linki, toporkiit. p.

FABRYKA WYROBOW KORKOWYCH,
MATERIALOW 1ZOLACYINYCH | CHEMICZNYCH

ROSICKI, KAWECKI i S-ka

tODZ, ORLA 17/19. TELEFON 218-47

Izolacja chiodni, $cian, dachéw, kottéw i rur. Plyty
korkowe ekspandowane, otuliny korkowe. Cegly
i otuliny okrzemkowe [termalitowe). Lekkie masy
izolacyjne. Farby olejne, siderosteny i lakiery.
Materialy budow!ane

29

Ryszard Zielinski

SZLIFIERNIA SZIKLA
FABRYKA LUSTER
ZAKLADY SZKLARSKIE

tel. 15-58 GDYNIA tel. 1558

IL WARSZAWA, Nowy Swiat 59

: tel. 605-08
Nozwa | znak zastrzez. DZ|AL: BUDOWY KONSTRUKCIJI
w U.P.R.P, SZKLO.ZELBETOWYCH

Dachy szkiane-ielbelowe, swieiliki piwnicine, $ciany z cegiet
i pustakéw szklanych, okna 2elbetowe, posadzki szklane.

IV IDIROIFOIR

WARSZAWA, ul. KROLEWSKA 23
TELEFONY: 625.-59, 625-56, 627-24

DOMPY, ELERTROPONPY. HYOROFORY
PODGRIEWACLE, FILTRY 00 WODY

LOKALNE URZADZENIA GAZOWE

Gasnice wg. najnowszych patentéw

ledynie skuteczny i nie-
zawodny §rodek izo-
lacyjny zabezpieczajgcy
przed wilgocia i napo-
“rem wdd.

Casiod

ciyni cement
nieprzemakalnym  CENTRALA:
BIURO SPRZEDAZY

, Castone”

M. KARSTENS Sukcesorowie
Warszawa, Koszykowa 7
Tel. 8,27-95

Do nabycia w wigkszych skia-
dach materialéw budowlanych
w kraju.

MASTEWAL

PLYTY I PUSTAKI BUDOWLANE

z impregnowanej welny drzewnej i cemeniu

NIEPALNE, CIEPLOCHRONNE, TLUMIACE DZWIEK],
NIEWRAZLIWE NA WILGOC

Idealny material na 4ciany dzialowe, izolacje s&cian
i stropéw, garaze i hangary

Wytwémia i sprzedaz

ini, J. BARTOSZEWSKI i W. BALCER sp. z 0.0,
WARSZAWA, KREDYTOWA 16, TELEF. 690-41

£ODZ, POZNAN, JASLO, WILNO, ZDOLBUNOW
] 55

Cieple, ruchome i niepalne

GARAZE

poiedyhcze i boksy §
o stalowej konstrukcji
wypeinionej plytami

41 z instalacjg elekirycznego

,,M(ISteWCI]. ofwietlenia i ogrzewania,

DOSTARCZAMY i MONTUJEMY
po cenach konkurencyinych

BiURO INZYNIERYJNO - BUDOWLANE

Inz. Aleksander Chmielowski
Warszawa, ul. Krucza 6, m. 7. Tel. 9.99-85

[ DRSS
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