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NAPRAWA FILAROW MOSTOWYCH ZA POMOCA
ZASTRZYKOW CEMENTOWYCH

Ciekawy wypadek wzmocnienia filartébw mo: czone filary, umieécifo na wszystkich bardziej

stowych za pomoca zastrzykéw cementowych, mial
miejsce przy odbudowie zniszczonego, podczas
wielkiej wojny, stalowego mostu drogowego przez
Dniestr w Nizniowie. Most ten o dlugosci
469,70 m, posiada 2 przyczétki 1 13 filaréw kamien-
nych licowanych piaskowcem. Przyczolki 1 9 fi-
laréw stoi na ladzie i fundowane sa na ptytach be-
tonowych, pozostale zas 4 filary w lozysku rze-
ki — na kesonach.

W trakcie dzialan wojennych 3 przesta nad-
wodne zostaly zniszczone, odbudowane jako drew-
niane, znéw zniszczone (spalone) i powtdrnie ods-
budowane jako prowizorium drewniane. Filary oca-
laly, jednak prawdopodobnie wskutek wybuchu,
na jednym powstalo pgknigcie pionowe idgce pra-
wie przez $rodek bocznych $cian od glowicy az do
odsadzki i siegajace do 40 cm w glab. Na 3. za$,
wskutek ognia, licowka byla przepalona i wykru-
szona na grubo$ci do 15 cm. Poza tym na wszyst:
kich filarach zaréwno nadwodnych jak i ladowych
spoiny byly popekane i w wielu miejscach zapra-
wa z nich wykruszona. Charakterystyczne bylo
to, ze najszersze peknigcia, dochodzgce do 2—3 mm
znajdowaly si¢ w pionowych spoinach pod ciosami
fozyskowymi na poczatku zaokraglenia czola fi-
larow.

W roku 1933/34 odbudowano ostatecznie
zniszczony most, ukladajac na istniejacych filarach
3 stalowe przesta, wykonane na wzor zniszczonych.
Kierownictwo odbudowy mostu, chcac przekonad
si¢ czy obcigzenie od nowoulozonych przgsel nie
bedzie wplywaé¢ ujemnie na badz co badz podniszs

zniszczonych i popekanych spoinach oraz na wyzej
wspomnianym pionowym peknigciu, kontrolne
placki gipsowe. Nastepnego dnia stwierdzono, ze
wiekszos¢ plackow byla peknigta. Szczegolowe ob-
serwacje wykazaly, ze placki kontrolne pekaja nie
tylko na czterech filarach nadwodnych, lecz i na
wszystkich pozostalych, pomimo, ze te ostatnie nie
mialy tak burzliwej przeszloéci jak nadwodne. Gdy
w dalszym ciaggu badan wyjeto w paru filarach
kilka ciosow licowych okazalo sig, ze mur we:
wnatrz wykonany z miejscowego waplenia nie jest
$cisty, a pomig¢dzy poszczegolnymi kamieniami
znajdowaly si¢ proznie niewypelnione zaprawa.

W celu ostatecznego sprawdzenia stanu wnes
trza filarow, wywiercono za pomocg pneumatyczs
nych $widréow, w dwéch filarach nadwodnych,
szereg otworéw o glebokoéci do 1,5 m i oddalo-
nych od siebie od 2,00 do 3,00 m. Gdy, do jedne-
go z otwordw rozpoczeto wtlaczaé pod ciSnieniem
od 1 do 2 atmosfer wodg — zaczela ona wyplywac
nie tylko z najblizszych wywierconych otworéw,
ale nawet i z najdalszych, nie méwiac juz o szczeli=
nach w fugach. To samo dzialo sie i przy drugim
filarze. Swiadczylo to niezbicie, ze mur filara wes=
wnatrz licéwki byl wykonany niescisle 1 nie po-
siadal dostatecznej ilosci zaprawy.

Pierwszym $rodkiem zaradczym, jaki zastoso:
wano dla wzmocnienia filaréw, bylo zalozenie na
wszystkich filarach opasek zelbetowych na wyso-
kosci pierwszej poziomej spoiny pod ciosami fo-
zyskowymi. Opaski wykonano grubosci 15 cm,
wysokosci — 75 om, zbrojone 8. pretami stalowys
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mi @ 20 z kohcami zespawanymi. Nie poprzesta:
jac na tym zewnegtrznym wzmocnieniu, postanowio:
no 7 filaréw, 4 nadwodne 1 3 ladowe, posiadaja-
ce najwigcej i najbardziej zniszczonych 1 speka-
nych ‘spoin i na ktérych zaobserwowano najwigks
sze pekanie plackéw, naprawi¢ réwniez i od wes
wnatrz, wypelniajac puste przestrzenie w filarach
zaprawa cementowa pod ci$nieniem.

Rys. 1.

Widok charakterystycznego peknigeia w spoinie.

W ogélnych zarysach roboty polegaly na wy-
wierceniu w filarach pneumatycznymi $widrami
otworow w iloéci 2—3 na 1 m? powierzchni fila-
ra, na glebokoéé przekraczajaca polowe grubosci
filara tj. 1—3 m, przeptukaniu otworéw woda pod
ciénieniem 1 wstrzyknieciu pod ciénieniem mleka
lub zaprawy cementowej w zaleznosci od wielkosci
prozni w murze filara.

Przede wszystkim przystapiono do naprawy
lednego z lewobrzeznych, ladowych filaréw, ozna-
czonego w trakcie robot jako N 5. Poniewaz
istnialo przypuszczenie, ze jedng z przyczyn za-
obserwowanego pekania plackéw, a za tym ruchow
masy filara moégl byé rowniez zly stan fundamen-
téw, postanowiono dla zbadania odsloni¢ funda-
menty filaru, Filar odkopano do gérnej powierzch-
ni plyty fundamentowe]. Glgbokosé wykopu wy:
nosita 4,30 m od poziomu terenu. Wobec tego, ze
poziom wody gruntowej znajdowal si¢ na glebo-
kosci okolo 2,40 m ponizej terenu, konieczne by:-
fo ustawienie wokd! filara $cianki szczelnej. Wy-
kop wykonywano =z jednoczesnym pobijaniem
$cianki, wod¢ usuwano pompg odérodkowsa z nape-
dem motorowym. Azeby zapobiec ewentualnemu
osiadaniu filaru wobec odslonigcia fundamentu
(wypychanie gruntu spod plyty fund.), odcigzo-
no go ustawiajagc z obu stron podparcia z pali
drewnianych pod przesta mostowe. Wyglad ze-
wnetrzny odkopanego fundamentu nie nasuwal
watpliwosci co do swojej mocy. Plyta fundamen:-
towa, aczkolwiek z dos¢ slabego betonu, grubosci
90 cm, nie posiadata widocznych odksztalcen, ka-
mief licowy zdrowy, spoiny wypelnione zapraws,
peknieé ani jakichkolwiek deformacji w czesci pod-
ziemnej filara nie stwierdzono.

Wiercenia otwordw rozpoczeto od najnizsze]
czedci filaru. Azeby unikna¢é wzajemnego przeci-
nania si¢ wywiertéw, otwory rozmieszczone byly
wokot filara w odleglosci poziomej co 1,00 m i pio-
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nowej co 0,50 m, mijankowo, przy czym skierowa-
ne byly ukoénie w dol i glebokosci od 1,00 do
2,50 m, zaleznie od polozenia otworu. Kierunek
uko$ny przyjeto zeby jednym otworem przeciaé
mozliwie duzo warstw muru, zwigkszajac przez to
jego zasigg. W ten sposob starano si¢ osiagnaé
réwnomierne rozlozenie otworéw w ciele filara, a
tym samym 1 mozliwie dokladne przeplukanie
1 wypelnienie cementem przewidywanych prézni.

Juz pierwsze wywierty potwierdzily w zupel:
nosci przewidywania co do wnetrza filaru, Czesc
znajdujaca si¢ ponizej poziomu gruntowej wody
byla catkowicie nasigkni¢ta woda, do tego stopnia,
ze z wywierconych otworéw wyplywala ona spo-
rymi strumieniami przez czas diuzszy, Swidry za-
gwazdzaly si¢ w otworach utrudniajac wiercenie, a:
po wyjeciu ich czgstokro¢ wywierty zapadaly sie
tak, ze pozostawal tylko otwér w kamieniu lico-
wym. W paru miejscach natrafiono na gniazda
tu. Po wykonaniu dwoch rzgdow otwordw wokol
filara (32 otw.) rozpoczeto plukanie, poczatkowo
malym ci$nieniem, okolo 1 atmosfery, obawiajac
sie, ze wigksze moze filar uszkodzi¢, nastepnie cos
raz wigkszym az do 6 atm. Ujemnego wplywu
ci$nienia, jak wybrzuszenia lub wysadzania licow-
ki nie zanotowano, Ten sam system plukania sto-
sowano przy kazdej partii otwordw, co okazalo
si¢ stuszne, gdyz w jednym wypadku podczas
plukania otworéw w nadziemne] czeéci filaru,
woda wypchneta dwa closy licowe.

Poczatkowo woda, ktéra jak przewidywano
wydostawala si¢ z sgsiednich i dalszych otworéw,
a takze i ze szczelin w spoinach, byla koloru pra-
wie czamego, wskutek zanieczyszczen znajduja-
cych si¢ wewnatrz filaru, nastepnie coraz klarow:
niejsza, az do zupelnie przezroczystej. Wode wtla-
czano do kazdego otworu danej partii, w ten spo-
séb usunieto wszystkie nieczystosci, ktére mogly-
by przeszkodzi¢ nalezytemu wigzaniu wstrzyknie-
tego cementu.

Po dokladnym przeptukaniu otworéw, uszczel-
niono wszystkie wigksze zaobserwowane podczas
plukania szczeliny szmatami i drewnianymi klis
nami 1 rozpoczeto wstrzykiwanie cementu. Wtla-
czano przewaznie mleko cementowe. Niewielkie
losci piasku jak 3:1 lub 2:1 (cement do piasku)
dodawano przy wstrzykiwaniu do otworéw co do
ktorych byly przypuszczenia, ze tacza si¢ z duzymi
prézniami. Przy wigkszych prézniach woda przes
chodzila szybko przez filar, a ci$nienie w wtryskis
waczu gwaltownie spadato. Na ogél jednak do-
dawanie piasku nie bylo korzystne, gdyz otwory
czesto zatykaly sie zbyt szybko. Zaprawa przesta
wala wchodzi¢ do filaru, zanim jeszcze ukazala sig
w otworach lub szczelinach komunikujacych sig
z zastrzykiwanym w danej chwili wywiertem. Przy
wstrzykiwaniu mleka cementowego poczatkowo
z takich otwordw lub peknieé w spoinach wyplys
wala wyciskana przez cement woda, pozostala
w filarze po plukaniu. Z chwilg pokazania sig
w nich cementu uszczelniano filar szmatami i kli
nami drewnianymi, wstrzymujac przez to przeplyw
i umozliwiajac tym samym nalezyte wypelnienie
pod ci$nieniem prézni w filarze. Jednoczesnie zas
pobiegalo si¢ tym samym stratom materialu.



Szczeliny mniejsze od 1 mm zamulaly sie wy:
plywajacym cementem samoczynnie. W trakcie
wstrzykiwania cementu do pilerwszej partii otwo:
réw (32 sztuki) wiercono nastepne na wyzszym
poziomie. Podczas plukania 1 zastrzykéw drugiej,
wiercono wyzej trzecig itd. W ten sposéb wypel-
niono cementem pod ci$nieniem caly filar. Stan
gornej cz¢sci filaru (od poziomu wéd gruntowych
do wierzchu) przedstawial si¢ nie lepiej od dolnej.
Jedynie zanieczyszczenie bylo mniejsze; woda przy
plukaniu wyplywata znacznie czystsza i wystarcza-
to 3 do 5 ptukan do oczyszczenia otworu, podczas,
gdy w dolnej czgéci dochodzito do 15, Ogoétem. zu-
zyto wypelnienia filaru 40,45 ton cementu i 6 m3
piasku. Jednakze, wobec tego, ze pomimo uszczels
aienla nie mozna bylo uniknaé wyciekania cemen:-
tu na zewnatrz filaru, na podstawie przyblizonych
obliczen ustalono, ze wstrzyknigto do wewnatrz
okoto 36,6 ton cementu. Wynosi to, okolo
138 kg/m3 objetosci filara, i 0,06 m*/m® piasku.
W analogiczny sposéb naprawiono jeszcze 2 filary
ladowe oznaczone numerami 3 1 II. Dla zmniejsze:
nia kosztow robét zdecydowano nie wykonywaé
$cianek szczelnych, Odkopano jedynie filary do po-
ziomu wody gruntowej, otwory za$ najnizsze wier:
cono pod ostrym katem w dot az do plyty funda-
mentowej.

Dla scharakteryzowania stanu filaréw, jeszcze
moga postuzyé dwa fakty, zaobserwowane w trak-
cie robét. Podczas naprawy filaru N 3, po zastrzyk-
nigciu jego dolnej czgsci, tj. ponizej poziomu terenu,
wttoczono, do jednego z otwordw, znajdujacych sie
nad terenem okolo 4 m® zaprawy, zanim ta ostatnia
zaczela wyplywaé z sasiednich wywiertow. Swiad-
czy to jak rozgalezione i duze byly proznie w fi-
larze. Ogoélem zuzyto do naprawy tego filaru
11,700 kg cementu, co stanowil ok:oro 44 kg/m3,
liczac objetosé az do plyty fundamentowej. W licz-
bie tej miesci sig rowniez nieznaczna ilo§¢ cementu,
ktory wyplynal na zewnatrz.

W' trakcie wykonywania zastrzykow do fil.
N II pod wplywem ci$nienia licowka na bocznej
$cianie filara zaczela si¢ wybrzuszaé na powierzch:
ni okoto 3 m?%, a w kilku miejscach kamien licowy
pekaé¢ i odpadaé warstwami pionowymi grubosci
okolo 2—3 cm. Blizsze badania wykazaly, ze na
znacznej przestrzeni kamien licowy nie jest zwig-
zany z murem wewnetrznym, ponadto jest rozs
warstwiony. Wstrzyknigty cement wzmocnil za-
rowno wnetrze filaru, jak i zwigzal rozwarstwiong
licowke. Ogoélem zuzyto 27,550 kg cementu, co
stanowi okolo 104 kg/m® filaru. Nalezy zaznaczyg¢,
ze z powodu wybrzuszenia i pekania licowki wy-
tworzylo si¢ sporo szczelin, przez ktére wyplyne¢la
pewna ilo§é cementu. Po wstrzyknigciu cementu do
wszystkich otworéw dla sprawdzenia czy filar zo-
stal nalezycie wypelniony, wiercono szereg dodats
kowych otworéw 1 wtlaczano w nie wode pod cié-
nieniem 7 atm. O ile nie wydostawala si¢ na
zewnatrz z filaru i nie ubywalo jej z wtryskiwacza
uznawano filar za naprawiony, gdyz nalezalo przy-
puszczaé, ze wszystkie proznie lub prawie wszyst:
kie zostaly wypelnione cementem. Otwory te na-
stepnie zapelniano zaprawa cementowa. Po wyko-
naniu powyzszych préb wykopy przy filarach za-

sypano, oraz $ciankg szczelng przy fil. N 5 wyciag:
ni¢to.

Naprawe filarow nadwodnych rozpoczeto od
najbardziej zniszczonego, oznaczonego N 7, na kté-
rym znajdowalo si¢ wyzej wspomniane pionowe
peknigcie, Filar stal na brzegu rzeki w ten sposdb,
ze jeden bok znajdowal si¢ w wodzie, drugi za$ na
ladzie. Ze wzgledu na to peknigcie i w duzym stop-

Rys. 2. Peknigcie zatorkretowane (zaznaczone strzatkami).

niu  zniszczone Spoiny postanowiono réwniez
1 w tym filarze zbadaé stan fundamentu, oraz ke:
sonu. Azeby dotrze¢ do kesonu, konieczne bylo
wykonanie podwojnej $cianki szczelnej wypelnio-
nej gling. Wykop byl wykonany przy jednoczes:
nym pobijaniu $écianek, najpierw pomigdzy $cian-
kami, nastepnie po wypelnieniu tej przestrzeni gli
na, rozpoczeto odkopywanie filaru. Wobec duzego
naplywu wody, do usuwania jej musiano uzy¢
dwéch pomp odérodkowych. Filar odkopano do
glebokosci 3,60 m ponizej odsadzki, ktorej pos

Rys. 3.

Wypelnianie kesonu.

ziom znajdowal si¢ na 0,00 wodowskazu. Odsto-
nieto przy tym keson na wysokoséci okolo 50 cm,
co juz pozwolilo na wykonanie w nim wiercen.
Przed przystgpieniem do wiercef filar odcigzono,
ustawiajac na dnie wykonanego wykopu drewnia-
ne podparcia pod przesta mostowe.

Stan fundamentu (od odsadzki do kesonu)
przedstawial si¢ bardzo niekorzystnie. Szczeliny
miedzy ciosami dochodzace miejscami do szero-
kosci 3 1 wiece] cm pozbawione byly zaprawy, na-
tomiast wypelnione ilem. Przy odkopywaniu pro-
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wadzono nieustanna obserwacj¢ fundamentu, oba:
wiajac sig¢ jakichkolwiek niespodzianek. Obawy nie
byly plonne, gdyz w pewnej chwili zauwazono, ze
dwa ciosy wysunely si¢ z czola fundamentu na
— 4 cm. Przy osadzeniu ich na miejsce okazato
sie, ze przesuwaja si¢ zupelnie swobodnie na slis-
kim podlozu z gliny i ilu wypelniajacych spoiny.
W zwiazku z tym wypadkiem, zanim przystapiono
do wiercen i plukania, zalozono szereg rozpor do-

Rys. 4. Plukanie filaru Nr 3.
datkowych niezaleznie od tych, ktére byly nie-
zbedne ze wzgledu na utrzymanie $cianki szczelnej.
Wiercenia i plukanie wykazaly to samo co
i w poprzednich filarach, z ta roznica, ze napoty-
kano gniazda luznego zwiru w ktéry $widry za-
glebialy si¢ bez oporu. W trakcie plukania woda
wyrzucala z otworéw drobne kamyki. Po przeplu:
kaniu fundamentu, spoiny uszczelniono czgéciowo
cementem, czgéciowo szmatami i drewnianymi kli-
pnami. Ogélem zuzyto do zastrzyknigcia samego
fundamentu (bez kesonu) 12,950 kg cementu facz-
nie z tym, co wyplynal na zewnatrz. Charaktery-

Rys. 5. Plukanie filaru Nr 3.

styczne bylo to, ze najwi¢ksze iloéci cementu
weszly do przedniej 1 tylnej czesci fundamentu, co
$wiadczylo o tym, ze w tych cze$ciach znajdowaly
si¢ najwigksze’ proznie. To samo zaobserwowano
pdznie] przy wypelnianiu samego filaru. Cement,
wstrzykiwany do otworu w czole filaru tuz nad od-
sadzka fundamentu, wznosil si¢ wewnatrz, co dato
si¢ obserwowaé po wyciekajacej z coraz to wyz-
szych otwordéw zaprawie, W ten sposéb z jednego
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otworu na dole wypelniono przednia i tylng czgs¢
filaru prawie na cala jego wysoko§¢ (okolo
6,00 m). W érodkowej czesci zarébwno fundamentu
jak i filaru proznie nie byly tak duze, gdyz woda
1 cement wydostawaly sie tylko z najblizszych
otworéw. Przypuszczalnie ten uklad prozni przy:
czynil sie do pekniecia filaru. Na skutek wstrzasu,
podczas wysadzania mostu, slaby mur prawdopo:
dobnie obsunal sie z obu stron filaru, w $rodku zas
powstala szczelina. Jest to tym bardziej prawdo-
podobne, ze pekniecie jest szersze u gory 1 zweza
sig¢ ku dolowi.

Wyglad zewngtrzny odslonietej czesci kesonu
nie nasuwal zastrzezen. Nie zauwazono na nim
jakichkolwiek deformacji, a blacha nie byla nawet
pokryta rdza. Podczas opukiwania $cian kesonu
ponizej dolnej powierzchni stropu na wysokosci
okolo 25 c¢m, wokolo blacha wydawala gluchy od-
glos. Kazalo to przypuszczaé, ze przestrzen ta nie
jest nalezycie wypelniona. Dla dokladnego zbada-
nia wycleto w blasze 11 otworéw na poziomie przy-
puszczalpe] prézni. Woda obficie wyplywajaca z
otworéw potwierdzila to przypuszczenie. Wierce:
nia wykonane w wycigtych otworach wykazaly, ze
w kesonie znajduje si¢ luzny zwir lub bardzo
chudy beton, $widry zaglebialy sie bez oporu, a po
wyjeciu ich wywierty zapadaly sig. Wetrzyknigta
do jednego z otworéw woda wyplywala przez
wszystkie pozostale, wynoszac z nich mniejsze ka-
myki. Poniewaz woda z kesonu wychodzila czysta,
plukanie ograniczono do minimum. Zaréwno woda
jak 1 nastepnie cement wchodzily do kesonu pod
bardzo malym cisnieniem — 0,1 do 0,3 atm. przy
czym cala zawarto$¢ wtryskiwacza wchodzita do
wewnatrz w ciaggu paru sekund.

Do wypelnienia kesonu uzyto zaprawy cemen:-
towej o stosunku 1:4 (cementu do piasku); byla
to maksymalna iloéé piasku przy ktérej weze pro-
wadzace zaprawe nie zatykaly sie. W miare jak
zaprawa wypelniala préznie w kesonie 1 ci$nienie
robocze w wtryskiwaczu wzrastalo, zminiejszano
ilos¢ dodawanego do zaprawy piasku. Cala prze-
strzen pod stropem kesonu wypelniono wladciwie
przez jeden z otwordéw, do pozostalych zas 10 we-
szly juz bardzo niewielkie iloéci zaprawy, nawet
przy zastosowaniu 7 atmosfer ci$nienia. Gluchy od-
glos wlasciwy prozni, jaki wydawaly poprzednio
sciany kesonu po wstrzyknieciu zaprawy, znikl,

Gdy cement zwiazal, po paru dniach wykona-
no 10 dalszych otwordw, przy czym wywierty skie-
rowane byly w dot, zeby dotrze¢ do najnizszych
partii kesonu. Czeste zagwazdzanie $widrow wy:
kazywalo, ze wypelnienie dolnych czeéci jest w
dalszym ciagu luzne, co bylo zrozumiale, gdyz
wstrzyknigta zaprawa o duzej iloéci piasku nie
mogla przeniknaé w drobne préznie i zwigza¢ luz-
nego wypelnienia kesonu, a tylko zapelniala pu-
ste miejsce pod stropem. Do otworéw tych
wstrzyknigto czyste mleko cementowe. Prébne
wiercenia wykonane nastepnie w poprzednio wy>
cigtych 1 zatorkretowanych 11 otworach wyka-
zaly, ze cement zwiazal poprzednio luzny material
na calej objetosci kesonu. Do probnych otworéw
weszla niewielka iloéé cementu, potrzebna do wy-
peinienia wywiertéow. O nalezytym wypelnieniu
calego kesonu, $wiadczylo wydostawanie si¢ ces



mentu z dna wykopu wzdluz écian kesonu oraz to,
ze $ciany jego pod wplywem wstrzyknietego ce=
mentu z lekka uwypuklily sie.

Ogodtem do wypelnienia kesonu zuzyto 11,150
kg cementu, oraz 11,84 m3 piasku. Objetoéé préz-
ni pod stropem wynosila przypuszczalnie okoto
14,5 m®, co lacznie =z prézniami w materiale
wypelniajgcym  keson odpowiada mniej wigcej
objetosciowo ilosci wstrzyknietego cementu i pia-
sku. Do fundamentu, tj. do czesci od kesonu do
odsadzki, zuzyto 12950 kg cementu i 1,24 m® pia-
sku, co wynosi na 1 m3 objetoéci 86 kg cementu
i 0,008 m® piasku. Do filaru, tj. od odsadzki do
glowicy, zuzyto 16500 kg cementu, co wynosi
okolo 90 kg na m® objetosci.

Po wykonaniu w fundamencie i filarze préb-
nych wiercefi i zastrzykéw, ktére daly dodatnie
wyniki, usunieto podparcia przesel mostowych, a
wykop zasypano, wyjmujac jednocze$nie $cianke
wewnetrzng. Po zasypaniu wykopu, wyjeto $cian-
ke zewnetrzna.

Poniewaz keson, pod najbardziej zniszczonym
filarem, pomimo iz nie byl caltkowicie wypelnio=
ny, nie wykazywal najmniejszych odksztalcen i,
co za tym idzie, nie mégt wplywaé na zachowanie
sie filarow (pekanie plackéw), postanowiono przy
naprawie dalszych 3 filaréw nadwodnych, za-
niecha¢ odkopywania 1 ewentualnego wypelnia-
nia kesonéw, a zastrzyki wykonaé do filaru i cze-
$ci fundamentu powyzej dna rzeki.

Fundament fil. N 10 przedstawial si¢ znacz-
nie gorzej. Spoiny dochodzace do 5 cm szeroko-
$ci nie byly wypelnione zaprawa, kij za$ wsunig=
ty do takiej szczeliny swobodnie zaglebial si¢ na
70 cm. Pomimo bardzo starannego uszczelnienia,
nie dalo sie¢ unikngé wyciekania na zewnatrz
wstrzykiwanego cementu, zwlaszcza ze szczelin
znajdujacych sie ponizej dna grodzy. Zuzyto na
zastrzyki do fundamentu 17000 kg cementu, przy-
czym wg przyblizonych obliczen uszlo na zews
natrz okolo 5000 kg zatem na 1 m3 objetosci wy=
pada ok. 80 kg faktycznie wstrzyknietego.

Przy filarze Nr 9, zabicie S$cianki szczelnej
okazalo sie niemozliwe, z powodu lezacej w pobli-
zu konstrukeji stalowej zniszczonego przesfa. Kon-
strukcja zasypana byla rumowiskiem naniesionym
przez rzeke 1 usuniecie jej wymagatoby duzego na-
kladu kosztéw 1 czasu. Wobec tego zdecydowano
wykonaé zastrzyki do podwodnei cze$ci tylko
przez otwory wiercone pionowo i1 ukoénie z od-
sadzki, z tym ze beda one siegaly w miare moz-
noéci az do stropu kesonu.

Pierwsza seria wywiertéw siegala do glebo-
kosci ok. 2,50 m, przy czym glebsze wiercenia na-
trafialy na duze trudnoéci z powodu zagwazdza-
nia sie $widréow. Jeden ze $widréw musiano nawet
pozostawié w otworze nie mogac go wyjaé. Fun:
dament nasycony byt wodga, ktéra utrzymywala sie
w wywierconych otworach na poziomie wody w
rzece. Plukanie wykazalo, ze wszystkie otwory
komunikowaly si¢ z soba. Przy zastrzykach, ce-
ment wyplywajacy z fundamentu ponize) poziomu
wody w rzece, ujawnil istnienie wielu szczelin w
murze. Poniewaz uszczelnienie ich pod woda od
zewnatrz nie bylo mozliwe, a dodawanie piasku
nawet w duzych iloéciach nie zamulio podwods

Rys. 6. Phlukanie filaru Nr 9 (waz doprowadzajacy wodg
zalozony jest z drugicj strony filaru).

nych otworéw. i nie powstrzymalo wyplywania
zaprawy, przerwano zastrzyki do czasu zwigzania
cementu.

Po parodniowej przerwie wykonano druga se-
ri¢ otwordw, przy czym dowiercono si¢ bez trud=
no$ci we wzmocnionym poprzednimi zastrzykami

Rys. 7. Plukanie filaru Nr 9. Wida¢ wodg wydostajaca sig
z rury zastrzykowej oraz ze szczelin pod woda,

fundamencie do wierzchu kesonu, ktéry znajdowal
si¢ na glebokosci 3,5 m ponizej odsadzki. Po
wstrzyknigciu do powyzszych otwordw  tym ra-
zem czystego cementu, przy czym na zewnatrz wy:
plywaly juz nieduze iloéci, wykonano jeszcze je-
dna serie otworéw i zastrzykéw. Cement na ze-

Plukanie fundamentu filaru Ny 10

Rys. 8.



wnatrz nie wyplywal, a znaczna jego ilo$é wstrzys
knigta pozwalala przypuszczaé, ze fundament zo-
stal wreszcie nalezycie wypelniony. Prébne otwo:
ry, wykonane w liczbie 10, potwierdzily to w zu-
pelnosci. Ogélem zuzyto 12050 kg cem., a na m3
obligtoéci ok. 59 kg, wliczajac iloéci, ktére wyply:
nely.

Obserwacja naprawionych filaréw wykazala,
ze obrany sposéb naprawy, za pomoca zastrzy-
kéw cementowych pod ciénieniem, dal doskonale

Inz. Dr TOMASZ KLUZ (Warszawa)

wyniki. Pekanie kontrolnych plackéw na zatorkre-
towanych filarach w zupelnosci ustalo, podczas
gdy na pozostalych oraz na przyezélkach pekaly
one w dalszym ciagu.

Po zakonczeniu zastrzykéow 1 stwierdzeniu
ich skutecznosci, wszystkie spekane i zniszczone
spoiny zostaly oczyszczone i spoinowanie wyko-
nane na nowo. Zniszczong przez ogien licowke
uzupelniono betonem uzbrojonym siatka zelazng
przymocowang kotewkami do $cian filaréw.

WARUNKI ROWNOWAGI SPREZYSTE] CIALA ZGIL
NANEGO I ICH ZASTOSOWANIE DO BELKI CIAGLE]
I USTROJOW RAMOWYCH

11. Belka ciagta o poddajgcych sie podporach

Rozpatrzmy dwa przesta sasiednie [, i [y
belki ciaglej n — przestowe] o poddajacych sig

podporach (rys.18). Przyjmijmy, ze pionowe
przesunigcie podpér Ar, A, A,41 pod ob:
cigzeniem wynioslo V.1, Ve, Ver1. Ugieta o$

belki spoczywajaca na  przesunietych podpo-
rach w réinych poziomach przyjmie ksztalt, jak
w rys. 18b. Oznaczmy przez 1 i 2 punkty ma-
ksymalnych ugie¢ w obydwu przestach liczone
jednak ze wzgledu na polozenie podpér po prze-
sunigciu (por. rys. 18b), a wiec wyznaczone przez
styczne do linii ugiecia réwnolegle do prostych
A,_l A,« oraz A,. Ar-|—1 .

]ﬂﬂﬂﬂ[[lﬂﬂﬂﬂﬂ]"ﬂmﬂwwil]g l L e

Ye-r

f

I ‘ | 3
il
JF SRR, S re—t— |
[LJR PSR S St

Rys. 18.

Styczne te nie leza juz w poziomie, jak to
mialo miejsce w belce o stalych podporach, lecz
przecinaja si¢ pod katem ¢;, zaleznym tylko od
wzglednego polozenia podpér po przesunieciu
wzgledem siebie. Jak to z rys. 18b wynika
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0 0
Gro="0, 1+ = . + Ty (38)
jesli przez 8 oznaczymy przesunigcie si¢ podpory
Srodkowej wzgledem proste] A,—; A.1  Ijcza
cej podpory skrajne rozpatrywanych przesel /.
[y, czyli

yr+1— yr—l
.
L+ beys (39)

Ogoélne réwnanie wtérnych sil, ustawione
dla powierzchni momentéw (o rzgdnych podzielo-
nych przez EI) pomigdzy tak wybranymi punk-
tami ugiecia 1 i 2 (maksymalne ugigcie dla prze-
sel belki ciaglej o stalych podporach) mnie be-
dzie réwne wartosci zerowej (wyréwnanie pow.
momentoéw), lecz katowi ¢, nachylenia stycz-
nych, a wiec

M dx F 0 o
[FEr=2g=n=1t, @

W powyzszym rdéwnaniu przez F oznaczono
powierzchnie sumarycznych momentéw zawarte
migdzy punktami 1 i 2 (zakreskowane poziomo
w rys. 18c). Rozkladajac sumaryczne powierz-
chnie momentéw na powierzchnie skiadowe, tj.
zwykle  powierzchnie  momentéw  dodatnich
1 trojkatne powierzchnie momentéw ujemnych
(zakreskowane pionowo w rys. 18c) otrzymamy

1 1 1 1
‘E[T(Rr +’3—Mr -lr —{—g Mr—l . lr ) _I_EI;,.H(RH-1~1
1 1 & &
—{'——3—'/\/1,..[,:.{.1“’[‘%‘1‘/11'4-1-1r+1):r—{_ir—+1 (41)
Dla stalego przekroju (EI, = El.41 = EI)
otrzymamy po pomnozeniu przez EI.6 inng po-
sta¢ tego réwnania

Mr—-l-lr—{'_QMF(IP—{—lr+1)+Mr+l-lr+1+6Rr—|"

6R,+1:6E1(~5~—{—j--) (41 2)

lr lr+l

e

znang powszechnie pod nazwa rdwnania frzech
momentéw lub réwnania Bertot = Clapeyron'a
dla przypadku poddajacych si¢ podpér.



Dla belki o statych podporach § = 0, a wiec
1 prawa strona réwnania staje sie réwna zeru,
otrzymujemy réwnanie Bertof - Clapeyron‘a dla
belki ciaglej o stalych podporach.

Jak to wynika z réwnania 41 wplyw pod-
dania si¢ podpér na momenty podporowe moze
by¢ bardzo znaczny. Wplyw ten  zanalizujemy
najlatwiej na przykladzie  belki dwuprzestowej.
Réwnanie wtérnych sit dla belki dwuprzestowej
o stalym przekroju 1 przesunigcie si¢ podpory
Srodkowej o ,,8“ otrzyma przy zastosowaniu
reakeyj wtérnych jednostkowych postaé

Mo r) R+ Re=E 1 (47

1
skad wartoé¢ momentu podporowego M

o, 9 o 8

R1+R2—51(Z—+T) 2R~51(1~+1—)

S S . S 1Y
M= ry -, Yr (42)
A wigc, jak widzimy, moment podporowy belki
dwuprzestowej o stafym przekroju i o podporze
srodkowej obnizonej o & réwna sie sumie wtors
nych reakcyj zwyklych pow. momentéw pomniej=

o
szonej o czynnik EJI (7;+E) 1 podzielonej przez

sumg¢ wtbrnych reakcyj jednostkowych na podpo-
rze $rodkowe;.

Jak z réwnania 42 wynika, obnizenie podpo-
ry $rodkowe] belki dwuprzestowej wywoluje
zinniejszenie momentu podporowego, tym samym
obnizenie si¢ skrajnych podpér czyli przesuniecie
si¢ ku gérze podpory srodkowe; zwigksza war-
to$¢ momentu podporowego, obliczonego jak dla
belki o stalych pod%?yrach.

Z réwnania 42 mozemy latwo obliczy¢, przy
jakim przesunigciu podpory srodkowej moment
podporowy osiaga warto$é zerowa a poszcze:
golne przesta belki zaczynaja pracowaé, jak belki

wolnopodparte. Przypadek  ten zajdzie  wtedy,
gdy
o o
SR=E](Z 42
R 1(11+,2) (43)

a wigc gdy iloczyn sumy katéw przesuniecia tej
¢ 8 : .
podpory (‘11“+72—= ¢, +- %) 1 sztywnos$a zgi-

nania staje si¢ réwny sumie wtérnych

reakcyj
zwyktych powierzchni momentéw.

A wiec np. dla Iy =1y =50 m, przy obcig
zeniu stalym jednostajnym obu przeset ¢ = 1 t/mb,
E = 21.000.000 t/m* (stal), I = 00000306 m"
(profil stalowy INP 22) mamy

1 29

—_— 3:_ [ J—
g IP=El-~

b
%ﬁ - 1-5=21000000 - 0,0000306 - 2

skad

5

50.5 o
P =12 21.000:000° 0,0000306 - 2~ »:406=4,06 em

Z réwnania 42 obliczy¢ réwnies mozemy to
obnizenie podpory srodkowej belki dwuprzesto-
wej, przy ktérym nastagpi wyréwnanie momentu
maksymalnego w przesle i na podporze. Jak to
wiemy z zastosowania najnowszej teorii plastycz:
nodci do obliczenia belki dwuprzestowej o réw-
nych przestach, wyréwnanie momentéw w przes
sfach 1 na podporze dla obcigzenia jednostajnego
q w obu przestach jest réwnoznaczne z obnises
niem wartoéci momentu podporowego ) o 31,8%

1 2 2~ 1 2
(z momentu —8—(][ na — 0,0858 ¢z == 117 q2)
co odpowiada obnizeniu podpory wynikajacemu
z rébwnania

S
0,318+ o ql8 = EI - =

Na podstawie obliczonej poprzednio wartosci
obnizenie to wyréwnujace momenty w belce INP
22 o wymiarach i obcigzeniu jak wyzej wynosi
d = 0318.4,06 = 1,29 cm.

W przypadku belki tréjprzestowej symetrycz-
nej o obnizonych pod obciazeniem podporach
$rodkowych o wartos¢ & (rys. 19) momenty na
podporach srodkowych B i C wyznaczy¢ mozemy
w sposéb analogiczny, jak przy belce dwuprzesto:
wej przy pomocy réwnania

sR—El. 2

[
MB=MC=_ Sr 1

(44)

gdzie IR jest suma wtérnych reakeyj zwyklych

powierzchni momentéw dodatnich  (zakreskowa-
i I
g
LT O ﬂ;”lmlmmﬂmllllll[llm||l|ﬂ& Hlﬂllumﬂﬂo ; a)

4 { b

i

Rys. 19.

nych w rys. 19c ponad osia), ¥r — suma wtérs
nych reakcyj jednostkowych (zakreskowana pos
wierzchnia pod osiz) o wartosc

Gl 1

1) Por. autora, Belka ciagla dwuprzesiowa, Cazas.
Techn. 1937, str. 16 (odbitki) oraz F. Bleich Bemessung
statisch unbestimmter Systeme nach der Plasitzititstheorie,
Vorbericht I1. Kongresu mostéw i konstrukcyj, 1936
str. 147,
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a § przesunigciem (obnizeniem) podpory $rodko:

wej. \Warﬂtoéé—ljjest réwna w danym przypadku

katowi zmiany nachylenia stycznych do linii
ugigcia w Iy i o rownoleglych do prostych
AB 1 BC (rys. 19b), a wiec

b
‘Pm:%:‘[‘l‘ '

Np. dla obciazenia g + p w przestach skraj-
nych oraz g w presle srodkowym momenty pod-
porowe maja warto$é

N

1 TR B N
1
ol

6m, g = 0,5 t/mb,
0,0000306 m*

My= Mo=—

B

wai =

Dlaly =13 = 50m, L, =

E = 21108 t/m? (stal), I =

(INP. 22) otrzymamy
2171 (1.5%+4-0,5.6%) — 21.10°.0,0000306 - ;

5
1 1
(3,045—27,5 %) tm.

M =M ——

M:M:_

Zerows warhosc osiaggna momenty podporowe dla
27,5 & = 3,045 czyli dla obnizenia
3,045

i= ~2—7?———O,111 m=11,1 cm

12. Rama jednostupowa o utwierdzonym stupie

Rama o zupelnie utwierdzonym stupie u pod-
stawy 1 poziomej dowolnie obcigzonej poziomej
rozporze o przesuwnej podporze C (rys. 20a)
zachowuje si¢ jak belka ciagla, gdyz dzigki prze-
suwnej podporze nie wystepuja przy obcigzes
niach pionowych zadne sily poziome.

P
a b
a £,
) 5 il
B gl
o [ ! b Jh al
T 4 < 1 j
RN i<
pha of 4

| mm b) -2 B
B .
i 5 Ao s
ikl [ ] /T b)
— s N
= < !
= L <R
= <l
AW ) i - l
MM H H
Rys. 20. Rys. 21.

Z powyzszego wynika, ze moment utwiers
dzenia M4 posiada stala wartoéé wzdluz calej
wysokosci stupa, a wiec (por. rys. 20b)

M, =M, (45)

Dla wyznaczenia Mp zastosujmy nasze réwnanie
wtérnych sit. Pod obciazeniem wystapi ugi(;cie
rozpory i stupa oraz przesunigcie naroza B o
Styczna do odksztatconej osi rozpory w punkc1e
jej maksymalnego ugigcia zachowuje  kierunek
poziomy réwnolegly do nieodksztalconej osi,
styczna za$ w maksimum ugiecia do odksztalco=
nej osi slupa posiada nachylenie

y=" (45)
do pierwotnej osi slupa. Roéwnanie przybierze
wigc forme identyczna, jak w rozpatrzonym po-
wyzej przypadku belki tréjprzeslowej symetryczs
nej i symetrycznie obciazonej.

wigc:

1 1 1 1 5
W(R_I——Mgl)_!—ﬁ '—2~MB'/I—— k/‘l- (46)
Poniewaz mamy w tym réwnaniu niewiadome

Mp oraz przesunigcie 8 ustawiamy drugie row:
nanie wtérnych sit ze wzgledu na podpore A4,
a wigc dla powierzchni momentéw zawartych mig-
dzy punktami A4 i I (rys. 20a).

1 1 b
-E—E'7M'B'/I_~_h" 47)

Przez dodanie do siebie réwnan 46 i 47 eliminu=
jemy z réwnania przesunigcie 8.

Mozemy jednak wyeliminowal przesuniecie
od razu stosujac warunek wtdrnych obciazen nie
dla powierzchni miedzy punkfami 1 i 2 lecz mig=
dzy Ai2 (rys. 20a), w ktérych styczne do lis
nii ugiecia s rownolegle do pierwotnej, nieod-
ksztalconej osi ramy i dzigki temu zawieraja mig-
dzy soba niezmieniony, pierwotny kat 90°

Roéwnanie wtérnych obcigzen miedzy punk:
tami A i 2 (zakreskowane powierzchnie w rys.
20b) otrzyma wiec postac

LRl nrlomn—0 @
A 3 I
skad
1
SR
I, R
My=—"4"1 1 :“11 I, (49)
R A oy A

Réwnanie ostatnie mozemy réwniez napisaé w po:
staci, analogicznej jak w belce dwuprzestowe;j

L
s
jesli przez R i Bf oznaczymy witérna reakcje zwy»
klych momentéw o rzednych podzielonych przez
I oraz sume¢ reakcyj jednostkowych na podpo-
rach 4 i B réwniez o zredukowanych rz¢dnych.

My=— (50)



Np. dla obcigzenia jednostajnego g mamy

.._(]l3
VR R Y U
SRS PPN h A R T
3 I,
jesli oznaczymy w sposéb powszechnie stosowany
h I,
k_—l—.Tl

13. Rama jednoprzestowa dwuprzegubowa
Obciazenie rozpory

W ramie jednoprz¢sfowej dwuprzegubowej
o pionowych réownych stupach i poziomej rozpo-
rze mamy do czynienia w ogélnym przypadku
obciazenia np. rozpory sila pionowa P (rys. 21)
z przesunigciem obydwu narozy ramy B i C o
warto§¢ 8. W obydwu wiec réwnaniach witor:
nych obcigzen zawartych pomle;dzy punktami
112 oraz 213 maksymalnych ucrlt;c slupow 1 rozs
pory (rys. 21a) prawa strona réwnan nie bedzie
réwna zeru, lecz katowi ¢

bt
=T
wyrazajagcemu zmiane polozenia obydwu stycz-
nych do linii ugiecia.
Dla obciazenia rozpory silami pionowymi

parcie poziome w przegubie A musi by¢ réwne
parciu poziomemu w przegubie D. Z warunku
réwnowagi ciala sztywnego skladowych sil po-
ziomych wymka wiec, ze Mg = H . h = Mc
a wigc réwnos¢ momentéw w obydwu narozach.
Powyiszy zwigzek upraszcza nam znacznie rozs
wigzanie rozpatrywanej ramy dla obcigzen roz-
pory.

Stosujac  dla wyznaczenia szukanego mo-
mentu Mp== Mc wyprowadzone warunki réw=
nowagi spre;zyste] ciala zginanego otrzymamy na
przestrzeni I i 2, tj. migdzy maksymalnym
punktem ugiecia lewego stupa i rozpory, nastgpu-

jace rownanie wtérnych obciazen (wtérnych
reakcyj)
L(R _}_l M .[)_|_L,1M_ - (51)
ELVs T3 s Er,'3 "' f

oraz dla rozpory i slupa prawego analogicznie
1 1 1 1 2
R(Rc+§Ma'l)+ﬁ'§MB'/l——F (52)

W ostatnim réwnaniu 52 przesuni¢cie 8 jest

robwnoznaczne z ,,podniesieniem’ podpory belki
ciaglej, dlatego tez prawa strona musi mie¢ zna
ujemny.

Przez dodanie do siebie obydwu réwnan 51
i 52, eliminujemy z obliczen kat przesunigcia na:

rozy 4):7. Otrzymujemy réwnanie

1 l 1. 1 1,1
T Ry Ro)H-My (7 Fheg+5h-T)=0 (59

W ostatnim réwnaniu pierwszy wyraz przedstas

wia sumg¢ zredukowanych wtérnych reakey] zwy-
ktych pow. momentéw réwnych catkowitej po-
wierzchni BGC (rys. 21b) zwyklych momen-
tow, wyraz za$ przy Mp ~— sume zredukowa-
nych jednostkowych reakcyj réwnych powierzchni
zaznaczonej liniami kreskowanymi w rys. 21b
pomigdzy punktami I 1 3. Ostatnie réwnanie
mozemy wigc napisac

SR+Mp-5r=0 (54)

jesli przez R i r oznaczymy te zredukowane sumy.
Z réwnania tego otrzymujemy warto$¢ na M

LR
_ = &
My=—5= (55)
jako ogélne réownanie dla ramy dwuprzegubowe;
o obcigzonym ryglu dowolnyml sifami pionowymi.
Rownanie to wazne jest rowniez 1 dla réznych
momentéw bezwladnosci obydwu stupow.

Jak z powyzej przeprowadzonego rozwizza:
nia wynika przez zastosowanie warunku wtors
nych sil do sil zawartych miedzy punktami ma-
ksymalnych ugi¢é, w obydwu (réwnoleglych)
stupach otrzymujemy réwnanie, w ktore nie
wchodzi kat przesunigcia narozy. Otrzymana z
tego rownania warto$¢ na Mp (réwn. 55) ma zu-
pelnie identyczng postat ogdlng, jak w belce
dwuprzeslowej (por. réwn. 19), w belce tréjprze-
slowej symetrycznej 1 symetrycznie obc1qzonci
w  belkach réwnoprzeslowych — utwierdzonyc
(réwn. 21, 32) itp. W danym przypadku ustro-
ju i obcu;zema moment narozny réwny jest ilos
czynowi ze zredukowanej powierzchni zwyklych
momentéw i sumy zredukowanych reakcyj jedno-
stkowych.

A wiec np. dla obciazenia rozpory cigzarem
jednostajnie rozlozonym ¢, otrzymamy na Mg
warto$¢

o h Ly, h Iy
k= ] —1;,/(: i 13 (57)
1
o 12° el
p = —
T Ly 7Rk Ly
3 3
Obciazenie slupa

(rys. 22).

W przypadku obciazenia dowolnego slupa,
np. slupa lewego cigzarem cigglym niejedrostajs
nym o wartoéci wypadkowej O (rys. 22a) mo-
menty w narozach Mg 1 Mc juz nie beda sobie
rowne, jak to ma miejsce przy obcigzeniu piono-
wym rozpory. Wynika to z warunku skladowych
poziomych 1 momentéw ze wzgledu na B i C,
gdzie w pierwszym przypadku moment w B

S7



wynosi Mg = Ha h — Q (h — a), w drugim
Mc= Hg . h

Momenty w narozach wyznaczy¢ mozemy
od razu przy pomocy réwnania 55 (jak przy obc.
rozpory) jesli tylko dany ustréj ramowy zamie-
nimy na odpowiedni ukiad belek statycznie wy-
znaczanych. Dla wyznaczenia Mp zamieniamy
ramg¢ przez pomyslane przecigcie naroza B na
dwie belki statycznie wyznaczalne (rys. 22b)
AB; o stalej podporze By oraz BCD o stalej
podporze w D i przesuwowej w B (rys. 22b).

Reakeje jednosthowe

- [

IJJ /- a

b)

c)

Rys. 22.

Przyjecie stalej podpory By belki AB; jest
rébwnoznaczne z zaczepieniem w B; sily pionowej
rownej oddzialywaniu na tej podporze belks
wolnupodpar’ce] pod obcigzeniem ©. Oddzialy-
wanie to jest robwne (por. rys. 22b).

- a
B]_:Qh

Dla zréwnowazenia zaczepionej] w B powyz,
szej sily skierowanej ku lewej stronie, zaczepié
musimy w ukladzie drugiej belki podstawowej
B C D silg pozioma zaczepiong w C, skierowang

Q—. Sita

ta wywoluje w belce B(C D momenty o ksztalae
trojkatnym 1 ujemnym znaku, jak to wskazano
w rys. 22b, 0 warto$a maksymalne]

Qa
Mpy=— I =@.a

(58)

ku stronie prawej, o tej samej wartosci

~(59)

58

W ten sposéb w danym ukladzie sil dziala-
jacym w ramie nic nie zmieniliémy. Powierzchnie
momentéw dzialajacych na dwie belki izosta-
tyczne w ten sposéb powstale s powierzchniami
zwyklych momentéw. Czgéci  powierzchni tych
momentdéw zawarte migdzy punktami maksymal-
nych ugie¢ obydwu stupéw o qudnych podz1elo,
nych przez I wchodza w sklad sumy réwnania 55.

Oznaczajac przez R; wtérna reakcje po=
wierzchni zwyklych momentéw w belce A B;
na podporze By (zakreskowana powierzchnia w
rys. 22b) otrzymamy jako sume¢ licznika w réwn.
55 wartosé

B lp 1. Lol 1o,
LR—IIRI A 2Qal A 3Qalz(60)

2
Jako warto$¢ sumy wtérnych reakcyj jednostko-
wych wstawimy

1

1T = b 1

—|—l I —}— —~h-—  (61)
jak w réwnaniu 53 W nhawiasie przy Mb (por.
zakreskowana pow. wtérnych reakcyj niezreduko:
wanych jednostkowych w rys. 22a).

Na Mg otrzymujemy wiec wartosé
l.Rl_l.lQa.l_l.lQa.h
]1 ]2 2 ]3 3
IS SO RS W W

I Is 3 /

Np. dla obciazenia jednostajnie rozlozonego g na
lewym stupie mamy po wprowadzeniu k i k; (jak
przy obc. rozpory)

h
R,= 24 g ; Q=qh;a= 5
1 e L L e e 1, A
y 7 L Ry s at Ly ol
B — ——
1 h Iy 1 A Iy
37, it 1—3
%qhz-k—%qhz 2 qhz-k,
Mp= — (62a)
34k,
Dla stalego przekroju obu slupéw k = ki
39120+1)
Ms=~+""g(35 1 (62b)
wartoé¢ identyczna z podana wartoscia na Msp

np. wg Rieger'a ,Berechnung statisch unbe=
stimmter Systeme", wzor 44 na str. 35.

Dla wyznaczenia momentu w drugim narozu
C zamieniamy dany ustréj przez pomyslane prze-
cigcie w tym narozu na dwie belki izostatyczne
(rys. 22¢), analogicznie, jak dla wyznaczenia Mp.
Jako powierzchnie zwyklych momentow otrzy-
mamy R;, warto$é identyczna, jak uprzednio oraz
powierzchni¢ trapezowa i tréjkatna zawarte migs
dzy maksimami ugie¢ obydwu slupéw, ale o zna-
ku dodatnim (ugiecia do ,,wewnatrz" ramy przyj-
mujemy za dodatnie).

Na Mc otrzymujemy wigc przy pomocy rows=
nania 55 nastepujaca wartosé



1
v —“'Rl-}—‘]""l—Qal—i-l'lQﬂh
Mem— B L D 27 TH 37 (g
TTyv T L/Z.L_f_/._l_ 1,1
3 11 12 + 3 13
lub po wprowadzeniu
h I,
k=7 =T,
3 3
— Ry k+—+-Qa-+Qak
Mo — — h 2 (64)

34k,

Dla obcigzenia jednostajnie rozlozonego ¢

1 . 3 ., 1 .,
—8—q/z -k+7qh +7q/z Kk

Mo — — (64a)
3kt k,
Dla stalego przekroju obu stupéw k = k;
5 . 3.,
o 8T skt '
310k 8312k (64b)

(wartosc 1dentyczna jak podaje Rieger we wzorze
44 wyze] wspomnianej ksiazki).

14. Rama dwustupowa przegubowa o nachylonej
rozporze

(rys. 23)
Obciazenie rygla

Pod dowolnym obcigzeniem sifami piono-
wymi rozpory powstaja w narozach B i C mo-
menty Mp 1 Mc¢ o merownych warto$ciach. Ma-
my bowiem z warunku réwnowagi sil poziomych

(ciata sztywnego)

HA == HB: [‘l
oraz Mpg=H h
Me=H-h,
hy
lub Me= MB-%——— nMpg (65)
1
jesli oznaczymy
n== by ‘ (66)

n

Wskutek obciazenia rama odksztalci si¢ jak
w rys. 23a. Obydwa naroza B i C przesung si¢
o jedna i t¢ sama wartoé¢ 8 (skladowe poziome
przesunig¢). Proste Iaczace przeguby z narozami
utworza po odksztalceniu katy przesunigé ¢, 1 b
o wartosciach

4’1 /Zl (67)
5 ) 1
== = — ()
¥ hy  nh, n 7! (68)

Warunek sumy wtérnych sit dla naroza B
(podzielone przez EI powierzchnie momentéw
miedzy punktami 11 2 w rys. 23a) otrzyma pos
staé

2=, = (69)

Warunek sumy wtérnych sif (wtérnych reakceyj)
dla naroza C (zredukowane przez EI pow. mo-
mentéw miedzy punktami 2 1 3) napiszemy ana-
logicznie

LT 1

% (\C:—"!)J:—"‘Pl

n (70)

Ostatnie
staci

roéwnanie mozemy lez napisaé w po=

niMe=— ¢,. (70a)
Jesli ostatnie réwnanie (70a) dodamy do réw-
nania 69 otrzymamy szukane réwnanie wtérnych
sil naszej ramy o nachylonym ryglu, ktére juz
nie zawiera kata przesunigcia narozy ¢

2N nENe=0.

W réwnaniach 69 do 71 przez X ¥ ipiYNe ozna-
czyliSmy sumy reakcyj wtérnych wszystkich pow.
momentow,

(71)

~ ' ¥
T s s i My fj 1 2
—F ] == " i‘”’ i J
= b) 8 %/" jnh:~
; fh,
| I ;
le“ ‘Q\'L & 3 K
t t
H A D H
Rys. 23. Rys. 24.
Réwnanie 71 przedstawia sume wtérnych

reakcyj na podporze B oraz pomnozong przez

1
n = 2
hy
(naroze wyzsze) réwne wartosci zerowe].

Jesli wige reakcje wtérne na podporze C,
a wiec rzgdne powierzchni momentéw pr"ynaller
nych do C pomnozymy przez n (rys. 24), to dla
talc zmienionych powierzchni  nastepuje miedzy
purnktarm ‘maksymalnych ugie¢ obydwu slupéw
wyréwnanie powierzchni dodatnich 1 ujemnych
momentéw (o rzednych podzielonych przez I).

Wykre$lmy, analogicznie jak w ramie o pos
ziomej rozporze, jednostkowe powierzchnie wtors
nych momentéw o rzednej w narozu B réwnej
]ednostce oraz o rzednej I.n w narozu C (rys.
24) i oznaczmy sume reakcyj tych powierzchni
w narozu B przez Lrp a w narozu C przez I rc¢.
Warunek wtérnych reakcyj wyrazony réwna-
niem 71 mozemy wi¢c napisaé w postac1

sume wtornych reakcyj na podporze C

" Re=0. (72)

59

—RB+MB ~r5+Mcurc+11



Jesli uwzglednimy réwnanie 65 podajgce zwias
zek miedzy obu momentami w narozach, otrzy-
mamy

IlRB—I—MBXITB—I"—IZMB'ETC—l—N"Il—'RCZO (72&)
skad
T(RsFn1Re)

MB:——~—‘_——"—_‘TT
YSrptndre

(73)

Jak to wynika z rys. 24 suma _wt(‘)rrnych
reakcyj jednostkowych v, w narozu B i r, w nas
rozu C ma po podzieleniu przez I wartos¢

11 1 (1 1 )
Y e — e — —_— - _— 74
Xrp I, 3/zl—|—12 38+6311 (74)
TR U AL T By
\“’C_I_;_,'ghz'n—’_lg 3312+6s (75)
Mianownik réwnania (73) przedstawiajacy sumg

reakcyj jednostkowych w B oraz sume reakcyj
jednostkowych w C pomnozong przez n wynieste

- - 1 1
EfB+IZEfc=71;'%/h+,lq [§s+gsn+

1 1y, ,1 1 11
+fl(gSﬂ**"gS)]—i—ll‘ls'gh‘q———l—l'ghl—‘—

11 w11,
= : S e 2, 76
—!—12 38(1+/z—}—/1)—l 1,3 " n (76)

Réwnanie (73) mozemy wigc napisaé

1
T(RB+II RC)
- : (77
1.1 11 11
gy el — . 5(1- -l — . " he 2
I 3h1—i—12 38(1 +n-n )—j—l5 4 hyon
lub po pomnozeniu licznika i mianownika przez Is
_ Rp —l— nRe
Iy 1, 1 NI CO
7. 3hl—l—3s(l—}—n—}—n)+13 3112 n

Mp=

Mp=

(77a)

Uwzgledniajac, ze M¢ = nMp
to§¢ momentu w drugim narozu

Il' n(Rs—+ nRe¢)

otrzymamy warsz

Me=—=2—+ = 78
¢ Yrg+nlre (78)
oraz analogicznie do réwnania 77a.
Me= — T n(Rp+nRc) (78a)
2

Ty, 1, 1 oy o1, o
11 3 hL+ 3 S(l+ll+n ) + 13 3 hZ -1

Na przyklad dla obcizzenia pionowego jedno-
stajnego g na calej rozporze mamy

.3———_1_ 2.5
=341

S0 4n)

MB:_lc1+(1+n+r12)+lcz-n2

(79)

60

jesli wprowadzimy powszechnie stosowane wy=
razenia
hy 1, hy 1,
—_ — e /‘ —_ .=
/{1 S 11, 1) 3 13 (80)
Dla momentu w narozu C mamy
1, n(l-+n)
Me=—73 a k, QA +n+n%+ky-n? (81)
Przy stalym przekroju slupoéw Iy = I, oraz
I, nh
k2=1—;-T‘:nk1
otrzymamy pod obcigzeniem jednostajnym q*)
1 1+4+n
M=—grnarmratars &

7 ) DA,
o~ C _____
BT
- 5 ] a
\U;”" g
| A q b
< {
o <R
Y 5
Rys. 25.

W przypadku gdy he = hy = h mamy n = 1
rébwnanie 79 przybiera wigc postad
My — L g
T k3,
zgodna z réwnanicm 56 a na moment w nharozu ra
my dwuprzegubowej o poziomej rozporze obcigs
zonej ci¢zarem jednostajnie rozlozonym gq.

(82a)

Obcigzenie stupa hy (rys. 25)

Przyjmijmy dowolne obcigzenic lewego sltu-
pa hy i zalézmy, ze w narozu B dziala sila sku-
piona réwna oddzialtywaniu w B pod danym ob-
ciazeniem o wypadkowej Q (rys. 25a), a wiec sila
o warto$ci L

hy

Przyjmijmy réwnocze$nie dla wyznaczenia
momentu w B, Zze w narozu tym rama zostaje prze-
cigta a naroze B dla prawej odciete] czeScl zasty-
pione przesuwng podporg (rys. 25 a).

1} Por. rébwn. 70 na str. 48 Riegera Berechnung sta-
tisch unbestimmter Systeme, cz. 1. ’



Z warunku réwnowagi sit pozxomych wynika,
ze moment w narozu C nie ]est juz rowny pomno=
zonemu przez h momentowi w narozu B(Mg =
=1 Mg ) jak to mialo miejsce przy obxazemu roz:
pory silami pionowymi, lecz ma warto$¢ réwna

Mc=n(Mp— Q a) (83)
W réwnaniu 83 — Qa przedstawia moment w B

wywolany dzialaniem sily skupionej % (ré6wnej

oddzialywaniu w B jako belce wolnxopodparte] pod
obcigzeniem slupa h;) belki podstawowej wolno-

pcy%,partej ABC (rys. 25b) o przesuwnej podporze
w C.

Wprowadzajac ostatnia warto$¢ na Mg w ogoél:
ne réwnanie 72 otrzymamy dla wyznaczenia My
réwnanie (po uwzglednieniu, ze R¢ =0).

}—Rl—i—MB-ZTB—1— n(Mp—Qa)-XT,=0 (84)
1

W réwnaniu ostatnim przez Ry oznaczyliémy witor:
na reakcje zwyklej powierzchni momentéw w h;
na podporze B (Rp = R)).

Z réwnania 84 otrzymamy
1 -
‘I—Rl — 1 Q a-y e
1
% 71} +IZ E?c

Warto$¢ na _Mp dla obcigzenia silami poziomymi
stupa h; o wypadkowej © rézni si¢ od réwnania 73
dla obcigzenia pionowego rozpory zasadniczo tyl-
ko drugim wyrazem w liczniku. W wyrazie tym
nQa uwaza¢ mozemy za moment w C belki pod-
stawowej BCD (rys. 25a) o przesuwnej podporze

(85

Mp=—

w B 1 obcigzeniu Ta

1
nQa ¥ rc  zailoczyn tego momentu przez sumg
wtérnych reakcyj jednostkowych w narozu C lub
tez za powierzchni¢ zwyklych momentéw (zredu-
kowanych przez I) zawartych migdzy podpora B
a maksimum ugigcia w hg belki podstawowe) BCD,
zakreskowana w rys. 25 a lecz o rzg¢dnych pommno:
zonych przez stosunek wysokosci iy kazdego punk-
tu osi rozpory do wysokoséci stupa hy a wigc przez

w narozu C, caly za$ wyraz

X - . . e .
stosunekh— (powierzchnia zaznaczona liniami

1

kreskowanymi w rys. 25a) 7).

Wstawiajac w rownanie ogoélne 85 wartosci wtér-
nych reakcyj jednostkowych ( z réwn. 75) oraz
warto$¢ 2 re otrzymamy na Mp réwnanie

TR~ nQa[ 1—}—— (—s —1——s}]
Mp=—_ !
lll %hﬁ,—l ——S(l—-l—ll—l—ﬂ )+1 fiy e 12

(86a)

1 . . -
? licznika 1 mianow:

lub po przemnozeniu przez ~
nika oraz wprowadzeniu ki i k» (por. réown. 80)

) Dowéd z powodu braku miejsca przeprowadzony
zostanie na innym miejscu.

% nQa[ ky-n+ (—lz—}— )]

1 i( _ ) Lo
3 /c1—1—3_1—f~n Fn -f——?,—/»2 n

lub wreszcie

3 &-kl——nQa [kgn—}—n—f—}—]
I 2

i+ Q-+ n—4n?) +ky-n?
Z réwnania 72 otrzymamy réwniez warto$é

na Mc jesli podstawimy za Mp warto$¢ z réwna:

nia 83

MB:.-

(86b)

1
MB — FMB —I—Q a
a mianowicie
1 1 - -
TR1+FMCZ"B+ Qa-Yrp+ Mc -
1
skad

Yre=0 (87)

1 -
T Ri+Qa 2T
1
M n —|— n ):.I'(;
jako ogdlne réwnanie na moment w narozu C pod
obcigzeniem stupa hj.
Podstawiajac w ostatnie rownanie wartoéci na

wtorne reakcje jednostkowe (rywn. 75) otrzy-
mamy

(88)

Mg =—

Il—l—'Rl"‘l’"Qa[l l/zl_|__1_<_1_s+lsll)] (55)

Il '3 l_|_—— —s(l-l-n—i—lz )—I—— 111, n?

MC:—-—

. L . . .
a po pomnozeniu przez ~= licznika 1 mianownika

i wprowadzeniu ky 1 ks

Rl kn-f—nQa(k i g )(88b)

k —f—(l—f—n-{—rz + ko 11

Réwnania 86b 1 88b podaja nam réwnania na
szukane momenty w narozach ustawione w postaci
praktyczne] przy uzyciu cyfr stosunkowych k, uzy-
wanych w znanych wydawnictwach Kleinlogla,
Riegera itp. S3 to rownania ogoélne dla dowolnego
obciazenia poziomego w hy i przy réznych momen:
tach bezwladnosct I, I» 1 I3

Mc:—

Na przyklad dla obciazenia jednostajnie roz-
lozonego ¢ w hy mamy:
1
szﬁtha; Q=

th; a= hl)

2
otrzymamy wiec po wstawieniu tych wartosci 1 wy=
konaniu dzialan

o, 1 2n (2nk,+-2n-4+1) — k,
Myt g e ()
1 n(5k, 420 - 4)

Me=—g ' ratirmre e OO

61



Dla I,=1, mamy k,=k,=k, a wigc
1 2n(@2nk+2n+-1)—k
My=—+g ' raFrmraFiFd

Mo 1 he__ n(5k +2n-4)
c= g k(1 4m8) + (- n+ )
zgodnie z réwnaniem 75 Riegera ,,Berechnung sta=
tisch unbestimmter Systeme",
Dla poziomej sily skupionej ) zaczepionej
w narozu B mamy: Ry = 0; a = hy, otrzymamy
wigc z ogbdlnych rownan

(89a)

(90a)

Qb 20k, +1)+1
Mo=+ 2 ka4 72»}— %) -k, - n 1)
p—L Qh, 20k, F1) -+ n o)

2 kA F )k,
Z ostatnich réwnai po wstawieniu n = 1, ke =
= k; = k w przypadku, gdy pochyla rozpora prze-
chodzi w pozioma przy réwnych przekrojach slu-
péw — otrzymamy znane warto$cli momentéw ra-
my prostokatnej dwuprzegubowej pod poziomy

sila O w B
. Q/z 2k+3 Qh
=t s =173 (93)
M=— (94)

15. Rama przegubowa dwustupowa o pojedyn-
czo zalamane| rozporze (rys. 26)

Obciazenie pionowe rozpory w czesci sz

Pionowa sifa skupiona P zaczepia w czeéci s2
w odlegloéci a od naroza B. Z sumy sil poziomych

P
a
1
i :
53, CE
AR | 14 N
—{8 ! ! i b a)
<l | | <k
YA Y et
H % H
Y b d |

Rys. 26.

zwyklych  warunkéw réwnowagi  otrzymujemy
réwno$¢ momentéw w narozach obydwu stupow

Mp=Mp=H-h

Réwnanie momentu zginajacego w narozu C ma
warboéé

Mcsz-d—l—H-ll/Z: VEd—l—MB-H

Po wstawieniu za Vg wartoéci z warunku momen-
tow ze wzgledu na punkt 4, czyli

62

VE:¥

otrzymamy

Mec=— d-+Mp-n=WN¢c+ Mp-n

= 05)

. Pa .
W réwnaniu 95 wyraz Wig = e -d przedstawia

moment zginajacy w punkcie C belki wolnopod:
partej o rozpigtosci I, obciazonej sila P (rys. 26 b).
Oznaczylidmy go przez Mc .

Dla wyznaczenia Mp = Mp zastosujemy was-
runek wtérnych reakcyj. Réwnania sumy wtér-
nych reakcyj w narozach B, C i D maja postaé

op o
Vo, — —
£ h h
— 8¢ ¢
YW=+ —=—-
¢ I nh (96)
— o
) .‘)iD = -/Z—

Poniewaz skladowe przesuni¢¢ narozy ramy przy
odksztalceniu sa sobie réwne, oznaczyllsmy je
przez 8. Jesli drugie réwnanie z ukladu réwnan 96
pomnozymy przez n i dodamy do niego obydwa
pozostale réwnania otrzymamy

SNp 4+ niNeg+ 8 Np=0 (97)
Po wprowadzeniu wartosci szczegétowych wyra-
z6w 1 po wprowadzeniu reakcyj jednostkowych

'n fe¢ i rp oraz po uwzglednienju réwnania 95
dostaniemy

EB"*—MH )_‘:I—'B—{—”.\’_‘;;'_(?"i—xr_l) +
+nRec+Me-Lre=20 (98)
skad
Me+ N7,
My — — Rp 4+ nRc + Me 3 (99)
LVB4—11).er+urD

Wstawmy w powyzsze réwnanie wartoscl sum
wtérnych reakcyj jednostkowych, tj. powierzchni
zakreskowanych w rys. 26.

= 1

.\-:l‘n—i—- h + =+ (1*324—'6—32/1)

o= 1 1/1 1

Yro= 1( Z'_I )+ 13(3 ‘93/2—{_6 Sa) (100)
- 1 1 1 /1 1

A . | — o

Y=g 3/z—{— 13(3s3—{—633/z)

Otrzymamy ostatecznie na Mp rdwnanie
-1—(RB+/1RC)—}-‘))I (wn -+ 6)( qu,—[ )

1[ h+( sz—{— )(1—{—/1—[—112)—]—1—4-/1]
(101)

Po przemnozeniu licznika i1 mianownika przez 3
1 po wprowadzeniu cyfr stosunkowych k

Mp=Mp=—



L h, Losy I h
ko= il = sk

pa= S, (102)
mamy w postac1 praktycznej wzor na momenty
w narozach B 1 D ramy dwuprzegubowej o jedno-
krotnie, dowolnie zaladowanej rozporze i zmien-
nych przekrOJach we WSzystk1ch przgstach, obcig-
zonej dowolnie sitami pionowymi w sp, a miano-
wicie
3(@+n&)+9ﬁc(n~f-l)( 1+k,,)
Mpe 1S S, 2 (101a)
by 4= (LK) (14 n+ n%) 4k
Na przyklad dla obcigzenia pionowego
stajnie rozlozonego g na dlugosci so mamy
RB . RC . 1 1 3
S, Sy Sy 24“
_ e,

jedno:

Ne
a wigc na My

1 1

el S sl

]VIB:——S2
ki = Aky) (T n+12) +ky
(101b)
(gdzie b = I — d czyli rzut sy, por. rys. 26).
W przypadku ustroju symetrycznego ramy

Sy==8=8, I,=I1,, I,=I, a wiec k,=k =k oraz
ks = 1, na momenty w narozach stupéw otrzyma-
my réwnanie w uproszczonej postaci

3 Ry 1R )+ Mg 2n-1)

2(k+ 1 4+ n—n2)

Gdy nachylone czgéci rozpory przybiora po-
ziome polozenie dany ustrdj przechodzi w rame
prostokatnag dwuprzegubowa, a réwnanie ostatnie
przybiera po wstawieniu

Mg=— (101c)

n=1, s:l—l, oraz L

2 o 2k

postaé
) Ry 4 Re) + M
. 2(2k + 3) -

3 1 ..
_[RB"'—RC—f—?S.DLC‘”
= skrs (19
Jak latwo sig¢ przekonaé wyrazy w nawiasle licz-
nika przedstawiaja zwykla powierzchni¢ momen-
téw rozpory, jako belki wolnopodpartej. W réwnas
niu tym Rp+ R¢ przedstawia powierzchnig¢ mo-

My,

1
mentéw zakreskowanych w rys. 27, za$ 5 N |

trojkatng  powierzchni¢ zakreskowana poziomo
w rys. 27. Tym samym réwnanie 103 przedstawia
warto$¢ identyczna do wartoéci, jaka nam da dla
danego obciazenia réwnanie 55.

Na przykfad dla obcigzenia jednostajnego g na

dlugosci s = % lotrzymamy
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P v +2 16‘7 1
5= 2%k+3 ——3g1

1

2%k 3

Dla sily skupionej P (pionowej) zaczepionej
w narozu C ramy symetrycznej o zalamanej roz-
porze otrzymamy z réwn. 101 ¢ warto$¢ na M,
(Ry=R;=0)

Mc@2n+1)
2(k+1+n+n%
__ 1y 2n-+1
8 k-H1-fnt-n?

My= —

(104)

(gdys M, = %pz).
Obcigzenie poziome lewego slupa

Dla dowolnego obcigzenia poziomego ap. sila
skupiona © lewego slupa (rys. 27) otrzymujemy
ze zwyklych warunkéw réwnowagi

Mp=H-h

oraz rownanie analogiczne do réwn. 95

M, =M, +M, - n (105)
mE
K] R
. G
1'/
-— 0 ﬂ ]
! q
Q —f't 1 )
v b
A b d
! !
§ s 9
Sk D
£ Ry
Rys. 27.
W ostatnim rownaniu Mc przedstawia zwykly

moment w narozu C (rys. 27 b) belki podstawowe]

jak w rys. 27 a obciazonej w B sila skupiong

]
(réwna zwyklej reakcji w B belki wolnopodpar-
tej AB), a wiec

M, = Qaﬂl : (106)
Wyrazajac teraz My przy pomocy
M,=Qa (107)
otrzymamy
Mp=Mp+ M, (108)

Wstawiajac w ogblne réwnanie sumy wtdrnych
reakcyj (réwn. 97) wartoéci Ry = LR, oraz
Mg, M; i M, otrzymamy po uwzglednieniu
réwnan 108 1 105

RiA-(M M) E7 - M ) S My Br =0
skad

M Ry+My-Srp+ M Erg

— = = = (109
p Sry+nSr,+2Ir, )
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Po wstawieniu wartosci wtérnych Leakcyj jedno-
stkowych  (réwn. 100) w powyzsze réwnanie
oraz po wprowadzeniu cyfr stosunkowych (réwn.
102) otrzymamy na M, warto$¢ w postaci

d
%~ R,k +Qa [kﬁ%—n—l—l +_l ky+3kgn + ky

Mp=— k4 (L )+t i)k,

(109a

WACLAW PASZKOWSKI (Warszawa)

Znajac wartos¢ na Mp obliczy¢ mozemy Mc przy
pomocy réwn. 105 (por. réwn. 106), a Mp przy
pomocy roéwn. 108 (por. 107).

Jak to latwo mozna sprawdzié¢, moment w na-
rozu D (réwn. 109) réwny jest sumie powierzch-
ni momentéw zakreskowanych w rys. 27 a (po po-
dzieleniu przez I) podziclonej przez sume wtors
nych  reakcyj jednostkowych (podzielonych
przez I), jak powierzchnia zakreskowana w rys.

26 a. s , .
"4 (dokorniczenie nastapi).

PRZYCZEPNOSC BETONU NA CEMENCIE ALKA-
ELEKTRO DO PRETOW ZELAZNYCH

Z inicjatywy producenta, wymienionego w nas
glowku cementu, zostaly wykonane w Laborato-
rium  Wytrzymalosci Materialéw  Politechniki
\Warszawskle] badania, ktére zasluguja na blizsze
omoéwienie.

Wiadomo, ze przyczepno$é, ktéra opiera sie
przesuwaniu osiowemu pretéw  uzbrojenia w
konstrukeji zelbetowej, w znacznym  stopniu po-
lega na zaciénigeiu pretow w kurczacym sig pod-
czas twardnienia betonie. Jest to moze jedyna ko-
rzy$¢ jaka zyskuje zelbet ze skurczu betonu.
Wszelka przyczyna wplywa]qca na zmniejszenie
tego zacidnigcia moze wige si¢ odbi¢ na zmniej-
szeniu przyczepno$cl z mniejsza lub wigksza szkos-
da dla wspoélpracy uzbrojenia z betonem. Ponie-
waz cement Alka wydziela przy wigzaniu wigcej
ciepla niz normalny cement portlandzki i przeto na-
grzewa si¢ do wyzszej temperatury nalezy si¢ spo-
dziewa¢, ze stygnac nastepnie zaciska pr¢ty moc:
niej niz cement portlandzki a w kazdym razie nie
slabiej. Wechodzi tu oczywiécie w gre tylko spa-
dek temperatury, ktéry sie¢ odbywa po zwigzaniu
cementu.

Byly jednak wypowiadane zdania przeciwne,
moze wskutek blednego rozumowania. Jest bos-
wiem jasne, ze wszelkie dwa punkty jakie pomy:
Slimy w materiale przed jego skurczeniem sig, zblis
z3 si¢ do siebie po dokonaniu sie skurczu. Jezeli
obierzemy punkty na powierzchni zabetonowane-
go preta na dwu koncach jego dowolnie obranej
Srednicy, to staje si¢ jasne, ze ich zblizenie sig
zaci$nie pret w betonie. Im wigkszy skurcz tym
wieksze zaci$nigcie. Stygnigcie betonu dziala wigc
tylko dodatnio.

Badania, o ktérych mowa, zostaly wykonane
celem przecigcia watpliwosci z tej strony.

Podstawowym faktem do stwierdzenia byla
sprawa przyczepnoéci na powierzchni gladkiego
preta w betonie na cemencie Alka. Celem uzyskas-
nia jak najbardziej wyraznego obrazu stworzono
kilka zjawisk poréwnawczych.

a) Cementowl Alka przeciwstawiono ce:
ment portlandzki.

b) Zaakcentowano wplyw stygniecia przez
nagrzewanie podczas wigzania jednej serii probek
z cementem Alka.
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c) Prgtom okraglym o powierzchni gladkiej,
przejawiajacym  przyczepnosé pow1erzchn.1o|wc,
przeciwstawiono prety dajace przyczepno$é me:
chaniczng wskutek wystajacych grzebieni — stal

grzebieniowy.

d) DBetonowi twardniejacemu w powietrzu,
a wigc ulegajacemu  skurczowi, przeciwstawiono
beton twardniejacy w wodzie, a wigc ulegajacy
pewnemu pecznieniu.

Celem uwypuklenia wplywu interesujacych
czynnikéw dobierano beton tak, by w chwili pro-
by mial on we wszystkich wypad‘kach mozliwie
jednakowg wytrzymalo$¢ na $ciskanie.

Probki miaty ksztalt odcinka preta stalowego
zabetonowanego w walcu o $rednicy i wysokosci
rownej 16 cm, wzmocnionego spirala z drutu
@ 8 mm (Rys 1). Jednocze$nie wykonano walce
@ 80 ¢cm do badania na $ciskanie betonu tego sa-
mego gatunku i w tym samym czasie co prébek
na przyczepno$¢. Przesunigcie czolowej powierzchs
ni a wybetonowanego odcinka preta  wzgledem
podstawy probki be mierzono czujnikiem Zeis-
s'a (Rys. 2). Celem zblizenia si¢ do warunkéw
mogacych powsta¢ w konstrukeji, prety ze stali
zlewnej okragle mialy przekrOJ 3,14 cm?, za$ ze
stali grzebieniowej 1,9 cm?.

Pierwsza seria badan obe;mowala:

1) Badanie przyczepno$ci w betonie z ce:
mentem portlandzkim po 28 dniach. W chwili ba=
dania stwierdzono wytrzymalo$¢ walcowyg Reg =
= 274 kgl/em?;

2) Badanie przyczepnosci w betonie z ces
mentem Alka po 3 dniach. W chwili badania
stwierdzono  wytrzymalo$¢  walcowa Rz =
= 273 kg/cm?;

3) Badanie przyczepnoéci w betonie z ces
mentem Alka podgrzewanym. Probki tego typu
po uplywie okolo 15 minut od zarobienia betonu
wraz z formami zanurzono catkowicie w cieplej
wodzie na przeciag 8,5 godzin. Temperature wo-
dy utrzymywano dla polowy liczby prébek w gra=
nicach 410 — 45% , a dla drugiej polowy
480 — 500 przez stale podgrzewanie 1 kontro-
lowanie temperatury wody kilkoma termometra-
mi. Stwierdzono dla prébek trzymanych w tempe-
raturze 419 — 450: Rz = 229 kg/cm® za$ dla



probek  trzymanych w  temperaturze
480 — 500: Ry = 207 kglem®.

Dla kazdego z oméwionych trzech
wypadkéw zbadano na przyczepnos¢ po
6 probek ze stala okragla i po 6 prébek
ze stalg grzebieniowaz. Srednie krzywe,
bez 4cislego wyliczenia punktéw, obra-
zujgce ogdlny przebieg badania s3 ze:
stawione na wykresach rys. 3. Nie
bedziemy z uszeregowania sig tych krzy-
wych wysnuwali zbyt daleko idacych
wnioskow, mozemy wezakze stwierdzi¢
bez najmnxiejszej watpliwosci z bliskie- -
go przebiegu krzywych przyczepnosci z
jednej strony dla zelaza okraglego z dru-
giej — dla stali grzebieniowe], ze ce-
ment Alka niezaleznie od wickszego nagrzewania
si¢ podczas wigzania i niezaleznie od innych cech,
ktére go odrézniaja od cementu portlandzkiego,
przejawia przyczepno$é do zelaza taka sama jak
cement portlandzki.

Druga seria badan obe’muje wylacznie betony
z cementem Alka, lecz w réznych terminach tward:
nienia 1 réznie przechowywanych celem uwypu-
klenia skurczu wzglednie spgcznienia betonu, na
co rzuca $wiatlo zachowanie si¢ z jednej strony
pretéw gladkich i z drugiej — stali grzebienios
wej.

W tej serii zbadano:

1) Przyczepno$é w betonie po 24 godzinach
wykonania. Prébki w 6 godzin po zarobieniu zo-
staly wyjete z form i pozostale 18 godzin byly

przechowywane  pod  wilgotnymi  plachtam,
stwierdzono w chwili proby Ry = 210 kg/cm?2.

2) Przyczepno$é w betonie po 3 dobach od
chwili zarobienia. Prébki w 6 godzin po zarobieniu
wyjeto z form, nastepnie 24 godziny przechowy:
wano pod wilgotnymi plachtami, dalsze 24 godzi-
ny polewano kilkakrotnie woda wreszcie czas pos-
zostaly trzymano w powietrzu w laboratorium,
stwierdzono w chwili préby Rs = 268 kg/cm?2.

Rys. 1.

3) Przyczepno$¢ w betonie 28 dniowym.
Probki w 6 godzin po zarobieniu wyjeto z form i
do 24 godzin przechowywano pod wilgotnymi
plachtami, pozostale 27 dni przechowywano w
czystej wodzie wodociggowej  w  temperaturze
16, stwierdzono w  chwili préby Reg =
= 301 kg/cm?.

We wszystkich wypadkach probki do bada-
nia wytrzymaloéci na Sciskanie byly przechowy-
wane tak samo jak probki do badania przyczep=
nosci.

Ta seria badan, jak bylo do przewidzenia,

uwypuklila dobitnie wplyw pecz-

0 nienia betonu przechowywanego

’ / pod woda na zmniejszenie przy=

czepnoéci do pretéw gladkich a

przez to wykazala raz jeszcze w

jak zpacznym stopniu przyczep:

noé¢ do pretow gladkich zalezy

77l od zaci$nigcia pretow w  betonie
A pmlawa przez zjawisko skurczu,

"mm'mw Poréwnanie w tych warunkach

p przyczepnodci pretow gladkich z

Rys. 2. przyczepnosc1a stali grzebieniowej,

na ktéra zaciéniecie ma wplyw nie-

znaczny wobec mechanicznego zahaczenia przy

8
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Inz, ADOLF HAUKE-BOSAK

pomocy grzebieni, okazalo si¢ metods dajaca re-
zultat dosyé wyrazny.

Istotnie rozpatrujac krzywe przyczepnosci
(rys. 4) widzimy, ze sila wyrywajaca stal grze:
bieniowa wzrasta stosownie do wzrostu wytrzyma-
fosci betonu (krzywa 1 g przy R = 210, krzywa
2 g przy R = 268 1 krzywa g przy R = 301
kg/cm?). Natomiast krzywe przyczepnosci pretow
gladﬂqch szereguja sie inaczej: krzywa 2 przy
R = 268 znajduje si¢_wyzej niz krzywa 1 przy
R = 210, lecz krzywa 3 pomimo wzrostu wytrzy-
maloséci betonu do R = 301 spadla wyraznie do
poziomu krzywej 1, co daje si¢ wytlumaczy¢ jedy-
nie specznieniem betonu z powodu przechowywas-
nia go 27 dni w wodzie.

WZORY DLA OBLICZENIA SLUPOW ZELBETOWYCH
UZWOJONYCH WZGLEDNIE OPLASZCZONYCH

Nosénoséé slupa betonowego o przekroju ko:
lowym £, i $rednicy D, wyrazamy wzorem:

Pmax:Fb'kb (1)

gdzie k, oznacza napre¢zenie famigce. Na skutek
obciazenia stupa cigzarem P stup ten dozna skro-
cenia oraz rozszerzy si¢. Zaopatrzmy teraz ten
slup betonowy w zwoje blizko siebie ulozone albo
w plaszcz zelazny o grubos$ci $cianki 8 i poddajmy
go obcigzeniu P.

Uzwojenie wzgl. oplaszczenie sprawia, ze roz:
szerzenie si¢ slupa bedzie mniejsze, niz to mialo
miejsce dla stupa betonowego bez uzwojenia.

W zwigzku ze zmniejszeniem si¢ rozszerzenia
poprzecznego slupa na skutek uzwojenia, rdzen shu-
pa betonowego naciskaé bedzie na uzwojenie wzgl.
oplaszczenie.

Oznaczmy przez ,,w' wielko$¢ tego nacisku
poziomego na jednostke powierzchni. Pozostajq
one w stalym zwiazku do wielkosci naprezen Ko
1 wyznaczy¢ je mozemy droga nastepujaca.

Calkowite rozszerzenie poprzeczne
wyzhaczamy ze wzoru:

xx:—f-%(ap—isy—_—l— ) (2)

m mn

e = Xy

wobec tego, ze 3, = 64 otrzymamy:

1{ m—1 s,
)\x:-—— —'—E(Gx ‘——)

m m

Zwazywszy, ze w chwili réwnowagi sprezystej
miedzy silami zewnetrznymi i sitami wewnetrzny:-

mi musi ke =0 oraz podstawiajac za 6, = = Ky
b
oraz Sx =3, = ® otrzymamy:

Ozl(m’n—l kb

L ke
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K,
m—1 (3)

wzglednie: o =
m m gi¢

gdzie m jest liczbg Poissona i dla betonu mieéci sie
w granicach od 50 — 5,3.

Dla betonu o wigkszej wytrzymaloéci przyj-
muje si¢ granice gérng — natomiast dla betonu
0 mniejsze] wytrzymalcybm granice dolng.

Sity poziome ,,0” dzialajace na plaszcz zelaz-
ny wzgl. uzwojenie wywoluja w nim rozciaganie.
Wielkos¢ tej sily rozciagajacej wynosi:

. w-D,

L = —-

2

gdzie 8 oznacza grubos¢ plaszcza, za$ k, napregzes
nie w zelazie.

=7-K, (4)

. ks P P
Podstawiajac za o= AT =1 F, =7 F,
gdzie v=m—1 otrzymujemy:

_ Ky-D, 2P -
5/(z—-7v =3 Dvrx stad P—i D,m-k, (5)
Dla uzwojenia bedzie:
Y
P:il‘,,-lxz (6)
gdsie  Fy=-""D,=

Jak juz wspomnialem poprzednio, na skutek
uzwojenia slup betonowy dozna znacznie mniejsze-
go rozszerzenia — tym samym slup ten przenies$é
moze wigksze obcigzenie od slupa betonowego nie:
uzwojonego.

W slupie obcigzonym — beton Sciskany stupa
bedzie jakby ,wypychany" pomigdzy zwoje. Im
odstepy zwojow beda mniejsze to i »wypychanie"

¢dzie mniejsze, tym samym zwigksza si¢ noénos
slupa.

Najmniejsze ,,wypchnigcie” betonu bedzie
wowczas, gdy zwoje ulozone beda tuz przy sobie



tzn. dla uzbrojenia plaszczowego. Ten objaw uwa-
za¢ mozemy za jakby posrednie zageszczenie be-
tonu.

Wielkos$é zageszczenia betonu zalezna jest od
stosunku powierzchni zajetych przez zwoje do po-
wierzchni calego obwodu stupa. Stosunek po-
wierzchni zajetych przez zwoje do powierzchni ob-
o= —

N
gdzie d, oznacza $rednice preta, za$ s jest odste-
pem zwojow.

Na calkowite obcigzenie stupa skladaja sig
zatem 3 czynniki:

a) Nosnoé¢ stupa betonowego wyrazonego
wzorem:

wodu walca okresli¢ mozemy: przez

P, =Fy-Kp

b) zwigckszona noénoséé stupa betonowego na
skutek posredniego zaggszczenia betonu, wyrazaja-
cego sie wzorem: o F, <K, oraz

¢) od obcigzenia, ktére przenosza zwoje wg
wzoru: 5 wzgl, 6.

Wobec tego calkowity wzor przybierze postaé
nast@pu]ch
dla uzwojenia:

P=k, (F,, + o F, )-|- %F,, K- (8)
dla oplaszczenia:
P=ky2 F,+%aorﬁ;<, )

w stupie oplaszczonym noény przekré] slupa be-
dzié tylko Fr, zasa =1.

Sprawdzenie wzoru 8 uskuteczni¢ mozemy na
do$wiadczeniach dokonanych ze stupami uzwo:
jonymi przez inz. Bacha w Stuttgardzie a opubli-
kowanych w czasopi$mie zwiazku inz. niemieckich
w r. 1915, str. 898 oraz w Morsch'a Eisenbeton,
str. 232.

Stupy poddane doswadczeniom mialy przekroj
oémioboku umiarowego o F = 847 cm? , Fr =
= 616 cm?2, D =28 c¢m, D, ©=88 cm. Posiadaly
nastgpujace uzbrojenia: 8 pretéw podluznych

10 mm oraz zwoje @ 8 mm o wytrzymalosci
K, = 3486 kg/cm?. ]

Odstepy tych zwojow  byly zmienne od
s = 5¢m dos = 0,8 cm, tj. az do zetknigcia sig
zwojow ze soba. Slupy wykomane byly z betonu o
wytrzymaloéci Ks = 129 kg/cm? oraz z betonu o
wytrzymalosci Ky = 61 kgl/em?.

W nastgpujacej tabliczce wykazane s3 maks.
obcigzenia slupow wynikle =z doswiadczen dla

K = 129 kg/cm?.

Tabela 2 Ky = 129

«= 0;8 = 0,16| 02| 025/0333( 05| 10
(Fyt-aF, )=t 1220 | 125011290 | 1382 | 149,0 | 159,0
—~- F,K,=1t|704 | 8201008 —134—0 201,8 | 403,0
TP =t 1924 | 207,0 2298 | 272,2 | 356,8 | 562,0

Poréwnujac wyniki ze soba widzimy nader
rzadko spotykana zgodno$é, maks. odchylenia wy=
nosza zaledwie 2%.

Celem lepszego zobrazowania w nastgpnej
tabliczce podamy zestawienia maks. P wyznaczone
wg wzoru dotychczas uzywanego.

F;=1,25 F, + 15F, + 30 F, (10)
Tabela 3 Ky = 129

dla s = em 0,5 4,0 32 2,4 1,6 08
F;=cm? 1128,4) 1200,4| 1276,4) 1414,4! 1690,4,2514,4
max P=K, F=| 1455/ 1550 1645 183,5 2180, 324,0

Tabela 1 Ky = 129
odstgpy zwojow
Suspy oo | 50| 40| 32 | 24
a
F,="2p | 88 112]1375| 183
“fk.s-. "’.adl“,“ﬁl 187,5 | 205,0 | 2350 | 274,5 | 3485 | 5590
obcigzenie P =

Wyznaczone maks. P wg wzoru 8 dla m = 5.2,

v = 4.2

Jak dalece odbiegaia te wyniki od poprzed-
nich, wskazuje juz samo pordéwnanie.

Nastepna tabela 4 wykazuje maks. obciazenie
dla stupéw drugiej kategorii, tj. 0 Ky = 61 kg/cm?.

Tabela 4 K, = 61
odstepy zwojow s = 3,2 2,4 1,6 0,8 cm
F, = | 13,75 18,3 215 55,0 cm?
max, P=1{ 162,0 183,25 262,5 [443,5
Wg wzoru 8 dla m = 50, v = 4,0 otrzy-
mamy:
Tabela 5 K, = 61
w08 0,25 ’ 0,333 05 1,0
K, (F, +aF)={ 61,0 \ 654 | 705 75,2
~2V— F,K,= 96,0 127,5 192,0 384,0
S P=1 157,0 192,9 262,5 459,2

I tu réwniez widzimy wielka zgodno$é¢ wy=
nikow.

Pordwnanie drugie wg do$wiadczen ze slu-
pami Morsch'a (Eisenbeton, str. 228).

Stupy kwadratowe uzwojone pretami @ 6 mm
w odstepach s = 2,0 cm, o K; = 3000 at. oraz
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K, = przecigtnie 160 at., Fp= 400 cm? D, =
=184 cm® D,m = 58 cm, Fr = 265 cm?.
Doséwiadczenia wykazaly noénosé  slupéw

w granicach od P = 102,0 t — 127,0 t.
Wyniki wg wzoru 8 wynosz3:

0,6

0 = —2’—20,3 K, (F, + o F,) = 160 (400 +
+ 0,3'265) = 76,8
~2— F,K,=2—"— 0,2 58 3000 = 48,72 |
razem P = 1%5,52

Tu réwniez widzimy, ze wynik jest zupelnie
zgodny z maks. obcigzeniem wg do$wiadczen.
Gdy uwazniej rozpatrzymy wzdér 10:

F,=1,25F, 415 F,+ 30 F,

to zauwazymy, ze warto$é F; pozostanie bez zmia-
ny bez wzgledu na to, czy odstepy zwojow zwigk-
szymy lub tez zmniejszymy przy zachowaniu tej
samej wielkosci F,. — Pozostanie ona roéwniez

bez zmiany, jesli ods’te;py zwojéw beda rowne
érednicy preta zwojéw — tzn. dla uzbrojenia plasz-
czZowego.

Wspdlczynnik 1 25 przy F, moze by¢ wartos-
cig stata, lecz musi byc zmienng funkcja — zalez-

dy
na tylko od odstepéw zwojéw, tj. od stosunku—s-n

Zwoje winny by¢ zawsze okragle a nie dosto-
sowane do przekroju stupa. Nie moga one by¢
zatem kwadratowe — szescio lub o$mioboczne, —
ze wzgledu na momenty — ktére wywoluja do-
datkowe napr¢zenia w powloce betonu.

Przed kilku laty z 1inicjatywy inz. A. Eigera
wykonano prébne obcigzenia ze stupami oplasz
czonymi pod kierunkiem prof. Karasinskiego.

Pomimo usilnych staran moje prosby skiero-
wane do Nich o udzielenie mi blizszych informacyj
w sprawie wynikow tych doéwiadczen — pozostas
ly niestety bez uwzglednienia. A szkoda, gdyz
moze moznaby bylo otrzymaé poréwnawcze zestas
wienla prébnych obcigzen u nas wykonanych
z wynikami wzoru 9.

PRZYKLADY

1) Slup wysokosci 50 m obcigzony ma byé cieza-
rem P = 100 t. Naprezenie dopuszczalne na 4ciskanie be-
tonu przyjeto w mysl przepiséw &, = 0,22 K, dla K), = 160
kg/em? K, = 35 kg/cm?® Maks. naprezenie w rdzeniu betono-

wym przyjeto K = kg/cm?
Przekr6j potrzebny rdzenia stupa

P
Fr = o6

wynosi:

= 1000 em? przyjeto D, = 36 em F, = 1017 cm?

stad &, = = 98,4 kgfcm2

_P_
1017

Calkowita $rednica stupa bedzie D, = 36 + 2 X 2=
= 40 cm, za$ F, = 1256 cm?.

Sam stup betonowy o przekroju F, = 1256 cm? oraz
przy naprgzeniu k, = 35 kg/om? przenosi ciezar P, =
= 1256 X 35 = 43960 kg. Réznice cigzaru:

100000 — 43960 = 56040 kg przenosimy na uzwojenie,

Celem wyznaczenia przekroju uzwojenia postuzymy
v
sig wzorem 8 P =k, (F, 4o F, ) 7 F, k, dla v=4"
d a d 2n
przy czym o« = —",Fu =T" D, = a,= —-J:rﬁ
Podstawiajac te warto$ci otrzymamy:
Dr kl) v
kp B dy+ @ —— 5
ST TP -k F, -
, wk, v
lednie: &k, F, d +duD"k”—2_
wz nie: B —
gle b e Yy P — kb Fb
wreszcie:
d,
= —5‘ (I+vd,) (17)
P—k, Fy vk
dzi = — —, § =2
gdzie B F.k, za Y= 2%, D,

Po podstawieniu wartoéci w réw. dla 8 i ¥ otrzymamy:

6,3
8 =1,58 zad1= —cm dla k, = 1200 kgfcm?

u
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wobec tego s = (1-+634d,)

’

dla d, = 1,0 em 1,2 em.
s = 4,6 cm 6,5 cm.

jako zwojnice przyjaé mozemy prety o Srednicy 1,0 cm lub
1,2 om.

a) przy uzyciu zwojnicy o érednicy 1,0 em i s =
= 4,6 cm

a, = 0,79 em? o = ‘11‘(6)')

= 0217 D,= = 111,5

P = 35 (1256 4-0,217 - 10 7) + 2,1
= 51700 4 48300 = 100000 kg.

b) przy uzyciu zwojnicy o () 12 em i s = 6,5 cm
a, 1,13 em? o = _‘6_% 0,185

P = 35 (1256 1+ 0,185 - 1017) - 2,1 % 111,5 - 1200 =
= 50500 - 48800 = 99300 kg. ’

Préocz tych zwojow dajemy jeszcze ze wzgledow komstr.
prety podluzne, ktére maja za zadanie usztywnienie calej
zwojnicy. Uzyjemy w tym celu 8 pretéw (/) 12 mm o prze-

079 111,5- 1200 =
46

kroju: 9,0 cm?
Z przykladu powyzszego widaé zwigkszenic no$nosci
slupa — przez zmniejszenie odstgpu s przy zachowaniu

tego samego F,.

Cigzar calego uzbrojenia wynosi przy uzyciu zwojnicy
z pretéw () 10 mm, tj. 0,617 kg/mb'

500 _

a,= = 0,617-1,131 . 76,0 kg.

prety podiuzne ) 12 mm o cigzarze 0,888 kg/mb.
0,888 - 8,5 == 35,5 kg
Razem: 111,5 kg.

:2) Jakie nalezy daé uzbrOJenle poprzeczne wstupic
o przekroju F, = 1256 cm® przy przyjeciu ‘k, = 30 kg/em?,
za$ ki = 40 kgfem?® (dla rdzenia).

We wzorze 8 przyjmujemy e = 0, gdyz odstepy zbro-
jenia poprzecznego beda duze — wobec tego P, = 30.1256=
= 37680 kg.



Dla przekroju rdzenjia o D, = 36 cm F,
P, = 1017 . 40 = 40680 kg — nadwyzke:
40680 — 37680 = 3000 kg przyjaé maja zbrojenia poprzecz-

= 1017 em?

ne — zatem —;— F, k, = 3000 kg.

3000 e 4
stad dla v = 4,0 Fuz“m=]v?'5°m'= : D, =
a 1,25
dla D, = = 113 = D% — 0,011
aD, = 1131 cm . 1139
dl O 8 0,5 cm? 0.5 45,5
a =Y, = = ’
a, mm cm s 0011 cm
d, ) 10mm = 0,79 cm? s = (?'—071% =72,0cm
dla a,() 8 mmis=455 em.
o = 08 0,0176 wplyw zageszczenia betonu wynosi:

45,5
00176 . 1017 . 30 = 537 kg.

3) Jaka bedzie no$nosé slupa betonowego z przy-
ktadu 1. jezeli zamiast uzwojenia damy plaszcz zelazny
grubosci 3 mm. Srednica slupa D, = 36 cm, wytrzymalo$é
walcowa betonu przyjeto K, = 200 kg/cm2, wytrzymalos¢
zelaza na rozcigganic: k, = 3600 kg/em? ze wzoru 9

= 2001017 X 2-42,1°0,3"113,1 - 3600 =
P = 406800 - 257000 = 663800 kg.

4) Jaka gruboé¢ otrzyma oplaszczenie slupa powyz-
szego jesli

P =100,0" k, = 35 kg/cm®, &, = 1200kg/cm®

P—2F k
Ze wzoru 9 otrzymamy:8 = I " r7 01 emy v=42.

v

2 k=D,
Cigzar plaszcza wynosi:  0,1.50.113,1.0,785 — 44,5 kg.
Przy uzyciu zwojnicy z pretéw () 10 mm, caly cigzar uzwo-
jenia wymnosit 1115 kg, oszczedzamy zatem na zelazie:
67.0 kg, tj. 60%.

Poréwnujac przyklad 4) z przykladem 1) widzi-
my, ze Pprzy zastosowaniu oplaszczenia zamjast uzwojenia
zyskujemy okolo 60% na zclazie.

5) Jak wiclkim cigzarem obcigiy¢é mozemy stup
w przykladzie 1. jesli zamiast zwojnicy () 10 mm i s=4,6 cm
zastosujemy zelazo plaskie o tym samym przekroju, tj.
0,79 cm? i odstepie s = 4,6 cm.

Gruboé¢ zelaza przyjeto § = 04 cm stad d, =

79 2,0
¢ za§a=R=0,435.

= 04 =2ecm,

Ze wzoru 8 otrzymainy:

0,79
P = 35 (1256 + 0,435.1017) 4+ 2,1 16 - 1131 1200=

P = 60000 -+ 49000 = 109000 kg.

Oglaszajcie sie

Jezeli uzyjemy  zamiast zwojéw okraglych ielazo
plaskie to przy zachowaniu tego samego s i przekroju nos-
no$é stupa zwieksza sie o 9%.

6) Dla slupa betonowego w przykladzie poprzednim
zastosujemy zamiast zwojéw siatke Led6chowskiego. Napre-
zenia dopuszczalne dla takiej siatki mozna zwigkszyé do
1800 kg/em? w my$l rozp. Min. Spraw. Wewn. z d. 22.11.35.

Siatke taka nalezy ukladaé¢ w ten sposéb, azeby prze-
katnie dluzszc rombu mialy polozenie poziome, gdyz wy-
trzymalo$¢ tej siatki w drugim kierunku jest bardzo mala.

Zastosujemy tu siatkg Nr 10a wielkosci oczka 73/200
szerokosci paskéw 10 mm, grubo$é blachy 4 mm i wadze
8,52 kg/m?, 1 m? pelnej blachy grubosci 4 mm, wazy 31.4kg.

a:w=0,27, dla obcigzenia P=100*
314
P —ky (Fy + aF, ) i
Lo v e e L

=a.8.D,7=027.04.113,1 = 12,2 cm?

100000 — 35(1256 + 0,27 . 1017)
2 T 2,1.222 -

Calkowita waga tej siatki wynosi: 852.1,13.50 =
= 482 kg, uwzgledniajac wage 1 preta celem zlaczenia siatki
ze soba, ktéra przyjeto () 14 mm, tj. 5,0 X 121 = 6,0 kg,
razem 54,2 kg.

1815 kg/em®

Celem pordwnania, wyznaczymy teraz potrzebny prze-
kréj zelaza wzorami powszechnie stosowanymi:
dla k, =35 kg/em? F, =£g?509 ="860 cm?®
wg wzoru F;=125F, 4+ 15F, 4 30F,

F, = 1017 cm? 2860 —1,25.1017= 1270 cm®=15(F, 4 2F, )

1270
stad F,+ 2F, = g = 85
F
F,=08 ﬁro_ =0,25 F, , stad F, = 32,54 cm? F, = 8,13 cm®

dla F, =812 mm — 9,052 o g= 0,888 kg/mb

odstep zwojow winien byé mniejszy od 0,125 X D, =
= 0,125.36 = 45 cm, przyjeto zatem s= 4,0 ecm
32,54

a.
F, = —s"—113,1 = 32,54 en?, stad @, = T77T - 40= 1,14 om?

przyjeto (' 12 mm o wadze 0,888 kg/mb.
Cigzar calego uzbrojenia wynosi:
prety podluzne: 8 % 50 % 0888 = 35,5 kg
prety poprzeczne: 0,888 - 1,13 % = 1255 kg
razem 161,0 ke

Poréwnujac te ilo§¢ zelaza =z iloscia zelaza w przy-
kladzie 1. gdzie otrzymano 1115 kg, to widzimy, ze przy
stosowaniu wzoru 8 oszczedzamy na zelazie przeszlo 30%.

Jezeli natomiast w zamian zwojéw zastosujemy uzbro-
jenie plaszczowe, przy czym potrzebne uzbrojenie wynosi
tylko 44,5 kg, to zyskujemy na zelazie: przeszlo 70%.

w INZYNIERII I BUDOWNICTWIE»
Organie Zwiazku Polskich Inzynieréw Budowlanych
Warszawa, Mazowiecka 4 m. 5, tel. 517-85.
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Prof. EMIL BRATRO

CZYNNIK BIOLOGICZNY W PROJEKTACH
INZYNIERSKICH

Biologia, ktora w najszerszym tego slowa zna-
czeniu, jest naukq o zyc1u $wiata roélinnego 1 zwie=
rzgcego na ziemi, wywiera na wiele projektéw in-
zynierskich niezmiernie doniosly wplyw. = Rzecz
jasna, iz rola biologii w budowlach inzynierskich
bedzie mniejsza lub wigksza w zaleznodci od ich
typu; przy pewnych jest wprost dommu]qca przy
innych spotykamy si¢ zaledwie ze $ladem jej ist:
nienia jako problemu, ktérym si¢ inzynier réwniez
zaja¢ musi. Jezeli chodziloby o przeprowadze:
nie z powyzszego punkfu widzenia pewnego po-
dzialu projektéw inzynierskich, to mozna je po-
dzieli¢ zasadniczo na dwie kategorie. Do pierwszej
naleze¢ beda projekty, przy k’corych czynnik bio-
logiczny stanowi istotna fres¢ i cel projektu, do
drugiej za$ te, przy ktérych biologia odgrywa role
wprawdzie ubocznq, dotychczas moze nienalezycie
oceniany, niemniej jednak o tyle wazna, ze nie
uwzglednienie tego czynnika spowodowal moze
bardzo czesto materialne szkody w  wykonaniu
projektu oraz przykre w skutkach nastepstwa dla
okolicy, w ktérej budowa zostaje wykonana.

Przykladowo wymienié¢ nalezy, iz do pierw:
szej grupy naleze¢ beda projekty wszelkich melio-
racyj rolnych, a wigc osuszef, nawadnian, kolma-
tacyj itp., dalej zakladanie stawdéw rybnych, prze-
plawek dla ryb w przegrodach dolin, w ktérych
czynnik biologiczny jest istotnym motorem i celem
projektu inzynierskiego; tego rodzaju projektami
zajmowal si¢ w niniejszej pracy nie bedziemy, al-
bowiem pominigcie przy nich zagadnienia biolo-
gicznego w odniesieniu do $wiata roélinnego
wzgledne zwierzecego jest wprost nie do pomy:
§lenia. Przedmiotem natomiast naszych rozpatrywan
bedzie ta druga grupa projektéw inzynierskich,
przy ktérych czynnik biologiczny nie narzuca sig
zupelnie na plan pierwszy, po blizszym rozpatrze-
niu jednakze dochodzi si¢ do wniosku, iz jest on
momentem, ktérym blizsze zajgcie si¢ powoduje
zawsze istotna korzys$¢ dla wykonywanego pro-
jektu.

Zrozumienie wartoéci czynnika biologicznego
w budowlach inzynierskich doprowadzilo w re-
zultacie do stworzenia w styczniu 1938 r. w Mo:-
nachium nowej placéwki naukowei dla studidéw
biologii inzynierskiej w ramach Zakladu dla bada-
nia gleb panstwowego urzedu odzywiania, ktérei
przyszla dzialalno$¢ ma byé¢ w na]bllzszym czasie
przedmiotem majacej sig ukaza¢ osobnej pubhka~
cji *). Jest to pierwsze laboratorium, ktore zajaé
sie ma celowo badaniem poruszonego momentu.
Z uwagi, ze w najblizszej przyszloéci nalezy ocze-
kiwa¢ stworzenia podobnych placéwek w innych
krajach, okazuje si¢ konieczne omodwienie bodaj
w najogodlniejszym ujeciu istoty tego zagadnienia.

*) A, v. Kriidener:
Strasse N 20/1938.
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Nalezy sobie przede wszystkim zda¢ spra-
we, o co wlasciwie w  danym wypadku cho-
dzi? Otdz celem tego zagadnienia jest nie tylko
blizsze zbadanie wplywu robét inzynierskich na
biologiczne czynne sity przyrody, by w ten sposéb
umozliwié celowe rozplanowanie tych budowli, ale
réwniez wychodzac z rozmaitych biologicznych zja-
wisk, uzewnetrzniajacych si¢ na powierzchni zie-
mi, wyzyskal je badz to w kierunku polepszenia
projektu, badz tez uniemozliwienia pewnych nie-
mifych w czasie budowy niespodzianek, ktérych
omini(;cie okaze si¢ wlasnie mozliwe przy zna-
jomoSci omawianego momentu. Dodaé przy tym
nalezy, iz z reguly przy projektowaniu budowli
inzynierskiej wychodzi¢ musimy z zalozenia, by
nie tylko nie pozbawiala ona naturalnego plgkna
okolicy i krajobrazu, w ktérym pracujemy, ale nad-
to, by nie oddzialywata w sposéb ujemny na istnie-
jacy na danej przestrzeni wplyw klimatu, wody,
gruntu itp., a zatem na czynniki odgrywajqce w
biologii nolt; pierwszorzedna. Jezeli juz pod wply-
wem wykonywanej budowl majg w tym wzglt;f
dzie powsta¢ jakiekolwiek zmiany, to raczej mu-
sz3 oné€ i8¢ w kierunku dodatnim, mianowicie po-
wigkszenia sif produkcyjnych przyrody w stosunku
do stanu, jaki na danym terytorium istnial przed
wykonaniem roboty inzynierskiej. Polepszenie wa-
runkéw biologicznych jest przeciez wobec natural-
nego przyrostu ludnodci w kazdym kraju postula-
tem juz dawno powszechnie uznanym; nie moze
si¢ zatem z te] ogélnej daznodci wylamywaé inzy-
nier, ktérego cel w danym momencie moze by¢
nawet bardzo odlegly od poruszonego zagadnienia,
jednakze $rodki, jakie do tego prowadza musza
by¢ w zgodzie z ogdlna daznodcia do jak najdalej
posunietego rozwijania warunkéw wegetacyjnych.

Prawie przy kazdej pracy inzynierskiej, pierws
sza czynnoécia sa roboty ziemne, ktérych rozmiary
przy niektérych typach plo]ektu jak drogi, ko=
leje, kanaly, obwalowania itp., sa w stosunku do
innych robét wprost dommu]ace Stad wynika ko-
nieczno$¢ poznania wngtrza ziemi, umozliwionego z
pomoca odkrywek, szybow probnych 1 wiercen.
Szczegbdlnie ten ostatni typ jest szeroko sto-
sowany, wobec stosunkowo niewielkich jego kosz-
tow, ktory to czynnik odgrywa czesto bardzo waz-
na role. Rzecz oczywista, ze dokladno$é uzyska-
nych w ten sposéb profiléw geologicznych zalezna
jest od gestosci otworéw wiertniczych. Im otworéw
tych mme], tym bavrdz1e] p'orrm]ajqc juz nawet ewen:
tualng niesumienno$é w zestawianiu wyniku wiers
cen, przedstawia si¢ przekrdj problematycznie, co
jes’t dla praktykow faktem . dostatecznie dobrze
znanym. Przy rzadkiej sieci otwordéw wiertniczych,
w dodatku czesto mieszcze$liwie rozmieszczonych,
zdarzy sie przy projekcie drogi lub kolei, iz w
partii pewnego projektowanego przekopu o wigk-
szych rozmiarach uzyskujemy z profilu geologicz-



nego prze$wiadczenie, iz be¢dziemy mieli do czys
nienia z piaskiem, podczas gdy rzeczywistos¢ smuts
nie nas rozczarowuje, gdyz przy wykonaniu spo-
tykamy mniej lub wigcej twarda skale wapienna.
Pomytka, ktéra tu jest bardzo dotkliwa, albowiem
odbija sie wybitnie na kosztach budowy ktére naj-
niespodziewaniej silnie wzrastaja, wynikla po pro-
stu z tego powodu, iz sonda umieszczona zostala
w przypadkowym i zupelnie lokalnym zagt¢bieniu
piaszczystym, ktdére jednakze wobec niewielkiej
iloéci sond nadalo falszywy charakter caloéci wne-
trza terenu.

Tymczasem staranne i celowe zbadanie oko-
licznej roslinnoéci  mogloby  projektanta  na-
prowadzi¢ na domyst, ze wnicski wyciagniete z
lokalnego sondowania terenu niekoniecznie musza
by¢ sluszne. Stwierdzenie na przyklad porostu na
danym terenie, choé¢by nawet w pewnych koloniach
wéréd roélin chalakterystycznych dla podglebia
piaszczystego, tzw. klosownicy leénej (Brachypo-
dium silvaticum), rosliny, ktérej wystepowanie
jest nieomylnie zlaczone z wapieniem w niewiel:
kiej gh;bokosm pod terenem, musialoby przy
znajomodci tego faktu naprowadzw na domysl,
ze z tym materialem w czasie budowy bedzie si¢
mialo do czynienia i ze trzeba do tego projekt
swbéj dostosowaé, szczegdlniej o ile chodziloby
o przekop gh;bszy Przy wybitniejszej rzezbie
uwarstwowan poszczegdlnych poldadow wystar-
czaloby moze pewne skromne przesunigcie sig z
trasa w jedna lub druga strone. by uzyskaé juz
znacznie korzystniejsze warunki pracy, do czego
wlaénie moznaby otrzymaé wskazéwke z krytycz-
nego zbadania okolicznej roslinnosci.

Wielkie niespodzianki dla budujacego repre-
zentuja réwniez wody zaskérne, szczegdlnie nie-
bezpieczne dla glebszych przekopow Przv nacie-
ciu szkarpa warstwy wodonosnej, wystepuia czestn
najniespodziewaniej wielkie ilosci wéd wgtebnvch,
ktére splywajac po szkarpie wyrabiaja nie tylko
dcieki erozyjne ale =z reguly niszcza gérna czesé
szkarpy w terenie przepuszczalnym, wytwarzajac
lokalne usuwiska. Rezultatem tego wszystkiego
jest koniecznoéé zakladania kosztownych saczkdw,
zeber kamiennych lub zabezpieczenia szkarp. cze=
go mozna by bvlo unikna¢ przy znajomosci faktu
istnienia w obrebie glebokosci przekroiu wybitniei:
szei zvly wodnej. Gdyby $wiadomos¢ te posiadal

proiektujacy inzynier, niewatpliwie nie zaprojekto-
wal by danego ciagu komunikacyjnego w tym
miejscu w prze‘kople

I tutaj moze nam by¢ pomocna biologia. al:
bowiem na tego rodzaju silnje Drzewodmonvch tex
rfenach niewatpliwie istnieie zwigzana z ta okolicz-
noécia roslinnoéé np. zwykla i znana powszechnie
trzcina (Phragmites communis), ktéra znajacemu
si¢ nieco na tej sprawie wskazuje od razu, ze w da-
nvch warunkach nalezy sie liczy¢ z istnieniem w
niewielkiej glebokoéci obfitszei zvly wodne1 na
warstwie nieprzepuszczalnej. Oczywista. iz znamio-
na mokrego terenu nie redukuia sie tylko do wv=
stepowania wspomnianei trzciny lecz obeimuja
réwniez 1 inne roéliny jak np. skrzypy (Eaquisetum
maximum 1 silvaticum), dalej turzvce zwista (Ca-
rex pendula), ktéra test szczegdlnie charaktery-
styczna dla horyzontéw wystepujacych na pos-

no$¢ ustalenia pewnej

wierzchni¢ zrédel, lub tez pewne roéliny o charak-
terze $cisle regionalnym; zasadniczy sens tkwi w
tym, iz zbadanie szaty ro$linnej wchodzacego w
krag budowy terenu naprowadza od razu na pews-
ne wnioski w odniesieniu do wnetrza ziemi, O ile
ukazywaé si¢ beda w przewadze rosliny zwigzane
istnieniem swym z terenami podmoklymi, naten-
czas projektujacy ciag komunikacyjny inzynier po
zaznajomieniu si¢ z tym faktem otrzymuje od razu
wskazéwke, by unikal w tej partii przekopéw, a
szedl racze] nasypami, gdyz w tego rodzaju prze-
kopach nastapi¢ moga szczegolme] niebezpieczne
dla drég objawy zamrozin i wysadzin, ktére moga

zniszczyé  choéby najstaranniej wykonang na-
wierzchnie.
Wspomniane powyzej momenty dawaly moz-

biologicznej diagnozy, a
tym samym badz to zapobieganie pewnym niepo=
zadanym zjawiskom na przyszlej budowli, badz tez
przewidzenia od razu, juz w projekcie, zarzadzen
ktoreby zjawiska te mogly opanowaé 1 unieszko:
dliwic.

Przejdziemy teraz do oméwienia czynnika bio:
logicznego przy wykonywaniu niektorych wurza-
dzen ochronnych w robotach ziemnych.

Jak wiadomo, jednym z najbardziej ])rvykrych
objawow, a nadto niezmiernie trudnych do opano-
wania sa usuwiska, ktére moga posiada¢ charakter
rodzimy lub tez sztuczny, wywolany robotami wy:>
konywanymi na powierzchni ziemi.

Bardzo czesto rodzimy teren znajduje si¢ w
rébwnowadze chwiejnej, ktéra jest zniszczona przez
cho¢by niewielkie roboty badz to przekopowe,
badz tez nasypowe. Tak wycigcie pewnej partil
ziemi w jej rodzimym stanie, jak réwniez obcigze-
nie jej nawet niewielkim nasypem spowodowaé
moze zaburzenia w réwnowadze 1 ostatecznym ob-
jawem tego s3 zmlany w tektonice warstw wes-
wnetrznych i mniej lub wigcej niebezpieczne ruchy
terenu, mogace doprowadzi¢ nawet do zmian w je:
go wygladzie.

Przyczyna usuwisk prawie z reguly. z wyjat-
kiem bardzo rzadkich tzw. usuwisk suchych, lezy
w wodzie. Stad tez i prosty wniosek, ze opanowas-
nie tej wody doprowadzi¢ musi w rezultacie do
powstrzymania usuwisk. O ile spostrzezemy od
razu, czesto na podstawie podanei ponrzednio bio-
logicznej diagnozy, iz teren, przez ktéry mamy
przeprowadzi¢ pewien ciag komumkacy]nv grozi
ruchhwosma, natenczas rzecz prosta, naflenszym
wyisciem bedzie ominiecie tego terenu. Jezeli ied-
nak zjawiska usuwowe zaskoczyly nas w trakcie
roboty lub po jej wykonaniu niespodzianie, na-
tenczas $rodki ratunku mamy dwoijakie: mecha-
niczne 1 biologiczne. Do mierwszych nalezeé¢ beda
wvykonania najrozmaitszych typdw rowoéw odwas-
dniajacych. saczkéw, zeber kamiennych, podkopéw
itp., ktére z natury rzeczy musza bv¢ doprowa:
dzone do warstwy nieprzepuszczalnej usuwowei.
gdyz inaczej dzialanie ich byloby zupelme proble-
matyczne. Pewna pomoc mozna czasami uzvskad
w murach podporowych i oporowych, jakkolwiek
z uwagi na wystepujace tu sily iest to srodek malo
skuteczny. Dodaé przy tym nalezv. iz wspomnia=
ne zabezpleczenia natury mechanicznei przedsta-
wiaja si¢ zazwyczaj bardzo kosztownie 1 wartoscia
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swoja przekraczaja czgsto wielokrotnie koszty
istotnej inwestycji, ktéra maja chronic,

Do znacznie tanszych i czgsto bardzo skutecz-
nie dzialajacych nalezg $rodki biologiczne w po-
staci obsadzenia calego niebezpiecznego terenu
drzewami i krzewami o wybitnej chlonnosci wo-
dy, przy czym rozrastajgcy si¢ z czasem system
korzeni przyczynia si¢ w wysokiej mierze z jedne;
strony do utrwalenia terenu i zapobiegnigcia ru=
chom, z drugiej za$ do utrzymania odpowiedniego
zwierciadla wody wglgbnej. To samo dzialanie ro-
$linnosci uzyskaé mozna réwniez przez wykonanie
zywych plotkéw, ktore stanowi¢ beda réwniez
medium wchlaniajace w siebie nadmiar niebezpiecz-
nej wody.

Opanowanie usuwisk rodzimych nie wchodzi
wlasciwie w orbitg naszych rozwazan, gdyz zalo-
zeniem naszym bylo rozpatrzenie momentéw bio=
logicznych przy wykonywanych robotach inzynier:
skich. Mimochodem jednak zaznaczy¢ nalezy, ze w
tym wypadku najskuteczniejszym $rodkiem bedzie
zalesienie calego obszaru usuwowego, co najpre:
dzej i najtaniej doprowadzi do ustalenia sig¢ te-
renu. Wada tego rodzaju zarzadzen jest bezsprzecz:
nie lkonieczno$é operowania na duzych czesto
partiach, co -powoduje najczesciej potrzebe wyku-
pu lub wywlaszczenia wiekszych obszarow.

Przechodzac do innych typdéw robét zwrécié
musimy uwage na dodatnie skutki zabiegéw biolo-
gicznych w kierunku zabezpieczenia szkarp i zbo-
czy ziemnych. Konileczno$é tego rodzaju zabezpie:
czenia wynika¢ bedzie badz to wskutek wspomnia-
nego juz poprzednio destruktywnego oddzialywa-
nia wody, badz tez wskutek zbyt stromej szkarpy
dla danego gatunku ziemi. Oczywiscie, iz przede
wszystkim nalezy zbada¢ przyczyny obsuwa:
nia si¢ szkarpy, do czego konieczna bedzie zna-
jomos¢ facji, rodzaju materialu, ulozenia warstw
itp., albowiem wszystkie te czynniki odgrywaja tu
wybitng role. Na og6l mozemy stwierdzi¢, ze naj-
lepsze rezultaty w kierunku zabezpieczenia szkarp
1 zboczy osiaga si¢ przez ich zatrawienie z pomoca
obsiewu lub darni, ewentualnie obsadzenia drze:
wami 1 krzewami absorbujacymi wigksze iloéci
wody, lub tez z pomoca " plotkéw wykonanych z
zywej roslinnoéci (wiklina i wierzba), ktére daja
znakomita ochrong o charakterze mechanicznym
przeciwko staczaniu sie po szkarpie wzglednie
zboczu drobnego rumowiska lub ziemi. Przy zabu-
dowaniu potokéw goérskich, dalej lagodzeniu zbyt
stromych spadkéw rowdéw drogowych 1 kolejo-
wych, odgrywa zywy plotek role bardzo doniosls,
gdyz jest $rodkiem taniej ochrony przy wyzyska-
niu zywotnych sil przyrody.

Omawiajac zabezpieczenia szkarp i zboczy
trzeba réwniez zwrécié uwage na mozliwoéé der
struktywnego oddzialywania $wiata organicznego
w wietrzeniu skal, ktorego wplyw posredni lub
bezposredni moze mie¢ charakter chemiczny lub
mechaniczny. Do pierwszych nalezé¢ beda bakterie
azotowe w glebie, wplyw porostébw i mchéw osa-
dzajacych sie na powierzchni rozmaitych skat, dzia-
fanie chemiczne kwaséw humusowych, powstaja-
cych z rozkladu roélin itp.; do dzialan mechanicz-
nych zaliczy¢ nalezy wplyw korzeni dziatajacych
rozsadzajaco nawet na bardzo twarde skaly. Do-
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da¢ przy tym nalezy, iz rozklad chemiczny jest
zawsze ulatwiony przez poprzedzajace wietrzenie
mechaniczne.

Sprawa zwiazkéw pomiedzy biologia roélin
danej okolicy a wykonywang budowlg inzynierska
moze byé rowniez rozpatrywana pod katem wi-
dzenia wplywu, jaki budowla ta wywiera na pos-
rost rodlinnosci. Jak wiadomo inzynier zmienia
czesto przez swoje budowle nie tylko zewnetrzny
wyglad okolicy i jej krajobraz, lecz réwniez sto-
sunki wodne, powietrzne, a nawet klimatyczne w
dos¢ obszernych granicach. Szczegolniej jaskrawo
wystapil ten moment przy budujacych si¢ obecnie
niemieckich drogach samochodowych, gdzie ogrom
wykonywanej budowli 1 olbrzymie masy ruchu’
ziemi umozliwily stwierdzenie tego faktu.

Jest rzecza latwo zrozumialg, iz wykonanie
powazniejszego przekopu lub przekroju odcinkos-
wego wywola¢ moze zmiany wegetacyine w pars
tiach powyzej polozonych wskutek wysuszenia
wnetrza terenu, spowodowanego nacigciem szkars
pa wykopu. Podobnie wykonanie wysokiego nasy=
pu w poprzek dotychczas normalnego kierunku
wiania wiatréw w danej okolicy spowodowaé mu-
si wybitne zmiany w poroscie roslinnosci, bedace
wynikiem nowo stworzonych warunkéw klimato-
logicznych dla danej partii. Przez wykonanie ele-
mentéw odénieznych wzdluz pewnego ciagu ko=
munikacyjnego stwarzamy rowniez dla okolicznego
gruntu nowe warunki, ktére odbi¢ si¢ musza w
jego wegetacyjnym zuzytkowaniu.

Z natury rzeczy wynika, ze spowodowane w
ten sposéb przez nas zmiany, moga mie¢ charak-
ter dodatni lub ujemny. Caly wysilek projektuja-
cego inzyniera powinien i§¢ w tym kierunku, by
wykonana budowa nigdy nie pogorszyla stosun:
kéw wegetacyjnych danej okolicy w poréwnaniu
ze stanem, jaki panowa! w jej niejako rodzimym
charakterze, a raczej by oczekiwaé nalezalo po-
lepszenia sie warunkéw klimatologicznych.  Kie-
dy dawniej uwazano przy wielkich robotach ziem:-
nych za kanon pierwszorz¢dny nalezyte i zgodne
z teoria wyréwnanie mas, to dzisiaj coraz cze¢ciej
przechodzi si¢ nad tym momentem do porzadku
dziennego, wysuwajac raczej na plan pierwszy nowy
czynnik, mianowicie takie rozlozenie przekopéw i
nasypéw, by co najmniej nie popsué tych warun-
kéw wegetacyjnych dla danej okolicy, jakie dla
nich stworzyla przyroda, nie wspominajac juz na=
wet o dalszej tendencji ich poprawy.

W naszych warunkach przykiadem wplywu
budowli na szate roélinnoéci okolicznej beda praws
dopodobnie zbiorniki wodne w Porabce i Rozno:=
wie; nie wiadomo mi tylko czy ten moment byl
kiedykolwiek u nas przedmiotem rozwazah i ce:
lowych wytycznych na przysziosc.

Wspomniane juz poprzednio odstepstwa od
teoretycznego wyréwnania mas ziemnych czynia
czesto niezbedne wykonanie wigkszych rezerw
dla pokrycia nasypéw. I tutaj wysuwa si¢ na plan
pierwszy czynnik biologiczny, ktéry zada, by re-
zultatem zalozenia rezerwy nie bylo nigdy wyjalo-
wienie i spustoszenie pewnej partil terenu, o czym
njestety projektanci nie zawsze pamietaja. Stad
koniecznoé dokladnego rozwazenia do jakiej gles
bokosci rezerwa mozc byé zatozona i to nie tylko



z punktu widzenia istniejacego zwierciadla wody
zaskérnej, lecz raczej z gospodarczego stanowiska
pozostawienia na dnie rezerwy jeszcze dostatecz:
nie grubej warstwy ziemi, posmda]qce] odpowied-
nie zdolnoci produl\cy]ne Rzecz jasna, ze ten
punkt wyjscia spowoduje czgsto zw1g‘kszeme ob-
szaru rezerwy, ktérej nie bedzie mozna wyeksplo-
atowaé dostatecznie gleboko; niemniej jednak w
ostatecznym bilansie powigkszenie to oplaci sie
sowicie.

Wspomniany moment bedzie réwniez waz-
ny w wypadku przeznaczenia przyszle] rezerwy
pod staw, albowiem i tutaj rodzaj pozostawionego
na dnie gatunku ziemi nie bedzie obojetny w za:
leznosci od tego czy staw ten bedzie mial charakter
zwyklego zbiornika wody, czy tez bedzie uzyty
jako staw rybny lub kqp1elowy

Nie powinno pozosta¢ réwniez bez wplywu
na sposob zuzycia rezerwy stwierdzenie faktu, iz
np. wydobyty z niej w gornych partiach material
jest gospodarczo nader cenny, co czesto spotyka:
my przy marglach, 1ssach 1 glinkach 16ssowych.
Moze sie nawet okazaé, ze materialem tym bedzie
mozna poprawi¢ warunki bonjtacyjne gleb oko-
licznych tak, iz dla celéw budowlanych raczej na-
lezy uzy¢ pokladéw mniej wartosciowych, polozo-
nych np. ponizej. Sa to wszystko rzeczy niedajace
si¢ uja¢ w jakie$ schematy, a ocena ich i wynikajace
stad dyspozycje beda mialy zawsze znaczenie lo-
kalne, — i musza byé przeprowadzone od wypad-
ku do wypadku.

Specjalnego znaczenia nabiera porost odpos-
wiedniej roslinnosci przy zabezpieczeniu stép na-
sypoéw oraz brzegéw od niszczacego dzialania ply-
nacej wody. Stwierdzi¢ przy tym trzeba, iz jak do-
tychczas utarfo si¢ w $wiecie inzynierskim prze-
konanie. ze najlepszymi materialami do tego ro-
dzaju zabezpieczen sa kamien, cement i beton. Je-
zeli jednak sprawe te traktowaé bedziemy z biolo:
gicznego punktu widzenia, natenczas zrozumiemy,
iz rezultatem ustawienia sztywnej i nieprzepuszs
czalnej $ciany kamiennej lub betonowej wzdluz
brzegu, bedzie zmiana w podziemnym bilansie
wodnym grutéw obok polozonych, co niewatpliwie
wplynie na stosunki wegetacyjne. Pragnac jak
najmniej zmienié te stosunki wskutek budowy,
bedziemy raczej uzywall zabezpileczen z pomoca
zywych plotkéw i roslinnosci, ktére nadto  beda
mialy te zaletg, iz wypadna mniej kosztownie
a oproécz tego pozme]sze utrzymanie ich nie spo-
woduje réwniez nadmiernych wydatkéw,

Jezeli juz mowa o bilansie wodnym gruntéw
wzdluz pewnego strumienia polozonych, nie od
rzeczy bedzie zwrdcenie uwagi, iz zbyt radykalne
prostowanie kretego kierunku strugi wodnej, od-
dziatywa niekorzystnie nie tylko na warunki prze-
plywu wéd, ale réwniez na rozlozenie wod wgleb-
nych, ktére sa przeciez zywiotem zyciodajnym dla

. $wiata rodlinnego i zwierzecego. Stad rzecz jasna,
przy tego rodzalu pnos”cowamach Strumienia wyz
st@puy} czgsto zaburzenia { zmiany w porosc1e wez
getacyjnym na gruntach, ktére prostowaniem tym
dokniete zostaly. ]est to moment, ktéry dotych-
czas w orbite rozwazah inzyniera nie wchodzil,
ktory jedmak moze posiada¢ dla danej okolicy do-
nioste gospodarcze znaczenie.

Przy wykonywaniu nowoczesnych nawierzch:
ni drogowych, szczegdlniej o ile chodzi o jez:
dnie maziowe 1 asfaltowe, nader wazna sprawa
Jest taka realizacja roboty, by wskutek jej prze:
prowadzenia nie poniést szkody $wiat roslinny lub
zwierzgcy. Wiemy bowiem doskonale jak na or
ganizmy zywe zabdjczo oddzialywaja fenole, kto
rych zupelne usunigcie z preparatow bl‘cumlcznych
jest niestety rzecza trudna i kosztowna. Stad pro-
sty wniosek, iz organizacja pracy musi by¢ tego
rodzaju, by nie dopuscié¢ do sptywania uzytych do
budowy bituméw z wykonywanej jezdni ani do
grutéw sasiednich, ani tez do okolicznych wéd.

W zwigzku do pewnego stopnia z ta sprawa
jest nalezyta ochrona drzew przydroznych i ulicz-
nych przeciw niszczagcemu dzialaniu gazu ziem-
nego Jub $wietlnego, ktéry atakujac korzenie ruj:
nuje w krétkim czasie catkowicie drzewo. Przy
wigkszych przekrojach rur, jak to ma np. mieisce
przy naszych krajowych gazociggach i znaczniej:
szych ich dlugoéciach, destruktywny wplyw gazu
objawia si¢, przy pewnej nieszczelnosci tych urza-
dzeni na bardzo znaczne obszary.

Pragne jeszcze zwrdcié uwage na konieczs
no$¢ liczenia si¢ z czynnikiem biologicznym przy
budowie lub przebudowie ulic miejskich podéw-
czas, gdy ida one wyzszymi nasypami, wykony:
wanymi bardzo czesto z odpadkdéw i gruzu, jakie
kazde miasto dostarcza. Szczegélniej niebezpiecz-
ne s3 materialy z zanieczyszczeniami organicznymi,
ktore gnijac w nasypie s3 powodem nie tylko psu-
cla i zanieczyszczenia okolicznego powietrza, ale
nadto moga by¢ rozsadnikiem  najrozmaitszych
bakterii chorobotworczych.

Nalezy pamigta¢, iz w glebokodciach mniej
wiecej do 1,00 m wystepuja w ziemi najrozmaitsze
bakterie w olbrzymiej ilosci, w miare poglebiania
si¢ ilod¢ ta maleje tak, iz w glebokosciach ponizej
2,00 m prawie sie ich nie spotyka. Zjawisko to
odnosi si¢ zaréwno do bakterii obojetnych jak
réwniez chorobotwoérczvch. Wynika z tego, iz
pragnac otrzymaé bezwzglednie zdrowy nasyp, na-
lezaloby wlasciwie wykonywat go z materialéw
wydobywanych ze znaczniejszej glebokosci. Rzecz
ta jest niestety praktycznie prawie, ze niewykonal-
na z tego powodu, iz robota wypadataby w tych
warunkach niezmiernie drogo, co w rezultacie od-
bi¢ by sie musialo na czynszach mieszkalnych
realnosci, partycypujacych w budowie ulicy.

Musimy si¢ zatem stara¢, by uzywajac do na-
sypu materialu w sposéb normalny, pomieéci¢ go
tak, by nie oddzialywal szkodliwie na otoczenie.
Da si¢ to uskutecznié przez pewna segregaqe mas=
terialu, a w szczegélnosci przez pomieszczenie zies
mi z warstw goérnych, najsilniej bakteriami przepo=
jonej w dolnych partiach nasypu.

Doséwiadczenie wykazalo, ze w nasypach za-
mieraja bakterie chorobotwoércze mniej w1gce] w
okresie dwuletnim. Mozna zatem przypuszczaé, iz
w tym okresie masy ziemne niejako samoczynnie
uzdrawiaja sie po zakazeniu. Tesh to zatem mozli-
we, to pamietajac o tym powmmsmy roboty ziems
ne w ulicy wykonywa¢ znacznie wezeéniej anizeli
budynki przy niej, gdyz w ten sposéb oddana
partia bedzie pod wzgledem higienicznym bez za-
rzutu,
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Widzimy z tego skromnego przykladu, ze
czynnik biologiczny moze mie¢ réwniez wplyw
na termin przeprowadzonej roboty. '

Przyklady wplywu dzialalnosci inzyniera na
$wiat organiczny moznaby znacznie Szerze] rozwis
na¢, anizeli to tutaj uczyniono. Jednakze nawet z
takiego w skrdéceniu przedstawionego stanu rzeczy
wynika, iz w wielu wypadkach znaczenie czynnika
biologicznego w budowlach inzynierskich jest do-
niosfe, a uwzglednienie go przyczynia sie zawsze do
korzystnego rozwiazania danego zagadnienia. Gdy

Inz, Dr W. SKALMOWSKI

jednak wyksztalcenie dotychczasowe inzyniera nie
daje mu niestety moznosci celowej 1 jasnej oceny w
danej materii, przeto przy rozwigzywaniu szeregu
zagadnied z momentem tym zlaczonych zajdzie
koniecznod¢ wspolpracy doswiadczonego biologa
z inzynierem, ktérzy oparci o swe studia zawodowe
a zlaczeni wspdlng w danym wypadku idea prze-
wodnia, dadza niewatpliwie rozwigzanie korzystne
obustronnie, tak dla wykonywanego projektu, jak
réwniez z uwagi na wegetacyjne sily przyrody.

PRACE BADAWCZE NAD POLSKIM WAPNEM

Na skutek inicjatywy Katedry Budownictwa Ogélnego
Politechniki Warszawskicj, a materialncgo poparcia ze stro-
ny Zwiazku Przemyslowcéw w Krakowic -~ Sekcja Wapien-
nicza, — na Politechnice Warszawskiej zapoczatkowanc
zostaly pod kierownictwem prof. W. Zenczykowskiego sy-
stematyczne naukowe badania nad wapnem i jego zasto-
sowaniem. Zorganizowano specjalne Laboratorium Badania
Wapna przy Dziale Budowlanym Drogowego Instytutu Ba-
dawczego Politechniki Warszawskicj, ktére rozpoczelo swa
dzialalnoé¢ z dniem 1.IV38 r. Do prac nad wapnem za-
angazowanych zostalo  dwéch pracownikéw fachowych,
w tym jeden inzynier chemik, ogélny za$ nadzér nad ba-
daniami, a zwlaszcza ich strona chemiczna oraz nad wy-
konaniem zakreélonego programu zlccony zostal adiunktowi
Instytutu  Doc. W, Skalmowskiemu. Rozpocz¢cie prac
poprzedzilo zapoznanic si¢ z istniejacym dorobkiem nauko-
wym w tej dziedzinie zaréwno naszym wlasnym, jak tez
zagranicznym.

Laboratorium przyjelo opracowana juz poprzednio
i wydana przez P.K.N. norme¢ PN/B--240 dotyczacy wapna
niegaszonego.

Poza tym okazalo sie, ze w jezyku polskim z zakresu
badania wapna brak jest literatury dostepnej szerszemu
ogélowi. Prowadzone badonia przez poszczeg6lne instytucie
naukowe lub laboratoria zakladéw i fabryk fraktowane
byly przewaznie jako tajemnice i whasno$é instytucji je
wykonywajacych — dlatego tez stosunkowo rzadko ukazy-
waly si¢ w literaturze technicznej. Laboratorium zmuszone
bylo rozpoczaé swe prace ,,od podstaw”, gdyz nie' odziedzi-
czylo zadnej powazniejszej spuscizny naukowej z tego za-
kresu. Przestudiowanie starszej i nowszej literatury zagra-
nicznej niemieckiej, francuskiej i angielskiej z zakresu ba-
dania wapna wykazalo, ze sprawa badan bardzo powaznie
postawiona jest w Anglii. W Building Research Board istnie-
je juz od kilkunastu lat specjalne Laboratorium, ktére wydato
kilka publikacji. Celem wykorzystania zdobytego tam do-
$wiadczenia do badan w naszym Laboratorium, nalezalo
si¢ zapoznaé z pracami angielskimi. Niestety uzyskanic
ogloszonych publikacyj okazalo sie niemozliwe, gdyz zo-
staly catkowicie wyozerpane. Z tego tez wzgledu umozliwio-
ny zostal Doc. W. Skalmowskiemu wyjazd do Londynu
w koncu grudnia 1938 r., w celu zapoznania sie z orga-
nizacja i metodami prac Laboratoriéow Budowlanych i Dro-
gowych w Anglii, uzyskania streszczenia tych ‘prac ' jak
réwniez materialu informacyjnego dotyczacego dotychcza-
sowego dorobku naukowego.
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Nalezy stwierdzié¢, z¢ dorobek ten jest b, powazny.
Poznanie go przyczyni si¢ do podniesienia poziomu i za-
kresu prac naszego Laboratorium. Przemysl wapicnny an-
gielski operuje surowcem bardzo réznym, uzyskuje przeto
produkt réznorodnej jakosci. Z tego to wzgledu prace ba-
dawcze, a zwlaszcza normalizacyine tamtejszego Labora-
torium musza posiadaé szerszy zakres i wiele trudnych
probleméw do rozwigzania. Powracajac do organizacji prac
naszego Laboratorium Badania Wapna nalezy nadmienic,
z¢ z chwila rozpoczecia prac zakre$lony zostal w Labora-
torium nastepujacy ogélny program dzialalno$ci:

1. Prace normalizacyjne dotyczacc wapma, zapraw
i tynkéw wapiennych;
2. Ustalenie jako$ci i gatunkéw produkowanego

w Polsce wapna;

3. Prace badawcze i badania praktyczne nad racjo-
nalnym zastosowanicin wapna;

4, Prace majace zwiazek z produkcja i stosowaniem
wapna.

Précz tego uznano za niczbedne dazenie do stworzenia
polskiej litcratury o wapnie przez oglaszanie sprawozdah
z postepu i wynikéw badan, dawanic streszczen wazniej-
szych i ciekawszych prac z literatury zagranicznej, wreszcic
wydawanie prac oryginalnych o wapnie w jezyku polskim.

Osiagniete rezultaty prac dotychczasowych przedsta-
wiaja si¢ nast¢pujaco.

1. W dziedzinie normalizacji.

Poniewaz istniejaca norma PN/B—240 posiada je-
dynie charakter ogélny, przystapiono niezwlpcznie do opra-
cowania niezbednych uzupelniajacycly przepiséw i metod
do poszczegbdlnych jej punktéw.

Do punktu IV. normy opracowano szczegélowe prze-
pisy pobierania probek wapna niegaszonego. Réwnoczeénie
opracowano i przyjgto przepisy pobierania probek kamienia
wapiennego stosowanego do wypalania wapna.

Do punktu V. opracowano metody analizy chemicznej
wapna niegaszonego, opierajac si¢ na normach zagranicz-
nych oraz na wlasnej praktyce. Metody te wymagaja dal-
szych uzupelnief i $ciflejszego sprecyzowania, co polaczone
jest z konieczno$cia dalszych studiéw, gdyz wydanie norm
bez ‘dostatecznego ich wyprébowania w laboratorium i prak-
tyce moze sig¢ okaza¢ szkodliwe zaréwno dla przemystu
jak i odbiorcow.



Wyzej wspomniane przepisy i metody zostaly oglo-
szone w Nr 9 Przegladu Budowlanego z roku 1938.

2. W dziedzinie badan jakoéci i gatunkéw wapna
produkowanego w Polsce.

Po. ustaleniu wyzej wspomnianych przepiséw i norm
przystapiono do pobrania i zbadania prébek kamienia wa-
piennego i probek wapna niegaszoncgo z poszczegélnych
Zakladéw Wapiennych nalezacych do Zwiazku.

Pierwsze pobranie prébek nastapito w dniu 14.17.V.
1938 r. z nastgpujacych Zakladéw Wapiennych Okregu
Kieleckiego:

1. ,Kadzielnia“ S. A. Zakl. Przem. w Kielcach;

2. ,Wictrznia® — Zakiady Wapienne A. Zagajski
i Synowic w Kielcach;
3. .Miedzygérze" — Zaklady Wapicnne M. Lipszyc

i S-ka w Kielcach;
4. Zaklady Wapienne ,,Checiny” inz. Z. Krudzielski;
5. ,Wapno i Kamieniolomy" — S. A. w Jaworzni,
p. Kielce;
6. Zaklady Przemystowe ,Sitkéwka" pod Kiclcami;

7. Zjednoczone Zaklady Wapienne ,Tokarnia—Zam-
czysko” — Tokarnia, p. Checiny 2;
Nastgpne pobramie probek mialo miejsce w dniu 8—10
pazdziernika 1938 r. z nastepujacych Zakladéw Wapiennych
Okregu Krakowskiego i Poznanskiego.

I. Zaklady Wapiennc J. Elsner w Zabicrzowic;
2. Mydlnicka Fabryka Wapna i Kamieniolomy B-cia
Kamsler w Mydlnikach;
3. ,,Wapienniki i Kamieniolomy Pychowickic” S-ka
z 0, 0. w Krakowie;
4. Zjednoczone Fabryki Portland-Cementu. |, Firley"
S. A. Wapienniki i Kamicniolomy w Trzebini;
5. Wapienniki i Kamienjolomy ,Liban i
S. A. w Krakowie;
6. Miejskie Zaklady Ceramiczne, Wapicnniki Micjskie
w Krakowie;
7. Zaklady Wapienne, Wapicnno, p. Barcin;
8. Fabryki Wapna i Cemcntu Piechcin S. A.
Na jednym z posiedzen (24.IV; 5V i 10.V.38 r.),
odbytym w Laboratorium z udzialem pp. przedstawicieli
Sekcji Wapienniczej zamieszkujagcych w Warszawie, zapadla

Ehrenpreis”

Wiasnoséci kamienia wapiennego i wypalanego z niego wapna niegaszonego z poszczegdinych Zakladéw Wapiennych
w Polsce

Wiasnosei kamienia wapiennego Wlasnosci wapna niegaszonego
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uchwata, ze wyniki badan laboratoryjnych beda oglaszane
anonimowo bez podawania pochodzenia prébki.

Jako zalozenie przyjeto zasadg, ze wyniki badan maja
sluzyé celom naukowym, stanowiac material statystyczny
obrazujacy jako$é i gatunki produkowanego w Polsce
wapna.

3. W dziedzinic badatt naukowych i praktycznych
nad wapnem.

Rozpoczete zostaly obszerne i obliczone na dluzszy
okres czasu badania wapna, zapraw wapienno-piaskowych
i wapienno-cementowych.

Badania te objely nastepujace zagadnicnia:

a) Wplyw dojrzewania ciasta wapiennego (dolowania)
na wytrzymalo§é zaprawy;

b)" Wplyw rodzaju wapna co do tlustosci na wytrzyma-
lo§¢ zaprawy;

c) Wplyw dodatku wapna do zaprawy cementowo-
piaskowej na wlasnoéci wytrzymaloéciowe;

d) Ustalenic przebiegu i zmian wlasnoéci wytrzymalo-
$ciowych z uplywem czasu (28 dni, 56 dni, 3 lub 4 miesigce,
6 i 12 miesiecy);

¢) Ustalenic i wybér najwigcej celowych badan wy-
trzymalosciowych, najlepiej charakteryzujacych poszukiwa-
na cechg zaprawy. Na podstawie literatury zagranicznej
przyjeto na razie do badan analogicznic jak i przy bada-
niach zapraw cementowo-piaskowych nastepujace cechy
wytrzymalo$§ciowe: wytrzymalosé na $ciskanie szeScianéw
wykonanych z zaprawy o ustalonym skladzie: wytrzymalosé
na rozrywanie Osemeck z tejze zaprawy. W celu poglebic-
nia dotychczasowego zakresu wprowadzono nastgpnie bada-
nia przyczepnosci zaprawy do cegiel oraz jej wytrzymalos¢
w murze;

f) Badania chemiczne zapraw wapienno-piaskowych
i cementowo-wapienno-piaskowych majace na celu zorieuto-
wanie sie co do mozliwosci ustalania ich skladu na podsta-
wie uzyskanych wynikéw analitycznych. Z przeprowad-zo-
nych badan Laboratorium posiada fragmentaryczne ‘wyniki.
Z badan praktycznych przyjeto do wyprébowania metode
ustalania gatunku wapna w zalezno$ci od szybkoéci ga-
szenia i sposoby gaszenia i sprawdzono praktyczng wartosé
metody ,stupkowej" podawanej w podrecznikach, a majacej
na celu ustalenie jako$ci zaprawy wapiennej przy pomocy
slupka z 10 cegiel spojonych badana zaprawa.

4. W dziedzinie prac majacych zwiazek z produkcja
i stosowaniem wapna, Laboratorium zalatwilo kilka na-
deslanych w tym wzgledzic zapytan.

W konkluzji przytoczonego sprawozdania  nalezy
stwierdzié, ze gléwnymi tematami prac Laboratorium
w chwili obecnej jest poglebianie i rozszerzanie wiadomosci
0 wapnie przez gruntowne studia fachowej literatury za-
granicznej i terminowe przygotowywanie prébek i przepro-
wadzanie préb wytrzymalosciowych wchodzacych w zakres
punktu 3 programu,

Jak zaznaczono na wstepie, Laboratorium ziuszone
bylo rozpoczat prace ,,od podsfaw", gromadzac stopniowo
dorobek. Pierwszym etapem tej pracy musialo byé¢ gle-
bokie, wszechstronne i wyczerpujace opanowanie zagadnie-
nia, aby zdoby¢ samodzielng i krytyczna jego ocene i unik-
na¢ tzw. ,otwierania drzwi otwartyoch" oraz wytkng¢ sobie
wladciwa dla naszych warunkéw i potrzeb droge badan.
Poniewaz do osiagnigcia konkretnych rezultatéw w kazdej
pracy naukowej potrzebny jest czas i systematycznoé¢, na-
lezy umozliwi¢ Laboratorium Badania Wapna stopniows
realizacj¢ zakre$lonego programu, stwarzajac mu podsta-
wy do dalszej egzystencii.
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Przeszedlszy faze organizacyjng wkroczylo Labora-
torium obecnie w faze intensywniejszych prac programo-
wych. Zaniierzenia Laboratorium na najblizsza przyszlosé
przedstawiaja si¢ nastepujaco:

1. W dziedzinie normalizacji.

a) Przygotowanie projektu rewizji normy PN/B—240
zawierajacego uzupelnienia oparte na najnowszym dorobku
badaii nad wapnem;

b) Realizacje wniosku uchwalonege przez 1V. Zjazd
Polskich Inzynicréw Budowlanych w Gdyni w sprawie roz-
powszechnicnia stosowania wapna gaszonego na sucho.

2. W dziedzinie badan jakosci i gatunkdw wapna pro-
dukowanego w Polsce.

Przewidziane jest pobranie w marcu br. prébek  ka-
micnia wapiennego i wapna niegaszonego z pozostalych
Zakladéw Wapiennych nalezacych do Zwiazku,  przede
wszystkim w Okregu Czgstochowskim. Zbadanie tych pro-
bek umozliwi wykonanie pkt. 2. programu i dostarczy ze-
stawicnia wlasnoéci kamienia wapiennego i wapna niegaszo-
nego z wazniejszych Zakladéw Wapiennych Polski.

3. W dziedzinie badai naukowych i praktycznych

nad wapnem.

Przewidziane jest wykorzystanie dorobku prac zagra-
nicznych, zwlaszcza angielskich w kierunku rozszerzenia
dotychczasowych metod badan wapna i zmiany niektérych
z nich jako juz obecnie przestarzalych.

W dziedzinie publikacji zamierzone jest opracowanie
kilku referatéw ilustrujacych dorobek i stan prac nad
wapnem zagranica, jak rowniez zamieszczanie dalszych
sprawozdai z postepu prac i uzyskiwanych rezultatéw ba-
daf w Laboratorium. Wreszcie projektowane jest urzadzanie
co pewien okres czasu w Laboratorium posicdzen dysku-
syjnych i normalizacyjnych.

Na zakoiiczenie, przytocz¢ kilka ciekawych informacyj
dotyczacych laboratorium i badan wapna w Building
Research. Station.

Przegladajac zestawienie wynikéw dotychczas zbada-
nych prébek kamienia wapiennego i wapna niegaszonego
z 15 Zakladéw Wapiennych mozemy stwierdzié, ze: a) ka-
mied wapienny stosowany do wypalania wapna posiada
bardzo nieznaczna zawartoé¢ domieszek, a pod wzgledem
skladu moze byé zaliczony do czysto wapiennych, gdyz do-
mieszki MgO nie dochodza nawet 0.5%: b) wapno nie-
gaszone odznacza si¢ oczystoscia 1 wysoka zawartoScia
Ca0. Wszystkie probki wykazuja bardzo wysoka wydajnos¢
ustalana metoda podang w normach, a wiec sa wapnem bar-
dzo tlustym. Poniewaz metoda pomiaru wydajnosci podana
w normie PN/B—240 budzila od poczatku zastrzezenia co do
§cistoéci, gdyz polega na zmierzeniu grubo$ci warstwy ciasta
wapiennego otrzymanego po zgaszeniu 10 kg wapna w okre-
$lonych warunkach, przeto przestudiowalem metode ozna-
czania wydajnosci stosowana w Anglii. Wydaje si¢ ona
stuszniejsza gdyz opiera si¢ na pomiarze C. w. ciasta wa-
piennego o ustalonej konsystencji uzyskanego przy gaszeniu.
Metoda ta zostanie pordwnana z dotychczas stosowana u
nas i przypuszczalnie daé¢ winna wyniki nizsze, co jednak
nie zmieni zasadniczej kwalifikacji zbadanych prébek wapna.

Kamiefi wapienmy stosowany do wypalania wapna
w Anglii jak réwniez uzyskiwane wapno niegaszone od-
znatza sig w pordwnaniu do warunkéw polskich duza réz-
norodnoscia.

Jako surowiec do wypalania stosowane sa wapienie
czysto-wapienne, dolomityczne i wapienne z domieszkami
o charakterze gliniastym i piaszczystym. Jako produkt uzy-



skiwane jest wapno wysoko-wapienne (tluste Jub chude),
wapno magnezjowe (chude) i kilka odmian wapna hydra-
ulicznego (stabo hydrauliczne, §rednio i mocno hydrauliczne)
zawierajacego njeraz tylko okolo 65% Ca0O. Ten rodzaj
wapna przedstawia najwicksze trudno$ci normalizacyijne
i badawcze dla Laboratovium. W Polsce dotychczas zba-
dane gatunki wapna nalecza do wysoko-wapiennych i tlu-
stych przez co znacznie uproszczony zostaje nasz zakres
badan.

Podstawa opracowanego ostatnio projektu normaliza-
cyjnego w Anglii dotyczacego wlasno$ci wapna jest jego
przeznaczenie, w zwigzku z czym rozrdznia si¢ wapno do
muréw, zapraw i wypraw,

Bardzo waznc znaczenie w produkcji i zastosowaniu
wapna w Anglii ma wapno gaszone na sucho. Osobne normy
okreslaja jego wlasnoéci i sposéb badania. W rozmowach
z fachowcami angielskimi okazywano zdziwienie, Ze ten ro-
dzaj wapna znajduje tak male dotychczas zastosowanie
w Polsce. Ciekawe i wazne wyniki uzyskalo Laboratorium
przy badaniach zaleznosci wydajnosci wapna od jego tem-
peratury gaszenia. Okazalo sie, ze dla pewnych gatunkéw
wapna (wapno wysoko wapienne) wydajnoé¢ wzrasta
w razie wzrostu temperatury gaszenia,
gatunki wykazuja pewna  wladciwg sobie
gaszenia, przy ktorej uzyskuje inaksymalna
noé¢. Dlatego tez projekt angielski przewiduje podawanie
przez producenta optymalnej temperatury gaszenia dla da-
nego wapna.

Poruszone zostalo przeze mnie zagadnienic analiz che-
micznych zapraw wapienno piaskowych majacych na celu
ustalenie stosunku objetosciowego wapna do piasku w go-
towej zaprawie. Sprawa ta byla przedmiotem dlugotrwalych
badad, nie doprowadzila jcdnak do zadawalajgcego roz-
wigzania ze wzgledu na zbyt duzg ilo§¢ czynnikéw zmien-
nych komplikujacych zagadnienie.

natomiast
temperaturg
wydaj-

inne

MIKOtAJ SAUZAREWSK! (Warszawal)

W sposeb przyblizony stosunck wapna  do piasku
ustalany jest w Anglii  z krzywej wyznaczonej w ukladzie
osi wspélrzednych, Kazdemu punktowi krzywej odpowiadajg
dwie wspdlrzedne. Na osi rzednych stosunek na osi od-
cigtych stosunck objetosciowy wapna do piasku. Poniewaz
z analizy chemicznej ustalany jest stosunek to majac jako
warto$¢ z punktu na krzywej moina latwo wyznaczyé przy-
blizony stosunek wapna do piasku.

Obecnic opracowany projekt normy angielskicj na
wapno rozréinia nastepujace gatunki wapna:

Wapno niegaszone:
A — dla wypraw (tynkéw);
B — niehydrauliczne dla zapraw murarskich;
C — hydrauliczne dla zapraw murarskich;

Wapno gaszone, suche:
D — dla wypraw (tynkéw);
E — niechydrauliczne dia zapraw muravskich;
F — hydrauliczne dla zapraw murarskich.

Wapno niegaszone bada si¢ na zawartoé¢ tlenkéw wap-
nia i magnezu; stratg przy prazeniu tylko dla prébek po-
branych w wytwdmi, zawartosé CO2 tytko dla prébek, po-
branych poza wytwérnia, np. na budowic; zawartoéé czeéci
nierozpuszczalnych, pozostalo§¢ na sicie po zgaszeniu
i wreszcie tylko dla wapna tynkarskicgo wydajnos¢ i ura-
bialnos¢.

Wytrzymalo$é oznacza si¢ tylko dla wapna hydraulicz-
nego.

Dla wapna gaszonego suchego oznacza si¢ podobnie,
jak dla niegaszonego, zawarto§¢ CaQO + MgO, COz i cz.
nierozpuszczalnych, a poza tym miatko$é, staloéé objetosci,
wytrzymato$¢ (tylko dla hydraulicznych) oraz przydatnoéé
do celéw tynkarskich (tylko dla wapna D) przez ogle-
dziny wygladu specjalnie przygotowanych krazkéw po od-
powiednim okresie czasu.

PODZIAL POLA TRAPEZU NA ROWNE CZESCI

Przy wyznaczaniu polozenia pretéow odgietych w kon-
strukcjach  zelbetowych,  przy rozmieszczanju pali pod
przyczélkami i murami podporowymi i w innych podobnych
przypadkach spotykamy si¢ z zadaniem podzielenia wy-
kresu napr¢zen na takic odcinki, aby odpowiadajace im
pola wykreséw byly sobie réwne.

W przypadkach wykresu o ksztalcie tréjkata stosu-
jemy zwykle znany sposéb wykreslny, przedstawiony na
rys. 1, na ktérym pokazano przykladowo podzial na 5
réwnych czesci:

W ogbélnym jednak wypadku wykresy naprezen maja
ksztalt trapezu.

Podzial trapezu na réwne czgéci mozna wykonaé za-
ro6wno wykreélnie jak i analitycznie, opierajac si¢ na latwej
do wyprowadzenia zaleznosci, ze roznice drugich poteg
dwéch sasiednich rzednych ograniczajacych kazde z réw-
nych pél, na jakic podzieliliémy pole trapezu, jest wielkoscia
stala i réwna (rys. 2):

-y
=01 — =217 (1)

m m -1 n

gdzie m oznacza liczbe porzadkowa danej rzedne;j.

Wobec tego mozemv napisaé:
b— b = km' (2)
lub ° m
no= \/ b, — mhk’ (3)
Znajac wszystkie wielkosci b latwo obliczyé odcin-
ki h ze wzoru

= b, + b, H @
p = ——
by b, n
b,
b, b
b,
hy | b, h,

H

Rys. 1. Rys. 2.
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Prosciej jednak i z dostateczng dokiadnoscia mozna to
zadanje wykonaé¢ wykreslnic.

Ze wzoru (2) wynika mianowicie, ze jesli zbudujemy
trojkat prostokatny, ktérego przeciwprostokatng bedzie  bo,
a jedna z przyprostokatnych

. I g b ——T
kY m (gdzie k= ]/ —'o—” n)’

to druga przyprostokatna tego trojkata da  nam  wiel-
kos¢ b, . Oparty na tej zasadzie sposéb wykreslny pokaza-
no na rys. 3, gdzie podano przykladowo podzial trapezu
na 5 réwnych czesel

Wykre§lamy mianowicie pétkole na b, jako na $red-
nicy, po czym z punktu A promieniamiry= k, rp,=k \/'2"
ry= kY3 ra= k4, 15= k5 (ogblnie = ky )
odcinami na polkolu punkty 1, 2, 3, 4, 5.

Za pomoca lukéw o promieniach BlI, B2, B3, B4, B5,
wyznaczamy na $rednicy b, punkty 17, 27, 3/, 4/, 5/, ktére
po zrzutowaniu na prosty ograniczajaca wykres dadza po-
szukiwane punkty podzialu 17, 277, 37, 4.

Rozpatrujac np tréjkat prostokatny AB3 widzimy, ze
AB= b, A3= k3 (lub ogélnej k Vmy
wiec
(B3)2= (AB)* — (A3): = bo* — mk?
a wiec na podstawie wzoru (2)
B3= b,

co stanowi
kreslnej.

matematyczny  dowd6d opisanej metody wy-

RECENZJE

Wlasciwosci tech-
lesnych.

Dr Inz, Stanistaw Jachimowski —
niczne i ekonomiczne Iagdowych komunikacji
Nakladem autora. Warszawa 1938.

Komunikacje lesnc s3 problemem faczacym sie $cisle
ze sprawa uzytkowania laséw, totez rozpatrywanie ich
wlagciwosci przeprowadzi¢ mozna pamigtajagc o wlasciwos-
ciach produkcji drewna. Dlatego tez Autor omawianej
ksiazki zanim przystapil do wlasciwego tematu, przedstawil
dane ogélne charakteryzujace stan zalesienia i gospodarki
lesnej oraz stan komunikacji ogélnego znaczenia w Polsce
i zagranica. Nast¢pnie charakteryzuje fadunki ladowe lesne,
podkreslajgc czynnik przestrzenno$ci w gospodarstwic les-
nym. Dzial ten opatrzyl Autor ciekawymi wykresami mé-
wiacymi o nieréwnomicrnosci ladunkéw w  kierunkach,
w czasie, na dlugosci i na powierzchni. Po sklasyfikowaniu
komunikaciji leénych, omawia kolejno, ilustrujac swoje wy-
wody rysunkami i fotografiami leéne drogi gruntowe zienine
i wzmocnione, drogi o nawierzchni z drewna, wreszcie o
nawierzchni kamiennej. Koleje le$ne normalnotorowe jak
i koleje wiszace i terenowe oraz §lizgi leSne opisane tres-
ciwie koncza pierwszg czesé tej ksigzki.

W czedci drugiej przedstawia Autor problcny eko-
nomiczno-gospodarcze zagadnienia komunikacji lesnych, po-
dajgc metod¢ przeprowadzenia studiébw i obliczen ekomo-
micznych, obliczen trakcyjnych oraz kalkulacje kosztéw.

Obszerna bibliografia przedmiotu korczy t¢ pozytecz-
na ksiazke.

Znormalizowane typy szklarni, wydane przez Pan-
stwowa Szkol¢ Ogrodnictwa  w Poznaniu, 1938, cena
zt 3,65, stron 12 i 7 tablic.

Dla uproszczenia, ulatwienia i potanienia budownictwa
szklarniowego opracowane zostaly w Niemczech znormali-
zowane typy szklarni do uprawy warzyw i roélin do-
niczkowych, W Polsce zagadnienie ujednostajnienia typéw
zasadniczych konstrukcji szklarniowych nie zostalo dotych-
czas postanowione. Podanie w jezyku polskim norm usta-

78

lonych dla Niemiec bedzie ulatwieniem w zorientowaniu sie

co do podstawowych wymagah przy budowie szklarni okre-

$lonego typu, az do czasu opracowania norm dla naszych
warunkéw,

Na tres¢ broszury sklada sie opis budowy szklarni
na ogérki i pomidory, z nakladanymi oknami inspektowy-
mi i na pomidory o stalym oszkleniu, szklarni wolnonos-
nej na pomidory ze stalym oszklcniem oraz do uprawy
ro$lin doniczkowych. Ostatni rozdzial i tablica omawiaja
wykonanie znormalizowanego okna szklarniowego.

Powyzsze normy zalecaja uzywanie czeéci zakopanych
w ziemi (stupki i $ciany z betonu i zelbetu, czgbciowo jako
wyroby gotowe, — za$ konstrukcje nadziemna maja stalo-
wa.

~Kalendarz Oficera Strazackiego na r. 1939, Rocz-
nik VII, Naktadem Wydzialu Wydawniczego Strazy Pozar-
nych R. P., Stron 462.

W ciggu 7. lat, odkad sig ukazuje co roku ,Kalendarz
Oficera Strazackiego", pozyteczne to wydawnictwo skrysta-
lizowalo sie juz pod wzgleden tresci jak i formy. Niemniej
jednak kazdy rooznik przynosi nowe materialy, ktére czynig
go niezbednym informatorem, przewodnikiem i doradca nie
tylko dla oficeréw strazy pozarnych, ale dla wszystkich
tych, ktérzy w swej dzialaluosci zawodowej stykaja sie ze
sprawami bezpieczenstwa pozarowego. Wobec tego, e w
razie wojny mieprzyjaciel bedzie usilowal zniszczyé nasz
kraj i zdemoralizowa¢ ludno$é, przede wszystkim lotniczy-
mi bombami zapalajacymi, krag zainteresowanych w obronie
przeciwpozarowej rozszerzyé sie powinien na ogél obywateli
swiadomych swych obowiazkéw wobec Panstwa. Z tych
wzgledéw ogdélniejsze znaczenie maja takie materialy, jak
tekst zarzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych o orga-
nach i kierownictwie przygotowan obrony przeciwlotniczej
i przeciwgazowej w zakresie akcji przeciwpozarowej, po-
wolujace do tego kierownictwa Korpus Techniczny Zwigzku
Strazy Poiamych R. P.
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pomiedzy tymi stolkami

Z PRASY TECHNICZNE)J

NOWE URZADZENIE DYLATACYIJNE W MOSTACH
DROGOWYCH

Przykrycie szczelin dylatacyjnych przedstawia trudnosci
w mostach drogowych, zwlaszcza na autostradach. Jczdnia
musi by¢ tu mozliwie jak najréwniejsza z tym, zeby przejscie
predko jadacych pojazdéw z mostu na droge i odwrotnie
odbywalo si¢ bez nicporzadanych wstrzaséw. Do czasow
obecnych bardzo rozpowszechnione bylo przykrycie szczelin
dylatacyjnych blachami z¢batymi.

Jednakze szpary pomiedzy zg¢bami blach  latwo za-
nieczyszczaja si¢, tak ze blachy moga byé nawect unieru-
chomione. Szpary te stanowia rdwniez pewne niebezpie-
czenstwo dla kopyt konskich.

Na moscie Admirala Hr. Spee przez Ren zastosowano
nowe przykrycie szczelin dylatacyjnych, ktére nie posiada
wad blach zgbatych.

Pokrycie to zupelnic nie ma szpar. Pracuje ono na tej

saincj zasadzie co i skrecajgca si¢ roleta. Szeroka blacha

(patrz rys.) przymocowana z jednej strony do skrajnej

poprzecznej beleczki jezdni mostu, z drugiej laczy sie prze-

gubowo z waskimi paskami blach, ktérych ilos¢ zalezy od
dlugosci przesuwu. Paski te polaczone sa migdzy soba prze-
gubowo. Opieraja si¢ one na krétkich stotkach o zakrzywio-
nym pasic gérnym, nicruchomo przymocowane do przy-
cz6tka (lub do drugicj oddzielnej czesci mostu). Odleglosé
w poprzek mostu wynosi od 1
do 2 m. S3 one umocowane na pochylej powierzchni co
pozwala $cisle uregulowaé ich polozenic ze wzgledu na
potrzebna wysoko$é. Ta pochyla powierzchnia stuzy réwniez
do odwodnienia, Zheblowana na ukos blacha, ktéra przy-
krywa waskie paski blach ruchomych zostaje podczas ich
ruchu zawsze w polozeniu poziomym.

Przymocowuje si¢ ja do przyczétka w ten sposéb, ze
blachy ruchome sa z lekka przyciskane do beleczek zakrzy-
wionych.

Wszystkie wyzej opisanc blachy wykonane sa ze stali
lanej. Grubos¢ ich sigga 5—7 cm. Podczas ruchéw dylatacyi-
nych gérna powierzchnia blach zostaje zawsze pozioma,
o ile oczywiscie sama jezdnia nic ma spadku podiuznego.
Poniewaz w kicrunku poprzecznym cale przykrycie skla-
da sie z kilku identycznych cze$ci, konstruktor proponuje
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przy wigkszych mostach przypawaé do blach ruchomych
haki w ten sposob, zeby chwytaly one wykrzywiony pas
gorny stolkéw, na ktérych sie opieraja. Haki uniemozliwi-
tyby ruch poprzeczny blach, zostawiajac pelna swobode
ruchu w kierunku osi mostu. Odcinki blach moznaby réw-

nicz laczyé miedzy soba przegubowo w kicrunku poprzecz-
nym zeby stworzyé pewna calo$c.

Wyzej opisanc przykrycie szczeliny dylatacyjnejmoze
by¢ zastosowane nie tylko w mostach prostych, lecz réwniez
i w ukoénych. Potrzebna tu jednakze wigksza ilo§¢ stol-
kéw o wykrzywionym pasie gérnym poniewaz w planie cale
polaczenic urzadza sie schodkowo i kazdy krotki clement
posiada 2 takie stotki. Ze wzgledu na to, ze wyzej opisana
konstrukcja funkcjonuje bez zarzutu w moscie imienia Ad-
mirala Hr. Spece, zastosowano analogiczna réwniez przy
remoncie Duisberg—Ruhrort Homberger'skiego mostu przez
Ren. Przez most ten przechodzi tramwaj, co wcale nic
komplikuje konstrukeji, gdyz szyny tramwajowe dziela cale
przykrycie na czeéci w kicrunku poprzecznym mostu, ktéry
to podzial i bez szyn bylby konieczny. Wpasowanie nowej
konstrukcji dylatacyjnej odbylo si¢ bez przerwy w komu-
nikacji.

P. S.

Der Stahlbau (11 Listopada 1938)

MOST |, TYSIACA WYSP

W sierpniu br. zostala oddana do uzytku droga la-
czaca Kanade ze Stanami Zjednoczonymi poprzez rzeke
Sw. Wawrzynca, okolo 50 km ponizej jej wyplywu z je-
ziora Ontario. Droga ta o diugosci 16 km przechodzi 5 mo-
stami ponad odnogami rzeki i znana jest pod nazwa mostu
.Tysigca Wysp". Laczna dlugo$é mostéw i wiaduktow drogi
wynosi 2400 .

Warunki krajobrazowe wymagaly mostow i konstruk-
cji jak najlzejszej, ktoraby poza tym nie przestaniala nigdzie
widoku z drogi. Sposréd pigciu mostéw zaprojektowano:
dwa mosty wiszace, z ktérych wigkszy o rozpietosdci przesla
glownego 240 m, jeden most lukowy stalowy o rozpietosci
105 m, jedna stalowa belke ciagla dwuprzestowa o rozp.
2 X 90 m i jeden most zelbetowy lukowy o rozp. 27 m.
Szerokosci jezdni wszystkich mostéw wynosi 6,60 m, dwach
chodnikéw 0,90 m. O tym, ze warunck maksymalnej lek-
kosci konstrukcji zostal catkowicie spelnjony, $wiadczy
zalaczone zdjecie wigkszego z mostéw wiszacych,
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Calo$¢ robét wykonana zostala w nicspelna 16 mie-
siecy. Tak szybkie tempo mozna bylo osiggnaé dzigki temu,
z¢ przy doskonalym gruncice skalistym fundowanic nie spra-
wialo zadnych niemal trudnosci.

Koszty wykonania w sumic 2,2 milionéw dolaréw po-
kryte byé maja — jak to jest w Ameryce w zwyczaju —
z oplat za przejazd (oplata ta wynosi np. dla samochodéw

osobowych 125 dolara, to jest przeszlo 6 z).

La Technique des Travaux (Listopad 1938)
inz, E. O.

PIERWSZY CALKOWICIE SPAWANY MOST W WIEDNIU

W Wiedniu zbudowano ze stali st. 37 most o diugosci
przesla 23 m i szerokosci 5 m, Przy wykonaniu zastosowano
wylacznie spawanie. Jest to picrwszy calkowicie spawany
most w Wiedniu. Ze wzgledu na male wymiary konstrukeji
spawki w belkach gléwnych byly wykonanc na warsztacic,
jak réwniez do belck gléwnych przypawano skrajne czg¢Sci
belek poprzecznych (rys.).

st

i 4
|
DO
6
¢ WPy
3 mim F

W ten sposéb na budowie trzeba bylo przypawaé
tylko $rodkowe czeéci belek poprzecznych, mniej wigcej
w punktach zerowych momentéw w tych belkach.

W czasie pracy wszystkie spawki byly badanc Rdent-
genem, Ze wzgledu na to, ze spawacze mieli jednakze mata
wprawg, osiggnigta  wytrzymalo$¢ nie  przekroczyla
17 kg/mm?. Poniewaz naprezenia robocze obliczone byly
na 10 kg/mm? a przy przyjeciu pod uwage wspolpracy jezdni
zelbetowej na 8 kg/mm?, kierownictwo budowy uznalo spaw-
ki za dostatecznie wytrzymale,

Po spawaniu blachownic gléwnych okazalo sig, ze
skrocily sig one o 10 mm.

Gléwna uwage zwrécono na polaczenic belek po-
przecznych i belek glownych. Chodzilo tu przede wszyst-
kim o to, zeby stworzyé pewne mozliwosci ruchu zlzczo-
nych czeéci przy wykonywaniu spawek i w ten sposéb
zmniejszy¢ naprezenia skurczowe. W tym celu podczas przy-
pawania belek poprzecznych do pierwszego diwigara gléow-
nego zastosowano nakladki montazowe na $rubach, ktoére
nie byly dokrecone i umozliwialy pewien ruch laczonych
blach (do 2 mmn). Nakfadki te mialy szpar¢ umozliwiajaca
dostep do styku, (rys). Przed rozpoczeciem spawania umijesz-
czono pomig¢dzy blachami pionowymi w punktach C i D
wkladki grubosci 3 mm i odpowiednio przymocowano na-
kladki montazowe. Samo spawanie rozpoczeto przypawa-
niem $rodnika w punkcie G. Dalej jednym ciagiem przy-
pawano jednocze$nie blachy poziome: gérng w punkcie E
i dolna w F, poczem natychmiast wyrzucono wkladki CiD.
W ten sposob spawki w E i F mogly swobodnie kurczyé sie.
Dalej powtérnie spawano w E i F i nakladki montazowe
usunigto. Nastepnie spawke w G wyswidrowano i zastapio-
.no:spawka poprzez caly srodnik. Jednoczeénie nastepuje
wykonczenie spawki w E i F, Dalej wykancza sie spawke
$rodnika i.rozpoczyna si¢ przypawanie do niego blach po-
ziomych. Najpierw na lewo od E i na prawo od F, péiniej
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na odwrét. W ten sposéb przymocowano belki poprzeczne
do glownego diwigara A.

Przy spawaniu belek poprzceznych do gléwnego diwi-
gara B trzeba bylo wzia$¢ pod uwage, ze belki poprzeczne
byly juz unieruchomione ze wzgledu na polaczenic z diwi-
garem A. Tu trzeba wigc bylo postgpowaé inaczej niz przy
spawaniu do pierwszego dzwigara gléwnego.

Waga wlasna diwigara B byla zbyt wielka, zeby mozna
bylo liczy¢ na jego ewentualny ruch pod wplywem napre-
zeh skurczowych w spawkach belek poprzecznych. Z tego
wzgledu diwigar B umieszczono w ten sposéb, zeby szpara
pomiedzy nim a belkami  poprzeeznymi  nic przekraczala
I mm. Odleglos¢ ta byla zapewniona przyérubowanymi na-
kiadkami jakie byly uzyte i w wypadku dzwigara A. Przed
rozpoczeciem spawania kazda szpara byla poszerzona do
3 mm przy pomocy klinéw.

Kliny tc powodowaly odksztalcenic clastyczne i od-
powiednie naprezemia $ciskajace w czg$ciach  przyleglych
do danej szpary. Kolejnos¢ spawania byla taka sama jak
i w wypadku dzwigara A. Tylko tu C i D s3 juz klinami
(rys.). Jak i poprzednio, po czeéciowym wykonaniu spaw-
ki E i F kliny usunigto i blachy zblizajac si¢ jedna do dru-
giej i Sciskajac w ten sposob spawke znacznic zmniejszaja
naprezenie skurczowe. Podczas przypawania skrajnych be-
lek poprzecznych postepowano tak samo z ta tylko réznica,
z¢ diwigar B podniesiono lewarami aby w ten sposob
umozliwi¢ odksztalcenie elastyczne przekrojéw krancowych
przy whbijaniu klinéw.

‘Wiatrownice przypawano juz do sztywnej ramy, ktérej
dwa boki stanowily dzwigary gléwne i dwa drugie, belki
poprzeczne. Nie bylo wigc zadnej moznosci uniknigcia na-
prezen skurczowych. Po jej wykonaniu mierzono naprezenia
w katownikach wiatrownic, Okazalo sig¢, ze naprezenia te
siegaly tylko 1 kg/mm?, podczas gdy teoretycznie przewi-
dywamo, zc beda one o wicle wigksze.

Wyciagnigto stad wniosek, ze przy wigkszych dlu-
gosciach  elementéw  przypawanych (katowniki mialy
2,6 m), naprezenia skurczowe nie sa nicbezpieczne.

Po ukonczeniu spawania, spawki byly badane Roent-
gencm, przy czym okazalo sig, ze w wicrzchotku kata $cig-
cia spawki X byly porowate. Wytrzymalosé¢ spawek byla
jednakze uznana za wystarczajaca.

Die Bautechnik (25 Listopada 1938)

pP. S

STADION ,,PIOTRA COUBERTIN' W PARYZU

Z okazji wigdzynarodowej wystawy $wiatowej w Pa-
ryzu rada miejska postanowita dobudowaé do istniejacych
juz urzadzen sportowych stadion, ktéry nadawal by sie do
bardziej wszechstronnego uzycia oraz pomiescil mozliwie
duzo publicznoci.

Pod budowe jego obrano teren w ksztalcie czworokata
o pow. 21000 m?, Z planu wynika, ze poza wlasciwym sta-
dionem z wszelkimi urzgdzeniami pomocniczymi, przywidy-
wano budowe krytego hallu przeznaczonego do lekkiej atle-
tyki. W streszczeniu, urzadzenie obejmujc: stadion zapaéni-
czy na 5000 widzéw, dwa tereny kryte, sze$é krytych boisk
w hali, dwa male na wolnym powietrzu i jeden basket-ball.

W konsekwencji przyjete plany pozwolily przewidzieé
zbudowanie sali konferencyjnej w podziemiu razem z kinem
i strzelnicy o rozm. 50 X 6 m. Caloé¢ konstrukcji ze wzgle-
du na bardzo krotkie terminy wykonania podzielono na
dwie czesci. Pierwsza zawiera kompleks krytych stadionéw
i tereny tenisowego klubu paryskiego. Podzielono ja na
3 czebei przez dylatacje. Deskowan uzyto metalowych. Zuzy-
to przy tym 3100 m® betonu oraz 450 t uzbrojenia.



Druga cze$¢ obejmuje stadion wielki (5000 miejsc) i dwa
poboczne. Miejsce krytego stadionu wyznaczone na starej
kopalni - piasku musialo by¢ ufundowane na palach Franka
o zmiennej dlugosci (234 pale). Roboty ziemne (20.000 m*),
wykonano mechanicznie za pomoca piecin kopaczek paro-
wych. Zuiyto tu 1500 m® betonu oraz 200 t uzbrojenia.

(La Technique des Travaux).

J. N—T.

UDOSKONALENIE PRZEGUBOW ZELBETOWYCH POMYStU
INZ. FREYSSINETA

W Polsce w konstrukcjach zelbetowych stosowane sa
niemal wylacznie przeguby, ktérych zasada jest przenosze-
nie sity osiowej w calosci lub w wiekszej czesci przez
zbrojenie. We Francji natomiast rozpowszechnja si¢ coraz
bardziej przegub pomyslu inz. Freyssineta, w ktérym cala
sila przenoszona jest przez beton. Ksztaltujac przegub we-
dfug zwyklych wzoréw, Freyssinet usuwa z niego po prostu
zbrojenie, uwazajac ze nawet bardzo zblizone do wytrzyma-
fosci betonu na Sciskanie napr¢zenia nie s3 grozne w bar-
dzo niskiej i starannie wykonanej poduszce. Poduszka taka
dziala naturalnie klinowo na spoczywajacy na niej slup,
tak ze duze trudnosci sprawialo tu przejecie powstalych
poziomych oddzialywan przez odpowiednie zbrojenie.
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Ostatnio w zelbetowej konstrukcji szkoly im. Bar

busse'a w Alfortville pod Paryzem wprowadzil Freyssinet
nowe udoskonalenie do przegubéw swego pomyslu, ova-
czajac caly spéd stupa trzewikiem z blachy stalowej spa-
wanej, ktérego przeciwlegle $ciany boczne sa poza tym zwia-
zane ze sobg pretami poziomymi dospawanymi do trzewika
(patrz rysunek).

Préby wykonane w Laboratorium Budownictwa i Ro-
b6t Publicznych w Paryzu wykazaly pelng przydatno$c
tego rozwigzania, przy czym przy prébach tych poduszka
betonowa wytrzymywala bez Zadnej szkody naprezenie
Sciskajace 315 kglom®.

Annales de l'lnstituf Technique du Batiment et des
Travaux Publics — Luty 1938

La Technique des Travaux — Patdziernik 1938

inz. E. O,

BARWNY BETON

Jasno-szara barwa betonu jest uwazana na ogél za
zalete tego materialu; mniekiedy jednakze pozadane jest
nadanie mu inncgo zabarwienia o czym rozstrzygaja gléwnie
wzgledy architektoniczne, Poza tym ze wzgledéw drogowo-
technicznych pozadane jest czgsto przyciemnienie zbyt
jasnej nawierzchni itp. Osiaga si¢ to za pomoca barwienia
betonu przez domieszke zabarwionego cementu lub na dro-
dze nafarbiania nawierzchni.

Jako barwniki nadaja si¢ tu jedynie farby cementowe
np. farby powstate z tlenkéw zelaza, barwniki nieorganiczne
i sadze. Sposoby produkecji tych barwnikéw i ich szczego-
lowe sklady chemiczne podane s3 w czasopi$mie ,,Zement"
1938, Zeszyt 41 i 42.

J. N—T.

ZBIORNIK GAZU W SHEFFIELD

W czerwecu 1938 r. oddano do uzytku w Sheffield
w Anglii zbiornik gazu o pojemnosci 226.000 m?, najwigkszy
zbiornik o takiej konstrukcji. Zasadnicze wymiary pokazano
na rys. 1. Zbiornik sklada si¢ z czterech ,lunetowych"
czeéci o wysokosci 13,7 m ustawionych jedna na drugiej,
z ktérych wewngtrzna, czyli pierwsza od géry, przekryta
jest kopula. Czesci te zanurzaja si¢ w basen z woda o wy-
sokosci 13,9 m spoczywajacy na plycie zelbetowej. Ze wzgle-
du na znajdujace si¢ w poblizu zarzucone sztolnie kopalni
wegla przyjeto ci$nienie na grunt tylko 2,2 kgfcmZ.

Sciany basenu skladaja si¢ z blach stalowych o gru-
bosci zmieniajacej si¢ stosownic do parcia wody od 51 do
13 mm. 64 zewngtrzne slupy diwigaja rolki, na ktére prze-
nosi si¢ calkowity ciezar gérnej czgsei konstrukeji.

& lW?nm—
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Przy napelnianiu zbiornika gazem kazdy kolejno pier-
cien jest podnoszony przez picrScienie znajdujgce sig we-
wnatrz niego. Krawedzie pierScieni zanurzone w korytkach
z woda zapewniaja uszczelnienie.

Sciany pierscieni sa od wewnatrz odpowiednio usztyw-
nione, od zewmatrz znajduja si¢ na nich spiralne szyny pro-
wadzace. Konstrukcia jest nitowana, spawane sa tylko ukos-
ne stezenia.

Dzwon wewnetrzny jest znacznie silniejszy niz pier-
$cienie, gdyz przy calkowitym napelnieniu zbiornika dzwiga
on ciezar trzech pierScieni a poza tym jeszcze obciazenie
od kopuly.

Przy opréznieniu zbiornika pierScienie wspieraja sie
dolnymi krawedziami na specjalnych koziach na dnie base-
nu. Oddziclne rusztowanie stuzy do podparcia kopuly
dzwonu.

Rolki (w calym zbiorniku 200 sztuk) toczace si¢ po
szynach prowadzacych sa przymocowane do pierscieni. Na-
ciski rolek styczne do powierzchni pierécieni przenosza si¢
na usztywnienia. Spiralny ksztalt toréw prowadzacych
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umozliwia tylko pionowe ruchy pierscieni, uniemozliwia za$
wszelkie przechylenia.

W czasic mrozéw woda w korytkach i w basenie jest
ogrzewana parg. Stalowe dno basenu i cztery pierwsze sze-
regi blach plaszcza zmontowano na 32 prasach na wysokosci
76 cm nad plyta fundamentowa. Po znitowaniu opuszczono

Abb. 2.

dno w ciagu jednego tygodnia, obnizajac prasy i odsuwajac
je kolejno od $rodka na zewnatrz.

Nastepnic wykonczono $ciany bascnu i zmontowano
wewnatrz niego trzy nast¢pne plerécienic i dzwon.

Po ukonczeniu budowy przeprowadzono prébe szczel-
noéci przy pomocy sprezonego powietrza.

(.,Der Bauingenieur" Nr 1/2 1939) J. M.

NOWE GMACHY POLITECHNIKI W LIEGE

Prof. F. Campus poswigca obszerny artykul komplekso-
wi nowych budynkéw Wydzialu Nauk Stosowanych Uni-
wersytetu w Liége odgrywajacego wlasciwie role naszych
Politechnik. Kompleks ten obejmujacy gmachy Chemii i Me-
talurgii, Mechaniki, Inzynierii, oraz centralg termo-clek-
tryczna oddany zostal do uzytku z poczatkiem zeszlego roku
akademickiego.

Budowe poprzedzily dlugie studia zmierzajace do
ustalenia najracjonalniejszych zasad rozplanowania i kon-
strukcji.

Podstawowym  zalozeniem bylo, aby budynki nic
tylko odpowiadaly obecnym wymaganiom, ale aby mozli-
we bylo latwe ich przystosowanic do ciggle nowych po-
trzeb zwiazanych z ciaglym rozwojem nauki. Wynikla stad
koniecznoéé przewidzenia mozno$ci rozbudowy, nadbudowy
i przerébek wewnetrznych poszczegélnych gmachéw. Racjo-
nalno$é takiego zalozenia potwierdzila sie juz w czasie bu-
dowy. Jeden z zaklad6w, ktéry wlasnie zmienit wykladowce,
poddany zostal na jego zadanic do$é powaznym przersb-
kom. Bez specjalnych trudnosci umieszczono tez w gmachu
chemicznym dwa nowostworzone zaklady, przy czym dla
jednego z nich zaszla koniecznos¢ nadbudowania czesci
budynku. Réwniez juz dzisiaj projektuje si¢ poszerzenie kil-
ku laboratoriéw w gmachu Inzynierii. Nie jest to wszystko
wynikiem zbyt skapego projektowania pierwotnego, lecz
spowodowane zostalo niemozliwym do przewidzenia w kie-
runku i zakresie rozwojem mnauki.

Potrzeby dzisiejsze poszczegélnych zakladow okre-
Slone zostaly tak na podstawie do$wiadczen innych Poli-
technik, jak i na podstawie brakéw stwierdzonych w zbyt
clasnych pomieszczeniach dotychczasowych.

Co do ogélnego ukladu budynkéw rozwazane byly
trzy mozliwe systemy rozplanowania.
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Pierwszy polega na umieszczeniu wszystkich sal i la-
boratoribw w jednym budynku. System ten jest zapewne naj-
bardziej ekonomiczny w budowie i uiytkowaniu. Powieksza
on jednak nadmiernic trudnosci polaczenia na poszczcgol-
nych pigtrach pomieszczen tak réznych jak audytoria, labo-
ratoria, sale zbioréw i kreslarnie, dajac takze male tylko
mozliwoéci rozbudowy i przerébek. Prowadzi on do by-
dynkéw bardzo duzych o nader wydluzonych komunika-
cjach wewnetrznych i skomplikowanym planic. Rozwiaza-
niem jest tu czeste faktyczny podzial gmachu na  bloki
0 zréznicowanym przeznaczeniu.

Drugi system polega na wydzieleniu laboratoriéw do
osobnego budynku, czy grupy budynkéw, z pozostawicniemn
w gmachu gléwnym wszystkich innych sal. System ten jest
szczegélnie korzystny tam, gdzie chodzi o zaopatrzenie
w nowe laboratoria Politechniki, ktérej pozostale lokale od-
powiadaja jeszcze dzisicjszym potrzebom. Byl on jednak tez
stosowany i w nowych uczelniach, glowna zas jego zaletg
jest ulatwienie rozbudowy laboratoriom, ktére z¢ wszystkich
pomieszczen najszybcicj jej moga potrzebowaé.

W Liége zastosowano trzeci systemn wzorujac si¢ przy
tym glownie na Politechnice Ziirichskiej (analogiczny sy-
stem — cho¢ nie w czgstej postaci — jest tez podstawg roz-
planowania Politechniki Warszawskiej). Pogrupowano tu
mianowicie w osobne gmachy wszystkie lokale sluzace po-
szczegblnym kierunkom nauczania ~— wskazanym w naz-
wach gmachéw. W systemie tymn réwniez wystepuja wpraw-
dzie trudnosci polaczenia na jednym pigtrze laboratoriéw
z kreslarniami i audytoriami, podobnie jednak jak i trud-
noéci komunikacyjne zmniejszaja sie one wraz z rozmiarani
budynku, poza tym za$ zgrupowanie zakladéw o podobnych
potrzebach upraszcza roboty instalacyjne, Poszerzenia 1 prze-
robki laboratoriéw sa najbardziej ulatwione przy budyn-
kach jednopi¢trowych. Rozwiazanie takie spotykamy w kilku
uczelniach angiclskich, gdzie budynki sa zazwyczaj roz-
rzucone w wielkich parkach, przy czym ich strona este-
tyczna jest na dalszym planie, W Liége tak zc wzgledu na
szezuplo§¢ terenu, jak i na jego reprezentacyjne polozenic
system ten nie mégl by¢ zastosowany, zdecydowano si¢
wigc na bloki kilkupigtrowe. Pociagnaé to musialo za soba
pewne trudnos$ci w przewidywaniu przyszlych poszerzen.
Plany poszczegélnych pigter sg ze soba zwiazane, niektére
wigc laboratoria tak ze wzgledéw architektonicznych jak
i konstrukcyjnych nie moglyby byé¢ poszerzone niczaleinie
od innych. Z tego powodu na przyklad laboratorium do-
Swiadczenn nad inzynierskimi elementami konstrukcyjnymi,
ktore si¢ okazalo juz dzi§ za szczuple, moze byé powiekszo-
ne tylko przez wybudowanie nowej, niezaleznej od istnje-
jacych blok6w, hali. Na ogél jednak ewentualne mozliwosci
rozbudowy byly wszedzie brane pod specjalna uwage przy
sporzadzaniu planéw i wykonywaniu konstrukeiji.

Przy rozplanowywaniu poszczegélnych blokéw kie-
rowano si¢ nastgpujacymi zasadami. Audytoria umieszczo-
ne s3 jak najblizej wejs¢ i gléwnych klatek schodowych,
a przy kazdym z nich znajduje si¢ szatnia. Laboratoria i po-
koje zakladowe pomocnicze zgrupowane s3 w elementy do-
stepne zazwyczaj z klatek schodowych bocznych, zapro-
jektowanych na mniejszy przeplyw studentéw. Sale zbioréw
umijeszczone sa jak najblizej audytoriéw, aby ulatwié prze-
noszenie modeli na wyklady. Kreélarnie w budynkach Che-
mii i Mechaniki umieszczono przy salach zbioréw, aby umo-
zliwié czeste z nich korzystanie. Jedynie w budynku In-.
zynierii kreslarnie zgrupowano dla zapewnienia dobrego
$wiatla na najwyzszym pigtrze, oddzielajac je od sal zbioréw,
korzystanie z nich bowiem przy kreéleniu jest tu rzadsze.



Duza uwage zwracano na wlasciwe rozmieszczenie pomiesz-
czen pomocniczych jak pokoje profesorskie, mieszkanie woz-
nych, umywalnie itp.

Gmach Inzynierii.

Konstrukcja wszystkich blokéw jest szkieletowa, szkie-
let zlozony z szeregu ram wieloprzeslowych i wielopigtro-
wych wykonano badz w zelbecie, bad2 w obetonowane;j
stali. Posadowicnie na palach Franki. Stropy, z reguly zel-
betowe, obliczano na najwigksze mozliwe obciazenie, tak ze
wszelkie przesunigcia $cianek, ustawiania nowych aparatéw
itp. moga si¢ odbywaé bez wzmacniania stropéw. Poszcze-
go6lne bloki zostaly podzielone na mnicjsze czesci odpowied-
nig iloscia szczelin  dylatacyjnych. Sztywno$é¢ konstrukeji
jest tak duza, ze pomimo ruchu na pobliskiej linii kolejowej
i szosie, najczulszych aparatéw mozna uzywaé niemalze bez
dodatkowych zabezpieczen.

Hall.

Gmach Inzynierii.

Politechnika zaopatrzona jest we wlasng centralg
termo-elekiryczna, jednoczeénie wytwarzajaca energie elek-
iryczna i dostarczajaca goraca wode do ogrzewania bu-
dynkéw. W okresie letnim centrala nie jest czynna i energia
elektryczna pobierana jest z elektrowni okregowej. Wlasna
stacja pomp dostarcza z pobliskiej Mozy wody do polewania
trawnikéw, mycia budynkéw i napeiniania zbiornikéw prze-
ciwpozarowych. Woda do innych celéw czerpana jest z wo-
dociagéw miejskich. Cztery obecnie zbudowane gmachy po-
siadaja laczna kubature 279 tysigcy m®.

W przyszlosci przewidywane jest jeszcze wzniesienie
na terenmach przyleglych gmachu Fizyki i Mineralogii i gma-
chu Elektrotechniki.

La Technique des Travaux (Listopad 1938)

inz. E. O.

PROBA OBCIAZENIA PALl ZELBETOWYCH

Badania sily nosnej pali zelbetowych, ktére wbito 20 lat
temu, a ktére od tego czasu wytrzymywaly przewidziane
obciazenia, naleza do rzadkosci. Z tego tez wzgledu godna
uwagi jest publikacja badan przeprowadzonych we Wio-
szech nad starym przeznaczonym do rozbiérki mostem.

Choé pelnif on swe funkcje od Jat ponad dwudziestu,
zakonserwowal si¢ pomimo to znakomicie i chociaz chodzi
tu o wieloprz¢slowa ramg z zamocowanymi oporami, istnie-
nia zadnych peknigé nic stwierdzono. Postanowiono wigc
na drodze bezposredmniego obcigzenia, wykryé sposob za-
konserwowania si¢ i stwierdzi¢ wielkos¢ sity nosnej pali.
Nalezy przy tym wspomnicé, zc w swoim czasie most pod-
parto palami Ziiblin'a: mianowicie wbito 4-metrowej dlu-
gosci pale o pigciokatnym przekroju o promieniu 19 cm kola
wpisanego. Obcigicnie ograniczone zostalo w planie na 30+t.
Jednakze pozniej zwigkszono ich ilos¢, dzigki czemu istot-
ne obcigzenie zmalalo o okolo 20 t. Przed zburzeniem mostu
dwa z tych pali obcigzono usuwajac glowice pala od stopy
filara znajdujacej si¢ nad nim, co umozliwilo zainstalowanic
prasy hydraulicznej. Na drodze réwnoczesnego pomiaru ru-
chu stopy filara i osiadania glowicy pala moizna bylo okre-
sli¢ jego osiadanic bezwzgledne. Obciazenic powigkszano
co 10 t odczytujac kazdorazowo wys. osiadania. U jednego
ze wspomnianych pali dopiero przy 50 t obcigzeniu stwier-
dzi¢ mozna bylo lekkie osiadanie. Przy 100 t obciaZeniu
osiadaniec wynioslo 2,50 mm. Z chwila za$ jego usuniecia
ustapilo natychmiast o 1,8 mm. Po uplywie 30 min. zniklo
za$ zupelnie. Drugi pal dopiero pod 80 t obciazeniem osiadl,
co przy 100 t obciazenia doszlo do 050 mm. Réwnoczesnie
i calkowicie niezaleznie od osiadania przy pomocy aparatu
Whittemore'a okre$lono jednostkowa Sciliwose.

Poza tym =z poréwnania maks. wartoSci $cisliwosci
jednego z pali, ktéra wyniosta 0,63 mm/m i maks. osiadnig-
cia (2,50 mm) pod obciazeniem 100 t wynika, ze jedynie
ulamek dlugosci pala bierze udzial w jednostkowym 5ci-
$nieniu.

J. N—T.

JEDNOWARSTWOWE WIBROWANIE NAWIERZCHNI
BETONOWYCH ZA POMOCA WIBRATORA

Instytut Badawczy Budownictwa w Niemczech prze-
prowadzal w roku 1935 badania wibratoréw. Zadaniem tych
badan bylo stwierdzenie pewnosci  jednowarstwowego
zggszczania 20 cm grubosci plyt betonowych za pomocg wy-
produkowanego w Niemczech sprzetu. W celu wydania
opinii co do jakosci tego zgeszczenia okreslono na prob-
kach o wym. 20 X 65 X 210 cm wytrzymalo§¢ na osiadanic
powierzchni ziemi i og6lnej pow. plyty.

W ciggu calego szeregu do$wiadczen z bardzo cigzko
nadajacym si¢ do obrébki betonem stwierdzono, ze samo
dzialanie aparatu ,Vibromax' A 200" z balastem jest na ogét
zadawalajace.

Aparat ten posiadajagcy pobér mocy w wys. 0,27 KW
okazal si¢ jednak niewystarczajagcy do jednowarstwowego
zgeszczanjia wspomnianych juz wyzej plyt betonowych,
wobec czego f-ma Losenhausenwerk wyprodukowala apa-
rat ,Vibromax AT 300, bedacy daleko silniejszym i bar-
dziej przydatnym do wymienionych uprzednio zadan i za-
rzadzila nowe badania.

Aparat ten posiada motor tréjfazowy 220/380 V na
0,2 KW. Sita odérodkowa okreslona zostala na 300 kg, a
liczba obrotdw na 2850/min. Poza tym obliczono, ze sila
odérodkowa przewyzsza 7,9 raza calkowity ciezar aparatu
wynoszacy 38,0 kg.
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Po dluzszych badapiach nad 20 cm grubosci betono-
wymi plytami stwicrdzono, ze ,,Vibromax AT 300" pedczas
okresu wstrzasania wynoszacego 90 sck/m? jednowarstwowo
zgeszcza powierzchnig bez zarzutu. Jezeli chodzi o 30 em
grubosci plyty z migkkicgo betonu, to przy jednowarstwo-
wyin zgeszczaniu wytrzymalo§é pow. ziemi i pow. zgeszczo-
nej plyty sa praktycznie sobie réwnc, za$§ co do tych
ostatnich, to poleca si¢ zarzadowi budowy podniecsienic
czasu wstrzasania na 135 sek/m? powicrzchmi. Sprawno$é na
godzing przy trwajaccj stale pracy wynosi 8 m* Z pomiaru
pradu przy tej sprawnosci oblicza si¢ jego ceng, ktéra do-
chodzi do 0,0025 km/in* betonu.

Die Belonstrasse, 1538, J. N—T.

ZACHODNIA WYLOTOWA AUTOSTRADA PARYZA

Problem drog wylotowych postanowiono rozwiaza¢
w Paryzu przez budowg¢ kilku autostrad rozpoczynaja-
cych si¢ na przedmic$mach i laczacych sig poza regionem
podparyskim z glownymi odsrodkowymi drogami panstwo-
wymni. Rozwigzanie takie pozwolié ma na oddziclenie ruchu
dalekobieznego od bardzo intensywnego podmiej-
skiego.

Najdalej posunigte sa roboty przy autostradzic za-
chodniej, ktéra rozpoczynajac si¢ przy moscic Saint-Cloud
na Sckwanie obslugiwa¢ ma ruch w kierunku Bretanii
i Normandii. Ruch na autostradzie, ktérej dluzsza z dwu
odndg bedzie mierzy¢ 22 km, bedzie calkowicie wydzie-
lony, a dojazdy boczne przewidziane sa tylko w dwoch
punktach. Normalna szeroko$¢ drogi wynosi 2 X 9 m -+
+ 2,5 m migdzytorza, na odnogach wymiary te zmnicjszajg
sig¢ do 2 X 7 m + 125 m. Maksymalny spadek jest 5%,
minimalny promien luku : 1000 m.

Przy samym poczgthku autostrady znajduje si¢ tuncl
o dlugosci 830 m, ktéry zaprojcktowano mie tyle ze wzgle-
déw terenowych ile aby nie naruszaé pigknego zabytkowe-
go parku Saint-Cloud.

Grunt posiada w tym miejscu okolo pigtnastomcetrowy
warstwe wapicnia, lezaca na nawodnionych piaskach i ilach.
Tunel na calej prawie swej ditugoéci przechodzi warstwa
wapienia. Jedynie na kr6tkim odcinku spoéd tunelu zna-
lazt si¢ juz w warstwie ilastej, ponizej poziomu wody, i za-
szla koniecznos¢ oparcia jego $cian na studzienkach beto-
nowych zagfebionych az do gruntu macierzystego, na gle-
bokos¢ okolo 18 m.

ruchu

Tunel posiada szeroko$¢ 17 m, z czego na jezdnig
przypada 15 m. Otrzymuje on $ciany i dno z bctonu zu-
zlowego, sklepienie przykrycia zaprojektowano natomiast
w kamieniu famanym. Przekroje konstrukcji sa zmicnne za-
leznie od rodzaju gruntu, jego ostabienia przez dawne ka-
mieniolomy, zaglebienia tunelu pod terenem itp. Na od-
cinku zlego gruntu Sciany =zostaly jeszcze dodatkowo
wzmocnione zewngtrznymi kontrforsami.

Budowg¢ tunelu rozpocze¢to od wykonania trzech sze-
regow studzien, przy czym studnie $rodkowego szeregu
znajdujace si¢ na osi tunelu maja nastgpnie stuzyé do celéw
wentylacyjnych. Studnie polaczono dalej galeriami, ktérymi
wywozono podznie] ziemig¢ i dowozono materialy. Przezna-
czenie studni zostalo wyspecjalizowane. Cz¢$¢ z nich po-
siada wyciagi do wydobywania ziemi, wewnatrz jednej
urzadzono malg fabryke betonu. Wykonywanie obudowy
tunelu rozpoczynano od $cian  a konczono na dnic.
Partie tunelu przy wylotach wykonywano z wykopu.

Pod linia kolejowa do Wersalu krzyzujaca tunel za-
projektowano most, tak ze nie obcigza ona sklepienia tu-
nelu, ale bezposrednio jego $ciany.
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Budowe tunelu rozpoczeto w lecie 1936 r., w chwili
obceenej roboty zblizaja sig ku koncowi.
La Technique des Travaux (Listopad 1938)
inz. E. O,

UZBROJONA DROGA KLINKIEROWA

W stanie Ohio (Stany Zjcdnoczone), zastosowano no-
wy typ nawicrzchni — uzbrojona droge klinkicrowa.

Podloze skladajace si¢ z ,kocich lbow" zasypano war-
stwy piasku o grubosci 2 cm. Po ubiciu tej warstwy ulozo-
no uzbrojenic, ktorego zastosowano trzy rozne rodzaje:
1) spawang siatk¢ mectalowa, 2) luzne pr¢ty mctalowe i 3)
spawang siatke druciang.

Siatka metalowa sklada si¢ z pretow o grubosci 9,5 mm
spawanych w ten sposéb, zc tworza one kwadraty o dlu-
gosci boku okolo 23 cmn. Kazda siatka sklada sie z 13% X
X 19%  takich kwadratow.

Ukladajac obok siebic dwic siatki, w ten sposéb,
ze jedna pokrywa druga na dlugo$¢ polowy kwadratu, otrzy-
muje sig 27 kwadratébw na szeroko$ci jezdni. W kazdy
kwadrat ulozono na plasko klinkier o wymiarach 20 X
X 20 X 9 cm®, Po ulozeniu w podobny sposéb pewnego
odcinka drogi, pod stalowe prety siatki podlozono cegiel-
ki betonowe o grubosci 2 cm, zeby podnie§é siatke ponad
poziom piasku. Wtedy klinkier walowano recznym 200 kg
walcem o dlugosci okolo | m. Walcowanie wykonuje sig
w kierunku pochylym pod katem 45Y wzgledem osi drogi.
Po zniwelowaniu powierzchni i zwilzeniu klinkieru szczeliny
wypelnia si¢ betonem o proporcji 1 : 3.

Aby wykona¢ szczeling poprzeczng zalozono deske drew-
niang diugosci 6,3 m, szerokoéci ¢ cm i grubosci 1,5 cm
u dolu i 2 cmu géry. Przez specjalnic wykonane otwory
w desce, w pole sasiednie przechodzi uzbrojenje podiuzine
na dlugosci 40 cm. Przed zabetonowanicm posmarowano je
tluszczem, a oprocz tego na konicc kazdego preta nalozono
kapturck korkowy, ktéry zapewnia mozliwos¢ ruchu. Tak
wykonana szczelina dylatacyjna funkcjonuje bez zarzutu.

W wypadku zastosowania uzbrojenia skladajacego sie
z licznych pretéw, najpierw za pomoca gabarytu na warstwg
ubitego piasku uklada si¢ klinkier, po6iniej gabaryt usuwa
si¢ i zakfada sig uzbrojenie pod sp6d podiuzne i na wierzch
poprzeczne,

Poza tym wszystkie czynnoéci wykonuje si¢ jak wyzej.

Na prébnymn odcinku zastosowano réwniez uzbrojenie
sktadajace si¢ ze spawanej siatki drucianej o érednicy drutu
6 mm,

Engineering News—Record (10 Listopad 1938)

P. S

BUDOWA DROG NA BXOTACH W HOLANDII

Wieksza czeéé zachodnich i pélnocnych prowincji ho-
lenderskich lezy na torfowiskach lub na gruntach sfabych
ilastych.

Grunt noény (piasek) znajduje si¢ tan przewaznie na
glebokosci od 3. do 20. metréw pod powierzchnia tcrenu.

W zasadzie przy wykonywaniu rob6t ziemnych dro-
gowych stosowane s3 w gruntach tego rodzaju metody na-
stgpujace:

a) grunt slaby do glebokosci 4. metréw.

Jezeli grubos¢ pokiadu gruntu slabego nie przekra-
cza 4. metréw, to z reguly bywa on calkowicie w obrgbie
podstawy przyszlego nasypu wybagrowywany i zastgpowany
gruntem no$nym, piaszczystym lub zwirowym.

b) grunt staby na glebokosci od 4. do 10. metrow.

Jezeli grubo§é pokiadu gruntu slabego wynosi od 4.
do 10. m to w tych wypadkach gérna cze$é tego pokladu



do polowy jego glebokosci bywa wybagrowywana i zastepo-
wana przez nasyp z piasku. Po wykonaniu tego nasypu
dolne poklady niewybagrowanego gruntu stabego czescio-
wo wytlaczaja si¢ na boki, czefciowo za§ pozostaja pod
korpusem drogowym, jak wskazuje rys. I.

Rys. 1. Przekréj poprzeczny drogi wraz z rdzeniem piasko-
wym po wytloczeniu gruntu slabego cze$ciowo na boki,
czgciowo za$ zaggszczeniu go.

Rys. 2. Materace faszynowe,

Dla ulatwienia wypierania gruntu na boki, po obu
stronach nasypu drogowego wykonuje si¢c szerokie i glebo-
kie rowy poboczne.

W celu przyspieszenia osiadania nasypu, wykonuje
si¢ go do poziomu o 1. do 2. metréw wyzszego od pro-

Rys. 3.

Wypelnianie materacéw piaskiem.

jektowanej miwelety, przy czym ewentualny nadmiar na-
sypu usuwa si¢ dopiero po ostatecznym ustabilizowaniu sig¢
rob6t ziemnych.

.c) grunt slaby na glebokosci powyzej 10 m.

Jeieli gruboéé pokladu gruntu slabego przekracza
101mm, to sposoby wykonania robét ziemnych, wymienionc
w punktach a) i b) nie sa ze wzgledu na ich znaczne koszty
stosowane, wykonuje si¢ natomiast pod podstawe nasypu

specjalne materace faszynowe (rys. 2)
do 1,5 m i wypelnia sie je piaskiem.

Materace te stanowia podstawe przyszlego mnasypu,
ktéry wykonuje si¢ z piasku, usypywanego réwnomiernic
warstwami poziomywmi. Ustabilizowanie si¢ i réwnowaga
korpusu drogowego nastepuje w tym wypadku czedciowo
dzieki temu, ze materac faszynowy zgeszczajac slaby grunt
przenosi obcigzenie nasypu na szersza podstawe podloza,
czgSciowo za§ dzigki temu, Ze sam materac pracuje jako
Sciag, przejmujac naprgzenia rozciagajace.

Powierzchnia jezdni na nasypach o podstawie faszy-
nowej z biegiem czasu zatraca z reguly swoja gladkost i
przybiera ksztalt falisty, najodpowiedniejszym zatem ma-
terialem do wykonania nawierzchni na takich odcinkach
jest klinkier.

Nasypy ziemne wykonywane sz z reguly z piasku,
ktéry niejednokromis wydobywany jest z kopalni z gle-
bokoséci do 20 m pod powierzchnia terenu i dostarczany
bywa na miejsce robét ze znacznych nieraz odleglosci.

,Die Strasse’ N 15, z roku 1938, str. 496.
S. LS.

o grubodci od /2

BADANIE GRUNTOW Z TECHNICZNEGO PUNKTU

WIDZENIA

Grunt w badaniach laboratoryjnych moze byé roz-
patrywany jako: 1) fundament budowli, 2) jako material,
3) jako zbiornik wody gruntowej.

1. Grunf jako fundament przyszlej budowli

W tym wypadku nalezy przede wszystkim okresli¢:

a) dopuszczalne obciazenje gruntu;

b) nicbezpicczeAstwo powstawania usuwisk. Do okre-
¢slenia zdolnoéci gruntu do zachowania stalego polozenia
stluza nizej wymienjone wspolczynniki: kat tarcia wewngtrz-
nego, kohczja, porowatoéé absolutna, oraz ilos¢ wolnych
przestrzeni w gruncie.

¢) niebezpieczeistwo uszkodzen od dzialania mrozu.
Dla okretlenia odpornoéci gruntu na dzialanie mrozu mia-
rodajne s3: uziarnienie gruntu, grubo§¢ badanego po-
kfadu, jego wodoprzepuszczalnoéé oraz zdolnoé¢ do pod-
ciagania wody na skutek zjawisk wloskowatoSci.

2. Grunt jako material budowlany

Jezeli grunt ma byé uiyty do wykonania nasypéw, ka-
naléw, waléw ochronnych, do zasypania muréw oporowych
lub przyczétkéw mostowych, to winien on by¢ zbadany
przede wszystkim pod katem widzenia zachowanja staloéci
objetoéci i nadanego danej budowli  ksztaltu (pochylenie
skarp, nasypéw itp.).

3. Grunt jako zbiornik wody gruntowej

W tym wypadku nalezy zaobserwowaé w danym grun-
cie wahania pozioméw wody gruntowej, przy czym dla
oceny danego gruntu waina rzecza jest zaobserwowanie
nie tyle chwilowego polozenia zwierciadla wody grunto-
wej, co okrcslenie jego majnizszego i najwyiszego polo-
zenia w réznych mozliwie dugich okresach czasu.

Badania kontrolne gruntu moga byé przeprowadzone
z dostateczng dla celéw praktycznych $cistoscia bezpoéred-
nio w terenie na miejscu zamierzonej budowli oraz w prze-
noénym laboratorium polowym, réwniez zorganizowanym
na terenie przyszlej budowli.

Badania w terenie polegaja gléwnie na:

a) zcbraniu
z praktyki;

danych statystycznych danych

oraz
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b)  wykonaniu doldw prébnyeh;

¢) wykonaniu otwordw wiertniczych i pobraniu pré-
bek z zadanych glebokosci w stanie mozliwic nienaruszo-
nym w cclu przeprowadzenia dalszych badan laboratoryj-
nych;

d) okresleniu passywnego parcia ziemi oraz obliczeniu

na tej podstawie wytrzymalosci gruntu na $cinanie w zlozu
naturaluym;

e) prébnych obcigzeniach gruntu.

Badania, ktére mozna przeprowadzié w laboratorium
polowym zainstalowanym na micjscu  projecktowanej bu-
dowy, zestawione s3 w ponizszej tablicy.

Rodzaj oznaczenia uzyskane wspélezynniki

cel okreslenia

1. Okreslenie ciezaru objeto$- | cigzar  objetosciowy
ciowego

2. Okreslenic Scisliwosci przy
niemozno$ci rozszerzania si¢
probki gruntu na boki

dul sprezystosci

gricm?

wspélezynnik Scigliwodci  mo-

wilgotnos¢
cigzaru

3. Zawarto§¢ wilgoci

4. Uziarnienie
no$¢ uziarnienia

wspélezynnik
kat tarcia wewnetrznego

S."Okreslenic tarcia

w % od statego
réwnomicrnodé lub roznorod-

przyczepnosci;

okreslenic porowatosci bezwzglednej (n) dane do obli-
czenn geostatycznych  okreélenic  ilodci  prézni.

opracowanic wykresow osiadania gruntu, oraz wykre-
sOw  porowato§ci w zaleznosci od ci$nienia.

danc do okreslenia mozliwosci powstawania osuwisk,
dane do obliczen geostatycznych.

okreslenic mozliwosdei zageszczenia gruntu, odpornosci
na dzialanic mrozu oraz wodoprzepuszczalnoéci.

okreslenic  statecznosci muréw  oporowych, stalosci
skarp, sklonnosci do osuwania si¢ oraz zaleznosci kata

tarcia od zawartoéci wilgoci.

6. OkreSlenic  wodoprzepusz-
czalnoéci  przy stalym lub
zmiennym ci$nicniu na grunt

czalnodci k"

wspélczynnik  wodoprzepusz-

okreglenie zachowania si¢ wody gruntowej, ocena zja-
wisk na skutek przemarzania gruntu, przebiegu osia-
dania oraz mozliwosci rozmycia.

O PRZECHYLENIACH JEDNOSTRONNYCH NA tUKACH

Przcjscie z prostej do luku i z luku do prostej na trasie
drogowej wymaga specjalnych polaczen zarébwno w planie jak
i profilu podtuznym z powodéw nastgpujacych:

1) w celu lagodnego przejscia z przekroju o poprzecz-
nych spadkach dwustronnych na prostej do przekroju o po-
chyleniu jednostronnym na luku.

2) w celu uzyskania lagodnego i stopniowego przej-
scia w planie z kicrunku prostego do krzywej, przez co uzy-
skuje si¢ stopniowe zwigkszanie si¢ przy$pieszenia dosrodko-
wego, ktore w wypadku poltaczenia prostej z lukiem bez od-
cinkéw przejéciowych zmienia si¢ gwaltownic od 0 do war-
tosci stalej w zaleznosci od wielkosci krzywizny tuku.

Z artykulu wynikaja nastepujace wnioski:

1) pochylenia jednostronne w przckroju poprzecznym
na fuku przewidziane w normach i przepisach technicznych,
w praktyce okazuja sie chwilowo za duze;

2) wielkos¢ pochylenia poprzecznego mozna okreslié
Z PONizZszego wzoru:
vE—pgr
w V24 gr

3) Nawierzchnia na tukach winna byé¢:

a) dostatecznie wytrzymala i odporna na dzialanic sil
stycznych, wywolanych kolami samochodéw;

b) dostatecznie szorstka w celu przeciwdzialania wy-
wréceniom si¢ samochodu,

4) Polaczenie prostej z fukiem moze byé wykonane
jako odcinek paraboli szeéciennej o réwnaniu:

tg‘i:

x3
6lr

5) Dlugosé odcinka przejsciowego winna zmieniaé sie
proporcjonalnie do szybkosci samochodu.

Dla maksymalnych szybkoéci samochodu diugoéé od-
cinka przejéciowego winna odpowiada¢ w przyblizeniu dro-
dze przebytej przez tenze samochdd i z takaz szybkoscia jak
na prostej w przeciagu 2,5 — 3.0 sekundy.
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y:

6) Wobec znanych réznic w stosowanych dla réznych
pojazdéw badz mechanicznych badz konnych maksymalnych
szybkosci, na zadnej drodze nie ma wirazy takich, ktére by-
lyby jednakowo odpowicdnic dla wszystkich érodkéw loko-
mocji.

»Stroitielstwo dorog” Nr 2 z r. 1938, str. 12.

PECZNIENIE GRUNTOW

Zjawisko pecznienia gruntéw znanc jest w technice dro-
gowej zarowno w gruntach, rozpatrywanych jako podloze
nawicrzchni, oraz jako material do wykonywania nasypéw.

Zjawisko to polega na zdolnosci gruntu do zwieksze-
nia swojej pierwotnej objgtosci pod wplywem wilgoci, przy
czym zdolno$¢ t¢ posiadaja przede wszystkim drobne frakcje
granulometryczne,

Wedtug prof. Terzaghi zjawisko to polega na spre-
zystym rozszerzeniu si¢ czastek gruntu suchego, zanurzo-
nego do wody, na skutek zanikania migdzyczasteczkowych
sit przyczepnosci. W zwiazku z tym grunt wchlania w siebie
wodg, przez co zwigksza swoja pierwotng objetosé.

Doséwiadczenia laboratoryjne lat ostatnich wykazuja co-
raz czedciej, ze zjawisko to ma bardziej skomplikowany cha-
rakter, anizeli wynikaloby to z zalozen Terzaghi, oraz ze
uzasadnienia tego zjawiska szukaé nalezy w dziedzinie cle-
ktrochemij.

Wedtug clektrochemicznej tcorii pecznienia gruntéw
zjawisko to polega na tym, ze wchlonigte przez czasteczki
gruntu kationy posiadaja zdolno§¢ przyciagania i utrzy-
mywania ze znaczna sila czasteczek wody, na skutek czego
woké! danych czasteczel: gruntu tworzy si¢ blonka wodna,
przez co zwigksza sie pierwotna objetodé gruntu.

Gruboéé tej blonki zalezy od iloci i charakteru wchio-
nigtych przez czasteczki gruntu kationdw.

Autor omawianego artykulu w drodze laboratoryjnej,
ustalil, ze wielko4¢ pecznienia w gruntach grubcziarnistych
proporcjonalna jest do zawartoéci w nich gliny, oraz ze za-
leznos¢ ta zatraca swéj liniowy charakter w miare dodawa-
nia do badanego gruntu czesci pylowych.

»Stroitielstwo dorog” N 2, z r. 1938, str. 7. S. L. S.



PRZEGLAD PRASY

ZYCIE TECHNICZNE Nr 9—10 Organ Polskich
Stowarzyszen Technicznych. Numer ten otwiera wyklad
Prof. W. Aulicha wygloszony na inauguracii roku akade-
mickiego w Politechnice Lwowskiej pod tyt. ,Cywilizacja,
stan inzynierski [ szkoly politechniczne”. Podkresla Autor
szkodliwos¢ ,przespecializacii’ i zbyt wczesnej spacjaliza-
cji dla wytworzenia sie specjalnego $wiatopogladu 1nzy-
nierskiego, wlasnej mvéli filozoficznej, ktéra ,czyni =z ogc’)?u
pracownikéw pewnej dzicdziny zawodowej $wiadoma swej
waznos$ci grupe spoleczng, stan spoleczny”. W dalszym cia-
gu numer zawijera nastepujace artykuly: Dr W. Roniewi-
cza ,Maccaresse', Inz. K. Cybulskiego i Egiejmana ,0 kau-
czuku erytrenowym”, Inz. F. Doborzynskiego - ,Tele-
wizyjna technika nadawcza", Insp. L. Mistata ,,Morvskie zna-
ki zeglugowe", S. Szymanskicgo — , M. S. Pilsudski", Prof.
G. Mokrzyckiego ,Lotniczy salon paryski”, Inz. S. Mieczy-
stawskiego -- |, Most przez Wisle we Wloclawku" oraz J.
Czerepowickiego  ,,Po paryskim salonie samochodowym®.
Poza tym przeglad prasy i kronika,

PRZEGLAD POZARNICZY Nr 1 — Organ Zwiaz-
ku Strazy Pozarnych R. P.—Inz. ]J. Kowalczyk w art. p.t.
wRealizacja planéw moforyzacji i zaopatrzenia" omawia pla-
ny zaopatrzenia Strazy pozarnych i sposoby ich sfinanso-
wanja. Inz. ]. Szczemiowski opisuje ,Dzialanie izolacji
chroniagcych konstrukcje przed pozarem” podajac rodzaje
i sposoby obliczenia zasadniczych ich typéw a inz. M. Ro-
gowski w art. , W sprawie muzeum pozarnicfwa” podkresla
konieczno$é powstania muzeum pozarnictwa i role jaka win-
no ono spelmiaé. Poza tym numer ten zawiera nastepujgce
artykuly: Inz. ]J. Kowalczyka ,,Sprawa techniki pozarniczej
w roku 1938“, St. Rudzinskiego ,,0 wzorowy regulamin za-
pobiegania i tlumienia pozaréw', S. Pagowskiego , Kierun-
ki pracy pozarniczej a obronnos$¢ Panstwa". Kronike za-
graniczna i krajowa.

ARCHITEKTURA I BUDOWNICTWO Nr 10 —
po$wigcony Szkole i jej urzadzeniom otwiera art. dr Jana
Bitka i Dyrektora Wydzialu OQ$wiaty i Kultury Warszaw-
skiego Zarzadu Miejskiego p. t. ,,Szkoly warszawskie'. Fo-
tografie i rysunki kilkunastu nowych szké! warszawskich
podane w starannej jak zwykle formie graficznej ilustruja
olbrzymi dorobek Miasta w tcj dziedzinie i sa bardzo po-
zytecznym zbiorem materialu dla interesujacych sie ta galg-
zia budownictwa. Tadeusz Filipczak w art. , Architekfura
szkoly  powszechnej” rozwazajac problem architektury
szkoly powszechnej. dochodzi do wniosku koniecznosci uj¢-
cia zagadnienia budowy szkét ,w ramy S$cislejszej dyscypli-
ny organizacyjncj’. Dr S. Sienicki omawia poszczeg6lne
urzadzenia szkolne, sposéb ich wykonania, wykoriczenia
i material w art. p. t. ,.Urzadzenia szkolne'. Poza tym Kro-
nika.

INZYNIER KOLEJOWY Nr 1 — Organ Zwiazku
Polskich Inzynieréw Kolejowych, poswiecony dwudziesto-
leciu Polskiego Kolejnictwa. Po wstgpnym artykule redak-
cyjnym , Na progu frzeciego dziesiyciolecia Polskiego Ko-
lejnictwa™ obszerny ten numer zawiera nastgpujgce arty-
kuly charakteryzujace dorobek i stanowiace przeglad
wszystkich zagadnien Kolejnictwa Polskicgo: Tnz. M. Lopu-
szyfiskicgo ,,Ogdlna sytuacja gospodarcza w  Polsce oraz
wyniki eksploatacji Polskich ~ Kolei Paristwowych", Prof.
A. Miszkego — ,,Rozwdj sieci kolejowe] i ulepszenia na li-
niach istniejacych’, Inz. S. Wasilewskiego — ,,Powiekszenie
i ulepszenie taboru kolejowego”, Inz. T. Krzyzanowskiego

~— . EBwolucja gospodarki warsztatowej”, Inz. B. Cywin-
skiego — ,,Organizacja Polskich Kolei Paristwowych”, Inz,
A. Tuza — ,,Usprawnienie ruchu i przewozéw', Prof. J.
Gieisztora — ,.Polifyka tarvfowa", Inz. B. Cywinskiego —

.Gospodarka personalna”. Poza tym Kronika i Przeglad
prasy, oraz jako zalacznik ,Przeglad zagranicznego pi§mien-
nictwa kolejowego”,

GOSPODARKA WODNA Nr 6 — Na numer ten
skladaja sig¢ nastepujace artykuly: Inz. K. De¢bskiego —
Wytyczne metodyki bilansowania wdd”, Prof. A. Rézan-
skiego — ,Wielka woda w potokach" z uwagami inz. T.
Lambora, Dr ]. Ostromeckiego — ,,Bilans wodny i stosunki
odplywu zlewni bagna Czemerne”, Inz. J. Szowhenowa —
.Organizacja robdt melioracyjnych w Czechoslowacji, Inz.
A. Golczewskiego -— ,,Préby ustalenia kryteridow przy za-
budowie potokéw gdrskich” oraz Inz. S. Ihnatowicza —
,Suwak do obliczenia hydrologicznej miary Zeglownosci
rzek". Poza tym ciekawie redagowany dzial ,Z robdét wod-
nych w kraju”, przeglad prasy, literatury technicznej, re-
cenzje i kronika.

PRZEGLAD BUDOWLANY Nr 1 — Organ Stow.
Zaw. Przemysl. Bud. R. P. Po oméwieniu rzadowego pro-
jektu ustawy inwestycyjnej na najblizsze trzechlecie w art.
p. t. , Trzyletni plan inwestycyjny", rozwijajac szerzej za-
gadnienie inwestycji, widzimy w tym numerze wyjatki z art.

Z. Szemplinskiego (Polska Gospodarcza) p. t. ,Rozwdj
polskiej polityki inwestycyjnej' oraz art. p.t. Inwestycje
miast" i ,,Zagadnienie budownictwa wiejskiego”. Poza tym

inz. P. Zaremba opisuje ,, Befonowy basen ozdobny w parku
Kasprowicza w Poznaniu”, Dr W. Skalmowski przedsta-
wia stan ,,Prac normalizacyjnvch nad materialami izolacyj-
nymi“, a Inz. T. Konic ,,Centrum Budowlane w Londynie",
Inz. Jakowlew-Herbaczewski w art. p. t. 12-to miesigczny se-
zon budowlany” wskazuje na skutki przerwy zimowej w
budownictwic i wykazuje oplacalno$¢ budowania i w po-
1ze zimowej. Dzialy ,,Z doswiadczer i obserwacji, bardzo
obszerny przeglad wydawnictw, felieton , Niedyskrecje bu-
dowlane”, kronika zycia budowlanego, ceny materialéw
i ustawodawstwo zamykaja ten numer. Jako dodatek ,Prze-
glad ceramiczny".

TS TR R D s s s oo

Kazdyv Inzyvnier Budowlany

powinien byc¢
czlonkiem Zwigzku

Polskich Inzynieréw Budowlanych
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Komunikaty Zw. Polskich Inz. Budowlanych

SEKRETARIAT
Podajeny do wiadomosci Kolegow, ze Bal Inzynier-
ski, ktéry miat odby¢ si¢ w dn. 11 lutego b. r., zostal na
skutck powszechnej zaloby  z powodu zgonu Ojca Sw.
Piusa XI, przesunigty na dzien 2 maja br.

WYCIECZKA DO NEW YORKU

Wobec licznych  zgloszen i zapytat o wycieczke do
New Yorku, zawiadamiamy zainteresowanych, Ze na skutek
badania przez Ministerstwo Skarbu gospodarki dewizowei
Linii Okretowej terminy tej wycieczki nie sa jeszcze usta-
lone.

Wszyscy, ktérzy zglosili swoj udzial w tej wycicczce,
po otrzymaniu przcz Sekretariat Zwigzku od Linii Okrgtowej
wiadomosci i terminéw, zostana natychmiast o tym zawia-
domicni.

WOLNE POSADY

Wydzial Techniczny Towarzystwa Zakladéw Przemy-
stowo-Gérniczych w  Starachowicach poszukuje mlodego
inzyniera ze znajomoscia projektowania stalowych konstruk-
cji szkieletowych oraz budowli fabrycznych.

Podania z zyciorysem i odpisami $wiadectw nalezy
przestaé do Tow. Zakl Przem. Gérn. w Starachowicach.

W Zarzadzic Micjskim w Starogardzic jest do objecia
stanowisko inzynicra-kicrownika budowy drég i kanalizacji.
Zgloszenja przyjmowane beda do dn. 25 marca br. Wa-
runki: 1) obywatelstwo polskic, 2) dyplom z ukoiiczenia
studiéw, 3) co najmnicj 3-letnia praktyka w dziale budowy
kanalizacji 1 drég. Uposazenie wedlug umowy.

TARGI LIPSKIE

W zwigzku zc zblizajacymni si¢ Targami Lipskimi po-
dajemy do wiadomos$ci naszych czlonkéw, ze w tym roku
zbiorowej wycieczki do Lipska organizowaé nic bedziemy.
Wszystkich Kolegéw, ktérzy chcieliby  byé na targach,
kicrujemy do Polskiego Biura Podr6zy , Francopol”, ktére
ze swej strony obiecalo dla czlonkdw naszego Zwigzku jak
najdalej idgce ulgi i ulatwienia.

ZAGADNIENIA TECHNICZNE W PRACY SAMORZADOWEJ

W dniach 19—21.X1.1938 odbyl si¢ w Kaluszu zjazd
przewodniczacych  wydziatéw  powiatowych, inspektoréw
samorzadu gminnego, prezydentéw miast, burmistrzéw
i przelozonych wickszych gmin wiejskich z terenu woj.
stanistawowskiego, na ktérym oméwiono caloksztalt spraw
zwigzanych z gospodarka miejska, gléwnie
inwestycyj.

Kolegéw, pracujagcych w samorzadzie, zachgecamy do
zaznajomienia si¢ z protokélem tego Zjazdu, ktéry jest do
przejrzenia w Sekretariacie naszego Zwiazku, znajda tam
bowiem oni bardzo wiele cenmego materialu w zakresie
technicznej gospodarki miejskiej.

w  zakresic

Z KOMISII AKCII N.O.I.

NOWY PROJEKT RZADOWY O ZMIANIE USTAWY
W PRZEDMIOCIE TYTULU INZYNIERA

W grudniu 1938 r. Rzad zglosit do Sejmu nowy pro-
jekt ustawy w sprawie tytulu inzyniera. Projekt ten ma
zupelnie odmienny charakter od projektu poprzedniego wy-
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sunigtego przez Ministerstwo Oswiaty. Spelniono w nim
przede wszystkim zasadniczy postulat sfer inzynierskich, do-
tyczacy istnienia jednego tytulu inzynicra, nadawanego przez
Rady Wydzialéw szkél akademickich. Sam projekt odbiega
jednak w wiclu punktach od memorialu  z dn. 21 marca
1938 r., uzgodnionego przez N. O. 1. z Komitetem Wy-
konawczym Zjazdu Wawclberczykéw i dorgezoncgo czlon-
kom Scjmu i Senatu oraz Ministerstwu W.-R. i Oéwiecenia
Publ.

Jednym z najwazniejszych postulatéw tego memoria-
fu bylo zlikwidowanic szkél typu wyzszego nieakademic-
kiego a utworzenic na ich miejsce Politechniki w  jednym
z duzych miast (podano Krakéw, Poznan, Katowice, Lodz.
Dopiero przyjmujac powyzsza zasade, stworzono warunki
przejéciowe dla wychowankéw szkél wyzszych nieakademic-
kich okrcsélone w memoriale.

Ten zasadniczy postulat zostal calkowicie przez sfery
miarodajnc pominiety, rozciggajac warunki przcjsciowe na
czas staly, co wywoluje rozgoryczenie tak jednej jak i dru-
gicj strony. Drugim waznym niedociagnieciem nowego pro-
jektu jest pominigcic warunku wykonania pracy dyplomowsj
i zastapienie go sprawozdaniem z odbytej praktyki. W calym
projekcie wida¢ ogélne obnizenie iloéci wymaganych lat
praktyki przy czym brak jest zréiniczkowania pod tym
wzgledem migdzy wychowankami szké! érednich technicz-
nych a Wawelberczykami.

W punkcie rozwiazujacym sprawe absolwentéw wyz-
szych szkoél technicznych nieakademickich, ktérzy ukorniczyli
przed 31 grudnia 1922 r., umieszczono w nowym projeckcic
rzadowym caly szereg szkél, ktérych poziom nie odpowiada
poziomowi szk6! ustalonych przez N. O. L.

Réwniez nic wydajec si¢ wlagciwy sposéb tworzenia
komisji egzaminacyjnych, ktére wybiera minister spoéréd
profesoréw odpowicdnicgo wydzialu szkoly akademickiej.
Minister ustala takzc zakres i regulamin egzaminéw, na
podstawic wniosku powolanych w tym cclu komisji wybra-
nych przez rady wydzialowe.

Najstusznicjsze byloby rozwigzanic  tych  kwestii
w ten sposéb, aby przewidziane cgzaminy odbyly sie przed
ta sama komisja, ktéra tytul inzyniera rozdaje absolwen-
tom szkél akademickich. Wymaga tego bezwzglednic réwno-
micrno§¢ traktowania kandydatéw do akademickiego stopnia
inzyniera, pochodzacych tak z absolwentéw szkél akade-
mickich jak i innych. Regulaminem egzaminu winny byé
przepisy egzaminu dyplomowecgo. Komisja Akcji opra-
cowuje poprawki do zgloszonego projektu, ktére we whadci-
wym czasic przedstawi czynnikom miarodajnym

Z PRAC KOMISJI KAMIEN| BUDOWLANYCH

Komisja Kamieni Budowlanych przed przystapicniem
do znormalizowania szczegélowych metod badan materiatu
kamiennego, opracowala orientacyjng tablice, obejmujaca
wszelkie przewidziane rodzaje badat z zaznaczeniem, ktére
z tych badan wskazane jest przeprowadzi¢ w zaleznosci
od przeznaczenia materialu kamiennego.

Zwazywszy, ze powyzsze zagadmienic mozc zainte-
recsowaé szersze grono inzynierbw i 0séb pracujacych
w budownictwie, a zwlaszcza wszystkie nasze placéwki ba-
dawcze, zamieszczamy dostowny tekst omawianej tablicy.

Inz, A. Kobyliriski
Sekretarz Komisji



ZLestawienie rodzajéw badan materiatu kamiennego do celéw budowlanych z zaznaczeniem (+)
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8) Badania odpornoéci na uderzenie sa wskazane przy przeznaczeniu kamienia na cokoly i izbice.

1) Badania sq wskazane przy zastosowaniu materialu kamiennego do nawierzchni bitumicznych.

5) Badania sa wskazane dla kamieni do sklepief nad torami kolejowymi.



Z KOMISJI SPRAW ZAWODOWYCH

Sprawa nowelizacji ustawy przemyslowej, w duchu
zgodnym z dzisiejszymm stanem techniki budowlanej, byla
wiclokrotnie przedmiotem interwencji naszego Zwiazku i te-
matemn dyskusji na zebramiach i zjazdach naszych Kolegéw.
Ostatnio otrzymali$my w tej sprawic doskonale opracowany
memorial z Oddzialu Gdynaskiego, na terenie bowiem Gdyni
ujawnito si¢ w formie najbardziej jaskrawej rygorystyczne
stosowanie obowiazujacej obecnie ustawy wobec naszych
Kolegéw-przedsighiorcéw, ktérym nawet zabromiono przez
jaki$ czas wykonywaé samodzielnie budowlec.

Komisja Spraw Zawodowych naszego Zwiazku dzia-
fajac w porozumieniu ze Stowarzyszeniem Przemyslowcéw
Budowlanych R. P., w osobie inz. S. Kadzialko i p. Mar-
tensa ze Stow. Przemysl. Budowl. R. P, zlozyla w Mini-
sterstwie Przemystu i Handlu memorial w sprawie noweli-
zacji Prawa Przemyslowego dotyczacej przyznawania inzy-
nierom i technikom uprawnied do wykonywania rzemiosta
murarskiego i ciesielskiego, ktérego tre&é ponizej podajemy:

DO MINISTERSTW A
PRZEMYSLU 1 HANDLU

W dazeniu do podniesienia poziomu wykonawstwa oraz
zapewnienia bezpieczefstwa publicznego i w zwiazku z roz-
wojem budownictwa, a takze w powolaniu si¢ na rozporza-
dzenie Pana Ministra z dn. 25 maja 1938 r. Dz. Ust, 40/38,
poz. 332 § 1 p. a. i ust. I, Zarzad Zwiazku Polskich Inzy-
nier6w Budowlanych niniejszym ma zaszczyt prosié Pana
Ministra o:

1) zniesienie ograniczenia, zawartego w przytoczonym
wyzej rozporzadzeniu i dotyczacego wykonawstwa robét
murarskich i ciesielskich w zakresie robét budowlanych,
wyszczegblnionych w §§ 333 i 334 prawa budowlanego;

2) przyznanie inzynierom, koficzacym wydzialy In-
zynierii i Architektury po trzech latach praktyki, a techni-
kom, koficzacym szkoty budowlane — po pieciu latach prak-
tyki — prawa wykonywania rob6t, okreslonych w p. 1
niniejszego (przyznanie uzdolnienia do samodzielnego pro-
wadzenia przemystu budowlanego z wykonywaniem rze-
miost: murarskiego i ciesielskiego) ;

3) nalozenie obowiazku na odnoéne wiadze prze-
mystowe i budowlane (w porozumieniu z Min. Spr. Wewn.),
§cistej kontroli, aby zadna budowa w momencie prowadzenia
na niej prac, nie pozostawala bez dozoru wlasciwego
mistrza, technika lub inzyniera.

Uzasadniamy powyzsze nastepujaco:

Rozporzadzenie, wydane na zasadzie ustepu 2 art. 145
prawa przemystowego, udziela inzynierom po ukornczeniu
uczelni a technikom po trzyletniej praktyce prawo do samo-
dzielnego prowadzenia rzemiosla w zakresie odpowiadaja-
cym ich fachowemu przygotowaniu. Sposréd wszystkich
rzemiost jedynie murarstwo i ciesielstwo w zakresie bu-
downictwa naziemnego tj. objetego prawem budowlanym sa
wyjete spod uprawnien inzynieréw i technikéw.

Istniejacy w budownictwie stan rzeczy ani pordéwnanie
rzemiosta murarskiego i ciesielskiego z innymi rodzajami
rzemiost nie wuzasadniaja tego wyjatkowego traktowania
tych dwu galezi pracy rzemieélnicze;j.

W budownictwie nowoczesnym zakres i waznoéé pracy
rzemiosta murarskjego i ciesielskiego schodzi na dalszy
plan. Dawniej bezpieczenistwo budowy zalezalo w duzej mie-
rze od umiejetnodoi wykonawczej murarzy (wiszanie muréw

i sklepien) i ciesli (wigzanie dachu). W chwili obecnej kon-
strukcje budowlane ulegly znacznemu skomplikowaniu wy-
nikajacemu z zastosowania nowych matcrialéw: zaprawy ce-
mentowej, betonu, zelbetu i stali, a ponadto wskutek zwigk-
szenia obcigzen i wysokosci budynkéw a przede wszystkim
wskutek wymagah postawionych przez przepisy o obronic
przeciwlotniczej.

Z tego powodu: przy projektowaniu i wznoszeniu bu-
dynkéw wymagane sa kwalifikacje przerastajace wicedze rze-
micéinicza, murarstwo i ciesiclstwo przestaly byé¢ rzemiosfami
pierwszoplanowymi w budownictwie, gdyz czeéci noéne mu-
réw sa coraz czeSciej zastepowanc przez szkielet zelbetowy
lub stalowy, przy czym murarstwo schodzi tu do roli trzecio-
rzednej, mianowicie do zapelnienia przestrzeni migdzyszkie-
letowej cegtami, a dachy drewniane zostaly przez przepisy
obrony przeciwlotniczej prawie w zupeloéci skasowane.

Zyciowe zatem warunki stworzyly taki stan rzeczy, iz
na budowlach o trudniejszej konstrukcji wykonawstwem ro-
b6t musi kierowaé inzynier lub technik, a w tym wypadku
narzucony przez istniejgce przepisy mistrz murarski i cie-
sielski schodzi do roli zbgdnego a zatem kosztownego fi-
guranta, !

Dazac do uzyskania uprawnien rzemie§lniczych przez
inzynieréw i technikéw nie pragniemy w niczym umniejszyé
praw rzemie§lnikéw. Chcemy tylko, by prawo bylo w da-
nym wypadku zgodne z Zyciem. Uprawnienia mistrzéw mu-
rarskich i ciesielskich maja wykonawstwo robét budowlanych
bronié przed partactwem, a ich samych przed nielojalna
konkurencja os6b bez kwalifikacji. Nie powinny one jednak
dawaé tym mistrzom prawa do zajmowania zbednych sta-
nowisk na budowach, ktérych wykonawstwo wymaga wyz-
szych kwalifikacii.

Wreszcie odebranic inzynierom i technikom uprawnien
do kierowania robotami murarskimi i ciesielskimi jedynie
w zakresie objetym art. 333 i 334 prawa budowlanego wy-
twarza paradoksalny stan rzeczy, iz ten sam inZynier ma
prawo bez pomocy mistrza murarskiego i ciesielskiego wy-
konaé najbardziej skomplikowane budowle iniynierskie jak
mosty, porty, przegrody dolin; natomiast przestaje byé sa-
modzielny, gdy ma wybudowaé zwykly dom.

Przedkladajac Panu Ministrowi memorial niniejszy, Za-
rzad Zwigzku Polskich Inzynieréw Budowlanych zapewnia,
ze wystapienie swoje opiera na najglebszym przekonaniu o
koniecznoéci przeprowadzenia zmian w interpretacji prawa
przemysiowego dla spraw budowlanych, a to nie w obronie
tych czy innych grup fachowych, lecz w celt podniesienia
poziomu wykonawstwa budowlanego, zwickszenia stopnia
bezpieczeristwa publicznego oraz w celu stworzenia warun-
kéw do powstawania nowych przedsigbiorstw budowlanych
przez ludzi znacznic lepiej i wszechstronniej przygotowa-
nych do tego zawodu niz mistrzowie danego rzemiosla.

Deklarujac dalsza swoja wspélprace w tym kierunku,
pozostajemy itd.

KOMUNIKAT

Pragnac przystapié do =zorganizowania kursu przy-
gotowawczego dla kolegéw zZyczacych sobie zdawaé egza-
miny na uprawnienia budowlane, Zarzad Kola Warszaw-
skiego prosi Kolegéw, ktérzy zdawali ten egzamin w ostat-
nich latach, o laskawe zaofiarowanie swej pomocy w cha-
rakterze wykladowcéw za odpowiednim wynagrodzeniem.
Zgloszenia w Sekretariacie Zwigzku, Mazowiecka 4, m. 5,
tel. 517-85 w dnie urzedowania osobiécic lub pisemnie,
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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSC! ZWIAZKU POLSKICH INZYNIEROW
BUDOWLANYCH ZA R. 1938

Wstep

Zanim omowimy poszczegélne prace Zwiazku, pro-
wadzone w Oddzialach i Komisjach, podamy krotka cha-
rakterystyke ogdlnej dzialalnosci Zwiazku i polozenia jego
czlonkéw na tle ogolnej sytuacji gospodarczej kraju.

Rok 1938 zaznaczyl si¢ przede wszystkim znacznym
powickszeniem  zapotrzebowania  inzynicréw  budowlanych
w zwiazku z rozwojem inwestycyj, szczegolnic w Central-
nym Okregu Przemyslowym. Z tego powodu nic tylko, zc
ilos¢ Kolegéw bezrobotnych praktycznic zmalala do zera,—
gdyz pozostali bez pracy jedynic ci, ktérych kwalifikacje
lub zadania, nic byly proporcjonalne do wymagahn pra-
codawcéw, — ale zaznaczyl si¢ ostatnio  nicbezpicczny
objaw braku inzynicréw budowlanych na stanowiska spe-
cjalne, a wicc jako kicrownikéw wigkszych budow, na
odpowicedzialne stanowiska administracyjne i do wykonywa-
nia robot specjalnych.

Réwnoczesnie podniosty si¢ wydatnic place Kolegow
zajetych w przedsigbiorstwach prywatnych i wolno-prak-
tykujacych. Ostatnio absolwenci Politechnik otrzymywali
co najmniej 400 z{ jako picrwsza place miesi¢czna. Niestety
uposazenia pracownikéw panstwowych pozostaly nadal
wigcej niz skromne, stad tez wielu Kolegéw opuszcza sfuzbe
panstwowa w poszukiwaniu lepszych zarobkdéw, co jest
dla nalezytego funkcjonowania aparatu panstwowcgo zjawis-
kiem wysoce nieporzadanym. Nic tez nic wskazuje na to,
aby ten stan mial si¢ zmieni¢ w najblizszej przyszloéci na
lepsze. Ten brak inzynicréw budowlanych, ktéry daje sie
jeszcze boleéniej odczuwaé w zawodzic inzynicréw mechani-
kéw i elektrykéw sklania miarodajne czynniki do krcowania
trzeciej politechniki. Ostatnie uchwaly Rady Gléwnej N.O.I.
domagaja si¢ przyépicszenia zalatwicnia tej sprawy; gdyz
brak inzynieréw mozc by¢ nicbezpiccznym hamulcem roz-
woju naszego zycia gospodarczcgo.

Drugim waznym momentem w naszym zyciu zawodo-

wym byly w okresic sprawozdawczym sprawy zwigzane
z naszym ustawodawstwem. Znowcelizowane prawo budowla-
ne zapewnilo namm wprawdzic wicksza aktywno$¢ w dzie-
dzinic konstrukcyj budowlanych, ale zarazem odebrato nam
mozno$¢ projektowania nawet malych budynkdw, nic posia-
dajacych znaczenia architektonicznego. To zaciesnienic na-
szych mozliwosci odbilo sie bardzo ujemnie na zarobko-
wosci naszych Kolegow, pracujacych w  malych miastach
i stanowi drogowskaz dla usilowan naszych na przyszlosé
w kierunku zmiany odnosnych przepiséw prawnych.
' Réwniez wysoce szkodliwie odbila sie na czlonkach
naszego Zwiazku ustawa przemyslowa, nakazujaca wyko-
nywanie robét murarskich i ciesiclskich na budowach jedy-
nie majstrom odnoénego rzemiosta. Kwalifikacje inzyniera
uznaje ustawa za niedostateczne do takich robét.” Mozemy
wigc budowaé wielopietrowe szkielety zelbetowe, czy sta-
lowe, ale wara nam wypelnia¢ je ceglal Budujemy stropy
zelbetowe, ale strop drewniany ‘moze robi¢ tylko cicslal
Niestety sprawdza sie tu, ze latwiej ustawe wydaé niz ja
zmieni¢. Moze w biezacym roku uda sie Zarzadowi Glow-
nemu naszego Zwiazku przeprowadzié¢ potrzebna nowelizacje
ustawy przemystowej.

Wspolpraca z innymi organizacjami inzynierskimi, tak
konieczna dla umocnienia stanowiska Zwiazku dala jedynie
pozytywne wyniki jezeli chodzi o zblizenie si¢ do Stowa-
rzyszenia Inzynieréw Wodnych i Zw. Inzynieréw Drogo-
wych. Préby nawiazania kontaktu z kolegami — archi-
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tcktami ponawiane przez nas od dluzszcgo czasu na tle
wspélnych prac naukowych i obrony intercséw zawodo-
wych nic daly niestety rcalnego dotad efektu, — tym wiecej,
ze SARP. nic nalezy nadal do N.O., ktore jest najlepsza
forma porozumich mi¢dzystowarzyszeniowych,

Znacznic wigksze sukcesy wykazal za to Zwiazek nasz
na niwi¢ prac naukowych o czym $wiadczg obszernc spra-
wozdania licznych Komisyj, podane w dalszym ciagu tego
sprawozdania. Prace te stwierdzaja, ze Zwigzck nasz i jego
czlonkowic objeli catkowity prawie opicke organizacyjna nad
rozwojem nauk budowlanych, albowiem najwazniejsze ko-
mo6rki naukowe i foriny organizacyjne w jakich przecjawia
si¢ rozwdj polskicgo budownictwa, kicrowane sa przez nas.
Wyliczymy tu: objecie caloksztaltu prac normalizacyjnych
w zakeesic budownictwa, koordynacja prac laboratoryino-
badawczych, organizacja zjazdéw naukowych,
dzialéw budownictwa na Targach,
wlana itd.

Widomym dowodem wiclostronnosci prac badawczych,
jakim po$wigcaja si¢ nasi liczni Koledzy byt Zjazd w Gdyni,
ktérego wysoki poziom naukowy, §wietne referaty i bogata
dyskusja byly nie tylko $wiadectwem dokonanych prac,
ale stanowily zarazem program na przyszlodé. '

Wszystkie prace Zwiazku prowadzone w zakresic roz-
woju nauk budowlanych, doksztalcania zawodowego Kole-
géw i obrony ich intercséw zawodowych byly wynikiem
harmonijnego wspoldzialania Zarzadu Gléwnego w Zarza-
dami Oddzialéw, ktére wiclokrotnie nie tylko dawaly inicja-
tywe wiclu posunigé, ale czgsto same przeprowadzaly wiele
spraw dla dobra ogétu Kolcgoéw.

Nicwatpliwic dalsze lata przyniosa nam nie tylko po-
wickszenie liczby czlonkoéw, ktéra wnet dojdzie do tysiaca,
ale przez dalsze zblizenic i zespolenic organizacyjne pozwola
przys$picszyé realizacje celow Zwiazku, wskazanych w jego
statucie.

urzadzanie
prasa techniczno-budo-

A. WIADZE ZWIAZKU

1. Zjazd Delegatéw

Zijazd Delegatéw odbyl si¢ w czasic IV. Zjazdu In-
zynier6w Budowlanych w Gdyni we wrzcéniu ub. r.

Sprawozdanic i uchwaly zamieszczone byly w Nr 4.
,Inzynierii i Budownictwa'.
2. Zarzad Gléwny

Prezes: prof. dr inz. Andrzej Pszenieki;

I Wiceprez. prof. inz. Waclaw Paszkowski;

Il Wiccprez. prof. dr inz. Stefan Bryla;

Sekretarz Generalny: Inz. Jerzy Nechay;

Skarbnik: inz. Zygmunt Protassewicz.

Czlonkowic: inz. Frwin Brenneisen, prof. Waclaw
Zenczykowski, dr Bronistaw Bukowski i delegaci Oddzia-
low.

3. Gléwna Komisja Rewizyjna

Inz. J. Cwizewicz z Oddz. Sl.-Dabrowskiego;

Inz. H. Wagner z Oddz. w Gdyni;

Inz. A. Makowicz z Oddz. we Lwowic;

Inz. St. Andruszkiewicz z Oddz. w Krakowie;

Inz. J. Rozanski z Oddz. w Warszawie.

4. Gléwny Sqd Kolezenski:  Prof. Huber Maksymilian;
Prof. Nestorowicz Melchior; Inz. Oppman Feliks; Inz.
Czarnota-Bojarski Roman; Inz. Rozanski Jézef.

5. Gléwny Sqd Konkursowy:

Prof. Pszenicki Andrzej; Prof. Zenczykowski Wactaw;
Dr Kluz Tomasz. : .



B. DZIALAINOSC OGOLNA ZWIAZKU

Ponizej podajemy schemat organizacyjny wladz i komi-
syj naszego Zwiazku, przy czym dla  Zarzadu Gléwnego
i Oddzialu Warszawskiego podali$émy pelny wykaz czyn-
nych dzi$ Komisyj, a dla Oddzialéw zaznaczyliémy to dla
skrocenia tablicy tylko schematycznie. Tablica ta daje poje-
cie o szeroko rozbudowancj dzialalnosci naszego Zwiazku
na polu nauki i obrony naszych intereséw zawodowych.

Organizacja Polskieqo Zwiazku InZynierow Budowlan ych

Zjazd Delegaldw
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i ady] | 2erskie wodniczg |Spraw| | Ddezyty) | Praeciv Drga
zyine. | | Zorzgay] sowa lell’am/ aw IL fz% pola- || niza-
- % (/etIIw rowa ||cy/na
Nomisje Naukows| | Homisse Zowocb) il wa

| a— - I & —
Komisfa | | Kornigja Knml.sja Komisia W I(omi.s;/a Komisj } | Nomisja | | Stata
Badar ||Budown)|| Budo- ||ruwdwlet| | Badarf || Betonu|| izola- ﬁmgg

Hamieni| |Stalovege|| wiana WM | Gruntiie| | Comentu cy/na

Budow. | IZsIbo{u Ghontw
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1. Czlonkowie

O rozwoju naszego Zwiazku i o koniecznosci jego
istnienia $wiadczy niewatpliwie fakt, ze ilosciowo szercgi
nasze si¢ powigkszaja. Ponizej podajemy tabelke ilustru-
jaca obecny ilosciowy stan czlonkéw Zwiazku Polskich In-
tynieréw Budowlanych.

Na dzien 31 grudnia 1938 r. Zwiazck liczyl 729 czlon-
kow. Na poszczegélne Odzialy przypada:

1. Oddzial Gdynski 56
2 " Krakowski 67
3 . Lwowski 73
4. " Lédzki 45
5. " Pomorski 36
6 " Poznanski 39
7 " Slasko-Dabrowski 90
8 . ‘Warszawski 323

Razem 729

W powyzszej tabelce podano jedynie ilos¢ czlonkéw
oplacajacych regularne skfadki. Poza tym pewna ilos¢ Kole-
gow zalega zc skladkami, tak Ze rzeczywisty stan liczebny
Zwiazku na dzien 31.XI11.1938 nalezy przyjaé co najmnicj o
10% wiekszy od wyzej obliczonego.

Zjazd delegatéw w Gdyni w dn. 11.1X.38 r. wprowadzil
doniosta, dotyczaca czlonkéw, zmiane w czesci I, p. 2
statutu Zwiazku Polskich Inzynieréw Budowlanych. Obec-
nie punkt ten brzmi: W poczet czlonkéw zwyczajnych
Zwiazku moga by¢ przyjeci inZynierowie obywatele polscy
z wyjatkiem o0séb wyznania mojzeszowego".

2. Bivro Zarzqdu Gtéwnego .

Administracyjnc prace Zwiazku  wykonywalo Biuro,
pozostajace pod Kierownictwemn Sekrctarza Zarzadu Glow-
nego. Prowadzil je w okresie sprawozdawczym inz. Zbigniew
Drecki. Ponadto byli zatrudnieni w biurze: buchalterka, ma-
szynistka i wozny. Od 1. lipca 1938 r. wydawanie wlasnego
czasopisma zwigkszylo biuro Zwiazku. Administracjg i tech-
niczna redakcje ,Inzynierii i Budownictwa" prowadzi inz.
Wiadystaw Kedzierski. Z dniem 1 stycznia 1938 r. nasta-
pilo skomasowanie administracji czasopisma i Sckretariatu
Zwigzku pod kierownictwem inz. Kedzierskiecgo i zatrud-
nienie dwu pracowniczek calodziennie — buchalterki i ma-
szynistki oraz wozncgo.

W okresie sprawozdawczym przyjeto 1078 listdw, wy-
slano pism pojedynczych i okélnikéw 929.

WPLYWY : SPRAWOZDANIE RACHUNKOWE ZA 1938 ROK WYDATKI:

1. Pozostalo§¢ gotéwkowa z 1937 r. . . 548.99
2. Skladki czlonkowskie:
Wplywy skladek =zaleglych i za rok

sprawozdawczy . ... 400985
3. Subsydia:

Otrzymane  subsydia na  dzialalnos¢

czasop. ,Inzynieria i Budownictwo",

Komisji Kamieni Budowlanych oraz Ko-

misji Przeciwpozarowej .. .. 7.000—
4. Wydawnictwo ,Inzynieria 1 Budow-

nictwo:

Skladka 18 czlonk6w - zalozycieli oraz

wplywy osiagniete za ogloszenia, prenu-

merate  czasopisma, druk referatow

i innc . ... 1143397
5. Wydawmct\\o p)k W. Mroczynskiego  2.290,—
6. Wycieczki i Zjazdy:

Zjazd w Gdyni . . . . 364894

Wycieczka do Lipska . . 525~ 417394
7. Roine wplywy L 498,31
8. Sumy przechodnie . . . . . . 215614

Razem ZL 32.111,20

1. Wydawnictwo ,Inzynieria i Budownic-

two'":

Druk czasopisma, honoraria autorskie,

korekta, rysunki, wydatki personalne,

ekspedycja, porto i inne . . 14390,
2. Wydawnictwo plk. W. Mroczynsklcgo . 315632
3. Wycieczki i Zjazdy:

Zjazd w Gdyni . . . . 134053

Zjazd w Krakowie Miedzyna-

rodowego Zwiazku Mostow.

i Konstrukcyj L §18,31

Wycieczka do Lipska . . 523,75  2.68259
4. Roézne wydatki:

Sckretariat, wydatki personalne iswiad.

socjalne, porto, depesze i telefony,

ksiazki, druki i materialy pismiennc,

prowizje i koszty bankowe, oplaty

stemplowe i inne ., . . . . . 60915

Druk Biuletynu Nr j—6 . . . . 321,66

Naczelna Organizacja  Iniynieréw —

Skladka za 1938 r. Lo 652, —
5. Sumy przechodnie . . . . . . .1.06980

Zt. 28.370,63
Pozostalos¢ gotéwkowa na 11. 1939 r.,
w kasie' i na r-ku czckowym w PK.O. 374057

Razem Zt 3211120
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4. Wydawnictwa Zwiqzku

To zc Zwiazek Polskich Inzynieréw Budowlanych wi-
nien posiada¢ wlasny organ prasowy byfo oczywiste, jedynie
strona finansowa tego przedsigwziecia opéinila ukazanie si¢
naszego wydawnictwa. Po glgbokim rozwazeniu i przekal-
kulowaniu budzetu czasopisma — Zarzad Gléwny po-
stanowil rozpoczaé wydawaé micsigcznik pt.: InZynieria
i Budownictwo" i powofal Komitet Redakcyjny w sklfadzie:
prof. Bryla, inz. Brenncisen, dr inz. Kluz, inz. Nechay
i prof. Zenczykowski, za$ na Redaktora Naczelnego zapro-
sit dr Kluza.

Pismo rozpoczeto wydawaé z dniem 1 lipca 1938, Wy-
dano w 1938 r. 6 numeréw czasopisma, liczacych w sumie
370 stron druku, w formie bezsprzecznie estetycznej, tak Ze
pismo nasze stanglo od razu w rzedzie najlepszych i naj-
staranniej wydawanych wydawnictw technicznych.

Dzieki powstaniu tego pisma referaty V. Zjazdu
Inzynieréw Budowlanych w Gdyni, jak réwnicz sprawozda-
nie z tego Zjazdu mogly byé opublikowane juz we whas-
nym organie prasowym. W ten spos6b rocznik 1., Inzynierii
i Budownictwa" stal si¢ dokwmentem, ilustrujgcym wielki
wysitek Zwigzku i rejestrujacym najwickszy Jego do-
robek w okresic sprawozdawczym, tj. IV. Zjazd Naukowy
w  Gdyni.

»Biuletyn Zwiazku Polskich Inzynieréw Budowlanych"
ukazywal sie do 1. lipca jako dodatck do ,Przegladu Bu-
dowlanego”, potem =za§ w ,Inzynierii i Budownictwie".
Poczuwamy sie na tym miejscu do milego obowizzku po-
dzigkowania Redakcji ,Przegladu Budowlanego" za dlugo-
letnie goszczenie naszego Biuletynu na swych lamach.

Budzac stale potrzeby wydawnicze w zagadnieniach
budowlanych i chcac przyczynié si¢ chotby w majmniej-
szym stopniu do ich zaspokoienia, przygotowaliémy do dru-
ku ksiagzke pulk. s. s. Whadystawa Mroczynskicgo Kie-
rownika Sekcji Zakupéw i Przetargéw Zarzadu Micjskiego
w Warszawic p. t. ,,Warunki Ogdlne i Szczegdlowe, Prze-
pisy, Instrukcje, Zasady, Wytyczne", ktéra ujmuje wszech-
stronnie caloksztalt gospodarki budowlan-j w Wydzialach
Technicznych Zarzadéw Miejskich i stanic sie niewatpliwie
nie tylko drogowskazem dla kazdego Zarzadu Miejskiego,
ale i nieodzownym podrecznikiem dla przedsiebiorcy.

W ramach Naczelnej Organizacji Inzynierskicj, Zwig-
zek nasz wspélpracowal przy wydaniu drukiem referatow
11T Sekcji Kongresu TInzynieréw we Lwowie.

Obecnie przygotowuje sie do druku I wydanie bro-
szury , Laboraforia Budowlane w Polsce", w ktérej przed-
stawiony bedzie obecny stan tych tak waznych placéwek
naukowych.

5. Wspblpraca z organizacjomi technicznymi

Nalezg tu przede wszystkim wszystkie sprawy, zwia-
zane z nalezeniem naszego Zwiazku do Naczelnej
Organizacji Inzynieréw R. P. Czlonkowie naszegn Zwiazku
biora w pracach NOI iywy udzial, gdyz prof. dr Bryla
jest wiceprezesem NOI, a inz. Kadziatko czlonkiem prezy-
dium i przewodniczacym Komisii Spraw Zawodowych.
Obaj s3 delegatami Zwiazku do Rady Gléwnej NOI. Poza
tym zostal kooptowany do tej Rady inz. Nechay,
jest réwniez przewodniczacym Komisii Wydawniczej, wv-
dajacej drukiem referaty 1 Polskiego Kongresu Inzynieréw
we Lwowie. Wreszcie szereg innych Kolegéw bierze czyn-
ny udzial w pracach komisyjnych NOI. Nie nalezy pomi-
naé, ze przewodnictwo tak waznej komorki, jaka jest Ko-
misja Akcji, ktéra prowadzi obrone tytulu inzymiera, spo-
czywa w rekach wiceprezesa naszego Zwiazku, prof. Bryly.
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ktéry .

Tak wybitny udzial naszych Kolegéw w pracach NOI
nie tylko przyczynia si¢ do zywotnosci tej organizacji, ale
podnosi réwniez znaczenie naszego Zwiazku. Szczegélowy
opis prac NOI podawaliémy w naszych Biuletynach.

Kolo Inzynieréw Drég i Mostdw przy Stowarzyszeniu
Technikéw Polskich w Warszawie, w ktérym posiadamy
wielu wspalnych cztonkéw i ktére przyczynilo sie w duzej
mierzc do powstania naszego Zwiazku w r. 1934, utrzymy-
walo z nami nadal przyjazne stosunki organizacyjne. Urza-
dzali$my wigc wspélnic z nimi zebramia towarzystkic, od-
czyty i wycieczki oraz wspélne wystapienia na zewnatrz w
sprawach zawodowych.

W okresie sprawozdawczym podjelisiny kroki celem
zblizenia sie do dwu pokrewnych mam organizacji, a to
Zw. Polskich InZzynicréw Drogowych i Stowarzyszenia In-
zynieréw Wodnych R. P., jako ze wywodzimy sie z tego
samego Wydzialu Politechniki. Sa nawet pomysly daleko
idgcego zespolenia organizacyinego. Na razie porozumielis-
my si¢ z Kolegami wodziarzami, z ktérymi mamy wspélny
lokal { razem urzadzamy imprezy towarzyskie, pewne od-
czyty itp.

Kontakt zec SARP-em jest, jak juz wspomnieliémy na
wstepie lufny i daleki, choé¢ mamy tyle wspélnych terenéw
pracy.

Na zakohczenie chcemy podkresli¢ przyjazne stosunki,
jakie nas stale lacza ze Stowarzyszeniem Przemyslowcéw
Budowlanych R. P., w ktérych organie ,,Przegladzie Bu-
dowlanym" i wydawanym przez to Stowarzyszenic ,Kalen-
darzu Przegladu Budowlanego czlonkowie naszego Zwiaz-
ku biorg zywy udzial.

6. Wspodlpraca z Wihadzami

Najszerzej zaznaczyla sie w okresic sprawozdawczym
wspolpraca z Ministerstwem Spraw Wojskowych.  gléwnic
z Departamentem Budownictwa w zakresie licznych spraw,
zwigzanych z budownictwem wojskowym i obronnym. Pra-
ce normalizacyjne prowadzimy w stalym kontakcie z tym
Ministerstwem, z jego inicjatywy opracowaliémy normy wy-
nagrodzeri, zorganizowaliémy kilka odezytéw itp. Wresz-
cie na wniosek Dyr. Dep. Bud. inz. L. Torunia powolaliémy
do zycia nasze pismo, ktére u Wladz Wojskowych znajduje
bardzo zyczliwe poparcic.

Nasza wspélpraca z Min. Spraw Wewngtrznych (dep.
Techniczno-Budowlany) dotyczy naszych intereséw zawo-
dowych, wynikajacych z obowigzujacych  obecnic  ustaw
i przepiséw, Na zyczenie tegoz Ministerstwa opracowali$my
kilka opinii i memorialéw, o ktérych donosiliémy obszernic
w naszych Biuletynach.

Majac na celu zorganizowanie budownictwa i przemy-
stu budowlancgo na tercnic COP-u wnieéliémy do wlaiz
obszerny memorial, ktéry stanowi material przy planowa-
niu Okregu Centralnego.

Dzieki poparciu Wiladz i Samorzadu, biuro naszego
Zwiazku otrzymuje czesto zapytania w sprawic wolnych
posad, dzicki czemu szereg kolegéw uzyskalo przez Zwia-
zek prace.

7. Wystawy i Targi

Poniewaz pierwszy zbiorowy pawilon budowlany na
Targach Poznahskich, zorganizowany przez nasz Zwiazek
w r. 1937 dal dobre wyniki, zajeliémy sie i w r. 1938 wspél-
nic z Dyrekcja tych Targéw urzadzeniem Dzialu Budowlane-
go. Hoé¢ wystawcdw, ktdrzy wzieli udzial w tym dziale
wzrosla znacznie w poréwnaniu do roku poprzedniego, tak
iz nalezy mieé nadzieje iz nasza my$l osobncj grupy budo-
wlanej bedzie juz na stale urzeczywistniona. Jak wiadomo
grupa ta mieéci sic w Wiezy Gorno$laskiej.



W or. 1938 w ramach Dzialu Bud. wystawil wlasne
stoisko nasz Oddzial Poznaiiski, w ktérego rgkach spoczy-
wala gléwna praca organizacji Dzialu. Na stoisku tym po-
kazano najciekawsze projekty budowli inzynierskich, wy-
konane przez czlonkéw Oddzialu Poznanskiego.

Ponadto  wspélpracowaliémy z  Dyrekcja
Wschodnich przy urzadzeniu grupy budowlanej na Tar-
gach Technicznych. Prace organizacyjna wykonywal na
miejscu specjalny Komitet, utworzony przez nasz Oddzial
Lwowski z prof. dr Bartoszewiczem i prof. Bratro na czcle.

W Muzeum Techniki i Przemystu Zwigzek nasz w
dalszym ciagu wspoélpracuje przy organizacji dzialu budo-
wlanego.

Targow

C. SPRAWOZDANIE KOMISJI NAUKOWYCH
| ZAWODOWYCH

1. Komisja Zagraniczna

Sklad osobowy:

Prof. Stefan Bryla — przewodniczacy

Inz. Eugenjusz Olszewski — sckretarz (do 1.X.33 r.).

Gli6wng praca Komisji Zagranicznej byla wspélpraca
z Polska Sekcja Migdzynarodowego Zwiazku Mostow
i Konstrukcyj Inzynierskich, kt6rej Prezydium skfada si¢ w
znacznym stopniu nawet z tych samych oséb, ktdre wcho-
dza w sklad Komisji Zagranicznej. W dmiach 2-—5 czerwca
odby!l sie mianowicie w Krakowie — Zjazd Prezydium oraz
stalej Komisji Zwigzku Mostéw i Konstrukcyj Inzynier-
skich w Krakowie jako wstep do Miedzynarodowego Kon-
gresu Mostéow i Konstrukceyj, jaki ma si¢ odbyé w Folsce
w roku 1940.

W dniu 2.V odbylo si¢ w sali Krakowskiego Towa-
rzystwa Technicznego posiedzenie Prezydium M. Z. M. K,
za$ dnia 3.VI zebranie Stalej Delegacji pod przewodnic-
twem prezesa prof. dr Rohna z Zurychu. Oprécz szeregu
spraw biezgcych oméwiono i uchwalono tematy Kongresu
w r. 1940. Na zakoficzenie zebrania wybrano nowego pre-
zesa M. Z. M. K. prof. Andreae z Zurychu za§ prof. Rohna,
dotychczasowego i pierwszego zarazem prezesa wybrano w
dow6d uznania za zaslugi na prezesa honorowego. Obecnie
prezydium M, Z. M. K. stanowia: prezes prof. Andreae
z Zurychu i wiceprezesi: prof. dr. Bryla z Warszawy, inz.
dr Klénne z Dortmundu i prof. Pigeaud z Paryza. Delega-
tami Polski sa: prof. dr inz. Stefan Bryla (Przewodniczacy
Polskiej Sekeji), prof. inz. Maksymilian Huber, prof. dr
nz, Andrzej Pszenicki, dyr. inz. Leopold Torun, za§ za-
stegpcami delegatéw: dr inz. Bronistaw Bukowski, inz. Jerzy
Nechay, inz. Bolestaw Plebinski, dr inz. Zbigniew Wasiu-
tynski.

W Zjetdzie wziglo udzial 39 delegatéw, reprezentuja-
cych lacznie 10 panstw, mianowicie: Anglig, Belgie, Cze-
chostowacje, Estoni¢, Francj¢, Niemcy, Polske, Szwajearig,
Wegry i Wlochy.

Oprécz czgsci urzgdowej Zjazdu byla  réwmiez czesé
towarzyska, ktéra zaczela sie od $niadania  wydanego w
dnju 3.VI. w salonach prezydenta m. Krakowa dr Kaplic-
kiego. Potem nastapilo zwiedzenie kopalni soli w Wieliczce,
a wieczorem bankiet w Grand hotelu przez P. Z. 1. B.
i przez Krakowskie Towarzystwo Techniczne. Liczne toasty,
wnoszone przez godci byly pelne przyjaznych uczu¢ dla
Polski, Z Polakéw przemawiali: prof. Bryla w imieniu De-
legacji Polskiej, inz. Gajkowicz w imieniu Min. Komunika-
cji, prof. Stella-Sawicki w imieniu Krak, Tow. Techn. i prof.
Bielski w imieniu Akademii Gérniczej. Z gosci przema-
wiali prof. Andreac i prof. Rohn z Zurychu, inz. Andrews
z Londynu, inz. Brebera z Pragi i inz. Tanto z Budapesztu.

Inni przedstawicicle, a to dr Klonne (Niemcy) i inz. Cam-
bournac (Paryz) przemawiali podczas nastgpnych przyjec.
Nazajutrz 4.V1. wyjechano rano lux-torpeda, uzyczona przez
Min, Komunikacji do Zakopanego, skad autobusami P.K.P.
pojechano do Morskiego Oka. Wieczorem zebrani byli
gosémi prezydenta m. Zakopanego inz. Zaczynaskiego.
W niedziele 5.V1 zwiedzano Krakéw i zabytki, przy czym
$niadanie wydal Zwiazck Polskich Inzynicréw Budowla-
nych.

Calos¢, przygotowana starannie przez Krakowski Od-
dzial Z. P. 1. B. przy ogromnej pomocy Min. Komunikacji
i Komisji Zagranicznej Zwijzku, zrobifa na zagramicznych
gosciach jak najlepsze wrazenie, czemu jednomyélnie dawali
wyraz wszyscy, nawet ci, ktérzy zrazu raczej powsciagli-
wie odnosili si¢ do naszego kraju.

Obecnic Komisja Zagraniczna wraz z Sekeja Polska
M. Z. M. K. rozpoczyna przygotowywanic Migdzynarodo-
wego Zjazdu Mostéw i Konmstrukeji Inzynierskich w War-
szawie na rok 1940,

Oprécz tych spraw Komisja brala udzial w przygoto-
waniach wycieczek zagranicznych, na Targi Lipskie i Wy~
stawg do Paryza, oraz utrzymywala kontakt z =zaprzyjaz-
nionymi organizacjami inzynierskimi zagranica. Réwniez
umicscila ona kilka prac opisujacych dzicla techniki polskiej
w pismach zagranicznych.

2. Komisja Badan Pozarowych

Sktad osobowy:

Inz. Rogowski Mieczystaw — przewodniczacy

Inz. Konic Tomasz — sekretarz

Arch. Ciszkiewicz Karol

Mgr Ejchler Zdzistaw

Inz, Gierczynski Stanistaw

Inz. Jakowlew . Herbaczewski Pawel

Inz. Leppert Zygmunt

Insp. Kosewski Kazimierz (M. Kom. Ref. Poz.)

Bud. Kostecki Mieczystaw

Prof. dr Krzysik Franciszek

Inz. Martens Henryk

Olkiewicz Alojzy (Zwiazek IHut Szklanych)

Inz. Puciata Kazimierz

Inz. Reda Jan

Inz. Sawicki Mieczyslaw (M. S. Wewn.)

Sokofnik Karol

Pptk. inz. Szychowski Jozef

Inz. Zigborak Jan

Dr inz. Zielinski Roman

Prof. dr inz. Zenczykowski Waclaw.

Prace Komisji Badan Pozarowych opieraly si¢ w ro-
ku sprawozdawczym na gromadzeniu materialéw do badan
na wieksza skale (jakiej wymagaja tego rodzaju doswiad-
czenia) oraz przygotowanic gruntu do tych badaf przez
nawigzywanie i utrzymywanie stalego kontaktu z odpowie-
dnimi instytucjami, zainteresowujac je podjeta przez Komi-
sjg inicjatywa.

W wyniku tych staran udalo si¢ Komisji uzyska¢ od
Powszechnego Zakladu Ubezpieczen Wzajemnych kwote w
wysokosci 1000 zl, przeznaczong przez ofiarodawcéw spe-
cjalnie na badania nad odpornoscia drewna na ogich. Je-
dynym warunkicm PZUW jest oglaszanie o wyniku tych
prob w organie PZUW p. n. ,Przewodnik Ubezpieczenio-

wy'.

Z uzyskanej w ten spos6b kwoty Komisja przeznaczy-
la 200 zl. na opracowanie obszernego planu préb nad od-
pornocia drcwna na ogicn przez fachowcéw laboratoryj-
nych, pod kierunkiem prof. S. O. O. W, inz. dr F. Krzy-
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sika oraz inz. dr Zielinskicgo. Opracowany program usta-
lif definitywnie metode badan (Falck) oraz kosztorys ba-
dan. Sfinansowanie ich pomyslane jest przez odpowiednie
wplaty od firm, produkujacych impregnaty przeciwpozaro-
we dla drewna. Zakupienic odpowicdniej aparatury nasta-
pi¢ bedzie musialo z funduszéw specjalnie na ten cel uzy-
skanych.

W sprawie budowy picca badawczego przy Osrodku
Pozarniczym na Zoliborzu Komisja uzyskala zgod¢ Min.
Spraw Wewngtrznych na budowg tego pieca przy Osrodku.
Na jesicni roku sprawozdawczego zbudowano tez pomiesz-
czenic na ten piec w postaci hali o dwéch kondygnacjach.
Obecnic Komitet Budowy Osrodka rozwaza dwa projekty
pieca: inz. Redy i inz. Rogowskiego. Projekt drugi opraco-
wany zostal po specjalnym wyjezdzie inz. Rogowskicgo do
Stockholmu i Kopenhagi w celu zbadania laboratoréw prze-
ciwogniowych i oparty jest na systemic pieca szwedzkiego.

Poza oméwionymi wyzej piecami  Komisja
zawsze aktualng sprawa wyjs¢ z  pomiceszczen
nych pozarem. Projekt norm w tym wzgledzic opracowany
przez inz. M. Rogowskiego, uzyskuje obecnic aprobatg
i poprawki czfonk6w Komisji i instytucyj reprezentowanych
przez tych czlonkéw,

zajela sig
2agrozo-

3. Komisja Spraw Zawodowych

Skfad osobowy.

Inz. Kadzialko Stanislaw —- przewodniczacy.
Komisja Sprawv Zawodowych zajmowala si¢ w roku
biezacym sprawami nastgpujacymi:

1) Nowelizacja przepiséw Prawa Przemyslowcgo, kté-
re nie daja inzynicrom technikom moznodci samodzielnego
wykonywania rob6t murarskich i ciesielskich, zastrzegajac
te uprawnienia wylacznic dla majstréw murarskich i cie-
sielskich.

W sprawic tej udala si¢ w dniu 6 lutego rb, do Mi-
nisterstwa Przemyslu i Flandlu delegacja w osobach Prze-
wodniczacego Kom. Spr. Zawodowych kol. S, Kadzialko
i p. Martensa ze Stowarzyszenia Przemyslowcéw Budowla-
nych. Delegacja byla przyjgta przez Naczelnika Wydzialu
w Departamencie Przemyslowym p. T. Sagajlo, ktéremu
przedstawila postulaty inzynieréw budowlanych i udzielila
wyjasnien. Jednoczeénie zostal zlozony memorial, ktérego
tre$é zamicszczamy w komunikacie. Analogiczny memorial,
lecz z oswietleniem omawianych ograniczen ze strony gos-
podarczej, zlozony zostal przez Stowarzyszenie Przemy-
stowcow Budowlanych. P. Naczelnik Sagajlo zapewnil de-
legacjg, ze sprawa ta bedzie rozpatrzona i cwentualnie
uwzgledniona w zamierzonej nowelizacji Prawa Przemysto-
Wego.

Konstrukcje skomplikowane. Pomimo wielokrotnych
interwencji Ministerstwo Spraw Wewnetrznych dotychczas
nie wydato rozporzadzenia wykonawczego do znowelizowa-
wanej Ustawy Budowlancj, dla §cislego okre$lenia kon-
strukeji skomplikowanych. Komisja Spraw Zawodowych
bezustannie zabiega o wydanic takiego rozporzadzenia, co
jednak z niezaleznych od nas przyczyn postgpuje bardzo
opornie.

3) Wobec nieudanych uprzedunio préb zorganizowania
kurséw dla chcacych zdawaé egzaminy na uprawnienia bu-
dowlane — Komisja Spraw Zawodowych podjela ostatnio
nowe starania o zrealizowanie kurséw.

4) W sprawie ochrony tytulu inzyniera, Komisja wo-
bec objgcia caloksztaltu przez Komisje Akcji N. O. I. ogra-
niczyla si¢ do wystgpowania przeciwko naduzywaniu nazwy
oinzynieryjny" w przedsi¢biorstwach nie majacych do tego
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zadnego prawa, czyli nie prowadzonych przez inzynieréw
i nic  wykonywajacych rob6t inzynierskich (jak np.
»Przedsi¢hiorstwo robét inzynieryjnych--dostawa piasku).

4, Komisja Taryfowa

Sklad osobowy:

Inz. E. Brenneisen — przewodniczacy

Inz. A. Chmieleaski — sekretarz,

Komisja zakoiiczyla prace nad ustaleniem norm:

1) .Norma wynagrodzen za obliczenia statyczne, pro-
jekt konstrukeyjny i inne czynnosci techniczne przy wzno-
szeniu budowli inzynierskich™,

2) ,Norma wynagrodzen za obliczenia statyczne i in-
ne czynno$ci inzynierskie wykonane przy opracowaniu pro-
jektu architektonicznego”.

3) ,Norma wynagrodzen =za sporzadzanic projektu
drég, urzadzenia placéw i terendéw z pomiarami techniczny-
mi w terenie”.

4) ,Norma wynagrodzen za sporzadzanie projcktéw
mostéw stalych (stalowych, zelbetowych, betonowych i ka-
miennych)".

Normy powyzsze zostaly wydanc lgcznic w formie
broszury. Delegaci komisji brali udzial w opracowaniu
wWytycznych” Departamentu Budownictwa M. S. Wojsk.
dla wynagrodzen za sporzadzanie projektéw budynkéw i in-
nych czynnoéci inzynierskich dla wojska. Do ,Wytycznych"
zostaly przyjete w zasadzie wszystkie normy Z. P. 1. B.—,
précz normy za obliczenia statyczne i rysunki konstrukcyj-
ne do projektu architektonicznego, ktéra zostala zmicniona
w dziale projektéw nieszkieletowych (budynki szkieletowe
w zasadzie pozostaly bez zmian).

Normy te bedg wige obowiazywaé przy zlecaniu pro-
jektéw przez wiladze wojskowe, Fundusz Kwaterunku Woj-
skowego i inne zalezne od wladz wojskowych instytucje.

Komisja opracowata projekt normy wynagrodzen za
kierownictwo robotami ziemnymi, drogowymi (w zakresic
odcinkow drég do 10 km), plantowania i drenowania nic-
systematycznego terenu. Projekt ten zostal przestany do
Departamentu Budownictwa M. S. Wojsk. oraz zostanie po-
dany do wiadomosci cztonkéw w najblizszym , Biuletynie®
celem zglaszania krytycznych uwag dla ostatecznej redakeiji.

Sklad komisji taryfowej poza:
inz. Brenncisenein Erwinemn jako przewodniczgcym oraz inz.
Chmieleaskim Andrzejem jako sekretarzem byl kazdorazo-
wo ustalany w zaleznosci od rozpatrywanego zagadnienia,
jak np, normy mostowe, za obliczenia statyczne budynkéw,
roboty ziemne lub drenarskic. Poza czlonkami Zwiazku
brali udzial w opracowaniu norm i posiedzeniach inzynicro-
wie specjalisci, znani komisji, oraz delegaci Zwiazkéw: In-
zynieréw Wodnych, Drogowych oraz Kola InZynierdw
Dr6g i Mostow przy stowarzyszeniu Technikéw w Warsza-
wie. Delegaci tych Zwiazkéw uczestniczyli przy opracowa-
niu projektu normy za kierownictwo robotami ziemnymi,
drogowymi, plantowanicm i drenarzem.

4. Komisja Laboratoriéw
Zarzad Komisji:

Prof. inz. Emil Bratro,

Prof. inz. dr Stefan Bryla,

Prof. inz. Waclaw Paszkowski,

Inz. Antoni Kobylinski,

Inz. R. Kurowski,

Inz. Jerzy Nechay.

W okres;e sprawozdawczym rozpaczal wychodzié dru-
kiem ,Biuletyn Laboratoriéw Budowlanych" pod redakecja



inz. dr Stan. Gawlifskiego z Laboratorium Budowlano- znormalizowane badania i opracowala regulamin  swej
Drogowego Politechniki Lwowskiej.  Wobec wyczerpania  dzialalnoéci.

pierwszego wydania broszury ,Laboratoria Budowlane Na zebraniu Komisji w dniu 9XI11.193§ zlozyli przed-
w Polsce' przystapiono do opracowania drugicgo wydania  stawiciele Laboratoriéw pisemne sprawozdanie ze swych
na podstawie nadsylanych sprawozdan z poszczegdlnych  prac w ostatnim roku, ktére rozeslano wladzom z prosba
laboratoriéw. Komisja Laboratoriéw prowadzila ponadto o szersze wykorzystywanie prac badawczych dla celow prak-
prace nad ujednostajnieniem cennika oplat za najwazniejsze  tycznych. ¢. d. n.

Juz wkrétce ukaze sie

wydana nakladem
Zwigzku Polskich Inzynieréw Budowlanych

KSIAZKA

putk. s. 8. Wltadyslawa Mroczyhskiego
Kierownika Sekcji Zakupow i Przetargéw Wrydzialu
Technicznego Zarzgdu Miejskiego m. st. Warszawy

o tredci nastepujgceij:

Warunki ogdélne i szczegdlowe

obowigzujgce przy wykonywaniu robét budowlanych, instala-
cyinych, brukarskich, asfaltowych i wodno-melioracyjnych w Wy-
dziale Technicznym Zarzgdu Miejskiego m. st. Warszawy.

Przepisy

normujgce postepowanie organéw adminisiracji przy wykonywaniu robét zamien-
nych i dodatkowych, odbiorach robdét i materialdw oraz sprawdzaniu rachunkéw
przejsciowych i1 ostatecznych,

Insirukcja

dla kierownikéw robét budowlanych,  instalacyjnych i wodno-melioracyjnych.

Z a s a d v

przekladania na wiascicieli dziatek, kosztéw pierwszego urzgdzenia ulic 1 placéw.

w sprawie powierzania wykonania projektéw budowlanych i instalacyjnych, oraz normy wynagrodzenia
za  czynnoéci zwigzane z projektowaniem 1 kierownictwem pod tymi robotami.
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BIURO INZYNIERY'NO BUDOWLANE

INZ. JOZEF SZ1

IELSK
[E L
WARSZAWA, UL. S-TO KRZYSKA 16, rELEFON 657-92
WYKONYWA Z GWARANCIA [ZOLACIE BUDYNKOW OD WODY
(TARASY, BALKONY, SCHRONY
OPL., KOTLOWNIE, PIWNICE, ifp.)

SPRZEDAZ PRODUKTOW IZOLACYINYCH
T RI1COSAL

FABRYKI WAPNA | CEMENTU

Solomit
Trzcinolit

lekkie plyty budowlano-izolacyjne. Izolacja

cleplna i dZzwiekowa stropdw i $cian; samo-

dzielne $ciany dzialowe, wspdlczynnik przew.
ciepta k — 0,57

Katowice, Mickiewicza 36, tel. 302.08, 252.17.

CHANARD'A

Wywietrzniki dachowe i nasady
kominowe z blachy ocynkowanej
(Pal. R. P.)

Bracia T.iJ]. SLUCCY Inzynierowie

Warszawa, Krédlewska 27
Telefon 242-38, 242-69

,IIII|l|.I||IlluI||||h|l|II]]||IllllInI||||I|.I|Il|I|.IHIlh.!III|Iull[|]InI||||h|I|||lh.llll|h|I||||hv|l||||nl”|lh
CHLODNIE | TEZNIE DO WODY
R T R A R R L TR LT LR T AT

WP IKCHCIN

SPOLKA  AKCYJNA

W PIECHCINIE POD PAKOéCIA
ADRES TELEGR. WAPIENNIKI PAKOSC—TEL. PAKOSC 201 35

WAPNO PALONE

o najwyzszej wydajnosci

WODZIAN WAPNIA
d o 'y n k 6 w

TEUCZEN WAPIENNY
o réznym uziarnieniu do prac
betonowych i zelbetowych

T ¢t U C Z E N
do podsypki toréw kolejowych

KAMIEN WAPIENNY
dla ‘cukrowni, celéw odlewni-
czych i chemicznych

\i A P N O

nawozowe mielone

Cieple, ruchome i niepalne

GARAZE

pojedyncze i boksy
o stalowej konstrukcii
wypelnionej plytami

1 z instalacjqg elekirycznego

,,Mastewal odwietlenia i ogrzewania,
DOSTARCZAMY i MONTUJEMY
po cenach konkurencyjnych
BIURO INZYNIERYJNO - BUDOWLANE

Inz. Aleksander Chmielowski
Warszawa, ul. Krucza 6, m. 7. Tel. 9.99-85

..a jednak najlepiej grzeijg
piece z katli stalowych

,PIECE SZRAJBERA”

Sp. z 0. 0.

Warszawa
ul. Bracka Nr 11, m. 2, tel. 9.20-33
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