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Inz. HENRYK HONHEISER (Katowice)

HALE LUKOWE Z BLACH STALOWYCH

Przejawiajaca si¢ ostatnio we wszystkich dzies statycznej z reszta ustroju, co oprécz obnizenia wa=
dzinach budownictwa daznos$¢ do jak najdalszego gi, pozwala na réwnoczesne korzystne obnizenie
wykorzystania tworzyw konstrukcyjnych zazna: rozmiaréw budowli.
cza si¢ szczeg6lnie w budowlach inzynierskich tego
typu, jak hale o duzej rozpigtosci. Jakkolwiek skias
daja si¢ na to miedzy innymi réwniez przyczyny

natury gospodarczej oraz ograniczenia w stosowas kowych z blach stalowych (pomyslu inz.Hiin-
niu pewnych materialéw na terenie niektérych nebecka). Rzut poziomy hali jest prostokatem o

patstw, nalezy sobie zda¢ sprawe, ze te nowe kie- wymiarach 85,00 X 45,00 m. Po obu krétszych bos
runki projektowania i wykonywania wspolczesnych "o il przybudéwki o charakterze pos
budowli majg tak SZ‘H(Okl wplyw na WSZYStléle 13“ mocniczym, szeroko$ci 8 m. Wysokoéé hali w
konstrukcje, ze wszelkie pocz¥nama W te] dziedzls  ¢rodky wynosi 14,00 m. Wlasciwy ustrdj noény ha-
nie godne s3 zanotowania i blizszej uwagi. .. li sklada sig¢ z szesciu Jukow ze Sciggnem, wspar-

Szczegolnie ciekawe jest rozpowszechnienie sig tych na konstrukcji $cian. Elementy tukowe po-
ostatnio w konstrukqach stalowych tzw. ,,budow:- siadaja przekréj trojkatny o podstawie 7,45 m i

nictwa lekkiego®, gdzie naczlilna zasada jest da- wysokosci 3,00 m. Wykonano je z blach stalowych
zenie do jak na]mgkszego wykorzystania stali jako 475 mm grubosci, zginanych falisto w formie ko-
materialu konst'rukc?y]nego przez stosow.v’ame rytek o trapezowym przekroju. Ksztalt ten dobrano
1. odpowiednio dobranych ustrojéw statycz«  dla uzyskania lepszego udswigu i wiekszej sztyw=
nych; . ) ) nosci blach. W ten sposéb plaszczyzna dachowa

2. 161§k1Ch przekro’]o'w o malej wadze i dus  gtanowi réwnoczeénie element niosacy i przykrycie

zej wytrzymalosci; . ) dachu. Sciany boczne hali przejmuja tylko obcia-

3. nowych metod Iaczenia elementow kon: ;epja pionowe, pochodzace z oddziatlywan lukéw.
strukcyjnych (spawanie); Parcie wiatru na te $ciany przeniesiono przez kon:

4. stali budowlanych spec;alnych strukcje szkieletu przybudéwek. Parcie wiatru na
Budujac w mysl przytoczonych zasad, uzyskus  Sciany czolowe przejete zostalo przez dodatkowe

je si¢ konstrukcje lekkie, przejrzyste i wytrzvmale stezenia, biegnace wzdluz podstawy przekroju obu
oraz fatwe 1 proste w montazu. czolowych lukow. W miejscu stykoéw poprzecz:
W halach duzych rozmiaréw o konstrukcji nych poszczegélnych elementow blaszanych tuky,
stalowej, w ktorych stosowanie podpér posrednich  zastosowano  dodatkowe trolkqtne stgzenia pos
w formie slupéw jest niedopuszczalne ze wzgledu przeczne, na ktérych réwnoczednie zawieszono
na specjalne przeznaczenie tych hal, (hangary, re- $ciggna z ksztaltownikéw I NP34. Do $ciggien przy-
mizy 1tp) stosowanie wytycznych ,,budowmctwa mocowano lekki diwig elektryczny o no$nosci do
lekkiego" daje oczywiscie korzysci wigksze niz w 3 t, zmontowany w ten sposéb, ze moze on obshu:
budowlach innych rodzajéw. Jest to mozliwe dzigki giwaé cala powierzchnie hali. Dla umozliwienia
wciggnieciu pokrycia dachowego do wspélpracy przesunigé poziomych tuku, spowodowanych wpty-
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Przykiadem ciekawego rozwiazania tego rodza-
ju konstrukcji jest wzniesiona w ubieglym roku
w Niemczech w Diisseldorfie hala o wigzarach fu=
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Rys. 1. Montaz clementéw fukowych hali. Widoczne ste-

zenia poprzeczne oraz blachy dzwigarowe.

wem temperatury 1 obciazen, jedna z podpér lu-
kéw wykonano jako ruchomg.

Sciany szczytowe tworza normalny ustrdj
szkieletowy wsparty na stupach i ryglach. Od ze:
wnatrz wypelniono $ciany do wysokosci 5,24 m
blachg stalowa 3 mm grubosci, od wewnatrz lek-
kimi plytami izolacyjnymi. Gérne plaszczyzny $cian

Rys. 2. Dach hali w czasic ustawiania ostatnicgo luku.

oszklono. Zamocowanie slupéw przewidziano w
ten sposdb, ze mozliwe s3 drobne ich przesunigcia
na zetknigcie z dachem. Dla wentylacji zamieszczo-
no na dachu wywietrzniki oraz okna otwierane w
$cianach czolowych. Jako tworzywo konstrukcyjne
zastosowano stal budowlang, okreslong w normach
niemieckich jako stal St 37. Widoczne powierzch-

Rys. 3.
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Whetrze hali po ukoriczeniu montazu.



.‘L

Rys. 4.

nie konstrukcji powleczono po ukofczeniu od wes -

wnatrz farba aluminiowa, od zéwnatrz farba olej-
na na podkladzie z minii.

Ustawienie konstrukeji hali na miejscu budo-
wy bylo proste i zajelo niewiele czasu, dzigki temu,
ze zastosowano elementy stosunkowo lekkie 1
tatwe ' w laczeniu. Najpierw zmontowano kon:
strukcje¢ stalowg obu przybuddéwek wraz ze steze:
niami. Nastepnie ustawiono pomocnicze rusztowas
nie na szeroko$ci dwu elementéw lukowych hali
glownej. Skladalo si¢ ono z drewnianych slupow,
na ktérych wsparto diwigary dwuteowe, biegnace

Rys. 5. Szczegdl stezenia poprzecznego lukéw.

AF (mITArTio

A T T

Widok hali od strony §ciany szczytowei.

spodem rownolegle do tukéw, a na diwigarach
ulozono deskowanie robocze. Pas dolny trojkat:
nych stezen poprzecznych lukéw umieszczono bez:
poérednio pod stemplami, tak ze mozna bylo uzys:
ka¢ dokladne ulozenie stezenr na przepisanej wy:
soko$ci, Nastepnie zmontowano kompletnie ste-
zenia 1 teznik wiatrowy pierwszego tuku, po czym
zawieszono $ciggna tymczasowo na rusztowaniu i

Rys. 6. Urzedzenie dla dociagania $ciegien tukow.
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zamocowano lozyska. Poszczegolne elementy bla-
szane luku laczono w kierunku podluznym $ruba-
mi, w kierunku poprzecznym nitami. Dzigki tego
rodzaju laczeniu, cala konstrukcja jest latwo roz-
bieralna | bez trudnoéci mozna j3 zdemontowaé i
ustawié na nowo w innym miejscu. Nastepne luki
ustawiono w ten sam sposob.

Celem uniknigcia wzajemnego oddzialywania
sasiednich lukéw w czasie montazu, zdecydowano
si¢ na réwnoczesne dociagniecie wszystkich Scig-
gien oraz réwnoczesne ustawienie wszystkich 6
lukéw na tozyskach. Gdyby usungé stemple $rod-
kowe lukéw bez dodatkowego napinania $ciegien,
lozyska przesunglyby si¢ o ok. 25 mm na zewnatrz.
Zastosowano wigc wstepne napiecie Sciegien, ktére
odpowiadalo przesunigciu do wewnatrz o ok. 35
mm 1 przeprowadzono je rownoczes$nie z opuszczes
niem luku, tak ze nastapilo czesciowe wyréwnanie
si¢ obu procesow. Urzadzenia do wstepnego do-
ciaggania umieszczono w Srodku $ciggien. Skladalo
si¢ ono z dwu pras wodnych dla kazdej polowy.
Po osiggnieciu przez naciagg przepisanej miary,
przewiercono w $ciegnach otwory i zlaczono je ni-
towanymi przykladkami. Sciany szczytowe ustawio-
no na samym koncu, w normalny sposéb.

STEFAN BRYLA (Warszawa)

Calkowity cigzar konstrukeji stalowej hali wy:
nosil ok. 640 t, z czego na konstrukcje gléwna
tacznie z przykryciem, teznikami i slupami przypa-
da 579,5 t. Nalezy jednak podkresli¢, ze w wadze
tej miesci sig juz 1 pokrycie dachowe, co musi by¢
uwzglednione przy poréwnywaniu kosztéw hali z
innymi konstrukcjami tego typu.

Opisang wyzej hale wzniesiono dla celow wy-
stawowych, Nadawala si¢g ona w tym wypadku
specjalnie, ze wzgledu na prostot¢ montazu i lat-
wa rozbiérke. Zasadniczo pomyélana byla jednak
jako hangar lotniczy. Wsréd znanych juz i opi-
sywanych typowych konstrukcyj tego rodzaju’)
hala ta jest jeszcze jednym ciekawym przykladem
umiejetnego wykorzystywania stali jako tworzywa
konstrukcyjnego.

1) Inz. T. Kluz — ,Nowoczesne konstrukcje stalowe
w hangarach lotniczych i ich koszt” — Inzynieria i Budow-
nictwo, Nr 5/1938.

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

KONSTRUKCY]

Wzmagajace sie wcigz zastosowanie stali w
budownictwie wymaga ustalenia normalnych wa-
runkéw wykonania i odbioru tychze konstrukeyj.
Minely bowiem czasy, gdy konstrukcje stalowe za-
liczano do ,,robét $lusarskich®, Dzi$ zaden inzy-
nier ich tak nie zakwalifiku‘e. W nowych podrecz-
nikach kosztorysowanie wprowadza si¢ coraz czg-
§ciej oddzielng partie ,konstrukcje stalowe', De-
partament Budowlany Ministerstwa Spraw Woi-
skowych, ktéry pierwszorzednie dostosowuje sig
do wymagan postepu techniki i do zmiennych ko-
niunktur ekonomiczno-budowlanych, usankcjono-
wal oficjalnie ten dzial konstrukcyj inzynierskich
w tej wlasnie formie.

Przepisy budowlane
sterstw ujmowaly w pewnym, nawet daleko sig-
gajacym stopniu, ogélne zasady wykonania i od-
bioru konstrukcyj stalowych. Na rynku budowla-
nym prywatnym panowal jednak zupelny chaos.
Tym bardziej wskazane bylo, by Komisja Kon-
strukcyj Stalowych P. K. N. opracowala takie wa-
runki. Podajemy je ponizej w brzmieniu uchwalo-
nym przez Komisje.

Jako material podstawowy biora ,, Warunki*
stal handlowg, ktéra znajduje si¢ na rynku w naj-
wigkszej iloéci. Ten moment przewazyl, aczkol-
wiek racjonalniej pod wzgledem nalezytego wy-
zyskania materialu konstrukcyjnego byloby zasto-
sowaé stal 010, Stal 010W jest wlaSciwie ta sa-
ma stala, co stal handlowa, tylko zbadana, ,kwa-
lifikowana“; za$ naprezenia dopuszczalne jej s3
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poszczegdlnych  mini-

STALOWYCH

wyzsze o 100 kg/cm? od naprezen dopuszczalnych
dla stali handlowej. Stale te s3 poza tym doskonale
spawalne 1 dlatego stosowanie ich w konstruk-
cjach jest korzystne.

Profile powinny by¢ walcowane jako profile
normalne. Profile te sa juz ustalone i huty przy-
jely je za podstawe walcowania. Jednakowoz insta-
lacje walcownicze s3 w ogéle drogie; dla tego jesz-
cze dzisiaj niektére huty walcuja stare profile ro-
syjskie, i profile te, aczkolwiek w ograniczonej
formie, znajduja si¢ na rynku. Poza tym poszcze:
golne huty walcuja rozmaite kategorie profiléow i dla-
tego warsztaty ich latwiej zaopatruja si¢ w te wlas-
nie profile niz w inne. Wreszcie moze w ogdle pews+
nego profilu brakowaé w jakiej$ chwili na rynllzu, a
huty niejednokrotnie w takim razie przystepuja
do wywafcowania danego profilu dopiero, gdy maja
zamdOwienie na wigksza partie.

Zdarza si¢ wigc niekiedy, przy wymaganym krét-
kim terminie dostawy, ze pewne profile korzystnie]
jest zastapi¢ innymi mniej wigce] réwnorzednymi,
niz czeka¢ na sprowadzenie profiléw przewidzia-
nych w projekcie. Ten wypadek uwzgledniaja punk-
ty 41 5 proponowanych ,, Warunkéw", Pozwalaja
one pod okre§lonymi warunkami zastosowaé¢ albo
inne profile walcowane (np. wspomniane profile
rosyjskie), albo tez profile walcowane zastapi¢ prze:
krojami spawanymi, Chodzi tu przede wszystkim o
dwuteéwki, ktére zastgpuje si¢ blachownicami spa-
wanymi stosunkowo czesto. Proponowane warunki
pozwalaja tez w tym razie na przekroje nitowane,



co zreszta ma znaczenie raczej teoretyczne, gdyz w
praktyce juz si¢ ich do tego celu nie stosuje. Profil
zastepczy moze mie¢ réwny lub wigkszy przekréj
(dla konstrukeji nitowanej przekrdi netto, po od-
traceniu dziur na nity), wigkszy wskaznik wytrzy:
malosci (W), wzglgdme moment bevwladnosa (D,
albo tez zastosuje si¢ przekréj nieco slabszy. W
tym ostatnim razie naprezenie dopuszczalne mozna
przekroczyc 0 3%. Zaplatg za konstrukcje stalowa
ujmuje si¢ wedlug cigzaru teoretycznego lub rze-
czywistego.

Waga rzeczywista profiléw stalowych rézni
sie od cig¢zaru teoretycznego, gdyz profile przy-
chodza z walcéw o rozmaitych wymiarach, za-
leznie od tego, czy walce s3 nowe, czy tez zuzyte i
w jakim stopniu. Zazwyczaj walce nowe maig wy-
miary nieco wigksze, a wiec profile wychodzace z
nich sa mniejsze od profiléw teoretycznych; po
pewnym czasie rdznica ta redukuie si¢ do zera, po
czym w miare dalszego $cierania si¢ walcdw poczy:-
naja z nich wychodzi¢ profile wieksze. Réznica po=
szczegolnych profiléw pochodzacych czasem z rd2-
nych walcowni, moze w poszczegdlnych wypadkach
w wysokosei profilu wynosi¢ nawet pare mm. Po:-
chodzaca z tego powodu roznica jest znacznie czes
$ciej niepotrzebna nadwyzka niz niedoborem, gdvz
z walcéw wvchodzi wiecej nrofiléw za duzych niz
za malych. Dopuszczalna tolerancia w stosunku do
wymiardéw znormalizowanvch okre$lona jest w nor-
mach ksztaltéwek 1 mie$ci sig¢ zazwyczaj w grani-
cach + 2 do+4%.

Réznica w ciezarze moze dalej nastapi¢ na
skutek zastosowania innych profiléw, a nieprzewi-
dzianych w projekcie, o czym wyze.

Réznica na clezarze powstaie réwniez wsku-
tek obliczenia ciezaru gléowek nitéw lub spoin. na
ktore przvimuije si¢ okreslony procent wagi. Obli-
czenie takie nie moze by¢ §ciste. Réznice stad po-
wstale moga wynosi¢ w konstrukcji nitowanej do
0,5 — 1% przy przecigtnie dobrei ocenie, przy zlej
ocenie nawet wiece], w konstrukcii spawane]
02 — 05%. llosci te wahaja si¢ mianowicie w
granicach nastepujacych:

a) w konstrukciach nitowanych 3% — 5%,

b) w konstrukciach spawanych 1% — 1,5%,

¢) w konstrukcjach nitowanozspawanych do

3,5%.
Cyfry nizsze odnosza sie do konstrukcvi szkie-
letowych 1 w ogdle konstrukeyj, w ktérych jest wie-
le dzwigaréw niefaczonych na ich dlugoéci z in-
nvmi elementami (innymi dZwigarami, nakladkami
itd.), cyfry wyzsze do niskich blachownic i belek
kratowych, posiadajacych wieksza ilod¢ nitow.
Projekt normy nie podaje jednak dia uprosz-
czenia granic zm1ennych ale wprowadza $rednie
iloéci stale, mianowicie poleca przyjmowaé (ust. 8):
a) w konstrukcjach nitowanych
nitdéw 3,5%,

b) w konstrukcjach spawanych
1,2%,

¢) w konstrukcjach nitowo : spawanych na
spoiny 1 nity 2,5%.

na glowki

na spoiny

Wobec cyfr jednolicie ustalonych odpadaja
wszystkie watpliwosci, jakie procenty stosowat
w poszczegdlnych wypadkach, a kwesth kalkula-

cji firmy bedzie uwzgle;dmc w cenie ogélne] wieks
sza lub mniejsza iloé¢ spoin lub nitéw.

Za podstawe¢ umowy mozna wziaé cigzar teo=
retyczny lub ciezar rzeczywisty (ust. 6).

Ciezar tecretyczny nalezy obliczaé na podsta-
wie zestawienn wykonanych wraz z rysunkami wy-
konawczymi, Zbytnia drobiazgowo$é jest przy tym
tak samo niewskazana, jak zbyt daleko idace za-
okraglanie. Sprawe te omawia ust, 10,

Ciezary poszczegolnych ksztaltowek podawane
s3 w kg/mb, przy czym tablice podaja ciezar ten
z dokladnosmq na setne kilograma. Mnozac tak
podane cigzary przez diugosci w milimetrach otrzy-
muje si¢ oczywiscie ostateczne wyniki z szeregiem
miejsc dziesigtnych. Spotyka sie niekiedy projekty
1 zleceniodawcéw, ktérzy takie wlasnie obliczenia
podaja nieraz nawet z czterema miejscami dziesiet
nymi (1), pomimo, ze nie ma to najmnie‘szego
sensu. Projektowana norma usuwa tego rodzaju
nonsensy, okreslajac, ze ciezar kazdej pozycji wy-
starczy poda¢ w calych kilogramach., Oczywiscie
nie oznacza to jeszcze, ze kazdy element np. kazdy
pret cugzaru kratowego ma by¢ zaokraglony do kilo-
graméw. Natomiast cigzar kazdego wigzara nale-
zy zaokragli¢ i dop1er0 nastepnie pomnozy¢ go
przez iloé¢ wigzaréw. Jezeli np. ciezar iednego wig-
zara obliczony teoretycznie wynosi 428,85 kg, a wie-
zardéw takich jest 5, to zaokraglamy ciezar do 429
kg, co pomnozone przez 5 daje 429 . 5 = 2145 kg
jako ciezar danej pozyci, ktéry wstawiamy w
ostateczne zestawienie cigzaréw.

Jak obliczaé poszczegblne elementy (prety)
tych wigzaréw, norma nie podaje, dyktuje to jednak
racjonalno$¢ i celowosé., Wskazane jest wiec obli
czanie cigzaru kazdego elementu oddzielnego (np.
preta wiezara kratowego) z dokladnoscia do jed-
nego, najwyzej do dwu miejsc dziesietnych kilo-
grama.

Obliczenie te poza tym nie moze uwzgledniaé
trzeciorzednych wartosei iak np. wycigé 1 $cigé po-
szczegdlnych pretéw na koncach tychie. Np. takie
prety, jak podane na rysunku 1 i 2, nalezy liczv¢,
jak gdyby mialy one peina diugos¢. Male Scinki
nie maia zadnego znaczenia; wprawdzie ida na
zlom, ale zato dodaia znacznie wiecej klopotu z
wycieciem lub wypaleniem. Réwniez dla uprosz-
czenia liczy sie dlugodé pretéw wygietych nie we-
dlug osi cigzkosci, ale wedlug ich zewngtrznej kra-
wedzi (ust. 8, czgs¢ ).

Sprawe obliczenia cigzaru rzeczywistego kon:
strukcii ujmuie ust. 9, ustalajac obliczenie w takim
wypadku wedlug listdéw przewozowych.

Ktéry ze sposobéw obliczenia wybraé, zalezy
od umowy. Zazwyczai wladze i instytucje publiczne
wola obliczenia wedlug cigzaru teoretycznego 1 one
przypuszczalnie ten wlasnie sposéb utrzymaja u
siebie w mocy. Obliczanie wedlug cigzaru rzeczywi=
stego jest wygodniejsze dla wykonawcow.

Ustepy dotyczace wykonania konstrukeii sta-
owej nie wymagaja objaénien. Ujmuia bowiem
sprawy znane i w ogéle jednolicie wykonywane.
Pare stéw mozna tylko dodaé o sbrawie fundamen=
téw 1 podlania tozysk i stubdéw. Zwlaszcza sprawa
zalewania otworéw na $ruby zaprawa cementowq
nastreczala czesto watpliwosci, kto ma to wykona¢,
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gdyz poprostu w umowach o tym niejednokrotnie
zapomniano. Czgsto zdarza sie, ze firma wykony-
wajaca fundamenty juz zeszla z budowy, a firma
montu]qca konstruqu stalowa nie chciala wykony:-
waé czynnosci, ktore umowa objete nie byly.

Rys. 1. Rys. 2.

Projekt normuje te sprawy w ten sposéb, ze
firma wykonywajaca fundamenty powinna umies:
ci¢ kotwy i zabetonowaé je, ale nie wigcej niz do
polowy. Zalezy to od projektu kotew. Moga wigc
niekiedy pozosta¢ cale otwory niezabetonowane,
mozna tez kotwy zabetonowal cze$ciowo; w zad:
nym razie jednak niecale. Chodzi bowiem o to,
ze kotwy zabetonowane i tym samym juz ustalone,
moga nie odpowiadaé¢ otworom w plytach podsta-
wowych i trzeba je wtedy nagiaé 1 dostosowaé do
tychze. Jezeli otwor Jest zabetonowany tylko od
polowy, to gérna czgs¢ kotwy dzigki sprezystosci
Jej mozna fatwo nagia¢.

Projekt normuje tez sprawe podlewania pod:
staw cementem 1 olowiem. Chodzi tu gléwnie o
to, by podlanie bylo szczelne, co nieraz szwankuje.
O nieszczelnym podleniu  mozna sie przekonaé
chotby przez opukanie plyty. Projekt wymaga po-
zostawienle co najmniej 3 — 4 cm pod plyta. Tak
szeroka szczelina pozwala na dokladne wypelnienie
bez trudnoéci, gdy przy grubosciach dawniej sto-
sowanych 1 — 2 cm zupelnie szczelne podlanie jest
bardzo utrudnione.

Z tego samego powodu, w razie zastosowania
podkladki olowianej pod plyte, projekt prze-
widuje wykonanie jej z poszczegdlnych arkuszy
olowiu, a 'nie przez podlanie olowiem. Arkusze
takie maja zwykle grubo$¢ 3 mm, nalezy zatem
podlozy¢ taka ich ilod¢, jaka bedzie potrzebna z
uwagi na pozos’cawmnq szparg. Oczywidcie przy
podkladce olowianej szpara winna by¢ znacznie
mniejsza (ok. 1 cm).

Podane ponizej brzmienie projektu ,,Warun:
kow"  jest brzmieniem ,w pilerwszym czytaniu“.
Qglasza si¢ je dlatego, by uzyskaé glosy inzynie-
réw, celem uwzgl¢dnienia ich w ostatecznej re-
dakql

Ta ostateczna redakqa ukaze si¢ mniej wigce]
za pot roku, a tym samym ta niejasna dotgd dzie-
dzina wykonania i odbioru konstrukeyj stalowych
zostanie uregulowana.

Nawiazujac do tej normy . opracowane begda
w Komisji Konstrukecyj Stalowych wkrotce zasady
obliczania 1 projektowania konstrukcyj stalo-
wych.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU KONSTRUKCII STALOWYCH

(Projekt normy)

1) Konstrukcja moze by¢ wykonana ze stali weglowej
bez znaku — (stal gatunku handlowego), ze stali weglowej
ze znakiem 010 W, 015 W, 020 W, lub zc stali specjalnyth
co powinno by¢ wyraznic zaznaczone w projekcic,

" 2) O ile w kosztorysic lub umowie nic zaznaczono
uzycia speclalnego gatunku stali, przyja¢ nalezy stal han-
dlowa (bez znaku)

W odosobmonych wyjatkowych wypadkach wolno
jest za specjalna zgoda whadz budowlanych zastosowaé w
konstrukcjach drugorzednych material stalowy juz raz uzy-
ty poprzednio, jednak pod warunkami podanymi w normic
PN/B—640, tj. przekréj jego po usunieciu rdzy itp. uszko-
dzen, nie powinien by¢ nigdzie mniejszy niz 809% przekroju
pierwotnego, za$ naprgzenia dopuszczalne nalezy w nim
przyjaé nie wieksze jak 600 kg/cm?2.

4) Profile stosowane w konstrukcjach, ktére maja byé
wykonane w krétkich terminach, powinny odpowiadaé pro-
filom ,rozpowszechnionym" w my$l zestawien wykonywa-
nych przez Syndykat Polskich Hut Zelaznych. Dopuszczal-
na tolerancje profiléw walcowanych w stosunku do wymia-
réw znormalizowanych, nalezy przyjmowaé wedtug norm
P. K. N. W razie potrzeby zmiany ktérego$ z profil6w; prze-
widzianych w projekcie z powodu braku na rynku, mozna
na taka zmiane pozwoli¢ pod warunkiem, by wytrzymalosé
na tym nie ucierpiala. Najwi¢ksze naprezenie nie powinno
w takim razic przewyzsza¢ wartosci dopuszczalnych, usta-
lonych norma PN/B—190 wigcej niz o 3%.
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5) Zamiast profilow walcowanych wolno stosowac
przckroje sktadane, spawane lub nitowane, odpowiadajace
wymiarom moznoéci zasadniczymi wymiarami w wysokosci
i szerokoéci danemu profilowi walcowanemu.

6) Zmiang profiléow w myél punktéw 5 i 6 nalezy
uzgodni¢ z zamawiajgcym.

7) Oplate za konstrukeje stalowa mozna w umowic
ujaé: a) wedlug ciezaru teoretycznego, lub b) wedlug cie-
zaru rzeczywistego.

8) Ciezar tcmetyczny oblicza si¢ na podstawie zesta-
wicnia zawartego w projekcie wykonawczym. Obliczajac
cigzar poszczegdélnych pretéw bierze sig¢ za podstawe pelna
dlugo$é pretéw bez uwzglednienia niewielkich scigé, wycigé
i otworéw. Dlugo$é pretébw wygietych oblicza sie wzdluz
zewnetrznej krawedzi. Cigzar blach wezlowych oblicza sig
wedlug ich rzeczywistych wymiar6w. Ciczar spoin i cigzar
glowek nitéw dodaje si¢ zawsze procentowo, a mianowicie:

a) w konstrukcjach nitowanych dodaje si¢ na glow-

ki nitéw 3,5%,

b) w konstrukcjach spawanych dodaje si¢ na spo-

iny 172%, ’

¢) w konstrukcjach nitowano-spawanych dodaje sig

" na spoiny i nity 2,5%. '

9) Cigzar rzeczywisty w konstrukcji oblicza sig we-
dtug cigzaru podanego w listach przewozowych. Zaliczanic
jakichkolwiek urzadzen montazowych zaladowanych przy-
padkowo na wagony jest niedopuszczalne.



10) Ogoélny cigzar kazdej pozycji konstrukeji sta-
lowej powinien by¢ podany w liczbach zaokraglonych do
calych kilograméw, bez uwzglednienia miejsc dziesietnych.
Cigzar jednostkowy stali i staliwa, nalezy przyjmowaé 7,85,
a zeliwa 7,25.

11) Wrykonywanie konstrukcyj stalowych skiada sig
z ‘nastgpujacych czynnosci:

a) wykonanic w warsztacie czesci skladowych kon-
strukeji dogodnych do transportu, z dopasowaniem
i obrobieniem stykéw,

b) transport tych czeéci konstrukcji na miejscu bu-
dowy,
¢) skladanic i laczenie ich w caloé¢ na micjscu bu-
dowy.
Kazda z tych czynnosci moze byé wykonana przez
innych wykonawcéow.

12) Wszystkie elementy skladowe w konstrukeji na-
lezy w warsztacie przed ich uiyciem wyprostowaé, obcigé
nozycami lub palnikiemn acetylenowym i oczyécié z luzno
przylegajacej fuski walcowniczej i zendry powstalej od opa-
lenia. Te clementy, ktére wymagaja dokladnicjszego zakon-
czenia nalezy §cia¢ na 2 — 5 mm za pomoca pily, 4cinaka
lub toczaka.

Ukosowanie do spawania mozna wykonaé mechanicznie,
lub palnikiem acetylenowym.

Specjalna uwage nalezy zwrocié w konstrukcjach szkic-
letowych na mozliwie dokladne dopasowanie clementéw
skladowych slup6w w podstawach i glowicach tam zwlaszcz-
cza, gdzie w my$l projektu maja sie sily z nich przenies¢
bezposrednio na ksztaftéwki lub plyty. Zakoriczenia ksztal-
téwek nalezy tu dokladnie obrobi¢.

13)  Ksztaltéwki i blachy powinny do siebie szczel-

nie przylegaé a krawedzie ich nie powinny posiadaé zad-
nych wad materialu. Wygiecia i odgiecia wigkszych profi-
16w, oraz mniejszych pod katem ostrym lub w fuku o ma-
lym promieniu nalezy wykonaé na gorgco. Wykrzywicnia,
wichrowato$ci i uszkodzenia materialu s3 niedopuszczalne.
Wypalenie wycinkéw (sektoréw) przy ostrych zgieciach jest
dopuszczalne z tym, ze po wygieciu przekrdj zostanic po
odpowiednim zamocowaniu nalezycie zespawany.

14) Wpycinanic blach moze by¢ wykonane przy pomo-
cy palnika tlenowo-acetylenowego lub przy pomocy nozyc.
Wycinanie katéw ostrych w blachach dopuszczalne jest albo
palnikiem, albo tez po wywierceniu  przy wierzcholku
wklestego kata odpowiednicj iloéci otworéw,

15) Powiqrzi:lmi_e dotykania, slizgania lub toczenia sie
w lozyskach i przegubach, powinny byé obrobione 4cisle
wedlug projektu, blachy zaé pionowe pod lozyskami winny
$cisle przylegaé do blach poziomych.

16) Dla umozliwienia nalezytego zebetonowania kon-
strukcji stalowej nalezy w miejscach wskazanych w projek-
cic wykona¢ odpowiednic otwory.

17) Dla zabezpieczenia konstrukcji stalowej od wply-
wow atmosferycznych, oraz w célu wzyskania lepszych wy-
nikéw pédiniejszej konserwacii, nalezy po odbiorze warszta-
towym, a w kazdym razie przed transportem i montazem,
wszystkie powierzchnie widdczne i dostgpne dla procesu
karozji powlec warstwa minii olowianej, po uprzednim
oczyszczeniu z rdzy, zendry itp. za wyjatkiem koncéw czeéci
konstrukcji, ktérych montowanie przewiduje sie na budowie.
Powierzchnie konstrukcji stalowej podlegajgce na budowie

obetonowaniu wzglednic obmufowaniu, nalezy pomalowa¢
mlekiem cementowym.

18) Przy ladowaniu i wyladowaniu cz¢éei konstrukeji,
nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniem i dbaé aby w czasic
transportu nie doznaly uszkodzen wskutek wadliwego zala-
dowania. Powstale wygigcia clementédw nalezy wyprostowaé
na goraco.

19) Skiadanie i spawanie lub nitowanie cz¢éci nalezy
wykonaé pod nadzorem fachowo wyksztalconych inzynie-
réw i bezpoérednim kierownictwem doéwiadczonych maj-
strow. Wykonanie winno byé¢ staranne i dokladne oraz we
wszystkim zgodne z projektem,

20) Przy skladaniu konstrukcji na miejscu budowy
obowigzuja te same przepisy co przy skladaniu konstrukcji
w wytwérni.

21) Firma montujgca powinna otrzymaé wszystkic
fundamenty na 3 — 4 dni przed przystapieniem do mon-
tazu.

22) Zakladanie i umocowanie kotew nalezy do firmy
wykonywajacej fundamenty, przy czym w celu dokladnego
ich umieszczenia wzgledem osi slupa, firma wykonywajaca
fundamenty winha przygotowywaé zawczasu odpowiednie
szablony i umieéci¢ kotwy w ich otworach, wytrasowanych
wedlug rysunku zakotwien oraz zabctonowaé je najwyzej
do polowy. Zalanie gérncj czedei otworéw cementem nalezy
z reguly do firmy montujacej konstrukeje stalows.

23) Pod stupami nalezy umieéci¢ warstwe zaprawy lub
olowiu, Pierwszy sposéb powinien by¢ stosowany dla kon-
strukcyj mniej obciazonych i mniej odpowiedzialnych, drugi
dla konstrukcyj bardziej obcigzonych i wazniejszych.

24y Zalewanic cementem wykonywa sie po zmontowa-
niu czeéci lub caloéci konstrukcji. Powinno ono byé tak
wykonane, aby zaprawa wypeknila cala przestrzed pod plyts.
Nalezy ulatwiaé nalezyte podlanie cementem przez pozosta-
‘wienie co najmnicj 3, lepicj 4 cm miedzy gérna powierzchnia
fundamentu, a plyta. Podkiadki stalowe, na ktérych stupy
stoja przed zalaniem, pozostaja pod slupami po ich podlaniu
zZaprawa cementowa.

25) Podkladke olowiana nalezy wykonywaé z pod-
tozonych arkuszy otowiu.

26) Otwory pozostawione na $ruby kotwiczne lub
montazowe nalezy zalaé cementem po dokladnym ich aczysz-
czenju; by to ulatwié powinny by¢ one zamknigte szczelnic
przez caly czas przed zalozenjem $rub i zalanicm.

27) Odbiér konstrukeji stalowej polega na kontroli
zgodno$ci zastosowanych ksztattownikéw z projcktem, kon-
troli materialu, z ktérego wykonywano ksztaltowniki, kon-
troli lacznikéw (nity, éruby, spoiny) i ich nalezytego do-
pasowania, oraz kontroli zgodno$ci wymiaréw konstrukeji
z projektemn.

28) Sposéb przeprowadzenia odbioru konstrukeji sta-
lowej winien byé &cigle okreglony w umowie, przy czym
umowa moze przewidywaé czesciowy odbiér,

a) odbiér w hucie dla kontroli materialu przezna-
czonego. na wykonanie konstrukcji przy stalach
kwalifikowanych,

b) odbiér w warsztacie dla kontroli czesci skladowych
przygotowanych do transportu na miejsce budowy,

¢) odbidr caloéci konstrukcji wykonanej na miejscu
budowy,

d)} ostateczny odbi6r po uplywie okresu gwarancyjne-
go, przewidzianego w umowie.
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Inz. 1ZYDOR BERGER (Chorzéw])

SZKIELET STALOWY GMACHU K. K. O.
W CHORZOWIE

Komunalna Kasa Oszczednosci m. Chorzowa—-
puszczajagc w obieg nagromadzone oszczgdnoscia
kapitaly w formie pozyczek na cele badZ to inwe-
stycyjnozprzemyslowe badz tez prywatno-budowla:
ne, — odgrywa w zyciu gospodarczym tej dzielnicy
wazng role i w duzym stopniu przyczynia sie do
wzmozenia ruchu budowlanego na terenie miasta.

Wzrost wkladéw oszczednosciowych oraz
agend kasowych, jaki si¢g w ostatnich latach dal za-
uwazyé, sklonily Zarzad do przeniesienia siedziby
kasy z dawnego lokalu przy ul. Moniuszki, gdzie
dotkliwy brak miejsca utrudnial rozwinigcie dzia=
talnoéci na szersza skale, do nowoczesnego gmachu,
ktoryby z jednej stronv zapewnil biurom wygodne
pomieszczenia, a réownoczeénie zaspokoil potrzebe
reprezentacji na zewnatrz. Po dluzszych naradach
poprzedzonych dokladnym przestudiowaniem na-
gromadzonego materialu kalkulacyjnego, Zarzad
Gléwny z Dyrektorem Dr . Dymnickim na czele
zadecydowal budowe gmachu mieszczacego oprocz
odpowiednich biur dla samej Kasy, réwniez 1
cze$¢ mieszkalng, przeznaczona na mieszkania czyn-
szowe, ;o

Reprezentacyjny ten budynek u zbiegu ulic
Wolnosci i Zjednoczenia (rys. 1) stangl zupelnie

r‘ ) p:
- o varer K

§ B :

K %o

§ B i

2 ul. Zjednoczenta %

.3 \ 3

Rys. 1. Plan sytuacyjny.

na wysokosci zadanja. Poniewaz teren jaki dla bu-
dowy uzyskano nalezy do nielicznych w mieécie
gruntéw bez podkopéw gorniczych. przeto wyzy-
skano t¢ okoliczno$¢ na wzniesienie ,,drapacza’,
tym bardzie’, ze dziatka stojaca do dyspozycji byla
stosunkowo nieduza. Calkowita wysokos¢ bu-
dynku wynosi ok. 39 m ponad poziom terenu, tak
ze pod wzgledem wysokosci zajmuje w Polsce
trzecie miejsce za l14-pietrowym gmachem Izby
Skarbowej w Katowicach. Caloéé sklada si¢ z dwu
organicznie réznych czedci: wysokiej wykonane]
w konstrukeji stalowej oraz parterowej przybudéw-
ki zelbetowe). Obie cz¢éci przedzielone sa fuga dy-
latacyjng i posadowione na zupelnie oddzielnych
fundamentach, co jest zreszta zupelnie zrozumiale
ze wzgledu na odmienne warunki osiadania. Bu-
dynek liczy 10 kondygnacyj nad ziemia, ti. parter
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8 pieter oraz poddasze z przeznaczeniem na pral
nie, suszarnie i strych oraz 2 kondygnacje pod zie-
mig, tj. sutereny i piwnice. Z tego caly parter i czes¢
I pigtra zajmuja pomieszczenia biurowe, na pozostas
tych pigtrach mieszcza si¢ komfortowe 2 — 5 poko:-
jowe mieszkania.

Pod wzgledem konstrukcyjnym zastosowano
system stalowo-szkieletowy, spawany, jednakowoz
z polaczeniami montazowymi przewaznie na $ruby
i nity. System ten okazal si¢ najekonomicz-
niejszy, gdyz laczy w sobie wszystkie korzysci
spawania przy rownoczeénie szybkim i tanim mon-
tazu,

Slupy szkieletowe sa na ogol dos¢ nieregularnie
ustawione, a ich polozenie dostosowano do ukladu
architektonicznego. Na rys. 2a—f przeciwstawiono
planom architektonicznym rzuty poziome konstruk
cji na typowych kondygnacjach. Z powyzszych ze-
stawien wida¢é, ze stupy frontowe skryto w pila-
strach migdzyokiennych, reszte stupéw umieszczono
badz w $cianach zewnetrznych, badz tez w $cian:
kach dzialowych migdzy poszczegdélnymi ubikacja-
mi. Na niektérych kondygnacjach, gdzie projekt ar-
chitektoniczny przewidywal duze sale jak hall
kasowy na parterze lub gabinet dyrektora i sala
posiedzen na I pigtrze, slupy nie przechodza az
do fundamentéw, lecz sa zawieszone czy to na
kratowicach—jezeli mozna je bylo skryé w $cianie,
czy tez ramowo jezeli tego wymagaly wzgledy ar-
chitektoniczne (rys. 3).

Przekroj stupéw sklada sie zasadniczo z dwu
cedwek skierowanych poétkami do siebie a $rodni-
kami na zewnatrz. Jest to pod kazdym wzgledem
najwygodniejszy przekr6j; pomijajac juz jego sta-
tyczne zalety, jako ze caly material jest zgromadzo-
ny na zewnatrz przez co zwieksza sie jego sztyw:
nos¢, odgrywajaca przy wyboczeniu tak wazna rolg,
pozwala on ponadto na bardzo wygodne przepusz-
czenie belek przez $rodek slupa, dzieki czemu za-
pewniona jest ciaglo§¢ podciagéw, bez uciekania
si¢ do skomplikowanych i kosztownych polaczen
spawanych na montazu, gdzie koszt spoiny jest
trzykrotnie drozszy jak na warsztacie. Oprécz tego
fozyskowanie podciagéw na siodelkach przyspawa-
nych do $rodnikéw cedwek jest pod wzgledem sta-
tycznym dla stupéw bardzo korzystne, gdyz nie
wprowadza si¢ mimos$roddw i nie naraza si¢ shu-
poéw dodatkowo na momenty zginajace. W wypad-
ku mniejszych sil osiowych zastosowano przekroj
azurowy, zlozony z czterech katéwek zakratowa:
nych, co wprawdzie jest na ogét dla obudowy przy-
jemniejsze, jednakow6z ~w wykonaniu znacznie
drozsze mimo pozornych oszczednoéci na materia-
le. Wszystkie stupy wypelnione zostaly wewnatrz
studym betonem, a nastepnie wylozone specjalna ce-
gla pustakowa dla ochrony przeciwogniowej. Wybe:-
tonowanie stupéw uwzgledniono w obliczeniu sta-
tycznym przy wyboczeniu przez zastosowanie ko=
rzystniejszych wspolcz. B zelbetu wg PN/B—195 za-



miast odno$nych wspolczynnikéw miarodajnych dla
. konstrukcyj stalowych. Oszczednoéci w ten sposéb
uzyskane nie stoja jednak w zadnym stosunku do
ogdlnych kosztéw wykonania stupéw i nie s3 wobec
tego polecenia godne, tym bardziej, ze wedlug no-
wych przepisow PN/B—190 majacych wkrotce
wejs¢é w zycie, wspdlczynniki zmniejszajace 8 dla
smuklosci spotykanych ogélnie w budownictwie
szkieletowym sa korzystniejsze jak dotychczas.
Styki stupéw wykonano przy pomocy blach na-
kladkowych. Jakkolwiek tego rodzaju styki coraz
rzadziej sig stosuje zastgpujac je blachami glowico-
wymi, to jednak przy wyborze rodzaju stykéw de-
cydujace byly wzgledy montazowe, albowiem czas

o wykonania i montazu byl bardzo ograniczony.
O ile chodzi o oslabienie przekroiu przez stosowa-
nie nitéw montazowych, trzeba zaznaczy¢, ze w
tym wypadku oslabienie to nie mialo ujemnego
wplywu na przekrdj, poniewaz styki umieszczono
tuz nad poziomem podlogi, gdzie wyboczenie
uwzglednione w obliczeniu nie wchodzi w rachube,
na osiowe za$ $ciskanie nawet oslabiony przekroj
wystarcza. Fundamenty pod slupy wykonano za-
sadniczo jako pojedyhcze zelbetowe, krzyzowo zbro-
jone przy dopuszczalnym nacisku na grunt budo:
wlany 2,5 kg/cm?2.

Belki stropowe. Dzigki zastosowaniu stropu sy-
stemu , Isteg" (rys. 4), ktérym jak wiadomo mozna
przykryc znaczne rozpigtosci, udalo si¢ wyelimino-
wa¢é belki drugorzedne, a pozostaly jedynie belki
glowne Iaczace osie slupéw, na ktorych spoczy:
waja beleczki , Isteg". Belki te jak juz poprzednio
powiedziano przechodzq przez slupy jako belki cia-
gle, przy obliczeniu za$ przekrojéw wyréwnywano
momenty zginajace w przesle i nad podpora, poslu-
gujac sie teorla plastycznosc1 materialu. W wypad-
kach gdy nie mozna bylo uzyskaé ciaglosci zasto-
sowano zamocowanie do slupéw przy pomocy spa-
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Rys. 2b. Strop nad suterena.

wania na montazu (rys. 5). Warto zaznaczy(, ze
przy projektowaniu takich polaczen zwrécono szcze-
goblng uwage na wygodne polozenie spoin wyko-
nywanych na montazu; nad glowa lub w miejscach
trudno dostgpnych w ogole nie spawano.

Z reguly stosowano przekroje belek stropo-
wych z pojedynczych dwutedwek i to jedynie do
Nr 24 ze wzgledu na ograniczona wysokos¢ kon-
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strukeying. Wyjatkowo tylko strop nad hala ka:
sowa wyksztalcono w formie kasetonéw, w kto-
rych mozna bylo skry¢ belki do 36 cm wysokosci.
Ciekawe rozwiazanie zaréwno pod wzgledem sta-
tycznym jak i konstrukcyjnym przedstawiaja bla-
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chownice o rozpietosci 8,6 m w stropie nad halg
kasowa (rys. 6).

Celem zmniejszenia zaréwno przekroju jak i
sprezynowania belki o stosunkowo duzej rozpigtos.
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ci przy ograniczonej réwnoczes$nie wysokosci kon-
strukcyjnej, wciagnieto do wspdlpracy réwniez
belke poprzeczna, tworzac w ten sposéb rodzaj
krzyza. Przy obliczeniu takiego zespolu wycho-
dzimy z zatozenia, Ze obie krzyzujace sie belki
musza mie¢ jednakowe ugiecie w $rodku, Belke,
na ktorej bezposrednio spoczywa strop, liczymy ja-
ko dwuprzeslowa, o rozpietosci przesel [; = 4,3 m,
przy czym uwzgledniamy obnizenie $érodkowej pod-
pory, natomiast belke poprzeczng liczymy jako
jednoprzestows, o rozpigtosci I = 8,6 m, obciazong
sila skupiona, ktérej wielko$¢ oblicza sie z zalo-
zonego warunku réwnych ugieé¢ w $rodku. Zadanie
konstrukcyjne polegalo na tym, by na skrzyzowaniu
zadnej z belek nie przecinaé, poniewaz tylko w tym
wypadku dzialanie ich odpowiada zalozeniom sta-
tycznym.  Szczegél skrzyzowania pokazano na
rys. 5. Celem uniknigcia stykowania w miejscu
przenikania si¢ obu belek, gdzie jak wiadomo wy-
stepuja najwieksze momenty zginajace, obnizono
diwigar poprzeczny o grubosci jednej potki wzgle:
dem diwigara podluzinego tak, ze obie polki nie-
przerwane przechodza, $rodniki za$ zaci¢to do po-
fowy, wskutek czego zazebiaja sig. wzajemnie. Dla
wygodnego transportu na miejsce- budowy, przes
widziano 2 styki montazowe w miejscach gdzie
oslabienie przekroju nie wplywa na nos$nosc
ustroju,

Wypelnienie szkieletu stanowi mur z lekkich
cegiel pustakowych ustawionych w dwu warstwach,
poprzedzielanych warstwa izolacyjna powietrza
(rys. 7). Belki 4cienne wykonano réwniez z pojes
dynczych dwutedwek, ktére nastepnie zostaly obe-
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tonowane zaréwno celem uzyskania dobrego opars
ca dla muru jak i dla uzyskania odpowiednich
nadprozy okiennych. Tylko w $cianach, w kté-
rych przebiegaja kanaly wentylacyjne wzgl. ognio-



we, wyksztalcono belki z dwu korytek rozstawio:
nych tak, by miedzy nimi zostalo miejsce na po-
trzebne przewody.

Przy tak znacznej wysokosci budynku i zus
pelnym braku masywnych $cian, musiano przewis
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dzie¢ tezniki pionowe dla usztywnienia szkieletu
1 przeniesienia sit poziomych na fundament. Ogo-
fem wykonano 5 wiatrownic z tego dwie w kierun-
ku podluznym budynku i trzy w kierunku po=
przecznym. Stezenia kratowe umieszczono w tych
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$cianach, gdzie projekt architektoniczny przewidy-
wal kanaly ogniowo:wentylacyjne, a wigc migdzy
slupami 4—37, 8—32 1 19—20 (rys. 8). Fakt ten
narzucal z géry dobér przekroju krzyzulcow;
z jednej bowiem strony nalezalo wnetrze dciany po-
zostawi¢ zupelnie wolne, z drugiej za$ strony mus=
siano przekrdj dostosowaé do $ciany zlozonej z
dwu warstw cegiet 1 tak skry¢, by nie wystepowaly
zadne_ smugi. Zastosowano przekrdj dwuscienny
z dwutedwek Nr 10 (rys. 9), na plask, co umozli
wilo wygodne dopasowanie cegiel do profilu. Za-
leta tego przekroju jest stosunkowo duza sztyw:
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noé¢, poniewaz wyboczenie moze nastapié¢ tylko po
osi wigkszego momentu bezwladnoéci ze wzgledu
na wymurowanie w drugim kierunku. Przylaczenie
pretéw do blach wezlowych na montazu wykonas-
no na $ruby; szczegdl przylaczenia pokazano na

nie, zamieniajac w ten sposéb momenty zginajace
w narozach na parg¢ sil plonowych. Na usztywnie:
nie wezlow ramowych klinami zamiast blachami
wezlowymi zlozyly si¢ zaréwno wzgledy czysto
konstrukcyjne jak i architektoniczne. Trudno bo:-

wiem polaczy¢ bezposérednio przy pomocy blach

Ll ]

rys. 10.
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Rys. 7.

jednoscienny  przekréj Dbelek z dwusciennym
przekrojem slupdw, niemniej jednak decydujacym
pod tym wzgledem bylo obrysie okien, ktére w da-
nym wypadku nie pozwalalo na stosowanie innego
sposobu polaczenia. Szczegdl zaklinowania poka-
zano na rys, 11. Dla osiagnigcia pewniejszego do-
cisku, powierzchnie klinow frezowano a nastepnic
szlifowano dla latwie’szego wbijania ich na bus-
dowie. Dokladne ulozenie poziome belek osiggnie-
to przez stosowanie w kazdym narozu po 3 pary

+37.18

Rys. 5.

Stezenia ramowe wykonano w $cianach fron-
towych, gdzie ze wzgledu na duze otwory okienne,

innego rodzaju stezenie nie wchodzilo w rachube. 237,68

Pod wglgd_em statycznym s3 to ramownice w1?lo= 1633 S
przesfowe 1 wielopigtrowe. Przekréj stupow 1 w Pogdasze i
tym wypadku stanowig dwie ceéwki, w miarg po- SL L3a2e
trzeby wzmacniane blachami nakladkowymi, usta- 3 vin p
wione $rodnikami réwnolegle do osi $ciany. Belki 4 13094
$cienne, w tym wypadku rygle ramowe, wykonane  § vip
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v e
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Je
z pojedynczych dwutedéwek do Nr 34 i stosownie ' suterens ' '
do momentéw podporowych wzmacniane przyspa- L Limy 3,03
wanymi nakladkami, przebiegaja jako belki ciagle | AR A A S
na wskro§ przez slupy, a usztywnienie narozy ra- '
mowych wykonano przez odpowiednie zaklinowa-
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klinéw, ktére po wyregulowaniu konstrukeji za-
bezpieczono pized rozluznieniem si¢ i wypadnig-
ciem lekka spoing. Ze wzgledu na duze sily Scis
najace w belkach ramowych musiano $rodniki na
podpoxze wzmocnié przyspawanymi blachami

(rys. 12).

1

!

d

r

L2000 |, 3000 |, 2610, 2950, 3560 , 3330 , 3330 , 3300 ., 3300 , JI00 , 3300 , 3300 , 2508,

ke

2 2 5 T8
Rys. 8c. Teinik kratowy w §cianic poprzecznej 32—8.

+9.35

— +38 90

% Hase. 7
8

n np 34.24
8 Jsa
Q

?; vup

L 30,94
D

§ v p

+2264

(=)
g viP
le t?4.34
8 vp
3 .

o 21,04
S we
3 17.74
)
2 e
™) +14,4]
r;sl‘ itP
9 L8
2 T
3 752
e
5 W Part.
N 4,69
S‘( N.Part

g Part.

F Ja26
p=]

S Suler |!D,00

o ' — | aed
e K.
.%i Piwn. -3,03

9 20 2 22 23

Rys. 8d. Tezntk kratowy w $cianie podluznej 19—23.

Budynek posiada 2 klatki schodowe, z ktérych
jedna stuzy do wylacznego uzytku czgdci biurowej
i prowadzi z westybulu przy gtéwnym wejsciu
jedynie na I. pietro, druga za§ w czeéci mieszkalnej
budynku prowadzi przez wszystkie kondygnacje
az do maszynowni dla diwigu, umieszczonej na
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dachem. Schody czesci biurowej dwubiegowe, w
czeéci mieszkalnej tréjbiegowe o stopniach zelbeto-
wych miedzy policzkami stalowymi. Posrodku mig-
dzy trzema biegami schodéw znajduje si¢ szyb win-
dowy, w ktérym pierwotnie projektowano dwa
dzwigi, osobowy i towarowy, ostatecznie jednak
wykonano tylko jeden diwig. Przy sposobnoéci

T
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1240 |

Belka Scienna

L
L

Rys. 9.

al

nalezaloby nadmieni¢, ze prowadnice dla diwigu,
ktore dostarczono i zmontowano lacznie z kon:
strukcja szkieletu okazaly si¢ po zalozeniu prze-
ciwwagi niedoé¢ dokladnie spionowane, co spowo-
dowalo dodatkowe ich prostowanie i dopasowywa-

IHPIO ¢f. 2466

4000 100
4200

Rys. 10.

nie. Jezeli si¢ zwazy, ze juz najdrobnieisze od-
chylenia od pionu powoduja zacinanie si¢ przeciw:
wagl, oraz ze prostowanie jest przykre i kosztowne,
to wynika z tego logicznie, ze dostawe 1 ulozenie
prowadnic, jako czgsci skladowych calego mecha-
nizmu, powinna przeprowadzié we wlasnym zakre:-
sie firma dostarczajaca urzadzenia dzwigowe,

Budowe rozpoczgto pdzing jesienia r. 1935 przy-
gotowaniem fundamentow dla szkieletu a ukonczo-
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no jesienia 1936 r. Sam montaz przeprowadzono w
bardzo krétkim czasie, a mianowicie od polowy
marca do polowy maja. Do uzytku oddano budy:
nek na wiosne 1937.

Ogolny tonaz szkieletu stalowego wynosi
250 ton na 20700 m?® zabudowanej przestrzeni czyli
okoto 12 kg/m3 budynku. Rekordowa ta cyfra w
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budownictwie szkieletowo-stalowym dala sig osiag-
na¢ z jednej strony przez wyeliminowanie drugo-
rzednych belek stropowych, co przy ogélnej po-
wierzchni stropéw 5600 m? dalo bardzo duze osz:
czednoéci, z drugiej za$ strony przyczynilo si¢ do
tego gruntowne 1 oszczedne opracowanie projektu
oraz wyzyskanie tych wszystkich do$wiadczen,
jakimi dzi§ dysponujemy w dziedzinie budownics
twa stalowego:

Projekt architektoniczny calosci wykonal inz.
arch. Tabenski, ktéry byl rownoczeénie kierowni-
kiem budowy. Projekt wstepny i obliczenia ko-
sztorysowe przeprowadzil prof. dr inz. Stefan Bry-
la. Obliczenie statyczne i projekt wykonawczy opras
cowalo Biuro Mostowe Zakladéw Przetwoérczych,
nalezagcych do Wspélnoty Intereséw, konstrukcje
stalowa dostarczyly 1 zmontowaly Warsztaty wy:
zej wspomfianych Zakladéw w Chorzowie. ’



Dr T. KLUZ (Warszawa)

W SPRAWIE ROZWIAZAN USTROJOW RAMOWYCH
W KSIAZKACH KLEINLOGLA

Z szeregu technicznych wydawnictw niemiecs
kich przeznaczonych dla konstruktoréw i Inzynie-
réw-praktykow  ksiazki Prof. A. Kleinlogla cie-
sz3 sig od lat wielkim rozglosem i specjalnym uzna-
niem tak w Niemczech jak i zagranica. [mie i roz-
glos zdoby! sobie Kleinlogel przede wszystkim
dziglki dwoém ksigzkom pt.: Rahmenformeln oraz
Mehrstielige Rahmen, rozchodzacym sig corocznie
w dziesigtkach tysigecy egzemplarzy w coraz to no-
wych wydaniach.

Powyzsze ksigzki Kleinlogla naleza u nas, w
Polsce, do najbarduej znanych i r07p0wszechn10—
nych w naszym $wiecie inzynierskim. Mozna
stwierdzié bez przesady, ze w naszym kraju wszyst-
kie niemal konstrukcje ramowe liczy sig juz od lat
wylacznie wzorami Kleinlogla 1 sigga do in:
nych dziel naukowych tylko w tych przypadkach,
gdy danego ustroju ramowego nie ma w ksiazkach
Kleinlogla.

To rozpowszechnienie zawdzigczaja kSlZ}Zkl Klein-
logla praktycznemu ukladowi rozwiazan poszcze:
gblnych ustrolow ramowych oraz podaniem go-
towych rozwiazan, potrzebnych inzynierowi-prak-
tykowi 1 konstruktorowi do wymiarowania po-
szczegélnych elementéw i sprawdzenia naprezen.
Praktyk najczgéciej nie odczuwa zupelnie braku
wyprowadzen danych rozwiazan i formul, przyjmu-
je bowiem z calym przekonamem ze podane wzo:
ry sa $ciste i prawdziwe. Jesli wigc napotka w swym
obliczeniu statycznym na jaki$ nieprawdopodobny
wynik, sktada to na karb omylki czy bledu arytme:
tycznego przez.siebie popelnionego lub na biedne
zastosowanie danego wzoru, a nie na mozliwosé¢
bledu tkwigcego w podanych rozwiazaniach Klein-
logla.

Jest zupelnie zrozumiale, ze warto$¢ podanych
i zestawionych bez wyprowadzenia rozwigzan czy
formut matematycznych polega na zaufaniu do
ich prawdziwosci, Jesli z powodu braku wypro-
wadzen danych wzoréw nie mozna tych wzoréw
sprawdzié, jak to ma miejsce w Kleinloglu, przyj-
muje sig, ze autor o tak znanym nazwisku doklad-
nie je sprawdzil tak, ze mozna je przyja¢ za praw-
dziwe. Je$li zdarzy si¢ danemu konstruktorowi,
ze majac bardzo czg¢sto do czynienia z obliczeniem
ram przy pomocy wzoréw Kleinlogla, napotyka na
jaki$ oczywisty blad w jego ksiazce, przyjmuje za-
sugerowany autorytetem autora, ze dany blad jest
sporadycznym i prawdopodobme jedynym, nie tra-
ci wige zaufania do danego wydawnictwa, poslu-
gu]e si¢ nim nadal bez zastrzezen.

- Tym czasem okazuje sig, ze bledy i omylki
charakteru nie tylko drukarskiego, nie nalezg w
podanych wydawnictwach Kleinlogla do wypad:-
kéw tylko sporadycznych. Inz. Hauke:Bosak, w
ponize] podanym artykule zajmuje si¢ blizej za-
gadnieniem bledéw we wzorach Kleinlogla. Jego
zdaniem malo jest wydawnictw, a zwlaszcza pod:
recznikéw, ktéreby zawieraly tyle bleddw, jakie

na kazdym kroku spotka¢ mozina w podlgcmlku
,Rahmenformeln; ..To samo odnosi sig do pod-
recznika ,,Mehrstzellge Rahmen". Powyiszy za-
rzut inz. Bosak podaje za udowodniony dla szere-
gu ustrojow ramowych i obcigzen, przytaczajac za-
uwazonych ponad trzydzieéci bledéw 1 blednych
rozwiazan.

Przypuszczam ze swej strony -- nie wchodzac
w to, czy wszystkie biedy podane przez inz. Bo-
saka w tak powaznej iloSci mozna uznaé za rze-
czywiscie stwierdzone, czy tez nie—ze znajdzie si¢
wielu naszych konstruktoréw, ktérzy w swej prak-
tyce natkneli si¢ na bledy w Kleinloglu, i ktérzy
nie omieszkaja z nimi zapozna¢ naszych konstruk-
torow 1 projektantéow na tamach Inzynierii i Bu-
downictwa. Z powodu braku na rynku tego typu
wydawnictw ksigzki Kleinlogla beda 1 nadal w
uzyciu na naszym rynku, mimo stwierdzenia wielu
bleddéw. Stwierdzenie tych bledéw zaoszczedzi¢
moze naszym konstruktorom wielu klopotéw 1 da-
remnej pracy w poszukiwaniu ,0czywistego” ble-
du arytmetycznego, rzekomo przez siebie popelnio-
nego.

Z bledami we wzorach i ksigzkach Kleinlogla
spotkalem si¢ w swej pracy naukowej 1 praktyce
budowlanej wielokrotnie. ~ Bledy te kosztowaly
mnie np. ,,duzo zdrowia", gdy w ksiazce pt.: Nou=
velle méthode de calcul des poutres droites conti:
nues') dla ulatwienia sprawdzenia i kontroli za-
stosowalem niektore przyklady podane w ksigz-
kach Kleinlogla: Der durchlaufende Trager oraz
Rahmenformeln. W wigkszoéci przykladéw wy:
niki obliczone moja metoda (przyklady z belek
ciagtych i prostych ustrojéw ramowych) réznily sie
w mniejszym lub wigkszym stopniu od wynikéw
podanych w Kleinloglu. Oczywiscie poczatkowo
bylem przekonany, ze moja metoda obliczen jest
bledna lub niedoktadna. Dopiero gdy ,,wpadlem na
pomysl" sprawdzenia przykladéw i wzoréw Klein-
logla znalazlem tam bledy, po ktérych poprawieniu
uzyskatem zupetng zgodnosé¢ wynikéw, Do takich
bledéw na przykiad nalezy w przykladzie belki cigg-
tej dwuprzestowe] obustronnie utwierdzonej na str.
181 ksiazki Kleinlogla Der durchlaufende Trager
(r. 1929) wynik 5, = 2250 kgm zamiast 22500 oraz
wartoéci momentéw podporowych na str. 182 w
drugim wierszu.

W praktyce swej spotkalem si¢ réwniez z ra-
ma tréjprzestowa o zalamanych rozporach, ktéra
obliczona wzorami Kleinlogla (Mehrstielige Rah=
men, wyd. prawdopodobnie pierwsze) dala w wy:
niku zupelnie bledne, bezuzyteczne wyniki, od-
dzialywanie na jednej podporze dla sumarycznych
obcigzen pionowych wypadio skierowane na détl).
Rama tréjprzestowa o poziomej rozporze obliczona
wedlug Mehrstielige Rahmen, wydanie pierwsze,
daje w wyniku niektére momenty roéznigce sie o

1) Wydanej w Paryzu w 1932 r.
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kilkanaécie procent od momentdéw obliczonych we-
dlug wydania drugiego. :

Rama_pigtrowa dwuslupowa, ktéra kwestio
nuje inz. Bosak, okazala si¢ jako poprawnie oblis
czona dla obc1qzen symetrycznych  pionowych
(Mehrsttelzge Rahman, wydanie drugie), dla ob-
ciazen poziomych daje jednak bledne wyniki. Dla
wykrycia bledu obliczylem ten ustro] ramowy mes
toda Riegera przy pomocy wzoréw podanych w

{
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tablicach 75 1 76 jego ksigzki pt.: Berechnung
statisch unbestimmter Systeme, Mehz'stielige Rah-
men, Tabellen, dla ramy o slupach réwnej wyso-
koscx w obydwu pietrach (ustréj ramowy 27 w
drugim wydaniu Mehrstielige Rahmen Klemlogla)
Wzory Rlegera sprowadzdem — stosujac te same
oznaczenia, co w Kleinloglu — do postaci poda-
nych przez Kleinlogla.

Dla obcigzenia jednostajnie rozlozonego na
goérnym slupie otrzymano wedlug wzorow Klein-
logla, Mehrstielige Rahmen, wydanie drugie, str.
352, na momenty nastepujace wartosci po wstawie:
niw wartoéci na N 1 NV,

N =12+ 11+ 2%
N1:]+3%

w gornym narozu C przy slupie obciagzonym
(rys. 1).
R [34+2r - % (9+2%)
Me= gT[z T6n 6(12+ 117.-{-2%2)] )
w gérnym narozu D po stronie przeciwnej
_ P [3+2% % (9+2%)
Mp=¢ [2+6v+6(12-l-1lx+272) @)

Wedlug Riegera, (Tablica 76) moment w na-
rozu C przy slupie obcigzonym ma wartos¢ (dla

ramy o nieréwnych stupach w obu kondygnacjach
hy 1 hy)

336

2(14+2n +2%) 6% Fug (3+2%)|
Me=|=""g = =7 30, |

(3)

gdzie n:—ll: 1 (dla réownych stupow)

I

1 o, 1
=g Ih=-gqh

Q=22 (3 +2%)+ % (2T %)(3+ 2%)
Qy=yt %3 (1 -+ 6%y)

a dla lj=rly=nh oraz % =%y =13="1
Q=2%3+F22)+ %2+ w)(B3+2%)=6%T4%>+ 6=+
F3a24+ 4w+ 28 =% (12 + 11 %+ 222)
Qo=n+2+622=%(2+ 6%)

Po wstawieniu powyzszych warto$ci w réwna-
nie 3 otrzymamy

_J2(1-F24 2% 6#+3%+2x2 1,
Mc_[ (0 6n)  Aidilate)| "t E "
oraz w dalszym ciggu

1 3+ 2% “(9+2%)
M=+ a4l [2—%6'/._2(12+11x+27.2)] (1a)

Poréwnujac ostatni wzor Riegera z wzorem (1)
Kleinlogla widzimy blad w mianowniku drugiego
wyrazu Kleinlogla. Zamiast cyfry 6 ma by¢ w tym
miejscu cyfra 2. Roéznica wiec bardzo znaczna.

Na moment w narozu D otrzymamy wedlug
Riegera analogicznie

[2(1 F211+2/. 6 % t4q(3+24,)

3,

MD=

) | J 7 (4)

a po wstawieniu wartosci, jak wyzej

3--2% % (9 +2%)
U —=—
! D 4qh [2+6A+ 2(12_{_1]%_!_2%2)] (Qa)

Blad we wzorze Kleinlogla jak dla momentu Mg,
tkwi w wspélczynniku. Zamiast 6 (xéwn. 2) w mia-
nowniku drugiego wyrazu ma byé 2.

Z wzoréw Kleinlogla otrzymuje si¢ momenty
w narozu C przy slupie obc1a;zonym duzo wigksze,
niz s3 w rzeczywxstosa a w narozu ID mniejsze.

Np. dla K = 1 mamy:

wg Kleinlogla MC=+z : %—%lz%qnz.o,m()
wg Riegera M = - q/ |———~— %t] h*.0,4579,
moment wg K. jest o 0’5728 578’4579 X 100 =

= 25% wigkszy od momentu rzeczywistego; dla
naroza M, (o wartosci bezwzglednej na]wu;kszeﬂ
mamy:

1

wg Kleinlogla M= 40 h? h?,0,6774

wg Riegera M =—

s, 1] 1

8+210J ~3!
Lone.0,7822
—9

115 11
7" [8+70]



0,7822 — 0,6774

czyli moment wg Kleinlogla jest = ommn X
X100 = 13,4% mnie’szy od momentu rzeczywis
stego.

Momenty w narozach gérnych B 1 E slupéw
dolnych sprawdzamy analogicznie, jak wyzej.

Wedlug Kleinlogla mamy

2 3+ %
M =473 _4_12+11~/.+27.2
Wedlug Riegera otrzymujemy
- % (3 Fa) 1 3+
My, =4n—""2 =g |4 —— "
o [ T, ] =gt |_4 12+11~4+2~Lz]

Jak z ostatniej warto$ci wartodci wynika, wzér na
Mg, w Kleinloglu jest poprawny. Dobry i bez
bledu jest réwniez wzér w Kleinloglu na M

(rys. 1).
Moment Mg, wnarozu B rozpory dolnej ma wg
Kleinlogla wartosé¢ ‘
- 2 { 3+16% % (3 4)
M = Jg—1 = _
5= 1T |5 (1739 T3 11-/‘+2~/~2)} )
Z wzoréw Riegera otrzymujemy

. (31 7
My =My, + My, = {4 ’7_‘“'1"*‘/—)}-"12 +

Q,

(oD

B

30, Q,
Po wstawieniu wartoéci na @, 1 i q dostajemy

3+x
12F11%42% +
_}_1{1/12 % (3-+2%)(3+%) +27.(1 +4n%)—4x

8 3% (12 +11% +273) %(2+6%)

a po wykonaniu dzialan i uproszczeniach
1 %3+ %) 34162

My == gh?

2= 4 IV |30 2 ) MPEED)

+[~/. (B129(3 17 210 4-41)_—5_3]%

Mm:—é—z/ 112[4—

(5a)

Poréwnujac ostatnia wartos¢ z rownaniem (5) wis
dzimy, ze wzér Kleinlogla na .M, jest dobry. Po-
prawny jest réwniez wzér na M,,.

W podobny sposéb przeprowadzilem spraw:
dzenie wszystkich wzoréw Kleinlogla (wg 1I-go
wydania Mehrstielige Rahmen) dla obcigzenia
ciezarem jednostajnym slupa dolnego rozpatrywas-
nej ramy pietrowej. Wszystkie wzory Kleinlogla
dla tego rodzaju obcigzenia okazaly si¢ zgodne
z wzorami Riegera.

Poza niesprawdzonym przeze mnic przypads
kiem obcigzen pionowych asymetrycznych ~(we-
dlug inz. Bosaka wzory dla tych obcigzen maja byeé
bledne) wszystkie wzory w Kleinloglu dla obcig-
zen pionowych symetrycznych oraz dla obciazen
poziomych slupéw tego typu ramy pigtrowe] sa
poprawne, poza wzorami na momenty w gérnych
narozach przy obcigzeniu gérnego stupa 1 to nie
tylko dla obcigzenia jednostajnego g lecz i dla
dowolnego obcigzenia stupa gérnego. Nalezaloby
wigc dla obciazenia dowolnego stupa gérnego na
str. 348 Mehrstielige Rahmen, wydania 2-go Klein-
logta podany przez niego wzér
M, 3N (5+2%) —7 (3+2%)

M =,

M, Ny—s 2+ Qh
D 6_/\’ -

TN,

jako bledny poprawié i postugiwaé si¢ wzorem
M, 3 (542%)—3(342%) M, Ni—outQh

MD =, N T _;?m:___._ﬁ_

jako wzorem poprawnym,

Na jeden jeszcze fakt chcialbym zwrécié uwas
ge czytelnikow. Bledy trafiaja sie we wszystkich
ksigzkach 1 pracach naukowych w mniejszym lub
wiekszym stopniu. Zauwazone jednak bledy w
nastepnych wydaniach — o ile takie wydanie ma
miejsce — autor zwykle prostuje i poprawia. W
nowych wydaniach Rahmenformeln 1 Mehrstielige
Rahmen brak jest sprostowan i uzupelnien do wy-
dan poprzednich, mimo, iz wlasnie poprzednie wy-
dania s3 w powszechnym uzyciu i mimo, iz zawieras
ja bezsprzecznie bardzo wiele bledéw (a moze
wlaénie dlategol), ktorych w takiej iloscl byé nies
powinno. Jak to wynika z zestawienia bledow za-
uwazonych przez inz. Bosaka w wydaniu 4 i 5
Rahmenformeln — zestawieniu obejmujacemu ogra-
niczony tylko szereg sprawdzonych przypadkéw
ustrojéw ramowych — nie wszystkie wzory bledne
w wydaniu poprzednim, otrzymuja ,milczgco’ for:
me poprawna w wydaniu nastepnym. W bardzo
wielu przypadkach autor radzi sobie w ten sposéb,
ze cale nieraz przypadki obciazen lub ustrojow ra-
mowych o zbyt razacych bledach — poprostu
opuszcza w nastepnym wydaniu (np. asymetryczne
przypadki obcigzen sila skupiong ramy dwuprze-
gubowej o zalamanej rozporze ze $ciggnem, analos
giczne przypadki obcigzen pionowych ramy pig
trowej — 1tp. przypadki bardzo czesto spotykane
w praktyce), nie podajac przy tym, ze dane wzory
w poprzednich wydaniach s3 bledne! Tego rodzaju
postepowanie rzuca niezbyt korzystne $wiatlo na
autora tak popularnego i zasluzonego dla $wiata
inzynierskiego dzieki swym wydawnictwom przy-
stosowanym do potrzeb praktycznych.

IllIlII_IlIlIIIIlII|||IlI|IlIIIllllIlIIIIIIllIIlIllIIIIIIIlIIIlIIIlIIlIIIIIlIllIII|lIIIlIIlIIIlIllIIllI|Il|IIlIllIIIIlIl'IIllI|I|I|\|I|III|IlllllII|||I|I|lIII|||I|||IIIII|llIIlIIl|I|llIlllIlIIlIIIIl|||lIIllIII|lIIIIIlIIIllIIIlIlI|llIIllIIlllIIlIlIUII.lllII|IIllI,Il_l||I|lIIIlIIIlllIIIIIII||l|I|l|l|i|ll||llll|l||l|

“Wszystkim czytelnikom i przyjaciolom naszégb pisma,

serdeczne zyczenia Noworoczne i Swigteczne, sklada

Redakcja
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Na wyze| poruszony temat publikujemy nadestane
nam uwagi inz. Adolfa Hauke-Bosaka. (Warszawa)

W SPRAWIE BLEDOW WE WZORACH KLEINLOGLA

W Nr 9 ,Cementu” w recenzjach ukazala sie
notatka inz. E. O. dotyczaca wydania siédmego
prof. Kleinlogla Rahmenformeln. W recenzji tej
autor gloryfikuje cale to wydawnictwo, ktére =
biegiem czasu zespolilo si¢ formalnie nie tylko z
konstruktorem, ale stalo si¢ nieodzowna i istotna
pomoca dla mlodych sit technicznych. Szkoda tyl-
ko, ze autor podnosil tylko dodatnie strony tego
wydawnictwa.

Tu zaznaczyé musze, ze malo spotkalem wy:
dawnictw, a zwlaszcza podrecznikéw ktoreby za:
wiaraly tyle bledow, jakie na kazdym kroku spot-
ka¢ mozna w podreczniku Rahmenformeln. Bar:
dzo wiele rozdzialéw, w ktérych rozpatrywane sa
ramy umocowane dla obcigzen wspornikowych,
zawleraja wzory bledne i nie do uzycia, a stosowa:
nie ich przysparza konstruktorom nastepnie wiele
klopotu. To samo odnosi si¢ do podrecznika Mehr=
stielige Rahmen, wydanie drugie. Wzory dla ra-
mownic 21) 1 3 pietrowych sa zupelnie bledne,
a zatym nie do uzycdia.

Powyzsze uwagi podnosze ze wzgledu na dobro
mlodych i niedoéwiadczonych inzynieréw i techni:
kéw konstruktoréw, ktérzy postugujac si¢ gotowy:
mi wzorami — w dobrej wierze ze wzgledu na au-
:ciorytet wydawnictwa — wykluczaja istnienie ble-

ow.

Jezeli nastepnie wezmiemy pod uwage, ze
ksiazki te s3 stosunkowo drogie, — co powoduje,
ze nie kazdy moze si¢ zdobyé na nabycie wydania
nowszego — wskazanym by bylo, zeby w wyda-
niach nowszych wszelkie takie btedy byly nie tylko
usuwane, ale zeby zawieraly spis wszelkich ble-
déw spostrzezonych w wydaniach poprzednich, ce-
lem popierania tychze — bo inaczej wydania po-
przednie beda niezdatne do uzytku.

Ze wzgledu na dobro ogétu technikéw upra-
szam Szanowna Redakcje o wydzielenie w swym
wydawnictwie specjalnej rubryki, ktéra by zawies
rala zgloszenia czytelnikéw 1 zainteresowanych o
bledach znalezionych w Rahmenformeln oraz w

Mehrstielige Rahmen.

Przy tej sposobnoéci zaznaczyé musze,  ze
jeszcze w r. 1922 zawiadomilem prof. Kleinlogla,
ze wzory dla ramy lukowej ze Sciggnem dla ob-
cigzen pionowych skupionych, zawarte w wyd.
drugim s3 bledne 1, ze stuzyé mu moge ze wzgledu
na dobro ogdlu, wzorami innymi przeze mnie
sprawdzonymi. Prof. Kleinlogel nie udzielil mi
zadnej odpowiedzi ale w nastepnych wydaniach do
dnia dzisiejszego ten system obcigzenia ramy lu-
kowej ze $ciggnem w zupelnosci zniknal.

1) Por. artykul Dr Kluza w biezacym numerze,
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Podobnie przedstawia sie sprawa z obciaze:
niami skupionymi dla ram 2 i 3 pietrowych w
Mehrstielige Rahmen wyd. 2-gie. Dla ramy 3-
pietrowej réznice w momentach dochodzily do 200
1 300%. W wydaniu 3. posunigto w zupelnosci
ten schemat obciazenia i nie zastapiono go juz ni-
czym.

Ponizej podaje¢ zestawienie zauwazonych prze:
ze mnie bladéw w Rahmenformeln Kleinlogla, a
mianowicie:

1) wyd. 4 str. 62 wz6r dla Z w mianowniku bledny.

. 5, 103 powyzszy biad poprawiony.
2) , 4, 991u gbéry wzory na My nie sa zgodne
. 5, 146 [ ze soba.
3 ., 4, 99} u dolu wzory na Mg i My nic sa
w 5 ., 146 f zgodne ze soba
4y ., 4 IOO}u dolu wzory na Mg i Mj s3 nie
w5, 147 Jzgodne ze soba
5 ., 4 ., 83 wzoér na H jest bledny: podstawiajac
¢ = h otrzymuje si¢ H = 0, powin-
P
¢ H o= ——
no byé 5
» 5, 123 dtto
6 ., 4 ., 8 } u gory wzory na I
w3 ., 124 [sa bledne
N ? ” 1% } u dolu wzory sa bledne
8 " w 12 iu7.
) } “; " 17:15 } u dolu wzory sa bledne :;’p‘:g’;icazr(‘;sj
i hemat
%) ) ; ” }%i } u dofu wzory sa bledne g%::ias;mf;:1
10) ? » }%:5’) } u dolu wzory sa biedne
. f; " }%Lé } u dolu wzory sa bledne
12) ., 4, 146 u géry wzér na H jest bledny
. 5, 200 poprawiono
13) . 4 , 146 u dolu na lewo i prawo wzory nall
sa bledne
» 3 . 200 poprawiono
4, 4, 147 u géry wzér na H jest bledny
» 5, 201 poprawiono
15) , 4 ., 148 u gdéry wzér na F jest bledny
16) ,, 4 ,, 148 u dolu w obu wypadkach wzory na H
sa bledne
17y, 4 ,, 14% u géry wzdér na H jest bledny
18) ., 4 ,, 149 u dolu w obu wypadkach wzory na H
sa bledne
. 5 ., 202 1203 poprawiono powyzsze bledy
19, 4, 158}u dolu wzory na H rbéznia si¢ mig-
» 5, 214 Jdzy soba.
200, ¢4, 160}u géry wzory na H réznia si¢ mig-
» 5, 216]dzy soba.
21) ., 4 ,, 168 u goéry wzér na H jest bledny
5 ,, 227 poprawiono



22) ,, 4, 170 u géry wzdér na H jest bledny
. 5, 229 poprawiono

23) . 4, 171 u géry wzér na H jest bledny
w 9, 230 u gbéry poprawiono

24) ., 4, 174 u géry wzér na H jest bledny
w5 ., 233 u géry wzdr powyiszy zmieniono

25y ., 4, 223 u géry wzér na H bledny
w9, 295 u,géry poprawiono

26) ., 4 ,, 223 u dolu wzory bledne
w9, 295 u dolu poprawiono

27) ., 4 ,, 224 u dolu wzory bledne
w5 . 296 u dolu poprawiono

28) ., 4 ., 236 wzory bledne
w3, 307 u dolu poprawiono

29) ., 4, 238 u gbéry wzory bledne
. 3, 305 ugéry poprawiono

30) ., 4, 240 u géry wzory bledne
w 5 ,, 31l u gbéry poprawiono

31) ., 4 . 249 u géry wzory bledne
w 9, 323 ugdry poprawiono

32) ., 4 ., 252 uwgéry i u dolu wzory sa blgdne
w5, 326, » »  poprawiono

33y . 4, 253 ugbryiu doiu}wzory sa njezgod-
w5, 327 u gory i u dolu ne ze soba.

Co do wydania siédmego to nalezy zaznaczyé:

a) wszystkie wzory zaczepione jako bledne a
mianowicie poz. 5—11 w wyd. siédmym zupelnie
opuszczono, Tak samo opuszczono caly szereg in:
nych obcigzen, ktore zostaly zakwestionowane,

b) wszystkie obcigzenia wspornikowe wy-
kazane w wydaniach 4 1 5 nle sa zawarte 'w
wyd. sidédmym. Wprawdzie wyd. 7. wykazuje ob-
ciazenia narozy momentem — takie obcigzenie
nie mozna jednak przyréwnaé do obcigzenia
wspornikowego: -

1) obcigzenie dzialajace na przedluzeniu ryg-
la (obc. ryglowe),

2) obciazenie dzialajace na przedtuzeniu stu-
pa (obc. stupowe).

W obu wypadkach otrzymuje sie inne parcie
1 inne momenty. W wyd. 7. objete to jest jed-
nym réwnaniem. Weimy np. obciazenie wyd. 7,
str. 97, wzory na skladowe oddzialywan:

3M M
—_— S —
H_—QhN V= [

Otéz wzor H jak tez i kierunki parcia wska:=
zywaly by na wspornik ryglowy — w takim razie
V, nle moze by¢ réwny Vy.h)

To samo tyczy si¢ wyd. 7, str. 136, str. 147,
157, 167, 186, 187, 211, 212, 245, 246, itd.

Co do prawdziwosci lub bledéw ukladéw ra=
mowych w wyd. 7. to trudno narazie wypowie:
dzie¢ sig¢, gdyz wzory te s3 zupelnie inaczej ujete
1 przedstawione sa przy pomocy wartosci, ktore
nalezy z osobna podstawiaé. Sprawdzente tych wzo-
réw wymaga zatem juz bardzo dlugiego okresu
czasu — ,,wzrokowo' bowiem nie da si¢ tego osiag-
nac.

Wigksza czesé rozdzialow w wyd. 7. zawiera
ramy ze $ciggnami, ktérych wzory nasuwaja mnie

juz pewne powazhe watpliwosci, a zwlaszcza dla
obcigzen poziomych.
Weimy przykiad str. 321. i podane wzory

__gh 12— (10x+32+6¢)
RV N
oA k(5212469 (52+3)
ST N

dla

Ot6éz na str. 316 pisze autor wyraznie:

\ 3qh 1
Fz2,=0,h==00, Z,== @LN’T’ dla x= 1,#/2: L, v= A
1 /-1 E 6V5 u
e —_ = —_— = )\ —_— [
3 4 5, Fz, —m’Ezl n Z m.m, N 4 [

iy AV, NP =1 +-,. Jezeli zatem Aj==cv to
Njaktez i N'sg=o<, Z, = 0 co sie zgadza. Dla ob-

(_M

<

clgzenia pionowego rownomiernego str. 322,

Zy= =0,

4]1W: ? co jest bledne.

(Dokoriczenie nasfapi)

') Zarzut zdaniem Redakcji niestuszny, gdyz dla sa-
mego momentu zaczepionego w narozu podanc przez Klein-
logla wzory na skladowe oddzialywan sa poprawne. Po-
niewaz jednak w praktyce z dzialaniem samego momentu w
narozu, jako obciazenia, prawic ze nie mamy do czynienia,
wiec przy wsporniku ryglowym nalezy przeprowadzié¢ obli-
czenie nie tylko na moment M (wywolany np sila pionowa P
o ramijeniu a, czyli M = Pa) lecz réwniez i na sil¢ pio-
nowa P zaczepiong w danym narozu. Sifa ta jako osiowa nie
wywoluje w ramic momentéw lecz tylko reakcje V = P
w obciazonym sfupie. Sumaryczne reakcje pionowe pod
niezaleznymi obciazeniami momentu M i sily P, zastepuja-
cymi obcigzenie wspornika ryglowego, beda mialy wartosci
nieréwne

Va= A?—}—P oraz Vy, Z—AZI-.

W przypadku wspornika slupowego nalezy obliczy¢
rame¢ nie tylko na moment M = Pa dzialajagcy w narozu,
lecz i na sil¢ pozioma P zaczepiona w narozu, wywolujaca
momenty w calej ramie. Sumaryczne momenty i sumnarycz-
ne skladowe oddzialywan dadza dopiero szu\{(ane warto$ci
wywolane obciazeniem wspornika slupowego.

Swoja droga zastapienia obciazen wspornikéw ryglo-
wego i slupowego podanych w wyd. 4 i 5 przez obcigzenic
momentem M w narozu (wyd. 7) nie mozna uwazaé za
ulepszenie wzoréw w wydaniach poprzednich, lecz raczej
za ich pogorszenie (konieczno§¢ liczenia 2 ukladéw). Dla
mniej wprawnych konstruktordw uklad w wydaniu 7. pro-
wadzi w prostej drodze do blednych wynikoéw, jesli ogra-
nicza si¢ tylko do obliczenia momentéw i reakcyj pod dzia-
taniem momentu M, uwazajac go za réwnoznaczny z dzia-
taniem obciazenia wspornika ryglowego lub siupowego.

Autor artykulu uwazajac podanc wzory K. za bledne

-§cisle biorac nie ma racji, cho¢ ze stanowiska praktycznego

ma czeSciowo racje o tyle, ze¢ podany ukiad i wzory K.

‘utrudniaja stosowanie {ub prowadza do blednych wynikdéw.

Przypisek Redakcji.
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Inz. HENRYK GRIFFEL {Katowice)

SLUPY Z RUR STALOWYCH W BUDOWNICTWIE

Slup obcigzony osiowo stanowi jeden z najczg:
$ciej spotykanych elementéw budownictwa. Posrod
calego szeregu najrozmaitszych rodzajow slupow,
wykonanych z réznych materiatéw, jedno z najwaz-
niejszych miejsc zajmuja slupy stalowe, uzywane
przede wszystkim w budownictwie szl(lelutowym
oraz wszedzie tam, gdzie chodzi o duiq no$nosc,
przy stosunkowo mﬂych wymiarach i wadze. Slus
py te wykonywano 1 wykonuje sie dotychczas naj-
czesciej z jednej lub kilku ksztaltéwek stalowych,
odpowiednio ze soba polaczonych czy to przy po-
mocy nitowania, czy tez spawania.

Miedzy réznymi mozliwymi typami stlupéw
stalowych, rura stalowa bez szwu jako slup osio-
wo obciazony jest idealnym rozwigzaniem. Slup ta-
ki, aczkolwiek nie wiadomo dlaczego rzadko uzy-
wany, posiada wiele zalet, widocznych juz na
pilerwszy rzut oka, z ktérych najwazniejsze s nas
stepujace:

1. Jednolito$¢ slupa;

2. Latwe wykonanie;

3. Oszczednoéé na materiale;

4. Oszczedno$é¢ na kosztach;

5. Korzysci architektoniczne 1 budowlane.

Zalety te, niektére z nich bardzo wazne, po-
staram si¢ w dalszym ciggu szczegélowo omowic w
tym samym porzadku jak powyzej wyszczegdlnis
em.

I. Jednolito§é stupa
_podstawy i
Rura stalo-

Stup rurowy nie posiada oprocz
glowicy zadnych czgéci ani polaczen.
wa bez szwu stanowi wlasciwy slup.

Jest to bardzo wazne ze wzgledu na konser-
wacjg, ktéra, jesli chodzi przede wszystkim o malo-
wanie, jest przy slupie rurowym najtansza ze
wszystklch mozliwych typéw slupéw stalowych.
Konserwacji wymaga tylko zewngtrzna. strona ru-
ry, gladka i latwo dost@pna wewnatrz stup kon-
serwacjl nie wymaga, gdyz jest zupelme szczelny.

Dzigki wlasciwosci rury o przekroju kolowym,
slup posiada réwny moment bezwladnosci we
wszystkich osiach, — obliczenie tegoz zwlaszcza
przy pomocy stosownych tabel jest idealnie Iatwe
1 proste,

2. tatwe wykonanie

Wykonanie slupa rurowego “sprowadza sie
do najmniejszego nakladu pracy, ]akl w ogdéle jest
mozliwy. Cale wykonanie ogranicza si¢ do obcig-
cia rury na dang dlugos¢, oraz do przyspojenia
podstawy i glowicy stupa, ktére . najlepie] wyko-
na¢ z odpowiednio grubych blach, O ile rury zas
moéwione s3 juz w zadanej dlugosci, to ta pierw-
sza czynno$¢ w ogdle odpada

Jesli poréwnamy czynnosci, potrzebne np. przy
wykonaniu nitowanego stupa z ksztaltowek, jak
cigcie, trasowanie, dopasowanie, wiercenie dziur,
nitowanie itd., z czynnoéciami, ktore trzeba wykm
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na¢ przy slupie rurowym, uzmystowimy sobie na-
tychmiast, jakie duze uproszczenie w robocie przy-
nosi za soba zastosowanie rur bez szwu oraz spa-
wanie, do wykonania slupow.

3, Oszczednoé$é materiatu

Stosujac siupy z Tur stalowych jeste$émy cze-
sto w moznodci uzyskaé znaczne oszczgdnosci
przez obnizenie wagi samego stupa, przy niezmie-
nionej no$nosci.

Uwidocznimy to na nastepujacych przykla-
dach:

Przyklad I. Slup wolno stojacy, dlugos¢ 5,00
m, przepisane obcigzenie 63,0 t.

a) Stup stalowy z korytek NP 20, spawany:
F =644 cm2, i =770 cm, l/i = 65,8 = 0,74
Udzwig stupa: P = 1,4 . 0,74 . 644 = 66,7 t.
Waga slupa: (z lacznikami lecz bez podrstawy
i glowicy) 305 kg, czyli 305/66,7 = 457 kg nalt

udzwigu stupa.

b) Slup z rury. stalowej bez szwu:

"D =25 mm,g=8mm, F = 6183 cm? i =
= 870 ecm, lli = 57,5, 8 = 0,78.

Udzwig slupa: P = 1,4 .0,78 . 61,83 = 67,5t.

Waga slupa: (bez podstawy 1 glowicy) 243
kg, czyli 243/67,5 = 3,60 kg na 1 t udzwigu slupa.

Oszczednosé na wadze wynosi zatem tuta]
21,2%.

Szczegblnie wyraznie wystepuje ta oszczed:
no$é w stupach o duzej smuklosci, jak to wskazuje
przyklad nastepujacy:

Przyklad 1I. Stup wolno stojacy, dlugosé¢ 6,00
m, przepisane obciazenie 15,0 t.

a) Slup stalowy z korytek NP 12, spawany:

F=7340cm? i = 462 l/i = 130, 8 = 0,33.

Udziwig slupa: P = 14.033 .340 = 15,7 ¢.

Waga slupa: (z lacznikami lecz bez podstawy
1 glowicy) 194 kg, czyli 194/157 = 12,35 kg na
1 t udzwigu stupa.

b) Slup z rury stalowej bez szwu:

D=1 mm,g = 6 mm, F = 2752 cm?,{ =
=517 am, /i = 116, 8 = 0,42,
Udiwig slupa: P = 1,4 .042 .27,52 = 16,2 t.

- Waga slupa: (bez podstawy i glowicy) 130
kg, czyh 130/162 =803 kgnalt ucigzw1gu stupa.

Oszczednosé na wadze wynosi tu, jak widzis
my, 34,9%. Moze ona by¢ jeszcze wigksza, zwlasz:
cza przy duzej wysokosci slupa i stosunkowo ma-
lych obcigzeniach, oraz jesli nie jestediny zbytnio
skrepowani wymiarami poprzecznymi stupa, tj. w



tym wypadku s$rednica rury. Jesli bowiem zamiast
rury stalowej o D = 152 mm i g = 6 mm w po=
wyzszym przykladzie, uzyjemy rury o D = 178
mm, g = 4 mm, otrzymamy:

¢y F=2187 em?, i = 6,16 cm, lli = 974,
B = 0,52.

Udswig slupa: P = 1,4 . 21,87 . 0,52 = 159t

Waga slupa: (bez podstawy i glowicy) 103
kg, czyli 103/159 = 6,48 kg na 1 t noénoéci slupa.

Oszczednod¢ na wadze wzgledem slupa a)
wynosi tutaj 47,5% czyli stup ten jest prawie o
polowe lzejszy. .

Jeszcze wigksze oszczgdnos$ci na wadze otrzymus
jemy, stosujac slupy z rur stalowych walcowanych ze
stall o wyzszej wytrzymalosci np. 020 W, dla kté-
rej wedlug norm PN/B—190 mozemy dopuscié
naprezenie 1800 kg/cm2, Méglby ktoé naturalnie
powiedzieé, ze w takim razie mogliby$my stosowa¢
réwniez stupy z korytek o wyzszej wytrzymalosci,
wigc porownanie takie nie byloby wlasciwe.
rzeczywistoéci jednak sprawa si¢ tak przedstawia,
ze korytek 1 innych ksztaltdowek z materialu o
wyzszej wytrzymaloéci w handlu dosta¢ nie mozna.
Huty moga wprawdzie profile takie wykona¢, ale
za doé¢ duza doplata, a co najwazniejsze, przy za-
moéwieniu pewne] minimalnej 1loéci tych profilow
(co najmniej 10 t). Rury natomiast stale walcuje
si¢ do réznych celow z materialéw o roznej wy=
trzymaloéci, a bardzo czgsto z materialéw o wyz-
szej wytrzymaloéci niz profile ksztaltowe, Np. rury
wiertnicze, kotlowe dla wysokich cinien itp., mus
sza by¢ ze reguly wykonywane z materialow o duze]
wytrzymalosci. Huty posiadaja zatem zwykle ta-
kie rury na skladzie, wzglednie odwalcowanie tych=
ze nie przedstawia tutaj wiekszych trudnodci. W
dodatku cena rur ze stali o wyzszej wytrzymaloici
jest stosunkowo niewiele wyzsza od takichze rur z
zelaza zwyklego, gdyz w cenie rury przewazajaca
rol¢ gra pozycja robocizny. ‘

Jezeli zatem powrdcimy do naszego pierwsze:
go przykladu, to stosujac np. rure ze stali 020 W
o naprezeniu dopuszczalnym 1800 kg/em?, mo-
zemy uzy¢ zamiast rury D = 254 mmi g = 8 mm,
rure D = 229 mm 1 g = 7 mm. Nosénoé¢ takiego
sfupa bedzie 659 t, waga za$ 192 kg, czyli
192/65,9 = 292 kg na 1 t noénosci stupa. Oszczed-
no$¢ na wadze wzgledem slupa z korytek wynies
si¢ tu zatem nie 21,2% lecz 36,1%, za$ wzgledem
stupa z rury D = 254 mm — 18.9%. Jak wida¢,
uzycie slupéw z takich rur czesto moze si¢ oplaci¢,
gdyz nie nalezy zapominaé o tym, ze oszczedno$§é
na wadze pociaga za soba oszczedno$é roéwniez w
kosztach, przede wszystkim za$ oszczednodci na
kosztach transportu i montazu.

4. Oszczednoéé no kosztach

Rury jako material konstrukcyjny sa na- ogot
znacznie drozsze od zwyktego zelaza ksztaltowe-
go. Mimo to, stosujac rury te zamiast slupow sta-
lowych z ksztaltéwek, mozemy bardzo czesto uzy-
skaé¢ do§é¢ duza oszczednodé na kosztach, ‘co moz-

na wykaza¢ poréwnujac w poszczegdlnych przy=
padkach koszty jednego i drugiego wykonania.

W dalszych rozwazaniach naszych na ten te-
mat bedziemy paréwnywali dla prostoty tylko
koszty spawanych stupéw stalowych z ksztaltowek
z kosztami stupéw rurowych. S{upy nitowane sa
wprawdzie na wage nieco tafsze, sa one jednak
takze i ciezsze, co si¢ mniej wiecej wyréwnuje.
Miarodajny jest bowiem koszt 1 kg stupa na I t
jego nos$noscl.

Otéz biorac za podstawg ceng spawanego slu-
pa z ksztaltdowek = 500.— zI za 1 t loco huta bez
montazu, za§ 800.— zl = transportem i montazem
na miejscu w Warszawie, to zachodzi teraz pyta-
nie, jak si¢ bedzie ksztaltowala cena slupa rurowe:
go o te] samej no$nogci w tych samych was
runkach. Kalkulacja ceny slupa rurowego musi
by¢ rézna od kalkulacji stupa z ksztaltéwek; pod-
czas gdy ten ostatni sklada si¢ z poszczegbinych
czgSci o cenach jednostkowych niewiele od sie
bie odbiegajacych, to stup rurowy sklada sie ze
stosunkowo do$¢ drogiej rury 1 o wiele tanszej
podstawy i glowicy. Od razu wiec wida¢, ze na
koszt gotowego slupa ma duzy wplyw waga pod-
stawy 1 glowicy, ktéra to waga moze wynosié¢ do
50% wagi calego slupa a nawet i wiecej, zaleznie
od jego obcigzenia, wysokosci typu podstawy i
glowicy oraz sposobu posadowienia. Ceny stupéw
rurowych musza by¢ zatem skalkulowane w kaz
dym przypadku z osobna, przy czyin musi sig
uwzglednié $rednice rury, jej dlugosé i jakos¢, wa-
ge podstawy i glowicy etc. W rozwazaniach na-
szych przyjmiemy ceny jednostkowe gotowych stu-
péw rurowych lacznie z podstawa i glowica, skal-
kulowane dla kazdego poszczegédlnego przykladu
z osobna i zapodane przez hute produkujaca tego
rodzaju slupy, za$§ transport i montaz bedziemy li-
czy¢ jak poprzednio 300.— zl za 1 t.

Poréwnanie kosztéw przeprowadzimy na tych
samych przykladach co poprzednio, przyimujac,
ze w obu przypadkach stupy posiadaja podstawy
i glowice o tych samych wymiarach w rzucie po-
ziomym, oraz uwzgledniajac réwniez koszty trans-
portu i montazu.

Przyklad 1. Slup wolno stojacy, diugosci 5,00
m, obcigzenie 65,0 t.

a) Slup stalowy z korytek NP 20, udiwig
66,7 t. :

Waga slupa samego 305 kg
Waga podstawy 59 kg
Waga glowicy 51 kg
Waga calkowita 415 kg

Koszt stupa loco warsztat:

0415 X 500 = 207.50 zl
Kaszt transportu i montazu:
0415 X 300 = 124.50 ,
Koszt calkowity slupa 33200 ,,
Koszt na 1 t udzwigu wypada:
332.00/66.7 = 498 2l
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b) Slup z rury stalowej bez szwu, D = 254,
g = 8, udiwig 67, 5 t.

Waga shupa: 353 kg. Koszt:

0353 X 550 = 194.15 zt
Koszt transportu 1 montazu: _
0353 X 300 = 10590 ,,
Koszt calkowity slupa 300.05 =zt
Koszt na 1 t udiwigu wypada:
300.05/67.5 = 445 71
Oszczednoéé na koszcie 1 t udzwigu wypada:
(498 — 4.45) : 0.0498 = 10,6%

Oszczedno$é na kosztach slupa wynosi:

332,00 — 300.05 — 3195z = 9,6%
Przyklad II. Slup wolno stojacy, dlugosé

6,00 m, obciazenie 15,0 t.
a) Stup stalowy z korytek NP 12, udiwig
157 ¢.

Waga slupa samego 194 kg
Waga podstawy i glowicy 22 kg

Waga razem

216 kg

Koszt slupa loco warsztat:

0.216 X 500 = 108.00 zI
Koszt transportu 1 montazu:
0216 X 300 = 6480 ,
Razem 172.80 =
Koszt na 1 t udiwigu wypada:
172.80/157 = 11.00 ,,

b) Slup z rury stalowej bez szwu, D = 152,

g = 6, udzwig 16,2 t.

Waga stupa: 152 kg. Koszt:

0152 X 650 = 98.80 z
Koszt transportu i montazu:
0.152 X 300 = 4560 ,
Koszt calkowity stupa 14440 =t
Koszt na 1 t udzwigu wypada:
14440/162 = 891 =zt

Oszczednosé na koszcie 1 t udzwigu wypada:
(11.00 — 891) : 0.11 = 190%

Oszczednoéé na kosztach stupa wynosi:

172.80 — 14440 = 2840 = 164%

¢) Slup z rury stalowej bez szwu, D = 178,
g = 4, udiwig 159 t.

Waga slupa: 125 kg. Koszt:

0.125 X 650 = 8125 z
Koszt transportu i montazu:

0.125 X 300 = 37.50 ,,
Koszt catkowity stupa 118.75 =zt
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Koszt na 1 t udzwigu wypada:

118.75/159 = 747 2l

Oszczednoéé na koszcie 1 t udzwigu wypada
wzgledem a) = 32,1%.

‘Oszczednosé na koszcie 1 t udzwigu wypada
wzgledem b) = 16,2%.

Oszczednoéé na kosztach slupa wzgledem a)

wynosi: 5205 zt = 31,3%.
Oszezgdnos¢ na kosztach slupa wzgledem b)
wynosi: 2565 z1 = 178%.

Stosujac rury ze stali o wyzszej wytrzymalos-
ci, mozemy czgsto osiagna¢ jeszcze wigksze oszs
czgdnosa na kosztach i tak powrdciwszy do przy-
kladu pierwszego otrzymamy:

I, c Slup z rury stalowej bez szwu 020 W,
D = 229, g = 7, udizwig 659 t.

Waga stupa: 302 kg. Koszt:

0.302 X 600 = 181.20 2l
Koszt transportu 1 montazu:
0.302 X 300 = 90.60 ,,
. Koszt calkowitego slupa 271.80 zi
Koszt na 1 t udzwigu wypada:
271.80/659 = 4.12 2l

Oszczednoéé na koszcie 1 t udzwigu wypada
wzgledem a) = 17,3%.

Oszczednosé na koszcie 1 t udzwigu wypada
wzgledem b) = 7,4%.

Oszczedno$é na kosztach slupa wzgledem a)
wynosi: 60.20 zt = 18,1%

Oszczednoséé na kosztach slupa wzgledem b)

wynosi: 2825 zt = 94%.

Jak wida¢, zastosowanie slupéw rurowych ze
stali o wysok1e1 wytrzymaloéci moze daé powazne
oszczednosci tak wzgledem stupéw z ksztaltowek
jak tez 1 wzgledem slupéw rurowych ze stali migk-
kiej. Nie we wszystkich jednak wypadkach. Jesli
bowiem przeprowadzimy podobna kalkulacje dla
stupa z przykiadu II, o wysokosci 6,00 m i obcig-
zeniu 15 t, to zobaczymy, ze slup rurowy ze stali
020 W nie bedzie tu tak ekonomiczny jak stup rus
rowy ze stali 010 W Jub 015 W, zamiast bowiem,
rury o $rednicy 152 mm 1 g = 6 mm, wzglednie o
$rednicy 178 mm i g = 4 mm, mu51ehbysmy,
chcac w zupelnodci wyzyskaé nos$nosc¢ slupa, uzyé
tutaj rury ze stali 020 W o $érednicy 129 mm i
g = 8 mm o no$noéci 15.07 t. Rura ta bedzie wa-
zy¢ 141 kg, a zatem znacznie wigcej niz w przykla-
dzie II b i c. Cheac nie chcac zatem, bedziemy mu-
sieli uzy¢ rury ze stali 020 W o sredmcy 152 mm
1g=28 mm o noénoéci 17,5 t, a zatem znacznie
wiekszej niz potrzeba wzglednie uzyjemy tutaj ru-
ry ze stali 015 W o tych samych wymiarach i o
noénoéci 16,5 t. Stup taki bedzie niewiele tafhszy
od slupa obliczonego w przykladzie II b, natomiast
bedzie drozszy od slupa w_ przykladzie IT c. Sto-
sowanie rur stalowych 015 W i 020 W jest zatem
ekonomiczne przede wszystkim w stupach silnie ob-



cigzonych 1 o malej smuklosci, natomiast w slu-
pach o duzej smuklosci rury ze stali miekszej, a
wiec handlowej bez znaku lub 010 W, bedy tansze.
W kazdym razie widoczne jest, ze w celu zna-
lezienia jak najekonomiczniejszego rozwijzania,
czesto konieczne jest przeprowadzenie w danym
przypadku kilku rachunkéw poréwnawczych dla
réznych $rednic rur 1 dla réznych gatunkéw stali.
Poréwnania takie niezmiernie ulatwiaja gotowe ta-
blice nosnoéci rur, obliczone dla réznych wysokoé-
ci 1 réznych naprezen dopuszczalnych,

5. Korzysci architektoniczne
i budowlane

Slup okragly stanowi gotowa forme architek-
toniczna, a jako taki jest nie do zastapienia w nie-
ktérych wypadkach, tym bardziej, ze slupy takie
jako kolumny moga byé¢ nieporéwnanie bardziej
smukle niz kolumny wykonane z najbardziej wy-
trzymalego kamienia lub betonu wzgl. zelbetu, wli-
czajac juz grubo$é potrzebnej okladziny. Dadza sie
w ten sposéb osiggnaé efekty architektoniczne o
nieprzecigtnych walorach.

Nie bedgc architektem, nie moge tutaj poza
0ogblng wzmianka szerzej si¢ na ta sprawa rozwos:
dzi¢é, warta jest ona jednak szczegdlowego rozpa-
trzenia. Wspomne tu tylko jeszcze, ze okragle ko
lumny wykonane z rur stalowych zastosowano we
wnetrzach budujacego sie¢ obecnie Muzeum Sla-
skiego w Katowicach, osiggajac bardzo korzystny
wyglad tych wnetrz z powodu moznosci wykonania
tych stupéw o bardzo duzej smuklosci przy stosun-
kowo znacznych obcigzeniach.

Nalezaloby tu takze dodaé, ze stupy z rur sta-
lowych mozna przy tej samej nonoéci wykonaé w
wielu wariantach, co umozliwia architektowi wy:
bér stupéw o wymiarach pod wzgledem architek:-
tonicznym najkorzystniejszych w danym wypadku.
I tak np. stlup o wysokosci 4,50 m i obcigzeniu
okolo 80 t, mozna wykonaé

1) jako rure stalowg o D = 330 mm i g = 8 mm
z materialu bez znaku (gatunku handlowego),

2) zrury D = 305 mm ig = 8 mm z mate:
riatu 010 W,

3) zrury D = 279 mm 1§ = 8 mm z mates
rialu rowniez 010 W,

4) zruy D = 254 mmig = 8 mm z mate-
rialu 015 W,

5) zrury D = 229 mmi1g = 9 mm z mates
rialu 015 W,

6) zrurxy D = 203 mmi g = 1l mm z
riatu 015 W, wzglednie

7) z rury o tej samej $rednicy 1 grubosci 10
mm z materialu 020 W, wreszcie

8 zruwwy D = 178 mm i g = 13 mm z mate-
rialu 020 W.

mate=

A zatem 8 réznych wariantéw stupéw o éred-
nicach od 178 — 330 mm o tej samej no$nosci
okolo 80 t.

Slupy rurowe w wielu wypadkach moga by¢
uzyte bez zadnych innych dodatkowych robdt
jako wolno stojace kolumny okragle. Jako takie wy=
magaja tylko pomalowania lub tez powleczenia
zewnatrz jedna z réznych powlok rdzochronnych.
Wewnatrz stup taki zadnej konserwacji — jak juz
pisalem — nie wymaga, gdyz jest zupelnie szczelny.

O ile wymagane jest réwniez zabezpieczenie
przeciwogniowe, a slup ma pozosta¢ okragly, moz-
na je uskutecznié najlepiej przez obetonowanie ru=
ry warstwa betonu 4 — 5 cm gruboéci, lub tez przez
otynkowanie na siatce metalowej. Obetonowanie
najlatwiej wykonaé czgéciami w rozbieralnej for-
mie, betonem ubijanym, za wyjatkiem gérnego od-
cinka stupa, ktéry niekiedy (przy szerokiej glo-
wicy) dobrze bedzie obrzuci¢ zaprawa cementowa
na siatce. Otynkowanie na siatce wykonuje si¢
przez kilkakrotne narzucenie zaprawy cementowe]
lub wapiennozcementowei na siatke druciang lub
jednolita, ktéra przed tym otoczono rure. Wykonu-
je sie to przy mniej waznych robotach jako jedna
warstwe, przy lepszym wykonapniu w dwu wars
stwach. Ostatnia warstwe zaprawy obciaga si¢ sza-
blonem do zadanej $rednicy kola i otynkowanie
gotowe. O ile mamy obetonowaé szereg stupéw
rurowych o tej samej $rednicy, moze tanio wypasé
oblozenie ich zawczasu zrobionymi betonowy:
mi kamieniami formowymi o poélokraglym prze-
kroju. '

Bardzo latwe i nie wymagajace szerszego omo-
wienia jest obetonowanie rury na inny ksztalt np.
na kwadratowy, badz tez obetonowanie lub ob-
fozenie rury w murze ceglanym. Roboty te czgsto
mozna tu wykonaé nawet latwiej 1 taniej, niz przy
innych rodzajach slupéw stalowych.

Na tym wyczerpalibySmy omdwienie zalet
stosowania stupdw z rur stalowych, o ile mozna to
zadawalajaco uczynié w krotkim artykule. Wiele
z poruszonych kwestyj wymagaloby moze szersze-
go potraktowania wzglednie zajecia si¢ nimi w
osobnych rozprawach, co przypuszczam predzej lub
p6zniej nastapi. W artykule tym pragnalem jedy-
nie wskazaé na duze niewyzyskane u nas dotych-
czas mozliwoéci zastosowania slupéw z rur stalo-
wych, ktére doskonale si¢ do tego celu nadaja.
Ulatwia to zastosowanie obszerne tabele nosnosci
slupéw rurowych, opracowane przeze mnie na pod-
stawie obowiazujacych norm PN/B-—190, ktére
wkrotce ukaza sie w druku, Tabele te obejmuja
stupy z rur stalowych o $rednicach od 51 do 508
mm (od 2 — 20 cali ang.) i o wysokodciach od
1,00 — 7,00 m. Obliczone sa one dla wszystkich
naprezen dopuszczalnych przewidzianych przez
normy, tj. 1200, 1300, 1400, 1500 oraz 1800 kg/cm?®,
dla gatunkéw stali

1) bez znaku (handlowej),

2) 010 W,
3 015 W i
4) 020 W. .
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Dr Inz. PIOTR SZACHOW (Warszawa)

BUDYNEK SZKIELETOWY JAKO RAMA
PRZESTRZENNA

(Dokoriczenie)
§ 6.
Przyktad
) R Nicch wymiary poszczegélnych clementow ramy beda
takie, ze
2 - e ‘B oz
223 lp', o 7=3 ) 0,2
2:2 22 oraz
. , Yr = 06
! N 2 = 04
S R B S S A A i B S B L 75 =02
0 =0 xsf x=2 xad  x=d %
y- Z zalaczonych do pracy niniejszej tabelek bicrzemy
yot grupy rozwiazafi X . przy n = 4 (tab. 1).
y=2 &
Z tych samych ftablic bierzemv réwniez grupy roz-
y-J wiazan Y,, dla m = 4, przy cz dni teori iast
A7 5y dlé 4, y czym zgodnic z teoria zamias
yed A bicrzemy A -=fXA; (tab. 2).
y Grupy rozwiazah Z; dla v = 06; 04 i 0.2 byly juz
Rys. I1. znalczione w przypuszezeniu slupéw zamocowanych u dofu.

Rozpatrzmy ramg¢ przestrzenng, w ktorej n = 4;m = 4
ik = 3; (patrz § 2). Zalézmy, zc stupy sa zamocowane u
dolu. Przypu$émy, ze rama jest obcigzona pionowo sita P == 1,
ktorej punkt zaczepienia znajduje si¢ w srodku rygla miedzy
wezlami (L, 2, 2) i (2, 2, 2). Zgodnie z powyzsza teoris,
wszystkie beleczki réwnolegle do osi x, oraz wszystkie shi-
py sa zginane w plaszczyznach réwnoleglych do plaszczyzny

TABELA 3

Z/z

N 0 J 1 2 / vy

XZ, wizy;stkic zlaé be]e(czki réwnolegle do osi Y sg skreca- |
ne naokolo swych osi (rys. 11).
Znajdziemy wszystkie momenty P, L, G, D, T i A. +0,92022 | +0,38892 | +0,04397 | +-2,169054
~ Zgodnic z tym, co bylo powiedziane poprzednio, przyj- +0,38649 | —0,88521 | — 025889 -+ 1,083849
mujemy + 0,06177 | — 0,25524 |. + 0,96495 ‘ + 0,347097
a, =1 .
TABELA 1
X g
x , o
N 0 1 2 3 4 E ,
0 =+ 0,14407  +0,51312 -~ 0,65719 -} 0,51312 -} 0,14407 ! + 5,561553
1 -+ 0,27060 4 0,65328 0 — 0,65328 — 0,27060 + 4,414214
2 4+ 0,35355 4 0,35355 —0,70711 + 0,35355 -+ 0,35355 -+ 3,000000
3 -} 0,65328 — 0,27060 -0 4-0,27060 — 0,65328 -+ 1,585786
4 4+ 0,59518 . — 0,33423 -+ 0,26096° — 0,33423 - 0,59518 —+ 1,438447
~ TABELA 2
. v,
N 0 1 2 3 4 0,2/,
0 -+-0,44721 -+ 0,44721 + 0,44721 - 0,44721 -+ 0,44721 0
1 -+ 0,60150 + 0,37175 0 —0,37175 — 0,60150 — 0,076393
2 +0,51167 —0,19544 —0,63246 —0,19544 —-+0,51167 — 0,276393
3 -+ 0,37175 —0,60150 0 + 0,60150 —0,371175 — 0,523607
4 + 0,19544 — 0,51167 4+ 0,63246 — 0,51167 -+ 0,19544 — 0,723607
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Znajdziemy teraz wszystkie Uyyz . Ponicwaz tylko be- a \Vi(,t,
leczka (1,2,2) (2,2 2) Jest obciazona, wszystkie Usyz= 0, = Uy, . X Y,2 Zy+ Upy Xpp- Yo - Zp =
opr6cz Uype i Ugg,. = (Ul_,2 Xgt Une - X)) Yy Z
Zgodnie ze wzorem (20), przyjmujac pod uwage do- Nb. icicli g = ._g 0 '
datnic kierunki przyjete dla F i S, (patrz rys. §) otrzymuje- p.jezcli g = 0; 0= 0;j = I;
my: tpoy = (Upps « Xog + Usss - Xow) Yoo o Zp s
Ups = 01251, _, Z tabclek 1,21 3 mamy
otaz X = 051312 ¥, = 0,44721
Upps = —™125 [ _, . Xpp = 065719 Zy, = 0,33892
Alb imujac, % kie [ = cte = 1 tak ze
o, przy]xnUch,‘_c wszystkie [ = ¢-fe = 1m. g = —2,00313;
Upe = 0,125 i Uss = —2,125 W ten spossb zna]dUJcmy wszystl\xc Uy
Wyniki podajemy w tabeli 5
TABELA TABELA §
U
xyz Ugij
E X
2 \ 0 1 2 3 | 4 i \ 51 o 1 2 3 4
y i \
0 0 0 | 0 0 0 0 —o,omsl| -++0,01420 --0,02306| —0,00588' —0,01294
1 0 0 0 0 0 1 0 l 0 0 0 0
1 2 0 0 -0 0 0 1 2 |-+ 443 — 2009 — 3261+ 832 + 1830
3 0 0 0 0 0 3 o o o 0 0
L4 Lol o 0 0 | 0 4= 434 2009+ 3261~ 832 — 1830
0 0 0 0 0 | 0 0 |+ T3 —. 3233'— 5249+ 1330+ 2945
1 0 0 0 0 0 1 0 \ 0 0 0
2 2 0 | +012500 | —012500 | 0 0 2 2 |— 1008 + 4572 7423| — 1894 — 4165
3 0 0 0 0 .| 0 3 0 ‘ 0 0 0
N 0 0 |0 0 0 4|+ 1008I — 45T — 23+ 1894+ 4165
(1) 8 8 g g 8 0 |+ 206l — 932 — 15141 386l 849
3 2 0 0 0 0 0 ! 0 0 ( 0 0 0
31 2 |— 29|+ 1318 -+ 2140|— 546/— 1201
3 0 0 0 0 0 3 0 0 | 0 0 0
1 0 g 0 0 0 o |+ ool — 1md— sl a6l 4 120
Obliczymy teraz wszystkie lg;; ze wzoru 32. - . - .
. u (3 2vstk
Poniewaz wszystkie U,,, oprgcz Uy 1 Ugge sa = 0, f]fctzrilzl :e WZ:uO_(l_ )l Zorfa_JdiJel”fy wszystkic (g,
we wzorze (32) x moze byé tylko = 1 lub = 2, b8 ' ! '
_ Lypy
y = 2 oraz 7z = 2; Coo1 = )*’0—}‘l10+ )‘m.l
TABELA 6
— A
] g T l | .,
j ; 0 1 2 3 | 4 0,23,
i ‘ ‘I
\§ -0 7,730607 . 6,583268 ___ 5,169054 3754840 _ _| . 3,607501 0 R
3 1 7,807000 6,659661 5,245447 \l 3,831233 . | 3,68389%4 —0,076393
1 &5 2 8007000 | 6,859661 5,445447 4,031233 i 3,883894 — 0,276393
I 3 8,254214 7,106875 5,692661 4,278447 | 4,131108 —0,523607
5~ 5 8,454214 | 7,306875 5,892661 4,478447 | 4,331108 — 0,723607
% 0 6,645402 5,498063 4,083849 2,669635 2,522296 0
2 1 6,721795 5,574456 4,160242 2,746028 2,598689 — 0,076393
2 2‘ 2 6,921795 5,774456 4,360242 2,946028 i 2,798689 — 0,276393
I 3 7,169009 6,021670 4,607456 3,193242 3,045903 — 0,523607
I 4 7,369009 6,221670 4,807456 3,393242 3,245903 — 0,723607
I E— — S e = e ‘I
§ 0 5,908650 4,761311 | 3,347097 l‘ 1,932883 | 1,785544 0
5; 1 5,985043 4,837704 3,423490 ‘ 2,009276 | 1,861937 — 0,076393 .
3 S 2 6,185043 5,037704 3,623490 2,209276 | 2,061937 —0,276393
[ 3 6,432257 5,284918 3870704 | 2456490 | 2309151 — 0,523607
fo 4 6,632257 5,484918 \ 4,070704 I 2,656490 2,509151 -~ 0,723607
- _ e ;
Vg = 5,561553 4,414214 3,000000 |  1,585786 1,438447
' -
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Z tabelki Nr 1 mamy: 7, = 5561553
w  Ne2 ry =0
» Nr3 1 = 2,16905 1
wiec Copy = — 0,00040 .

Poniecwaz suma ("A'g ——'/‘;' -+ ‘L}”) bedzic potrzebna
w dalszych obliczeniach, podajemy jej wartos¢ w tabl. 6.

Znajdujemy dalej wszystkic Coij - W tym celu wystar-
czy.]gdy podziclimy liczby tabeli 5§ przez odpowicdnic liczby
tabeli

TABELA 7
Caif
:
j N 0 \ 1 9 . 3o 4
0 —0,00040‘ +0,00216) —|—0,00446]\| —0,00157—0,00359
1 ; + 55 z93i_ 99 W6 4
2 — 52‘+ 275+ 553" - 186"—" | 42
o |+ 107 s 1ss+ sodt 168
2 ; — 14(>E+ 792 1702 —  643— 1488
i + 137i~ 735 — 1544+ 558+ 1283
0 | 35:— 196 — 452 4 W04 475
s 2 |- a4 e+ Sl—  247— 582
i oM 20— S+ 206+ 49

Obliczymy teraz wszystkic katy obrotow weztéw O,
ze wzoru (34). Tabele 1, 2, 3,1 7 daja wszystkie wielkosci
zawarte we wzorze (34). Trzeba tylko znalezé potr6jng sumg
iloczynow tego wzoru, W tym celu przeksztalcamy wzér (34) :

k e n
DD NIDNPLN
j=0 1=:0 9=0
mn

n
E oraz E poniewaz Z
i~—0 g=4

Tu Z;, wychodzi z pod sumy

nie zalezy od (7) i (g). Analojicznie ¥,
Oznaczimy:

Oznaczmy sume¢

m
2 Yip Viig = Wy
=0

Wtedy ostatecznic

k
3 xyz = Z ij- Wy
j=0

W ten sposdb obliczenie potréjnej sumy ze wzoru (34)
sprowadza si¢ do obliczenia trzech zwykiych sum ze wzo-
réw (35), (36) i (37).

Wyznaczamy wigc najpierw Ve ze wzoru (35).

Jezelimp. x = 0,1 = 0,j = 1

(36)

(37)

n
Voor = Z Cgor Xgo =
=0
= Cooy * Xoo 1 Cior + Xio t Coop - Xog + €301+ Xgo 4 €405 X5

Podstawiajac wszystkic te wiclkosci w tablice 1 i 7
otrzymujemy Vg .

Praktycznie dla znalezienia v, przy x = 01 jakichkol-
wick (i) i (j) . Voy. trzeba kolumny tabelki 7 przemnozyé
odpowiednio przez kolumng ,0O" tabeli | (kolumng ,,0"
tabeli 7 przemnozyé przez Xgy z tabeli 1 tj. przez 0,14407;

nom & . a , ) . .
S e e R L s b )
g=v =0 j=0 mo jak to zrobiono nizej:

TABELA $a

Vaij 1 Vaij
W070,14407 ) ,17X0,27060 | ,2"3<0,35355| ,3”<0,65328| .,4“X0,59518| vy, Vi i j
— 000006 | = 58 | 4+ 158 | = 103 | — 24 | — 107 | — 17 0
+ 8 | 79 | — 212 |+ 135 | 4 280 | 4+ 132 | 4+ 20 ; 1
— 70« 4 | + 196 | = 12 | — 9252 | — 11 | — 15 z31
+ 15 | = 159 | — 454 | + 38 | 4+ 695 | + 425 | + 87 0
— o |+ o |+ e | E 40 | — s | — sn | — 99 ; 2
+ 20| F 19 | — 546 | + 365 | + 764 | + 404 | + 72 i
+ 50 % 53| — 160 | + 131 | + 283 | + 26 | + 50 0
— 7+ M|+ 29 | = 161 | - 346 | — 234 | — 54 ; 3
+- 6 | = 65 | - 18 | + 135 | + 285 | 4 175 | &+ 35 i




Jezeli sprawdzimy, jakic wartosci wchodzg w sklad
pierwszego wiersza, znajdziemy wszystkic wiclkoéci wypisa-

ne wyzej dla vy -

Ta sama tabelka moze sluzy¢ dia znalezienia y ;.

W tym celu trzeba byloby przemnozyé kolumny tab. 7
nie przez kolumng ,,O'‘ tab. 1, (jak to robilismy dla zna-

lezienia vo,j) lecz przez kolumneg 4" tab. 1.

starczy wigc jeszcze raz dodaé poziomo skladniki z fa-
beli Vg;; zmieniajac znaki kolumn 1" i ,3" (znaki dolne).
Wtedy suma da vy

Dla znalezienia v ;przy x = [ jakichkolwiek (i) i ()
trzeba kolumny tab. 7 przemnozyé przez kolumng 1% tab. 1.
(Analogicznie do powyiszego).

Z tej samej tabeli znajdziemy vg,;, zmicniajac znaki

w kolumnach ,1¢ i ,3"

na odwrotne (tab. 8b).

TABETLA Sb
Vi 1 Vg
»07<0,51312| ,1”7£0,65328! ,2”3<0,35355 .,3”)(-—0,27060}.,4")(‘0,33423 Viij Vi i | i
‘ i

-- 21 -k 141 -} 158 ’ + 42 + 120 440 + 74 0 |

+ 28 + 191 — 212 ‘ ¥ 56 — 157 588 — 94 :13 1

— 27 =+ 180 -+ 196 =+ 50 | + 141 540 —+ 80 4

+ _55 _:f: 384 — N 454 :F 136 — 3%0 1309 — 269 0

— 75 |+ 517 + 602 -+ 174 |- 497. 1715 -- 333 ; | 2

+ 70 ! + 480 — 546 =+ 151 — 429 1536 — 274 -?;

+ 8] F 123 | — e | = osa | — 159 w3 | — 9 0 |

— 24 =+ 171 —+ 209 + 67 + 195 618 + 142 ; 3

- 23 F 157 — 186 F= 56 -— 160 536 — 110 | Z

Ale wartosci kolumn tabeli [ (jak réwnicz i tab. 2) sa Analogicznic znajdujemy (tab. 8c).
symetryczne wzgledemn osi pionowej. Tylko znaki drugiego Tablica 8 zawicra wyniki obliczen poprzednich trzech
i czwartego wiersza (,,1 i ,,3" pozioma) sa odwrotne: Wy-  tablic 8a 8b i 8c.
TABELA 8¢ TABELA 8
Voij Veij

,075¢0,65719] 1" X 0,,2"%.070711] ,,3" X 0 |,,47X0,26096; Y2ij | i 1 1 2 3 4
- I i | l |
—0,00026 — 315 — 94‘ — 435 0 0 |—9,00107| +0,00440} —0,004 5‘| -+0,07074} —0,00017
4+ 36 + o4 + 123+ 583 ; 1 ; + 13— 588+ 83— 944 20
— 34 — 39 —  110{— 335 —Bl i — 11l 4 5-10l —  535|+ 80l — 15
= ey —_— — ‘ SR -~
+ 70 4+ 909 |+ 305 +1284] 0 0 |4 425 13094 1284 — 2694+ 87
— 96 — 1204 — 388‘| —1688 é 2 1§ — 5|+ 1715! — 1688/ 333 — 99
-+ 90 + 1092 + 33541517 4 + |4 404 — ]536I 1517 — 2744 12
- 23 + 320 4+  124|4 467 0 0 |-+ 206 — 483| 4+ 467|— 119 4- 508
— 31 — 418 — 152/ — 601 ; 3 ; — 234 4 618!— 601+  142| — 54
+ 29 R V0 + 1254 52 i ’ Al 17— 536; + 526| —  nuoj+ 35
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Znajdziemy teraz W, z¢ wzoru (36).
Jezelinp. x =0,y = 0ij = 1.

m
W = Z Yio-Voir =
=0

= Yovan + Yo Vo + Yar Vo + Yo Vo + Yo Van s
Wszystkie tc wielkosci sg w tabelach 2 i 8.
Praktycznie, dla znalezienia Weyj PrZYy y = 0 i ja-

kichkolwick x oraz j, trzcba wiersze tabeli 8 przemnozyé

Wyniki te trzeba zapisywa¢ kolumnami i poziomo do-
dawaé. Sumy dadza wyrazenic wyq;, o fatwo sprawdzi¢
(tab. 9a).

W ogdlnym wypadku zmiana znakéw w kolumnach 1"
i,3" dadza nam w4, W naszym wypadku jednakze, z po-
wodu tego, z¢ caly ustréj i obcigzenia sa symetryczne wzgle-
dem plaszezyzny y = 2, mamy W, q;= W, q,.

Dla znalezienia Wyyy Przy y = 1 trzeba te same wier-
sze tabeli 8 przemnozy¢ przez kolumng ,1'° tabeli 2 (za-

TABELA 9a

w

w

10/ x4 !
»0"0,44721 »w17%0,60150 w2"3<0,51167 »37X0,37175 »47X0,19544 Wy = 11"3.4!. X ]
— 0,0C048 + 68 -  n — 2 0
197 — 301 4 106 + 2 1
-— 195 -+ 298 — 105 — 2 2 1
T 33 — 48 + 16 + 1 3
— 8 + 10 — 3 — 1 4
4190 — 261 + 79 8 0
— 585 -+ 878 — 300 — 7 1
+ 51 — 854 4+ 29 + 6 2 2
- 120 -|- 170 - 54 - 4 3
+ 39 - 51 14 + 2 4
+ 92 — 120 34 + 6 0
— 216 + 316 — 105 — 5 1
+ 209 — 378 - 103 + 4 2 3
— 53 -+ 73 — 21 — 1 3
- 22 — 28 - 7 + 1 4
przez kolumneg ,O" tabeli 2 (wiersze z ¢ == 0) (takich  miast kolumny , O tej tabeli, jak to bylo robionc dla zna-

mamy 3) przemnozyé przez Yy tj. 044721;  wicrsze z
i =1 (3) przez Yuo tj. 0,60150 itd.).

lezienia wartosci W, o). (tab. 9b).

W analogiczny sposob znajdziemy Wy (tab. 9¢).

TABLLA 9b

Woj W,q;
#07X0,44721 »1730,37175 |,2”"X —0,19544 |,3” <X —0,60150 |,4” < —0,51167 Wep = Wy X f
— 0,00048 — 26 + 57 — 17 0
+ 197 + 115 — 276 -+ 36 1
— 195 — 114 - 274 — 35 2 1
+ 33 + 18 - 41 + 10 3
- 8 — 4 + 8 — 4 3
+ 190 -+ 100 — 207 + 83 0
— 585 — 335 + 786 — 135 1
+ 574 -+ 330 — 776 + 128 2 2
— 120 — 65 + 140 — 45 3
+ 39 + 19 — 37 - 21 4
+ 92 + 46 — 90 -} 48 0
— 216 - 121 + 274 — 63 1
+ 209 + 117 B — 269 -+ 57 2 3
— 53 — 28 + 56 — 25 3
+ 22 + 11 — 18~ + 15 4
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TABELA 9c

W2

20" 0,44721 W17 X 0 |27 X —0,63246 #3720 247X 0,63246 W9 X j
— 0,00018 — 83 — 70 | — 201 0 |

+ 197 -+ 372 + 342 |- 911 1

-— 195 — 369 — 338 - 902 2 1
-+ 33 -+ 59 + 51 + 143 3

— 8 [ 13 | - 9 — 30 4

-+ 190 -+ 323 - 256 -I- 769 0

— 585 -— 1085 — 972 — 2642 1

+ 574 -+ 1068 -+ 959 + 2601 2 2
— 120 — 211 — 173 — 504 3

+ 39 + 63 -+ 46 + 148 4

+ 92 + 148 { -+ 111 + 351 0

— 216 — 3% — 339 — 946 1

- 209 4+ 380 + 333 4+ 922 2 3
— 53 - 90 — 70 - 213 3

-} 22 I+ 34 |+ 22 -+ 79 ] 4

Przy zapisywaniu wynikéw w jedna tabele trzeba ko-

lumny tabelek dajacych w,g,,

w, 1 1 wx'lj

zapisywac w 3

wierszach,- zeby otrzymaé y poziomo .i x pionowo,

przez Zyptj. 038649 i ,w" z prostokata j = 3 przemnozyé
przez Zy tj. 0,06177. Wyniki te nalezy zapisa¢ w kolumny
i poziomo zlozy¢.

TABELA 9 - TABELLA 10-a
Woxui Byl
[N\x
j I \y\ 0 1 ‘ 2 3 ) 4 ”1n><0,92022 ”2n><0,38649'"3’v><0’0617] H-?'ljl y X
0 —0,00002 |+0,00002 |—0,00002 |40,00001 |—0,00011 0.00002 + 3| 0 + 1] o
1 |— 17 |+ 36 |— 35 -+ 10 |— 4 - |
1| 29— 201+ ot1|— 902+ 143— 30 - ]é‘;’ i 23? j; 22 j; ég ; 0
3 .
4 S y m e t i a —_— ’—____
T -+ 2 — 3| 0] — 11 0
0 4+ 8|— |~|—- 6‘—-— 4|4 2 + 33 — 52 — 4 — 231 1 1
1 i+ 83 |— 135 )—l— 128 — 45 4 21 -+ 838 — 1021 — 53‘ — 211 | 1
2| 2 [+ 769|— 2642+ 2601|— S04+ 148 - |
3 : . - . — 2l 4+ 2 0 00
4 Sy mee 8 e — 32| 4 9 4+ 44+ 2012
. ) — 830 1005 57 232 2
o+ 6]~ 5+ 4~ 14 1 + + T -
1 - a8l— 63l 57— 2+ 15
3 2 351~ M6+ 922— 234 79 j; ; = 13 B ‘2’ - “1) (1) 5
| i S y m e _t i a 4+ 132 — 195 — 13| — 76| 2
— 1 + 0 01 0
. . — 4 g 8 1 5 1 4
Znajdziemny. teraz 9,‘” ze wzoru {(37). _ 93 _t - 57 :i__ 5 :}__ 34| 2
Jezeli np. x = 0; y = 0iz = L
k
- — ) Fatwo sprawdzié, ze np. w pierwszy wicrsz tej tabeli
BOos = Zzﬂ Wooy = Zyy Woor + Zay Woon + Zuy "_)“““’ (38) wchodza wlasnie skiadniki potrzebne do znalezienia O,

—0

Praktycznie dla znalezienia G)xyz przy z = 1 tj. Oxyl
nalezy wszystkic w tabeli. 9 przemnozyé przez kolumne 1
tabeli 3; ,w' w .prostokacie j = 1 przemnozy¢ przez Zit

tj. 0,92022; wszystkie ,,w'* = prostokagtu j =

2

-~

przemnozyé

(patrz wzér 38).
Dla znalezienia 0,y przy z = 2 ij. 8,y trzcba te sa-
me wielkoéci co i poprzednio mnozyé nie przez kolumng

o1 tab. 3, lecz przez kolumne ,2" tej samej tabeli
(tab. 10b).
oy
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TABELA 10b
F)J:UZ
. 170,38892 ,,2"><-0,88521I,,3"><-0,25524 Opg | V| X
| !
|
—0,00001 — 7 — 2/ — 0] 0
— 7 — 73 — 12— 92| 110
— 78 — 681 — 90| — 849 | 2
+ 1 + 6 4 1+ 8]0
4 M| 4 9| A 16| 4+ 149 1 1
-+ 354 -+ 2338 4+ 241 + 2933 | 2
— 1l — 5 - 1= 17/0
— 14 — 113 — 15, — 142 12
— 351 — 2302 — 235| -~ 2888 | 2
ol -+ 4 ol+ 4, 0
- 40 + 40, -+ 6| 50| 1|3
+ 56 + 446 + 54| - 556 | 2
0 — 2 0| — 2
— 2 — 19 -— 4~ 25| 1| 4
— 12 — 131 — 20| — 163

Mnozac to samo przez kolumne .3 tab. 3 i dodajac po-
ziomo, znajdziemy wszystkic katy 6,5 .

TABELA 10c

(')n:yii
»17X0,04397 |,27X-0,25889,3")<0,96495 | O, 4 y | x
— 0|— 2|+ 6|+ 4.
— 1| — 21 + 46 | 4+ 2411 |#8
— 9| — 199 | - 339 [+ 131
0| 2| 5/— 3]0
-+ 2|+ 35| — 61— 2411 |1
-+ 40| + 684 | — 913|— 189 2
0|— 2|+ 4+ 210
— 2 — 33|+ 55+ 20| 1|2
— 40 | — 673 |+ 890+ 1717 2
0|+ 1] — 1 0|0
0|+ 12— 24 | — 121 1] 3
+ 6+ 130 — 206 | — 70 | 2
0|— 1+ 1 0/ 0
0| — 5|+ 14|+ 9| 1|4
— 1|— 38|+ 75 |+ 36| 2

Wyniki z trzech poprzednich tabel podajemy w jednej
tabeli 10.

Poniewaz w obliczeniach przyjeto @ = 1,

2E]
I

Uwaga.
tabela 10 daje

nie kat 0 lecz 0

)

Teraz latwo juz wedlug wzoréw (8) i dalszych zna-
lez¢ wszystkie momenty P, L, G, D, T, A.

Poniewaz sita = 1 znajduje si¢ w plaszczyinie sy-
metrii ramy przestrzennej, a mianowicie w plaszczyznic y=2,
wszystkie momenty panujace w plaszczyznach v = 1 i
y = 3 sa identyczne.

W plaszczyznach y = 0 iy = 4 tez panuja identyczne
momenty. W tych krancowych plaszczyznach momenty sa
bardzo male.
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TABELA 10

Oxyz
X |
2 \ 0 1 | 2 3 4
Y .
0 |4-0,00001 ;—0,00001 [+-0,00001 |—0,00001 0
1 |+ 20 |[— 23 |+ 21 | — 10 4 5
1 2 |+ 134 |— 241 |- 232 |— 76 \+ 34
3
4 S y m e t r i a
0 |— 10 |+ 8 !— 7+ 4|— 2
1 |— 92 |+ 149 \— 142 |+ 50 |— 25
2 2 |— 8494 2933|— 2888 ‘—1— 556 |— 163
3
4 S y m e t r i a
I 0 |+ 4 |— 34 2 0 0
1 |4 24 |— 24 |+ 20| — 12 4- 9
3 2 4 131 |— 189 |+ 177 |— 70 4+ 36
3
4 | S y m e t r i a

Podajemy wigc tylko momenty przy wezlach znajdu-
jacych si¢ w plaszczyznach y = 2 oraz v = 1 (lub = 3).

TABELA 11

Momenty w ramie przestrzennej

v |
z|™] 0 1 2 3 4
y——’=2 Moment
P [+0,00027|—0,00250 --0,00388 |—0,00118| —
L — |— 348+ 223|+ 80 |— 14
1| G |= 2324 980|— 970+ 162|— 38
D |+ 161|— 2891+ 278]— 91 |+ 41
T |+ 23— 444 42— 134 6
A |+ 23 |— 44 |+ 42— 134 6
P |4 1235|— 9522|— 5220+ 949 —
L — | 50174 9657 |— 1776 230
5| G |— 313)4+ 1135— 1120{+  208- 58
D |— 6264+ 2250— 2218|+ @ 414(—117
T |— 151} 557|— 549+  101|— 28
LA st 557— 549 101 28
P |+ 73— 201+ 284~ 104| —
L — = 2474+  165|+ 374 5
3| G - - - — -
D |— 1171+ 51— 507+ 88|— 18
T [+ 21 |-~ 33 |+ 31 |— 121+ 5
A |-+ 21— 334 31— 12|+ 5
y=1 P |40,00017|—0,00025 |+0,03022 |- 0,00015| —
— L — = 26 |- 20 |+ 1 0
11 G |- 21 1+ 41 |— 40 |- 12— 3
D [+ 24— 28 |+ 25 — 121+ 3
T |+ 4|— 4|+ 4|— 24 1
A= Bt 4 424 13]- 6
P |- 35+ 156|— 234 |+ 75| —
L — |+ 206— 135|— 42 0
5| G |— 3214+ 55— 53|+ 18 — 8
D |- 66— 110—  105|-- 36|-- 18
T |— 16 |+ 28 |— 97 |+ 9/— 5
A |4+ 151)—  557| 549|— 1014 28
P |+ 24 |— 284+ 28 |— 15 —
L — = 24 |+ 16 |— 4|4+ 4
3| G - - - = -
D |— 9| 20 |— 20 |+ 8— 1
T |+ 4|— 414 41— 21+ 2
A |- 21 - 33|— 31+ 12— 5




Z tabeli 11 widzimy, ze w clementarnych ramach plas-
kich y = 1 iy = 3, sasiadujacych z rama obciazona
y = 2, momenty nie sa réwne O, jakby to wynikalo z obli-
czenia ramy jako plaskiej.

‘Np. moment G111 = 0,00041 stanowi 4,2% momentu

Gz = 0,0980; moment Dy; = — 0,00028 stanowi 10% mo-
mentu Dy = -~ 0,0289; moment Ly, = +0,00206 sta-
nowi 4,1% momentu Ly, = 0,05017; itd.

Suma momentéw naokolo kazdego wezla z dostateczna
dokladnosciag réwna si¢ 0. W celach porédwnania znalezio-
nych momentéw ramy przestrzennej z momentami w ramie
plaskicj, odrzuémy w naszej ramie elementarne ramy y =0,
y =1,y =3,y = 4,i zostawmy tylko rame y = 2, (Patrz
rys. 12},

)

=3 Lpn,
2

ze!

P03 w12 w3 iy

Rys. 2.

Momenty panujjce w tej ramie mozemy znalezé np.
za pomocs teorii niniejszej, poniewaz rama plaska jest to wy-
padek szezeg6lny ramy przestrzennej. W tym wypadku wzo-
vy (32), (33) i (34) beda: '

(39)
=0 z=0
u
_ 9]
Cg/ )lg ) H (40)
I k
“y - .
o= Co Xge Zjy 5 (41)
x=0 z=0

~ Po wykonaniu obliczeft, ktére w tym wypadku sa o
wicle krotsze niz przy obliczeniu ramy przestrzennej, otrzy-
mujemy nastepujace wartodci momentdw:

TABELA 12
Momenty w ramie plaskie]
z Moment 0 1 2 3 4
P 14-0,00063 |—0,00309 |+0,00456 |—0,C0148 1 —
1 L —  |— 408|+ 261 |+ 81— 8
G |— 278)4+ 1066|— 1053|+  188;— 49
D [+ 214]— 352|4+ 332|— 118+ 58
P |4 1150|— 9185 |— 5706 + 1114 —
2 L — |+ 5450]4- 9378 |— 1854|4230
G |— 382+ 1252|— 12304 248|— 76
D |— 7694 2483 |— 2438|+  494|-—155
P+ 135‘— 2614+ 346/— 131, —
3 L — |—= 2% 4 2014+ 334 20
G — —_ — — -
D |~ 135\4+  554|— 549 |+ 9 |— 21

Poréwnywujac momenty w ramie przestrzenncj z od-
powiednimi momentami w ramic plaskiej, widzimy, ze np.
w ramic przestrzennej moment Pigez =7 -- 0,09522 jest wickszy
0 3.6% od odpowiednicgo momentu w ramic plaskicj gdzic
Py, = — 0,09186;

Jest to wynikiem wigckszego zamocowania vygla ramy
przestrzennej w poréwnaniu z tym samym ryglem w ramic
plaskicj w punkcic (122} za pomocz belck poprzecznych
(1,1,2 —1,2,2y i (1,2,2 — 1, 3, 2).

Natomiast moment Pye, = — 0,05220 jest juz mnicjszy
0 8,5% od odpowicdnicgo momentu ramy plaskicj P, =
= — 0,05706.

Moment Ly, = + 0,05017 jest 0 5,6% mniciszy od od-
powiedniego momentu ramy plaskiej L, = + 0,05450:
Moment Gjqp = 001135 jest mnicjszy o 9,5 od od-
powiedniego momentu ramy plaskicj G, = 0,01252.
Moment Dy, = 0,02250 jest nniejszy o 95% od
odpowiedniego momentu ramy plaskiej D, = 0,02483.
Max. moment skrecajacy

Ty = Apss = 0,00557

ma duzy wplyw na ogélny rozkiad momentéw.,

Réznica pomiedzy momentami w ramic przestrzennej
i plaskicj szybko rosnie, kiedy oddalamy sie od punktu za-
czepienia sily P

Prawie wszystkic momenty ramy plaskicj sa wigksze
od odpowiednich momentéw w ramic przestrzennej ze wzgle-
du na obciazajacy wplyw w tcj ostatnicj sasiednich cle-
mentarnych ram plaskich.’ :

§7.
Wnioski

Z poréwnania momentow (tabl. 11 i 12) wnios-
kujemy, ze przy obciazeniach stalych obliczenie ra-
my przestrzennej i plaskiej daja rozbiezne wyniki.

W ogoéle trzeba zaznaczy¢, ze wplyw , przes
strzennoéci” ramy zalezy w silnym stopniu od
sztywnoéci na skrgcanie jej belek poprzecznych
(tych, ktére w danej chwili graja role belek po-
przecznych).

O ile np. przypuscimy, ze sztywno$¢ tych be-
lek na skrecanie = oo to wszystkie wezly ramy
przestrzennej, zwigzane jedng i i3 samg belka po:
przeczng, obrécg sie o jeden i ten sam kat, co w
duzym stopniu odciazy obcigzone elementy danej
ramy. O ile odwrotnie sztywnoéé belek poprzecz:
nych na skrgcanie = 0, to sasiednie ramy plaskic
wecale nie beda mogly pomdc obcigzonej ramie 1
bedzie ona pracowala zupelnie jak oddzielna rama
plaska.

Zeby osadzi¢, jak sig rozkladaja momenty gna-
ce w ramie przestrzennej przy obcigzeniu ruchomym
trzeba obliczy¢ linie wplywowe tych momentéw.

O tym w jednym z nastepnych artykulow.

Kazdy inzynier budowlany winien
prenumerowad ,Inzynierie i Budownictwo”
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m=1

m=3

=]
]
SN

n==~6
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N 0 [ 1 ) Ro.zwiq'zan—ie 1r<;wnaui6a _::éz'nicow](:go L - 2y, Y, =tV
5 o707 707 0 przy m = 1,2... i warunkach granicznych Y1 _ y, —
1 0,70711 ‘ -—-0,70711 —2 =0;VY, — Yo =0

D I I S R h

0| 057135 0,57735 057735 | 0
1 0,70711 0 —0,70711 —1
2 0,40825 —0,81650 0,40825 —3
| 0 | 1 2 3 | )

0 0,50000 0,50000 0,50000 0,50000 | 0
1 0,65328 0,271'60 —0,27060 —0,65 28 —0,585786
2 0,50000 —0,50000 —--0,50000 0,5¢000 —2
3 0,27060 —0,65328 0,65328 —0,27060 " | —3,414214

W0 | 1 2 3 | 4 )

0 0,44721 ‘ 0,44721 0,44721 0,44721 0,44721 0

1 0,60150 0.37175 0 —0,37175 —0,60150 —0,381966

2 051167 | —0,19544 | —0,63246 —0,19544 0,51167 —1,381966

3 ’ 0,37175 —0,60150 0 0,61150 —0,37175 —2,618034
4 0,19544 —0,51167 0.63246 —0,51167 0,19544 —3.618034
W 0 | 1 2 3 4 5 )
0 0,40825 0,40825 '0,40825 0,40825 0,40825 |  0,40825 0
1 0,55768 0,40825 0,14943 —0,14943 —0,40825 —0,55768 —0,267950
12 0,50000 0 —0,50000 —0,50000 0 0,50000 —
3 0,40825 —0,40825 —0,40825 | 0,40825 0,40825 —0,40825 —2
4 0,28867 | —0,57735 0,28368 0,28868 —0,57735 0,28868 —3
5 0,14943 —0,40825 0,55768 | —0,55768 0,40825 —0,14943 —3,73205¢C

W o | 1 2 3 4 5 6 h
0 037797 | 0,37797 | 037797 0,37797 0,37797 0,37797 0,37797 0
1 0,52112 0,4179 0,23192 0 0,23192 —0,41791 —0,52112 —0,198062
2 0,48159 0,1189%4 —0,33327 —0,53452 —0.33327 0,11894 0,48159 —0,753020
3 0,41791 —0,23192 —0,52112 0 0.52112 0,23192 —0,41791 —1,554958
4 0,33327 —0,48159 —0,11894 0,53452 —0,118%4 —0,48159 0,33327 —2,445042
5 0,23192 —0,52112 0,41791 0 —0,41791 052112 | —0,23192 —3,246980
6 0,11894 —0,33327 0,48159 —0,52452 -+0,48159 .—0,33327 | 0,118%4 —3,801938

(P. Szachow)

x Rozwiqzanié réwnania réznicowego X, _{+4x, + X, 1 =2 X,
\’ 0 . 1 1 I r—1 2 41 ;
‘70 0707 0707 3 przy n = 1,2 ...6 i warunkach granicznych 2X, - X | =

11 | 070711 | —0707U 1 =01i 2X,,+ X, 1=0.

X 0 1 2 A
0 0,32506 0,88807 0,32506 4,732051
1 0,70711 0 —0,70711 2
2 0,62796 —0,45970 0,62796 1,267949

S o I >~
0 0,20491 0,67671 0,67677 0,20491 5,302776
1 0,37175 .| .0,60150 —0,60150 —0,37175 3,618034 -

2 067677 —0,20191 —0,20491 0,67677 1,697224
3 0,60150 —0,37175 0,37175 ~—0,60150 1,381966

N : 0 - 1 2 3 4 I
0 0,14407 0,51812 0,65719 0,5'312 0,14407 5,561553
1- 0,27060 0,65328 0 —0,65328 —0,27060 4,414214
2 0,35355 0,35 55 —0,70711 0,35355 0,35355 3
3 0,65328 —0,27060 0 0,27060 —0,65328 1,585786
4 .0,59518 . —0,33423 0,26096 | —0,33423 . 0,59518 1,438447

N | T 2 3 4 5 }

0 0,10827 ‘ 040057 | 057255- 1 0,57255 0,40057 0,10827 5,699678

1 0,20727 059682 | 0,31756 —0,31756" | —0,59682 —0,20727 4,879185

2 028583 0,50331 ; —0,40618 -~0,40618 0,503%1 0,28583 *3,760877

3 0,31756 020727 | —0,5682 0,59682 —0,20727 —0,31756 2,652704

4 0,63764 —0,29363 0,08485 0,08485 —0,29%53 0,63764 1,539495

5 0,59682 -—0,31756 , 0,20727 |. —0,20727 . 0,31756 —0,59682 1,467911
N s | 4 | s | 6 h

0 | 008515 | 082200 |  0,48855 0,54842 0,48855 |  0,32200 0,08515 5,781653

1% 016489 | 9,52272° 0,44674 _ 0 | —044674 —0,52272 —0,16489 5,170086

2 0,23318 0,53337 —0,07993" | —0,55634 —0,07993 0,55337 0,23318 4,287336

3 -0,28080 - 0,36816 —0,53442. . 0 053442 | —0,36816 -0,28080 3,311108
-4 0,27828 | 0,12456° —047164 |-~ 0,60762 —0,47164 0,12456 - 0,27828 2,447590

5 0,62766 —0,30:03 - 0,12172 0 —0,12173 -~ 0,30. 03 —0,62766 1,518810°

6 0,60078 .| —0,31n35 0,18074 —0,14324 0,181:24 —0.,31035 0,60078 1,483420

: y (F. Bleich i E. Melan)



RECENZJE

Karol Szrajber: »Nowoczesne piece mieszkaniowe".
Warszawa, 1938, stron 265.

Na tresé tej pracy skladajg si¢ nastepujace rezdzialy:
I. Piece w budownictwie wspdlczesnym.

I1. Zasady racjonalncj budowy piecéw akumulacyjnych,
urzagdzenia do spalania opalu, rozrzad gazéw goracych w
piecu, konstrukeja §cian w piccu, piece z kafli ceramicznych
i opancerzone.

HI. Material techniczny do projektowania instalacji
ogrzewania budynkéw piccami akumulacyjnymi, pojemnoéé
ciepla i jego utrzymywanie przez konstrukcje budowlane,
obliczonje strat ciepla i wielko$é piecéw.

IV. Tablice projektowania piecéw.

O pozytecznodci tego wydawnictwa swiadcza najlepicj
slowa przedmowy, napisanej przez prof. Wactawa Zenczy-
kowskiego:

WPrzemysl zdunski jest dziedzing budownictwa, ktéra
w Polsce w chwili obecnej pozostawia bardzo wiele do zy-
czenia, Podczas gdy na Zachodzie, a ostatnio i w Rosji So-
wieckiej poczyniono bardzo znaczne postepy w konstruo-
waniu piecéw, a u nas w bardzo wielu wypadkach wykony-
wa si¢ typy piecéw sprzed kilkudziesieciu laty, ktére w in-
nych krajach zostaly zupelnie zaniechane, jako nieracjonal-
ne, nieckonomiczne. Nieliczne tylko moze jednostki w Pol-
sce wprowadzaja udoskonalenia w tcj dziedzinie.

Literatura techniczna o piecach w Polsce jest minimal-
na; prawie nie egzystuje. Totez praca p. Karola Szrajbera
pojawia si¢ w bardzo odpowiedniej chwili. Wypelnia ona
powazng luke, jaka tkwila w naszym piémiennictwie tech-
nicznym. Autor analizuje procesy spalania, podaje zasady
konstrukeji piecéw nowoczesnych, wytyka blgdy konstruk-
cyjne piecoéw dawniejszych tzw. kanalowych, przytacza obli-
czenia przeplywu gazéw przez kanaly i zwraca uwage na za-
gadnienia higieniczne ogrzewania.

Bardzo cickawe pouczenia podaje autor o racjonalnym
wykonywaniu &cian i kanaléw piecéw, o budowie piecow
kaflowych, ceglanych, opancerzonych i oczywiscie o pie-
cach ,Szrajbera”.

Druga czgécia pracy jest zebranie materialu techniczne-
go do projektowania instalacji ogrzewania budynkéw pie-
cami akumulacyjnymi. A wiec znajdujemy tam wyczerpujace
dane liczbowe, poparte przykladami o przewodnosci, po-
jemnoéci ciepla, akumulowaniu i przenikaniu ciepla z piecow
do pomieszczenia, dane o strefach klimatycznych Polski i
normach temperatur do obliczen. Szczegélowe przyklady
liczbowe,  obliczenia i projektowania piecédw oraz kanalow
dymowych i kominéw, daja mozno$é zorientowania si¢ in-
zynjerom i technikom w tej tak malo u nas znpanej dzie-
dzinle. W zakonczeniu podano niezbedne do projektowania
tablice: o wlasciwoéciach fizycznych materialéw, o wspél-
czynnikach promieniowania i przenikania, o temperaturach
wnetrz, o wartoéci kalorycznej i skladzie chemicznym wegla
poszczegblnych kopali polskich itd.

P. Karol Szrajber, dal bardzo dobry przyklad obywa-
telskiego ustosunkowania si¢ do przemyslu. Gdyby i inni
przemyslowcy szli Jego przykladem, oglaszajac w druku swo-
je do$wiadczenia i dane praktyczne, mogliby$my wzbogaci¢
nasza literature i wiedze techniczna".

‘niego'.

Inz. Arch. Stanistaw Mielnicki: , Usfroje budowlane".

Wsrod wyjatkowo skapej polskiej literatury technicznej
nalezy z prawdziwa radoScia powitaé ksiazke, ktéra przed
kilku miesigcami pojawila si¢ na pétkach ksi¢garskich, I nie
tylko dlatego, ze spis literatury technicznej wzbogacil sig
o jedne skromnc dzielo, tylko dlatego, ze ksiazka jest
wyjatkowo udana.

Autor — kierownik wydzialu budowlanego Slaskich
Technicznych Zakladéw Naukowych, przeznaczyl swoje dziel-
ko ,dla ucznidw i pracownikéw budowlanych jako pomoc
przy projektowaniu konstrukcyjnym, a to przede wszystkim
w zakresie budownictwa mieszkaniowego micjskicgo i $red-
Jest to zatem zbior budowla-
nych”, ktérym tylc miejsca po$wigca literatura niemiecka,
z ktérej najwicksza moze popularnoicia cieszy sig¢ u nas
ksigztka Fricka i Knolla., Z wiclka przyjemnoécia nalezy
stwicrdzi¢, ze nasza polska ksiazka, tego samego mniej wig-
cej typu jest o wiele lepsza zar6wno pod wzgledem ry-
sunkéw (11) jak i ukladu wewngtrznego. A najwickszym jej
walorem jest wyjatkowo sumienne potraktowanie podanego
materiatu, gdzie zaden rysunek nie jest puszczony na od-
czepnego dla prostego konwenansu, tylko kazdy jest do-
kladnie i $cisle wymijarowany, zaleta rzadko spotykana nawet
w najlepszych pracach zagranicznych, a dla konstruktora

»drobnoustrojow

moze najwazniejsza. Z tych wzgledéw przerasta ona znacz-
nie waski zakres jaki ksiazce wyznaczyl autor. Jest do-
skonale pomocna przy pracy nie tylko uczniéw, ale i juz
dobrze ,wyuczonych, ktérym nie zawsze wszystkie wy-
miary mozliwych w budownictwic kombinacyj trzymaja sig
w glowie.

Druga niemniecjsza zalets ksiazki jest przejrzysty uklad
i zwiczly a rzeczowy styl opiséw. W przeciwieastwie do
zakorzenionego u nas wicloméwstwa i rozwodnienia mysli,
autor podchodzi do sprawy w sposéb lapidarny i bezposred-
nio od strony jej charakterystyki écisle technicznej. Nie jest
to suchy styl telegraficzny znanego u nas austriaka Dauba,
ale zywy jezyk krotkich a tresciwych opiséw. Niezwykle
przyjemne wrazenie sprawia wyjatkowa staranno$¢ wykona-
nia i drukarska perfekcja rysunkéw, ktére moina stawiac
za wzbr przejrzystosci i czytelnosci.

Ze wszystkich 352 kartek ksigzki wieje zamilowanie
autora do podjetej pracy. Ale z tego wiaénie zamilowania
paradoksalnic rozrosla si¢ jedyna wielka wada tej ksiazki,
jej o dobre 100% za wysoka cena. ZL 21,50 to o wiele za-
duzo dla ucznia i technika budowlanego. Jest to chyba
skutek wybitnego ,arystokratyzmu” ksigzki, nie zupelnie
harmonizujacego z jej przeznaczniem obijania sig po zaku-
rzonych pétkach baraku kierownictwa budowy, lub stolach
biura konstrukcyjnego. Ale jest to jedyny blad tej przy-
jemnej ksiazki, ktéry nicstety mocno zatamuje jej.pozadane
rozpowszechnienie.

Sp. Wyd. K. Miarki w Mikolowie, ktéra ksiazke dru-
kowala zasluguje na najzaszczytniejsza wzmianke.

E. N.
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Z PRASY TECHNICZNEJ

NOWY MOST ZELBETOWY W KALIFORNII

W Kalifornii na drodze Carmel -— San Simeon okolo
80 km na poludnije od Carmel, trzeba bylo zbudowaé most
drogowy przez szeroki wawéz, w glebi ktorego plynic stru-
mjen. Grunt na dnie tego wawozu byl wytrzymaly i zupelnic
pewny. Tymczasem skarpy skladaly si¢ z nicstalej ziemi
skionnej do ruchéw. Na takich skarpach nie mozna bylo
budowaé¢ przyczétkéw, poniewaz glgbokie ich fundowanie
bylo uznane za nieoszczedne i niebezpieczne ze wzgledu na
mozliwe ruchy skarpy. Zaprojektowano ostatecznie dwa fuki
zelbetowe, ktére catkowicie zapelnily szeroko$¢ wawozu.
Zeby polaczy¢ sie z gornym terenem, nad skarpami z obydwu
stron zbudowano wsporniki lukowe, ktére swymi zworni-
kami siegaja goérnej krawedzi skarp, w wezglowiach za$
sa przegubowo polaczone z reszta konstrukcji. W zworniku
fuki te sg przerwanc i most si¢ konczy dwiema beleczkami,
ktére z jednej strony opicraja sie na krancowych lukach, a
z drugiej wprost na gruncic.

(Patrz rys. 1). Kazdy z dwoéch lukéw srodkowych ma
54,00 m rozpigtosci, przy wysokosci ponad 23 m. Wsporniki
fukowe maja po 25 m rozpietosci i beleczki skrajne po 10 m.
W ten sposob calkowita dlugo$é mostu wynosi 178 m. Sze-
roko$é mostu — 7.5 m.

Fundamenty mostu byly obliczone w ten sposéb, zeby
naprezenia na grunt nie przewyzszaly 5 kg/cn2 Poniewas
pod jedna z podpér grunt okazal si¢ gorszy niz w innych
miejscach, fundamnenty trzeba bylo poszerzyé aby zmniej-
szyé naprezenie na grunt do 3 kg/cm®. Podczas betonowania
filaru nad tym fundamentem zanotowano osiadanie. Proccs
ten skonczyl sie, kiedy zabetonowano mniej wigcej 2/a wyso-
kosci filaru. Catkowite osiadanie wynosilo okolo 2 cm.

W projekcie przyjeto dopuszczalne naprezenie betonu
na $ciskanie 70 kg/em?, o ile nic braé pod uwage naprezen
termicznych i skurczowych,

O ile obliczenia biorac pod uwage te naprezenia,
to dopuszczalne powigksza sig o 25%. Wytrzymalosé kost-
kowa betonu po 28 dn. wyniosla 350 kglem® Przy obli-
czeniu mostu, jako obciazenie ruchome przyjeto cigzar 50t.
Celem uwzglednienia wpltywéw dynamicznych obcigzenie to
bylo powigkszone o 30% przy obliczeniu wspornikéw fu-
kowych. Same betonowanie bylo zorganizowane w ten spo-
s6b, zeby przy jego wykonczeniu zadna czeéé konstrukeji
nie byfa przeciazona.
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Ponicwaz oba wsporniki tukowe nie moga opicra¢ si¢ na
niestalych skarpach, w celu zastosowania réwnowagi sa one
polaczone éciggnami idacymi przez caly most. Sciegna te sa
zabetonowane w skrajnych belkach podluinych podtrzymu-
jacych jezdnie. Zabetonowanie $ciggien wykonano w ten spo-
s6b, ze nad dwoma lukami gléwnymi s one pograzone
bezposrednjio w beton. Ale zeby zabezpieczyé pewien ruch
wspornikéw Iukowych, $ciggna nad nimi odizolowano od
betonu, za pomoca asfaltu.

Tylko na koncach wspornikéw $ciggna zaankrowano
na dlugosci 4,5 .

W szczelinach  dylatacyjnych sciggna przechodza przez
rurki miedziane, ktére bronia przed wilgociz. Przed zabetono-
waniem $ciggien byly one rozciagnigte sila, ktéra miata w nich
powstaé pod wplywem wagi wlasnej wspornikéw tukowych.
W ten sposdb waga wlasna oku wspornikéw réwnowazy sie.
Kiedy za$ na koncu jednego z nich znajduje si¢ obciazenie
ruchome, dodatkowa sila przechodzi za pomoca $ciggien na
mocne filary, znajdujace si¢ pomiedzy tukami, ktére sa ob-
liczone w odpowiedni sposéb.

Po zabetonowaniu wspornikéw lukowych okazalo. sie,
ze przegub u ich podnoza byl zbyt sztywny tak ze pod
wplywem naprezonego Sciggna zamiast pewnego odksztalce-
nia w przegubie caly wspornik odksztalcil sie i pokazaly si¢
drobne rysy. Sytuacja byla uratowana zabetonowaniem be-
leczek skrajnych i obcigzeniem ich. W ten sposéb, stopnio-
wo wspornik wrdcit na swoje miejsce.

Nalezy rownicz zwréci¢ uwagg na to, ze wszystkic czg-
Sci rusztowania byly dostarczone na miejsce budowy juz w
gotowym stanie, tak ze trzeba bylo tylko je zebraé wedlug
ustalonego planu.

Uzyty beton okazal si¢ ciezszy niz to bylo przyjete
w projekcie, poniewaz cigzar objetosciowy kruszywa prze-
wyzszal normalny (3 zamiast 2,65). Nie spowodowalo to
zresztg zadnych trudnosci.

Przy betonowaniu zastosowano wibrowanie.
Budowe ukonczono w sierpniu 1938 1.
Roads and Streets (Paidziernik 1938)



ZELBETOWY ZBIORNIK NA WODE W NANTES

(Francja)

Rys. 1.

Nowemu, niezwykle oryginalnemu w pomyséle konstruk-
cyjnym, zbiornikowi na 40000 m3 wody, wykonanemu w Nan-
tes (Francja), po$wigcaja obszerne artykuly inz. Le Marec
(autor projektu) w ,Le Génie Civil" i inz, Merciot w ,Le
Constructeur de Ciment Armé".

W konstrukcjach wielkich zbjornikéw zelbetowych
ogromna role musza odgrywaé zjawiska odksztalcen ter-
micznych, skurczowych i elastycznych. W konstrukcjach
monolitycznych zwiazane z tym naprezenia osiagalyby war-
tosci tak duze, ze powstawalyby peknigcia, szczegblnie — ze
wzgledu na warunek wodoszczelnosci — niebezpieczne w
zbiornikach. Podzial konstrukcji na mniejsze czesci szczelina-
mi dylatacyjnymi nie rozwigzuje zwykle w dostatecznej mierze
zagadnienia, stwarzajac jednoczcénie duze trudnosci w wy-
konaniu uszczelnienia szczelin, Najwla$ciwsze wiec rozwiaza-
nie sprawy polega na umozliwieniu swobodnych odksztal-
cen wszystkim elementom konstrukcji. Projekt zbiornika
w Nantes, wykonany z ramienia przedsiebiorstwa budowla-
nego ,Entreprises Limousin® przez inz. Le Marec, realizuje
te wlasnie wytyczne.

Zbiornik (rys. 1—3) skiada si¢ z trzech komér o lacz-
nej pojemno$ci 40000 m®, umieszczonych jedna nad druga.
Caly zbiornik zaprojektowany jest na planie kolowym.
Srednica dolnego pi¢tra wynosi 74 m, sredniego — 66 m,
gérnego — 54,50 m, calkowita wysokoé¢ jest 17,50 in, Na osi
zbiornika umieszczona jest komora zasuw w postaci wiczy o
$rednicy 10,30 m i wysokosci 22 m.

Przy opracowywaniu szczegdlowego projektu oparl sig
inz. Le Marec na nastepujacych zatozeniach: 1) kazda z
komo6r, a wigc kazde z picter zbiornika ma mie¢ pelna moz-
n0$¢ odksztatcania si¢ we -wszystkich kierunkach, 2) ze
wzgledu na mozliwosci réznych napelnien poszczegélnych ko-

Model zbiornika w Nantes, wystawiony na wystawie paryskiej 1937 r.

mo6r majg byé ich odksztalcenia calkowicie od siebic unic-
zaleznione. Z powyzszych zalozen z prawdziwie francuska
przejrzystoscia i prostota rozumowania zostala wyprowadzo-
na cala konstrukcja zbiornika, ktéra opiszemy za wymienio-
nymi artykulami.

Posadzka komory najnizszej, wykonana jako plyta be-
tonowa lekko zbrojona, spoczywa bezpoérednio na skale
granitowej. Nic przenosi ona zadnych obciazen i nie podle-
ga zmianom temperatury, mozna wigc ja uwazaé za zupelnie
nieodksztalcajaca sie. Inaczej ma si¢ sprawa ze $ciankami
bocznymi komory, przyjmujacymi boczne parcie wody. Skon-
struowano je (rys. 1) w postaci serii 50 malych sklepionek
rozcigganych, zamocowanych parami w bardzo sztywnych,
opartych na skale podporach. Kontrforsy te (rys. 4) sta-
nowia punkty nieruchome konstrukeji, poszczegélne skle-
pionka s3 wiec od siebic uniczaleinjone, a ich wywolana
mala gruboécia gictkos¢ pozwala im na swobodne odksztal-
canie si¢ tak termiczne jak i sprezyste. Parcie hydrostatyczne
przenoszone jest ze sklcpionek przez rozmieszczone wzdhuz
obwodu komory kontrforsy bezposrednio na skale. Dla
zmniejszenia momentu wywracajacego w kazdej podporze
sklepionka $cianek pochylono na zewnatrz pod katem 459,

Komora I pietra posiada konstrukeje calkowicie unie-
zalezniona od konstrukcji komér wyzszej i nizszej. Dno jej
sklada sie z 50 &ciskanych cienkich sklepionek stozkowych,
zbieznych ku $érodkowi zbiornika (rys. 3). Sklepionka te sa
na wezglowiach zamocowane w silnych promienistych bel-
kach wezglowiowych, opartych na szeregach stupéw, roz-
mieszczonych promieniscie w dolnej komorze zbiornika.
Scianki boczne posiadaja na I pietrze konstrukcje analo-
giczna jak $cianki komory dolnej, z 3 r6znica, 2e nie sa one
pochylone i ze pionowe podpory sklepien umieszczone s3 we
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wnatrz zbiornika, Rytm zwiazanych ze soba sklepien dna
i &cianek jest identyczny, tak ze kazda podpora Sciany bocz-
nej zmocowana jest z belka wezglowiowa dna. Oprécz tego
réwniez gérny komiec podpory polaczony jest przy pomocy
ukosnego &ciegna z belka wezglowiowa (rys. 4). Konstrukcja
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Rys. 3. Plan zbiornika.

taka zapewnia przekazywanie catkowitej sily od bocznego
parcia wody na belke wezglowiowa, w ktérej sifa ta wywo-
lujc osiowe rozciggania, skladowe pionowe od dzialania
ukoénego $ciegna przejete sa bowiem przez slupy. na ktérych
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spoczywa belka wezglowiowa. Sily poziome rozciagajace (o
wartosci 37 ton) belek wezglowiowych przejmowane sg przez
sztywny pierécien, otaczajacy centralna wieze zbiornika.
Pierscien ten podlega wiec osiowemu rozciaganiu (silz 265
ton), ktére przejete jest przez odpowiednie zbrojenie.
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Rys. 4. Przckréj pionowy czeSci zewnetrznej zbiornika.

Sklepionka dna i $cian bocznych ze wzgledu na swy
gietkos¢ maja pelna mozno$é odksztalcenia sie termicznego
i sprgzystego w kicrunku obwodu zbiornika. W kicrunku
przeciwvnym odksztalcenia powodowaé muszg zmiane wiel-
koéci promienia konstrukcji. Ponicwaz $rodek zbiornika
stanowi punkt staly, wiec belki wezglowiowe musza mieé
moznosé swobodnego wydluzania sie i kurczenia. Moznosé
ta zapewnijona zostala przez wahadlowe skonstruowanie slu-
pow podpierajacych te belki. Ponicwaz komory nie sa prze-
dzielone zadnymi przegrodami na mniejsze clementy, praca
wszystkich belek wezglowiowych bedzic zawsze identyczna i
wydtuzenie ich (dochodzace do 20 mm) — jednakowe. Skle-
pionka dna nie beda wiec w tych warunkach przenosi¢ zad-
nych §cinan wzdluz swych tworzacych.

Poniewaz komora I pietra ma mniejsza $rednice niz
komora dolna, wiec dla przykrycia wytworzonego uskoku
wydluzono dno komory posredniej, opicrajac je na dolnych
kontrforsach w taki sposdb, zc swobodny ruch dna nie do-
znaje przeszkdd (rys. 4). Takze przykrycie analogicznego
uskoku nad komora I pi¢tra zwigzane jest ze $cianami i dnem
tej komory. Ponicwaz zastosowanie ukosnych $ciegien prze-
nioslo boczne parcic wody w calodci na belki wezglowiowe
dna komory, mozna wigc bylo pierscieniowe przykrycie tego
uskoku oddzieli¢ catkowicic od dna komory gérnej. Szczeli-
na dylatacyjna obiega tu wzdluz obwodu komory gérnej,
przecinajac takze odpowiednie shupy komory poséredniej
(rys. 4).

Konstrukcja komory goérnej jest podobna jak w komo-
rze poséredniej, Przykrycie otrzymato tu konstrukcje iden-
tyczna jak dno. Boczne parcie wody inoze wiec tutaj prze-
nosi¢ sic na belki wezglowiowe i pierscicn centralny zaréw-
no dna jak i przykrycia, a co za tym idzie ukos$ne §ciggna nie
s3 juz potrzebne. Caloé¢ konstrukeji komory gérnej spoczywa
na wahadlowych slupach, rozmieszczonych w komorze I
pietra ponad slupami parteru. Umozliwia to, analogicznie jak
w nizszej komorze, swobodne ruchy odksztalceniowe we
wszystkich kierunkach. Slupy komory gérnej, podtrzymujace
jej przykrycie, nie s3 juz wahadlowe, gdyz gietkosé ich jest
dostatecznie duza, aby motliwe byly réinice w odksztalce-
niach termicznych dna i przykrycia komory. Réznice te
sa zreszta niewielkic ze wzgledu na zasypanie gérnej komo-
ry 50-centymetrows warstwg ziemi (w klimacie Nantes war-
stwa taka jest juz calkowitym zabezpieczeniem od przemarza-
nia).

Ogélna statecznosé konstrukeji jest dla sil, dzialajacycn
réwnomiernic wzdtuz kierunkéw radialnych, dostatecznie za-
bezpieczona przez istnienie stalego oparcia wokél centralnej
wiezy zbiornika. Dla zabezpieczenia sie jednak od mozliwych
nieréwnomiernoéci odksztalceh  wzmocniono  stateczno$é
przez dodanie przy wiezy w komorach parteru i I pigtra



ukosnych zastrzaléw, biegnacych w plaszczyznach belek wez-
glowiowych (rys. 2).

Wszystkie sklepionka konstrukcji posiadaja  grubose
nieprzekraczajagca 8 cm. Otrzymaly one ksztalt krzywych
sznurowych, tak ze praca ich sprowadza sie do czystego roz-
ciagania lub &ciskania. Naprgzenia osiowe w tych warun-
kach nie przekraczaja, pomimo malej grubosci, 20 kg/em®,
wyklucza powstawanie wszelkich rys, zapewniajac doskonata
wodoszczelnosé.

Zbiornik posiada w planic ukiad konstrukcyjny powta-
rzajacy si¢ 50 razy, za$ elementy tego ukiadu w réznych kon-
dygnacjach réwniez s3 podobne. Pozwolilo to na znacznc
zmechanizowanie wykonania, powaznic obnizajac jego kosz-

ty. Do budowy zbiornika uzyto 4000 m® betonu i 500 ton
stali, powierzchnia deskowania doszla do 35000 m3.

Calos¢ konstrukeji zbiornika w Nantes jest Swietnym
przykladem prostej i celowej mysli konstrukcyjnej, rozwi-
jajacej si¢ logicznic z jasno sformulowanych zalozen. Opi-
salismy tez t¢ konstrukcje tak szczegélowo, nie tylko ze
wzgledu na mozliwoéci praktycznego u nas zrealizowania za-
stosowanych w niej pomyslow, ale takze aby daé klasyczny
przyklad prawdziwic pieknego rozumowania konstrukcyjne-
go w calym jego przebiegu.

Le Génie Civil (19 Czerwiec 1937)

Le Constructeur de Cimenf Armé (Luty 1938)

inz. I Q.

PRZYKLADY NOWOCZESNYCH DREWNIANYCH MOSTOW DROGOWYCH

Obecnie duzo myéli sie nad opracowanicm takich ty-
pow mostéw, koszt ktérych, nie przewyzszal by razaco kosz-
tow drogi. Mosty drewniane, jako najtansze, odgrywaja tu
duza rolg. Nowe sposoby zabezpieczenia drewna konstruk-
cyjnego przed destrukcyjnym wplywem czynnikéw natury fi-
zycznej i biologicznej, oraz nowe sposoby polaczenia dre-
wnianych czeéci, przyczynily sie w wysokim stopniu do
rozpowszechnienia mostéw drewnianych. Obecnic w Stanach
Zjednoczonych buduja duzo mostéw drewnianych.

Rys. 1 przedstawia most drogowy na Deardorff Road
w stanie Oregon. Rozpigtoéé mostu wynosi 18 m, szeroko$é
— 6 1. Wszystkie drewniane czgéci mostu byly kreozotowa-
ne pod cisnieniem. Na rysunku widaé polaczenia wykonane
za pomocg bolcdw. Drewniana jezdnia mostu zostala po-

Rys. 2.

kryta pieciocentymetrowa warstwa asfaltu.. Koszt mostu bez
przycz6tkow, (ktére nalezaly jeszcze do starego mostu) wy-
niési okolo 120 § za metr biezgcy.

Rys. 2 przedstawia wiadukt
Dolan Creck Bridge w Kalifornii.
elementéw drewnianych pozwolily na wykonanie tak pigk-
nej i dosé skomplikowanej budowli z drzewa.

Wiadukt nie jest bynajmniej unikatem — w Kalifornii
jest juz obecnie 20 analogicznych  drewnianych mostéw.
Ogoélna diugos¢ wiaduktu wynosi ponad 155 m. Szerokosé
jezdni 7 — in. Centralna cze¢éé wiaduktu stanowi luk tréj-
przegubowy o rozpigtoéci 55 m, przy wysokosci ponad 18 m.
Oprécz tego wiadukt posiada 4 przesta po 12 m i 9 przgsel
po 6 m dlugosci.

drewniany, tak zwany
Nowoczesne polaczenia

Przy obliczeniu wiaduktu przyjeto obciazenie ru-
chome 40 t, chociaz zwykle przy projektach mostéw dro-
gowych w Kalifornii przyjgto obliczaé na cigzar ruchomy
20 t.

W ogoéle trzeba zaznaczy¢, ze o ile dawniej postep w
konstrukcjach drewnianych, zalezal w znacznym stopniu od
umiejetnosci robotnikéw a duzo mniej od konstruktora,
obecnie postepowi konstruktorzy posiadajacy wiedze tech-
niczna, studiuja prawidlowc zastosowanie drewna i opra-
cowuja nowoczesne polaczenia drewnianych konstrukeyj.

Roads and Strcefs. (Pazdziernik 1938)
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SPAWANE SZKIELETY STALOWE W NEW-YORKU

W zwizzku z nowymi przepisami budowlanymi w roku
biezgcym, spawanie znajduje bardzo szerokie zastosowanic
przy budowie szkielctéw stalowych w New-Yorku., Wszyst-
kiego w ciagu 8 miesigey rb. zostalo wykonane konstrukeyj
spawanych okolo 3,000 ton. Wszystkie tc konstrukeje byly
pierwotnie zaprojektowane jako nitowanc i pdinicj prze-
robione lub calkowicic zmicnione na spawane.

Z poczatku wladze budowlane pozwalaly na zastoso-
wanic spawania tylko w warsztatach. Tak np. przy budowic
trzech szkol wykonano 36 spawanych dwuteéwek o rozpie-
tosci 1830 m. Kazda z tych dwutedwck wazyla okalo 7
ton. Poniewaz w poprzednim projckcic przy zastosowanit

Rys. 1

Rys. 2

nitowania waga tych belek mijala wynosi¢ 10 ton, spawa-
nie dalo w tym wypadku 33% oszczednodei na wadze. Na 7
avenju wybudowano 14 pigtrowy szkielet, ktéry tez poprzed-
nio byl zaprojektowany jako nitowany. Pézniej w celu za-
stosowanja spawamia zostaly przerobionc tylko polaczenia
elementow.

Przekroje belek i stupéw zostawiono bez zinian, W
poréwnaniu z metodami pracy, ktére mialy micjsce kilka
lat temu, zauwaza sig, ze obecnic robi si¢ prawie dwa razy
mniej spawania na budowie. Wszystko co mozna spawa sig
na warsztacie. Konstruktorzy projektuja z takim nastawic-
niem, zeby jak najmniej spawaé na budowie. Prawie wszyst-
kie spawki wykonane na budowie majg grubost od 64 do
9,5 mmn. Polaczenie belek ze slupami wykonuje sie jak na rys.
i 2. Elementy ljcznikowe na rys. 1 przypawane s3 do
slupa na warsztacie. Na budowie belke stawia si¢ na przy-
pawana te6weczke dolng i dosuwa si¢ pomigdzy dwa gérne
przypawane katowniki., Zeby nie spawaé na budowie, belke
przymocowuje si¢ do tych katownikéw za pomocy nitéw
(na rys. 1 wida¢ gléwki dwoch nitéw).
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Na rys. 2 przedstawiono inny sposéb polaczenia, a
mianowicie belke przypawa si¢ na budowie do katownikéw,
ktére juz na warsztacic byly przypawane do stupa. Na rys.
wida¢, zc potki poziome katownikéw Izcznikowych sa diuz-
sze od pionowych. Zrobiono to w celu wigkszego zamoco-
wania belki przy podporze.

Engineering News-——Record (15 Wrzesnia 1938)

O ZASTOSOWANIU SPAWEK PODLUZNYCH

Dr inz. K. Klsppel, profesor Politechniki w Darmstadt
omawia spawki podiuzne w konstrukcjach spawanych. Autor
dochodzi do wniosku, ze naprezenia skurczowe w konstruk-
cjach spawanych maja wigkszy wplyw na bezpieczenstwo bu-
dowli niz to przypuszczano dotychczas.

Pod tym wzgledem trzeba rozr6ipiaé rozmaite spawki.

Przy spawce czolowej, kiedy twarda spawka {aczy migk-
szy metal, naprezenia skurczowe nic maja duzego wplywu
na bezpieczenstwo budowli.

Rvs. |

*
Rys. 2
[~ S

*
L

Przy spawkach podiuznych natomiast trzeba zawszc li-
czyé si¢ ze znacznymi naprezeniami skurczowymi, ktére mic
moga byé¢ wyréwnanc plastycznoécia materialu czgdci spa-
wanych. Co prawda wytrzymalo$é tego materialu w micjscu
spawania wzrasta, kiedy ochladza si¢ on po nagrzaniu przy
wykonaniu spawki (ma tu iiejsce hartowanic stali), ale
robi si¢ to kosztemm zinniejszenia jego ciagliwosci. Wlaéni¢
to zmnicjszenic moze nieckorzystnic wplynaé na stopien bez-
pieczenstwa budowli. Np. przy stali niemieckicj S. 52 préby
na zginanie podluzmic spawanych elementéw wykazaly, ze
wcale nic mozna liczyé na plastyczne zmiany w ateriale.

Zeby zabezpieczyé sig od tego, mozna by uzywal twar-
dej wysokowartosciowej stali z b. mala ciagliwoécia, ale przy
obciazeniu ruchomym (np. w mostach) jest to miemozliwe
ze wzgledu na wplywy dynamiczne. Mozna by z drugiej
strony uzywaé stal o mniejszej wytrzymalosci np. St. 44, lecz
w tym wypadku konstrukcja byla by zbyt ciezka, Stopiert
hartowamia stali przy spawaniu ciedszych clementéw zmniej-
sza si¢ ponicwaz szybko$é¢ odplywu ciepla jest w tym wy-
padku mniejsza niz w elementach grubych. Z tego wzgledu
lepicj spawaé zlozone dwuteowe przekroje jak wskazuje
rys. 1, niz jak na tys. 2. Autor przychodzi do wniosku, Ze
w tych wypadkach kiedy przy zastosowaniu spawania ciagli-
wo$¢ stali spada, konstrukcja nie moze byé liczona jak kon-
strukcje nitowane poniewaz nic mozna liczyé na plastycz-
no$é materiatu. Chociaz z jednej strony wytrzymalosé stali
w miejscu spawki wzrasta (hartowanie), staje sig oma zbyt
krucha i wspélczynnik bezpieczenstwa wyraznie spada.

W $wietle tych rozwazah nitowanie ma duza przewage
i autor proponuje stosowaé spawanie tylko tam gdzie nie za-
chodzi mozliwoé¢ zmniejszenia wspotczynnika bezpieczefstwa

budowli.
Der Stahlbau (15 Lipiec 1938 r.)

P. S.



WISZACY AKWEDUKT NAD RZEKA OGDEN

{Stany Zjednoczone)

Projekt wielkich robot melioracyjnych, wykonywanych
obecnie w Stanach Zjednoczonych w stanie Utah, przewi-
dywal przerzucenie jednego z kanaléw, doprowadzajacych
wod¢ przez wawo6z rzeki Ogden, przy czym punkiy wyjic.o-
we kanalu znajdowaly si¢ na poziomie okolo 50 m ponad
poziomem rzeki.

Po przestudiowaniu kilku wariantéw, wéréd ktorych
znajdowalo si¢ tez zejicic syfonem po zboczach az na dno
doliny, wybrano, jako najekonomicznicjsze, przerzucenie
przewodu ponad dolina przy pomocy konstrukcji wiszacej o
rozpigtoéci okolo 110 m. Oryginalno§¢ rozwigzania polega
na tym, ze przewéd o $rednicy wewnetrznej okolo 80 cm

109,75

Droga / koles

otrzymal razem z linami mostu ksztalt krzywej sznurowej i
moznoéé odksztalcania sie lacznie z linami. Przewéd skiada
si¢ z elementéw o dlugosci 6,10 m, polaczonych kolnierzami,
w ktérych izolacja kauczukowa pozwala na odpowiednie ru-
chy czlonéw. Konstrukcja linowa zlozona jest z czterech

Rys. 2

lin $rednicy 38 mmn, zgrupowanych po dwic w odstgpic 3,05
m. Liny polaczone sa poprzecznicami, na kiorych spoczywa
przewod wodny i kladki rewizyjne. Sily od parcia wiatru
przejete sa przez odeiagi a, umieszczone w plaszczyZnie po-
ziomej stycznej do krzywej sznurowej. Strzatka ugigcia od
calkowitego obciazenia wyniosta 0,51 m.

Na rys. 1,1 2. pokazana jest elewacja i plan tego ory-
ginalnego akweduktu.

Inz. R. Sailer. Engineering News—Record (21 Lipiec

1938) [

inz, E. O.

UDERZENIA DYNAMICZNE BELEK | PEYT

Inz. L'Hermite oglasza wyniki przeprowadzonych przez
sicbie badanh nad zachowaniem sie belek i plyt pod wplywem
spadajacych na nie cigzaréw. Okazuje sig, ze zachowanie to
jest zupelnie odmienne dla réznych materialow.

W stali po przekroczeniu granicy plastycznosci wyste-
puja duze odksztalcenia mniesprezyste w miejscu uderzenia.
Praca potrzebna do ztamania belki (proporcjonalna do spa-
dajacego ciezaru i do wysokosci jego spadku) jest duza i w
niewiclkim tylko stopniu rosnaca ze wzrostem rozpictosci

belki.

W betonic odksztalcenia sprezyste i plastyczne sa male,
cala — stosunkowo niewiclka — cnergia zlamania zuzywa
si¢ w przekroju uderzonym, nie jest wiec dla znaczniejszych
rozpigtosci zupelnie od nich zaleina.

W azbesto-cemencie wreszcie wigksza czeé¢  cnergii
zuzywa si¢ na odksztalcenia plastyczne calej belki, praca zla-
mania wzrasta wigc wydatnie z rozpietoscia belki.

Poza tym przeprowadzil inz. L'Hermite szereg do$wiad-
czen z okraglymi plytami betonowymi i zelbetowymi oparty-
mi na obwodzic. Plyty betonowe byly pod wplywem uderzen
niszczone przez radialne peknjecia, w plytach zelbetowych
pekniecia te réwniez si¢ ukazywaly, lecz zniszczenie naste-
powalo na skutek przebicia plyty w miejscu uderzenia. O ile
przy tyin dla plyt o wiekszej érednicy pekniecia promieniste
ukazywaly si¢  przy wiekszych wysokosciach spadku, to
energia potrzebna do przebicia plyty nie zalezala w widocz-
ny spos6b od jcj $rednicy.

Wynika stad, znany zreszta, wniosek, Z¢ z punktu
widzenia obrony przeciwlotniczej drugorzedna rolg odgry-
waja rozpietosci plyt i wymiarowanie belek, na picrwszym
za$ planie stoi gruboéé warstwy ochronnej.

Annales de llnstitut Technique du Batiment et des
Travaux Publics. (Styczen—Luty 1938)
inz, E. O.

WPEYW ROZWOIU TECHNIKI NA BEZROBOCIE

Bardzo rozpowszechnione jest zdanie, Ze rozwéj tech-
niki i zastosowanie w przemyéle coraz to nowych maszyn
jest jedna z gléwnych przyczyn zwigkszenia si¢ bezrobocia.
P. John van Dervanter udowadnia, ze tak nie jest i ze od-
wrotnie rozwdj techniki przyczynia si¢ do powigkszenia do-
brobytu ogétu.

Np. ilo§¢ mieszkancow pieciu glownych centréw prze-
mystu automobilowego w Stanach Zjednoczonych (Detroit,
Lansing, Flint, Pontiac i Akron) w poczatkach 20 wicku
wynosila razem 368,000. Obecnie ilo$¢ ta powickszyla sig
pigciokrotnie. Jednoczeénic w calym kraju ilo§é mieszkanicow
w tym czasie powiekszyla sie¢ tylko o 70%.

Jasne, ze przemysl, w ktérym ilog¢ robotnikéw po-
wieksza si¢ predzej niz ogélna ilo§é mieszkancéw danego
pahstwa, przyczynia sie do powigkszenia jego dobrobytu
i nie jest przyczyna zwickszenia si¢ bezrobocia.

Génie Civil (22 Pazdziernika 1938)
r. S
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NOWY WIADUKT PRZEZ GALVESTON BAY

Miasto Galveston (USA) lezy na wyspie w odleglosci
2,5 km od Jadu stalego. W 1900 r. tropikalna burza znisz-
czyla calkowicie most laczacy wyspe = ladem statym i czese
miasta. Postanowiono zabezpjeczyé sig¢ na przyszlosé, za po-
moca masywnej konstrukcji. Zatoke przekroczono grobla,
ktérej czes¢ srodkowa zastapiona zostala wiaduktem zcl-
betowym lacznej dlugosci 680 m, skladajacym si¢ z lukéw
o rozpietosci 20 m. Sama groble calkowitej dlugosci 2 km,
tworzyly dwic Scianki szpuntowe zabite w odleglosci 42 m.
Przestrzei migdzy nimi zasypano ziemiz. Budowg ukonczo-
no w 1912 r., a-juz burza w 1915 r. ja zniszczyla. Wiadukt
zelbetowy utrzymat si¢ co prawda, ale powstaly w nim pek-
niecia. Zelbetowe szpuntpale utrzymaly sie réwnicz, lecz
ziemia miedzy nimi byla doszczgtnie wymyta, micjscami na-
wet glebiej niz pierwotne dno zatoki. Poniewaz okazalo sig,
ze wiadukt stosunkowo dobrze wytrzymat burze, przedtuzo-
no go poprzez cala zatoke. W 1935 r. ze wzgledu na po-
trzeby komunikacyjne przystapiono do projektowania jesz-
cze jednego mostu.

Cale ujecie nowego projektu zasadniczo rézni si¢ od
projektéw poprzednich. Poniewaz poprzednio potgine zapory
nic spelnily nalezycie swego zadania, projektodawca daf
falom morskim swobodne przejicie, podwyzszajac poziom
jezdni 0 2,5 m w stosunku do mostéw poprzednich oraz zwe-
zajac podpory do minimum. Nowy wiadukt sklada sie z 39
tréjprzestowych belek zelbetowych o rozp. 19,00—22,00—
19,00 m.

Podpory budowano na studniach. W miejscu przyszicj
podpory wznoszono lekkie rusztowanie na 4 palach, z kté-
rego opuszczano piercienie studni. Kazdy z nich skladal
si¢ z dwoch rur stalowych, przestrzed migdzy nimi byla za-
pelniona betonem. Dla lepszej ich wspélpracy z betonen.
pier§cien wewngtrzny byl falisty. Kiedy studnic opuszczono
na potrzebna glebokoéé bito wewnatrz pale pionowo i po-
chylo, uzbrajano i zabetonowywano.

Na tak wykonanych studniach, ponad érednim pozio-
mem morza budowano stupy zelbetowe, zwigzane migdzy so-
ba belkami poprzecznymi pod jezdnia i nad woda, tak zc
utworzyly one w kierunku poprzecznym rame sztywng, mo-
gaca przeciwstawié sie bocznemu parciu fal.

Rusztowaniem dla wykonania ustroju no$nego byly
przenoéne kratownice stalowe w ilo$ci odpowiadajacej 9
przestomn mostu. Opicrano je na filarach za pomoca lozysk
piaskowych. Po zabetonowaniu jednej belki przenoszono je
dalej.

Jezdnia mestu miala 12,00 m szerokosci. Betonowano ja
za pomoca maszyn sluzacych do betonowania drég. Uzbro-
jenie laczono, stosujac spawanie.

Najcickawsza r1zecza przy budowic, bylo wykonanic
calej pracy przy zapuszczaniu studzien i budowie podpér bez
rusztowan stalych. Uzywano pontonéw, z ktérych zapusz-
czano studnic i ktérymi przewozono kratownice stalowe, uzy-
wane jako rusztowanie. Nalezyta organizacja pracy (te sa-
me czynno$ci powtarzano wiclokrotnie) byla przy tej bu-
dowie podstawowym warunkiem sprawno$ci jej przebiegu.

Engineering News—Record (15 wrzeénia 1938)
P. S.
TAN! ZBIORNIK WODNY

W Oaklandzie w Stanach Zjednoczonych zostal zbu-
dowany okragly, kryty, zelbetowy zbiornik na wode. Ze
wzgledu na b. cienkie $ciany i kopulg, beton byl natryski-
wany pod ciénicniem. Okolo polowy wysokosci zbiornika
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znajduje si¢ ponizej poziomu terenu. Srednica wynosi ponad
15 m, wysoko§é 9 m. Scianki maja tylko 15 em gruboci;
gruboéé kopuly 14 cin przy wezglowiach i 6 cm w zworniku.
Deskowanic z nieoheblowanych desek bylo ustawione w ten
spos6b, ze wewnetrzna jego strona znajdowala sig o 25
em w glab przyszlej $cianki zbiornika. Pierwsza warstwa pio-
nowego i poziomego uzbrojenia byla przymocowana do de-
skowania. Na to uzbrojenic zostala natryskana warstwa be-
tonu 6,5 cn grubosci. Dalej idzic znéw warstwa uzbrojenia
i znoéw warstwa bctonu 6 cm grubosci.

Po wykonaniu tcj pracy deskowanic zostalo zdjgte i
powierzchnig¢ zewnetrzna $cianki zmyto woda pod ciénicniem,
celem jej oczyszczenia. Poza tym zbiornik zostal okrgcony
cienkim drutem i opryskany betonem grubosci 2,5 cm. W ten
spos6b catkowita grubosé Scianki wyniosta 2,5 + 65 + 6 =
= 15 cm.

Po ustawieniu deskowania wewnatrz zbiornika celem
zabetonowania kopuly i po ulozeniu jej uzbrojenia, ko-
pul¢ zabetonowano w ten sposéb, zc najpierw zabetonowano
zwornik, od ktérego betonowanie krggami opuszcezalo sig
ku wezglowiu. Krggom tym nadawano od razu catkowita ich
gruboéé, zcby nie stwarzaé powierzchni najmniejszego oporu
(ré6znica z bcetonowanicm $cian). Malenkie wypaczenie sig
kopuly pokazalo, zc pracuje ona juz niczaleznie i bylo sy-
gnalem do jej rozdeskowania.

Umocowanie zewngtrznej warstwy uzbrojenia wprost na
deskowaniu dafo b. dobre wyniki poniewaz: 1) dalo ono
mozno$¢ umieszczenia $cisle wedlug projektu, 2) bylo dosko-
nalyin polaczeniem $4cianki z natryskanym péiniej z ze-
wnatrz betonem. Kruszywo betonu skladalo si¢ z grubego
czystego piasku. Proporcja mieszaniny 1 cz¢$¢ cementu na
3 czebei piasku. 1los¢ wody byla uzyta taka, zeby beton byl
wilgotny, lecz nic 4ciekal w dét przy natryskiwaniu.

Engineering News—Record (8 Wrzesnia 1938)

P. S.

PLYWALNIA W PANTIN

(Francja)

Inzynier-architekt Ch. Scé omawia w czasopi$mie Génic
Civil nowowybudowana plywalni¢ w Pantin (Francja) i usta-
la warunki, ktéorym musi odpowiadaé¢ dobrze wybudowana
nowoczesna plywalnia.

Jednym z gtéwnych warunkéw, jest wedlug autora
dobre o$wictlenie dzienne plywalni. Musi ona byé jasna i na-
wet stoneczna. Czesto w bardzo dobrze urzadzonych ply-
walniach, o$wietlenie dzienne zapewnia si¢ oknami w plasz-
czyznach pionowych lub malo odchylajacych si¢ od pionu
(w dachu). Tymczascin najwigcej $wiatla daje wlasnie czgéé
nieba znajdujaca si¢ bezposrednio nad glowa. Pod tym
wzgledem plywalnia w Pantin jest urzadzona wzorowo. Ca-
ty jej bardzo plaski dach i sufit bezposrednio nad basenem
sa szklane. W basenie widaé dno. Jasno$¢ w plywalni pote-
guje si¢ jeszcze tym, ze w wodzie odbija si¢ niebo, a nie
ciemny sufit. Dyskretnie zamaskowane oéwietlenie nocne da-
je bardzo przyjemne, réwne $§wiatto. Na wypadek zepsucia
sie sieci elektrycznej plywalnia posiada baterie akumulato-
réw, ktére moga o§wietla¢ caly budynek w ciagu 2 godzin.
Dlugo$é basenu wynosi 33,33 m, szeroko$é 12,5 m, glebokosé
minimalna 0,75 m -~ maksymalna 3,50 m.

Sa to najwigcej spotykane wymiary. (Najwigkszy basen w
Paryzu ma co prawda 50 X 18 m w rzucie poziomym przy
maks. glebokosci. 5,25 m).

Objetosé basenu wynosi 800 m3, Poniewaz codziennie

basen pochlania 800 m* wody, z tego wynika, Ze zmienia sig



ona codziennie, a oprécz tego istnieje rozlegla instalacja
oczyszczenia wody.

Scianki i dno basenu sa zelbetowe. Umieszczony on
jest na stupach w ten sposéb, ze pod jego dnem znajduje
si¢ wolna przestrzen wykorzystana dla umieszczenia maszyn,
wegla itd. Takie rozplanowanic daje réwniez moznoéé Sle-
dzenia szczelnosci dna i §cianek bocznych basenu. Pewna za$
odksztalcalnoéé stupéw na ktérych opiera sie basen zapew-
nia mu moino$é odksztalcen jako calosci bez pojawienia
si¢ pekni¢é, Fundamenty slupéw wywieraja na grunt ciénje-
nie 1 kg/m? Chociaz bardzo dobry w tym micjscu grunt
moégl by wytrzymaé znacznic wiecej, ciénienic na grunt
ograniczono zc wzgledu na wazno$é i odpowiedzialnosé ta-
kiej konstrukcji jak basen. Wspoiczynnik bezpicczenstwa
réwna sie 10,

Beton zawieral 350 kg cementu na 1 m®. Przy betono-
waniu byta zastosowana wibracja. Kiedy betonowano basen,
zostawiono w nim szczeliny dylatacyjne zeby zabezpieczyé
réwnomiernoéé skurczu. Po pewnym czasie szczeliny te za-
betonowano. Wreszcie cale wnetrze basenu otrzymalo war-
stwe betonu natryskanego pod ciénieniem. W ten sposéb
szczelno§¢ konstrukeji zostala zapewniona przy zastosowaniu
jednego materialu bez uzycia jakichkolwiek sztucznych do-
mieszek. Wewnetrzne $cianki basenu otrzymaly bialg licéw-
ke, linie ograniczajace tory plywackic wykonano ciemno nic-
bicskie, gdy kolor ten nadaje wodzie przyjemny odcien.
Plywalnia ma dwic galeric w ktérych sy umnieszczone kabiny.
Rozplanowanie wykonano w ten sposéb, ze aby sig¢ dosta¢
do basenu trzeba koniccznic przejéé przez pokdj z natryska-
mi (osobno dla kobiet i mezczyzn).

W niektérych plywalniach przejécia sa urzadzone w ten
sposéb, ze publicznosé idaca boso od kabiny do basenu i
odwrotnie przechodzi inna droga, niz wtedy kiedy w obuwiu
udaje si¢ do kabiny lub wychodzi z plywalni. Osiaga si¢ to
dzieki urzadzeniu dwu osobnych korytarzy z obu stron ka-
bin. W Pantin takic urzadzenie nic istnieje, zc wzgledu na
duzy koszt a takzenato, ze pozbawiloby to kabiny $wiatla
dziennego.

W kabinach moze si¢ pomicscié jednoczesnic 300 os6b.
Plywalnia zawiera oprécz basenu jeszcze sale gimnastyczne.

Szkiclet budynku o dlugosci 52 m i szerokosci 21 m
podzielono w poprzek szczeling dylatacyjna na dwie nieza-
lezne cze$ci. Wykonano zupelnie oddzielnie od zelbetowej
konstrukcji basenu, dlatego, zeby mogty one odksztalcaé sig nie-
zaleznie. Ruchoma platforma w gérze pozwala na czyszcze-
nie szklanego sufitu i dachu. Budynck ogrzewa si¢ za pomo-
ca wtlaczania ogrzanego powietrza, ktére zastepujec zepsu-
te wyrzucane przez wentylatory. To ostatnic przechodzac
ogrzewa przestrzen pomiedzy szklanym dachem i sufitem
i w ten sposéb zapobicga poceniu si¢ okien. Oprécz ogrze-
wania powietrznego istnicje jeszcze i parowe.

Génie Civil (22 Pazdziernika 1938)

PORECZE MOSTOW DROGOWYCH

Inzynier S. Slack omawia w ,Engineering News—Re-
cord" jakie powinny byé¢ porecze mostéw drogowych. Wy-
chodzi on z zalozenia, ze dobre porecze musza raczej kiero-
waé na wlasciwa droge powozy, ktére o nie zahaczajj, niz
tc powozy zatrzymywaé. Z tej zasady wynikaja nastgpujace
cechy, ktére musza posiadaé dobre porgcze.

1) Powierzchnia porgczy musi byé od strony drogi
gladka, bez zadnych wystepoéw.

2) Shlupy podtrzymujace porgcz musza z nia licowad
Jub znajdowa¢ si¢ od strony zewngtrznej wzgledem drogi.

3) Krawegznik musi wystepowaé na tyle, ze gdy kolo
powozu dotyka kraweznika, sam powéz jeszcze nic sigga
porgczy.

Odleglosé pomigdzy plaszezyzna krawegznika i pore-
cza musi wynosi¢ minimwn 30 cm.

4) Zeby kraweinik moégt skicrowaé powédz na wia-
sciwa droge i jednoczeémie nie byl przeszkoda dla czesci
powozu znajdujacych si¢ pod kolami, wysokosé jego powinna
wahaé sie pomiedzy 35 — 45 cm.

5) Slupy podtrzymujace porgcze nie powinny wysta-
wad wyzej ogélnej linii porgczy, zcby nie zatrzymywaé powo-
zu, ktéry juz calym swym ciezarem $lizgal si¢ wzdluz po-
reczy.

6) Porgcze musza byé tak sztywne by mogly wy-
trzyma¢ znaczne parcie.

7) Na obu korcach musza one byé¢ zaankrowane.

Autor proponuje liczyé porgcze jako obciazone sila
pozioma 450 kg/mb prostopadle do osi mostu. (W Polsce
liczymy na sile 80 kg/mb).

Stupy oprécz tego musza byé obliczonz na sile pozio-
ma réwnolegta do osi mostu w wysokosci 2 {. Slupy zas
skrajne, w ktoérych porgcze sa zaankrowane i réwniez same
porecze na sile przeszto 10 t.

Za stupy skrajne trzcba uwazaé wszystkic te, przy
ktérych porgeze przerywaja sie (jak np. przy szczelinach dy-
latacyjnych).

Odlegtose
czaé 3,5 m,

pomicdzy stupami nie powinna przekra-

Uwaga:

Wszystkie rozwazania autora odnosza sie do mostéw,
w ktérych nie ma chodnikéw.
Engineering News—Record (20 Pazdziernika 1938)

P. S
DROGI ZAGRANICA

Argentyna

Od roku 1933 w ciagu pigciu lat rzad wydal 10 milio-
no6w funtéw na rozbudowe drég w Argentynie. O znaczeniu
tej sumy mozemy sadzié¢ z tego, ze za caly czas od 1888 do
1929 r. na drogi wszystkicgo bylo wydano 13 milionéw fun-
téw. Argentyna posiada obecnie 54.000 km drég panstwo-
wych przy czym z 27,000 km mozna korzystaé we wszelka
pogode (). W r. 1938 na drogi pafstwowe przyznane bylo
2,700.000 £.

Duzo buduje sie¢ w Patagonii i kolo granicy Chili..

Przed rokicm 1933 budowano bardzo malo drég kolo-
wych poniewaz sadzono, ze bgda one konkurowaly z koleja.
Obecnie jednakze zrozumiano, iz kolej i droga maja swoje
odrebne cele do speinienia i ze jak ‘jedna tak i druga sa
niezbedne w gospodarce panstwowej.

o

Finlandia

W tylko co opublikowanym budzecie na 1939 rok,
rzad finlandzki przeznacza 116 milionéw marek na' rozbudo-
we drég. Jest to o 400 mil. wigcej niz bylo wydane w roku
1938. Projektuje sie nadanie trwalej nawicrzchni 500 km
drég panstwowych.

Jugoslawia

Ministerstwo Komunikacji zdecydowalo nadawaé auto-
stradom szeroko$é¢ 7 m zamiast 6 jak to robiono poprzednio.
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Juz zbudowane autostrady beda poszerzone o 0,50 m z kaz-
dej strony. Poszerzenie jednej tylko drogi Belgrad — Novi-
sad bedzie kosztowalo 10 milionéw dinar.

Lotwa

Lotwa posiada obecnic juz 325 km drég o trwaiej na-
wierzchni.

Norwegia

Z powodu suchego lata w niektérych micjscowosciach
w Norwegii, ze wzgledu na bardzo intensywny ruch, kurz
z drég bitych stal sig wprost plaga, od ktérej nie ma ratunku.
W zwiazku z tym opracowaniem 3-letni plan przebudowy
925 km drog bitych i nadania im trwalej nawierzchni. Prze-
budowa ta bedzie kosztowala 15 milionéw koron,

Szwecja

Na zjetdzic inzynieréw i przedsigbiorcéw drogowych
byla omawiana polityka drogowa. Zdecydowano prosié rzad,
aby nic szedl za przykladem Niemiec i nie budowal auto-
strad. Zjazd wyrazil zdanie, ze o wiele potrzebnicjsze sa no-
we drogi o trwalej nawierzchni o lokalnym znaczeniu, zwlasz-
cza w iejscowosciach posiadajacych wielkie bogactwa natu-
ralne, ktére obecnie nic moga byé nalezycie eksploatowane.
Drogi takie nie beda moze mialy znaczenia turystycznego,
ale podniosa ogélna gospodarke panstwa.

Roads and Road Construction {1 Listopada 1938)
P. S

BUDOWA DROG BETONOWYCH ZAGRANICA

(na podstawie sprawozdan z VIII. Miedzynarodo-
wego Kongresu Drogowego w Hadze)

1. Argentyna

Drogi betonowe sa budowane o szerokoéci jezdni 6,0 m,
przedzielonej spoing podfuzna poérodku. Plyta jezdni posiada
naroza przy poboczach wzmocnione przez ich pogrubienic,
przy czym na drogach o silnym natezeniu ruchu stosuje sig
grubosé plyty betonowej w érodku jezdni 18 cm, przy po-
boczach za§ — 23 cm, na drogach o slabszym natezeniu ru-

chu natomiast -— odpowiednio — 15 cm i 20 cm. Plyta be-
tonowa jest przewaznie zbrojona przy pomocy wkiadek z
zelaza okraglego o érednicy 8 — 10 mm w iloéci od 3 do

3,5 kg/m. Uzbrojenie to umieszcza si¢ w odlegloéci 5 cm od
gérnej powierzchni plyty. Spoiny dylatacyjne poprzeczne
rozmieszcza sie¢ w odstepach 10-metrowych, przy czym
urzadza si¢ w nich polaczenia przesuwne przy pomocy dybli
zelaznych.

Beton nawierzchni winien posiadaé nastgpujace cechy
wytrzymalo$ciowe: po 28-dniach tezenia wytrzymaloéé na
4ciskanie, okreslona na prébkach walcowych o érednicy 15
cm i wysoko$ci 30 cm wynosié winna co najmniej 285 kg/cm?®,
wytrzymaloéé na zginanie za$, okreslona na beleczkach pro-
stokatnych o wymiarach 100/20/15 cm — 45 kg/em?,

Kruszywo do betonu dobierane jest w proporcjach wa-
gowych, nawierzchnie wykonuje si¢ z betonu jednowar-
stwowego, ktéry zageszcza sie przy pomocy wibratoréw lub
wykonczarek ubijakowych.

Bezposrednio po wykonaniu nawierzchni¢ przykrywa sie
plachtami zwilionymi woda, plachty tc po 12 godzinach
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usuwa sie i zastepuje jc 5-centymetrowa ziemi
podwyzszona na narozach.

Uzyskuje si¢ w ten sposéb jakgdyby wklesniecia w po-
krywie ziemnej; wklgénigcia te wypelnia si¢ woda do gle
bokosci okolo 5§ em na przeciag dni 14. Kontrolg wytrzy-
malosci betonu przeprowadza si¢ na probkach cylindrycs-
nych, wywicrconych z nawierzchni. Na podstawic przepro-
wadzonych badain kontrolnych ustalono, Ze przecigtna wy-
trzymalo$é na Sciskanie po 28-dniach betonéw wykonanych
w latach 193¢ — 1937 waha si¢ w granicach od 285 do
325 kg/em®.

Laczna dlugos¢ drog betonowych, wykonanych do kon-
ca roku 1936 wynosi 1182 kilometréw.

warstwa

2. Australia
W Australii  wykonywa si¢ 2 rodzaje nawierzchni
betonowych: 1) normalne nawicrzchnie betonowe z thuste-
go betonu i 2) nawicrzchnie betonowe z chudego betonu
(szutréwki betonowe) zageszczanego przez walowanic.

Normalne nawierzchnie befonowe wykonywane sa z po-
grubionymi przy poboczach narozami, przy czym grubo$é
plyty betonowej wynosi na drogach o silnym natezeniu ru-
chu pos$rodku 22,9 ¢m i na narozach 30,5 c¢m, na drogach za$
o slabszym natezeniu ruchu — odpowiednio 152 ¢m
i 229 cm,

Plyta betonowa na odcinkach o specjalnic intensywnym
ruchu, na odcinkach o niepewnym podlozu i na nasypach
poczawszy od 0,61 mm wysokoSci wzmacniana jest przy po-
mocy uzbrojenia.

Spoiny poprzeczne wykonywane s3 w odstepach nic
wigkszych od 15,24 m; umieszcza sie w nich dyble z Zelaza
okraglego o $rednicy 19 mm w odstepach co 46 cm.

Sklad betonu waba sie¢ w granicach od 1:2:35 do
1:2:4 w proporcjach objetosciowych, wytrzymato§é na $ciska-
nie waha si¢ w granicach od 280 do 420 kg/cmn®,

Nawierzchnie befonowe walcowane posiadaja réwniez
zgrubienia na narozach, przy czym wymiary plyty wynosza
w zaleznoéci od natezenia ruchu poérodku od 12,7 do 16,5
c¢m i na narozach od 17,8 do 254 cm.

Sktad betonu waha si¢ w granicach od 1:2:7 do 1:2,5:10,
jako kruszywo stosuje si¢ piasek o $rednicy ziarn od 0—2
mm i grys od 19 do 6,3 cm $rednicy.

Beton bezposrednio po naniesieniu i wyréwnaniu jest
walcowany przy pomocy walcéw o cigzarze 6 do 12 ton,
poczym wszelkie niedokladnoéci i nieréwmosci nawierzchni
wyréwnane sa przy pomocy ubijakéw re¢cznych.

Nawierzchnie oddaje si¢ do ruchu juz po 6. dniach.

3. Belgia

Gruboéé¢ nawierzchni betonowych wynosi przewaznice
co najmniej 20 cm; grubosé ta jest jednakowa w calym prze-
kroju poprzecznym. Spoiny podluzne wykonuje sie na
ogét bez dylatacji, poniewaz nawierzchnie betonuje si¢
przewaznie pasami 3—4,5 m szerokoéci. Na gérnej powierzch-
ni plyty nad spoing podluzna pozostawia sie¢ rowek o sze-
rokosci 2—3 cm, ktéry wypelnia si¢ masa bitumiczna.

W wypadkach, gdzie szeroko§¢ nawierzchni wynosi co
najmniej 7 m i betonuje sig ja jednoczeénie na calej sze-
rokosci, spoing podtuzng wykonuje si¢ jako dylatacyina, ana-
logicznic do spoin poprzecznych. Spoiny poprzeczne wyko-
nuje si¢ w odstepach najrzadziej co 15 m.

Na og6! przywiazuje sie tu duze znaczenie do racjonal-
nego i wladciwego sposobu wykonania spoin dylatacyjnych;
opracowano wiele sposobéw wykonywania spoin i ich wy-



peinianja, przy czym zaznaczyé nalezy, e najchetniej sto-
sujc sig¢ spoiny, wypelnione pozostajaca w betonic masa z
materiatu $cisliwego.

Uzbrojenie nawicrzchni jak réwniez dyble stalowe w
spoinach stosuja sie tylko wyjatkowo przy specjalnie nieko-
rzystnych warunkach podloza i terenowych.

Nawierzchnie wykonuje si¢ z betonu  jednowarstwo-
wego i uklada sie ja na dobrzc odwodnionyin i przykrytym
warstwa filtracyjna i papierem podlozu.

Sklad betonu jest nastepujacy:

600 litréow ttucznia 20 — 40 mm luzno usypanego;

300 litré6w grysu 5 — 20 mm luzno usypanego;

300 litréw piasku gruboziarnistego 2—5 mm luzno usy-
pancgo;

300 litvéw piasku drobnoziarnistego 2—-5 mm luzno usy-
pancgo:

450 kg cementu portlandzkiego.

Wytrzymaloé¢ na $ciskanic okredla si¢ po 56 dniach na
prébkach szeéciennych o boku 10 c¢m, wypilowanych z blo-
kéw co najmniej 40X40 c¢m z nawierzchni. Wytrzymaloéé na
$ciskanie winna wynosié co najmniej 500 kg/cm? Ubijanie
betonu odbywa sie przy pomocy wykonczarek ubijakowych
lub wibratoréw.

Swiezy beton jest zabezpieczony przed wysychaniem
przy pomocy pokryé daszkowych, poczyin pokrywa sig war-
stwa piasku, stale zraszancgo woda w przeciggu co najmniej
15 dnia.

4. Dania

W Danii przy wykonywaniu nawierzchni betonowych
po$wieca si¢ szczegdlng uwage sprawie spoin poprzecznych.

Gruboé¢ wkladek stalowych dla wytwarzania spoin, wy-
noszaca pierwotnie 10 — 12 mm, zostala zwigkszona do
12 — 14 mm. poniewaz zaobserwowano wielokrotnie uszko-
dzenia plyt betonowych podczas rozszerzania sie pod wply-
wem temperatury.

Whkladki stalowe owija sie kilkakrotnie papierem per-
galoidowym, poczem zabetonowuje sie je, tak ze goérna ich
krawedz znajduje si¢ o 2 cm nizej od gérnej powierzchni
plyty betonowej.

Po zabetonowaniu ptyty usuwa si¢ w spoinie beton po-
nad wkladka stalowa, krawedzie plyty betonowej zackragla
si¢ i po 48-godzinach wyjmuje si¢ wkiadki stalowe po uprzed-
nim rozcieciu owijajacego je papieru.

Po wyjeciu wkiadek stalowych spoiny wypelnia sig¢ bi-
tumiczna masa korkowa do wysokoSci o 3 cm ponizej gérnej
powierzchni jezdmi, gémna za$ cze$¢ spoiny — bitumiczna
masy zalewowa.

W wypadku gdy do ubijania betonu stosuje si¢ lekkie
maszyny lub wibratory, do wykonywania spoin uzywa sig
wkladek z masy wiléknistej, ktore pozostawia sie¢ w spoinie
na stale. Wkiadki te posiadaja wlasnosci sprezyste, przez co
umozliwiaja rozszerzanie si¢ plyty betonowej.

5. Stany Zjednoczone A. P.

Szeroko$é jezdni betonowej jest wielokrotnoscia sze-
rokoéci pojedyficzego pasa jezdnego, ktéra wymosila po-
czatkowo 2,74 m, obecnie za$ zwigkszona zostala do 3,66 m.

Nawierzchnia betonowa posiada prawie zawsze naroza
wzmocnione przez pogrubienie, grubo$¢ plyty betonowej w
érodku wynosi przewaznie 17,8 cm, na krawgdziach 229 cm.

Na odcinkach o cigzkim ruchu wymiary plyty betonowej
wynosza w $rodku 20,3 cm, na krawedziach za$ — 254 cm,
w wypadkach bardzo silnege pedloza mawicrzchnia posiada
mniejsze wymiary; przy czym w $rodku co najmniej 12,7 cm
i na krawedziach 17,8 an.

W wielu wypadkach stosuje sig¢ zbrojenie nawierzchni,
ktére umieszcza sie 5 cin ponizej .gérnej powicrzchni jezdni—
ilo&¢ uzbrojenia wynosi 2,5 kg na 1 m2

W spoinach podiuznych umieszcza si¢ kotwy stalowe,
ktore facza ze soba poszczegélne plyty; kotwy te wykonuje
si¢ z zelaza okraglego o $rednicy 12,7 mm i dlugoéci 60 cm
i rozstawia sie je w odstepach 76 cm.

Spoiny poprzeczne urzadza sie w odstepach od 12,2
do 30,5 m. Szerokos¢ ich wynosi 19 nm, posiadaja one dyble
stalowe o $rednicy 19 mm, dlugosci 61 om, rozstawione w
odstepach od 30,5 cm do 38,1 cm.

Beton zawiera od 310 do 340 kg cementu na 1 m¥ w

zaleznosci od warunkéw klimatycznych, Stosunek wodno-ce-

mentowy wynosi 0,8, kruszywo grubozijamiste stosowanc jest
w dwoéch lub trzech frakcjach w zaleznoéci od 4rednicy
ziarn,

6. Finlandia

Do roku 1937 wykonano zaledwie 15000 mn?* drég be-
tonowych.

Ostatnio zastosowanie przy wykonywaniu robét zna-
lazly wibratory, uruchamianc przy pomocy sprezonego po-
wietrza Jub elektrycznosci

Ostatnio stosuje si¢ nawierzchnic z betonu dwuwar-
stwowego o gruboéci plyty 12 cm wzmocnionej przy obrze-
zach przez pogrubienic jej do 18 cm. Zawarto$é cementu
wynosi 275 kg/m® dla dolnej warstwy i 350 kg/m® dla war-
stwy goérnej. Wykonywane sa réwniez nawierzchnic beto-
nowe jednowarstwowe. Zawartoéé cementu w tym wypadku
wynosi 300 kg/m?* betonu,

7. Francja
Rocznic  wykonuje sie 4 — 500000 m* nawierzchni
betonowych. Nawierzchnje te wykonuje sie przewaznic z

betonu dwuwarstwowego o lacznej gruboici plyty 16 — 18
cm, w tym grubosé warstwy gérnej wynosi 6 cm. Zawarto$é
cementu w dolnej warstwie wynosi 250 kg/m?3, w gérnej zas
poczatkowo zawarto$¢ ta dochodzila do 700 kg/in®, obecnic
zaé ograniczono ja do 350 kg/m®.

Duze znaczenie przywigzuje sie do szorstkosci na-
wierzchni i uzyskuje sie ja dzigki chropowato$ci zaprawy,
dzigki takiemu uksztaltowaniu gérnej powierzchni, zc kru-
szywo czgéciowo z niej wystaje oraz dzigki chropowatosci
ksztattu ziarn gruboziarnistego kruszywa pochodzacego ze
skal twardych i maloécieralnych. Kruszywo do betonu skla-
da si¢ z przewazajgcej iloéci czesci gruboziarnistych, zwlasz-
cza w warstwie gérne] (Scieralnej) nawierzchni.

Stosunek wodo-cementowy wynosi dla warstwy gérnej—
0,35, dla warstwy dolnej za§ — 0,45.

Wytrzymalosé na $ciskanic dla warstwy gérnej wy-
nosi¢ winna co najmniej 400 kg/cm?, dla warstwy dolnej
za$ — 200-250 kg/cm®.

8. Anglia

Grubo$é nawierzchni betonowej waha sie w granicach
od 20 do 25 cm, przy czym na ogdl nie stosuje sie zadnych
specjalnych umocnief narozy.

Na odcinkach drég o slabym natezeniu ruchu oraz przy
zastosowaniu silnego uzbrojenia plyty nawicrzchni, grubo$é
jej zmnjejsza sie nawet do 15 cm.
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§3,5 drég betonowych, dotychczas wykonanych, po-
siada nawierzchnie uzbrojona przy pomocy pretéw stalo-
wych, przy czym 20% {ych nawierzchni posiadaja nawet
uzbrojenie podwoéjne.

Ilo§¢ uzbrojenia waha si¢ w granicach od 05 do 45
kg/m?, przy czym w spoinach sa czgsto stosowanc kotwy,
zwlaszcza na odcinkach o stabym podfozu.

Nawierzchnia wykonywana jest badz z betonu jedno-
warstwowego, badz tez z dwuwarstwowego, przy czym dla
betonu dolnej warstwy oraz dla betonu jednowarstwowego
stosuje si¢ mieszaning o stosunku 1:25:4, dla betonu za$
gérnej warstwy zwykle 1:1,5:3.

Nawierzchnia betonowa w korzystnych warunkach te-
renowych ukladana jest bezposrednio na podlozu na war-
stwie papieru, w warunkach za$ terenowych niekorzystnych

na 8—10 om warstwic klinkieru,
podloza.

Nanoszenic i ubijanie betonu odbywa sie v przcwaza-
jacej ilosci wypadkoéw recznie, przy czym cigzar i wymiary
ubijak6w sa $ci$le znormalizowane i ujednostajnione.

Czgsto stosowany jest sposéb réznokolorowego za-
barwiania nawierzchni betonowych ze wzgledow zaréwno
estetycznych, jak réwniez ze wzgledéw na regulacje ruchu.
Czynionc s3 do$wiadczenia nad réznokolorowym zabarwia-
niem paséw jezdnych przeznaczonych dla poszczegélnych
kicrunkéw ruchu, jak réwnicz dla oznaczenia przejsé dla pie-

zwiru lub tlucznia jako

szych.
,Die Befonstrasse', sierpient 1938, str, 164 i 165 oraz
wrzesien 1938, str. 203 i 204.
sl.

PRZEGLAD PRASY

WOLYNSKIE WIADOMOSCI TECHNICZNE, Nr
10—11 — organ Wolynskicgo Stowarz. Technikéw — za-
wicra nastepujace art: Inz. B. Manieckiego: ,,Woda i wo-
dociggi miast Wolynia", Inz. M. Kolmakowa: ,Silniki gazo-
generatorowe na samochodach ciezarowych®, oraz aktualia
Wolynia i Rézne.

WIADOMOSCI P. K. N, Nr 10—11 — organ urze-
dowy P. K. N. Z okazji 50-lecia pracy inz. P. Drzewieckiego,
prezesa I. K. N, numer ten otwiera zyciorys Jubilata, Dalej
sprawozdania z prac i projekty norm Komisyj: Drzewnej,
przetworéw naftowych, Rur Stalowych oraz Gospodarstwa
Domowego. Poza tym Komunikaty Biur P. K. N. i Komisji.

PRZEGLAD BUDOWLANY, Nr 11 — organ Stow.
Zaw. Przemysfowcé6w Bud. R. P. — Inz. L. Luft w art, pt.:
.Zagadnienia na czasie', zastanawia si¢ z¢ wzgledu na za-
powiedziane inwestycje — wigc przede wszystkim budow-
nictwo, nad rozporzadzalnymi $rodkami i mozliwosciami
ich lepszego wykorzystania. Zwraca wuwage na brak fa-
chowcéw, przerost czynnoéci biurokratycznych, koniccznosé
poprawy organizacji pracy (nalezyte przygotowanie pro-
jektéw), oraz bardziej planowe, wobec brakéw kredytéw
na rozbudowe, wykorzystanie przemyslu. Dalej art. omawia-
jacy wplyw nowej ustawy o podatku obrot. na budownictwo
pi: ,Nowy podatek obrotowy a budownictwo” i obszerny
artykul opisowy prof. W. Zenczykowskiego: ,, Roboty kon-
strukcyjne przy przebudowie gmachu Sadu Okregowego na
pl. Krasinskich w Warszawie", Oprécz wymicnionych, numer
ten zawiera art. J. Nieweglowskiego i S. $znuka pt.: ,,Wibro-
wanie mas befonu", obserwacje tegorocznych warunkéw pra-
cy w Niemczech pt.: ,Budownictwo niemieckie”, art. inz.
T. Konica pt.: .Co zaprzata umysl przedsiebiorcy budowla-
nego w Anglii?", oraz bogate dzialy z doswiadczen i obser-
wacji, przeglad wydawnictw, niedyskrecje budowlane, zycic
budowlane i jako dodatek ,Przeglad ceramiczny*.

PRZEGLAD POZARNICZY, Nr 11 — organ zwiazku
Strazy Pozarnych R. P. — Numer ten poswigcony zostal
sprawozdaniu z dwudziestoletnich poczynah na polu akeji
przeciwpozarowej. Poprzedzony wstepem ,,0d Redakcji”,
z aforyzmem Prezesa Rady Ministrdw, oraz art. wstepnym pre-
zesa Zw. Strazy Pozarnych R. P. W. Goluchowskiego, daje
nam caly szereg bardzo ciekawych artykuléw: Mir. A.
Wyszynskiego pt.: ,Straze pozarne w opl.. J. Milewskiego:
»Korpus techniczny Zwiagzku w akcji obrony przeciwpoza-
rowej Paristwa”, inz. S. Kruszewskiego: ,Zapobieganie poza-
rom i kafastrofom w polskim ustawodawstwie techniczno-
budowlanym”, S. Rudzinskiego: ,Prawodawstwo przeciwpo-
zarowe", S. Pagowskiego: ,Samorzady w akcji przeciwpoza-
rowef*, inz. J. Kowaﬁ:zyka: »Rozwdj techniki pozarniczej
i rola Wydz. Techn. Zwiazku, 1. Jablonowskiego: ,Rozwdj
wyszkolenia pozarniczego”, Inz. M. Lewickiego: ,Postepy
chemii pozarniczej*, Inz, ]J. Sawaszynskiego: , Akcja zao-
patrzenia wodnego”, Inz. T. Konica: ,Budownictwo a posa-
ry", Inz, M. Rogowskiego: ,.Zabezpieczenia przeciwpozaro-
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we zalkladéw przem.”, Bud. M. Kosteckiego: ,,Budownictwo
strazackie”, Mjr W. Jercho: ,Przygotowanie samoobrony
ludnogci”’, Dalej O. Einfeld i mgr W. Misterek mowia o
pozarach w ostatnim 20-leciu, M. Radwan o ,,Obronie prze-
chwpozarowej w wojsku", K. Kosewski o, Obronie przeciwpoz.
na P.K.P.", a M. Wilczyfiska o ,Zenskiej Stuibie Pozarni-
czej”, oraz Mgr S. Grzeszczak o, Uzyciu wdd publ. i pryw.
w czasie pozaru".

DOM, OSIEDLE, MIESZKANIE, Nr 11 — organ
Polskiego Tow. Ref. Mieszk. poswiecony budownictwu ta-
nich mieszkann w III Rzeszy. Bruno Szwan, Dyrektor Niem.
Zw. Ref. Mieszk. w obszernym artykule omawia: ,,Wspdlczes-
ne problemy mieszkatt robotniczych w Niemczech”, a J.
Strzelecki opowiada o swych wrazeniach, zebranych pod-
czas wycieczki do Niemicc w art. pt.: , Budownictwo miesz-
kaniowe w Niemczech". Obydwa te bardzo cickawe artykuly,
przedstawiaja wszechstronnie caloksztalt budownictwa mie-
szkanjowego, szczegélnie robotniczego w Nieniczech, jego
wage, jako zagadnienia panstwowego i spolecznego, plano-
wos¢ oraz sposoby finansowania, Dzial z ,Ksiazek i wy-
dawnictw*' oraz ,Kronika", uzupelniaja numer.

INZYNIER KOLEJOWY, Nr 11 — Organ Pol. Zw.
Inz. Kol. poswiecony 20-leciu kolejnictwa, zawiera art. red.
L1918 — 1938", inz, B. Hummla: ,Z zarania dziejéw ko-
lejnictwa polskiego*, sprawozdanie pt.: ,XVI Zjazd Pol-
skich Inzynieréw Kolejowych", Inz. S. Swidy: ,,Dluga nitka
torowa". — Kronike kraiowa, zagraniczna, przeglad pism,
nekrologie oraz jako dodatek ,Przeglad zagranicznego pi-
$miennictwa kolejowego".

CEMENT, Nr 10 — organ Zwiazku Polskich Fabryk
Cementu. Inz. L. Suwalski omawia w dalszym ciagu: .,Beton
wibrowany'’, inz. W. Bielicki: ,,Befon i zelbet na 1V. Zjez-
dzie Inzynieréw Budowlanych w Gdyni", J. Suwalski w art.
pi: ,,Rozbijaniec i wiercenie kamienia i betonu' — przedsta-
wia nowe zdobycze techniki w dziale narzedzi do rozbijania
i wiercenia betonu, a mianowicie: rozbijarki ,,Warsop", cha-
rakteryzujace si¢ lekkoscia, wlasnym zrédlem napedu, eko-
nowmiczne i tanie, Artykul ten jest zaopatrzony w kalkulacje
dokumentujace ekonomicznc$é ‘i tanioéé narzedzia. Przeglad
pi$miennictwa zagranicznego zamyka numer,

BETON, Nr 5 — dodatek do Nr 10 ,,Cenientu”. Art.
redakcyjny pt.: , Betoniarze do czynu", wskazuje na przy-
czyny i podaje sposoby na poprawe sytuacji drobnych wy-
tworni wyrob6ow betonowych. W dalszym ciagu numer za-
wiera notatki o ,,Wartosci technicznej i gospodarczej kana-
lizacji z rur befonowych', kpt. Tadeusza Kolaczynskiego
pt.: ,,Kursy robdt betoniarskich dla zZolnierzy”, ]J. Powojew-
skicgo o ,Pomniku powstaricéw w Dalikowie" z lastrico”,
»O formach betoniarskich", ciekawy projekt ,Stojakéw be-
fonowych do rowerdw" oraz o prowizorycznych ,,Rzezbach
z betonu trocinowego".



GOSPODARKA WODNA, Nr 5 — Numer wydany
¢ okazji XX. rocznicy Odrodzenia Polski, opatrzony ,,Slo-
wem wstepnym” Min. Komunikacji putk. J. Ulrycha oraz
Podsekretarza st. w M. K. inz. J. Piaseckiego — zawiera
_artykuly:  Inz. E, Romatnskiego: ,Gospodarka wodna na
przelomie XX-lecia Niepodleglosci Polski”, Inz. J. Wowko-
nowicza: ,Nasze drogi wodne i ich wykorzysfanie", Inz.
1. Tillingera: ,Zagadnienie sztucznych drég wodnych w
Odrodzonej Polsce”, Inz. A. Konopki: ,Gdynia", Inz. S.
Wawrzkowicza: ,,Melioracie w Odrodzonej Polsce”, Inz.
H. Herbicha: , Zasoby i wyzyskanie energii wodnej w Pol-
sce’, Inz. A. Rundo: ,,Rzut oka na dzialalnog¢ Paistwowej

Sluzby Hydrograficzne; w okresic 1919 — 1938", Inz. W.
Rabcezewski: ,Pierwsze XX-lecie Niepodleglosci w wodocia-
gach i kanalizacjach Polski", Inz. W. Kollis: , Stowarzysze-
nia i organizacje wodne w ostatn. 20-leciu”, Prof. dr inz.
K. Wojcicki: |, Elektrownia wodna Kegums na rz, Dzwinje",
Inz. E. Romanski: ,Budowa Zakladu wodno-elektrycznego
Génissiat na vz. Rodanie we Francji”, Inz. J. Lambor: , Naj-
wiegksze przeplywy w dorzeczu gdrnego Dniestru na malych
zlewniach", — poza tym dzia! ,,Z robdt wodnych w kraju'”,
z literatury techn., wspomnienie posmicrtne o &p. inz. J.
Puzynie, recenzje i krytyki oraz kronika.

KRONIKA

KOMUNIKAT BIURA P, K. N.

Biuro PKN podaje do wiadomosci, iz ukazaly sie w
druku uchwalone przez Komitet w grudniu 1936 i 1937 r.
oraz w lipcu i listopadzie 1938 r. nastgpujace:

POLSKIE NORMY

Cena
2l
Kreslenie techniczne.

0-502  Skale i typy liczb wymiarowych (3-cie wyda-
nie zmicnione, 1938 r. Rok uchwaly 1535). 0,50
Budownictwo.

‘B-1635 Okna drewniane. Rodzaje okien, przekroje
schematyczne, wyjasnienia, (Niniejsza nor-
ma uniewaznia poprzednia norme¢ B-1604

z 1932 1), 0,50

B-1636 Okna drewniane. Typy zasadnicze i pochod-
ne. (Niniejsza norma uniewaznia poprzedunia

norme¢ B-1604 z 1932 r) . . . . 0,50

B-1637 Okna futrynowe. Przyklady okien normal-
nych. (Niniejsza norma uniewaznia norme

B-1604 z 1932 1)) 0,50

B-1638 Okna futrynowe o wysokoéci przeswitu do
1500 mm. Szczegdly konstrukeyjne ram i fu-
tryn. (Niniejsza norma uniewaznia poprzed-
nie normy okien futrynowych B-1605 do 1608

i 1610 do 1615)

Okna futrynowe o wysokosci przeswitu ponad
1500 mm. Szczegély konstrukeyjne ram i fu-
tryn. (Niniejsza norma uniewaznia poprzednie
normy okien futrynowych B-1605 do 1608
i 1610 do 1615)

Okna futrynowe trzyskizydiowe. Szezegoly
konstrukcyjne ram i futryn. Przekroje pozio-
me, (Niniejsza norma uniewaznia poprzednia
norm¢ okien futrynowych B-1609)

0,50
B-1639

0,50
B-1640

0,50

B-1641 Okna futrynowe. Szczeg6ly: slemiona, slupki
i szczebliny. (Niniejsza norma uniewaznia
poprzednie normy okien futrynowych B-1605

do 1615)
Okna futrynowe. Obliczenie materialu drzew-

nego. (Niniejsza norma uniewaznia poprzed-
nia normg¢ B-1616 z 1933 r)

0,50
B-1642

0,50

INFORMATOR — KALENDARZ BUDOWLANY

W roku 193§ tak jak i w latach ubieglych wychodzi
z druku Informator Kalendarz Budowlany, na rok 1939
wydawany przez Towarzystwo Wydawnictw Informacyj-
nych. Redaktorami Naczelnymi tego Kalendarza sa: Dr
Inz. Prof. St. Kunicki i Inz. T. Klodnicki. Na tre§¢ Kalenda-
rza sklada si¢ pigé dzialéw: Dzial I, zawicra Kalendarz
na rok 1939 oraz informacje jakie roboty budowlane mozna
wykonywa¢ w odpowiednich porach roku. Dzial II, zawiera
— tablice matcmatyczne, miary i wagi, micrnictwo, wagi
wlasne materialéw i ustrojéw budowlanych, obcigzenia i sily
zewnetrzne do obliczen i projektowania. Dzial 111, zawiera
tablice wytrzymaloéci materialow, érodkéw cigzkosci i mo-
mentéw  bezwladnoéci, momentéw statycznych, Obliczenia
statyczne, Spawanie. Dzial IV, zawiera materialy budowla-
ne, Budownictwo ogélne, stalowe, zelbetowe, drewniane,
przeciwlotnicze. Dzial V wreszcie zawiera: Budowe drég.
Kalendarz ten idzie coraz wiecej po linii podania jak naj-
wigcej informacji praktycznych z dziedziny budownictwa,
nie poinijajac dzialu teoretycznego.

TANIE ZRODtO LITERATURY TECHNICZNEJ

Chcacym uzupelni¢ swe biblloteki ksiazkami z zakre-
su literatury technicznej, a w szczegélnosci budowlanej,
zwracamy uwage, z¢ znana ksiggarnia Gebethner i Wolff,
Warszawa, ul. Sienkiewicza 9, wydala ostatnio obszerny
katalog posiadanych w swym dziale antykwariatu ksiazek
technicznych. Katalog ten obejmuje kilka tysigcy pozycyj,
przewaznie ksiazck w jezyku niemieckim. Choé sa to dziela
wydane nieraz przed kilku laty, o nieprzemijajacej wartoci
technicznej, cena ich wynosi czasami do */10 ceny nowej
ksiazki.

Na zadanie wysyla ksi¢garnia katalog.

KRAKOWSKIE TOWARZYSTWO TECHNICZNE

W zwigzku z cyklem odczytdw na temat drég wod-
nych w Polsce, Krakowskie Towarzystwo Techniczne na
skutek zgloszonej przez Prof. Uniw. Jagiel. Dr Inz. "Adamna
Rozanskiego rezolucji wystosowalo do Pana Marszalka Pol-
ski Smiglego Rydza, Pana Premiera Gen. Stawoj-Sktadkow-
skiego i Pana Wicepremiera Inz. Kwiatkowskiego pismo na-
stepujacej tresci:

,Krak. Towarzystwo Techniczne zwraca si¢ niniejszym
z goraca prosba o wzigcie pod uwage sprawy budowy drogi
wodnej Zaglebie Weglowe—Krakéw—Dunajec oraz cnergicz-
nego podjecia rob6t regulacyjnych na Wisle, aby rozpoczete
dzielo C.O.P.-u wzmocnié, za§ Gdyni stworzy¢ zaplecze i w
ten sposéb obu tworom Pana Wicepremiera Inz. Kwiat-

365



kowskicgo da¢ jak najlepsze podstawy dalszego rozwoju, a
Zaglebiu da¢ mozno$¢ taniego dowozu rudy, za§ rozwozu
wegla i stali po calej Polsce oraz wywozu ich zagranicg.
Drogi tc wodne, obok wiclkiego znaczenia dla gospodarki
narodowej Polski, sa miezmiernie wazne i dla jej obronnosci,
ktéra wymaga rozwiniecia wszelkiego rodzaju komunikacyj.
Dla rozwigzania powyzszych zadan konieczne jest powolanie
z powrotem Ministerstwa Gospodarki Technicznej, jakim
bylo zniesione Ministerstwo Robét Publicznych, ktéreby
scalilo w jednym resorcie rozrzucone dzié po réznych Mini-
sterstwach, Ligach, Bankach i w Funduszu Pracy — agendy
techniczne, ktérych dziatalno$é nic kicrowana z jednego
fachowego oérodka jest dla Padstwa tej miary jak Polska
zupelnic niewystarczajacym paliatywem®'.

KONGRES BADANIA MATERIALOW W R. 1940

Dnia 21.V1.1938 r. odbylo si¢ w Diisseldorfic posiedze-
nie Stalego Komitetu Miedzynarodowego Zwiazku Badania
Materialow. Celem obrad posiedzenia tego Komitetu byl
wybér tematéw na kongres Migdzynarodowego Zwiazku Ba-
dania Materialéw, ktéry odbgdzie sie w czasic miedzy 3—7.
V1.1940 r. w Monachium. Polski Zwiazek Badania Materia-
16w reprezentowal Prof. Dr M. T. Huber, przewodniczacy tego
Zwigzlu, Obszerniejsze sprawozdanie z Migdzynar. Zwigzku
Badania Materialéw podamy w oddzielnej notatce, obecnie
ograniczymy si¢ jedynie do podania tematdw, jakie beda
przedmiotem obrad kongresu.

Tematy te podziclone bgda na cztery grupy, w zalez-
nosci od charakteru referatu. W zakresie budownictwa wazne

$3 grupy:

Tematy grupy B

1. Wplyw spoiwa na wiclko$¢ skurczu zaprawy wa-
piennej i betonu,

2. Chemiczne, fizyczne i mechaniczne badania wy-
palonych kamicni (budowlanych oraz kiemieni stuzacych do
wykladania chodnikéw),

3. Badanie odpornosci kamicni sztucznych i natural-
nych na wplywy atmosferyczne i mréz.

Tematy grupy D

I. Badanie materialu bez jego znlszczenia (pomiary
naprezen: optyczne i rentgenograficzne badania magnetycz-
ne i akustyczne),

2. Precyzyjna technika pomiarowa w nauce o bada-
niach materialéw (mechaniczne, fizyczne i chemiczne spo-
soby),

3. Badanic mikrostruktury materialéw.

W gruple B wybrany zostal na przewodniczacego prof.
M. E. H. Tjadem — Amsterdam. .

W grupie D wybrany zostal na przewodniczacego prof.
inz. M, Ro§, wiceprzewodniczacy prof. dr M. T. Huber.

Folski Zwiazek Badania Materialéw wezmic czynny
udziat w Kongresie Miedzynarodowego Zwiazku Badania
Materialéw dla przedstawienia naszego dorobku.

W zwiazku z powyzszym prosimy o zglaszanie w nic-
przekraczalnym terminie do dnia 31.XIL.1938 r. tematéw
opracowanych lub bedacych w opracowaniu w zakresie prze-
widzianego planu. Tematy te prosimy kierowaé¢ do swych
sekeyj fachowych na rece przewodniczacego, po czym po
zaopinjowaniu beda przestane do Zwiazku Badania Ma-
teriatow.

Przewodniczacym Sekcji Budowlanej w Polskim Zwigz-
ku Badah Materiatéw jest prof. Paszkowski. Referaty z tej
grupy prosimy zglaszaé do Sekretariatu Polskich Inzynieréw
Budowlanych: Warszawa, ul. Mazowiecka 4.

Rubertin

Ruberto

MATERIALY IZOLACYJNE

FABRYKA PAPY BITUMICZNEJ,
|IZOLACYJINEJ, PREPARATOW 1ZOLACYJNYCH 1| ASFALTU

PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT 1ZOLACYJNYCH,
DEKARSKICH, BLACHARSKICH, ASFALTOWYCH

SMOLOWCOWEJ, JUTY

A.

Warszawa, Zawiszy 8,

PESZKE

telefon 208 - 96

Komitet Redakcyijny:

Prof. S. Bryla, Inz., E. Brenneisen, Dr T. Kluz, Inz. J. Nechay, Prof. W. Zenczykowski.

Redaktor Naczelny: Inz. Dr Tomasz Kluz.

Redaktor Techniczny Inz. W. Kedzierski.

Redakcjo i Administracja:

Warszawa Mazowiecka 4 m. 5, czynna

w poniedziatki, §rody, pigtki, godz. 17 — 19,

tel. 5-17-85.

Prenumerata: rocznie zh 20,—. Numer pojed. zl 2,—, dla czlonkéw Zw. Pol. Inz. Bud. zk. 1,—, Prenumerate nalezy wptacaé
nt konto PKO. Nr 29.787 Zwigzek Pol. Inz. Budowlanych. Zmiana adresu gr 50.

Ogloszenia: cata strona zt 275—, ¥ strony zt 150,—, 1 strony zt 80,—. Okladka 30% drozei.

Wydawca: Zwigzek Pol. Inz. Budowlanych.

Redaktor odpowiedzialny: Inz. Dr Tomasz Kluz.

Zaklady Graficzno-Introligatorskie . DZIEWULSKI, Warszawa, Mariensztadt 8. (gmach wlasny)



BIULETYN ZWIAZKU POLSKICH
INZYNIEROW BUDOWLANYCH

Nr 12 GRUDZIEN 1938 R.

REDAKTOR: INZ. JERZY NECHAY

ADR.RED: WARSZAWA, MAZOWIECKA 4 m 5§

Sekretariat Zwiqzku urzeduje: poniedzialki, érody, platkl, godz. 17=19 tel. 517-85-Konto P. K. O. Nr 29.787

Wszysikim Czlon}{om 1 Przvijaciolom naszego Zwigzku
7z okazji Swiat Bozego Narodzenia i Nowego
Roku przesylamy tg drogg serdeczne zyczenia

OD REDAKCI]I

Niniejszym numerem zamykamy wydawanie ,Biuletynu Zwigzku Polskich Inzynieréw Budowla-
nych", zapoczgtkowane w marcu 1936 r. przez Bedakcje ..Przeglgdu Budowlanego™, ktéra goscita nas do
czerweca rb. Od stycznia 1939 bedziemy podawaé wiadomosei o pracach Zw. Pol. Inz. Bud. w formie Ko-
munikeatu na koficu pismea ,Inzynieria i Budownictwo", lecz bez osobnego jego wydzielenia graficznego.

SWIADCZENIA NA POMOC ZIMOWA

Ogoélnopolski Komitet Pomocy Zimowej bezrobotnym
ustalif w porozumieniu z organizacjami przemystowymi i za-
wodowymi stawki na tegoroczna pomoc zimowga. Oplaty te
nalezy przesytaé pod adresem Komitetu (w Warszawie,
Stoleczny Obywatelski Komitet Zimowy Pomocy Bezrobot-
nym, P. K. O. 70.201) w ciagu 5. miesiecy od grudnia rb. do
kwietnia 1939 najpézniej do 15-go kazdego miesigca.

Oplaty oblicza sie dla pracownikéw umystowych (in-
zynierowie pracujgcy w biurach) od pensji miesigcznej;
instrukcje otrzymaly odnoéne biura i przedsigbiorstwa od
swych organizacyj.

Poza tym nalezy oplaty te sklada¢ roéwniez od docho-
dow z wolnej praktyki zawodowej, a wigc w zakresie naszego
zawodu z dochodéw za wykonywanie projcktéw, kicrow-
nictwa itp.

Sktadki od wolnych zawodéw oblicza sie od $redniego
dochodu imiesigcznego netto uzyskanego  w roku 1937
Wynosza one:

od 160 — 300 zt V5%
od 301 — 400 zt %%
od 401 — 600 zi 1 %
od 601 -- 1000 =zt 2 %
od 1001 — 2000 =zt 2% %
od 2001 -— 3000 =zt 4 %
od 3001 — 5000 =zt 5 %
od 5001 wzwyz 6 %

Dla przykfadu jezeli ktos mial z wolnej praktyki na ca-
ty rok 1937 dochéd netto (czyli taki, od ktérego obliczony
mjal podatek dochodowy) w kwocie 6000 zi, czyli $rednio
500 z! miesiecznic obowiazany jest oplacaé na Pomoc Zi-
mowa od grudnia rb. do kwietnia 1939 (przez 5 miesigcy)
po 1% od 500 zl, czyli 5 zI miesigcznie. Moze on takze wpla-
ci¢ jednorazowo 25 zi

[. POLSKI ZJAZD SPAWALNICZY

Z inicjatywy Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i
Cigcia Mctali w Polsce zorganizowany bedzie 1. Polski
Zjazd Spawalniczy w Warszawie w dniach od 20—22 kwietnia
1939 1. ’

Zjazd ma zobrazowaé obecny dorobek techniki polskiej
w dziedzinic spawania metali i ustalié¢ wytyczne dalszej pra-
cy. Wobec szerokiego zastosowania jakie spawanie i zgrze-
wanie metali znalazlo w technice, Zwiazek nasz z uznaniem
przyjal inicjatywe Stowarzyszenia dla R. 8. i C. M., ofia-
rujac swoja wspélprace przy organizacji Zjazdu. Z ramienia
Zwiazku weszli w sklad Komitetu Organizacyjnego Zjazdu
prof. dr inz. Bryla oraz dr inz. Poniz. ‘

W nastepnych numerach biuletynu podamy blizsze
szczegbly Zjazdu.

ZIMOWA WYCIECZKA DO CHAMONIX

Nawigzujac do naszego komunikartu, ogloszonego w
naszym biuletynie w m-cu listopadzie br. — niniejszym po-
dajemy Sz. Kolegom szczegblowy program i warunki uczest-
nictwa:

Dzien 2 luty — Warszawa — Odjazd wycieczki o
9.15 (rano).

godz.

Dzien 2 luty — Berlin — Przyjazd o godz, 19.16, — kolacja
w bufecie dworcowym, przewiczienie Uczestnikow i
bagazy na Anbhalter-Bhf, odjazd o godz. 21.25.

Dzien 3 luty — Monachium — Przyjazd o godz. 7.38 rano,
rozlokowanie w hotelu, po éniadaniu zwiedzanic auto-
karem miasta, popoludniu zwicdzanic muzeéw, ko-
lacja w hotelu, nocleg.

Dzied 4 luty — Monachiwin — po_$niadaniu w. hotelu, prze-
prowadzenie na dworzec i okolo godz. 8. odjazd w
kierunku Szwajcarii.
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Dzien 4 luty — Genewa — Przyjazd o godz. 20. — prze-
prowadzenie do hotelu, kolacja — nocleg.

Dzien 5 luty — Genewa — Po $niadaniu przewiezienie na
dworzec Géncve—Faux—Vives i odjazd okolo godz.
10 rano.

Dzien 5—I0 luty — Chamonix — Przyjazd o godz. 13.54
i rozlokowanie w hotelu, pobyt wypoczynkowy w
Chamonix do dnia 10 lutego. Pobyt w Chamonix,
najwykwintniejszej miejscowosci turystycznej i uzdro-
wiskowej Alp francuskich u stép lodowca Mont
Blanc, podczas pelnego sezonu. W miedzyczasie zor-
ganizowana bedzie calodzienna wycieczka autoka-
rowa do okolicznych uzdrowisk i stacji wysokogér-
skich.

Dzied 10 luty — Chamonix — Po éniadaniu przeprowadze-
nie na dworzec o godz. 9.16.

Dzien 10 luty - Aix—les—Bains — Przyjazd o godz.

14.03, obiad w restauracji dworca kolejowego,
odjazd o godz. 16.30, kolacja w wagonic restauracyj-
nym.

Dziea 11 luty — Genua — Przyjazd ckolo godz. 5. rano,
éniadanic w bufecic kolejowym, odjazd o godz.
7. r

Dazienr 11 luty — San Remo — Przyjazd o godz. 10 rano,
przeprowadzenie do hotelu i rozlokowanie Uczest-
nikow.

Dzien 11—21 luty — San Remo — Pobyt wypoczynkowy
w San Remo, najelegantszej miejscowosci kapielo-
wej wloskiej Riviery, Idealny wypoczynek wéréd
wiecznie zielonych cypryséw, pinii, oliwek i drzew
laurowych. — Kasyno gry. — Podczas pobytu w San
Remo beda urzadzone dwie calodzienne wycieczki
autokarowe, jedna wzdluz wybrzeza morskicgo, dru-
da w Alpy Nadmorskie.

Dzie 21 luty — San Remo — Po $niadaniu przeprowadze-
nie na dworzec i odjazd o godz. 9.15, — obiad w
wagonie restauracyjnym.

Dzien 21 luty — Mediolan — Przyjazd o godz. 15.15, —
zwiedzanie miasta autokarem, po kolacji odjazd o
godz. 19.

Dzien 21 luty — Wenecja — Przyjazd o godz, 23.38 i roz-
lokowanie w hotelu.

Dzien 22—23 luty — Wenecja — Pelne utrzymanie i noc-
leg w hotclu, zwiedzanie miasta vaporette i space-
rem, po obiedzic przeprowadzenie na dworzec i od-
jazd o godz. 17.37, kolacja w wagonie restauracyj-
nym.

Dzienn 24—26 luty — Budapeszt — Przyjazd o godz. 9.45,—

" rozlokowanie w hotelu, dwurazowe zwiedzanie miasta
autokarem, wszystkie positki i mocleg w hotelu.

Dzien 26 luty — Budapeszt — Po $niadaniu przewiezienie
na dworzec i odjazd o godz. 7.21.

Dzien 26 luty — Warszawa — Przyjazd o godz. 23.30 i za-
konczenie wycieczki.

Cena udzialu w wycieczce wynosi w klasie 111, zt 795.

Cena udzialu w wycieczce wynosi w klasie 11. zf 860.

Cena powyisza obejmuje: przejazdy kolejowe w od-
noénej klasie na calej trasie, od granicy polskiej do granicy
polskiej, miejsca w wagonach kolejowych rezerwowane. Pel-
ne utrzymanie podczas trwania wycieczki, tak w hotelach jak
i restauracjach oraz wagonach restauracyjnych, przewidzia-
ne w niniejszym programie, ulokowanie w pokojach 2-
osobowych w dobrych hotelach, wszystkie imprezy i wy-
cieczki zawarte w powyzszym programie, paszporty in-
dywidualne i wizy, oplate wszystkich taks hotelowych, mel-
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dunkéw, napiwkéw sluzbie hotelowej i restauracyjnej, trans-
fer bagazu Uczestnikéw z dworcéw do hoteli i odwrotnie,
przejazdy autokarami, opiek¢ i fachowe kierownictwo pod-
czas podrézy, pobytéw wypoczynkowych i zwiedzan przez
caly czas trwania wycieczki.

Wycieczke poprowadzi p. Karol Burzynski, ktéry dal

-si¢ poznaé z najlepszej strony prowadzac zeszloroczng wy-

cieczkg naszego Zwiazku na Wystawe w Paryzu,

Pokoje pojedyiicze moga by¢ dla Uczestnikéw zarezer-
wowane, w bardzo jednak ograniczonej ilosci i za oddziel-
ng doplatg z! 35.

Ceny powyzsze nic obejmuja: biletéw kolejowych w
granicach Panstwa Polskiego, tj. od miejsca zamicszkania
do granicy pod Zbaszyniem i od granicy pod Boguminem
do miejsca zamjeszkania, — oraz napojéw podczas posil-
kéw.

WYCIECZKA DODATKOWA

W wypadku zgloszenia si¢ co najmnicj 10 Uczestnikéw,
podczas pobytu wypoczynkowego w San Remo bedzie zor-
ganizowana specjalna wycieczka turystyczna o nast. pro-
gramic.

Dziea 17 luty — San Remo — Po $niadaniu odjazd o godz.
10 r., obiad w wagonie restauracyjnym.

Dzied 17 luty — Genua — Przyjazd o godz. 14.15 — odjazd
godz. 15, — kolacja w wagonie restauracyjnym.

Dzien 17—19 luty — Rzym — Przyjazd o godz. 24, — roz-
lokowanie w hotelu. 3-krotne zwiedzenie miasta auto-
karami i pieszo, wszystkie positki, 2 noclegi w hotelu,
odjazd o godz. 19, — kolacja w wag. restauracyjnym.

Dzien 19—21 luty — Florencja — Przyjazd godz. 23, —- roz-
lokowanie, positki i 2 noclegi w hotelu, péltora-
dniowe zwiedzanie miasta i inuzeédw, autokarami i
pieszo, odjazd godz. 18, — kolacja w wagonie re-
stauracyjnym.

Dzien 19—21 luty — Wenecja — Przyjazd godz. 22, — voz-
lokowanie w hotelu i polaczenic z wycieczka gléw-
na.

Cena udzialu w wycieczce wynosi w klasie III, zt 50.—.

Cena udzialu w wycieczce wynosi w klasie 1T zf 65.—,
przy czym naleznoéci powyzsze, ze wzgledéw dewizowych,
winny byé wplacone przy zapisie na wycieczkg¢ w Polsce.
Zgloszenia na powyisza wycieczke nie moga byé¢ doko-
nywane w Italii.

Bagaz Uczestnikéw: Kierownictwo wycieczki prze-
‘wozi na swoéj rachunck bagaz uczestn’kéw w ilosci jednej
duzej walizy na osobeg; bagaz podr¢czny np. nesesery, pledy
itd. Uczestnicy przenosza sami. Za bagaz dodatkowy, kté-
rym ma si¢ opiekowaé Kierownictwo, pobiera si¢ dodatko-
wa doplate w wys. zt 10 od sztuki, bez wzgledu na jego
wielkos§é.

Sprawy walutowe i dewizowe. Uczestnicy otrzymaija
do swej dyspozycji poza oplatami wniesionymi w kierow-
nictwie za udzial w wycieczce, pewne kwoty, ktérych wyso-
ko&é ostatecznie zdecyduje Komisja Dewizowa. Sumy te
wynosi¢ beda przypuszczalnie okolo Zt 200—400 na osobeg
mniej wigcej, przy czym zaznaczamy, iz waluty w markach
niemieckich oraz Pengé wegierskich mozna bedzie otrzymy-
waé nawet w wigkszych ilo$ciach, natomiast przydzial fran-
kéw  francuskich bedzie bardzo ogramiczony. Liry wihoskie
otrzyma¢ bedzle mozna tylko w okreslonej ilosci. Obowiazy-
wacé beda oficjalne kursy czekéw turystycznych PIR-u. Przy
zamawianju walut zagr. pobierana bgdzie réwniez oplata za



czynnosci bankow polskich i zagr. oraz komisji dewizowej
w wys. kilku do kilkunastu =z,
zamdwionych dewiz.

Zapisy i zgloszenia. Zapisy w absolutnic ograniczonej
ilosci beda przyjmowane jedynic do dnia 10 stycznia 1939
do godz. 19. W wycieczce braé moga udzial Czlonkowic
naszego Zwiazku i Ich Rodziny oraz wprowadzeni Godcic.
Przy zapisic obowigzuje zloienie zadatku w kwocie zt 100.
Reszta oplat oraz naleznoéci za zamoéwione dewizy, powinny
by¢ wplacone do dnia 20 stycznia 1939 do godz. 17. Wpla-
ty mozna uskuteczniaé osobiscic w Zwigzku, w Warszawie,
ul. Mazowiccka Nr 4, lub przekazem pocztowym, wzgled-
nic na r-k czekowy w P. K, O. Nr 29787, z zaznaczeniem:
.na wycieczke zagr.”.

Komisja Wycicczkowa Zwigzku zastrzega sobic prawo
zmiany programu wycieczki lub nawet calkowitego jej od-
wolania, o ile sytuacja polityczna lub dewizowa tego by wy-
magaly.

Paszporty i wizy. Celem uzyskania paszportu nalezy
do dnia najdalej 10 stycznia 1939 przestaé do Komisji Wy-
cicczkowej Zwiazku nastgpujace dokumenty:*

zaleznie od wysokosci

1) dowdd osobisty ze stwierdzong polska przyna-
lezno$cia panstwowa wzglednie legitymacje urzednika pan-
stwowego lub przeterminowany paszport zagraniczny,

2) mezczyzni w wicku do lat 50. — dokumenty
wojskowe, oficerowic za§ — zezwolenie na wyjazd zagranicg
wydane przez:

P. K. U. dla oficeréw w rezerwie, pospolitego ruszenia
i w stanie spoczynku;

Biuro Personalne M. S. Wojsk. — dla oficeréow sluzby
czynnej,
3) mieszkancy Warszawy — poswiadczenic zamiesz-

kania, wydane przez Biuro Meldunkowe Wydzialu Ewi-
dencji Ludnosci Zarzadu Miejskiego,

4) mieszkancy prowincji — zezwolenie Starostwa na
wyjazd zagranic¢ i na wystawienie paszportu zagranicznego
przez Starostwo w Warszawic,

5) 4 fotografic wymiaru paszportowego na bialym tle
bez nakrycia glowy,

6) podanie o paszport zagraniczny,

7) dla nieletnich - zeczwolenie ojca lub prawne-
go opickuna na wyjazd zagranicg oraz dowdd osobisty ojca.

Wiza Francuska:

Dla uzyskania wizy francuskiej przedstawi¢ nalezy do-
kument stwierdzajacy, ze podréiny wyjezdza do Francji
wylacznie w celach turystycznych i nie pozostanie tam dhu-
zej, jak to przewiduje program wycieczki. Przewaznie wy-
starczaja nastepujace dokumenty:

1) dla urzednikéw panstwowych — legitymacja sluz-
bowa,

2) dla urz¢dnikéw prywatnych — zaswiadczenie firmy
stwierdzajace, z¢ dana osoba korzysta z urlopu, po powro-
cie z ktérego powrdci na zajmowane stanowisko oraz ksia-
zeczka ubezpieczeniowa Ubczpieczalni Spolecznej, z ktd-
rej wynika, ze pracownik juz najmniej od roku zatrudniony
jest wtejze firmie,

3) dla oséb uprawiajacych wolne zawody, jak: lekarze,
adwokaci, architekci itp., — za$wiadczenie odnoénej Izby
lub Zrzeszenia zawodowego, oraz ostatnie wezwanie lub
pokwitow. Urzedu Skarb. za podatck dochod.,

4) dla kupcéw i przemystowcoéw — Swiadectwo prze-
mystowe I, lub II. kategorii, wzglednie zaswiadczenie
Izby Przemyslowo-Handlowej (kupcy i przemyslowcy niz-
szych kategoryj — musza dodatkowo przedstawié ostatnie
wezwanie platnicze na podatek dochodowy),

5) dla wlascicieli nieruchomodci ziemskich i micjskich
— wyciagi rzeczowe z ksiag hipotecznych oraz ostatnic wez-
wanic platnicze Urzg¢du Skarbowego na podatek dochodo-
wy lub podatck od nicruchomosci wzglednie podatek grun-
towy.

Osoby zamieszkale poza terenem kompetencji War-
szawskiego Konsulatu TFrancuskiego powinny uzyskaé zgode
Konsula Francuskiego, koinpetencji ktérego podlegaja, na
wydanie wizy przez Konsulat Warszawski. Podzial kompe-
tencji terytorialnej Konsulatéw Francuskich jest nastepujacy:

Konsulat w Warszawie, ul. Frascati 22: wojewddztwa:
Warszawskic, Lodzkie, Lubelskie, Bialostockic, Nowogrédz-
kic, Poleskie, Wilenskie.

Konsulat w Gdyni, ul. 10 Lufego:
morskie.

wojewddztwo Po-

Konsulat w Katowicach, ul. 3 Maja 23: wojewddztwa
Kieleckie i Slaskie.
Konsulat w Kafowicach, ul. 3 Maja 23: wojewédztwa:

Krakowskie.
Konsulaf we Lwowie, ul. Czarnieckiego 4: wojewddz-
twa: Lwowskic, Stanistawowskie, Tarnopolskic i Wolvnaskie.
Konsulat w Poznaniu, ul. Berwinskiego 1: wojcwddz-
two Poznanskie.

DO NOWEGO YORKU, NA WYSTAWE SWIATOWA

Zwiazek Inzynieréw Budowlanych urzadza w sezonie
letnim 1939, calomiesigczna wycieczke do Nowego Yorku
na Wystawe Swiatowa. Podréz odbedzie sie przebudowanym
dla celéw turystycznych statkiem ,Kosciuszko".

W czasie 6 i p6t dnia pobytu w Nowym Yorku zorga-
nizowanc bedzie zwicdzanie zbiorowe Wystawy Swiatowej,
miasta i okolicy ze¢ szczegblnym uwzglednieniem obiektéw
technicznych, jako to budowy drég, kolei podziemnych i
powietrznych, mostéw, tunelu pod Hudsonem, wielkich dra-
paczy chmur i Empire State i R. C. A. itp.

Cena biletu wycieczkowego wynosi od Z1 1040.— do
Zi 1250.—. Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ kabin na pokladach
mostowym i spacerowym, zaleca si¢ natychmiastowe, a w
kazdym raziz przed dniem 31 stycznia 1939, zglaszanie udzia-
low w wycieczce w Sekretariacie Zwiazku Inzynieréw Budo-
wlanych w Warszawie przy ul. Mazowieckicj 4, Tel. 517-85,
w godzinach urzedowych.

WOLNE POSADY

Potrzebni inzynierowie budowlani do prowadzenia
(nadzorowania) robét na okres 1% do 2 lat na prowincji.

Warunki:
1) mnarodowosé polska,
2) wyznanie: rzym.-kat.,
3) wiek — do 40 lat,
4) dobry stan zdrowia,
5) oficer

6) prawo kierowania robotami budowlanymi,

rezerwy,

wynagrodzenie: miesigcznie 600 — 700 zl, lub procentowo od
kosztorysu wykonawczego.
Iloé¢ miejsc wolnych — 8.
1939 r,
Kandydaci proszeni sa o zglaszanie si¢ z dokumentami
w godz. 10—12 do Szefostwa Budownictwa KQOP. Warsza-
wa, ul. Chalubinskiego 3b do dnia 15 stycznia 1939 r.
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TERMINARZ IMPREZ ODDZIAtU WARSZAWSKIEGO

organizowanych wspélnie z Kolem Inzynieréw Drég

i Mostéw

24 grudnia br. w sobot¢ w godz. [2—16 odbedzie sig
w lokalu Stow. Techn. tradycyjna ,rybka®.

31 grudnia br. w sobote odbedzic sie w lokalu Stow.
Techn. uroczyste spotkanic Nowego Roku, polaczone z za-
bawa taneczna.

Informacje u kol. J. Kozicrskicgo, tcl. 5-13-39 w godz,
12 — 15.

9 stycznia 1939 r. w ponicdzialck — herbatka z po-
gadanka inz. T. Klodnickicgo na temat: ,Most im. J. Pil-
sudskiego w Warszawic", pocz. o godz. 20.

W dniach 6 — § stycznia 1939 r. — projcktowana jest
wycicczka do Zakopancgo celem zwiedzenia nowych obiek-
tow technicznych, budowanych z okazji Miedzynarodowych
Zawodbéw Narciarskich (trybuny, skocznic, kolejka na Gu-
baléwke, garaze autobusowe itp.), oraz terendw narciarskich
Jaworzyny Spiskiej.

Tos¢ uczestnikow ograniczona do 40 osob. Przyblizony
koszt wycieczki z droga i utrzymanicim 60 =zl od osoby.
Zgtoszenia przyjmuje do dnia 19.XII. br. kol. J. Kozierski,
tel. 5-13-39 w godz. 12 — 15.

ZEBRANIE DELEGATOW LABORATORIOW BUDOWILANYCH

Dnia 9 grudnia odbylo si¢ zcbranie delegatéw Labora-
toriow Budowlanych i oséb pracujacych przy badaniach
w budownictwie przy udziale nastgpujacych delegatow:

Prof. inz. Emil Bratro
kier. Laboratorium Budowlano-Drogowego Politechniki
Lwowskiej, "

Inz. Anfoni Szuman
kicr. Poznaiskicj Stacji Dodwiadczalnej Badania Materia-
{6w Budowlanych, '

Dyr. Fr. Limbach
del. Laboratorium ,,Polmin®, Drohobycz,

Inz. Stanislaw Gawlinski
del. Laboratorium Budowlano-Drogowego
Lwowskiej,

Inz. Karol Machalski
kier. Laboratorium Sl. Technicznych Zakl. Naukowych w
Katowicach,

Inz. A. Mystkowski
del. Laboratorium Biura Badan Techn. Saperéw, Min.
Spraw Wojskowych,

Inz. E. Szczepaniak
del. Laboratorium Wytrzymaloéci Material. Politechniki
Warszawskiej i Laboratorium Budowlano-Rentgenowskie
Dyr. Okr. Kolei Panstw.,

Inz, dr Tomasz Kluz

Politechniki

del, Departamentu Budownictwa Min. Spraw  Wojsko-
wych,

Inz. Jan Grebski
del. Laboratorium do Bad. Cementu z Fund. im. J. B.

i B. Eiger6w, przy Zakladzie Technol. Nieorg. Politechn.
Warsz.
Inz. B, Filipowicz
del. Centralnego Laboratorium
Inz. R. Kurowski
del. Laboratorium Wytrzymalosci Materialéw  Politechi-
niki Warszawskiej,
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Badawczego P. K. P,

Inz. Antoni Kobylinski
del. Drogowego Instytutu Badawczego przy Politechnice
Warsz.,
Inz, Wilhelm Grossman
del. Centralnego Laboratorium Badawczego Tow. ,Kar-
paty*, w Jedliczu,
Inz, Jerzy Nechay
del. Zwiazku Fabryk Cementu i Zwiazku Pol. Iniynie-
row Budowlanych,
Prof. inz. dr Stefan Bryla
kier. Zakladu Badawczego Budownictwa
Warszawskiej.
Usprawiedliwili nicobeecnosé prof. inz. dr Maksymilian
Huber, Prof. inz. Waclaw Paszkowski, inz. Alfred Dziedziul
1 inz. dr Z. Kragen,

Politechniki

Nie mialy przedstawiciela:

Laboratorium Instytutu Badania Gruntow przy Ka-
tedrze Geologii Uniw. Jag., Krakow,

Stacja Doswiadczalna przy Zakladzic Mineralogii i Pe-
trografii Akademii Gérniczej, Krakéw, .

Ceramiczna Stacja Doswiadczalna Politechniki Lwow-
skiej, Lwoéw,

Zaklad Botaniki i
szawskiej, Warszawa,

Laboratorium Badan Przewodnosci Diwiekéw przy
Zakliadzie Budownictwa Politechniki Warszawskiej,

Instytut Badawczy Laséw Panstwowych, Warszawa,

Laboratorium Rafinerii ,,Galicja", Drohobycz,

Laboratorium cementowni ,Firley”, Gérka,

Prywatne Laboratorium Technologii i Wytrzymaloéci
Betonu, inz. dr Bronistaw Bukowski, Warszawa,

Laboratorium Drogowe Urzedu Wojewosdzkicgo Slas-
kiego, Katowice,

Biuro Badan Technicznych Broni Pancerncj, Warszawa.

Mikrobiologii  Politechniki War-

Z waznicjszych spraw, oméwionych na tym zebraniu
wymicnié¢ nalezy nastgpujace.

Delegaci przedstawili krotkie sprawozdania z dzialal-
noéci reprezentowanych przez siebie zakladéw badawczych.
Wiekszo§¢ danych zostala zamieszczona w spisie laborato-
riéw budowlanych, ktéry znajduje si¢ w Il tomic ,Kalen-
darza Przegladu Budowlanego" na r. 1939. Szczegblowe za$
sprawozdanie zostanic umieszczone w nastepnych numerach
»Biuletynu™ Laboratoriéw Budowlanych®.

Poniewaz znana broszura ,Laboratoria Budowlane w
Polsce”, wydana przez nasz Zwiazek w r. 1935 w nakladzie
500 egz. zostala juz wyczerpana, postanowiono wydaé jej
nowy naklad, zupelnic przerobiony, z wykorzystaniem ma-
teriatéow, ktére beda podane w ,Biuletynie Lab. Bud.".

W dalszym ciggu uchwalono regulamin Komisji La-
boratoriéw Bud., ustalono kto i na jakiej zasadzie moze byé
jej czlonkiem, oméwiono sprawe opracowania i wprowadze-
nia w zycie wspolnego cennika za badania znormalizowane
oraz wybrano nowy Zarzad Komisji.

Szczegblowe sprawozdanie ze sposobu realizacji wszyst-
kich uchwal podane beda w ,Biuletynie Lab, Bud.".

KOMISJA KAMIENI BUDOWLANYCH

Prace Komisji postepuja stale naprzéd. Ostatnio zakon- ’
czono dyskusje nad projektem tablicy:

nZestawienie rodzajéw badan materialu kamiennego do
celéw budowlanych z zaznaczeniem wskazanych ba-
dan w zaleznosci od przeznaczenia materialu kamien-
nego",
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