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WSPOMNIENIE POSMIERTNE

ginacego w walce bezpoéredniej z nieprzyjacie=

Minal juz rok od $mierci jednej z najbars
dziej twdrczych jednostek spoleczeristwa polskie=
go $. p. mjr inz., Wiadyslawa Gliniskiego. Zmarl
on wskutek choroby, nabytej na terenach wojen=
nych, gdzie przebywal w charakterze obserwatora
sposobéw i skutkéw nowoczesnej walki; zginal
wigc jak zolnierz na posterunku, jego ofiara przy=
nie$é nam moze wieksze korzysci, anizeli zolnierza

lem. Zdobyte przez niego materialy i obserwacje
uchromq nas od niejednego bledu lub zaniedba-
nia i rozszerza znacznie zakres naszych wiados
mosci o najnowszych sposobach walki, zasiegu woj=
ny wspdlczesnej i jej granic — wiadomosci tak waz=
ne dla narodu skazanego na zbrojng obrone swej
niezaleznosci.

S. p. mjr Glinski od wczesnej mlodosci za-
prawial sie do zycia ofiarnego dla Polski. W szko=
{ach nalezal do organizacji, ktére w dobie niewoli
budzily ducha i przygotowywaly swoich-czlonkéw
do walki o wyzwolenie narodu, jak réwniei pracos
waly nad wyrobieniem charakteréw i wartdéci mos=
ralnych przyszlych zolnierzy Rzeczypospolitej. W
chwili kiedy Polacy z bronig w reku mogli walczy¢
o Wolnos¢, Calosc i Niepodleglo$é znalazl sie wszes
dzie tam, gdzie lala si¢ polska krew, aby na niej wy=
roslo nowe zycie poteznego Panstwa Polskiego.

Polskie formacje wojskowe na wschodzie az
po Murman, gdzie §. p. Major mial mozino$¢ oka-
zania swoich wyjatkowych zalet i talentéw woj-
skowych, nastepnie walki na froncie francuskim,
a w koricu obrona wywalczonej juz Ojczyzny, byly
terenem, na ktdrym jego serce i dusza utwierdzaly
sie w bezwzglednej Sluzbie dla Narodu.

Bral udzial w walkach nie tylko na rozmaitych
frontach, ale réwniez w rdéznych rodzajach broni:
kawalerzysta, lotnik, saper, w koncu inzynier woj=
skowy; kazdy posterunek i stanowisko, ktdre mu
wyznaczali dowddcy, byly przez niego uwazane za
wyjatkowe wyréznienie. Z nadzwyczajnym odda=
niem si¢ wykonywal poruczone mu zadania. Nie
nalezal do tych malkontentéw, ciagle niezadowo-
lonych z pracy im zleconej, poniewaz uwazaja sie za
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powolanych do wigkszych zadan—przeciwric uwa=
zal, ze kazdy jego przydzial sluzbowy jest wy=
starczajaco wysoki i honorowy, poniewaz On go
zajmuje. Staral si¢ wiec podnie$é swoja praca i
geniuszem kazde zajmowane stanowisko do wyso=
kosci swoich wartosci intelektualnych i moralnych.
Z walk wynidsl, oprécz doswiadczert zyciowych i
hartu ducha, najwyzsze odznaczenia bojowe: Virs
tuti militari, Krzyz niepodleglosci z mieczami i bar=
dzo wysokie ordery wojskowe armii sprzymierzo=
nych.

W czasach pokojowych tak w sluzbie, jak w
pracach spolecznych i naukowych uzyskiwal wszg=
dzie i zawsze powszechne uznanie i wysokie god:=
nosci za to, co dawal ze swych wartosci umyslos
wych i moralnych. Co zdobyl swoja praca i do=
$wiadczeniem oddawal spoleczeristwu z naddat-
kiem. O pracach jego mozna powiedzieé, ze osta=
tecznym celem ich byla Sluzba Ojczyznie.

Pracami swymi zasilal prawie wszystkie cza=
sopisma techniczne i wojskowe, dorobek Jego na
polu literatury naukowej jest dos$¢ powazny,
zwlaszcza jezeli wwvzglednimy rdéwniez prace, ktére
nie zostaly ukoiticzone z powodu $mierci.

Jako organizator rozmaitych przedsiewzigé na=
ukowych i spolecznych mial wyjatkowo szczegsliwa

reke, wszystkie zamierzenia udawaly mu sig i mi=

mo wielkich przeszkdéd doprowadzal je do celu.

Biorac udzial w miedzynarodowych kongre=
sach technicznych, dzieki doskonalej znajomosci
obcych jezykdw, wysokiej kulturze i osobistemu
wdziekowi towarzyskiemu, z pozytkiem dla Pan-
stwa reprezentowal polska nauke.

Wyjatkowo zdolny i utalentowany pod kaz=
dym wzglegdem odznaczal sie poza tym samodziel=
nodcig i solidnoscia w wykonywaniu przyjetych na
siebie obowiazkdw.

Otwarty, szczery, lojalny, bez cienia hipokryzji
i obludy.

Wysokie walory osobiste byly polaczone z nie=
zwyczajnymi u nas zdolnosciami wspdldzialania
i wspdlzycia ze wszystkimi, z ktdrymi stykal sie na
terenie pracy zawodowej, spolecznej lub tez zycia
towarzyskiego, Mimo ujmujacych cech charakteru
byl czlowiekiem zdecydowanym i silnym; mozna
bylo zawsze wiedzieé jaka droga pdjdzie i nigdy nie
zawaha sie w wyborze tych $rodkdw i celéw, ktdre
nakazywala $. p. mjr Gliriskiemu milosé O]czyzny
i poczucie honoru.

W koncu musimy dodaé, ze $. p. mjr inz. Glin=
ski polozyl wielkie zaslugi przy organizowaniu
Zwiazku Inzynieréw Budowlanych jak rdwniez
usilnie dazyl do stworzenia wlasnego czasopisma.

PAMIEC O JEGO ZYCIU ] CZYNACH
WSROD NAS ZAWSZE POZOSTANIE!

IV. ZJAZD INZYNIEROW BUDOWLANYCH
10—-12 WRZESNIA 1938 R.

A. OTWARCIE ZJAZDU

W sobote dnia 10. wrze$nia 1938 r. 0 godz. 9-¢j w sali
K. P. W. w Gdyni odbylo si¢ otwarcic IV. Zjazdu Polskich
Inzynieréw Budowlanych, poswigconcgo zagadnicniom wply-
wu czynnikéw zewngtrznych na trwalo$¢ i uzytkowanie bu-
dowli. Na Zjazd przybylo okolo 500 inzynicréw z calej Pol-
ski, tak ze sala K. P. W. z trudem mogla wszystkich pomies-
cié.

Zjazd otwiera prezes Z. P. I. B. Rektor Politechniki
Warszawskiej Prof. dr A. Pszenicki i wita przedstawicieli
wladz cywilnych i wojskowych, nauki, zaproszonych gosci,
pras¢ i uczestnikéw Zjazdu, proponujac nastepnie na prze-
wodniczacego Zjazdu ini, Mariana Bukowskiego, Nacz.
Wydz. Techn. Urzgdu Morskiego w Gdyni.

Inz. Bukowski dzickujac za wybér, zaprasza do Prezy-

dium inz. Jézefa Cwizewicza, Nacz. Wydz. Techn, Zarz. Micjsk.

‘'w Chorzowie, inz. Wladyslawa Przestepskiego, inz. Stanisla-
wa Serafina, dyr. Wydz. Techn. Zarz. Miejsk. we Lwowie,
kmdr. ppr. inz. Zygmunta Horyda, Szefa Bud. Wybrzeia
Morsk. w Gdyni, oraz na sekretarzy inz. Czeslawa Klarnera
i inz. Stanistawa Obminskiego.

Po wyborze prezydium, przewodniczacy inz. Bukowski
odczytuje dcpesze holdownicze wyslane przez 1V, Zjazd
P. 1. B. do Pana Prezydenta Rzplitej, Pana Marszatka Pol-
ski oraz twércy Gdyni Pana Vice-Premiera inz, Kwiatkow-
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skiego, — przyjete przez obecnych hucznymi oklaskami, o
nastepujacej tredci:

1) Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej Profesor Igna-
cy Moscicki, Warszawa:
wUczestnicy 1V. Zjazdu Polskich Inzynieréw Bu-
dowlanych w Gdyni przesylaja Panu Prezydentowi
wyrazy holdu i zapewnienia swej gorliwej pracy
dla dobra Narodu i Panstwa.

2) Edward Smigly Rydz Marszalek Polski, Warszawa:

»Uczestnicy 1V, Zjazdu Polskich Inzynieréw
Budowlanych w Gdyni przesylaja Panu Marszal-
kowi wyrazy holdu oraz zapewnienia, iz wyteza
wszystkie sily dla ugruntowania mocarstwowego
stanowiska Polski na swym odcinku pracy”.

3) Inz. Eugeniusz Kwiatkowski, Vice-Premier, War-

szawa:

wIwdrcy Gdyni i wskrzesicielowi idei polskiej
potegi morskiej, wyrazy czci i uznania przesylaja
uczestnicy V. Zjazdu Polskich Inzynieréw Bu-
dowlanych w Gdyni",



Nastepnic zabiera glos przewodniczacy Komitetu Qrga-
nizacyjnego IV. Zjazdu P. I. B. Prof. Zenczykowski, kiérego
przemoOwicnic ninicjszyin podajemy.

»Przypada mi w zaszczycie powitanic Zjazdu w imic-
niu Komitetu Organizacyjnego i podzickowanie tym wszyst-
kim, ktérzy przez swoja prace, poparcie i zainteresowanic
umozliwili odbycic Zjazdu lub przyczynili sie do jego usdwiet-
nienia.

W szczeg6lnosci uwazam za swdj obowiazek podzie-
kowaé Ministcrstwom  Komunikacji i Spraw  Wojskowych
za nadzwyczaj przychylne ustosunkowanic sie do Zjazdu.

Musz¢ rowniez wyrazi¢' uznanie kolegom inzynierom
z Gdyni za wzigcic na swe barki lwiej czedéci trudéw orga-
nizacyjnych i wzorowe przygotowanic Zjazdu na micj-
scu.

Stalo si¢ to juz utrwalong tradycja, ze nasze zjazdy
sa pierwszej jakosci wydarzeniami w $wiccie inzynierii bu-
dowlanej. A ze¢ w naszych zjazdach reprezentowane sa wic-
lostronne czynniki budownictwa, zardwno wladze, jak lu-
dzie nauki, projektodawcy, wykonawey i uzytkownicy bu-
dowli, — stad re¢kojmia, zc uchwaly zjazdéw maja doniosle
znaczenic nic tylko dla spraw zawodowych, lecz réwnicz
i dla organizacji i postgpu caloksztaliu budownictwa pol-
skiego i zwiazanych z nim dzicdzin gospodarstwa spolecz-

nego.

Dotychczasowe nasze zjazdy tak byly organizowane,
ze kazdy z nich poza zagadnicniami zawodowymi, ktore
zajmowaly stosunkowo nie wicle iniejsca, poéwigcany byl
pewnej grupie aktualnych zainter.sowan naukowo-technicz-
nych lub gospodarczych.

1. Zj. 1. B. w 5. 1934 byl zjazdem organizacyjnym.
Zjazd ten dai nam statut i zapoczatkowal dzialalnos¢ zwiaz-
ku. Zjazd ten zwrécil uwage na konieczno$¢ zorganizowania
i skoordynowania badan budowlanych oraz utworzenia Mi-
nisterstwa Gospodarstwa Narodowego, ktére zajmowalo by
sie caloksztaltemn zagadnich budowlanych.

II. Zj. 1. B. w 1936 r. poswigcony byl konstrukcjom
inzynierskim, ktére stanowia temat zaintercsowania tech-
nicznego i pracy zarobkowej najwigkszej grupy inzynierow
budowlanych. Zjazd dal powainy dorobek naukowo-tech-
niczny w postaci 45. wydrukowanych referatow. Sposrod
uchwalonych wnioskéw zasluguja na przytoczenic dwa: je-
den o koniecznosci zarzadzenia, aby projekty budowli o
skomplikowanej konstrukeji i projekty budowli monumental-
nych zawieraly podpisy nie tylko architckta lecz i inzyniera-
konstruktora, drugi wniosek wskazuje na konieczno$¢ reak-
tywowania Ministerstwa Robo6t Publicznych lub stworzenia
Min. Gosp. Nar., w ktérych skupialaby si¢ opieka nad bu-
downictwem.

111, Zjazd w 1937 r. odbyl sie¢ pod haslem zagadnien go-
Referaty omawialy organizacje
wiejskiego,

spodarczych budownictwa.
budownictwa
‘przemystowego, urzadzen i komunikacji miejskich, zabudowy,

i usprawnienic mieszkaniowego,
wreszcie poszczegdlnych galezi przemystu budowlancgo. Na
zjezdzie tym uchwalono statut Zwiazku
cala Polske.

rozszerzonego na

ma by¢
zjazdemm o charakterze naukowo-technicznym. Jako

Zjazd 1V. wedlug zamierzen organizatorow
temat

obraliSmy zagadnicnia trwalodci 1 uzytkowania budowli w
zaleznoset od zjawisk w $rodowisku otaczajacym, a wigc
od dzialania czynnikéw atmosferycznych, od zjawisk w pod-
lozu ziecmnym, od wody, ognia, wstrzasnien, halaséw, wresz-
cic od dzialania srodkéw wojennych jak bomby i gazy.

Temat tego rodzaju wybralisiny dl'atcgo, ie rozpatry-
wane zagadnienia maja doniosle znaczenie dla trwalosci
i uzytkowania budowli i przy tymn o wielu = tych zagadnien
mozna b. duzo nowego powiedzie¢ i wiele sig nauczyé.

Nicktore z tych zagadnicn, jak np. klimatyzacja wnetrz,
izolacja dzwickowa, ochrona OPL — s3 zagadnieniami, ktore
od niecdawna stosunkowo weszly w sfere badan naukowych
i stanowia tematy, wysuwajace si¢ na czolo badan nauko-
wych w wiclu krajach $wiata. Dobrze wigc jest oswietlié
na naszym Zjezdzie tc zagadnienia, aby wyja$ni¢ co juz wie-
my, czego si¢ mamy jeszcze nauczyé i jak pokicrowac ba-
daniami.

Dobrze, ze dla rozwazania tych cickawych i w znacz-
nej micrze nowych zagadniei wybraliémy Gdynig, poniewaz
jesi ona miastem, gdzic czynniki zewngtrzne s3 specjalnie
wazkim zagadnieniem budownictwa, a to zardéwno ze wzgle-
du na potozenie nadmorskie, jak i na charakter nowoczesne-
go buuownictwa, ktore specjainie wykazuje duig wrazhiwosé
na zjawiska otoczenia.

Z¢ na micejsce Zjazdu wybralismy Gdynig -~ mamy
wazki powod: Gdynia nasz siawny port, chluba caiego kra-
ju, nie tytko nic moze by¢ obca iadf;emu budowniczemu po-
1akowi, ate powinna by¢ przykladem niezmordowanego wy-
sitku tworczego, bogatego w realne wyniki.

Nicch rozkwit wiclkiej Gdyni, zrodzonej z pracy in-
zynicra i robotnika polskiego, stanie si¢ bodzcem do pracy
zawodowej i energii twoérczej tych wszysikich, ktorzy tu na
Zjazd przyjechali, nicch symbol Wiclkicj Gdyni przyswicca
Zjazdowi w jego obradach i uchwalach®.

W
nastgpujacy przedstawicicle wladz
Min, Sp. Wewn. — radca inz. Kruszewski, w im. Min. Spr.
Wojsk. — pulk. inz. Bernadzki, w im. Nacz. Org. Ini. —
prof. St. Bryla, w im. Politechn. Warsz. — prof. W. Zenczy-
kowski, w im. lzby Przum. Handl.—inz. Dziedziul, w im. Ko-
la Inz. Drog. i Mostéw—inz, Kuhnke, w im. Przem. Cemento-
wego — inz. Nechay, w im. Glown. Zw. Straz, Poz., red.
Przegl. Pozarniczego insp. Pagowski, w im. Stow. Techn.
Polsk. w W-wie—inz. Rdzanski, w im. S. A, R. P. w Gdyni--
Lad. i Wodn, i Oddzialu

dalszym ciagu przemoOwicnia powitalne wyglosili

i organizacji: w imieniu

inZ, Prohaska, w im. Zw. Inz.
Z.P. 1. B. w Gdyni — inz. Czys.

Wsrod licznych depesz gratulacyjnych nadestanych do
Prezydium Zjazdu wyinienié mozna migdzy innymi depe-
sz¢ inz. J. Pohoskiego wiceprezydenta m. st. Warszawy, prof.
Maksymiliana Thulliego, prof. Maksymiliana Hubera, dyr.
O. D. K. P. Torun inz. Dobrzyckicgo, Slaskich Technicznych
Zakladéw Naukowych, Stow. Przem. Budowl, Polskiego
Tow. Reformy Mieszk., Stow. Techn. Okret., Polskiego Zbo-
ru Ewangielickicgo i wiele wiele innych.

Po przemoéwieniu inz. Rdézanskiego, ktéry oméwil pro-
gramowo — techniczne przeprowadzenic Zjazdu, inz, Za-

sztowt podal do wiadomosci sprawy porzadkowe, na czym
oficjalna cz¢$¢ otwarcia Zjazdu zostala zakonczona. N
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B. OBRADY
SEKCJA I

natemat: ,Wpltyw doboru materiatéw na vzytkowanie i

Obrady rozpoczgto o godz. 10.15 pod przewodnictwemn
inz, Cwizewicza. Na wstepic przewodniczacy zapytal czy
regulamin obrad jest wszystkim znany, po czym za zgoda
zebrania poddal regulamin pod glosowanic bez odczytywania
tekstu. Regulamin zostal przyjety jednoglosnie. Nastgpnie
przystapiono do rozpatrywania referatow:

1. Inz Eljosz: ,,Ochrona drewna budulcowego przed
ogniem oraz badania i srodki zapobiegawcze".

Inz. Rogowski. podniést, ze nie zgadza si¢ z twierdze-
niem referenta, ze impregnaty ochronne rozwiazujg calkowicie
sprawg zabezpieczenia drewna od ognia, gdyz zaden ze zna-
nych impregnatéw nic jest trwaly, praktycznic trwalosé ich
przyja¢ mozna na § roku, zatem co pol roku nalezaloby
ponawiaé utrwalenic. Najlepszymi dotychczas okazaly sig
dwa sposoby: 1) stosowanie $rodkéw chemicznych za po-
mocg osmozy do §wiezo Scigtego drzewa (sposéb ten opisal
Inz. Konic w Przegl. Budowlanym); 2) okladziny i tynki
wszelkiego rodzaju. Do najlepszych nalezy wyprawa cement.
na siatce, Doéwiadczenia szwedzkic wykazaly, ze strop
drewniany, osloniety zaprawa cementowa na siatce, wykazal
w temp. 1000° t¢ sama wytrzymalo$¢ ogniowa co strop
z plyt zelbetowych, opartych na dzwigarach zelaznych nie-
osfonietych. )

Dla konstrukciji wiekszych stosowanic drewna bedzie
zbyt ryzykowne, takie konstrukcje bowiem zawieraja duzo
czgSci drobnych co zwigksza mozliwosé pozaru, przy czym
utrwalenie gléwnych elementéw tych konstrukeji — jak np.
diwigardw -- bedzic trudne ze wzgledu na trudny dostep.
Na zakoficzenic méwca postawil wniosek:

1) Drewno jako material budowlany nie daje si¢ sku-
tecznie zabezpieczy¢ przed ogniem, a zwlaszcza $rodkami po-
danymi przez inz. Eljasza, tj. przez impregnowanie drzewa.

2) Srodki przeciwogniowe chemiczne nie stoja jesz-
cze dzisiaj na fakim poziomie, aby mozna bylo stwierdzi¢,
ze skutecznie zabezpieczaja drewno od zaplonu.

Whniosck postanowiono, wobec nieobecnoéci referenta,
przekaza¢ Zarzadowi Gléwnemu Zwiazku do uzgodnienia
z referentem i dalszego opracowania.

Prof. Zalewski zwrocit uwage na potrzeby gérnicze, to
jest ochrony drzewa przed bakteriami, nadto na warunek, ze
drzewo w obudowie gérniczej ma w czasie pozaru wytrzymacé
duze ci$nicnic. (Przeméwienje to podamy osobno w postaci
artykulu w jednym z nastepnych numeréw).

Odpowicdz referenta na zarzuty, podniesione w dy-
skusji drukujemy osobno.

Nastepnic inz. Nechay -- postawil wniosek, aby na-
stegpne dwa referaty dyskutowaé razem ze wzglgdu na po-
dobichstwo tematu, co przyjeto bez dyskusji.

2. Inz. W. Pogany i mgr

T. Zarosty: ,Kilka uwag
o badaniv kamieni®,

3. Dr. Inz. M. Popiel i inz. S. Sunderland: ,Badanie
kamieni budowlanych",
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trwaloéé budowli

Inz, Popiel zglosil nastepujacy wniosek: Wobec coraz
bardziej wzrastajagcego znaczenia kamieni naturalnych, uzy-
wanych do budowli, w celu lepszego ich wykorzystania, na-
lezy wprowadzi¢ przymus ich badania podlug ustalonych
norm, w zaleznosci od przeznaczenia. Do czasu opracowania
tych norm nalezy sfosowaé normy prowizoryczne. Jako ta-
kie normy proponuje sig wyszczegdlnione w referatach 2 i 3.

Po dyskusji wniosck przyjeto bez sprzeciwu.

4. Inz. W. Pogany i mgr T. Zarosly: ,Utrwalanie po-
wierzchni kamieni na dziatanie atmosfery".

Prof. Zenczykowski — zaznaczywszy, z¢ sprawa utrwa-
lenia kamieni jest bardzo wazna stwierdza, z¢ niestety arty-
kul jest b. ogélnikowy, niec ma sprecyzowanych danych jakie
preparaty stosowaé do poszczegélnych gatunkéw kamieni.
Poza tym sa nicjasnoéci i niedokladnodci.

Autor twiexrdzi np. ze najlepszy do impregnacji jest
fluat uzyty zwlaszcza na piaskowcu. O ile wiadomo, fluaty
dzialaja skutecznie, o ile kamien zawiera skladniki, ktére
w polaczeniu z fluatami daja zwiazki nierozp. w wodzie,

Np. gdy w kamieniu jest CaCOQs, to
Mg Si Fo + 2Ca COs = MgFe + 2CaFa2 + SiO2 -+ 2COe2

Poza tym celowo$é¢ stosowania fluatdw zalezy od porowa-
tosci materialu. Najlepsze rezultaty uzyskuje sig przy ka-
mieniach drobnoporowatych. Polerowane kamienie nie na-
daja sie¢ do fluatowania. Fluatujac marmur polerowany ra-
czej zaszkodziliby$my, gdyz fluat zniszczylby gladkoé¢ po-
wierzchni, czyniac ja przez to mnicj odporng, wskazane jest
wiec fluatowanie piaskowcow o lepiszczu wapiennym.

W odpowiedzi inz. Pogany podal, ze na ogél literatura
w dziedzinie utrwalania kamieni jest w 95% reklama.
W Akademii Gérniczej przeprowadzono liczne badania w tym
zakresie, przy czym stwierdzono, ze uzywanie materialow
ochronuych nie zmienia wytrzymatosci kamieni.

5. Dr inz. M. Popiel i inz. S. Sunderland: ,licowka
elewacyjna z kamieni naturalnych”.

Dr Popiel postawil nastgpujacy wniosek: Biorac pod
uwage, wynikajace z coraz bardziej szerzacego si¢ — zwycza-
ju stosowania cienkich plyt kamiennych do okladania ele-
wacy] budynkdw, niebezpieczeristwa wyboczenia takiej li-
cowki, ktorej nie mozna zwigzaé kotwami z konstrukcja,
a ktdrej wigzaca zaprawa odstaje w wyniku vdéznorodnych
drgart i wplywow atmosferycznych na jakie budynki sa na-
razone, Zjazd zwraca sie do wszystkich wladz i urzeddw z
apelem, aby przy zatwierdzaniu i wykonywaniu budynkdéw
z zewnefrzng licowka kamienna, sfosowaé sposoby, gwa-
ranfujace naleiyta stateczno$é samej licdwki, nawet po jej
odstaniu od konstrukcji licowanej.

Inz, Trojanowski — zwrécil uwage, ze kamnien w kon-
strukeji réwniez jako okladzina pracuje na sciskanie, to tez
wywiera wrazenice nieszczero$ci konstrukeyjnej licowanie stro-
péw i podciagéw. Okladzina taka wywoluje wrazenie mozli-
wosci spadnigcia widzowi na glowe.



Inz, Luft — zaznaczyl, ze referar o licéwee odnosi sig
do budynk6éw, a nie obiektéw inzynierskich. Rozpowszech-
nione u nas uzywanie zbyt cienkich plyt nastapilo na skutek
wysokich oplat celnych przy sprowadzaniu licéwki z za
granicy, gdyz oplaty te liczone sa od wagi. Dzié powéd ten

odpada, mamy juz bowiem material krajowy. Poza tym cien-

ka licowke stosuje si¢ dla zmnicjszenia obciazenia budyn-
ku, szczeg6lniej przy konstrukcji szkicletowej. Nalezy jed-
nak stosowat taka grubos¢, by licéwka niosla sama siebic,
oraz aby skutecznic chronita budynek przed wplywami at-
mosferycznymi.

Dr Popiel — w odpowicdzi na kwestie poruszone w
dyskusji podal, ze mial istotnie na mysli tylko licowke bu-
dowlana. Odstawanmie licowki nastgpuje z biegiem lat wsku-
tek wstrzaséw spowodowanych ruchem ulicznym lub od-
ksztalcen podloza, w nastepstwie czego licéwka odpada. W
Petersburgu np. z powodu wielkich réznic termicznych li-
c6wke kotwiono do konstrukeji.

Prof. Pszenicki twierdzi, ze wstrzasy nie sa jedyna
przyczyna odstawania i pekania licéwki, Przyczyna thwi
réowniez w réznej Scifliwosci muru i licéwki. Bardzo czesto
licowka bywa przyklejana na zaprawie wapiennej zamiast
cementowej. Poza tym w konstrukeji nasladujemy czesto za-
granice, gdy u nas warunki sa zupclnie inne. Brak okapéw
powoduje przedostawanie si¢ wody szczelinami za licéwke
i rozsadzenie jej przez mréz.

Po dyskusji wniosck dr Popicla przyjeto jednogloénie.

é. Inz. Holnickiego — ,,Skuteczne metody badan trwa-
fosci ceramicznych materialéw budowlanych®.

Referat streécil inz. -Rusin, przedstawiajac zebranym na
matych cegietkach szkodliwy wplyw r6znych soli zawartych
w cegle, przy czym doni6sl, ze ostatnie badania referenta
przeprowadzone ju:z po wydrukowaniu rcferatu wykazaly,
iz ziarnka marglu sa niebezpieczne nawet przy érednicach
ponizej 0,54 mm, a ze miarodajna bedzie tu zawarto$é, ktéra
nie powinna przekraczaé 5%. Na zakonczenic inz. Rusin
wni6st o uchwalenie tez, zawartych w referacie.

Inz, Dziedziul wyrazit zadowolenie, ze na Zjezdzic
omawiana jest jako$é cegly. Dotychczas malo na to zwra-
cano uwagi i zdarzalo si¢, z¢ na budowy nawet pafstwowe
dostarczano cegly o wytrzymatosci 20 — 30 kg/em?, przyj-
mujac ja bez badania. Przykladem uzycia zlei cegly jest
wieza w kosciele $w. Floriana w Warszawie, ktéra trzeba bylo
rozebraé. Dotychczas nie zdolano z cala pewnobcia ustalié
wplywu warunkéw zewnetrznych na trwaloéé cegly. Cera-
micy sa niejednokrotnie zaskoczeni tym, ze dobry material
po kilku latach rozpada sie. Wydaje sie prawdopodobne,
ze wielki wplyw maja opady i gazy znajdujace sie w po-
wietrzu. W tym kierunku sa obecnie przeprowadzane bada-
nia, Wplyw ilo§ci zawartego marglu jest inny, anizeli opisal
referent. Swieza cegla, zawierajaca drobny inargiel, wlozona
do wody i wyjeta po pewnym czasie, zachowuje sig¢ b.
dobrze, podczas gdy ta sama cegla wystawiona przez 2—3 dni
na dzialanic slofica i rosy nocnej rozpada sig. Margicel w ilos-
ci 10 — 13% o ziarnach wiclkoéci glowki zapalki — zda-
niem inz. Dziedziula nie jest szkodliwy, dopicro wigksze ilosci
o ziarnach drobniutkich sa szkodliwe dla cegly. Odpryski
na ceglach powstaja na skutek uzycia zbyt tlustych glin i
zlego uwarstwienia spowodowanego przez luz wickszy od
1 mm, miedzy $cianami ustnika i §limakiem.

Inz, Kobyliriski podal, ze na podstawic danych z Dro-
gowego Instytutu Badawczego duzo cegield u nas produkuje
matowartosciowa cegle. Wyniki na zamarzanie nie sa zle,

bowiem duzo cegiel o matej wytrzymalosci na $ciskanie
okazuje wiclka mrozotrwalogé i odwrotuic. Metoda badan
odporno$ci na mrdéz nic jest jednak jeszcze ustalona, co
zreszta potwierdzily obrady Kongresu Badan Materialéw
w Londynic.

Inz, Trojanowski — zaznaczyl, zc¢ nie mozna ocenjaé
cegly ,na oko", ze np. wszystkie biale ziarnka musza byé
zawsze marglem. Poza tym zbyt rygorystyczne odbieranic
cegly na budowie podniostyby jej ceng, a nawet moze
mogloby sie okaza¢, ze nie posiadamy w kraju dobrej cegly.

Mjr Jaroslawski — odpowiadajac inz. Dziedziulowi
stwicrdzit, ze wladze budowlane wojskowe badaja wszelkic
materialy budowlane dostarczane na budowe, juz od 1920
roku.

Inz. Dziedziul — w odpowicdzi zaznaczyl, ze odbiory
dotychczas byly traktowane zbyt tagodnic i dopiero wskutek
okélnika o stosowaniu norm sprawa odbioréw przyjela
inny obr6t. Tak np. przez dlugi czas nicktére cegielnie
wykonywaly pustaki o ciciszych $cianach, niz przewiduja
normy i wskutck tego mogly skutecznic konkurowaé z in-
nymi. Material z takich wytwérni byl b, lichy i dopiero w
tym roku zaczgto zwracaé uwage na gruboéé Scianki.

Prof. Bryla zaznaczyl, ze wazna rzecza jest sposéb
uzycia cegly. Np. na wiczy w kosciele $w. Floriana (War-
szawa--Praga) cegla w helmie pracowala na rozciaganic i to
bylo gléwnym powodem, ze trzeba ja3 bylo w nastgpstwic
rozebraé.

Inz. Luft zwrécit uwage, zc celem normalizacji jest
uporzgdkowanie rynku i popchnigcie techniki produkcji
naprzéd, przy czym normy winny odpowiadaé éredniej ja-
kosci towaru, tymczasem normy polskie dla cegly nic byly
oparte na materiale badawczym. Poza tym normy winny
przewidywaé spos6b badan doraznych na placu budowy.

Inz. Dziedziul zaznaczyl, zc nasze normy sa jednak
liberalniejsze od zagranicznych. Natomiast podkresli¢ nalezy,
ze nasze laboratoria badawcze sa zle wyposazoue i praca
w nich odbywa si¢ w niekorzystnych warunkach. Nauka
ceramiczna stoi u nas bardzo nisko i trzeba jechaé zagranice
by specjalizowaé sie w tym kierunku. W koncu méwca po-
stawil nast¢pujgcej tresci wniosck:

Wobec niskiego stanu technicznego cegielnictwa pol-
skiego oraz powaznego zaniedbania naukowego fej obszernej
galezi przemystu budowlanego, Zjazd stwierdza koniecznosé
utworzenia przy Politechnice w Warszawie — Katedry Ce-
ramiki budowlanej, ogniotrwalej i szlachetnej.

Whniosck poddany pod glosowanie — przyjeto jedno-
glosnie.

Nast¢pnic przewodniczacy odczytal fezy inz. Holnic-
kiego zawarte w referacie. W dyskusji nad tezami zabrali
glos:

Inz. Luft proponuje skresli¢ punkt 2, poniewaz nie ma
dotychczas specjalnych ustaw, na podstawic ktérych moina
by pociagaé producentéw do odpowicdzialnosci karnej.

Prof. Pszenicki zaznaczyl, ze gdy nie przedsiewezmic
si¢ cdpowiednich $rodkéw, nicumiejgimosé w wykonywaniu
wyrobéw ceramicznych nigdy nic ustanic. Jezeli wytwércy
beda szukaé ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami na kierow-
nikéw produkeii, to znajda sig¢ i fundusze na powstanie ka-
tedry ceramiki.

Inz. Dziedziul w odpowiedzi podal, ze nie ma u nas
ludzi z wyksztalceniem ceramicznym, a sprowadzaé ich z
zagranicy nie wolno. Jednocze$nic proponowalt skreslic
punkt 1 b, ktéry nie dopuszcza w cegle ziarn marglu 0,54
mmn, nic ma bowiem cegly bez marglu, a podana wielkosé
ziarn jest prawic nicuchwyta,
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Inz. Kogut zaproponowal stworzyé organ kontrolny
w cclu badanja cegly u zrédfa produkeji i postawil wniosek
nast. tresci:

Wiadze
przedsiebiorshv i nie dopuscic
dajacych normom.

Whaiosck przyjeto.

Inz. Luff uwaza, zc nalezy przeprowadzi¢ dokladne ba-
dania o szkodliwoéci wapniakéw w cegle i ustali¢ na pod-
stawic badan normy jakim ma cegla odpowiadaé. Zamiast
punktu 2) naproponawal nastgpujacy:

Wobec wagi jakosci cegiel dla trwalosci budowy, na-
lezy zaostrzyé kontrole odbioru cegly, popiera¢ ksztalcenie
fachowcow ceramicznych na wszystkich poziomach naucza-
nia [ w miarg narastania kadr fych fachowcéw tworzyé
prawne wymagania co do kierownicfwa fechnicznego ce-
gieln,

Whniosek przyjeto.

Inz. Cwizewicz objasnil, ze dostarczenic zlego materia-
lu na budowe mozna zwalczaé na podstawie kodeksu zobo-
wiazan lub przepis6w administracyjnych.

Inz. De Mezer wskazal na brak ceramikéw u nas. Np.
w Poznaniu miala powsta¢ katedra ceramiki, lecz nic bylo
sit fachowych, ktére moglyby ja poprowadzi¢. Dalej méwea
uwaza za njcodpowiednie zapraszanie do nas obcokrajow-
cbw, natomiast nalezy jego zdaniem wysylad od nas na
studia zagranica. Dla ujednostajnicnia metod badaii materia-
téw budowlanych, nalezaloby stworzy¢ Centralng Tnstytucje
Badawcza w zwiazku z czym postawil wniosek, ktéry jako
ogdlny przytoczymy w zakonczeniu obrad Zjazdowych.

W glosowaniu przyjeto tezy referatu inz. Holnickiego
wyrazone w punktach la, ¢, i 3. Zamiast punktu 2. przy-
jeto wniosek inz. Luffa. Sprawe tezy punktu 1b. postanowio-
no przekazaé¢ Zarzadowi Gléwnemu do zalatwienia.

przemyslowe powinny prowadzi¢  konfrole
na rynek cegiel nicodpowia-

7. Inz. Pogany: ,Nowe metody badania cegly bu-
dowlanej na budowie".

W dyskusji zabrali glos:

Inz. Dziedziul, ktéry zaznaczyl, ze nalezaloby ulatwic
dorazne i szybkic badanic cegly na budowie czego nie daje
sposab inz. Pogany'ego. Inz. Dziedziul powolujac si¢ na pra-
ce dr Drexlera z Wiednia i innych autoréw zagranicznych,
ktorzy na podstawie licznych prob ustalili, ze stosunek wy-
trzymalosci cegly na $ciskanic przy zginaniu do $ciskania
osiowego jest jak 1:6, proponujc inng metode. Umozliwia ona
szybkie badanic za pomoca prostego aparatu, ktérego cena
zagranica wynosi 455 marck. Proba odbywa sic w sposob
nastepujacy: cegle uklada si¢ na 2 podporach, ktérych
odstep wynosi 20 cin, obciaza posrodku sila skupiona. Z
wielkosci sily ltamiacej cegle, oblicza si¢ naprezenie Sci-
skajace przy zginaniu, a z podancgo stosunku wytrzymatos¢
na czyste $ciskanie.

Inz. Bukowski — wypowiada poglad, zc sposéb inz.
Pogany'ego jest wzorowany na probnych beleczkach zelbe-
towych Fmpergera. Jednakze ilog¢ zelaza uzytego w be-
leczce Pogany'ego w warstwie dolnej wydaje sie zbyt mala,
ponadto wyrazil obawe czy warstwa stykowa cegict z betonem
jest do$¢ wytrzymala na Scinanie bez uzycia strzemion.
Wartos¢ praktyczna tych beleczek wydaje si¢ watpliwa,
poniewaz od chwili wykonania, az do zlamania uplywa duzo
czasu, poza tym potrzeba duzego obcizzenia, wreszcie pod-
kre§li¢ nalezy, ze belka zelbetowa winna by¢ uzbrojona
z padmiarem aby mieé gwarancjg, ze zlamanie belki nasta-
pilo wskutek skruszcnia cegly, a nje przez przekroczenie
granicy plynnoéci uzbrojenia.

Inz. Pogany w odpowiedzi podal, ¢ metoda przez nic-
go podana stosowana jest zagranica o czym mozna Sig
przekonaé z licznej literatury.

SEKCJA Il

Tematy: ,Zaprawy budowlane, beton,

Przewodniczacy inz. Przestepski otwicra obrady o godz.
15.27.

1. Inz. J. Erlich: ,Najnowsze postepy w zastosowa-
niv wapna do celéw budowlanych®.

Referent zglasza dwa wnioski, ktére po wprowadzeniu
poprawki prof. Zenczykowskicgo nastep.
brzmieniu:

1) Zjazd stwierdza, ze ze wzgledu na frwalosé bu-
dowli w zasadzie pozadane jest stosowanie wapna gaszonego
na sucho do celéw budowlanych w Polsce i wzywa odnosny
Przemysl do rozszerzenia produkcji fego artykulu w Pol-
sce, pod warunkiem e opakowanie bedzie gwarantowalo
zachowanie wlasnosci wapna i bedzie je zabezpieczalo od
wplywoéw atmosferycznych.

2) Zjazd zaleca Laboratorium do Badania Wapna przy
Politechnice Warszawskiej, jak najszybsze ukonczenie ba-
dan nad przydafnoscia wapna gaszoncgo na sucho do celéw
budowlanych, kfére stanowié¢ beda podstawe do opracowania
norm polskich takiego wapna.

W dyskusji zabral glos prof. Zenczykowski,  kiory
przedstawil og6lnie prace Laboratorium do Badania Wapna.
Program prac tego Laboratorium, ogloszony w N 8 Przegl.
Budowlanego, obejmuje: a) prace normalizacyjne, b)
prace nad ustaleniem jakosci wapna produkowanego w réz-
nych okolicach Polski, c¢) prace badawcze i badania prak-
tyczne.
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uchwalono w

materialy izolacyjneiochronaodwilgoci.

Dotychczas zrobiono: a) w dziale normalizacji —
opracowano szczegélowe przepisy pobierania prébek wapna
niegaszonego oraz kamienia wapiennego, stosowanego do wy-
palania wapna. Opracowano metody analizy chemicznej
wapna niegaszoncgo, b) pobrano prébki kam. wap. i wapna
niegasz. z 7 wapiennikéw. W kamieniu wapicnnym bylo
czystego CaCOs od 975 do 99,3%. W wapnic niegasz. wol-
nego Ca0O od 961 do 97.5%. Wydajnoié przy lasowaniu
325 — 4,05 <) przeprowadzane s3 badania: 1) nad wytrzy-
maloscia na $ciskanie, rozciaganie i przyczepno$cia zapraw
oraz; 2) nad wplywem dojrzewania wapna na wytrzyma-
loé¢ zapraw i jako&é tynkéw; 3) porédwnanie wlasnosci za-
praw z wapna gaszon-go na wmokro z wlasnosciami wapna
wykonywanego z wapna gaszonego na sucho.

2. Inz W. P. Pogany i mgr T. Zarosly: ,Wplywy che-
miczne i fizyczne na wyprawy".

3. Inz. T. Konic: ,Plamy na tynkach™.
Do dyskusji nad tymi referatami nikt sig¢ nie zapisal.

4. Prof. Bryla: ,Zachowanie sie betonéw glinowych
pod wplywem czynnikéw zewnegtrznych®,

Dyskusji nie byto.



5. Inz. Nechay: ,Warto$é cieplna lekkich betondw".

Po streszczeniu pracy przez referenta zabrali glos:

Prof. Zenczykowski uwaza zadanie referatu zmiany
normy PN/B—102 za zupelnie sluszne, gdyz w normie tcj
brak danych o wielu nowych materialach, poza tym nie-
ktére wspélczynniki A podane sa niewlasciwie np. normy
okien sa za korzystne, Ponadto norma nie uwzglednia wplywu
wilgotnoéci materialéw, opierajac si¢ gléwnic na wspélczyn-
nikach dla suchych materialéw. Tymczasem nieznaczna na-
wet wilgotnogé b. pogarsza zdolnogci izolacyjne. Referat pro-
ponuje, zeby dla lekkich betonéw ze wzgledu na naturalng
wilgo¢ zwiekszaé wspolczynniki N w poréwnaniu do wspdl-
czynnikéw obliczonych dla mat. zupelnie suchych o 10%.

Mowcey wydaje sig to zbyt optymistyczne. Znany jest
np. dom w Warszawie z celolitu o grubosci 20 cm, w ktérym
jest zupefnie zimno, jakkolwick teoretyczny wspéfczynnik z
obliczenia jest mniejszy tzn. korzystniejszy niz dla cegly
55 cem.

Przyczyna kryje sig¢ w tym, ze w obliczeniu nie uwzgled-
niono pogorszenia sie wlasnosci izolacyjnych na skutek za-
wilgocenia.

B. cickawa praca obja$niajaca ten wplyw wilgoci jest
ksigzka Cammerera (pod tyt.: ,Konstruktive Grundlagen
des Wirme und Kilteschutzes im Wohn und Industriebau').
Znajdujemy tamn m. in., zc dla 4cian z nicorganicznych ma-
terialéw o wilgotnosci 19 zwieksza wspélczynnik k o 30% w
poréwnaniu ze $ciana sucha, wilgotno§¢ 5% -— o 75%, a
10% — o 108% (str. 29. tabl. 12). A ilc tej wilgotnosci noze
byé w lekkich betonach? Otéz w innym miejscu tejze samej
ksigzki znajdujemy, ze normalna ilo§¢ wilgoci w cegle wy-
nosi 02 — 1% w betonach réinych rodzajéw i porowa-
toéci 4 — 10% w betonie pumeksowym 5 — 17%.

Jeszcze w innym miejscu tej ksiazki pokazany jest
cickawy wykres mozliwych wartosci M dla wazniejszych ma-
terialéw w warunkach praktycznych. Na wykresie ciekawa
jest linia korku. Jest to jedna linia — okazuje sig, ze plyty
korkowe normalnie maja malo wilgoci i s mniej wrazliwe
na wilgo¢, niz inne materialy.

Z dotychczasowych badah mozna wyprowadzié¢ nastgp.
wnioski: 1) nie nalezy przeceniaé wartoéci izolacyijnej lek-
kich betonéw, gdy? posiadaja one duzo wilgoci obnizajacej
znacznie te warto$¢ w poréwnaniu z materialem suchym;

2) Staraé sie, zeby lekkie betony uzyte do izolacji
byly suche, to jest o ile moznoéci uiywaé je w gotowych
plytach wysuszonych, a nic w postaci lanych betonéw na
miejscu.

Na zakonczenic méwca zglasza nastepujacy wniosek,
ktéry uchwalono:

wPrzy stosowaniu do izolacji cieplnej lekkich betondw
nalezy dbaé zeby zawieraly jak najmniej wilgoci i byly za-
bezpieczone od wilgoci, kiéra w znacznej mierze obniza
wlasnoéci izolacji cieplnej.

Inz, Kobyliiski uzasadnia nastepujacy swéj wniosek:

»Przy stosowaniu lekkich betonéw jako materialu izo-
lacyjnego cieplnego ukladanego na zewnatrz, zwlaszcza przy
pokrvwaniu dachéw, nalezy zwracaé baczng wwage, azeby
warstwa izolacyjna byla nalezycie wysuszona przed pokry-
ciem jej wodonieprzepuszczalna powloka''.

Whniosek uchwalono.

Prof. Bakowski wyjasnia, z¢ powédd niescisloéci zawar-
tych w normic PN/B—102, lezy w tym, ze w okresie jej
wydawania Komisja nie miala do dyspozycji odpowicdniego
materialu z do$wiadczen i badan, ktérych wtedy jeszcze nie
prowadzono.

6. Inz. W. Bielicki: ,Wplyw wykonawstwa wyrobéw
betonowych na ich trwatosé".

Referent zglasza szereg wnioskéw.

Po dyskusji, w ktérej zabicraja glos inz. inz. Luft, Bal-
cer, Rogowicz, Nechay, Brenncisen, prof. Bryla, Kragen
i Zaorski — referent wnjoski swe zmodyfikowal nadajac im
nastepujace brzmienie: IV, Zjazd Z. P. I. B. uznaje, ze:

1) odpowiedni, fachowy poziom wykonawstwa wyro-
béw betonowych do celéw budowlanych jest z punkfu widze-
nia gospodarki budowlanej zagadnieniem pierwszorzednego
znaczenia;

2) nalezy dazyé do zorganizowania befoniarstwa w
silnym zwigzku branZowym z moca egzekutywy fachowo-
kwalifikacyjnej do duzych dostaw budowlanych dla insty-
tucyj paiistwowych, samorzadowch ifp.;

3) mechanizacja befoniarni jest jednym z niezbednych
warunkéw dla podniesienia poziomu wykonawstiva wyrobdw
befonowych;

4) ze wzgledu na duze koszty polaczone z moderni-
zacjq i mechanizacja befoniarni, dazyé nalezy do specjalne-
go popierania befoniarni mechanicznych, produkujacych wy-
rézniajace si¢ wysokim gatunkiem wyroby;

5) w celu stworzenia najkorzystniejszych mozliwie
warunkdw dla mechanizacji befoniarni daizy¢ nalezy do
produkowania w krajowych fabrykach maszyn budowlanych
wszystkich czesciej stosowanych w betoniarniach urzadzen,
zwlaszcza do produkcji wyrobéw masowych — gdyz jak
dowiodlo do$wiadczenie zbyt na tego rodzaju urzadzenia jest
obecnie dostatecznie duzy, by umozliwié rentowng ich pro-
dukcje w fabrykach krajowych;

6) przy wykonywaniu szelkiego rodzaju wyrobéw
betonowych nalezy dazyé do jak najszerszego stosowania
badati laboratoryjnych zaréwno materialéw skladowych be-
fonu jak i gotowych wyrobéw w celu jasnego okreslenia
czego po danym wyrobie naleiy oczekiwaé;

7) przy opracowywaniu kosztoryséw, odbiorze i ba-
daniu wyrobéw befonowych nalezy poslugiwaé si¢ normami
P. K. N. lub w ich braku normami zagranicznymi;

8) zZywsza dzialalno$¢ normalizacyjna jest jednym z
niezbednych warunkéw podniesienia poziomu wykonawstwa
wyrobow befonowych, kamieni szfucznych oraz zapraw do
wypraw szlachetnych.

Whniosek inz. Balcera: ,IV. Zjazd Inzynieréw Bu-
dowlanych uznaje, ze w $wietle badan i doéwiadczert pol-
skich stosowanie chlorku wapnia do celéw budownictwa be-
fonowego i zelbetowego okazalo si¢ bardzo odpowiednie w
celu podniesienia wzglednie wyrdwnania wlasnoéci befonu
oraz umozliwienia betonowania w niiszych od normalnych
temperaturach” na skutek propozvcji prof. Bryly odesla-
no do prezydium.

7. Prof. Bryta — ,,\W sprowie badania materiatéw izo-
lacyjnych do celéw budownictwa".

8. Inz. Stankiewicz o ,Materiatlach izolacyjnych od
wody i wilgoci®.

9. Dr Skalmowski, inz. Jastrzebski i inz. Mqczynski:
.Z prac nad materiatami do izolacji przeciwwilgociowej".

10. Prof. Bryla i inz. Stankiewicz: ,W sprawie ochro-
ny budowli od wody".

Do ostatniego referatu zgloszono szereg wnioskdw.

Prof. Zenczykowski przedstawit wykaz prac, wykona-
nych dotad przez Komisje Izolacyjna P. K. N., utworzona
przez Zw. Polsk. Inz. Budowlanych.

Inz. Dziedziul zapytuje, czy nie nalezaloby u mnas
wprowadzié obowiazku uzyskiwania zatwierdzenia od wlaci-
wych wladz przy wypuszczaniu na rynek nowych materialéw
izolacyjnych. Wobec tego, ze przeciwko tej propozycji wy-
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stapil sen. Rogowicz, ktory twicrdzi, ze tego rodzaju prze-
pis nalozylby hamulec na postep, i ze w ogéle nic nalezy
powicksza¢ u nas inflacji rozporzadzen, moéwca cofa swoj
projekt.

Inz, £azoryk i dr Kragen omdwili sprawy techniki opra-
cowania norm w dziedzinic izolacji przeciwwilgociowej pod
katem widzenia przyspieszenia normalizacji w tej dziedzinie.

Prof. Pszenicki na przykladzie ilustruje, jak mozna
uzyskaé zle wyniki przcz nieprawidlowe stosowanic materia-
tu skadinad dobrego. Przed wojna dobre rezultaty dawala
papa z wkladkami olowianymi, gdy obeccnie czesto material
ten zawodzi, a to tylko dlatego, e blachy olowiane s3
obecnie lutowane, a nic — jak to powinno by¢ — sprasowy-
wane.

Inz. Stankiewicz zmienia po przemdwieniu sen. Rogo-
wicza wniosek 6smy w swoim referacie.

Inz. Antoszewicz opisuje sposéb naprawy izolacji na
moscie kolejowym, gdzie na micjsce zniszczonej powloki as-
faltowej wstawiono koryto blaszane grub. 3 mm, spawanc
acetylenem i powlcczone obustronnie asfaltem.

Inz, Stankiewicz wyraza watpliwoéé, czy izolacja ta
wytrzyma ponad 20 lat i uwaza, zc nalezy poczekaé z s3-
dem o nicj do tego terminu.

Po dyskusji zostaly nicco zimodyfikowane przez auto-
réw wnioski, ogloszone w Inzynierii i Budown. Nr, 1, ktére
obecnie brzmia:

1) kazda budowla powinna by¢ zabezpieczona odpo-
wiednio przed wodg i wilgocig. Zabezpieczenie to powinno
posiadaé¢ znaczenie konstrukcyjne, przez co rozumie si¢ ochro-
n¢ samej budowli od zniszczenia — i higieniczne, tzn, stwa-
rzajace odpowiednie warunki zdrowofne dla mieszkaricow.

2) Budowla jest calkowicie zabezpieczona od wody,
jezeli jej konsfrukcja (fundamenty, bankiety, $ciany, sufe-
reny itd.) odcieta jest od wplywéw ujemnych wdd gruntowych,
jezeli ma dachy odpowiednio zebezpieczone, a $ciany zewn.
wykonane sa w fen sposdb, azeby bylo wykluczone przeni-
kanie wilgoci i wody do pomieszczen.

3) Kazda budowla powinna uwzgledniaé juz w pro-
jekcie zabezpieczenia jej od wilgoci. Tyczy sie to zardwno
form zewnefrznych architektonicanych jak i konstrukeji, ktdra
nalezy projektowacé fak, azeby zabezpieczenie moglo byé¢ naj-
bardziej racjonalne i najmniej kosztowne.

4) Szczegolnie budowle podziemne powinny byd
projektowane pod katem zabezpieczenia ich od wody i wilgo-
ci, a inne zagadnicnia konstrukcyjne powinny by¢ z gdry
z tym uzgodnione. Powinno sie postgpowaé zatem wrecz od-
wrofnie niz dzisiaj, gdy izolacje dorabia sie, czesto juz bez-
skutecznie, do zaprojektowanej budowli bez przewidvwania
jei od razu.

5) Inzynierowie - konstruktorzy i architekci, posiada-
jacy odpowiednie uprawnienia rzadowe w zakresie projekto-
wania budowli i kierowania robotami, powinni posiadaé¢ zna-
fomos¢ zasad zabezpieczenia budowli od wody i powinni
pracowaé nad sfworzeniem form architektonicznych i kon-
strukcyj najwlasciwszych dla naszego klimatu.

6) Wobec rozwoju fechniki, nalezy uwazaé przepisy
budowlane zabraniajace budowania suteren mieszkalnych, za
przestarzale, nieodpowiadajace dzisiejszej rzeczvwistosci
i sprzeczne z zagadnieniem obronno$ci kraju. Pomieszczenia
podziemne wlasciwie zabezpieczone od wilgoci, z zastoso-
wanym nalezytym zabezpieczeniem od wody, nalezy uznaé
za nadajgce sie do zamieszkania. W ten sposdb ulatwi sie
zadanie budowy schronéw podziemnych. Schrony, uzytko-
wane w czasie pokoju, nie beda bezprodukcvina inwestvcja
i bedy latwe do doraznego wykorzystania na wypadek wojny.
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7) Nalezy opracowaé normy izolacyj minimalnych i
wymagac ich stosowania na budowach publicznych i pry-
watnych. Wszystkie pomicszczenia podziemne z reguly powin-
ny by¢ nalezycie izolowane.

8) Obok badar asfaltéw ropnych nalezy réwniez pro-
wadzi¢ badania nad smolami preparowanymi i destylowanymi
z wegla kamiennego do celdw izolacji.

9)  Nalezy prowadzié¢ szczegdélowe badania nad $rod-
kami izolacyjnymi w celu dostosowania ich do potrzeb bu-
downictwa.

10) Ze wgledu na to, ze masy izolacyjne wykonywane
na zimno zachowuja znacznie dluzej swoja elastycznosé, na-
lezy dazyé do zastapienia mozliwego mas izolacyjnych, sto-
sowanych na goraco, przez masy stosowane na zimno.
Dzigki moznosdci dotykania izolacji reka w czasie roboty,
istnieje wicksza mozliwosé dokladnosci w robocie. Masa izo-
lacyjna na zimno lepiej przenika w porowats powierzchnie.

Szczegdlnie waina cechy masy izolacyjnej jest jej elas-
tycznosé | plastycznosé. Materialy kruche chociazby bardzo
twarde i doskonale jako materialy konstrukcvine, nic nada-
ja sie do izolacji, poniewaz dostaja rysy i pekniecia. Masy
plastyczne wytrzymuja drgania i ruchy podkladu na skutek
odksztalcerr technicznych i konstrukcyjnych. Lepsza jest fa
izolacja, ktéra po odparowaniu czeéci lotnych nie jest jeszcze
fwarda.

[1) Izolacja nigdy nie powinna by¢ stosowana w ten
sposéb, azieby pracowala na rozerwanie. Powinna pracowat
tylko na sciskanie.

12) Nalezy wprowadzi¢ do norm dla mas izolacyjnych
do celéw budowlanych granice dopuszczalnoéci éciekania, fe-
zeli idzie szczegdluie o zastosowanie do dachdéw i robdt pod
dzialaniem promieni slonecznych | granice tezenia. szczegélnie
podczas robdt podziemnych. Dotyczy fo zwlaszcza dachdw
o wigkszym spadku (np. dachy pilaste).

13) Do budowli ulegajacych drganiom, podlegajacvch
zmianom temperatury i odksztalceniom konstrukcyjnym, nie
mozna stosowaé izolacyj twardych (np. domieszki uszczelnia-
jace do betondw) jako izolacji wylacznej.

14) W celu podniesienia jakosci robét izolacyjnych
nalezy dazyé do wyksztalcenia odpowiednich fachowcedw, w
tym celu nalezy:

a) odpowiednio wyposazyé Dzial Ochrony Budowli od
Wody w Zakladzie Badawczvm Budownictwa Politechniki
Warszawskiej, w celu prowadzenia stalych doswiadczer i ob-
serwacyj. Materialu doswiadczalnego powinny dostarczyé In-
stytucje Paristfwowe | Komunalne, kidre inwestuja w budow-
nictwie. Nalezy udostepnié praktyczne zapoznanie si¢ z dzie-
dzing ochrony budowli od wody studentom Politechniki wy-
dzial sw inzynierii i architektury.

b) Nalezy do szkdl technicznych wprowadzié dzial
specjalizacji z dziedziny ochrony budowli od wody, w celu
wyksztalcenia specjalistéw —— hydroizolatordw.

¢) Nalezy stworzyé¢ szkole rzemieslniczg hydroizola-
torow. Poza tym naleiy wprowadzié ochrone budowli od
wody, jako przedmiot obowiazujacy, do szkdl rzemieslniczych
przemyslu budowlanego.

Dzigki wprowadzeniu w zycie nauki o ochronie bu-
dowli od wody, bedzie mozna podniesé nalezycie poziom ro-
bét zabezpieczajacych budowle od wody. Obecnie sprawva w
Polsce przedstawia sie wyjatkowo niedobrze i na skutek tego
gospodarstwo narodowe traci wielomilionowe sumy z powodu
niszczenia przedwczesnego budowli. Poza tym olbrzymia
wigkszoéé budowli jest zawilgocona, co sprzyja rozwojowi
calego szeregu chordb z gruzlica na czele. Poza tym wy-
ksztalcenie w tej dziedzinie zastepdw sil fachowych jest jed-
nym z podstawowych zagadnien do wprowadzenia w zZycie



zasad O. P. L. podziemnego budowictwa obronnego, for-
tyfikacji itd.

15) Nalezy popieraé¢ zakladanie taraséw uzytkowych
na dachach a szczegdlnie ogroddw co ma zwigzek z zagad-
nieniem obrony na wypadek wojny. Wlasciwie rozwiazane
izolacje fakich taraséw naleza do najtrwalszych, jeieli beda
nalezycie zabezpieczone plytami, ziemia 1 innymi maferia-
lami ochraniajacymi izolacje od wypalania przez promienie
sloneczne oraz od wybicia i starcia przcz opady afniosferycz-
ne.

16) Przepisy dotyczace zagadnienia ochrony budowli
od wody powinny obejmowaé wszelkie konstrukcje budowla-
ne, a wigc nie tylko domy mieszkalne ale i budowle niemiesz-
kalne jak mosty, tunele, przepusty itd.

17) Przy badaniu gruntéw pod budowle nalezy
uwzglednié¢ badania wdd gruntowych oraz badania wdd de-
szczowych, w celu sprawdzenia stopnia mozliwosci ujemnego
oddzialywania na materialy budowlane. W zaleznosci od wy-
niku tego badania powinny byé wzgledniane odpowiednie
materialy i wlasciwe zabezpieczenia do budowli podziemnej
i nadziemnej.

Whnioski powyzsze odestano do prezydium.

1. Inz. limbach: ,Asfalty z ropy borystawskie] jako
material izolacyiny".

Do dyskusji nikt si¢ nic zglosil.

12, Mgr Piotrowski: ,lzolowanie rur Zelaznych i be-
tonowych asfaltem™,

W dyskusji zabrali glos inz. inz.: Jankowski, Limbach,
Balcer, Rogowicz, Kozlowski, Dziedziul, Stankiewicz.

Dr Kragen zwrécil uwage, ze nalezaloby rozszerzyé u
nas badania nad ustaleniem wiasciwosci asfaltow do izolacji
rur, tak jak to zrobiono dotad w dziedzinie drdg.

13. Budowniczy Czajewicz: ,Szkodliwos¢ wilgoci po-
budowlanej dia zdrowia mieszkancéw i sposoby jej usu-
wania®.

Prof. Zenczvkowski stwicrdza, Zc kwestia wilgotnodci
w $wiczo wznicsionych zamicszkanych murach jest powazna
bolaczka w czasach powojennych w wiclu panstwach. Po-
Swigcono tej kwestii wiele badai. Jednymi z powaznicjszych
sa badania Dictricha, wykonane przy poparciu wladz w Po-
litechnice w Berlinic.

Badania te ogloszono w obszernym sprawozdaniu (155
str) pod tyt.: ,Die Austrocknung des Maucrwerks”. Proby
wykonywane na 333 blokach muréw na zaprawie wapienncj
i cementowo-wapienncj gr. 1,1% i 2 cegly poddajac je osu-
szaniu jednostronnemu lub dwustronnemu w ciaggu nieprzer-
wanego czasu 3 lub 6 dni przy temp. 400, 609, 80°. W kazdej
serii préb byty mury nietynkowane, jednostronnic tynkowane
i dwustronnie tynkowanc. Mury suszono w zamknigtym po-
mijeszczeniu ogrzewanym réwnomiernic specjalnymi piecami
koksowymi. Temperatura i wilgotnoéé pomieszczenia byly
notowane bez przerwy przyrzadami automatycznymi.

Z powyiszych badann plyna cickawe wnioski:

1) Mur juz w godzine po wykonaniu mimo niezwia-
zania zaprawy ma juz do§¢ znaczna wytrzymalo$¢. A wiec
dla przyktadu mur:

na zapr. wap. 1:3 po 1 godzinie mial 54,5 kg/em?®, po
60 dniach 63,5 kgfcm?,

cem. wap. 1:1:6 po 1 godzinic mial 58 kgl/cm?, po 60
dniach 119 kg/cm?,

cem. 1:3 po | godzinie mial 61 kgfem?, po 60 dniach
127 kglem?,
przyrosty z czasem sa male dla zaprawy wapiennej, o wicle
znacznicjsze dla wap.-cem. i cem.

2)  Wytrzymnato§é muru suszonego sztucznic nie dawa-
la widocznych réznic z wytrzymalto$cia muru schnacego w
sposdb naturalny po 2 mies., zaréwno przy zaprawic wap.
jak i cem.-wap. Jedynic przy suszeniu jednostronnym muréw
na zaprawic wap. w najwyziszej temperaturze tj. 80V dal si¢
zaobserwowaé spadek wytrzymaloéci. Tynk o tej samej po-
rowatosci, co zaprawa muru i cegla nic ma widocznego wply-
WU na proces osuszania.

3) Ilos¢ odparowujacej wody nie jest proporcjonalna—
do czasu; po uplywic 3 - 4 dni suszenia odparowywanic jest
juz nicznaczne.

4) Tynk szezelnicjszy od zaprawy i cegiel wplywa
ujemnic na proces wysychania. Jako przyklad przytoczyé na-
lezy mur tynkowany zaprawa wapicnng od wewnatrz i $cista
cementowa od zewnatrz. Przy osuszanin od wewnatrz  we-
wnetrzne warstwy schng, weda wedruje w strone zewnetrz-
nego tynku. Mur tak tynkowany moze byé suszony sztucz-
nic tylko b. umicjetnic i przy zastosowaniu przerw.

5) Temperatura powyzej 60°  jest nicpozadana ze
wzgledu na kruszenic zaprawy, lepicj dluzej suszyé przy niz-
szc¢j temperaturze.

Co do dopuszczalnej wilgotnosci w murze, odpowicdnicj
do zamieszkania, to wydaje sig sluszne wg szwedzkich zale-
cenn Srednio 2% dla cegicl i 3% dla zapraw.

Inz. Nechay przedstawia dotychczasowe zabicgi Zw.
Polsk. Inz. Bud. u wladz w sprawic wydania rozporzadzenia,
regulujacego sprawg dopuszcezalnej wilgoci pobudowlancj w
powmieszczeniach micszkalnych.

Inz. Przestepski proponuje przekazanie calej sprawy do
zalatwienia Zarzadowi Z. P. 1. B.

Inz, Brenneisen uwaza, z¢ micszkanic moze byé oddane
do uzytku dopicro po stwierdzeniu jego przydatnosci przez
policj¢ budowlana, przy czym przepisy nieokreslalyby &cisle
dopuszczalnego % wilgoci w murach.

Inz. Dziedziul zwraca uwage, =c poruszana sprawa jest
nadzwyczaj aktualna w Gdyni.

Inz, Zaorski podaje, z¢ opisany w referacie system su-
szemia Deuba nie dal w Gdyni dobrych wynikéw.

Po wyjasnieniach referenta zmicniono wniostk o fresci:

wZjazd Zwigzku Inzynieréw Budowlanych w (dvni
uchwala zwréci¢ sig do Wladz celem ustalenia czasokresu
koniecznego do wyschniecia muréw nowowznicsionych w
drodze naturalnej przez wstrzymanic tvnkowania.

Czas ten moze ulec skrdceniu w wypadku poddania bu-
dynku racjonalnemu sztfucznemu osuszeniu (wtlaczanie gorg-
ccgo powietrza)”, uchwalono i poruczono do dalszego za-
latwienia Zarzadowi Zwiazku.

Réwniez zgloszony wniosek inz. Zaorskiego: ,Nowo-
wzniesione budynki nie powinny byé wyprawiane zewnefrz-
niec przed przefrwvaniem chociazby jednego okresu ogrzewa-
nia zimowego”. Oba te wnioski odestano do Zarzadu Zwiaz-
ku.

14. Inz.Rychlewski:,Nieznormalizowane dorazne pré-
by materialéw budowlanych wykonane przy pomocy pro-
stych metod narzedzi*.

Do dyskusji nikt si¢ nic zglosil.

Na tym przewodniczacy zamknal obrady 11, Sckcji o
godz. 19,32,
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SEKCJA 1L

Temat: ,Budowle nadmorskie,

budownictwo a obrona przeciwlotn. i

przeciw-

pozar, wstrzgsy budowli, wplywy wyrobisk podziemnych | osiadania gruntéw",

Obrady rozpoczeto dn. 11.IX br. o godz. 9 min. 20 pod
przewodnictwem komandora ppor. inz. Zygmunta Horyda.

1. Inz. L Allweil, inz. W. Tubielewicz, inz. S. Hickel:
SWplyw czynnikéw zewnefrznych na budowle nadmorskie®.

Inz. 8. Huckel scharakteryzowal w streszczeniu calos¢
referatu, podkreslit w koncu informacyjne ujgcie tematu,
proszac o zabicranie glosu w celu lepszego nadwictlenia
poruszonych zagadnien.

Komandor ppor. inz. Z, Horyd, w dyskusji wskazal na
koniecznogé przyjmowania przy wznoszeniu budowli nad-
morskich wyzszych obciazen od parcia wiatru, oraz mniej-
szych dopuszczalnych obcigzen gruntu, to ostatnie ze wzgle-
du na duza niejednorodnosé gruntéw. Poza tym moéwca
wskazal na wazny czynnik wplywu wiatru i pradéw na ruch
rumowiska, ktore to zagadnienie jest zbyt malo u nas ba-
dane. Konieczne jest prowadzenie Scislych obserwacyj z
dziedziny ruchu rumowiska w ciagu dluzszego czasu, co do-
picro da materiat do lepszego wujecia tej sprawy. Tak
samo nie mamy prac z dziedziny badania sily fal. Jest ko-
nieczne, aby Instytucje Panstwowe zwrocily uwage na po-
szukiwania i obserwacje w tym kierunku.

2. Prof. §. Bryfa: ,Konstrukcja mostéw z uwagi na
obrone przeciwlotniczqg”.

W sprawie referatu zabrat glos plk. Szvchowski, pod-
noszac sprawe rozpigtosci mostow, ktéra winna by¢ wielo-
krotnoseia 1, 1,5, 3 pewnego elementu zasadniczego.

3. Inz. H. Honheiser: ,Stal w budownictwie przeciw-
lotniczym".

W dyskusji nad refcratem zabral glos mjr Biesickier-
ski wskazujac, ze w Niemczech istnieje szereg rozporza-
dzen, zakazujacych stosowania stali do celéw przeciwlotni-
czych ze wzgledéw dewizowych. Nalezaloby wicc i u nas
podda¢ rewizji propagande uzycia stali w budownictwie
przeciwlotniczym.

Inz. Rogowski wskazuje na szercg bledéw, jakie po-
pelnia si¢ przy stosowaniu stali w budownictwie OPL. z
punktu widzenia bezpieczeastwa przeciwpozarowego. Np, w
referacie (str. 131) podano strop Kleina z belkamij zelazny-
mi mieostonigtymi, przez co komstrukecja jest zupelnie nie-
odporna na ogien. Istnieje u nas poglad, ze wystarczy za-
bezpieczenje przeciwpozarowe stropu tylko na najwyzszej
kondygnacji, co jest niestuszne. Np. przepisy sowieckie wy-
magaja przy wysokich budynkach stosowania stropéw nie-
palnych, rozmieszczonych mijankowo (na 5, 7, 9 itd. kon-
dygnacji). Na zakoficzenie inz. M. Rogowski -— zlozyl na-
stepujacy wniosek, ktéry uchwalono:

wZjazd uchwala, aby przy rozwijzaniach konstrukcyj-
nych w zagadnieniu obrony przeciwlofniczej byly brane pod
uwage wzgledy obrony przeciwpozarowej zaréwno.w cza-
sie pokoju, jak i w czasie wojny".

Plk. Szychowski podniésl, ze przeciez nasze przepisy
przewiduja stosowanic stropéw niepalnych, nie jest wiec
jasne, o co méwey chodzi. Inz. Rogowski w odpowiedzi
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wyjasnit, ze chodzi mu o stropy odporne ma ogien (silniej-
szy), gdyz tymczasem sama niepalno$é ich nie jest wy-
starczajaca.

4, Doc. dr OQlszak: ,,O stropach przeciwlotniczych".

Mjr Biesiekierski polemizujac z teza referatu stwierdza,
ze do$wiadczenia wojenne i powojenne prowadza do wniosku
wrgcz przeciwnego. Jeden strop gruby przedstawia wieksza
warto$é¢ z punktu widzenia O. P. L., niz wigksza ilog¢ cien-
kich o tcj samej lacznej grubosci, gdyz miedzy innymi przez
to otrzymujc si¢ wigcej monolityczna budowe, do czego na-
lezy dazyé. Przy budowie stropu pamictaé¢ nalezy, ze na
dzialanie pociskéw strop bedzie odporniejszy, o ile bedzic
réwnoiniernie uzbrojony i nalezycic zlaczony $cianami.
Wreszcie méwca nie zgadza sie z cytowanym przez doc.
Olszaka autorem niemieckim W. Vieserem, ktérego obliczenia
teoretyczne nie biora pod uwage jednoczesnosci wszystkich
oddzialywan pocisku. Wzory, przeprowadzajace obciazenia
dynamiczne na statyczne, odnosza si¢ tylko do malych szyb-
kosci. Poza tym wskazane jest zabezpieczenie stropu od dotu
blachg lub w spos6b réwnorz¢dny, w celu zapobiezenia od-
pryskom od wstrzasow.

Inz, Kozlowski — podaje poréwnawczo, ze jezeli przy-
ja¢ skutecznosé trafienia wywotanego przez nalot jako 1000
w zabudowie zwartej, to w zabudowie luznej, willowej — ta
skutecznos¢ trafienia bedzie 16. Referent wypowiada sie¢ za
monolitycznym stropem na bomby burzace 1000 kg i zapa-
lajace.

Odpowiedz refercnta, ktéry na Zjezdzie byl nieobecny—
zamieszczamy osobno.

5. Inz. Stawinski: ,Podstawowe instalacie schronéw
opl.’.

Autor referatu omdwil cele instalacji, majgcych za za-
danie uodpornienia schronéw, przeciwko bombom gazowym.
Wypowiedzial poglad, ze uzyteczno$é¢ pomieszczen tylko
uszczelnionych jest mniejsza od pomieszczen zaopatrzonych
w wentylacje umozliwiajace wymiang powietrza.

Mijr Biesickierski — w dyskusji nad referatem wska-
zal zagadnienia, ktére w referacie zostaly pominigte:

a) walka z wzrostem wilgotnosci powietrza w schro-
nie, ktére to zjawisko moze byé spowodowane przez bledy
konstrukcyjne oraz wskutek niedostatecznej wymiany po-
Zagranica ogrzewanie schronu traktuja przede
wszystkim z punktu widzenia walki z wilgotnodcia powietrza;

b) referat wysuwa zamknigcie wodne dla przewodu
wentylacyjnego, tymczasem zamknigcie nechaniczne w po-
staci zasuwy jest lepsze. Na zakonczenie méwca wspomnial,
ze bardzo wazna sprawa regeneracji powietrza w schronie,
ktéraby zastapila ew. wymiang =z otoczeniem zewngtrznym,
czeka jeszcze na wladciwe rozwiazanie.

Inz. Slawiniski w odpowiedzi wyjasnil, ze dotychczas
przez technike nie zostalo rozstrzygnigte, co jest szkodliwsze
dwutlenck wegla, czy nadmiar wilgoci, dlatego tez rozpa-
trzyt tylko sprawe usunigcia nadmiaru dwutlenku wegla.
Przy rozwiazywaniu sprawy ogrzewania nalezy pamietaé, ze
podczas przebywania w schronie ludzi, temperatura zwiek-
sza si¢ automatycznije. Co za$ tyczv si¢ mechanicznego zam-
knigcia przewodu wentylacyjnego, to przy prébach nie mozna
byto uzyskaé szczelnodci dostatecznej, ktéra zato dalo zam-
kniecie wodne.

wietrza.



6. Inz. Rogowski: ,Konstrukcie budowlane w warun-
kach pozarniczych".

Autor referatu inz. Rogowski -—- szczegolowo stredcil
swoj rcferat. Odnoény wniosek, ktéry uchwalono, zlozyl
autor do referatu inz, Honheisera.

7. Inz. Zaremba: ,Uniezaleznienie obrony pozarowe|
budynkéw miejskich od wody wodociagowej".

Autor referatu zlozyl wniosek nastepujacy, ktéry przy-
jeto: :

IV. Zjazd Poiskich Inzyniercw Budowlanych doceniajac
koniecznosé zapewnienia miastom wystarczajacej ilosei wody
do celéw pozarniczych podczas O. P. L. — uchwala zwrécic
si¢ do Ministerstwa Spraw Wewnefrznych o wydanie za-
rzagdzenia majacego na celu spowodowanie, by juz obecnie
Zarzady Miejskie opracowaly projekty zaopafrzenia wodno-
pozarowego miast, przy uwzglednienin mozliwoéci callcowi-
tego braku doplywu wody wodociggowej.

W dyskusji insp. Pagowski wskazal, z¢ nalezaloby wy-
posazenie strazy pozarnych dostosowaé do zapotrzebowa-
nia wodnego miast (niezaleznic od wodociggéw, co jest
tafisze, niz odwrotnie, dostosowaé je do istnicjacego wy-
ekwipowania strazy.

Inz. Kozlowski zapytuje dlaczego w referacic nie
poruszono niezaleznic od wody sprawy stosowania innych
srodkéw do gaszenia pozaru, uzasadniajac to tvin, ze w nis-
ktérych wypadkach (pozar benzyny, urzadzea eclektrycz-
rych) — woda jest nie tylko niedostatecznym érodkiem prze-
ciwpozarowym, a nawet czg¢sto i szkodliwym.

Inz. Zaremba w odpowiedzi wyjaénil, ze w referacie
nie omawial urzadzen lokalnych do gaszenia ognia, a ogra-
niczyl si¢ tylko do rozpatrzenia  najwigcej
srodka, tzn. wody.

stosowanego

Inz. Rogowski dodal, ze gaszenie przy pomocy piany
tez wymaga uzycia wody, ktéra jest wicc podstawa wszelkiej
akeji przeciwpozarowej.

8. Inz. M. Rogowski: ,Ochrona budowli przed wyta-
dowaniami atmosferycznymi*.

Autor streseil referaty — dyskusji nie byto.

9. Inz. K. Kaminski: ,,Pomiary wstrzqséw w budowlach
inzynierskich".

Autor referatu po cinéwieniu w streszczeniu catoksztal-
tu zagadnienia, zlozyl wniosek o uchwalenie 3. podanych
w referacie tez, ustalajacych:

1. Konieczno$é przeprowadzenia w szerszej niz dotych-
czas mierze badar wplywu wsfrzaséw na budowle inzynier-
skie.

2. Brak publikacyj z przeprowadzonych we wspo-
mnianym zakresie doswiadczenrn dotychczasowych, jako ma-
terialu pordwnawczego.

3. Koniecznoéé zbierania i analizowania odnosnych
materialdw i doéwiadczen, do czego powolane byé winny,
do czasu uruchomienia Instytutu Badaii Budowlanych —
Katedry Budownictwa Politechnik.

Tezy te uchwalono.

Inz. Pietkowski wyijaénil réinice, jakie zachodza mig-
dzy wstrzasami technicznymi, ktére maja mala amplitudg, a
duza czestotliwosé, a wstrzasami przy trze¢sieniach ziemi o

duzej amplitudzic i malej czestotliwosci. Badania wstrzasow
prowadzone sa w szerokim =zakresie zagramica: np. w
Sztutgardzic specjalny Instytut Badan Wstrzgséw oraz Za-
rzad Miasta Wiednia.

Dla uzyskania zmnicjszenia wstrzaséw ma duze zna-
czenic zastosowanie izolacji tluniacej. Swoje wywody inz.
Pigtkowski zilustrowal wykresami i tablicami, wykazujacymi
m. inn. wplyw wstrzaséw na zycie organiczne, Co sig tyczy
opisanych w referacie najprostszych przyrzadéw wskazujz-
cych obecno$¢ drgan, to jako ciecz wskazujaca lepsza jest
rt¢é od wody.

Inz. Trzeciak — przytoczywszy réinc przyklady ilu-
strujace niszczace dzialanic wstrzaséw  na rdzne elementy
budowlane (fundamenty pod Dieslem, zlacza szyn kolejo-
wych itd) wskazuje jak waina rzecza jest wlasciwe fun-
damentowanie. W budynkach dobrze zafundamentowanych
wstrzgséw sie nie obserwuje zupelnie.

Inz. Kaminski dodatkowo informuje, ze Z. M. War-
szawy wypozycza seisiografy osobom prywatnym.

10. Prof. F. Zalewski: ,Budowle w obrebie wplywdw
wyrobisk podziemnych'.

Referent nawiazujac do swego referatu szczeg6lowo
wyjaénia cale zagadnicnie, jak nastepuje. Teren w obrebic
wplywéw podziemrych wyrobisk kopali jest dla calosci bu-
dowli nieodpowiedni a w szczegdlnosci dla budowli wznie-
sionych ze zlych materialéw przy ztym zaprojektowaniu
i przy nieodpowiednim dozorze (zle wykonanie). Ze wzgle-
du na wystepujace w budynkach znajdujacych sie¢ w obrebie
wplywéw wyrobisk gérniczych naprezei gnacych i ciaggnacych
nalezaloby przewidzie¢ wykonanie tych budowli bardziej
odpowiadajgce warunkom ich pracy. Nalezy przewidzie¢
odpowiednie usztywnienic (uzbrojenie) budynkéw, by bu-
dynki mogly sie z powodzeniem oprzeé tym sitom (ta spra-
wa jest poruszona w referacie pod tytulem: ,Zniszczenie o
pozorach uszkodzed gérniczych"), a przede wszystkim pod-
nie$é¢ nalezy normy bezpiccznego obcigzenia materialéw na
ciénienic oraz zaostrzyé nalezy kontrole wykonania tu bu-
dowli.

Niezaleznie od tego dla budowli w obrgbie wplywow
podziemnych wyrobisk, a w szczegélnodci dla budowli wy-
dtuzonych nalezy przewidzie¢ wykonanie blokowe. Budynki
wigc skladaé¢ sie powinny z szeregu blokéw odpowiednio
usztywnionych i uodpornionych, rozdzielonych przerwami,
ktére moga byé maskowane szczegdlani architektonicznymi.
Osiadanie powierzchni wvwola obnizenia, a nawet nie-
znaczne przechylenic tych budynkéw oczywiscie przy od-
powiednio zaprojecktowanych sposobach wydobywania mine-
ralu. Odksztalcenia te na calos¢ budowli nic wplyny wige
nicbezpiecznie, ani nawet razaco. Dla informacji méwca
komunikuje, ze przed kilku laty w obrebic wplywéw gor-
niczych w Lens (Polnocna Francja) zbudowano monumental-
ny dworzec kolejowy wlasnie skladajgcy si¢ z niezaleinych
blokéw. Rama fundamentowa (zelbctowa) kazdego bloku
wspiera sie na 4. pompach hydraulicznych, ktére umozliwiaja
doprowadzenie kazdego bloku w razie przechylenia do po-
lozenia poziomego. W zwiazku z tvm nic nalezy zapominaé
o odpowiednim uzbrojeniu fundamentéw (plyty) wszelkich
budowli. Plyta ta ma by¢ tu bowiem uzbrojona dolem ze
wzgledu na zwykle obcigzenie gruntu i przy osiadaniu gruntu
od oddzialywania wyrobisk gérniczych poérodku budowli oraz
g6ra przy osiadaniu gruntu z brzegébw budowli, a wiec zaw-
sze tam, gdzie w plycie beda wystepowaé naprezenia
ciagnace.
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Nastgpnic referent przechodzi do wyjadnienia znacze-
nia filaréw ochronnych =z punktu widzenia wojskowego.
Granice nadan gérniczych, kiérych kompleks jest polem wy-
dobywczym  kopalni sa zwykle poprowadzone przez charak-
terystyczne linie na powicrzchni, a wige wzdluz rzck, drég
oraz przez charakterystyczue punkty, ktérymi sa punkty o
znacznyin wzniesieniu, punkty przecigcia si¢ drég, drég z
rzekami jtp. Jak wiadomo wzniesienia, rozwidlenia drég,
przecigcia si¢ drég z rzekami itd. czesto sa punktami strate-
gicznymi, Oczywiscie, ze podobne punkty strategiczne moga
i beda si¢c znajdowaé réwnicz wewnatrz granic nadaf i we-
wnatrz granic p6él wydobywczych réznych kopali. Jedna
z najwickszych zalet punktu strategicznego jest mozliwie
duze polc obstrzalu. Wydobycic pokladu lub pokladow z
filaru ochronnego pod podobnyin punktem bedzie przyczyna
obnizenia si¢ punktu i zmnicjszenia pola obstrzalu, o czym
nie nalezy zapominaé. Umieszczenie tu jakicgokolwiek trwa-
lego umocnicnia pociagnie za soba nic tyltko zmniejszenic
pola obstrzalu przez osiadanic tego tunocnienia, lecz jedno-
cze$nie moze byé przyczyna przechylenia sig tego umocnienia
z powstanicin martwym pél. Wobec tego, ze filary ochron-
ne punktdw granicznych beda si¢ znajdowaé w polach wy-
dobywczych dwo6ch, a czasem nawet trzech sasiednich ko-
pal, to zgodnie z tym co méwione bylo o skutkach wy-
dobywania pokladéw w tych warunkach, nalezy si¢ spodzie-
waé tu wickszych odksztalcenn (przechyled) powicrzchni,
ktére moga nawet byé przyczyna pekania tych wmocnient.
Oczywiscie, ze wartoéé ich w tych warunkach pod wzgledem
wojskowym bylaby znacznie obnizona.

Na zakonczenie referent zlozyl wniosek o nastepujacym
brzmieniu, ktéry uchwalono:

Dla budowli w obrebie wplvwéw podziemnych wyrobisk
kopalri nalezy podnies¢ stopici bezpieczeristwa wyfrzyma-
losci dla materialéw budowlanych i zaostrzyé kontfrole wy-
konania budowli.

11. Prof. F. Zalewski: ,Zniszczenie budowli o pozorach
uszkodzed gdrniczych".

Uzupelniajac swoja pracg referent dodal, Ze wyjasnia-
nie przyczyn uszkodzenia budynkéw znajdujacych sie w
zasiggu wplywow podziemnych wyrobisk kopald jest zagad-
nienicm trudnym, gdyz uszkodzenia od wplywdéw gérniczych
wystepuja jednocze$nie z uszkodzeniami pochodzacymi od
bledéw budowlanych a tc ostatnie wystepuja nieraz w wigk-
szej liczbie jednocze$nie, jeszcze bardziej utrudniajac zrozu-
mienie zagadnicnia. Wydzielenie jednych uszkodzen od
drugich napotyka czasem mna znaczne trudnosci, tym bar-
dziej, ze jeszcze do niedawna wierzono w uszkodzenia ty-
powo gérnicze. Przede wszystkim trzeba bylo ustali¢, czy
istnieje typowo gérnicze uszkodzenie, a wiec takie uszkodze-
nie, ktére od razu by wskazywalo na wyrobiska kopalni jako
na przyczyng tego uszkodzenia.

Zdaniem autora, jedyna droga, ktéra -— byé moze —-
doprowadzi do jakich$ konkretnych wynikéw jest wydziele-
nic jednych uszkodzen od drugich, W tym celu przestudio-
wano uszkodzenia, pochodzace nie od przyczyn gérniczych,
zbierajgc fotografie uszkodzonych budynkéw razem z opi-
sami przyczyn tych uszkodzen. Poszukiwania rozpoczgto w
Krakowie, Warszawie itd., a wiec poza Zaglebiem. Niestety,
legenda o typowo gérniczych uszkodzeniach vozwiala sie.
Z umieszczonych w referacie fotografii widaé, ze wszystkic
te uszkodzenia sa zupclnie takie same, jak uszkodzenia
spotykane w domach w Zagtebiu weglowym. Dluzszy czas
nic mozna bylo znale#é uszkodzenia —- zdawalo sie — bar-
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dzo charakterystycznego dla Zaglebia weglowego, a miano-
wicie schodkowego pekania muréw ponad sklepieniami okien
i drzwi. Podobne peknigcia byly nawet znalezione w wigk-
szej liczbie w okolicach Zaglebia: w Chechle, Kozlowej
Goérze itd., lecz nie mozna ich bylo zaobscrwowaé w bar-
dziej oddalonych od Zaglebia miejscowosciach, gdzic wplyw
wyrobisk niewatpliwie nie odgrywalby zadnej roli. Po raz
picrwszy uszkodzenic takie referent znalazl w Krakowie w
gmachu jednej szkoly, co ostatecznie potwierdzilo, z¢ nie ma
typowo gérniczych uszkodzen budynkéw, gdyz ruchy grun-
tu, niczaleznie od ich pochodzenia (zle fundamentowanie,
wydobywanic minerafu) daja jednakowe uszkodzenia.

Do kilku przykladéw uszkodzenia budynkéw wodami,
wymienionych w referacie, autor dodat zaobserwowane uszko-
dzenie zabytkowego kosciola w Racigzku pod Ciechocinkien.
Koéciél ten znajduje sie obok gléwnej ulicy miasteczka,
ciagnacej si¢ w kierunku O — W przy przecigciu sie z inng
ulica, zalozona na O od kosciola; ta ulica jest skierowana
na poludnie od wymienionej ulicy O—W. Pomiegdzy ko-
Sciolem a ulica N--§ jeszeze przed dwoma laty znajdowal sig
waw6z, ktérego koniec siggal wlasnie absydy kosciola.
Wawéz ten byl przyczyng popekania muru otaczajacego
kosciét (r6g N—Q) oraz absydy na ktérej obecnie widoczne
sa 3 peknigcia, przechodzace przez okna (jedno przez of
symetrii absydy i dwa symetrycznic po bokach). Peknigcia
te powstaly od podmycia plytkich fundamentéw muru oraz
absydy wodami deszczowymi, ktére skierowywaly si¢ tedy
z czgéci Raciazka przez wawédz, w dot, do doliny Wisty.
Nie zauwazylem uszkodzed na murach kosciota, gdyz fun-
damenty tych muréw najprawdopodobniej sa zalozone znacz-
nic glebiej niz fundamenty absydy.

Kosciolem tym zainteresowal sie p. Wojewoda Nakoniecz-
nikoff-Klukowski w r. 1936 i polecit go =zabezpieczyé
przed dalszym niszczeniem. Zabezpieczenie polegalo na
zasypaniu  wawozu, wybrukowanju obu ulic (O — Wi
N — §) kostka betonowa o przckroju szedciokatnym
z zabezpieczeniem z obu stron niskimi kraweznika-
mi (10 — 12 em) poza ktdrymi znajduja sig usypane
z piasku chodniki, Ulica ta z obu stron, od O 1 od W jest
nachylona wlaénie w strong kogciola (w strone najnizsze-
go punktu, ktéry obecnie znajduje sig w miejscu zasypa-
nego wawozu w kilkunastu mb od absydy kosciola). Po-
dobne nachylenie w strong ulicy O—W, czyli na N, w stro-
ne zasypanego wawozu i absydy koiciola otrzymala réw-
niez ulica N—S. Pomiedzy obu ulicami i murem koécielnym
zalozono zieleniec. Wody deszczowe splywajac wiec od
wschodu, zachodu i poludnia maja sie faczyé w najniz-
szym punkcie ulicy O—W; tu 4, otworami spustowymi sa
skierowywane do rynny betonowej, polozonej po stoku
wawozu, ktéra sa odprowadzanc do doliny Wisly.

Niestety podczas ostatnich ulewnych deszczow (koniec
sierpnia i poczatek wrzesnia 1938 roku) okazalo sig, ze opisa-
ne zabezpieczenie jest niewystarczajace, gdyz masy wody
sciekajac do najnizszego punktu ulicy O-—W nie mogly
si¢ zmieéci¢ w otworach spustowych i przelewajac sie¢ przez
niskie krawezniki 4ciekaly na pélnoc wprost do wawozu,
znoszac (zmywajac) usypany tu chodnik, zmniejszajac jego
szeroko$é do okolo 70 ¢cm. Wody réownic: wylaly poza kra-
wezniki i po drugiej stronie tej ulicy, zatapiajac zieleniec.
Nalezy si¢ obawiaé, e z czasem przy ponownych ulewnych
deszczach wody moga podmyé¢ zabrukowana ulice od po6l-
nocy (od strony wawozu) lub przedostajac si¢ do piasku
zmyé¢ ja réwnicz od strony ziclenca, podmy¢ zieleniec i uszko-
dzi¢ kosciét. Sprawe te méwca podnosi ze wzgledu na ko-
nieczno$é pewniejszego i bardziej trwalego  zabezpieczenia
tego zabytkowego kosciola przed dalszym uszkodzeniem.



12. Dr C, Klos: ,Osiadanie gruntéw a irwaloéé by-
dowy".

Autor referatu w krétkim zarysie przedstawil jego tresé
i zaproponowal zalozenic specjalnego Instytutu Geofizycz-
nego, skladajac nastepujacy wniosek: 1V. Zjazd Inzynierow
Budowlanych uchwala, aby stworzyé¢ Instytut Geograficz-
ny, ktdryby dawal wyczerpujace orzeczenia natury prawnej
i naukowej w sprawie osiadania gruntéw oraz wplywu jego
na trwalo$é budowli.

Prof. Zenczykowski wypowicdzial poglad, ze sprawe te
rozwiaze stworzenic Rady Budowlancj, ktérej podlegalyby
wszelkicgo rodzaju instytuty badawcze. WNastepnic méwea
wymicnil szereg prac badawczych, zapoczatkowanych przez
katedre Budown. Og. P. W. w ciagu ostatnich 4. lat w réz-
nych dziedzinach, a w szczegblnosci podal prace inz. Rusina
nad wplywem obciazenia gruntu na rozklad naprezein w tym-
ze, do czego skonstruowano specjalny przyrzad.

Prof. S. Bryla - popicra wniosck prof. Zenczykow-
skicgo, aby wszystkie wysitki w kierunku badan hudownictwa
skoncentrowaé w jednej instytuciji.

Inz. Trzeciak poruszy! sprawe koniecznosci prowadzenia
$cistych badan gruntu. Brak literatury z dzicdziny funda-
mentéw i badan gruntéw, utrudnia prace inzynicra na bu-
dowie. Brak réwniez tlumaczen z literatury obceej. Nalezy
stworzyé normy warunkéw technicznych dla fundamentéw,
ponadto wskazane byloby utworzenic referatow fundamento-
wania w wojewédztwach.

Inz. Tomaszewski podnios] koniecznosé  rozpoczecia
u nas w szerszym zakresie badan gruntdw w miastach, gdyz
tylko majac dane, dotyczace gruntéw, mozna wlasciwic prze-
prowadzi¢ strefowanic w planach rozbudowy osiedli. Spra-
wa ta jest tym bardzicj aktualna, ze konczy sic juz pierwsza
transza planéw regulacyjnych naszych mijast.

Inz. arch. Klette — poruszyl zagadnicnic obciazen sta-
lych i ruchomych przy obliczaniu fundamentow, zwracajac
uwage, zc¢ nic ma potrzeby obliczaé¢ fundamentéw na catko-

wite obciazenic ruchome,

Prof. S. Bryla w odpowiedzi zaznaczyl, ze na takic
maksymalne obciazenia fundamentéw si¢ nie liczy.

Inz. Trojanowski stwierdziwszy, Z¢ nie ma gruntu na
ktérym nic mozna fundamentowaé, wspomnial o teorii, ktéra
przeprowadza analogie¢ miedzy gruntem, a gesta ciccza i upo-
dabnia fundament do obicktu o pewnej wypornosci plywaja-
cego w cicczy gruncie.

Komandor ppor. inz. Z. Horyd stwicrdza, zc w tak waz-
nej dziedzinic budownictwa, jak fundamenty, mamy tylko
przepisy o obcigzeniu gruntdw — nic mamy za$ bardzicj
szczegblowych wynikéw badan oraz dokladniejszych wska-
z6wek dotyczacych fundamentowania. Dotychczas bowiem do-
piero przez wicloletnic do$wiadczenic na budowic inzynic-
rowic dochodza do pewnej znajomosci tej dziedziny. Wsku-
tek braku publikacji znajomosci te jednak przepadaja dla
og6lu.  Kazdy blad w fundamentowaniu pocizgga za soba
olbrzymie straty przez co stworzenic instytucji, ktéra pro-
ponuje referent dr. Kios, jest ze wszech miar konieczne,

SEKCJA V.

Temat: ,Przewodn cieplne piece,

dachy ptaskie,

»

klimatyzacja, pomiary aku-

styczne budowl"

Obrady rozpoczgto w dn. 11.IX. rb. o godz. 15. pod
przewodnictwem inz, M. Bukowskiego.

1. Inz. M. Mqgczynski: ,,O pomiarach przewodnictwa
cieplnego materiatéw budowlanych®.

Po podaniu przez referenta tresci referatu, omawiano
badania szwedzkie i monachijskic i ustalono, ze na razic
trudno moéwié¢ o normalizacji pomiarow. Prelegent zwrocil
uwage, ze charakterystyki materialéw zostaly podane w
wPrzegladzie Chemicznym" w roku 1927 oraz, ze w aparacic
Poensgena do pomiaru wspélczynnika przewodnoscei cieplnej,
zainstalowanym w Drogowym Instytucie Badawczym mozna
bada¢ probki materialéw cieplochronnych o wymiarach min.
57 X 57 cm.

Wnioskéw konkretnych nic zgloszono.

2. Dr M. Popiel: ,Przewodnosé i statecznoéé cieplna
zewnetrznych $cian budynku®.

Po odczytaniu przez autora gléwnych tez referatu,
inz. M. Maczynski poruszyl sprawe wplywu barnwy $cian
i ich przewiewnosci na stateczno$é cieplna. Nastepnie inz. F.
Bakowski zglosil wniosek, ktory przyjeto po uwzglednieniu
poprawki wprowadzonej przez prof. W. Zenczykowskiego.

Tre$¢ wniosku: ,,Wobec danioslego korzystnego wplywu
umieszczaniu warstw cieplochronnych po stronie zewnefrz-
nej $cian { stropéw nalezy stosowaé je w stanie suchym i da-
2y¢ do opracowania s$rodkdw ftechnicznych zabezpieczaja-

cych te warstwy od ujemnych wplywdéw atmosferycznych”.
Prof. Zenczykowski, omawiajac referat stwierdza, e w
pierwszej czesci autor podaje sposéb wykonania wykresu
temperatur poprzez $ciane, co zreszta znajduje sie w pod-
recznikach ogrzewania lub nawet budownictwa og., a w
11. czgsci przytacza za podrgcznikiem ros. Asze 2 teorie
obliczenia statecznosci ciepla w przegrodach. Tymczasem na-
lezy podkresli¢, ze do wszelkich teorii i danych rosyjskich
nalezy odnosié¢ sie b. krytycznic, a juz naprawde nic mozna
przyjmowaé ich na wiar¢ hez sprawdzenia, bo w pracach
ludzi, ktérzy pisza dlatego, ze musza napisaé okreslong ilos¢
stron rocznie, musza si¢ znalez¢ bledy i dowolnosci. Np. re-
ferent wslad za podrecznikiem Aszego twierdzi: obserwacja
wykazala,  ze¢ najwicksza dopuszczalna ze wzgledéw higie-
nicznych obnizka temperatury wewn. powierzchni §ciany w
stosunku do cicploty pomieszczenia nie powinna przckra-
czaé 4%,

Gdyby to bylo sluszne, to powszechnic przyjgta u nas
gruboici §cian zewn. 55 cm okazala by si¢ nichigieniczna,
ponicwaz przy takiej §cianic dwustr. tynkowanej wspomniana
réznica wynosi 53" a dla $c. 1% c. —- 6,7. W rzeczywistosci
chodzi o to, aby para nie kondensowala si¢ na powicrzchni
$ciany. Istnieje do&¢ prosty wykres uzalezniajacy temp. po-
wicrzchni przy ktérych rozpoczyna sig¢ kondens. od 1* po-
wietrza i wilgotnodei wzgl. pow. Zauwazymy na nim, ze np.
przy t® wnetrza 20° i wilgotnosci wzglednej 60%, kondensacja
zaczyna sig, gdy §ciana ma + 12° a przy ® wnegtrza 200
i wilgotnosci wzgl. 70% skraplanie zaczyna sic przy 147 itd.
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3. Dr M. Popiel: ,Projeklowanie piecow i ich przy-
jecie”.

W dyskusji po referacic inz. I', Bakowski stwierdziwszy
na wstepie ogoélne zaniedbanic sprawy u nas w dziedzinic
piccéw, wykazal na przykladzie liczhowym, ze¢ wplyw pic-
c6w na wentylacjg jest znikomy, a co si¢ tyczy pojemnosei
cicplnej to ogrzewanie wodnce uwaza za réwnorzgdne z
ogrzewaniem piecami kaflowymi. W odpowiedzi dr M.
Popiel, zaznaczyl, ze centralne ogrzewanic nadaje si¢ wigcej
do duzych obicktéw, a picce w budowniclwie drobnomieszka-
niowyn. Na zakonczenie dyskusji dr M. Popiel zglosil
wniosek: ,Poniewaz piec ogrzewany jest obicktem tech-
nicznym stanowiacym bardzo odpowiedzialny element wy-
posazenia budynku, za$ dotychczas byi on niedoceniany
przez inzynieréw, wobec braku ich nalezytego w tej mierze
uswiadomienia w okresie studiow, Zjazd zwraca si¢ z ape-
lem do wszystkich uczelni technicznych z budownictwem
zwiazanych o uwzglednienie w swych programach w dosta-
tecznym rozmiarze nauki o piecach. Jednoczesnie Zjazd
uznaje za konieczne jak najszybsze opracowanic i{ wprowa-
dzenie w zycie obowigzujacych przepisow tyczacych sie wy-
konywania i przyjecia wykonanych piecow*'.

4. Prof. S. Bryta i inz. H. Stankiewicz: ,Dachy plaskie
i tarasy":

Tresé referatu zostala odczytana przez inz, H. Stan-
kiewicza.

Zyczenie rcferentéw przesltania referatu do Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego, celem ewentualnego wykorzy-
stania pozostawiono do uznania Prezydium Zwiazku, W toku
dyskusji inz. H. Stankiewicz o$wiadczyl, ze umieszczenje
warstwy cieplochronnej od dolu jest mniej wlasciwe ze
wzgleddw cieplnych ale moze byé usprawiedliwione przy bra-
ku pewnoéci co do nalezytego wykonania izolacji wodo-
szczelnej na plycie konstrukcyjnej.

5. Dr med. 1. Bortkiewicz-Rodziewiczowa: ,Klimaty-
zacja powietrza z punktu widzenia higieny".

W dyskusji nad referatem inz. F. Bakowski objasnia
badania amerykanskie i podaje obliczenia kosztu osuszenia
powietrza w lecie. Z powietrza usuwa si¢ wode przez ochlo-
dzenie powietrza, ktore nalezy potem z powrotem nagrzaé
do wlasciwej temperatury. Dla sali 3000 m® koszt tych ope-
racyj wyniesie w naszych warunkach 10 zI 1 godzina. Prof.
Zenczykowski przytacza w krotkosci ogoélne dane ustalone
w roku ubieg. na Migdzynarodowej Konferencji Higieny
mieszkan w Genewie przy L. N., na ktérej mowca byl obec-
ny. Dane te s freSciwym uog6lnieniem i zestawieniem do-
swiadczen i prac z réinych krajow. Przede wszystkim zgo-
dzono sig, ze higieniczne warunki atmosferyczne wnetrz po-
lcgaja na utrzymaniu réwnowagi miedzy wytwarzana a zu-
zywang energia cieplna przy zachowaniu dobrego samopo-
czucia fizycznego i psychicznego czlowieka. Warunki te za-
leza glownie od nastgpujacych 5. czynnikéw: 1) po-
wietrza, 2) wilgotmosci powietrza, 3) ruchu powietrza, 4)
temperatury promieniujacych powierzchni otoczenia, 5) czy-
stosci powietrza. Ten ostatni czynnik o ile powietrze jest
niewiele zanieczyszczone nie wplywa wprawdzie bezposrednio
na zachowanie réwnowagi cicplnej, ale ma duze znaczenie
dla samopoczucia. Dalej ustalono, ze niemozliwe jest ujecic
tych warunkéw w standartowa norme optymalnego kom-
fortu.  Normy takie imoga by¢ réine dla rozmaitych kra-
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jow, dla wngtrz o roznyw przeznaczeniu, dla ludzi, réznego
wicku itp. Np. amcrykanskie standarty oparte na tempera-
turach cfektywnych, sa sluszne tylko dla doroslych od
20 — 70 lat, zamieszkujacych pélnocno-zachodnic stany.
Angiclscy uczeni zalecaja temperaturg normalnych wnetrz
micszkalnych 15,5 -— 19, amerykanscy 18,3 — 21" przy mi-
nimalnym ruchu powietrza i temperaturze $cian i powidtrza,
we Francji 16 -— 18% przy zupelnym bezruchu powictrza
w poblizu czlowieka. Jezeli chodzi o wilgotnos¢ wzgledna
to Amerykanic przyjmuja 35—65%, Niemcy 25--40% (przy
20%), Holendrzy 30 -~ 80%, [Francuzi uwazaja za odpo-
wiednia 50%. Nowc angielskie doswiadczenia Bedforda wy-
kazaly, ze wilgotnos¢ wzgledna powictrza ma na ogél nie-
wielki wplyw na warunki komfortu w normalnych mieszka-
niach w Anglii. Angielscy higienisci zgadzaja sie zupelnic,
z¢ wilgotno$é¢ wzgledna powictrza moze si¢ wahaé w grani-
cach 25 — 70% przy t° 16 — 21% nie okazujagc wplywu na
komfort cieplny normalnie ubranej siedzacej osoby. Dalej
zgodzono sie, ze dla komfortu cieplnego pozadane jest, aze-
by temperatura powierzchni promieniujagcych wewnatrz bylta
wyzsza niz temp. powietrza. Przy niskich temperat. $cian
czlowick odczuwa uczucie chlodu, poniewaz wymiana cicpla
przez promieniowanie jest proporcjonalna do czwartych
poteg roéznicy temp. powierzchni. Konferencja w zakoncze-
niu zalecifa, aby dla poszczegdlnych krajow, a nawet re-
gionéw i roznego rodzaju wnetrz byly ustalane optymalne
warunki komfortu cieplnego. Nalezy mie¢ nadzieje, ze p.
dr Bortkiewicz-Rodziewiczowa, ktéra przedstawila zjazdowi
tak cenna pracg na tym polu, przyczyni sie swoimi dalszy-
mi badaniami do naukowego rozwiazania i ustalenia norm
komfortu cieplnego dla warunkéw polskich.

Na pytanie jednego z obecnych co do wartosci syste-
mu wentylacji inz. Badzynskiego (powietrze wchodzi z ze-
wnatrz przez otwér u dolu ramy zewngtrznego okna, ogrze-
wa si¢ wzdluz szyby wewnetrznej i wchodzi do pokoju
przez otwér u goéry ramy okna wewngtrznego) — inZ. Ba-
kowski i referentka, objasniaja, ze system ten jest dobry,
gdyz powietrze chiodne wchodzi od géry rozproszone, musi
by¢ jednak zainstalowany wentylator wytlaczajacy powietrze,
gdyz — inacz¢j wymiana powietrza jest zbyt powolna, poza
tym wskazane byloby ulepszyé¢ konstrukcje zasuw przy otwo-
rach, gdyz nie sa one zbyt szczelne i pewnie dzialajace.
Urzadzenie inz. Badzynskiego nic daje jednak oszczednosci
na opale.

6. Inz. F. Bgkowski: ,Udzial ogrzewania i wietrzenia
w konserwacji budynkéw'.

Przy koncu streszcezenia referatu prelegent zwrécil uwa-
ge na koniecznos$é¢ zaprojektowania instalacji juz przy wstep-
nym projekcie budynku. Nawiazujac do tego prof. Psze-
nicki — my$l te uogéblnil podkreslajac donioslo$é koordy-
nacji wszystkich w ogéle zagadnien — przy projektowaniu
oraz potrzebe¢ opracowania projektu nalezycie ze wszystkimi

'szczeg6lami przed przystapieniem do budowy, tak jak to

czynia w Ameryce, gdzie nie zalujag czasu na wykonanie
projektu, wiedzac ze im si¢ to sowicie oplaci przez unik-
nigcie zbytecznych bledéw i przerdbek podczas samej bu-
dowy.

7. Dr M. Kwiek: ,,O metodzie pomiaréw akustyczno-
budowlanych".

Z powodu njeobecnosci referenta przystapiono do dys-
kusji nad referatem bez podania treéci referatu. Prof. W.



Zenczykowski objasnil, ze pomiary akustyczne, przeprowa-
dzone w Lab. Badania Przew. Diwigkow Polit. Warsz. do-
tycza: 1) przewodnictwa diwigkowego przez przegrody,
oraz 2) wspolczynnika tlumienia dzwigku. Co si¢ tyczy nad-
sylania materialow do badania w rzeczonym laboratorium,
to probki winny mic¢ wymiar 119 X 169 ¢, a przy przesy-
taniu nalezy podaé, o co dokladnic chodzi i jak material
ma byé stosowany. Nic wszyscy bowicm jeszcze dobrze ro-
zumicja, ze sam material mozc mic¢ male wlasnoéci izo-
lacyjne, a dopicro da dobre wyniki w zespole z innymi.

Sen. Rogowicz, podkresliwszy zasluge prof.  Zen-
czykowskiego, ktory zainicjowal zalozenie laboratorium,
opisuje walke z halasem na Wegrzech i w Ameryce. W tej
ostatnicj zainstalowano ulicach automaty rejestrujace
natezenic halasu. Gdy tylko przekrocza one dopuszczalng
granicg, przewidziang dla danej ulicy, policja skicrowuje
cze$¢ ruchu ulicznego innymi drogami.

na

Dr T, Kluz — podat kro6tka historie walki z halasem
w lotnictwie przede wszystkim amerykanskim, zakonczona
zwyciesko.

Prof. W. Zenczykowski — zglosil wniosek: | Ze wzgle-
du na powazne znaczenie badan izolacji diwickowej i ha-
laséw w budownictwie Zjazd wwaza za konieczne znalezie-
nie $§rodkoéw na oplacenie pracownikéw i zakup nowych apa-

C. ZEBRANIE PLENARNE

Po ukonczeniu obrad sekcyjnych, nastapilo zebranie
plenarne pod przewodnictwem inz, Bukowskiego, na ktérym
przewodniczacy 4. sekcyj odczytali wnioski i dezyderaty
uchwalone na zebraniach sekecyjnych. Nastepnie inz, Bu-
kowski odczytat wnioski ogélne, przekazane przez sckeje na
plenum oraz zgloszone oddzielnie dwa wnioski ogdine, a to:

1) Prof. Zenczykowskiego:

wZjazd stwierdza, ze prowadzenie systematvcznych na-
ukowych badai jest nieodzownym warunkiem nalezvtego
rozwoju i postepu budownictwa polskiego oraz zwiazanych
z nim przemyslow. W obecnych warunkach pracy Labora-
foria nasze nie moga sprosta¢ caloksztaltowi badari nauko-
wych, budowlanych przede wszystkim z braku $rodkéw fi-
nansowych.

Dla uregulowania tej sprawy nicodzowne jest shvo-
rzenie na wzdr angielski Rady Naukowo - Budowlanej przy
Prezydium Rady Ministréw, zlozonej z przedstawicieli wladz,
ludzi nauki, przemyslowcéw, projektodawcow i wykonawcow.
Rada winna by¢ instytucja wyposazong w autorytet i $rod-
ki wykonawcze zwlaszcza finasowe. Jej zadaniem gléwnym
byloby sledzenie, azeby zadna dziedzina budownictua nie
byla pominieta w badaniach naukowo - technicznych. azeby
badania byly skoordynowane pomiedzy rdéinymi placéwkami
tak, aby wysilki osiagaly cele praktyczne i Zadne prace nie
pozostawaly niewykorzystane lub rozproszone.

2) Inz. De Mezera: ,Zjazd stwierdza, ze nalezy shvo-
rzyé, organ centralny do ustalania metod badania materia-
{ow budowlanych. Nalezy popieraé¢ stwarzanie i prace stacji
badawczych w terenie'’. :

3) Inz. T. Trojanowskiego: ,IV.Zjazd P. . B. uchwa-
la przedstawié Zarzadowi Funduszu Pracy konieczno$¢

ratow dla Laboratorium Badania Przewodnosci Dzwi¢kowef
Politechniki Warszawskiej'".

Na zakonczenic inz. Trojanowski zwrocil uwage, ze
mowiac o wplywie jaki wywicra projektodawca i konstruk-
tor na uzytkowanic i trwalo$¢ budowli, nalezy pamigtac o
nast¢pujacych sprawachs

1} Projckty budowli musza z gory obja¢ caloksztalt
i wszystkic szczegoly co podnisdsl prof. Pszenicki.

2) Nalczy zwalczaé niecheé do piora ~- kazdy in-
zynicr, ktory nabyl jakies wiadomosci lub poczynil jakie$
doswiadczenia winien si¢ nimi podziclic z ogélem.

3) Odczuwa si¢ silny brak wykwalifikowanych ro-
botnikéw, dla zaradzenia temu musza byé¢ urzeczywistnione
warunki, umozliwiajace ksztalcenic robotnikéw wszelkich ka-
tegorii. Nawet tzw. robotnicy nicwykwalifikowani, jak np.
pomoc inurarska, kopacze itp. winni posiada¢ wprawg w
swych czynnoéciach. Nalezy pamigta¢ o tym, ze o jakosci
wykonania decyduje réwnicz i najdrobniejszy wykonawca.

Kwcstia czasu pozostawioncgo na wykonanie budowy
ma istotne znaczenie dla ksztaltowania si¢ kosztow bu-
dowy. Istnicje dla kazdej kategorii budowy pewne optimum
czasu, przy czym zaréwno skrdcenic jak i przedluzenie tego
czasu prowadzi do wzrostu kosztow. To ostatnie twicrdzenic
moéwea zilustrowal pogladowym wykresem.

| ZAMKNIECIE ZJAZDU

ksztalcenia fachowego znajdujacvch sie w jego ewidencji
bezrobotnych, chociazby drogy éwiczen praktycznych w razie
niemoznosci nauczania w szkolach zawodowych".

4) Inz. ]J. Nechaya: ,Zjazd wyraza uznanie kierowni-
kom Katedry Budownictwa ogdlnego na Wydziale Inzynierii
i Drogowego Instytutu Badawczego Politechniki Warszaw-
skiej za liczne prace naukowe, wykonane z zakresu badan
material6w i elementow budowlanych i wyraza gorace #y-
czenie, aby miarodajne czynniki rzadowe i przemyslowe
przyczynily si¢ do dalszego rozwoju tych posytecznych pla-
céwek naukowych”.

Wszystkie wnioski zostaly przez Zjazd przyjete.

Nast¢pnic Prof. Zenczykowski w goracych slowach
podkreslil wybitne zaslugi organizacyjne inz. Nechaya, dla
IV. Zjazdu P. 1. B.

Na zakonczenie Przewodniczacy wyraza podzigkowanie

-za prace prezesowi Z. P. 1. B. p. Rektorowi DPszenickiemu,

organizatorom Zjazdu, przewodniczacemu poszczegdinych
sekcji, referentom oraz wszystkim uczestnikom za ich licz-
ny udzial w Zjezdzie.

Po zamknicciu Zjazdu odbylo sig zebranie informa-
cyjne Z. P. 1. B, po czym uczestnicy udali sie na wieczerze
kolezeriska na dworcu morskim.,

Trzeei i ostatni dzien Zjazdu (poniedzialek) obej-
mowal nieoficjalny program, na ktéry skladaty si¢ calo-
dzicnne wycieczki. Uczestnicy podzicleni na trzy grupy od-
byli wycicczki:

1) statkiem na Hel, do Jastarni i Juraty;

2) autokarami na wybrzeze pelnego Baltyku (Ro-
zewie, Wiclka Wie$ i Karwia);
3) pociggicm i statkiem do Gdanska — miasta i po

porcie.
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NA MARGINESIE DYSKUSJI NA IV. ZJEZDZIE INZYNIEROW
BUDOWLANYCH W GDYNI

Poniewaz nic bylem obeeny na Zjezdzie Inzynicrow
Budowlanych w Gdyni, nic moglem wzia¢ udzialu w dyskusji
jaka powstala w zwigzku z moim referatem pod tyt.: ,,Ochro-
na drewna budulcowego przed ogniem. Zawdzigczajac jed-
nak uprzejmosci kol. Z. Przewalskiego otrzymalem stresz-
czenic tej dyskusji, co pozwala mi obecnie na rozszerzenic
pewnych punktéw mego referatu.

Otéz co do substancyj impregnujacych drewno prze-
ciwogniowo i co do samej techniki nasycania, to nalezy
stwierdzi¢, ze chemia i technika impregnacyjna idzie bardzo
szybko mnaprzéd i przynosi coraz nowsze zdobycze w tej
dziedzinie. Juz badania R. Falka, z r. 1934 podaja $rodki
ogniochronne, ktére zabezpieczaja drewno od ognia i jedno-
czeénie s3 oporne na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.

Jezeli za$ wprowadza si¢ srodki do drewna pod ciénic-
niem, to mozna osiggnaé calkowite przesycenie drewna sub-
stancja ogniochronna, a wowczas nic nalezy sie obawiaé
wyfugowania.

Nalezy poza tym wzigé pod uwage, ze drewno wy-
stawione na zewnatrz, zazwyczaj jest chronione dodatkowa
warstwa izolacyjna z wyprawy, cegly itp. Natomiast drewno
znajdujace si¢ wewnatrz budynku, wylugowaniu nie ulega.
To tez impregnacja przeciwogniowa jest trwala i nie widze
zadnej koniccznosci odnawiania tej impregnacji co § roku,
jak to bylo podnoszone w czasie dyskusji. Mogloby to do-
tyczy¢ farb ogniochronnych opartych na szkle wodnym,
farbiny te jednakze obecnie wyszly zupehic z uzycia, za-
stapione przez inne o wiele trwalsze i aktywnicjsze pre-
paraty.

Najlepszym dowodem, ze drewno budowlane mozna
stosunkowo latwo i trwale zabezpieczyé przed ogniem jest
tak szerokic zastosowanie drewna do calego szeregu kon-
strukcji budowlanycli zagranica.

Kollman w swojej ,Technologic des Holzes" z .
1936 podkresla nastepujace zalety drewna jako materialu
budowlanego: tanio$¢, latwosé obrobki, korzystny stosunek
wagi do wytrzymalosci, wysoka opornosé na korozjg i wspa-
niale wlasciwosci cieplne. Zawdzigczajac tym zalctom, drewno
w wielu wypadkach stanowi budulec niezastapiony.

Przeciwnicy drewna, jako materialu budowlancgo, stale
podkreslaja jego palnose.

Jednakze i pod tym wzgledem daje si¢ zaobscrwowac
pewna zmiana pogladéw. Stwierdzono mianowicie, ze wla-
sciwiec wbudowane drewno, w czasie pozaréw czesto zacho-
wuje sie korzystniej, anizeli kamien lub niechronione ze-
lazo. Kamienie i cegly pod wplywem zaru, a zwlaszcza po
ozigbieniu woda, zazwyczaj tatwo pekaja.

Czgsci zelazne 1 stalowe nader szybko rozgrzewaja
sie do czerwonego zaru, przy czym w temperaturach okolo
500° traca blisko polowe swej wytrzymalosc, co powoduje
zachwianie réwnowagi ustroju. W przeciwienstwic do tego
drewno ulega w tych samych warunkach jedynic powol-
nemu  zweglaniu  na powierzchni.  Warstwa zweglona
(» = 005 kal/mh®) posiada gorszc przewodnictwo cieplne,
niz drewno wlasciwe i chroni wewngtrzne warstwy przed
zarem. Kollman przytacza dalej wyniki badan M. P. A.
Berlin—Dahlemn nad szybkoscia i glebokoscia zweglania
drewna sosnowego. '

Drewno o grubosci 25 iun po 10-minutowym ogrzewa-
niu jednostronnym do temp. 700—800” zwegla siec na glebo-
kos¢ okolo 20 mm.

Wysoka wytrzymalo$¢ drewnianych konstrukeji w ogniu
byla w’Niemczech stwierdzona przez wiele fachowych ko-
misji strazackich. Wytrzymalo$¢ ta umozliwia gaszenie ognia
od zewnatrz budynku bez obawy zawalenia sig¢ stropéw.

Istota zabezpicczania przeciwogniowego drewna jest
niedopuszczenie do zaplonu.. Nalezy pamigtaé, ze przekroje
poprzeczne drewna zapalaja sie latwiej niz drewno ciete
podluznie. Zawarto$¢ wilgoci w drewnie wplywa bardzo
hamujaco na jego zapalnos¢é. Natomiast spekania w drewnie,
zapalno$¢ ulatwiaja. Drcwno gladko sheblowane, bez ostrych
kantéw, zapala sie trudno. Oczywisicie samo sheblowanic
nie wystarczy do zapobiezenia zaplonowi i dlatego koniecz-
ne jest chemiczne uodpornienie powierzchni drewna. Im

glebiej przeniknie do drewna warstwa uodporniajaca, tym
dluzej drewno bedzie si¢ opieralo dzialaniu ognia.
Drewno przesycone calkowicic substancja przeciw-

ogniowa moze w dlugotrwalej wysokiej temperaturze ulec
calkowitemu zwegleniu, ale nic zaplonie.

Inz. S. Eljasz.

Referat zaleca stosowny podzial grubego stropu, pod-
kresla przy tyin jednak wyrainie, ze ,,w tendencji tej nie na-
lezy przesadza¢" (str. 35 Ksiegi Zjazdowej, kolumna prawa)
i ze cienkie i zbyt wiotkic plyty jako konstrukcja ochronna
nie sa w og6le aktualne (str. 36, kolumna lewa). Przykla-
dowo wspomniano o rozparcelowaniu grubosci 1,10 wzgled-
nie 1,50 m na trzy stropy po 0,40 wzglednic 0,50 m.

Wystepujac przeciwko wnioskom referatu  Szanowni
Krytycy zwracaja si¢ tym samym rdwnocziénic przeciwko
szeregowi powaznych publikacyj zagranicznych i krajowych.
Z autoréw zagranicznych wymieni¢ tu tylko pro. dra G.
Ritha (por. np. ryc. 76 i 77 w ksiazce ,Budownictwo Prze-
ciwlotnicze" inz. 1. Schoszbergera, Warszawa 1935); z prac
polskich chciatbym zacytowa¢ artykuly prof. inz. Stella-Sa-
wickiego, (Czasopismo Techniczne 1938, Nr 2, ryc. 1, 2, 9,
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10), inz. W. Pogany'ego (Czasopismo Techniczne 1935, Nr
15/16, ryc. 4), inz. H. Honheisera {(Inzynieria i Budownic-
two 1938, str. 130, ryc. 8). Uwagi Krytykéw przekreslaé¢ mu-
sialyby automatycznic pomysly tych autoréw jako bledne
i nieracjonalne. Autorzy ci bowiem rozczlonkowuja strop
ochronny bardzo wyraznie na dwie do trzech plyt.

Co do wymienionych wzoréw, to referat wyraznic
zaznacza, ze ,zinysi krytyczny nakazuje nam pewna doze
rezerwy w ustosunkowaniu si¢ du zbyt daleko z rozwazan
powyzszych wysnuwanych uogélnien”, (str. 36, kolumna
prawa); niemniej, dopoki nie dysponujemy informacjami
$cislejszymi w stosunku do dzialania bomb, trudno pominaé
wyniki dotychczasowych badan naukowych, z zakresu me-
chaniki i dynamiki jako chociazby pierwsza wskazéwkge

orientacyjna w zakresic interesujacyh mas zjawisk. Zresztq



referat wyraznie stwierdza, ze |, $cidlejszych w tej mierze in-
formacyj beda nam mogly dostarczyé tylko naleiyte bada-
nia naukowe, kontrolowane przez systematycznic opracowa-
ny program doswiadczalny' (str. 33, kolumna prawa).
Referat ponadto wyraznic poleca ,,w praktyce z najlep-
szymi wynikami wyprébowane typy konstrukeyj stropowych
masywnych' (str. 33, kolumna lewa). Réwnicz zaznaczam
niedwuznacznic, ze ,rozbicie cfektu (dzialania bomb burza-
cych) na komponenty elementarne stanowi, rzecz jasna, ulat-

Prof. Dr Inz. WACLAW ZENCZYKOWSKI (Warszawa)

wicnic znaczne, choé z grubsza tylko sluszne, gdyz po-
szczegolne te skladowe wystepuja badz to réwnoczesnie, badz
tez w bardzo krotkich po sobie odstgpach czasu, tak ze za-
sicg i cfekty poszczegdlnych zjawisk przecinaja sie wzajem-
nie”, (str. 33, kolumna prawa). Podnoszenie rzeczy tych
w krytyce wydaje sie zatem zbedne.

Na zakonczenie zaznaczyé cheialbym, ze cicsze sig bar-
dzo z dyskusji na temat poruszony, $wiadczy ona bowiem, ze
{emat ten jest wazny i aktualny.

Doc. Dr Inz. W. Olszak.

HALA DO REWIZJI BIEZACE] ELEKTROWOZOW
W GROCHOWIE POD WARSZAWA

Na terenach stacji postojowej Grochdéw, kole=
jowego wezxla warszawskiego, dobiega do konca
budowa hali przeznaczonej do czyszczenia, rewizji
[ napraw biezgcych jednostek elektrycznych, obslu=
guj;g{cych zelektryfikowane odcinki podmiejskie

. K. P.

Do przekrycia gléwnej hali elektrowozowni o
wymiarach 70,85 X 25,84 m, zastosowano z inicia=
tywy Biura Projektéw i Studiéw P. K. P, po raz
pierwszy w Polsce cienkoscienne dzwigary sklepie=
niowe o podwdjnej krzywiznie.

Inicjatorom zastosowania tego rodzaju ino=
wacji zalezalo na uzyskaniu lekkiej i jednoczesnie
oszczednej w budowie | utrzymaniu konstrukcji
przekrycia bez uzycia podpdr wewnatrz hali, ktéra
by nie posiadala wad znanych juz z praktycznego
wykonania przekryé cienkosciennymi dzwigarami

sklepieniowymi o przekroju walcowym, a mianowi=
cie utrudnionego splywu opadéw z poziomych
pachwin i ciezkiego wygladu wnetrza, przesloniones=
go wysokimi belkami podluznymi.

Dyrekcja K. P. w Warszawie, ktdrej przekaza=
ny zostal do zrealizowania projekt szkicowy elek=
trowozowni, liczac sie z nieustaleniem dotad teorii
obliczania tego rodzaju konstrukcji, powierzyla wy=
konanie obliczert statycznych i opracowanie pro=
jektu szczegdlowego prof. dr inz. W. Zenczykow-
skiemu.

Prof. dr inz. W. Zenczykowski kierowal osobiscie
szeregiem doswiadczeti wykonanych nastepnie z
modelami i udzielal wskazéwek wykonawcom w
poszczegdlnych fazach budowy.

WYDZIAL DROGOWY DYR. OKR. KOL. PANSTW.

w WARSZAWIE.

Rys. 1.

Ministerstwo Komunikacji, wprowadzajac na
wezle warszawskim pociagi elektryczne, zarzadzi
fo wykonanie specjalnych hal do rewizji biezacey
elektrowozéow. Wykonana w biezacym roku hala
na terenie stacji rozrzadowej ,,Grochow" ma cha=
rakter konstrukcji wybitnie nowoczesnej zaréwno
pod wzgledem ujecia statycznego jak 1 wygladu
architektonicznego.

Beczutkowo sklepione powierzchnie dachowe
hali sa dalszym etapem rozwoju walcowych diwi
gardw sklepieniowych, ktére nalezag — jak pos-

Widok perspektywiczny hali =z

przybudowka.

wszechnie wiadomo — do kategorii najlzejszych
ustrojow zelbetowych (rys. 1).

W ksztalcie swoim hala harmonizuje z syl-
wetka nowoczesnych elektrowozéw, w szczegdlno:
$ci za$ bedzie odpowiadala lokomotywom przyszlo=
$ci o liniach oplywowych.

Hala jest typu przelotowego na 4 tory. Dtu-
go$¢ hali w $wietle wynosi 69,97 m, szerokoéé w
$wietle muréw — 25,02 m, wysoko$é od glowki
szyny do spodu belki nadbramowej 6 m, a do
spodu podniebienia plyty w jej najwyzszym miej-
scu 10,12 m (rys. 21 3)-
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Rys. 2. Plan polowy hali z przylegly przybudéwka. |

Na kazdym z toréw moze sta¢ 1 jednostka
elektrowozéw, obejmujaca 3 wagony, tak ze hala
moze pomiesci¢ 1acznie 12 wagonéw. Z jednej po-
diuznej strony hali znajduje si¢ przybudéwka
przeznaczona dla personelu oraz na magazyn i war-
sztat podreczny.

Fundamentowanie wykonane jest wobec sta-
bego gruntu — na lawach i stopach zelbetowych,
wspartych na palach Straussa.

Cala budowla, tzn. hala z przybudéwka, po-
dzielona jest dylatacja poprzeczng na dwie poto-
wy konstrukcyjnie symetryczne.  Przybudéwka
przedstawia soba zwykly konstrukcje zelbetows
ramowg z zelbetowymi stropami plytowo-zebrowy:
mi. Hala sama przykryta jest 10. zelbetowymi tu-
pinami beczulkowymi — po 5 z kazdej strony dy-
latacji (rys. 3).

Beczulki w kierunku szerokosci hali sg kon-
strukcjami o charakterze lukéw ze $ciagami
(rys. 4).

Poszczegdlne beczulki acza sie wzdluz linii
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parabolicznych. Kazda beczutka jest krzywa po-
wierzchnig, utworzong przez przesuwanie po liniach
wezglowi odcinka kolowego w ten sposéb, ze jego
plaszczyzna jest wszedzie normalna do linii para-
bolicznej wezglowia (rys. 5).

Strzalka paraboli wezglowiowej wynosi 3 m,
jej cigciwa 25,14 m, strzatka odcinka kolowego
stanowi 1 m, cigciwa 7 m. Gruboé¢ konstrukeji
beczulek wynosi 6 cm. Wezglowia uzyskuja nie-
wielkie wzmocnienie w postaci zebra wystajacego
w dél na wysokos§¢ 26 cm i szerokosé 25 cm; po-
nadto pacha beczutek na wezglowiach jest wygla-
dzona — tak, Ze ostatecznie zebro wezglowia ma
catkowita wysokoéé 40 cm (rys, 12). Wysokosé
tego zebra wzrasta na podporach do 84 cm, gdzie
konieczne jest wytworzenie pewnego rodzaju zel-
betowego klina wzmacniajacego dla umozliwienia
przekazania naprezen na $ciag (rys. 16). Ze strony
swych szczytow poszczegélne beczulki ograniczo-
ne s3 belkami przeponowymi o szerokoéci 27 cm
(rys. 15). Belki te moglyby jednak by¢ zastapione
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lukami ze $ciagiem. Obciazenie z beczulek 1 belek
przeponowych przekazywane jest poprzez podpory
mieszczace si¢ pod zebrami — na slupy zelbetowe
konstrukcji podtrzymujacej. T¢ ostatnia stanowia
ramy przybudéwki z wystajacym do gory stupem
S1 oraz stlupy S» zamocowane w fundamencie
(rys. 6). W chwili rozszalowania beczulki s3 opar=
te swobodnie na obydwéch podporach tzn. za po:
moca przegubu stalego na stupie Sy 1 za pomoca
rolki na slupie Sy (rys. 7). Po podciggnigciu $c13-
gu i ulozeniu calego obciazenia na beczutkach (kor-
ka, gladzi i papy) nastepuje zlaczenie na sztywno
beczulek ze stupami przez zabetonowanie czescl
podpér, uprzednio zalozonych deskami. Dzigki te=
mu sposobowi wykonania—stupy nie podlegaja mo-
mentom gnacym od obciazenia stalego z beczulek.
Po usztywnieniu calo$é pracuje jak rama dwuprzgs
sfowa ze éciagiem w wigkszym przesle.

W kazdej &cianie szczytowej hali — na slu=
pach wykonana jest belka, ktéra wraz z daszkiem
tworzy pozioma wiatrownice przekazujaca parcie
wiatru na konstrukcje $cian podluznych (rys. 3).
Belke wiatrowa betonuje si¢ dopiero po rozszalo-
waniu beczulek i podciagnigeciu $ciggu. Skrajny
$ciag jest w te belke zabetonowany.

W celu oéwietlenia wnetrza urzadzone sj
$wietliki w postaci plyt ze szklo-betonu. Plyty te,
wykonane jako powierzchnie krzywe wzniesione na
25 cm ponad beczulki, ukladane s3 pomiedzy spe-
cjalnymi wystajacymi do gory beleczkami na obrze-
zach w poprzek otwaru. Szwy zalewane s3 lepni:
kiem asfaltowym (rys. 8, 11 1 13).

Swietliki zostaly wykonane na odpowiedzial-
noéé¢ f-my ER-ZET.

Deskowanie krzywych powierzchni beczulek
wydawalo si¢ poczatkowo skomplikowanym zada-
niem, jednak rozwigzano te sprawe w doé¢ latwy
sposéb. Mianowicie . najprzéd wykonano krazyny
z desek o parabolicznym obrysiu — pod belki we-
zglowia. Ustawiono te krazyny za posrednictwem
klinéw na odpowiednim rusztowaniu slupowym, a
nastepnie na krazynach ustawiono w poprzek nor:
malnie do paraboli co 0,7 — 1 m, krazyny deskowe
ksztaltu odcinkéw kolowych z cigciwami, stuzace
do deskowania lupin (rys. 9). Te ostatnie krazyny
zostaly jeszcze podparte kazda w 3. punktach po-
srednich za pomoca ciaggow desek na rab, umoco-
wanych na stemplach (rys. 10). Pochyloéé¢ tych
krazyn do pionu osiagnieto przez odpowiednie
oparcie ich za posrednictwem klinéw na wymie-
nionych ciagach desek. Powierzchnie pod tuping
wykonano z desek heblowanych, poniewaz péznie]
nie miala ona by¢ tynkowana. Wymiary tych de-
sek: dl. 3 — 4 m, szer. 10 cm, gr. 1”. Krazyny
i deskowanie dachu hali uzyto 2 razy, najprzéd
bowiem betonowano jedna cz¢s¢ do dylatacji, a
po rozszalowaniu tej cze$ci — dopiero wykonys-
wano deskowanie drugie;.

Lupiny zostaly uzbrojone w 2. kierunkach
(rys. 11, 12, 13):

I kierunek — wedlug tworzacych beczulek
mial zbrojenie gérne > 6 mm co 15 ¢cm 1 dolne
takiez same,

IT kierunek — w $rodkowej czeéci dachu byt
normalny do I, a w cze¢dciach bocznych odchylal
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sie od normalnego tak, ze przy belce przeponowe;
kat miedzy obydwoma kierunkami wynosil 60"
(rys. 14). Zbrojenie II. kierunku bylo réwniez
podwéijne z pretow (0 6 mm, rozstawionych w
przyblizeniu w takich samych odleglosciach jak w
kierunku I. Obrzeza $wietlikéw oraz beleczki po-

Qdcinek kot Beczutka

[

Rys. 5. Ksztalt krzywej Rys. 6 Sf‘.hemat kon-
powierzchni beczulki. strukeji hali -z przybu-
dowka.

przeczne w otworach zaprojektowano stosunkowo
mocno, aby mogly one przenosi¢ naprezenia w 2.
kierunkach (por. rys. 11 i 13). Pozostawienie
otworéw $wietlikowych niczym nie wzmocnionych
b. znacznie oslabiloby beczulki, a zwlaszcza ile
wplyneloby na statecznos$¢ lupiny. W obrzezach
podluznych dano wigc géra 1 @ 20 mm i dotem
1 @ 20 mm, w obrzezach poprzecznych dano géra
1 @ 20 mm, dotem 2 ® 16 mm.

[ y ) o — —— =y

Rys. 9. Widok krazyn poprzecznych, deskowania zebra

wezglowiowego oraz deskowania jednej lupiny.
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Rys. 7. Podpora beczulki czasowo ruchoma (na slupie S2).

W belkach przeponowych majacych szerokosé
27 cm 1 zmienng wysokosé od 0,84 m do 1,39 m,
dano goéra 4@ 16 mm, dotem 4 @16 mm (xrys. 15).

Zebro uzbrojono géra w 2@ 16 mm, dolem
w 4@ 16 mm (rys. 121 16).

Klin zelbetowy przy podporze zebra wezglo-
wiowego zwigzano z zebrem pretami 2 D 16 mm
(rys. 16), a oprécz tego dano w jego gérnej pos
wierzchni siatke z pretéw @ 6 mm co 10 cm w ce-
lu dobrego zwigzania tego miejsca z przylegajaca
tuping (rys. 17).

Wszystkie zebra i belki zaopatrzono w strze:
miona i prety odpowiednio zakotwione w lupinie
(rys. 18, 19).

Sciggi wykonano ze zwyklej stali handlowej,
przy czym kazdy $ciag przenoszacy rozpér z 2.
przylegajacych beczulek zaprojektowano z 2. pre-
tow @O 57 mm (rys. 20), zas Sciagi skrajne, tj.
w $cianie szczytowej 1 przy dylatacji z 2. pretow

@ 40 mm.

Rys. 10, Widok krazyn poprzecznych wraz z ich deskowymi
podporami posrednimi, umocowanymi na stemplach.
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Rys. 11, Przekroj podluzny lupiny ze swictlikiem.
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Rys. 12. Przekroje poprzeczne przez luping:

a) w miejscu zewnetrznego zebra skrajnej beczulki,

b) w miejscu wspélncgo

zebra dwéch beczulek, ¢) uzbrojenie w zwigkszonej skali.

Obliczono, ze wydluzenie $ciagu po rozszalos
waniu_dachu wyniesie przy pelnym obciazeniu 1,20
cm. To wydluzeme powoduje zmniejszenie rozs
poru w poréwnaniu z rozporem konstrukcji o nies
ust(;phwych podporach o « 21%, co pocigga za
soba zmilane wykresu momentéw i wzrost maxi-
mum momentu od wszystkich niekorzystnych
wplywow o 166%. W celu uniknigcia b. znacznego
powigkszenia naprezen z tego powodu -— konieczs
ne jest anulowanie wspomnianego wydluzenia
$ciagu. Do tego celu sluza specjalnie zaprojektowas-
ne nakretki rzymskie. Nakretki te posiadaja 5

dziur $rednicy 2,5 cm, w ktdre zaklada si¢ dragt
stalowe przy podkrgcamu sciagow. Nakretki oby-
dwu pretéw kazdego Sciagu sa umieszczone obok
siebie.

Zachodzila obawa, ze przy kreceniu nakretek
bedzie nastepowalo skrecanie pretéw $ciggu na
calej dlugosclt — wzamian przesuwania si¢ nakretki
po gwincie tych pretéw. Aby tego zjawiska uniks-
na¢ — gwinty sasiadujacych nakretek sa tak zro-
bione, aby przy podkrecaniu $ciaggu nakrgtki kres
cily si¢ w przeciwne strony; przy tym obydwa
prety $ciagu tuz przed nakretkami — po cze$cios

Przekrdjnormalny prezez Swietlik

1820
#6col5
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6 9 230 ¢ 6
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Rys. 13. Przckrdj poprzeczny przez beczulke przylegla do dylatacji w miejscu zebra $wictlikowego.
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Rys. 14, Widok
zbrojenia  belki
przeponowcj,
przyleglej fupiny
i gzymsu.

wym ich podkrgceniu, majacym za zadanie tylko
wyprostowanie Sciggu, — zostaja zlaczone przys
pawanymi poprzecznymi blachami. Kazdy S$ciag
zaopatrzony jest na koficach w glowice z blach
spawanych (rys. 20), ponadto w miejscu przenis
kania §ciagu przez beton klina podporowego zros
bione jest uzwojenie z pretéw ) 6 mm ze skokiem
5 cm (rys. 16).

Sciggi w 3. miejscach podwieszono do zebra
wezglowiowego beczutek (rys.21). Nadano przy
tym $ciagom w tych punktach wygigcie kon-
strukeyjne ku gérze, aby zapobiec niepozadanemu
ze wazgledéw estetycznych przewisanin na skutek
ugiecia beczulki.

Przewidziano do konstrukcji hali beton o
wytrzymaloéci walcowej po 28 dn. — 200 kg/cm?.
Wykonano beton zwirowy ze zwiru przesiewanego,
przy tym do lupin uzyto zwir o wielkosci ziarn
do 2 cm. Walce probne daly w rzeczywistodci wy:>
trzymatosé¢ po 7 dn. $rednio 298, po 14 dn. —
370, po 28 dn. 410 kg/cm?®. Betonowanie pierwsze]
polowy dachu hali odbywalo si¢ bez przerwy w
ciggu 36 godzin w dn. 1 — 2 czerwca rb. Betono-
wano na 3. zmiany, w kazdej zmianie bylo ~ 30
ludzi. Betoniarka byla systemu Kayser, zawartos¢
bebna 150 1, moc silnika 4 MK, Betonowanie roz:
poczynato sie od belek przeponowych z obydwu
stron i szlo na calej szerokosci 5. beczulek od pod-
pér ku rodkowi.

Dostarczono beton winda reczna na wysokos¢
10 m, dla ktérej wykonano specjalne rusztowanie
(rys. 22).

Wobec goracej pory roku niezbedne bylo
przewidzenie zabezpieczenia betonu od zbyt szyb-

kiego wysychania. W tym celu przygotowano spe:
cialny waz do zraszania betonu jeszcze przed
zwiazaniem, przez rozpylanie wody w ten sposéb,
aby nie wymywala ona cementu.

Po zwiagzaniu betonu utrzymywano go w sta:
nie wilgotnym przez polewanie — jeszcze 8—10
dni. Po uplywie 3 tygodni od zabetonowania przy-
stapiono do podkrecania 4ciagéw 1 rozdeskowas-
nia.

Przede wszystkim dokrecano po kolei nakret-
ki wszystkich éciagoéw jednym dragiem @ 25 mm.
Gdy ten drag zaczynal si¢ juz wyraznie giaé —
oznaczalo to, ze pret $ciagu jest juz wyprostowany
i powstaje w nim sita rozporu, ktéra daje tak duze
tarcie w gwintach nakretki, ze obracaé ja jednym
dragiem juz nie mozna.

Po wyprostowaniu pretéw dospawano blachy
poprzeczne laczace prety $ciagéw tuz przed na-
kretkami (rys. 20).

Nastepnie miano dokrecié $ciagi tak, zeby anu-
Jowaé ich wydluzenie od sily osiowej wynoszjce
1,2 cm. Do tego celu konieczny byl akurat pelny
obrét nakretki. Podciggnieto po kolei wszystkie
éciagi na 1/y obrotu nakretki, potem zndéw kolejno
na /4 obrotu i jeszcze tak 2 razy.

Podciagania kazdego éciagu odbywaly sig w
ten sposdb, ze po 3 — 4 ludzi zakladalo dragi w
otwory nakretek kazdego z dwu pretow i na komen:
de krecilo je réwnomiernie. Pierwsze dwa podkre:
cenia na !/ obrotu odbyly sie jeszcze przy nierus
szonym deskowaniu calodci, trzecie podkrecenie —
po rozdeskowaniu tupin, czwarte po zdjgciu wszys:
kich krazyn i deskowan.

Betonowanie, podkrecenie $ciagéw 1 rozdesko-
wanie drugiej polowy hali odbylo sie w analogicz-
ny sposéb w odstepach 8 tygodni.

Zmierzone w naturze ugiecia najwyzszych
punktéw lupin wynioslo po rozdeskowaniu 1 cm.
Tak mala wielkodé ugiecia tlumaczy sie tym, ze
podkrecanie $ciagéw dawalo strzatke ugiecia od-
wrotng do strzalki od obciazenia pionowego.

Po zdjeciu deskowan obetonowano $ciagi i wies
szaki 1 zabetonowano belki wiatrowe w $cianach
szczytowych (rys. 23), nastepnie zad zabetonowano
na sztywno te czesdci stupdw, ktore poczatkowo po-
zostaly niezabetonowane ze wzgledu na koniecznos¢
wytworzenia przegubowych podpér beczulek (por.
1ys. 7).

Caly dach hali ocieplono plytami korkowymi,
a nastepnie na gladzi cementowej gr. 2 cm wyko-
nano pokrycie z 2. warstw papy asfaltowej z obro-
bieniem blacha cynkowa éwietlikéw i blacha mie-
dziang — dyletacji (rys. 24). '

Projekt hali zostal opracowany przez autora ni-
niejszego artykulu.
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Rys. 15. Zewngtrzne przesto belki przeponowej.
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Wszystkie roboty budowlane wykonane byly
przez f2me Trawers.

Poniewaz opisana konstrukcja dachu hali jest,
o ile mi wiadomo, pierwsza tego rodzaju na $wiecie,

Rys. 16.  Przekrdj podluzny przez zebro wezglowiowe
przy podporze, gdzie zebro rozszerza si¢ na ksztalt klina.

Rys. 18. Widok zbrojenia skrajnej beczulki.

Rys. 17. Zbrojenie goérne pachy przy .
podporze zebra wezglowiowego é)lan). Rys. 19. Widok zbrojenia lupiny, zebra wezglowiowego
i zeber $wietlikowych.

a obliczenie jej nie daje si¢ catkowicie dokladnie

ujaé, przeto uwazatem ze konieczne wykonanie szeroko$é pigciokrotnie mniejsza od zeber w natu-
prob na modelach. Stanowisko moje podzielily wias  rze. Sciggi w pierwszym modelu odpowiadaly
dze kolejowe i w rezultacie wczesng wiosna rb. wy:  swoim polem przekroju skrajnym §ciggom beczutek
konano 2 modele w zamkni¢tym ogrzewanym po: dachu, $ciagi za$§ w 2. modelu zrobiono o dwukrot:
mieszczeniu: 1) pojedyhczej beczulki bez otworéw  nie wigkszej $rednicy.,

$wietlikowych (rys. 25), 2) pojedynczej beczulki Poza tym cale uzbrojenie wykonano w skali
z otworami $wietlikowymi (rys. 26). Beczulki byly 1 : 5, tzn. odleglo$ci migdzy pretami i ich $rednice
zrobione w skali 1 :5. Zebra wezglowiowe mialy byly 5:krotnie mniejsze niz w konstrukeji natural

b Prackrd) A-A ’ Rl pionowy
Aﬁ a
H\ I | Nakretkarzymska
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y 250 __I ‘ !
270 ik 119625 | 550 30 zgggo 304 450 |
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c Gwind pri
i Df : Rys. 20. Sciag wspélny dla dwoérh
g Y i ¢—é~¢)—¢ - . ) przelegajacych beczulek: a) rzut pio-
e = nowy, b) przekréj przy glowicy, ¢)
— el v ) rzut poziomy.
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Rys. 21. Fragment wnetrza.

Rys. 23. Widok skrajnej beczulki po rozdeskowaniu; wida¢

odrzwia wrét z kotwami oraz &ciag, ktéry zostanic zabetono-

wany w belce wiatrowej, Stercza réwniez zbrojenia slupéw
przechodzace az do zebra wezglowiowego.
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nej wielkosci. Do betonowania uzyto zaprawy z pia-
skiem o uziarnieniu specjalnie dobranym w obrebie
korzystnej powierzchni przesiewu; najgrubsze ziar:
na mialy 3 mm. Zaprawe nakfadali murarze, wygla-
dzajac powierzchni¢ pacami stalowymi. Po zwigza-
niu betonu utrzymywano go w stanie wilgotnym
przez polewanie polewaczka piasku, nasypanego
rownomiernie na beczulke.

Podpory modeli beczulek spoczywaly na spe-
cjalnie wykonanych murach ceglanych na zaprawie
cementowej, $ciagnietych ze sobg belkami zelazny-
mi w celu zabezpieczenia od rozepchnigcia muréw
przy probie obciazenia.

Z betonu uzytego do wykonania modeléw zro-
biono probki walcowe o érednicy 1 wysokosci 8 cm.
Badania probek dla 1. modelu przeprowadzono
jednocze$nie z proba zalamania beczulki ti. po 14.
dniach od zabetoncwania, badania prébek dla II.
modelu — po 28. dniach. Badano wytrzymalo$¢ i
skrocenia wysokosci — celem okreslenia  wspol:
czynnika sprezystosci.

Rezultaty podano w nastepujacych tablicach

Wytrzymalo§é ky/cm?
Wiek prébek Prébki
Srednio
1 |2 | 3
14 dni 210 206 } 198 205
28 dni 239 265 ‘ 260 255

Wspélezynniki sprezystosdei

Wiek prébek -
. .. Prébki ,
i naprezenie Srednio
1 | 2 | 3
| Naprez 20 kg/em? | 260000 | 251000 | 241000 | 251000
Bow 40, 239000 | 225000 | 221000 | 228000
. 60, 213000 | 204000 | 199000 | 205000
Naprez.20 285000 | 255000 | 2680C0 | 269000
S, 40, 252000 | 225000 | 243000 | 240000
. 60 247000 | 214000 | 230000 | 230000

Rys. 24. Pokrywanie dachu papa.



Ponadto wykonano badania wytrzymalosci
drutéw poszczegdlnych srednic, uzytych do wyko-
nania modelow.

Srednie wyniki tych badan podajemy nizej

Srednica drutow || Sranies, | Watmamert | Wasdlen
1,21 mm 2681 3600 —
3,01 mm 2528 3558 —
4,23 mm 2404 3719 —
12,34 mm ($ciag) 2383 3825 2113000

Wyniki tych prob wykazaly, ze wlasnosci wy=
trzymaloéciowe zaréwno zelaza jak i1 betonu, zwla-
szcza w modelu I. — b. dobrze odpowxadaja przy=
jetym zalozeniom w obliczeniach statycznych.

Nie trudno udowodni¢, ze w modelu beczuiki
wykonanym dokladnie w skali1:n — przy obcia-
zeniach catkowitych na 1 m? rzutu poziomego ta=
kich samych jak na 1 m? konstrukcji w naturze —
naprezenia beda takie same, a ugigeia n — krotnie
mniejsze, Poniewaz materlaiy konstrukcyjne mode=
low mialy prawie takie same wlasno$ci wytrzyma-
losciowe jak przewidywano dla hali, przeto ba-
dania modeléw mogly nam dac¢ dobra orientacjg —
jak pracuje konstrukcja w naturalnej wielkodci.

Modele obciazano réwnomiernie workami z
piaskiem o wadze po 30 kg kazdy.

Przy ustalaniu 1 poréwnywaniu obcigzen préb-
nych konieczne bylo wiedzie¢:

a) ze $rednie obclazenie calkowite 1 m? rzutu
poziomego lupiny, wielkoéci naturalnej w dachu
lacznie z zebrami wezglowiowymi 1 &ciagiem, wyno-
st wg obliczen statycznych 303 kg/m?;

b) ze cigzar wlasny modelu w skali 1:5 wyno-
si 45 kg/m? rzutu;

c) ze powierzchnia rzutu poziomego modelu
stanowi1 1,45.1,028 = 7,3 m2.

A zatem, gdy na modelu ulozono réwnomiernie
m workow, to obciazenie calkowite 1 m2 stanowilo

('717,3 —[—45) kg/m?2.

T T B RNy SRy

A-B
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Rys. 25. Model beczulki bez otworéw $§wictlikowych.

A. Proby z modelem I

Przy probach z mcdelem 1. badano ug1¢c1a oraz
wydluzenia éciagu i lupiny. Do badan ugi¢é stoso-
wano czujniki Zeissa, do badan wydluzen — tenso-
metry Hugenbergera. W celu umozliwienia pomia-
réw konieczne bylo wypuszczenie z betonu specjal:

nych drucikéw 1 umocowanie blaszek.
Ugilecia pionowe okreslono w $rodkowym
przekroju poprzecznym dla spodu obydwu zeber

5110
54 5002 34

Rys. 26. Model beczulki z otworami Swictlikowymi.

Rys. 27.

Model I. pod obciazeniem 88 workami.,



Rys. 28.

Model II. obciazony workami o wadze 7500 kg
(1072 kg/m?).

wezglowiowych 1 podniebienia lupiny w najwyz-

szym jej punkcie, Pomiary wykonano przy réwnos-

miernym obciazeniu 24, 40 1 88 workamt. Przy tych:-

ze obcigzeniach okreslono wydluzenia $ciagéw. Da=

ne cyfrowe podano ponizej w tablicy.

L . Ugigeia mm Wydtu-
Obciazenie réwnomierne - senie
workami . ! W wior I Sciagu

zebra | chotku | Zebra mm

1 | Workéw 24= 99 kg/m*| 1,28 | 1,06 | 1,38 0,62
” 40=165 ,, 203 | 1,69 | 2,19 1,07

3 » 88=363 ,, 4,56 | 3,58 | 4,60 2,47

Co sig¢ tyczy przesunigé poziomych wezglowi,
to stwierdzono, ze przy obcigzeniu zblizaly si¢ one
ku sobie b. nieznacznie (kilkadziesiat razy mniej niz
wynosilo ugigcie pionowe),

Po przekroczeniu obcigzenia 3. (rys. 27), ktore
lacznie z cigzarem beczutki stanowi juz 1,35 razy
wigcej niz wynosi obcigzenie 1 m2 konstrukeji ha-
li — zdjeto przyrzady pomiarowe i w dalszym cia-
gu fadowano réwnomiernie worki.

. Po ulozeniu 178 workdw, tj. przy obciazeniu
776 kg/m? (2,56 razy wigce] niz catkowite obcigzenie
1 m? hali) zauwazono pekanie $ciaggu w poblizu
podpory ruchomej, ktére nastapilo sadzac z wy-
gladu — prawdopodobnie na skutek wadliwie wy-
konanego spawania. Pgknie¢ betonu przy tym nie
zauwazono. Wobec tego, ze dalsze obcigzanie mo-
delu spowodowaloby urwanie jednego $ciagu nie
odtwarzajac istotnego zjawiska zniszczenia beczul:
ki, postanowiono na tym prébe I. modelu zakon-
czyt.

B. Préby z modelem IL

Drugi model zrobiono po wykonaniu préb z I.

ano w nim &écigg o przekroju 4-krotnie wigkszym
aby si¢ zorientowa jak zachowuje sie beczulka
przy malo ustepliwych podporach.

robe wykonano po 28 dn. od zabetonowania.
Przy tej probie beczulke obcigzano stopniowo co-
raz wieksza iloécig workéw po 30 kg j.w. (czeéé wors
kow byla o wadze 15 kg) tak, aby na $wietlikach
obciazenie 1 m? bylo o 50% mniejsze niz na tupi-
nie — co odpowiada obciazeniu rzeczywistemu ha-
1i). Worki nad otworami kladziono na deskach, po-
lozonych na obrzezach, Obserwowano w miare ob-

234

cigzania zachowanie si¢ $ciagdéw, tupiny, zeber i be-
lek przeponowych. Ogoélem natadowano na dzwigar
workow o lacznej wadze 7500 kg, co odpowiada
1072 kg/m?2 (tzn. 3,55 raza wiece] niz pelne obcig-
zenie beczulki w naturze). Przy tym obciazeniu
(rys. 28) stwierdzono wloskowate peknigcia beto-
nu: ukosne rysy w belkach przeponowych, ukosne
rysy w zebrach wezglowiowych przy podporach i
pionowe rysy w $rodku tych zeber. Wiecej wor-
kow fadowaé nie bylo mozna, poniewaz siggaly one
do sufitu pomieszczenia.

Z powyzszym obcigzeniem beczulke pozosta:
wiono na okres 5. tygodni. Nastepnie, chcac sig
przekona¢ jak pracuje beczulka bez Sciggéow — wy-
cigto $ciagi 1 przystapiono do obcigzenia workami.
Przy obcigzeniu 22 workami po 30 kg (tzn.
135 kg/m2 = 0,45 calkowitego obcigzenia w natu-
rze) nastapity duze pekniecia wzdluz podluznych
obrzezy w tupinie, zebrze 1 belce przeponowe; i be-
czutka zalamala si¢ (rys. 29).

Doswiadczenia nad modelami oraz teoretyczne
rozwazania wykazaly, ze przy projektowaniu beczu-
lek mozna przyjaé z wystarczajacym przyblizeniem
nastepujace zatozenia:

1. W kierunku podtuznym beczulki — mozna
ja oblicza¢ jak luk ze $ciagiem, przyjmujac w obliz
czeniu rozporu catkowity przekro6j zelazobetonu u-
piny i belki wezglowiowe], przy tym o$ luku nale-
zy zalozy¢ w miejscu geometrycznym $rodkow ciez-
kosci przekroju poprzecznego. Nie mozna w obli-
czeniu pomijaé¢ wplywu wydluzenia $ciagu, daje to
bowiem kilkakrotna omyltke w maksymalnych mo-
mentach gnacych.

2. W kierunku poprzecznym beczutka — w
odréznieniu od zwyklego sklepienia — nie rozpiera
wezglowia, a przeciwnie nawet belka wezglowiowa,
czgSciowo podtrzymywana jest przez Jupine.

3. W kierunku poprzecznym beczulka pracuje
na rozciaganie i zginanie: w przyblizonym oblicze-
niu mozna tego nie uwzgledniaé, o ile si¢ da odpo-
wiednio mocne podwojne uzbrojenie.

4. Sciag powinien by¢ tak zrobiony, aby moz-
na go bylo skréci¢ przez podkrecenie.

5. Na podporach trzeba wyksztalci¢

0dp0:
wiednio mocny klin zelbetowy w celu

zalozenia

$ciagu 1 umozliwienia stopniowego przekazania sily
ze §ciagu na lupine.

6. Belki przeponowe mozna obliczaé na zgina-
nie silami pionowymi, stanowigcymi czeéé reakeji

Rys. 29. Peknijecia i rysy modelu II. powstale przy obcia-

zeniu po rozcigciu $ciagu.



podporowej, wzigta w stosunku przekroju lupiny
do calkowitego przekroju poprzecznego beczulk.

7. Luping powinno si¢ sprawdzi¢ na §cinanie
w sposob podobny jak cienky plyte belki teowej.

Wyze] opisany system konstrukcji moze sig
nadawa¢ z powodzeniem do hal o rozpigtosci znacz-
nie wiekszej niz w danym wypadku.

A wigc np. stosujac grubos¢ tupiny nie 6 lecz
8 cm, jaka wymagajg obecnie przepisy O.P.L.G,
mozemy z latwoscia osiagnaé rozpigtos¢ 40 m.

Inz. JERZY MUTERMILCH {Warszawa)

Bez watpienia konstrukcje beczulek fupinos
wych sa najlzejsze 1 wyrbzniaja sig najmniejsza iloéz
cia materiatu spoéréd innych ustrojow zelbetowych
z wyjatkiem moze kopul.

Jednak kwestia konkurencji ceny zalezy tutaj’
réwniez i od umiejetnosci i sposobu wykonania,
Przy osiagnigciu przez firmg budujaca pewnej wpras
wy i kilkakrotnym uzyciu szlowan — mozna Z
pewnoscig twierdzi¢, ze konstrukcja powyzsza bgs
dzie tansza od wszelkich innych stalowych czy zels
betowych.

RAMA DWUPRZESLOWA Z ROZPORA
DWUSPADKOWA
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Obliczenic statyczne ram o ksztaltach bardzicj zlo-
zonych, np. ram nieprostokatnych, jest b. uciazliwe nawet
przy niewielkiej liczbie wiclkoédci statycznie niewyznaczal-
nych. Dlatego tez uwazam za pozyteczne publikowanic go-
towych wzoréw dla ram takich typéw, ktorych nic zawie-
raja zestawienia A. Kleinlogla i inn.

Ponizej podaje wzory na reakcje dwuprzgslowej ramy
przegubowo podpartej z pochyla rozpora dwuspadkowa i ze
¢rodkowym stupem innej wysokosci niz slupy skrajne, przy
trzech rodzajach obciazenia i przy wahaniach temperatury.
Wzory te otrzymalem rozwiazujac uklady trzech réwnan (ra
ma jest trzykrotnie statycznie niewyznaczalna) zestawionych
na podstawie twierdzenia Menebré‘a i o energii sprezystej.

Ponadto przy obciazeniu pionowym dla sprawdzenia
rozwiazalem t¢ rame, przyréwnujac do zera odpowiednic
przesuniecia schematu zastepczego, obliczone droga geo-
metrycznego dodawania odksztalcen.

Wreszcie przy n = 1, tj. gdy rozpora ramy jest pozio-
na, otrzymane wzory przybieraja postaé wzoréw podanych
przez A. Kleinlogla (Mehrstielicge Rahmen, Berlin 1924,
str. 153 i nast), co réwnici stanowi ~ pewncgo rodzaju
sprawdzian prawidlowego rozwiazania, Z tego wiasnic wzgle-
du przyjalem ten sam system oznaczen co u Kleinlogla.
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FELIKS ZALEWSKI (Krakéw)

Inzynier gérniczy, Profesor Akademil Gérnicze]

JEDEN Z PRZYPADKOW NADMIERNEGO
OBCIAZENIA GRUNTU

W artykule tym chce zaznajomi¢ czytelnikow
z ciekawym przypadkiem nadmiernego obcigzenia
gruntu, znacznie przekraczajagcym spotykane w
praktyce obciazenia gruntow budowlanych.

Na kopalni ,,Debiensko” skale nieuzyteczna
pochodzaca z przebijania szybdw, przecznic 1 przy-
bierek oraz odpadki z sortowni i pluczki byly wy-
wozone na zwal, ktorego wysokosé¢ dochodzi do
20 m ponad poziomem ziemi, a powierzchnia jego
jest okoto 40.000 m2? (rys. 1); zwal ten oznaczono
na zalgczonym planie literg A. Dalej na wschod byl
usypany drugi podobny zwal, oznaczony na planie
litera B, o powierzchni okolo 24.000 m2 1 o wysoko-
$ci 8 m, Brak miejsca na rozszerzenie zwaléw oraz
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kosztowny (daleki) przewo6z po zwalach i kosztow-
ne oprdznienie tu wozow nasunely mysl sypania
tych odpadkéw w stozki. Tym sposobem umozli
wiono zmechanizowanie wysypywania, a przede
wszystkim zmniejszenie dlugosci przewozu po
zlych, ciagle psujacych sig¢ poziomych torach na
zwalach. Tego rodzaju stozki znane juz byly przed
wojna w Belgii, na poludniu Rosji; stozek rowniez
zaczeto sypa¢ u nas w Zaglebiu Dabrowskim na
kopalni ,,Saturn*. Do urzadzenia stozka naleza:
linia kolejowa pozioma do przewozu odpadéw lo=
komotywami parowymi w wozach-wywrotkach,
zbiornik na odpady, do ktérego wlasnie odpady z
wozéw sa zsypywane; zbiornik jest zaopatrzony

Y :
7 774 Poktad 0" 2,2m Poktad,b” Vihlam po/ffadss-ng% 1,6m PoleJJ-ﬁN 08m

Rys. 1.
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w zasuwy dla wysypywania odpaddw ze zbiornika
do innych wywrotek, kursujacych wylacznie tylko
po stozku. Oprécz tego nad zbiornikiem znajduje
sie¢ maszyna wyciggowa elektryczna, dwubebnowa,
ktora uruchamia dwie wywrotki toczace sig po stoz-
ku po ulozonych dwu torach z nachyleniem oko-
lo 309; tory te s3 ulozone na wspélnych podkiadach
(fot. 1). Tory s3 zakonczone tzw. wysiegnicami o
konstrukcji zelaznej, do ktérych sa przytwierdzone
kola linowe zwrotne o osiach pionowych obu lin
wyciaggowych. Na wysiegnicach odbywa si¢ auto-
matyczne opréznianie wywrotek. Wysiegnice w
miar¢ nadsypywania stozka s3 przesuwane naprzoéd.
Obie liny maszyny wyciagowej goérna i dolna sa
przerzucone przez dwie rolki kierownicze o osiach
poziomych, umieszczonych pomiedzy obu torami
na stozku, w pewnej odleglosci od maszyny wy=
clggowej.

Stozek zwany na kopalni stozkiem Nr 1 byl
sypany po stronie zachodniej kompleksu zwaléw
A1 B (rys. 1), cze$ciowo na starym zwale A, cze=
$ciowo na wolnej przestrzeni pomig¢dzy tym zwa-
fem 1 szosa z Czuchowa do Czerwionki, znajdujaca
si¢ tu na zachdd od zwaléw. Teren tu byl réwny,
z lekkim nachyleniem na poludnie; $rednia wyso-
koé¢ powierzchni ziemi nad poziomem morza byla
okolo 250 m. Stozek ten sypano od 1929 do 1937
roku, przy czym umieszczono w tym stozku okclo
2,574.000 t odpadow; do tego dochodzi waga czesci
starego zwalu o powierzchni okolo 12.000 m? i 20 m
wysokosci, czyli o objetosci

12.000 > 20 = 240.000 m3;
przyjmujac wage 1 m? starego ulezalego zwalu co
najmniej na 2 t, otrzymamy:

240.000 X 2 = 480.000 t.

Stozek ten o podstawie okolo 31.000 m2 po-
czatkowo usypany do wysokosci 80 m opadl na-
stepnie i obecnie w czerwcu 1938 roku jest o dwoch
szczytach (fot. 21 3), z ktorych wyzszy o wyso-
kosci okolo 57 m. Obnizenie stozka czesciowo moz:-
na przypisa¢ zwyklemu osiadaniu sypanego mate-

Fot. 2.

rialu pod znacznym ci$nieniem. Poza tym osiadanie
powierzchni jest wywolane wydobyciem tu pokla-
déw (rys. 1):,d“ o miazszosci 2,2 m, pokladu ,,b*
o miazszosci 1,4 m, pokladu ,,33—34" o migzszosci
1,6 m i pokfadu ,,55—56", o migzszosci 0,8 m, Naj=

.

wiekszy wplyw na osiadanie powierzchni ziemi pod
stozkiem Nr 1 wywarly wyrobiska pokladu 33—34,
o migzszosci 1,6 m. Ponad wyrobiskami tego po-
kladu wydobytego na zawal dalej na péinoc od stoz-
ka powierzchnia osiadla o 0,625 m. Oczywiscie, ze

Fot. 4.



TFot. 5.

tak nieznaczne obnizenie powierzchni nie mialo
wielkiego wplywu na obnizenie stozka. Najwazniej-
sza przyczyna osiadania stozka bylo wciskanie sig
calego stozka w grunt, ktérego wytrzymalo$¢ na
ci$nienie nie jest wystarczajaca dla tak wielkich ob-
cigzen. Cisnienie na grunt pod stozkiem Nr 1 jest
bowiem okolo:

2,574.000 + 480.000 =
3,054.000 : 31.000 =

3,054.000 t,
9,85 kg/cm=.

Oczywiscie w przypadku gdyby to cidnienie bylo
rozlozone na grunt réwnomiernie. W/ rzeczyw1stosc1
ci$nienie to nie jest rozlozone rownomiernie i miej-
scami znacznie zapewne przekracza podang wyzej
cyfre 9,85 kg/cm?.

Przekréj geologiczny w okolicach zwaléw wy-
jasnity do pewnego stopnia 3 szyby, z ktérych naj-
blizszy (Nr 1) znajduje si¢ w odleglosci 370 m na
zachod od maszyny wyciagowej stozka Nr 1, drus
gi w odleglo$ci 430 m i trzeci 500 m. Szyby te prze-
bily z poczatku warstwy formacji trzeciorzedowe;j.

Szyb Nr 1:
0,5 m ziemia
1,4 ,, piasek
2,8 ,, 1l piaszczysty
10,0 ,, glina
24 ,, 1l demno szary z otoczakami
29,5 ,, kurzawka
L1 ,, i piaszczysty
47,75 ,, razem formacji trzeciorzgdowej
9,0 ,, lupek, formacja weglowa
0,5 ,, wegiel, " ”
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Szyb Nr 2:

m ziemia

. plasek.

., kurzawka

., glina

it ciemny z piaskiem
,, kurzawka

., il clemny z piaskiem
,, piasek

,, 11 z pilaskiem

wmLilohioovwiow

(21
<

razem formacji trzeciorzgdowej
wegtel, formacja weglowa

OO ONN 0O~ O

=

m ziemia

., piasek

,» glina

it ciemny z piaskiem
., kurzawka

,, razem formacji trzeciorzedowe;]
,, tupek, formacja weglowa
0,4 , wegiel, ”

Szyby te nastepnie przebite byly w warstwach for-
macji we;glowe] Migzszoé¢ formacji trzeuorzgdo’
we] wzrasta wiec z zachodu na wschéd 1 tu pod
zwalami zapewne znacznie przekracza 50 m. Oprocz
tego wywiercono trzy otwory badawcze N 1, N 2
i N 3 (rysunek 1) w kierunku pélnoupoludnie po
stronie zachodniej stozka N 1; otworéw tych nie-
dowiercono do pokladow formacp weglowej; w
otworach znaleziono nastepujace warstwy:



Otwoér Nr 1

0,60 m nasyp
1,00 ,, piasek wodnisty
1,90 ,, glina
14,50 ,, i1
6,10 ,, kurzawka odwodniona
0,20 ,, it
2430 m
Otwér Nr 2:
0,30 m ziemia
1,00 ,, piasek
1,20 ,, piasek z glina
0,80 ,, piasek
5,00 ,, glina z piaskiem i wodg
12,20 ,, il plastyczny
20,50 m
Otwér Nr 3:
0,40 m gleba
3,00 ,, piasek wodnisty
2,50 ,, glina wodnista z piaskiem
5,60 ,, kurzawka plynna
1,00 ,, il plastyczny
1,00 ,, il twardy
13,50 m

Wywiercone otwory nie s3 zbyt glebokie. Trze-
ba jednak przypuszcza¢, ze az do formacji weglo-
we] nalezy sig liczy¢ z podobnymi niewytrzymaly-
mi warstwami. Warstwy te S3 zmienne, znacznie
zawodnione 1 plastyczne; nic wiec duwnego ze pod
dzialaniem znacznego obcigzenia cismgcego ulegly
obnizeniu i zmiazdzeniu, wypietrzeniu oraz odsu:
nieciu na boki dookola stozka.

Olbrzymie masy ziemi byly wyparte do gory
(fot. 4) tylko od strony pélnocnej (w tym kierun:
ku sypano stozek) i od zachodu (fot. 21 3; te dwie
fotografie sa przedluzeniem jedna drugiej). Od
wschodu wypierania nie zauwazono: wyparciu tu
przeciwdziala poprzednio usypany stary zwal A
o wysokosc1 20 m (rys. 1), ktéry do pewnego stop-
nia réwnowazy parcie stozka w tym kierunku. Pod-
czas nasypywania stozka przed nim powstaje wys
pigtrzenie gruntu (fot. 4), ktére pdzniej jest zasy:
pywane ze stozka. Obnizanie si¢ stozka nastgpuje
nie tylko w miejscach $wiezo usypanych lecz zapas-
daja si¢ réwniez i dawniej usypane czedci stozka;

na drodze ulozonej na stozku powstaja zapaquaa
do takxego stopma, ze maszynista przy maszyme
wyciagowej nie widzi woézkéw toczacych sig po tos
rach. Te miejsca na stozku trzeba bylo nawet paros
krotnie ponowme zasypywac z powrotem $cigga-
jac tu z géry wysiegnicg. W chwili obecnej stozek
Nr 1 zapad! si¢ tak, ze jest o dwéch szczytach réz-
nej wysokosci (fot. 2 1 3) szczyt trzeci (od strony
poludmowe], na. fotografii prawej), pochodzi od
$wiezego nadsypywania stozka Nr 1 (na szczycie
tym wida¢ wysiggnice). Z]aw1sko zapadania sig
dawme] usypanego zwalu mozna sobie wytlumas-
czy¢ przekroczeniem noénosdci gruntu, ktérego wy:
trzymatos¢ byta dotychczas wystarczajaca dla utrzy:
mania nasypu. Dopiero uszkodzenie gruntu dalej,
pod wyiszym, cigzszym nasypem musialo jednoczes
‘$nie rozluzni¢ spoistoéé gruntu pod poprzednio usy-
panym-nasypem i dopiero teraz grunt pod poprze:

Fot. 7.

Rys. 2.

dnio usypanym nasypem osiadl i byl wypchniety
w bok w kierunku najmniejszego oporu, a wiec na
zachod. Przesunigciom na wschéd przeszkadzal bo-
wiem dawnie] usypany zwal 4, a przesumcmom na
iOI&OC przeszkadzaly $wiezo tu usypane czgéci stoz-
a

Sypame stozka Nr 1 musialo by¢ jednak
wstrzymane, gdyz wypierany w kierunku zachod-
nim grunt zaczal oddzialywaé¢ na szos¢ do Czers
wionki (rys. 1, szosa wypietrzyla sie i przechyhla
si¢ na zachdéd na dlugosu okolo 60*) m), jak row=
niez 1 na znajdujacy si¢ poza szosg mur kopalni.
Szosg reperowano okolo 6 razy, zdejmujac za kaz-

*) Szosa jest czgéciowo widoczna przed murem z
prawej strony fotografii Nr 3.
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dym razem warstwg ziemi okoto 0,5 m. Ostatecznic
tak zblizono si¢ do warstw kurzawki, ze utrzymac
szosy w porzadku nie mozna bylo (jezdnia zwes
5ala sig 1 zapadala w migkkim podlozu). Ostatecznie
szose przelozono dalej na odleglosé 10 m w kie+
runku zachodnim. Oprocz tego obawiano si¢ wply-
wow sypanego stozka na najblizsze budynki ko-
palniane, a w szczegolnoéci na szyby z budynkami
nadszybowymi i na fundamenty maszyn wyciggos
wych.

Najbardziej znieksztalcony teren znajduje sie
po stronie potnocnej stozka Nr 1. Tu wypchniety
do gory pas jest o szerokoéci okolo 80 m; pas ten
w przekroju poprzecznym (fot. 4) wykazuje kilka,
3—4 wypietrzenia (pofaldowania powierzchni), la-
czace sie ze soba pod katem okoto 20°. Wypietrzo-
na powierzchnia jest wydzwignigtym 1 poroénigtym
trawa dnem stawow szlamowych (wyschnigty 1 po-
pekany szlam wida¢ na przednim planie fotografii),
ktorych reszta znajduje si¢ dalej na poélnoc od stozs
ka az do szosy przeprowadzonej na pélnoc od stoz:
ka Nr 1, w kierunku wschéd—zach6d. Pas najbars
dziej wypchnigty (fot. 4), bo az do wysokosci
20 m jest o szerokoéci 20 m, nast¢pny nizszy jest
szerszy, okolo 30 m, najnizszy okolo 50 m, Dalej
na poinoc wypietrzenie powoli faczy sie z nienarus
szona powierzchnia ziemi. Srednie nachylenie cales
go wypigtrzonego pasa jest okolo 10°. Na najwyze
szym wypietrzeniu (20 m) wyragnie widaé pionos
we szczeliny powstale podczas pgkania wypietrzas
jacej si¢ powierzchni ziemi (fot. 5). Szczeliny te do-
chodza do 30 cm szerokosci i s3 znaczne] glebokos-
éci (do kilku m), rozchodzac sig promieniscie od
podctawy stozka. Szezeliny te sa widoczne na fot. 5
jako ciemne plamy w trawie rozchodzgce sig¢ pros
mieniowo z prawego dolnego rogu fotografii.

Nowy stozek Nr 2 zaczgto sypac po stronie

Inz. CZESEAW XRZYWICK! (Warszawa)

O UGIECIU DOWOLNEGO

poludniowej zwaléw na starym zwale B o wysos-
kosci okolo 8 m (rys. 1). Juz po wysypaniu
400.000 t i usypaniu 30 m wysokosci stozka (w
przeciggu pél roku) zauwazono wypigtrzenia i prze-
suniecia powierzchni po stronie poludniowej stoz-
ka a wiec znéw w strong najmniejszego oporu. Dla
wyznaczenia naprezeh cisnacych pod stozkiem no-
wym (Nr 2) przeprowadzimy ponizsze obliczenia.
Waga stozka Nr 2 jest wigc 400.000 t. Do tego do-
chodzi waga czesci starego zwalu B, poprzednio
usypanego pod stozkiem Nr 2 o powierzchni okotlo
8.000 m% i 8 m wysokosci, czyli o objetosci:

8.000 X 8 = 64.000 m?;
a wiec waga tej czeéci starego zwalu B jest:

64.000 X 2 = 128.000 t.
Razem waga starego zwalu pod stozkiem Nr 2 i
stozka Nr 2 jest:

400.000 + 128.000 = 528.000 t.
Naprezenie cisnace na grunt pod stozkiem Nr 2 jest
wiec

528.00 : 8.000 = 6,6 kg/cm?,

Odksztalcanie sie powierzchni starego zwalu i3
wyrazilo si¢ przesunigciem slupéw dla linii prze-
wodow wysokiego napigcia, ustawionych na zwas
le B (rys. 1 i 2); najbardziej przesunigty stup
wyszed! na 2,2 m z linii prostej w ktorej te stupv
znajdowaly si¢ poprzednio. Przesunigcie slupow
z linii prostej wida¢ na fot. 6. Jednoczesnie ulegi
skrzywieniu znajdujacy si¢ obok rurociag doprowas
dzajacy szlam do budynku flotacji. Przesungla si¢
réwniez linia kolejowa polozena wzdiuz strony po-
ludniowe]j nowego stozka. Na fot. 7 wida¢ fukowe
przesuniecie toru w lewo, na poludnie; tuk ten jest
widoczny po érodku tej fotografii. Z lewej strony
na widnokregu wida¢ kilka stupéw linii wysokiego
napiecia, o ktérych mowa byla wyzej.

PRZESLA BELKI

O STALYM PRZEKROJU, OBCIAZONE] DOWOLNIE.
OKRESLENIE NAJWIEKSZE] STRZALKI UGIECIA

1. Rozpatrzymy przgslo dowolnie obciazone, na
kotcach ktérego dzialaja momenty gnace.

Uklad wspolrzgdnych wybieramy tak, aby po-
czatek ich O pokrywal sig z miejscem najwieks
szego momentu gnacego, max M, ktéry dalej bes
dziemy oznaczaé przez M. O$ x—x kierujemy po
osi belki i kierunek dodatni zakladamy na prawo,
ujemny — na lewo. O$ y—y, skierowana do gory,
bedziemy przyjmowali za dodatnig, do dolu — za
ujemng.

Na rysunku 1 jest podany przyjety uklad
wspblrzednych i wykres momentéw EOQ;DOLF.

Przyjmujemy wykres ten jako fikcyjne wior
ne obcizzenie, wobec czego odcinek DO bedzie
réwny M. Dlugoéé przesta BC oznaczamy przez [,
odleglos¢ podpory B od poczatku wspélrzednych
nazwiemy przez — X m; wtedy odleglos¢ podpory
C od poczatku wspolrzednych bedzie [|— xim;
odleglos¢ punktéow zerowych od poczatku wspol
rzednych nazwiemy — X, 1 x,".
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Z rownania rozniczkowego linii ugigcia wies
my, ze
azy M
i =T E] g
Rozpatrujemy belkg o stalym przekroju 1 dla-
tego mozemy napisaé, ze

azy
dxz”"—/w (2)

Zakladamy nast¢pnie, ze M,
miejscu belki bedzie réwny My, — AM, gdzie My
bedzie staly wielkoscia, zas  AM — zmienng, wy>
razajaca zmniejszenie momentu gnacego na koficu
odcinka x w stosunku do Mq; rownanie (2) prze-
ksztalci sie wiec w nastepujace:

a 3 _
=AM — (3)

w dowolnym

E14Y f_\de—MY e, (@)
 X°

dx
M
E1y=ff/_\de— LE - cxkcy

Rozpatrzmy wyrazy Cy 1 Cy,
kowania.

Jezeli w réwnaniach (4) i (5) zalozymy x=0,
to y bedzie strzalka ugiecia w miejscu max ]VI,
ay
ax
bedzie tangensem kata, jaki tworzy styczna do linii
ugigcia w miejscu max M z osig x—x. Kat ten
nazwiemy przez o.,

Podstawiajac te wartosci do réwnan (4) i (3)
otrzymamy

()

to jest stale cal-

ktérg to strzalke oznaczamy przez fy, zas

E ltgo=2C, (6)
Elf, =0C, )
2. Zajmiemy si¢ teraz warto$ciami A M,

f;\de i ff_\de

Zbadamy na poczatku wartos¢ AM.

Rysunek 2 przedstawia dowolne i dowolnie
obciazone przeslo belki ciagle;.

Oznaczamy wielkoéci, odpowiadajace obcig-
zeniu dla max M:

By —
Bpr. -

sila poprzeczna dla belki wol-
no podparte]
sila  poprzeczna dla  belki,
na koncach ktérej dzialaja mo-
menty gnace M, i M.
wypadkowa wszystkich obcigs
zen,  polozonych pomigdzy
podpora B a miejscem max M.
odleglosé¢ tej wypadkowej od
podpory B
wypadkowa wszystkich obcig-
zen, polozonych na odcinku
Ax.
ry — odleglos¢ Ry od podpory B.
jak  poprzednio,  odleglos¢
max M od podpory B.

Dla maksymalnego momentu otrzymujemy
rownanie:
max Mge =M, =

X —

BQA _[\ (k —Fr _I /\/18 —l'ﬂ
Xin
+ M

Mp /VIC

My = (By— =) 0 — R (1 — 1) £ My
. ) Mg —M
Poniewaz  B,— —B—[~—C =By O]
to A/Ilh Bpr m X —’ +MB
Przeksztalcajac to réwnanie -— otrzymamy
M, =(B,,—R)x, + Rr + Mg
Poniewaz x,, jest miejscem max M, to sifa po-
przeczna w tym miejscu
B,—R=0 (9)

i M, = Rr-+ M, (10)

W punkcie K, odleglym od podpory B o odle-
gloé¢ x == xp 4 AX, moment gnacy ma wartosc

. [ —x
M,= Byx — R (x —r) — Ry (x —- /'1)~|—MB—I +
X

+ Mo

nastepnie
M M
M, = |By— ‘-'l-B +-[_C) Xx—R(Xx—r)y—
— Ry (x —ry) -+ Mg

oraz

M= (B, ~R)x~+Rr —Ry(x —r)+ My
Uwzgledniajac rownanie (9) otrzymamy
M, = Rr— Ry(x —r)-FMg (11)

Odejmujac od réwnania (10) réwnanie (11) otrzy-
mamy

AM= M,—
skad

M= Rr =+ My—Rr & Ry (x—ry)+ Mg

AM=R (x —ry) (12)

Warto§¢ x—r1 jest odlegloscia wypadkowej R,
od punktu K (konica odcinka A x).

Roéwnanie (12) mozemy wyrazi¢ jako twiers
dzenie pierwsze nastepujaco:

Jezeli odcinek Ax jest odcinkiem przesla,
liczonym od max M, to zmniejszenie momentu
gnacego A M na koncu tego odcinka nie zalezy
ani od podporowych momentéw gnacych ani od
sit, znajdujacych si¢ na prawo i na lewo od odcinka
AXx  w rozpatrywanym przesle. Wielkos$é ta zalezy
jedynie od sil, znajdujacych sie na odcinku Ax
i jest rowna momentowi statycznemu tych sil
wzgledem konca odcinka Ax. x

Z kolei zbadamy znaczenie wyrazu } AMdx

0
Zalozymy na poczatku, ze na belce jest tylko
rownomierne obciazenie p kg/mb, wtedy zgodnie

. . . px®
z twierdzeniem pierwszym AM == ~5~

fM d\_.fpx-d\_%—

(13)



Rys. 4.

Rys. 3. -x = Rys. 5.

Na rysunku 3 odcinek Da || osi xx, odcinek
ae = AM, za§ AM = px%2,; powierzchnia
Dae, jako przylegajaca do paraboli, bedzie réwna
% powierzchni prostokata Daeb czyli

1 px? px?

3% Ty T %

(14)

Jak wiec widzimy f AMdx jest powierzchnig
DaeD.

Zbadamy obecnie znaczenle wyrazu

px3 pi“
[fomasm fo 0x

Pomewaz srodek cu;zkosci powierzchni DaeD
znajduje si¢ w odleglosci /4 x od konca odcinka,
to statyczny moment tej powierzchni wzgledem
kohca odcinka bedzie (patrz réwn. (14).

pe X _ px
6 4 24

Poréwnujac réwnania (15) i (16) widzimy, ze

(15)

(16)

wyraz ffAde jest momentem statycznym

powierzchni DaeD wzgledem konca odcinka.

Nastepnie zalozymy, ze w miejscu max M
zaczepiona jest sifa skupiona P.

Zwrocimy sie do wykresu sil poprzecznych
w miejscu max M.

Site P, zgodnie z wykresem sil poprzecznych
(rys. 4), dmellmy na dwie czg¢éci: Pr (lewo) 1 Ppu
(prawo).

Cz¢$¢ sity Py odnosimy do odcinka xip, czgde
za§ Ppr do odcinka x. Jezeli bedziemy moéwi¢ o
zmme)szemu momentu gnacego A M, to dla pra-
wej cze$ci moze wchodzié w rachube tylko sila P

dla lewej za$ tylko sita P, .

Zgodme z twierdzeniem pierwszym mozemy
napisa¢, ze zmniejszenie momentu gnacego na kon-
cu odcinka x bedzie AM = P, x

prs

-2

o PerX
oraz .Ade: Pxdx = 5

Na rys. 5 Da || x—x, ae jest zmniejszeniem
momentu czyli ae = AM = P, x.

Powierzchnia za$§ Dae bedzie rowna

(17)

X P,x"
Pprx'—‘z—:'%-— (18)
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Ze wzordw (17) 1 (18) widzimy, ze wyraz
J AMdx jest powierzchnig Dae.

0
Z kolel wyraz

3

o )fP x2 P_x
AMdx = f Por X gy = Tpe?
H *= )73 6

(19)
00 0
Jezeli weimiemy statyczny moment powierzchni
Dae wzgledem konca odcinka, bedziemy mieli
(patrz réwn. 18)
P, X x P e 2

2 3 (20)

Jak z powyiszego wynika ffA Mdx jest

statycznym momentem pow1erzchm Dae wzgledem
konca odcinka.

Rozpatrzymy z'kolei pierwsze dwa wyrazy dru-
giej czesci réwnania (4) lacznie, wynoszac znak
minus poza nawias

_(Mlx—fAde

0
Wyraz Mix przedstawia powierzchnig¢ pro-
stokata ODaK (rys. 1) pomniejszong o wyraz

fA Mdx,

0
przedstawiajacy sumg zmniejszen momentéw na
odcinku x tj. powierzchnie Dae. Roéznica tych po-
wierzchni daje nam powierzchni¢ ODeK, czyli wy»
padkows na odcinku x od fikcyjnego wtérnego
obciazenia belki powierzchnia momentéw gnacych.
Rozpatrzmy teraz pierwsze dwa wyrazy drus
giej czesci réwnania (5), biorac znak minus poza

nawias
-2
— (X f fAM dx
00
X .
Wyraz 3 jest momentem statycznym pos

wierzchni ODaK wzgledem punktu K, wyraz za$
f [.\ M dx jest statycznym momentem powierzchni
0 0
Dae wzgledem tegoz. punktu K.

3. Po wy]asmemu znaczenia wyrazow

X

f_\ Mdx i ffA M dx zanalizujemy réwnanie (5)

Ely—ffAMd\—— +C1\+C2
Zakladajac w tym réwnaniu x = [ — xu,bedziemy

mieli ugiecie na prawej podporze, ktére jak wias
domo, jest rowne zeru.

Wtedy wyraz ffA M dx bedzie przedsta-



wial statyczny moment powierzchni DCCFOLD
(zakreskowanej na rys. 6 liniami pozmmyml)
wzgledem podpory C. Oznaczamy go przez S.”

Ml X“ 1([ )
5 przyjmie ksztalt B

i bedzie momentem statycznym powierzchni
ODC’C (zakreskowanej liniami pionowymi) wzgles
dem podpory €; oznaczamy go Sy’. Mamy wiec

(1=%m) (=)
f f AMdy = Sy

0 o

Wyraz

réwnanie za$ (5) da sig przedstawié¢ w postaci
S —8 +Ci(l—Xxm)+Cy =0 (21)
Zakladajac w rownaniu (5) x réwnym — X,
i oznaczajac statyczne momenty powierzchni
DB'BEOD 1 ODB'B wzgledem podpory B przez
S\” 18/, otrzymujemy
/ A Mdx = S
S
oraz

S =S8,/ —Cx,-C,=0 (22)

Odejmujgc réwnanie (22) od réwnania (21) do-
staniemy

(S — 8 )= (8" —S,) +C, =0
skad
Cl___(Sﬁz _I'S.l )_(Sl _l'Sl ) (23)
.Oznaczajac
S-), S ”
e (24)
oraz
S 1 . SIII B
TR, (25)
otrzymamy
C1: R[— Rp (26)

a przyjmujac pod uwage réwnanie (6), bedziemy
mieli

Eltgs=R,—R, ()
Z kolei dodamy rownania (21) 1 (22).
(Sg" . SQ') + (S"'—S") _|_ C1 ([ —9 xm) +
+2C,=0 (27)

Podstawiajac do réwnania (27) z réwnan (24),

(25) 1 (26) wartosci

S —Sy=—R; §" —S/=—R,11C;=R,—R,
otrzymamy
— Rl =Ryl (R,— R ({ —2x,)+2C,=0
a po przeksztalceniu i uporzagdkowaniu
Co=RixptR,(—xy) (28)

oraz przyjmujac pod uwage rownanie (7)

F]j() Rlx:n+R ([—\m) (H)
Przypatrzmy si¢ teraz blizej znaczeniu wyrazéw

R, iR, (rys. 6).

Sy =8
Ry==- ;T
jaca od fikcyjnego wtérnego obcxazema powierzchs
nig momentow czesci belki od miejsca max M
do prawej podpmy pnazwiemy ja lewa reakeja
ugieé.

jest reakcja lewej podpory, powsta:

S/—8S”
R — > ; 1

wstajaca od fikcyjnego wtérnego obciazenia po:
wierzchnia momentéw czesci belki od lewej pod-
pory do miejsca max M; nazywamy j3 prawa re-
akcja ugied.

Otrzymamy drugie twierdzenie:

Strzalka ugiecia w miejscu max M jest rowna
sumie statycznych momentdéw reakcji ugie¢ wzgles
dem miejsca max M, podzxelone; przez El; tg kata,
jaki tworzy styczna do linii ugwaa w miejscu max M
z osia x—x, réwny jest réznicy lewej i prawej re-
akeji ugieé, podzielonej przez El.

Z réwnania (I) przychodzimy do wniosku, ze
]ezeh reakcje ugie¢ beda rowne, to Eltga be;dzm
rowne zeru i styczna do linii ugigcia w miejscu
max M bedzie réwnolegla do pierwotnej osi belki, i
wtedy fo = max f.

Z wielkosci reakcji ugie¢ okreslamy znak x
ti. przesunigcia jakiego nalezy dokona¢, by otrzy:
mac styczna, réwnolegla do osi BC.

Jezeli lewa reakcja ugig¢ jest mniejsza od pra-
wej, to x; bedzie ujemme, gdyz tylko w tym wy:-
padku zwigkszymy fikcyjnie obciazenie w prawe;
czesct belki, czyli znak x; bedzie pokrywal sig ze
znakiem El tga.

Jezeli lewa reakcja ugie¢ bedzie wieksza od
prawej, to x; bedzie dodatnie i znowu znak x; po-
kryje sie ze znakiem EI tge.

Oczywiscie, przy wyrownywaniu reakcji ugieé
beda wchodzily w rachubg tylko obciazenia,
znajdujace si¢ na odcinku x.

4. Majac okreslone dokladnie znaczenie tak
Ci 1 Cs wzoréw (6) i (7), jak 1 wszystkich wyra-
z6w rownan (4) 1 (5), zastanéwmy sie nad sposo-
bem znalezienia f max.

jest reakcja prawej podpory, po-

Aby f bylo max, trzeba by%};— bylo réwne

‘zeru, wtedy réwnania (4)
w nastepujace:

Xy

i (5) przeksztalca sie

fAM(lx—Mlx 4 Eltgn=0 (1)
oraz X1 Xx 9
lx
E]/m,u__ffi Mdx —
—{—,\,El tga+Elf,, (Ilfa)

W ostatnim réwnaniu wstawiamy z réwnania
(II1) wartoé¢ x;.
Mamy

X1 X

El s —f) = | 3 Mx—

0 0

-+ (Ml.\'l —JA Mdx | x,
0

M, x?
e
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1 w koncu

=X

. M x? X3 opxt P,xi pxl
M Xg I e 11 ____pl 1 _l_d_pz___l_ 1
E1 (o — fo) = 25504 vy ElUmn—l) =5 > %
M x2 P ‘<3 xi
o El (fpy = f>=%—~~”§—‘—?'s“ (32
‘}‘ff-\de_MfAde o . _

Wzér (31) daje moznos$¢ okreélenia x1, a nastep-
nie f max.

5. Rozpatrzmy obecnie przypadek kiedy Jezeli pomiedzy max M i max f nie b@dme
max M znajduje sie pod sdz; skupiona P, przy réwnomiernego obciazenia czyli p b@dz1e réwne
réwnoczesnyin obcigzeniu réwnomiernym p kg/mb zeru, to wzory (31) 1 (32) przeksztalcy sie
na odcinku x;. (rys. 7). .

Sile P nalezy podzieli¢ na dwie czeéci P, 1 P PpeXi M, x,~-El tga =0 (33)
tak, aby P,, dodane do obciazenia z lewej strony, 2
dawalo w wyniku sile poprzeczng na odcinku x EI( o Mlkl PP,M (34)
rowng zeru; P tedy bedzie reszty sily P. Tmas™ o) = 3
Na zasad21e pierwszego twierdzenia mozemy  <y/e wzorach (33) i (34) nalezy braé przy x; do:
napisac: \ datnim — P, przy x; ujemnym P,.
AM=P x, -+ P Xy Jezeli w miejscu max M i p-omi(;dzy max M
! 2 i max f nie bgdzie skupionych sil, a tylko réwno-
(jezeli xi bedzie ujemne, to nalezy braé P) “L‘etm}“- obcigzenie, to wzory (31) i 32) przyjma
postaé:
¢ px;
fAde Pot pxl 29) ol —Mx,+Eltgu=0  (35)
0 2 4
Mixy  pxy
wyraz za$ El(fnex— fo) = — 8 (36)
X x,. x3 ) ~ ) »
fj A M dx — P, .le (30) Wyraz % rownania (35), stanowiacy warto$é
¥oe 6 24 powierzchnt Dae (rys. 1), stosunkowo bardzo ma-
. , lej w odniesieniu do powierzchni prostokata
Fodigawzzi]ﬁc) Y%&%S)Clofrzrmﬁn (29) 1 (30) do ODaK, przy okresleniu pierwszej przyblizonej war-
owhan y y toéci x; moze byé opuszczony; ta ostatnia wartosé
C P, 3 x7 bedzie wtedy réwna
P Mx,~-Eltga=0 (31)
2 6 o — Eltgo (37)
= il
Y 0 e ) M,
Poprawke mozna wtedy wprowadzi¢ sposobem
" N Newton‘a.
\ 6. Zastanowmy sig z kolei nad przeslem ob
9/0: 5 A . Rys. 6, ciazonym rownomiernie cigzarem p kg/mb.
£
Xn 1-%m F

Z pierwszego twierdzenia w1emy, ze

p 2
AM="—"7%
Przy x= X
p
ANk x
BT xp OK
{

(Rys. 8).
2
AM bedzie rowne Ml_p_gﬁ
px;
przy X=—Xpn; AM w  M— M, Tm
¢ Rys. 7 .
L? [—Xp; AM it PEm)
} Xa $-a) przy X—l—Xpgm; ” " =M= 5
8’ D ,
B : Statyczny moment powierzchni ODC’'C wzglg-
y dem podpory C ma wigc wartosé
¥ | pxt (—x)  px3(l=x,)’
g B 0, 0 G Co‘ _._2__ 5 — i
% % ;}N Rys.8.
E k .
Xn X ;
¢ F
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*)  Jezeli max M napiszemy wzorem M1 = apl
nastepujacy zwigzek

2, za$ X,
9 s
apﬂ:pﬁ !

wyrazimy przez B, to miedzy wspélezynnikami o i 8 bedzie

3 czyli B2=2a

(38)



DO.FCC

Statyczny moment powierzchni
wzgledem podpory C bedzie
1 l—x 2
PO=5 ) pi=x,
3 4 24
a lewa reakcla ugieé
R= [P
3 %
Statyczny moment powierzchni ODB'B wzgledem

podpory B wyravl sie

2
p xO xm

1
N

_pxg L,
2 2 4
Statyczny moment powierzchni B'DOVEB’ wzgle-
dem podpory B bedzie réwny

1 opxe L Xm _ PX
3 2 R
prawa za$ reakcja ugied
S AT
, 4 24 |1
Wtedy ze wzoréw (1) i (IT) mamy (39)
_ P [xU—xn) o xg)t xa x:‘,,]
E”g“*T[ i w i T
PG E—x,) (l—xm)’*l
Ify = L — :
Elh == J, 4 24 |

x2 x:  xd J }

_*_ m___m| (] —
[ 4 24 ( Xm)
Przeksztalcajac wzory (35) 1 (36) otrzymamy:

(40)

3
p6x1 px0x1+E1tgd_O (41)
oraz
4
El(fmax' fo)__ﬂﬁ_p_gl_:
= i’g—l 233 —x}) (42)

Jezeli na koncach belki beda dzialaly réwne mo-

l
menty gnace to x, =1 —x, = -
Eltgd:(); fmax:fo i
X2 1 e
! = oot s
Elfmee =P ( 16 384) (43)

Jezeli na podporze B be¢dzie wolne podparcie, to

Xg = Xm 1 wzory przeksztalca si¢:
_p [ X (xe)t 5x
Eltgo = = | ™ —
8 l [ 4 24 (44)

"'2 4 )2 [ —x 4
Ell, =_111_ﬂvm<z4xm) )

5 x1411 (l—xm)]

s

Dla okreslenia x; bedziemy mieli réwnanie
p—gl-_ﬂﬁ+E1tga_o (46)

pxi

f)==g"

Tezeli na obydwu podporach

ET (frax — @x%L,—x})  (47)

bedzie wolne pods

: l
parcie, to X = — X, = 5

__pj x“) Sx} 5px 5p14
E”““Tl( 24) =52 [ =121 — 384
czyli fo =1/ .= 334&]"3-1# ; wzor ogélnie znany.

Okreslenie x; w tym przypadku, kiedy na nim
zachodza zmiany w obcigzeniach, rozpatrzymy na
przykladach.

7. Zbadamy obecnie ugiecia w punktach ze=
rowych.

Odlegtos¢ punktu zerowego O; od poczatku
wspolrzednych oznaczamy przez — xo, punktu zas
Os> xo” (patrz rys. 9).

Z réwnan (5), (6) 1 (7) otrzymujemy

Ely:ffA Mdx —%f4—Eltga—FElfn (48)

Jezeli x = — xy’, to otrzymamy strzalke ugiecia
punktu O;, ktéra nazwiemy fi ;

—xXs  —x "
E1f1=f f;\de_MIon_

0 0

x,El tga—+ Elf,

—xo' —xq

f fAM(Ix bedzie statycznym momentem po-
0

wierzchni O,0,'D wzgledem punktu O, a wy=

M X . .
raz —5— jest statycznym momentem powierzchni

prostokata O0;0,D wzgledem punktu O; ; roz-
nica tych momentéw da moment statyczny po-
wierzchni OO, D wzgledem punktu Os.

Oznaczamy go przez Sg¢’, mamy wigc
Elf,=—S8)—x, Eltga--EIlf, (49)

Podstawiajac zamiast x warto$¢ xo” otrzymamy f2
Elfy=—38"+x" Eltga+EIf, (50)

Odejmujac réwnanie (50) od réwnania (49) otrzy=
mamy

E] (fx_fz) = So”—‘
czyli

Sy —(x +x) Eltgoe

El fl f 4 SOH SO’
xn’ +x0” I+ xr)” - xn’—l'_ xo”

Wyobrazmy sobie, ze w punktach 0; 1 O belka

— Eltgo

ma wolne podparcie, wtedy 7 bedzie lewa

~ +
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0’1
So
X X
B 0, c
%o %o Rys. 9.
A o
£ 0 { 0,
\F
x) X
X y 1 +X
ey 0 ¢ z
i j«.‘: Rys. 10.
3
B’ D
—r
— -
Bn A \C
) . )
?’ o t 1 Rys. 1L
£ m ’

I;

reakcja ugie¢ dla belki O10»; nazwijmy ja R, zag
S !

P bedzie prawg reakcja ugigé dla tejze bel

ki, nazwijmy ja R} otrzymamy

S, S
— po0__ po
Xyt Y0” X x" R Ry

Ostatnie réwnanie Jest tangensem kata, jaki twos-
rzy styczna do linii ugie¢ w miejscu max M z osia
x—x; oznaczajac kat ten przez o, napiszemy

ETtgo, =R~ R®

oraz
]tgan -_ E[ tg’]

fzf

,; Jest
X X, J

réwny tg kata B, jaki tworzy linia, laczaca punkty
zerowe belki po jej ugieciu z osig x—ux, tj.

grhizle
Xy X,

Ostatecznie otrzymamy
— Eltgp=EItgo, — Eltgx

Z rysunku 10 widzimy, ze stosunek

foa— /i
—FEI-= "
Y()_{‘xo

=—FEItgh

oraz

tgh= tgo. — tgz, (51)
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Na podstawie rownania (51) powiemy, ze tan=
gens kata pochylema B linii, laczace; po ugieciu
punkty zerowe z osig x—x, jest réwny rézinicy
tg'sdw katéw, jakie tworza: 1) styczna do linii
ugiecia w mze;scu max M rozpatrywanego przgsla
z osig x—x i 2) styczna do linii ugiecia w miejscu
max M, w zalozeniu wolnego podparcia belki
w punktach zerowych, z osig x—x.

"n__g!
0 0 s
— to wartosS¢ ta
xn’+ xoll ’

moze byé réowna zeru, jezeli Sy — Sy = 0.
Rozpatrzmy teraz réwnomierne obciazenie p
kg/mb.
Wezmiemy dwa punkty: jeden, odlegly od
max M na odlegloé¢ + x, drugi na odleglos¢ (-— x)

Poniewaz EI  tgo, =

1 na zasadzie pierwszego twierdzenia otrzymamy
_px
MH x) M 2
_ p—=x)
M= My=—5"
czyli M, = M_,, ; wykres momentéw jest sy:

metryczny wzgledem osi y—y, przechodzacej przez
miejsce max M1 |x/ | = X, i, co za tym 1dzie,
S()Il— S 1

Wobec tego dla réwnomiernego obciazenia
wzor (51) przeksztalci sie

tgh=1tgo (52)

czyli przy réwnomiernym obciazeniu katy pochy-
lenia linii, {aczacej punkty zerowe po ugigciu, i
stycznej do linii ugiecia w punkcie max M z osig
x—x sa sobie réwne.

8. Okreslenie katéw pochylenia odksztalconej
osi na lewej i prawej podporze.

Kat przy lewej podporze oznaczamy a,
Kat przy prawej podporze oznaczamy 2,

Powierzchni¢ EBB’DO1E oznaczamy przez I,
(rys. 11).

Odleglos¢ srodka cigzkosci tej powierzchni od
$rodka belki oznaczamy 7.

Powierzchnie FCC’DO.F oznaczamy F. i od-
leglos¢ $rodka ciezkodci tej powierzchni od $rod:
ka belki oznaczamy 1.

Jak wiemy, tg2, jest rowny lewej reakciji,
otrzymanej od wtérnego fikcyjnego obcigzenia bels
ki powierzchnia momentéw, to jest

M, [P [
Eltg'fq:[ é _Fl("h“}‘_j)—
1 1
—Fy—m)| ¢ (53)
1 analogicznie -
Eltgo’-zz\Mé[_ — Fy (é—"h)—
[ 11
— Fy (—2‘+”’Iz T (54)

Réwnania (53) i (54) pozwalaja okresli¢ tgey i
tgay, gdyz pow1elzchme Fqi i Fo s3 latwe do obli:
czenia.



Dodajac réownania (53) 1 (54) otrzymamy

5 [
El (tgo,+-tgo,) = [M1 2—F, ("h uh _2_+ 7 _f“)_

—«Fz(glf'qg—kgl—!—mﬂ—%—

El(tga'l—{—tgd'z):M1[”—F1—F2 (55)

czyli suma #g'séw katow pochylenia linil ugigcia
ost belki na podporach lewej i prawej wzgledem
osi x—x jest rowna powierzchni wtornego fikcyjne:
go zaladowania, podzielonej przez El

Odejmujac réwnanie (54) od réwnania (53)
otrzymamy

!
E/(fgal—tgv-:)z[ﬂ (2- —m~m—-2~)+

A F (é—%m—-é%m)]—l,—

El(tgo,—tgn,)=

Przyklady:

Przykltad 1
Podciag dwuprzestowy obciazony skupionymi silami P kg
[t = 800 i, I = 600 m (rys. 12 i 13).
Z wzoru Clapeyrona otrzymujeny

2 M, (8+6) = ~58[2 (82— )4 (2 — )+ 6@ )~

_%[2(62—~22)+4(62—42)]

3 3 9
My=—3Pkgm A=§P—-§P=§Pkg
3 1
C=P—>P=g Pk
9 9 1
Ml=-8—P><2:Z~Pkgm M5~7PX2=Pkgm(max).

9

M3=§P')<ﬁ6—PX4—P><2:%Pkgm.
1 .,
My= PX4=PX2=0.

Wykres momentow bedzie jak na rys.. 13. Przyjrzyjmy sig
tréjkatowi UKI; KI jest odlegloscia punktu I od podpory A;
UK jest zmniejszeniem max M w punkcie A

od sily Plewo 0 wartoéci%i P X A4= g\V trojkacie AUYL linig

AU uwazaé mozemy za zmnicjszenie max M w punkcie A
od dzialania sity P, zaczepionej w punkcie 1, o wiclkosci réw-
nej P X 2.

Nastepnie EH = PprxX4= %— PX 4= 72 P; EF =PX2=2P;

6D =P, )<4:%P><4:2P; DF=PX2=2P

Azcby otrzymaé dla przesta AB lewa reakeje ugigé
nalezy obciazyé powierzchnia momentéw przgsto od max M
(punkt 2) do podpory B, jak to pokazano na rys. 14.

Powierzchnie te wyznaczamy jako réinice powierzchni 2IFIB
i IHBF3

R, =

5 i 4 A4 2 21 17
2 Py a cEl Al p
.2P><4><2 5 ><2><3 2P XX }8

Analogicznic postepujemy dla otrzymania prawej reakeji
ugieé (rys. 15).

P 4 4

5 A 2y 2L
RPZ[§PX4X2—2‘X§’X3—2P/<2‘><'3‘ g~ P

St

Z wzoru () otrzymamy

. T 13
Eltgu——gp—?P_—-P

Ponicwaz El tge jest ujemne, to micjsce max f wypadnie z
lewej strony punktu 2, a x1 bedzie ze znakien ujemnym.
Wzér (11) daje
7
El fo = — P
=+

wlE

P><4+1—63- PX 4=

Z wzorn (34) mamy
5 x? 1 N
El (fpae — I} =5 P35 — g3 PO

(bicrzemy Plewo,poniewaz x1 jest ze znakiem ujemnyim e
x, okreslimy = wzoru (33)

1 X 5 -
§PZ—-2‘Px1~P—O
p- P P p P
200 1,200, 2001 200, 200 | 200 200
) Rys. 12,
A 2300 % 8 * 600®> ¢
5
C
L
Rys. 13.
B.z%p
S| puote
A t a] 8 r T
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crylt Xl"'~40.\'1—-‘16 =0

X, = 20— Vil = — 0,3961 m Przyklaod 3
1
El (fpe, — f) = 5 P (= 0,3961)* Y P (— 0,3961)° Belka pigcioprzestowa o réwnych rozpietosciach T m i obcig-
zeniu stalym p kg/ m
El — o) = 0,1961 P -+ 0,0026 P = 0,1987 P
(Jmax— [0} =01 + 6 Mp= —%plz; M(;:—%plz;
El fpp, = 01987 P+ ' P = 135320 P 225 1 7
M= o0 PP M,= PRy My= g plh
skad 2888 361
_ 13,532 P 1s 23
= EI przgslo skrajne AR Xy =Xo = Wl; [—x,, = Er -1l
czyli f .. jest wicksze od fo o 149% 10 9
przgslo  drugiec BC: x_ = 19 l—x, = 15 .
Przykltad 2 o 24,
Z wzoru (38) x, ml
Okreslic max f dla belki wolnopodpartej, obciazonej 1
skupiong sity P = 3000 kg; rozpigtos¢ belki 500 m. Sila  przeslo srodkowe CD: x, =[—x, =71
zaczepiona w odleglodci 1,00 m od podpory A (rys. 16).
- s 7
B— 3000 X 1,00 — 600 kg — Z wzoru (38) x = =g 2
5,00
max M =600 X 4,00 = 2400 kg m a) Przgsto skrajne AB
Lewa reakcja ugigé Z wzoru (44)
2400><40°>< 4oo><500 : 2560 (151) (_1)1 (gl)“ 5(51)4
El tgaz—’l’ 38 38 38 38
Prawa reakcja ugigé 4 Y 24
2400 X100 . |
R, = X 0 >< 1,00 X =~ =160 pi [ 119025 279841 253125
2 5 OO EI tga= —_ _—
! 183405144 50043264 50043264
Z wzoru (I)
1BUBY 19
ET tge = 2560 — 160 = 2400; x, jest wartoscia dodatnia Eltgo= 50043264 © r= 41154 pE (¥ = dodatnie
Z wzoru (1) Z wzoru (45)
Elf = = )
f, = 2560 X 1+ 160 X 4 = 3200 » 15 (El)2(2_31r (@[)4 5( [)X(g:?l)
600 x, Elj=bi|\38")\38") \3") | +* 38
> L — 2400 x, - 2400 = 0 (wzér 33) 4 24 24 [
- _ . e TR 5 158230 15X 23 | 5X 154X 23]
X*—8x,-4+8=0- Y =4—7/16—8=4—2y2 = pld — =
- 8n : ] v EL L pl[4><385 W% 3P T 21X
Az wzoru (34) = 0,00649 p H
2492 — )3
E1 ) = 2400(42 2)2) 600 (4 321/2). Z wzoru (46)
_ p .\"I 1)\
E1 (fpae— f,) = 32002 — 3200 2 S4Bl =0
_ 3200y 2 pxs_p (15 ) 149 .
Inix = ""F7 6 2l T ags PP
foax _ 32002 _ ~— 5 615 149
Stosunek 7% = 54— =V 2 % —qqqq B% T ggse =0
— —0,46745 2x 0,021728=0
odleglos¢ f,,, od podpory A jest réwna: 1--4--2y2= 010j72 5
=5—2y2=21716 m. pierwsze przyblizenje x, = 0—46%5_[1 =(,0465 !
J H a K i __[ f(x)) = (0,0465 1)3 — 0,46745 [2 X 0,0465 [ 0,02172 B =
iadn] Y TR
S [Uisicss _ 3 3
R, 'Qx = N;:serss;i § —Ei— §J R Rys. 15. {0,0001 — 0,0217 + 0,217) & = + 0,0001 !
. = G i Do e e czyli dokladnos$é¢ wystarczajaca
Z wzoru (17)
P-JOOOIcq
400 x,2 0,0465 I1y?
00 1 Rys. 16
Rys. 14,

s [2(38 )2_
C —( 0,()465!)1
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ET (f syax— fo) = 0,00008 pi4
Elf = (0,00649 -~ 0,00008) p I! = 0,00657 p H

max

4
o — 000657 2L

max= iR odleglos¢ max f od podpory A jest:

% I 40,0465 | = (0,3947 - 0,0465) = 0,4412 |

b) Przeslo BC
Z wzoru (39)

p[2412.9212

Eltga= Tleaenad

91 241100/ 104
1975024 7~ 36T 1974 T 23X19!

[ 11664 — 6561 — 14400 4~ 10000 37
y o= pl il —__ 3
Eltga=pl [ 19T 4% 6 ] Toi616 P!
Z wzoru (40)

Elfy = [2412.9212 _olp ]Q_z [2412.10‘{12‘__
0T P g a1 19T 24| 191 P 3610 192 4
__lote 19t
243 19| 191

5 \
Wzor (41)
pxP _ pXe' X, _
A 3 +Eltga=0
pxi’ _ p.28 0 31
6 w36l LT eagre PP 0
72 37
312 ey AN
X' =g PN g 0 =0
0,00135
3 2 3 c e VYA
' —0,19945 [, - 0,00135 8 =0, = g'ygor2 L =0,00677 1

f(x) = (0,00677 1) =0,0000003 I3; (dokladno$¢ wystarczajaca)
Z wzoru (42)

0,00677 1)? 24
El(fmnx—'fo):‘lz(—) £t

2 2| —
5 [2 X 327 1 — (0,00677 ) ] -
= 0,000001 p&*

E fmax = 0,001525 pl' -} 0,000001 pl* = 0,00153 pI!

- pt
fmax = 0,00153 £

Qdleglos¢ miejsca najwickszego ugiecia od podpory B

;_g [+ 0,00677 [ = 0,53309 .

¢) Przgsto CD

Najwicksza strzalka ugiecia znajduje sie w srodku belki
Stosujemy wzér (43)

R SR S L D A B
E”“‘“‘”[ﬁ 384]_p[76><16 381| =796 P

_ 23 pk
fmax™ 7906 " BT

Przyktltad 4

Belka o rozpigtodci | = 6,00 m, obciaZona rdwno-
miernym obcigzeniem 1000 kg/mb; oprécz tego na belce
s3 zaczepione trzy skupione sily: jedna 3000 kg w od-
leglogci 1,00 m od podpory A i dwie po 2000 kg w od-
leglogci 2,00 i 400 m od podpory A. Na p_odporach‘ A
i B dzialaja ujemne momenty gnace odpowiednio row-
ne M, = — 7200 kgm i Mp = — 3600 kgm (rys. 17).

P-3000 R»2000 R =2000
L | 100 200 | 2,00

g A%,
(e s e O T TR R °
4 600 8

D

310

4605

ettt -

R

b

4605

X, 290 Ror
A 0

216
Rys. 17,

7200

<O

X!
D b,

J | qm 7T I

i S
; A

290 4 200 b,

Rys. 18. Rys. 19.

A= 3000 4 200000 2000 (4004200

6,00
, 7200 — 3600

_ 8100 — 3000 — 2000 _
w7 -1606——3,10m

1000 X 3,10°
2

+ +

max M = 8100 >/ 3,10 —- - — 3000 X 2,10 —
— 2000 > 1,10 — 7200 = 4605 kgm

Okreslamy lewa reakcje ugied.
Statyczny moment powicrzchni
pory B

OD X 0B* _ 4605 X 2,9% _ 3872805 _ 774561

2 2T 00 T o

Statyczny moment powierzchni FDB' znajdziemy jako su-
m¢ statycznych momentéw dwu powicrzchni — jednej od
réwnomicernego obciazenia, drugicj od skupionego obcigze-
nia wzgledem opory B .

Dla réwnomiernego obciazenia (rys. 18).

ODBB'  wzgledem  pod-

AM = % (parabola) przy x=29m p = 1000 kg mb"

2
A M bedzie réwne bb); bb, = 10#.0;(_2._9_‘24205 kgm.

Powierzchnia Dbb: jest rowna

§ Db X BB, = 2,9 4205 = 17145 24389,

30 T 6
Statyczny moment tej powicrzchni wzgledem podpory B
24389, 29 _ 707281
6 4 7 240

Zaczynajac od sily Pa moment gnacy bedzie si¢ zmniej-
szal nie tylko od réwnomiernego obcigzenia, lecz 1 od sily
skupionej. Wielko§¢ AM = Px'; przy x' = 200 m i P2 =
= 2000 kg odcinek b2bsz (rys. 19) = AM = 2000 X 2 =
= 4000 kgm.
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Sprawdzenic: suma odeinkow bbby -+ b2bs = 4205 + 4000 =,
= 8205 kg daje tylez, co max M — M, = 4605 +
+ 3600 = 8205 kgm.

Powierzchnia tréjkata ib2bs bedzic réwna

b, X bby _ 2,00 54000 _ 0o
= - 2 -

5 Jud

i statyczny moment tej powicrzchni wzgledem podpory B
ma wartos¢

2,00 8000
4000 X 2= ==
R, — (774561 707281 8000\ 1 _ 660017
! 40 240 3/6 288

Okreslamy teraz prawg reakcie ugigé (rys. 17).

Statyczny moment powicrzchni 10D wzgledem  pod-
pory A
4605 X 3,12 4425405 _ 885081
2 200 T 40
4 312
AM=E% (rys. 20) a0, = 1000 ;Q’—L = 4805 kgm.

Statyczny moment wzglgdem podpory A

1 3,1 4617605 _ 923521
1805 X 31X 7 = =5

1200

Od sily skupionej P, @, a, = P,X2,00=20003<2,00=40" kgm.

Statyczny moment tej powicrzchni wzgledem podpory A
4000 X 2,00* _ 8000

2X3 3
Od sily skupionej P3@, @,= P, X 1,00 = 30003 1,00 = 3000 kg m

3000 % 1,00 _, 1,00
7 X 3

Sprawdzenic: 4805 + 4000 4 3000 == [{805 kgm.
max M — M ;= 4605 - 7200 = 11805 kgm.

340 200 |8 R o
a a, h
Statyczny moment tej powierzchni wzgledem podpory A § ’ LLLU D§ g A N b ________f
. a, x Jd

= 500.

__ (885081 _ 923521 8000 N1 _ 725393
b 40 240 6 288
Wzér 111
__ 660017 725393 65376
Eltge =g ——ggg = o3 — 2%
Wzor 1V
660017 725393 _
ETfy = —5gg= X 31 + g X 2,9 =
41496924 3458077
= Rt = aqo— = 14409.

Ponmiewaz Eltga jest wiclko$ciz ujemna, to i x; bedzic
ujemne. Na lewo od punktu O jest tylko réwnomierne ob-
ciazenie; wobec tego okreslimy x, z wzoru (35)

px,
T~M,x,+Eltga=0

1000 x;
—— —4605x, — 227 =0

X —27,63x, — 1,362 =0
Pierwsze przyblizenic — 27,63 x; = 1,362

o 1,362 _
763

Wprowadzamy poprawke
f(x,) = (—0,0493)* — 27,63 (— 0,0493) — 1,362 = 0

250

— 0,0493 m.

poprzestajemy na stwicrdzeniu, e réwnanie trzeciego stop-
nia zostalo rozwigzane.

Z wzoru (36) mamy:
py M p
ETl (/mnx /n) — 2 8
4605 X (—0,0493)2 1000 (— 0,0493)!
BT s — fy = 905X C009 1000 = 00499)
EI(/mlx—/n) =6—0=06
3458077 3459517
Elfmes = =gy~ T 6= "og5
s = 3459517
m = 940ET ™
fmax _ 3459517 X 240 X EI _
fo ~ 240ET X 3458077 1,0004.

Qdleglos¢ polozenia fmax od podpory A
3,10 — 0,0493 = 3,0507 m.

Nast¢pnic  rozpatrzymy na przykladach jak okre-
$li¢ fo.. w tych wypadkach, kiedy na odcinku x; bedzie
zachodzila zmiana obciazenia.

Przyktad 5

Na odcinku x, jest zaczepiona sila Pa.
Belka wolnopodparta o rozpietodci I = 5,00 m obciazona
jest dwiema silami P1 = 3000 kg i P2 = 500 kg, odpowicd-
nio zaczepionymi w odleglosci 1,00 m i 1,50 m od pod-
pory A.

1

Rys. 20. Rys. 21.

A, 5,00 = 3000 x 4,00+ 500 x 3,50
Ppr —= 3000 — 2750 = 250 kg.

max M = M,; = 2750 x 1,00 = 2750 kgm.

M, = 2750 x 1,50 — 3000 x 0,50 = 2625 kgm.

stad A = 2750 kg.
X = 1,00 m

Lewa reakcja ugigé.
J2750 « 4,00° 1750 ><3,50_“-’_1000 X 4,002J

R — 1 37825
| 2 2%3 2% 3

500 12

Prawa reakcja ugieé¢
Ry — 2750 x 1,002 x 2 2200
P TIx3x 500 T 12

Ze wzorow (1) i (1)

3782 .
Eltg o= —712—5 — 2?%) == 11275;0‘1 dodatnie)
37825 2200 46625
E T {p= 1,00 4,00 = T2 = 3885,42
o= g X 100+ T x 12

x; okreslimy z wzoru (II1).
x4
/ AMdx — My x,-- Eltge=0
0
(patrz rys. 21) cd = Ppr X, = 250x;; b ¢ = 500 (x;, —0,5)
x
/ A M dx == (powierzchni od c b a)=

0

500 (x,—0,5)*
2

250 x,?
7 T



X1

czyli r AM dx=3875x* — 250 x; + % (a)
;
a po podstawieniu tej wartosci w poprzednic rownanic
375 x,2— 250 x, + %5—2750.\‘1 - Lﬁ?'é =0
375 x,°> — 3000 x, -+ %25 =0
97 24 — J285
x?—8x1+1—2=0; ,\',:T‘-=1,1863m.
Widzimy, ze sila P2 znajduje si¢ na odcinku x,.
Z wzoru (1V)
Y RN N
El(/max _jn) = ‘Iw—lzf‘l* "‘— / /LSM([,\' - X, /L\Mll.\‘
00 0
2 2
Mx} _2750XF  ysgsxr L. L L (b)
2 2
Xy Xy
. //Ade = (statyczny moment powicrzchni cod +
"o
4+ stat. mom. powicrzchni bac wzglgdem punktu d) =
—_ " X Xy . (XI—O,S) (xl _0’5) —
—25031-7-T+500(x,—0.5) 2 3 =
_125x3 | 250 1\3 . L, 125 125
=—3 + »T(x, —7-) = 125 x} — 125x} +T.\', 1 (c)
Z wzoru (1V}.
X1
x,] AMds=x, (375.\-; —250,\-,+%)=
0
= 375x} —250x% %ix,. (d)
Wstawiajac (b), (¢) i (d) do wzoru (IV) dostaniemy
<o ¢ 125
El(fmax — fo) = 1375x% + 125x§ — 125 x§ + ngﬁ — —12; —
1 '.
— 375x7 + 2507 — 2;“ .
. 1
EI (fmox — fo) = — 2503 41500 x; — 1125 ()

. 1 TREy ez
=25 (24 — y285)° = ¢ (576 — 48 1285 + 285).
287 — 16 /285

12 .

=1
= 216

+ 20520 —- 285 1285)

x? =

X1 = —617 (24 — 1285)° (13824 — 1728 /285 -+

11448 — 671 | 285

X% =

7
E1 (s 1) = — o (11448 — 671 1783) -+
1500 mgs) — 125 _ 11875 285 — 139875 _
—}——T2—(287— 16 1/285) — 5= o —
60597.56 _
= 3% T 1683,27.
EI fmax = 388542 + 1683,27 = 5568,69,
5568,69
max — "“EI—‘ m

k fmax _ 5568,69
o 388542
czyli fmax jest o 43,32% wicksze od f,.

Odleglo$é¢ polozenia fmax od podpory A: 1,00 + 1,1863 =
= 2,863 m,

= 14332,

stosune

Przykltad 6

Na odcinku X; zachodzi zmiana w obciazeniu réwno-
micrnym  (rys. 22). Belka jednoprzestowa wolnopodparta
[ = 600 m, obciazona 810 kg/mb, na dlugosci 2 m od
podpory A.

Okredlamy reakcje podpory A z réwnania A 6,00 -— 810 X
X 2X5=0; A= 1350 kg.
Odleglosé max M od podpory A:

1350 5 810 x 5°

Ym = g = g M max M = g 1125 kg.
Odlegto$é C D = 2 — —:—5,’ = —;—— m.
Okreslamy na zasadzie twierdzenia drugicgo lewa

reakcje ugigé.
Statyczny moment powierzchni CC'BB’ wzgledem podpory
B ma wartos¢

o €O CH_msxay_ais
2 2 %3 2
Aby otrzymaé statyczny moment powicrzchni C/IYBD’

wzgledem podpory B, rozdzielamy powierzchnig t¢ na dwic
czgsel C’DYD” i D”D'BPB.

Pierwsza powicrzchnia jest czedcia, przylegajaca do para-
boli, ktérej wierzcholek micéci sie w punkcie C'; powierzch-

nia jej jest réowna Y2 C'D” » D'D”. Odcinek D' D" =
— _»[Z};:_SLO (_1.)2_ DY ___]_
= AM= 5~ =3 |3 —45kgm.(,D~CD—3 m.
Odleglos¢ srodka cigzkosci od podpory B
(o w1, 49 . )
3 4+ D" B = Toa 4= 2 czyli moment statyczny

tej powierzchni wzgledem podpory B wyniesic:

1 , 149245

?,\‘15% T3 12 A )]
Druga czgs¢ — powierzchnia [/’D’BB’ jest trapezem, ktd-

rego boki I’D” i BB’ sa odpowiednio rowne 45 i 1125
kgm: rozdzielajac trapzz na prostokat D”D’B”B’ i trojkat
D’B”B mozemy napisaé statyczny moment wzgledem pod-
pory B:

-D)BI—I N b?}'Em, 7 DT-BH (_B—Bf_ BI_BII) DTT);TI .

= = y— g czyli

45 1 4000 | 400 (1125—45) - 400
3 ;

¢ =: 360+ 2880=3240(3)

¢ 0
|1
X
&
L5 /3
p,r
A‘ c D B
A ¢
&
b
A -x‘m ¢ lB
rys. 22.



stagd
21125 245 1 87625
Re=\=~—13 — 30 550 = 7
Nastepnic okreslamy prawa reakcje ugigc.
Mozemy obliczy¢ statyczny moment powierzclmi ACC

wzgledem podpory A, majac na uwadze, ze $rodek cigz-
kosci jej znajduje sic w odleglosei %/s AC od podpml A
i ze powierzchnia ta stanowi 2z powierzchni prostokata

AAC'C, stad

2 5 5 5 1 15625
Rp = —§/< ‘§' % 1125 « -8— Ly Ry ‘7-2—
Z wzoru (I)
. 87625 15625 i,
Ellga = Rt — Rp = —; T T T E [tg v = 1000
Poniewaz Eltge jest dodatnic, to fmax bgdzie znajdowac

sie na prawo od max M.
Z wzoru (1])
Elfo= Ri xm+ Rp(l—Xw) otrzymujemy
87625 5 15625 13 11875
EIfo——" X~—|‘TX?=T-

Teraz okreslimy xi z réwnanija (I11)
kY]

j AMdx — M x, + Eltge. =0
0
Xy
f AMdx  jest powiecrzchnia C’E”E, ktéra znajdziemy
0
jako sume powicrzchni C’D7D’,
powierzchnia C'D"D’.

D'DVEVE’ | D’E'E.
1.1
X gXg =3

,  D'D'EVE 45 (xl—%) =45, —15
,  DEE . o — L EED
( 1 3) 2 zas

EE’ znajdujemy z podobienstwa tréjkatow DVE’E i DYB”B;

EE’" . (xl—l) = (1125 —45) : 4,00

3
czyli EE' = ( -———3~) 10480
powierzchnia D/E'E = (xl ___-)- % =135 ( %)“

Wobec tcgo f AMdx = 5+ 45x; —15 4 135x,2 —90x; + 15
0
Xy
f AMdx = 135x,* —45x, + 5
0
a rownanie (III) przyjmic postaé

135x,2 — 45x, 4 5 — 1125, + 1000 = 0
135x,> — 1170x; -+ 1005 = 0

78 67
T -— =
X, 3 Xy + 5 0
LBy _61 39 918 _ 13— /102
1T 81 979 9 — 3
Z wzoru (IV)
M M Xy
fmnx fﬂ)“Ml_‘{l‘ f I /-\Md\——\l ’AM([&
00 0

252

X1 Xy
Okreglimy teraz wyraz / / AMdx.
0 0
ment statyczny powicrzchni C’E”E  wzglgdem punktu E.

Jest to mo~

Moment statyczny  powierzchni C’D”D  wzgledem
punktu E:
3.1y 13—y102 1) 245—20/102
5("1 4><'3)“5( 3 —Z) 12

Moment statyczny powicrzchni D/D”E”E’

__.l.
(,15,y1~15)(x1_-3_) 475,(1 x1+_g_:
_ 4513 —y102 13—y102\ | 5 .. oo
_2( 3 ) 15(43 )+7_615 60 /102

Moment statyczny powierzchui D/E’E

1\2 1
135_(3(1 - -3‘) (x1 — ’3“) s (13—]/E§_ 1 El* ﬂuz
' 3 - 3 3 T -
—7 102 P=3 > (1728 — 432 1/ 102 -+ 3672 — 102 y 102) =
= 9000 — 8907102
Xy Xp
Stad f fAMI _&%/EJFMS 601/ 102+
0 0
9000 — 890 102
Xy X
f fAMd _ 115625 — 11420 y 102
. (Y 12
0 0
M, x*_ 1125 (13—1 1qu_) 125 _ i
L= 3 5 (169 26 1/102 + 102) =
— 2
_123(271_26 107) = 33875 322501/10
oraz

X

-l _ /__ . /—_— .
% /Ade:(IS a 102)[135(13 j 102) _

3

0
_45( ],102)+5] 88625—8;7501/102

33875 — 3250 V102 . 115625 — 114201102
El (/max - f()) = ) + 12 -

wtedy

88625 — 8750 1102
- 3

4080 V102 — 35625
E[(/m"x—fﬂ) = 12

11875 n 4080 Y102 — 35625

max = g 12

[ _340Vi02
max El

Elf = 340 V102

Jmax 3401102 X 4
fo 11875
15,669, wicksze od f,.

Odleglosé polozenia f

Stosunck = 1,1566 czyli /., iest o

max 0d podpory A réwna jest
5 , 13 — V102 _ 1102

§+—3—— — —3 = 2,6335 m




Inz. STANISEAW ZAORSKI (Gdyniu)

UPRAWNIENIA W BUDOWNICTWIE

Niesporne chyba jest to, ze twércom prawa bu:
dowlanego z dn. 16.I1. 28 r. oraz prawa przemysto-
wego z dn. 7.V1. 27 r., w zakresie budownictwa jak
1 innym, przy$wiecal wzniosly cel — zdrowie, bez-
pieczenstwo publiczne i racjonalno$é budowli.

Niesporne natomiast jest takze to, ze rozdzial
uprawnien, jakie wspomniane rozporzadzenia w od:
niesieniu do budownictwa przewiduja dla projektu-
jacych 1 wykonawcow, jest taki, iz cel wyzej wska-
zany oslagany jest nie zawsze.

Uprawnienia do projektowania architektonicz:
nego podzielono tak, ze inzynier, po ukonczeniu
Wydzialu Inzynierii, aby uzyskaé¢ to uprawniente,
mus] wykazywa¢ sie praktyczng umiejetnoscig spos-
rzadzania projektéw w przeciwienstwie do techni-
ka, ktérego juz dostatecznie legitymuje $wiadectwo
szkolne!

Trzeba wejrze¢ w codzienne zycie inzyniera,
ktory ma u siebie do pomocy technikéw i stwiers
dzié¢ jak niestusznie z nieufnoscig odniesiono si¢ do
jego dyplomu w przeciwiefistwie do $wiadectwa
szkolnego technikal

Sa tacy, przewaznie jednak wybitni architekei,
ktérzy twierdza, ze do projektowania architekto-
nicznego, uprawnienia sa zbyteczne. Z twierdzeniem
tym mozna byloby sie zgodzi¢ lecz pod pewnymi
warunkami np.: ze wladze zatwierdzajace projekty
bylyby &cisle 1 wysoce fachowe, ze autor po kilka=
krotnym odrzuceniu jego projektu musialby od
projektowania tego obiektu odstapié.

Bezwzglednie sluszne jest jednak przyznanie
projektujacym praw Scisle odpowiadajacych pro-
gramom nauczania uczelni, ktére ukonczyli; przy
czym uprawnienia te przyslugiwaé winny automas-
tycznie po trzech (absolwenci Politechnik), i pig-
ciu (technicy), latach praktyki budowlanej.

Prawo kierowania robotami budowlanymi win-
no by¢ takze $cisle zwigzane z tym, co kto wynidst
z uczelni — czego uczyl sie gruntownie, a nie ency=
klopedycznie lub wedlug pewnych uogélnien czy
szablonéw. Niewskazane wiec bedzie jesli kierow:
nikiem robdt zostanie ten, ktéry projektow tych
robo6t nie moze czy tez nie umie sporzadzaé, a co
mamy na porzadku dziennym,

Ustawa budowlana z dn. 16.11. 28 ze zmianami
z dn. 18.V1. 36 w art. 358, 361, 362 i 364 nie rozwia-
zuje sprawy uprawnien w sposob taki jaki dla ce-
lowoséci projektow, dobroci i wlasciwego wykos-
nania budowy jest konieczne, bowiem art. 358 a)
nie wyjasénil, ktore budynki sa ,,wigksze™ i o ,,skom=
plikowanych konstrukcjach®, co jest potrzebne dla
wyjasnienia art. 361 i 364; b) przypisuje dominu-
jace stanowisko kierownikowi architektonicznemu
przy wszystkich budynkach, a zatem najnieslusz-
niej i przy budynkach przemystowych lub gérni
czych (art. 348 i 365), przy ktérych praca architek-
toniczna czestokroé¢ jest najmniejsza.

Za budynki ,,wigksze", sadzg, nalezy uwazaé —
wymienione w art. 30 rozporzadzenia LO. P L.

z dn. 29.1V. rb., Dz. Ust. 32/38, to jest wymagajace

szkieletu. Za budynki o ,skomplikowanych kon-
strukejach® winniSmy chyba uwazaé¢: a) budynki
szkieletowe, b) o ukladach ramowych, ¢) z zasto-
sowaniem belek cigglych, d) konstrukeji wsporni-
kowych z wylaczeniem np. balkonéw do 1,00 mb
wysiegu, e) belek wolnopodpartych o rozpietos:
ciach wigkszych niz normalny trakt np. 6,00 mb,
oraz podchwytujacych wigcej niz jedna kondygnas-
cje, f) o zastosowaniu slupéw $ciskanych mimo-
srodkowo, g) o konstrukcjach fukowych, sklepio-
nych itp. np. ponad 3,00 mb rozpietosci.

Ze wzgledu na iloéé i jakos$¢ materialy, jaki ko-
nieczny jest do opanowania, ,praktyczna umiejet-
no$¢”, wymieniona w art. 361 p, 3 winna byé ,,wy-
kazywana" tylko na Wydziale Inzynierii jedne;
z naszych Politechnik, albowiem bezpieczenstwo
publiczne jest sprawa nader waznz i w budow:
nictwie 1 zapewnione moze by¢ tylko przez prawis
dlowe zaprojektowanie i wykonanie wlasnie kon:
strukcji budynku.

Art. 362 p. 2, po wyjasnieniu art. 358 wedlug
wyze] podanego, winien stwierdzenie praktycznej
umiejgtnoscel projektowania pozostawi¢ takze tylko
Wydzialowi Inzynierii Politechniki.

Art. 364, po uwzglednieniu powyzszych wys-
jasnien art, 358 oraz po stwierdzeniu pozytywnym,
ze wykluczenie prawa projektowania w wymienio-
nych jedenastu miastach 1 Gdyni, wyklucza takze
prawo kierowania w tychze miastach, bylby na-
reszcie jednoznaczny.

Nie rozpatrujac wigcej uprawnilen, wynikaja-
cych z prawa budowlanego, przejdimy do prawa
przemystowego, bowiem wykonywante budynku
z prawem tym zwilazane jest na razie nierozerwalnie
1 jednak doéé specyficznie.

Stowo ,.kierowanie" chyba oznacza, ze kierow:
nik ma prawo 1 musi bezposrednio wskazywaé jak
1 co nalezy wykonywa¢ tak w odniesieniu do maj-
strow (mistrzow), jak 1 reszty personelu; malo tego,
keirownik, w braku majstra, musi umie¢ sam kie-
rowa¢ resztg pracownikéw na budowie. Na budo-
wie hierarchia jest podobna do wojskowej — sa
zolnierzesrobotnicy mniej lub wiecej wykwalifiko-
wani, s3 podoficerowie mlodsi-rzemieslnicy 1 pod-
mistrzowie, sa podoficerowie starsi-majstrowie, sa
oficerowie 1 dowddcy-technicy i inzynierowie, kie-
rujacy caloscig robot. Wiemy, ze dowddca ma pra-
wo 1 obowiazek uczyé, kierowaé 1 zastapié jesli jest
tego potrzeba swoicK podwladnych. Przygotowany
jest do tego celu w uczelniach wlasciwych oraz
praktyce, za§ podwladni moga jego zastapié tylko
w warunkach $cisle okreslonych.

Zycie na budowie i§¢ musi takze wedlug tego
schematu, bowiem kierownik, aczkolwiek rzadEo
kiedy ulozy wlasnorecznie kilka cegiel lub pretow
zbrojenia, to jednak bezustannie kontroluje wyko:-
nanie, poprawia to lub owo, daje instrukcje majs
strom 1 rzemie$lnikom, gdyz wobec skomplikowa:
nia sie konstrukeji budynkow, tylko majster posia:
dajacy odpowiednia wiedze teoretyczng i praktyczs
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ny jej pmjd\towama nie wymagalby tych instrukeji,
ale wtedy nie bylby znowu tylko majstrem!

Kto zna budowe i nasz personel pomocniczy
ten dobrze wie ile i jakie uwagi udzielaé trzeba co-
dziennie, aby unikna¢ nawet bledéw ,podstawo-
wych' w wykonaniu, wie takze 1z obecnie na bu-
dowie nawet praktyka wieloletnia to jest stanowczo
za malo!

Dobre to wszystko bylo przy budynkach
zwyklych, przy ukladaniu zwyklych cegiel, belek
lub wiezb, lecz niestety po zastosowaniu coraz to
innych materialéw 1 konstrukeji, sprawa si¢ nadto
skomphkowala 1 trzeba na budowie ,,rozstaw1c sig
wlasciwie' — wedlug tego co kto potrafi i wedlug
waznosci rél 1 zadan!

Rozporzadzenie , O.P.L." z dn. 29.IV. rb., jesli
ma by¢ co do konstrukeji budynkéw wykonywane
prawxdlow0 to wymaga takze tego dobrego ,roz-
stawienia' sig, a czego natomiast obecne prawo
przemyslowe nie zapewnia.

Prawo przemysfowe odnosnie rzemiosia stusz-
nie ma na celu to, aby prace z danej dziedziny wy:-
konywane byly bezwzgle;dme przez osoby wyspe:
cjalizowane odpowiednio — zeby np. blacharz nie
wykonywal murarki lub odwrotnie itp. W ten spo-
s6b mialo si¢ podniesé¢ wykonawstwo robét, co
niewatpliwie mialoby miejsce. Niestety, odnosnie
budownictwa, sprawy nie rozwiazano tak jak tego
dobro ogdlne wymaga, z murarki i ciesielstwa zro-
biono jakas ,wiedze tajemna”, ktorej mozg inzynier
ra nie Jest rzekomo zdolny poja¢, a z majstrow tych
rzemiosl — mistrzéw niezastapionych, ktérzy moga
czerpa¢ wiedzg oficjalnie na kursach czy wykladach
od mzynieréw lub technikow, ktérzy musza by¢
przez nich na budowie prowadzeni, lecz ktorych
»mistrzowskie" ukladanie cegietek, robienie zacio-
sébw lub wprost przyzynanie desek 1 bicie gwozdzi
jest az tak wazne, ze trzeba aby inzynier dla pro-
wadzenia przedsi¢biorstwa budowlanego zdobywat
sobie musijal karte rzemieslnicza!

o zie z ,waznosécig' murarki 1 ciesiels
Co bedzi t azno$ rk esiel

stwa wobec wspomnianego rozporzadzenia ,,0. P.

L.* § 29, ktéry ogranicza stosowanie drzewa oraz
§ 30, ktory stanowi o budynkach szkieletowych,
w ktérych murarka ma role¢ podrzedna lub moze jej
nie by¢ prawie wcale?

Nalezy zawrocié niektoérych na pozycje wlasci-
we: majster nie moze byé ,,persona grata” do pod-
pisywania deklaracyj (zreszta zbednych), obejmo-

wania budow, o ktorych czestokroé¢ nawet nie wic
gdzie s3 1 na nich nie bywa, natomiast niejednokrot-
nie pokrywa swoim podpisem podmajstrzych lub
zupelnie Judzi niefachowych. Majster musi byé na
budowie osobiscie, musi byé tym najblizszym sze-
fem robotnikéw 1 rzemie$lnikéw, tym, ktdéry pierw:
szy nle tylko krzyczy, lecz sam potrafl chwycié za
sznur lub kielnie czy siekiere.

Inzynierowie 1 technicy budowlani powinni
mie¢ prawo prowadzenia przemystu budowlanego
z wykonywaniem rzemios! murarskiego i ciesiel
skiego, majac za pracownikéw potrzebnych maj-
stréw, co nie obnizy wykonawstwa robét lecz roz-
wiaze sprawe¢ wlasciwie, W tym tez duchu winno
ulec zmianie rozporzadzenie Pana Ministra Przemy:-
stu i Handlu (Dz. Ust. 40/38. poz. 332), z dn. 25.5.
rb § 1 p. aiust. II.

W sprawie nauki rzemiosta mamy w art. 149
prawa przemyslowego powiedziane, ze ksztalcié ter:
minatorOw moga osoby, uzywajgce tytulu mistrza
(majstra) rzemie$lniczego lub posiadajacy akade:
mickie wyksztalcenie techniczne obejmujace dane
rzemioslo, czyli absolwentéw Inzynierii 1 Architek-
tury, bowiem zakres studiow tych Wydzialéw Po-
litechnik obejmuje roboty murarskie i1 ciesielskie.
Dla technikdéw sprawa zostata zalatwiona rozporza-
dzeniem wyzej przytoczonym.

Dziwne jest to, ze prawo przemyslowe w art.
149 przyznaje inzynierom, a rozporzadzenie ostat-
nie technikom, prawo praktycznego ksztalcenia ter-
minatoréw, lecz nie przyznaje tym samym ludziom
dowodu uzdolnienia do prowadzenia robét murar-
skich 1 ciesielskich przy robotach okreslonych
w art. 333 1 334 prawa budowlanego.

Usunigcie tych sprzecznodci moze nastapic
przez skasowanie ograniczenia, dotyczacego murar-
stwa i ciesielstwa, wymienionego w § 1. p. a.
i ust. I, przytoczonego rozporzadzenia (Dz. Ust.
40/38 poz. 332).

Dla dobra sprawy — podniesienia poziomu
wykonawstwa, konieczne jest takze aby przedsie-
biorca powierzane sobie roboty wykonywat przy
pomocy personelu majacego odnoéne uprawnienia
1 kwalifikacje fachowe,

Przepis ten poza tym odcigzylby znacznie kie-
rownictwa budéw, podnoszac ich sprawnosé.

Slowem — rozstawmy ludzi wla$ciwych na sta-
nowiskach odpowiednich, a gospodarstwo spolecz-
ne na tym tylko zyskal
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Prosimy o regularne oplacanie prenumeraty,
kiéra wynosi 20 zl. rocznie —na konto P. K. O.

Zwigzku Polskich Inzynieréw Budowlanych
Nr 29.787
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O INSTYTUCIE FOTOSPREZYSTYM

Fot. 1.

Przyrzad do pomiardw fotosprezystych laboratorinm
przy Politechnice w Zurychu.

(L zrédlo $§wiatla, P polaryzator, M model, K przyrzad
kompensacyjny, A analizator, § ckran.

Technik wie dobrze, ze matematyczna teoria
zawodzi czgsto przy rozpatrywaniu niektérych zas
gadnien sprezystosci, jak np. przy wyznaczaniu
naprezen w niektérych konstrukqach A wlasnie
warto$ci sprezystych naprezen odgrywaja decydu-
jaca role, gdyz we wszystkich cialach — czy to
chodzi o jaki$ element maszyny, o most, czy tez o
konstrukqg betonowa — nastqpule zlamanie naj:
cz¢sciej tam, gdzie uklad naprezen przekracza pews
ng warto$¢ graniczna. W nowoczesnych konstruks
cjach idzie si¢ w kierunku zmniejszenia rozpigtodci
migdzy rzeczyw1stym1 a dopuszczalnymi napreze:
niami, w takich za$ przypadkz\ch konieczna jest
znajomosé rozkladu naprezeh z dokladnosciag =zbli-
zona w duzym stopniu do rzeczywistosci.

Juz takie zagadnienie, jak wyznaczenie roz-
kladu naprezen w m1e]scu utwierdzenia belki w
murze, nie da si¢ u]ac wzorem matematycznym, tak
ze uciekaé sie musimy do przyblizen 1 danych wzig-
tych z dodwiadczen. Dodwiadczenia te za$ rozcigs
gaja sig zasadniczo tylko na ustroje dwuwymiaro=
we, a wigc konstrukcje plaskie jak np. wsporniki,
kratownice plaskie, kola zebate itp., podczas gdy
mamy nieraz do czynienia z ukfadami tréjwymiaro=
wymi. Do tego ostatniego celu zostala stworzona
i rozwinieta w Zurychu specjalna metoda ba-
daf, tak zwana metoda fotosprezysta lub metoda
optycznego pomiaru naprezen. laboratorium Fo-
tosprezyste Politechniki w  Zurychu nalezy do
najlepiej urzadzonych i wyposazonych w tej dzies
dzinie badan.

Co to jest fotosprezystosé i jakie sa mozliwo-
sci tej metody? Ta tak mloda — jesli chodzi o
dziedzing praktycznych zastosowan — galaz wie-
dzy opiera si¢ zasadniczo na stwierdzonym w fi-
zyce fakcie, ze z zachowania si¢ optycznego ciala
stalego, przezroczystego jak np. szkia, celuloidu,
bakelitu, fenolitu, mozna wnioskowaé w sposéb

jednoznaczny o jego stanie sprezystym, to jest, ze
miedzy podw0]nym zalamaniem wywolanym wsku-
tek napieé sprezystych, a samym naprezeniem istnie-
je przyczynowy zwiazek.

Dopiero jednak fizyce do§wiadczalnej udalo sie,
dzigki udoskonalonym przyrzadom, ustali¢ prak-
tyczny sposob wyznaczenia tego zwiazku. Pierwszy
stopien rozwoju meto-'y fotosprezystej opieral sie
zasadniczo na badaniach uczonych takich, jak fran:
cuza Mesnager, anglikéw prof. Cokera 1 Filona,
ktérzy na modelach sporzadzonych ze sztucznych
materialow sprgzystych wyznaczali napigcie czg-
$ciowo optycznie, czeSciowo przez mechaniczne por
miary, wzglednie podali metody do ich graficznego
calkowania. Przy tych metodach pomiaru na mode-
ilach okazalo sig, ze naprezenia znalezione w mode-
‘lach na drodze optycznej, odpowiadaja w ogélnosci
naprezeniom badanego ciala bez wzglgdu na mas
terial. Przeniesienie wymkow pomiaréw z modeli
przezroczystych na dana rzeczywista konstrukcje
uskuteczniano przez proste przeliczenie uwzgled:
niajace stosunek wielkosci ustroju 1 modelu. Szcze-
sliwy przypadek, torujacy wiedzy nowe drogi.

Fotosprezysty Instytut na Politechnice w Zu:
rychu zostal zalozony w r. 1927. W latach 1928 do
1930 dotychczasowe metody badan zostaly uzupel-
nione pod kierownictwem prof. Tauka przez nowa
tzw. metode interferometryczna, bedaca specjalno-
écia Instytutu. Pierwsze prace prowadzace do me:
tody interferometrii zapoczatkowal Dr Favre.

W ten sposob interferometr — precyzy)ny
przyrzad pomiarowy znany i wyprébowany w op-
tyce fizykalnej dla pomiaru zalamania $wiatla —
znalazl zastosowanie przy pomiarze naprezen, Przy
pomiarach fotosprezystych metoda interferencji jes
den promien $wiatla przeswietla model, podczas
gdy drugi promien nie pada na model badany.
Przez zlaczenie obydwu promieni powstaja jasne
i ciemne prazki tzw. prazki inferferometryczne, kté-
re si¢ obserwuje przy pomocy obserwacyjnej lor:
netki i w ktérych wymierza ste odleglosci (zalezne
od naprezenia w modelu).

Metoda interferometryczna wymaga jednak
duzego nakladu czasu. Dlatego tez usilowano roz:
wing¢ metody szybciej prowadzace do celu np.
te, ktére pozwalaja na wyznaczenie w bezposredni
sposéb sumy naprezen gléwnych, W laboratoriach
Politechniki zwrocono sie wiec do metody elek-
frycznej zastepujac dotychczasowe modele szkla-
ne lub ze sztucznych materialéw przezroczystych
przez tzw. plyty przewodniki, w ktérych (w polach
skrajnych) wywolano potencjal elektryczny odpo-
wiadajacy wystepujacym w danym materiale napre-
zeniom. (Naprezenia skrajne wyznaczono przed tym
na drodze optycznej). Plyta ta sklada si¢ w rzeczy-
wistoéci z warstwy plynnej przewodnika pradu w
s‘pecj‘alnym ,naczyniu elektrolitycznym®, W |, na-
czyniu” tym powstaje elektryczne pole potencjalne
wiernie odpowmda)ace polu naprezen sprgzystych,
wartoéci  za$ tego pola potencjonalnego po-
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daja wprost sumy dwu sprezystych  naprezen
glownych., Metoda ,elektrolitycznego naczynia”
przedstawia ostatnie udoskonalenie dla wyznacze-
nia naprezen w cialach plaskich.

Poza czysto statycznymi zagadnieniami moz:
na przy pomocy powyzszych metod badan wyja-
$ni¢ réwniez 1 wiele zagadnien dynamicznych.
Jeszcze w 1919 r. wykonane zostaly w laborato-
riach Westighouse Co. w St. Zjedn. przez Dr R,
V. Baud zdjecia kinematograficzne naprezen w wiz
rujacych celuloidowych kolach zgbatych. Ostatnio
wspolpracownik prof. Tauka, Dr H. Meyer zajal
si¢ badaniem stanéw drgan w ustrojach plaskich
przy pomocy metody fotosprezystej.  Stosuje w
tym celu postepowanie czysto optyczne w ten spo-
sob, ze promien $wietlny poprzednio zakryty zo-
staje wyslany w chwili zaistnienia najwyzszego
stanu napigcia; w ten sposob udaje sig wykry¢
i wymierzy¢ nawet drobne zmiany w polu napre-
zen ciala drgajacego.

(Czesciowe tlumaczenic artykulu z czasopisma ,Ncuc
Ziwriche - Zeitung” z dn. 9 lutego 1938 ).

Rye. 2. Umocowanie lopatki turbinowej parowe;.
(Krzywe jednakowo zaciemnione, wzglednie jednakowo jas-
ne s3 liniami jednakowych naprezen).

RECENZJE

Inz. Wlodzimierz Rychlewski ,,Ocena nieruchomosci
na tle obowiazujacych przepiséw prawnych, Krakéw 1938,
nakiadem autora, stron 190.

Pozyteczna ta praca sklada sig z dwoch czesci: tech-
niczne metody oceny nieruchomosci oraz wyjatki z ustaw
i rozporzadzen, dotyczacych oceny nieruchomosci. W czeécl
pierwszej podaje autor sposoby oceny gruntéw niezabudo-
wanych, wzrost ich warto$ci przez urzadzenie ulic, kanaléw
itp., wplyw warunkéw geologicznych i terenowych na war-
tos¢ parceli oraz obliczenie rentownoéci na podstawie jego
ceny obiegowej. Przy gruntach zabudowanych podaje autor
warto$é rzeczowa nieruchomo$ci, zuzycie budynku, zywot-
no&¢ budynkéw czynszowych, ich amortyzacje i wartosé
dochodowa, wydatki na konserwacje itp. Réwnicz sporo
miejsca po$wigca autor ocenie budynkéw przemyslowych,
co ma szczegblne znaczenie w dobie obecnej, kiedy wy-
konywa si¢ liczne inwestycje w przemysle.

Znacznic obszerniejsza od czeSci pierwszej jest druga
czgs¢ pracy, obejinujaca wyjatki z ustaw i przepisow, do-
tyczacych tematu ksiazki. Przejrzysty sposéb zestawienia
tych ustaw ulatwia w duzym stopniu orientacje nawet w za-
wilych paragrafach.

Pozyteczna i starannie opracowana ksiazke polecamy
goraco uwadze Czytelnikow.

PROJEKT NORMY PN/B—189. OBCIAZENIA.

Nr 8—9 Wiadomosci Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego z dn. 26 wrzeSnia br. zawiera mi¢dzy innymi ,Pro-
jekt normy PN/B—189, Konstrukcje stalowe. Obcigzenia”,
opracowany przez Komisje budownictwa stalowego Z. P. I. B.

Projektowana norma zawiera nastgpujace dzialy:

1) Ciezar jednostkowy materialéw.

2) Cigzar jednostkowy stropdw.

3) Cigzar jednostkowy dachéw.

4) Obcigzenie uzytkowe,
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5) Obciazenie $niegiem.

6) Parcie wiatru.

7) Parcie ziemi, materialéw sypkich i cieczy.

Projcktowana norma jest po ostatnio wydanych nor-
mach PN/B—195, 196 (obliczanie i projektowanie konstruk-
cyj betonowych i zelbetowych oraz warunki techniczne wy-
konywania rob6t betonowych i zelbetowych), PN/B—1710
(Konstrukcje drewniane. Projcktowanie) oraz PN/B—190
(Konstrukcje stalowe. Obliczanie), zasadniczo ostatnig nor-
ma przepiséw budowlanych, majacych zastapié przestarza-
le i nicwystarczajgce juz w chwili obecnej przepisy, ujete
Rozporzadzeniem b. Min. Rob. Publicznych z dnia 18 czerw-
ca 1929 r.

Przepisy i postanowienia projektowanej normy roznia
si¢ znacznic od przepiséw dotychczas obowiazujacych. 1 tak
np.: a) wprowadza jednolite dla calego kraju obcizzenie
$niegiem 80 kg/m2, zamiast dotychczasowych 80 i 60 kg/m?,
b) zwicksza gérne wartoéci parcia wiatru z 130 na 150 kg/m*
powyze] 40 m wysokosci, 3) rézniczkuje obciazenia uzytkowe
stropéw strychowych, pokoi, korytarzy, schodéw i balko-
néw dla 9. kategorii budowli 4) zwigksza lub zmniejsza
ciezary jednostkowe nicktérych materialéw, jak drewna, ne-
ktérych kamieni naturalnych  (piaskowiec, wapien) 1p.,
uzupelnia cigzary jednostkowe przez podanie np. cigzaru je-
dnostkowego dziurawki na zaprawie cein.-wap. i na zaprawie
cementowej, przez podanie cigzaru szeregu plyt i materialéw
izolacyjnych itp., 5) wprowadza redukcje cigzaré6w uzytko-
wych przy obliczaniu slupéw oraz podciagéw obciazonych
cigzarem kilku kondygnacji do 50% maksimum itp.

Na powyzsza norme, poruszajaca tak wazne dla kaz-
dego inzyniera budowlanego zagadnienia techniczne, zwra-
camy specjalng uwage czytelnikéw. Do dnia 25 grudnia 1938
r. wyznaczony zostal termin zglaszania sprzeciwéw. Do
tego wiec dnia mozna jeszcze do projektu omawianej normy
wprowadzié pewne poprawki i uzupelnienia. T. K.



Z PRASY TECHNICZNEJ

DROGOWY MOST PRZEZ TEUFELSTAL NA AUTO-
STRADZIE GERA—]JENA

Autostrada Dresden—Chemnitz—Gera-—Jena—Weimar
na odcinku pomigdzy Gera—Jena przechodzi ponad dos¢
gleboka doling Teufelstal.  Systematyczne skarpy, prosto-
padly kierunck drogi do osi doliny oraz dostatecznie twar-
dy grunt, stworzyly wprost idealne warunki budowy bardzo
lekkiego i ladnego lukowego mostu zelbetowego.

Nosny ustr6j sklada si¢ z dwoéch identycznych lukéw,
najwiekszych jak dotychczas w Niemczech, o rozpigtosci 138
m. Odstep jednego luku od drugicgo wynosi 4,7 m. Same
tuki maja przckrdj prostokatny stalej szerokosci 7,05 m i gru-
bosci 1,30 m w kiuczu i 2,80 m w wezglowiu.

Pod wzgledem statycznym sz to luki obustronnie za-
mocowane. O§ lukéw zaprojektowano w ten sposob, ze na-
wet przy najnickorzystniejszym obcigzeniu w kazdym prze-
kroju wystepuje tylko S$ciskanie, ktére nic przekracza 90
kg/lem?2, Wyecliminowanie rozciagania pozwolilo zaoszezg-
dzi¢ duzo zelaza — luki sa slabo uzbrojone. Na lukach oraz
na skarpach doliny stoja w réwnych ll-metrowych odstg-
pach smukle Scianki zelbetowe, ktére podtrzymuja dwie
wzajemnie niezalezne jezdnic zelbetowe 253 m dlugoécei i 10,7
m szerokosci kazda.

Pomiedzy jcdng a druga jezdnia pozostawiona jest 1-
metrowa szpara, ktéra pokrywa sie wolnopodparta plyta.
Stwarza to razem powazna szerokod$é mostu — 21,8 m, oraz
uniezaleznia odksztalcenie jednego luku od drugiego.

Scianki zelbetowe podtrzymujace jezdnie, maja stala
szeroko$¢ 6,75 m. Gruboéé ich zmienia sig w zaleinosci od
wysokosci i przy maks. wysokosci 2,6 m wynosi 8,80 m.

Jezdnie podtrzymuja dwie belki podluzne, ktére prze-
nosza obciazenie od plyt jezdni na $cianki zelbetowe. Sa to
jednolite belki 253 m dlugosci. Ze wzgledu na t¢ znaczna
dlugosé, tozyska stale znajduja sig nad kluczem lukéw — =z
obu za$ stron mostu umicszczone sa lozyska ruchome, Luk,
$cianki zelbetowe nad nim oraz plyta jezdni stanowia jedno-
lita calo§é. Tylko $cianki zclbetowe nad skarpami doliny sa
przegubowo polaczone z plyta jezdni, poniewaz clastyczne
odksztalcenie pod wplywem zmian temperatury jest juz tu
niemozliwe.

Ze wzgledu na znaczny rozp6r (4500 t) wezglowia lukdw
sa osadzone glgboko w skale, Fundamenty fukéw maja 30 m
szerokosci, fak ze naprezenie na grunt nie przckracza 7
kg/cm?. Skala pod fundamentami byla wzmocniona zastrzy-
kami cementu pod ci$nicniem. Zuzyto na to 950 t cementu.
Skutkiem zastrzykéw cementowych bylo zapelnienie wszyst-
kich nawet najdrobniejszych peknieé w skale.

Wysoko§é rusztowania siggala 49 m. Na rusztowanie
poszlo 1400 m® drewna, przy czym wbudowanie go trwalo
10 tygodni. Po zabetonowaniu jednego luku cale rusztowanie
na zelaznych walcach bylo przesuniete o 11,75 m i sluzylo
do betonowania drugiego luku.

Na kazdy luk zuzyto po 1800 m® betonu i tylko po 50t
zelaza okraglego (0,35% uzbrojenia). Betonowanie jednego
luku trwalo 18 dni roboczych, drugicgo tylko 12. Beton za-
wieral 400, 375 i 350 kg cementu na 1 m3 Wytrzymaltosé po
28-dniach byla 400, 395 i 365 kg/cm?®. Rusztowanie podtrzy-
mywalo kazdy luk po jego zabetonowaniu w ciggu 6 tygodni.

Teoretyczna strzatka ugigcia mostu wynosita 174 mm,
przy czym rusztowanic bylo skonstruowanc w ten sposéb,
zeby uki po odksztalceniu przyjely swoja zalozony w pro-

jekcic forme. Strzalka rzeczywista wyniosta tylko 118 mm.
W ogéle na most uiyto 16600 m? betonu i 900 t zelaza
okraglego, a na rusztowanie, dcskowanie i inne 3200 m3 drew-
na. Catkowity koszt budowy wyniést 2,100,000 RM.

Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure (Nr 26—
1938).

NOWY MOST STALOWY PRZEZ RZEKE OHIO
(STANY ZJEDNOCZONE)

1 lipca rb. zostal otwarty kratowy most stalowy ogélne;j
dlugodci 962 m przez rzekg Ohio kolo Cairo (St. Zjedn)).
Jak wida¢ z rysunku obok, most posiada cztery pod-
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pory posrednie oraz cztery podwieszenia. Podwicszenia te
sa zrobione w punktach momentéw zerowych (przy obcia-
Zcniu réwnomiernym) i dwa z nich tworza jedna belke pod-
wicszong. System ten chosiaz nie jest nowoéciz jeszcze nie
byl stosowany do mostu o tak duzej rozpictosci.

Wszystkie filary sg zelbetowe, osadzone na zelbetowych
kesonach.

Przyczolki zbudowane na palach zelbetowych.

Ogélny koszt mostu z dojazdami stanowi 2,500.000 8.

Engineering News—Record (Czerwiec 30 — 1938).
P S

ZELBETOWY MOST PONTONOWY.

W Seward Park w Secattle (Stany Zjednoczone) mial
by¢ zbudowany most pizez jezioro Washington.

Podano kilka projcktéw. Koszt budowy mostu wisza-
cego obliczono na 15,1857.000 $. Ze wzgledu na znaczna
glebokos¢ jeziora most zwykly kosztowalby malo co mniej
(kosztowne podpory), a mianowicie 13,000,000 §).

Ostatecznie zatwicrdzono bardzo ciekawy projekt
mostu pontonowego, kiéry ma byé zbudowany calkowicie
z zelbetu. Koszty budowy tego mostu wyniosg tylko
3,240.000 .

Engineering News—Record, (14 Lipiec 1938)

P S

WIADUKT NAD ZATOKA W SAN FRANCISKO

Podajemy o tym stynnym wiadukcic kilka szczegolow
zaczerpnietych z Génie Civil,  Jak wiadomo wiadukt ten
laczy San Francisko z Qaklandem. Przed jego wybudowa-
niem komunikacja pomi¢dzy tymi miastami (ktére ljcznie
ficza ponad miljon micszkancéw) odbywala si¢ za pomoca
statkéw. Byla to komunikacja bardzo niewygodna zwlasz-
cza, ze odbywala sig¢ prostopadle do kierunku ruchu okrg-
téw kursujacych przez zatoke. Wiadukt dzicli si¢ na dwie
czeéci wyspa Yerba—Buena, ktéra znajduje si¢ mniej
wigcej na pé!  drogi pomiedzy San Francisko a Oaklandem.
Wyspa ta wlasciwie jest gora wznoszaca si¢ o sto metréw
nad poziomem morza. Obiec czgéci wiaduktu, ktére lacza
San Francisko z wyspa i wyspe z Oaklandem, sa polaczone
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tunelem przechodzacym przez wyspe. Wyspa ta odegra bar-
dzo wazna rol¢ w roku 1939. A mianowicie — w San Fran-
cisko ma byé otwarta w przyszlym roku wystawa i ponic-
waz miasto nie posiada wcale odpowiednich do tego tere-
néw, zdecydowano sztucznie powigkszy¢ wyspe Yerba-Buc-
na, ktéra bedzie sicdziba wystawy. Na przybrzezne skaly
wyspy narzucono ziemi¢ wybagrowana z dna zatoki. W ten
sposéb powigkszono powierzchnie wyspy o 160 ha, wzno-
szacych sig $rednio o 4 m nad poziomem morza, Fundamenty
pawilonéw przyszlej wystawy spoczywaja na palach, ktore
siggaja podwodnych skal. Wiadukt bedzie wigc jedyna droga
ladowa 1aczaca przyszla wystawe z wybrzezem,

Czes¢ wiaduktu laczaca San Francisko z wyspa Yerba-
Buena sklada si¢ z trojprzeslowej belki ciagtej (263 m),
mostu wiszacego o rozpigtosci 356,80 m — 704,10 m —
353,55 m i drugicgo prawie identycznego mostu wiszacego.
Czes¢ laczaca wyspe z Oaklandem sklada si¢ z czterech
belex rozcigtych o rozpigtosci 89 m kazda, bellu wsporniko-
wej 155.10 m -+ wspornik 125,66 m + belka podwieszona —
— 175,68 m -+ wspornik 125,66 m + belka wspornikowa
156,16 m + 5 belek rozcigtych o rozpigtosci 15525 m
kazda <+ 14 belek rozcigtych o rozpigtosci 89 m kazda.
Ogoélna dlugos¢ wiaduktu z dojazdami wynosi okolo 13 km.
Réznica pozioméw pomigdzy dolnym pasent mostu a $red-
nim poziomem morza wynosi od 57 do 69 in, zgodnic z
wymaganiami Ministerstwa Spraw Wojskowych. Przy opra-
cowaniu projektu wiaduktu przyjeto pod uwage wzmoc-
nienic ruchu w przyszlosci.

Wiadukt posiada dwie jezdnic — gorna szeciotorowa
do lckkich osobowych aut i dolng pigciotorowa do aut cig-
sarowych oraz wagonow kolei clektrycznej. Calkowita sze-
rokosé jezdni wynosi ckolo 20 m.

W obliczeniach przyjeto: waga aut osobowych — 6t,
ciczarowych — 30 t, wagondéw kolei elektrycznej — 70 t.
Wspélczynnik dynamiczny dla wagonéw przyjeto 13%, dla
aut 25%. Obciazenie zastgpcze catkowitego obcigzenia ru-
chomego wynioslo 12,5 t na 1 mb mostu -+ sily skupione
65 t dla momentéw oraz 117 t dla sit $cinajacych.

Ze wzgledu na to, ze pelne obciazenie jest bardzo malo
prawdopodobne, liny mostu wiszacego byly obliczone na
obcigzenie réwnomijerne 6 t/mb -+ obciazenie ruchome 4,5
t/mb. Dopuszczalne naprezenic w zwyklej stali dla pretow
drugorzednych przyjeto 1540 kg/an®. W stali niklowej dla
kratownic gléwnych — 2380 kg/em?, w linach — 5740
kglem? W celu zmniejszenia cigzaru wlasnego mostu do
jezdni uzyto betonu specjalnego, ktory wazyl tylko — 1620
kg/m?® i dawal wytrzymalo§¢ — 210 kg/cm? po 28 dniach.
Plyty grubosci 153 mm wykonane z tego betonu wazyly
tylko — 425 kgl/cm® razem z warstwg Scieralna grubo-
§ci — 25 mm. Stalowe filary mostu wiszacego majz okolo
150 mn wysokosci. Sa one zamocowane u podstawy i obliczo-
ne w ten sposéb, ze ich gietkos¢ pozwala na przesuniecie
poziome czeéci gormej do 2 m. W ten sposéb zamocowane
na nich liny moga swobodnic si¢ odksztalca¢ przy niesy-
metrycznym obcigzeniu.

Liny maja 730 mm S$rednicy. S3 one wykonane z gal-
wanizowanego drutu 4,95 mm $rednicy. Calkowita dlugo$é
drutu przewyzsza 113,000 km.

Kolejno§¢ czynnodci przy montazu mostu wiszacego
byla wyprébowana a modelu 1/100, przy czym zwrécono
uwage na zachowanie jak najscislejszej symetrii sit wzgle-
dem filaréw.

Reakcj¢ na skrajnej podporze kratownicy 155,10 -+
+ 125,66, podczas montazu otrzymano ujemna. Kratownica
jest w tym miejscu zaankrowana przy czym prety ankrowe
przed zabectonowaniem w  filarze byly
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rozciagniete sila

réwna maksymalnemu wysitkowi, ktory bedzie mial miej-
sce (1260 t). Wszystkie filary oprécz tego skrajnego sa
stalowe.

Zrobiono to w tym celu zeby 1) zmniejszy¢ sity pio-
nowe na fundamenty (kesony lub pale), 2) zmniejszyé bocz-
ne parcie wiattu (wysoko§¢ filaréw = 150 m), 3) nada¢
filarom dostateczna gigtkos¢ i w ten sposéb unikngé lo-
zysk ruchomych. Wszystkie lozyska sa stale.

Dylatacje zapewnia si¢ wlasnic gietkoscia filaréw.
Maksymalne odksztalcenie poziome filaru ma micjsce na
jednym z posrednich filar6w, ktéry posiada dwie niezalez-
ne nadbudowy metalowe, jedna z nich odchyla si¢ o —
—254¢ mm, druga o -+ 245 mm. W ten sposéb dylatacja
jezdni w tym micjsou moze przewyzszy¢ 1 m. Polaczenie
jezdni wykonano za pomoca blach zebatych.

Tunel na wyspie Yerba-Buena mna 170 m dlugosci przy
szerokoéci 20 m i wysokosci 14,70 m w zworniku. (Najwiek-
szy tunel $wiata we Francji ma 22 m szerokoSci przy
1540 m wysokosci).

Ogo6lny koszt budowy wynosi 77,000.000 dolaréw.

Le Génie Civil (13 Sierpien 1938)

P, S.

PRZESUNIECIE MOSTU WZzZDLUZ JEGO OSI

W Rumfordzie (Stany Zjednoczone) w roku 1935 zo-
stal zbudowany lukowy most o rozpigtosci 75 m przez
Androscaggin—River.  Rozpigto§¢ mostu byla obliczona
przyjmujac pod uwage maksymalny poziom wody, ktéry
zanotowano podczas powodzi w r. 1927. W 4 miesiace po
otwarciu mostu zdarzyla si¢ powddZ znacznie wieksza niz
byla w r. 1927. Woda przerwala dojazd do mostu ze
wschodniej strony i podmyla przyczélek. Zdecydowano po-
wigkszy¢ otwdr mostu i nie zasypywaé przerwanego woda
dojazdu. W tym’ celu zostal zbudowany nowy wschodni
przyczélek w odleglosci 17 m od starego wzdluz osi mostu
1 nowy filar w tej samej odlegloéci od zachodnicgo przy-
czotka. Caly most zostal przesunigty wzdluz swej osi w 1en
sposob, ze lozyska tuku oparly si¢ o nowy filar i nowy
przyczélek.  Poza tym  zostalo dobudowane 17-metrowe
przesto pomiedzy zachodnim przyczélkiem a nowowybu-
dowanym filarcm. Stary wschodni przyczélek podmyty po-
wodzia zostal usuniety. W ten sposéb otwér mostu byt
powigkszony o 17 m.

Pewne trudnosci nasunegly si¢ przy przesunigciu mostu.
Wazyl on 1140 t i mial by¢ przesunigty na stalowych wal-
cach. Trzeba wiec bylo podnie$¢ most na 17 cm celem pod-
lozenia pod niego walcow, lecz jego elementy byly zbyt
slabe, zeby wytrzymaé parcie lewaréw. Z tego powodu nad
wezglowiami tuku przymocowano belki zelazne, pod ktére
zostaly podstawione lewary. Most podczas podniesienia wi-
sial wiec na tych belkach.

Most mial 1% spadek wlasnie w kierunku przesu-
niecia. Zeby nie zesunal si¢ zbyt daleko, zostaly urucho-
mione dwie maszyny z linami stalowymi, z ktérych jedna
ciagneta most z przodu, druga hamowala ruch z tytu. Cale
przesuniecie bylo wykonane w ciagu 10 godzin.

Engineering News—Record (23 Lipiec 1938)

P. S.

WISZACE RUSZTOWANIA LUKOW ZELBETOWYCH

W Binghamtonie (Stany Zjedn.) budowano tréjprzesto-
wy most fukowy. Wedlug projektu kaide przeslo skfadalo
si¢ z trzech niezaleznych lukéw. Rusztowanie kaidego z
tych tukéw skladalo sie z czterech stalowych kratownic
lukowych, ktére spoczywaly na drewnianych palach. Pod-



czas betonowania pierwszego luku rusztowanic nie wytrzy-
malo, prawdopodobnie ze wzgledu na nicdostateczng ilosé
pali. Ponicwaz istniala obawa powtérzenia tego wypadku
zdecydowano ni¢ naprawia¢ fundamentéw rusztowania a
podwiesi¢ je na wezglowiach Juku, ktére byly wykonane ra-
zem z przyczétkami i filarami. Kazda z czterech kratownic
lukowych zostala podniesiona za pomoca czterech pretow,
z ktérych dwa mialy srednice 214 cala i dwa 13/s cala.

Filary znajdowaly sie¢ w bardzo dobrych warunkach
stateczno$ci, ponicwaz waga rusztowania stwarzala mo-
ment w odwrotnym kierunku od momentu, ktéry dawal roz-
poér. Tylko wtedy, kiedy z jednej strony filara znajdowal sig
juz wykonczony luk, a z drugicj bylo podniesione ruszto-
wanie, réwnowaga filara nic byla zapewniona. Z tego
wzgledu zdecydowang, ze o ile z jednej strony filara, luk
juz jest wykonczony, to z drugicj jego strony dopiero po
2-tygodniach od czasu betonowania pierwszego iuku, wolno
podnosi¢ rusztowanie. Wtedy bedzie on doé¢ mocny, zeby
pracowaé jako éciegno i w ten sposéb zapewni réwnowage
filara.

Celem otrzymania jednakowego napr¢zenia w  pre-
tach, na ktérych zostalo podnicsione rusztowanie, napreze-
nia te byly mierzone za pomoca ekstensometru i regulowane
za pomoca nakrgtek. Ze wzgledu na nieréwnomicerne tarcie
pretéw w wezglowiu, wysitki w pretach ulegaty niejedna-
kowym zmianom przy betonowaniu lfuku.

Zeby podstawi¢ rusztowanie pod inny luk (kazde
przesto skladalo si¢ z trzech niczaleznych lukéw), uiyto
stalowa dwuteéwke wysokosci 15 cali i dlugodci 60 stop.
Dwuteéwka ta byla poduniesiona w ten sam sposéb co i ru-
sztowanie. Poza tym rusztowanie bylo opuszczone na belke
i na walcach przeciagniete wzdiuz belki na nowe miejsce.

Wyzej opisany sposéb moze byé z powodzeniem sto-
sowany w wypadkach, kiedy z jakichkolwick przyczyn ru-
sztowanie nic moze znaleié sobie oparcia pod mostem.

Engineering News—Record (4 Sierpiet 1638)

pP. 8.

ZAMIANA MOSTU KOLEJOWEGO BEZ ZATRZYMY-
WANIA RUCHU

W Necw Brunswik w Pensylwanii (Stany Zjedn) za-
mieniono pigé otwartych czterotorowych mostow bez za-
trzymywania bardzo intensywnego ruchu (300 pociagéw na
dobe). Zawdzigczajac gruntownic przemyslanemu programo-
wi robét, cala robota byla wykonana bez zmnicjszenia szyb-
kosci ruchu pociagéw, kidéra byla czesto bardzo duza. Pra-
ca zostala wykonana w ciggu 8 miesiecy. Pracowalo 300
robotnikéw, przy czym nie bylo ani jednego wypadku, cho-
ciaz cigzkie (brak miejsca), mosty znajdowaly si¢ nad uli-
cami miasta, co jeszcze wigcej utrudnialo prace. Specjalne
partie robotnikéw czuwaly nad ogélnym bezpieczenstwem.

Stare mosty skladaly si¢ kaidy z pigciu blachownic
gléwnych zwiazanych belkami poprzecznymi, na ktérych za
poérednictwem podiuznic opieraly si¢ szyny kolejowe, nowe
za§ zasadniczo nie roznily sig konstrukcyjnie od starych, do-
dana tylko byla zelbetowa wodoszczelna jezdnia.

Kierownictwo ruchu zgodzilo si¢ wstrzymaé ruch na
jednym z toréw najwyzej na 8 godzin jednorazowo, z tym
jednak zeby mozna bylo kierowaé¢ pociagi na 3 pozostale
tory. Jeden z tych trzech toréw, a mianowicie tor sgsiadujacy
z zamknietym tez mégl byé zamknicty, ale na b. krétki
okres czasu. Na tym opiceral si¢ caly plan robét. Poniewaz
linia byla zelektryfikowana, =zamknigcie toru polegalo na
wstrzymaniu na nim toku elektrycznego.

Plan robét:

1. Budowa rusztowan pod dwa srodkowe tory (z za-
chowaniem ruchu ulicy pod mostem).

2. Skrajny lewy tor zamknigty.

a} usunigty tor kolcjowy,

b) przecigte belki poprzeczne,

c) usunicte dwie glowne blachownice,
d) postawione nowe gléwne blachownice,
e} przynitowane belki poprzeczne,

f) ulozony tor.

U w a g a: Yo wykonaniu operacji (¢) tor sasicdni
zostat zamknigty dla ruchu na 20 minut. W ciggu tego czasu
tym torem byly podane nowe blachownice.

3. Jak (2) = torem drugim.

4. Jak (2) z torem czwartym.

5. Jak (2) z torem trzecim.

Roboty wykonywano jednocze$nie na pierwszych dwdch
mostach a potein na trzech dalszych. Betonowanie jezdni
wykonano podczas ruchu. Dziennic betonowano jezdni¢ na
{ torze kazdego mostu. Zastosowano wibrowanie betonu.

Engineering News—Record (4 Sicrpien 1938)

P. S.

INSTRUKCJA INSPEKCJI MOSTOW
W STANACH ZJEDNOCZONYCH

W stanie Oregon (St. Zjedn.) zostala wydana cie-
kawa instrukcja dotyczaca inspekcji mostéw. Stan ten po
siada 2.422 mosty co stanowi 1 most na 2,8 mil drég.

Poniewaz koszty konserwacji tak znacznej ilosci mos-
tow sa bardzo duze, Departament Drogowy w Oregon wy-
dal szczegolowa instrukcje, ktora zawiera systematyczny
plan postgpowania przy regularnej inspekcji mostow dro-
gowych.

Ta starannic wypracowana instrukcja dala w praktyce
bardzo dobre wyniki i pozwolila z najwigksza oszczednos-
cig w czasie osiggna¢ najlepsze wyniki. Regularna inspekeja
mostéw przynosi nastepujace korzysci:

I} Daje ona mozno$é zlokalizowania slabego punk-
tu w moscic na dlugo przed tym, jak ten punkt stanie si¢
niebezpieczny.

2) Dostarcza dostatecznych danych do obliczenia
kosztéw konserwacji na przyszle lata.

3) Pozwala na utrzymanie stalej partii robotnikow,
poniewaz beda oni mieli robot¢ caly rok. Robotnicy ci
moga by¢ przerzucani z miejsca na miejsce z minimum nie-
potrzcbnych ruchéw i moga by¢ trzymani w strategicznych
punktach podczas wysokich wod.

4) Wreszcic regulaina inspekcja mostéw pozwala na
ustalenie odpowiedniego typu mostu do danego klimatu i
dancgo natezenia ruchu.

Niemozliwoécia jest oczywiscic ustalenie absolutnych
prawidel przy tej inspekcji, ale w kazdym razie przepisy
znacznic przy$pieszaja i rutynizuja inspekcje, nic zmniej-
szajac jej dokladnosei.

Instrukcja dzieli sig¢ na nastepujace czedci:

I. Rzeka

1) ustalié czy otwdr mostu nic jest za duzy,

2) czy prad nie podmywa brzegéw (przycz6tkéw),

3) czy koryto rzeki jest wolne od przeszkéd, ktére
moga skierowaé prad w ten sposéb, ze fundamenty filaréw
beda podmyte,

4) czy dno rzeki nie jest zaroénigte (koryto musi byé
oczyszczone celem powigkszenia przekroju przeplywu rzeki).
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II. Pale fundamentéw nrzyczoélkow
i filaréw

A) Drewniane

Stan fundamentowych pali przyczotkow i filaréw musi
byé¢ regularnic badany — zwlaszcza przy gruncie i przy
zwicrciadle wody.

Przy takim badaniu uzywa si¢ zaostrzonego stalowe-
go preta za pomoca ktérego daje sie wykryé nawet nie-
widoczne spréchnicnia pali i skonstatowa¢ ich glebokosé.
Pal, ktérego zdrowa érednica zmniejszyla si¢ do 15 cm musi
by¢ zmieniony.

B) Stalowe

1) Stalowe rurowe pale moga byé¢ zardzewiale przy
glowkach nitéw lub bolcéw.

2) O ile pale odchylily si¢ od pionu ustali¢ przyczy-
n¢ i sposob przeciwdzialania.

C) Pale zelbetowe

1) Zobaczy¢ czy uderzenia kry nie obnazyly wkla-
dek stalowych.

2) Czy sa pekniecia i z jakiej przypuszczalnie przy-
czyny?

M. Stalowy ustrdédj noény

1) Zobaczyé czy elementy kraty diwigaréw gléwnych
znajduja si¢ w jednej plaszczyznie. Jezeli pewne elementy
wypaczaj; si¢ Oznacza to, Ze most jest przecigzony. Jest
to wazne zwlaszcza dla mostéw lekkich. Wyginanie sie
clementu kraty moze byé spowodowane uderzeniem lub
przy montowaniu. W kazdym razie przyczyna wygiecia sie
musi byé ustalona. Najlepiej jest robi¢ takie obserwacje
kiedy most jest obciazony. )

Niektére dawniej zbudowane mosty nie byly obliczone
na nowoczesne, wieksze obcigzenia i musza byé wzmoc-
nione.

2) Zobaczyé czy lozyska mostu sa w porzadku i czy
walce lozysk ruchomych moga si¢ poruszaé.

3) Sprawdzi¢ stan nitéw.

4) Sprawdzié czy nie trzeba juz mostu pomalowaé.

IV. Drewniany ustréj noédny

1) Most trzeba najpierw zbadaé od dolu.

2) Najwazniejsza rzecza jest zbadanie stanu wszyst-
kich polaczen. Jezeli most byt zbudowany dos¢ dawno,
trzeba przedziurawi¢ jego gléwne elementy, zeby sprawdzié
czy nie s3 one wewnatrz spréchniale. Taka probe trzeba
zrobi¢ we wszystkich czedciach, ktére zostaly ulozone przed
6 laty.

3) Sprawdzié¢ stan bolcéw i $rub, czy sa dobrze do-
krecone.

V. Organizacija

1) Podczas inspekcji mostéw inzynier musi oznaczyé
na planie czg¢Sci mostu do remontu lub zamiany.

2} Sporzadzié kosztorys robot.

3) Sporzadzi¢ w trudniejszych wypadkach program
rob6t, ktéry w miar¢ moznosci musi zapewni¢ ciaglos¢
ruchu na moscie.

Inspekcja musi byé przeprowadzona minimum dwa
razy rocznie, najlepiej podczas wysokich wéd oraz przy naj-
nizszym ich poziomic.

Engineering News—Record (14 Lipiec 1938)

P. S.
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WIADUKT KOLO DORDRECHT (Holandia)

Wiadukt ten zasluguje na uwage z powodu swojcj pro-
stoty, oszczednosci budowy oraz estetycznego wygladu ze-
wnetrznego. Sklada sie on z ciaglej plyty zelbetowej dlu-
gosci 500 stép podtrzymywanej kazde 25 sté6p zelbetows 4cian-
ka wahadlowg. Tylko przeslo $rodkowe ma z obu stron
te Scianki zamocowane w plycie jezdni. Stworzona w ten
spos6b rama przegubowa zapewnia geometryczna niezmien-
no$é¢ konstrukeji. Gruboé¢ $cianek wahadlowych wynosi 8
cali przy wysokosci do 20 stép. Sa one uzbrojone pretami o
$rednicy 05 cali kazde 8 cali jak poziomo tak i pionowo.
Most nie posiada ani belek podluznych ani poprzecznych.
Tylko w miejscach podparcia plyta jezdni jest pogrubiona
za pomoca skosow.

Roads and Road Construction (1 Sierpien 1938)

p.S.

ZELBETOWE PLYTY POD PODKLADAMI
KOLEJOWYMI

Na pewnych odcinkach linii kolejowej Missouri—Pa-
cific wydawalo si¢ olbrzymie sumy na koszty konserwacji.
Przyczyna tego byl bardzo slaby grunt, ktéry wymagal
ciaglego podsypywania balastu.

W celu zmniejszenia tych wydatkéw na odcinku prob-
nym okolo miejscowosci Jones Ridge (Illinois) w listopadzie
1936 1. zalozone zostaly plyty zelbetowe na dlugosci okolo
1 kilometra, Préba ta wypadla tak dobrze, zc w maju rb.
plyty zelbetowe zostaly zainstalowane jeszcze na dlugosci
drugiego kilometra. Zapadla decyzja wprowadzenia tej in-
stalacji na dalszych odcinkach.

Wprowadzenie plyt Zelbetowych:

1. Rozklada ci$nienie na wigksza powierzchnie.

2. Usuwa ssace dzialanie stykéw przy przejsciu po-
ciagéw, tj. destrukcyjne dzialanic wody.

Plyty maja formg kwadratéw grubosci 6% cala w §rod-
ku i 5V cala po brzegach. Spadek zapewnia odplyw wody z
toru kolejowego. Armatura skiada sie z pretéw () V4 cala
co 12 cali z géry i z dolu, jako zbrojenie podiuine i z tych
samych pretéw co 6 cali — jako zbrojenie dolne i co 12
cali jako zbrojenie gérne w kierunku poprzecznym. Beton w
proporcji 1:2:3% byl wibrowany.

Organizacja robét: partia (3) robotnikéw odrzuca ba-
last spod szyn i ustawia pod podkiady lewary — co 30
stép. Diwig mocy 2V t stojacy na szynach kolejowych pod-
nosi plyte zelbetowa i podklada ja pod szyny. Kiedy plyty
zostaly juz ulozone do naste¢pnego lewara, inny lewar stawia
si¢ na ostatnia plyte, a usuwa si¢ ten ktéry przeszkadza



przy ulozeniu nastgpnej plyty. Po ulozeniu 3 plyt diwig po-
suwa si¢ dalej po szymach lezacych wprost na réwno zlo-
zonych plytach zelbetowych i z nowego miejsca uklada dal-
sze plyty.

Dopiero po przejéciu dzwigu —- pomigdzy plytami i
podkladami drewnianymi uklada si¢ warstwe balastu, Zadna
plyta nie byta zlamana podczas ich ukladania i przejscia
dfwigu po szymach opierajacych sie za pomoca podkladéw
bezposrednio na plytach.

Ulozenie jednej plyty trwalo mniej niz 2 minuty.

Engineering News—Record (28 Lipiec 1938)

PROBY ZAPORY WODNE] NA DRGANIA

Na zaporze Morris Dam (Stany Zjedn.) zostal prze-
prowadzony szereg do$wiadczen celem ustalenia zachowania
sic podczas ewentualnego trzgsienia ziemi. Zapor¢ wpro-
wadzono w ruch za pomoca wibratoréw, ktére powodowaly
drgania analogiczne do drgari majacych miejsce przy ftrze-
sieniu ziemi.

Morris Dam jest to cigzka zapora betonowa maks. wy-
sokogci 328 stép, grubosci u fundamentéw 280 stép. Nie-
zwykla cecha zapory jest pionowa dylatacja, tworzaca w pla-
nie lini¢ lamana. Dylatacja ta pozwala na ruch réwnolegly
do tego, ktéry mial kiedy§ miejsce i ktérego spodziewano
si¢ podczas ewentualnego nastepnego trzgsienia ziemi.

Celem do$wiadczen z wibracja bylo ustalenie, czy
obie czgéci zapory rozdzielone dylatacja wspélnie przeciw-
dzialaja trzesieniu ziemi, czy tez nie.

Okres drgania zapory zalezal od szybkos$ci ruchu wi-
bratora. Po ustaleniu amplitudy drgan w réznych punktach
zapory, zostaly wykreslone krzywe absorbowania energii,
ktére wykazaly jak wibracja zanika przy oddaleniu si¢ od
$rodka drgan. Pomiary wykonane zostaly przy 17 réznych
osrodkach drgan. Z nich 10 znajdowalo si¢ na wschodniej
czg$ci zapory i 7 na zachodniej. Z pomiaréw tych wynika,
ze polaczenie podzielonych dylatacja czesci zapory jest
dostatecznie mocne i drgania przechodza doskonale z jed-
nej czeéci na druga. Ciekawe, ze nickiedy wibracja przecho-
dzac przez dylatacj¢ powigkszala amplitude drgan. Podobne
zjawisko bylo zreszta zaobserwowane i w innych wypad-
kach.

Engincering News—Record (11 Sierpien 1938)

P. S.
KANAL WOLGA — MOSKWA

Ukonczony niedawno kanal Wolga — Moskwa ma za
zadanie zapewnienie stolicy Rosji komunikacji wodnej.
Moskwa bowiem polozona jest wprawdzie nad rzeka tejie
nazwy, lecz ani jej gleboko$é¢, ani ilo§¢ prowadzonej wody
nie pozwalaly na kursowanie zadnych wigkszych statkow.
Zbudowany obecnie kanal, czerpiacy wode w Wolgi, po-
zwoli natomiast statkom o zanurzeniu do 4,5 m na doply-
wanie do nowego portu rzecznego Moskwy. Jednoczeénie
zapewniono wodociagom miejskim moznos¢ czerpania wo-
dy z jednego ze sztucznych jezior, zwiazanych z kanalem.

Kanal ma dlugoéci 128 km, robét ziemnych wykonano
162 miliony m3. Odpowiednie cyfry dla kanalu panamskiego
wynosza: dlugoéé 80 km, robét ziemnych 160 milionéw m3.

Kanal wychodzi z Wolgi z punktu o rzednej 124 m i
koficzy si¢ w Moskwie na poziomie 120 m. Rozwazany
pierwotnie projekt przebicia kanalu bez szluz nie mégt by¢
zrealizowany, gdyz przejicie przez wzgdrza o wysokosci
162 m podnioslaby ilo§¢ robét ziemnych do miliarda m®.
Wobec tego zdecydowano sie na zastosowanie dziesigciu
szluz o wysokosci 6 — 8 m, obslugiwanych przez pigé
stacyj pomp, ktére cze§¢ potrzebnej energii czerpia z central

hydroelektrycznych wykorzystujacych spadki wodne ka-
nalu.

Z budowa kanalu zwizzane byly liczne roboty dodat-
kowe, jak przygotowanie terenu pod sztuczne jeziora, kon-
strukcja tam, przystani, mostéw itp.

La Technique des Travaux (Kwiecien 1938).
inz. E. O,

PRZESUNIECIE BUDYNKU w U. S. A.

W Hartfordzie w Stanach Zjednoczonych, 9-pigtrowy
stalowy budynek szkieletowy zostal przeniesiony na odle-
glo§¢ ok. 40 m. Wymiary budynku w rzucie poziomym wy-
nosity 28 x 47 m i wazyl on ok. 1.000 t.

Cale przeniesienie trwalo 2 dni. W tym czasic oraz
podczas  robét przygotowawczych wszystkie biura, sklepy
i mieszkania prywatne zyly swoim codziennym zyciem. Trzy
windy budynku byly w stalym ruchu. Budynck jak i w
warunkach normalnych byt obstugiwany sieciz wodociago-
w3, kanalizacyjng i elektryczna. Najwicksza trudnogé w
pracy stanowilo to, Ze oprdécz przenicsienia réwnoleglego
budynku trzeba bylo go jeszcze obrdcié, aby postawié na
whasciwe micjsce.

Kolejnogé robét byla nastepujaca.

Najpierw byly wykonane wykopy na miejscu dokad
budynek mial byé przeniesiony, potem fundamenty, slupy
zelbetowe i-plyta, na ktérej mial stanaé budynek.

Sztywna stalowa rama, ktéra wazyla 300 t byla przy-
nitowana do 28 stalowych slupéw podtrzymujacych budy-
nek. Na poziomie piwnic 4ciany zewnetrzne byly usuniete.
Pod ramg¢ byly postawione diwigi za pomoca ktérych caly
budynek zostal podnicsiony o 16 mm. Na cementowej pod-
lodze wykopu i na calej trasie przyszlego ruchu budynku
bylo zbudowane rusztowanie, na ktére zostaly ulozone szyny
stalowe. Nastepnie 1600 stalowych walcéw )75 mm bylo
umieszczonych pomigdzy szynami, a dolna krawedzia podiuz-
nych belek ramy stalowej. Po opuszczeniu diwigéw rama
spoczela na tych walcach i wszystko bylo gotowe do ruchu.

Budynek zostal przesunigty na nowe miejsce za pomoca
trzech diwigébw parowych oraz stalowych lin.

Poniewaz jednoczeénie z przesunigciem podluinym po-
tudniowo - wschodni rég budynku musial byé¢ przesunigty na
bok 0 22 cm i pélnocno-wschodni o 7 cm, stalowe walce byly
ulozone pod réznymi juz poprzednio obliczonymi katami
w ten sposédb, ze po przesunieciu, budynek stal sciéle na wy-
znaczonym dla niego miejscu.

Do wykonania roboty uzyto: 300 t profilowanej stali,
200 t szyn, 1600 walc6w stalowych () 75 mm, 2500 m lin
stalowych () 16 mm oprécz drewna na rusztowanie.

Engineering News—Record (Nr 3, 21 Lipiec 1938)

PRZEBICIE DOMU PRZEZ WIADUKT KOLEJOWY
W NOWYM YORKU

W przeciagu ostatnich lat wezel linii kolejowych ida-
cych wzdluz lewego brzegu rzeki Hudson w New Yorku
ulegl catkowite] przerébee. Linie te przebiegaly dawniej
w poziomie ulic, obecnie przerzucono je na polowie trasy
na wiadukt, na drugiej za§ do wykopu.

Wiadukt diugosci okolo 4 km posiada konstrukejg
noéna stalowa. Budowa jego wymagala zburzenia lub prze-
bicia szercgu budynkéw.

Najwigcej trudnoéci sprawilo przebicie wielkiego, 9-pi¢-
trowego gmachu laboratoriéw telefonicznych Bella. Prob-
Jem polegal na calkowitym odizolowaniu wiaduktu od istnie-
jacego budynku, ktéry méglby ucierpie¢ od drgaf spewo-
dowanych ruchem pociagbéw.
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Wiadukt spoczywa na odcinku wewnatrz bloku na o$miu
zelbetowych kesonach opuszczonych az do skaly, znajdujacej
sie znacznie ponizej poziomu posadowienia budynku, na gle-
bokosci 18 — 25 m, Kesony opuszczane byly przy pomocy
czterech 150-tonowych lewaréw opierajacych sie o szkie-
let istnicjacego budynku. Dla unikni¢cia mozliwego podno-
szenia szkieletu zostal on w odpowiednich punktach ob-
cigzony cigzarami do 90 ton.

Caloéé robét wykonana zostala z taka ostroznoscia,
ze ruchy budynku, posadowioncgo na do&é stabym piasku,
nie przekroczyly 1,5 mm.

La Technique des Travaux (Czerwiec 1938)
inz. E. O.

ZABEZPIECZENIE S$CIAN ZELBETOWYCH
OD PEKNIEC

W Bellinghamie (Stany Zjedn.) zbudowano szkole na
1800 uczniéw. Budynek ma 354 stopy dlugosdci. Poniewaz
zachodzita obawa, ze zelbetowe §ciany budynku moga po-
pekaé i zepsu¢ w ten sposob elewacje, zastosowano w pew-
nych plaszczyznach zwezone przekroje, zeby zlokalizowaé
pekniecie, jak to si¢ robi w nawierzchniach betonowych.
Te $lepe szezeliny daly bardzo dobre wyniki. Sciany gru-
bosei 9 cali byly obustronnie uzbrojone. Uzbrojenie po-
ziome skladalo sie z pretow () 3/s cala ulozonych co 8 cali,
uzbrojenie poziome z takich samych pretéw ulozonych co
[2 cali. Zwezenie przekrojéw ma miejscc na szerokoéci /4
cala. Ze strony zewnetrznej zwezenie przekroju $ciany wynosi
1% cala, ze strony wewngtrznej 1 cal. Przewezenie przekroju
ze strony wewngtrznej wykonano za pomoca listwy drew-
nianej zatopionej w $cianie. Listwa ta w &cianie zostala zo-
stawiona. Zwgzenie na stronie zewngtrznej $ciany zapel-
niono asfaltem. Kazdy drugi prgt poziomy zostal przerwany
w miejscu zwgzenia. W ten spos6b powstaly plaszczyzny
mniejszej wytrzymalosci, w ktérych przekréj betonu i zc-
laza wynosi okolo 2%/z przekroju normalnego. Analogiczne

zwezenia zrobiono i w $cianach wewngtrznych przez caly
budynek.

Engineering News—Fecord (11 Sierpien 1938)
P. S

ZASTOSOWANIE ASFALTU DO OBRONY
PRZECIWLOTNICZE]

Inspektorat kantonalny obrony przeciwlotniczej w So-
lurze (Szwajcaria) przeprowadzil w roku zesztym ciekawe
proby dotyczace uzycia asfaltu jako powloki chroniacej od
bomb zapalajacych. Asfalt stosowano tu jako pokrycie stro-
pu strychowego budynkéw, ktérych dach nie wytrzymuje
uderzenia tych bomb.
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Stwierdzono, ze bomby elektronowe i termitowe o cig-
zarze do 5 kg, wytwarzajace temperaturg do 4000°, nie mogly
zniszczyé warstwy asfaltu grubodci 30 — 35 mm. Dziala-
nie asfaltu jest tu podwoéjne. Jako masa plastyczna amorty-
zuje on uderzenic bomby, a jego niepalno$¢ nie pozwala
na przedostanie si¢ ognia do nizszych kondygnacyj budyn-
ku. Bomby =zapalajace gasly na warstwie asfaltu samo-
rzutnie po kilku minutach, a jednym efektem niszczacym
bylo lekkie zweglenic powierzchni.

La Technique des Travaux (Maj 1938).
inz, E. O.

STROPY GRZYBKOWE

Dr inz. A. Moser, konstruktor picrwszcgo w Europie
stropu grzybkowego, oglasza w ,La Technique des Tra-
vaux'* obszerny artykul o historii i zastosowaniach tych
stropdw.

Stropy grzybkowe powstaly w Ameryce, w Europie
pierwszy taki strop wykonano w roku 1810 w Ziirichu na
kwadratach 4,50 X 4,50 m.

Obliczenia przeprowadzano pierwotnie wedlug ,Te-
orii kotléw parowozowych” Grashofa, przy licznych zalo-
zeniach upraszczajacych. Dopiero po wybudowaniu kil-
ku stropéw przedsigbiorstwo budowlane Maillart, wlasci-
ciel patentu na stropy grzybkowe, przeprowadzilo szereg
do$wiadczeil, na podstawie ktérych otrzymano dokladniej-
sze wzory na momenty gnace plyty. Do do$wiadczen tych
wykonano prébny strop o dziewigciu polach i mierzono do-
ktadnie jego ugiecia pod réinymi obciazeniami. Dla ulat-
wienia pomiardw ugieé¢ plyte stropu wykonano ciefiszg
niz normalnie. Jednoczeénie zmierzono wspélczynnik sztyw-
nosci (EJ) plyty na specjalnie wykonanym wolnopodpar-
tym jej odcinku. Momenty gnace w poszczegélnych punk-
tach plyty obliczano nastepnie wedlug wzoru:
dy

M = E] ;=

Przy przeprowadzaniu tych do$wiadczen zrobiono kilka
ciekawych spostrzezen ubocznych: a wigc np. na strzatke
ugiecia od sily skupionej pewien wplyw miala droga prze-
byta przez t¢ sile po stropie przed zatrzymaniem, a strzatki
ugie¢ stropu wykonanego na wolnym powietrzu zalezaly
w znacznym stopniu od chwilowego naslonecznienia.

Doswiadczenia powyzsze dotyczyly stropéw normal-
nych, to jest opartych na kwadratach i posiadajacych w kaz-
da strone co najmniej trzy przesta. Autor artykulu po po-
daniu przykladéw takich stropéw opisuje dalej liczne przy-
padki stropéw odbicgajacych znacznje od warunkow zwyk-
tych. Autor dzieli te przykiady na kilka typéw:

1. stropy nieoparte na slupach lecz podwieszone przy
pomocy $ciegien do znajdujacych si¢ ponad nimi diwigaréw;

2, stropy o polach znacznie odbiegajacych od kwa-
dratéw, a wiec prostokatnych, trapezowych itp.;

3. stropy ze wspornikaini;

4, stropy ze znacznymi otworami.

PoszczegSlne przyklady traktuje autor opisowo, nije
podajac niestety metod ich obliczenia.

Wreszcie wskazuje dr inz, Moser na niemal Ze nie-
ograniczone mozliwosci przebijania duzych otworéw w juz
gotowych stropach bez potrzeby dodatkowego ich wzmac-
niania. Wszystkie te przyklady wskazuja na korzysci szer-
szego stosowania stropéw grzybkowych, okazujg si¢ one
bowiem w wielu wypadkach bardziej celowe konstrukcyjnie
i daja pewna oszczednoéé w poréwnaniu do stropéw zebro-
wych.

La Technique des Travaux (Marzec 1938).
inz. E. O.



NOWA TEORIA BELEK NA SPREZYSTYM PODLOZU
I JEJ ZASTOSOWANIE

W bardzo ciekawym artykule prof. Politechniki w Gan-
dawie, G. Magnel, rozpatruje belki na sprezystym podlozu.
Po rozwinigciu ogélnej teorii autor podaje szereg szczegél-
nych wypadkéw, w ktérych najwi¢ksze zastosowanie praktycz-
ne ma nastepujacy wypadek.

Wyobrazmy sobic jaka$ konstrukcje, ktéra dla uprosz-
czenia zastapimy belka. Za pomoca slupéw konstrukcja ta
opiera si¢ na fawic fundamentowej. Dla uproszczenia przy-
puéémy przegubowe polaczenic stupéw z belka i z lawa fun-
damentowa (patrz rys. obok).

Niech L oznacza dlugos¢ kazdego z dwéch przesel belki.

L; — oznacza dlugo$¢ wspornika lawy fundamen-
towej.
¥, ¥, Y3 — oznacza pionowe przesuniecia podstawy siu-
péw 1, 2, 3.

Py, Py, Py — sily osiowe w slupach 1, 2, 3.
¢ — réwnomierne obciazenie belki.

Iy — moment bezwladnosci belki.
Iy — moment bezwladnoéci lawy fundamentowej.
Pij — ciénienic na grunt w punkcie i spowodowane

sila jednostkowg przyczepiong w j.

Ze wzgledu na symetrie
y1 = ya Py =P

Obliczenic réwnomiernie obciazonej belki, ktérej podpory

obnizyly sie o y1, y2 i ya =y1 doprowadza do nastgpujacych
wzoréw dla reakcyj podporowych

3(¥y.—YVJED

3
PI=FqL+ 13
(1
p, 54 6(ve—y)El )
P4 J

Z drugiej strony ciénienie na sprezyste podloze jest propor-
cjonalne do odksztalcenia tj.

p = Ky

gdzie K — jest to wspolezynnik proporcjonalnoéci. Stosujac
ten wzér do znalezienia ci$nienia na grunt pod stupami otrzy-
mujemy:

Py Py Popre -+ Pypus = Ky, } 2

2Py pyy + Popa = Ky,

Autor rozpatruje dalej kiedy Ib = co (konstrukcja o bar-
dzo znacznej sztywnosci np. silosy) i za pomoca swojej ogél-
nej teorii oraz wyzej wyprowadzonych wzoréw, podaje osta-
tecznie nastepujace wzory na sily osiowe

__2L
ERETLPE AL

P, = 14 (W, —Wp)% 4204
2= 3 (F, — ) 2T,

P
3

gdzie
4 ———
. cos al . sin aL
VW= — s W= —1t a= Kb
et M et 4E]T

[4
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Belga
Ly L L L
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(b — oznacza szeroko$é¢ lawy fundamentowej).

Np. jezeli L1 = 0 P, = 'qL
P, = iqL
jezeli zag L1 = o P, = iqL

Jest to bardzo wazny wynik, poniewaz zupelnie inny od tego
co przyjmuje sie w obliczeniach praktycznych.
Rzeczywiscie, praktycznic np. w obliczeniu siloséw
przyjmuje sig, ze 1) albo slupy skrajne niosa polowe tego
co niosa stupy §rodkowe, tj. Pr=31q L; P: = q L.
2) albo obliczaja reakcje podpér jakby to wynosilo z teorii
belek ciaglych tj. P1 = 3s q L; Pa=75 q L.
Tymczasein ze wzoréw (3) wynika, ze i pierwszy i drugi
spos6b jest zupelnic nieprawidlowy poniewaz decydujaca rolg
przy obliczeniu sil osiowych w stupach gra dlugos¢ wspor-
nikéw lawy fundamentowej Li. Tylko wtedy kiedv L1 jest
b. male, reakcje podp6ér mozna obliczaé z teorii belek ciag-

tych.

Np. jezeli pierwszy sposéb liczenia, ktéry stosuje sig
w praktyce daje  P1 =200t P2 = 400 t
P =150t

a drugi sposob daje P2 = 500t

to przy Lt = /5 L wzory (3) tcorii niniejszej daja

P1 =233 t P1 = 333 ¢
i jezeli L1 powigksza sig, to P1 i P2 daza do jednej i tej samej
wartoSci:

Pr = P2 = 267 t.

Wniosek:

O ile mamy lawg¢ fundamentowa nie mozna obliczaé sil w
stupach wychodzac z rozpatrywania belki nad slupami. Pra-
widlowe obliczenic musi wyjé¢ z rozpatrywania calosci tj.
belki, stupéw i lawy fundamentowej jednoczeénic. To samo
w wypadku fundamentowania na palach. O ile nadziemna
konstrukecja jest bardzo sztywna, wszystkie pale pracuja je-
dnakowo.

Jezeli Q — ciazar calkowity konstrukeji
n — ilos¢ pali

_Q
P=

to cigzar na jeden pal bedzie
Jezeli pod jakims slupem znajduje si¢ mi pali, to sila §ci-
skajagca w tym slupie R bedzie R =m P

Wszystkie te momenty zginajace i sily $cinajace w kon-
strukcji musza byé wyznaczone w zaleznosci tak =znalezio-
nych sit osiowych w slupach, a nie odwrotnic — co byfoby
calkowicic bledne.

La Technique des Travaux (Nr 6—1938)

P. S.
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DOSWIADCZENIA Z CIENKOSCIENNYMI SKLEPIE-
NIAMI HANGAROW LOTNICZYCH WE FRANC]I

W Reims w r. 1952 zbudowano szes¢ hangaréw lotni-
czych. Sa to cicnkoscienne sklepienia zelbetowe, ktérych
wezglowia opieraja si¢ w poziomie gruntu. Tworzaca po-
wierzchnie sklepienia stanowi parabola. Wezglowia sklepicnia
sa polaczone plyta zelbetowa, ktéra pracuje jako $ciag i jest
jednoczesnic podioga hangaru. Sklepienie ma jednostajng gru-
bos¢ 5 cm. Uzyty beton zawieral 450 kg cementu na I m?
betonu. Zrobiono to w celu osiggnigcia dostatecznej wodo-
szczelnodci bez sporzadzania specjalnej izolacji.

Juz w roku 1933 zanotowano poziome peknigeia skle-
pienia nad samym terenem. Sklepienie poddano badaniom, w
celu wyjaénienia jakosci betonu oraz stopnia bezpieczenstwa
budowy. Badania betonu daly zadawalniajace wyniki.

Przy badaniu wytrzymalosci sklepienia trzeba bylo liczyé
sie ze zmianami temperatury oraz przeprowadzal je podczas
suchej pogody, zeby wyeliminowaé wplyw zmian wilgotnosci
powietrza. Wspélczynnik sprezystoéci betonu przyjgto po-
czatkowo 2 X 10°, ale péZniej zmicniono na 2,2 % 10” co wig-
cej odpowiadato tzeczywistosci i dawalo n = 10, zgodnie z
przepisami, Sklepicnie obciazono prébnie 60 kg/m? (co odpo-
wiada warstwie $niegu gr. 060 m) tylko w poblizu klucza,
zeby otrzymaé w tym miejscu wigksze odksztalcenia. Ugig-
cie sklepicnia mierzono w odniesicniu do drugicgo iden-
tycznego sklepienia, ktére nie bylo obcigzone. PdZniej po-
réwnywano ugigcia mierzone, z ugigciami, ktére wynikaly z
obliczen. W wyniku ustalono, ze:

1) teoretyczna odksztalcona dobrze zgadza sig z rze-

czywista,

2) cienkoscienne sklepienia sa bardzo czule na wa-
hania temperatury,

3) podczas obciazania, sklepienia zachowaly calko-
wicie swoja elastyczno$¢ i nie ma obawy o zmniej-
szenie wspolczynnika pewnoécia budowli.

Przy ustalaniu tych wnioskéw nalezalo by¢ bardzo

ostroznym, poniewaZz naprgzenia termiczne przewyzszaly na-
prezenia wynikajace z obciazenia zewnetrznego.

Le Génie Civil (2 Lipiec 1938)
P. S.

POWODZENIE BELEK CIAGEYCH w U. S. A,

Inz. Maun omawia przyczyny powodzenia mostéw o
belkach ciaglych. Jako najlepszy typ uwaza autor mosty
z jazda gbra oraz zaleca powigkszenie wysokosci belek gléw-
nych na podporach. Odpowiada to z jednej strony zwigk-
szeniu momentéw zginajacych a z drugiej obnita wysokosé,
tj. koszt filaréw.

Autor uwaza, ze wiele mostéw o belkach ciaglych ze-
szpecono przyjeci-m duzych ilosci stosunkowo krétkich prze-
sel. Most taki wyglada monotonnic i koszfuje wigcej niz
kosztowalby przy zastosowaniu wigkszych przesel. Najlepsze
rozwiazanie stanowi tréjprzestowy symetryczny most o sto-
sunku rozpietoéci przesel 1:25:1. Stosunek ten daje jedna-
kowe momenty dodatnie we wszystkich przestach.

Engineering News—Record (11 Sierpien 1938)
P.S.

NOWOSC1 Z TECHNOLOGII BETONU

W Massachusett (Stany Zjédnoczone) w Instytucie
Technologii byl przeprowadzony szereg badan odnoénie do
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skurczu betonu. Z badad tych wynika, ze istnieje $cisly
zwigzek pomiedzy wspélczynnikiem sprezystosci E i skur-
czem betonu. Zauwazono, ze gdyby zaprawa ccmentowa
nic byfa zmieszana z kruszywem, skurczylaby si¢ ona od 5
do 15 razy wigcej niz zarobiony z niz beton. Dla betonu
zwirowego krzywa przesiewu kruszywa i czas trzymania
prébek w stanie wilgotnym nie maja duzego wplywu na
skurcz betonu. Znaczne zmnnicjszenic skurczu moze nato-
miast by¢ osiagnigte przez dodanie 0,5% miki. Rodzaj kru-
szywa ma réwniez duzy wplyw na skurcz. Gruboziarnisty
kwarc, szpat polny i dolomity uzyte jako kruszywo daja bar-
dzo maly skurcz. Natomiast piaskowce daja skurcz bardzo
znaczny. Granit ze wzgledu na swoja niejednorodng struk-
ture daje skurcz pos$redniej wiclkosci pomiedzy dwiema wy-
zej wspomnianymi grupami. Ostatccznie wnioskowaé mozna,
ze kurczy sie¢ zaprawa cementowa i zadaniem kruszywa jest
to kurczenic si¢ powstrzymac.

W Kalifornijskim Uniwersytecie byly przeprowadzone
badania przyczepnosci betonu do wkladek stalowych. Z ba-
dan tych wymika, ze zmniejszenic Iub zwigkszenie obje-
tosci zaprawy cementowej przy twardnieniu betonu ma
duzy wplyw na przyczepnosé.

W laboratorium Portland Cement Association znale-
ziono nowy sposéb obliczenia wspoélczynnika sprezystosci
(E) betonu przy pomocy wibracji. Ten nowy sposéb jest
bardzo prosty, nie potrzebuje duzo czasu i daje b. &cisle
wyniki. Opiera si¢ on na matematycznej zalezno$ci po-
migdzy czestoéciz wibracji oraz wspdlczynnikiem E. Mie-
rzono cz¢sto§é wibracji prébki betonowej 5 X 5 X 25 cm
i poréwnywano z czesto$cia wibracji dzwonéw. Obliczone
tym sposobem E zgadzato si¢ z wynikiem obliczenia prze-
prowadzonego innymi sposobami.

Engineering News—Record (14 Lipiec 1938)
P, S.

NOWE DOSWIADCZENIA O ZMECZENIU
METALI

W uniwersytecie w Wisconsin  (Stany Zjednoczone)
przeprowadzone zostaly badania zmeczenia metali, z kto-
rych wynika, Ze powtérzone naprezenia moga obnizyé wy-
trzymalo$¢ metali, lecz moga réwniez t¢ wytrzymaloéé po-
wigkszyé.

Doswiadczenia byly przeprowadzone ze staly i z ze-
lazem. Zauwazono, e stopien zniszczenia metalu (jak stali
tak i zelaza) jest proporcjonalny do wiclkosci naprezen
granicznych. W wypadkach, kiedy jedno z tych naprezen jest
wigksze od dopuszczalnego, stopien zniszczenia zalezy od
stosunku ilosci cykléw z naprezeniem granicznym wiekszym
od dopuszczalnego do takiej ilosci cykléw z naprezeniem
granicznym réwnym dopuszczalnemu, ktéra powoduje zla-
manie probki.

Dalej przeprowadzono do$wiadczenia, w ktérych na-
pre¢zenie graniczne najplerw wieksze  od dopuszczalnego
zmniejszono ponizej naprezen  dopuszczalnych. Doswiad-
czenia te wykazaly, ze zniszczenie metali spowodowane przy
naprezeniach granicznych wigkszych niz dopuszczalne, bylo
zlagodzone przy napr¢zeniach zmniejszonych ponizej dopu-
szczalnych. Z tego wynika, Ze zniszczenia te nie sa stale
i ze wytrzymalo§¢ metalu moze byé powigkszona takim
sposobem.

Engineering News—Record (14 Lipiec 1938)
P, S.



PRACE KOMIS]JT ROZPLANOWANIA MIASTA
NEW-YORK

Komisja rozplanowania New-Jorku sporzadzila liste
najwaznicjszych zaslugujacych na uwage projektéw tycza-
cych si¢ urzadzenia mijasta, 19 z tych projektéw uznano
za bardzo pilne.

Wszystkie projekty dziela sie na 3 zasadnicze grupy.
Jedna grupa zajmuje si¢ glownymi arteriami miasta, druga
ruchem tranzytowym, trzecia parkami.

Projekty pierwszej grupy proponuja przebicie okreznej
ulicy naokolo centralnych dzielnic miasta. Od tej ulicy maja
sie rozchodzi¢ w kierunkach odsérodkowych inne ulice. Na

wewnatrz za$ kola bedzie sie znajdowal szercg wzajemnie
prostopadiych ulic, idacy z pélnocy na poludnic i ze wschn-
du na zachéd. Istnicja propozycjec otwarcia pewnych ulic
tylko dla ruchu osobowego, i znéw kilku innych tylko dla
ruchu towarowcego.

Projekty dotyczace ruchu tranzytowego wysuwaja ko-
nieczno$é¢ zbudowania okreznych drég, ktére pozwolilyby
omijaé miasto. Ruch tranzytowy zyskalby przy
szybkoéci i nic obciazalby ulic miasta.

tym na

Wreszcie trzecia grupa projektéw proponuje zakupy
pewnych terendéw celem zalozenia ogrodéw.

Engineering News—-Record (23 Lipicc 1938)
P. S

PRZEGLAD PRASY

ARCHITEKTURA i BUDOWNICTWO, Nr 4/5 za-
wiera kilka artykuléw pos$wieconych estetyce budowli inzy-
nierskich, takich jak drogi i mosty, a mianowicic: inz. kom.
St. Kozierskicgo, — Estetyka nowoczesnych mostéw, arch.
Dziewulskicgo, — Architekiura drdg samochodowych, T.
Filipczaka, — Plastyka drogi; ponadto opis hali targow:<j w
Gdyni oraz konkurs na rozplanowanic komunikacyjnego
portu lotniczego na Goclawiu (Warszawa).

ARCHITEKTURA i BUDOWNICTWO, Nr 6 zawic-
ra artykuly: Konkurs na Gmach Radiowy w Warszawie, inz.
Paszkowski i arch. Szinidt — Elewator zbozowy w porcie
gdynskim, arch. Luigeren i Jantti — Stadion olimpijski w
Helsinkach, arch Stgpitiski i Ostrowscy — Klub P. P, W.

PRZEGLAD BUDOWLANY, Nr 9 — organ Stow.
Zaw. Przem. Bud. R. P.,, poza obszernym sprawozda-
niem z IV. Zjazdu Inzynieré6w Budowlanych, podaje arty-
kul St. Jarzabka pod tyt.: Polskie normalne cementy port-
landzkie, w ktérym autor przedstawia wyniki badan prze-
prowadzonych w Laboratorium Betonowym Kierownictwa
Budowy Zbiornika w Roznowie. Inz. S. Kryszak omawia
WProjekt i budowe zZelbetowej wiezy do skokéw' na tercnie
kapicliska na Solaczu w Poznaniu, a inz. I. Luft w dalszym
ciagu ,,Analiz¢ Robét Budowlanych M. S. W." — Oprocz
tego numeru zawicra Sprawozdanie z dzialalnosci Laboratorium
Badania Wapna przy Drog. Inst. Badawczym Politechniki
Warszawskiej, -~ przeglad wydawnictw i prasy zagranicznej,
wspomnienie po$miertne o majorze inz. W. Glinskim, niedy-
skrecje budowlane oraz obszerna kronike zycia budowlancgo,
ustawodawstwa i orzecznictwa.

INZYNIER KOLEJOWY, Nr 9 — organ Zwiazku Pol-
skich Inzyn. Kolejowych, poswiecony XVI. Zjazdowi Pol-
skich Inzynier6w Kolejowych, zawiera referaty Zjazdowe:
inz. M. Lopuszynskiego - ,,Wspdlczesne zagadnienia roz-
woju komunikacji, inz. A. Dijakiewicza — ,,Naukowa orga-
nizacja pracy na P. K. P, inz. H. Blaszkowskiego — ,.Uwagi
o warunkach pracy sluzby zasobéw' — dr inz. A. Langro-
da — ,,Charakterystyka trakcji elektrycznej i parowej”, inZ.
K. Morskiego — ,,Wytrzymalosé¢ szyn z ulwardzona gléwka
w normalnych i niskich temperaturach”, inz. B. Cywinskie-
go — ,Inzynierowie na kolejach polskich", oraz kronik¢ kra-
jowa i zagraniczna.

GOSPODARKA WODNA, Nr 4 — poswigco-
ny sprawom budownictwa wodnego. Zamieszcza art. prof.
dr inz. K. Pomianowskicgo pod tyt.: ,W sprawie jazu ka-
nalizacvinego na Wisle pod Bielanami*’, w ktérym autor
omawia zasadnicze watpliwoéci jakic sie wylonily na obra-
dach Rady Technicznej Min. Kom. podczas omawiania
projektu wstepnego jazu i zakladu wodnego na Wisle pod
Bielanami. Mgr W. Morawski w art. pod tyt.: ,Znawcy i do-

radcy techniczni w postepowaniu wodno-prawnym", rozwaza
istnicjace na ten temat przepisy prawne, a inz. Z. Foltanski
bardzo obszernie przedstawia ,,Porty rybackie na naszym wy-
brzezu, ze szczegélnym wmwvzglednieniem portu Wiadyslawo-
wo'’. Oprécz tego numer zawiera artykuly inz. J. Lambora —
,Najwieksze przeplywy w dorzeczu gdrnego Dniestru przy
malych zlewniach”, S. Jarzabka -— , Polskie normalne cemen-
ty portlandzkie i beton”, inz. S. Sloty — ,Triangulacyjne
pomiary odksztalcen zapdr'. Przeglad robot wodnych w kraju,
literatury technicznej i kronike.

WIADOMOSCI POLSKIEGQ KOMITETU NORMA-
LIZACYJNEGO, Nr 8—9 — organ urzedowy P. K. N.
podaje sprawozdania z prac i projekty norm Kemisyj —
Chlodnictwa, Budownictwa Stalowego, (ktore na innym miej-
scu omawiamy), Technologii Chemicznej, Armatur i Rur Sta-
lowych oraz Drzewnej, Poza tym numer zawiera Komunika-
ty Biura P. K. N. oraz dzial nieurzedowy.

PRZEGLAD POZARNICZY, Nr 9 — organ Zwiazku
Strazy Pozarnych R. P. Inz. M. Rogowski w swym setnym
artykule w pracy swej na polu pi$miennictwa poZarniczego
omawia ,,Szwedzkie badania nad wytrzymaloicig konstrokcji
budowlanych”, inz. M. Lewicki podaje ,,Charaktervstyke
$rodkéw ogniochronnych”, podkre§lajac wage zagadnienia
ognioodpornosci ze wzgledu na warunki ew. przyszlej woj-
ny, kiedy to z jedncj strony pozary beda wzniecane potez-
nymi $rodkami zapalajacymi, z drugiej za§ beda sie szerzyly
wzniccane przez dywersje. Oprocz tego numer zawiera art.
inz. J. Kowalczyka pod tyt.: ,,O wlasciwy samochdd pozarni-
czy”, insp. poz. S. Pagowskicgo o ,Wspdlpracy sfer ubez-
pieczeniowych i straiackich w zestawieniu z dzialalnoscia
Zwiazku Strazy Poz. R. P.", — ,Przepisy o warunkach czysz-
czenia kominéw", omawia St. Rudzinski, a mgr M. Hlasko
. Kominiarstwo w swietle nowych przepiséw". Poza tym kro-
nika krajowa i zagraniczna.

PRZEGLAD URBANISTYCZNY, Nr 1 — organ spo-
lecznego Zrzeszenia Inzynieréw. Nowe czasopismo, po$wig-
cone urbanistyce, redagowane przcz Komitet Redakeyjny,
ktoremu przewodniczy inz. mgr Z. Rudolf, a Redaktorem
Naczdlnym jest inz. Stanislaw KluZniak. Numer zawiera na-
stepujace artykuly: inz. S. Kluzniaka: ,Zagadnienie urza-
dzania wsi ze szczegdlnym uwzglednieniem planowania
osiedli. Inz. mgr Z. Rudolfa —- ,Planowy rozwdj wsi' w
$wietle XIV. Miedzynarodowego Zjazdu Mieszkaniowego i
Planowania Miast w Londynie. Inz, M, Okeckiego — ,,Za-
sady stosowania §rodkdw biernych obrony przeciwlotniczej
przy budowic i przebudowie drég i mostow”. Inz. W. Choj-
nickiego — ,,Organizacja wykonania prac urbanistycznych
w Niemczech. Z. S. i M. S, — ,Zagadnienia ludnosciowe
przy opracowaniu planu gospodarczego'', oraz bogaty prze-
glad pismiennictwa urbanistycznego, informacie i przeglad
przepisbw M. S. Wewn.
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KRONIKA

OD REDAKC]I

W celu ulatwicnia prac redakcyjnych podajemy do
wiadomoéci naszych Autoréw z proéba o stosowanie sig
do nich nastepujace:

Wskazéwki dla autordw.

1. Pracc do druku nalezy przesyla¢ pod adresem:
Redakcja ,,Inzynierii i Budownictwa", Warszawa, Mazowiecka
4 m. 5.

2. Rekopisy powinny byé pisane badz atramentem (czy-
telnie), lepiej na maszynie, na arkuszach formatu A4
(297 X 210) po jednej stronie arkusza, z marginesem j od-
stepein miedzywierszowym.

3. Przyjmujemy jedynie prace nigdzie dotychczas nie
drukowane. Prace, przedstawione naszcj redakeji, do czasu
otrzymania odpowiedzi nie moga byé¢ zglaszane redakcji
innego czasopisma.

4. O powodach nie przyjecia artykutu redakcja za-
wiadamia autora pisemnic w ciagu trzech tygodni, jedno-
czeénie zwracajac artykul.

5. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich
poprawek stylistycznych i skracania przyjetych do druku
artykuléw, nie naruszajac jednak zasadniczych myéli w nich
zawartych,

6. Jlustracje lub szkice powinny byé nadsytane na od-
dzielnych kartkach (nie nalezy zamieszcza¢ ich w tekscie).
Na odwrocie kazdego rysunku nalezy podaé jego numer, a
podpisy pod rysunkami umieszcza¢ na koncu tekstu.

7. Zdjecia fotograficzne powinny by¢ wykonane na
jak najbardziej kontrastowym papierze blyszczacym. Rozmiar
kliszy dowolny, byle nie mniejszy od przewidywanego roz-
miaru reprodukecji.

8. Rysunki nalezy nadsylaé wykonane starannie ol6w-
kiem i wyraznie opisane. Opracowanie graficzne wykona re-
dakcja we wlasnym zakresie.

DOKSZTALCANIE PRACOWNIKOW BUDOWLANYCH

Przy zakonczeniu obrad 1V. Zjazdu w Gdyni, podniést
kol. inz, Tadeusz Trojanowski sprawe doksztalcania pracow-
nik6w budowlanych i podal apel do czlonkéw Zwiazku, aby
starali sie w miare moznoéci podnosi¢ poziom ich wiadomosci
technicznych. Wszelkie bowiem nasze wysitki w kierunku
polepszenia wykonawstwa tak przez wladciwe projektowanie
jak i nadzorowanie rob6t pdéjda na marne, o ile nasz rze-
mieslnik budowlany nie przyswoi sobie potrzebnych wiado-
moéci. Na nic tez zdadza sie nasze zjazdy i rozwazania na
temat podniesienia odpornosci budowli na wplyw czynnikéw
zewnetrznych, o ile ci, ktérzy sa bezpoérednimi realizatorami
naszych usifowari beda nadal postugiwali sie prymitywnymi
sposobamj budowania.

Konieczne zatem jest w naszym wlasnym interesie wy-
ksztalci¢ sobie odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw,
tak wéré6d mlodziezy, gdyz nasze nizsze i érednie szkol-
nictwo techniczne jest jeszcze malo rozwinigte, jak posréd
starszych specjalistéw, ktérych ilo§é jest stanowczo niewystar-
czajaca i nie pokrywa zapotrzebowania przy wzrastajacym
stale ruchu budowlanym.

Aby ulatwi¢ nam te prace oéwiatowa podajemy ponizej
adresy zmanych nam placéwek, ktére prowadza akcje do-
ksztalcania zawodowego pracownikéw budowlanych w formie
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kurséw calodniowych wieczorowych, éwiczed itp. O ile
ktérag z instytucyj zostala pominieta, bedziemy zobowiazani,
o ile nadesle nam ona wiadomoséci o swej akcji doksztalca-
jacej, co w nastepnym numerze chetnie zamiescimy.

1. Slaski Instytut Rzemieslniczo-Przemyslowy, Kato-
wice, ul. Krasinskiego 3.

2. Instytut Przemyslowy dla Malopolski Wschodniej,
Lwoéw, Bourfarda 5.

3. Wojewodzki Instytut Rzemicslniczo-Przemystowy,
Krakéw, Smolenask 11.

4. Instytut Naukowo-Rzemie$lniczy
Marszatka Polski
Chmielna 52.

5. Instytut Rzemieélniczy, Wilno, Sw. Anny 2.

6. Instytut Rzemieslniczy, Grudzigdz, ul.
wa 29/31.

7. Szkota Budownictwa w Lublinie.

8. Panstwowa Szkola Budownictwa i Mierniczo-Meclio-
racyjna, Poznan, Lakowa 11.

9. Liceum Budowlane, Torus.

10. Panstwowa Szkola Przemystu Drzewnego, Zako-
pane.

im. Pierwszcgo
J. Pilsudskiego, Warszawa,

Groblo-

Poza tym kursy takie urzadzaja wszystkie niewymie-
nione wyzej Szkoly Budowlane i Izby Rzemieélnicze. Nic
watpimy, ze liczni Czytelnicy skorzystaja z tego spisu i
skieruja na kursy doksztalcajace zadnych wiedzy pracowni-
kéw, czy to zajetych w przedsighiorstwach budowlanych,
czy tez spoéréd personelu biurowego.

PIERWSZY POLSKI KONGRES TECHNIKOW

W dniach 11 — 13 listopada 1938 r. odbedzie sie w
Warszawie Pierwszy Polski Kongres Technikéw, organizo-
wany przez Naczelna Organizacje Stowarzyszed Technikéw
R. P. (N. O. S. T)).

Obrady Kongresu toczyé sie beda pod wysokim pro-
tektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, Prof. Igna-
cego Moscickiego i Pana Marszatka Polski Edwarda Smi-
glego-Rydza,

Komitet Organizacyjny Kongresu wydal deklaracje
kongresowa, omawiajaca role technikéw i ich zadania w zy-
ciu gospodarczym Polski. Haslo Kongresu Technikéw jest
nastepujace: ,Przcz zorganizowany $wiat techniczny do
realizacji planu gospodarczego Polski“.

Zadaniem Kongresu jest naswietlenie roli technika, jako
gospodarczego realizatora we wszystkich przejawach jego
dzialalnoéci zawodowo-spoleczn~j, technicy jako zorganizo-
wane $rodowisko, czlonkowie najszerzej pojetego §wiata pra-
cy, kierownicy i organizatorzy o szerszej §wiadomoéci gospo-
darczej oraz technicy jako ludzie o umyslowosci pionier-
skiej.

Koszt udzialu w Kongresie wynosi 7.— zl.

Koszt Ksiggi Kongresowej, zawierajacej referaty wy-
gloszone na Kongresie, z uchwalami i sprawozdaniem z
Kongresu, wyniesie 3.— zt (przy zaméwieniu, nadestanym
réwnoczeénie ze zgloszeniem uczestnictwa w Kongresie).

Koszt Ksiggi Kongresowej bez uczestnictwa w Kon-
gresie bedzie wynosit 6.— zi

O udziale w Kongresie nalezy zawiadomié¢ ,karta zglo-
szenia” do dnia 1 listopada 1938 r. pod adresem: Komitet
Organizacyjny I. Polskiego Kongresu Technikéw, Warszawa
— Srédmiedcie, ul. Wiejska 1 m. 40, tel. 8.09-81.



Uczestnicy Kongresu otrzymaja znizki kolejowe oraz
tanic kwatery.

Kazdy zglaszajacy swoje uczestnictwo w Kongresie
otrzyma bezplatnie Przewodnik Kongresowy, zawicrajacy:

a) sklad Komitetu Honorowego Kongresu,
b) informacje dla uczestnikéw Kongresu,
¢) terminarz,

d) program Kongresu z planem referatéw,
¢) regulamin obrad,

£)  kupony.

Réwnoczesnie z nadestaniem  zgloszenia,  blankietem
P. K. O. Nr 342, Naczelna Organizacja Stowarzyszeit Tech-
nikéw R. P, — R-k Komitetu Organizacyjnego Picrwszego
Polskiecgo Kongresu Technikéw, nalezy uidci¢ oplaty wy-
mienione na odwrocic odnosnego blankictu.

Ze wzgledu na duzy zjazd uczestnikéw w czasic trwa-
nia Kongresu w zwiazku z obchodem XX-lecia Niepodleglo-
Sci, Komitet Organizacyjny 1 Polskicgo Kongresu Techni-
kéw, prosi o jak majszybsze zamawianie kwater.

Termin zglaszania zapotrzebowania na kwatery uply-
wa z dniem 1 listopada br. i po tym terminic zgloszenia na
kwatery nie beda rozpatrywane,

Rodzaje kwater:

a) Kwatery prywatne od 3.50 zt — 7.— =zl za dobe.

b) Hotele od 6.50 — 10.— zl za dobe.

¢) Kwatery zbiorowe od 3.50 — 5.— zl za dobe.
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BLEDY ZAUWAZONE W ARTYKULE POD TYTULEM:
«Zniszczenie budowli o pozorach uszkodzen gérniczych'

Str. 149, 1. wiersz, 8 od géry jest: technicznych; powin-
no by¢: tektonicznych.
str. 152, numery fotografii 8 i 9 sa przcstawione: za-

miast 8 powinno byé¢ 9; zamiast 9 powinno byé 8.
str. 153, kolumna 1, wicrsz 21 od dolu jest: (zjawiska
trasowe) ; powinno by¢: (zjawiska krasowe).

»O stropach przeciwlotniczych"

sir.  kolumna  wiersz zamiast winno by¢

33 lewa 39 grubosci grubosciowych

33 lewa 55 D) 1)

33 prawa 24 Uzialania Dzialaniu

35 lewa 34 wprowadzone naprowadzonc

35 lewa 54 praktyczne praktycznie
stosowanic stosowalne

35 prawa 55 konstrukcji podatncj

konstrukcji

36 lewa 18 D s

36 lewa 43 wypadku w wypadku

36 prawa 20 statycznych stycznych

36 prawa 12 wprowadzonych naprowadzonych

37 lewa 34 wprowadzonych naprowadzonych
38 lewa 9 Wiclkos¢ Wielkosci

38 prawa 38 5) 8)

34 prawa 31 stosowany stosowny

I NFORMACY JNY

ASFALTY | MASY ASFALTOWE DO ZALEWANIA
SPOIN W BRUKACH

Nawierzchnie ukladane z kostki kamiennej i sztucznej
tj. klinkieru maja wiele spoin czyli miejsc styku, ktére sa
najslabsza strona tego rodzaju nawicrzchni. Przy ukladaniu
takiego bruku wypelnia si¢ zazwyczaj spoiny piaskiem. Po-
zostawianie ich w tym stanic, jak to dotychczas bylo prak-
tykowane, bylo gléwnym powodem psucia si¢ nawierzchni
kostkowej a zwlaszcza powstawania nieréwnoéci. Przy ruchu
konnym, podkowy koni znajduja oparcic w spoinach, co
z czasem powoduje odkruszanie sie krawgdzi kostek, wsku-
tek czego kostki staja si¢ wypukle a bruk coraz wigcej nie-
réwny. Ruch samochodowy przyépiesza te szkodliwe zmiany,
wysysajac spomiedzy kostek ziarna piasku. Kostki traca
oparcic i przechylaja sig, tworzac tak zwane ,kocic lby".

Jedynym $rodkiemn zaradczym jest takie zabezpieczenie
spoin, ktére by uniemozliwialo niszczenie krawedzi i prze-
chylanie si¢ poszczegélnych kostek kamiennych, czy tez ce-
giel klinkierowych.

Spoiny mozna wzmocni¢ jak tez ujemny wplyw na nie
oslabi¢ przez ich zalewanie i uszczelnianie zaprawa cemento-
wa lub asfaltowa.

Nawiecrzchnia kostkowa o spoinach wypclnionych za-
prawa cementowa staje sig sztywna, tworzjc jedna calosé.
“Wskutek ruchéw dylatacyjnych powstaja w nawierzchni ta-
kicj pgknigcia o przebiegu nieregularnym, ktére pociagaja za-

sobg dalsze uszkodzenia. Naprawa takiej nawierzchni kostko-
wej jest bardzo trudna, gdyz kostki polaczone zaprawa ce-
mentowa tworza tak zwarta calos¢, ze pojedyncze kostki
w razic potrzeby musza byé wylamywane. Po zalaniu spoin
zaprawa cementowa mnawierzchni  musi byé¢ zamknigta dla
ruchu az do czasu zupelncgo stezenia zaprawy, co trwa kilka
do kilkunastu dni. Dalsza ujemna strona nawierzchni kost-
kowej kamiennej o spoinach zalanych zaprawa cementowa
jest jej zupelna nicelastycznosé. Halas wywolany przez ruch
powigksza si¢ znacznie po zalaniu spoin zaprawa cementowa,
tym wigcej, ze wskutck tzw. nadlewek nawierzchnia staje
si¢ bardziej nier6wna.

Najlepszym materialem do zalewania spoin w brukach
jest zaprawa o lepiszczu asfaltowym tj. mieszanina asfaltu
z maczka kamienng (wypelniaczem). Zaprawa taka zabezpie-
cza spoiny przed wysysaniem pylu przez opony samochodo-
we, jak réwniez przed wnikaniem wilgoci, nawierzchnia kost-
kowa staje si¢ znacznie elastyczniejsza i cicha a cwentualne
naprawy sa niemal réwnie latwe jak przy spoinach nieumoc-
nionych. Opér stawiany ruchowi kolowemu przez nawierzch-
nie kostkowa o spoinach zalanych asfaltem jest znacznic
mniejszy od oporu nawicrzchni o spoinach nieumocnio-
nych wzglednie wypelnionych zaprawa cementowz. Masa as-
faltowa wyréwnuje dokladnic wszystkie zaglebienia a cwen-
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tualne ,nadlewki wygladzaja sie szybko pod wplywem
ruchu.

Zaprawa asfaltowa majaca sluzy¢ do zalewania spoin
musi odpowiadaé nastepujacym warunkom: temperatura
mi¢knienia powinna lezeé¢ powyzej 50° K. P. W temperaturze
100° do 1209 C masa musi byé tak plynna, by moina ja by-
to wygodnie wlewaé w spoiny o szerokosci 5 mm. Ze wzgle-
du na nasze warunki klimatyczne temperatura lamliwoéci
masy oznaczona metoda Fraassa'a winna leze¢ mozliwic

nisko a w kazdym razic ponizej minus 8° C.

Czysty asfalt nic mozc zadng miara odpowiadaé w tym
stopniu podanym warunkom jak zaprawa asfaltowa, dlatego
tez uzycie czystego asfaltu do tego celu nic moze daé dobrego
rezultatu. Asfalt czysty o dostatecznic wysokiej temperaturze
migknjenia ma réwnicz i femperature lamliwodci zbyt wyso-
ka, poza tym w porze cicplejszej przechodzi on w stan plyn-
ny daleko szybciej jak zaprawa asfaltowa i w temperaturach
nawierzchni, zblizajacych si¢ do jego tcmperatury migknic-
nia, staje sie zbyt migkki. W porze zimowej za$ asfalt taki
jest za kruchy.

Korzystnicj pod tym wzgledem zachowuje sie¢ miesza-
nina maczki kamiennej z odpowicdnim asfaltem. Uzyé moz-

Mieszarka.

na wtedy asfaltu daleko migkszego, ktérego temperature
mi¢knienjia podwyzsza dodatek maczki. Nie zawsze jednak
mozna uzyskaé ta droga dobre rezultaty, czesto bowiem do-
datek maczki wywoluje nie tylko pozgdane w tym wypadku
podniesienie temperatury miecknicnia, ale powoduje réwniez
znaczna i to niekorzystna zmiane plastycznoéci mieszaniny
w niskich temperaturach.

Produkowane przez ,Polmin" Pafstwowa Fabryke Ole-
jow Mineralnych asfalty z ropy typu borystawskicgo ,POL-
BIT" zachowuja si¢ pod tym wzgledem wyjatkowo dobrze.
Dodatek maczki nawet w duzych ilosciach obniza tylko w
niewielkim stopniu plastyczno§é¢ zaprawy w niskich tempe-
raturach, tak Ze zaprawa taka o stosunkowo wysokiej tem-
peraturze migknienia jest jednak w niskich temperaturach
bardzo plastyczna.

Aby uzyska¢ podobnie korzystne wlasnoéci zaprawy
przy uzyciu asfaltéw pochodzacych z innej ropy musialaby
by¢ stosowana jako domieszka do zaprawy maczka azbes-
towa, pochodzenia zagranicznego, a wiec stosunkowo bar-
dzo kosztowna.
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Do zalewania spoin w brukach produkuje ,POLMIN"
gotowe zaprawy asfaltowe o nastgpujacych wlasnosciach:

DB.IIl DB.IV DB.V
Cigzar gatunkowy . . . . 14-—-15 14—-15 14-—15
Temperatura migknienia K. P, 50/56 57/65 64/70
Penetracja przy 25% C. 103/70 70/40 40/20
Odparowalno&¢ 163%/5 h. <013 <01y << 0,19
Rozpuszczalnos¢ w CS2 . 49,5% 49,5% 49,5%
Lamliwo4é (Fraass) <—10° <<—100 <80

Do zalewania spoin uzywa si¢ zaleznie od pory roku
i stopnia naslonccznienia nawierzchni mieszaniny piasku
z zaprawa asfaltowa. W jesieni i w porze chloduiejszej a
zwlaszcza w miejscach stale zacienionych wskazane jest za-
lewaé¢ spoiny mieszaning piasku i zaprawy ,POLMIN
DB.III", ktéra posiada temp. migknienia ok. 559 C. Masa ta po
podgrzaniu do temperatury 130—150° C jest tak plynna,
ze daje sie z fatwo$cia wlewaé¢ w spoiny, dobrze je wypelnia-
jac. Jezeli uzyje si¢ zaprawy za twardej, wypelnienie spoin
moze byé niezupelne, szczegblmie w porze chlodniejszej.
Réwniez tym lepsze jest przylgnigcic masy do &cian spoiny
im nizsza temperatur¢ micknienia posiada uzyta zaprawa.
Majac powyzsze na uwadze zaprawe ,.POL-
MIN DB, III" nazwaé mozna uniwersalna
tym bardziej, ze jej plynno$¢é w wyzszej
temperaturze mozna latwo regulowaé iloé-
cia i rodzajem uzytego piasku — zaleznie od
warunkow.

Zalewanie spoin wykonywaé nalezy w
porze zupelnie suchej, przy czym temperatura
powietrza powinna lezeé powyzej + 10° C.
Spoiny nawicrzchni oczyszcza sie dokladnic
do glebokosci 30 do 40 mm szczotkami dru-
cianymi albo tez przy uzyciu sprezonego po-
wietrza przez wydmuchanie, co daje szybkie
i dokladne oczyszczenie spoin oraz powoduje
usuniecie reszty wilgoci.

Zaprawe asfaltowy ,,POLMIN DB."” topi
si¢ w kotlach zelaznych o pojemnosci ok. 300
do 500 litréw. Do kotla wrzuca sie zaprawg
w drobnych kilku-kilogramowych kawaltkach.
Czesto praktykowane wrzucanie wigkszych
bryl przediuza czas topienia i powoduje
przegrzanie oraz koksowanic asfaltu. Prze-
grzany i skoksowany asfalt nie nadaje
sie do celéw drogowych, gdyz jest kruchy i nie ma zadnych
wlasnosci wigzacych.

Zaprawa asfaltowa , POLMIN
DB." zawiera domicszke mineralnga o cigzarze gatunkowym
znacznie wiekszym od ciezaru czystego asfaltu. Poniewaz
ostyganie i krzepnienie asfaltu po wlaniu do bgbnéw bla-
szanych trwa kilka dni, przez ten okres ostygania zwlaszcza
z poczatku, domieszka mineralna jako ciezsza czeSciowo opa-
da na dno i w pojedynczych begbnach znajduje si¢ na
wierzchu zaprawa asfaltowa o mniejszej zawartosci maczki,
za§ w dole twardsza o wiekszej zawartosci maczki. Jest to
objaw nieunikniony i naturalny, z ktérym si¢ nalezy zawsze
liczyé. Aby uzyskaé material jednostajny trzeba zatem
zawsze topi¢ zaprawe asfaltowa w iloéciach odpowiadajacych
zawartos$ci calych bebnéw.

Zaprawe asfaltowa ogrzewa sie do temperatury od
1307 do 150° C mieszajac ja ustawicznie. Na plycie zelaznej
wzglednie w odpowiednim piecu suszymy piasek o ziarnach

do zalewania spoin

nie wickszych jak 2 mm, niezawierajacy pylu tj. czeéci prze-

chodzacych przez sito nr 100. Piasek ten moze by¢ kopany,



o ziarnach okraglych, lepszy
jest jednak piasek ostry po-
chodzacy z kamicniglomu.
Zaznaczy¢é nalezy, ze jako
domieszka do zaprawy asfal-
towej do zalewania spoin
moze byé uzyty tylko pia-
sek o dobrych wlasnosciach,
a zatem piasek kwarcowy,
wapienny, bazaltowy, grani-
towy itp. nie zmieniajacy
wilasnosci po ogrzamiu, Nic-
odpowiednie do tego celu sa
zbyt miekkie wapienie, mar-
giel, lupki, jak réwmiez ce-
ment, Piasek nie powinien
zawiera¢ domieszki gliniastej
organicz-

Przekro] bgbna z asfaitem DB.
obrazujacy osiadanie domieszki
. . , mineralne] podczas ostygania.
1 zameczyszczen

nych.

Piasck wysuszony i ogrzany do temperatury ak. 150°C
miesza si¢ z zaprawg asfaltowa o tej samej temperaturze w
takim stosunku by mieszanina dawala si¢ wlewac lekko w
spoiny. Ilos¢ dodancgo piasku zalezy od jego rodzaju tj.
ksztaltu ziarn i mialkosci i wynosi co najmniej 1 czg8¢
piasku na 2 czeéci zaprawy asfaltowej (wagowo).

Jezeli podczas topienia zaprawy asfaltowej w kotle
wzgl. przy mieszaniu jej z piaskiem tworzy si¢ na po-
wicrzchni piana, kidra rosnie pryskajac, jest to dowodem,
se kociol  wzglgdnic
zaprawa asfaltowa by-
la zawilgocona. W ta-
kim wypadku trzeba
grza¢ zaprawe asfal-
towa powoli nic pod-
noszac temperatury
zbytnio powyzej 100°
C, tak by woda miala
czas wyparowac.

Do naczynia zawie-
rajacego goraca zapra-
we asfaltowa wsypuje
sie piasck a po doklad-
nym wymieszaniu go-
towg mase wlewa sig
w spoiny. Do wyko-
nania tej czynnosci
zastosowaé nalefy na-
czynia 3 litrowe, wy-
konanc z blachy zelaznej 1aczonej na zakladke lub spawancj,
zakohczonej zwezeniem (dziobek), ktére ulatwia wlewanie
masy w spoiny. Naczynia lutowane nie wytrzymuja wysokicj
temperatury. |

Spoiny zalewa sie dokladnie az do wierzchu, jezeli
zaé sa onc zbyt szczelne wtedy mozna je rozchylié wkiada-
jac w nie klin z preta zelaznego zakonczonego plaskim

Zalewanie bruku klinkierowego masg asfal-

towa ,,Polmin DB. 11" (Grodkow).

ostrzem,

Po ostygnjeciu masy trzeba zalanie powtérzy¢ dole-
wajac mase¢ az do zupelnego wypelnicnia spoiny. Po ukon-
czeniu zalewania usuwa sig¢ rozlana na powierzchni kostek
mas¢ asfaltowa, ktéra o ile kostki byly czyste moze by¢
ponownie uzyta. Spoiny po zalaniu zasypuje sie¢ czystym
ostrym piaskiem,

Niedostateczne wypelnienie spoin, ktére moze sig
okazaé po pewnym czasie powstaje, jezeli nie zachodzi

brak staranno$ci w wykonaniu, z nastgpujacych powoddw:

1) Masa asfaltowa rozlewa si¢ w spoinic powoli, az
do zupelnego ostygnigcia, wypelniajac ja stopriowo. Trwa
to czas dluzszy, gdys masa po ostygnigciu tylko bardzo po-
woli wypelnia spoiny az do samcgo dna.

2) Resztki wilgoci piasku wypelniajacego dolng czesé
spoiny odparowujg pod wplywem goracej masy. Para wy-
dostaje sie czgéciowo przez masg asfaltowa w formic ba-
nick na zewnatrz wzglednie uchodzi spodem, reszta pozo-
staje zamknieta w masic asfaltowej. Po ostygnieciu i oziebic-
niu masy, para ta zamienia si¢ z powrotem w wod¢ a po-

wstala pusty przestrzen wypelnia z bicgiem czasu masa
asfaltowa.
3) Masa asfaltowa stygnac zmniejsza objgtose, co

réwniez wymaga jej péznicjszego uzupelnienia.

Dla usunigcia tych brakéw powstatych gléwnie z po-
wodu kurczenia si¢ masy po ostygnigciu, konicczne jest
dolanie jej w kilka godzin po pierwszym wypcinieniu.

Za skape wypelnie-
nie¢ z powodu wilgoci
wzglednie z powodu
ostygnigcia wlanej ma-
sy przed zupclnym
wypelnieniem  spoiny
wyst¢puje dopicro po
dluzszym czasic. Jezeli
spoiny zalewano poéi-
na jesienia, to uwi-
doczni¢ sie to moze
dopiero po picrwszym
okresic cieplejszym w
nastepnym roku i do-
piero wtedy powinno
si¢ uzupelni¢ zalewa-
nie spoin.

To pozorne zmniej-
szenie si¢ wypelnienia
spoin nie jest wina asfaltu, czy tez masy asfaltowej, lecz jest
to objaw powstaly tylko z powodéw podanych wyzej.

Zalewanic spoin masg asfattowq ,.Poimin {11
w opasce wykonanej z cegly klinkicrowe).

Moze réwnicz zachodzi¢ objaw wykruszania sig masy
w porze zimowej o ile uzyto zaprawy asfaltowej ze zbyt
duzym lub za matym dodatkiem piasku, latwo jednak w takim
wypadku odréini¢ powyisze zjawisko od zmnijejszenia
wypelnienia, powstalego z powodéw podanych poprzednio.

Przy uiyciu zaprawy asfaltowej ,,POLMIN DB.* do
zalanja spoin i odpowiednio starannym wykonaniu, nie
ma zadnych obaw, by masa mogla si¢ okazaé zbyt krucha
w niskich temperaturach.

W pewnych wypadkach moze zaj§¢ inny objaw, a
mianowicie masa asfaltowa wylewa si¢ ze spoin, a w micj-
scach nachylonych i silnie naslonecznionych splywa po
pochyloéci. Przyczyny tego moga bvé nastepujace:

1) Spoiny zalewane byly w porze chlodniejszej az
do zupelnego wypelnicnia. Przy wzroscic temperatury masa
asfaltowa powigkszyta swoja objeto$¢ a spoiny sig zwezily.
Nadmiar masy zostal wskutek tego wycisniety ze spoin na
zewnatrz.,

77 7
7 2
RETETRTRTr_s

Po oczyszczeniu,
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2) Do zalania spoin uzyto zaprawy asfaltowej bez Przeciwko zastosowanju cemulsji do zalewania spoin

domicszki piasku. przemawia fakt nastepujacy: zc wzgledu na plastycznosc
3) Domieszka piasku byla w danych warunkach za  w niskich temperaturach asfalt powinicn mic¢ temperature
mala. mi¢knienia mozliwic niskg. Podniesienie tej temperatury do
4) Tiasck uzyty jako domieszka mial za duze uziar-  koniecznego minimum 50% K. P. mozna osiaggnaé przez doda-
nienie i stosunkowo mala powierzchnig. teck maczki. Aby dodatek maczki nic wywolal rozbicia

Celem uniknigcia tych niekorzystnych objawéw, nie  emulsji przed wlaniem jej w spoiny, emulsja musi byé ,sta-
nalezy w porze chlodnicjszej zalewa¢ spoiny zbyt obficie, 1a" tj. wydzicla¢ asfalt w miar¢ odparowania. Odparowa-
szczegblnie przy uzyciu masy o nicduzej zawartoci piasku.  nie wody z waskiej spoiny jest powolne, deszcze przedlu-
Piasku dodawaé nalezy tylko tyle, ile zaprawa asfaltowa  zaja ten proces, wyplukujac przy tym emulsje ze spoin.
moze go przyjaé tj. tak, by w temnperaturze 130
do 150 C mase mozna bylo fatwo wlewaé W procgowy INsTYTUT
spoiny o szerokosci 5 mm. Nalezy pamigtaé BADAWCZY
rowniez, ze brak domieszki piasku wzglednie Y momTTROmNer wwamsmesvams
za mala jego ilo$¢ moze byé powodem peka-
nia masy w zimie, jak tez odlaczania si¢ od
brzegéw spoin. Dodatek odpowiedniej ilosci Wyniki badaf,
piasku a zatem zmniejszenie grubosci blonki as- TR
faltowej zwigksza znacznie odporno$é masy w

waARrszAwaA, nn 1O mATeA . . i 7o

TEL. h-30-37

Nux, 137/37

Qpis prébkit Prébka zaprawy asfaltowe] do zalewania szczelin Polmin

tym kicrunku, DB III w puszce blaszanej:

Po ukonczeniu pracy lub przed dluzsza nlii badaj laborator .

P . 2t s ?

przerwa nalezy zawsze opréini¢ i wyczyscié 1/ Punkt migknienia Wg.Kr.SArnow & .......eeesesss 38,5
kotly do grzania asfaltu, jak réwniez naczynia 2/ " " " Pleréeionia 1 Kuli v.evevvs 53
do rozlewania masy. Jezeli zaprawa asfaltowa 3/ Clagliwoéé w 28%,....... Creretiererierieianeees 21 cme
zastygla w kotle nic wolno jej w zadnym wy- o o

) ) . 4/ Penetracja w 25 C eovuvivisvaransnsiosnsesnnesa 87
padku roztapia¢ przez ogrzewanie kotta, bo be- o
dzie to powodem przepalcnia dna kotla i prze- 5/ Plywnodé w 45 w ciggu 30 minUt esssiiieneisaas 13,5 m.

. . . . °

grzania asfaltu. Zastygla mase¢ nalezy wyrabaé 6/ LaMliwoésé Wge Fra8BB A veviertntsssrsineanssane =16
oczyszczajac kociol zupelnie i roztapianie masy 7/ Zawartoéé bitumu rozp. w 08, Wagowo .iie.ciiees 47,24 %

rozpoczaé na nowo przez wrzucanie do kotla
drobnych kawalkow, podwyzszajac stopniowo
temperature podgrzewania.

8/ Wytrzymaxoéé na zamrazanies

Kula utworzona z 50 gr. masy, mrozona przaz 2 godziny w temperg~

Zuzycie zaprawy asfaltowej ,POLMIN DB turze O raucona 2 w‘y”k“zi 3 metrdw nie 10zbija sigy mrozona w clagu
przy zalewaniu kostek zalczy od szerokosci i 2 godzin w temperaturze -§ rzucoma z wysokos$ci 2 metréw nie rozbija sie.
glebokosci spoin, jak réwniez od wielkosci ko- Eréba zalewania pzczelin miedzy kostkami kemiennymi i klinkierp-
stek i wynosi 4 do 8 kg na 1 m% Wprawny wymi. '

robotnik moze zalaé wraz z dopelnicniem ok.
50 m? bruku przez 8 godzin pracy.
Podkresli¢ nalezy, ze zaprawy asfaltowe

Masa ogrzana do temp. 130° wlana do szczelin o szerokofci 5 mm.

przenika je dobrze. Po zamroieniu w ciagu 4 godzin w temp. -15° masa

,POLMIN DB." s3 W uzyciu bardzo latwe i wykazinje plastycznosé, nie kruszy sie przy uderzeniu, oraz posiada do=
ekonomiczne, gdyz dzigki duzej plynnosci i brg przyczepnoéé do kostek kamiennych i klinkierowych.
przyczepnoéci umozliwiaja i nawct wyinagaja do- niogki.

dania stosunkowo znaczncj domieszki taniego

sk n ] & Zbadana prébka masy asfaltowe) ze wzgledu na swe wiasnosci odpo=
piasku.

. . . C A s wi rojek 5
Do zalewania spoin 1mozna uzy¢ réwniez iada projektowanym normom dla mas asfaltowych, uzywanych do zalewania

asfaltu  w formie emulsji wodno asfaltowej. szczelin migdzy kostkami kamiennymi i klinkiarowymi.

Spoiny  wypelniane taka emulsja wymagaja
kilkakrotnego nadlewania, gdyz objetos¢ wlanej W

masy zmniejsza si¢ odpowiednio po odparowa-

. . . . Kierownik t
niu wody, ktéra emulsja zawiera, Instytuta
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ZARZAD GLOWNY

SEKRETARIAT

ZMIANA GODZIN URZEDOWANIA SEKRETARIATU

Celem sharmonizowania wspélpracy Sckretariatu z Re-
dakcja ,Inzynierii i Budownictwa", urz¢dowanie Sekretaria-
tu i Redakcji odbywa¢ si¢ bedzie we wspéluych godzinacl
w ponicdziatki, §rody i piatki od 17 do 19.

PODWYZSZENIE OPLAT CZLONKOWSKICH

W zwiazku z wydawaniem wlasnego pisma ,lnzynieria
i Budownictwo", Zjazd Declegatow Zwiazku odbyty w Gdyni
dn. 11 wrzeénia rb. uchwalil obowiazkowa prenumerate
czasopisma ,Inzynieria i Budownictwo" dla wszystkich
czlonkéw Zwiazku oraz lacznie z tym podniést oplate
czlonkowska na 24 zl rocznie, razem z prenumerata. Uchwa-
fa ta obowigzuje od dnia 1 lipca 1938 r.

W ten sposob skladka za drugie poélrocze biezacego
roku wyniesie zt 12,—. Ci z Kolegéw, ktérzy oplacili
skladke za caly rok w sumie 12 zi proszeni sa o uzupel-
nicnie skladki za drugie pélrocze w sumie 6 zi.

Skladki pobicrane s3 w dalszym ciagu przez Oddzialy
przy czym z sumy 24 zl rocznie, 6 zI zatrzymuje Oddzial,
reszta idzie na Zarzad Gléwny, prenumerate pisma i sklad-
ke do N. O. [,

Koledzy, ktérzy oplacili prenumerate ,Inz. i Bud." jako
zalozycicle pisma wplacajac jednorazowo zt 50, oplacaja
sktadke roczna w wysokosci 14 zl

W zwiazku z wydatkami spowodowanymi wydawnic-
twem, prosimy usilnie Kolegéw o uregulowanie zaleglych
skladek.

CZLONKOWIE DOZYWOTNI

Zjazd Delcgatéw Zwigzku odbyty w Gdyni dnia 11
wrzeénia rb. uchwalil, ze cztonek Zwiazku wplacajacy jedno-
razowo zt 250,—, zostaje zwolniony dozywotnio od obo-
wiazku oplacania skladek na rzecz Zwiazku. ’

Podajac powyisze do wiadomosci Kolegdw, prosimy o
jak najliczniejsze wplaty na czlonkéw dozywotnich.

Naturalnie Koledzy, ktérzy wplaca skladke dozywot-
nig, otrzymywaé beda bezplatnie czasopismo ,Inzynieria
i Budownictwo". Z sumy 250 zl czwarta cze$é tj. 62 zi
50 gr zatrzymuje Oddzial.

Szereg Kolegédw wplacilo juz powyzsza skladke.

POSADY ZAOFIAROWANE

1) W Okregowym Urzedzie Budownictwa Nr V1II
w Toruniu, Plac $w. Jana 3 s3 wolne posady na stanowiska

inzynicréw-architcktow i inzynieréw budownictwa ladowe-
g0, z uposazenicm miesigcznym od 300.—- do 450.— zi
brutto, zaleznie od posiadanej praktyki zawodowe;.

Stanowiska powyzsze daja mozno§¢ wszechstronnej
praktyki zawodowej, z ktérych po pewnym czasie przechodzi
si¢ na stanowisko rcferendarza wzglednie kicrownika nad-
zoru rob6t budowlanych — zaleznic od wykazywanych kwa-
lifikacyj.

Termin objecia posady od zaraz wzgl. wedlug umowy.
Reflektujacy na objecie powyzszych stanowisk winni na-
deslaé¢ do Okregowego Urzedu Budownictwa Nr VIII po-
danije, z dolaczeniem nastepujacych dokumentéw w orygi-
nalach wzglednie ich uwierzytelnionych odpisach, a miano-
wicie: zyciorys wlasnorgcznie napisany, metryk¢ urodzenia,
dowéd stwierdzajacy posiadanic obywatelstwa polskiego,
dyplom lub zaswiadczenic tymczasowe, wyciag z ksiazeczki
wojskowej, $wiadectwo moralnosci, karte ostatniego poli-
cyjnego zameldowania, $wiadectwa wzgl. zaswiadczenia z
dotychczasowej praktyki oraz dwie fotografic wlasnorgcznie
podpisane.

2) Panstwowe Gimnazjum Stolarskie w Hajndwce,
woj. Bialostockie poszukuje wykladowcy tcchnologii drewna,
chemii, fizyki i rysunkéw. Wynagrodzenie w zaleznoici
od ilosci godzin wykladowych.

Podania wraz z odpisami $§wiadectw nalezy kierowaé
bezposrednio do szkoly.

3) Firma prywatna poszukuje doswiadczonego inzyniera
z uprawnieniami na budowe. Wynagrodzenic od 600—800 zl.
Posada do objecia od zaraz. Wiadomoé¢ w Sekretariacie
Zwiazku.

WYCIECZKI

Dnia 22 paidziernika (sobota) o godz. 14. odbedzie sic
wycieczka na teren rob6t przy przcbijaniu arterii na Zoli-
borz przez Gmach Sadu Okregowego.

Zbi6rka uczcstnikéw wycieczki na placu Krasinskich
przy gmachu Sadu.

UDZIAL SWIATA INZYNIERSKIEGO W WYBORACH
SAMORZADOWYCH ORAZ DO SEJMUI SENATU

Zarzad m. st. Warszawy zwrdécil sie do Zwiazku za po-
srednictwein N. Q. 1. z prosba o podanie nazwisk czlonkow
Zwiazku celem mianowania ich czlonkami Komisyj wybor-
czych.

" Réwniez w zwiazku z wyborami do Sejnu i Senatu
zlozyliémy na zyczenie Komisariatu Rzadu wykaz nazwisk
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czlonkow Zwiazku wedlug obwodow wyborczych. Ma to na
celu, wg brzmicnia ordynacji wyborezej, ustalenie ilogci de-
legatéw $wiata inzynicrskiego do Kolegium wyborczego.

Prezydium N. O. [. wybralo 6. delegatéw inzynierskich
Warszawy:

Okreg 1. inz. Kowalski Waclaw,
., III. inz. Kalinowski Bohdan,
. 1V. prof. dv inz. Pszenicki Andrzcj,
., IV. inz, Lutze Birk Alzksandecr,
" V. inz. Putkiewicz Stanistaw,
» VI inz, Nechay Jerzy.

WYKAZ KOMISY] ZWIAZKU

Przy Zwiazku naszym istnicje szereg Komisyj, kto-
rych prac obejmuje cafoksztalt zagadnien inzynierskich.
W okresie jesiennym Komisje przystepuja do wzmozoncj
pracy po wakacjach. W okresie tym nastgpuje zawsze uzu-
pelnianie skladu Komisyj przez nowych czlonkéw. Wszyst-
kich Kolegéw zachecamy goraco do wspélpracy w Komisjach,
ktérych wykaz podajemy ponizej:

1) Komisja Zagraniczna:

Komisja utrzymuje $cisty kontakt z Sekcja Polska Mig-
dzynarodowego Zwiazku Mostéw i Konstrukcyj (Association
International des Ponts et Charpentes z sicdzibg w Zury-
chu) oraz zajmuje si¢ w porozumieniu z M. S. Z. propa-
ganda techniki polskicj zagranica.

2) Komisja Laboratoriow:

Zajmuje sie wspolpraca migdzy laboratoriami budowla-
nymi w zakresie wzajemnej wymiany dorobku naukowego.

3) Komisja Badai Przeciwpozarowych:

Program prac Komisji zostal podzielony migdzy trzy
Podkonnisje:

a) Podkomisja materialéw niepalnych;

b) Podkomisja konstrukeyjna;

¢) Podkomisja drewna.

4) Komisja Spraw Zawodowych:

Stoi na strazy zawodowych praw inzynieréw.

5) Komisja Organizacyjna:

Zajmuje si¢ opracowywaniem regulaminow normujacych
zycie Zwiazku.

6) Komisja Konkursowa:

Opracowalta projekt ,Regulaminu Konkurséw na pro-
jekty inzynierskie".

7) Komisja Taryfowa:

Zajmuje sig opracow'ywaniem norm wynagrodzen za
prace inzynierskie.

8) Komisja Odczytowo-Wycieczkowa:

Organizuje odczyty i wycicczki.

9) Komisje Normalizacyjne:

Zwiazek nasz objal wszystkie Komisje Normalizacyjne
P. K. N. z zakresu budownictwa. W ten sposéb normy
budowlane sa rezultatem prac Komisyj naszego Zwiazku.

Komisje Normalizacyjne istnieja nastepujace:

a) Komisja Budowlana;

b) Komisja Izolacyjna;

¢} Komisja Kamieni Budowlanych;

d) Komisja Cementu, Betonu i Zelbetu;

¢) Komisja Konstrukcyj Stalowych;

f) Komisja Badan Gruntéw.

ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU
FUNDAC]I IM. LINCOLNA

Jak donosilismy kilkakrotnie w poprzednich Biulety-
nach, amerykanska fundacja naukowa im. Lincolna rozpisata
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przcd rokiem migdzynarodowy konkurs na prace z zakresu
spawania z ogélna suma nagréd 200.000 dolarow. Konkurs
ten zostal w sposob amerykanski zarcklamowany we wszyst-
kich panstwach, réwnicz i na terenic Polski. Na Konkurs
nadeslano ponad 2000 prac, oczywiscic najwiecej amerykan-
skich. Przez 4 micsiace kolegium 31 sedziéw badalo na-
deslane prace i udzielito prawic 450 nagrod. Najwyzsza
z nich wynosila ok. 14.000 dolaréw. Sposréd nagrodzonych
jest kilkunastu Anglikéw, trzech Holendréw, Szwajcar,
Francuz, poza tym sami amerykanie. Najwigcej nagrod roz-
dziclono w zakresie stosowania spawania w budowic
maszyn, w automobiliZmie i areonautyce, choé i w budownic-
twie oraz mostownictwic s3 wecale
wane.

pokaznie reprezento-

Dobrze by bylo, gdyby i w Polsce znalazly si¢ fundusze
na konkursy w zakresie nauk technicznych, sa one bowiem
$wictnym bodzcem do pracy naukowej, zwlaszcza wéréd
mlodszych inzynieréw, ktérzy droga konkursu moga wybié
si¢ jako specjalisci w danej dziedzinie.

PIERWSZY POLSKI KONGRES TECHNIKOW

W dniach 11 — 13 listopada 1938 r. odbgdzie sie w
Warszawic Pierwszy Polski Kongres Technik6w, organizo-
wany przez Naczelng Organizacje Stowarzyszen Technikow
R. P. (N.O.S.T).

Obrady Kongresu toczyé sig beda pod wysokim pro-
tektoratem Pana Prczydenta Rzeczypospolitej i Pana Mar-
szatka Polski Edwarda Smiglego-Rydza.

Pierwszy Polski Kongres Technikéw, ktéry ma si¢ od-
by¢ w tak doniostym dla Panstwa okresic tworzenia nowe;j
polskiej rzeczywistosci, bierze sobie za haslo:

.Przez zorganizowany $wiat techniczny
do realizacji planu gospodarczego Polskil"

W pelnej realizacji stworzonej przez siebie idei musi
zorganizowany spolecznie i samorzadowo polski §wiat tech-
niczny znalezé najwazniejszy cel swego zbiorowcgo istnie-
nia oraz najwaznicjszy cel zawodowej pracy kazdego ze
swych czlonkoéw.

Blizsze szczegbly o Kongresie podane sa wewnatrz
numeru.

TERMINARZ IMPREZ ODDZIALU WARSZAWSKIEGO

organizowanych wspdlnie z Kolem Inzynieréw Drdég
i Mostow.

17 — X — tb. godz. 20 — Stow. Technikéw, ul. Czac-
kiego 3/5. Wiecz6r klubowy.

24 — X — rb.— godz. 20 — Stow. Technikéw, herbatka
dyskusyjna na temat: ,IV. Zjazd Inzynieréw Budowlanych
w Gdyni we wrzeéniu 1938 r.

31 — X — rb. godz. 20 — Stow. Technikéw. Wic-
czér klubowy.

KURSY JEZYKOW OBCYCH

Kursy jezykéw obeych H. Lewandowskiego, Warszawa,
Nowogrodzka 41, tel. 8-22-90 zglosily gotowo$é przyznania
ulg w oplatach za nauk¢ czlonkom naszego Zwiazku.

Nauka odbywa si¢ w grupach skladajacych si¢ z
oémiu os6b najwyzej.

Od oplaty wynoszacej miesi¢cznie za lekcje 2 razy na
tydzien 10 zi, a za lekcje 3 razy na tydzica 15 zl czlonkowie
Zwiazku uzyskuja ulge. Koledzy zaintercsowani zechca po-
wolaé sie na wiadomo$é¢ w biuletynie celem uzyskania ulgi
w oplatach.



PROTOKOL

Zjazdu Delegatéow Z. P. I. B. odbytego w Gdyni

w dniv 11.I1X.1938 roku

Obecni Kol.: Oddzial Gdyriski — J. Czyz, St. Za-
orski, S. Strokowski.

Oddzial Krakowski — St. Andruszewicz, W. Poginy,
B. Kopycinski, A. Gabryszcwski.

Oddzial Lwowski — B. Lazoryk, St. Serafin. M. Ko-
gut, R. Rogowski.

Oddzial Lodzki — D. Gawalkiewicz, A. Grapow, Mijr
S. Wieckowski.

Oddzial Poznanski — P, Zaremba,
Lassaud.

Oddzial Slgsko-Dabrowski — ]. Cwizewicz, ]. Kozie-
ek, H. Honheiser, K. Wolniewicz, Wi. Wachnicwski.

Oddzial Warszawski — S, Bryla, $. Kuhnke, A. Psze-
nicki, T. Kluz, W. Kedzierski, A. Chmiclenski, W, Biclicki,
E. Brenneisen, S, Sandomierski, J. Nechay, W. Srokowski.

O. Pohlman, S.

Porzagdek obrad:

1. Przyjecic protokélu poprzedniego picrwszego Zjaz-
du Delegatow,

2. Zmiana statutu — wniosek Oddzialu Poznanskicgo,

3. Podwyzszenic oplat czlonkowskich w Zwiazku z
wydawanjein pisma i jego obowiazkowa prenwmnerata dla
cztonkédw,

4, Whniosek Zarzagdu Gléwnego i Oddzialu Lwow-
skiego o nadanie godnosci Czlonka Flonorowego prof.
Bratro, N

5. Ustalenie terminu i miejsca nastgpnego Zjazdu Na-
ukowego Zwiazku,

6. Wspolpraca Oddzialéw z Komitetem Redakcyjnym
wInzynieria i Budownictwo®,

7. Sprawy biezace i wolne wnioski.

Zjazd zagaja o godz. 8,15 prof. Pszenicki witajac ze-
branych i stwicrdzajac, ze odno$nic porzadku obrad sprze-
ciwu nie podniesiono. Na przewodniczjcego kol. Nechay
prosi prof. Pszenickiego co zcbrani przyjmuja przez akla-
macje. Z kolei przewodniczacy zaprasza na zastgpcOw kol.
Zaorskiego i Kozielka oraz na sekretarzy kol. Chmielenskiego
i Zarembe, na co zebrani si¢ godza.

Ad. 1. Przyjecie protokdlu z poprzedniego Zjazdu.
Protokél z poprzedniego Zjazdu przyjeto bez odczytania.

Ad. 2. Zmiana Statutu i wniosek Oddzialu Poznan-
skiego. Kol. Zaremba referujc wniosek Oddziatu Poznan-
skiego odczytujac jego tresé: ,Czgéc 1L p. 2 statutu Zwiaz-
ku uzyskuje brzmienie nastepujace: czlonkami zwyczajnymi
Zwiazku moga byé wszyscy inzynierowie Polacy, wyznania
chrzedcijanskiego lub mahometanskiego, posiadajacy dy-
plomy“.. dalej wg brzmienia statutu. Recferent uzasadnia
wniosck. Kol. Nechay podaje do wiadomoéci ilos¢ czionkow
arvjczykéw i niearyjezykéw.

Po obszernej dyskusji, w ktérej zabierali gtos kol. kol.
Bielicki, Bryla, Brenncisen, Nechay, Czyzewski, Honbheiser,
Lazoryk, Kuhnke, Chmiclenski, Zaorski, Gawalkiewicz,
Pszenicki, Zaremba i inni — wylonily sig  nastgpujace
wnioski:

a) wniosek kol. Brennciscena:

WPrzejs¢ do porzadku dziennego mad wnioskicm
Oddzialu Poznanskicgo z tym, z¢ Zjazd Delegatdw po-
leca Komisjom balotujacym Oddzialéw Zwigzku szczego-
lowe badanie zlozonych deklaracyj kandydatow pod
katemn lojalnoéci panstwowej oraz obywatelskicj pol-
skicj celem zabezpicczenia organizacji zawodowej od
wplywow obeych, duchen oraz celami
Zwiazka,

roznych z

b)  wniosek kol Zorskicgo:

WCzese 11 p. 2 statutu Zwiazku uzyskuje brzmie-
nie nastepujace:  ..,w poczet czfonkéw zwyczajmych
Zwiazku moga byé przyject inzynicrowic Polacy z wy-
jatkiem osdb wyznania mojzeszowego’© — dalej wg
brzmienia statutu’. W tym kol. Zaremba w imieniu
Oddzialu Foznainskiego przychyla si¢ do wniosku kol.
Zaorskicgo.

¢)  Poprawka kol. Wacliniewskicgo do wniosku kol. Zaor-
skiego tresci nastgpujacej:
wZamiast slow inzynicrowic Polacy wstawi¢ slowa
inzynierowie obywatele Polscy*.

d)  Whniosek kol. Bielickiego, ktéry proponuje uzupelnjcnie
wniosku kol. Zaorskiego w ten sposdsb by po slowach:

wwyznania mojzeszowcgo” dodaé zdanie ,.chyba,
ze kandydat jest oficerem sluzby czynnej lub rezerwy
WP. lub jest dekorowany odznaczeniami bojowymi lub
nicpodleglosciowymi'.

W tym miejscu przewodniczacy prof. Pszenicki zauwa-
za, z¢ wlasciwic w my$l statutu nie moze by¢ przewodnicza-
cym zebrania bedac prezesem Zwiazku, proponuje wobec
tego p. inz. Pohlmana na przewodniczacego, co zebranie ak-
ceptuje uchwalajac uznanic dotychczasowego przebicgu ob-
rad za wazne,

Przystapiono do imienncgo glosowania na wniosck kol.
Bryly.

Przewodniczacy poddaje pod glosowanie wniosek kol.
Brenneisena, za ktérym sposéréd 32 waznych gloséw 7 o$wiad-
czylo sig za, a 23 przeciw przy 2 wstrzymujacych sie, wobec
czego wnijosck ten upadl.

Z kolei przewodniczacy poddaje pod glosowanic po-
prawke kol. Wachnicwskicgo, za kt6ra odwiadezylo sie 24
glosy, przeciw 7, wstrzymalo sie 1, zatem poprawka uzy-
skala kwalifikowana wigkszos¢ 25 glosow.

Przewodniczacy poddaje pod glosowanie wniosek kol.
Biclickiego, za ktorym o$wiadczylo si¢ 6 glosdw, przeciw 24,
wstrzymalo si¢ 2 glosy, wobec czego wniosek ten upadl.

W koncu przewodniczacy poddaje wniosek kol. Za-
orskicgo pod glosowanie z poprawka kol. Wachniewskicgo
uzyskujac 25 gloséw ,za", 6 ,przeciw® i 1 wstrzymujacy sie,
czyli kwalifikowang wigkszo$¢ wymagana statutem,
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Po podaniu do wiadomodci wyniku glosowania i stwicr-
dzeniu przyjecia wniosku o zmiang statutu — kol. Kogut
odczytuje nastgpujace o$wiadczenic.

oImicniem grona zydowskich czlonkéw Z. P. 1. B.
protestuj¢ przeciw uchwale Nadzwyczajnego Zjazdu
Delegatow odbytego dnia 11 wrzesnia w Gdyni zmie-
niajacej statut w kierunku usunigcia zydowskich in-
zynicrow budowlanych ze Zwiazku. Uchwala ta nie
znajduje uzasadnienia w malej ilosci kolegow zydow
w stosunku do ogotu czlonkéw Z. P. 1. B. ani tez z
powodu pozytywnej wspélpracy tych kolegdw na terenic
wszystkich Oddzialéw Zwiazku.

Qswiadczam, ze dyskryminacja, jaka nas spotkala,
nie zdola zmieni¢ naszych dotychczasowych daznosci
do podniesienia pracy zawodowej inzynicra budowla-
nego na coraz to wyzszy szczebel rozwoju, dla dobra
stanu inzynierskicgo i calego spoleczeiistwa.

Nasladownictwo nieludzkich metod sasiada nic zdo-
la réwniez naruszyé naszych uczu¢ patriotycznychiprzy-
wigzania do Panstwa Polskiego, dla ktérego wielkosci
pracowaé jako Jego obywatele uwazamy za zaszezyt
i obowiazek. Bedac od wickow zlaczeni z losami tej
ziemi, w ktérej obronie praojcowie nasi krew przele-
wali wspolnie i przy boku calego patriotycznego mic-
szczanstwa polskicgo, wyrazamy nadal gotowosé sta-
wienia si¢ w potrzebie.

Wobec zapadtej kwalifikowana wigkszoscig glosow
uchwaly zmiany statutu, zglaszamn imicniem swoim i
grona kolegéw zydowskich wystapienie z¢ Z. P. 1. B.
i wyrazam nadziejg, zc to samo uczynia wszyscy kole-
dzy zydowscy, przy czym zapowiadam zlozenic za-
szczytnego mandatu skarbnika Oddzialu Lwowskiego.

W konicu wyrazan podzigkowanie tym kolegom
Polakom, ktérzy micli odwage przeciwstawié sie ogdlnie
chwilowo panujacej nagonce antysemickicj, broniac
tym samym wiekowej tradycji kulturalnej Polakéw, po-
legajacej na szlachetnej tolerancji.

Ad 3. Podwyzszenie oplat czlonkowskich w zwigzku
z wydawaniem pisma i jego obowiazkowa prenumerata przez
czlonkéw. Uzasadniajac potrzebe. podwyzszenia oplat jak
wyzej kol. Nechay zglasza nastepujace wnioski Zarzadu
Gléwnego:

1) Zjazd Delegatéw uchwala: kazdy czlonek Zwiaz-
ku, jest obowigzany prenumerowaé organ Zwigzku
zynieria i Budownictwo".

In-

2) Zjazd Delégatow uchwala podwyzszenie skladki
rocznej z 12 zt na 24 zt z czego pozostaje 6 zl na ccle Od-
dzialu, za§ 18 zt ofrzymuje Zarzad Gléwny na wlasnce po-
trzeby, oplacanie skladek do N. O. I i wydawanic pisma
olnzynieria i Budownictwo'.

W dyskusji, w ktorej zabierali glos kol. Bryla, Kluz,
Czyz, Kogut, Pszenicki, Brenneisen, Honheiscr, Nechay,
Wigckowski, Kuhnke, Andruszewicz, Zaorski, wylonily sie
jeszcze nastepujace wnioski:

a) kol. prof. Bryly, jako poprawka do wniosku Nr 2:
w tym kierunku, ze wysokosé skladki okresla si¢ na 30 zt
zamiast 24 zi;

b) kol. prof. Bryly i prof. Pszenickicgo: ,czlonek,
ktéry jednorazowo wplaci 250 zt tytulem jednorazowej sklad-
ki czlonkowskiej, zostaje zwolniony dozywotnio od obo-

wiazku oplacania jakichkolwick skladek na rzecz Zwiaz-
ku:
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¢} kol. Nechaya, ktéry proponuje we wniosku Nr 2
wpodwyzszenie skladek rocznych ma obowiazywaé juz od 1
lipca 1938 1.

W glosowaniu wigkszoscia glosdow przeszly wnioski
Zarzadu Gléwnego wraz z wnioskiem kol. Nechaya co do
terminu obowigzujacego powyzsza uchwale oraz wspélay
wniosck kol. prof. Bryly i Pszenickicgo.

Ad 4.
skiego
Bratro.

Kol. prof. Bryla w imicniu Zarzadu Gléwnego oraz
Oddzialu Lwowskicgo referuje odnosny wniosck, ktory przez
Zjazd zostaje przyjety bez dyskusji przez aklamacje.

Whniosek Zarzadu Gldwnego i Oddzialu Lwow-
o nadanic godnosci Czlonka Honorowego prof.

Ad 5. Ustalenie terminu i miejsca nastepnego Zjazdu
Naukowego Zwiazka.

Po zreferowaniu sprawy przez kol. Nechaya i prze-
prowadzone] dyskusji, w ktorej zabierali glos kol. Bryfa,
Pszenicki, Kopycinski, Pohlman -— Zjazd uchwala ustalenie
terminu oraz miejsca nast¢pnego Zjazdu pozostawié decyzji
Zarzadu Gloéwnego z tym, z¢ Zjazd winien si¢ odby¢ w mia-
r¢ moznoéci zimg 1939/40 w Centralnymn Okregu Przemysio-
wym lub w Krakowie, jako micécic najblizej polozonym

C. O. Po-u.

Roéwnocze$nie Zjazd przyjal do wiadomosci zaprosze-
nie kol. Kopyciaskicgo, delegata Oddzialu Krakowskicgo
na odbycie przyszlego Zjazdu w Krakowie.

Ad 6. Wspélpraca Oddzialu z Komitetem Redakcy|-
nym ,Inzynierii i Budownictwa®, Na podstawie rcferatu kol.
Kluza uchwalono co nastepuje:

wZjazd Delegatéw naklada na poszczegdlne Od-
dzialy Zwigzku obowigzek zorganizowania w swymn lo-
nie komoérki, ktérej celem bylaby wspélpraca nad utrzy-
maniem wladciwego poziomu technicznego organu oraz
nad zapewnieniem mu podstaw finansowych'.

Ad 7. Sprawy biezace i wolne wnioski.

a) Zjazd uchwala jednoglosnie wniosek  zgloszony
przez Oddzial Lwowski, a referowany przez kol. Koguta
tresci nastepujacej:

wZijazd Nadzwyczajny Delegatéw Z. P. I. B. po-
leca Zarzadowi Gléwnemu wejsé w kontakt z Zarzadem

N. O. 1. w tymn celu, aby unikngé wielokrotnego opo-

datkowania poszczeg6lnych czlonkéw na rzecz N. O. I.

z racji réwnoczesnego nalezenia do kilku organizacyj

wchodzaeych w sklad N. O. 1.,

b)  Zjazd uchwala jednoglosnie na wniosek kol. Nechaya,
co nastepuje:

.Zjazd Delegatéw wzywa wszystkich czlonkéw
Zwiazku do popierania w miar¢ moznosci budowy Do-
mu Inzyniera w Gdyni, jako placéwki zwiekszajacej
znaczenie i majatek Zwigzku".

¢) Zjazd uchwala jednoglo$nic na wniosek wspélny kol.
prof. Pszenickiego i Bryly, jak nizej:

wZjazd Delegatéw upowaznia Zarzad Glowny do
przyznania Oddzialowi Gdynskiemu subwencii w wy-
sokosci do 600 zl rocznie przcz okres 2 lat na budowe
Domu Inzynicra w - Gdyni”.

d) Kol Zaorski zglasza dezyderat, ktéry przcwodniczacy
odestal do Zarzadu Gléwnego:



wZarzad Glowny Z. P. . B. dazyé bedzie do zmia-
ny rozporzadzenia p. Ministra Przemysiu i Handlu § 1
p. a i ust, II (Dz. U. 40/38, poz. 332), w tym scnsic,
aby ,.uzdolnicnicm® do wykonywania robét murarskich
i cicsielskich uznaé¢ ukoticzenic odpowicdnich studidw
wyzszych lub $rednich®.

Wobec wyczerpania porzadku dziennego, przewodni-
czacy kol. Pohlman zamknal Nadzwyczajny Zjazd Delega-
tow o godz. 12,15,

Sckretarz Zjazdu:
Inz. Zaremba i inz. Chmiclenski

Przewodniczacy Zjazdu:
Inz. Pohlman

PROTOKOUL

Zebrania Informacyjnego na IV Zjezdzie Inzynieréw Budowlanych w Gdyni

dn. 11.1X.1938 r., godz. 19.

Zebranie informacyjne zagail prof. A. Pszenicki nawia-
zujac do faktu stalego wzrostu liczby czlonkéw Zwiazku
wraz z rozszerzaniem sie zakresu dzialalnosci fachowo-za-
wodowej licznych  Komisyj Zwigzku. Liczba  czlonkow
Zwiazku stanowiaca odpowiednik roli i znaczenia Z. T 1. B.
w spoleczenstwie polskim wiaze si¢ jak wida¢ z cyfr cisle
zc wzrostem powagi i zasiggu prac podejmowanych przez
Zwiazck.

Inz. J. Nechay rozwingl nastepnic szczegolowo program
prac Zwiazku, odsylajac blizej zainteresowanych obszerniej-
szym opisem kazdej dziedziny dzialalnosci do ogloszonego
drukiem ,,Sprawozdania z dzialaluo$ci Zw. Pol. Inz. Bud.”
wydancgo w ub. roku z racji I. Polskicgo Kongresu Iniy-
nicréw we Lwowie,

Prace biczace Zwiazku sa oglaszanc w wmiesigcznych
wBiuletynach’ ukazujacych si¢ obecnie lacznic z fachowym
organem Zwiazku micsigcznikiem Inzynieria i Budownic-
two", — wymagaja natomiast podkreélenia niektére mo-
menty specjalne tej pracy.

Zwiazek nalezy do N. O. I. i bierze b, czynny udzial
w pracach tej organizacji. Prof. St. Bryla, czlonck i V-Pre-
zes Zwiazku jest Przewodniczacym , Komitetu Akcji w spra-
wie tytulu inzynicra” przy N. O. L.

Zwigzek zainicjowat w r. ub. i rb. dwic oryginalne im-
prezy targowe: Targi Budowlane w ramach wiosennych
Targéw Poznanskich oraz (wspélnic z N. O. 1) dzial budow-
lany Targéw Technicznych na jesiecnnych Targach Wschod-
nich we Lwowie.

Duzy wysilek organizacyjny czeka Zwiazek z racii
majacego sie odbyé w r. 1940 migdzynarodowego kongresu
A. 1. P. C. w Warszawic. Doskonala zaprawa do tej, wiel-
kie znaczenie posiadajacej, manifestacji naukowej sa Zjaz-
dy naukowe Zwiazku, ktérych poziom organizacyjny pod-
nosi sig¢ coraz bardziej.

Zagadnicnic koordynacji prac naukowych polskich La-
boratoriéw Budowlanych uzyskalo narcszcie stala, o zasad-
niczym znaczeniu pomoc w kwartalnym , Biulefynie Pol-
skich Laboratoridw Budowlanych", ktérego pierwszy zeszyt
ukazal sie lacznie z pierwszymi zeszytami ,Inzynierii i Bu-
downictwa". Pami¢tna uchwala 1I. Zjazdu Delegatéw La-
boratoridw na Il. Zjezdzie Inz. Budowlanych w Katowicach
w r. 1936 zostala wreszcie zrealizowana.

Prace normalizacyjne rozwijaja sie nadal bardzo zywo

od czasu przejecia ich przez Zwiazck, Duze trudnodci sa z
funduszami, — praca jednak Zwiazku w dziedzinic morma-
lizacyjnej spotyka si¢ obecnie z tak zywym i nadzwyczaj
przychylnym =zainteresowaniem i uznaniem miarodajnych
instytucyj, przemysiu i organizacvj zawodowych, ze na-
lezy micé przekonanic o jej niewatpliwej wiclkicj pozytecz-
noéci, — ¢o na pewno pozwoli zmobilizowaé konicczne do
pracy fundusze w ten, czy inny sposéb.

Najwaznicjszym obecnie wydarzeniem w zyciu Zwigz-
ki jest powstanic wlasnego pisma Zwiazku. Obowigzkiem
kazdego czlonka Zwiazku jest jak najwydatnicjsze jego popie-
ranie przez abonowanic go (co zresztg jest obcenic uznane
przez Zjazd Delegatow nic tylko za zalecenie, ale za czedé
nicrozlaczna skladek), propagowanic w sferach zawodowych,
zachecanic do zamieszczania ogloszen i przede wszystkim
przez zasilanie odpowicdnim, oryginalnym materialem publi-
kacyjnymn, stanowigcym dowéd nieprzemijajacej
pracy polskicgo inzyniera budowlanego.

W dyskusji zabicrali glos liczni pp. Koledzy, ktorym
odpowiadali prof, Pszenicki i inz. Nechay.

Kol. inz. Kogut z Oddzialu Lwowskicgo poruszyl spra-
we zaliczania przez Ministerstvo Op. Spol. przemyslu bu-
dowlanego do wyzszej kategorii nicbezpicczenstwa niz do-
tychczas i zglosil w tej sprawic nastepujacy wniosek:

. Wobec tego, zc rozporzadzenic Minist. Op. Sp. z dnia
6IV.1938 (Dz. U. R. P. Nr 26, poz. 238) zalicza przemyst
budowlany do wyzszej kategorii niebezpieczenstw wypadko-
wych niz dotychczas. Zchranie Tnformacyjne czlonkow
Z. P. 1. B. obradujace przy sposobnoici odbycia Zjazdu na-
ukowego w Gdyni dnia 11.IX.1938 r.:

1) przypomina uchwal¢ T. Zjazdu Organizacyjnego o
koncesjonowaniu przemyslu budowlanego,

2) zwraca si¢ do Zarzadu Gléwnego =z prosba o po-
czynienie krokow:

a) aby Ministerstwo Op. Spol.  wydalo okélnik do
Ubezp. Spol. w tym kierunku, aby przedsi¢chiorstwa bu-
dowlane prowadzone przez czlonkéw Z. P. 1. B. zaliczone
byly do najnizszej klasy FX. kategorii nichezpieczeastwa wy-
padkowego,

b) aby Ministerstwo Op. Spol. zorganizowalo ,sluz-
be¢ bezpicczenstwa pracy” dla budownictwa celen uzyskania
dalszego obnizenia kategorii nicbezpicczenstwa dla przemy-
stu budowlanego.

wartosci

Wszyscy inzynierowie budowlani

winni nalezed do naszego Zwigzku
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PORADNIA BETONOWA

przy Redakeji czasopism ,Cement” i ,,Beton”, Warszawa,
ul. Mazowiecka 4 udziela informacyj we wszelkich tech-
nicznych sprawach, zwigzanych z wykonaniem, konserwacijq
i przebudowa budowli betonowych i zelbetowych.

Porady vdzielane sq bezplatnie prenumeratorom tych pism.

Przy wykonywaniu robét betonowych i zelbetowych nalezy
zapoznaé sie z nastepujacymi wydawnictwami
Zwiazku Fabryk Cementu

1. Beton i sposoby jego przyrzqdzania, 20. ,Kurs Zelbetniciwa" inz, L. Hubl i inz
wyczerp. {w przygotowaniu) . . U 1— J. Nechay . . . . 12—

2. Fundamenty betonowe pod mate budynkl P 21. W sprawie oszczednosa w bUdOWle zel

3. Beton w zastosowaniuv do higieny . . , 1.~ betowych mostéw drogowych matych i

4. Betonowe mosty drogowe . . . o, = $rednich rozpigtodci, inz. dr Z. Wasiutyn-

5. Cegla cementowa, jej wyréb i uzyCIe e 1= ski . . . N

6. Wyroby betonowe: 22. Technologia betonu inz, A Elger . 3=
cz. |: pustak, dachéwka i cembrowina . ,, 1.— 23. Przepowiadanie 28-dniowe| wytrzymato-

7. cz. Il: inne wyroby . . v 1= 4ci betonu, inz. dr Bronistaw Bukowski , 46—

8. Sztuczny kamien, inz. M. Maslowskl y 22— 24. Budowa nawierzchni betonowych pod

9. Budowa dotow betonowych do kiszenia Warszawag w roku 1935, inz. A. Kobylin-
pasz zielonych, inz. T. Katkowski . 050 ski . . .. y 2—

10. Beton w ogrodzie, W. Kupsto , 080 25. Most tukowy zelbetowy na Sole w Tres

11 Beton, jego Iworzenie i wiasnoéci, inz. J nej-Czernichowie, prof. dr W. Burzyfski ,, 2—
Nechay . . . . . 10— 24. Zelbet, wiad. podstawowe, Il wyd., inz

12. Beton w budowmctwne mleszkomowym J. Nechay . e
inz, J. Nechay, wyczerp. (w przygoto- 27. Rury betonowe, inz. W Blehck| T K
waniv Il wyd) . . . . e ., 88— 26.  Zelbet na Kongresie Migdzynarodowego

13. Beton i zelbet w budowmcf\we . 2— Zwiagzku Mostéw i Konstrukcyj, Berlin

14 Osmy cud éwiata, Lech Niemojewski A 1936 . . . v 2=

15, Wyprawy szlachetne, L. Radyx . . ,, 080 27, Organizacja Betonlorm Mle]Sleh inz. J

16. Kontrola betonu na budowie, inz. dr B. Nechay . .. . ., 05
Hupezyc . y 2= 30. Wibratory (praca ZblOI’OWG) .o R

17 O pomostach zelozobetonowych zfozo 31. Cement portlandzki, inz. St. Alfman , 1=
nych tylko z 2. podtuznic i z poprzecznic, 32 Rusztowania zelazobetonowych mostéw
inz, dr Z. Wasiutynski - w 1= drogowych, inz. Ludwik Hubl . . . . , 25—

18. Most na Sole w Kobiernicach, inz. W 23. Roznow — budowa zbiornika i zaktadu
Sfraszynskl L. P wodno-elektrycznege do r. 1938, technik

19.  Projektowanie betonu, inz. H quow1cz v 27— St. Jarzgbek . o 1=

ZBROSZUROWANE ROCZNIKI:
LBeton" 1932119383 po . . . . . . . . Zt 3— ,Cement' 1933, 193511936 po . . . . . It 5—
.Cement" 1931 i 1932 po , 8— " 1937 Co . b5

MIESIECZNIK ,CEMENT" WRAZ Z DWUMIESIECZNIKIEM ,BETO N", ROCZNA PRENUMERATA Zt 6.—
Wszystkie ceny obejmuiq koszt przesylki pocztowe, ptatne na konto Zwigzku Polskich Fabryk Cementu P. K. O, 19044
Warszawa, ul. Mazowiecka 4, tel 2-28-12 i 5-17-85.
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