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Inz. A. Launberg

Lampy gtosSnikowe serii E

Skiad serii E wchodzg cztery typy lamp
gto$nikowych: EL 2, EL 3, EL 5 i EL (j
ktérych dane zawarte sg w ponizszej ta-
beli:

Napiecie zarzenia

Prad zarzenia

Napiecie anodowe

Napiecie siatki ostonnej

Opo6r katodowy

Ujemne napiecie siatki steimjacej
Prad anodowy

Prad siatki ostonnej

Nachylenie

Opornos$¢ wewnetrzna
Najkorzystniejsza oporno$¢ zewnetrzna
Moc wyjsciowa

Napiecie sterujace matej czestotliwosci

Moc admisyjna

Z tabeli wynika, ze lampy gtosnikowe
serii E podzieli¢ mozna na dwie grupy z
punktu widzenia mocy admisyjnej (pobie-
ranej przez anody z czesci prostowniczej

odbiornika), a mianowicie:

I. Moc admisyjna 8—9 W, Typy EL 2
i EL 3.

Il. Moc admisyjna 18 W, Typy EL 5
i EL .

Lampy kazdej z grup cechujg praktycz-
nie te same wartosci napie¢ i pradéw ano-
dy i siatki ostonnej, oraz najkorzystniejszej
opornosci zewnetrznej. Uderzajace roéznice
natomiast wystepujg miedzy lampami tej
samej grupy, gdy w gre wchodzi nachyle-
nie i napiecie sterujace malej czestotliwo-
éci. Nachylenie pentody EL 2 wynosi 2S
mA/V, a nachylenie jej towarzyszki z gru-
py EL 3 — 9 mAJV. W grupie Il lampa

162

EL 5 ma nachylenie 85 mA/V, a EL G
— 1i,5 mA/V. Dla wysterowania lampy
EL 2 niezbedna jest napiecie m. cz. 10 V,

a dla lampy EL 3 — i,2 V. Typ EL 5 zo-
EL 2 (EEBLL31) EL5 ELG
6,3 6,3 6,3 6,3 \Y%
0,2 0,9 1,35 1,3 A
250 250 250 250 \Y%
250 250 275 250 \Y%
500 150 175 90 om
— 18 —6 —14 —7 v \
32 36 72 72 mA
5 4 7 8 mA
2,8 9 8,5 145 mA/V
70.000 50.000 22.000 20.000 om
8.000 7.000 3,500 3 500 om
3,6 45 8,8 8,2 W
10 4.2 91 4.8 \Y%
8 9 18 18 W

staje wysterowany przy 91 Vj a typ EL (i
— przy 4,8 V.

Nachylenie jest barzo waznym czynni-
kiem z punktu widzenia wzmocnienia, ja-
kie pozwala uzyskaé¢ lampa w normalnych
warunkach jej pracy. Wieksze nachylenie
jest réwnoznaczne z wiekszym wzmocnie-
niem.

Wzmocnienie lampy gtosnikowej oblicza
sie¢ ze wzoru:

A=S.S-Ra—

r + Rn

S — nachylenie charakterystyki w A/V
r — opornos¢ wewnetrzna w omach
Ra — najokrzystniejsza oporno$¢ zewnetrz-
na w omach.
Wartosci S, r i R figurujg w tabeli, po-
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danej na poczatku artykutu.

Obliczmy na podstawie tego wzoru
wzmocnienie pentody EL 2.
S = 28 mA/V, r = 70.000 om,
R a = 8000 om.
2,8 70.000 X 8.000
e e S et = 20 razy.
1000 78.000

Postepujac w taki sam sposob dla pozo-
statych typéw, otrzymujemy nastepujace
wartosci wzmocnienia:

EL 3 EL 5 EL 6

20 55 26 43

Z poréwnania liczb, zawartych w tej ta-
beli, wynika, ze lampy EL 3 i EL 6 po-
zwalajg uzyska¢ znacznie wieksze wzmoc-
nienia, niz lampy EL 2 i EL 5.

Konsekwencjg duzego wzmocnienia typow
EL 3 i EL 6 jest bardzo wazny fakt, a
mianowicie:

Dia pelnego wysterowania tych lamp wy-
starczy znacznie mniejsze napiecie malej
czestotliwosci, niz dla lamp o mniejszym
nachyleniu. Tak wiec EL 3 oddaje swa pet-
ng moc wypsciowa 4,5 W przy napieciu
m. cz. 42 V na jej siatce sterujacej, pod-
czas gdy EL 2 daje o 20% mniejszg moc
wyjsciowag (3,6 W) przy napieciu m. cz.
10 V. Z lampy EL 6 mozna uzyskaé¢ 8,2 W
przy 48 V, a z lampy EL 5 — 88 W
przy 91 V.

Celem poréwnania ze sobg wspomnianych
lamp pod katem widzenia tatwosci wyste-
rowania nalezy przede wszystkim sprowa-
dzi¢ poréwnywane lampy do wspélnego
mianownika, tj. do tej samej mocy wyjs-
ciowej. Za punkt wyjscia postuzy fakt, ze
moc wyjsciowa jest proporcjonalna do kwa-
dratu napiecie sterujgcego.

Grupa |I.

Poniewaz moc wyjsciowa EL 2 réwna
sie 3,6 W, wiec obliczmy jakie napiecie ste-
rujace odpowiada w lampie EL 3 takiej
samej mocy. W tym celu utozymy regute

trzech:
42 V zZ45 W
X /36 W
X = 42/M = 378 V.
Uils

Z powyzszego wyhnika, ze' te samg moc
wyjsciowg otrzymuje sie z lampy EL 3
przy napieciu sterujacym 3,78 V, a z lam-
py EL 2 — przy napieciu 10 V.

Do wysterowania EL 3 wystarczy zatem
napiecie m. cz. przeszto 22 razu mniejsze,
niz przy typie EL 2

CZERWIEC

Grupa IlI.

Postepujac analogicznie dla pentod 18-
watowych dochodzimy do nastepujacych
liczb:

91 — /58

X r~

Vs,

Z powyzszego wynika, ze te samg moc
wyjséciowg otrzymuje sie z lampy EL 6 przy
napieciu sterujagcym 4,8 V, a z lampy EL S
— przy napieciu 8,73 V.

Do wysterowania EL 6 wystarczy zatem
napiecie m. cz. 1,8 raza mniejsze, niz przy
tpie EL 5.

Nachylenie -decyduje réwniez o czutosci
lampy, tj. o napieciu m. cz. na siatce steru-
jacej niezbednym dla uzyskania mocy wyj-
Sciowej 50 miliwatow. Oczywiscie czutosé
jest tym wieksza, im to napiecie jest mniej-
sze.

Wz6r na czuto$¢ ma posta¢ nastepujaca:

8,73 V

s VRa

P — oznacza moc wyjsciowg 50 miliwa-
téw tj. 0,05 W

S — nachylenie w Amp/V

R — najkorzystniejsza oporno$¢ zewne-
trzna w omach.

Obliczone na podstawie tego wzoru war-
tosci czutosci dla pentod gtosnikowych serii
E zawarte sg w ponizszej tabeli:

EL 2 EL 3 EL 5 EL 6

0,9 0,3 0,5 0.3 Volt

Tabela wykazuje, ze:

1) czuto$¢ nowszej lampy EL 3 jest 3
razy wieksza niz czuto$¢ starszej lam-
py EL 2;

2) czutos¢ nowszej lampy EL 6 jest 1,7
razy wieksza, niz czuto$¢ starszej lam-
py EL 5.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze sto-
pien konicowy odbiornika, zaopatrzony w
lampe EL 3, posiada 3 razy wiekszg czu-
tos¢, dzieki czemu w wielu aparatach moz-
na zrezygnowa¢ ze wzmocnienia matej cze-
stotliwosci miedzy diodg detekcyjng a lam-
pa gtosnikowa. Mozna np. skonstruowaé 4-
lampowg superheterodyne z lampami EK
2, EF 9, EAB 1 i EL 3 wzglednie 3-lam-
powa z lampami EK 2, EF 9 i EBL 1. (Typ
EBL 1 stanowi sume duodiody i pentody
EL 3). Wprawdzie czuto$¢ odbiornika jest
w przyblizeniu 4 razy mniejsza, niz przy
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zastosowaniu normalnego wzmacniacza m.
cz., ale zato wystarczg 3 lampy.
Celem uzyskania maksymalnej mocy wyj-
$ciowej wystarcza stosunkowo staby sygnat
na siatce sterujacej lampy EL 3, wobec
czego typ ten szczegélnie dobrze nadaje sie
do maiych i tamcn odbiornikéw. W teg.,
rodzaju aparatach czesto stosuje sie pen-
tode jako detektor siatkowy z reakcjga w
uktadzie oporowym. W tym ukladzie pen-
toda gtosnikowa o malym nachyleniu jak
np. EL 2 jest daleka od peilnego wystero-
wania, a zatem zastosowanie tutaj typu
EL 3 jest szczegdlnie wskazane. Pentoda
EL 3 wydatnie podwyzsza czuto$¢ takich
odbiornikéw i pozwala uzyskaé¢ dla nich o
wiele lepsza wydajnosé, niz normalnie.
Bardzo wazna zaletg lampy EL 3 jest
fakt, ze umozliwia ona zastosowanie ujem-
nego sprzezenia zwrotnego matej czestotli-
woéci w stopniu koricowym odbiornika.
Sprzezenie to polepsza, jak wiadomo, wier-

Nr

noé¢ odtwarzania, ale niestety, redukuje
wzmocnienie aparatu najczesciej w stosun-
,ku 1:4, na co nie mozna, oczywiscie, sobie
pozwoli¢ przy pentodzie o matym nachyle-
niu, ktéra z tego tytutu stabo wzmacnia.

Uwagi dotyczace lampy EL 3 dajg sie
zasadniczo rozciggng¢ takze na typ EL i

Lampa EL 2 znajduje zastosowanie tylko
w odbiornikach samochodowych, dzieki swe-
mu matemu pradowi zarzenia.

W dalszym ciggu zajmiemy sie juz tyl-
ko typami EL 3 i EL G

EL 3.

W tabeli znajdujacej sie na wstepie ni-
niejszego artykutu figurujg dane dla lani
py EL 3 pracujgcej pojedynczo. W tych
warunkach uzyskuje sie maksymalng moc
wyjsciowa 4,5 W przy 10% znieksztatcenia
(uwaga ta dotyczy wszystkich pozostalych
pentod gtosnikowych). W ukifadach prze-
ciwsobnych z tg lampag osigga sie moc
wyjsciowag 8,2 W przy znieksztatceniu 3,1%

Warunki pracy 2 lamp EL 3 w ukladzie przeciwsobriym.

Napiecie anodowe 250 250 \Y
Napiecie siatki ostonej 250 265 \Y
Opér katodowy w kazdej lampie 140 190 om
Prad anodowy spoczynkowy 2X 24 2X31 mA
Prad nadowy przy pelnym wysterowaniu 2X 285 2X34 mA
Prad spoczynkowy siatki ostonnej 2X2,8 2X3,6 mA
Prad siatki ostonnej przy petnym wysterowaniu 2X4,6 2X5,8 mA
Najkorzystniejsza oporno$¢ zewnetrzna miedzy anodami 10.000 10,000 om
Maks. moc wyjsciowa 8,2 9 W
Znieksztatcenie przy maks. mocy wyjsciowej 3,1 6,8 %
Napiecie sterujagce na lampe 6,7 5,6 \Y%

Warunki pracy w ukifadzie triody (siatka oslonna potgczona z anodg).

Napiecie anodowe

Prad anodowy

Op6r katodowy

Ujemne napiecie siatki
Spétczynnik amplifikacji
Nachylenie

Opornos$¢ wewnetrzna
Najkorzystniejsza opornos$¢ zewn.
Mom wyjsciowa przy 5% znieksztatcenia
Napiecie sterujace

Czutosc
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250 \Y
20 mA
425 om
— 85 \Y
20
6,5 Am
3000 om
7000 om
11 w
5,9 \Y
1,1 \4



i napieciu sterujgcym 6,7 V. Napiecie siatki
ostonnej wynosi woéwczas 250 V. Przy na-
pieciu 265V na tej siatce i 250 V na ano-
dzie (przy uwzglednieniu spadku napiecia
w transwormatorze wyjsciowym 15 V)
moc wyjsciowa réwna sie 9 W przy znie-
ksztatceniu 6,8%' i napieciu sterujagcym 5,6
V.

Gdy lampa ELj 3 pracuje za sprzezeniem
zwrotnym, polegajacym na opuszczeniu
kondensatora, bocznikujgcego op6r katodo-
wy, uzyskuje sie maksymalng moc wyjscio-
wag 44 W przy 6,5% znieksztatcenia i na-
pieciu sterujgcym 8,8 V.Widzimy wiec, ze
sprzezenie zwrotne pogarsza w] duzym stop-
niu czuto$¢ lampy koricowe;j.

Podane wyzej warunki pracy dla lampy
EL 3 jako triody rzucajg $wiatlo na za-
chowanie sie lampy w przedwzmacniaczu
uktadu przeciwsobnego. Stopienn koncowy
bywa najczesciej sprzezony transformato-
rowo ze stopniem poprzedzajacym. Z uwagi
na cene transformatora sprzegajacego i od-
twarzanie niskich tondow, pozadany jest
maty opdér wewnetrzny. Jako trioda posia-
da typ EL 3 malg oporno$¢ wewnetrzng
3000 oméw, nachylenie 6,5 mA/V i prad a-
nodowy 20 mA, wobec czego EL 3 dobrze
sie nadaje do zastosowania w przedwzma-
cniaczu. Celem unikniecia szkodliwych o-
scylacji zaleca sie potaczy¢ siatke ostonng
nie bezposrednio z anoda lecz poprzez opér
100 om, niezablokowany kondensatorem.
Ponadto nalezy stosowal krotkie przewody.

CZERWIEC

EL 3 jako trioda znajduje takze zastoso-
wanie jako driver dla uktadéw przeciwsob-
nych z pradem siatki.

EL 6.

Typ EL 6 jest 18-watowg pentodg o
bardzo duzym nachyleniu. Zawdziecza ona
swe istnienie zapotrzebowaniu na duzg
lampe gtosnikowa o mniej wiecej tym sa-
mym napieciu sterujgcym, co EL 3. Wyni-
ka stad zaleta, polegajaca na tym, ze moz-
na w ten sam sposéb — z wyjatkiem cze-
éci prostowniczej — projektowacé odbiorni-
ki z lampami gto$nikowymi o mocy admi-
syjnej 9 i 18 W. Typ EL 6 posiada nie--
zwykle duze nachylenie 14,5 mA V. Pozwa-
la on uzyskaé moc wyjsciowg 8,2 W przy
znieksztatceniu 10%. Napiecie sterujace
wynosi 4,8 V, a czuto$¢ 0,3 V.

EL 6 znajduje takze zastosowanie w u-
ktadach przeciwsobnych. Maksymalna moc
wyjsciowa wynosi wtedy 14,5 W przy 2,2%
znieksztalcenia i napieciu sterujagcym 7,3 V
na lampe. O ile sie uwzgledni spadek na-
piecia na transformatorze wyjsciowym
(15 V) moc wyjsciowa osigga 16 W przy
1.4% znieksztatcenia i napieciu sterujgcym
8,5 V na lampe, (napiecie anodowe 250 V
i napiecie siatki ostonnej 265 V).

Najwieksze znieksztatcenie wynosi oko-
to 3% i wystepuje przy mocy wyjsciowej
10 W

Dane dotyczace pojedynczej lampy EL 6
figuruja w tabeli na wstepie niniejszego
artykutu.

Warunki pracy w uktadzie przeciwsobriym.

Napiecie anodowe 250 250 \Y%
Napiecie siatki ostonej 250 265 \Y%
Opér katodowy 20 97 om
Prad anodowy spoczynkowy 2X45 2X45 mA
Prad nadowy przy peinym wysterowaniu 2X53 2X54 mA
Prad spoczynkowy siatki ostonnej 2X5,1 2X5,1 mA
Prad siatki ostonnej przy peilnym wysterowaniu 2X8,5 2X9,9 mA
Najkorzystniejsza opornos$¢ zewnetrzna miedzy anodami 5000 5000 om
Moc wyjsciowa 14,5 16 W
Znieksztatcenie przy maks. mocy wyjsciowej 2,2 1,7 %
Napiecie sterujace na lampe 7.3 8,2 \V
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Warunki pracy w uktadzie triody (siatka ostonna potaczona z anoda).

Napiecie anodowe

Ujemne napiecie siatki sterujacej
Opér katodowy

Prad anodowy

Spétczynnik amplifikacji

Nachylenie

Opornos$¢ wewnetrzna
Najkorzystniejsza oporno$¢ zewnetrzna
Moc wyjsciowa przy 5% znieksztatcen a
Napiecie sterujace

Czutosc

Gdy lampa EL U pracuje ze sprzezeniem
zwrotnym, polegajagcym na opuszczenia
kondensatora, bocznikujacego opér katodo-
wy, uzyskuje sie] maksymalng moc wyjscio-
wag 75 W przy 5% znieksztatcenia i na-
pieciu sterujgcym 10 V.

Uwagi, w sprawie lampy EL 3 w ukia-
dzie triody sg w zasadzie stuszne i dla
EL 6, zastosowanej w tymze ukiadzie.

Na zakonczenie nalezy skresli¢ kilka stow,
dotyczacych zaréwno jednej, jak i drugiej
lampy.

Maksymalne napiecie anodowe tych lamp

CARMEN LUX

NIEZAWODNY KRYSZTAL

GLOSNIKOWY
(w bakelitowym pudetku)

zqda¢ wszedzie
0871
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250 \Y
— 10 \
250 om
40 mA
17
11,5 mA/V
1500 om
3500 om
2 W
6,8 \Y
1 \

wynosi 250 V. Nie nalezy go przekraczac
przy napieciu nominalnym sieci. Przy wa-
haniach napiecia sieci dopuszczalny jest
przyrost 10%. Gdy obcigzenie zasilacza wa-
ha sie wskutek automatycznej regulacji si-
ty odbioru i wynika stad podwyzszenie na-
piecia, dopuszczalna jest dodatkowa tole-
rancja 5%.

Ujemne napiecie siatki zaréwno w klasie
A jak i AB nalezy uzyskiwaé¢ w sposéb
automatyczny tj. zapomocg oporu katodo-
wego. Pétautomatyczne ujemne napiecie
jest dopuszczalne, gdy prad katodowy prze-
kracza 50% catkowitego pradu ptynacego
W oporze, wytwarzajgcym zadane napiecie.
Maksymalny opdr uptywowy siatki nalezy
woéwczas zredukowaé w stosunku:

prad katodowy

catkowity prad w oporze, dajacym ujemnie
napiecie siatki.

Nalezy jeszcze uwzgledni¢ w tym przpad-
ku, ze prad anodowy lamp, ktérych wzmoc-
nienie podlega automatycznej regulaciji,
wptywa na ujemne napiecie siatki lampy
gto$nikowej, tak ze przy malym wzmoc-
nieniu ujemne napiecie staje sie zbyt mate
i w ten sposéb prad anodowy lampy kon-
cowej staje sie zbyt duzy.

Ze wzgledu na duze nachylenie lamp
EL 3 i EL Gistnieje tendencja do szkodli-
wych oscylacyj. Przewody, prowadzgce do
elektrod, powinny by¢ mozliwie jak naj-
krétsze a ponadto konieczne jest wigczenie
oporu np. 1000 om. do przewodu siatki
sterujgcej i 100 om do przewodu siatki o-
stonnej. w uktadach przeciwsobnych trze-
ba jeszcze uwzgledni¢ nastepujaca okolicz-
noé¢. Gdy prad anodowy spoczynkowy
przekracza pewng warto$¢ (2x25 mA dla
EL Si 2X45 mA dla EL 6) nalezy dla kaz-
dej z dwéch lamp stosowac oddzielny opor
katodowy.
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Praktyczne wskazowki do budowy
odbiornikéw

(eigg dalszy)

1V. Obwody matej czestotliwosci.

W poprzednim numerze 5/3!) zajmowa-
lismy sie projektowaniem stopnia konco-
wego odbiornika, obejmujgcego obwody lam-
py gtosnikowej. Z kolei przejdziemy do
wzmacniacza matej czestotliwosci. Stopien
ten wprawdzie stosuje sie w odbiornikach
$redniej klasy nader rzadko. Aby jednak nie
stworzy¢ tu luki w ciagtosci rozpatrywa-
nia poszczeg6lnych obwodéw odbiornika, po-
traktujemy ten stopien réwnie szczegétowo
jak oméwiony w poprzednim numerze.

W schemacie z rys. 1 przedstawiony zo-
stat klasyczny stopiern matej czestotliwosci,
w ktérym funkcje wzmacniacza spetnia
cze$¢ triodowa duodiody-triody. Normalne
dane charakterystyczne lampy EBC 3 sa
nastepujace:

napiecie anodowe: Ua — 250 V,

prad anodowy: la — 5 mA,

uj. nap. siatkowe: Us — 55 V,

nachylenie: S — 2 mA/V,

opér wewnetrzny: rw — 15.000 oméw.

Stosownie do tego co zaznaczono na str.
134 wzmocnienie tej lampy jako triody wy-
nositoby

k= S .Rw — 0,002 . 15.000 = 30.

Gdyby lampa ta pracowata w ukiadzie
transformatorowym, to obliczenie rzeczywi-
stego wzmocnienia byto tatwe. Bowiem po
zastosowaniu prawidtowo obliczonego oporu
dla uzyskania ujemnego napiecia siatkowe-
go (R 3 — 1100 oméw w rys. 1) oraz trans-
formatora o okres$lonej opornosci pozornej
uzwojenia pierwotnego, moznaby z tych da-
nych obliczy¢é wzmocnienie rzeczywiste ze
wzoru podanego w lewej kolumnie na str.
134.

Dla lampy EBC 3 stosuje sie jednak nie-
mal wytacznie sprzezenie oporowe. W tym
wypadku warunki pracy lampy ulegaja po-
waznym zmianom, gdyz na sprzegajacym
oporze anodowym powstajg zmienne spadki
napie¢, wywotane zmiennym pradem anodo-
wym tej lampy. Jednocze$nie z tym zmie-
nia sie napiecie anadowe na anodzie lam-
py EBC S, co jednocze$nie powoduje zmia-
ne nachylenia charakterystyki lampy, przy
czym odchylenia te idg in minus w stosun-
ku do podanej w danych katalogowych cyfr
odnoszacych sie do ,Statyczne]” wartosci
nachylenia, czyli do wartosci pomierzonej

przy pracy lampy bez wigczonych do niej
obwodéw sprzegajacych. Jednocze$nie ze
zmniejszeniem nachylenia nastepuje wzrost
oporu wewnetrznego lampy. Ubytek nachy-
lenia jest jednakze wiekszy od wzrostu opo-
ru wewnetrznego, tak, ze iloczyn tych dwoéch
wielkosci, réwny wspoétczynnikowi wzmoc-
nienia ulega wraz z obnizeniem napiecia
anodowego réwniez zmniejszeniu.

Wzmocnienie stopnia m. oz.

Okreslenie wzmocnienia m. cz. mozemy
zrobi¢ dwojako. Jesli stworzymy dla lam-
py normalne warunki pracy, wéwczas wiel-
kos¢ tg mozemy okreéli¢ poprostu ze szcze-
gétowych danych charakterystycznych typu
lampy. Jedli jednak lampa pracowac bedzie
w warunkach anormalnych, wéwczas nale-
zy uciec sie do sporzadzenia dynamicznych
charakterystyk typu lampy. W tym celu
stosuje sie ukfad z rys. 2. Pomiary wyko-
nuje sie dla kilku wartosci oporu anodo-
wego Ra, np. 0,03, 0,05, 0,08, 0,1 itd., przy-
czyni zmienia si¢ ujemne napiecie siatkowe.
Dla okreslonej wartosci napiecia anodowe-
go (z zasilacza) mierzy sie warto$¢ pradu
anodowego odpowiadajgcego réznym napie-
ciom siatkowym. Cyfry te zestawia sie¢ w
tabele dla réznych oporéw anodowych:

uj. nap. siatkowe: ..... prad anodowy ....

Z tych cyfr kresli sie nastepnie charak-
terystyki robocze lampy dla réznych opo-
réw anodowych, odmierzajac na osi pozio-
mej ujemne napiecie siatkowe, na osi pio-
nowej natomiast kazdorazowg warto$¢ pra-
du anodowego. Wybierajac nastepnie z kaz-
dej krzywej odcinek najbardziej zblizony
do prostolinijnego, wybieramy punkt pracy
(przy ujemnym napieciu i pradzie anodo-
wym nie wyzszym od dopuszczalnych dla
danego typu). Wreszcie odczytujac z tych
krzywych warto$¢ pradu anodowego dla
napiecia siatkowego o IV wyzszego i 1 V
nizszego od napiecia punktu nracy wylicza
sie nachylenie robocze jako r6znice pradéw
odopwiadaiacg réznicy napie¢ anodowych:

la, — lo:
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Jesli te warto$¢ pomnozy¢ przez op6r ano-
dowy otrzymuje sie warto$¢ wzmocnienia
napieciowego lampy, a wiec:

k = S \Ra

Opér anodowy R, (rys. 1) wybiera sie na
podstawie uprzednio zestawionej tabeli. Z
poréwnania cyfr otrzymanych dla réznych
oporéw anodowych okazuje sie, ze wzméc-

Z trfoclc™.

frt/sP. (/Afoc/ c/o/oom /oréw o//a aha/x?A-fer//s-
h/Ai robocze/".

nienie napieciowe jest niemal ze stale. Ze
wzgledéw na pobér pradu anodowego przez
lampe wzmocniajacg, oraz na wartos$¢ przy-
dzwieku siecioweg (opdér R\, C* i Ra) two-
rzg dzielnik napiecia dla skiadowej zmien-
nej napiecia anodowego z zasilacza), nale-
zy obraé¢ warto$¢ stosunkowo wysoka, taka
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jednak aby wzmocnienie byto mozliwie du-
ze.

Zatézmy dla przykitadu, ze dla lampy
EBCc 3 wybrany zostal przy napieciu za-
silacza 250 V opér anodowy 0,3 mg. Przy
tej wartosci oraz normalnym ujemnym na-
pieciu siatkowym piynie prad anodowy
0,5 mA, co daje spadek napiecia na Ra.
Ura = la. Ra = 0,0005 . 300.000 = 150 V
a stad moc wydzielona na Ra
Wa = ura . la = 150 . 0,0005 = 0,075 V
dla pewnosci nalezy wybraé¢ opér o obcig-
zalnosci ok. 0,5 W.

Wskutek wigczenia (dla pradéw zmien-
nych m .cz.) do oporu R, réwnolegle oporu
R, nalezy zmniejszy¢é obliczong wartos¢
wzmocnienia napieciowego od 5 do 10%, a
wiec zamiast np. cyfry 26, otrzymanej
uprzednio przyjaé¢ ok. 25.

W poprzednim wzorze obliczono, ze dla
normalnej mocy wyjsciowej z lampy gto-
$nikowej 50 mW, napiecie sterujgce na sia-
tce lampy gtosnikowej musi wyniesé
0,325 v. Wobec tego przy wzmocnieniu
stopnia m. cz. wyrazonego spoétczynnikiem
25, nalezy doprowadzi¢ do siatki sterujacej
lampy m. cz. napiecie m. cz. réwne

0,325 : 25 =, 0,013 = 13 mV.
Natomiast dla petnego wysterowania lam-
py gtosnikowej skuteczne napiecie steruja-
ce wynosi

3,75 :25 = 0,15 =
co daje warto$s¢ maksymalnag

0,15.17 2 = 0,21 V.

Warto$¢ ta jest wielokrotnie mniejsza
anizeli dopuszczalna dla typu EBC 3 war-
tos¢ maksymalnej amplitudy, ktéra mogta-
by spowodowaé znaczniejsze znieksztatce-
nia.

150 mV,

Warto$¢ oporu katodowego R* (rys. 1)
oblicza sie z prawa Ohma, pomijajac jako
nieistotne ze wzgledu na znikome wartosci
pradéw diod:

fra= Y& = 3 =
la 0,0005
Obcigzalno$¢ tego oporu ze wzoru
WrJ= la2. R3= 0,00052. 6000 = 0,0015 W
przyjmuje sie jako najmniejsza rynkowa
wartos¢ 0,25 W.

Kondensator katodowy C=obliczamy ana-
logicznie jak dla lampy gto$nikowej (C- ze
str. 136 z Nr. 5/39), przyczym nalezy przy-
ja¢ do obliczenia warto$¢ wypadkowsg z
oporéw Ri i R (1 mg.):

] R, R. 300000 . 1000000
~ Rt |_Rs 300000 -f- 1000 000

= 230000 omoéw

6000 omow.




k 25
C2= = =
0,51 .2t .50 .230000
= 0,68 [iF.

Stosujac kondensator o wiekszej pojem-
nosci, a w szczegbélnosci kondensator elek-
trolityczny (niskonapieciowy) o pojemnosci
kilkudziesieciu mikrofaradéw otrzymuje sie
jeszcze mniejsze ostabienie najnizszych to-
noéw.

Ostabienie najwyzszych tonéw ma we
wzmacniaczach miejsce ze wzgledu na to,
ze pomiedzy anoda, a katodg lampy m. cz.
istnieje caty szereg pojemnosci. Jesli przyj-
miemy, ze igczna warto$é tych pojemnosci
wynosi 50 pF, to ostabienie o 1 db z po-
wodu tych wplywéw wystepuje dopiero dla
czestotliwosci ok. 42 kc, co oczywiscie lezy
znacznie ponad granica czestotliwosci sty-
szalnych i dla tego dla nas nie jest bezpo-
drednio interesujace. Je$li jednak wzmac-
niacz m. cz. zdradzat sklonnosci do oscylo-
wania pod wptywem resztek napie¢ posred-
niej czestotliwosci nieodpowiednio odsepa-
rowanych, woéwczas moznaby zjawisko to
' usunagé, przesuwajac granice ostabienia o
1 db, np. do ok. 10.000 okreséw. Wowczas

CZERWIEC

warto$¢ kondensatora, jaki nalezy wiaczyé
pomiedzy anode i katode lampy m. cz. win-
na wynosi¢ ok. 250 pF.

Mostek siatkowy Ci — Ri. Warto$¢ opo-
ru R. powinna by¢ ze wzgledu na prawi-
diowg detekcje (0 czym mowa bedzie w
dalszych artykutach) nie mniejsza niz 1
mg (obcigzalno$¢ minimalna — 0,25 W).
Natomiast kondensator Ci nalezy dla wzgle-
déw podobnych przy doborze kondensatora
siatkowego przy lampie gto$nikowej, obie-
ra¢ nie wiekszy niz 10.000 do 20.000 pF,
przy czym kondensator ten pracuje na ogét
bez napiecia statego, wobec czego prawie
zawsze mo,e to byé typ o napieciu proéb-
nym ok. 500 V.

Wskazdwki ogélne.

Caty ten skomplikowany tok postepowa-
nia tacznie ze zdejmowaniem charaktery-
styk roboczych mozna sobie znacznie upro-
éci¢, biorgc warto$¢ oporu anodowego i od-
powiadajacych mu warto$ci wzmocnienia i
pradéw z danych fabrycznych lamp. Z te-
go tez powodu podaje sie nizej liczby te dla
najczesciej stosowanych typéw lamp EBC 3
i EF 6

POLECAMY.

& do5njC fu

ifitfC +

» dynamiczne systemy gto$nikowe

* kondensatory elektrolityczne

« kondensatory obrotowe

* potencjomierze

BLIZSZYCH

logarytmiczne
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Natomiast dla zupeinie pobieznych obli-
czen mozna stosowaé regute, ze op6r ano-
dowy powinien posiada¢ 5 do 10-krotnie
wiekszy od normalnego oporu wewnetrzne-
go. Nie nalezy stosowa¢ wartosci wiekszych,
przy ktérych prad anodowy spadt do war-
tosci nizszej niz % pradu normalnego.
Wéwczas wzmocnienie maleje w stosunku
do wartosci nominalnej o ook. 20%, t. j.
dla EBC 3 z nominalnej cyfry 30 do ok.
24 (obliczona uprzednio warto$¢ wynosita
25).

Pentoda jako wzmacniacz m. cz. stoso-
wana jest coraz czesciej, badZz to jako od-
dzielna pentoda, badz tez w potgczeniu ze
wskaznikiem strojenia (EFM 1). Zasadni-
czo stosowaé¢ tu mozna ten sam spos6b jak
dla anod, a wiec dokonanie pomiaréw i wy-

kreslenie charakterystyk, albo co jest
znacznie prostsze — postugiwaé sie dany-
mi z zamieszczonych  tabel.  Zalezno-

éci sg tu jednak bardziej skomplikowane.
Nowym czynnikiem jest prad siatki oston-
nej, wywierajacy duzy wptyw na prace i
charakterystyke lampy. Znacznie mniejszy
jest tu natomiast wptyw napiecia anodo-
wego. Wraz z obnizeniem napigecia anodo-
wego maleje nachylenie oraz opdér wewne-
trzny, natomiast wraz z obnizeniem napie-
cia siatki ostonnej maleje nachylenie cha-
rakterystyki, natomiast wzrasta op6r we-
wnetrzny. W wyniku tego wzmocnienie pen-
tody jest w znacznie wiekszej mierze za-
lezne od oporu anodowego, przy czym wzrost
oporu anodowego pocigga za sobg wzrost
wzmocnienia (ze wzgledu na duzy opdr we-
wnetrzny lampy). Oporu anodowego nie
mozna jednak zwieksza¢ nadmiernie, gdyz
zmniejsza sie w ten sposéb wysterowalnos¢
lampy. Nadto wigczony réwnolegle do R»
(rys. 3) opér R, zmniejsza wypadkowag war-
tos¢ oporu anodowego i wraz z tym ogélne
wzmochienie.

Opo6r anodowy Rs i op6r siatki ostonnej

Nr

R, (rys. 3). Najlepiej dobra¢ te wartosci
z zalaczonej tabeli, obliczajac obcigzalnosé
oporéw. Np. z ostatniego wiersza Rt wyno-
si 0,6 Megoma przy pradzie 0,2 mA —
stad obcigzalnos¢

WIU = 0.0002'1 . 600.000 = 0,024 W.
Wystarczy tu zatem catkowicie opér 0,25-
watowy.

Wzmocnienie napieciowe — najpewniej
warto$¢ te odczytuje sie z tabeli, jak réow-
niez warto$¢ oporu katodowego.

Kondensator btokujacy opdér katodowy
(C.) oblicza sie analogicznie jak dla lampy
EBC 3, cho¢ mozna tu bez zadnych wyli-
czen dobra¢ warto$¢ z duzym zapasem np.
25 jF lub 50 fiF, jako niskonapieciowy
kondensator elektrolityczny.

Kondensator siatki ostonnej Ca (rys. 3).
Kondensator ten jest konieczny dla od-
sprzezenia napiecia siatki ostonnej. W takt
wahann pradu anodowego lampy (sktadowa
zmienna), zmienia sie réwniez chwilowa
warto$¢ pradu siatki ostonnej. Pociggatoby
to za sobg powstawanie zmiennego spadku
napiecia na R< Skladowag tg odprowadza
sie przez kondensator Ci. Gdyby pozostaé
przy zmiennym napieciu siatki ostonnej
otrzymatoby sie zwrotne oddziatywanie tych
napie¢ na anode i stad zmniejszenie wzmoc-
nienia. Nadto kondensator ten wraz z opo-
rem R, stanowig filtr dla przydzwieku sie-
ciowego z zasilacza, na ktory siatkg oston-
na jest bardzo wrazliwa.

Pojemnos¢ tego kondensatora nie nalezy
dobiera¢ obliczeniowo, gdyz jest to znacz-
nie skomplikowane. Normalnie stosuje sie
tu 01 do 05 pF, przyczym wieksze war-
tosci daja polepszenie niskich tonéw.

Kondensator blokujacy anode mozna dla
tych samych zalozen co przy EBC 3 przy-

ja¢ tu o wartosci mniejszej, a wiec ok.
50 pF.
Op6r siatkowy R, — nie powinien by¢

mniejszy anizeli 1,6 Megoma.

EBC 3 (rys. 1).

Opoér anodowy Napigcie zasilacza Opér katodowy

Prad anodowy Wzmocnienie

R4 Mg \% Rsom mA napieciowe
0,2 300 4000 0,9 26
0,2 250 4000 0,75 26
0.1 300 2500 15 25
0,1 250 2500 13 25
0,05 300 2000 23 22
0,05 250 2000 18 22
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EF 6 (rys. 3).

Opor Napiecie Opér dla Opér Prad Prad Wzmoc-
anodowy zasilacza  siatki oston. katodowy anodowy siatki ost.  nienie na-
25 Mg \Y R4 Mg R3 om mA mA pieciowe
0,3 300 0,8 4000 0,7 0,25 175
0,3 250 0,8 4000 0,6 0,20 165
0,3 200 0,6 6400 0,45 0,17 130
0,3 100 0,6 6400 0,22 0,08 105
0,2 300 0,4 3000 1.1 0,40 150
0,2 250 0,4 3000 0,9 0,35 140
0,2 200 0,4 5000 0,6 0,23 115
0,2 100 04 5000 0,3 0,12 100
0,1 300 0,25 1600 1,9 0,65 115
0,1 250 0,25 1600 1,6 0,30 110
0,1 200 0,2 3000 1,2 0,4 95
0,1 100 0,2 - 3000 0,6 0,2 85

f
EFM 1.
Opér anodowy Napiecie zasilaczca ~ OPOr siatki  Ujemne napiecie  wzmocnienie
ostonowej siatki ster. .
Mg \Y Mg \V; napiecia
0,13 250 0,35 — 20 13
0,13 250 0,35 — 15 18
0,13 250 0,35 — 10 22
0,13 250 0,35 — 5 35
0,13 250 0,35 — 2 70

NOWOSCc.I W DZIEDZINIE SKAL

Skala Amerykanska Dwuprzektadniowa
ze Swiecacymi napisami oraz chromowanymi ramkq i gatkq

POLSKIE ZAKGLADY C R (@] I X
FABRYKA TRANSFORMATOROW | RADIOSPRZETU
0862 Warszawa, Chtodna 16, tel. 6-49-97
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M. Kuczynski

Nr

Odbiornik wycieczkowy
RT. 6333 B

Wraz z nadej$ciem letniego sezonu urlo-
powego staje sie znéw aktualna sprawa
odbiornikéw  przenosnych, posiadajacych
wbudowane zrédta zasilania i stanowigcych
wraz z wmontowang antena zwartg catos¢.
Odbiornik walizkowy powinien by¢ maty,
stosunkowo lekki i wbudowany w fatwo
chwytne pudto.

Powinien on umozliwia¢ odbiér przy po-
mocy wbudowanej anteny (ew. ramowej)
conajmniej kilku stacji, a zrédia zasilania
powinny by¢ tatwo dostepne celem wymia-
ny. Wzgledy te zostaly wziete pod uwage
przy opracowywaniu nizej opisanego od-
biornika, dzieki czemu sadzimy, ze stanowi¢

on bedzie w stosunku do juz uprzednio za-
mieszczonych opiséw z ubiegtych lat zwiek-
szenie mozliwosci odbioru oraz polepszenie
wydajnosci. Ze wzgledu, jednak na bardzo
ciasng budowe polecamy ten ukiad tylko
bardziej zaawansowanym czytelnikom.

Uktad.

Schemat ideowy odbiornika przedstawio-
ny jest na rys. 1. Cewkami dla wejSciowe-
go obwodu strojonego sg cewki ARd i ARs,
ktére sa jednoczesnie antenami ramowymi.
Pierwsza z nich zatgczona jest do obwodu
strojonego na state, druga natomiast moze
by¢é swym dolnym punktem odigczona od
obwodéw odbiornika. W ten sposéb dla fal
dtugich pracuje tylko cewka ditugofalowa
ARd, natomiast przytaczona do gérnego
punktu obwodu otworka' cewka ARs po-
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wieksza czuto$¢ odbiornika przez antenowe
dziatanie swej masy.

Po przetaczeniu odbiornika na zakres fal
$rednich cewka ARs zostaje zatgczona réow-
nolegle do cewki dtugofalowej, podczas gdy
na falach krotkich cewka ARd pracuje
znéw sama tyklo jako dtawik antenowy
(obwo6d pierwszy nie dostrojony). W ten
spos6b mozna byto zmniejszy¢ ilos¢ kon-
taktéw przetgcznikowych tylko do jednego
oraz uzyska¢ krotkie stosunkowo potacze-
nia. Odbiornik wyposazony jest nadto w
gniazdko antenowe A polgczone z pierw-
szym obwodem poprzez kondensator Cu
Gniazdko to stuzy do zalgczenia anteny ze-

wnetrznej przede wszystkim dla odbioru
krotkofalowego, ktéry w ten sposéb mozna
znacznie polepszy¢é. Odradza sie natomiast
od korzystania z tego gniazdka przy od-
biorze fal $rednich i dtugich, gdzie zata-
czenie anteny spowodowaé moze powazne
rozstrojenie obwodu wejSciowego i wraz z
tym znaczne pogorszenie selektywnosci.

Napiecia szybkozmienne, wybrane przez
pierwszy obwo6d doprowadzone zostajg do
siatki sterujgcej lampy V, ktéra jest pen-
todg wielkiej czestotliwosci. Wzmocnione
przez nig napiecia wystepuja na diawiku
w. cz. DI i doprowadzone zostajg do dru-
giego z kolei obwodu strojonego. Obwod ten
tworzy cewki siatkowe zespotu $rednio i
dtugofalowego F6U oraz cewka kroétkofalo-
wa Ls. Strojenie tego obwodu odbywa sie
przy pomocy kondensatora Ce. Otrzymane
stad napiecie doprowadza sie poprzez mo-



stek detekcyjny, utworzony z kondensatora
C« i oporu Ri do siatki sterujacej w lam-
pie V,. Lampa ta jest identyczng pentoda
w. cz. jak lampa Vi, jednak pracuje ona tu
jako detektor siatkowy. Do obwodu anodo-
wego tej lampy zalgczony jest obwod sprze-
zenia zwrotnego, skladajacy sie z cewek
reakcyjnych Lr oraz cewek reakcyjnych ze-
spotu Ffi/f. Cewki te sg przelgczalne i od-
powiednio sprzezone cewkami siatkowymi.
Na zakresie fal krotkich zwarte zostajag
obie cewki reakcyjne zespolu F6i, nato-
miast dla fal $rednich i dtugich wszystkie
te cewki pracujg w ukladzie szeregowym.
Regulowanie stopnia reakcji odbywa sie
przy pomocy kondensatora reakcyjnego Ci.

Do anody lampy detekcyjnej zatgczony
jest nadto obwod zasilacza (doprowadzenie
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prowadzania resztek pradéw w. cz., ktoére
zdotaly przejs¢ poprzez opér Ri. Opér Rs
natomiast stuzy dla doprowadzenia lampie
glosnikowej ujemnego napiecia siatkowego.
Napiecie to uzyskuje sie jako spadek na-
piecia, wywotany przeptywem catkowitego
pradu anodowego odbiornika przez opér Re.
Napiecie to odsprzega sie kondensatorem
Cu.

Doprowadzenie do gtosnika zablokowane
jest dla uzyskania dobrego tonu kondensa-
torem C1 Peine napiecie anodowe odbior-
nika jest dla uniknigcia sprzezen poprzez
opdér wewnetrzny baterii zablokowane po-
jemnoscig ¢z

Wytaczenie odbiornika uskuteczna sie
przez wytaczenie obwodu zarzenia lamp w
czwartym potozeniu przetgcznika falowego.

Rys. 1.

napiecia anodowego) oraz obwody maltej
czestotliwosci. Opér ri stuzy jako filtr dta-
wigcy dla pradéw w. cz., aby nie dopuscié¢
ich do obwodow wzmacniacza m. cz. Opér
7% jest oporem anodowym, na ktérym wyste-
puja zdetektorowane i wzmocnione przez
lampe V» prady m. cz. Opér ten potaczo-
ny jest bezposrednio z pelnym napieciem
anodowym odbiornika ze wzgledu na sto-
sunkowo niskie napiecie anodowe, otrzyma-
ne z baterii. Siatka ostonna lampy Vs otrzy-
muje napiecie zredukowane w stosunku do
napiecia anodowego przy pomocy oporu R~
odsprzezonego pojemnoscig G..

Wystepujace na oporze anodowym R, na-
piecie m. cz. doprowadzone zostaje poprzez
kondensator Cs oraz opor filtrujacy ri do
siatki sterujacej lampy V,, bedaca pentoda
gtosnikowa. Kondensator Co stuzy dla od-

Spis czesci.

Metalowa podstawa montazowa z blachy
cynkowej o wymiarach 187 X 128 X 45
mm.

Ci — kondensator staty mikowy montazo-
wy 25 pF (AH).

C2i Cs5 — agregat kondensatorowy powie-

WSZYSTKIE CZESCI do Troiki

wycieczkowej

a - kupisz najtaniej w
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r(%i ~RHDIOTECHNIK?”
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Rys. 2.

trzny 2 X 450 cm, typ KP 2 (Croix).

Ca — kondensator staty mikowy montazowy
100 pF (AH).

Ci — kondensator zmienny mikowy o0 po-
jemnosci 500 cm (Wabo).

co — kondensator stalty mikowy 100 pF
(AH).

C7 — kondensator blokowy montazowy o
pojemnosci 0,5 ¥ (AH).

C» — kondensator rurkowy staty 5000 cm
(AH).

C» — kondensator rurkowy staty 100 cm
(AH).

Cu — kondensator rurkowy staty 3000 cm
(AH).

cu — kondensator elektrolityczny rurkowy
suchy o pojemnosci 25 maksymalne
napiecie pracy 25 V.

Cr — kondensator blokowy montazowy —
staty o pojemnosci 1 i"F (napiecie przebi-
cia 750 Y).

Ri — op6r masowy montazowy 1 Mg, ob-
cigzalno$¢ 0,75 W.
Ri — opdér masowy montazowy 0,2 Mg, ob-

cigzalno$¢ 0,75 W.

Rt — opér masowy montazowy 0,1 Mg, ob-
cigzalno$¢ 0,75 W.

R, — opér masowy montazowy 0,05 Mg, ob-
cigzenie 0,75 W.
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R* — opdr masowy, montazowy 0,8 Mg, ob-
cigzenie 0,75 W.

Re — opér drutowy montazowy 400 oméw.
obciazenie 2 W.

DI — dtawik w. cz. na rdzeniu Ferrocart
F21 (AH).

Zespo6l krotkofalowy na karkasie trolitulo-
wym (War-Radio) wg opisu.

Zespot Srednio i dtugofalowy audionowy na
rdzeniach Ferrocart F64 (AH).

Antena ramowa wg opisu.

Prz —, Przelgcznik czteropotozeniowy 2 X 0
z kontaktami (Star).

Skala mikrometryczna mata.

Piyta czotowa — o grubosci 3 mm wg po-
danych wymiaréw.

Skrzynka dyktowa wg opisu.

3 podstawki lampowe 8 kontaktowe (Arko).

2 gatki (Arko).

2 zaciski do lamp.

Lampy — V, — TKF4, V, — TKF4, v, —
TKL4 (Tungsram).

Bateria anodowa 100 V z ogniw ,gnom”
(Centra).

Akumulator dwuwoltowy 24 Ag (Ergs).

Drobny materiat montazowy. Lica 30 X
X 0,07 dla nawiniecia anteny ramowej,
drut montazowy, rurki izolacyjne, $rubki
montazowe, gniazdka, izolowani wtyczki
zwykle i bateryjne.



Cewki.

Jedynie cewki zespotu F64 sa zupeinie
gotowe. Pozostale natomiast cewki w. cz.
nalezy wykona¢ wedtug podanych tu wska-
z6wek.

Cewki anten ramowych nawiniete sg na
szkielecie ramkowym z 3 mm klejéwki. Sze-
roko$¢ ramek wynosi 25. Ich Kksztatt ze-
wnetrzny widoczny jest na fotografii,
przedstawiajgcej otwarty odbiornik z
przodu.

"Wszelkie typy

CZERWIEC

Ramka dtugofalowa ARd posiada wymia-
ry zewnetrzne 240 X 205 mm. Uzwojenie
nawija sie zw0j przy zwoju, jednak niezu-
petnie regularnie, aby zmniejszy¢ w ten
spos6b  pojemno$é wiasnej cewki oraz
ostroznie, aby nie spowodowaé zerwania po-
szczegdlnych nitek licy. Cewka ta posia-
da 59 zwojéw licy 30 X 0,07 mm. Kohce
jej zamocowuje sie w szkielecie i przyig-
cza do nich (umocowane réwniez w szkie-
lecie) grubsze polgczenia ze sznura radio-
wego o diugosci ok. 200 mm dla potacze-

DZIELEM
RAK POLSKIEGO
ROBOTNIKA

Lampy

Z nowoczesnym

c ok ot e m

lamelkowym
Seria ,E“ uniwersalna 6,3 v.
Seria ,,C“ uniwersalna 13 v.
Seria ,\“napradzmien.4 v.
Seria,,K“ bateryjna 2w
lamp

~"'dotychczasowych

z cokotem ndézkowym

MARKA

Ta.r‘cf()ram

ZAWSZE IMASTRAZY JAKOSCI
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Rys. 3.

nia z gniazdkami ,a” i ,b” odbiornika.

Ramka S$redniofalowa ARs zbudowana
jest anologicznie, lecz na ramce o wymia-
rach zewnetrznych 227 X 185 mm, i po-
siada 15 zwojéw licy 30 X 0,07 mm. Wy-
konanie potaczen do odbiornika — analo-
gicznie jak dla cewki ARd.

Cewki krdtkofalowe nawiniete sg na szkie-
lecie amenitowym 4-zeberkowym ,War”,
przy czym cewka siatkowa L3 posiada
zwoju drutem miedzianym srebrzonym o
$rednicy 1 mm. Skala uzwojenia — nor-
malna dla szkieletu ,War”. Cewka reak-
cyjna natomiast zostaje nawinieta 11 zwo-
jami drutu miedzianego, o $rednicy 0,2 mm,
oraz izolacji emaliowej i jedwabnej. W

Wszystkie czesci do odbiornikéw
opisanych w mies.,Radiotechnik”
nabedziesz najtaniej w

SKLADNICY RADIOSPRZETU

B SEREJSKI

Warszawa, Sto-Krzyska 19
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cewce reakcyjnej nalezy nawingé najpierw
5% zwoju pomiedzy zwojami cewki siatko-
wej, po tym zejs¢ % — zwojem do jej po-
czatku i nawina¢ jeszcze 5% zwoju.

Montaz.
\

Skrzynka odbiornika, zawierajgca chas-
sis, glosnik i antene ramowa zbudowana
jest tak aby pomiesci¢ w niej mozna byto
jeszcze i zrédia zasilania:

1) akumulator 2V/12 Ah w naczyniu
szklanym,

2) baterie anodowag 100 V.

Przy zastosowaniu innych Zrédet naleza-
toby odpowiednio zmieni¢ wymiary lub na-
wet konstrukcje skrzynki. Wymiary jej
podano na rys. 3. Na przegrodzie spoczywa
chassis odbiornika wraz z gto$nikiem, pod
nim bateria anodowa, natomiast z boku aku-
mulator. Tylna $ciana pudta jest zasuwa-
na, natomiast przednia w postaci wieka
stuzy dla umieszczenia anten oraz zakry-
cia gatek i gniazd. Chassis odbiornika wy-
konana jest 2z blachy zelaznej 1 mm.

W gérnej plaszczyznie nalezy wykroi¢ z
przodu otwér dla wpuszczenia glosnika.
W lewej tylnej czesci miesci sie kon-
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Rys. i.

densator strojeniowy ci i Cs. Pod nim
pod chassis — zespét cewkowy F6A
i przetacznik falowy. Ponad kondensatorem
strojeniowym umieszczona jest podstawka
dla lampy v,, natomiast za gto$nikiem pod-
stawki dla lampy v~ i v,. Kondensator re-
akcyjny Ct posiada specjalnie przedtuzong
0§, tak, aby mozna byto wmontowa¢ go swo-
bodnie pomiedzy gtosnikiem i podstawka
lampy V3 — jednak mozliwie daleko od
niej, aby uniknaé sprzezen m. cz.

Gniazdka dla zalgczenia cewek anteno-
wych umieszczone sg w przepustach izola-
cyjnych w przedniej ptaszczyznie chassis z
lewej strony (dla punktéw ,a” i ,c” prze-
widziane jest jedno gniazdko) i po wsunie-
ciu odbiornika do pudta ti-afiajg na odpo-
wiednie otwory w bakelitowej plycie.
Jedynie gniazdko ,A” zamontowuje si¢
wprost w bakelicie.

Rozmieszczenie czes$ci i potaczen nalezy
wykona¢ b. doktadnie i $cisle wedtug sche-

matéw montazowych, w przeciwnym bowiem
wypadku odbiornik moze wykaza¢ tatwo
sktonno$¢ do oscylacji.

Cewka ARd umieszczona jest wprost w
wieku pudta, natomiast cewka ARs przy
pomocy zawiasow, aby podczas odbioru
mozna byto cewki te oddala¢ od siebie dla
usuniecia wzajemnych wplywoéw.

Wolny kontakt w przelgczniku ma by¢
uziemiony, aby stanowit ekran dla kontak-
tu cewki anteny Sredniofalow-ej.

ZADAJCIE BEZPLATNIE najnowsze-
go cennika hurtowego radiosprzetu
na rok 1939
Firmy

.S OLA R*™
Warszawa, Ttomackie 6
0866 nowy adres
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Pudto odbiornika zaopatrzone jest w
raczke dla przenoszenia, wykonang z pa-
ska, mocowanego (podobnie jak w pudiach
akumulatorowych) do bocznych  Scian
skrzynki.

Uruchomienie.

Przed uruchomieniem odbiornika nalezy
jeszcze raz doktadnie sprawdzi¢ potgczenia
w poréwnaniu ze schematem ideowym z
rys. 1 Nastepnie nalezy zaopatrzy¢ prze-
tacznik w kutaczki tak, aby kontakty ozna-
czone ,X” byly w poszczegélnych potoze-
niach zwarte:

Kontakty 1
Wytaczono
Fale krotkie
Fale Srednie X
Fale dtugie

Nastepnie nalezy zataczy¢ do odbiornika
zrodto zasilania i ustawiamy przelgcznik na
jednym z zakreséw nastgpnie sprawdzamy
napiecie na kontaktach  zarzeniowych
wszystkich 3 lamp. Dopiero wéwczas mozna
zaopatrzy¢ odbiornik w lampy i uruchomié
go.

Prad anodowy lampy V, powinien przy
petnym napieciu baterii (100 V) wynosi¢
ok. é mA.

Zestrojenie.

Zestrajanie odbiornika nalezy rozpoczaé¢ w
zakresie fal Srednich. Trimmer na konden-
satorze Cs nalezy mozliwie wykreci¢ (i tak
juz duza pojemno$¢ cewki anteny ramo-
wej) i ustawiwszy skale w poblizu Pragi |
stroi¢ rdzen cewki S$redniofalowej ze-
spotu F6i. Maksymalng czuto$¢ nalezy uzy-
ska¢ przez kolejne regulowanie rdzenia
cewki $redniofalowej w zespole FiiU oraz
gatki strojeniowej. Przy pomocy oscylatora
mozna manipulacje uprosci¢ zalaczajgc do

Wszystkie czes$ci
do odbiornikéw
KUPISZ NAJTANIEJ

W SKLADNICY RADIOSPRZETU
~RADIOTECH NIK"

0863 Warszawa, Elektoralna I
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HURTOWNIA RADIOSPRZETU
A. SERGIEJEW

,Radioswiat"
Katowice, Mieleckiego 8 m. 26.
Telefon. 35460 % P. K. O. 303.603
Najwieksze i najtansze Zzrodio
zakupu czesci radiotechnicznych.
Zadaé ofert.

0875
3 4 5 6
X X
X X
X X j

anody kondensator 500 pF w szereg z de-
tektorem krysztatlowym i stuchawkami. Na-
stepnie nalezy ustawi¢ oscylatorem sy-
gnat Pragi I, ustawi¢ agregat do
ustyszenia najsilniejszego sygnatu w stu-
chawkach, po czym nie zmieniajac ustawie-
nia oscylatora ani agregatu odtgczy¢ kon-
densator 500 pF i regulowaé rdzeniem s$red-
niofalowym zespotu FOA do najsilniejszego
odbioru. Przy tym samym wigczeniu oscy-
latora nalezy przestawi¢ go na Gliwice i
ustawi¢ agregat i wskazéwke na Gliwice
oraz nie zmieniajgc juz rdzeni Sredniofa-
lowych regulowa¢ tylko trimmerami na
kondensatorach cs i cs.

Skolei nalezy przej$¢ na fale dtugie, gdzie
stroi sie tylko w 1 punkcie na Deutschland-
sender. Analogicznie doprowadza sie sy-
gnat do anteny (lekkie sprzezenie przez
zblizenie drutu do uzwojenia cewki ARd),
ustawia skale przy pomocy detektora i shu-
chawek, po czym reguluje sie rdzeniem diu-
gofalowej cewki w zespole F6i do osiagnie-
cia maksimum odbioru. Nie nalezy tez w
zadnym wypadku regulowaé cewek $rednio-
falowych oraz trimmeréw, inaczej bowiem
utraci sie zestrojenie na falach $rednich.

Odbiornik modelowy prébowany w labo-
ratorium Redakcji dat b. dobry odbiér sta-
cyj lokalnych, z nastaniem za$ zmroku od-
bior kilku stacyj na falach s$rednich i diu-
gich jak réwniez w ciggu dnia szereg sta-
cyj krétkofalowych.
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Obliczanie transformatoréw gtosnikowych

Aby otrzymaé¢ maksimum nieznieksztatco-
nej mocy oddanej przez odbiornik, winien
gtodnik posiada¢ oporno$é¢ wewnetrzng réw-
na najkorzystniejszej opornosci zewnetrznej
lampy gto$nikowej, z ktoérg dany gtosnik ma
pracowac. Pewne odstepstwa od tej regu-
ty sa dopuszczalne, gdyz ucho ludzkie ich
nie wyczuwa. Opér wewnetrzny gtosnikéw
magnetycznych stosowanych powszechnie
dawniej wynosit kilka tysiecy oméw, a wiec
byt mniej wiecej réwny najkorzystniejsze-
mu oporowi lampy gto$nikowej. Dlatego tez
gtosniki magnetyczne zataczono wprost do
odbiornikéw tak jak to pokazano na Rys. 1.
Potgczenie to cho¢ najprostsze ma jednak te
wade, ze poprzez uzwojenie gtosnika poza
sktadowg zmienng plynie takze skiladowa
stata pradu anodowego lampy gtosnikowe;j.
Gdy sktadowa ta jest niewielka gto$nik pra-
widtowo odtwarza audycje, gdy natomiast

Rys.1 Rys. 2

sktadowa stata przekroczy kilkanascie mili-
amperéw (zaleznie od typu gtosnika) na-
stepuje nasycenie rdzenia w gtoSniku na
skutek czego wystepuja znieksztatcenia w
odbiorze. Aby temu zapobiec mozna stosowaé
uktady przedstawione na rys. 2 i 8. Uklady
te roznia sie tym od uktadu przedstawione-
go na rys. 1, ze poprzez uzwojenie gtosnika
ptynie tylko skitadowa zmienna pradu gtos-
nikowego, podczas gdy skiadowa stata ph»-
nie poprzez dtawik. Aby gtosnik prawidtowo
odtwarzat niskie tony oporno$¢ diawika L
winna by¢ wieksza cd 10 henréw. Pojem-
no$¢ kondensatora ,C” wynosi od kilkudzie-
sieciu tysiecy pF do paru mikrofaradéw
zaleznie od glosnika.

Gtosniki dynamiczne, ze wzgledu na swa
budowe, posiadaig cewki o opornosci znacz-
nie mniejszej od najkorzystniejszej oporno-
&ci zewnetrznej lampy gtosnikowej. Dlatego
nie mozna wiacza¢ bezposrednio gtosnika do
obwodu anodowego lampy gtosnikowej, lecz

trzeba miedzy gto$nikiem i lampg gto$niko-
wa umiesci¢ transformator. Transformator
jest bowiem tym elementem, ktéry umozli-
wia witasciwie dopasowanie gto$nika do lam-
py gtosnikowe;j.

Jak juz wspomniatem najlepszy odbior
bedzie wtedy gdy opoér gtosnika réwny be-
dzie najkorzystniejszemu oporowi zewnetrz-
nemu lampy gto$nikowej.

Rz — Rg ........ d
gdzie
Rg — oporno$¢ gtosnika.
R- — najkorzystniejszy opér zewnetrzny

lampy gto$nikowej. Gdy n bedzie przektad-

nig trasfomatora wtedy zalezno$¢ ,a”
przeksztatca sie na
R~ = n~Rg
n — przekladnia transformatora gto$ni-
kowego.
3

Stad powstanie zalezno$¢ na przektadnie
transformatora

Rz Ni
Rg Nu
Ni iloé¢ zwoi w uzwojeniu pierwot-
nym.
Nu — ilo$¢ zwoi w uzwojeniu wtérnym.

Np. jesli najkorzystniejszy opér zewnetrz-
ny lampy gto$nikowej EL 3 — Rz — 7000
R a op6r cewki gtosnikowej dla czestotli-
wosci 1000 cykli wynosi 5 oméw, woéwczas
przektadnia transformatora winna wyno-

sic¢
i
7000 .30
5

Przystepujac do wykonania transforma-
tora, trzeba zna¢ takze inne wiasnosci. A
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wiec przede wszystkim przekréj rdzenia.
Przekrdj ten zalezny jest od mocy. Zalez-
no$¢ ta jest do$¢ prosta i wyraza sie wzo-
rem

S==c¢/p
gdzie

P — moc oddawana przez transforma-
tor w Watach.

S —mprzekrdj rdzenia w cnr.

C — wspéiczynnik zalezny od gatunku
blachy stosowanej na rdzen. Dla dobrych
blach ¢ — 1,2, dla gorszych ¢ — 15.

Naprzyktad: dla mocy li Watt przekroj
rdzenia wynosi¢ bedzie

S=15( 9 =

Poniewaz ze wzgledu na straty rdzen
sktada sie z blach wzajemnie od siebie izo-
lowanych przeto rzeczywiscie: grubos$é¢ rdze-

Ucm?

nia bedzie nieco wieksza i wynosi¢ bedzie
od 10 do 15% wiecej od przekroju samego
zelaza w rdzeniu S zaleznie od grubosci izo-
lacji miedzy blachami rdzenia. Naodwroét
majac gotowy rdzen mozna okresli¢ prza-
kréj w nim, odejmujac od rzeczywistego

przekroju rdzenia .10 — 15% zaleznie od
izolacji.
Nastepnym  warunkiem  okres$lajagcym

transformator jest jego indukcyjno$¢. Wa-
runkiem dobrego odtwarzania niskich tonéw
przez gtosnik jest, by indukcyjnos¢ pier-

wonego uzwojenia transformatora byta

wieksza lub conajmniej réwna 10 Henrdéw.
L/> 10 H

hi — indukcyjno$é¢ pierwotnego uzwoje-

nia transformatora.
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Nr.

Najprosciej jest zatozy¢ indukcyjnosé z
géry np. 20 Henréw.

Majac zatozong indukcyjno$é uzwojenia
pierwotnego transformatora, oraz jego wy-
miary mozna znalez¢ ilo$¢ zwoi uzwojenia
N/.. Nie jest to jednak fatwe, gdyz duza
role w tym wypadku odgrywa przenikliwos$¢
magnetyczna P ktéra jest zalezna, nietyl-
ko od gatunku blachy uzytej na transfor-
mator, lecz takze od skladowej stalej pra-
du anodowego lampy gto$nikowej, a na-
wet od wielkoSci szczytowych  impulséw
sktadowej zmiennej pradu anodowego lam-
py gtosnikowej. Pierwsza zalezno$¢ a wiec
zalezno$¢ przenikliwosci H od gatunku bla-
chy jest o tyle prosta, ze dla blach na-
krzemionych przenikliwo$¢ @ jest prawie
jednakowa. Co do drugiej zaleznosci [J, to
jest zaleznosci od skladowej stalej pradu
anodowego lampy gtosnikowej, to mozna
ja uchwyci¢ z petli histerezy. Rys. 5. Spo-
s6b bezposredniego obliczania zwoi jest jed-
nak niedogodny i dlatego tez przy oblicza-
niu iloé¢ zwoi uzwojenia pierwotnego tran-
sformatora najdogodniej jest stosowaé¢ me-
tode podang przez CR. *)

Zalezno$¢ taczaca ilos¢ zwoi indukcyjno-
éci oraz wymiary geometryczne rdzenia
przedstawiona jest na rys. 6. Na rysunku
tym na rzednej pionowej odmierzony jest
w pewnej skali stosunek

L.In*
\Y

*) Journal of American Institute of
Electrical Engineers 46/1937, str. 128.

CARMEN LUX

NAJSILNIEJSZY KRYSZTAL
GLOSNIKOWY

(w bakelitowym pudetku)

0870 zada¢ wszedzie



gdzie
L — indukcyjnos¢ uzwojenia w;, Henrach
la — prad andowy iampy gtosnikowej

w amperach.
V — objeto$¢ rdzenia zelaznego w cm'.
Na rzednej pionowej przedstawiony jest
stosunek

la N,
U
gdzie
ia — prad anodowy lampy gtosnikowej
w amperach.
iV, — nos¢ zwoi uzwojenia pierwotnego.
li — dtugo$¢ Sreamej lini magnetycznej
w cm.

Na krzywej po $rodku przedstawiony jest
stosunek dtugosci Sredniej linii magnety-
cznej do szerokosci  szczeliny powietrznej
y -. Chcac obliczy¢ ilos¢ zwoi uzwojenia
pierwotnego wystarczy indukcyjno$é, wyra-
zong w henrach pomnozy¢ przez kwadrat
pradu anodowego wyrazonego w amperach,
a nastepnie podzieli¢ przez catkowitg ob-
jetos¢ rdzenia. Liczbe ktérg sie w ten spo-
s6b otrzyma nalezy znalez¢é na osi piono-
wej. Nastepnie prowadzi sie od tego pun-
ktu linie pozioma doi przeciecia sie z krzy-

Li
wa . Na tej krzywej odczytuje sie sto-

1

sunerp( dtugosci Sredniej linii magnetycznej
do dtugosci szczeliny powietrznej. Z punktu
otrzymanego w ten sposobi poprowadzi¢ na-
lezy prostopadta do przeciecia z rzedna po-
ziomg na ktérej odczytuje sie stosunek pra-
du anodowego pomnozonego przez ilos¢
zwoi i podzielonego przez dtugo$¢ Sredniej
linii magnetycznej. Skad tatwo jest obli-
czy¢ ilos¢ zwoi w uzwojeniu powietrznym.

Jesli stosunek—L'_p a wiec stosunek dllug*‘é—
i

gosci  szczeliny powietrznej do diugosci
$redniej linii magnetycznej w zelazie jest
w rzeczywisto$ci mniejszy niz wypada to
z krzywej Hanna, woéwczas indukcyjnosé
pierwotnego uzwojenia transformatora be-
dzie wigksza, a wiec gtosnik bedzie lepiej
odtwarzat niskie tony. Nalezy jednak uwa-
za¢, aby indukcja w zelazie nie byia zbyt
wielka. Na dopasowanie gto$nika do lampy
gto$nikowej nie ma to wplywu, gdyz dopa-
sowanie zalezne jest od przekfadni trans-

CZERWIEC

formatora. Gdyby natomiast stosunek ‘“b

byt wiekszy niz to wypada z krzywej Han-
na, wtedy mozna nie osiggna¢ zadnej in-
dukcyjnosci.

Naprzyktad jesli objetos¢ zelaza-V =
62,5 cmf, a indukcyjnos$é¢ Li zatozymy réw-
ng 20 Henréw, wéwczas przy pradzie ano-

dowym réwnym la = 0.036A (lampa EL3)
stosunek:

Rys, 7

20.0,0362

mi, 1510
62,5

Dla, wartosci tej otrzymamy

~~= 1210~ 4

Jesli diugosé .Sredniej linii magnetycznej
w zelazie wynosi li = 14,2 cm, wdwczas
szeroko$¢ szczeliny powietrznej wynosi¢ be-
dzie

% ~h.
= 170.10

18.10 = U,2.12.10 =
Acm = 0,17 mm

Na osi poziomej odczytujemy wartos¢

la. Ni
- 88
16
stad
18.h 8,8.14,2 8,8.14,2.1000
N/ = -
la 0,036 ~ «36
— 3500 zwoi

NAJTANSZY RADIOSPRZET SPROWADZISZ TYLKO Z FIRMY

PRZEMYSt RADIOWY C
WA RSZAWA, ZIELNA 26

— Cenniki

wysytamy

TP P A 11
nw UrR ft

bezptatnie. —
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Najlepsze akumulatory

do radioodbiornikow

(zarzeniowe | anodowe)
sg wyrobu:

Pierwszej Krajowej Fabryki Akumulatorom

TT1T3 r
AN It

cl

Warszana, Walicow B H. 21027

0860

Znajac przedtadnie transformatora, ilos¢
zwoi uzwojenia wtdrnego znajduje sie przez
podzielenie ilosci uzwojenia pierwotnego
przez przektadnie.

.. 300 .
Nii = -§-6--98 2W\Ol

Pozostaje teraz obliczy¢ przekréj drutu.

Wiadomym jest, ze w transformatorach
przyjmuje sie gestos¢ pradu wynoszaca
od 1,5—3 A/mm, dlatego tez $rednica dru-
tu bedzien

a- /%1

r..a
gdzie
d, — $rednica drutu w uzwojeniu pier-
wotnym w mm.
0o — gesto$¢ pradu w A/mml
la — prad anodowy w A.

a wiec w danym wypadku zaktadajac a =
2 A/mmr

d —1/i003-= 0152 mm
i/ 2.r.

drednica drutu uzwojenia wtérnego

Gtodniki detektorowe FROLA Wzt seradatwid

Wzmacniacze
S‘I’UChaWki idealnie czute.

Opisy i cenniki bezptatnie
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d2—d, /w
gdzie
d: — S$rednica drutu uzwojenia wtérnego
stad f

3= 0152 1/30 — 091 mm

Przed przystgpieniem do nawinecia tran-
sformatora nalezy wpierw sprawdzi¢ czy
sie uzwojenie zmiesci. Poniewaz grajg tu
role wymiary szkieletu na ktérym nawi-
niete ma by¢ uzwojenie przeto nalezy wy-
mierzy¢ jego wewnetrzng diugo$¢ oraz wy-

Z gobra
32 lata

dziatamy na niwie

PRASY KUPIECKO-

PRZ EMYStLO WEJ
47.000

kupcoéw, przemystowcow

i rzemiedsinikow
czyta regularnie
nasze wydawnictwa.

+Rynek metalowy i maszynowy"

.Kupiec kolonialny, spozywczy
i delikatesowy"

.,Drogerzysta"

,Kupiec — $wiat kupiecki"

.Papier i galanteria”

LPrzemyst skérny"

.Malarz"

.Ztotnik i zegarmistrz”

.Przeglad cukierniczy"”

.Przeglad restauratorski i
larski”

NAST KUPIEC KO-PRZEMYSLOWA

POZNAN, UL. WIELKA NR. 10

hote-

CZERWIEC

soko$¢ krawedzi. Znajgc dtugosé¢ wewnetrz-
ng mozna okresli¢ ile zwoi zmiesci sie w
jednej! warstwie. W tymi celu dtugos¢ szkie-
letu nalezy pomnozy¢ przez 0,75 (wspot-
czynnik zapetnienia) a nastepnie podzieli¢
przez S$rednice drutu. W podobny sposéb
postepuje sie przy obliczaniu; ilosci warstw.
1lo$¢ zwoi w jednej warstwie pomnozona
przez ilo$¢ warstw bedzie catkowitg iloscia
zwoi jakg mozna nawingé na szpuli.

Nawijajac transformator nalezy staraé
sig, aby strumien magnetyczny obejmowat
mozliwie wszystkie zwoje zaréwno uzwoje-
nia pierwotnego jak i wtérnego.

Zwieksza swoj zbyt

na wielkim prowincjonalnym
rynku firma pomieszczajaca
ogtoszenia w dzienniku

Jipress lubelski i lotyiski"

XVI1 rok wydawnictwa. Najwyz-
szy naktad na terenie Woje-
wodztw: Lubelskiego i Wotyn-
skiego.

Lublin, Kosciuszki 8, tel. 23-60.

'"Ty~AZDY odbiornik opisany w#numerze biezacym
~-Radiotechnika" bedzie demonstrowany na za-

N\ N\

danie P. Radioamatorow, do chwili

ukazania

sie numeru nastepnego. Demonstracje odbiornikéw od-
bywaja sie w dniach i godzinach wyznaczonych na po-

rady techniczne.
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Pracownia radiotechniczna

przy laboratorjum miesiecznika

.Radiotechnik

Zakres prac: montaz odbiornikéw w/g schematéw z mies. ,Radiotechnika
réznych typoéw
nadajnikéw krétkofalowych
wzmacniaczy gramofonowych réznej mocy
zestrajanie superheterodyn
badanie napieé
lamp

naprawy odbiornikéw wszelkich typow

Ceny niskie! Wykwalifikowany personell!

HITlha&igcznik TZ.adiotaehn.ika*
Laboratorium,

tel. 2-05-97 Warszawa 1 Ztota 32 m. 3

Na odpowiedZ prosimy zatgcza¢ 25 gr. w znaczkach pocztowych.
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Popularne przyrzqdy pomiarowe

Pod tym tytutem oméwimy najpopulai'-
niejsze typy przyrzadéw pomiarowych spo-
tykanych w praktyce krétkofalarskiej. O-
czywisci© zastosowanie ich, po wiekszej cZe-
éci, ma miejsce w wszelkiego rodzaju apa-

R ysi

ratach nadawczych i modulatorach. Zaczne
od najprostszego miernika, jakim jest przy-
rzad elektromagnetyczny zwany popularnie
woltomierzem lub amperomierzem z rucho-
wym zelazem. Tego typu przyrzad nadaje
sie do pomiaréw pradu stalego oraz zmien-
nego o czestotliwosci technicznej. Ogoélnie
mierniki elektromagnetyczne dzielg sie na
dwie kategorie, a wiec na przyrzady z ze-
lazem odpychanym i wcigganym. Zasada
dziatania przyrzadu z rdzeniem odpycha-
nym jest (Rys. 1) jest nastepujaca. Przez
cewke ,a”, uwidoczniona na rysunku w
przekroju, przeptywajacy prad wytwarza
wewnatrz niej pole magnetyczne.

Znajdujace' sie w .$rodku cewki blaszki
»b” z miekkiego zelaza ulegajg jednoimien-
nemu magnesowaniu bokéw obok siebie le-
zgcych i zgodnie z prawem Culomba wza-

jemnie sie od siebie odpychaja.

Rys. 2

Poniewaz jedna z blaszek przymocowana
jest do cewki, porusza¢ moze sie tylko dru-
ga, ktéra znajduje sie na osce. Wskutek
specjalnego ksztattu tozysk tarcie jest mi-
nimalne i ruch moze sie odbywaé¢ swobod-
nie.

Do tejze oski przytwierdzona jest wska-
z6wka z tloczkiem tlumigcym jej drgania
i jeden koniec sprezynki ,d”. Drugi ko-
niec tej sprezynki daje sie regulowaé przy
pomocy dzwigienki, za pomocg $ruby e, u-
mieszczonej w tozysku na przedniej $cian-
ce miernika i posiadajgcej sztyft osadzo-
ny mimosrodkowy. We wszystkich przyrza-
dach mamy dwie wielkosci dziatajace na
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system ruchomy i okreslajace takie lub inne
potozenie wskazéwki. WielkoSciami tymi sa:
moment napedowy Mn, powodujgcy odchy-
lenie strzatki i moment odporowy ograni-
czajacy te wychylenie do pewnego punktu.
Z kolei moment odporowy skiada sie, biotfac
ogéblnie: z momentu zwracajagcego Mz, mo-
mentu tarciowego Mi i momentu hamuja-
cego Mh. Réwnowaga nastepuje, gdy mo-
ment napedowy jest réwny i przeciwnie
skierowany do momentu odporowego.

Wyrazajac to wzorem, napiszemy
Mn = Mt + Mh + Mz

CARUSO

KRYSZTAL GLOSNIKOWY

ZADAC WSZEDZIE
0872
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Rys. 4

Moment napedowy Mn w rozpatrywanym
przyrzadzie  pochodzi od odpychania sie
dwuch magnesowanych blaszek zelaznych b.
Jest ono proporcjonalny do kwadratu na-
tezenia pradu przeptywajacego przez cewke
a, a poza tym jest funkcjg odchylenia
wskazéwki. Moment odporowy skiada sie w
tym mierniku z dwuch czynnikéw tj. mo-
mentu tarciowego Mt i momentu zwraca-
jacego Mz. Moment tarciowy jest niewielki
i narazie go pominiemy. Moment zwraca-
jacy jest proporcjonalny do kata skreca-
nia sprezynki d.

Jaki z tego wynika, wychylenie wskazdéw-
ki nie bedzie jednakowe dla jednakowych
przyrostéw pradu. Skala nie bedzie pro-
porcjonalng, lecz zageszczong na poczatku
i dos¢ rzadka na koncu. Z charakteru skali
mozemy wiec wnosi¢ o tym, czy przyrzad
jest dla pradu statego czy tez i zmiennego.

Waznym dla szybkiego odczytu jest cha-
rakter ruchu wskazéwki. ldeatem jest, aby
po wiaczeniu pradu strzatka ze swego po-
tozer'-a zerowego odchylita sie i szzybko u-
stalita naprzeciw dziatki odpowiadajacej
mierzonej wielkosci bez zbednych ruchéw.
Aby zapobiedz wahaniom wskazéwki dooko-
ta wiasciwej dziatki skali, stosujemy w mier-
nikach ttoczki poruszajace sie wewnatrz cy-
linderkéw i wskutek tarcia o powietrze
wprowadzajgcych ttumienie do ukiadu ru-
chomego. Na rysunku 1 tloczek jest w po-
staci blaszki prostokatnej, poruszajacej sie
w pudeteczku o odpowiednim Kksztatcie bez
ocierania o jego Scianki. Pudeteczko to jest
zamkniete i posiada jedynie otwor dla u-
mozliwipnia ruchéw dzwigienki utrzymuja-
cej ttoczek. Aby uniezalezni¢ sie od wply-
wu przeciggania ziemskiego, uktad ruchomy
jest zréwnowazony przez odpowiednie roz-
mieszczenie mas. Przyrzady skalowane przy
pewnym potozeniu miernika dajg najbar-



dziej dokladne wskazania w tym samym
potozeniu. Jesli miernik jest dokiadny, po-
siada na skali oznaczenie jak nalezy go
ustawi¢, aby odczyt byt poprawny. Kre-
skg pionowag oznacza sie potozenie piono-
we przyrzadu, a poziomg — poziome w
czasie pomiaru.

Przejdziemy obecnie do miernika elektro-
magnetycznego i wciagany zelazem (Rys.
2). Cewka a, przez ktérg przeptywa prad,
wytwarza pole magnetyczne. Rdzen z miek-
kiego zelaza b znajdujacy sie w tym polu
zostaje namagnesowany w ten sposéb, ze
biegun jego blizszy cewki bedzie znaku
przeciwnego do bieguna cewki od strony
rdzenia. Nastapi7 przyciaganie i wcigganie
rdzenia do wnetrza cewki. Poniewaz rdzen
znajduje sie na osi, spowoduje jej obrét
i wychylenie wskazéwki.

Do osi, jak poprzednio, przymocowana
jest sprezynka d dajaca moment zwraca-
jacy. Poniewaz miernik z rysunku 2 ni"
posiada ttoczka tlumigcego drganie wska-
z6wki, ustalenie jej nastepowaé bedzie sto-
sunkowo diuzej niz poprzednio. Ciezarki e
stuzg do doktadnego wywazenia ukiadu ru-
chomego. Skala, podobnie jak w przyrza-
dzie z Zzelazem odpychanym, nie jest row-
nomierna i posiada zageszczenie w noblizu
zera. Moment napedowy zalezy od potoze-
nia rdzenia b w stosunku do cewki a i jest
proporcjonalny do kwadratu natezenia pra-
du. Mierniki elektromagnetyczne przecig-
zalne sg na og6t do$¢ znacznie. Wynika to
z tego, ze prad przeplywajgcy przez cew-
ke a ograniczany jest jedynie wytrzymato-
écig izolacji uzwojen. Niemniej nagtly
wzrost pradu Kilkakrotnie ponad warto$¢
nominalng moze spowodowaé uszkodzenie
czesci ruchomej, zgiecie sie wskazowki itp.
Przecigzenie, jes$li nie zjawia sie w sposob
nagly, przyrzad wytrzymuje z tatwoscig
do wartosci 5 krotnej. Przyrzady ele-
ktromagnetyczne sa czute na obce pola ma-
gnetyczne i powodujg uchyb wskazania je-
$li pole jest dos¢ silne. Pochodzi to stad, ze
blaszki np. b z rysunku 1 pod wptywem: ob-
cego pola stajg sie magnesami i bedac te-
go samego znaku, wzajemnie sie od siebie
odpychaja. Czuto$¢ przyrzadu na obce pola
magnetyczne daje nam pewne wytyczne co

Wszystkie czeici do odbiornikéw
opisanych w miesieczniku
,Radiotechnik"'
kupisz najtaniej w Skiadnicy
Radiosprzetu Radiotechnik

Warszawa, Elektoralna 8

CZERWIEC

CARMEN LUX

NAJCZULSZY KRYSZTAL
GLOSNIKOWY

(w bakelitowym pudetku)
igda¢ wszedzie

do sposobu umieszczenia miernikéw elektro-
magnetycznych w nadajniku. Muszg sie
wiec one znajdowa¢ zdata od duzych tran-
sformatoréw sieciowych, szczegélnie rdze-
niowych posiadajgcych silne pole rozpro-
szenia i dtawikéw z rdzeniem zelaznym,
nym. Mierniki omawianego typu sa czute
na zmiane czestotliwo$ci pradu zmiennego.

Wplyw czestotliwosci szczegblnie daje sie
odczu¢ na wskazania woltomierzy. Prad
zmienny przeptywajacy przez cewke walto-
mierza uwarunkowany jest napieciem u,
opornoscia omowa cewki r, oporu dodat-
kowego i1 i indykcyjnoscia L. Z prawa
Ohma mozemy napisa¢, ze prad ptynacy
przez cewke.

Z+ R
Jak wiemy, cd pradu uzaleznione jest
wychylenie  wskazéwki voltomierza. We

wzorze,, Z jest oporem wypadkowym, wyra-
Zajagcym sie wzorem:
£ = vr+ UC/>U

Przez f oznaczali$my czestotliwo$¢ pradu
zmiennego.

Jesli zatozymy, ze napiecie U, opornosci
R i r, oraz indukcyjno$¢ L jest stala, to
ze zmiang czestotliwosci / zmienia¢ bedzie
sie oporno$¢ Z, a wiec i prad I. Mianowicie
ze wzrostem czestotliwosci rosnie czynnik
Z, a tyni samym maleje I. Wychylenie dla
wiekszej czestotliwo$ci otrzymamy mniejsze
przy tym samym napieciu na voltomierzu.
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Przypominamy o odnowieniu

prenumeraty na Il kwartat r. b.

ADMINISTRACJA

Z tego wynika, iz odczyty sa miarodajne
jedynie przy czestotliwosci technicznej 50
okreséw/sekunde.

tatwo teraz zrozumiemy dlaczego w
przyrzadach elektromagnetycznych spotyka-
my dwie skale — dla pradu statego i zmien-
nego. Poza wplywem histerezy chodzi tu
witasnie o wpltyw indukcyjnosci uzwojenia
cewki. Przy pradzie staltym opornos$¢ Z = r
jest mniejsza niz przy pradzie zmiennym
i dla tego samego napiecia otrzymamy
wiekszy prad, a wiec i wychylenie wska-
zOwKki.

Dziatki skali dla pradu statego przesunie-
te bedg w stosunku do dziatek skali pradu
zmiennego w prawo. Przesuniecie bedzie
tym wieksze, im wiekszy prad bedzie prze-
ptywat; przez cewke, przyrzadu.

Rozpatrzymy jeszcze wplyw temperatu-
ry uzwojen miernikéw na wskazania. Ze

SEBAY HIII2AWE

mozna nabyc¢
w administracji

miesiecznika

~RADIOTECHNIK"

Tréojka walizkowa..

188

radioaparatow

w biezacym

Nr

wzrostem temperatury proporcjonalnie ro-
$nie odporno$¢ uzwojenia, a wiec przy sta-
tym napieciu maleje prad, a do kwadratu
maleje wychylenie wskazéwki. Dla wolto-
mierzy, ktére maja znaczng ilo$¢ zwoi cien-
kiego drutu na cewce, wptyw temp. bytby
znaczny, gdyby nie dodatkowy opornik
szeregowy 0 znacznej opornosci z drutu
nie zmieniajgcego swej opornosci ze zmia-
ng temperatury. Zwykle opornik szerego-
wy nawiniety jest bifilarnie, — aby nie
wprowadzaé¢ dodatkowej indukcyjnosci a
material oporowy jest tych wiasnosci jak
np. konstantan. Przyrzady pomiarowe
skalowane sg w; temperaturze 20" C i w tej
temp. robione odczyty nie dajg uchybu ze
wzgledu na temperature.

Jesli odczyt  przeprowadzony jest w
temperaturze innej, w bardzo czutych i do-
ktadnych miernikach laboratoryjnych oraz

wzorcowych, wprowadzamy poprawke na
temperature.
Biorgc og6lnie rozrézniamy pie¢ klas

doktadnos$ci przyrzadéw. Tak wiec rozroz-
niamy przyrzady wzorcowe i laboratoryj-
o doktadnosci: 0,2% i 0,5%, — dalej mniej
doktadne przyrzadu techniczne: 1% i 1,5%
do ktorych nalezg mierniki uzywane przez
amatoréw i wreszcie przyrzady tablicowe
duze, najmniej doktadnie, bo 2,5%. W dal-
szym ciggu przejdziemy do rozpatrzenia
miernikéw magneto-elektrycznych z rucho-
ma cewka.

NATURALNEJ WIELKOSCI

opisanych

numerze

CENY SCHEMATOW

Z Przesytkag. ..o
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zaktady graficzne

drukprasa

spétka z ogr. odpowiedzialnos$cia
warszawa telefony:
nowy—swiat 54 615—-56,242-40

po uzupetnieniu
poszczelgdlnych
dziatbw nowymi
maszynami oraz
zapasami no-
wych krojow
czcionek bar-
dzo znacznie
zwiekszyty i us-
prawnity swojq

ceny konkurencyjne —wykonanie b. szybkie
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Wyniki Miedzynarodowej Konferencji
przydziatu lal w Montreux

Po siedmiu tygodniach osiqgniefo porozumienie

Polskie stacje radiowe

Riadio jest jedng z nielicznych dziedzin
zycia kulturalnego i gospodarczego, gdzie
wspoétpraca miedzynarodowa, mimo anta-
gonizméw miedzy poszczegbélnymi panstwa-
mi nigdy nie ulega rozluznieniu i prawdo-
podobnie bedzie i nadal bardzo $cista, nie
moéwigc oczywiscie o zdarzajacych sie nie-
kiedy okresach ostrych konfliktéw. Dzieje
sie to dlatego, ze fale radiowe bez zadnych
przeszkéd przekraczajg granice i ze w inte-
resie wszystkich lezy jakie takie porozumie-
nie, by wzajemne przeszkody w nadawaniu
programoéw radiowych nie byty zbyt silne.
Chodzi tu nie tylko o konflikty miedzy sta-
cjami réznych krajoéw, bowiem obok radio-
fonii réwnie doniosta role odgrywa w stuz-
bie marynarki i lotnictwa, jako $rodek prze-
sytania depesz i rozméw letefonicznych na
wielkiej odlegtosci: ostatnio nowe pole za-
stosowania znalazto radio w telewizji, nie
moéwigc juz o jego znaczeniu dla wojska.

To tez podstawowym zagadnieniem wy-
magajacym uzgodnienia na plaszczyznie
miedzynarodowej jest ustalenie zakreséw
tal, ktéorymi majag sie postugiwaé poszcze-
gélne rodzaje radiokomunikacji.

Taki ramowy podziat fal odbywa sie za-
sadniczo raz na sze$¢ lat na wielkiej konfe-
rencji Swiatowej, gdzie ustala sie normy o-
bowigzujace radio ria catej kuli ziemskiej.
Ostatnia tego rodzaju konferencja odbyta
sie w Kairze w zesztym roku. Radiostucha-
cze nie odczuli bezposrednio wyniku tej kon-
ferencji, data ona bowiem jedynie ramy, w
ktéorych miato nastgpi¢ ustalenie Scistych
dtugosci fal dla poszczegélnych stacyj. Nie
dyskutowano tam, czy np. stacje Warszawa
| bedzie pracowaé¢ na 1339 m, czy na inne
fale, a tylko okre$lono granice pasa diugo-
falowego, przyznanego dla stacyj radiofo-
nicznych.

Dopiero na konferencjach kontynental-
nych w Ameryce i Europie nastepuje szcze-
g6towy podziat fal ,obowigzujacy wszystkie
radiofonie przez nastepne szesciolecie.
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otrzymaja lepsze lale

Radiofoniczna  konferencja
rozpoczeta sie pierwszego
Montreux w Szwajcarii, zadanie jej byto
szczeg6lnie trudne, gdyz od ostatniej kon-
ferencji w Lucernie podziatu fal radiofo-
nicznych dla Europy mineto sze$¢ lat, w cia-
gu tego czasu za$ ilos¢ stacyj radiowych
bardzo wzrosta. Spowodowaty to zaréwno
postep techniczny i dazenie do zapewnienia
stuchaczom jaknajlepszych warunkéw od-
bioru, jak i wymagania racji stanu, wystar-
czy tu przypomnie¢ powszechnie znane fak-
ty propagandy wioskiej w jezyku arabskim,
propagandy sowieckiej, niemieckiej itp.

To tez nic dziwnego, ze gdy w roku 1933
w Europie pracowato 275 rozgtosni o tgcz-
nej mocy 3260 kw, z koricem 1938 r. byto
ich 351 o mocy ok. 6500 kw., a wedle prze-
widywan B”ura Miedzynarodowej Unii Ra-
diofonicznej dalsza rozbudowa radiostacyj
europejskich bedzie postepowaé przez naj-
blizsze kilka lat w nie zmienionym tempie.

Tymczasem ilos¢ fal przydzielonych dla
radiofonii nie ulega wiekszym zmianom,
pas radiofoniczny bowiem zostat zaledwie
nieznacznie rozszerzony przez konferencje
kairska. Mianowicie, gdy dawniej dolng gra-
nica skali $redniofalowej byta fala 200 m,
obecnie granice te obnizono do 192 metréw.

Wypadki polityczne, ktére rozegraly sie
w Europie w czasie trwania konferencji
(aneksja Czechostowacji) nie utatwity oczy-
wiscie i tak juz trudnej sytuacji. Gdy zwia-
zane z podziatem fal zagadnienia techniczne
zostaty uzgodnione w stosunkowo szybkim
tempie, wiasciwy podziat fal byt przedmio-
tem diugich i wytezonych obrad: starano
sie znalez¢ rozwigzanie, ktére bylo by roz-
sgdnym kompromisem pomiedzy przeciwny-
mi interesami poszczegdélnych radiofonii.
Wreszcie po siedmiotygodniowych obradach
ustalono plan podziatu fal, ktéry zostat pod-
pisany przez prawie wszystkie panstwa eu-
ropejskie. Nie podpisaty planéw ze wzgle-
déw zasadniczych: Rosja, .ktéra jednakze

europejska
marca 1939 w



zobowigzata sie do jego przestrzegania w
og6lnych zarysach ,dalej Grecja, Turcja,
Islandia i Luxemburg. Wynik ten chlubnie
Swiadczy o checi uzyskania nawet droga
pewnych ustepstw porozumienia miedzyna-
rodowego i unikniecia tak dla wszystkich
szkodliwej wojny w eterze.

Nawy plan podziatu fal wchodzi w zycie
w nocy z dn. 3 na 4 marca 1940 roku. Stu-
chacze odczujg to jako zmiane dtugosci fal
wielu stacyj radiofonicznych, ktére to zmia-
ny starano sie zresztg zredukowaé¢ do mini-
mum, by stuchacze, przyzwyczajeni od lat
do potozenia swych ulubionych stacyj na
ksali odbiornika, nie mieli trudnosci z ich
odnalezieniem. Niewatpliwe zadowolenie wy-
wotat fakt zmniejszenia chaosu, ktory zapa-
nowat w eterze w ciggu kilku ostatnich lat,
na skutek intensywnej rozbudowy sieci na-
dawczych. Umozliwi to odbiér szeregu sta-
cyj, ktére dawniej ze wzgledu na wzajem-
ne interferencje byly badZz zupeinie nie sty-
szalne, badz tez odbior ich byt bardzo znie-
ksztatcony. Nie podaje tu kompletnej listy
nowego podziatu fal, ktéra zostanie w osta-
tecznej formie ogtoszona po6zniej, zobrazu-
jemy po krotce fale przyznane dla radiofo-
nii polskiej. "

Warszawa | pracowa¢ bedzie na fali 1342
m. (223,5 kc) (s) bardzo zblizonej do tej,
na ktérej nadaje obecnie: warunki odbioru
nieco sie jednak polepszg gdyz najblizsi jej
sgsiedzi na skali (Motata, Moskwa, RCZ i
Luxemburg) nieco sie od niej odsung (za-
chowane beda odstepy 9kc/s), to znacznie
zmniejszy wzajemne zakidcanie, dajace sie
odczu¢ obecnie, zwiaszcza na zachodnich
kresach Polski. Bedace obecnie w budowie
stacje w tucku otrzyma fale 708 m (424
kc/s: jest to fala dos¢ dtuga na ktdrej nie
bedzie pracowaé¢ zadna inna stacja radiofo-
niczna, co da rozgto$ni wolynskiej dobrg
styszalno$¢ na znacznym obszarze. Poniewaz
fale tej dtugosci byty dotychczas mato przez
radiofonie uzywane, wiele odbiornikéw nie
jest jeszcze przystosowanych do jej odbio-
ru, w nowych typach odbiornikéw jednak
odpowiednie poprawki beda juz wprowa-
dzone.

Wilno otrzyma prawie bez zmiany swa

CZERWIEC

dotychczasowa fale, bedzie ono nadawa¢ na
562 m(534 kc/s) na wspélnej fali w Mon-
te Ceneri (Szwajcarii) zamiast jak dotych-
czas, ze stacjg wioska Bolzano. Zakiécenia
od strony nowego ,sublokatora” beda zre-
szta prawdopodobnie o wiele mniejsze.

Baranowicze, ktére pracowaly dotyczczas
na fali zblizonej do wilenskiej przejda obec-
nie na fale 470,1 m (652 kc/s) dzielong z
Lionem. Zasieg stacyj pozostanie praktycz-
nie bez zmiany.

Stacja katowicka bedzie miata fale 352,1
m. (853 kc/s), Lwéw 330,8 m (907 kc/s,),-
Poznan 309,3 m (970 kc/s). Ten ostatni pra-
cuje obecnie na wspélnej fali z silng stacja
tuniska, dajgca do$¢ duze zakiécenie: po
wejsciu w zycie nowego planu Poznan be-
dzie sie dzielit falg ze stabymi i odlegtymi
stacjami: Marokko Il, Kair Il, stacja torun-
ska przejdzie na fale 261,0 m (1150 kc/s)
przez co pozbedzie sie bardzo przykrego
wspobtzycia ze stacjg wioskg Bologna, na
zaktécenie ze strony ktorej stuchacze czesto
sie uskarzali. Wedtug nowego planu te samag
fale co Torun bedzie miat Madryt Il i pro-
jektowana stacja na wyspie Cypr.

Stacja krakowska usadowita sie na fali
256,8 m (1168 kc/s) wspélnej z siecig sta-
cyj poludniowo-francuskich. Wreszcie sta-
cje lokalne matej mocy (obecnie +6dz i
Warszawa I1) ktérych ilos¢ ma by¢ w cig-
gu przysztego roku powiekszona, otrzyma-
ty trzy fale 264,8 (1465 kc/s), 202,3 m
(1483 kc/s), i 194,0 m (1546 kc/s). Ta ostat-
nia fala, zresztg bardzo dogodna ze wzgle
déw technicznych, nie jest objeta przez o-
becnie znajdujace sie na rynku odbiorniki,
miesci sie bowiem w pasie przyznanym ra-
diofonii dopiero przez konferencje kairska,
to tez trzeba sie liczy¢ z przerébkami w od-
biornikach, ktére zresztg nie bedag zbyt ko-
sztowne, zwilaszcza jezeli chodzi o tansze
odbiorniki.

Konferencja w Montreux zajmowata sie
tylko pasami fal érednich i dtugich. Podziat
fal krétkich nie wchodzi w program prac
konferencji. Narazie zatem na zakresie
krotkofalowym potozenie stacji na skali od-
biornikéw nie ulegnie zmianie.

SKALE ,,DRAFON"

Zaktady mechaniczne

Warszawa, ul.

Juz wyszty najnowsze skale

Ztota 2 9. pionowe, oraz poziome punk-

P. D R A B A R E

K towane. zgda¢ wszedzie.
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RADIOTECHNIK Nr. 6 CZERWIEC

Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za peine okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zt., roczna 9 zt. Za pobraniem pocztowym miesiecznikdéw Administracja nie
wysyta. Whptaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zt, z prze-
sytkg — 1 zt. 20 gr.

ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE OD 9.15 DO 18.

OGLOSZENIA. Ceny ogloszen na zapytanie.
NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godz. 16 — 17.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopisow nie zwraca sie.

Pafadif,
techniczne

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja becbie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie
Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek poczto
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wtasciwych kuponéw (data), za
mieszczonych w biezgcym numerze , Radiotechnika”. Listy nieodpowiadajgce wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we
wiasciwego kuponu obowigzujgce. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t.
bierana optata.

3) Do poradni ,Radiotechnika" nalezy adresowac:

.Radiotechnik”, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.

Porady Techniczne.

czwartki od godziny 16 — 17. Okazanie
p. bedzie po-

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optatg, po po-
tragceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sa w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RAIDIOFECHNIK lir. 6 RnDIOTECHNIK Kr. 6  RRDIDTLCHHK lir. 6 RADIOTECHNIK Nr. 6
KUPON A KUPON i KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Uiazny do 8/Ili 1939 Ulazny do 15/1111939  Uiazny do 22/U11939  Ulazny do 30/U11939

Zakt. Graf. ,.DRUKPRASA” Sp. z o. o. Nowy-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

NATURALNEJ WIELKOSCI

APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU (bez spisu czesch

Nr. 7

Nr. 3/37
‘Nr. 3/37
Nr. 4/37
Nr. 4/37
Nr. 5/37
Nr. 8/37
Nr. 8/37
Nr. 9/37
Nr. 9/37
Nr. 10/37
Nr. 10/37
Nr. 10/37
Nr. 11/37
Nr. 12/37
Nr. 12/37
Nr. 1/38
Nr. 1/38
Nr. 2/38
Nr. 2/38
Nr. 2/38
Nr. 3/38
Nr. 3/38
Nr. 4/38
Nr. 4/38
Nr. 5/38
Nr. 5/38
Nr. 6/38
Nr. 6/38
Nr. 7/38
Nr. 8/38
Nr. -8/38
Nr. 9/38
Nr. 10/38
Nr. 10/38
Nr. 11/38
Nr. 11/38
Nr. 12/38
Nr. 1/39
Nr. 2/39
Nr. 2/39
Nr. 3/39
Nr. 4/39
Nr. 5/39

s, RADIOTECHNIK?"”

TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny . . . . zk 1gr. 50
DWUOBWODOWA TROJKA BATERYJINA ..o, zk. 1 gr. 50
TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY zt 1 gr. 50
TRZYZAKRESOWA DWOJIKA S-Z..oooiieeiieeeiesereiees zt. 1 gr. 50
JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PRAD ST. . . gr. 50
DWOJIKA BATERYJINA et s zt. 1 gr. 50
4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmienny zt. 3
NOWOCZESNY NADAJNIK DUZEJ MOCY ..cccoeernrnenna. zt. 4 gr. 50
DWOJKA NA PRAD ZM IENNY .o zt. 1 gr. 50
TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYJNA . . . .z 1g9r. 50
DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . . zh 2
JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ BAT ..o gr. 70
DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA . . . z. 2

TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . zi 1 gr. 50
ODBIORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM 1zt 1 gr. 50
4-RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

ZMIENNY s zt. 2
DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY . gr. 50
NADAJINIK KROTKOFALOWY.MALEJ MOCY . .. z. 3
ODBIORNIK MOTOCYKLOWY e zt. 2
ZASILACZ ANODOWY © e gr. 70
MODULATOR DO NADAJNIKA KROTKOFALOWEGO zt 1 gr. 50
TANIA DWOOJKA NA PRAD ZMIENNY . ..zt 1 gr. 50

ZASILACZ WIBRATOROWY ., zt. 1 gr. 50
NOWOCZESNA SUPERHETERODYNA BATERYJNA.z. 2
ODBIORNIK SAMOCHODOWY | NA PRAD ZMIENNY..zl. 2
MOSTEK DO POMIAROW INDUKCJINOSCI | POJEM-

NOSCI ettt ettt seeia zt 1
NADAJNIK | ODBIORNIK (TRANSCEIVER) . . . . zh 2
CZTEROLAMPOWA SUPERHETER DYNA NA 470 KC. zt. 2
TROJIJKA W ALIZK O W A oot zt. 1 gr. 50
CZTEROZAKRESOWA DWOJKA NA - ,MPACH E . zt. 1 gr. 50
ODBIORNIK SAMOCHODOWY ..o s .zt 5
DWOIKA WALIZKOW A oot zt. 1 gr. 50
TRZLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA LAM-
PACH E zt 2
CZTEROLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA LAM-
PACH E zt 2
OSCYLATOR NA PRAD ZMIENNY oz 1 gr. 50
18-WATOWY WZMACNIACZ M. CZ.oooeececeeereeeereeerene zt. 2
STROJENIOMETR ettt B, zt. 1 gr. 50
DWUOBWODOWA TROJKA NA LAMPACH E — NA

PRAD ZMIENNY oo zt. 1 gr. 50
PIECIOLAMPOWA SUPERHETERODYNA BATE-
RYJINA oottt et ee e een e zt. 2
PIECIOLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZIMIENNY oottt zt. 2

PROSTOWNIK DO LADOWANIA AKUMULATOROW 2z 1 gr. 50
TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

STALY | ZMIENNY . zt. 2
5-CI0O LAMPOWA 9-CIO OBWODOWA SUPERHETE-

RODYNA NA PRAD ZMIENNY ... zt. 2
18 WATOWY WZMACNIACZ NA PRAD ZM.....cvviienen zt. 2

DOSTARCZA NA ZADANIE ADMINISTRACJA PISMA

Optata za przesytke — gr. 50

Za pobraniem pocztowym, schematéw naturalnej wielkosci 'Administracja nie wytpta.
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