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RADIOTECHNIK

Opo6zniona automatyczna regulacja sity odbioru,

a znieksztatcenie

Podstawowg zasada, na ktérej opieraja
sie wszystkie uklady automatycznej regula-
cji sity odbioru, jest wykorzystanie skia-
dowej statej powstajacej w wyniku procesu
detekcji wejsciowego napiecia nosnego dla
zmiany ujemnego potencjatu siatek steru-
jacych lamp wielkiej czestotliwosci. Z uwa-
gi na to, ze petne wzmocnienie odbiornika
jest niezbedne dla matych sygnatéw wej-
sciowych, opéznia sie zazwyczaj dzialanie
automatycznej regulacji sity odbioru az do
chwili, gdy pewien okreslony poziom syg-
natu zostanie osiggniety. Opoéznienie to u-
zyskuje sie najczesciej za pomocg oddziel-
nej lampy detekcyjnej majacej odpowiednie
ujemne napiecie, zwane napigciem op6znie-
nia, ktére zapobiega detekcji sygnatéw po-
nizej pewnego poziomu. W nowoczesnych
aparatach role takiej lampy detekcyjnej
spetnia dioda, ktérej anoda posiada ujem-
ny potencjat wzgledem katody. Okazuje
sie, ze taki system op6Znionej automatycz-
nej regulacji sity odbioru jest Zzrodiem znie-
ksztatcenia akustycznego, ktérego analiza
jest przedmiotem niniejszego artykutu.

Wyniki badania akustycznego odbiornika
wyposazonego w dodatkowa diode dla auto-
matycznej opo6znionej regulacji sity odbio-
ru dajg sie uja¢ w postaci krzywej, ktoéra
przedstawia procent znieksztatcenia w fun-
kcji napiecia wejsciowego. Krzywe te uwi-
dacznia rysunek 1-szy. Nalezato by oczeki-
waé, ze znieksztatcenie bedzie sie zwieksza-
to powoli wraz z sygnalem az do momen-
tu, w ktérym nastapi przesterowanie lam-
py gtosnikowej. Ale przebieg krzywej jest
zgota odmienny. Nagly wzrost znieksztatce-
nia w punkcie A do maksimum (B) i spa-
dek do normalnej wartoéci w punkcie C
wydaje sie paradoksem. Jednakze glebsza
analiza tego zjawiska wykazuje, ze A odpo-
wiada momentowi, w ktdrym automatyczna
regulacja sity odbioru zaczyna dziata¢. Te-
za ta znajduje uzasadnienie w eksperymen-
tach, przeprowadzonych przez K. R. Stur-
leya, ktére oméwimy nizej. Przy tych do-
$wiadczeniach automatyczna regulacja byta
wytaczona i stosowano reczng regulacje
wzmocnienia lamp w. cz. w taki sposéb, aby
uzyskane napiecie wyjsciowe miato dla kaz-
dego sygnatu wejsciowego te samg wartos¢,
co przy automatycznej regulacji sity odbio-
ru. Otrzymana w tych warunkach charak-
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terystyka znieksztatcenia jest niemal iden-
tyczna z krzywa widniejaca na rysunku
1-szym z tg jedynie réznica, ze punkty A
i C sg pofaczone linig prosta, zaznaczong
kreskami. Fakt ten dowodzi, ze odpowie-
dzialno$¢ za dodatkowe znieksztatcenie po-
nosi obwoéd automatycznej regulacji sity od-
bioru (regulacje taka bedziemy w dalszym
ciggu dla prostoty ewentualnie nazywali
,2automatyka”). Dalsze eksperymenty mia-
ty za cel wykrycie czynnikéw, wywotuja-
cych znieksztatcenia, ktorych Zrédio tkwi w
obwodzie opdznionej automatyki. Ukiad do-
$wiadczalny skfadat sie z generatora syg-
natéw modulowanych czestotliwosciag
'00 c/s oraz z przylaczonego don fragmen-
tu odbiornika, uwidocznionego na rysunku
2-gim.

Fragment ten zawiera pentode z trans-
formatorem posredniej czestotliwosci w jej
obwodzie anodowym oraz diode dla opéznio-
nej automatyki. Dioda taczy sie z anoda
pentody za posrednictwem kondensatora Ci,
a napiecie opodznienia (Vd) jest wiaczone
miedzy katode diody, a ziemie. Diode bocz-
nikuje op6r Rd oraz filtr opofowo-pojemno-
$ciowy Rf Cf, dzieki czemu tylko state na-
piecie (ujemne) przedostaje sie na siatki
lamp, ktérych wzmocnienie ma podlega¢ au-
tomatycznej regulacji. Do wtérnego uzwo-
jenia transformatora posredniej czestotli-
wosci byta przylgczona dioda detekcyjna,
po ktorej nastepowat wzmacniacz m. cz. i
miernik znieksztatcenia modulacji genera-
tora. Gdy dioda regulacyjna byta odigczo-
na, znieksztalcenie miato malg wartos¢: o-
kolo 1%. Jak juz zaznaczono wyzej, napie-
cie wytworzone przez automatyke nie stu-
zyto do celéw regulacji sity odbioru, przy
czym uskuteczniono dwa rodzaje doswiad-
czen, a mianowicie z filtrem Rf Cf i bez
niego.

Celem pierwszego eksperymentu byto
zbadanie wptywu zmiany napiecia opéznie-
nia na znieksztatcenie. Uzyskane wyniki
ilustruje rysunek 3-ci, ktéry przedstawia
krzywe znieksztatcenia w funkcji amplitudy
sygnatu  (modulowanego do glebokosci
#0%), wystepujgcego na zaciskach pierwo-
tnego uzwojenia transformatora posredniej
czestotliwosci. Rzut oka na te krzywe po-
ucza przede wszystkim, ze maksymalna
warto$¢, znieksztatcenia jest niezalezna od



napiecia opéznienia i zachodzi ona zawsze
Przy sygnale o amplitudzie réwnej napieciu
opo6znienia. Analiza krzywej dla opéznienia
10 v wskazuje, ze znieksztatcenie (dodatko-
we) zjawia sie przy sygnale 7,7 v i znika
przy H,:ii V. Jesli fala nosna ma amplitude
E i jest modulowana do gtebokosci rn%,

i0O<mn

ffons?

Amp//fudo st/gncrZu no/& &
uzwo/en/u trooef.poarcz.

fit/S.$

MARZEC
obwiednia modulacji zmienia sie od E
(1 + m) do (I — m). W ten sposéb ob-

wiednia modulacji dla sygnatu (o gteboko-
éci modulacji so%) 7,7 v ma maksymalng
wartos$¢ 7,7 (1 + 0,3) =10 Vv i podobnie
sygnat H.,3 v ma minimalng wartos¢
H.,3 (1 — 0,3) — 10 v. Krzywe dla napie¢

N ofi/ec/e ffpéznfianso fOV

Amp///bcfo syenoT u sio/ serw o/ny/77
trans/ posr cz

Rys. 4
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op6znienia 20 i 30 V dajg te same wyniki,
wobec czego znieksztatcenie zawiera sie w
granicach od Ei do E3 przy czym

Ec VS mEz_ .Vd.
1A-m 1 —vi

Najwyzsze znieksztatcenie  wystepuje,
gdy amplituda sygnatu Es przybiera war-
to$¢ napiecia op6znienia Vd. Innymi stowy,
znieksztatcenie (dodatkowe) zjawia sie
wzglednie znika zaleznie od tego ,czy napie-
cie op6znienia zostaje przekroczone przez
maksimum czy tez przez minimum obwied-
ni.

Nastepne doswiadczenie dotyczyto wpty-
wu, jaki wywiera na znieksztatcenie zmiana
gtebokosci modulacji przy statym napieciu
op6znienia. Wptyw ten ilustrujg krzywe z
rysunku JFego. Amplituda sygnatu odpo-

Nr.

Zmiana opornosci pozornej obwodu ano-
dowego pentody na skutek bocznikowania
oporem (R) pierwotnego uzwojenia trans-
formatora posredniej czestotliwosci ma od-
wrotny wptyw na znieksztatcenie, jak otym
Swiadczy rysunek G-ty. Redukcja tego opo-
ru zmniejsza znieksztatcenie, ale réwniez i
w tym przypadku nie odbija si¢ ona na po-
tozeniu czy zakresie znieksztatcenia.

Wyniki powyzszych doswiadczern dadza
sie sprecyzowaé¢ w nastepujacych punktach:

1) Znieksztalcenie bylo  spowodowane

przez diode regulacyjng (dla opdéznio-
nej automatyki) przy sygnale o am-

vd .
plitudzie réwnejl— =—— tj. gdy szczyt

Fm
obwiedni modulacji wkraczat w zakres
przewodnosci diody.

Amplituda sygnaTu napierwotnym uzwojeniu
transf. posr. cz.

Rys. 7

wiadujgca najwiekszemu znieksztatceniu
jest ta sama dla wszystkich wartosci gte-
bokosci modulacji i réwna napieciu op6z-
nienia. Zmiana gtebokosci modutacji nie
modyfikuje wartosci maksymalnego znie-
ksztatcenia. Gieboko$¢ modulacji wywiera
natomiast wpltyw na zakres sygnatéw, ob-
jety znieksztatceniem, pochodzacym z op6z-
nionej automatyki. Zakres ten rozszerza sie
w miare ujzrostu gtebokosci modulacji zgod-
nie z jwdanymi wyzej wzorami na Ei i E;.

Zadaniem dalszego doswiadczenia byto
stwierdzenie, jak sie przedstawia znie-
ksztatcenie przy réznych wartosciach oporu
bocznikujgcego diode (R). Odnosne Kkrzy-
we figurujg na rysunku 5-tym. Krzywe te
zostaty wykreslone dla napiecia opéznienia
10 V i gtebokosci modulacji 30%. Znie-
ksztatcenie rosnie, gdy op6r R maleje, ale
granice zakresu znieksztatcenia i punkt ma-
ksimum znieksztatcenia pozostaja niezmie-
nione.
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Rys.S

2) Znieksztatcenie osiggato swe maksi-
mum dla sygnalu réwnego napieciu
opéznienia tj. gdy potowa obwiedni
modulacji znajdowata sie w zakresie
przewodnosci diody.

3) Znieksztalcenie znikato, gdy sygnat

przekraczat _X‘j___ tj. gdy cala ob-

1-f-m

wiednia modulacji znajdowata sie w
zakresie przewodnosci diody.

4) Redukcja oporu bocznikujacego diode
zwigkszata znieksztatcenie.

5) Redukcja opornosci obwodu anodowe-
go pentody zmniejszata znieksztatce-
nie.

Posiadamy teraz dostateczne przestanki
do sformutowania teorii znieksztatcenia
spowodowanego przez diode stuzgca do o-
péznionej automatyki. Oczywiscie wptyw
diody ujawnia sie dopiero z chwilg, gdy
ona zaczyna przewodzi¢, tj. gdy napiecie



sygnatu dostarczone przez pentode, jest
wyzsze od napiecia opdznienia diody. To

ttumaczy, dlaczego wyrazenie E — ——
1+ m

okresla amplitude sygnatu, przy ktérej po-
jawia sie znieksztatcenie, poniewaz wow-
czas szczyt dodatniej obwiedni modulacji
wihasnie wkracza w zakres przewodnosci
diody. Pentode mozna, jak wiadomo, trak-
towaé jako generator pradu o statym nate-
zeniu, przy czym prad przebiega w catosci
przez pierwotne uzwojenie transformatora
posredniej czestotliwosci, chyba, ze powsta-
je jeszcze dodatkowa droga dla odptywu te-
go pradu. Z chwilg, gdy dioda zaczyna
przewodzi¢, zjawia sie wiasnie ta dodatko-
wa droga i cze$¢ pradu sptywa przez dio-
de. Napiecie na zaciskach pierwotnego u-
zwojenia transformatora stanowi iloczyn
pradu piyngacego w tym uzwojeniu przez
jego oporno$é¢ i dlatego wspomniane napie-
cie spada, gdy prad maleje. Zatem napiecie
na pierwotnym uzwojeniu jest mniejsze
(niz normalnie) w okresie przewodnosci
diody. Zjawisko to ilustruje rys. 7-my. Na
rysunkach 7a i 7b linie kropkowane przed-
stawiajg obwiednie modulacji przy odiaczo-
nej diodzie regulacyjnej. Na rysunku 7a
obwiednia modulacji witasnie akurat prze-
kracza napiecie op6znienia i zagiecie pow-
staje w punkcie, w ktéorym amplituda ob-
wiedni doréwnywa napieciu opdznienia. To
zagiecie reprezentuje znieksztatcenie i gdy
sygnat wzrasta, zagiecie przesuwa sie ku
dotowi obwiedni i wreszcie gdy sygnat do-
réwna napieciu op6znienia (rys. 7b) — ob-
wiednia sktada sie z dwéch péisinusoid o
réznej amplitudzie. Jest to najgorsza sytu-
acja z punktu widzenia znieksztatcenia i, je-
$li sygnat dalej wzrasta, obwiednia staje sie
mniej znieksztatcona. Gdy cala obwiednia
modulacji (rys. 7c¢) znajduje sie w zakresie
przewodnosci diody, nie ma zagiecia 'i ob-
wiednia ma swoi oryginalny ksztatt, a je-
dynie jej amplituda jest zredukowana.

Rozwazmy teraz wnityw oporu boczniku-
jacego diode (Rd). Gdy Rd maleje, mniej
pradu przeptywa przez pierwotne uzwoje-
nie transformatora posredniej czestotliwo-
éci i dlatego napiecie wystepuiace na tym
uzwojeniu bedzie bardziej zredukowane, a
wiec znieksztatcenie zwiekszone.

Gdy oporno$¢ pierwotnego obwodu jest
zredukowana, wiecej pradu poptynie prze-
zen, a mniej przez diode, dzieki czemu znie-
ksztatcenie maleje.

Powyzsze rozwazania skladajg sie na te-
orie znieksztatcenia spowodowanego przez
diode regulacyjna bez filtra Rf Cf, a teraz
przystapimy do uwzglednienia roli filtra o-
porowo-pojemnosciowego.

M ARZESTC

Rysunek 8-my obrazuje wptyw zmiany o-
poru w filtrze na znieksztatcenie, gdy na-
piecie opéznienia wynosi 10 V, a gtebokos¢
modulacji — 30%. Znieksztalcenie zjawia
sie (podobnie jak poprzednio) przy sygnale

— -—-, ale maksimum nie wystepuje,
1-j-m

Ei =

gdy Es — Vd i nie znika, gdy Ea= ——--

1—m
Ponadto sygnat, przy ktérym znieksztatce-
nie osigga swe maksimum, jest zalezny od
gtebokosci modulacji. Jak juz stwierdzili-
$my, napiecie opéznienia decyduje o zakre-
sie znieksztatcenia i dlatego nalezy przy-
pusci¢, ze pewna zmiana zachodzi w sku-
tecznej wartosci  napiecia  opdznienia.
Wzrost znieksztatcenia towarzyszacy
zmniejszeniu Rf wskazuje, ze réwnowazny
opér bocznikujacy diode ulegt zmniejszeniu.
Wypadkowy op6r réwnolegty do diody row-

. Rd X Rf .
na sie teraz — ------- — zamiast Rd.
R,i+ Rf

ZaznaczyliSmy juz wyzej, ze prad plyna-
cy przez diode jest przyczyng znieksztatce-
nia, a zatem nalezy sie spodziewaé, ze ma-
ksymalne wartosci znieksztatcenia powinny
by¢ identyczne dla tego samego réwnowaz-
nego oporu zewnetrznego diody zaréwno z
filtrem jak i bez niego. Krzywe z rysunkéw
5 i 8 wskazujg, ze gdy R'd (rys. 5) —

Rd . Rf

— (rys. 8),

Rd R f

maksimum  znie-
ksztatcenia jest to samo.. Jezeli sie pragnie
zredukowaé¢  znieksztatcenie (dodatkowe)
wynikajace z opéznionej automatyki, nale-
zy spelni¢ nastepujgce warunki:

1) opdér bocznikujacy diode powinien by¢
mozliwie jak najwiekszy, a przynaj-
mniej nie mniejszy niz 0,5 Meg. Duza
wartos$¢ tego oporu zmniejsza uptyw
pradu poza pierwotnym uzwojeniem
transformatora posredniej czestotli-
wosci;

2) opor filtra Rf powinien by¢ duzy i
nie mniejszy niz Rd. Okoliczno$¢ ta
ma ten sam skutek, jak w punkcie
(1), ale ponadto ulega redukcji sku-
teczne napiecie opéznienia;

3) opornos$¢ transformatora powinna by¢
mozliwie jak najmniejsza (oczywiscie
o tyle, o ile jest to dopuszczalne z
punktu widzenia dostatecznego wzmo-
cnienia), co takze zmniejsza odptyw
pradu poza transformatorem.

4) Napiecie op6znienia nie powinno by¢
tak duze, aby maksimum znieksztaice-
nia wystepowato przy sygnale, odpo-
wiadajacym stacji lokalnej.
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Inz. K. Witkowski

Praktyczne wskazowki do budowy odbiornikéw

(eigg dalszy)

11. OBLICZENIE ORAZ WYE}OR
OPOROW | KONDENSATOROW

Od wiasciwego wyboru wartosci ele-
ktrycznych oporéw i kondensatoréw zalezy
praca obwodéw i lamp odbiornika. Przy
tym wplyw ten uzewnetrznia sie nie tylko
pod postacig wydajnosci ukitadu odbiorcze-
go ale i trwalosci czesci wchodzacych w
sktad jego. Tak wiec opér o nie wiasciwie
dobrane jobcigzalnosci moze ulec szybkiemu
spalaniu na skutek przecigzenia, kondensa-
tor o zbyt niskim napieciu prébnym ulega
przebici upod wptywem zbyt wielkich réz-
nic potencjatéw przytozonych do jego okia-
dzina lampa przy niewtasciwie dobranych
wartosciach czesci sktadowych odwodéw do
ktérych ona zostaje zalgczona pracuje w
niewtasciwych warunkach pracy, co row-
niez w czestych wypadkach prowadzi¢ mo
ze badZz do nadmiernego szybkiego zuzycia
lampy, a nawet do bardzo szybkiego znisz-
czenia jej, lub tez do zupeinego niewyko-
rzystania jej.

O wyborze
punktu widzenia wilasciwego dopasowania
ich do wrunkéw pracy lamp mowa bedzie
w nastepnym artykule. Tym razem zajmie-
my sie ustaleniem elektrzycznych wartosci
oporéw i kondensatoréw wytgcznie pod ka-
tem widzenia pracy samych tych elementéw
— a wiec zasadg obliczania wzglednie do-
bierania poszczegélnych wartosci.

Ustalenie wartosci omowej danego oporu
przeprowadza sie najczesciej drogg oblicze-
niawa. W tym wypadku stosuje sie prawo
Ohm'a:

gdzie
U — napiecie w woltach
| — natezenie pradu w amperach
R — oporno$¢ w omach

Jesli warto$¢ pradu podanego jest w mili-
amperach nalezy odpowiednio zamieni¢ ja
na warto$¢ utamkowag amperéw wzglednie
wprowadzi¢ do wzoru spétczynnik 1000-ny:

R = Unl000
i

gdzie R i U — jak uprzednio, natomiast
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oporéw i kondensatoréw z

i — natezenie pradu w miliamperach.

Przy pomocy wzoru prawa Ohm’'a moz-
na, znajac dwie wielkosci obliczy¢ zawsze
trzecig, a wiec np. napiecia i pragdu — opor,
albo z oporu i napiecia przytozonego do
koncowek danego oporu i prgadu wartosci
koncéwek danego oporu — wartos$¢ pradu,
przeptywajacego w tych warunkach, albo
wreszcie z oporu i pradu warto$¢ spadku
napiecia, powstajacego na danym oporze,
jesli przezen przeptywa okre$lony prad. W
tym wypadku podstawowy wzér przyjmuje
postaci

— =1 albo IR = U

R
gdzie poszczegélne litery posiadajg te sa-
me znaczenie jak w pierwszym wzorze.
Przy wszystkich tych obliczeniach musimy
pamietat, ze

1 mA wynosi 0,001 A czyli 1 A
= 1000 mA

1 kiloom wynosi 1.000 oméw.

1 meyom wynosi 1.000.000 oméw.

Prad elektryczny przeptywajac przez

opér zuzywa na to pewna energie. Zjawisko
to uzewnetrznia sie pod postacig podnosze-
nia sie temperatury oporu, ktéry nagrzewa
sie do energii w nim traconej. Dlatego tez
przy dobieraniu dla danych warunkéw opo-
ru nalezy roéwniez bra¢ pod uwage jego
obcigzalno$¢, dostosowujac do niej tracong
w nim moc. Na skutek wydzialanej w opo-
rze energii nastepuje wzrost jego tempera-
tury w stosunku do otoczenia. Ten wzrost
ma miejsce tak dtugo poéki nie nastapi réw-
nowaga pomiedzy cieptem wydzielanym w
oporze na skutek niszczonej energii oraz
pomiedzy cieptem oddawanym otoczeniu.
llos¢ ciepta oddawana przez op6r zalezy
przede wszystkim od réznicy temperatur
pomiedzy oporem i otoczeniem, oraz od po-
wierzchni przez ktérg nastepuje oddawanie
ciepta, a wiec od powierzchni samego oporu.
Odprowadzanie cieptoty poprzez koncéwki
i przewody potaczeniowe mozna tu na og6t
pominaé, gdyz udziat ten jest zazwyczaj
bardzo maly. Temperatura jaka moze
osiagna¢ dany opér zalazy od budowy same-
go oporu oraz od otoczenia, w ktérym pra-
cuje opér. Nadmierne bowiem nagrzewanie



sie oporu moze spowodowaé jego zniszcze-
nie, a nadmierne nagrzewanie czesci sasia-
dujac z oporem moze réwniez odbi¢ sie u-
jemnie na pracy tych czesci. Nadto nad-
mierne nagrzanie opéru pociaga za soba
znaczng zmiane jego pornosci w stosunku
do wartosci nominalnej. Opér oporéw dru-
towych réwnie wraz ze wzrostem tempera-
tury, natomiast opornosci oporéw weglo-
wych w tych wypadkach maleje. Normalnie
dopuszcza sie jako maksymalny wzrost tem-
peratury oporu ponad otoczenie ok. 60°. Od-
powiada to temperaturze pracy oporu ok.
80 — 90°. Stad tez okresla sie obcigzalnos$¢
danego typu oporu. Tak wiec otrzymuje sie
opory o obcigzalnosci np. 0,25 W (majg one
bardzo matg powierzchnie oddawania ciepta
a wiec sg one bardzo mate), nieco wieksze
opory 0,5 watowe itd. Obcigzalno$¢ danego
oporu podana jest przez wytwérce, tak ze
wystarczy nam obliczy¢ tylko moc tracong
w danym oporze, aby méc dobraé¢ odpowied-
ni typ.

Obliczenie mocy wydzielonej w oporze o-
kresla sie ze wzoru:

P— Unml
gdzie
P — moc w watach
U — napiecie pomiedzy koncéwkami o-

poru we woltach

| — prad plynacy przez opér w ampe-
rach.
Podobnie jak uprzednio nalezy przy okre-
$laniu pradu w miliamperach liczy¢ sie z
tym, ze wynik otrzymany wyrazony bedzie
w miliwatach, albo wstawi¢ do wzoru
wspoétczynnik dopasowujacy. Przez kombi-
nacje tego wzoru z wzorem prawa Ohm'a
uzyskuje sie dalsze rozwiniecia wzoru na
obliczenie mocy ktére brzmia;:

P=P.R albo P =

R

Przy pomocy tych wzoréw mozna obliczy¢
moc tracong, biorgc do obrachunku tylko

NOWOSC!
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oporno$¢ danego- oporu oraz wielko$¢ prze-
ptywajacego przezen pradu wzglednie opor-
nos$¢ i przytozenie do kancéwke oporu na-
piecia.

Oba j ,xytoczone wzory zasadnicze sg tak
proste, ze stosowanie ich nie pocigga za
sobg trudnosci. Jedli jednak mamy do o-
bliczenia i do dobierania typy oporéw dla
duzej ilosci réznych wypadkéw lepiej uciec
sie do stosowania nomogramu. Na rys. 1
zamieszczony jest wihasdnie taki wykres przy
pomocy ktérego ujete zostaty wzajemne za-
leznosSci napiecia, pradu, opornosci oraz mo-
cy. Majac zatozone z géry dwie wartosci,/
okresla sie przy pomocy tego wykresu dwie
wartosci pozostate. Postugiwanie sie wykre-
sem jest bardzo latwe, wymaga tylko pew-
nej wprawy i oceny ,na oko” gdyz siatka
zawiera dla podziatki oméw i watéw tylko
kreski odpowiadajgce wartosciom 1, 2, 5,
10, 20 itd. przyczym podziatka jest logaryt-
miczna. Przy pewnej wprawie doktadnosé
odczytu mozna doprowadzi¢ do poziomu wy-
starczajgcego dla normalnych obliczern od-
biornikowych.
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Rys. 1.

Przy okre$leniu opornosci w wartosci na-
piecia i pradu postepuje sie w ten sposéb,
ze poszukuje sie skrzyzowania pionowej
(odcietej) napiecia z poziomg (rzedng) pra-
du. 'Np. kreska pionowa odpowiadajgca na-
pieciu 6 V krzyzuje sie z poziomg kreska
dla 41 mA pomiedzy dwiema uko$nymi kre-
skami 100 oméw i 200 oméw. Biorac pod
uwage logarytmiczny przebieg podziatéw
(réwniez i podziatek dla oméw i watéw) o-
kreslamy wynik ok. 150 oméw. Jest to war-
tos¢ oporu jaki stosuje sie w katodzie lam-
py EL 3, ktérej prad anodowy wynosi
!16 mA, a dla ktérej ujemne prad emisji ka-
tody 41 mA, napiecie siatkowe ma wynosi¢
ok. 6 V. Punkt skrzyzowania linii napiecia
i pradu znajduje sie jednocze$Snie pomiedzy
uko$nymi kreskami 0,2'W i 0,5 W. Lezy on
tak blisko kreski 0,2 W, ze okreslamy stad
moc tracong na tym oporze na ok. 0,24 W.
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Mogliby$my zatem przyja¢ nawet za wy-
starczajagcy opor o obcigzalnosci 0,25 W.
Dla pewnosci zwitaszcza przy matych mo-
cach przyjmujemy zazwyczaj nastepng
wielko$¢ mocy oporu a wiec 0,5 W. Opdér ta-
ki jest zatem w tym miejscu zupetnie wy-
starczajacy.

Mogliby$my jednak przy pomocy tego
wykresu postepowaé zupetnie inaczej. Bio-
rac z charakterystyki lampowej dla lampy
EL S ze op6ér w katodzie powinien wyno-
si¢ 150 omoéw. Szukajac skrzyzowania tej
linii ukos$nej (dla 150 oméw) z pozioma li-
nig dla 41 mA widzimy, ze' punkt ten lezy
na pionowej linii odpowiadajgcej u V. Obli-
czyliSmy zatem w ten sposéb warto$¢ ujem-
nego napiecia, jakie uzyskamy dla lampy
EL 3, stosujac dla niej (przy zresztg nor-
malnych waiunkach pracy— dobra lampa,



napiecie anodowe 250 V itd.) opo6r katodo-
wy 150 omow.

Z tego wykresu mozemy w podobny spo-
séb tatwo obliczy¢ jakie mozna przytozyé
napiecie do oporu o danej opornosci i danej
obcigzalnosci, wzglednie okresli¢ jaki prad
(ile mA) poplynie przez dany opér przy
okreslonym napieciu na jego koncéwkach.

Przy taczeniu szeregowym oporéw war-
tos¢ oporu wypadkowego uzyskuje sie przez
dodawanie do siebie opornosci poszczedlnych
oporéw skiadowych. Wobec tego, ze przez
opory tak tgczone ptynie ten sam prad, cat-
kowite napiecie roztozy sie na nich propor-
cjonalnie do opornosci oporéw sktadowych.
Tak samo proporcjonalnie do opornosci roz-
dzielg sie na poszczegbélne opory moce w
nich tracone.

Przy potaczeniu réwnolegtym oporéw sto-
suje sie prawo Kirchoffa, ktére wyraza sie
nastepujacym wzorem dla obliczania opor-
nosci wypadkowej dwéch réwnolegle potg-
czonych oporéw skitadowych:

1+ 1
R R{ R2
Wzér ten po przeksztalceniu otrzymuje na-
stepujaca postac:
R = Ri
AL 1o A2
Prawo Kirchofn daje dla trzech oporéw
wzor:
1=1L
R Rx+ X + /7,
i analogicznie dla wiekszej ilosci oporéw.
Wobec tego, ze opory potgczone réwnoleg-
le znajduja sie wszystkie pod tym samym
napieciem pomiedzy koricbwkami, prady

Niezastgpione przyrzady pomocnicze dla
nowoczesnych laboratoriow | warsztatéw
dzieki niezawodnemu dziataniu, moznosci
wszechstronnego zastosowania oraz dosto-

sowania do wymogéw zycia praktycznego

MAIliz mC
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ptynace przez poszczegélne opory sg od-
wrotnie proporcjonalne do ich opornosci. To
samo dotyczy mocy traconych w poszczego6l-
nych oporach.

Przy wyborze oporéw nalezy niekiedy
jeszcze zwraca¢ uwage na wytrzymatosé o-
poru pod wzgledem ilozacji czynnika opo-
rowego (drutu lub masy weglowej) w sto-
sunku do czesci przy pomocy ktérych dany
opér jest umocowany. Jednak ze wzgledu
na wystepujace na og6t w odbiornikach na-
piecia, zazwyczaj nizsze do 500 V nie nale-
zy liczy¢ sie z komplikacjami z tej strony.
Wzgledy te moga mieé raczej pewna wege
budowie urzadzen nadawczych.

Przy budowie oporéw drutowych przyj-
muje sie okreslong $rednice drutu zaleznie
od pradu, ktory przezn przeptywa, a na-
stepnie oblicza sie diugo$¢ drutu ze wzoru

ﬁ = P_I
S
gdzie
R — oporno$¢ w omach
p — oporno$¢ wiasciwa danego mate-

rialu w omach na metr biezgcy i mnv
| — dtugos¢ drutu oporowego w met-

rach

J>0"Jua 6bM Zadij PH”_I PS y<2 Warszawa, Karolkowa 32/44.
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Nr.

] Dopuszczal- Op6r w omach na 1 metr. Dop. obc.
Srednica Przekroj ne obcigze- przy 20° C przy 600" Cc  drutu
drutu drutu nie drutu oporowe-
mm mni- m|edZ|Aanego mied?  nikielina korlztnan— gn(rioerl‘ri]r?é ?:
0,05 0,00196 0,005 8,91 221.0 250.0 635.0 0,20
0,06 0,00283 0,007 6,19 153.0 173.0 440.0 0,25
0,07 0,00385 0,010 4,55 112.0 1270 = 3230 0,30
0,08 0,00503 0,013 3,48 86.1 97-4 247.0 0,35
0,09 0,00638 0,016 2.75 679 76 6 1950 0,40
0,10 0,0078 0,020 2,23 55.2 63.0 158,0 05 .
0,12 0.0111 0,029 1,55 38.3 434 110.0 0,6
0,14 0,0154 0,039 114 28.2 318 80.8 0,7
0,15 0,0177 0,045 0,99 245 27.7 70.2 08
0,20 0,0314 0,080 0,557 13.80 15.61 39,65 10
0,25 0,0491 0,125 0,356 8.82 9.98 25.40 15
0(30 0,0707 0,18 0,248 6.13 6.93 17.63 19
0,35 0,0902 0,24 0,182 4.50 5.09 1297 2,2
0,40 0,126 0,32 0,139 3.44 3.89 9.91 25
0,45 0,159 0,40 0,110 272 - 3.08 7.83 3,0
0,50 0,196 0,50 0,0890 221 2.50 6.35 35
0,55 0,238 0,60 0,0736 1.82 2.05 5,23 4,0
0,60 0,283 0,72 0,0619 153 173 4.40 45
0,65 0,332 0,84 0.0527 1.30 1.48 4.09 53
0,70 0,385 0,98 0.0455 112 1.27 3.23 6,0
0,75 0,442 112 0,0396 0.98 111 2.81 6,5
0,80 0,503 1,28 0,0348 0.86 0.97 2.47 7,0
0,90 0,638 144 0,0275 0.68 0.77 1.95 85
1,00 0,785 2 00 0,0222 0.55 0.62 1.58 10,0
1,50 1,767 4.50 0,0099 0.24 0.27 0.70 17,0
Rys. 2.
s — przekréj drutu w mm5
Przekr6j drutu w mml oblicza sie z jego .
$rednicy na podstawie wzoru: iu.C 2rf.C
gdzie
U tu— pulsacja pragdu zmiennego (réwna
gdzie * = 3,14. 2 " f >
d — érednica drutu w mm C — pojemno$¢ kondensatora we Para-
Warto$¢ opornosci witasciwej dla 16znych dach .
materiatéw wynosi: f — czestotliwo$¢ pradu zmiennego w

miedz 0,017
nikielina 0,42
konstantan 0,49
cliromoniklina 1,08

W tabeli z rys. 2 ujete zostaly wszystkie
wartosci potrzebne do zaprojektowania o-
poréw drutowych.

Jak wiemy kondensator stanowi dla pra-
du statego bardzo duzy opér, zalezy jedynie
zy zazwyczaj w odsetkach megoméw. Nato-
miast dla pradu zmiennego kondensator
przedstawia sobg opo6r zalezny od pojemno-
éci kondensatora od czestotliwosci pradu
zmiennego. Opdr ten nazywamy oporem po-
zornym, ktéry oblicza sie z nastepujgcego
wzoru
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okresach na sekunde.

Wprawdzie wzér ten nie jest matematycz-
nie Scisty, ale dokladno$¢ jego dla naszych
potrzeb zupetnie wystarcza. Wzér ten bo-
wiemjest zupetnie stuszny jedynie dla kon-
densatora idealnego (pozbawionego strat
uptywu przez dielektryk oraz strat na roz-
grzewanie dielektryka, co moze mie¢ miej-
sce przy wyzszych czestotliwosciach).

Przy obliczaniu oporu pozornego danego
kondensatora nalezy pamietaé, ze C okre-
$la we Faradach i ze

1 Farad wynosi 1.000.000 mikrofaradéw
czyli 10" mikrofaradéw,

1 mikrofarad wynosi 1.000.000 pikofara-

‘déw pF (mikromikrofagradow)
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Rys. 3.

skacl 1 Farad wynosi 10~ pF
natomiast 1 pF réwna sie 0,9 cm czyli 1 cm
wynosi ok. 1,1 pF.

Przy szybkim obliczaniu wiekszej ilosci
kondensatoréw znacznie lepiej positkowaé
sie wykresem z rys. 3, skonstruowanym po-
dobnie do wykresu z rys. 1. Wykres ten uj-
muje zaleznosci pomiedzy pojemnoscia kon-
densatora, czestotliwoscig, a oporem pozor-
nym kondensatora. Znajac dwie z tych
wielkosci mozna z tatwoscig okresli¢ trze-

GLOSNIKI DYNAMICZNE
NOWE ULEPSZONE MODELE
SLUCHAWKI

io Opisy i cenniki bezptatnie

IDEALNIE CZULE

cia. Na dolnej podziatce (czestotliwosci)
zaznaczona w bardzo wyrazny sposéb cze-
stotliwosci charakterystyczne, a wiec

1G% cykli — czestotliwo$¢ pradu zmien-
nego stosowanego w kolejnictwie,

50 cykli — czestotliwo$¢ pradu zmienne-
go normalna,

435 cykli — normalne ,a” muzyczne

oraz dtugosci fal dla pradéw wielkiej cze-
stotliwosci.

(D. ¢. n)
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Inz. K. Witkowski

Nr.

Trzylampowa superheterodyna na prqgd staty
I zmienny
RT. 4733 ZI/S

Jakkolwiek ilos¢ sieci pradu stalego
zmniejsza sie z roku na rok lub przynaj-
mniej w niektérych okregach naszego kraju
sieci pradu statego coraz to zostajag zmniej-
szane, to jednak istniejg jeszcze w obecnej
chwili wigksze miasta zasilane pradem sta-
tym. Poza tym ilo$¢ miejscowosci posiadajg-

cych prad staly z miynéw lub tez innych
przedsiebiorstw prywatnych jest tez jeszcze
catkiem powazna. Te wzgledy skionity nas

Komplet czes$ci do Trzylampowej
Superheterodyny na prad staly
i zmienny sprowadzisz najtaniej ze

SKLADNICY RACIOSPRZETU
B. SHREJSKI

67 Warszawa, Sto-Krzyska 19
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do opracowania ukladu nowoczesnej super-
heterodyny uniwersalnej. Odbiornik ten
jest petlna siedmioobwodowag superheterody-
na, ktérej ukiad wzorowaliSmy na bardzo
wydajnym schemacie supeheterodyny zmien-
nopradowej z n-ru 9/38. Odbiornik zbudo-
wany jest jako uniwersalny, tak ze bez zad-

nych przelagczen moze on by¢ uzywany
przy sieci pradu statego lub zmiennego o
tym samym napieciu. Przetgczenie odbior-
nika na inne napiecie sieci odbywa sie przez
wymiane lampy regulacyjnej. Odbiornik
wyposazony jest nadto w krzyzowy wskaz-
nik strojenia ,ktéry jednak ze wzgledu na
prace samego wskaznika stosowany moze
by¢ jedynie przy sieci o napieciu powyzej
co najmniej 150, a nawet powyzej 180 V.
Przy nizszym napieciu $wiecenie wskaznika
jest za stabe, tak ze stosowanie jego nie
optaca sie.



Uktad.

Schemat ideowy odbiornika przedstawio-
ny jest na rys. 1. Prady szybkozmienne do-
prowadzone zostaja z anteny do gniazdka
antenowego A. Nie tgczy sie ono jak w nor-
malnych odbiornikach zmiennopradowych
bezposrednio z obwodami wejsciowymi
(cewkami) odbiornika, gdyz w odbiorniku
tym wszystkie zasadnicze czesci ukitadu po-
taczone sa poprzez potaczenia zasilania
wprost z siecig. Dlatego tez zaréwno gniaz-
dko antenowe jak i uziemienia potgczone
sg z odbiornikiem poprzez kondensatory Ci
i C:.. Pojemnosci tych kondensatoréw dobra-
ne sg w ten sposéb, aby sprosta¢ dwém
sprzecznym sobie warunkom, mianowicie
pojemnosci sg tak duze, aby kondensator

Rys.

Ci wystarczyt dla doprowadzenia pradéw
szybkozmiennych z anteny, natomiast C:
dla wuziemienia odbiornika dla pra-
déw  wielkiej czestotliwosci — ale z
drugiej strony sa one dostatecznie ma-
te, aby zapewni¢ osobom obstugujgcym
odbiornik dostateczng pewno$¢ przeciw po-
razeniu, gdyz nawet przy zatgczeniu odbior-
nika do sieci pradu zmiennego 220 V, war-
tos¢ pradu pojemnosciowego, piynacego
przez te kondensatory jest jeszcze dostate-
cznie mata. Opdér R, umieszczony pomiedzy
gniazdkami anteny i ziemi ma na celu od-
prowadzanie do ziemi z anteny ‘tadunkéw
statycznych, ktére w niekorzystnych wa-
runkach mogtyby réwniez stanowi¢ niebez-
pieczenstwo dla oséb obstugujgcych odbior-

MARZEC

nik. W odbiorniku opisanym przewé6d zero-
wy stanowi masa chassis, ktéra jednak jest
izolowana od ziemi, gdyz zaleznie od ukia-
du sieci uziemionym moze by¢ niekiedy bie-
gun dodatni, w innych znowu wypadkach
biegun ujemny.

Prady szybkozmienne z anteny przecho-
dza poprzez kondensator Ci do cewek ante-
nowych, ktére jak zresztg i wszystkie inne
cewki tego odbiornika sa dla poszczegoél-
nych zakreséw falowych taczone szeregowo.
Przetgczanie zakreséw odbywa sie przez
zwieranie cewek dla zakreséw o dluzszych
falach. Z cewkami antenowymi zespotlu
F 62 sprzezone sg zawarte w tymze zespo-
le cewki 3 — 7 i 7 — 18, ktére wraz z kon-
densatorem Ct stanowig pierwszy obwod
strojony odbiornika. Poprzez kondensatory

1.

C- i O oraz kondensator Cs obwo6d ten
sprzezony jest z drugim obwodem utworzo-
nym przy pomocy cewek zespotu F 63 oraz
kondensatora strojeniowego Cs. Dzieki temu
sprzezeniu oba obwody stanowig wejSciowy
filtr widmowy. Wymienione obwody pracu-
ja w ten sposéb na zakresach fal $rednich
i dhugich, przy czym kondensator Cs stano-
wi kondensator sprzegajacy dla fal $red-
nich tacznie z dodatkowym kondensatorem
Cs, ktéry poprawia sprzezenie na najkrot-
szych falach zakresu $redniofalowego. Kon-
densatory Ci i Cs w pofaczeniu szeregowym
stanowig pojemno$¢ sprzegajacg na zakre-
sie fal dhugich. Dla fal krétkich nie zostat
przewidziany filtr widmowy. Pojedynczy.
obwoéd strojony, utworzony z cewki Ls, i

[



Rys. 2.

kondensatora Ce, sprzezony jest z krotkofa-
lowa cewka antenowg La. Wspélny ,dolny”
punkt wszystkich wymienionych cewek ob-
wodoéw strojonych tgczy sie poprzez opér R:
z obwodem antifadingu — o0 czym mowa
bedzie pdzniej.

Wydzielone przez obwody wstepne napie-
cia szybkozmienne doprowadzone zostajg do
czwartej siatki lampy Vi, ktéra jest okto-
da. Lampa ta pracuje w opisanym modelu
jako oscylator-modulator. Obwody strojone
oscylatora umieszczone sa w obwodzie siat-
kowym oscylacyjnej czesci oktody. Konden-
sator Cw i op6r R, stanowig mostek siatko-
wy. Opor Rt stuzy dla zapewnienia dosta-
tecznie stabilnej pracy oscylatora na zakre-
sie krétkofalowym. Zmiana czestotliwosci
obwodu oscylatora odbywa sie przy pomocy

WSZYSTKIE CZESCI
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do Srperhete-
rodyny uniwersalnej
kupisz najtaniej w
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kondensatora strojeniowego Ca Cewka Ls-
jest krotkofalowg cewka siatkowa obwodu
strojonego, cewka Lr — cewka sprzezenia
zwrotnego oscylatora. Cewki dla zakreséw
fal Srednich i diugich zawarte sg w zespo-
le F 77. Wszystkie cewki siatkowe oraz
cewki reakcyjne potgczone sa w szereg,
przy czym dla przetgczenia zakreséw cew-
ki zakreséw fal dtuzszych zostajg zwiera-
ne. Kondensator ca stanowi kondensator
paddingowy dla fal $rednich, natomiast
kondensatory Cu ca potgczone w szereg
stanowig kondensator paddingowy dla fal
diugich. Kondensator Cu, zatgczony réwno-
legle do cewki dtugofalowej, jest dodatko-
wym trimmerem statym dla wyréwnywania
wspotbieznosci obwoddéw na poczatku zakre-
su fal diugich: Cewki sprzezenia zwrotne-
go wiaczone sa w szereg do obwodu anodo-
wego drugiej siatki oktody. Obwdd ten nie
jest zasilany bezposrednio pelnym napie-
ciem anodowym odbiornika, ale poprzez
czton odsprzegajacy cu — Re, dzigki ktore-
mu uzyskuje sie bardziej pewnag prace i
lepszg stabilizacje czestotliwosci oscylatora
na wszystkich zakresach fal, a w szczegél-
nosci na falach kroétkich.

Napiecie dla siatek ostonnych oktody u-



zyskuje sie z pelnego napiecia anodowego
odbiornika, zredukowanego przy pomocy
oporu R i zablokowanego pojemnoscig Cis.
Ujemne napiecie siatki oktody powftaje na-
tomiast jako spadek napiecia pradu emisyj-
nego katody oktody na oporze R, Napigcie
to odsprzezone zostaje kondensatorem OC».
W obwodzie anodowym cze$ci modulacyjnej
oktody umieszczony jest obwo6d pierwotny
pierwszego filtru posredniej czestotliwosci
F 95. Sprzezony z nim drugi obwéd tego
filtru znajduje sie w obwodzie siatkowym
lampy V~ ktéra jest pentodg posredniej
czestotliwosci. Wzmocnienie tej lampy zo-
staje regulowane przy pomocy napiecia re-
gulacyjnego antifadingu. Napiecie to do-
prowadza sie do siatki sterujgcej lampy Vi
poprzez uzwojenie wtdérne pierwszego filtru
posredniej czestotliwosci, o ktérym uprzed-
nio byta mowa. Czton i”» — Om stanéwl
czton statej czasu napiecia regulacyjnego
dla tej lampy. Dzieki odpowiedniemu dobo-
rowi wartosci tego cztonu (mata pojemnosé
i duzy opdr) wyzyskuje sie op6r Rs jedno-
cze$nie jako opo6r sprzegajacy, do ktérego
doprowadzone zostaja napiecia z adaptera.
Nalezy bowiem zaznaczy¢, ze w odbiorniku
tym, podobnie jak to miatlo miejsce w su-
perheterodynie z N ru 9/38, lampa posred-

M ARZEC

niej czestotliwosci uzyta zostaje po przeta-
czeniu jako wzmacniacz malej czestotliwo-
éci dla adaptera. W tym wypadku napie-
cia adaptera doprowadzone zostaja do opo-
ru R» poprzez kondensatory oddzielajgce
Cu. i cio, ktére powodujg galwaniczne od-
dzielenie obwodéw adaptera od obwodéw od-
biornika, pozostajacych niekiedy pod napie-
ciem sieci wzgledem ziemi (przy nieuzie-
mionym minusie sieci).

Ujemne napiecie siatkowe dla lampy v-i
uzyskuje sie jako spadek napiecia na opo-
rze rRa zablokowanym kondensatorem Cu.
Wobec tego, ze wzmocnienie lampy y2 za-
lezne jest w bardzo duzej mierze od napie-
cia siatki ostonnej tej lampy, stosuje sie
tu specjalny uktad otrzymywania napiecia
dla tej Siatki przy réznych napieciach sie-
ci. Otéz przy napieciu sieci 220 v napiecie
dla siatki ostonnej doprowadza sie poprzez
op6r ru, blokujac je kondensatorem cm.
Dla nizszych napie¢ sieci (150 wzgl. 110
lub 120 v) opér rn zbocznikowany zostaje
oporem rn, wskutek czego wzrasta napie-
cie siatki ostonnej lampy v-i, co daje w wy-
niku zwiekszenie wzmocnienia tej lampy, a
co za tym idzie kompensuje sie w ten spo-
s6b czeSciowo utrate czutosci odbiornika,
spowodowang pracg odbiornika przy niz-

o.dtLiiac&ajg S¢a:

JsifoMnacje.:

O Niebywale solidng konstrukcjg, dzieki ptytkom
mosieznym oraz nowemu systemowi umocowania
ptytek rotora na osi kondensatora O Nowym
sposobem umocowania agregatu na chassis
odbiornika, zapobiegajacym skrzywieniu osi
przy przekrecaniu agregatu # Bardzo wielka
zgodnoéciag miedzy pojemno$ciami poszczegdl-
nych kondensatoréw, wchodzacych w skfad
agregatu, osiggajaca dotychczas niespotykana
cyfre 0,7°/o0 9 Matymi wymiarami 0 Wykona-

niem antymikrofonowym.
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Nr.

Rys. 3.

szyni napieciu anodowym Wigczanie oporu
réwnolegtego Rn uskutecznia sie samoczyn-
nie przy wymianie lampy regulacyjnej, do-
stosowanej da danego napiecia sieci w ten
sposéb, ze lampa posiada w swym cokole
dodatkowe potaczenia pomiedzy niektérymi
kontaktami  cokotu, co przy zakladaniu
lampy do odbiornika powoduje zwieranie
poszczegdlnych kontaktéw w podstawce tej
lampy (w tym wypadku kontaktéw do wig-
czania oporu Ra).

Wzmocnione przez lampe Vj napiecia
szybkozmienne doprowadza sie do pierwo-
tnego obwodu drugiego filtru posredniej
czestotliwosci F 95. Ze wzgledu na to, ze

Gtlosniki detektorowe S ROLA™"

Wzmachiacze
S‘I'UChaWki idealnie czute.

Opisy i cenniki bezptatnie

80

lampa V2 zostaje jak bylo juz uprzednio
zaznaczone réwniez jako wzmacniacz matej
czestotliwosci przy elektrycznej reprodukcji
ptyt gramofonowych napiecie anodowe do-
prowadza sie do tej lampy poprzez opér
Rn, ktéry przy pracy lampy V»jako wzma-
cniacza posredniej czestotliwosci stuzy dla
odsprzegania napiecia anodowego tej lampy
od petnego napiecia anodowego odbiornika,
natomiast przy pracy lampy Vajako wzma-
cniacz matej czestotliwosci opér ten odgry-
wa role oporu sprzegajacego malej czesto-
tliwosci. Kondensator C— posiada stosunko-
wo nieduza pojemnos$é, tak ze nie powoduje
on zbytniego tlumienia napie¢ matej czesto-

Wystrzegacé sie
nasladownictw!

PCLTCH

o mocy akustyczne) 8,5
i 20 wat

Warszawa, Zelazna 36



tliwosci, natomiast stanowi on dostatecznie
maty' opér dla pradéw czestotliwosci po-
$redniej, dla ktérych droga zamyka sie od
pierwotnego obwodu drugiego filtru posred-
niej czestotliwosci przez ten kondensator
bezposrednio do ziemi. Do obwo.du anodo-
wego lampy V~ réwnolegle do obwodu stro-
jonego posredniej czestotliwosci zatgczony
jest kondensator Cm ktory stuzy jako ele-
ment sprzegajacy przy pracy lampy V. ja-
ko wzmacniacz matej czestotliwosci. Przy
normalnej pracy lampy V= tj. jako wzma-
cniacz posredniej czestotliwosci kondensator
ten jest nieczynny, gdy kontakty ,b — d”
w przetgczniku radio-gramofon sg otwarte.
Poprzez kondensator Cu, zatgczony réwniez
do obwodu anodowego lampy V? pobiera sie
napiecie szybkozmienne dla automatycznej
regulacji sity gtosu. Napiecie to ulega wy-
prostowaniu przez diode (w schemacie pra-
wa) lampy V» i powoduje powstawanie na
oporze R It napiecia regulacji antifadingo-
wej. Wskutek tego, ze katoda lampy V» po-
siada napiecie dodatnie (réwne ujemnemu
napieciu siatki czesci pentodowej lampy V.,
powstajace na oporze rn, plus spadek na-
piecia na oporze R,,) wzgledem przewodu
zerowego odbiornika, dioda dla prostowania
napiecia antifadingowego jest zablokowana
dla matych napie¢ szybkozmiennych. W wy-
niku tego przy odbiorze stabych sygnatéw
antifading nie dziata. Powstawanie napie-
cia regulacyjnego ma miejsce tylko dla sta-
cji silniejszych. Dzieki temu otrzymujemy
mozliwie najgto$niejszy odbiér stacji stab-
szych. Uktad ten nazywamy ,op6znionej au-
tomatyka". (Napiecie antifadingow® zostaje
odsprzezone przy pomocy oporu Rg, po czym
doprowadzone zostaje do obwodéw siatko-
wych dla lamp V, i =

Wtérny obwdéd drugiego filtru posredniej
czestotliwosci zasila ukiad detekcyjny. Na-
piecie szybkozmienne pobiera sie z odczeDu
na cewce obwodu. Otrzymuje sie wprawdzie
wskutek tego nieco nizsze napigecia dopro-
wadzone do obwodu detekcyjnego, ale zato

frand”ormatortj i

MARZEC

Duzy wybér po najnizszej cenie

wszelkiego radiosprzatu, oraz odbior-
nikéw przodujacych marek

Warsztaty Reperacyjne-Dostroicnia-Zaniiana

PRZEMYSt DQI].IV“ Warszawa
prapiowy A NIEA K Apel* 16

obwod jest mniej ttumiony, co pozwala na
lepsze jego wykorzystanie. Prostowanie na-
pie¢ szybkozmiennych dla detekcji odbywa,
sie przy pomocy drugiej diody (w rys. 1 —
lewej) lampy -V,. Wobec tego, ze przy od-
biorze radiowym zamkniete sg kontakty
,a — c” przetacznika radio-adapter obwéd
de*' keji zamyka sie do wtérnego obwodu
posredniej czestotliwosci poprzez te kontak-
ty, dalej poprzez opér R,, i do katody lam-
py V-, a stad poprzez diode znéw do tego
samego obwodu posredniej czestotliwosci.
Kondensator G= stuzy dla czes$ciowego od-
prowadzania do ziemi prgadéw wielkiej cze-
stotliwosci i nie dopuszczania ich do obwo-
déw' matej czestotliwosci w odbiorniku. Na-
piecia zdetektorowane matej czestotliwosci
wystepujg na oporze Ru, ktéry jest poten-
cjometrem, stuzacym jednoczes$nie do regu-
lacji sity gtosu odbiornika. Przy wzmacnia-
niu z adaptera jak juz zaznaczono w prze-
taczniku radio-adapter zamkniete sg kon-
takty b m d, natomiast otwarte sg wow-
czas kontakty a =—c. W ten sposéb napie-
cia z adaptera, wzmocnione przez lampe Vi
doprowadza sie poprzez kondensator Cu i
kontakty b — d do tegoz samego oporu (po-
tencjometru) ru, stuzacego i w tym wypad-
ku do regulacji sity audycji. W obu wy-
padkach (odbiér radiowy i wzmacnianie z
adaptera) napiecia malej czestotliwosci do-
prowadza sie dalej poprzez kondensator od-
dzielajacy (ze wzgledu na ujemne napiecie
siatkowe) C* i op6ér ra, stuzacy jako zapo-
ra dla pradéw wielkiej czestotliwosci do

dlauuihi ji

/1

Wysoka jakosS¢ przy niskiej cenie\

CENNIKI GRATIS

11
,,Star M/arézawa 1, C.hlodna 27, tai. 681-33
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siatki sterujacej czesci pentodowej lampy
Vi, ktéra w tym wypadku pracuje jako
lampa gto$nikowa. Prad emisyjny katody
lampy V. powoduje powstawanie spadku
napiecia na oporach RI7 i Rm Spadek na-
piecia z J?i7 doprowadza sie poprzez opor
Rut do siatki sterujgcej, przy czym konden-
sator Cis, bocznikujacy opér Ru do ziemi,
stuzy”™ dla odprowadzania do ziemi resztek
pradéw wielkiej czestotliwosci. Na skutek
zastosowania dodatkowego oporu RK poten-
cjat katody lampy V- rézni sie od potencja-
tu przewodu zerowego odbiornika o warto$¢
wiekszg anizeli ujemne napiecie siatkowe
dla lampy gto$nikowej, dzieki czemu napie-
cie ,op6znienia" automatyki jest wieksze
od ujemnego napiecia siatkowego lampy
gtosnikowej.

Napiecie otrzymane z detekcji wykorzy-
stane zostajg réwniez dla sterowania
wskaznika strojenia V,.

Nalezy tu jednak zaznaczy¢, ze stosowa-
nie wskaznika moze mie¢ miejsce jedynie

lle stracites, a
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w wypadkach gdy odbiornik zasilany jest
z sieci 220 V lub w krancowym wypadku
przy sieci o napieciu conajmniej 150 V.
Dziatanie wskaznika w miare obnizania je-
go napiecia anodowego pogarsza sie znacz-
nie, totez wskazanym jest wytgczenie w od-
biorniku wskaznika, jesli aparat pracowac
ma réwniez i przy sieciach o nizszym napie-
ciu. Napiecie zdetektorowane doprowadza
sie przy pomocy oporu R,, do siatki steru-
jacej wskaznika. Odsprzeganie napiecia te-
go przy samym wskazniku uskutecznia sie
przy ~pomocy kondensatora C». Katoda
wskaznika strojenia taczy sie bezposrednio
z katodg lampy \A,. W ten sposéb otrzymuje
sie dostatecznie silne reagowanie wskazni-
ka strojenia nawet na stosunkowo stabe
syghaly od stabszych stacji. Anoda pomoc-
nicza wskaznika tgczy sie z pelnym napie-
ciem anodowym odbiornika za posredni-
ctwem oporu Rs,. Na oporze tym powstaje
przy zmianie pradu anody pomocniczej,
spowodowanego dziataniem siatki steruja-

ile zaoszczedzic

sprowadzajgqc wszelki
sktadnicy

dowiesz sie

hurtowe]j



cej wskaznika, znaczny spadek napiecia,
ktéry zmieniajac napiecie anody pomocni-
czej wskaznika powoduje zmiane jego roz-
Swietlenia.

Wzmocnione przez lampe gto$nikowg pra-
dy malej czestotliwosci doprowadzone zo-
staja do gniazdek gtosnikowych Gl, zablo-
kowanych dla otrzymania wiasciwego
brzmienia audycji kondensatorem cr,.

Wiasciwy zasilacz odbiornika posiada tu
zupetnie inny charakter anizeli w odbiorni-
kach zmiennopradowych, gdyz w tego ro-
dzaju odbiorniku uniwersalnym zaréwno
obwody anodowe jak i obwody zarzenia
lamp zalgczone sa za posrednictwem jedy-
nie ukiadu filtrow bezposrednio z siecig.
W obydwu przewodach sieciowych znajdu-
ja sie kontakty wylgcznika odbiornika. Jest
to konieczne ze wzgledu na to, ze réwnie
dobrze w danej sieci uziemiony by¢ moze
biegun dodatni lub ujemny. W obu przewo-
dach sieciowych umieszczone sg diawiki
wielkiej czestotliwosci, stuzace jako zapora
dla pradéw zakiéceniowych, mogacych sie
w przeciwnym wypaku dosta¢ do odbiorni-
ka z sieci. Z tymi dtawikami wspoétdziata
réwniez kondensator ck. Obwdd zarzenia
odbiornika zamyka sie od punktu ,1” przy
dtawiku DI 1 poprzez wiékno oporowe lam-
py i-egulacyjnej (baretera) Vis i dalej ko-
lejno  poprzez wibkha zarzeniowe po-
szczegblnych lamp w nastepujacej kolej-
nosci: lampa prostownicza Vp, wskaznik
stroienia V, lampa posredniej czestotliwo-
Sci v,, lampa gtosnikowra V», oktoda v, oraz
2 zarowki do oswietlenia skali Z, i Z, az do
przewodu zerowego odbiornika.

W obwodzie dla zasilania odbiornika na-
pieciem anodowym miesci sie lampa pro-
stownicza V p . Jakkolwiek lampa ta nie
jest koniecznie potrzebna przy pracy od-
biornika na sieci pradu stalego, to jednak
ze wzgledu na uniwersalny charakter od-
biornika powinna ona by¢ wbudowana na
stale do aparatu. W wyjatkowym wypadku,
gdy odbiornik pracowa¢ ma wyltacznic przy
sieci pradu stalego mozna dla zmniejsze-
nia kosztu budowy odbiornika zrezygnowac
z zastosowania lampy prostowniczej. W tym
jednak wypadku nalezy zastosowac specjal-
ne Srodki ostroznosci w stosunku do kon-
densatoréw elektrolitycznych filtru zasila-
cza (Cai i C W  wypadku bowiem niesto-

G-LOSNIKI DYNAMICZNE,

M ARZEC

sowania lampy prostowniczej przy biegu-
nowo odwrotnym zatgezeniu odbiornika do
sieci nastgpi¢ moze uszkodzenie wspomnia-
nych kondensatoréw. Dla tego tez powodu
zaznaczyliSmy, ze lampa Vp nie jest ko-
niecznie potrzebna przy pracy odbiornika z
sieci pradu statego. Przy sieciz2o0 v prad
z sieci ptynie przez opér r.,, stuzacy do o-
chrony lampy prostowniczej przed przeteze-
niem na wypadek, gdyby przy zupeinie roz-
grzanych katodach lamp nastgpito krétko-
trwate wylgczenie odbiornika z sieci i po-
nowne wiaczenie. Przy sieci 150 V, a wiec
w wypadku gdy stosuje sie juz inny typ
lampy regulacyjnej dzieki dodatkowym
zwieraczom umieszczonym w cokole lampy
regulacyjnej nastepuje zwarcie oporu Ru.
Przy tym bowiem napieciu sieci ewentualne
przetezenie lampy prostowniczej jest juz
znacznie mniejsze i nasuwa obawy uszkodze-

KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE

MONTAZOWE I BLOKOWE

POLSKA FABRYKA KONDENSATOROW

FILTRAD <00

WARSZAWA

KROCHMALNA 87A
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ZEOTA GWIAZDA

najlepszy kryszfat radioaktywny

2adat we wszystkich sklepach radiowych

lila lampy. Przy tym napieciu sieci nastepu-
je jednocze$nie przetaczenie napiecia dla
siatki ostonnej lampy Vj, o czym mowa juz
byta przy omawianiu pracy lampy Vs Dzie-
ki innym dodatkowym potaczeniom w cokole
lampy VI1i nastepuje wiaczenie oporu RK
co pocigga za soba podniesienie napiecia
siatki ostonnej. Przy napieciu sieci 120 V
nie stosuje sie zupetnie lampy oporowej, a
role jej w7 odbiorniku spetnia normalny co-
két lampowy, posiadajagcy zwieracze dla
zwierania R,: i wlgczania Rn oraz posiada-
jacego wigczony opo6r pomiedzy kontakty
odpowiadajgce w lampie regulacyjnej widk-
nu oporowemu. (Napiecie sieci po przejsciu
przy sieci pradu stalego przez lampe pro-

ZAMIAST CENNIKOW -

stowniczg Vp , a przy sieci pradu zmien-
nego, po wyprostowaniu przez lampe VP
doprowadza sie do filtru oporowo kondensa-
torowego, ztozonego z kondensatoréw Cu
i Cmoraz dtawika 1)L W ten sposéb wygta-
dzone napiecie stuzy juz do zasilania obwo-
déw anodowych odbiornika.

Spis czesci.

Podstawa montazowa z 1 mm blachy zelaz-
nej kadmowanej o wymiarach 320 x
X 210 x 60 mm (AH).

C, — kondensator montazowy mikowy 0 po-
jemnosci 1000pF.

C2 — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemno$ci 5.000 pF,
napiecie préby 1500 V. (AH).

C<— kondensator montazowy mikowy o po-
jemnosci 5 pF. (AH).

Ci, C,, C« — potrdjny agregat kondensato-
rowy 3 X 490 pF (Philips typ 7311).

Ci — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 30.000
pF, napiecie! préby 1500 V. (Filtrad).

C, — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 60.000
pF,j napiecie préby 1500 V. (Filtrad).

4. — kondensator montazowy blokowy_z
dielektrykiem papierowym o pojemnosci
0,1 mikrofarada, bezindukcyjny napiecie
préby 750 Y. (Filtrad).

C,, — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 50 pF. (AH).

C,i — kondensator montazowy calitowy wa
nienkowy o pojemnosci 75 pF (AH).

C,, —. kondensator montazowy calitowy wa-
nienkowy o pojemnosci 600 pF (AH).

NISKIE CENY

Na liczne zapytania P. T. Klientéw w sprawie nowych cen
nikdw uprzejmie komunikujemy, co nastepuje:

Ciaggle zmiany cen artykutéw radiowych powoduja,

nik nowy,

Ze cen-

po kilku miesigcach staje sie zupelnie nie aktualny.

Wobec tego sume kosztéw zt+ 2.500, ktéra ewentualnie po-
ciggnetaby za sobag druk i wysytke tychze cennikéw postanowilismy
przeznaczy¢ na rabaty przy kazdorazowym zamoéwieniu P.T.

Klientow.

Réwnoczesnie komunikujemy, ze skiady nasze zaopatrzylis-
my na obecny sezon we wszystkie mozliwe artykuty. Zamoéwienia
wykonujemy zawsze catkowicie i odwrotng poczta.

P. T. Klienci bedg mogli przekonac¢ sie o sposobie zatatwie-

nia Ich zamodwien przy pierwszej prébnej wysyice.

wrotnie skiadamy oferty.

Na zadanie od-

HURTOWNIA RADIOSPRZETU | MATERIALOW ELEKTROTECHNICZNYCH
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LAMPY NADAWCZE
PROSTOWNICZE

i Glosnikowe Wielkiej Mocy

TUNGSRAM

TRtODY TETRODY | PENTODY
NADAWCZE DLA FAL KROT-
KICH | NAJKROTSZYCH
LAMPY MODULACYJNE
ZAROWNO MALEJ JAK | DUZEJ
MOCY

LAMPY PROSTOWNICZE
PROZNIOWE NA WYSOKIE
NAPIECIA

LAMPY PROSTOWNICZE, GA-
ZOWANE PARAMI RTECI

DO PROSTOWANIA PRADOW
O DUZYM NATEZENIU

PROSPEKTY WYSYLA NA ZADANIE

ZJEDNOCZONA
F A B R Y KA
ZAROWEK S. A

Warszawa, 6-go Sierpnia 13
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Sw. Ochr. Urz. Pat. P. P. 25712
krysztat+t
o wysokiej mocy.

radiowy
Zadaé wszedzie. 0794

Ca — kondensator montazowy calitowy wa-
nienkowy o pojemnosci 600 pF (AH).

cu — kondensator montazowy blokowy =z
dielektrykiem papierowym o pojemnosci
0,1 mikrofarada, bezindukcyjny, napie-
cie préby 750 V. (Filtrad).

Cu — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 50.000
pF, bezindukcyjny, napiecie préby 1500
V. (Filtrad).

C,, — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 10.000
pF, bezindukcyjny, napiecie préby 1500
V. (Filtrad).

Cr — kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym o pojemnosci
0,5 mikrofarada, bezindukcyjny, napiecie
préby 750 V. (Filtrad).

Cis — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 50.000
pF, bezindukcyjny, napiecie préby 1.000
V. (Filtrad).

C» — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 30.000
pF, bezindukcyjny, napiecie préby 1.000
V. (Filtrad).

Cju— kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 30.000
pF, bezindukcyjny, napiecie préby 1.000
V. (Filtrad). '

C., — kondensator montazowy mikowy o po-
jemnosci 100 pF (AH).
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Cu — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 2.000 pF (AH).

Ci, — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 5.000 pF,
napiecie proby 1500 V (Filtrad).

Cji — kondesator montazowy mikowy o po-
jemnosci 50 pF (AH).

Cis — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 100 pF (AH).

Ci«k — kondensator montazowy elektrolitycz-
ny suchy o pojemnpsci 25 mikrofaradéw',
napiecie robocze do 25 V max. (Flitrad).

CZ — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci  10.000
pF, napiecie préby 1500 V (Filtrad).

Cm— kondensator montazowy z dielektry-

kiem papierowym o pojemnosci 30.000
pF, bezindukcyjny, napiecie proby 1500
V (Filtrad).

C2 — kondensator elektrolityczny mokry o
pojemnosci 16 mikrofaradéw, napiecie ro-
bocze do 320 V max. (Philips).

an — kondensator elektrolityczny mokry o
pojemnosci 16 mikrofaradéw napiecie ro-
bocze do 320 V max. (Philips).

On — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnos$ci 10.000
pF, napigcie préby 1500 V (Filtrad).

C :— kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 5.000 pF,

bezindukcyjny, napiecie préby 1500 V
Filtrad).

Cu — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnosci 100 pF,

bezindukcyjny,
(AH).

R, — opdér montazowy masowy 0,1 megoma,
obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).

R: — 0opOr montazowy masowy o,1 megoma,
obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).

R.i — op6r montazowy drutowy 400 omoéw,
obcigzalno$¢ 1 wat (AH).

Ri — opér montazowy masowy 50 oméw,
obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).

Ry — opér montazowy masowy 0.05 megc-
ma, obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).

napiecie  préby 1500 V

R, — op6r montazowy drutowy 10.000 oO-
moéw, obcigzalnos$¢ 4 waty (AH).
R-, — 0por montazowy masowy 0,1 megoma,

obcigzalno$¢ 1 wat (AH).
Rh— op6r montazowy masowy 2 megomy,
obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).
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R, — op6r montazowy drutowy 300 omoéw,
obcigzalno$¢ i wat (AH).

Rw — opér montazowy masowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 1 wat (AH).

Ru —i op6r montazowy masowy 0,05 mego-
ma, obcigzalnos¢ 1 wat (AH).

Ru — opér montazowy masowy 0,01 mego-
ma obcigzalno$¢ 1 wat (AH).

Rn — cpér montazowy masowy 0,1 mego-
ma, obcigzalno$¢ 1 wat (AH).

Rn — potencjometr obrotowy weglowy 05

megoma o logarytmicznej charakterysty-
ce (do regulacji sity gtosu) z dwubiegu-
nowym wytacznikiem sieciowym (Philip-
sa).

Ru —mop6r montazowy masowy 0,01 mego-
ma, obciagzalnos¢ 0,5 wata (AH).

Rr, — opér montazowy masowy 0,7 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).
Ru — op6r montazowy drutowy 1G0 omoéw,

obcigzalno$¢ 1 wat (AH).

R s — op6ér montazowy drutowy 100 oméw,
obcigzalno$¢ 1 wat (AH).

R)i = op6r montazowy masowy 0,5 mego-
my, obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).

Riu — op6r montazowy masowy, 5 mego-
moéw, obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH).
Rn — opér montazowy masowy 2 megomy,

obcigzalno$¢ 0,5 wat (AH).

R.j — op6r montazowy masowyi 100 omoéw,
obcigzalno$¢ 1 wat (AH).

DI, — dtawik matej czestotliwosci o induk-
cyjnosci 10 H, oporze 200 oméw, i obcig-
zalnosci 65 mA, typ DF (Croix).

DI, — dtawik wielkiej czestotliwo$ci — cew-
ka komoérkowa specjalna posiadajaca 50
zwojéw o $rednicy 0,5 mm' po cylindrze
o $rednicy 30 m.m.

Dli— jak 1){2

Prz — przelgcznik radio-gramofon — dwu m
biegunowy btyskawiczny (Castelco).

Przetacznik falowy 4-potozeniowy 12-konta-
ktowy.

Fh — zespot
(AH).

Fos — zespdt miedzy lampowy cewek Ferro-
cart (AH).,

Fu — zespdt oscylatorowy cewek dla cz.
poér. 470 kc — Ferrocart (AH).

Fm— 2 zespoly cewek posredniej czestotli-
wosci dla 470 kc — Ferrocart (AH).

2 szkielety amenitowe dla cewek kroétkofa-
lowych (War-Radio).

wejsSciowy cewek Ferrocart

MARZEC

Najlepsze akumulatory
do radioodbiornikéw
(zarzeniowe | anodowe)

sg wyrobu:

Pierwszej Krajowej Fabryki Akumulatorow

L ERG Y

Warszawa, Walitow 28 lei. 2-10-27

0797

3 trimmery calitowe 40 pF (AH).

Skala pionowa (Arko).

2 zaréwki do skali-0,3 A , 6 V.

Lampy: V, — EK 2, V- — EF 9, V, —
CBL 1, Vt— EM 1, Vp — CY 1, Vb —
dl sieci 220 V — CI dla sieci 150 V —
C9 (Philips).

Gtosnik dynamiczny ze staltym magnesem
(Philips).

3 kapy do lamp (Tewa).

6 podstawek lampowy 8-kontaktowych. \

Materiat montazowy.

Cewki.

Cewki dla zakreséw S$redniofalowego i
dtugofalowego sg zupetnie gotowe do wmon-
towania, natomiast cewki krétkofalowe na-
lezy oddzielnie nawing¢ na szkieletach ame-
nitowych. Na jednym szkielecie nawijamy
cewke Ls, 7 zwojami drutu miedzianego
srebrzonego o $rednicy 1 mm oraz pomiedzy
zwojami tej cewki cewke La 4 zwojami dru-
tu miedzanego o $rednicy 0,2 mm w izola-
cji emaliowej i jedwabnej. Konce K, i K,
obu tych cewek muszg leze¢ obok siebie w
sgsiednich rowkach szkieletu.

Na drugim szkielecie nawijamy cewke
Ls. 7 zwojami drutu miedzianego srebrzo-
nego o $rednicy 1 mm oraz pomiedzy zwo-
jami tej cewki cewke Lr 6 zwojami drutu
miedzianego o $rednicy 0,2 mm w izolacji
emaliowej i jedwabnej. Koniec K, i poczg-
tek P, musza leze¢ w sagsiadujgcych ze so-
bg rowkach szkieletu.

KOLBY ELEKTRYCZNE

z jednoroczngq

Tinol, paste i cynodrut z kalafonia.

gwarancja
Grzejniki zapasowe réznych systemoéw.

WYTWORNIA ELEKTROTERMICZNO-C HEMIC7 NA

-,O RIO N"

A. Weber, Warszawa, Dilugosza 25, tel. 6-25-69
Prospekty i cennik wysytamy na zadanie.
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Potrzebny elektryk specjalista na
transformatory matej mocy (dla celéw
radiowych, telekomunikacyjnych, ne-
onowych i t. p.) do samodzielnego
kierownictwa produkcji i obliczania.

Oferty sub: ,,Spec"” do administra-

cji ,Radiotechnika".
0803

Montaz.

Montaz odbiornika rozpoczynamy od
przygotowania, podstawy montazowej o0 wy-
miarach podanych w spisie czesci. W
chassis nalezy wykonywaé¢ weditug schema-
téw montazowych (rys. 2 i 3) otwory dla
umocowania czesci, a wiec dla podstawek
lampowych, dla zespotéw cewkowych, kon-

densatoréw elektrolitycznych, skali, agrega-.

tu itp. Czesci poszczegélne montujemy na
chassis w tej samej co podano kolejnosci.
Nadto umocowujemy w przedniej $cianie z
prawej strony potencjometr Ru, w tylnej
dcianie przetacznik Prz oraz w tulejkach
izolacyjnych wszystkie gniazdka, a pod cha-
ssis przelacznik falowy, oraz diawiki DI,
Dh i DI.,.

Przy wykonywaniu potaczen w odbiorni-
ku nalezy postugiwaé sie schematem ideo-
wym z rys. 1, tgczac wedlug niego, a po-
sitkujgc sie schematem montazowym jedy-
nie w celu zorientowania sie, ktéredy dany
przew6éd powinien by¢ przeprowadzony.
Trimmery dla agregatu kondensatorowego
montujemy na malej plytce bakelitowej,
ktéra nastepnie zostaje umocowana na wie-
rzchu kondensatora obrotowego. Przy wy-
konywaniu wszelkich potgczen nalezy zwra-
cati uwage na to, ze chassis odbiornika po-
taczone jest bezposrednio z siecig i moze
zaleznie od sieci posiada¢ w stosunku do
ziemi napiecie  réwne napieciu  sie-
ci. Na ten fakt nalezy réwniez zwr6ci¢ u-
wage przy dokonywaniu pomiaréw w od-
biorniku oraz przy zestrajaniu. Przewody
zarzeniowe nalezy prowadzi¢ w ten sposob,
aby nie znalazty sie w poblizu obwodéw ma-
tej czestotliwosci, a w szczegélnosci w pobli-

zu obwodéw lampy V> (ktéra pracuje przy
adapterze jako wzmacniacz matej czestotli-
wosci) oraz przy obwodach siatkowych lam-
py V..

Polecamy tu Czytelnikom, ktérzy nie po-
siadajg jeszcze praktyki w budowie wigk-
szych odbiornikéw uniwersalnych zapozna-
nie sie z artykutem, zamieszczonym w Nrze
/IS — ,Wskazéwki do budowy odbiorni-
kéw uniwersalnych” a zawierajgcym szereg
uwag, pozwalajgcych na osiagniecie lep-
szych rezultatéw z odbiornikami uniwersal-
nymi.

Przy wmontowaniu odbiornika do skrzyn-
ki nalezy zwraca¢ baczng uwage, aby wszy-
stkie metalowe czesci odbiornika majace po-
taczenie z chassis, a wiec Sruby ustalajgce
w gatkach, ew. nawet same gaiki jesli nie
maja metalowe okucia, czesci skali, Sru-
by do umocowania chassis, a w szczeg6lno-
éci samo chassis od strony tylnej przy
gniazdkach nie byly dostepne dla dotyku.
W przeciwnym razie moglibySmy narazi¢
osoby obstugujace na niebezpieczenstwo po-
razenia. Nalezy zatem przystoni¢ réwniez
starannie calg tylng strone odbiornika, po-
zostawiajac jako dostepne jedynie izolowa-
ne tulejki gniazd anteny, ziemi, adaptera
i glosnika dodatkowego. Przewody zarze-
niowe prowadzimy szeregowo od lampy Vp
poprzez wszystkie inne lampy (w kolejno-
éci podanej na rys. 1) oraz zarowki oswie-
tleniowe az do masy odbiornika.

Uruchomienie i zestrojenie.

Przed umieszczeniem w odbiorniku lamp
nalezy sprawdzi¢, czy kontakty zarzeniowe
w podstawkach dla lamp vi, vz vs, vt i
Vp oraz zaréwki oswietleniowej Zi nie po-
siadajg potaczenia z ktéorymkolwiek z prze-
wodéw sieciowych lub z chassis. Nastep-
nie nalezy wstawi¢ do odbiornika lampy.
Dla sieci 200 V (plus-minus 15%) nalezy
stosowac¢ jako Vrt lampe C,, dla sieci o na-
pieciu 150 V (plus minus 10%) natomiast
lampe Co. Dla sieci o napieciu od 100 do
130 V wskaznik strojenia Vt nie moze
dziata¢ dla tych napieé, nalezy wstawia¢ do
gniazdka lampy Vu cokét 8-kontaktowy od
zniszczonej lampy, wmontowujgc do niej
100 omowy opdr drutowy obcigzalny 6 W
pomiedzy kontakty, przeznaczone dla wiok-

SKALE ,,DRAFON"

Zaktady mechaniczne
Ztota 2 9. pionowe, oraz poziome punk-
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na oporowego w innych lampach regulacyj -
nych (jak na rys. 1) oraz zwierajace so-
ba po dwa kontakty parami (jak zazna-
czono na rys. 1 przy lampie Vi3. Nalezy
pamietaé, ze odbiornik moze by¢ uruchomio-
ny tylko wéwczas gdy zatgczone zostaty do
niego wszystkie lampy wraz z zaréweczka-
mi osSwietleniowymi, bowiem caty obwdd
zarzeniowy potaczony jest szeregowo; Dalej
nalezy pamieta¢, aby podczas pracujacego
odbiornika zataczony byt do gniazd gto$ni-
kowych gtosnik. W przeciwnym wypadku
mozna spowodowaé uszkodzenie lampy pro-
stowniczej.

Czas potrzebny do zagrzania lamp wyno-
si tu do 1 do 1% minuty.

Prad anodowy lampy V, powinien przy
sieci ok. 220 V wynosi¢ 3(i mA, natomiast
napiecie anodowe pradu statego na konden-
satorze filtrujacym Cs powinno wynosic:

przy sieci pradu zmiennego
220 V. ok. 240 V

120 V 150 VvV
przy sieci pradu statego
220 V. ok. 200 V
120 Vv 100 VvV

Cze$¢ matej czestotliwosci odbiornika na-
lezy prébowaé przerzucajgc przetacznik Prz
do pozycji ,adapter" i zatgczajgc do gniazd
Gr adapter. Przy normalnej plycie i nor-
malnym adapterze powinno sie uzyskaé
dosy¢ gtosne odtwarzanie.

Dla sprawdzenia i zestrojenia obwodéw
wielkiej czestotliwosci w odbiorniku nalezy
zaopatrzy¢ przetacznik w kutaczki dla u-
ruchamiania sprezyn kontaktowych. Bol-
czyki nalezy wstawiaé w tych miejscach,
aby pary sprezyn zaznaczone (xj byly
zwarte dla poszczegélnych zakreséw fal:

(patrz tabela)

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do zestro-
jenia odbiornika. W tym celu doprowadza
sie do siatki sterujacej (czwartej) oktody
V, sygnat modulowany o czestotliwosci h'7i
kc. i do tej czestotliwo$ci nalezy dostroic¢
doktadnie oba zespotly posredniej czestotli-
wosci Fm

Jako kolejna czynno$¢ nastepuje zestro-
jenie odbiornika na zakresie fal $rednich.
W tym celu nalezy przetgczyé odbiornik
przy pomocy przetgcznika falowego na za-
kres fal $rednich i doprowadzajgc do
czwartej siatko oktody modulowany sygnat
546 kc. (Budapeszt 1) obraca¢ tak $rubg

MARZEC

HURTOWNIA RADIOSPRZETU
A. SERGIEJEW

.,Radioswiat"
Katowice, Mieleckiego 8 m. 26.
Telefon. 354.60 « P. K. O. 303.603

Najwieksze i najtansze zrodio
zakupu czesci radiotechnicznych.

Zadaé ofert.

rdzenia $redniofalowego w zespole FI;, aby
otrzymaé¢ zgodno$¢ skali. Nastepnie nale-
zy zmieni¢ czestotliwo$¢ sygnatu doprowa-
dzanego na 1384 kc (Warszawa Il) i przy
pomocy trimmera na kondensatorze Co uz-
godni¢ skale. Czynnosci te nalezy jeszcze
powtérzy¢ dwukrotnie, sprawdzajac jedno-
cze$nie zgodno$¢ skali w punktach posred-
nich, a wiec najlepiej] dla Pragi I, Wrocta-
wia i Gliwic zatlaczonego do oktody i we-
dtug niego ustawi¢ doktadnie agregat kon-
densatoréw, poczem przelgczywszy ten sam
sygnat do gniazdka antenowego odbiornika
regulowaé¢ Srubami cewek S$redniofalowych
w zespotach FK i Fm. Nastepnie nalezy
znéw doprowadzi$ sygnat Gliwice do 4 siat-
ki oktody, ustawi¢ doktadnie wedtug niego
agregat kondensatoréw (obracajac gatka),
a przerzuclwszy ten sam sygnat do gniazd-
ka antenowego dostroi¢ odpowiednio trim-
mery na kondensatorach Ct i C. Dwie o-
statnie czynnos$ci, a wiec zestrojenie obwo-
déw wejsciowych dla Budapesztu i Gliwic
nalezy jeszcze powtérzy¢ dwukrotnie.
Przetaczywszy odbiornik na fale -diugie
nalezy zestroi¢ go dla fal Warszawa | i
Deutschlandsender. W tym celu doprowadza
sie sygnat 191 kc (Deutschlandsender) do
4 siatki oktody i regulujac rdzeniem cewki
dtugofalowej w zespole oscylatora F- u-
zgadnia sie skale na tej fali. Zgodno$¢ ska-
li dla Warszawy | (22% kc.) nalezy sprawil
dzi¢. Nastepnie nalezy powr6ci¢ do sygnatu
191 kc i wedtug niego ustawi¢ doktadnie
agregat kondensatoréw, poczym przelg-
taczywszy ten sam sygnat do gniazdka an-

STACJA OBStUGI Polskich Zakt. ,,CAPELLO"

UNOWOCZESNIA, NAPRAWIA, STROI it d.

ODBIORNIKI WSZELKICH
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Kontakty 1 2 3
Fale krotkie X

Fale s$rednie X X
Fale dtugie

tenowego odbiornika nalezy regulowaé Sru-
bami cewek dtugofalowych zespotéw Fm i
Fn. Nie nalezy tu pod Zzadnym pozorem
zmienia¢ dokonanego juz uprzednio zestro-
jenia cewek Sredniofalowych ani tez usta-
wienia trimmeréw na agregacie kondensa-
torowym.

Zestrajanie to nalezy powtoérzy¢ kilka-
krotnie (zaleznie od tego jak doktadnie zo-
statlo ono wykonane), gdyz w ten spos6b
uzyskuje sie lepsze zestrojenie odbiornika,
a co za tym idzie lepsza czutos$¢ i selektyw-
no$¢ odbiornika mniejsze szumy i zaktéce-
nia przy odbiorze oraz lepsza zgodnos$¢
skali.

Po doktadnym zestrojeniu odbiornika na
falach s$rednich i diugich nalezy przetaczy¢
go na zakres krétkofalowy i sprawdzi¢ ja-
kos$¢ odbioru. Jesli cewki krétkofalowe byty
wykonane starannie i doktadnie wedtug o-
pisu, to tego rodzaju zestrojenie odbiorni-
ka na falach $rednich i dtugich powinno
jednocze$nie  zabezpieczyé wystarczajaco
doktadne zestrojenie aparatu na falach
krétkich.

Po doktadnym zestrojeniu i sprawdzeniu
jakosci odbioru nalezy zabezpieczy¢ przed
rozregulowaniem $ruby regulacyjnej rdze-
ni cewek $rednich- i dtugo falowych oraz

SCHEMATY MDITHZOUE
imoZna naby¢
w administracji
miesiecznika

»RADIOTECHNIK"

Superheterodyna uniwersalna
Z Przesytka. ..o zt. 2.50
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w zespotach posredniej czestotliwosci jak
réwniez $ruby trimmeréw przy pomocy la-
kieru szybkoschngcego lub za pomocg wo-
sku topionego na kolbie.

Nalezy tu przypomnie¢ jeszcze raz o ko-
niecznym przestrzegania ostroznosci przy
pomiarach, zestrajaniu i obstudze odbiorni-
ka, aby wskutek niewtasciwych manipulacji
nie spowodowac porazenia osoby obstugujg-
cej odbiornik. Nadto przypomina sie, ze dla
sieci 0 napieciu ponizej 150 V nie mozna
zupetnie stosowa¢ wskaznika strojenia.

Przy zatgczeniu odbiornika do sieci pradu
statlego  nalezy pamietaé o bieguno-
wosci sieci. Moze sie zdarzy¢, ze wskutek
odwrdcenia biegunéw wtyczki lampy odbior-
nika bedag sie rozgrzewa¢ i skala bedzie o-
Swietlona, ale pomimo to po uptywie nor-
malnego czasu lampy nie rozpoczynajg wia-
éciwej pracy i odbiornik pozostaje zupetnie
cichy. W tym wypadku nalezy poprostu
odwréci¢ w kontakcie $ciennym wtyczke
sieciowg, tak aby zostaly uzgodnione bie-
gnny sieci. Takie mylne zatgczenie odbior-
nika dzieki lampie prostowniczej zupetnie
nie jest niebezpieczne dla odbiornika. Przy
sieci pradu zmiennego zjawisko takie oczy-
wiscie nie moze mie¢ miejsca.

NATURALNEJ WIELKOSCI

radioaparatow opisanych
w biezgcym numerze

CENY SCHEMATOW
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Projektowanie i budowa transformatora
sieciowego

W artykule tym zajmiemy sie transfor-
matorami do zasilania amatorskich stacji
nadawczych. Transformatory anodowe ma-
lej mocy nie optaca sie budowaé¢ samemu,
gdyz te w produkcji fabrycznej sg niewie-
le drozsze od wykonania amatorskiego.
Znaczna natomiast réznica w cenie wytania
sie w miare wzrostu mocy — oczywiscie na
korzy$¢ roboty amatorskiej. Niejednokro-
tnie taki transformator wypada o 50 —
60% taniej niz odpowiednik fabryczny.
Sposéb obliczenia transformatora matej i
duzej mocy jest jednakowy. To tez ci czy-
telnicy, ktorzy chcieliby skonstruowac sobie
transformatorek o specjalnych danych —
moga wzorowaé sie podanymi tutaj dany-
mi. W obliczeniach, obok wzoréw teoretycz-
nych, podajemy réwnolegle przyktady, na
ktérych jasno widoczny jest sposéb obli-
czen i ich kolejnos¢.

W transformatorze rozrézniamy trzy
charakterystyczne elementy, tj. uzwojenie
pierwotne, wtérne (jedno lub kilka) i rdzen
z zelaznych, miedzy soba izolawnych, bla-
szek. Wszystkie uzwojenia nawiniete sg
izolowanym drutem miedzianym na szpu-
lach zawierajgcych w Srodku wspélny dla
nich rdzen.

Uzwojenia moga znajdowaé sie jedno na
drugim (rys. 1 i 2) Ui U~ lub jedno obok
drugiego i sa wzajemnie od siebie odizolo-
wane. Prad przeptywajacy przez uzwojenie
merwotne wywotuje zmienny strumien po-
la magnetycznego w rdzeniu. Zmieniajaca
sie w sposéb sinusoidalny warto$¢ strumie-
nia powoduje, w zwojach jego obejmuja-
cych, site elektromotoryczng. Sita elektro-
motoryczna jest wprost proporcjonalna do
ilosci zwoi wtérnych kazdego z uzwojen.
Zalezno$¢ pomiedzy napieciami na uzwoje-
niu pierwotnym i wtérnym a zwojami wy-
raza sie wzorem:

ul Nj

Us — np. na uzw. wtérnym.

it — np. .uzwojenia pierwotnego.
Ni — ilo$¢ zwoi wtérnych.

Ni — ilos¢ zwoi pierwotnych.

Z drugiej strony, w przypadku idealnym,
moc uzwojenia wtérnego jest réwna mocy
uzwojenia pierwotnego.

uu=1U, .. .. 2

I, — prad uzwojenia pierw.

|- — prad uzwojenia wtdrnego.

Podstawiajgc stosunek —2 z réwnania
Ui
drugiego do réwnania | otrzymamy zalez-
nosc¢:

Wynika z tego, ze im liczba zwoi wieksza,
tym napiecie wieksze, ale prad mniejszy.

W rzeczywistosci, wskutek strat na cie-
pto Joule’a w uzwojeniach, straj; od pra-
déw wirowych i histerezy w rdzeniu, moc
uzwojenia wtérnego jest mniejsza od mo-
cy uzwojenia pierwotnego. Stosunek mocy
wtérnej do mocy pierwotnej wyrazony w
procentach zwie si- sprawnoscig transfor-
matora.

Dla matych transformatorkéw do 65 wat
przyjmujemy dla naszych obliczen 75%
sprawnosci, dla transformatorkéw wiek-
szych do 100 wat sprawnos$¢ wyniesie juz
okoto 80 — 85%. (D. c. n.).

W szystkie czes$ci do odbiornikéw
opisanych w mies.V\VRadiotechnik”
nabedziesz najtaniej w

SKELADNICY RADIOSPRZETU

B SEREJSKI

Warszawa, Sto-Krzyska 19
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Z. Stephan

Nr.

Wzmaczniacz w klasie A, AB, Bi C

(dokonczenie)

Poniewaz ukiad jest symetryczny, spreze-
niez lampa wytwarzajaca drgania musi by¢
nieco inne. ZastosowaliSmy sprzezenie indu-
kcyjne —iobwody: LiC, i LC nastrojone sg
na te sama czestotliwo$¢ generatora. W kla-
sie C sterowanie odbywaé¢ moze sie bezwato-
wo, gdy amplituda s nie przekracza napie-
cia ujemnego V.

Bezwatowe sterowanie spotykane jedynie
przy modulacji pierwszej siatki. Zwykle da-
zgc do osiggniecia maksymalnego ?

— €0 ma miejsce przy nadawaniu telegra-
ficznym, do siatki lampy Lw przykiada-
my tak duze zmienne napiecie s, -ze powsta-
je znaczny nawet prad siatkowy.

W tym wypadku oczywista dla sterowa-
nia potrzebna jest pewna moc wysokiej cze-
stotliwosci. Uktady, gdzie napiecie ujemne
na siatce lampy Lw wytwarza sie na opo-
rze wlgczonym w szereg z diawikiem Di
(Rys. 9), wymagaja sterowania z reguty
watowego. Napiecie ujemne powstaje wsku-

Okazyjnie do sprzedania wrmaeniacz mocy 15 W. do gramofonu i mikrofonu
z trantformatorem mikrofonowym z uniwersalnym dopasowaniem wyjscia (do gt
dynamicznych i magnetycznych o r6znych oporach), oraz z wbudowanym odbiornikiem
do odbioru lokalnych stacji srednio i dtugofalowych w promieniu okoto 20—30 km.
od stacji). = Zasilany z sieci pradu zmlennego — 120/220 v, = Lampy DS 4101,
HP 4100, 015/400, PV 4100. Wiadomos$¢ w administracji.
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Z gobrq
32 lata

dziatamy na niwie

PRASY KUPIECKO-
PRZ EMYStLO WEJ
47.000

kupcow, przemystowcow
i rzemiesSlnikow
czyta regularnie

nasze wydawnictwa.
,Rynek metalowy i maszynowy”

LKupiec kolonialny, spozywczy
i delikatesowy”

,Drogerzysta”

,Kupiec — 3$wiat kupiecki”

.Papier i galanteria”

LPrzemyst skérny”

~Malarz”

LZtotnik i zegarmistrz”
.Przeglad cukierniczy”

.Przeglad restauratorski i hote-

PRASA- KUPIECY-PRZEMYSLOWA

POZNAN, UL. WIELKA NR. 10

Przypominamy o odnowieniu

prenumeraty na Il kwartat r. b.

ADMINISTRxVCJA

M ARZEC

tek pradu siatki, pltyngcego nazewnatrz
lampy w kierunku od katody do siatki przez
opér i ditawik. Jak z powyzszego wynika,
napiecie ujemne jest pedynie wtedy, kiedy
jest sterowanie.

Aby zabezpieczy¢ lampe przed przecigze-
niem na wypadek zerwania sie drgan wy-
sokiej czestotliwo$ci generatora, stosujemy
w katodzie lampy Lw opdr blokowany po-
jemnoscig. Opo6r ten spetnia te sama role,
co opor katodowy w popularnych wzmacnia-
czach niskiej czestotliwosci klasy A. Mia-
nowicie przeptywajacy przez niego prad
anodowy wytwarza niezbedne napiecie ujem-
ne siatki, zabezpieczajace lampe przed zbyt
duzym pradem emisyjnym.

Wszystkie czesSci
do odbiornikéw
KUPISZ NAJTANIE]J

W SKLADNICY RABIOSPRZETU
~,RADIOTE CH NIK"

0789 Warszawa, Elektoralna 8

Lublin to gospodarcze
I kulturalne centrum

wielkiego rynku prowincjonalnego
Lubelszczyzny i Wotynia.
Utatwiajg handlowe dotarcie

na ten rynek ogloszenia
pomieszczone w dzienniku

JEXpress lubelski 1 Wotynski”,

XVI rok wydawnictwa. Najwyz-
szy nakiad na terenie Woje-
wodztw: Lubelskiego i Wotyn-
skiego.

Lublin, KosSciuszki 8, tel. 23-60.

93



RADIOTECHNIK

Y | & u /u

TadL otaoch n 1

Nr.

»Philoscop" uniwersalny mostek pomiarowy

Philoscop jest owym precyzyjnym przy-
rzadem pomiarowym do pomiaru oporéw i
pojemnosci. Odznacza sie on matymi roz-
miarami i waga, jest bardzo czuly, pewny
w dziataniu, wygodny w obstudze i dzieki
specjalnemu uktadowi mostka, moze by¢ u-
zyty do bardzo duzej ilosci zakreséw po-
miaréw. Mostek pomiarowy Philipsa moze
by¢ zasilany z dowolnej sieci pradu zmien-
nego o napieciu od 100 do 250V i czestotli-

wosci od 40 do 10.000 Kc, baterie sg wiec
niepotrzebne. Mozno$¢ zasilania aparatu
pradem zmiennym o duzych czestotliwo-
dciach jest szczeg6lnie wazna przy mierze-
niu opornosci elektrolitow.

Napiecie zasilajagce  redukowane jest

przy pomocy transformatora do 1 V, ktére'

to napiecie stuzy do wykonywania pomia-

CENNIK to

obecnie

raczej

row. Mate opory i duze pojemnosci moga
wiec by¢é mierzone z duzag tatwoscig. Dzie-
ki matemu napieciu pomierowemu, przecig-
zenie oporéw podczas pomiaru jest niemoz-
liwe. Zakres pomiaréw jest bardzo duzy.
Przy pomocy tego aparatu mozna mierzy¢
pojemno$¢ od 1 j kF do 10 Ff F i opory
od 0,1 oma do 10 megomow.

Przy zastosowaniu specjalnych wzoréw
mozna réwniez mierzy¢ samoindukcje. Za-
kres pomiaréw moze by¢ rozszerzony do
wielu setek mikrofaradéw i megoméw. Ja-
ko wskaznik zerowy zastosowana jest lam-
pa katodowa, dziatajgca bez wszelkiej bez-
wiladnosci i pozbawiona zjawiska paralaksy.
Wskaznik lampowy potaczony jest z odpo-
wiednim wzmacniaczem, dzigeki czemu czu-
tos¢ aparatu jest jeszcze bardziej zwiekszo-
na. Jako lampa wzmacniajgca zastosowana
jest pentoda o stromej charakterystyce.

Rezultaty pomiaréw moga by¢ odczyty-
wane na jednej i tej samej skali z doktad-
noscig co najmniej 2%. Przyrzad nie wy-
maga stosowania wykreséw itp.

Uniwersalny mostek pomiarowy Philipsa
~PHILOSCOP” jest niezastgpionym przy-
rzgdem pomiarowym dla laboratoriéw oraz
fabryk w dziedzinie elektrotechniki, w za-
ktadach mechanicznych, w biurach instala-
cyjnych instytéw badawczych itp.

FORMALNOSC!

Nie ogladajac sie ha ,oficjalne" cenniki

HURTOWNIA RADIOSPRZETU
689 - 64

Warszawa, Zielna 26, tel.

,»oUPRA"

vis - a- vis Polskiego Radia ZSSZz

dostarcza wszelki

radiosprzet po najnizszych

cenach, solidnie,

szybko i skrupulatnie.

Na zadanie bezptatny cennik tylko

Sorjentacy jny‘, w ktorym m

najostatmejszych zmian, WODeC Ciagtych fluktuacyj, nie zdazono jeszcze uwzglednic S
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MARZEC

KOMUNIKAT
Stowarzyszenia Absolwentéw P. K. R.

Podajemy do wiadomosci wszystkich Czlonkéw i Sympatykéw Stowarzyszenia, ze
odczyt p. L. Wisniewskiego, ktéry miat by¢ wygtoszony dnia 1811 br. — zostal prze-
tozony na dzien 12 marca br. Przypominamy iz tematem odczytu jest zastosowanie radia
w lotnictwie, wstep dla cztonkéw i wprowadzonych gosci — wolny. Odczyt wygtoszo-
ny bedzie w lokalu P. K. R. ut. Mokotowska 6.

Dnia 26 marca odbedzie sie¢ Walne Zgromadzenie cztonkéw Stowarzyszenia z naste-
pujacym porzadkiem dziennym:

1. Zagajenie i wybdr Przewodniczacego.

2. Odczytanie protokétu z poprzedniego Zgromadzenia.
3. Sprawozdania z dziatalnosci za rok ubiegty.

4. Dyskusje nad sprawozdaniami.

5. Oméwienie programu na rok nastepny.

6. Wybory Witadz Stowarzyszenia.

7. Wolne wnioski.

Przypominamy, ze obowigzkiem wszystkich cz.onkéw jest uczestniczenie w Zgroma-
dzeniu. Cztonkowie zalegajacy w skiltadkach cztonkowskich tracg gtos.

Pracownia
radiotechniczna przy laboratorium miesiecznika

TZadtioiaehnih"

Zakres prac: montaz odbiornikéw w/g schematéw z mies. ,Radiotechnikl
" " réznych typow
nadajnikéw krdétkofalowych
-, wzmacniaczy gramofonowych réznej mocy
zestrajanie superheterodyn
badanie napieé
lamp
naprawy odbiornikéw wszelkich typéw

Ceny niskie! Wykwalifikowany personel!
,Ytiadigeznih HaJdLiotachnik"
Laboratorium,
tel. 2-05-97 Warszawa 1 Ztota 32 m. 3

Na odpowiedZ prosimy zatgcza¢ 25 gr. w znaczkach pocztowych.
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RADIOTECHNIK Nr. 3 MARZEC

Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za peilne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pé+
roczna 5 zt., roczna 9 zt. Za pobraniem pocztowym miesiecznikdw Administracja nie
wysyta. Wplaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zk, z prze-
sytka — 1 zt. 20 gr.

ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE OD 9.15 DO 18.

OGLOSZENIA. Ceny ogloszenn na zapytanie.

NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godzi 16 — 17.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

P aTadif

techniczne

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPELATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie
Za kazde nastgpne pytanie obowigzuje optata w wysoko$ci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wtasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezgcym numerze ,Radiotechnika”. Listy nieodpowiadajgce wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 16 — 17. Okazanie
witasciwego kuponu obowigzujgce. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,Radiotechnika" nalezy adresowac:

,Radiotechnik", Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestana optate, po po-
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sg w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RADIOTECHNIK lir. 3 RnDIOTECHNIK Nr. 3 RDIOTECHNIK lir. 3 RADIOTECHNIK Nr. 3
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wazny do 8/1111939  Ulazny do 15/1111939  Ulazny do 2211111939  Ulazny do 31/1111939

Zakt. Graf. ,.DRUKPRASA” Sp. z o. o. Nowy-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

NATURALNEJ WIELKOSCI
APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU (bez spisu czesci)

LK ADIOTECHNIK?

Nr. 7. — TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny . . . . zk 1. gr. 50
Nr. 2/37r.— DWUOBWODOWA TROJKA BATERYJINA ..o, zt. 1. gr. 50
Nr. 3/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY zl. 1. gr. 50
Nr. 4/87. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA S-Z. . e, zt. 1. gr. 60
Nr. 4/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PR4.D ST. . . gr. 78
Nr. 5/87. — DWOJKA BATERYJINA i zt. 1. gr. 50
Nr. 7/37. — SUPERHETERODYNA BATERYJNA zt. 1. gr. 50
Nr. 8/37. — 4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmienny zi. 3.

Nr. 8/37. — TROJKA WALIZKOW A ..ot zt. 1. gr. 50
Nr. 8/37. — NOWOCZESNY NADAJNIK DUZEJ MOCY . ... z. 4. gr. 50
Nr. 9/37. — DWOJKA NA PRAD ZMIENNY .o zt. 1. gr. 50
Nr. 9/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYJNA . .. z. 1 gr. 5~
Nr. 10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . . z. 2

Nr. 10/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ RAT. \ . . . gr. 70
Nr. 10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA . . . zh 2

Nr. 11/37. — TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . z. 1. gr. 80

Nr. 11/37. — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZMIENNY s zt. 2.

Nr. 12/37.— ODBIORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM =zt 1. gr. 50

Nr. 12/37. — 4-RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

ZMIE N NY s al. 2.
Nr. 1/38 — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY . . gr. TO
Nr. 1/38 — TRZYOBWODOWA TROJKA BATERYJNA ... zt. 1. gr. 50
Nr. 1/38 — NADAJNIK KROTKOFALOWY MALEJ MOCY . . . . 1zt 3
Nr. 2/38 — ODBIORNIK MOTOCYKLOWY . zt. 2.
Nr. 2/38 — ZASILACZ ANODOWY .o gr. 70

Nr. 2/38 — MODULATOR DO NADAJNIKA KROTKOFALOWEGO zi 1. gr. 50
Nr. 3/38 — TANIA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY. ..zt. 1. gr. 50
Nr. 3/38 — ZASILACZ WIBRATOROWY . zt. 1. gr. 50

Nr. 4/38 — NOWOCZESNA SUPERHETERODYNA BATERYJNA z. 2
Nr. 4/38 — ODBIORNIK SAMOCHODOWY I NA PRAD ZMIENNY zi 2.
Nr. 5/38 — MOSTEK DO POMIAROW INDUKCYJNOSCI | POJEM-
NOSCI i zt. 1.
Nr. 5/38 — NADAJNIK | ODBIORNIK (TRANSCEIVER) . . zt. 2.
Nr. 6/38 — CZTEROLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA 470 KC. zi. 2.
Nr. 6/38 — TROJKA WALIZKOWA s e zt. 1. gr. 60
Nr. 7/38 — CZTEROZAKRESOWA DWOJKA NA LAMPACH E . . . zk 1. gr. 50

Nr. 7/38 — PRZENOSNY OSCYLATOR .o
Nr. 8/38 — ODBIORNIK SAMOCHODOWY.. .
Nr. 8/38 — DWOJKA WALIZKOWA ..o
Nr. 9/38 — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA LAM-
PACH E . zt. 2.
Nr. 10/38 — CZTEROLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA LAM-
PACH E
Nr. 10/38 — OSCYLATOR NA PRAD ZMIENNY
Nr.11/38 — 18-WATOWY WZMACNIACZ M. CZ. e
Nr.11/38 — STROJENIOMETR ..o
Nr.12/38 — DWUOBWODOWA TROJKA NA LAMPACH E — NA
PRAD ZMIENNY . e zt. 1. gr. 50
Nr. 1/39— PIECIOLAMPOWA SUPERHETERODYNA BATERYJNA zi 2
Nr. 2/39 — PIECIOLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZMIENNY s zt. 2.
Nr. 2/39— PROSTOWNIK DO LADOWANIA AKUMULATOROW zi 1. gr. 50

DOSTARCZA NA ZADANIE ADMINISTRACJA PISMA
Optata za przesytke —gr. 50

Za pobraniem pocztowym, schematéw naturalnej wielkosci Administracja nie wyiyla.







