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Inz. A. Launberg

Pentoda m. cz. i elektronowy wskaznik strojenia
(EFM 1)

(dokonhczenie)

Zastosowanie.

Lampa EFM 1 znajduje zastosowanie
tylko jako wzmacniacz m. cz. i wskaznik
strojenia. Rysunek 2-gi uwidacznia schemat
ideowy tej lampy pracujacej w zespole z
diodg. Sygnat m. cz., wystepujacy na opo-
rze R2 zostaje przez kondensator doprowa-
dzony do siatki sterujgcej lampy EFM 1.
Ujemne napiecie wyprostowane, powstajgce
na tym oporze, pobiera sie w punkcie A i
doprowadza przez opory R, i R3 réwniez
na siatke sterujacg. Opor R, oraz konden-
sator Catworzg filtr wyptaszczajgcy dla na-
piecia m. cz., wystepujacego na oporze Rt,
wskutek czego tg drogg moze dotrze¢ do
siatki sterujgcej lampy EFM 1 tylko na-
piecie state. R, jest oporem uplywowym tej
siatki.

Ujemne napiecie wyprostowane niezbed-
ne dla regulacji wzmocnienia czerpie si¢
najczesciej z diody detekcyjnej. Mozna je
jednak réwniez pobiera¢ z diody regulacyj-
nej, ale w przypadku opdéznionej automa-
tycznej regulacji sity odbioru, wskaznik nie
bedzie dziatat dla stabych sygnatéw, ktérych
warto$¢ jest mniejsza od napiecia op6znie-
nia. -

Ze wzgledu na mikrofonowanie nalezy
dba¢ o to, aby czuto$¢ m. cz. na siatce ste-
rujacej EFM 1 nie byta duza. Czutoscig
lampy m. cz. nazywamy minimalne napie-
cie wejsciowe, przy ktérym uzyskuje sie w
lampie gto$nikowej moc wyjsciowg 50 mWw.
Dla kazdej lampy m. cz. istnieje okreslona
warto$¢ czutosci, przy ktérej mikrofonowa-
nie jeszcze nie wystepuje. Jesli po lampie
EFM 1 nastepuje lampa gtosnikowa o du-
zym nachyleniu, np. EL 3, zaleca sie zredu-
kowa¢ czutos¢ za pomocg odpowiedniego
sprzezenia zwrotneg.o.

Celem unikniecia przydzwieku nalezy wy-
plaszczyé za pomocg odpowiedniego filtra
oporowo-kondensatorowego napiecie dopro-
wadzone do oporu anodowego. W danych
lamp nie uwzglednino oporu wyptaszczajgce-
go, gdyz jego wartos¢ zalezy od wielkosci
napie¢ zasilajgcych i od specjalnych warun-
kéw w poszczegélnych modelach odbiorni-
kow.
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Jesli chodzi o praktyczne zastosowanie
lampy EFM 1, to istnieje kilka mozliwosci,
ktére oméwimy w dalszym ciggu artykutu.

Mozna przede wszystkim polepszy¢ auto-
matyczng regulacje sity odbioru, poniewaz
napiecie regulacyjne doprowadzone na siat-
ke sterujaca wplywa na wzmocnienie czesci
pentodowej lampy EFM 1. Jak juz wspom-
nieliSmy, nalezy zmniejszy¢é wzmocnienie
m. cz. za pomoca sprzezenia zwrotnego.
Przez opuszczenie kondensatora bocznikujg-
cego opdr katodowy lampy EL 3, uzyskuje
sie sprzezenie 2,5-krotne, ale odpowiadajgca
mu redukcja czutosci nie wystarcza, wobec
czego nalezy badz zastosowaé wiekszy opor
katodowy, badz tez zmniejszy¢é wzmocnienie
lampy EFM 1 przy poczgatkowym ujemnym
napieciu jej siatki sterujacej. W pierwszym
wypadku celem uzyskania wtasciwego ujem-
nego napiecia siatki dla lampy EL 3, tgczy
sie te siatke z zaczepem na oporze katodo-
wym. Przy oporze katodowym 500 OM uzy-
skuje sie sprzezenie 4,5-krotne, ktére daje
wystarczajgce obnizenie czutosci. To silniej-
sze sprzezenie osigga sie kosztem obnizenia
maksymalnej mocy wyjsciowej, ktéra w
tych warunkach wynosi tylko 3,3 W. Z te-
go wzgledu czesciej ucieka sie do zmniej-

szenia maksymalnego wzmocnienia lampy
EFM 1. Daje s:~ to osiagna¢ przez doboér
wiekszego oporu katodowego, przy czym

woéwczas zmiana kata wskaznika staje sie
nieco mniejsza.

Przy oporze katodowym 2000 om ujemne
napiecie siatki wynosi ok. —4 V, czemu od-
powiada wzmocnienie 40 zamiast 60, a za-
kres zmian kata cienia wskaznika maleje
z 5° —75° do 5" —65°. Inna mozliwos$¢ po-

.lega na zastosowaniu mniejszego oporu ano-

dowego (mniej niz 130.000 om.). Mozna wéw-
czas w szereg z oporem tym wigczy¢ opor
wyptaszczajacy, ktéry czyni catkowity opor
w anodzie réwnym 130.000 om.

Nawet przy ograniczonym sprzezeniu
zwrotnym przy zastosowaniu pentod gto$ni-
kowych o duzym nachyleniu (EL 3 lub
EL (i) czuto$¢ m. cz. jest jednak bardzo du-
za. Jak wiadomo, wielko$¢ wzmocnienia m.
cz. okresla sygnat posredniej czestotliwosci,
niezbedny w obwodzie detektora, a tym sa-
mym takze napiecie op6znienia automatycz-



nej regulacji sity odbioru. O ile czuto$¢ m.
cz. jest duza, sygnaly wystepujgce na de-
tektorze sa stabe, tak ze tylko mate napiecia
Regulacyjne sg do dyspozycji dla sterowa-
nia lampy EFM 1. Oznacza to, ze dopiero
Przy bardzo silnych sygnatach cienie sg
waskie, czyli wskaznik posiada bardzo ma-
ta czuto$¢ w tych warunkach. Inna mozli-
wosé¢ polega na przesunieciu punktu ciezko-
éci na czuto$¢ czesci wskaznikowej lampy,
a wtedy konieczne jest wieksze napiecie wy-
prostowane na detektorze, a wiec silniejszy
sygnat posredniej czestotliwosci i mniejsze
wzmochienie m. cz.

Wydatniejsza redukcje czutosci m. cz.
Wozna uzyska¢ przez zastosowanie lampy
gtosnikowej o bardzo malej czutosci, np.
AD 1, przy czym woéwczas osiaga sie wie-
kszg czuto$¢ wskaznika. Mimo ze dla wyste-
rowania AD 1 niezbedne jest wigksze wyj-
éciowe napiecie zmienne lampy EFM 1,
okazuje sie, ze znieksztalcenie ma jeszcze
bardzo mata warto$¢. Przecietnie znieksztat-
cenie zespolu EFM 1 + AD 1 jest mniej-
sze niz samej tylko lampy AD 1, co nalezy
Przypisa¢ kompensacji drugiej harmonicz-
nej. Nizej podajemy wyniki odpowiednich
Pomiaréw:

Warunki pracy EFM 1.

Napiecie zasilajace MI>= 295v
Opor anodowy Ra = 150.000 om
Opér w siatce ostonnej 77s2 = 350.000 om

Warunki pracy AD 1.

Napiecie anodowe Va= 250v
Prad anodowy - la = 60 mA

Opér katodowy Rk = 750 om
Najkorzystniejrzy opoér zew-
netrzny Ra = 2300 om
Opoér uptywowy siatki Rn= 0,7 Mfi
EFM, + AD 1

Znieksztatcenie
przy 4 W. mocy
wyjsciowej AD 1

Napiecie siatki
sterujagcej EFM 1

—2vV 46 %
— 6V 5,1%
—15 V 3,6 %
—25V 4,21

Znieksztalcenie przy zastosowaniu samej
tylko lampy ADI wynosi 6,2%.
Inna ciekawa mozliwos$¢ polega przy za-

stosowaniu lampy gtosnikowej o duzym na-
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chyleniu na redukcji wzmocnienia m. cz. za
pomocg silnego sprzezenia zwrotnego, gdyz
woéwczas mozna jednoczesSnie zmniejszyé
znieksztatcenie. Poniewaz silne sprzezenie
przez usuniecie kondensatora katodowego
lampy koricowej pocigga sa sobg powazng
strate na mocy wyjsciowej, wiec zachodzi
koniecznos$¢ sprzezenia z gtosnika na lampe
EFM 1. Sprzezenie napigciowe) na lampe
EFM 1 posiada te zalete, ze wzmocnienie
m. cz. daje sie dowolnie obnizy¢ przez od-
powiednio silniejsze sprzezenie. Ponadto
oporno$¢ wewnetrzna lampy koricowej ma-
leje zamiast rosnagé, jak to sie dzieje przy
sprzezeniu pradowym (bez kondensatora ka-
todowego). To zmniejszenie opornosci wew-
netrznej posiada te zalete, ze umozliwia
sttumienie rezonansu gto$nika. Ponadto
przy tym rodzaju sprzezenia mozna z ta-
twoscia wiacza¢ do uktadu sprzezenia zwro-
tnego cztony, ktérych dziatanie jest funkcjag
czestotliwosci i' ta drogg korzystnie ksztat-
towac charakterystyke czestotliwo$ci. Sprze-
zenie zwrotne napieciowe na lampe EFM 1
ma oczywiscie tendencje do utrzymania sta-
tego wzmocnienia, wskutek czego zanika re-
gulacja wzmocnienia m. cz. Przy silnej fali
nosnej ujemne napiecie lampy EFM 1 jest
duze, tak ze w tym wypadku znieksztatce-
nie zostaje stabiej zmniejszone. Ten stan
rzeczy daje sie wyjasni¢ za pomoca poniz-
Szego wzoru:

O
1-)- nA
gdzie:
A — wzmocnienie bez sprzezenia zwro-
tnego;
A' — wzmocnienie przy sprzezeniu zwro-
tnym :
n — stosunek napiecia zwrotnego do
napiecia wyjsciowego.
Jesli wzmocnienie od siatki sterujacej

lampy gtosnikowej do cewki gtosnika réw-
na sie np. 2, wzmocnienie lampy EFM 1 =

=no i w= —, wzmochienie przy sprzeze-

niu zwrotnym wynosi:

i-f 2 X 60
10
Jesli teraz wzmocnienie EFM 1 wskutek
regulacji spada do 13, A' staje sie roéwne:

= t,2.
1L £X 13
10
') Por. art. p.t. ,Sprzezenie zwrotne m.

cz. w lampie gtosnikowej w Nr 10 ,Radio-
technika™ z r. 1937.
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Z poréwnania tych dwoéch liczb wynika,
ze wzmocnienie zmienito sie nieznacznie.

Ale znieksztatcenie ulega redukcji w sto-
sunku 1 (L + nA). Przy maksymalnym
wzmocnieniu lampy EFM 1 redukcja znie-

I\1—4—120\-1,21
R O

przy minimalnym wzmocnieniu — 3,6-kro-

ksztatcenia jest 13-krotha

na

\ 10 i i .
Zmniejszenie znieksztatcenia przy mini-
malnym wzmocnieniu jest najczesciej wy-
starczajgce. Jednak state wzmocnienie posia-
da te wade, ze musza by¢ postawione wyz-
sze wymagania regulacji we wstepnych
cztonach odbiornika, o ile kompensacja fa-
dingu ma by¢ skuteczna.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na naste-
pujaca komplikacje. O ile wzmocnienie m.
cz. jest mate nie z powodu zastosowania
sprzezenia zwrotnego, lecz dzigki lampie
kohcowej o matej czutosci (np. AD 1), cal-
kowite wzmocnienie m. cz. przy rosnacym
sygnale w wigkszym stopniu bedzie sie
zmniejszato wskutek silniejszej regulacji na
lampie EFM 1. Zjawisko to pocigga za so-
ba fakt, ze przy duzych sygnatach koniecz-
ne jest wieksze napiecie na detektorze dla
catkowitego wysterowania lampy, niz woéw-
czas, gdy regulacja m. cz. zostaje skom-
pensowana przez sprzezenie zwrotne. W
konsekwencji napiecie op6znienia musi by¢
wieksze niz poczatkowo zatozono. Stad pow-
stajag wieksze trudnosci przy regulacji w
lampie EBF 2. Z okolicznosci tej wynika,
ze lepiej jest stosowal sprzezenie zwrotne
na EFM 1, jesli sie pragnie zmniejszy¢
wzmocnienie m. cz. za detektorem.

Wspétpraca EFM i EBF 2

Jak juz wspomnielismy, EFM 1 jako
wzmacniacz m. cz. wspéipracuje z EBF 2
jako wzmacniaczem posredniej czestotliwo-
éci i detektorem.

Istniejg dwa zastosowania zespotu tych
dwoéch lamp, jesli jako lampa gto$nikowa w
gre wchodzi pentoda o duzym nachyleniu
np. EL 3 lub EL C

1. Stabe sprzezenie zwrotne tylko w lam-

pie gtosnikowej.

Wskaznik strojenia nie
jest bardzo czuty.

2. Silne sprzezenie z gtosnika na eFm
Lepsze dziatanie wskaznika.

W obydwéch przypadkach napiecie op6z-
Znienia musi by¢ wieksze, niz to, jakie wy-
twarza normalnie napiecie katodowe lampy
esF 2. Nalezy wéwczas uwzgledni¢ odpo-
wiednie punkty poruszone w zwigzku z lam-
pa EBF 2.

Rysunek ,1-ci przedstawia uktad ze sprze-
zeniem zwrotnym na e Fm 1. Napiecie kato-
dowe EBF 2 wynosi 5— fi v. KatodaeErm 1
taczy sie poprzez opér r:. z katodg esF 2.
Spadek napiecia na R, wytwarza wiec ujem-
ne napiecie dla lampy e em 1. Opér R, nie
jest zablokowany kondensatorem i stanowi
rownoczes$nie cze$é¢ dzielnika napiecia sprze-
zenia zwrotnego. Przy zastosowaniu erFrm 1
ze sprzezeniem napiecie opdznienia powinno
by¢ wieksze od ujemnego napiecia siatki
esF 2 nie tylko ze wzgledu na mozliwosé
petnego wysterowania lampy koncowej, lecz
takze, aby wychylenie wskaznika nie byto
ograniczone dla stabszych sygnatéw. Gdyby
automatyczna regulacja sity odbioru zaczy-
nata dziata¢ juz przed wysterowaniem lam-
ny gtosnikowej, to dla odpowiednich sygna-
téw napiecie wyprostowane na detektorze
bytoby ograniczone, co pocigga za sobag
mniejszg czuto$¢ wskaznika strojenia. Na-
piecie opdéznienia wielkosci 5 — fi V wy-
starcza w wiekszosci wypadkow.

Rysunek i-ty wskazuje jeszcze jeden
praktyczny uktad z lampamiesF 2, EFrm 1
i EL 3 oraz z I-krotmmi sprzezeniem zwro-
tnym na erm 1. Roéwnolegle do oporéw
2500 i 20.000 omoéw, wchodzacych w skiad
potencjometra bocznikujgcego cewke gtosni-
kowg sg zataczone kondensatory, tak obli-
czone, ze sprzezenie przy niskich i wysokich
tonach iest mniejsze. W ten sposéb uzysku-
je sie réownomierne odtwarzanie wszystkich
czestotliwosci na catym zakresie m. cz. Na-
piecie wyprostowane dla regulacii erm 1
pobiera si» z diody detekryinei. Opér nnty-
wowy diody jest zabocznikowany regulato-
rem barwy ztozonym z potencjometru o opor-
nosci 1 m 12i kondensatora 500 pr. Opor
50.000 oméw w szereg z oporem uptywowym
diody zastosowano z tego wzgledu, ze w
przeciwnym razie przy odtwarzaniu muzyki
z ptyt gramofonowych dioda detekcyjna by-
taby rownolegle potaczona z adapterem, co
pociggnetoby za sobag silne znieksztatcenie.

STACJA OBStLUGI Polskich zakt. ,,CAPELLO"

UNOWOCZESNIA, NAPRAWIA, STROI i +. d. ODBIORNIKI WSZELKICH
MAREK | TYPOW PO CENACH SCISLE FABRYCZNYCH

WARSZAWA,
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Ini. K. WitkowsKki

LUTY

Praktyczne wskazowki do budowy
odbiornikéw

(ciqg dalszy)

Uzwojenie anodowe transformatora sie-
ciowego Trs powinno zatem opiewa¢ na
2 X 290 V przy obcigzenip pradem ok. 55

W okresach fadowania kondensatoréw
elektrolitycznych napiecie na kondensato-
rze Cl bedzie dochodzito chwilami do war-
tosci maskymalnej napiecia pradu zmien-
nego, bedacej jak wiadomo 1,42 razy wiek-
sza od napigecia skutecznego. Wobec tego
kondensator ClI musi by¢ przystosowany
do statego obcigzenia napieciem

290 . 1,12 = 400 V

Oprécz tego musimy jednak jeszcze u-
wzglednié, ze w chwili wigczania odbior-
nika lampa prostownicza poczyna pracowac
juz bardzo szybko, natomiast normalna emi-
sja lampy gto$nikowej bedzie miata miejsce
dopiero po osiggnieciu przez katode lampy
gtosnikowej jej temperatury pracy. Wsku-
tek tego prostownik pracowa¢ bedzie przez
okres kilku sekund po wigczeniu odbiorni-
ka praktycznie bez obcigzenia, a kondensa-
tory Cl i C2 natadujg sie do napiecia od-
powiadajacego w przyblizeniu wartosci ma-
ksymalnej (nie skutecznej) napiecia biegu
luzem transformatora. Napiecie to mozemy
obliczy¢ z grubszym przyblizeniem w spo-
s6b nastepujacy:

Do napiecia skutecznego pradu zmienne-
go transformatora obcigzonego (np. 290
V) dodajemy obliczony w sposéb uproszczo-
ny spadek napiecia na oporze wewnetrz-
nym prostownika: Obliczamy przy pomocy
Prawa Ohma:

> nap. — Riv.ia — 850.0,055 — 46,5, V
Wobec tego, ze przy tym obliczeniu nie
braliSmy pod uwage réznych innych wpty-
wow cyfre te zmniejszy¢ o ok. 25% i otrzy-
mamy ostatecznie spadek napiecia réwny
ok. 35 V.
Napiecie skuteczne biegu
w przyblizeniu
290 =+ 35 — 325 V
Napiecie maksymalne bedzie zatym wy-
nosito okoto
325.1,42 — 460 V.
Napiecie to musza wytrzymywaé kon-
densatory elektrolityczne filtru zasilacza

przez przecigg kilkunastu sekund bez zad-
nego ujemnego dla nich wplywu.

luzem wynosi

Przy pomocy obliczonych wielkosci mo-
zemy juz catkiem doktadnie okresli¢ dane
transformatora sieciowiego. Dalsze oblicze-
nia stanowiag tylko sprawdzenie pracy za-
silacza i podajemy je tylko dla orientacji
czytelnikéw, traktujacych zagadnienie bar-
dziej szczegétowo.

Falisto$¢ napiecia na kondensatorze CI
obliczamy przy pomocy wzoru przyblizone-
go (mierzone jako warto$¢ skuteczna):

ia

U N K C,

gdzie K — spéiczynnik  wynoszacy dla
prostowania 2 - potdwkowego
1,5, a dla prostowania jedno-

poléwkowego 4.
ia — obcigzenie zasilacza w mA
(nie jak w poprzednich wzo-

rach,) gdzie brano prad w
Amp).
Ci — pojemnos$¢ kondensatora Ci w

mikrofaradach.
Dla naszego przyktadu obliczamy kon-
densatory Ci i C: po 10, mikrofaradéw:

55
U{, = 15;5= 82V

Warto$¢ ta musi leze¢ ponizej przepi-
sanej przez wytwoérnie kondensatoréw ele-
ktrolitycznych wartosci maksymalnie dopu-
szczalnej falistosci.

Obcigzenie kondensatora Ci, ktére musi
by¢ odprowadzone w postaci ciepta promie-
niowanego podane jest réwniez przez wy-
twoérnie w postaci gérnej granicy. Opér po-
zorny kondensatora (nie uwzgledniajac
oporu szeregowego kondensatora):

106 106

¢ 2rf.C 2+4100.10
gdzie / — czestotliwoéci napiecia'wypro-
stowanego (przy 2-potéwk. —
100, przy Ipotéwk. — 50).
C — pojemnos$¢ kondensatora Ci w
mikrofaradach.
Stad prad zmienny, ptynacy przez kon-
densator :

= 150 oméw

Moc tracona w kondensatorze wynosi w
przyblizeniu
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WC — ijo . r = 0055 .15 — 08 W
gdzie r — op6r szeregowy kondensatora,
i musi by¢ mniejsza od dopuszczalnej dla
danego typu! kondensatora.

Falistos¢ na kondensatorze C- mozemy
dopiero obliczyé po okre$leniu oporu pozor-
nego diawika DI:

Zdt—2r.f.L —2r.100.25 = ok. 15.000 oméw
gdzie / — jak przy obliczaniu Zc

L m—indukcyjno$¢ diawika w Hen-

rach (op6r omowy jako nie-

znaczny mozna z powodzeniem

opuscic).
Stad falisto$¢ na C-
Zc 150
Uf —— ——=- Uf. = — ~ 8,25 =
' Zdt+Zff 15.000 +150
—ok. 0,08 V.

Napiecie przydzwieku sieciowego, moga-
ce wystgpi¢ na pierwotnym uzwojeniu tran-
sformatora gto$nikowego obliczamy w spo-
sbb nastepujacy:

Zg 7000
Ups = — — -, Uf, =@-ccme oo .0,08 =
Rwy — Zg 50.000 — 7000
= 0,0096 V
gdzie Zg — op6r dopasowrania transfor-

matora gto$nikowego.
Rw i — opér wewnetrzny lampy gos-
nikowej (EDL 1).

Obliczona warto$¢ napiecia przydzwieku
jest rzeczywiscie znikomo mata.

Nakoniec mozemy jeszcze dla ciekawosci
obliczy¢ najwyzsza czestotliwo$¢ przepusz-
czang przez filtr zasilacza. W tym celu
obliczamy najpierw spélczynnik pomocniczy

L
k ™+ C2 355
gdzie L — indykcyjno$¢ diawika DI w
Henrach
C — pojemnos$¢ filtru w mikrofa-
radach.

Ostatecznie czestotliwo$¢ graniczna wy-
nosi:
k.103 3550

fagr= —— = =

== 45 okrjsek.
T L r..25

Ratujmy dzieci
bezrobotnych
od gtodu 1 zimna
Ztoz ofiare
na konto PKO 70.200
Pomoc Zimowa

38

Czestotliwo$¢ ta powinna byé raczej
mniejsza, jakkolwiek wskutek niskiej war-
tosci napiecia przydZzwieku nie jest ona nie-
bezpieczng. Z tego obliczenia jednak nale-
zaloby wyciagnaé¢ wniosek, ze kondensato-
ry mialy nieco za malg pojemnos¢, nato-
miast indukcyjno$¢ ditawika byla za duza.
GdybySmy poszli w kierunku tych wnios-
kéw otrzymaliby$my nizszg wartos¢ czesto-
tliwosci granicznej.

Na tym mozna uwaza¢ sprawe obliczenia
i sprawdzenia cztonéw zasilacza odbiornika
zasilanego z sieci pragdu zmiennego za do-
statecznie wyczerpana.

Obliczenie obwodéw anodowych odbiorni-
kéw uniwersalnych (na prad staly i zmien-
ny) wymaga stosowania nieco innego try-
bu obliczenia, ale ze wzgledu na to ze spra-
wa ta byta juz obszernie poruszona na ta-
mach Radiotechnika (Nr. 12/13/36) w ar-
tykule Inz. A. Launberga, przy czym za-
sadnicza metoda obliczenia byta zblizona do
zastosowanej tu metody dla pradu zmien-
nego, pozwalamy sobie odnie$¢ Czytelnikéw
zainteresowanych do wspomnianego arty-
kutu..

Obliczenia obwodéw zarzenia odbiornikéw
uniwersalnych przy stosowaniu obecnie w
przewaznej ilosci wypadkéw zarzenia ,sze-
regowego” sprowadza sie do sprawrdzenia
przydatnos$ci danego typu lampy regulacyj-
nej. Witékna wszystkich lamp stosowanych
w odbiornikach uniwersalnych zbudowane
sg dla pradu zarzenia 200 mA, wobec cze-
go widkna wszystkich lamp taczy sie szere-
gowo. Dotyczy to zaréwno lamp serii ,C”
jak i lamp ,E” nadajacych sie do tej pra-
cy (nie wszystkie typy lamp serii ,E” cha-
rakteryzuje prad zarzenia 0,2 A). Suma-
ryczne napiecia zarzenia lamp odbiornika
uniwersalnego réwna sie w tym stanie rze-
czy sumie napiecia zarzenia wszystkich
lam]) odbiorczych i lampy prostowniczej
(o ile odbiornik nie jest zbudowany wyitg-
cznie dla pradu stalego z opuszczeniem
lampy prostowniczej) oraz dobranych do
pradu zarzenia 0,2, A zar6éwek do oSwietla-
nia skali. Réznica pomiedzy napieciem sie-
ci, a sumarycznym napieciem zarzenia w
ten sposob obliczonym musi by¢é wyréwna-
na przez lampe regulacyjng.

Wezmy dla przyktadu jednoobwodéwke
uniwersalng z lampami EF6, CL4 i CLI.
Sumaryczne napiecie zarzenia wynosi (wg
danych katalogowych):

6,3 + 33 + 20 == 59,3 V.

Przy napieciu sieci 120 lampa regulacyj-
na (bareter) musi przyja¢ na siebie roz-
nice 120 — 59,3 = 60,7 V, ktora lezy w
granicach regulacji napiecia lampy C2.

Przy napieciu sieci 220 V lampa regula-
cyjna musi przyjagé na siebie réznice 220
— 59,3 — 159,3 V, ktéra lezy w granicach
regulacji lampy Ci.



Inz. K. Witkowski
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Pieciolampowa superheterodyna
na prqd zmienny na lampach serii E
RT. 9584 ZE

W odbiornikach o wiekszej wydajnosci
przejawia sie coraz czesciej dazenie do uzy-
skania duzej nieznieksztatconej mocy wyj-
éciowej. Tendencja ta przyszta do Europy z
Ameryki, gdzie juz od dluzszego -czasu
wieksze odbiorniki radiofonicne wyposazo-
ne sg w stopnie wyjsciowe o mocy, ktore
w niektérych wypadkach wydawac¢ sie nam
moga mocno przesadzone w swym zasobie
=energii. Opisany odbiornik wyposazony jest

w 18-watowg lampe koricowa, dzieki uzyciu
zupetnie nowej lampy o duzym nachyleniu
(ktérg zresztg juz zastosowalisSmy z duzym
powodzeniem we wzmacniaczu mocy, opi-
sanym w N-rze 11/38) otrzymuje si¢ na-
wet dla stosunkowo stabych stacji silne
wysterowanie co niewatpliwie wplywa bar-
dzo korzystnie na peilne brzmienie audycji,
ktéra jest petna plastyki. Wobec zaopatrze-
nia odbiornika w dwa zakresy krétkofalowe
oraz zastosowania lampy wstepnej, bedacej
bezszumowag pentoda wielkiej czestotliwosci,
otrzymuje sie lepsze niz zazwyczaj mozliwo-
éci odbioru krétkofalowego.

Uktad.

Uktad elektryczny odbiornika przedsta-
wiony jest na schemacie ideowym z rys. 1.

Napiecia szybkozmienne otrzymane z ante-
ny doprowadzone zostajg do odbiornika do
gniazdka antenowego A i stad ptyna badz
do cewek antenowych zespotu cewkowego
Fi- dla fal $rednich i dtugich, badz tez po-
przez kontakty ,1” i ,2” w przelgczniku
do cewek krotkofalowych. Dla fal najkroét-
szych antena taczy sie poprzez kondensator
C»7 bezposrednio z odczepem w cewce pierw-
szego obwodu strojonego. Natomiast dla

zakresu dtuzszych fal krétkich prady ante-
nowe doprowadzone zostaja do oddzielnej
cewki antenowej La,. Cewki siatkowe krot-
kofalowe Lsi i Ls. stanowig wraz z konden-
satorem strojeniowym C, pojedynczy obwdd
strojony dla zakreséw fal krétkich. Na za-
kresach fal $rednich i diugich wejscie od-
biornika stanowi dwuobwodowy filtr wste-

do Superhete-
rodyny sieciowej
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G- SKLADNICY RADIOSPRZETU
= LRADIOTECHNIK”
0763 ** —  Warszawa, Elektoralna i

39



gowy utworzony z cewek zespotdw F,2 i

i strojonych przy pomocy kondensatoréw
strojeniowych ca i ct. Sprzezenie pomiedzy
obydwoma obwodami jest czysto pojemno-
Sciowe, przy czym zasadnicze sprzezenie u-
zyskuje sie przy pomocy kondensatoréw CY
i c~ wigczonych w szereg w obwody strojo-
ne. Napiecie sprzegajace powstaje przy za-
kresie $redniofalowym na kondensatorze c=,
za$ na zakresie diugofalowym na polgczo-
nych w szereg kondensatorach ci i c.. Aby
jednak otrzyma¢ réwniez i dostateczne
sprzezenie na poczatkach zakreséw, a zwia-
szcza na poczatku zakresu S$i-edniofalowe-
go stosuje sie jeszcze dodatkowe sprzezenie
réwnolegte pomiedzy obydwoma obwodami
przy pomocy kondensatora c« Przetaczanie
dla zakreséw S$rednio- i diugofalowego od-
bywa sie przy pomocy kontaktéw 3, Ui 5
w przetgczniku. Opér Ri stuzy dla doprowa-
dzania napiecia dla automatycznej regula-
cji sity odbioru. Napiecie to doprowadza
sie dalej poprzez cewki drugiego bowodu
na zakresach fal $rednich i dtugich wzgled-
nie poprzez cewki krotkofalowe do siatki
sterujgcej lampy V,. Lampa ta jest bez-
szumng pentodg wielkiej czestotliwosci.
Lampa ta dzieki dodatkowej siatce umie-
szczonej pomiedzy siatkg sterujacag i siatkg
ostonng powoduje dzieki swemu wptywowi
na strukture strumienia elektronowego, emi-
towanego z katody, znaczne zmniejszenie
szuméw wiasnych lampy. Ta cenna wiasci-
wos¢ lampy ,daje specjalne korzysci na za-
kresach fal kroétkich, na ktérych przy sto-
sowajiiu zwyktych pentod wielkiej czestotli-
wosci zjawiska szumowe wystepujg w stop-
niu silniejszym anizeli na innych zakresach
fal. Poczatkowe ujemne napiecie siatkowe
dla pierwszej lampy uzyskuje sie jako spa-
dek napiecia wywotany na oporze R~ przez
przeptywajacy przezen prad emisyjny ka-
tody lampy Vu Napiecie to zostaje dla od-
sprzezenia zablokowane pojemnoscig c-,.
Napiecie dla siatkf ostonnej uzyskuje sie z
pelnego napiecia anodowego odbiornika,
zredukowanego przy pomocy oporu R, i od-
sprzezonego kondensatorem cs.

Wzmocnione przez lampe wstepng W na-
piecia szybkozmienne wydzielone zostaja
na dtawiku wielkiej czestotliwosci DI, umie-
szczonym w obwodzie anodowym lampy wej-
Sciowej. Napiecia te skolei przekazane zo-
stajag poprzez kondensator sprzegajacy Qu
drugiemu obwodowi strojonemu, skiadajag-
cego sie dla zakreséw $redniofalowego i diu-
gofalowego z cewek zespotu Fm i konden-
satora strojeniowego cr, a dla fal krétkich
z tegoz kondensatora oraz cewek Lsawzgl.
Ls,. Cewki obwodu taczg sie z ziemig po-
przez kondensator Om, dzieki ktéremu ob-
wody te sg upodobnione do obwodéw pierw-
szych jesli chodzi o przebieg strojenia i uzy-
skanie wspoétbieznosci. Kondensator ten
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stanowi poza tym wraz z oporem Ra cziton
statej czasu dla doprowadzania napigcia
automatycznej regulacji antifadingowej.
Napiecie to doprowadza sie poprzez cewki
obwodu strojonego do siatki sterujacej
(czwartej) lampy V» bedacej otoda, ktéra
w opisanym uktadzie spetnia jednoczes$nie
funkcje lampy oscylacyjnej i modulacyjnej.
Ze wzgledu na stato$¢ pracy oscylatora
ujemne napiecie regulacyjne doprowadza sie
z oddzielnego obwodu antifadingowego, bo-
wiem dzieki specjalnemu uktadowi dzielni-
ka napieé, o czym mowa bedzie jeszcze péz-
niej, do regulacji wzmocnienia lampy V.
uzywa sie jedynie cze$¢ napiecia regulacyj-
nego, stosowanego przy innych lampach re-
gulowanych w tym odbiorniku (lampy V,
i Vi). Dzieki takiemu uktadowi stato$¢ pra-
cy oscylatora, zwiaszcza na zakresie krétko-
falowym jest znacznie korzystniejsza, szcze-
g6lnie w odniesieniu do statosci czestotliwo-
éci heterodyny.

Obwody strojone oscylatora umieszczone
sa w obwodzie siatkowym oscylacyjnej cze-
Sci oktody. Opdér rs i kondensator Ci? sta-
nowia mostek siatkowy. Zmiana czestotli-
wosci obwodu oscylatora odbywa sie przy
pomocy kondensatora obrotowego cu. Cew-
ki Lss i Lss sg cewkami krétkofalowymi, na-
tomiast cewki zespotu Fu pracuia na zakre-
sach fal $rednich i dtugich. Kondensator
Cv, stanowi ,padding" S$redniofalowy, nato-
miast pojemno$¢ wypadkowa potgczonych
w szereg kondensatoréw cu i Cu tworzy
kondensator paddingowy dla fal dtugich.
Kondensator c,> potgczony rdéwnolegle do
cewki diugofalowej stanowi dodatkowy
trimmer staly dla wyréwnania wspotbiez-
nosci obwodéw na zakresie fal dhugich.
Cewki sprzezenia zwrotnego, umieszczone
szeregowo W obwodzie anodowym oscylato-
ra przelgczane sg zupetnie analogicznie jak
cewki obwodu strojonego, a wiec dla fal
Srednich na mniejsze zwieranie cewki dtu-
gofalowej, natomiast cewki dla fal krotkich
zostajg zataczone oddzielnie.

Ujemne napiecie siatkowe oktody uzyska-
ne zostaje przy pomocy oporu R i, zabloko-
wanego pojemnoscia Cm Napiecie anodowe
oscylatora uzyskuje sie z petnego napiecia
zasilacza po zredukowaniu go oporem R,.
Uktad taki jest konieczny ze wzgledu na

Tanio i
zamowiony

LUTY

Sw. Ochr. Ur/. Pat. P, P. 25712

KRYSZTAL RADIOWY
o wysokiej mocy. Zadaé wszedzie. 0709

charakterystyke lampy EK3, ktéra wyma-
ga stosunkowo niskiego napiecia anody o-
scylatora. Dzieki silnemu odsprzezeniu na-
piecia na anodzie oscylatora, od napiecia
anodowego odbiornika, do czego przyczynia-
ja sie duze wartosci cztonu odsprzegajacego
ztozonego z kondensatora Cn i oporu R,,
otrzymuje sie znacznie stabilniejsza prace
oscylatora, w szczegélnosci na falach kroét-
kich.

Napiecie siatek ostonnych (trzeciej i pia-
tej) zmniejszone zostaje réwniez w stosun-
ku do petnego napiecia anodowego zasila-
cza, przy pomocy oporu R, zablokowanego
pojemnoscig Cu.

W obwodzie anodowym czesci modulacyj-
nej oktody zamieszczony jest obwd6d pier-
wotny pierwszego filtru posredniej czesto-
tliwosci Fm. Sprzezony z nim drugi obwdd
filtru znajduje sie w obwodzie siatkowym
lanipy V, .bedacej pentoda posredniej czesto-
tliwosci. Wzmocnienie tej lampy zostaje re-
gulowane przy pomocy napiecia antifadin-
gu. Napiecie to zostaje doprowadzone po
przez opér R, i po odsprzezeniu pojemno-
Scig Cis — ostatnie dwie czeSci stanowig z
sobg elementy statej regulacji — ptynie po-
przez cewke obwodu posredniej czestotliwo-
Sci do siatki sterujacej lampy V,. Poczat-
kowe napiecie siatkowe dla lampy V3 uzy-

szybko otrzymasz
radiosprzet tylko
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Rys. 2.

skuje sie na oporze R,, zablokowanym po-
jemnoscia Cm Opér Rwo i kondensator Qu,
stuza dla otrzymania napiecia dla siatki
ostonnej lampy V3

Wzmocnione przez lampe Vs napiecia
szybkozmienne doprowadzone zostaja do
pierwotnego obwodu drugiego filtru posred-
niej czestotliwosci Fm Poprzez kondensator
Cn pobierze sie z tego obwodu napiecie
szybko zmienne, ktére po wyprostowaniu
przy pomocy diody (prawej w schemacie
rys. 1) powoduje powstanie na dzielniku na-
pie¢ utworzonym z oporéw R* 1h-, Ru, Ru

42

napiecia dla automatycznej regulacji sity
odbioru. Jak juz byta o tym mowa przy
omawianiu pracy oktody V. napiecie anti-
fadingu jest rézne dla réznych lamp w tym
odbiorniku. Z punktu pomiedzy oporami
Rsi i Ri» pobiera sie najwieksze napiecie re-
gulacyjne dla lamp V, i V*. Znacznie mniej-
szg cze$¢ napiecia regulacyjnego pobiera sie.
z punktu pomiedzy oporami Rn i Rr, —
przy czym napiecie to stu,zy dla regulacji
lampy Vz Najmniejsza czes¢ napiecia re-
gulacyjnego (z oporu Ru) doprowadza sie
poprzez czion filtrujgcy ztozony z oporu



R:« i kondensatora Cu do regulacji wskaz-
nika strojenia Vw. Katoda wskaznika pota-
czona jest bezposrednio z ziemig, bowiem
z tym punktem taczy sie réwniez dolny
punkt dzielnika napiecia regulacyjnego
(dolny koniec oporu Ru). Anoda pomocni-
cza wskaznika taczy sie z pelnym napieciem
anodowym odbiornika poprzez opér Rk. Na
oporze tym pozostaje przy zmianie pradu
anody pomocniczej znaczny spadek napie-
cia, ktéry zmieniajac napiecie anody pomo-
cniczej powoduje zmiane rozswietlenia
wskaznika.

Wtérny obwéd drugiego filtru posredniej
czestotliwosci zasila uktad detekcyjny. Pro-
stowanie napie¢ szybkozmiennych odbywa
sie przy pomocy drugiej diody (lewej w rys.
1) lampy v 4 ktéra jest duodiodag-triodg. Mo-
stek detekcyjny utworzony jest z kondensa-
tora Cs2 i oporu Rn, na ktérym pozostaje
napiecie matej czestotliwosci uzyskane z de-
modulacji. Poprzez kondensator Cn napiecia
malej czestotliwosci doprowadzone zostaja
do potencjometru Rk, stuzgcego do regula-
cji sity odbioru. Czion filtrujacy utworzony
z oporu R U i kondensatora Om stuzy dla nie-
dopuszczania do obwodéw wzmacniacza ma-
tej czestotliwosci, resztek pradéw szybko-
zmiennych pozostatych z demodulacji.

Przy zatgczaniu do odbiornika adaptera
gramofonowego (do gniazd Gr) napiecia
matlej czestotliwosci doprowadzone zostaja
réwniez do potencjometru regulacyjnego
Rn. W dalszym ciggu napiecia matej cze-
stotliwosci doprowadzone zostajg do siatki
sterujacej czesci triodowej lampy va Dzie-
ki temu ze potencjometr Rn taczy sie bez-
posrednio z ziemia, mozna doprowadzaé¢ na-
piecie siatkowe do lampy V, poprzez ten
potencjometr. Napiecie ujemne dla czesci
triodowej uzyskane zostaje na oporze Ru,
zablokowanym kondensatorem Cu. W ten
spos6b katoda lampy V, posiada potencjat
dodatni wzgledem zerowego przewodu od-
biornika. Dlatego tez mostek detekcyjny
(C(iji i Rn) potaczony jest bezposrednio z ka-
toda.
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Natomiast dzieki temu, ze dzielnik napie-
cia antifadingowego potaczony jest dolnym
swym koncem z ziemig, nastepuje blokowa-
nie diody antifadingowej (prawej) dla na-
pie¢ matych. W ten sposéb otrzymuje sie
,0p6Zniong” automatyczng regulacje sity
odbioru, polegajaca na tym, ze dla bardzo
silnych stacji antifading nie dziata.

Wzmocnione przez lampe v 4 napiecie ma-
tej czestotliwosci doprowadzone zostaje do
oporu anodowego. R k. Opor Rr-, i konden-
sator Cs- stuza dla zmniejszenia napiecia
anodowego I™"mpy v4 a przede wszystkim
dla odsprzezenia napiecia anodowego tej
lampy od pelnego napiecia anodowego od-
biornika. W ten sposéb unika sie mozliwo-
éci ewentualnego prostowania pasozytni-
czych sprzezen, wywotanych przez silne ob-
cigzenie zasilacza lampg gto$nikowag, w mo-
mentach peilnego wystepowania duzemi sy-
gnatami.
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Rys. 3.

Poprzez kondensator Cm, stuzacy dla gal-
wanicznego oddzielenia obwodéw lampy V,
od obwodéw lampy vh oraz opér rRn na-
piecia matej czestotliwosci doprowadzone
zostajg do siatki sterujacej lampy \,. Lam-
pa ta jest nowa 18-watowg pentoda gto-
$nikowa o duzym nachyleniu (li mA;\/).
Doprowadzanie ujemnego napiecia siatko-
wego dla tej lampy odbywa sie przy pomo-
cy oporu r:i. Opér r-: natomiast, umiesz-
czony bezposrednio przy siatce sterujacej
stuzy dla niedopuszczenia do powstawania
pasozytniczych di‘gan o bardzo duzych cze-
stotliwosciach, jakie przy lampie o tak du-
zym nachyleniu mogtyby niekiedy wystepo-
waé. Kondensator Cs odprowadza do ziemi
resztki pradéw wielkiej czestotliwosci, kto-
re pomimo poprzednio juz oméwionych czto-
néw filtrujgcych zdota ewentualnie je-
szcze przej$¢ do obwodéw wyjsciowych.
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Ujemne napiecie siatkowe dla lampy gto-
$nikowej uzyskuje sie na oporze Ra. Opol'
ten celowo nie zostat zablokowany pojem-
noscig, aby otrzymaé w ten sposéb pewien
stopienn ujemnego sprzezenia matej czesto-
tliwosci, wptywajacego bardzo Kkorzystnie
na poprawienie jakos$ci odtwarzania, dzieki
zmniejszeniu spoétczynnika znieksztalcen.

W obwodzie anodowym lampy gto$niko-
wej umieszczone sg gniazdka gto$nikowe za-
blokowane pojemnoscig cm. Obwéd regula-
cji barwy tonu utworzony zostat przy po-
mocy kondensatora Ga i zmiennego oporu
(potencjometru) Rn. Do siatki ostonnej lam-
py gtosnikowej doprowadzone zostaje pet-
ne napiecie anodowe zasilacza odbiornika.
Aby jednak wykluczy¢ mozliwos$¢é sarno-
wzbudzania sie lampy w doprowadzeniu
napiecia do tej lampy umieszczony jest opor
0 matej wartosci Rn.



Wszystkich napie¢ dla zasilacza odbior-
nika dostarcza transformator sieciowy TY.
Lampa Vp jest dwupotéwkowag lampa pro-
stowniczg .Filtr zasilacza sktada sie z po-
jedynczego ogniwa kondensatorowo-dlawi-
kowego, utworzonego z kondensatoréw C»
i C, oraz dtawika matej czestotliwosci DIm.
Jeden z przewodéw sieciowych uziemiony
zostaje pojemnosciowo dla odprowadzania
w ten sposob pradéw zaktéceniowych. lden-
tyczng role speinia zreszta réwniez konden-
sator GM, blokujacy do ziemi jedng z poté-
wek uzwojenia anodowego transformatora
sieciowego. Kondensator Om moze jednocze-
$nie spetnia¢ role anteny swietlnej, co ma
miejsce przy zalgczeniu do gniazdka ante-
nowego doprowadzania ,ziemia'.

W przewodzie statego doprowadzenia sie-
ciowego do transformatora umieszczony jest
wytgcznik sieciowy, podczas gdy w drugin;
doprowadzeniu wigczony jest przetacznik
napiecia sieci.

Spis czesci.

Podstawa montazowa z 2 mm blachy zelaz-
nej kadmowanej o wymiarach 320X 320X

X60 mm.

Ci — kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, bezindukcyjny
o pojemnosci 20.000 pF, napiecie préby
1500 V (AH).

O, — kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, bezindukcyjny
o pojemnosci 60.000 pF, napiecie proby
1500 V (AH).

Ca cj, Cs, Ca —
densatorowy 4 X

poczwdrny agregat kon-
500 cm (Croix).

ZAMIAST CENNIKOW -

LUTY

HURTOWNIA RADIOSPRZETU
A. SERGIEJEW
,Radioswiat"

Katowice, Mieleckiego s
Telefon. 35460 O

m. 26.
P. K. O. 303.603
Najwieksze i najtarisze Zrédio
zakupu czesci radiotechnicznych.

Zadaé ofert. ' —

¢, — kondensator montazowy mikowy, o po-
jemnosci 1 pF (AH).
C, — kondensator montazowy blokowy z

dielektrykiem papierowym, bezindukcyjny
0 o pojemnos$ci 0,1 mikrofarada, napiecie
préby 750 V. (AH).

C» —e Kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, bezindukcyjny
0 pojemnosci 50.000 pF, napiecie préby
1500'V (AH).

C, —= kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 20 pF (AH).

Om — kondensator montazowy blokowy 2z
dielektrykiem papierowym bezindukcyjny
0 pojemnosci o,1 mikrofarada, napiecie
proby 750 V (AH).

Cu — kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, bezindukcyjny

NISKIE CENY

Na liczne zapytania P. T. Klientdw w sprawie nowych cen-
nikdw uprzejmie komunikujemy, co nastepuje:

Ciggte zmiany cen artykutéw radiowych powoduja,

nik nowy,

ze cen-

po kilku miesigcach staje sie zupetnie nie aktualny.

Wobec tego sume kosztow zt. 2.500, ktéra ewentualnie po-
ciggnetaby za soba druk i wysytke tychze cennikéw postanowilismy
przeznaczy¢ na rabaty przy kazdorazowym zamowieniu P.T.

Klientow.

Réwnoczesnie komunikujemy, ze sklady nasze zaopatrzylis-
my na obecny sezon we wszystkie mozliwe artykuly. Zamodwienia
wykonujemy zawsze catkowicie i odwrotng pocztg.

P. T. Klienci bedg mogli przekonac¢ sie o sposobie zatatwie-

nia Ich zamoéwien przy pierwszej prébnej wysyice.

wrotnie sktadamy oferty.

Na zadanie od-

HURTOWNIA RADIOSPRZETU | MATERIALOW ELEKTROTECHNICZNYCH

.RADIOTECHNIK?”

Warszawa, ul.

Elektoralna 8, tel. 6.93.87.
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Rys. A

0 pojemnosci o,1 mikrofarada,
m-oby 750 V (AH).

Cii —m kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 100 pF (AH).

Cu —mkondensator montazowy wanienko-
wy, calitowy o pojemnosci 600 pF (AH).

Cr. — kondensator montazowy wanienkowy,
calitowy o pojemnosci 600 pF (AH).

Cm —r kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 80 pF (AH).

Cii — kondensator blokowy montazowy 2z
dielektrykiem papierowym, bezindukcyjny
o pojemnosci, 0,2 mikrofarada, napiecie
préby 750 V (AH).

G-. —e kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym bezindukcyjny
0 pojemnosci 50.00 OpF, napiecie préby
: 1500 V (AH).

Gr, — kondensator montazdwy blokowy z

46

napiecie

dielektrykiem papierowym, bezindukcyjny
o pojemnosci o,1 mikrofarada, napiecie
préby 750 V (AH).

Ci., — kondensator montazowy blokowy z
dlelektryklem papierowym, bezmdukcyjny
0 pojemnosci 1 mikrofarada, napiecie pro-
by 750 V (AH).

Ci, — kondensator blokowy montazowy z
dielektrykiem papierowym, o pojemnosci
50.000 pF, napiecie préby 1500 V (AH).

Cii — kondensator montazowy mikowy p
pojemnosci 100 pF (AH).

Cii —e kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 50 pF (AH).

Cu — kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, o pojemnosci
0,1 mikrofarada, napiecie préby 750 V
(AH).

Cii m= kondensator montazowy blokowy Z



dielektrykiem papierowym o pojemnosci
100 pF, napiecie préby 1500 V (AH).

, kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, o pojemnosci
30.000 pF, napiecie préby 1500 V (AH).

Cr. — kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, o pojemnosci
0,1 mikrofarada, napiecie préby 750 V
(AH).

C3 — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 100 pF (AH).

C~ — kondensator montazowy blokowy z
‘dielektrykiem papierowym o pojemnosci
50.000 pF, napiecie préby 1500 V (AH).

G., — kondensator elektrolityczny mokry o
nojemnosci 20 mikrofaradéw, napiecie
robocze do 480 V (Ditmar).

Cu — ”“kondensator elektrolityczny mokry
o pojemnosci 20 mikrofaradéw, napiecie
robocze do 480 V (Ditmar).

Q@™ — kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, bezindukcyj-
ny, o pojemnosci 30.000 pF, napiecie

préby 1500 V (AH).

LUTY

Cn — kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, bezindukcyj-
ny, o pojemnosci 5.000 pF, napiecie pro-
by 1500 V (AH).

Cu — kondensator blokowy montanowy z
dielektrykiem papierowym, bezindukcyj-
ny, o pojemnosci 20.000 pF, napiecie pro-
by 1500 V (AH).

Ca — kondensator blokowy montazowy z
dielektrykiem papierowym bezindukcyjny
0 pojemnosci 5.000 pF, napiecie proéby
1500 V (AH).

Cu — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 100 pF (AH).

Cn — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 20 pF (AH).

Cxs —m kondensator montazowy blokowy z
dielektrykiem papierowym, bezindukcyjny
0 pojemnosci o,1 mikrofarada, napiecie
proby 750 V. (AHJ.

lii — opdér masowy o,2 megoma, obcigzal-
nos$¢ 0,5 wata (AH).

Ri — opér drutowy 250 omoéw, obcigzalngsé
1 wat (AH).

PENTODA
SELEKTODA

e f8

Dzieki dodatkowej siatce wybiegajace
z katody wigzki elektronéw niemal
catkowicie omijaja siatke ostonng
Prad siatki ostonnej, powodujacy szum
lampowy ma wiec bardzo matg warto$¢
i dlatego lampa EF8 znacznie mniej
szumi niz Inne pentody w. cz
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Najlepsze akumulatory
do radioodbiornikéw
(zarzeniowe | anodowe)

sg wyrobu:

Pierufszej Krajowej fabryki Akumulatorom

,ERGIrS”

Warszawa, Walitow 28 tet. 2-10-H

0771

R* m-mop6r masowy 0,05 megoma, obcigzal-
no$¢ 1 wat (AH).

Ri— opér drutowy 200 omoéw, obcigzalno$¢
1 wat (AH).

rRr. —e0pO6r masowy 0,05 megoma, obciazal-
no$¢ 0,5 wata (AH).

Ro — op6r masowy 0,05 megoma, obcigzal-
nos¢ 1 wat (AH).

R, — opoér drutowy 0,05 megoma, obcigzal-
no$¢ 4 wat (AH).

Ra — OpO6r masowy 1 megoma, obcigzalnosé
0,5 wata (AH).

R« — opo6r drutowy 300 oméw, obcigzalnos$¢
1 wat (AH).

Rn — O0pOr masowy o,1 megoma, obcigzal-
nos¢ 1 wat (AH).

rRn — op6r masowy 0,5 megoma, obcigzal-
nos$¢ 0,5 wata (AH).

Rk — op6r masowy 2 megomy obcigzalno$¢
1 wat (AH).

Rn — op6r masowy 0,1 megoma, obcigzal-
nos¢ 0,5 wata (AH).

Ru — opor masowy 0,2 megoma, obciagzal-
nos¢ 1 wat (AH).

Rn — opér masowy 1 megom, obcigzalnosé
0,5 wata (AH).

Rn — op6r drutowy 3000 omoéw, obcigzal-
nos¢ 1 wat (AH).

Rn — opér masowy o,1 megoma, obcigzal-
nos¢ 0,5 wata (AH).

Ru — potencjometr obrotowy 0,5 megoma,
logarytmiczny, weglowy (Philips).

Rk — op6r masowy o,1 megoma, obcigzal-
nos¢ 1 wat (AH).

R-« —eop6r masowy 0,05 megoma, obcigzal-
nos$¢ 1 wat (AH).

Rn — op6r masowy 0,7 megoma, obcigzal-
noé¢ 0,5 wata (AH).

Rn — op6r masowy 0,01 megoma, obcigzal-
nos¢ 0,5 wata (AH).

R< — op6r drutowy 100 omoéw, obcigzalnosé
10 watéw, z suwakiem (AH).

Rn — opér drutowy 100 oméw, obciazalnos$é
1 wat (AH).

R:. — potencjometr obrotowy 50.000 oméw,,
logarytmiczny, weglowy, z wylgcznikiem
sieciowym (Philips).

Ra — op6r masowy 1 megom, obcigzalnosé
0,5 wata (AH).

Rj; — op6r masowy 1 megom, obcigzalnosé
0,5 wata (AH).

Rsa — op6r masowy 1 megom, obcigzalnosé
0,5 wata (AH).

F« — zesp6t cewek wejsciowych (AH).

—  zesp6l cewek drugiego obwodu wej-
$ciowego filtru widmowego (AH).

Fn — zesp6t cewek miedzylampowy (AH).

F.7 — zespdt cewek oscylatora na 470 kc

. (AH).

Fm — dwa zespoly posr. czest. na 470 kc
(AH).

Ulw — dtawik wielkiej czestotliwosci (Ra-
dioklim).

DIm —- dfawik matej czestotliwosci: induk-
cyjnos¢ 35 H, opér 450 oméw, obcigzal-
nos¢ 100 mA (Polton typ D35100).

Tr — transformator sieciowy: uzwojenie
pierwotne 120/220 V, uzwojenie zarze-
nia lampy prostowniczej 2X2 V/I,I: A,
uzwojenie anodowe 2X320 V/120 mA,
uzwojenie zarzenia lamp odbiorczych
2 X 315 V/3,5 A (Polton).

Prz —m2 przetaczniki 4-potozeniowe, s-kon-
taktowe i 1 przetacznik 4-polozeniowyr
s-kontaktowy (Star).

Lampy — V, — EFs, V. — EK3, V, —

EP9, V, — EBC1, V, — ELs, Vw — E511,.

Vp — AZ1 (Philips).

7 podstawek lampowych.

Skala dla agregatu kondensatorowego (W a-
bo typ PS).

Gatki oraz drobny materiat montazowy.

Gtosnik — (Filtrad — typ Special).

Glosniki detektorowe ,R O L A"

Wzmacniacze °nuw?dwatadSh FU_TG\I

SHIC IIH W kI idealnie czute.
Opisy i cenniki bezptatnie

48

umiiMiHmiiiiiiiiiiiMiiiiiiiiiiiiiimiiiiHHiHH T

B Warszawa, Zelazna 36



Cewki krotkofalowe.

Wszystkie 6 cewek krotkofalowych nalezy
wykonaé¢ oddzielnie, nawijajac je na szkie-

letach amenitowych, czterozeberkowych
(War-Radio).

Dane uzwojeniowe brzmia jak nastepuje:
cewka Lst — zwojow 4,5 z odczepem po 1,5

zwoju, nawinieta drutem miedzianym sre-

brzonym gotym, S$rednicy 1 mm,
cewka Ls. — zwojoéw 11, nawinieta drutem

miedzianym srebrzonym gotym, S$rednicy

1 mm,
cewka L«. — zwojéw.4, nawinieta pomie-

dzy dolnymi zwojami cewki Ls-, drutem

miedzianym $rednicy 0,2 mm w izolacji
jedwabnej,

cewka Ls3— zwojow 4,5, nawinieta drutem
miedzianym srebrzonym gotym o $redni-

cy 1 mm,
cewka Ls* — zwojow 11, nawinieta drutem

miedzianym srebrzonym gotym, S$rednicy

1 mm,
cewka Lss — zwojéw 4,5, nawinieta dru-

tem miedzianym gotym srebrzonym, Sred-

nicy 1 mn:,
cewka Ls# — zwojéw 11, nawinieta drutem
miedzianym gotym srebrzonym, S$rednicy

1 mm,
cewka Li\ — zwojéw 5, nawinieta pomie-

dzy zwojami cewki Ls3 drutem miedzia-

nym $rednicy 0,2 mm w izolacji jedwab-
nej,

cewka Lrz — zwojéw fi, nawinieta pomie-
dzy zwojami cewki /.«, drutem miedzia-
nym $rednicy 0,2 mm w izolacji jedwab-
nej.

Przy nawijaniu cewek nalezy zwroécie
szczegdlng uwage na doktadne zgodne nawi-
janie wszystkich trzech cewek siatkowych
dla jednego zakresu, gdyz od tej dokiadno-
éci zalezna jest w duzej mierze dobra pra
ca odbiornika na zakresach fal krétkich.
Przy niestarannym nawinieciu nie mozna
bowiem wuzyska¢ dostatecznej wspotbiezno-
éci obwodéw, co moze sie przyczynié

CENNIK to

obecnie

raczej

LUTY

Sw. Ochr. Urz. Pat. R. P. Nr. 38286

KRYSZTAL RADIOWY
O NIEZWYKLEJ CZULOSCI
Zadaé wszedzie 0770

W znacznym stopniu do zmniejszenia czu-
tosci odbiornika na falach krétkich.

Montaz.

Montaz odbiornika rozpoczynamy od wy-
konania metalowej opdstawy montazowej
wedtug danych ze spisu czesci. Na niej na-
lezy rozmiesci¢ poszczegdlne czesci skiado-
we odbiornika w sposéb podany na sche-
matach montazowych. W goérnej ptaszczyz-
nie montazowej nalezy przede wszystkim
wykonaé¢ otwory dla podstawek lampowych
oraz dla kondensatoréw elektrolitycznych,
dla zespotéw cewkowych oraz dla umocowa-
nia kondensatora strojeniowego i skali,
wreszcie otwory pod transformator siecio-
wy. W przedniej ptaszczyznie nalezy osa-
dzi¢ oba potencjometry obrotowe, przepusty
dla osi przetacznika i napedu skali, a do
tej ptaszczyzny od tytu przymocowaé dta-
wik matej czestotliwosci DIm. Do bocznej
ptaszczyzny przy zespotach cewkowych na-
lezy przymocowaé cewki krétkofalowe, a
obok wyprowadzenie od zespotéw cewkowych
do dolnej plaszczyzny montazowej —eprze-

FORMALNOSC!

Nie ogladajac sie na ,oficjalne" cenniki

HURTOWNIA RADIOSPRZETU
689 - 64

Warszawa, Zielna 26, tel.
n vis - a- vis Polskiego Radia

dostarcza wszelki

radiosprzet po najnizszych

,»oUPRA"

cenach, solidnie,

szybko i skrupulatnie.
Na zadanie bezptatny cennik tylko ,orjen tacyjny', w ktorym
najostatmejszych zmian, Wobec ciaglych fluktuacyj, nie zdazano jeszcze uwzglednic |
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KOMUNIKAT

Wobec czestego identyfikowania zatozo-
nej przeze mnie f-my ,Megacykl” sp. z 0. o.
z moim nazwiskiem, dla unikniecia niepo-
rozumien, komunikuje, ze definitywnie wy-
stgpitem z tej firmy przed kilkoma miesig-
cami i obecnie prowadze przedsiebiorstwo
pod wlasnym nazwiskiem.

Wiadystaw Arnold Trembinski
W-wa-Wola, Bema 91, t.2.87-75

0776

taczniki falowe, osadzone na wspélnej osi.
Pomiedzy obwodami anodowymi lampy V,,
a wyprowadzeniami od zespotéw cewkowych
wejsciowego filtru nalezy wstawi¢ ekran.
W ten sposéb obwody wejsciowe wraz z
przetacznikiem zostajg catkowicie ekrano-
wane 6d pozostatych obwodéw odbiornika.

W tylnej $ciance chassis nalezy umiesci¢
gniazdka antenowe, uziemienia, adapterowe,
dla gtosnika oraz przetgcznik napie¢ sieci.

Dtawik wielkiej czestotliwosci Dlw, nale-
zy umocowaé przy ekraniku oddzielajgcym
obwody wejsciowe. Oczywiscie, ze dtawik
musi sie znajdowa¢ ,poza” tym ekranikiem.

Przy wykonywaniu potaczern w odbiorni-
ku nalezy postugiwaé sie schematem ideo-
wym #gczac wedtug niego, a positkujac sie
schematem montazowym jedynie w celu
zorientowania sie, ktéredy dany przewdd
powinien by¢ przeprowadzony. Poigczenia
nalezy rozpoczgé od wykonania przewodéw
zarzenia lamp. Nastepnie przewody od
transformatora sieciowego, przewody od
zespotéw cewkowych do przetgcznikéw falo-
wych. Przew6d od gniazdka antenowego az
do kontaktéw przetacznika nalezy catkowi-
cie zaekranowa¢ rurkg ekranujaca. Row-
niez nalezy zaekranowa¢ przewdd od kon-
densatora Cii, umieszczonego przy drugim
zespole Fm, az do oporu Ru, umieszczonego
przy potencjometrze R*, oraz przewdd do
nieuziemionego gniazdka  adapterowego
.GR”. Doprowadzenie antenowe od konden-
satora Cr. nalezy zatgczy¢ tak, aby pomie-

Kontakty 1 2 3 4 5 6 7

Fale krétkie
13—30m

Fale krétkie

25—60m X X

Fale $rednie

Fale dtugie X

50

Nr.

dzy Cu a ,dolnym" koncem cewki Ls>
(w Kkierunku ziemi noprzez kondensatory
Ci i C9 pracowato 1,5 zwoja.

Na koniec montazu nalezy pozostawié
wbudowanie kondensatoréw i oporéw mon-
tazowych, Kktére zostajg ,zawieszone” na
przewodach potaczeniowych oraz na odpo-
wiednich koncéwkach czesci sktadowych.

Uruchomienie i zestrojenie.

Przed zataczeniem odbiornika nalezy
przetaczy¢ odpowiednio transformator sie-
ciowy. Nastepnie, nie wstawiajac lamp na-
lazy sprawdzi¢ przy zalgczonym odbiorniku
napiecie na kontaktach zarzeniowych po-
szczegblnych podstawek lampowych. Dopie-
ro po tej prébie nalezy wstawi¢ do odpo-
wiednich gniazdek lampy odbiornika. Na-
lezy tu zwraca¢ uwage, ze ze wzgledu na
duze nachylenie charakterystyki lampy gto-
$nikowej nie mozna pod zadnym pozorem
zalgcza¢ odbiornika przy otwartym obwo-
dzie anodowym lampy Vr, Do zalgczonego
do sieci odbiornika musi zatem zawsze by¢
zataczony gtosnik. Nalezy réwniez prze-
strzega¢ przed zalgczeniem glosnika zbyt
matego wzglednie o zbyt duzym oporze
uzwojenia transformatora, gdyz w tym wy-
padku moze nastgpi¢ przecigzenie siatki o-
stonnej lampy gto$nikowej, co moze pociag-
gnaé¢ za sobg zniszczenie tej lampy.

Napiecie pradu statego na kondensatorze
Cn powinno w ciggu ok. 30 sekund od chwili
wiaczenia odbiornika osiggnag¢ wartos¢ ok.
290 —=310 V, natomiast napiecie na kon-
densatorze C™ — ok. 245 — 200 V. Prad
anodowy lampy Vs powinien wynosi¢ 72 mA.
Gdyby warto$¢ ta byta rézna od podanej o
wiecej niz 5 mA nalezy bezwzglednie od-
powiednio nastawi¢ warto$¢ oporu R-.

Przed zestrojeniem obwodéw odbiornika
nalezy jeszcze zaopatrzy¢ przetacznik za-
kreséow fal w kulaczki dla uruchamiania
sprezyn kontaktowych. Kolczyki nalezy
wstawi¢ w tych miejscach, aby pary spre-
zyn zaznaczone (x) byly zwarte dla po-
danych zakreséw fal:

9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20
X X X
X X X
X X X | x X x
X X [ ]
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Nastepnie nalezy przystapi¢ do zestroje-
nia odbiornika. W tym celu najezy dopro-
wadzi¢ do siatki sterujacej (czwartej) okto-
dy V. sygnat modulowany o czestotliwosci
doktadnie 470 kc i dla tej czestotliwosci
FM

Nastepnie nalezy zestroi¢ odbiornik na
zakresie fal $rednich. W tym celu ustawia
sie przetagcznik falowy w potozenie ,fale
$rednie”, doprowadza sie do 4 siatki oktody
sygnat 5AG kc (Budapeszt 1) i obracajac
rdzeniem cewki S$redniofalowej oscylatora
(zespét Fn), uzgadnia sie skale. Nastepnie
nalezy zmieni¢ czestotliwosci sygnatu dopro-
wadzanego na 138U kc (Warszawa Il) i o-
bracajac trimmerem na kondensatorze cia
uzgodni¢ skale. Potem nalezy te dwie czyn-
nosci powtoérzy¢, sprawdzajac jednoczes$nie
zgodno$¢ skali dla stacji Praga, Wroctaw
i Gliwice. Nastepnie nalezy powr6ci¢ do sy-
gnatu Budapeszt i zatgczywszy go do siatki
sterujacej lampy v, regulowaé¢ $rubg rdze-
nia $redniofalowego w zespole miedzylam-
powym F,a Przetaczywszy skolei sygnat na
gniazdko antenowe nalezy powtérzy¢ to ze-
strojenie dla cewek Sredniofalowych zespotu
wejsciowego Fa i drugiego zespotu filtru
wejsSciowego (Fm). Nastepnie nalezy dopro-
wadzi¢ sygnat Gliwice do 4 siatki oktody
i ustawiwszy odpowiednio agregat konden-
satorowy, przerzuci¢ sygnat na gniazdko
antenowe, poczem doregulowaé¢ trimmery na
kondensatorach cs, c* i ca (w tej kolejno-
sci).

Przetaczywszy odbiornik na fale dlugie
nalezy zestroi¢ go na fali Warszawa |
Deutschlandsender. W tym celu doprowadza
sie sygnat 191 kc (Deutschlandsender) do
4 siatki oktody i regulujgc rdzeniem cewki
dtugofalowej w zespole oscylatora (F.-)
uzgadnia sie skale dla tej fali. Przerzuciw-
szy nastepnie ten sam sygnat na gniazdko
antenowe nalezy doregulowa¢ w nastepuja-
cej kolejnosci cewki diugofalowe zespotow

Fa (miedzylampowy), Fm (drugi obwod
filtru wejsciowego) i Fa (zesp6t wejscio-
wy). Nie nalezy tu pod zadnym pozorem
zmienia¢ dokonanego juz uprzednio zestro-
jenia cewek S$redniofalowych ani tez usta-
wienia trimmeréw na agregacie kondensa-
torowym.

Zestrajanie to nalezy powtérzy¢ kilka-
krotnie (zaleznie od tego, w jakim stopniu
zostato doktadnie wykonane), gdyz w ten
sposéb uzyskuje sie lepsze zestrojenie obwo-
déw, a co za tym idzie lepszg czuto$¢ i lep-
szg selektywno$¢ odbiornika oraz lepsza
zgodnos$¢ skali.

Po doktadnym zestrojeniu odbiornika na
falach $rednich i dtugich nalezy zabezpie-
czy¢ przy pomocy lakieru szybkoschnacego
lub tez przy pomocy topionego na kolbie
wosku wszystkie 12 $rub regulacyjnych ze-
spotéw cewkowych oraz cztery trimmery na
agregacie kondensatorowym. Jesli przy wy-
konywaniu cewek krétkofalowych przestrze-
gana byta dostateczna staranno$¢ wykona-
nia, o czym juz byla mowa, w rozdziale o
cewkach krotkofalowych, to tego rodzaju
doktadne zestrojenie odbiornika na falach
Srednich wystarcza w zupetnosci dla otrzy-
mania dostatecznie dokladnego zestrojenia
na obu zakresach fal krétkich.

Odbiornik modelowy prébowany w lokalu
redakcji dawat bardzo silny i czysty odbiér
ogromnej ilosci stacji na wszystkich zakre-
sach. Moc wyjsciowa jest bardzo duza, a
spotczynnik znieksztatcen maty, co pozwala
na peine wykorzysta stopnia koncowego od-
biornika wraz z zapasem wzmocnienia stop-
ni poprzednich. Nalezy jednak stosowaé tu
koniecznie wysokowartosciowy gtosnik. O-
gélna rezerwa wzmocnienia odbiornika jest
tak duza, ze otrzymuje sie wyréwnanie na-
wet bardzo gtebokich zanikéw, a petne wy-
sterowanie stopnia wyjSciowego mozna
otrzymac réwniez przy bardzo matych ante-
nach zastepczych.

GLOSNIKI DYNAMICZNE, KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE

MOKTAZOWE I BLOKOWE

POLSKA FABRYKA KONDENSATOROW

FILTRAD <o

WARSZAWA

KROCHMALNA 87A
0756
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Inz. Z. Zyszkowski

Urzadzenia przeciwtrzaskowe

(dokonczenie)

Prad ten wywotuje na opornosci R. spa-
dek napiecia zwiekszajgcy ujemny poten-
cjat siatki sterujgcej lampy TA Wynikiem
tego jest zmniejszenie sie pradu anodowe-
go tej lampy i spadku napiecia na opor-

nosci R,, a wiec napiecia polaryzujacego
diode Di. Z tego powodu wzro$nie napiecie
regulacyjne na opornosci R2 zmaleje wzmo-
cnienie wzmacniacza wielkiej czestotliwosci,
a wiec nastapi dalsze zmniejszenie sie na-
piecia na diodzie demodulacyjnej D2 Opi-
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sany proces trwa dopoéty, dopdki prad ano-
dowy lampy V2 nie spadnie do zera, co za-
pobiegnie dalszemu zmniejszaniu sie na-
piecia powsciggajgcego. Jednocze$nie zosta-
nie zamknieta reprodukcja. W ten spos6b

wzmoc-nienie lampy V: zostaje przy pewnej
amplitudzie gwattownie sprowadzone do ze-
ra. - ,

Rozpatrzymy proces odwrotny. Gdy nie
odbieramy zadnych sygnaldéw siatka steru-
jaca triody lampy V, posiada potencjat ka-



tody i jej prad anodowy jest tak duzy ze
potencjat siatki sterujacej lampy V- jest
ujemny i przez lampe V~ nie ptynie zupet-
nie prad anodowy. Ten stan trwa takze
wtedy, gdy odbierane sygnaty sa bardzo
stabe. Gdy amplitudy wejsciowe osiagna
wielkos¢, przy ktorej nastepuje odblokowa-
nie, wtedy napiecie ujemne siatki sterujg-
cej lampy V* maleje i zaczyna przez nia
ptyngé¢ prad anodowy ktéry na opornosci
R, powoduje stale wzrastajgce napiecie po-
wsciggajace automatyczng regulacje. Skut-
kiem tego zmniejsza sie napiecie regula-
cyjne na opornosci R~ i wzmocnienie wzma-
cniacza wielkiej czestotliwosci rosnie. To
powoduje zmniejszenie sie pradu anodowe-
go triody lampy V, i dalsze zmniejszenie
sie ujemnego napiecia siatki lampy V~ Pro-
ces ten konczy sie wtedy, gdy prad anodo-
wy triody V~ zmaleje do zera.

W uktadzie przedstawionym na rys. 12
dziatanie przeciwtrzaskowe opiera sie na
blokowaniu prostownika stuzgcego do de-
modulacji i automatycznej regulacji prze-
ciwzanikowej za pomocg dodatkowego na-
piecia. W ukfadzie tym, tak jak i w przed-
stawionym na rys. 11, dziatanie taczeniowa
opiera si¢ na zmianie napiecia polaryzuja-
cego prostownik, pod wptywem pradu ano-
dowego jednego z cztondéw wzmacniacza
matej czestotliwosci. Na rys. 12 V, jest
lampg wzmacniacza wielkiej lub posredniej
czestotliwosci, w ktérej napiecie siatki ste-
rujacej uzyte jest do automatycznej regu-
lacji przeciwzanikowej, V- jest diodg stuza-
ca do demodulacji i automatycznej regula-
cji, V3 lam”" wzmacniacza matej czestotli-
wosci. Napiecie matej czestotliwosci uzy-
skane na opornosci R: z diody V2 przekaza-
ne jest przez kondensator Ci siatce steru-
jacej lampy Vi. Lampa ta stuzy réwniez
jako wzmacniacz dla napiecia statego uzy-
skanego na opornosci R2 Napiecie regula-
cyjne wzmocnione otrzymujemy na oporno-
éci R.. Spadek napiecia na opornosci R,
stuzy jako przeciwnapiecie. Miedzy przewo-
dem katodowym i siatkowym lampy V, le-
zy dioda V. ktérej anoda przez opornos¢
Ri potgczona jest z koricem opornosci R.
potagczonym z anoda lampy V2 Anoda lam-
py V,, przy malejagcym napieciu wejscio-
wym jest dodatnia w stosunku do katody,
poniewaz wtedy siatka sterujaca lampy V.
posiada potencjat katody i ptynie skutkiem
tego dusy prad anodowy, ktéry na oporno-
éci Rz daje tak duzy spadek napiecia, iz
przewyzsza on o wiele skierowany przeciw-
nie spadek napiecia na opornosci R,. Ré6z-
nica miedzy tymi dwoma napieciami roz-
ktada sie na opornosciach Rj i R, potaczo-
nych szeregowo, przy czym pomijamy opor-
no$¢ wewnetrzng diody V,. Dioda V- jest
przy malejacych sygnatach spolaryzowana
ujemnie, co stuzy do dziatania przeciwtrza-
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skowego. Gdy w obwodzie wejsciowym dio-
dy V napiecia szybkozmienne przekroczg
warto$¢ napiecia wstepnego, wtedy na o-
pornosci Rt powstaje dodatkowy spadek
napiecia stalego, przekazany siatce steru-
jacej lampy Vs Skutkiem tego maleje jej
prad anodowy i spadek napiecia na opor-
nosci Ra a wiec i wstepne napiecie diody
V2 tak, ze napiecie regulacyjne rosnie. Pro-
ces ten trwa dop6ty, dopdéki anoda lampy
Va nie otrzyma potencjatu katody. Wtedy
jej opornos$¢ wewnetrzna ros$nie nieskoncze-
nie i dalsze zmiany napiecia na opornosci
R3 przekazywane sa w catej swej wielkosci
miedzy siatke i katode lampy V,. Siatka
tej lampy ze wzrastajgcym napieciem wej-
$ciowym otrzymuje coraz to wieksze napie-
cie ujemne, dzieki czemu powstaje automa-
tyczna regulacja przeciwzanikowa. Dla ma-
tych apmlitud siatka i katoda lampy V,
sg dla pradu statego zwarte poniewaz lam-
pa Vt przewodzi i jej oporno$¢ wewnetrzna
jest bardzo mata. Lampa V, posiada wtedy
swe najwieksze wzmocnienie. Odbioru jed-
nak nie ma, poniewaz dioda V2 jest zablo-
kowana. Skoro amplitudy wejsciowe prze-
kroczag warto$¢ napiecia wstepnego, wtedy
to napiecie automatycznie szybko maleje
i odbiornik odtwarza znéw audycje.

Najwiekszem miastem
COP. jest Lublin.

Dobre rezultaty na terenie Lublina i
cigzacej don prowincji dajg ogtoszenia
pomieszczone w dzienniku

JExpress lubelski 1 Wotynski"

XV1 rok wydawnictwa. Najwyz-
szy naktad na terenie Woje-
wodztw: Lubelskiego i Wotyn-
skiego.

Lublin, Kosciuszki s, tel. 23-60.
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Prostownik do tadowania akumulatorow
RT. 5.000 Z.

Regularne #tadowanie akumulatora jest
jednym Z' zasadniczych warunkéw jego do-
brej pracy i dhlugiej zywotnosci. Nalezy
jednak poza tadowaniem w odpowiednim
czasie, dba¢ réwniez i o wiasciwe stosowa-
nie wielkosci pradu ‘tadowania.

Nizej opisany prostownik odznacza sie
duza pewnoscig dziatania, a dzieki urza-
dzeniu przetacznikowemu nadaje sie do ta-
dowania 1—4 ogniw, przy pradzie 0,5 do
1 Amp. Nalezy tu podkresli¢, ze dzieki za-

stosowaniu transformatora =z odczepami
sprawno$¢ tadowania jest bardzo duza, nie-
zaleznie od ilosci tadowanych ogniw.
Przez stosowanie bowiem przelgczania na-
piecia na transformatorze unika sie ko-
niecznosci dodatkowego tracenia energii na
oporze szeregowym przy tadowaniu mniej-
szej ilosci ogniw pojedynczych lub tez przy
tadowaniu baterii o0 nizszym napieciu. Je-
dynie rtlaty opér szeregowy w prostowniku
stuzy dla utrzymywania pradu tadowaniu
w granicach ponizej dopuszczalnej wartosci
maksymalnej. Najwyzszy prad tadowania
jaki moze da¢ ten prostownik wynosi 1 A.
Warto$¢ ta ograniczona jest przede wszy-
stkim przez typ zespotu prostowniczego.

Uktad.

Zasadniczy ukiad prostownika przedsta-
wiony jest na schemacie ideowym z rys. 1.

Energia przy pomocy ktérej odbywa sie ta-
dowanie doprowadzona zostaje z sieci do
uzwojenia pierwotnego transformatora sie-
ciowego Tr. Za pomocag przetgcznika napieé
120/220 mozna dostosowywaé prostownik
do réznych napie¢ sieci. Uzwojenie wtérne
wykonane jest jako uzwojenie pojedyncze
z odczepami. Jeden z konhcow tego uzwoje-
nia ,0” polaczony jest trwale z zespotem
ogniw prostowniczych ,P”. Drugi punkt te-
go uzwojenia jest ruchomy i zaleznie od

ilosci tadowanych ogniw przetacza sie na-
piecie dla prostownika przy pomocy odcze-
poéw 11, 1A, 17 i 19,5. Zespdt prostownikéw
,P” utworzony jest z 16 pojedynczych og-
niw ™ kuprytowych potaczonych z soba po
A réwnolegle w grupy jak na schemacie.
Numeracja przy wierzchotkach kwadratu
prostownika oznacza numer kolejny po-
szczegbélnych ogniwek. Réwnolegle taczenie
ogniwek ma na celu jedynie dostosowanie
zespotu  prostowniczego do pozadanego w

Wszystkie czys$ci doprostownika
do tadowania akumulatoréw
KUPISZ NRJTANI1EJ

W skeaonicy  RIDs AREU
L RADIOTECHNIK™"

07(51 Warszawa, Elektoralna 8
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tym wypadku pradu tadowania. Natomiast
dzieki potaczeniu tych grup w ukiadzie
.Graetzu” (kwadrat prostownikéw o odpo-
wiednim skierowaniu biegunéw jak w sche-
macie) otrzymuje sie pomimo pojedynczego
skierowania uzwojenia zasilajacego na
transformatorze prostowanie dwupotéwko-
we, a co za tym idzie znacznie lepszy spot-
czynnik sprawnos$ci prostownika. Moznaby
tu wprawdzie zastosowaé réwniez i zwykty
ukiad z dwoma tylko grupami prostowni-
kéw (po jednym, dla kazdej potéwki pradu
zmiennego) oraz dwupotéwkowe uzwojenie

Rys.

wtérne na transformatorze sieciowym. Ale
przy takim rozwigzaniu sprawa przelacza-
nia napiecia na transformatorze bylaby
znacznie wiecej skomplikowana, gdyz po-
trzebaby przetacza¢ kazdorazowo obie po-
téwki uzwojen, przy czym nie byityby tu
wykluczone btedy i przeoczenia.

W momencie, gdy na uzwojenie transfor-
matora napiecie zmienne utozy sie w ten
spos6b, ze na jego dolnym koncu ,O” jest
Lplus”, wéwczas prad piynie od tego konca
uzwojenia poprzez punkt ,4, 8, 12, 16" ze-
spotu prostowniczego, dalej poprzez gérne
prawe ogniwo do punktu ,1, 5, 9, 13, 17"
a stad poprzez opory do zacisku ,Plus™
prostownika. W gatezi minusowej prostow-
nika czynne jest lewe dolne ogniwo zespo-
tu prostowniczego, przy czym prad przepty-
wa tu od punktu ,3, 7, 11, 15" do punktu
,2, fi, 10, 14", a stad poprzez przetacznik
do zaczepéw na uzwojeniu transformatora.

GLOSNIKI DYNAMICZNE
NOWE ULEPSZONE MODELE
SLtUCHAWKI IDEALNIE CZULE

otge Opisy i cenniki bezptatnie
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Przy odwrdceniu napiecia na transforma-
torze czynne sa lewe gdérne ogniwo w ,plu-
sie” i prawe, dolne w ,minusie".

W plusowej gatezi wyjscia z prostowni-
ka umieszczone sg opory, ktére maja na
celu ograniczenie wartosci pradu tadowa-
nia. Dopasowanie do napiecia fadowanej
baterii lub sumarycznego napiecia tadowa-
nych ogniw uzyskuje sie jak juz zaznaczo-
no przy pomocy zaczep6w na transformato-
rze. Natomiast regulacje wartosci pradu
tadowania otrzymuje sie¢ za pomocg oporu
szeregowego R. Opér ten posiada réwniez

1.

odczepy, za pomocag ktérych mozna dostoso-
waé prostownik do okreslonej wartosci pra-
du tadowania, dopuszczalnej ze wzgledu na
pojemnos$¢ i na stan baterii fadowane;.

Spis czesci.
Tr — transformator sieciowy uzwojenie
pierwotne: 120 V. i 220 V. uzwojenie

ewtérne: 11V, 14V, 17 V i 19,5 V (Star).
P — prostownik kuprytowy s V. 1 A. (Typ.
L. T. 4) (Westinghouse).
R — op6r drutowy 10 oméw (12 W) (AH)
Podstawa z blachy cynkowej 1GOX 130X
X20 mm oraz drobny materiat monta-
Z0Wy.

Montaz.

Montaz prostownika wykonujemy na me-
talowej podstawie montazowej o wymiarach
podanych w spisie czesci. W giebi podsta-

ENERGETON

|Warszawa,

Leczno 43



wy montazowej umieszczamy transformator
sieciowy, a obok niego przetgcznik napieé
sieci. Przed transformatorem nalezy umo-
cowaé przy pomocy dwéch katownikéw ze-
sp6t elementéw  prostownikowych. Nalezy
przy tym zachowaé ustawienie przedstawio-
ne w schemacie montazowym (rys. 3). Do-
tyczy to przede wszystkim ustawienia pty-
tek chiodzacych zespotu. Plytki te musza
by¢ ustawione pionowo, aby umozliwi¢ swo-
bodny przeptyw powietrza i w ten sposéb
uzyska¢ réwnomierne chiodzenie wszystkich
elementéw prostowniczych zespotu.

W ptycie frontowejiumocowanej do chas-
sis umieszczone sg w przepustach izolacyj-
nych dwa rzedy gniazdek przetgcznikowych:
cztery dla przelgczania zaczepéw na trans-
formatorze (regulacja napiecia) oraz trzy
dla regulowania oporu szeregowego na

wyjsciu  (regulacja pradu). Wigczanie
poszczegb6lnych stopni odbywa sie przez
przetykanie odnos$nych wtyczek. Rozwia-

zanie to jest stosunkowo najtanisze i
przejrzyste, gdyz umozliwia tatwo orienta-

LUTY

cje. Przewody dla ruchomych wtyczek mu-
szg by¢ jedynie tak diugie, aby umozliwi¢
swobodne zaktadanie wtyczki do przezna-
czonych dla niej gniazd. Nalezy natomiast
unikna¢ stosowania tak diugiego przewodu
ktéryby umozliwit zakladanie np. wtyczki
od regulacji pradowej do gniazdka dla re-
gulacji napieciowej. Opér R bedacy 10-wa-
towym oporem na JO oméw nalezy zaopa-
trzy¢ w dwie klamerki odczepowe. Jedna
z nich powinna byé ustawiona w potowie
oporu, druga natomiast 3/U jego uzwoje-
nia. W ten sposéb otrzymamy w przyblize-
niu podziat oporu na czesci po 5 oméw, 2
omy i 2 omy, co dla poszczegdlnych gniaz-
dek wyjsciowych w przyblizeniu da nastepu-
jace wartosci oporu szeregowego: 5 omow,
7 oméw i 9 oméw. Opdr R nalezy umiescic¢
w go6rze, gdyz podczas pracy prostownika
nagrzewa sig on dosy¢ silnie. Caty w ten
sposéb zbudowany prostownik, po zaopa-
trzeniu go nadto w sznur sieciowy zamyka-
my pokrywa metalowa, posiadajaca kilka
otworéw wentylacyjnych.

~[ranE>"ormotory
i dbau/Ziki

to szczyt doskonatosci, znane
i cenione przez fachowcow.

NOWOSC! Transformatory sieciowe z
przetqgcznikiem napieé¢, oraz bezpiecz-
nikiem, to praktyczne i efektowne uzu-
petnienie kazdego nowoczesnego od-
biornika. ui..ui..

Zqdajcie nowy obszerny cennik na rok
1939, obeimujqcy dtawiki i transforma-
tory sieciowe do lamp typu ,E" zarz.
nap. 6,3 V. — in ini—

11
,,Stal‘ |AJarézawa 1, chtodna 27, tcL 681-33
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VT//},]
Rys. 2.

tadowanie.

tadowanie przy pomocy prostownika jesc
bardzo ftatwe, gdyz w niezmiernie prosty

Nr.

sposéb mozna go dostosowaé¢ do kazdorazo-
wych warunkéw pracy. Nalezy tylko odpo-
wiednio ustawi¢ wtyczki przetgcznika na-
pie¢ i regulatora pradu positkujac sie w
tym celu nizej podang tabela.

Przy tadowaniu nalezy taczy¢ wszystkie
majace by¢ tadowane ogniwa w szereg. W
tym celu taczy sie ze sobg ogniwa kolejne,
taczac zawsze minus jednego ogniwa z plu-
sem nastepnego. Sumaryczne napiecie no-
minalne w ten sposéb potaczonych ogniw
nie moze przy opisany modelu prostownika
przekracza¢ wartosci 8 V. Przy ogniwach
otowiowych stanowi to U ogniwa, przy o-
gniwach zelazo-niklowych natomiast 5 o-
gniw. Plusowy koniec polgczonego w ten
spos6b szeregu ogniw taczy sie z ,,plusem,"
prostownika, a minus szeregu z ,minusem"
prostownika. Przy rozpoczeciu tadowania
nalezy sprawdzi¢ we wszystkich ogniwach,
czy zawierajg one dostateczng ilos¢ elektro-
litu, ktérego poziom powinien znajdowac
znajdowa¢ sie ok. 5 — 10 mm ponad gérng
krawedzig plytek. Jesli elektrolitu jest za
mato nalezy dola¢ wody dystylowanej.
Wskazanym jest réwniez o ile posiadamy
areometr — sprawdzi¢ gesto$¢ elektrolitu,
ktére przy naladowanym akumulatorze po-
winna by¢ zgodna z podang na akumula-
torze przez wytwoérnie wartoscia.

Pracownia
radiotechniczna przy laboratorium miesiecznika

Radiotechnik"

Zakres prac:

nadajnikow

montaz odbiornikéw w/g schematéw z mies.
réznycli
krétkofalowych

wzmacniaczy gramofonowych

»~Radiotechnik**
typow

réznej mocy

zestrajanie superheterodyn

Ladanie napiec¢
lamp

naprawy odbiornikéw wszelkich typow

Ceny niskie!

Wykwalifikowany personel!

,J7liadigeznik Radiotechnik”
Laboratoriumm

tel. 2-05-97

Warszawa 1

Ztota 32 m. 3

Na odpowiedz prosimy zatgcza¢ 25 gr. w znaczkach pocztowych.
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Ze wzgledu na to ze w wiekszosci wy-
padkéw mamy do czynienia jedynie z aku-
mulatorami oflowiowymi ponizsza tabelka
tadowania utozona jest zasadniczo dla o-
gniw otowiowych, chociaz mozna ja bez za-
strzezenn stosowa¢ réwniez do ogniw zelazo-
niklowych.

Prad tadowania 0,5 Amp.
Ip .

llo$¢ tadowanych Nr. gniazdka
~ogniw reg. reg.

nap. pradu
1 ogniwo 11 9
2 oghiwa 11 7
o 14 9
4. 14 7

LUTY

Wobec tego, ze elementy prostownikowe
posiadajg bardzo duzg opornos$¢ dla od-
wrotnego kierunku przeptywu pradu, moz-
na nie zwracac¢ zupetnie uwagi na kolejnosé
zalgczania ogniw i wiaczania prostownika
do sieci. Poleca sie jednak dla unikniecia
powstawania ewentualnych przypadkowych
zwaré, ktére mogtyby w pierwszym rzedzie
spowodowaé uszkodzenie zespotu prostowni-
czego, zalaczenie najpierw ogniw i wiasci-
wego ustawienia regulatoréw, a potem do-
piero zalaczenie do sieci prostownika.

Podczas tadowania akumulatoréw nalezy
poddawaé je okresowej obserwacji. Spraw-
dzianem, ze akumulator jest natadowany,
jest silne gazowanie ptyt dodatnich i ujem- .
nych. Od chwili rozpoczecia silnego gazo-
wania ptyt nalezy tadowal jeszcze ok. 1
godziny. Nalezy tu zaznaczyé, ze wskutek
szeregowego tgczenia wszystkich ogniw, ta-
dowanie odbywa sie dla wszystkich ogniw
tym samym pradem. Dlatego tez nalezy da-
zy¢ aby jednocze$nie tadowaé mozliwie o-
gniwa o jednakowej pojemnosci. Jesli to
nie jest mozliwe, nalezy wcze$niej natado-
wane ogniwa wylaczaé, kierujgc sie poda-
nymi wyzej wskazéwkami, a poprzystoso-
waniu prostownika (przetaczenie regulato-
réw do innego napiecia lub wiekszego pra-
du) tadowaé pozostate ogniwa dalej, znéw
az do silnego gazowania obu rodzajow piyt.

Opisany prostownik nie posiada ampero-
mierza dla kontroli pradu tadowania, gdyz
zupetnie wystarczajacg gwarancje wiasci-
wego dopasowania napiecia i pragdu tadowa-
nia uzyskuje sie przez dokitadne stosowanie
sie do cyfr podanych w tabeli regulacyjnej.
«Tedli jednak w pewnym wypadku koniecz-
ng jest dokladna kontrola pradu tadowa-
nia, woéwczac nalezy wilgaczy¢ amperomierz
pomiedzy punkt ,1, I3 9, 13, 17" zespotu
prostowniczego oraz opor R.

Praca prostownika jest nader ekonomicz-
na, czego dowodem sg cyfry, podane w ta-
beli regulacyjnej ilustrujgce pobér mocy
prostownika z sieci dla roznych warunkéw
tadowania.

Prad tadowania 1 Amp.

mnov Nr. gniazdka

Pob6r mocy
z sieci reg. reg. z sieci
watoéw nap. pradu watow
20 11 5 24
2 14 5 26
22 17 o} 30
24 19,5 7. 38 i
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RADIOTECHNIK

Z Seden

Nr.

Wzmaczniacz w klasie A, AB, Bi C

(ciqg dalszy)

Lampy w klasie B pracuja na samym po-
czatku charakterystyki (Rys. 7) przy tak
duzym napieciu ujemnym — V na siatce,
ze prad ma jest minimalny. Dla wzmacnia-
czy niskiej czestotliwosci w klasie B pracuja
zawsze dwie lampy w ukladzie przeciwsob-
nym. Je$li mamy do czynienia z umacnia-
czami mocy wysokiej czestotliwosci, to mo-
zemy skasowac rowniez jedng lampe. Wzma-
cniacze takie uzywa sie do amplifikacji zmo-
dulowanych juz pradéw w nadajnikach
krétkofalowych. Zwykle w tym wypadku
klase B stosuje sie w dwuch ostatnich, lub
gdy nadajnik jest mniejszy, w ostatnim
stopniu sprzegnietym z anteng. We wzma-
cniaczach B niskiej czestotliwosci, chwilowa
wielko$¢ $redniego pradu anodowego jest
rozmaita, zalezna od intensywnosci dZzwieku.

Poza normalnymi lampami, uzywanymi w
klasie B, fabrykowane sg lampy specjalnie
do klasy B, czesto po dwie w jednym balonie
szklanym. Charakterystyki takich lamp za-
czynaja sie prawie od napiecia zero voltéw
na siatce i przebiegaja w pierwszej ¢wiartce
wspotrzednych la Vs — rys. 8. Dla tego ty-
pu lamp poczatkowe napiecie ujemne jest
zbedne — upraszcza to znakomicie ukiad.

Poniewaz napiecie na siatce jest réwne
zeru, juz najmniejsze napiecie zmnienne
przytozone do niej o amplitudzie s wywotuje
prad siatki. Klasa B potrzebuje z reguty
pewnej mocy dla wysterowania lamp. Gdy-
by poréwna¢ dwie lampy, pracujgce tg sama
mocg wyjsciowg lecz o charakterystykach
jak na rysunkach 7 i 8, to okaze sig, ze
lampa posiadajagca charakterystyke 8 po-
bierze wigkszag moc sterowania, (zaktada-
my, ze nahcylenie obu lamp jest jednako-
we). Wzmacniacze klasy B, ze wzgledu na
to, ze prad anodowy jest zmienny w szero-
kich granicach, to od wartosci ma do ma,,

NAJTANI
WSZELKI

Z HURTOWNI
. E R

Warszawa,

nowych

EJ

IZadajcie
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RADIOSPRZETU

powinny by¢ zasilane prostownikami o ma-
tym oporze wewnetrznym. Lampy prosto-
wnicze zastosowac trzeba gazowe np.: rte-
ciowe, lub neonowe. Dla sttumienia ewentu-
alnego resonansu transformatora wejscio-
wego Tri (Rys. 5), czesto pomiedzy siat-
kami dajemy opér bezindukcyjny. Wiacze-
nie oporu zapobiega réwniez powstawaniu
szkodliwych oscylacji. Dla tych tez wzgle-
déw dobrze jest kazdg z anod lamp 1 i 11
blokowa¢ do minusa matymi kondensator-
kami (kilkadziesiat cm) na duze przebi-
cie.

Spéjrzmy na rysunek 10. W punkcie/c,
przy napieciu Vo zaczyna sie charaktery-
styka lampy — prad anodowy jest réwny
zeru. Wzmacniacze klasy C pracujg w pun-
kcie potozonym na lewo od punktu k, np.
w punkcie C.

Klase C stosuje sie wytgcznie do wzmac-

ZEOTA GWIAZDA

najlepszy krysziat radioaktywny

tagdat we wszystkich sklepach radiowych

1 S Z
(@)

F O~

Wielka 16 tel. 280-81
cennikow na

rok 1939 gratisj
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niaczy wysokich czestotliwoéci niezmodulo-
wanych, posiadajgcych obwody resonanso-
we w anodzie.

Rysunek 9 przedstawia schemat takiego
wzmacniacza z jedng lampg Lw.

Naprezenie ujemne V czerpie sie¢ z baterii
lub prostownika. Z obwodu L,C, gdzie sg
wytwarzane prady sinusoidalnie zmienne
pobiera sie napiecie o amplitudzie s (Rys.
10) i wyprowadza na siatke lampy Lw, po-
przez kondensator siatkowy (zaporowy) Cs.
Pod wptywem tego zmiennego napigecia na
siatce, kazdemu dodatniemu pétokresowi si-
nusoidy towarzyszy pojawienie sie pradu
anodowBgo o wartosci szczytowej ma max.
Przez anode ptynie wiec prad w postaci ude-
rzen natezeniowycli, osiggajacy przy duzym
s znaczne nawet wartosci. Miliamperomierz
mA w anodzie lampy wykaze znaczny prad.

Z chwilg, gdy obwéd LC zostanie prze-
strojony tak, ze jego resenans zblizy sie
do resonansu obwodu L,CU stanie sie on
oporem stosunkowo duzym dla tych rytmicz-
nie przeptywajacych przez niego pradéw.
W wyniku tego prad anodowy opadnie.
Objaw ten jest dla nas wygodny, gdyz po
wskazaniach miliamperowierza mA sadzi¢
mozemy o resonansie obwodu CL. Mianowi-
cie w chwili, gdy resonans jest osiagniety,
prad anodowy bedzie najmniejszy. Wspom-
nieliSmy o tem, ze przez lampe ptynie prad
pulsyjacy. )

Gdy jednak zobaczymy wykres pradéw
przebiegajacych przez cewke na oscylesko-
pie przekonamy sig, ze prady maja czysty
charakter sinusoidalny. Aby zjawisko to le-
piej zrozumie¢, wezmiemy analogie z me-
chaniki. Wyobrazmy sobie wahadto Wr spo-
czynku. Z chwilg potracenia go przez ude-
rzenie w jednym kierunku, wahadto oddyli
sie, poczem zacznie sie waha¢ — w obie
strony. Amplituda tych wahan z razu duza,
z kazdym wahnieniem bedzie mniejsza, az
wreszcie zainknie.

Jesli jednak wahadito bedziemy miarowo
popychaé¢ w jednym kierunku w tempie jego
okresu wahnien, wychylenia osiagna pewne
maximum i przy nim pozostang. Podobnie
zachodzi zjawisko elektryczne w obwodzie
LC. Role istoty popychajacej wahadio w
spos6b rytmiczny, spetnia lampa Lw, a ra-
czej jej prad anoéléwy, powstajacy i zanika-
jacy z pewng czestotliwoscig. Owym waha-
diem jest obwdd drgan LC dostrojony tak,

LUTY

Z gobrq
32 lata

dziatamy na niwie

PRASY KUPIECKO-
PRZ EMYStLO WE J
47.000

kupcéw, przemystowcodw
i rzemies$lnikow

czyta regularnie

nasze wydawnictwa.
»Rynek metalowy i maszynowy"

. Kupiec kolonialny, spozywczy
i delikatesowy”

.Drogerzysta”

., Kupiec — $wiat kupiecki”

,Papier i galanteria”

,Przemyst skérny”

~Malarz”

,Ztotnik i zegarmistrz”

,Przeglad cukierniczy”

,Przeglad restauratorski i hote-

PRASA- KUPIECKOMPRZEWLYSLOWA

POZNAN. UL WIELKA NR. 10

zeby nastgpit resenans powiedzy czestotliwo-
écig wkasng obwodu, a czestotliwoscig pul-
sacji pradu anodowego. Podczas osulacji
prad wysokiej czestotliwosci przebiega przez
cewke raz w jednym, raz w drugim Kierun-
ku, wytwarzajac zmienne pola magnestycz-
ne. Cewka L., znajdujgca sie w tym polu,
staje sie zrodiem sity elektromotorycznej,
powodujacej prady szybkozmienne w ante-
nie do niej podtgczone;j.

Wracajgc do naszego przykiadu z waha-
diem zauwazymy, ze gdy z drugiej strony
jego znajduzie sie kto$, kto w tym samym
tempie bedzie popychat go w kierunku prze-
ciwnym, odchylenia beda znacznie silniej-
sze. Podobnie dzieje sie z obwodem LC, gdy
zastosujemy druga lampe w klasie C (Rys.
11) w ukiadzie przeciwsobnym. Impulsy
powstaja teraz na zmiane: raz spowodowa-
ne lampa Lwi raz lampg Lw«. Impulsy te
przypuszczane przez cewke L spowodujg w
obwodzie LC trwate oscylacje. W ukiadzie
umacniacza przeciwsobnego obie potéwki
pradu szybkozmiennego o amplitudzie s
(Rys. 10) sa wykorzystane. (D. c. n)

SKALE ,DRAFON"

H ~H

H ~B i“H np Juz wyszty najnowsze skale

Zaktady mechaniczne

Warszawa, ul.

P. DRA

Ztota 23.
B A R E K

pionowe,oraz poziome punk-

towane. zgdac¢ wszedzie.
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RADIOTECHNIK Nr.

ODBIORNIK POPULARNY W SWIETLE NOWOCZESNEJ TECHNIKI.

Z roku na rok rosngce rozpowszechnienie radia (ilo$¢ odbiornikéw w S$wiecie siega
70 milionéw) sprawia, ze odbiornik radiowy stat sie dzisiaj typowym produktem fa-
brykacji masowej. Minelty czasy rewelacji w budowie odbiornikéw, gdy prawie kazda
firma mogta sie pochwali¢ oryginalnymi ukladami elektrycznymi. Dzi$ zwilaszcza
0 ile chodzi o odbiorniki prostsze, mozliwosci zasadniczych schematéw elektrycznych
sg do$¢ ograniczone i powszechnie znane.

Punkt ciezkos$ci przeniést sie gdzie indziej na strone konstrukcji mechanicznej i mo-
zliwie niskiej ceny odbiornika.

Specjalnie wazne sg te sprawy przy produkcji odbiornika popularnego, a wiec od-
biornika jedno obwodowego, przeznaczonego dla najszerszych warstw spoteczenstwa.
Sita rzeczy odbiornikowi tego rodzaju nie mozna stawiaé¢ zbyt duzych wymagan pod
wzgledem czutosci i selektywnosci. Jako zasade zaréwno dla niemieckiego Volksemp-
fager’a, wiloskiej Ballili, przyjeto dobry odbiér stacji krajowych i Kkilku blizszych
1 silniejszych stacyj zagranicznych. Podobng mys$lg kierowano sie przy uktadaniu
Polskim Norm Elektrotechnicznych na odbiornik popularny.

Spetnienie tych stosunkowo niewielkich wymagan jest elektrycznie dos$¢ tatwe,
nawet jes$li dodamy konieczno$¢ mozliwie matego poboru mocy przez odbiornik ba-
teryjny, co zresztg zalezne jest nie tyle od konstruktora odbiornika co do uzytych
lamp. Pole dla pomystowosci konstruktora otwiera sie dopiero, gdy przyjdzie do
zrealizownia mechanicznego schematu ideowego. Nie zapominajmy, ze odbiornik do-
stanie sie w rece zupeilnych laikéw, krecacych z satysfakcjg wszystkimi jego rucho-
mymi czesciami, a nie umiejgcych zreparowa¢ najprostszego uszkodzenia. To tez od-
biornik musi by¢ prosty i pewny w konstrukcji, a operowanie nim powinno by¢ jak-
najtatwiejsze. Nie zapominajmy jednak, ze odboirnik popularny rozchodzi sie w dzie-
sigtkach je$li nie setkach tysiecy sztuk.

Przy takiej ilosci kilkugroszowa. $rubka stanowi powazng pozycje w bilansie ogél-
nym, oszczedno$¢ zatym w rozchodzie materialowym jest sprawg sama przez sie zro-
zumiatg, z ktérg liczy sie nawet poczatkujacy konstruktor. Jest jednak i inny mo-
ment nie mniej wazny, o ktérym czesto sie zapomina: przy produkcji masowej cenny
jest™ kazdy ruch. Przesuniecie jakiej$ Srubki o kilka milimetréow, moze zmniejszy¢
ilo§¢ stanowisk roboczych przy pasie produkcyjnym, a co zatym idzie, koszty mon-
tazu. Przy wykonywaniu modeli laboratoryjnie nie daje sie to oczywiscie odczuwacd
i trzeba doktadnej znajomosci warsztatu produkcyjnego, by uwzgledni¢ wszystkie
momenty o zasadniczym znaczeniu dla fabrykacji masowe;j.

Wszystkie wymienione tu momenty sa istotne dla os6b, ktére zamierzajg stangé
do konkursu rozpisanego ostatnio przez Polskie Radio wspélnie z Komitetem do Spraw
Kultury Wsi i Panstwowym Instytutem Telekomunikacyjnym na model produkcyjny
popularnego odbiornika bateryjnego. Jak wida¢ z komunikatu o konkursie, (Nr 1 r. b.)
gtowny nacisk zostat potozony wiasnie na przystosowanie odbiornika do produkcji
masowej. Rzeczg konstruktoréw fachowcéw od fabrykacji seryjnej jest znalezienie
takiego rozwigzania, ktére dawatobyodbiornik o przepisanych w warunkach technicz-
nych wiasnosciach, przy mozliwie niskiej cenie.

Z naszej strony pozostaje tylko zyczy¢ im powodzenia przy opracowaniu modelu
odbiornika, ktéry trafi pod kazda polska strzeche.

KOMUNIKAT STOWARZYSZENIA ABSOLWENTOW P. K. R.

Podajemy do wiadomosci wszystkich Cztonkéw i Sympatykéw Stowarzyszenia, ze
w dniu 19 lutego 1939 roku w lokalu P. K. R. Mokotowska 6, p. L. Wisniewski wygtosi
odczyt o zastosowaniu radia w lotnictwie. Temat odczytu jest tak interesujacy, ze po-
winien zacheci¢ jaknajliczniejsze rzesze ,Radiowcéw”. Wstep dla wszystkich Absolwen-
tow P. K. R., oraz dla wprowadzonych gosci — wolny.

W dniu 11 lutego br. Stowarzyszenie urzadza, w salonach Warszawskiego Towarzy-
stwa Ogrodniczego — Bagatela 3, zabawe tanecznag pod hastem: ,Zabawa radiowcéw”.
Wszystkie osoby, ktérym zalezy na rozwoju naszego Stowarzyszenia, wzywamy aby
stawity sie na zabawie w jaknajliczniejszym gronie. Karty wstepu na zabawe wydaje
sekretariat Stowarzyszenia (Mokotowska s) we wtorki i soboty w godzinach od 18.00
do 20.00.
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NOWE WYROBY F-MY
S TAR"

Znana na naszym rynku fakryka tran-
sformatoréw i przetacznikéw ,Star” wypro-
dukowata w sezonie obecnym plytke roz-
dzielacz do wszystkich obecnie nowych tran-
sformatoréw. Na plytce tej znajdujg sie
$ruby, do ktérych podigczone sg odgatezie-
nia uzwojenia pierwotnego na napiecie
110 V., 120 V., 150 V. i 220 V. Na zew-
netrznej stronie umieszczona jest blaszka
mosiezna potaczona z przewodem pendla.
Przetaczenie odbywa sie przy pomocy na-
kretki umieszczajac ja na odpowiedniej $ru-
bie.

Poza tymi udogodnieniami ptytka zaopat-
rzona jest w bezpiecznik 0,15 A., ktéry za-
bezpiecza przy zwarciach od uszkodzen.

Nalezy jeszcze dodaé, ze F-ma ,Star”
produkuje obecnie okoto 150 typéw réznych
transformatoréw, ktérych dane umieszczo-
ne sg w szczeg6towym katalogu.

NATURALNEJ WIELKOSCI

radioaparatow opisanych
w biezgcym numerze

CENY SCHEMATOW

Superheterodyna 5-cio lampowa nha

Prostownik do tadowania

akumulatordw.........ccceevveciiieeinnenn zt. 1.50
Z Przesytkag. ..cccoooeeiiiiiniienieeeee zt. 2.00
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RADIOTECHNIK Nr. 2 LUTY

Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za peine okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zt., roczna 9 zt. Za pobraniem ‘pocztowym miesiecznikéw Administracja nie
wysyta. Whptaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Zilota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 z}k, z prze-
sytkg — 1 zk 20 gr.

ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE OD 9.15 DO 18.

OGLOSZENIA. Ceny ogloszern na zapytanie.
NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godz. 16 — 17.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

techniczne

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastgpne pytanie obowigzuje optata w wysoko$ci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedz niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z witasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezacym numerze ,.Radiotechnika”. Listy nieodpowiadajace wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 16 — 17. Okazanie
wiasciwego kuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,Radiotechnika*4 nalezy adresowac:

,Radiotechnik", Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-

traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sa w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RROIOFECHIIK Nr. 2 RHDIOTECHIIK Kr. 2 RHDIKTECHIIK tir. 2 RHDIOTECHIIK dr. 2
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Ulainy do 8111939 M y do 151111939 lilazny do 22/111939  Ufainy do 29/111939

Zakt. Graf. ,DRUKPRASA” Sp. z o. o. Nowy-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

NATURALNE]J WIELKOSCI

APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU (bez spisu czesci)

7.

» UADIOTET CHNIJL K ”
— TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny . . . . zt. 1. gr. *D

12/13.— ZASILACZ na prad staty ...
. 2/37 r.— DWUOBWODOWA TROJKA BATERYJNA
a 6i. — UU* ZAKRESOWA IItuJKA tiAi. L h.LAS. ii. . . il.i. gr. M
i37. - TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY zi 1. gr. 00
3/37. — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWA gr. 70
4/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJIKA S-Z..oiiieiiieeieisienienenns zt. 1. gr. SO
4 37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PR4-D ST. . . gr. 70
. 5/37. — DWOJKA BATERYJINA .. ...zk. 1. gr. 50-
7/87. — SUPERHETERODYNA RATERYJNA zk. 1. gr. 50
.8 37. — 4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmienny zl. 3.
. 8/37. — TROJIKA WALIZKOW A . zt. 1. gr. 50
. 8/37. — NOWOCZESNY NADAJNIK DUZEJ MOCY . . . . zk. 4. gr. 50
9/37. _ dwo6JKA NA PRAD ZMIENNY . ' zt. 1. gr. 50
«'17 - TRZYZAKRESOWA TROJKA RATERYJNA . . zt. 1. gr. 50
. 10 37. — DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . . zt. 2.
. 10/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ BAT...cccooeirrcnen. gr. 70
. 10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA . . . zt. 2.
11/37. — TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . =z 1. gr. 50
11/37. — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZM EE N NY e zl 2
12'37 — ODBIORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM =zt 1. gr. 50
12 37. - 4RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZM TE N N Y ettt i) 2
. 1/38 — DWUZAKRESOWY ODBTORNTK KRYSZTALKOWY . . gr. 70
. 1/38 — TRZYOBWODOWA TROJKA BATERYJNA ..zk 1.gr. 50
. 1/38 — NADAJINIK KROTKOFALOWY MALEJ MOCY . . . . zt. 3
. 2'38 — ODBIORNIK MOTOCYKLOWY ..ooiiiiiiiiiinecieeeeseese e zt 2
. 2'38 — ZASILACZ ANODOWY .ot gr 70
. 2/38 — MODULATOR DO NADAJNIKA KROTKOFALOWEGO 1z 1.gr. 50
. 3/38 — TANIA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY .., zl. 1. gr. 50
. 3/38 — ZASILACZ WIBRATOROWY i zt. 1. gr. 50
. 4'38 — NOWOCZESNA SUPERHETERODYNA BATERYJNA zl 2
. 4'38 — ODBIORNIK SAMOCHODOWY | NA PRAD ZMIENNY zl. 2.
. 5/38 — MOSTEK DO POMIAROW INDUKCYJNOSCI | POJEM-
NOSCH e zk 1.
. 5/38 — NADAJNIK | ODBIORNIK (TRANSCEIVER) . zh. 2.
. 6'38 — CZTEROLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA 470 KC. zl. 2.
. 6/38 — TROJKA WALIZKOWA e . zl. 1. gr. 50
. 7/138 — CZTEROZAKRESOWA DWOJKA NA LAMPACH E. . . z. L gr. 50
. 7/138 — PRZENOSNY OSCYLATOR oot . 1 gr. 50
. 8/38 — ODBIORNIK SAMOCHODOWY. ..zl 5.
. 8/38 — DWOJIKA WALIZKOWA .ot zt. 1. gr. 50
. 9/38 — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA LAM-
PACH E e s zIl. 2.
10/38 — CZTEROLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA LAM-
PACH E oo ettt zt 2.
10/38— OSCYLATOR NA PRAD ZMIENNY . zk. 1. gr. 50
11/38— 18-WATOWY WZMACNIACZ M. CZ .zh 2
11/38— STROJENIOMETR .....cooiiiiiiiiiiii s . 1. gr. 50
12/38 — DWUOBWODOWA TROJKA NA LAMPACH E — NA
PRAD ZM IENNY Lottt zt. 1. gr. 50
1/39— PIECIOLAMPOWA SUPERHETERODYNA BATERYJNA zt 2.

DOSTAKCZA NA ZADANIE ADMINISTRACJA PISMA

Optata za przesytke —gr. 50

Za pobraniem pocztowym, schematéw naturalnej wielkosci Administracja nie wysyla.



czyS sprawdzit
co ,Horkiewicz” produkuje?

KONDENSATORY:
e Do poprawy spéiczynnika mocy
« Papierowe nisko | wysoko - napieciowe
« Montazowe
« Mikowe
¢« Ceramiczne
« Elektrolityczne suche
« Zespoly przeciwzaktéc. « Dekadowe 11.d.
« Trimery (gtadziki) mikowe i Caiitowe.
L,FERROCART"
« Dtawiki Eliminatory
e« Zespoly jedno i wieloobwodowe
¢ Zespoty ekranowane zestrojone i regut.
« Komplety zespotéw do superéow
¢« Oscylatory strojone dla oktody
e Transformatory pos$redniej czestotliwosci

Przetgczniki Calit'owe
Automaty antenowe
OPORY:

« Drutowe lakierowane i emaliowane
« Weglowe wysokoomowe*Gietkle.Flexo"
¢ Potencjometry ¢« O pornice dekadowe
-+ Opornice suwakowe
SAMOCHODOWE
« Cewki « Filtry « Kondensatory

INZ. A. HORKIEWICZ

FABRYKA ELEKTROTECHNICZNA - WARSZAWA 36 - STEPINSKA 26/28 — TEL 5-65-90



