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Inz.

A. Launberg

Duodioda -

pentoda posSredniej

czestotliwosci (EBF 2)

Lampa EBF 2 sktada sie z pentody i
dwuch diod, przy czym katoda jest wspét-,
na dla calej lampy. Z uwagi na przezna-
czenie typu EBF 2 do wzmacniacza posred-
niej czestotliwosci posiada pentoda charak-
terystyke o zmiennym nachyleniu.

Oparciu dziatania pentody na zasadzie
niestato$ci napiecia siatki ostonnej, zaw-
dziecza ta cze$¢ lampy stosunkowo duze
nachylenie przy matym pradzie anodowym.
Poniewaz normalna katoda (6,3 V/0,200 A)
obstuguje dwie diody i pentode, wiec na-
chylenie musi byé w danym przypadku
mniejsze, niz dla lampy EF 9. Poczatkowa
warto$¢ nachylenia (przy —2V na siatce
sterujgcej) wynosi 1,8 mA/V, co zreszta
pozwala osiggna¢ wystarczajgce wzmocnie-
nie posredniej czestotliwosci.

korzystna jest wspéipraca EBF 2 z typem
EFM 1, ktéry stanowi kombinacje pentody
m. cz. i elektronowego wskaznika strojenia.

Lampy EBF 2 i EFM 1 pod wzgledem
swych danych i wiasciwosci sg do siebie
dopasowane i umozliwiajg budowe prostych
odbiornikéw, w ktérych te dwa typy spet-
niajg nastepujace czynno$ci: wzmocnienie
posredniej czestotliwo$ci, detekcja, wytwa-
rzanie napiecia dla automatycznej regula-
cji sity odbioru, wzmacnianie m. cz. i
wskazywanie dostrojenia.

Poniewaz obie diody i pentoda maja
wspblng katode, a opb6znienie osigga sie za
pomocag potencjatu katody, napiecie op6z-
niajgce ogranicza sie do poczatkowego na-
piecia siatki sterujgcej pentody. Oznacza
to, ze niezbedne jest stosunkowo wyzsze

Prenumeratorom oraz. Czytelnikom jerdecz-

ne zyczenia Swigteczne sl\tada

Duodiode oddziela od pentody staranne
ekranowanie, tak, ze nie nalezy obawiac sie
szkodliwych sprzezen miedzy poszczeg6lny-
mi cze$ciami sktadowymi typu EBF 2.

Lampa EBF 2 pozwala zaoszczedzi¢ od-
dzielng duodiode wodwczas, gdy lampa m.
cz. nie posiada wbudowanych diod. Podob-
ny przypadek zachodzi, gdy stosuje sie
np. EF 6 jako wzmacniacz m. cz. Bardzo

redakcja

wzmocnienie m. cz. dla wysterowania lam-
py gto$nikowej, zanim zostanie uruchomio-
na automatyczna regulacja sity odbioru.
Za pomoca specjalnych ukfadéw mozna
osiggna¢ wieksze napiecie opd6zniajace dla
atomatycznej regulacji sity odbioru, ktérd,
jak jeszcze wyjasnimy w dalszym ciggu, po-
cigga za sobg stabsze dziatanie tej regu-
lacji.

Dane lampy Philipsa EBF 2 sa nastepujgce:

Napiecie zarzenia
Prad Zarzenia

pracy

Napiecie anodowe

Opér w obwodzie siatki ostonnej

Opor katodowy

Poczatkowe ujemne napiecie siatki
Ujemne nap. siatki dla regulacji 1 : 100
Napiecie siatki ostonnej

Prad anodowy

Prad siatki ostonnej

Nachylenie

Oporno$¢ wewnetrzna

354

Warunki cze$ci pentodowej

6,3 V
0,200 A

przy napieciu anodowym 250 V.

250 V
95.000 ii
300 W
—2 V
—_ —38 V
100 V < 250 V
5 mA —
1,6 mA —
1800 (*.ANV 18 jiA/V
1,3 MS > 10 Ms2
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Warunki pracy czeSci pentodowej przy napieciu anodowym 200

Napiecie anodowe 200 VvV

Opdér w obwodzie siatki, ostonnej 600.0008

Opo6r katodowy 300 S

Poczatkowe ujemne napiecie siatki —2 V

Ujemne nap. siatki dla regulacji 1:100 — '—325 V

Napiecie siatki ostonnej 100 V < 200 V

Prad anodowy 5 mA

Prad siatki ostonnej 1,6 mA

Nachylenie 1800 |"A/V 18 (*A/V

Oporno$¢ wewnetrzna 1 MEi > 10 MSi

Warunki pracy czescipentodowej przy napieciu anodowym 100 V.

Napiecie anodowe 100 V

Napiecie siatki ostonnej 100 V

Opér katodowy 300 &

Poczatkowe ujemne napiecie siatki —2 V —

Ujemne nap. siatki dla regulacji 1 :100— —16,5 V

Prad anodowy 5 mA —

Prad siatki ostonnej 16 mA - —

Nachylenie 1800 [*A/V 18 (A/V

Oporno$¢ wewnetrzna 04 M >10 MS
Przy napieciach odbiegajacych od 250 je wodwczas szybsza regulacja sity odbio-

lub 200 V mozna obliczy¢ op6r w obwodzie ru.

siatki ostonnej, dzielac réznice miedzy na- Granica najkorzystniejszego zakresu re-

pieciem zasilajacym a napieciem siatki o- gulacji odpowiada stosunkowi nachylen

stonnej 100 V przez prad _tej siatki 1 : 100. W praktyce granicy tej nie prze-

(1,6 mA). Przy napieciu zasilajagcym 100 V  kracza sie we wzmacniaczu posredniej cze-

nie mozna zastosowa¢ zasady niestatosci stotliwo$ci, poniewaz woéwczas wzmochienie

napiecia siatki ostonnej i lampa powinna
pracowaé¢ przy stalym napieciu tej siatki,
wynoszacym 100 V. Znieksztatcenie modu-
lacji jest wprawdzie wéwczas wieksze, ale
dziatanie lampy EBF 2 jest jeszcze korzy-
stne, o ile wzmocnienie m. cz. za detekto-
rem jest normalne. Jednocze$nie wystepu-

staje sie roéwne jednosci i dlatego bardzo
duze sygnaly musiatyby wystepowaé na
siatce, aby wytworzy¢ niezbedne napiecie
regulacyjne na diodzie. Sygnaly takie po-
ciggnety za sobg znaczne znieksztalcenie
modulacji w lampie posredniej czestotliwo-
Sci.

355
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Rysunek 1-szy wskazuje schemat zastoso-
wania EBF 2 jako wzmacniacz posredniej
czestotliwoséci. Opo6r katodowy powinien
by¢ zabocznikowany kondensatorem elek-
trolitycznym np. 25 \>F W przeciwnym ra-
zie wskutek zakrzywienia charakterystyki

la — f (VSI) na oporze tym powstatoby
napiecie zmienne matej czestotliwosci, kt6-
re przy regulatorze sity nastawionym na
minimum, dotartoby do siatki lampy m. cz.
W ten sporob powstatby sygnat szczatkowy
i catkowite sciszenie odbiornika bytoby nie-

GLOSNIKI DYNAMICZNE
NOWE ULEPSZONE MODELE
SEUCHAWKI IDEALNIE CZULE

0725

356

Opisy i cenniki bezptatnie

Nr.

mozliwe. Dioda d2stuzy do detekcji, a di —
jako prostownik dla automatycznej regu-
lacji odbioru. W rozwazanym uktadzie o-
péznienie dziatania diody regulacyjnej o-
sigga sie za pomoca potencjatu katody lam-
py EBF 2.

Uzyskanie maksymalnego wzmocnienia
jest uwarunkowane mozliwie jak najmniej-
szym potencjatem katody (2 V dla EBF 2)
i dlatego wzmocnienie m. cz. musi by¢ tak
duze, aby przy petnym wysterowaniu lam-
py gtosnikowej sygnaty na diodzie regula-
cyjnej lezaty nizej poziomu opéZnienia.

Czesto jednak pozadane jest mniejsze
wzmocnienie m. cz. lub tez nie mozna osiag-
ng¢ tak duzego wzmocnienia, wobec czego
wowczas nalezy zastosowa¢ za pomocg spe-
cjalnych $rodkéw wieksze opéznienie auto-
matycznej regulacji sity odbioru, jesli re-
gulacja ta nie powinna pracowaé przy
sygnatach, ktore jeszcze nie wystarczaja do
catkowitego wysterowania lampy korcowej.
Tak np. w przypadku, gdy EL 3 nastepu-
je bezposrednio po EBF 2, napiecie op6z-
nienia wynosi IG V.

Ale teraz wytania sie trudnos$¢, polega-
jaca na tym, ze napiecie opdZniajace e,
(rys. 2-gi) stanowi jednocze$nie poczatko-
we ujemne napiecie siatki sterujgcej EBF
2, poniewaz siatka ta jest najczesciej uzie-
miona poprzez obwdd automatycznej regu-
lacji i z tego wzgledu nie mozna jej przy-
taczy¢ do zaczepu na oporze katodowym.

W tym stanie rzeczy w gre wchodza na-
stepujagce mozliwosci:

1) da¢ lampie EBF 2 stosunkowo nad-
miernie wysokie poczatkowe ujemne
napiecie siatki;
nie regulowa¢ wzmocnienia za pomo-
cg EBF 2 (siatka potgczona z zacze-
pem na oporze katodowym);
zastosowa¢ ukiad odbiegajacy
schematu na rysunku 2.

Fierwsza mozliwo$¢ posiada te wade, ze
zbytnio obniza czuto$¢ odbiornika.

Rozwigzanie zalecone w punkcie 2-gim
nie jest wiasciwe, gdy odbiornik nie posia-
da lampy wzmacniajgcej wielkiej czestotli-
woséci, woéwczas bowiem zachodzi niebezpie-
czenstwo zbyt silnej regulacji w samej ok-
todzie. Gdy natomiast w aparacie znajdu-
je sie lampa w. cz. rozwigzanie to jest ze
wszech miar godne polecenia.

2)

i7) od
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Przypominamy o odnowieniu

prenumeraty na rok 1939

ADMINISTRACJA

W prostych odbiornikach bez lampy w.
cz. hajlepiej jest zastosowaé¢ uktad podiug
rysunku 3-ego. W ukiladzie tym napiecie o-
p6znienia wynosi e0 Z diody regulacyjnej
napiecie zostaje doprowadzone na siatke
przez dodatkowy opdr R,. Za pomocag opo-
row Ri, R<, R, i Rt ujemne napiecie siatki
zostaje zmniejszone z e0do —2 V. Jest ja-
sne, ze jednoczes$nie napiecie regulacyjne
na siatce EBF 2 ulega redukcji w stosun-
ku

K!
Mi + tt, + Ry

Jes$li opuscimy op6r Rh powstaje podziat
napiecia zarobwno dla lampy posredniej cze-
stotliwosci, jak i dla lampy przemiany cze-
stotliwosci.

Zalézmy, ze napiecie opdznienia e0 wyno-
si u V. Uzyskanie ujemnego napiecia
— 2 V na siatce sterujacej wymaga spet-
nienia réwnania:

Rt — % (Rt - R? + Ri + RI).

Stad:

Rt (fi-. - Rz - Ra).

:Celem unikniecia zbyt silnego tlumienia
w  .pierwotnym uzwojeniu ostatniego
tarnsformatora posredniej czestotliwosci
stosuje sie Rt — R-. = 15 Mil. Wiekszy
catkowity op6r w obwodzie siatkowym lam-
py przemiany czestotliwosci nie jest dopu-

SUPERBLOKI

Typ M. 937

GRUDZIEN

szczalny. R, moze sie rownaé¢ 2 M il, wobee
czego Rt + R, + R3= 5 Mil. Stad R ,=
= 2,5 Mil, co jest jeszcze dopuszczalne. W
rzeczywisto$ci wszystkie te opory moga by¢
nieco wieksze, jesli sie uwzgledni réwnole-
gle zalagczone inne opory. Okazuje sie jed-
nak, ze wytaniajg sie pewne trudnosci, kt6-
rych nie mozna zbagatelizowac.

1) Cze$¢ napiecia e0tworzy dodatnie na-
piecie na diodzie regulacyjnej réwnajace
sie

R If.+ A, + * + [?,

Napiecie to wynosi w danym przypadku

15
G X —

7.5
odpowiednio napiecie opoZnienia.

2) Czes$¢ napieciai e, tworzy dodatnie na-
piecie na siatce lampy przemiany czestotli-
wosci, réwnajace sie:

Ri +—R%
+ ~2+ R+ Rt
Napiecie to wynosi w danym przypadku

— 1,2 v. Nalezy wiec skorygowac

S X 7—5 —.2,4 V. O te warto$¢ nalezy wiec

zwiekszy¢ potencjat katody lampy przemia-
ny czestotliwosci.

3). Tylko cze$¢ napiecia regulacyjnego
powstatego na oporze R, dochodzi do siat-

ki lampy przemiany czestotliwosci. Czesé
te wyraza stosunek .
#»,+ R, 40 ... m e -
R-i L 53 6

Objaw ten nie ma praktycznie wiekszego
znaczenia.

Lampa EBF 2 bywa. najczesciej stoso-
wana w zespole z lampg EFM 1, ktérg wy:
padnie szczeg6towo omoéwic.

WAR

,ha prad zmienny, $ér.czestotl. 128,5 Kc.

Typ M. 938/Z (na prad zmienny), $r.czestotl. 455 Kc.

Typ M. 938/B (bateryjny),

§r.czestotl 455 Kc.

Niezbedne przy budowie nowoczesnych Superheterodyn

U/ar—TZadio

Warszawa, Zytnia 22, tel. 2.7U-9U
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Inz. K. Witkowski

Nr.

Telewizja wielobarwna

W N-rze wrze$niowym, b. r. w spra-
wozdaniu z tegorocznej berlinskiej
wystawy radiowej w dziale telewi-
zyjnym donosiliSmy juz o pierwszych
prébnych demonstracjach telewizji
wielobarwnej. W artykule niniejszym
mozemy przedstawi¢ Czytelnikom juz
kilka szczeg6téw zasady pracy obec-
nie stosowanych systeméw.

W okresie gdy zaledwie pierwsze prak-
tycznie udane préby telewizyjne przeprowa-
dzane byty jeszcze ciaggle tylko pomiedzy
murami laboratoriow, stychaé¢ juz byto o
najrézniejszego rodzaju pomystach realiza-
cji telewizji wielobarwnej. W ciggu ostat-
nich kilku lat byliSmy $wiadkami niestycha-
nych wysitkéw powaznych sit naukowych i
wielkich laboratoriow badawczych, zwréco-
nych w kierunku opracowania metod tele-
wizyjnych, nadajacych sie do eksploatacji,
nie posiadajacych juz charakteru préb labo-
ratoryjnych. ale nacechowane wtasciwoscia-
mi, przystosowanymi do pracy w normal-
nych warunkach zyciowych. Latwo na pod-
stawie tego wytworzy¢é sobie obraz trudno-
$ci, jakie nastrecza rozwigzanie zagadnienia
stworzenai telewizji wielobarwnej, przy po-
mocy ktérej moglibyémy odtwarza¢ obrazy
w barwach naturalnych.

Jesli dany obraz ma by¢ odtworzony w
swoich barwach naturalnych, wéwczas za-
warte w tym obrazie poszczeg6lne barwy
mieszane muszg by¢ poddane roztozeniu na
trzy kolory podstawowe, przy czym z kaz-
dego koloru musi by¢ stworzony obraz
,»Czastkowy™, bedacy niejako wyciggiem ele-
mentéw danego koloru zawartych w obra-
zie. Odtworzenie takiego obrazu moze na-
stapi¢ przy pomocy dwéch metod: albo me-
todg sumowa wzglednie metodg rézniczko-
wg dla trzech koloréw zasadniczych. Przy
metodzie rézniczkowej otrzymuje sie barw-
ny obraz w ten sposéb, ze trzy obrazy kaz-
dy z jednego koloru zasadniczego, naktada
sie doktadnie na siebie. Z pos$réd promieni,
wysytanych przez pierwszy obraz czastko-
wy (kolor) zatrzymane zostajg wszystkie te
promienie, ktére podlegajg absorbcji przez
kolor drugiego obrazu czastkowego. Pozosta-
te promienie pochtoniete zostajg jeszcze cze-
$ciowo przez kolor trzeciego obrazu czast-
kowego. Reszta promieni, stanowigca w ten
spos6b réznice pomiedzy biatym Swiattem,
a poszczeg6lnymi kolorami nodstawowymi
tworzy obraz wielobarwny. Inaczej moéwigc
— mieszanie koloréw nastepuje przez odej-
mowanie promieniowania pochtonietego od

358

Swiatta biatego. Rézniczkowe mieszanie ko-
loréw powstaje zatem przez mieszanie barw-
nikéw, przy czym kolor ztozony jest zaw-
sze ciemniejszy od poszczeg6lnych koloréw
podstawowych. Trzy kolory podstawowe me-
tody rézniczkowej sa to kolory czerwony,
264ty i niebieski, przyczyni potgczenie tych
trzech koloréw daje barwe czarna.

Metoda rézniczkowa nie nadaje sie dla
celéw telewizji. Przede wszystkim jedno-
czesne pokrycie trzech obrazéw sktadowych
jest niemozliwe do przeprowadzenia, ponad-
to nie sag w chwili obecnej znane metody
dla osiggniecia zabarwienia ekranéw lamp
oscylografowych czystymi kolorami czast-
kowymi.

My

Zosado fotografomon/o «-fcolorohitic/>
filméw telewiryjnyc/i

Rs1

Wobec tego dla telewizji wielobarwnej
wchodzi w rachube jedynie tylko metoda
sumowa, przy ktérej mieszane zostajg nie
barwniki, lecz promieniowanie kolorowe.
Podstawowe kolory metody sumowej sg ko-
lor czerwony, niebieski i zielony. Przez mie-
szanie np. Swiatta zielonego i czerwonego
otrzymuje sie jako kolor tgczny — kolor
z64ty. W kazdym badz wypadku kolor mie-
szany przy metodzie sumowej jest jasniej-
szy od koloréw sktadowych. Wszystkie trzy
kolory sktadowe, ztgczone razem dajg Swia-
tto biate.

Telewizja wielobarwna daje sie za tym
rozwigza¢ tylko przy pomocy metody su-
mowej przy uzyciu trzech koloréw skfado-
wych. Skiadajac obraz kolorowy z filmu
przy pomocy koloréw sktadowych, nalezy z
danego obrazu wykonaé przede wszystkim
trzy ,,wyciagi" kolorowe, w ktérym to celu
nalezy dany obiekt w tej samej pozycji
zdjg¢ poprzez kolorowe filtry — czerwony,
niebieski i zielony. Wynikiem tych zdje¢ sg
trzy negatywy biato-czarne. Dla ztozenia
obrazu kolorowego z tych trzech obrazéw
skaldowych potrzebne sg trzy aparaty pro-
jekcyjne, z ktérych kazdy wyposazony jest
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w filtry kolorowy (czerwony, niebieski lub
zielony). Do poszczegblnych aparatéw pro-
jekcyjnych zaktada sie filmy (wyciagi ko-
lorowe) odpowiadajgce kolorem filtru po-
przez ktéry zostajg wyswietlone takiemu
samemu, poprzez ktory zostaly nagrane. Na
ekranie projekcyjnym powstajg w ten spo-
s6b trzy obrazy o kolorach, stosownie do
filtrow kolorowych. Dzieki wiasciwemu u-
stawieniu aparatdw projekcyjnych i spe-
cjalnemu uktadowi zwierciadet oraz obiek-
tywéw obrazy sktadowe doprowadzone zo-
stajg do doktadnego pokrycia sie, a na ekra-
nie w wyniku tego tworzy sie obraz kolo-
rowy.

,Przy telewizji wielobarwnej stosuje sie
réwniez system projekcyjno-sumowy, z tg
Jednak réznica, ze obraz nie zostaje wy-
Swietlany réwnocze$nie poprzez trzy apa-

(€133

Pt__

o Zaoc/o affnaa/7/o odrazo
kn/nranpeo

raty projekcyjne, ale poszczegdlne trzy o-
*?razy sktadowe wysytane zostaj.q przez je-
den aparat projekcyjny lecz kolejno po so-

*8e. Zmiana koloréw moze tu by¢ przepro-
wadzona przy pomocy zmieniajgcej sie syn-
chronicznie z poszczegdlnymi obrazami fil-
tru kolorowego. Jes$li poszczegblne zmiany
kolorowe nastepujg dostatecznie szybko po
sobie, wowczas oko ludzkie nie jest w sta-
ni® rozdzieli¢ od siebie poszczegblne prze-
miany i jako wrazenie powstaje ruchomy
ctraz kolorowy.

Ten sam opisany tu system otrzymywa-
na kolorowego obrazu zastosowany zostat
réwniez przy pokazach telewizyjnych, przed-
stawionych przez Instytut badawczy na wy-
stawie w Berlinie. Wprawdzie dla uprosz-
czenia urzadzen pracowano jedynie przy
Pomocy dwoch koloréw skitadowych, wsku-
tek czego system odpowiadat opracowanemu
A or. 1902 przez Smith’a i Urbana systemo-
"M kiiiema-color, ktory miat stuzy¢ dla otrzy-
mywania kolorowych obrazéw kinematogra-
ficznych. Wskutek tego, ze w systemie tym
brak trzeciego koloru sktadowego (podsta-
wowego) otrzymany obraz znamionuje na-
turalno$¢ kolordw.

Podczas gdy w systemie trzykolorowym
2akres widma widzialnego podzielony zo-
staje pomiedzy trzy kolory podstawowe, w
systemie dwukolorowym trzeba zadowoli¢

GRUDZIEN

sie dwoma kolorami mieszanymi: czerwono-
pomaraficzowym oraz zielonkawo-niebieskim
Jakkolwiek w systemie ytm nie mozna uzy-
ska¢ czystego odcienia biatego, to jednak
przez umiejetne dozowanie obu odcieni o-
trzymaé¢ mozna zabarwienie biatawe. Przy
demonstracji na wystawie postugiwano sie
odtwarzaniem obrazéw, zarejestrowanych
na tasmie kinematograficznej przygotowa-
nej specjalnie dla celéw demonstracyjnych.
Fotografowanie obrazéw sktadowych naste-
powato jednocze$nie, gdyz przy szybkich
rucha obiektéw, fotografowanie kolejne nie
pozwolitoby na dokladne pokrywanie sie
obrazéw sktadowych. Jednoczesne fotogra-
fowanie dwo6ch obrazéw poprzez dwa filtry
kolorowe moze byé przeprowadzone badz
przez odpowiednig kombinacje zwierciadet
lub pryzm badZz tez przy pomocy dwoéch od-
dzielnych obiektywéw. W ten spos6b na
biato-czarnym filmie "pozytywnym powstaja
w zmiennej kolejnosci obrazy skiadowe
zdjete poprzez filtry pomaraficzowo-czerwo-
ny oraz niebieskawo-zielony. Schemat takie-
go nagrywania obrazéw przedstawiony jest
na rys. 1.

Dla odtwarzania obrazu uzyty zostat od-
biornik telewizyjny-projekcyjny (w Ktérym
obraz nie zostaje obserwowany na ekranie
lampy oscylograficznej lecz rzucony zosta-
je poprzez obiektyw na ekran. Naswietle-
nie oscylografu byto czysto-biate. Wymiary
rzuconego obrazu — 40 X 50 cm. Pomiedzy
obiektywem projekcyjnym, a lampg oscylo-
graficzng umieszczony byt wirujacy filtr
kolorowy, przy pomocy ktérego nastepowa-
to zabarwianie poszczegdlnych obrazéw skta-
dowych. Schemat tego urzgdzenia przedsta-
wiony jest na rys. 2. Okre$lenie ksztattu po-
szczegolnych kolorowych pdl filtru byto je-
dnym z najtrudniejszym zagadnien. Obraz
telewizyjny w odr6znieniu od obrazu kino-
wego, powstajagcego jako nastepujace po so-
bie jednorazowe catkowite zmiany obrazu,
utworzony zostaje jak wiadomo stopniowo,
z lezacych obok siebie linii. Duzo uwagi trze-
ba byto poswieci¢ doktadnemu, zgodnemu w
fazie wirowaniu tarczy z filtrami koloro-
wymi, w przeciwnym bowiem wypadku
cze$¢ obrazu otrzymywata zupetnie inne
znieksztatcone zabarwienie.

Aparatura demonstracyjna pracowala
przy pomocy uktadu 180 linii oraz 25 zmian
obrazéw na sekunde. Biorgc pod uwage te
nieduzg ilo$¢ elementéw obrazu oraz ogrom-
ne trudnosci techniczne, jakie przynosi z
sobg telewizja wielobarwna nalezy jednak
odnie¢ sie do ostatniej demonstracji zu-
petnie przychylnie i uzna¢ ja jako ekspe-
ryment udany. Czy dalszy rozwo6j telewizji
wielobarwnej péjdzie po linii tego samego
systemu trudno w tej chwili okresli¢, gdyz
brak danych o innych systemach, sadzimy
jednak ~e no okresie jednego roku sprawa
telewizji posunie sie znacznie naprzdd.
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Nr.

Dwuobwodowa tréjka na lampach serii E
RT. 4333 E.

Poréwnujac z sobg koszt budowy staran-
nie wykonczonej tréjki dwuobwodowej
z kosztami budowy matej superheterodyny
dojdziemy do wniosku, ze po wzieciu pod
uwage wydajnosci, a wiec czutosci i selek-
tywnosci odbiornika, superheterodyna pra-
widtowo zbudowana daje stosunkowo wie-
cej korzysci. Przy niewiele wiekszym nakta-
dzie kosztéw otrzymujemy odbiornik znacz-
nie wyzszej klasy. Pomimo to jednak po-
dajemy tu opis odbiornika dwuobwodowe-
go, wychodzac z zalozenia, ze prawidtowe
wykonczenie i zestrojenie superheterodyny

moze sprawie mniej zaawansowanemu ama-
torowi sporo kilopotéw i w konkluzji wto-
zony w budowe superheterodyny koszt nie
zostaje odpowiednio wykorzystany.

Opisany odbiornik stanowi Kklasyczny

WSZYSTKIE CZESCI

T E do dwuobwodowej trojki

j 0= kupisz najtaniej w
‘%z SKLADNICY RADIOSPRZETU

e? = ~RADIOTECHNIK?”
0713 'N = Warszawa, Elektoralna S

uktad dwuobwodowy, w ktérym jednak za-
stosowano szereg nowoczesnych udoskona-
len, pozwalajgcych na uzyskanie duzej wy-
dajnosci. Nadto dzieki zastosowaniu goto-
wych podzespotéw utatwiony zostat w du-
zej mierze montaz i uruchomienie odbior-
nika.

UKLAD

Schemat ideowy odbiornika przedstawio-
ny jest na rys. 1. Prady szybkozmienne,
doprowadzone z anteny ptyng poprzez

gniazdko antenowe A i eliminatory $rednio-
i dtugofalowy do cewek antenowych zespo-
tu cewkowego. Dzigki zastosowaniu w opi-
sywanym odbiorniku gotowego zespotu cew-
kowego, zawierajgcego kompletnie zmonto-
wane cewki obu obwodéw dla wszystkich,
zakreséw wraz z przetgcznikiem falowym
uktad, a zwtaszcza montaz odbiornika zo-
stajag znakomicie uproszczone. Poprzez mase
zespotu cewkowego obwody antenowe pota-
czone zostajg z ziemig. Drugie skolei przy-
tacze bloku cewkowego stanowi wyprowa-
dzenie cewek pierwszego obwodu siatkowe”
go. Cewki te tgczg sie z kondensatorem stro-
jeniowym pierwszego obwodu C  .oraz;
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z siatka sterujacag pierwszej lampy v, be-
dacej pentoda wielkiej czestotliwosci. Ujem-
ne napiecie siatkowe dla tej lampy uzysku-
je sie jako spadek napiecia pradu emisyj-
nego katody lampy v1 na oporze RI1. Na-
piecie to zostaje odsprzezone przy pomocy
kondensatora Cs.

Jakkolwiek lampa v-, jest w zasadzie pen-
todg o niestatym napieciu siatki ostonnej,
to jednak w opisanym uktadzie napiecie dla
siatki ostonnej zostaje ustalone dzieki temu,
ze napiecie to uzyskuje sie z potencjome-
trycznego dzielnika napieé, utworzonego
z opor6w Rz i Ra, przy czym zostaje ono
zablokowane kbndensatorem Cu Napiecie
anodowe dla lampy v, zostaje odsprzezone
od petnego napiecia anodowego odbiornika
przy pomocy oporu Ri zablokowanego kon-

densatorem cs. W ten spos6b unika sie moz-
liwosci powstawania sprzezeh nawet na fa-
lach najdtuzszych przy silnych sygnatach
doprowadzonych do siatki sterujacej lampy
koncowe;j.

Elementem sprzegajacym pomiedzy obwo-
dami pierwszego i drugiego stopnia jest
dtawik wielkiej czestotliwosSci Dh, na kto6-
rym powstajag wzmocnione przez lampe Vi
napiecia szybkozmienne. Napiecia te dopro-
wadzane zostajag poprzez kondensator Co
oddzielajacy, znajdujacy sie pod wysokim
napieciem, obwéd anodowy lampy Vit od
obwodéw siatkowych lampy v 2 Sygnaty te
doprowadzone zostajag w ten spos6b do dru-
giego obwodu strojonego, ktérego cewki
znajduja sie w zespole cewkowym (pigta

NAJTANIE] K U P I
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koncowka) i ktéry strojony zostaje przy
pomocy kondensatora ci. Mostek detekcyj-
ny utworzony zostaje z kondensatora Ca
i oporu R"

Lampa V-, jest réwniez pentodag wielkiej
czestotliwosci, specjalnie nadajaca sie do
pracy jako detektor siatkowy. Lampa ta
pracuje przy zerowym potencjale poczatko-
wym siatki sterujgcej (pierwszej) i dlate-
go zaro6wno jej katoda jak i opdr siatkowy
Rs zalagczone sa do wspoélnego punktu —
masy odbiornika. Réwnolegle do oporu siat-
kowego Rs zalgczone sg gniazdka dla adap-
tera gramofonowego ,,GR”.

Obwdd anodowy lampy detekcyjnej po-
czawszy od anody lampy v 2rozcztonkowuje
sie na dwie gatezie. Jedna stanowi obwod
sprzezenia zwrotnego ktdry zamyka sie po-

przez cewki reakcyjne umieszczone w bloku
cewkowym (trzeci i czwarty kontakt) i kon-
densator reakcyjny ci do ziemi. Druga sta-
nowi obwd6d zasilania napiecia anodowego
oraz jednocze$nie obwdd sprzezenia pomie-
dzy lampag v~ i dalszymi obwodami matej
czestotliwosci. Napiecie anodowe dla anody
lampy detekcyjnej doprowadzone zostaje od
petnego napiecia anodowego zasilacza od-
biornika poprzez opory Ri, Rs i Rn. Pierw-
szy z nich stanowi op6r redukcyjny i od-
sprzegajacy i dlatego zablokowany jest
kondensatorem cu. Opd6r R» stanowi nato-
miast sprzegajacy opor anodowy. Na oporze
tym wystepujg zdetektorowane przez lam-
pe Vv, napiecia matej czestotliwosci. Opor
Rn stuzy jako filtr, niedopuszczajacy pozo-
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Statych z demodulacji pradéw wiplkiej cze-
stotliwos$ci do obwodéw matej czestotliwosci.
Prady te mianowicie mogtyby przyczynié
sie do powstawania silnych znieksztatcen
w obwodach czestotliwo$ci akustycznych.
Napiecie dla siatki ostonnej lampy detek-
cyjnej uzyskuje sie przy pomocy oporu re-
dukcyjnego. Napiecie za oporem R-, zredu-
kowane zostaje w dalszym ciggu przy po-

mocy oporu Rc, odsprzegnigetego pojemno-
$cig O».

Otrzymane na oporze R8 napiecia matej
czestotliwosci doprowadzone zostajag po-

przez kondensator Cu, oddzielajacy dalsze
obwody od napiecia anodowego, do poten-
cjometru Ra. Przy pomocy S$lizgacza tego
potencjometru zdejmuje sie z niego pewna,
zalezng od pozadanego stopnia natezenia
sity odbioru, warto$¢ napie¢ akustycznych,

lle stracites, a

mozesz,
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ktére skolei doprowadzone zostajg poprzez
op6r Rw do siatki sterujacej lampy gto$ni-
kowej V,. Kondensator CK etanowi upust
do ziemi dla resztek pradéw wielkiej cze-
stotliwosci, ktore ewentualnie mogty je-
szcze przej$¢ do tych obwodbéw z procesow
detekcji. Opér Rm natomiast stanowi po-
wiekszenie opornosci wejsciowej dla tych
ewentualnych napieé¢ szybkozmiennych w
stosunku do matej opornosci kondensatora
C«, a jednoczes$nie stanowi op6r uspakaja-
jacy, ktéry niedopuszcza do powstawania
w lampie gto$nikowej o duzym nachyleniu
ewentualnych drgan wielkiej czestotliwosci.

Lampa vn jest 9-watowg lampg gto$ni-
kowg o duzym nachyleniu, pozwalajacg w
ten spos6b na uzyskanie znacznej mocy
wyjsciowej. Ujemne napiecie siatkowe dla
siatki sterujacej tej lampy otrzymuje sie

ile zaoszczedzic

dowiesz sprowadzajgc wszelki

sktadnicy

sie
hurtowe]j
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jako spadek napiecia na oporze Ru. Opor
ten celowo nie jest zablokowany kondensa-
torem, gdyz w ten spos6b uzyskuje sie pe-
wien stopied ujemnego sprzezenia zwrot-
nego matej czestotliwos$ci, ktére wprawdzie
przyczynia sie do nieznacznego zmniejsze-
nia wzmocnienia matej czestotliwosci. Ale
rezerwa wzmocnienia odbiornika jest tak
duza, ze ten ubytek praktycznie nie daje
sie  zauwazy¢, natomiast dzieki ujem-
nemu sprzezeniu uzyskuje sie zmniejszenie
wspoétczynnika znieksztatlcen w obwodach
matej czestotliwosci, co odbija sie bardzo
korzystnie na polepszeniu wierno$ci od-
twarzania odbiornika.

W obwodzie anadowym lampy gtos$niko-
wej umieszczone sg gniazdka dla gto$nika
»GL”, Kktore zablokowane sg dla otrzyma-
nia bardziej przyjemnego brzmienia audy-
cji kondensatorem cn, ostabiajgcym naj-
wyzsze tony akustyczne. Siatka ostonna
lampy V<zalagczona jest podobnie jak jej
anoda do najwyzszego napiecia anodowego
odbiornika.

Napie¢ dla odbiornika dostarcza trans-
formator sieciowy TRs. $rodek uzwojenia
zarzeniowego dla lamp odbiorczych jest
potaczony bezposrednio z masa odbiornika,
przez co wyklucza sie mozliwo$¢ powstawa-
nia przydzwieku sprzezeniowego.. Wypro-

M.P.
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stowane przez dwupotéwkowg lampe pro-
stowniczg Vpr napiecie anodowe podlega
wygtadzeniu przy pomocy filtru diawiko-
wo-pojemno$ciowego, ztozonego z kondensa-
torow elektrolitycznych o wielkiej pojemno-
§ci cu i Cu oraz dtawika matej czestotli-
wosci Dh. Napiecie uzyskane na konden-
satorze Ccu stuzy juz do bezposredniego za-
silania obwod6éw anodowych poszczegdlnych
lamp  odbiornika. Pierwotne uzwojenie
transformatora sieciowego zablokowane jest
do ziemi poprzez kondensator Cm, ktdérego
zadaniem jest odprowadzenie do ziemi pew-
nych zaktécen sieciowych, kondensator ten
jednocze$nie moze stuzy¢ jako antena
Swietlna. W jednym z przewodéw doprowa-
dzajagcych energie z sieci do transformato-
ra umieszczony jest wyitgcznik sieciowy W.

Spis czesci.

Podstawa o wymiarach 300 X 200 X 60
mm.

C2i Ci — podwdjny agregat kondensato-
réw powietrznych po 500 cm (Wabo).

Ci — kondensator obrotowy mikowy 500
cm (Wabo).

Ci i ¢, — kondensatory blokowe montazo-
we po 0,1 mP (AH).

i T

PANSTWOWY INSTYTUT TELEKOMUNIKACYJNY

BIBLIOTEKA

IM. MILOSZA SKLEADKOWSKIEGO

Warszawa, ul.

Ratuszowa 11. Tel.

10-44-57

Otwarta zdniem 20 wrzes$nia 1938 r. dla szerszego 0go-
tu oséb interesujgcych sie telekomunikacjg (teletech-
nika, radiotechnika, réznymi srodkami tgcznoscii t. p.)

Czynna w dni powszednie od 10 do 14 iod 17 do 20

Posiada ksiegozbiér z zakresu telekomunikacji i z dziedzin pokrewnych,
zaopatrzona jest w okoto 100 czasopism fachowych: polskich, angiel-
skich, francuskich, niemieckich, rosyjskich, wtoskich, japoniskich, i t. d.
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ne sa w regulaminie na miejscu;
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ttomaczenia tekstéw z jezykéw obcych, wykonuje fotograficzne
opisy stronic
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Rys.

Cs, Co i Cm — kondensatory blokowe mon-
tazowe po 1 mF (AH).

Ce iC* — kondensatory mikowe po 100 pF
(AH).

kondensator
(AH).

Cl2 — kondensator mikowy 200 pF (AH).

Cis i Cm kondensatory papierowe po
5.000 cm (AH).

papierowy 10.000 cm

Cu i Cu — kondensatory elektrolityczne

mokre po 32 mF N. préb. 320 V (Philips).

Ri — opdr drutowy 150 oméw (obcigzal-
nos¢ 3 W) (AH).

R+ i R, — opory masowe po 0,05 megoma
(obcigzenie 1,5 W) (AH).

R* — opdr masowy 0,15 megoma (obcigze-

nie 15 W) (AH).

NAJTANIEJ
WSZELKI
Z HURTOWNI

-E R

Warszawa,

0724

Zagdajcie nowych

364

Wielka 16
cennikow

Srandmhno
3.
Rt — op6r masowy 0,01 megoma (obcigze-
nie 1,5 W) (AH).
Rr i Ra — opory masowe po 1 megomie

(obcigzenie 0,75 W) (AH).

7% — op6r masowy 0,3 megoma (obcigzal-
nos¢ 0,75 W) (AH).

R« — potencjometr weglowy logarytmiczny
na 0,5 megoma z wylgcznikiem siecio-
wym (Philips).

Rm — op6r masowy 0,05 megoma (obcia-
zalno$¢ 0,75 W) (AH).

Rn — op6r drutowy 170 oméw (obcigzal-
zalnos¢ 3 W) (AH).

Rn — opér masowy 0,02 megoma (obcia-
zalno$¢ 0,75 W) (AH).

Dh — diawik w. cz. (Radioklim).

SRROWADZISZ
RADIOSPRZET

TYLKO

RADIOSPRZETU

F O 1
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gratis
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DI2— dtawik m. cz. 50 mA, op6r 500 oméw
25 henréow (typ 550) (Star).

Trs — transformator sieciowy: uzwojenie
powrotne 120 V i 220 V; uzwojenia
wtérne; zarzenie lamp odbiorczych 2 X
X 3,15 V/2 A, zarzenie lampy prostow-
niczej 2 X 2 V /I, A, uzwojenie anodo-
we 2 X 300 V/50 mA (typ 530/3E)
(Star).

Bd i Es — eliminatory na Warszawe 1 i
Warszwe 2 na wspélnej ptytce (Drolo-
perm).

Lampy — V, — EF9, V2 — EF6, V» —
EL3, Vpr — AZ1l. (Philips).

Gt — gtosnik dynamiczny ze stalym ma-
gnesem, typ DS 65 (Polton).
Dwuobwodowy blok wraz ze skalg (Dra-

lopcrm) oraz drobny materiat montazowy

w postaci 4 — podstawek lampowych 8-kon-

taktowych, 2 — kap (War-Radio), drutu

do potaczen itp.

Montaz.

Montaz odbiornika rozpoczynamy od
przygotowania metalowej podstawy monta-
zowej, na ktorej nalepy rozmiesci¢ czesci
sktadowe uktadu w sposéb przedstawiony
na schematach montazowych. W tym celu
nalezy wykona¢ w podstawie przede wszyst-
kim wieksze otwory, a wiec 4 dla podsta-
wek lampowych, dla kondensatoréow elek-
trolitycznych Cu i Cm oraz przepusty dla
przewodéw od transformatora sieciowego.
Nastepnie przystepujemy do przymocowy-
wania na chassis poszczegblnych czesci
sktadowych odbiornika. Jako pierwszy na-
lezy umocowaé transformator sieciowy i
kondensatory  elektrolityczne. Nastepnie
przy tylnej krawedzi chassis umieszcza sie
4 podstawki lampowe. Na $rodku gérnej
gtéwnej ptaszczyzny montazowej nalezy u-
mocowaé¢ blok cewkowy. Obok niego z pra-
wej strony pozostaje wowczas miejsce dla
podwéjnego kondensatora obrotowego, kté-

ry nalezy wumocowaé na katownikach
wzglednie na wspornikach z mocnej bla-
chy tak, aby wysoko$¢ osi kondensatora

HURTOWNIA RADIOSPRZETU
A. SERGIEJEW

~-Radioswiat"
Katowice, Mieleckiego 8 m. 26.
Telefon. 354.60 «  P.K.O.303.603
Najwieksze i najtansze Zrodio
zakupu czesci radiotechnicznych.

Zadaé ofert. —
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najlepszy krysztat radioaktywny

Zadaé we wszystkich sklepach radiowych

ponad gtéwng ptaszczyzng montazowa chas-
sis byta dopasowana do konstrukcji skali.
Tuz za kondensatorem umieszcza sie dia-
wik wielkiej czestotliwo$ci DL. W przed-
niej Sciance chassis umocowujemy do tego
celu w wykonanym otworze potencjometr
regulacji sity gtosu Ru Do”tejze S$cianki
przedniej nalezy przymocowaé wspornik na
ktérym zamontowany zostaje kondensator
reakcyjny Ci. Do lewej bocznej $cianki chas-
sis umocowujemy od wewnatrz, tj. pod
transformatorem sieciowym diawik matej
czestotliwosci Dh.

W tylnej $ciance podstawy montanowej
nalezy da¢, idac od prawej krawedzi —
gniazdka anteny i ziemi, eliminatory,
gniazdka dla adaptera gramofonowego
oraz gniazdka dla gto$nika dodatkowego.
Gniazdka nalezy osadza¢ w przepustach
izolacyjnych, oddzielajacych je od masy
chassis. Po umocowaniu gniazdek i elimi-
natoré6w nalezy wykona¢ dwa ekraniki, z
ktéorych jeden oddziela obwody wejSciowe
(gniazdka anteny i eliminatory) od dolnej
cze$ci podstawki lampy V,, drugi nato-
miast stanowi przegrode pomiedzy obwo-
dami anodowymi pierwszej i drugiej lam-
py. Ekrany te o ile majg we wtasciwy spo-
s6b spetnia¢ swe zadanie, muszg by¢ so-
lidnie dopasowane "i starannie potgczone
przy pomocy lutowania ze chassis.

Przy wykonywaniu potgczen w odbiorni-
ku nalezy przede wszystkim rozpoczaé¢ od
przewodoéw zarzeniowych wszystkich lamp,
przy czym nalezy zaznaczyé, ze obie za-
rowki oswietleniowe skali zostajg potaczo-
ne w szereg i zalgczone do obwodu zarze-
nia lamp odbiorczych. Nastepnie nalezy wy-
kona¢ potgczenia transformatora sieciowe-
go z lampg prostowniczg i z doprowadze-
niem z sieci, wraz z wytgcznikiem siecio-
wym. Potgczenia od gniazd wejsciowych
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Rys. 4.

odbiornika poprzez eliminatory oraz poia-
czenia z blokiem cewkowo - przetgczniko-
wym sa bardzo mato skomplikowane i nie
wymagajg dalszych komentarzy. Pancerze
do kap lampowych nalezy réwniez staran-
nie taczy¢ z masg chassis przy pomocy lu-
towania. Czeséci sktadowe mostka detekcyj-
nego, a wiec kondensator C* i opér 72- u-
mieszcza sie w samej kapie lampy V~, dba-
jac o dobrag izolacje. Doprowadzenie od
gniazdka antenowego do siatki sterujace.)
(poprzez kape lampy V-) wykonane jest
jako oddzielny przewo6d, dotgczony do ka-
py. Przewéd od eliminator6w do cewek wej-
Sciowych bloku cewkowego oraz przewdd od
anody lampy TA do cewek reakcyjnych na-
lezy wykona¢ w pancerzu ekranujacym. In-
nych potaczen ekranowanych nie nalepy

ktas¢. Na koniec montazu nalezy pozosta-
wi¢ wmontowanie kondensatoréw i oporow
montazowych, Kktére zostajg ,zawieszone”
na przewodach pofgczeniowych oraz na od-
powiednich koncéwkach czesci sktadowych.
Przy wykonywaniu potaczen nalezy postu-
giwacé sie schematem ideowym z rys. 1, do-
pomagajac sobie schematami montazowymi
tylko dla zorientowania sie ktéredy dane
potaczenie powinno by¢ poprowadzone.

Uruchomienie i zestrojenie.

Przed pierwszym zalgczeniem odbiorni-
ka do sieci, nalezy jeszcze raz dokiadnie
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ potaczen, po czym
nalezy odpowiednio do napiecia sieci o$wie-
tleniowej przetaczy¢ uzwojenie pierwotne

nos$nik i detektorowe j)ROLA“
Wzmacnlacze 0 mocy akustycznej 8,5 i 20 wat

Slu C h aW k i idealnie czute.

Opisy i cenniki bezptatnie
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transformatora sieciowego.
czenie odbiornika
lamp, badajac

Pierwsze zatg-
przeprowadzamy bez
przy pomocy woltomierza
napiecia na poszczegdlnych podstawkach
lampowych. Dopiero przekonawszy sie w
ten sposéb, ze nie zostaty dokonane zasad-
nicze btedy montazowe i lampom odbiorni-
ka nie grozi bezposrednie niebezpieczen-
stwo, nalezy umiesci¢ poszczegdlne lampy.
Okoto 20 sekund od zatgczenia odbiornika
lampy osiggajag wiasciwg temperature pra-
cy i woéwczas dopiero mozna przystapi¢ do
dokonywania pomiaréw i préb. Napiecie
pradu statego na koricéwkach kondensatora
elektrolitycznego Cu powinno wynosi¢ oko-
to 250 V. Nalezy tu przypomnie¢, ze nie
nalezy w zadnym wypadku zatgczaé odbior-
nika bez zatgczonego do niego gtosnika,
gdyz przy otwartym obwodzie anadowym
lampy koncowej moze nastgpi¢ szybkie u-
szkodzenie jej.

Dla sprawdzenia pracy obwodéw matej
czestotliwosci odbiornika nalezy zataczyc
do gniazd adapterowych ,,GR” adapter gra-
mofonowy oraz bada¢ jako$¢ odtwarzania
w gtosniku. Nastepnie nalezy zatlaczy¢ do
odbiornika antene i uziemienie i sprawdzi¢,
czy praca sprzezenia zwrotnego jest pra-

GRUDZIEN

widtowa. Brak reakcji (w danym wypadku
na wszystkich zakresach) moze nasungé
przypuszczenie, ze koncéwki obwodu reak-
cyjnego w bloku cewkowym zostaly zamie-
nione pomiedzy sobg. Aby sprawdzi¢ jakos¢
odbioru radiowego nalezy przede wszyst-
kim prébowaé¢ odbioru stacji lokalnej lub
pobliskiej. W tym celu nalezy przetgczy¢
blok na odpowiedni zakres i szuka¢ stacji,
orientujgc sie grubsza podziatkg skali. Je-
§li odbior jest dobry, mozna odrazu przy-
stapi¢ do zestrojenia obwodéw, ktére roz-
poczynamy na zakresie fal $rednich. Po-
stepujemy tu w sposéb nastepujacy:
Przetagczywszy odbiornik na zakres fal
$rednich stroimy przy pomocy kondensa-
tora obrotowego odbiornik na fale stacji
Praga |. Po otrzymaniu odbioru sprawdza-
my, czy skala jest zgodna. Zazwyczaj fakt
ten nie ma miejsca i wdéwczas nalezy od-
powiednio doregulowaé rdzenie cewek. Nad-
mieniamy tu, ze rdzenie, liczac od skali (od
przodu chassis) idg w nastepujacej kolej-

nosci: ,
pierwszy — obwo6d drugi, fale S$rednie,
drugi — obwod drugi, fale dtugie,
trzeci — obwdéd pierwszy, fale S$rednie,

czwarty — obwoéd pierwszy, fale diugie.
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ONIEZWYKLEJ CZULOSCI

Zagdaé wszedzie 0707

Je$li  wskazéwka przy odbiorze Pragi
wskazuie na stacje o wiekszej dtugosci fa-
li nalezy rdzen pierwszy wkrecaé¢ i odwrot-
nie. Nastepnie nalezy obraca¢ rdzeniem
trzecim tak diugo az sita odbioru bedzie
najwieksza. W dalszym ciagu nalezy przejsé
do odbioru Gliwic lub nawet Warszawy 1l
i zaleznie od tego czy wskazéwka skali
wskazuje na fale diuzsza lub tez krotszg
od odbieranej stacji nalezy regulowac¢ trim-
mer na kondensatorze Ci tak, aby w pierw-
szym wypadku pojemnos$¢ jego wzrastata,
a w drugim — malata. Nastepnie nalezy
anologicznie doregulowa¢ réwniez trimmer
na kondensatorze Cz az do otrzymania naj-
gtosniejszego odbioru. Po tym pierwszym
strojeniu nalezy znéw powréci¢ do odbio-
ru Pragi i skorygowaé regulowanie rdzeni
pierwszego i trzeciego, po czym jeszcze raz
rowniez powtdrzy¢ regulacje trimmeréw.
Jesli te czynnosci byly wykonane staran-
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nie to wystarczy nastepnie sprawdzi¢
zgodno$¢ na Budapeszcie oraz na Wrocta-
wiu. Zgodno$¢ dla tych stacji powinna by¢
dobra, a je$li byta catkiem dobra, to na
catym zakresie Srednich fal skala bedzie
wykazywac¢ wiasciwe cechowanie.

Dla zestrojenia odbiornika na falach diu-
gich co przeprowadza sie bezposrednio po
zestrojeniu na falach S$rednich nalezy re-
gulowac¢ jedynie rdzenie drugi i czwarty,,
nie zmieniajagc natomiast juz zupetnie na-
stawienia trimmeréw na kondensatorach
strojeniowych Ci i C7 Zestrajanie na fa-
lach dtugich przeprowadzamy wobec tego
w spos6b podobny ale juz znacznie prost-
szy.

Stacjg dla ktérej uzgadniamy skale be-
dzie Deutschlandsender. Dostrajamy sie
przy pomocy kondensatora strojeniowego'
do tej stacji i zaleznie od tego czy wska-
zo6wka wskazuje na fale krotszg lub tez
dtuzsza — wykrecamy lub tez Wkrecamy
rdzen drugi. Po otrzymaniu dobrej zgod-
nosci skali obracamy rdzeniem czwartym
do otrzymania najwiekszej sity odbioru.

Po doktadnym zestrojeniu odbiornika na
zakresach fal $rednich i dtugich nalezy za-
bezpieczy¢ przy pomocy lakieru szybko-
schngcego wszystkie cztery rdzenie oraz
oba trimmery przed rozregulowaniem.
Przez zestrojenie odbiornika na falach
Srednich  nastepuje rdwniez dostatecznie
doktadne zestrojenie obwodéw na falach
krétkich.

Odbiornik modelowy, prébowany w loka-
lu redakcji dawat bardzo silny odbiér ok.
5 stacji na falach dtugich, dalej odbiér
ok. 20 — 25 stacji na zakresie fal $red-
nich oraz zaleznie od pory dnia szereg sta-
cji krétkofalowych.

(Hanu

Gramofon elektrycz-
ny z adapterem Kkry-
stalicznym.
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Inz. Z. ZyszkowsKi

Urzqdzenia przeciwtirzaskowe

(cigg dalszy)

Ro6znice miedzy uktadem przedstawionym
na rys. 6 i rys. 4 stanowi to, Ze napiecie
regulacyjne wzmocnione jest w lampie V-,
pracujgcej jako wzmacniacz pradu statego.
Regulacyjny spadek napiecia, wystepujacy
na opornosciach R, i R., dziata na siatke
lampy dajac wzmocnione napiecie re-
gulacyjne na oporze Rj. Dioda Vr ma za
zadanie nie dopusci¢ do powstawania zbyt
duzego potencjatu dodatniego siatki lampy.
V,. Osiggnieto to w nastepujgcy sposéb.
Jezeli napiecie miedzy punktami a i b dziel-

nika napie¢ osiggnie warto$¢ wstepnego na-
piecia siatki lampy Vt, wtedy przez diode
Ve zaczyna ptynaé prad ktéry na oporze
R, powoduje dodatkowy spadek napiecia,
przeciwstawiajgcy sie dalszemu wzrastaniu
dodatkowego wstepnego napiecia siatki
lampy V,. Schemat na iys. 6 posiada je-
szcze jeden godny uwagi szczeg6t: dioda
Vj otrzymuje wstepne ujemne napiecie
z opornos$ci R,. Je$li zmienne napiecie przy-
tozone do duodiody przekroczy to napiecie
wstepne wtedy spadek napiecia na oporno-
§ci Ri zmaleje. Oznacza to zatym, ze ze

CENNI1K to

obecnie

raczej

Nr.
wzrastajagcg amplitudg, napiecie polary-
zujgce maleje i w granicznym wypadku

moze by¢ catkowicie zniesione,
to zwiekszenie sie nachylenia regulacji.

Zaletg dotad opisanych urzadzen przeciw-
trzaskowych, sterowanych za pomoca do-
datniego wstepnego napiecia lampy regula-
cyjnej, jest to, ze nie wymagaja one dodat-
kowych urzadzen. Wzmocnienie cztonu re-
gulowanego z malejgcg amplitudg najpierw
ro$nie, a potym maleje.

Takie samo dziatanie i te same zalety
posiada uktad opisany nizej. Jednak, gdy
uktad z pradem siatki zmieniat wielkos$¢
wzmochienia w urzadzeniu przeciwtrzasko-
wym przez zmiane tlumienia obwodu wej-
Sciowego, a w urzadzeniu przeciwzaniko-
wym przez zmiane nachylenia charaktery-
styki lampy, to opisany ukilad wyzyskuje
do obu celéw tylko zmiane nachylenia cha-
rakterystyki. Rys. 7 przedstawia ukiad, w
ktorym ze stale zmieniajagcym sie napie-
ciem zmiennym w obwodzie wejSciowym,
powstaje na zaciskach wyjsciowych napie-
cie state chwilowo zmienne.

Na rys. tym V jest diodg-pentoda (duo-
diodg-pentodg). W obwodzie anodowym
oprécz obwodu rezonansowego Z,, strojone-
go do czestotliwosci napiecia wejsciowego,
znajduje sie zmienny opdr z ktérego konca
potagczone z anoda pobierane jest napiecie
state. Z obwodem Z. sprzezony jest obwod
Z., ktory potaczony jest w szereg z oporem
roboczym R.,, katodowym R, i diodg.

Rys. 8 przedstawia charakterysytke pen-
tody, przy czym na rys. 8a podane sgcha-
rakterysytki pradu anodowego la w funk-
cji napiecia anodowego Ua dla réznych na-

FORMALNOSC!

Nie ogladajac sie na ,oficjalne” cenniki

HURTOWNIA RADIOSPRZETU cl |DD A"
Warszawa, Zielna 26, tel 689-64 |
r vis - a - vis Polskiego Radia —m — EEEEEEY ) EEEEEEMM Mi ... i

dostarcza wszelki radiosprzet
szybko

po najnizszych
i skrupulatnie.

cenach, solidnie,

Na zadanie bezptatny cennik tylko ,orjentacyjny‘, w ktérym
najostatmejszych zmian, wobec ciggtych fluktuacyj, nie zdazono jeszcze uwzglednic
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pie¢ siatki sterujgcej Ugi, a na rys. 8b dy-
namiczne charakterystyki pradu anodowe-
go 1la w funkcji napiecia siatki Ugi przy
napieciu anodowym 200 voltéw dla dwdch
i'6znych warto$ci oporu roboczego R Pro-
stej ,,a” na wykresie pierwszym odpowia-
da krzywa dynamiczna ,,a”. Przy wiacze-
niu wiekszego aparatu roboczego (prosta
»&”) otrzymujemy krzywg dynamiczng
»’, wskazujgcg na nasycenie przy matych
napieciach ujemnych siatki. To nasycenie
wywotane przez duzg opornos$¢ dla pradu
statego daje zadane dziatanie urzadzenia.

*Tesli bowiem oporno$¢ Ri damy tak duzg

N T

jak dla prostej ,b” wtedy mate wzmocnie-
nie, przy matych wujemnych napieciach
wstepnych siatki, bedzie najpierw rosto,
wraz ze wzrastajgcym ujemnym napieciem
siatki, a nastepnie malato. Wstepne napie-
cie ujemne siatki pentody dane jest przez
spadek napiecia na opornosciach R, i R3
oraz dzielnika napie¢ Rs. Wraz ze wzra-
stajgcym napieciem zmiennym na obwo-
dzie rezonansowym Z,, wzrasta napiecie
zmienne na obwodzie Z-t, a po wyprostowa-
niu przez diode otrzymujemy na nieuzie-
TOionym koricu opornosci li-, wieksze napie-
cie ujemne. Skutkiem tego wstepne napie-
cie siatki sterujgcej pentody jest bardziej
ujemne i jak wskazuje rys. 8b wzmocnie-
nie jest wieksze. Wieksze wzmocnienie po-
woduje wieksze napiecie na obwodzie rezo-

GRUDZIEN

ZADAJCIE BEZPLATNIE
NAIJNOWSZEGO CENNIKA hurto-
wego radiosprzetu na rok 1938.

firmy ,SOLAR™
Warszawa, Rymarska 7

wieksze ujemne
wzmocnienie.

napiecie siatki i wieksze
Proces ten trwa tak diugo
poéki nie zostanie osiggniete wieksze na-
chylenie charakterystyki (przy Ugi = — 4
wolty). Jezeli napiecie zmienne na obwo-
dzie Zi wzrasta dalej, napiecie wyjsciowe
zmienia sie propocjonalnie. Jak juz omo-
wiliSmy, w obwodzie siatki sterujacej pen-
tody wiaczone sg szeregowo opornosci Ri
i Ra, z ktérych R, lezy réwniez W obwodzie
anodowym tej lampy. .Przy wzroscie na-
piecia na opornosci Ra, spowodu malenia
pradu anodowego, maleje napiecie na opor-
nosci lii przeciwdziatajace wzrostowi wstep-
nego napiecia siatki, przez wzrost spadku
napiecia na opornosci Ra. Nie ma to jednak
na dziatanie Zzadnego wiekszego wptywu
poniewaz spadek napiecia na opornosci Ra
jest o wiele wiekszy niz na opornosci Ri.
Przez wyboér odpowiedniej opornosci R,
mozemy regulowaé proces zwiekszania sie
wzmocnienia.

Zastosowanie takiego uktadu o nieciagtej
zaleznosci statego napiecia wyjsciowego, od
zmiennego napiecia wejsciowego do urzga-
dzenia przeciwtrzaskowego, przedstawia
rys. 9. W uktadzie tym WWC jest wzma-
cniaczem wielkiej, wzglednie posredniej,
czestotliwos$ci, ktérego ostatnig lampa jest
V,; Vj jest duodioda-triodg w ktérej D,
jest diodg demodulacyjng, a Da regulacyj-
ng. va jest pierwsza lampa wzmacniacza
matej czestotliwosci, przekazujaca sygnaty
matej czestotliwosci dalszej czesSci wzma-
cniacza za posrednictwem transformatora
Tr. Cze$¢ rysunku objeta ramka jest ukta-
dem omawianym na rys. 7, zasilanym na-
pieciem posredniej czestotliwosci przez kon-

nansowym ZSy a to ze swej' strony daje densator Ci z opornoSci Ri. (D. c. n.).
Produkcija 1938/39
SKALE MULTIPHON
brak martwych punktow, duza przektadnia, dwie gatki na jednej osi,
S U P E R B L O K |

tacznie ze skalg

i agregatem —idealnie zestrojone,

niezbedne przy budowie

superheterodyny na czestotliwo$¢ 124 kc i 465 kc, do aparatéw bateryjnch typ B

Wytwérnia

cewek

DRALOPERWM

onr

STEFAN REMBOWSKI,

Sliska 18, tel. 669-62
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Inz. K. WitkowskKi

Praktyczne wskazdéwkKi

Poczgwszy od numeru biezgcego rozpo-
czynamy cykl artykutéw poswieconych ra-
cjonalnej konstrukcji i eksploatacji odbior-
nikéw. Podane w tresci artykutdw wzory i
obliczenia, ujete sg w sposob prosty nie
pretendujacy wprawdzie do miana matema-
tycznie Scistych, lecz pozwalajagcych na
szybkie i wystarczajagco doktadne okreslenie
pewnych zasadniczych warto$ci dla amato-
ra. Jednoczes$nie, aby uprosci¢ obliczenia nie
beda podane szczegoty, w jaki sposob dany
wz6r powstat, lecz podane bedzie tylko w
jaki sposéb nalezy z niego korzystac.

Cykl obejmie nastepujace tematy:

1. Wybér typu odbiornika.

2. Obliczenie obwodéw zasilania.

3. Obliczenie, wybér oporéw i konden-
satorow.

lt. Obliczenie obwodéw malej czestotli-
wosci.

5. Obliczenie obwodéw wielkiej czestotli-
Wwosci.

6. Demodulacja i antifading.

Koszty ruchu odbiornika.
Wzmocnienie og6lne i wydajno$é od-
biornika.

9. Montaz mechaniczny i elektryczny.

© N

10. Pomiary napie¢ i pradow.

11. Uruchamianie odbiornika.

12. Zestrajanie odbiornika.

13. Wyszukiwanie biedéw w odbiorniku.

H. Antena, uziemienie, adapter i gtos$nik.
15. Badanie lamp.

1. Wybor typu odhbiornika.

Przegladajagc poprzednie n-ry ,Radio-
technika, znajdziemy w kazdym z nich po
jednym lub dwa opisy budowy odbiornikéw.
Zastanéwmy sie nieco nad poszczeg6lnymi
uktadami. Kazdy z nich przedstawia inny
typ odbiornika. Przy opracowywaniu tych
uktadéw kierowano sie myslg, ze dany od-
biornik ma pracowaé w okreslonych kie-
runkach lub tez, ze ma odpowiada¢ ustalo-

Nr-

do budowy odbiornikéw

otrzymuje sie caly szereg odmian odbiorni-
kéw, przy czym uklad specjalnie nadajg-
cy sie do danego uzytku, moze w innych
warunkach zupetnie zawie$¢ i nie pozwolic¢
na osiggniecie pozadanego rezultatu.
Gtowne motywy, ktérymi kierujemy sie
przy wyborze typu odbiornika sa:
1. Cena odbiornika (koszt budowy).
2. Wydajnoé¢ zalezna od:
b) selektywnosci,
c) mocy wyjsciowej,
d) ilosci zakreséw fal,

S. Zasilanie.

Przygotowanie fachowe i
techniczne.

Jakkolwiek sprawe ceny postawiliSmy tu
na pierwszym miejscu, to jednak zalezy ona
w bardzo duzej mierze od dwoéch pozosta-
tych punktow, ktére tworzg wiasciwie gtow-
ne kryteria techniczne. Z drugiej za$ stro-
ny od tego pierwszego punktu zalezy prze-
waznie decyzja o budowie odbiornika. Wo-
bec tego konczy sie zazwyczaj na tym, ze
z danych kilku alternatyw okreslonych na
podstawie wszystkich trzech punktéw, wy-
biera¢ musimy te, ktéra przy danym zasi-
laniu (kwestia przesagdzona zazwyczaj z g6-
ry) da nam mozliwie najwiekszg wydaj-
no$¢, przy najnizszym koszcie budowy.

Zupetnie odrebnie trzeba traktowaé punkt,
czwarty, ktéory w gruncie rzeczy ma w so-
bie cechy wytgcznie indywidualne i dlate-
go tu nalezy postepowaé¢ podiug zasady:
liczenie zamiaréw wedle sit. Jesli stawiamy
pierwsze kroki amatorskie nalezy rozpo-
czyna¢ od uktadéw najprostszych, a dopie-
ro po nabraniu odpowiedniej rutyny, de-
cydowacéé sie na odbiorniki bardziej skom-
plikowane.

Rozpatrujagc punkt pierwszy mozemy o-
rientacyjnie okresli¢, ze koszt budowy po-
szczegblnych typéw odbiornikéw (wraz z
akcesoriami: lampy, stuchawki, gtos$nik, ba-

mozliwosci

nym z géry wymaganiom. ldac po tej linii terie, akumulator wynosi przecietnie:

Odbiornik krysztatkowy zt 15.00 — 25.00

1-no obwodowy bateryjny 9Q.00 — 140.00

» 1-no obwodowy sieciowy , 100.00 — 160.00

” 2-u obwodowy bateryjny , 120.00 — 170.00

, 2-u  obwodowy sieciowy ,» 140.00 — 200.00

3-y obwodowy bateryjny , 150.00 — 200.00

3-y obwodowy sieciowy 170.00 — 250.00

Superheterodyna bateryjna " 200 00 — 350.00

sieciowa
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Cyfry te moga rzecz prosta ulegal pew-
nym wahaniom, zaleznie od wyposazenia
szczeg6towego danego odbiornika, ale moz-
na je bez powazniejszych korektur stoso-
wac¢ do surowej kalkulacji.

Punkt drugi stanowi gtéwny motyw tech-
nicznego okreSlenia typu odbiornika. Tak
wiec od czutosSci uktadu odbiorczego uzalez-
niona bedzie przede wszystkim ilo$¢ lamp*
od selektywnos$ci jego — ilo$¢ obwodéw, od
mocy wyjsciowej — lampa kofncowa. Wresz-
cie ilo$¢ zakreséw fal zaleze¢ bedzie od i-
losci stacji jakie chcemy odbierad.

Jesli odbiornik ma wytacznie stuzyé do
odbioru stuchawkowego stacji lokalnej za-
dowolimy sie aparatem krysztatkowym. Je-
§li odbiér ma by¢ na gtos$nik, zastosujemy
odbiornik krysztatkowy ze wzmacniaczem
lampowym, lub tez nieskomplikowany od-
biornik lampowy, przy czym w ostatnim
wypadku odbiornik moze stuzyé jednocze-
$nie do odbioru kilku stacji odleglejszych.
Je$li wymaga¢ bedziemy silnego odbioru
niewielkiej ilosci stacji wybierzemy zazwy-
czaj odbiornik jednoobwodowy 2z silnym
stopniem koricowym (przy ukiadach bate-
ryjnych uktad wzmacniacza klasy B).
Przy trudniejszych warunkach lokalnych,
gdy musimy dazy¢ do osiggniecia wiekszej
selektywnosci odbiornika, zdecydujemy sie
na odbiornik dwu lub trzyobwodowy.

Uktady te znamionujg stosunkowo duzg
czuto$¢ i selektywno$é¢ na zakresie diugo-
falowym. Zalety te malejg nieco na zakre-
sie fal $rednich, by wreszcie — zwtaszcza
co do czutoéci zmale¢ do minimum na fa-
lach krotkich. Na tych falach czestokroé
odbiornik jednoobwodowy pracuje wydaj-
niej. Uktady dwu i trzyobwodowe posiada-
ja pewne zalety w szczeg6lnie trudnych
warunkach odbioru. Mam tu na mysli za-
ktécenie lokalne, gdyz na skutek miernej
czutosci, zwtlaszcza na zakresie fal $red-
nich, sg one mniej wrazliwe na zaktécenia
przemystowe od uktadéw wyzszej klasy.

Cechy ostatnio wymienione nie sg tak
dobitne, aby mozna byto przypisywaé od-
biornikom kilkuobwodowym  powazniejsze
zalety i dlatego tez w wypadku gdy dazy-
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my do dobrej czutosci i duzej selektywnosci
na wszystkich zakresach fal, nalezy — o
ile tylkoi czujemy sie na sitach, jesli chodzi
o doswiadczenie montazowe—decydowac sie
na wybér uktadu superheterodynowego, tym
bardziej , Zze przy zastosowaniu dobrej i
wilasciwie zatozonej anteny (ewentalnie an-
tena ekranowa) zaktoécenia przemystowe
nie stanowia powazniejszej przeszkody w
pracy odbiornika. Nalezy nawet zaznaczy¢,
ze zbudowanie odbiornika trzyobwodowego
moze w niejednym wypadku przysporzy¢
wprawnemu amatorowi wiecej kiopotow,
niz zbudowanie uktadu superheterodynowe-
go-

Sprawa wyboru Zrédta zasilania jest za-
zwyczaj przesadzona z gory. Nalezy rozu-
mie¢ to w ten sposéb, ze wybo6r pomiedzy
siecig lub bateriami dyktujg zasadniczo
warunki miejscowe. Nalezy tu jednak zwro-
ci¢ pewna uwage na spotykane, wprawdzie
ostatnio juz coraz rzadziej, falszywe po-
dejscie do sprawy zasilania odbiornikéw

Powszechna Wytwoérnia Elektryczna

Inz. J. Reicher i

S-ka

tédz, Potudniowa Nr. 2 8. tel 21-000.
TRANSFORMATORY - dla celéw radiowych
. sygnalizacyjnych
] W u bezpieczenstwa
u R b przemystowych
Dtawi ki
Kondensatory obrotowe.
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starszych lub tez aparatéow, ktére poprzed-
nio pracowaty w innych warunkach.
Wezmy dla przyktadu odbiornik bateryj-
ny, ktéry od pewnej chwili ma pracowaé w
miejscowos$ci, gdzie istnieje elektryczna
sie¢ oSwietleniowa. W tym wypadku stosu-
je sie czestokro¢ ten sam odbiornik, korzy-
stajgc z akumulatora, okresowo fadowane-
go oraz z aparatu anodowego, tlumaczac to
tym, ze zbudowanie zasilacza anodowego
nie pocigga za sobg wiekszych kosztéw.
Jesli jednak weZmiemy w tym wypadku pod
uwage, koszt i kiopot utrzymywania aku-
mulatora, a przede wszystkim fakt, Zze od-
biornik bateryjny, jest znacznie mniej wy-
dajny od uktadu sieciowego i ze odbiornik
ten zbudowany byt prawdopodobnie przed
kilku laty, kiedy wymagania stawiane apa-
ratom byly znacznie skromniejsze, oraz ze

ZAMIAST CENNIKOW -

w ciggu Kkilkuletniej pracy ulegty wyczer-
paniu lampy, oraz zuzyciu i zanieczyszcze-
niu niektére wrazliwe czesci uktadu — to
przekonamy sie, ze nalezy sprawe zatatwié
radykalnie. Znaczy to, ze nalezy wybraé
najodpowiedniejszy dla danych warunkéw
nowy ukiad i zrezygnowawszy z goéry w
jak najwiekszej mierze z checi wykorzysta-
nia czesci sktadowych starego odbiornika,
ktéry nalezy juz do przeszto$ci, przysta-
pi¢ do budowy nowoczesnego odbiornika, z
nowych solidnych czesci.

Powracajac jeszcze do sprawy zasilania
nalezy zaznaczyé¢, ze dla zmniejszenia kosz-
tébw utrzymywania odbiornika nalezy dazy¢
do korzystania z uktadéw jak najbardziej
wydajnych i sprawnych, zastugujacych przy
tym na miano oszczednych. Dotyczy to za-
réwno odbiornikéw bateryjnych jak i sie-
ciowych. Nalezy jednak przytym wzia¢ pod
uwage, ze w racjonalnie zbudowanym od-
biorniku (wyklucza sie tu uktady, w kto-
rych sprawno$¢ zostaje zmniejszona wsku-
tek nieumiejetnego wykorzystania czesci i
obwodéw) sprawa dobrego odtwarzania i
przesadnej oszczednosci nie idg z sobg w
parze, gdyz przy oszczedno$ci, doprowadzo-
nej do nadmiernych granic musimy ponie$é
znaczny uszczerbek jako$ci odtwarzania i
czuto$ci. Ostatnie uwagi potwierdzajg ko-
nieczno$¢ stosowania pod kazdym wzgledem
przy budowie odbiornikéw zasady ztotego
$rodka, pozwalajgcego przy pewnym na-
ktadzie kosztéw i wysitku na osiggniecie
maksymalnego skutku.

W NASTEPNYM
MY OBLICZENIE
NITA.

NUMERZE PODA-
OBWODOW ZASILA-

NISKIE CENY

Na liczne zapytania P. T. Klientow w sprawie nowych cen-
nikoéw uprzejmie komunikujemy, co nastepuje:
Ciagte zmiany cen artykutow radiowych powodujg, ze cen-

nik nowy,

po kilku miesigcach staje sie zupetnie nie aktualny.

Wobec tego sume kosztow zk. 2.500, ktdra ewentualnie po-
ciggnetaby za sobg druk i wysytke tychze cennikéw postanowilismy
przeznaczy¢ na rabaty przy kazdorazowym zamoéwieniu P. T

Klientéw.

Rownoczesnfe komunikujemy, ze skiady nasze zaopatrzylis-
my na obecny sezon we wszystkie mozliwe artykuty. Zamowienia
wykonujemy zawsze catkowicie i odwrotng poczts.

P. T. Klienci bedg mogli przekona¢ sie o sposobie zatatwie-

nia Ich zamdwien przy pierwszej probnej wysylce.

wrotnie skfadamy oferty.

Na zadanie od-

HURTOWNIA RADIOSPRZETU 1 MATERIALOW ELEKTROTECHNICZNYCH

»RADIOTECHNIK"
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TUNGSRAM

PRODUKUJA
OBECNIE

w POLSCE

SERIE ,CZERWONA” lamp uniwersalnych o zarzeniu 6,3 V, sta-
nowigcych ostatnie stowo radiotechniki.

WSZYSTKIE TYPY LAMP ODBIORCZYCH Z NOWOCZESNYM
COKOLEM LAMELKOWYM, A MIANOWICIE:

Serie ,,K” lamp bateryjnych

Serie ,,C” lamp uniwersalnych

Serie ,,A” lamp na prad zmienny.

WSZELKIE TYPY LAMP DOTYCHCZASOWYCH Z COKOLEM

N6zKOWYM
Serie 4 V o posrednim zarzeniu

Serie 4 V o bezposSrednim zarzeniu
Serie 2 V 0 bezposrednim zarzeniu

M A R K A
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Nr.

YVaoikof)<il.CLVituto

Z. Stephan

Wzmacniacze w klasie: A, AB, Bf C

Artykut ten bedzie miat na celu ogdlne
zapoznanie Czytelnikéw z pracg lampy, w
zalezno$ci od tego w jakim punkcie cha-
rakterystyki ona dziata. W radiotechnice
spotykamy trzy podstawowe punkty pracy
lampy w uktadach wzmacniajgcych, a mia-
nowicie: klase A na $rodku czesci prosto-
linijnej charakterystyki, klase B na poczat-
ku dolnego zakrzywienia charakterystyki,
wreszcie klase C, gdzie punkt pracy lampy
lezy juz poza jej charakterystyka i znajdu-
je sie na osi napie¢ ujemnych. Lampy
wzmacniajg czestotliwosci niskie (akustycz-
ne) i bardzo wysokie (radiofoniczne).

Sam ukitad wzmacniacza jest inny dla
czestotliwosci okreslonych o wiadomej frek-
wencji, a inny dla wzmacniania pewnych
pasm czestotliwosci. W dziale amplifikato-
réw na czesto$ci niskie stosuje sie poza zwy-
ktymi uktadami oporowymi réwniez wzma-
cniacze transformatorowe i diawikowe z
rdzeniem zelaznym. Dla wyzszych jednak
czestotliwosci, ze wzgledu na duze straty,
jakie powoduja: histereza i prady wirowe,
rdzeni zelaznych nie stosuje sige. Spreparo-
wanie rdzeni, z mieszaniny pytu Zzelaznego
oraz izolatora, w ktérych straty sa niewiel-
kie, pozwolito na zastosowanie ich do cze-
stosci do$¢ duzych, lecz tylko dla pradéw
stabych. W technice nadawczej oraz dla fal
krotkich i ultrakrétkich rdzeni ze sprosz-
kowanego zelaza nie stosuje sie.

Nim przejdziemy do obrazowego przed-
stawienia pracy lamp przy pomocy wykre-
séw, — przyjrzyjmy sie charakterystyce
statycznej, uwidocznionej na rysunku 1.
Przy pomocy krzywej wyrazona jest tu za-
lezno$¢ pradu anodowego la od napiecia

Wszystkie czeé$cldo
odbiornikéw opisanych w RT.
KUPISZ NAJTANIE]J

W SKLADNICY RADIOSPRZETU
,RADIOTECHNIK"

0714 Warszawa, Elektoralna 8
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siatki sterujacej Vs dla pewnego statego
napiecia anodowego Va. Z przebiegu krzy-
wej widaé, ze w okolicy duzych napieé¢ u-
jemnych jak i dodatnich Vs na siatce naste-

puja zagiecia linii prostej. Odpowiednio,
zagiecia te nazywamy dolnym i gérnym
zakrzywieniem charakterystyki. Odcinek

prosty jest pochylony pod pewnym katem
do osi Vs. Pochylenie to moze by¢ dla réz-
nego typu lamp rozmaite. Wielko$¢ jego
podana jest w danych lamp jako nachyle-
nie charakterystyki S i wyrazona jest w
m A/V. Nachylenie, do ktérego proporcjo-
nalne jest wzmocnienie lampy, nie jest dla
wszystkich punktéw charakterystyki jedna-
kowe.

Opierajac sie na definicji S, widzimy z

mat ma2 — ma3

P, - 'V,

a wiec na zakrzywieniu dolnym i gérnym
$rednie nachylenie jest mniejsze niz w cze-
§ci Srodkowej. W podobny sposéb przeko-
na¢ sie tatwo, ze dla jeszcze wiekszych na-
pie¢ ujemnych nachylenie, a wiec i wzmo-
cnienie bedzie jeszcze mniejsze. Dla lamp
wzmacniajgcych stosunkowo duze zmienne
napiecia na siatce, pozadanym jest mozli-
wie dtuga i stroma prostolinijna cze$¢ cha-
rakterystyki. Czasem, dla pewnych celéw,
jak np. automatyczna regulacja wzmocnie-
nia, stosuje sie lampy, gdzie wiasciwie nie
ma odcinkéw prostolinijnych, jest jednak
duza zmienno$¢ nachylenia S. Przejdziemy
teraz do omoéwienia uktadu wzmacniacza w
klasie A. Sa to amplifikatory zwykle jedno-
lampowe (cho¢ moga by¢ réwniez dwie, t3-
czone réwnolegle lub przeciwsobne). Uktad
potaczen podajemy na rysunku S. Wskutek
przeptywu pradu anodowego ma przez opér
katodowy R, nastepuje na nim spadek na-
piecia V — ma . R.

Ten spadek napiecia wystepuje jako na-
piecie ujemne V (patrz rys. 2 na osi Vs),
ograniczajagc tym samym prad anodowy.
Przez odpowiednie dobranie opornosci R u-
stalamy taka réwnowage pomiedzy pradem

rysunku 1, ze
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anodowym, a ujemnym napieciem siatki,
zeby punkt A na charakterystyce znalazt
sie w $rodku odcinka prostego 1, 2.
Jedynka, na rysunku, sasiaduje bezpo-
$rednio z dolnym zakrzywieniem, a dwdjka
odpowiada pragdowi przy napieciu ujemnym
nieco wiekszym niz potowa napiecia zarze-
nia (dla lamp bezpos$rednio zarzonych). Je-
§li teraz na siatke lampy przytozymy, po
przez blok Ci, napiecie zmienne S, to u-
jemne napiecie V zmienia¢ sie bedzie w
takt czestotliwos$ci S od wartosci V, do vy,
powodujac oczywista zmiane w natezeniu
pradu anodowego w granicach od ma, do
ma,. Zmiany pradu bedg proporcjonalne do
napie¢ siatkowych, jesli te nie wykrocza
poza obreb odcinka prostego na charaktery-

styce. Sterowanie lampy jest teoretycznie
Czysto napieciowe, — nie potrzeba wiec do-
prowadza¢ mocy do siatki lampy.

Z chwilg jednak, gdy amplituda zmienna
S przekroczy potencjal ujemny V, siatka
zacznie otrzymywac napiecie dodatnie w
stosunku do katody i poptynie prad siatki.

Prad siatki, obcigzajac watowo, organ
sterujgcy, dostarczajgcy amplitud S, spo-
woduje znieksztalcenia. Zwiekszenie amplii
tudy S moze pociggngé poza wyzej omowio-
nym przypadkiem, réwniez wejscie na dol-
ne zakrzywienie charakterystyki. Wtedy
Wahania pradu anodowego nie bedag sie od-
bywaty symetrycznie dookota warto$ci $red-
niej, lecz jedne amplitudy, mianowicie do-
datnie, beda wieksze 6d drugich, -ujemnych.

GRUDZIEN

Poniewaz sygnat wprowadzony na siatke
byt symetryczny, a otrzymany po wzmo-
cnieniu zostat skazony, nastapig znieksztat-
cenia. Te same znieksztatlcenia mozna spo-
wodowaé nie zwiekszajgc aplitudy S, na
odwr6t wystagpiag one nawet przy mniej-
szych napieciach zmiennych na siatce (rys.
i), jesli niewtasciwie obierzemy punkt pra-
cy lampy A'. Znéw amplitudy dodatnie
Si beda wieksze od ujemnych S2' i wzmo-
cniony sygnat bedzie zdeformowany.

o tym, czy tego rodzaju znieksztatcen
wystepuja, przekonaé sie tatwo wiaczajac
w obwdéd pradu anodowego miliampero-
mierz mA (rys. 3). Jesli strzatka jego,

wskazujgca $rednig warto$¢ pradu anodo-
wego, nie bedzie sie w czasie pracy wzma-

cniacza klasy A odchylata, to omawianych
znieksztatcen nie ma. Jes$li natomiast po
wiaczeniu na siatke napiecia zmiennego S,
miliamperomierz wykaze wzrost lub spadek
pradu anodowego ,to znieksztatcenia sg. Po
odchyleniach dodatnich, lub ujemnych sg-
dzimy o tym, czy napiecie ujemne jest za
duze, lub zbyt mate. Je$li prad spoczynku
mat (rys. A) jest mniejszy niz to wynika
z danych fabrycznych, a strzatka miliampe-
romierza wzrasta do warto$ci $redniej
ma2 wiekszej od poprzedniej, to punkt A’
lezy zbyt nisko na odcinku 1 — -2, i na od-
wrét. O przesterowaniu lampy, to jest
wzroscie amplitudy S ponad wielko$¢ dopu-
szczalng, poza objawami ‘znieksztatcen wy-
raznie wyczuwalnymi na stuch, wznie$¢ mo-
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zemy réwniez z zachowania sie miilampero-
mierza.

Jesli punkt pracy lampy obrany jest pra-
widtowo, dla dzwiekéw stabszych strzatka
stoi spokojnie, podczas, gdy przy silnych
zdradza sktonnosci do wahan w jednym lub
drugim kierunku. Przejdziemy teraz do o-
moéwienia pracy lamp we wzmacniaczach
AB i B. W uktadach tych wystepujg zaw-
sze co najmniej dwa systemy triod lub pen-
tod dziatajgcych przeciwsobnie. Zasadniczy
schemat potgczen jest jednakowy dla klas:
A pusch-pull, AB i B, zmienne sg tylko
wartoéci elektryczne uzytych czesci. | tak
np. (rys. 5) w przypadku klasy A pusch-
pull oraz klasy AB, bateria dostarczajaca
napiecia ujemnego V, moze by¢ zastgpiona
przez blokowany opor, wiaczony miedzy ka-
tody, a og6lny minus. Transformatory Tr,
i Tr2 obliczone sa w zalezno$ci od mocy
lamp (I, Il) iich pracy. Dla tej samej mo-
cy wyjsciowej na ogoét wieksze transforma-
tory wypadajg dla lamp w.klasie A. W u-
ktadach przeciwsobnych (pusch - puli)
strumienie magnetyczne wzbudzane przez
kazdag z lamp, od skiadowych statych pra-
du anodowego, wzajemnie sie znoszg.

Rozrézniamy dwie klasy AB, a wiec: kla-
se AB, (bez pradu siatki) i klase AB2 (z
pradem siatki). W klasach AB obie lampy
pracujag w okolicy dolnego zakrzywienia
charakterystyki, np. w punkcie AB (rys.
mE). Punkt ten okres$lony jest przez napie-

Z gérq
32 _lata

dziatamy na niwie

PRASY KUPIECKO-
PRZEM YSLOWE J
47.000

kupcow, przemystowcow

i rzemieslnikow
czyta regularnie

nasze wydawnictwa.

,Rynek metalowy i maszynowy"
,Kupiec  kolonialny,  spozywczy
i delikatesowy”
,Drogerzysta”
~Kupiec — $wiat kupiecki”
,Papier i galanteria”
LPrzemyst skérny”
~Malarz”
»Ztotnik i zegarmistrz”
,Przeglad cukierniczy”
~Przeglad restauratorski i
larski”

PRASA KUPIECKO-PRZEMYSLOWA

POZNAN, UL. WIELKA NR. 10
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cie ujemne V, ktéremu odpowiada pewien
prad anodowy (spoczynku) mai. W Klasie
AB,, poniewaz nie ma powstawa¢ prad
siatki, amplitudy zmienne S nie moga prze-

wyzsza¢ napiecia ujemnego V. Wigze sie z
tym wygoda bezwatowego sterowania lamp,
a co zatem idzie, transformator wejscio-
wy Tr, moze mie¢ uzwojenie wtérne o sto-
sunkowo duzej oporno$ci i nadaje sie cho¢-
by zwykty transformator pusch - puli dla
klasy A. Lampa V, poprzedzajgca stopien
AB, moze by¢ niewielka ,nie oddaje bowiem
energii na uzwojeniu wtérnym. Zmienne
napiecia na kazdej z siatek lamp / i // o
amplitudzie S powodujag zmiane w nateze-
niu pradu, ale w sposéb niesymetryczny.
Jak wida¢ z rysunku amplitudy dodatnie
powodujg przyrost pragdu anodowego do
wartoéci szczytowej Si, podczas gdy ampli-
tudy ujemne zmniejszaja prad spoczynku o
wartos¢ daleko mniejsza, réwng S". Gdy-
by wiec w anode kazdej z lamp wiaczy¢
gto$nik, ustyszelibysmy silne znieksztatce-
nia. Poniewaz jednak obie lampy / i 1l
pracujg na wspélnym transformatorze wyj-
S§ciowym Tr2 na jego uzwojeniu wtérnym
otrzymujemy sume dziatan obu lamp. Lam-
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Hatujmy dzieci
bezrobotnych
od gtodu i zimna
Ztoz ofiare
na konto PKO 70*200
Pomoc Zimowa

Py wzajemnie uzupetniajac sie, powodujg
2Alleksztatcenia stosunkowo niewielkie. Wa-
runkiem matych znieksztatcen jest dobor
afnp. Czasem nie wystarczy zastosowac
Nie lampy tego sameg otypu, lecz wypad-
nadto pomierzy¢ ich charakterystyki i
bra¢ te egzemplarze, dla ktérych pomia-
y wypadty bardzo podobnie. Sprawnos$é
zmacniaczy AB, jest znacznie wieksza od
,Jasy A. JeSli chodzi znéw o poréwnanie
*S: AB, i AB*, to ostatnia dostarcza wie-
cej mocy przy tych samych stratach w
anodzie. Wysterowanie w drugim przypad-

GRUDZIEN

ku jest wieksze i potrzeba juz pewnej mo-
cy, gdyz pojawia sie prad siatek.

Moc te dostarcza lampa V, zwana czesto
driverem i dziatajagca w klasie A. Komple-
tny zatem wzmacniacz sktadaé sie bedzie

Ja

Vo- const

-Vs

z lampy wzmacniacza wstepnego (nieozna-
czonego na rysunku) oporowego, drivera i
wzmacniacza mocy w klasie AB

(D. c. n.).

Pracownia
radiotechniczna przy laboratorium miesiecznika

. R ad

Zakres prac:

iotechn

ik "

montaz odbiornikéw w/g schematéw z mies. ,,Radiotechnik#

s réznycli typéw
nadajnikéw krdétkofalowych
wzmacniaczy gramofonowych réznej mocy
zestrajanie superheterodyn

badanie napie¢
lamp

naprawy odbiornikéw wszelkich typéw

Ceny niskie!

Wykwalifikowany personel!

~ITliadigcznik TZaJdlLiotachnik"

Laboratorium,

tet. 2-05-97

Warszawa 1

Ztota 32 m. 3

Na odpowiedZz prosimy zalgcza¢ 25 gr. w znaczkach pocztowych.
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Wiadomosci praktyczne dla krotkofalowcow

Odbiér telegrafii na superheterodynie ryn-
kowej.

Superheterodyny rozpowszechnione na
naszym rynku nie sg zwykle zaopatrzone
w urzadzenie, pozwalajagce na odbiér syg-
natéw niemodulowanych, — nie posiadajg
drugiego oscylatora na czestotliwosci po-
Srednie.

Poniewaz wielu amatoréw, posiadaczy ta-
kich aparatéw chciatoby zapoznaé¢ sie z od-
biorem telegrafii, przeto ponizej podajemy
kilka wskazéwek. Jak wiadomo przy odbio-
rze dowolnej radiostacji pojawia sie w a-
paracie czestotliwo$¢ posrednia okoto 128
kc (w aparatach dawniejszych), lub okoto
470 kc (w modelach nowszych). Ot6z na-
ktadajac ila te czestotliwo$¢ drgania o zbli-
zonej czestotliwosci np. z oscylatorka usta-
wionego w poblizu, wywotujemy dudnienia
styszane w postaci statego tonu z gtosnika.
Z chwila kiedy jedna z czestotliwosci po-
$rednich bedzie znikaé¢, ton bedzie milkt. Po-
niewaz przy telegrafii ma miejsce takie
wiasnie przerywanie czestotliwosci posred-
niej, ustyszymy sygnaty w peinym brzmie-
niu z gtosdnika.

Potrzebny wiec bedzie odpowiedni oscy-

latorek.

Mnostwo firm
przemystowych i handlowych

utatwia sobie zdobycie wielkiego
rynku Lubelszczyzny i Wotynia
przy pomocy ogloszen zamiesz-
czanych w dzienniku

M lugelski 1 Wotynski",

XVI rok wydawnictwa. Najwyz-
szy naktad na terenie Woje-
wodztw: Lubelskiego i Wotyn-
skiego.

Lublin, Kos$ciuszki 8, tel. 23-60.
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Poleci¢ mozemy Czytelnikom np. budowe
oscylatorka z numeru 10 rb. Radiotechnika
(RT 1001 Z). Przy montazu wedtug sche-
matu (rys. 1) mozna poming¢ transforma-
tor Trt, Ci oraz zesp6t cewek krdtkofalo-
wych La, Ls i Lr. Montaz i uruchomienie
wedtug opisu, — skalowanie jest zbedne.
Dla ustyszenia telegraféw nalezy potaczyc
zacisk ,,(m sygnat)” wprost z anoda pierw-
szej lampy w posredniej czestotliwosci od-
biornika. Gdyby sygnat okazat sie za cichyr
mozna sprobowac¢ podigczenia do gniazdka
dla sygnatu duzego. Dla czestotliwosci po-
Sredniej nizszej (128 kc) wytaczniki 1, 2,
3, 4, 51 6 muszg by¢ rozwarte (jak nary-

Okazyjnie do sprzedania
wzmacniacz mocy Ib W. do odbioru
stacji lokalnych $rednio i dtugofalo-
wych, do gramofonu i mikrofonu z u-
niwersalnym dopasowaniem wyjscia,
zasilany z sieci pr. zmien. 120 i 220 V

Wiadomo$¢ w admintstracji

sunku). Je$li czesto$¢ posrednia jest wyz-
sza, zwieramy kontakty 2, 4, 6. Kondensa-
tor dodatkowy wiaczony jest stale przez 7-
W ytsrojenie odbywa sie w ten sposéb, ze po
odebraniu dowolnej stacji niemodulowanej
uruchamiamy oscylator i po przetaczenia
na jeden z zakreséw obracamy pojemno-
§cig C« az do ustyszenia w gtosniku najr
przyjemniejszego tonu dla ucha.

Potencjometr R, nalezy dobra¢ orientujac
sie sitag odbioru.

Kontrola pracy kolby elektrycznej.

Bardzo czesto zdaza sie, ze kolba pozo-
stawiona na boku zostaje zapomniana #
wigczona pod prad. W tatwy sposéb moz-
na zastosowaé sygnalizacje $wietlng wia-
czajagc w obwod matg zaréwke 6 v 0,3 A-
Dla kolby 120 V i 60 watéw poptynie prad

60

— = 05 A.
120
muje bez przecigzenia 0,25 A, nalezaloby
da¢ dla lampki bocznik lub druga lampke
potagczong réwnolegle. Kolba tej samej mo-
cy na napiecie 220. pobiera¢ bedzie tylko
0,27 A, wystarczy wiec tylko jedna zgrow-
ka. Zarowke wraz z podstawka najlepiej
umocowaé na .ptytce zaopatrzonej w gniazd-
ka do witaczenia kolby. Plytke przykreca-
my obok kontaktu na izolatorkach.

Poniewaz zar6wka wytrzy-
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Polski kredyt bezprocentowy

Pod powyzszym tytutem ukaze sie z dniem 1-go grudnia 1938 r. miesiecznik, kto-
ly bedzie miat za zadanie stuzy¢ zagadnieniom chrzeScijariskich kas bezprocento-
wych jako catosci i dania kasom mozno$ci zorientowania sie, gdzie majag skierowy-
waé klientele z wtasnego terenu.

Miesiecznik bedzie posiadat dziaty: propagandowy, ogélno - informacyjny, tech-
niczny — wskazowki dotyczace ksiag rachunkowych i biurowosci, regulaminowy —
opracowywanie regulaminéw, wolna trybuna — gtosy z terenu, odpowiedzi redakcji

1 wszelkie inne dotyczace rzemiosta i drobnego handlu chrzes$cijanskiego w Polsce,
oraz dziatl ogtoszen firm chrzescijanskich i wolnych zawodéw.

Nad czasopismem czuwac¢ bedzie Honorowy Komitet Redakcyjny z catej Polski,
ktéry zostat utworzony z wybitnych teoretykéw i praktykdéw ruchu Kredytu Bez-
procentowego w Polsce.

Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, ul. Opaczewska 54 m. 22, telefon
9-56-66, konto P. K. O. 26.345.

Komunikat Stowarzyszenia Absolwentéw Panstwowych
Kurséw Radiotechnicznych w Warszawie

Przerwa Swigteczna na kursach zaczyna sie od 17.XII. i trwaé¢ bedzie do 12.1.39 r.
W tym czasie lokal Stowarzyszenia bedzie zamkniety, akcja za$ odczytowa i wycie-
czkowa zostariie wznowiona po przerwie $wigtecznej, to jest okoto 15.1.1939 r. W na-
stepnym komunikacie podane bedg tematy odczytdbw na miesigce styczen i luty.
Z prawdziwg radosScia mozemy stwierdzi¢, ze odczyty i wycieczki urzadzone przez
Stowarzyszenie cieszg sie coraz wiekszym powodzeniem. Przecietna ilos¢ stuchaczy
na odczycie wynosi 40 o0séb.

Lekcje jezyka niemieckiego beda sie odbywaly od dnia [.X11.38"r. u p. Schmidta
Przy ul. Wareckiej 9 m. 30 grupami juz podzielonymi. Po otrzymaniu odpowiedzi
N Polskiego Radia komunikujemy, ze wycieczki na stacje telewizyjng P. R. odbeda
sie w kilku terminach, przy czym pierwsza odbedzie sie dnia 3.XIl. o godz. 10.30.
Jednorazowo moze wzig$¢ udzial w wycieczce tylko 20 oséb, wedtug kolejnosci zgto-
szef uczestnikéw. Dalsze wycieczki odbedg sie w nastepnych terminach o ktérych
rozestane bedg specjalne zawiadomienia.

Na zblizajagcy sie Nowy Rok przypominamy o znizce jaka otrzymujag cztonkowie
Stowarzyszenia przy prenumeracie ,,Radiotechnika”.

W zwigzku ze zblizajgcemi sie Swietami Bozego Narodzenia Zarzad Stowarzysze-
nia sktada wszystkim swym cztonkom i sympatykom najserdeczniejsze zyczenia, po-
wodzenia w dalszych pracach.

Zarzad.

nr/'AZDY odbiornik opisany w numerze biezacym

»,Radiotechnika** bedzie demonstrowany na za-

V danie P. Radioamatorow, do chwili ukazania

sie numeru nastepnego. Demonstracje odbiornikéw od-

bywajg sie w dniach i godzinach wyznaczonych na po-
rady techniczne.
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Wykaz artykutéw i opiséw

I. ARTYKULY TEORETYCZNO
PULARNE.

- PO-

Wzmacniacze dla oscylograféow katodo-
wych (ciagg dalszy z 1937 r.) — nr 1, str. 2,
nr 2, str. 34. — Inz. A. Launberg.

Sposoby zmniejszania wspoétczynnika
znieksztatcen we wzmacniaczach matej cze-
stotliwos$ci — nr 1, str. 6. — Inz. Z. Zysz-
kowski.

Obstuga i konserwacja odbiornikéw (cigg
dalszy z 1937 r.) — nr 1, str. 20, nr 2, str.

55, nr 3, str. 81, nr 4, str. 112. — Inz. A.
tukasiak.

Automatyczne strojenie odbiornikéw —
nr 2, str. 38. — Inz. M. Gordon, inz. A.
Tiirkel.

Kondensatory elektrolityczne — nr 2,
str. 50, nr 3, str. 69. — Inz. K. Witkow-
ski.

Krzyzowy wskaznik strojenia — nr 3,

str. 66. Inz. A. Launberg.
Praktyczne zastosowanie lamp oscylogra-
ficznych — nr 4, str. 98, nr 5, str. 132.
Wspdbibiezno$¢ obwodéw superheterodyny

— nr 4, str. 102, nr 5, str. 130. — Inz. K.
W itkowski.

Oktoda czterowigzkowa — nr 6, str. 162,
nr 7, str. 194. — Inz. A. Launberg.

W skazniki do budowy odbiornikéw super-
heterodynowych — nr 6, str. 166. — Inz.
K. Witkowski.

Badanie odbiornika za pomocag oscylogra-

fu elektronowego — nr 7, str. 198.
Modulacja skro$na — nr 8, str. 226. —
Inz. A. Launberg.
Montaz odbiornikéw uniwersalnych — nr
8, str. 230. — Inz. K. Witkowski.
Bezszumna pentoda — selektoda — nr
9, str. 258, nr 10, str. 293. — Inz. A. Laun-
berg.

Pentoda - selektoda o niestatym napieciu

siatki ostonnej — nr 11, str. 322. — Inz.
A. Launberg.

Urzadzenia przeciwtrzaskowe nr 11,
str. 336, — nr 12, str. 370. — Inz. Z. Zysz-
kowski.

Duodioda - pentoda posredniei czestotli-
wosci (EBF 2) — nr 12, str. 354. — Inz.
A. Launberg.

Praktyczne wskazéwki do budowy odbior-

SKALE

Warszawa, ul.
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Nr

zamieszczonych w 1938 r.

nikbw — nr 12, str. 372. —
kowski.
Telewizja wielobarwna — nr 12, str. 358-
Inz. K. Witkowski.

Inz. K. Wit'

II. OPISY BUDOWY APARATOW.

A. Zasilanych z baterii.

Trzyobwodowa, trzyzakresowa tréjka
bateryjna RT 4333 B — nr 1, str. 12. —
Inz. K. Witkowski.

Dwuzakresowy odbiornik krysztatkowy ---
nr 1, str. 23. — T. Konopinski.

Odbiornik motocyklowy RT 1322 M —
nr 2, str. 42. — Karol Goszczynski.

Zasilacz wibratorowy RT 2100 W — nr
3, str. 85. — K. Goszczynski.

Nowoczesna superheterodyna bateryjna
— nr 4, str. 114, — Inz. K. Witkowski.

Mostek do pomiaréw indukcyjnosci i po-
jemnosci RT 4000 B — nr 5, str. 145. —
K. Goszczynski.

Tréjka walizkowa RT 10312 B — nr 6,
str. 182. Inz. K. Witkowski.

Przenos$ny oscylator RT 1250 BO — nr
7, str. 212. — T. Konopinski.

Odbiornik samochodowy RT 1572 A —

nr 8, str. 235. — M. KuczyAski.
Odbiornik wycieczkowy RT 1221 B — nr
8, str. 248. — T. KonopinAski.

B. Zasilanych pradem zmiennym.

Zasilacz anodowy RT 4001 Z — nr 2,

str. 52. — Inz. K. Witkowski.

Oszczednosciowa jednoobwodowa dwoéjka
na prad zmienny — nr 3, str. 74. — Inz.
K. Witkowski.

Odbiornik samochodowy i na prad zmien-
ny RT 1422 W/Z — nr 4, str. 104. — K.
Goszczynski.

Trzylamnowa superheterodyna na prad
zmienny RT 10363 Z — nr 5, str. 138. —
Inz. K. Witkowski.

Trzylampowa superheterodyna na prad
zmienny na 470 kc RT 11463 Z — nr 6,
str. 171. — J. Kossakowski.

C~terozakresowa dwoika na lamp. serii
E RT 1421 ZE — nr 7, str. 203. Inz.
K. Witkowski.

,DRAFON"

Zaktady mechaniczne )
Ztota 2 9. pionowe, oraz poziome puk-

P. D R A B A R E K

Juz wyszty najnowsze skale

towane. zgda¢ wszedzie.
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Nowoczesna superheterodyna na lampach
serii E RT 1373 ZE — nr 9, str. 266. —
Inz. K. Witkowski.

Czterolampowa czterozakresowa superhe-
terodyna na lampach serii E. RT 1474 ZE
— nr 10, str. 297. — J. Kossakowski.

Oscylator sieciowy z modulacjag RT 1001
Z — nr 10, str. 311. — Inz. K. Witkowski.

18-to Watowy wzmacniacz m. cz. RT 3111
Ek_— nr 11, str. 325. — Inz. K. Witkow-
ski.

Dwuobwodowa tréjka na lampach serii E

RT 4333 E — nr 12, str. 360. — Inz. K.
W itkowski.
1. KROTKOFALARSTWO.
A. Artykutly teoretyczne.

Radiotelefon (Duplex) — nr 3, str. 89.
— Z. Stephan.

Pale ultrakrdtkie — nr 4, str. 122. — Z.
Stephan.

Amatorskie urzadzenie do automatyczne-
go odbioru Morse’a — nr 6, str. 188, nr 7,
str. 219. — Z. Stephan.

Automat CQ — nr 8, str. 253, nr 9, str.
276. Z. Stephan.

Wzmacniacz w klasie A, AB, B, C — 12,
str. 376. — Z. Stephan.

B. Opisy nadajnikéw i odbiornikéw krétko-

falowych.
Nadajnik krotfalowy matej mocy __ nr
1, str. 26. — Z. Stephan.

Modulator do nadajnika amatorskiego —
nr 2, str. 57. Z. Stephan.

GRUDZIEN

Transceiver na 56 mc — nr 5, str. 151
— Z. Stephan.

Strojeniometr — nr 10, str. 318, nr 11,
str. 341. — Z. Stephan.

IV. OPISY SPRZETU RADIOTECHNI-
CZNEGO.

Nowe lampy radiowe Philips w przysz-

tym sezonie — nr 3, str. 93.

i-Jowe lampy radiowe Tungsram — nr 3,
str. 94.

Nowe brzeczyki ,Audion” — nr 4, str.
126.

Nowe superbloki f-my ,War - Radio” —
nr 4, str. 127.

Nowe zespoty Dralopern — nr 4, str. 127.

Nowa aparatura telewizyjna — nr 5, str.
158.

Nowe lampy-radiowe ,Tungsram” na se-
zon 1938 — 1939 —-nr 6, str. 190.

Nowe wyroby f-my A. H. — nr 9, str.
287.

Automat antenowy f-my inz. A. Horkio-
wicz — nr 11, str. 350.

V. ARTYKULY ROZNE.

Wystawa radiowa w Berlinie w 1938 r.
— nr 9, str. 261. — Inz. K. Witkowski.

Doroczna Wystawa Radiowa w W-wie —
nr 9, str. 278. — M. Kuczynski.

Krétkofalarstwo na D. W. R. __ nr 9,
str. 284. — Z. Stephan.

Londynska Radiolympia w 1938 r. — nr
10, str. 290 — Inz. K. Witkowski.

Nowe wydawnictwo popularne dla radio-
stuchaczy ,Przyjazn z Radiem” — nr 7,
str. 222.

SCHEMATY MMITHIOWE  nerumeLRES wielkosci

mozna naby¢

w administracji
miesiecznika

s RADIOTECHNIK"

redioaparaféw

w biezgcym

opisanych
numerze

CENY SCHEMATOW

Dwuobwodowa tréjka

na prad zmienny .. zt. 1.50
Z PrzesSytkg e zt. 2.00



(Z«f « n o ufa

wmontowane w odbiorniki

upraszczajq ich obstuge przez

automatyczne przetqczenie anteny
Swietlnej (elektrycznej) na antene

napowietrzng . ...

Do nabycia we wszystkich sklepach radio-

technicznych.



