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Inz. K. Witkowski

Nr.

Londynska Radiolympia w 1938 r.

Przygodnie zwiedzajacy tegoroczng ,Ra-
diolympie" i nie wnikajacy w szczegoty wy-
posazenia odbiornikéw maogtby odnies¢ wra-
zenie, ze sprzet tegoroczny w gruncie rze-
czy nie r6zni sie od zesztorocznych modeli
i ze tylko godnym podkres$lenia sg urzadze-
nia przyciskowe dla automatycznego stro-
jenia odbiornikow oraz postepy telewizji.
Tak jednak nie jest, bo cho¢ wystawa stoi
pod znakiem telewizji i strojenia przycisko-
wego, to jednak w poszczeg6lnych modelach
odbiornikéw znajdujemy szereg udoskonalen
godnych omdwienia.

Bardziej szczegdtowe analizowanie serii
kazdego z producentéw zosobna jest fizycz-
nie niemozliwe juz chociazby z tego wzgle-
du, ze na wystawie przedstawiono nie mniej
»tylko” 700 r6znych modeli odbiornikow.
Poprzestaniemy wobec tego na scharaktery-
zowaniu zasadniczych cech nowej produk-
cji. Bez przesady mozna rzuci¢ zdanie, ze
punktem honoru kazdej wytwérni odbiorni-
kéw jest posiadanie w swej serii aparatu
ze strojeniem przyciskowym. Sama zasada
budowy odbiornikéw nie jest nowa i juz na
poprzednich wystawach w Londynie mozna
byto znale$¢ aparaty strojone przy pomocy
przyciskow — ale w tym roku przyciski sta-
ty sie nieomal koniecznoscig. Jakkolwiek
konstrukcje tu stosowane sg pomiedzy so-
ba bardzo rozne, to jednak zadaniem kaz-
dego zosobna jest jak najdalej idace upro-
szczenie obstugi odbiornika. Trudno sobie
po prostu wyobrazi¢ w chwili obecnej ta-
twiejszy sposéb obstugi odbiornikow, przy
czym dobroé poszczegblnych systeméw posu-
nieta zostata do dalekich granic nawet przy
sprzecie o stosunkowo niskiej cenie. Fakt
ten ttumaczy¢ mozna tylko racjonalng bu-
dowa odbiornikéw, gteboko przemyslang
konstrukcjg czesci sktadowych, a przede
wszystkim masowg produkcja, ktéra pozwo-
lita na budowe odbiornikow ze strojeniem
przyciskowym juz nawet w cenie 10 gwi-
nei (ok. 300 zi).

Systemy dla strojenia  przyciskowego
dzielg sie na dwa zasadnicze rodzaje: w
pierwszym z nich odbiornik wyposazony
jest w normalny obrotowy kondensator
strojeniowy, ktéry napedzony zostaje ze
strony przyciskbw przy pomocy urzadzenia
dzwigni, przenoszacych ruch posuwisty
przyciskéw na ruch obrotowy kondensatora,
albo jak to ma miejsce w odbiornikach o
wyzszej cenie, przy pomocy matego silnika
elektrycznego oraz uktadu tarcz wybierako-
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wych; w drugim systemie zastosowane zo-
stajg przetgczniki dla poszczeg6lnych przy-
ciskow oraz przynalezne do nich trimmery
wzglednie cewki o regulowanej indukcyjno-
Sci, ktére raz z gory nastawione zostajg na
okre$lone stacje nadawcze. W jednym czy
tez w dwdch wypadkach eprzyciski zastg-
pione zostaty przez tarcze strojeniowg o
ksztatcie zblizonym do telefonicznych tarcz
numerowych.

Najmniejsza liczba przyciskow wynosi
pie¢, natomiast w najbardziej bogato wy-
posazonych odbiornikach liczba ich przekra-
cza dziesie€. W wiekszej liczbie tych sy-
stemow posiadacz odbiornika rozporzadza
mozliwoscig przeregulowywania dwoch do
trzech przyciskow na dowolnie przez siebie
wybrane stacje. Pozostate przyciski nasta-
wione zostaja juz w fabryce na' okreslone
z gory stacje. Wszystkie te odbiorniki po-
siadajg nadto gatke dla strojenia reczne-
go, dzieki czemu mozna nastawia¢ odbior-
nik na kazdg inng stacje nie objetg przy-
ciskami. Wreszcie niektére z tych odbior-
nikdw posiadajg urzgdzenie samoczynnego
dostrajania oscylatora doktadnie do fali
stacji odbieranej, jednakze urzadzenie to
przy obecnie stosowanych $rodkach przyj-
mowane jest jeszcze z pewng rezerwa.

Zwiekszenie  zainteresowania odbiorem
krétkofalowym znajduje swe odzwierciedle-
nie w silnym nacisku, jaki potozyli w tym
roku konstruktorzy odbiornikébw na wypo-
sazenie krotkofalowe. Nalezy tu pod-
kresli¢ nie tylko fakt, ze we wszy-
stkich niemal odbiornikach znajduje sie co
najmniej jeden, jesli nie kilka zakresow
krotkofalowych ,ale réwniez i wydatng po-
prawe odbioru krotkofalowego, osiaggnieta
przez witasciwg elektryczna konstrukcje od-
biornikéw, uwzgledniajaca odbiér krotkofa-
lowy, oraz uproszczenie obstugi na zakre-
sach fal krotkich czy to przez przejrzystsze
skale czy tez przez odpowiednie mechaniz-
my napedowe, utatwiajgce precyzyjne stro-
jenie. Pomiedzy wystawianymi modelami
mozna znalez¢ egzemplarze wyposazone w
3 zakresy krotkofalowe, tak ze na niektd-
rych tych odbiornikach umozliwiony jest
odbiér fal az do 5 m w dét. Ma to na celu
umozliwienie odbioru fonii towarzyszacej
nadawaniom telewizyjnym.

Strojenie przyciskowe zastosowano row-
niez i na zakresach krotkofalowych, ale w
sposob zgota oryginalny, a mianowicie w
ten sposob, ze po nacisnieciu odpowied-
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niego przycisku odbiornik wiaczony zostaje
na ,S$rodek” danego pasa krdtkofalowego,
poczym dostrojenie do stacji odbywa sie
przy pomocy dodatkowego matego konden-
satora zmiennego.. Sposob ten daje proste
rozwigzanie precyzyjnego strojenia na fa-
lach krotkich.

JesSli juz jesteSmy przy odbiorze krétko-
falowych, nalezy poruszyc¢ sprawe anten od-
biorczych, zwiaszcza tych, ktore pozwalajg
na dobry odbiér krdétkofalowy. Wiadomym
jest fakt, ze odbhiér krétkofalowy praktycz-
nie wolny jest od zaktdcen atmosferycznych,
natomiast dajg sie na nim we znaki zakto-
cenia przemystowe, a przede wszystkim za-
ktécenia od instalacji zaptonowych w samo-
chodach. Stosowanie anten z ekranowanym
odprowadzeniem daje tu naog6t bardzo nie-
korzystne wyniki, co w duzej mierze spo-
wodowane zostaje silnym tlumienie sygna-
téw krotkofalowych otrzymanych z anteny
i absorbowanych przez odprowadzenie
ekranowane .Z tego tez powodu duzym za-
interesowaniem cieszg sie specjalne anteny
krotkofalowe, wyposazone w urzgdzenia do
kompensacji zaktocen.

W oscylografach katodowych uderzaja
ogromne w stosunku do ubiegtych sezonéw
wymiary ekrandw, co stoi w bezposrednim

M.P.
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zwigzku z powiekszaniem wymiaré6w obra-
z0w telewizyjnych. W ten spos6b znales¢
mozna oscylografy o $erdnicy ekranu az do
20-kilku cali — co daje do 600 mm.

W grupie czesci sktadowych i urzadzen
pomocniczych znajdujemy réwniez nowe
prady. Przede wszystkim znaczne rozpow-
szechnienie strojenia przyciskowego wywo-
tato pewne zainteresowanie producentéow
czesci sktadowych, ktérzy wystawiajg poza
normalnymi kondensatorami strojeniowymi
i mechanizmami napedowymi réwniez goto-
we zespoly kondensatorowe - przyciskowe,
zar6wno w potgczeniu z kondensatorami o-
brotowymi jak i z zespotami trimmerow.
Dalej przedsatwiony jest bogaty dziat przy-
rzgdow pomiarowych przystosowanych do
produkcji odbiornikéw, a wiec oscylatoréw
I miernikbw do zestrajania i kontroli od-
biornikow.

Wreszcie w dziale przeciwzaktéceniowym
znajdujemy racjonalnie zbudowane i mate
w swych wymiarach filtry dla usuwania za-
ktécen jak rowniez tatwo przeno$ne przy-
rzady dla wyszukiwania i pomiaru zakto-
cen.

Na zakonczenie wypada jeszcze pos$wieci¢
wiecej uwagi dziatowi telewizyjnemu, ktéry
obok urzadzen dla strojenia przyciskowego

i T

PANSTWOWY INSTYTUT TELEKOMUNIKACYJNY

BIBLIOTEKA

IM. MILOSZA SKLEADKOWSKIEGO

Warszawa, ul. Ratuszowa 11. Tel. 10-44-57

Otwarta zdniem 20 wrzes$nia 1938 r. dla szerszego ogo6-
tu os6b interesujacych sie telekomunikacja (teletech-
nika, radiotechnika, roznymi srodkami tgcznosciit. p.)

Czynna w dni powszednie od 10 do 14 iod 17 do 20
Posiada ksiegozbhidr z zakresu telekomunikacji i z dziedzin pokrewnych,

zaopatrzona jest w okoto 100 czasopism fachowych: polskich, angiel-
skich, francuskich, niemieckich, rosyjskich, wtoskich, japonskich, i t. d.

Korzystanie BEZPLATNE. Przepisy obowigzujace czytelnikéw poda-
ne sg w regulaminie na miejscu; blizsze Informacje telefonicznie

Biblioteka prowadzi rejestracje bibliograficzng artykutéw, sporzadza na zamoéwienie
streszczenia lub tlomaczenia tekstow z jezykéw obcych, wykonuje fotograficzne
opisy stronic 0«75
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stoéw a, ylcuftfia

jufi sie uythwu/fo-

NOWA LAMP A ~

TELEFUNKEN

ZAPEWNI PONOWNIE
DOBRY ODBIOR

stanowit najwiekszg atrakcje tegorocznej
wystawy. Towarzystwo radiofoniczne BBC
wraz z laboratoriami Marconi jako instytu-
cje czotowe oraz pozostaty przemyst radio-
teczniczny pokazaty, ze w chwili obecnej te-
lewizjg znajduje sie w stanie, nie przedsta-
wiajacym praktycznie juz powazniejszych
technicznych trudnosci je$li chodzi o jako$é
otrzymywanych obrazow. Powstajg nato-
miast trudno$ci zupetnie innej natury, z
ktérych najpowazniejszag jest zagadnienie
ceny odbiornika, pozwalajgcego na otrzyma-
nie dostatecznie wyraznego i duzego obrazu.

Lansowana w ubiegtych sezonie idea po-
$redniego obserwowania obrazu przy pomo-
cy ustawionego pod katem 45° zwierciadta
zdaje sie upadaé¢. Podczas gdy pionowe u-
mieszczanie oscylografu konieczne byto w
dawniejszych odbiornikach wskutek duzej
dtugosci jego banki, to dzieki nowym kon-
strukcjom lamp oscylograficznych o znacz-
nie zmniejszonej diugosci powstaje moznosé
poziomego ich umieszczania bez nadmierne-
go powiekszenia giebokosci skrzynki. Nie
ulega watpliwosci, ze bezposrednie obser-
wowanie obrazu daje znacznie lepsze wyni-
ki, a przede wszystkim wiekszg ostro$¢ ob-
razu. Zaledwie ok. 25% odbiornikéw tele-
wizyjnych biezacego sezonu posiada piono-
wo umieszczone oscylografy. Dzieki powiek-
szeniu wymiaréw oscylograféw udato sie
naogo6t osiagna¢ znacznie wigksze wymiary
odtwarzanych obrazéw. Oczywiscie tgczy sie
to ze znacznym podwyzszeniem cechy od-
biornika.

Réznorodnosé typdw telewizyjnych jest w

292

Nr.

biezagcym roku znaczna. Mozna wiec znales¢
odbiorniki dajagce maty obraz o wymiarach
12 X 10 cm i stanowigcy przytym odbior-
nik wytacznie wizyjny. Odbiorniki takie
mozna naby¢ juz w cenie dwudziestukilku
gwinei a wiec ok. 600 zt. Takiez odbior-
niki posiadajace réwniez cze$¢ dzwiekowa,
ale wytacznie do odbioru ,dzwieku wizyj-
nego” (ilustracji muzycznej lub moéwionej
do nadawanego obrazu) kosztuje ok. 800 —
1000 zt, natomiast w wypadku gdy odbior-
nik foniczny wyposazony jest réwniez w
normalne zakresy fal radiofonicznych cena
jego jest ok. 1200 zt. Znacznie wieksze mo-
dele i przytym bardziej luksusowo wypo-
sazone, dajace obrazy o wymiarach ok.
40 X 30 cm w cenie ok. 2500 — 3000 zi.
Odbiorniki o $rednim wymiarze ekranu sa
w cenie posredniej. Najbardziej luksusowe
odbiorniki daja obrazy projektowane tj. z
.ekranu oscylografu o bardzo duzej jaskra-
woséci obrazu  (uzyskanej przez wyso-
kie napiecie anodowe) obraz zostaje rzu-
cony za posrednictwem uktadu soczewek
na duzy ekran o wymiarach 80 X 60 cm.
W odbiornikach tych stosuje sie nadto na
zakresach radiofonicznych strojenie przy-
ciskowe i nieraz réwniez mozna znale$¢ tu
kombinacje radio - gramofonowe.

Obstuga odbiornikéw telewizyjnych zo-
stata w dalszym ciagu znacznie uproszczona
przez zastosowanie mniejszej ilosci organow
regulacyjnych, gdyz poza gatkg strojenio-
wg i normalnymi gatkami dla obstugi
dzwiekowej znaduje sie dla czeSci obrazo-
wej zazwyczaj tylko gatki dla regulacji ja-
snosci obrazu, kontrastowo$ci $Swiatet i cie-
ni, oraz dla synchronizacji impulséw linio-
wych i obrazowych. W najtafiszych odbior-
nikach nawet nie ma organu do strojenia,
gdyz odbiornik bedac przeznaczonym jedy-
nie dla odbioru jednej stacji zostaje dostro-
jony do niej fabrycznie. Woreszcie dzigki
nowym konstrukcjom oscylograféw obser-
wacja obrazu zostata powaznie ulepszona,
tak ze w chwili obecnej kat, w ktéorym moz-
na dobrze obserwowac obraz wynosi az 120°.
Mozna zatem obserwowaé obraz, nie otrzy-
mujac znieksztatcen, znajdujac sie w od-
chyleniu 60” od jego osi.

Reasumujac nalezy podkresli¢ ogromny
rozwdj techniki telewizyjnej oraz istniejace
w chwili obecnej mozliwosci otrzymania
dobrego odtwarzania obrazéw zaréwno dla
matych rozmiaréw jak i dla projekcji na
ekrany o powierzchni kilku metréw kwa-
dratowych — przyczym jedyna trudnos¢
stanowig obecnie jeszcze stosunkowo wyso-
kie ceny urzadzen, dajacych przy tym sto-
sunkowo ograniczone mozliwosci odbiorcze,
bo tylko stacji lokalnych.
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Bezszumna pentoda-selektoda

(dokonczenie)

Rysunek 1-szy uwidacznia przebieg to-
row elektronéw w lampie EF 8. Zadaniem
siatki trzeciej jest przycigga¢ z katody e-
lektrony poprzez dwie siatki o niskim po-
tencjale. Jest to mozliwe tylko przy znacz-
nym przechwycie siatki trzeciej wzgledem
drugiej, co jest rownoznaczne z duzym
skokiem zwojow siatek 2 i 3. Ponadto z te-
go samego wzgledu trzeba byto podwyzszy¢
napiecie siatki ostonnej ze 100 v (zwykta
warto$¢) do 250 v.

Skok uzwojenia tych siatek musi by¢ tak
duzy, aby anoda takze miata wystarczajg-
cy przechwyt wzgledem pierwszej siatki
poprzez siatki druga, trzecig i czwarta.
Wskutek tego pojemnos$¢ anoda - siatka ste-
rujaca lampy EF 8 jest wigksza niz w
lampie EF 5 (0,007 pF wobec 0,003 pF);
z tego samego powodu oporno$¢ wewne-
trzna bezszumnej pentody - selektody wy-
nosi tylko 0,4 mg. Okolicznos¢ ta nie u-
trudnia jednak zastosowania pentody EF 8
jako pierwszej lampy w odbiorniku, ponie-
waz na zakresie krotkofalowym opornosci
obwodéw strojonych sg i tak mate, a na
pozostatych zakresach fal najczesciej nie
wyzyskuje sie petnego wzmocnienia lampy.

Zjawia sig pytanie, czy obecno$¢ dodat-
kowej siatki przeciwszumowej nie pociaga
za soba szumu podziatowego, poniewaz mo-
gtaby ona pobiera¢ prad i tg droga powo-
dowaé podziat pradu miedzy nig i anoda.
Ale prad siatki dodatkowej jest tak maty
i elektrony, jak wskazuje rysunek 1-szy,
zostajg odchylone przed tg siatka, ze prak-
tycznie nie daje sie zauwazy¢ zaden do-
datkowy szum.

Spotczynnik szumu podziatowego lam-
Py EF 8 rowna sie:
Is, 0,2
F-p — - . = 0,024
lec 1s% 0,2

Podczas gdy dla lampy EF 5 wspdtczynnik
ten wynosit 0,25, a wiec 10 razy wiecej!

Ré6wnowazny opér szumu pentody EF 8
réwna, sie wszystkiego 8200 £2.

Uwzgledniajac réwnowazny op6r szumu
Pentody EF 8, zastanbwmy sie teraz, w ja-
kich warunkach zastosowanie tej lampy
jest korzystne. Obliczenia, jakie przepro-
wadzimy, wymagajg jednak znajomosci
rownowaznych oporéw szumu dla EF 5 i
EK 8. Opory te wynosza odpowiednio
15.000 & i 50.000 £2m

Rozwazmy najpierw zakres fal $rednich
i dtugich. Spotykamy tutaj obwody strojo-
ne o pornosci

R. = — = 100.000 fi

Cr
lub filtry widmowe, ktérych opornos$é row-
na sie potowie tej wartosci. -

Jedli filtr widmowy poprzedza oktode
E K 3, nalezy do tych s0.000 fi filtra dodac
réwnowazny op6r lampy s50.000 fi , aby

zda¢ sobie sprawe 7. catkowitego szumu
(obwodu i lampy) pierwszego stopnia od-
biornika. Globalny op6r szumu wynosi
wiec 100.000 fi . Poréwnajmy ten odbior-
nik z aparatem wyposazonym w ob-
wod w. cz. (100.000 fi ) i lampe w. cz.
EF 5 (15.000 fi). Catkowity opor szumu
rowna sie teraz 115.000 fi .

Pozornie nie ma duzej réznicy w szumie
w obydwoch rozwazanych przypadkach.
Tak tez jest istotnie, o ile sie nie uwzgled-
nia sygnatu wejsciowego. Jesli sig¢ jednak
zwazy, ze sygnat za filtrem jest dwa ra-
zy mniejszy niz za zwyktym obwodem stro-
jonym, wskutek czego lampa EF 5 otrzy-
muje dwukrotnie silniejsze sygnaty, to oka-
Zuje sie, Ze z punktu icidzenia szumu znacz-
nie lepszy jest odbiornik z wstepnym stop-
niem w. cz.

Zbadajmy teraz, jaka role pod katem wi-
dzenia szumu odgrywa lampa posredniej
czestotliwosci (rébwniez EF 5), przy czym
zaktadamy, ze stopien przemiany czestotli-
wosci wzmacnia 100 razy. Opornos¢ filtru
Widmowego pos$redniej czestotliwosci wyno-
si conajmniej 100.000 fi ; rGwnowazny opér
szumu lampy posredniej czestotliwosci row-
na sie 15.000 fi . Obie te warto$ci nalezy
dla celéw poréwnawczych ,przenies¢” przed
oktode, dzielgc je w mys$l wzoru (7) przez
kwadrat wzmocnienia tj. 100" = 10.000.
Otrzymany w ten sposéb przeniesiony opor
szumu wynosi wszystkiego 11,5 fi , co mo-
ze by¢ praktycznie pominiete w porowna-
niu z wystepujacymi w tym punkcie od-
biornika ,autochtonicznymi” oporami szu-
mowymi.

Rozwazmy teraz szum stopnia przemiany
czestotliwosci w odbiorniku ze stopniem
wstepnym w. cz. W zatozeniu, ze wzmo-
cnienie w. cz. wynosi 10, nalezy podzieli¢
opory szumu przed oktoda przez 100. Prze-
niesiony réwnowazny opor szumu oktody
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50.000
100

niez i ta warto$¢ jest jeszcze bardzo mata
w poréwnaniu z oporem 115.000 2, wy-
stepujagcym przed lampg w. cz.

Obwo6d w. cz. przed oktodg moze miec
znéw oporno$¢ 100.000 , co odpowiada
1000 S przed lampg w. cz., co tez jest nie-
wielkg warto$cig. Ponadto siatka oktody
celem uniknigcia zbyt duzego wzmocnienia
jest najcze$ciej potgczona z odczepem cew-
ki, tak, ze wspomniany obwdd w rzeczy-
wistosci ma oporno$¢ znacznie mniejsza,
niz 100.000 Q .

rowna sie wiec — 500 ii . Row-

Nr-

To zmniejszenie bytoby jednak réwnozna-
czne z obnizeniem wspotczynnika przepie-

I Lm\
cia A czyli z ostabieniem sygnatu na
siatcé gte‘rujqcej tak, ze stosunek sygnatu
do szumu statby sie bardziej niekorzystny.
Zilustrujmy to twierdzenie na przyktadzie.
Przypusémy, ze w obwodzie antenowym ps
stronie siatki znajduje sie odczep 1 : 10.
Napiecie sygnatu spada wtedy 10-krotnie, a

opornos¢ — 100 razy, tj. réwna sie war-
tosci 1000 Q . Catkowity op6r szumu przy
lampie EF 5 przybiera teraz wartos¢

15.000 + 1.000 zamiast 115.000 ii i jest

Rys.1

Znamienne jest, ze szum w odbiorniku
ze stopniem w. cz. jest spowodowany gtow-
nie przez obwdd antenowy (100.000 (i ). W
aparacie bez lampy w. cz. przed oktodg
sytuacja jest zupetnie inna, gdyz roéwno-
wazny opor szumu oktody tj, 50.000 ii od-
grywa duza role w catkowitym oporze szu-
mu przed oktoda, wynoszacym, jak juz wy-
jasnilismy, 100.000 £u

W odbiorniku z cztonem wstepnym w. cz.
redukcja szunra wymaga przede wszystkim
zmniejszenia opornosci obwodu strojonego.

294

spowodowany prawie wytacznie przez lam-
pe. (Napiecie szumu, ktére w mys$l wzoru
(1), jest proporcjonalne do pierwiastka z

. [ 115.000

oporu, zostaje zmniejszone /7/ ------------ =
t 16.000

— 2,7 razy. W porownaniu z sygnatem

szum zmalat nieznacznie.
mozna wiec o0siagnaé
nia.

Niekiedy ze specjalnych powoddéw stosu-
je sie jednak odczep w obwodzie anteno-

Tgq droga nie
zadnego polepsze-
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wym, a mianowicie dla uniknigcia modula-
cji skrosnej. Aby zbytnio nie pogarszac
stosunku sygnatu do szumu, nalezy zasto-
sowa¢ lampe w. cz. 0 matym réwnowaznym
oporze szumu. Zastepujac EF 5 przez EF 8,
nalezy poréwna¢ ze sobg nastepujgce cat-
kowite opory szumu:
100000 + 3200 =
1000 + 3200 —
Napiecie  szumu

103200 fi
~uz00 fi
zostaje  zmniejszone

103.200

-—1t,95 razy. Jest to o wiele
i.200

lepszy wynik, niz przy lampie EF 5.
Powyzsze rozwazania dotyczg fal S$red-
nich i dtugich. Na zakresie kréotkofalowym
sytuacja przedstawia sie zupetnie inaczej.
Obwody strojone majg na tym zakresie
znacznie mniejsze 0pOrnosci np. 10.000

dla fali 15 m. Przy lampie w. cz. EF 5
catkowity opér szumu wynosi 10.000 +
-r 15.000 = 25.000 Si, przy lampie EF s,
za§ — 10.000 + 3.200 = 13.200 fi .

Z zestawienia 2-ch oporéw szumu mozna
wyciagna¢ dwojaki wniosek. iGdy napiecie
szumu poréwnywa sie z napieciem sygnatu,
nalezy zwroci¢ uwage na zmniejszenie szu-
mu, ktdre w powyzszym przykladzie wy-
nosi

25.000
i/ 13.200

Mozna jednakowoz rozwazac¢ tylko szum,
a wowczas miarodajna jest moc szumu w
gtosniku. Moc ta jest proporcjonalna do
kwadratu napiecia szumu, a wiec do opo-
ru. Z tego stanowiska wynika polepszenie

- 1,3 razy.

= i,9-krotne.

W miare zblizania sie ku poczatkowi za-
kresu krotkofalowego, maleje, jak wiado-

PAZDZIERNIK

mo, oporno$¢ obwodu strojonego, ktéra np.
dla fali 5 m przybiera warto$¢ 3000 £ .
Przy lampie EF 5 catkowity opdr szumu
wynosi teraz 3000 + 15.000 = 18.000 & .
a przy-erF 8 — 3000 + 3200 = 6200 fi .
Stosunek napie¢ szumu réwna sie w da-
nym przypadku

18.000
6.200
a stosunek mocCy szumu:

= 17

Im krotsza jest fala, tym lepsze wyniki
uzyskuje sie przy zastosowaniu lampy
EF 8. Na falach $rednich i dlugich oporno-
$ci obwodoéw sa, jak widzieliSmy, znacznie
wieksze (100.000 fi ) i dlatego zaréwno

przy lampie EF S jak i EF 5 szum obwo-
déw goéruje wybitnie nad szumem lamp.
Na tych zakresach zalety lampy EF 8 nie
moga wiec byé wykorzystane. Wyjatek sta-

Sw. Ochr. Urz. Pat. U. P. 25712
KRYSZTAtLt RADIOWY
o wysokiej mocy. Zada¢ wszedzie. 0G67
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nowig te wypadki, gdy ze specjalnych
wzgledéw opornosci obwodéw réwniez na
tych zakresach sg mate.

Bezszumna pentoda - selektoda EF 8
znajduje zastosowanie wytgcznie w pierw-
szym stopniu wielkiej czestotliwosci od-
biornika.

Siatka 4 jest siatkg usuwajgca emisje
wtérng, a wiec spetnia te samag role, co
siatka 3 w normalnej pentodzie.

Siatke 4 taczy sie zwykle z katodg lub
ziemia. Siatke 3, ktora odpowiada siatce o-
stonnej w pentodzie starszego typu, mozna
Bo%qczyé z przewodem wysokiego napiecia
ezposrednio lub lepiej za posrednictwem

mr32

A &
i
*fof

matego oporu zablokowanego kondensato-
rem. Siatka 2 (przeciwszumowa) taczy sie
z katodg lub ziemig. Kroétszy zakres regu-
lacji uzyskuje sie, gdy siatka ta zostaje po-
faczona z napieciem regulacyjnym siatki
sterujgcej. Krzywa modulacji skrosnej
lampy EF 8 ma wtedy jeszcze bardzo ko-
rzystny przebieg, a z punktu widzenia szu-
mu uktad ten jest rownowazny zwykiemu.
Lampa ta umozliwia zatem wybdr mniej
lub wiecej ostrej regulaciji.

Rysunki 2 i 3 przedstawiajg uktady, w
ktorych pracuje lampa EF 8, przy czym w
pierwszym ukladzie automatyczna regula-
cja sity odbioru dziata tylko na siatke
pierwsza, a w drugim — na siatki pierwsza
i druga.

SUPERBLOKI

Typ M. 937

na prad zmienny,
Typ M. 938/Z (na prad zmienny),
Typ M. 938/B (bateryjny),

Nr-
Dane bezszumnej pentody - selektody
EF 8 (Philips) sa nastepujace:
Napiecie zarzenia 6,3 V

Prad zarzenia 0,200 A

1. Siatki druga i czwarta potaczone z
katodg.
Napigcie anodowe 250 \
Napiecie siatki oston. (3) 250 \
Napiecie siatki 2 0 \Y
Napiecie siatki 4 0 \
Opor katodowy 305 2

Poczat. ujem. nap. siatki 1 — 25 V

Prad anodowy 8 mA
Prad siatki oston. (3) 0,2 mA
Nachylenie 1,8 mA/V
Opornos¢ wewnetrzna 045 M S
Roéwnowazny op6r szumu 3200 )

2. Siatka druga potgczona z napigciem
regulacyjnym siatki pierwszej, siatka
czwarta potaczona z katoda.

Napiecie anodowe 250 \V]
Napiecie siatki oston. 250 \%
Napiecie siatki 4 0 vV
Opor katodowy 265 &
Pocz. nap. siatki 1 i 2 _ 2.2 \Y
Pragd anodowy mA
Prad siatki oston. (3) 02 mA
Nachylenie 1,8 mA/V
Oporno$¢ wewnetrzna 045 M Q
Roéwnowazny opo6r szumu 3200 Q

W pierwszym wypadku rozpieto$¢ regu-
lacji wzmocnienia wynosi 1 : 100, gdy u-
jemne napiecie siatki sterujgcej zmienia
sie od — 2,5 — 34 V. Maksymalng rozpie-
tos¢ regulacji (1 : 1800) uzyskuje sie przy
zmianie tego napiecia od —2,5 do —50 V.

W drugim wypadku rozpieto$¢ regulacji
wzmocnienia wynosi 1 : 100, gdy ujemne
napiecie siatki sterujgcej zmienia sie od
— 2,2 do — 22 V. Maksymalng rozpietos¢
regulacji (1 : 700) uzyskuje sie przy zmia-
nie tego napiecia od — 2,2 do — 28 V.

W AR

$§r. czestotl. 128,5 Kc.
Sr. czestotl. 455 Kc.
Sr. czestotl. 455 Kc.

Niezbedne przy budowie nowoczesnych Superheterodyn

Mfar-JzadiO Warszawa, Zytnia, 22, tel. 2-7A-94
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J. Kossakowski

Czterolampowa,

PAZDZIERNIK

czterozakresowa superhetero-

dyna na lampach serii E
RT. 1474 ZE.

Odbiornik schemat ktérego podajemy,
jest wysokiej klasy superheterodyna, wypo-
sazong w automatyczng regulacje sity od-
bioru, cztery zakresy fal, filtr wstegowy na
wejsciu i magiczne oko jako wskaznik do-
strojenia. Zastosowanie najnowszych lamp
serii czerwonej z oktodg EK 3 na wejsciu,
EF 9 na poSredniej czestotliwosci, EBC 3
na detekcji i wzmacniaczu matej czestotli-
wosci oraz EL 3 na wyjsciu, pozwolito nam
na skonstruowanie odibornika o duzej wy-

dajnosci. Jako pewnego rodzaju nowos¢
wprowadziliSmy jeszcze jeden zakres fal
krétkich, tak iz odbiornik posiada cztery
zakresy fal: diugie, Srednie i dwa zakresy
krotkofalowe.

Uktad.

Na rysunku 1 podany jest schemat teore-
tyczny odbiornika. W obwodzie wejSciowym
aparatu mamy filtr wstegowy wielkiej cze-
stotliwosci o sprzezeniu pojemnosciowym.

Filtr ten przepuszcza na falach $rednich i
dtugich wstege o statej szerokosci, niezalez-
nie od czestotliwosci odbieranej, a wiec da-
je krzywa rezonansu zblizong do prostoka-
ta, co jest warunkiem selektywnosci przy
jednoczesnej wiernosci odbioru. Filtr ten
sktadajagcy sie z potaczonych w szereg ce-
wek Srednio i dtugofalowych strojonych
kondensatorami zmiennymi cs i Co, jako
kondensator sprzegajacy jest kondensator
ci. Poniewaz przy wyzszych czestotliwo-

Sciach wystepuje zwezenie widma, przeto
stosujemy miedzy koncami siatkowymi ce-
wek filtru maty kondensatorek C:. Jest on
umieszczony miedzy statorami kondensato-
réw zmiennych ci, co bezposrednio na agre-
gacie. Sprzezenie miedzy antena, a filtrem
jest dla fal $rednich i dtugich indukcyjne.
Poniewaz przy sprzezeniu niskoindukcyj-
nym (mata cewka antenowa) wystepuje
stosunkowo duza zalezno$¢ strojenia pierw-
szego obwodu filtru od anteny uzytej (dtu-
giej lub krotkiej) wobec tego dla zmniej-
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Nr.

szenia tych wptywow miedzy stator konden-
satora Cs, a antene wigczony jest konden-
satorek Ci. Przy odbiorze fal Srednich zo-
stajg zwarte na krotko diugofalowe cewki
obwodoéw strojonych filtru jak réwniez diu-
gofalowa cewka obwodu antenowego. Przy
odbiorze fal krétkich omijamy filtr wstego-
wy zastepujac sprzezenie indukcyjne ante-
ny z odbiornikiem, sprzezeniem pojemnoscio-
wym. Elementem tego sprzezenia jest kon-
densatorek staty Ca zalagczony jedna oktadzi-
na bezposrednio na anteneg, druga za$ na
obwdd strojony jednego lub drugiego zakre-
su krétkofalowego. Filtr wstegowy usuwa
w znacznej mierze odbicia czestotliwosci lu-
strzanych, ze wzgledu jednak na zwigksze-
nie stabilnosci uktadu miedzy siatkg czwar-
ta oktody, a stator kondensatora Co zatgczo-
ny jest opor Ri.

Lampa vi jest nowoczesng oktodag z opty-
kg elektronowg. Spetnia ona podwdjne za-
danie modulatora i oscylatora. Ujemne na-
piecie siatkowe dla czwartej siatki tej lam-
py, stwarzamy drogg spadku napiecia w ob-
wodzie katodowym tej lampy na oporze R,.
Opor ten jest zablokowany do ziemi kon-
densatorem Cs. Na siatke czwartg tej lam-
Py, poprzez cewki $rednio i diugofalowe
oraz op6r R, zostaje doprowadzone napiecie
regulacyjne automatycznej regulacji sity
odbioru. Jednocze$nie op6r r, i kondensa-
tor Ci tworza element statej czasu tej re-
gulacji odsprzegajacy zmienne napiecie re-
gulacyjne, a wiec zabezpieczajacy od pow-
stawania sprzezen poprzez to napiecie. Przy
odbiorze fal krétkich automatyczna regula-
cja sity odbioru w obwodzie siatkowym
pierwszej lampy, zostaje wylaczona. W
pierwszej lampie naktadamy na drgania
otrzymane z obwodu wej$ciowego drgania
oscylatora. Czestotliwo$¢ otrzymang z na-
fozenia tych dwdch czestotliwosci wzmac-
niamy nastepnymi lampami.

Obwod oscylatora sktada sie z cewek ze-
spotu F77, oraz kondensatora zmiennego Ci.
Trimer tego kondensatora wykrecamy tak,
aby jego pojemno$¢ byta jak najmniejsza,
ze wzgledu na to, ze obwody oscylatora za-
rowno $rednio jak i diugofalowe beda stro-
jone trimerami Te i T,. Obwdd strojony o-
scylatora jest przylagczony do pierwszej
siatki oktody nie bezposrednio, lecz poprzez
kondensator Co. Opo6r R, przyfaczony jed-
nym kohAcem do katody oktody, drugim za$
do siatki pierwszej ustala nam wysoko$¢
potencjatu drgan oscylatora. Cewki obwodu
strojonego oscylatora sg na odpowiednie
zakresy nie spinane, a przetgczane, co
utatwia w znacznym stopniu zestrojenie od-
biornika na poszczeg6lnych zakresach, unie-
zalezniajac je od siebie. W szereg z cewka
obwodu strojonego Sredniofalowego oscyla-



tora jest podigczony kondensatorek staty
Cu, za$ rownolegle do cewki tego obwodu
i kondensatora Cn jest podtgczony trimer
Te. W szereg z cewka obwodu strojonego
diugofalowego oscylatora jest podtgczony
kondensatorek staty Cn, za$ rownolegle do
cewki tego obwodu i kondensatora Cn jest
podtgczony trimer T-; précz tego trimera,
réownolegle do samej cewki oscylatora jest
podtgczony kondensator Cu. Kondensatory
CK, Cn i Cu musza byé dokfadne (toleran-
cja + 2%).

Maja one za zadanie uzgodnienie prze-
biegu krzywych strojenia obwodu oscylato-
ra z krzywymi strojenia obwodéw wejscio-
wych. X

Cewki reakcyjne oscylatora réwniez prze-
faczane, a nie spinane, sa jednymi koricami
podtgczone do napiecia anodowego, za$ ich
drugie konce sg odpowiednio przetgczane w
obwodzie drugiej siatki oktody bedacej jed-
nocze$nie ptytka lokalnego oscylatora.

Napiecie anodowe na te cewki jest zni-
zone oporem R, zablokowanym do ziemi
kondensatorem elektrolitycznym Cw. Réw-

PAZDZIERNIK

Wszystkie czesci do Cztero-
lampowej superheterodyny

KUPISZ NAJTANIE]

W' SKLADNICY RADIOSPRZETII
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0G57 Warszawa, Elektoralna 8

nolegle do tego kondensatora podigczony
jest kondensator Cn. Kondensator ten wi-
nien by¢ bezindukcyjny. Zadaniem jego
jest zniesienie indukcyjnosci kondensatora
cn, ktora mogtaby mie¢ szkodliwy wptyw
na obwody oscylatora przy odbiorze fal
krétkich. Napiecia na siatki ostonne, trze-
cig i pigta oktody obnizamy oporem Rs za-
blokowanym do ziemi kondensatorem Cw.
Wypadkowe drgania, oscylatora i wielkiej
czestotliwosci kierujemy z ptytki oktody na
uzwojenie pierwotne pierwszego filtru po-
Sredniej czestotliwosci. Prgdy indukowane
w uzwojeniu wtoérnym tego transformato-
ra kierujemy na siatke sterujgca lampy vs.
Lampa ta spetnia role wzmacniacza po-
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Sredniej czestotliwosci. Ujemne napiecie
dla siatki tej lampy otrzymane jest droga
spadku napiecia na oporze katodowym Ra
zablokowanym do ziemi kondensatorem Cn.

Oprécz tego ujemnego napiecia na siat-
ke lampy poprzez filtr posredniej czestotli-
wosci, kierujemy dodatkowe ujemne napie-
cie automatycznej regulacji sity odbioru.
Op6r rR, zablokowany do ziemi kondensato-
rem Cm stuzy nam do ustalenia statej cza-
su automatyki wr tej lampie. Napiecie na
siatke ostonng tej lampy jest doprowadza-
ne poprzez op6r Rm zablokowany do ziemi
kondensatorem cu. Zbednym jest tu uzy-
wanie uktadu  potencjometrycznego ze
wzgledu na to, ze jest ona pentodg wiel-

300

kiej czestotliwosci o niestatym napieciu
siatki ostonnej. Zmiana nachylenia charak-
terystyki w tej lampie jest znaczna wobec
czego lampa ma szeroki zakres regulacji
zalezny od automatyki.

Na ptytke tej lampy doprowadzamy po-
przez uzwojenie pierwotne drugiego filtru
posredniej czestotliwosci petne napiecie a-
nodowe. Z ptytki poprzez kondensator C3
doprowadzamy napiecie posredniej czesto-
tliwosci do drugiej anody duodiody. Po wy-
prostowaniu napiecia na oporach Ru i Ru
otrzymujemy napiecie, ktére nam stuzy do
regulacji automatycznej sity odbioru. Na-
piecie to kierujemy poprzez op6r Ru na
siatke oktody, odsprzegajac je kondensa-
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torem C2 oraz przez op6r Ra na siatke

lampy v3

Prady indukowane w uzwojeniu wtérnym
drugiego transformatora posredniej czesto-
tliwosci kierujemy na pierwsza anode duo-
diody, gdzie ulegajg zdetektorowaniu. ~Na-
piecia o czestotliwosci akustycznej, powsta-
jace na oporze Ru kierujemy poprzez kon-
densator ca na potencjomierz rRa, odsprze-
gajac je jednocze$nie kondensatorem C2
Kondensator C™ i op6r Rn tworzag mo-
stek detekcyjny. Lampa v, zawiera w
balonie oprécz wspomnianego wyzej uktadu
duodiody uktad triody stuzacy jako wzma-
cniacz matej czestotliwosci. Ujemne napie-
cie siatkowe dla tej lampy tworzymy dro-
ga spadku napiecie na oporze katodowym
Rn zablokowanym kondensatorem elektro-
litycznym C2Z Siatka sterujgca triody jest
potaczona ze $lizgaczem potencjomierza
Rk. Napiecie anodowe dla tej lampy zniza-
my oporem Rm zablokowanym kondensato-
rem cu i doprowadzamy na ptytke poprzez
op6r anodowy R» Opo6r R, jest zalgczony
rownolegle do gniazdek adapterowych.

Zadaniem jego jest stabilizowanie obwo-
du adaptera w wypadku, gdy ten ostatni
nie jest podigczony, a przetgcznik zostat u-
stawiony na nadawanie muzyki mechanicz-
nej. Kondensator Cas odsprzega obwdéd ano-
dowy lampy v,. Drgania o czestotliwosci
akustycznej kierujemy z lampy v 4 poprzez
kondensator c~ i opory Rn 0raz R2 na
siatke lampy wyjsSciowej. Op6r R 2 oraz
kondensator cu tworzg filtr akustyczny,
majacy za zadanie wyréwna¢ przebieg
krzywej wzmocnienia wyzszych czestotliwo-
§ci akustycznych. Opér rRa tworzy zapore
dla pradéow wielkiej czestotliwosci, ktdre
szczeg6lnie przy odbiorze fal krétkich mo-
gtyby sie dostaé na siatke lampy wyjscio-
wej. Oporem siatkowym lampy v., jest opor
R-u Ujemnego statego napiecia dla tej lam-

Dgf£qc do obnizenia cen
radioodbiorni kow
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NAINOWSZEGO CENNIKA, hurto-
wego radiosprzetu na rok 1938.
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py dostarczamy drogg spadku napiecia na
oporze R zablokowanego do ziemi konden-
satorem Cis. Na siatke ostonng lampy do-
prowadzamy petne napiecie anodowe prze-
filtrowane uprzednio dfawikiem pL Napie-
cie anodowe doprowadzamy poprzez uzwo-
jenie pierwotne transformatora gto$nikowe-
go. Zarébwno w schemacie ideowym jak i
montazowym uktad kondensatora C» i opo-
ru rRa stuzacy do regulacji barwy tonu jest
jednym koncem podtgczony bezposrednio na
ptytke lampy gtosnikowej, drugim za$ kon-
cem uziemiony. Nalezy to skorygowaé¢ w ten
sposob, aby oba konce tego uktadu byty
podtgczone do gniazdek gtosnikowych to
jest roéwnolegle do transformatora wyjscio-
wego, gdyz ten sposéb podiaczania jest
wiasciwy. Sposob podany w obu schema-
tach ma te wade, ze przy zmniejszeniu opo-
ru Ra to jest przy obnizaniu barwy dzwie-
ku, wystepuje w gtos$niku przydzwiek pradu
bedacv wynikiem zamykania sie poprzez
transformator gto$nikowy kondensatorem
Cu i oporem Ra obwodu pragdu zmiennego
wysokiego napiecia.

Elektrownia sktada sie z transformatora
sieciowego Tr, dostarczajgcego napie¢ dla
zarzenia lampy prostowniczej, napie¢ dla
anod oraz napiecia dla zarzenia lamp od-
biorczych. Dalszymi elementami zasilacza
sg elektrolityczne kondensatory blokujace
Cat i Ca oraz dtawik matej czestotliwosci
DL

Polskie Zaktady CROIX sp.zo.o.

OBNIZYLY CENY

swoich fabry-

katéow, transformatoréw, dtawikow,

Zqdajcie wszedzie cennikéw na rok 1939, w ktérych znajdziecie

agregatow i skal [N

nowe

modele transformatoréw i agregatow

0600
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Spis czesci.

Cr, Co i C: — agregat kondensator6w zmien-
nych 3 x 500 picofaradéow (Wabo).
Skala do agregatu kondensator6w zmien-
nych (Wabo typ S).

Fe62 — zesp6t cewek wejsciowych S$rednio i
dtugofalowych (Ferrocat).

FG3 — zespot cewek filtru wstegowego.

F95J1, F95/11 — dwa zespoty cewek filtrow

posredniej czestotliwosci na 470 kc (Fer-
rocart).

F77 — zespot cewek oscylatora 470 kc $red-
nio i dtugofalowych (Ferroeart).

Tr —e transformator sieciowy do zasilacza
(Croix). Uzwojenie pierwotne: 0 — 120
— 220 wolt. Uzwojenia wtérne: 2 X 300
woltéw, 80 miliamperéw 2 X 2 wolty,
1,1 ampera i 6,3 wolta 2,8 ampera.

D1 — dfawik matej czestotliwosci, obcigze-
nie 30 miliamperow. Opér 1000 omoéw, in-
dukcyjnos¢ 35 henréw (Croix).

R», Ra — potencjomierz weglowy logaryt-
miczny o opornosci 0,5 megoma sprzezo-
ny oporem zmiennym R.r, logarytmicznym,
weglowym o opornosci 50.000 oméw, z
wyltgcznikiem sieciowym.

c9, cn — wysokonapieciowe kondensatory
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elektrolityczne suche o pojemnosci 16
microfaradéw kazdy na nanapigcie pracy
450 wolt. (Philips).

Cm, C s — niskonapieciowe kondensatory e-
lektrolityczne suche o pojemnosci 25 mi-
crofaradéw kazdy. Napiecie pracy 25

woltow. (AH).

Cio — kondensator elektrolityczny wysoko-
napieciowy suchy o pojemnos$ci 4 micro-
farady, praca 250 wolt. (AH).

Ci — kondensator blokowy, staty bezinduk-
cyjny o pojemnosci 65.000 picofaradow.
Préba 750 wolt. (AH typ M. K. bi).

Cs, asy A7> Cis i G4 — kondensatory bloko-
we state o pojemnosci 0,1 microfarada,
préba 750 wolt. (AH typ M. K.).

Cu — kondensator staty blokowy bezinduk-
cyjny o pojemnosci 0,1 microfarada, pré-
ba 750 wolt. (AH typ M. K. bi).

Ci«, C., i Cm— kondensatory stale blokowe
o0 pojemnosci 50.000 picofaradéw, préba
750 wolt. (AH typ M. K.).

C2 — kondensator staty blokowy o pojem-
nosci 10.000 picofaradéw, préba 750 wolt.
(AH typ M. K.).

Ca — kondensator staty blokowy o pojem-
nosci 20.000 picofaradéw, préba 750 wolt.
(AH typ M. K.),
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cio i cu — kondensatory stale blokowe o
pojemnos$ci 5.000 picofaradéw, préba 750
wolt. (AH typ M. K)).

cm, cu — kondensatory stale rurkowe o
pojemnosci 100 picofaradéw, proba 750
wolt (AH typ M. K.).

cn — kondensator staty rurkowy o pojem-
nosci 150 picofaradow, préba 750 wolt.
(AH typ M. K-).

cx — kondensator staty rurkowy o pojem-
nosci 500 picofaradéw, proba 750 wolt.
(AH typ M. K)).

cn — kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym o pojemnosci 30 picofaradow.
(AH typ Mikro).

c, i Cs — kondensatory state z dielektry-
kiem mikowym o pojemnosci 50 picofara-
dow. (AH typ Mikro).

ci — kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym pojemnosci 3 picofarady. (AH typ
Mikro).

c, — kondensator staty z dielektrykiem
mikowym o pojemnosci 10 picofaradow.
AH typ Mikro).

cis — kondensator staty wyréwnawczy ca-
litowy o pojemnosci 600 picofaradow
+ 2%. (AH).

Cu — kondensator staty wyréwnawczy cali-
towy o pojemnosci 330 picofaradow
+ 2v/. (AH).

cu — kondensator staty calitowy o pojem-

nosci 150 picofaradéow + s5%. (AH).

Ri — Opor drutowy staty 200 omow, obcia-
zalno$¢ 2 waty (AH typ OM).

Rs — opoOr drutowy staty 300 omoéw, obcia-
zalno$¢ 2 waty (AH typ OM,).

R,, _ opor drutowy staty 3.000 oméw, ob-
cigzalnos¢ 2 waty (AH typ OMi).

Rn — opo6r drutowy staty 150 omoéw, ob-
cigzalnos¢ 4 waty. (AH typ OM,).

Ri, Rm, Rn — opory stale masowe 1 me-
gom, obcigzalnos¢ 05 'wata. (AH typ
OKV3).

R.~, R, — opory stale masowe 50.000 omoéw,
obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH typ OK%).

PAZDZIERNIK

ZEOTA GWIAZDA

najlepszy krysztat radioaktywny

tadsi we wszystkich sklepach radiowych

/>, _opor staty masowy.50 oméw, obcigzal-
no$¢ 0,5 wata. (AH typ OK'Y2).

r._ R, __ opory stale masowe 2 megomy,
obcigzalno$¢ 0,5 wata. (AH typ OK%).

R,, _ opor staty masowy 0,1 megoma, ob-
cigzalnos¢ 0,5 wata (AH typ OK1M).

Rn, Ru, Rie — opory state masowe 0,5 me-
goma, obciazalno$¢ 0,5 wata. (AH typ
OKVS).
r.,.3 — opor staty masowy 4.000 omdw, ob-
cigzalno$¢ 0,5 wata (ALT tyie okvz). _
R«, Rm — opory stale masowe 50.000 omow,
obcigzalno$¢ 1 wat (AH typ OK 1).
Rs — opor staty masowy 45.000 oméw, ob-
cigzenie 1 wat (AH typ OK 1).

RW Rw — opory state masowe 0,1 megoma,
obcigzenie 1 wat (AH typ OK 1).

Ru — opor staty masowy 8.000 omow, ob-
cigzenie 0,5 wata (AH typ OK %).

Ti, Ti, Ts — trimery umieszczone na agre-
gacie kondensatoréw zmiennych.

Ti, Ti, Te T- — trimery calitowe obrotowe
0 pojemnosci 45 picofaradéw kazdy. (AH
typ KO — 2502).

NOWY model dynamika o catkowitej srednicy 125 mm
umozliwia budowe odbiornikéw o b. matych wymiarach.
Gtosnik ten o pieknym tonie jest niewiele drozszy od
induktora i nadaje sie rowniez do matych aparatow
bateryjnych. Obclazalny do 3 Watt.
Natezenie pola magnetycznego 6500 gaussow. Przysto-
sowany dla lamp: PP 415, KL4, KLI. r

Cena netto ztotych 17.—

B. SEREJSKI

Warszawa
Sto Krzyskal9
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RADIOTECHNIK

Rys.

Gt — glosnik dynamiczny ze statym ma-
gnesem. (Polton typ DS65).

Przetgcznik szesciopotozeniowy 2 X 16 kon-
taktéw. (Star.).

4 korpusy trolitulowe do cewek krotkofalo-
wych (AH typ C. 6190).

4 rdzenie specjalne krotkofalowe do korpu-
sow trolitulowych krotkofalowych. (AH).

3 kapy ekranujace na siatki lamp beznoz-
kowych. (War-Radio).

6 podstawek osmiokontaktowych lamp bez-
nézkowych. (Technovox).

Chassis o wymiarach 350 X 215 X 70
milimetréw z blachy cynkowej lub zelaz-
nej o grubosci 1 mm.

4 gniazdka telefoniczne izolowane, 2 nieizo-
lowane, 2 zaréweczki do oswietlenia ska-
li, drut montazowy, koszulka itp., sznur
pendowy z wtyczka sieciowg, przepust do
sznura pendowego, gatki do przetgcznika
i potencjomierzy.

Lampy czerwonej serii E: V, — EK 3, V2
— EM 1, V3 — EP 9, V, — EBC 3,
Vs — EL 3, Vp — AZ 1 (Tungsram).
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Cewki krotkofalowe.

Odbiornik posiada dwa zakresy fal krot-
kich. Jeden z nich pokrywa zakres 12 — 35
m, za$ drugi 28 — 80 m. Oba te zakresy
sg przetgczane a nie spinane, przy czym
kazdym posiada dwie cewki :wejsciowg i
oscylatorowg. Cewki wejSciowe przymoco-
wane sg do przedniej S$ciany chassis, za$
oscylatorowe do tylniej.

Cewki krétkofalowe sg dla obu zakreséw
uzwojone na specjalnych korpusach z tro-
litulu. Korpusy te sga okragte, wewnatrz
gwintowane o S$rednicy 9 milimetrow
przy skoku gwintu wynoszacym 0,75
milimetra. Gwint ten przeznaczony jest do
wkrecania w korpusiki specjalnych krotko-
falowych rdzeni ferromagnetycznych, stuzg-
cych do zmiany indukcyjnosci cewek, a
wiec do ich doktadnego zestrojenia. Cew-
ki krotkofalowe uzwajamy miedzianym dru-
tem srebrzonym o $rednicy 0,8 — 1,0 mm.
Poniewaz $rednica wewnetrzna korpusu
wynosi 12 milimetrow, wobec tego cewki
nawijamy na precie lub otdwku o S$redni-
cy 10 milimetrow. Zwoje, po zdjeciu ich z
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rdzenia na ktorym byly nawijane, rozpre-
zg sie i wtedy wejdg dosy¢ Scisle na kor-
pus trolitulowy.

Cewki obwodoéw strojonych pierwszego
zakresu liczg po 4 zwoje, nawiniete tak, aby
zwo0j od zwoju lezat w odlegtosci 2 milime-
trow. Gotowag cewke zaklejamy trolitu-
lem rozpuszczonym w benzolu lub tez do-
brze okrecamy jedwabng nitka.

Cewek czterozwojowych nawijamy dwie.
Jedng z nich pozostawiamy do obwo-
du wejsciowego, za$ druga przeznaczamy
do obwodu oscylatora, i nawijamy na niegj
dodatkowe uzwojenie. Uzwojenie to nawi-
niete jest na uzwojeniu poprzednim zakle-
jonym trolitulem Ilub zaizolowanym war-
stwg cienkiej zwinietej miki. Liczy ono 6
zwojow drutu 0,4 milimetra Srednicy w
emalii lub w jedwabiu; jest to uzwojenie
reakcyjne.

Cewki obwoddéw strojonych  drugiego
zakresu licza po zwojow 14 i sg nawiniete
drutem 0,6 milimetra $rednicy w emalii.
Odlegto$¢ miedzy zwojami wynosi okoto 0,5
milimetra. Uzwojenie reakcyjne cewki ob-
wodu oscylatora ,na tym zakresie liczy zwo-

LAMPY RADIOWE

DZIELEM RAK
POLSKIEGO ROBOTNIKA

PAZDZIERNIK

HURTOWNIA RADIOSPRZETU

RADIOSWIAT

Aleksy Sergiejew
Katowice, Mieleckiego 8 m. 26
Telet. 354.60 P.K.O.303.603

wt.

Najtansze zrodto zakupu czesci radio-
technicznych

jow 14, i jest nawiniete na poprzednim u-
zwojeniu drutem emaliowanym o $rednicy
0,4 milimetra.

Poczatek cewki obwodu wejsciowego 13-
czymy z uziemieniem, za$. koniec z przela-
cznikiem.

Poczatek cewki obwodu strojonego oscy-
latora taczymy z uziemieniem, Kkoniec z
kontaktem przetagcznika taczacym sie ze
statorem kondensatora ci. Poczatek uzwoje-
nia cewki reakcyjnej tego obwodu tgczymy
do kontaktu przetacznika, za$ koniec do na-
piecia anodowego.

Jest rzecza wazna zachowaé zgodne kie-
runki uzwojen tych cewek. Ewentualna o-
mytka w kierunkach uzwojen, jak rowniez
omytka w podtgczeniu koncédw, uniemozliwi
powstawanie drgan w oscylatorze, a
i[(yrrrl] samym uniemozliwi odbioér fal krot-
ich.

Montaz.

W podstawie wycinamy i borujemy dziury
celem umieszczenia na niej zespotéw cewko-
wych, transformatora, agregatu kondensa-
tor6w zmiennych i podstawek lampowych.
Na tylnej Scianie podstawy borujemy otwo-
ry dla gniazdek anteny, ziemi 1 adaptera
oraz dla przepustu sieciowego. ;Na S$cianie
przedniej podstawy borujemy otwory dla
potencjomierza i przetagcznika. Przy boro-
waniu wszystkich otworéw postugujemy sie
planem montazowym, na ktérym uwidocz-
nione jest rozmieszczenie poszczeg6lnych
czesci odbiornika. Majgc gotowe chassis mo-
zemy przystagpi¢ do montowania czesci na
chassis. Nalezy zwréci¢ uwage na umiesz-
czenie skali wraz z przymocowanym do
niej agregatem kondensatoréw, gdyz musi
ona leze¢ ponad osiami przetacznika i po-
tencjomierza tak, aby im nie przeszkadzata.
Wskaznik dostrojenia — oko magiczne —
montujemy na blaszce zgietej w ksztatcie
kontownika i przymocowanej do skali, przy
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1 2 3 4 5
Pale krétkie | X X
Fale krotkie 11 X
Fale $rednie X X X
Fale dtugie
Gramofon

czym odlegtosé tej blaszki od przodu odbior-
nika musi by¢é dostosowana do dtugosci
lampy — oka.

Umiesciwszy wszystkie czesSci sktadowe
na chassis mozemy przystgpi¢ do drutowa-
nia odbiornika. Potaczenia bedziemy wyko-
nywac postugujac sie planem ideowym 1 za-
kreslajac na nim potgczenia juz dokonane.
Fotografie odbiornika majg nam uzmysto-
wi¢ sposob przeprowadzania poszczeg6lnych
potaczen, nie moga by¢ jednak podstawg do
ich prowadzenia. Prowadzenie potaczen we-
dtug planu montazowego prowadzi w wie-
kszosci wypadkéw do szeregu btedéw i po-
mytek mogacych spowodowaé uszkodzenia
lamp oraz innych czesci odbiornika. Potg-
czenia staramy sie prowadzi¢ drogg jak
najkrotsza, przy czym wszystkie drobniej-
sze czedci aparatu jak kondensatoi'y i opo-
ry staramy sie podigczac tak, aby lezaly
mozliwie jak najblize] tych czesci do kto-
rych je przylgczamy.

Najpierw wykonywujemy potgczenia od
transformatora sieciowego, do lampy pro-
stowniczej i lamp odbiorczych. Nastepnie
taczymy zespoly cewkowe obwodéw wiel-
kiej i posSredniej czestotliwosci do przetacz-
nika i podstawek lampowych, wreszcie przy-
taczamy wszystkie kondensatory i opory.
Cewki krétkofalowe obwodu wejsciowego
umieszczamy na przedniej S$cianie chassis
za$ cewki krotkofalowe obwodu oscylatora
na tylnej S$cianie chassis. Wszystkie prze-
wody uziemiajgce tgczymy bezposrednio do
podstawy odbiornika postugujac si¢ w tym
celu koncowkami blaszanymi (mozna je do-
sta¢ w kazdym sklepie z radiosprzetem),

7 8 9 1, illl 12 13 14 15
X X
X x
X X
] X X

X

ktore podktadamy pod nakretki Srubek mo-
cujacych poszczegolne czesci do podstawy.
Lutowanie koncow drutéw uziemiajacych
bezposrednio do podstawy chybia celu ze
wzgledu na duze odprowadzanie ciepta kol-
by przez mase podstawy, a wiec zle zapty-
wanie cyny. Po skonczonym montazu
sprawdzamy dokfadnie potgczenia zaréwno
pod wzgledem mechanicznym na wytrzyma-
tos¢ lutowania jak i elektrycznym. Po usu-
nieciu ewentualnych btedéw i dokonaniu
poprawek bedziemy mogli przystagpi¢ do
préby odbiornika.

1 o/

B Badanie elektryczne odbiornika.

Badanie elektryczne odbiornika bedzie po-
lega¢ na badaniu napie¢ i pragdéw w posz-
czeg6lnych jego cztonach i obwodach. W
tym celu bedziemy sie postugiwa¢ schema-
tem ideowym, na ktérym zaznaczone sg ko-
teczkami ze strzatkami, wewnatrz ktérych
umieszczone sg cyfry, punkty pomiarowe.
Cyfry te oznaczajg kolejnos¢ pomiardw.
Pomiary napie¢ dokonywaé¢ nalezy wolto-
mierzem o oporze wewnetrznym 1000 o-
moéw, przy czym minus przyrzadu pomiaro-
wego przytagczamy do chassis, za$ plus do
poszczeg6lnych punktw pomiaréw. Przy po-
miarze natezenia pradu miliamperomierz
zalgczamy w oznaczonym punkcie przery-
wajac obwod i wiczajac wen szeregowo
przyrzad.

W punkcie pierwszym, to jest w obwodzie
katodowym oktody przyrzad winien wyka-
zywac¢ 10,5 miliampera, za$ napiecie na o-
porze katodowym R,, to jest napiecie mie-

lle stracites, a ile zaoszczedzic
mozesz, dowiesz sie sprowadzajac wszelki
radiosprzet z hurtowej sktadnicy

Suniwersal',,Warszawa. Wipélna 35

306



10

rzone miedzy chassis a punktem pierwszym
wynosi 2,2 wolta. W punkcie drugim po-
bor pradu przez siatke czesci oscylujacej
oktody wynosi 0,3 miliampera, co odpowia-
da 12 woltom napiecia (napiecie to mozna
zmierzy¢ tylko woltomierzem lampowym).
Napiecie na siatkach oslonnych czesci pen-
todowej oktody, mierzone w punkcie trze-
cim Wylu si 100 woltéw, przy poborze pra-
du réwnym i,2 miliampera. Napiecie ano-
dowe oktody, to jest napiecie na jej ptytce,
mierzone za filtrem posredniej czestotliwo-
Sci w punkice czwartym wynosi 275 woltow
przy natezeniu pragdu wynoszacym 3 mi-
liampery. W punkcie dziewiatym mierzymy
napiecie na anodzie czeSci oscylatorowej
oktody, wynosi ono 120 woltéw, przy nate-
zeniu pragdu wynoszacym 4 miliampery. $ci-
$lej natezenie to wynosi dla fal krtékich
4,5 miliampera, dla fal $rednich 4,1 miliam-
pera, dla fal dtugich 3,s miliampera.

Naturalng rzecza jest, iz pomiary 'wszy-
stkich powyzszych napie¢ i natezen sa prze-
prowadzone przy zatgczonych lampach, pod-
czas pracy odibornika, lecz bez podtaczonej
anteny. Podigczenie anteny i nastrojenie
odbiornika na jakag$ stacje spowoduje zmia-
ne napie¢ i natezen (w wiekszosci wypad-
kéw zmniejszenie natezen), a to wskutek
dziatania automatycznej regulacji sity od-
bioru. Lampa druga, odbiorcza, oznaczona
literg v3 posiada trzy punkty pomiarowe
piaty, szésty, siodmy. W punkcie piatym
mierzymy catkowity prad lampy wynosza-
cy 9 miliamperéw, przy napieciu mierzo-
nym na koncéwkach oporu katodowego lis
wynoszacym 3,2 wolta. W punkcie sisdmym
mierzymy prad siatki ostonnej lampy v-,
wynoszacy 2 miliampery oraz napiecie wy-
noszace 100 woltdw. W punkcie szésty
mierzymy napigcie anodowe dla lampy v =
rowne napieciu anodowemu oktody, a wiec
275 woltow przy jednoczesnym poborze
pradu wynoszacym 7 miliamperéw. Przy po-
miarach tych znajduja roéwniez zastosowa-

PAZDZIERNIK

Absolwent Panstwowych Kurséw

Radiotechnicznych poszukuje pracy
Zgtoszenia telefonicznie tel. C-57-:5
godz. 10 —14 0653

nie uwagi odnoszace sie do oktody, to jest
zachodzg zmiany pradéw przy dziataniu
automatycznej sity odbioru. Punkt ésmy
pomiaru odnosi sie do lampy v, W punkcie
tym napiecie mierzone wynosi 100 woltow,
za$ prad anodowy wynosi 1,2 miliampera.
Punkty dziesiaty, jedenasty i dwunasty po-
zwalajg nam zbada¢ prace lampy wyjscio-
wej. W punkcie dziesiatym, to jest w obwo-
dzie katodowym lampy vt natezenie pradu
wynosi 44 miliampery, za$ napiecie mierzo-
ne na koncéwkach oporu rR~, wynosi 7 wol-
tow.

W punkcie dwunastym- mierzymy napie-
cie anodowe, doprowadzone na siatke oston-
ng lampy v« wynoszace 275 woltéw oraz
prad tej siatki, wynoszacy 4 miliampery.
W punkcie jedenastym mierzymy prad ano-
dowy vs (przy zatgczonym gtosniku!), wy-
noszacy 40 miliamperéw. Napiecie na ptyt-
ce lampy W« mierzone w punkcie jedena-
stym wynosi 255 woltébw. Pelne napiecie
anodowe dostarczane na lampy v,, v: V.,
vVt mierzymy w punkcie trzynastym, wyno-
si ono 275 wolt. W punkcie tym mierzymy
rébwniez og6lny pobér pradu wszystkich
lamp, wynoszacy 25 miliamperéw. Wszy-
stkie te pomiary dokonywujemy po spraw-
dzeniu obwodéw zarzenia lamp odbiorczych
i stwierdzeniu, ze panuje na nich napiecie
nominalne, wynoszace 6,3 wolta, lecz nie
wyzsze.

Przy pomiarach gtosnik musi by¢ obowia-
zkowo wigczony. Zalgczamy rdéwniez uzie-
mienie nie wilaczajac natomiast jak juz
wyzej zaznaczyliSmy anteny.

~,RADIOSWIAT" - WASZAK

HURTOWNIA

Po'!eca wszelkie czesci
najnizszych

po
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Najlepsze akumulatory

do radioodbiornikéw

(zarzeniowe i anodowe)
sg wyrobu:

Pierwszej Krajowej fabryki Akumulatorow
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Warszawa, Walitéw 28 lei.
0661

21027

Préba i zestrojenie odbiornika.

Po przeprowadzeniu badania elektryczne-
go odbiornika mozemy przystagpi¢ do préb
odbioru i do jego zestrojenia. Pierwsza ta-
kg préba bedzie badanie wzmacniacza ma-
lej czestotliwosci. Badanie to przeprowadza-
my w ten sposob, ze przetgcznik ustawiamy
na pozycje nadawania muzyki mechanicz-
nej, wiaczajac adapter gramofonowy w
gniazdka dlan przeznaczone i przegrywa-
jac ptyte gramofonowa. Dowodem prawi-
diowej pracy wzmacniacza matej czestotli-
wosci bedzie bardzo silna i wierna audycja.

Przy zestrajaniu obwodoéw wejsciowych
oscylatora i posredniej czestotliwosci be-
dziemy sie postugiwac outputmetrem (mier-
nikiem mocy wejsciowej), ktory zaimprowi-
zujemy w ten sposob, ze jeden z biegunow
woltomierza na prad zmienny przytgczamy
bezposrednio do chassis, drugi za$ biegun
poprzez kondensator o pojemnosci okoto 0,5
microfarada przytgczamy bezposrednio do
ptytki lampy gtosnikowej (punkt pomiaro-
wy jedenasty). Woltomierz ten bedzie
wskazywat najwiasciwszy punkt zestrojenia
obwodéw. W pierwszym rzedzie musimy ze-
stroi¢ obwody posredniej czestotliwosci. W
tym celu nastrajamy posiadany generator

Prodokcija 1938/3 9
SKALE
brak martwych punktéw,
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Nr,

na czestotliwos¢ 470 kilocykli doprowadza-
jac jego sygnat na czwarty siatke (steru-
jaca) oktody. W momencie tym cewki oscy-
latora winny by¢ odiaczone, a to ze wzgle-
du na to, iz czestotliwo$¢ oscylatora i cze-
stotliwo$¢ generatora datyby nam jakas
czestotliwo$¢ trzecig, ktéra wystepowataby
w filtrach posredniej czestotliwosci. Obser-
wujac nasz zaimprowizowany outputmeter,
pokrecamy ostroznie Srubke regulacyjng ob-
wodu wtérnego drugiego transformatora
posredniej czestotliwosci, tak aby otrzymac’
najwieksze wychylenie wskazowki przyrzga-
du. Z kolei w taki sam sposob regulujemy
pierwotne uzwojenie tegoz filtru.

Majgc drugi filtr wstegowy posredniej
czestotliwosci wyregulowany na u7o kilocy-
kli regulujemy pierwszy filtr, najpierw je-
go uzwojenie wtérne, a nastepnie pierwo-
tne. Operacje powyzsza powtarzamy w tei
samej kolejnosci jeszcze raz, co pozwoli
nam dostroi¢ sie bardzo doktadnie do wy-
maganej czestotliwosci A7o Kkilocykli. Majac
wzmacniacz posredniej czestotliwosci wyre-
gulowany mozemy przystapi¢ do regulacji
obwodoéw wejsciowych i oscylatora. Czyn-
no$¢ te rozbijemy na dwie zasadnicze czyn-
nosci: pierwszg — zestrojenie obwodéw
weisciowych odbiornika na falach $rednich
i dtugich; drugg — zestrojenie oscylatora
na falach s$rednich i diugich. Zestrojenie
obwodéw  wejsciowych  przeprowadzamy
przy pomocy generatora wyregulowanego
na czestotliwo$¢ so7 kilocykli (Wieden) na
kofAcu zakresu S$redniofalowego i 1HO na
poczatku zakresu $redniofalowego (Turyn).
W tym celu przetgcznik odbiornika stawia-
my na zakres S$redniofalowy, odtgczamy od
obwodu oscylator kondensator ci agre-
gatu wiaczajac na jego miejsce jaki$
inny kondensator zmienny, nie sprzezony z
agregatem i dajacy sie zupetnie od-
dzielnie regulowa¢. Do gniazdka antenowe-
go doprowadzamy z generatora sygnat o
czestotliwosci 507 kilocykli i regulujemy
kondensatory zmienne obwodéw wejscio-
wych i oscylatora tak, aby otrzymaé na na-

MULTIRHON
duza przektadnia,
R B L
tacznie ze skalg i agregatem —idealnie zestrojone,

dwie gatki na jednej osi,
O K |
niezbedne przy budowie

superheterodyny na czestotliwo$¢ 124 kc i 465 kc, do aparatéw bateryjnch typ B

Wytwodrnia

cewek
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szym outputmetrze najwigksze wychylenie
wskazowki.

<Nie ruszajac kondensatora oscylatora
(nalezy zapamieta¢ jego potozenie) usta-
wiamy  wskazowke skali na napisie
na skali stacji wiedenskiej i pokrecajac
gtowki regulacyjne zespotdw wejsciowych
dostrajamy sie do fali generatora. Na-
stepnie przetagczamy generator na fale
triestefska, regulujemy kondensatory
zmienne na odbior generatora, zaznaczamy
sobie potozenie kondensatora oscylatora, u-
stawiamy wskazowke skali na napisie sta-
cji triestenskiej i regulujemy trimery agre-
gatu 7', i 2% Powracamy znéw na fale wie-
denska, korygujemy zestrojenie trimerami,
a nastepnie na poczatku zakresu, na fali
triestenskiej korygujemy zestrojenia Srub-
kami regulacyjnymi zespotéw wejsciowych,
a wiec zmiane indykcyjnosci cewek $rednio-
falowych. Postepowanie powyzsze nalezy
powtorzy¢ kilkakrotnie az osiggniemy zu-
petng roéwnobiezno$¢ obwodoéw wejsciowych
$redniofalowych na catym zakresie.

Kanonem tej regulacji jest zasada: na
falach o czestotliwosci mniejszej (koniec
zakresu, kondensatory wkrecone) reguluje-
my indukcyjno$ci (wkrecamy lub wykreca-
my gtéwki Srubek regulacyjnych); na fa-
lach o czestotliwosci wiekszej (poczatek za-
kresu, kondensatory zmienne wykrecone)
regulujemy pojemnosci trimeréw. Majac
obwody wejsciowe zestrojone na falach
$rednich mozemy je z kolei zestroi¢ na fa-
lach diugich. Mechanizm zestrajania fal
dtugich jest identyczny z zestrajaniem fal
$rednich z tym jednak, ze trimery na kon-
densatorach zmiennych, jak rowniez gtowki
regulacyjne cewek S$redniofalowych w ze-
spotach muszg zosta¢ zafiksowane (nie na-
lezy ich pod zadnym pozorem regulowac),
natomiast regulujemy trimery 7, 7’ i
gtowki regulacyjne cewek dtugofalowych w
zespotach. Przy zestrajaniu zakresu dlugo-
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falowego bedziemy sie postugiwali czestotli-
wosciami 172 Kilocykli (na koncu zakresu
stacja moskiewska) oraz 2e0 kilocykli (po-
czatek zakresu stacja Oslo). Majgc zestro-
jone obwody wejsciowe mozemy przystapic
do zestrajania oscylatora. W tym celu na-
stawiamy agregat kondensatorow zmien-
nych na fale wiedenska, przytagczamy gene-
rator do gniazdka antenowego, uruchomia-
jac go jednocze$nie strojac na fale wie-
denska, nastepnie przytgczamy obwdd oscy-
latora do witasciwego kondensatora agrega-
tu, to jest do kondensatora ci i manipulu-
jac trimerem Ts oraz pokrecajac gtowke
regulacyjng cewki $redniofalowej oscyla-
tora dostrajamy sie do fali generatora.
Outputmeter wychyli sie. Wytgczamy kon-
densator ci, wigczajagc na jego miejsce kon-
densator pomocniczy, dostrajamy sie nim
(nie ruszajac trimera ani cewki) do fali
generatora. Potozenie kondensatora pomo-
cniczego notujemy. Operacje te powtarza-
my na poczatku zakresu, to jest przy gene-
ratorze nastrojonym na fale triestenska;
zamierzajac kondensator witasciwy na kon-
densator pomocniczy notujemy powtornie

transformatory
przetgczniki falowe.
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nasze wydawnict w a:

®

,,Rynek metalowy i maszynowy'*
,,Kupiec kolonialny, spozywczy
i delikatesowy"

,Drogerzysta"
~Kupiec — Swiat kupiecki**
~Papier i galanteria”

LPrzemyst skérny"

~Malarz"

sZtotnik i zegarmistrz"
»Przeglad cukierniczy4*
~Przeglad restauratorski i hote-

PRASA KUPIECKO-PRZEMYSLOWA
POZNAN, UL. WIELKA NR. 10

numer podziatki tego kondensatora. Teraz
kolejno przechodzac z poczatku zakresu na
koniec zakresu, to jest z fali triestefskiej
na wiedenska i odwrotnie, majac caly czas
podtagczony kondensator pomocniczy, regu-
lujemy trimer oraz S$rubke regulacyjna
cewki sredniofalowej oscylatora tak, aby-
$my mogli otrzyma¢ zaréwno fale wieden-
ska jak i triesteriskg na podziatkach kon-
densatora uprzednio zanotowanych. Reguta
wyzej omoéwiona o regulowaniu indukcyjno-
§ci na poczatku zakresu, a pojemnosci na
koncu ma petne zastosowanie. Operacje do-
strajania oscylatora powtarzamy Kkilkakro-
tnie precyzujac zestrojenie tak, abysSmy mo-
gli fale powyzsze to jest triestenskag i wie-
denska odebra¢ w zanotowanych uprzednio

Nr

punktach pomocniczego kondensatora bez
potrzeby jakiejkolwiek zmiany pojemnosci
trimera To lub tez indukcyjnosci cewki. Ma-
jac oscylator zestrojony przy pomocy kon-
densatora pomocniczego, odiagczamy ten o-
statni i wigczamy zamiast niego wiasciwy
kondensator agregatu to jest kondensator
c-. Spos6b zestrajania na falach dtugich
jest identyczny z tym, ze bedzie tu wcho-
dzi¢ w gre zmiana pojemnosci trimera T,
oraz indukcyjnosci cewki dtugofalowej oscy-
latora. Powyzej opisany sposéb zestrajania
oscylatora daje bardzo dobre rezultaty
pod warunkiem S$cistego przestrzegania
kolejnosci operacyj i kilkakrotnego ich pow-
tarzania celem lepszego wyprecyzowania
zestrojenia. Na falach krotkich zestrojenie
ejest w zasadzie zbedne, mozemy jednak
ewentualne poprawki uskuteczni¢ przy po-
mocy wkrecania lub wykrecania rdzeni
krotkofalowych. Gdy cewka jest zbyt krdtka
nalezy rdzen wkreci¢ i odwrotnie. Przy ze-
strajaniu oscylatora trimer Tr, wyKrecamy
tak, aby pojemnos$¢ jego byta jak najmniej-
sza i w tym potozeniu ustawiamy nie regu-
lujac go zupetnie.

Po skonczonej regulacji odbiornika, do-
ktadnym sprawdzeniu stopnia jego zestroje-
nia i ewentualnej korekcie, $rubki gtdwek
regulacyjnych wszystkich zespotéw zakleja-
my tak, aby nie mogty ulec rozstrojeniu.
Aparat probowany w lokalu redakcyjnym
dat wyniki doskonate odbierajagc w ciggu

dnia szereg stacyj na wszystkich trzech
zakresach.

Przypominamy o odnowieniu
prenumeraty na IV kwartat
r. b.
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Oscylator sieciowy z modulacjq
RT. 1001 Z.

Zfcstrajanie  nowoczesnych  odbiornikéw
zaréwno sieciowych jak i bateryjnych nie
daje sie obecnie juz wyobrazi¢ bez wziecia
do pomocy oscylatora. Czy chodzi tu o u-
ruchomienie i sprawdzenie czutosci i zgod-
nosci zakres6bw w odbiorniku jednoobwodo-
wym czy tez o uruchomienie i zestrojenie
odbiornika wieloobwodowego lub tez super-
heterodyny — praca bez pewnie dziatajgce-
go oscylatora jest w mniejszym lub wigk-
szym stopniu postepowaniem po omacku.
Modulowany oscylator, pokrywajacy wszy-
stkie normalne zakresy radiofoniczne oraz
zakresy normalnie stosowanych czestotli-
wosci posrednich powinien znajdowac sie

w kazdej pracowni radioamatorskiej lub
tez radiomonterskiej obok uniwersalnego
przyrzadu pomiarowego pozwalajagcego na
pomiar natezen i napie¢ pradu statego i
zmiennego oraz na chociazby przyblizone
sprawdzanie oporéw.

Idac po tej linii opracowaliSmy uktad o-
scylatora dajacego regulowany co do am-
plitudy sygnat dla wszystkich czestotliwo-
sci zakresow dtugo- i $redniofalowego oraz
normalnego zakresu fal krotkich. Nadto w
dwoéch zakresach dodatkowych pokrywane
sg normalne czestotliwosci posrednie. Za-
kresy czestotliwosci brzmiag nastepujaco:
czestotliwo$¢ posrednia

dtugofalowa oraz gor-

na cze$¢ zakresu dhu-
gofalowego
fale diugie

120 —
155 —

165 kc
375 kc

wysoka czestotliwo$¢ po-

$rednia 420 — 580 kc
fale $rednie 545 — 1400 kc
fale krotkie 50 — 16,5m
Oscylator posiada modulacje sieciowg

50-okresowg co z jednej strony pozwolito
na znaczne uproszczenie konstrukcji, gdyz
uniknieto specjalnej lampy modulacyjnej,
a z drugiej strony ton 50-okresowej modu-
lacji przy uruchamianiu i zestrajaniu od-
biornikéw pozwala na tatwe okreslenie ma-
ksimum nawet bez przyrzadu pomiarowe-
0.
‘ Uktad.

Oscylator przedstawia sobg jednolampo-
wy oscylator ze sprzezeniem indukcyjnym
i z rownolegtym zasilaniem obwodu anodo-
wego. Lampa oscylacyjna Vi jest normalng
triodg sieciowg o posrednim zarzeniu —
AC 2. Obwdd strojony oscylatora zatagczony
jest do anody lampy vu Obwdd strojony
sktada sie z cewek Ls, bB wzgl. H1 i kon-
densatora strojeniowego cC-. i na niektorych
zakresach kondensatora dodatkowego (kon-
densatora statego) Cs. Obwod strojony za-
taczany jest do anody lampy Vi poprzez
kondensator C= ktéry stuzy dla galwanicz-
nego oddzielenia potgczonego jednym kon-
cem z masg obwodu strojonego od znajdu-
jacej sie pod petnym napieciem anodowym
anody lampy v

W obwodzie siatkowym lampy vi umie-
szczone s cewki reakcyjne dla poszczegdl-
nych zakresow fal, ktore tacza sie ze siat-
ka sterujaca lampy vi poprzez mostek de-
tekcyjny, ztozony z kondensatora siatkowe-
go Co I oporu siatkowego R?. Takie umie-
szczenie obwodu strojonego i obwodu sprze-
zenia zwrotnego w potgczeniu z indykcyj-
nym zatgczeniem obwodoéw wyjsciowych o-
scylatora gwarantuje bardzo stabilng pra-
ce oscylatora, zwitaszcza jes$li chodzi o sta-
tos¢ jego fali i wynikajgcg stad zgodnosc
raz ustalonego cechowania (w zalozeniu, ze

WSZYSTKIE CZESCI
do oscylatora

kupisz najtaniej w

SKLADNICY RADIMTU
~RADIOTECHNIK”

Warszawa, Elektoralna 8
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mechaniczne wykonanie napedu kondensa-
tora i skali jest bez zarzutu).

Katoda lampy v, potaczona jest z masg
oscylatora poprzez opdr r,, na ktérym po-
wstaje ujemne napiecie siatkowe, koniecz-
ne dla wiasciwej pracy lampy. Dla unik-
niecia sprzezen opor ten zostat zablokowa-
ny kondensatorem ci. Napiecie anodowe
dla anody lampy v, doprowadzone zostaje
od zasilacza oscylatora poprzez uzwojenie
Tr, i poprzez dtawik wielkiej czestotliwosci
pDl,. Dtawik ten stuzy dla oddzielenia ob-
woddéw zasilania anody od obwodéw wiel-
kiej czestotliwosci, w postaci obwodu stro-
jonego, taczacego sie bezposrednio z ano-
da lampy v,. Za dtawikiem b1, obw6d ano-
dowy lampy v, zablokowany jest do ziemi
przy pomocy kondensatora Ci, stuzacego
dla odprowadzania do ziemi resztek pra-

déw wielkiej czestotliwosci, przepuszczo-
nych przez dtawik pu. W dalszym ciggu w
obwodzie anodowym znajduje sie uzwojenie
transformatora Tr,, ktéry jest transforma-
torem modulacyjnym: W uktadzie opisane-
go oscylatora zastosowano modulacje ano-
dowa, to znaczy, ze na state napiecie ano-
dowe natozona zostaje czestotliwos¢ modu-
lacyjna, umozliwiajagca otrzymanie z oscy-
latora sygnatu modulowanego. Zaleta sy-
gnatu modulowanego polega przede wszyst-
kim na moznosci odbierania go przy pomo-
cy odbiornika superheterodynowego, w kto-
rym nie istnieje mozliwos¢ interferowania
sygnatu z oscylatora z drganiami sprze-
zenia zwrotnego w odbiorniku, co czyni sie
dla otrzymania dudnieri styszalnych. Wo-

312

bec otrzymania z oscylatora sygnatu modu-
lowanego, uzyskuje sie w odbiorniku
sprawdzanym lub zestrajanym przy pomo-
cy tego oscylatora po detekcji ton styszal-
ny, odpowiadajacy czestotliwosci modula-
cyjne;j.

W opisanym oscylatorze mozna otrzymac
sygnat niemodulowany wowczas, gdy pier-
wotne uzwojenia transformatora Tr, sg zu-
petnie otwarte. Wowczas wtdrne uzwojenie
tego transformatora, umieszczone w obwo-
dzie anodowym lampy v, odgrywa jedynie
role dtawika matej czestotliwosci. Dla nor-
malnej pracy przy modulacji wewnetrznej
oscylatora napigecie modulacyjne pobiera sie
z sieci oSwietleniowej jako ton 50-okresowy.
Ton ten jakkolwiek jest stosunkowo niski,
to z drugiej strony witasnie dzieki temu ni-
skiemu tonowi zestrajanie odbiornikéw na-

wet bez uzycia przyrzadu pomiarowego
(wskaznika napiecia wyjsciowego w odbior-
niku — outputmetru) jest bardzo tlatwe,
gdyz mozna bardzo dobrze zestraja¢ ,na
stuch” obserwujac brzmienie tonu modula-
cyjnego. Tak wiec napiecie dla modulacji
wewnetrznej pobiera si¢ z uzwojenia ,mod
50 okr”, ktore jest zasadniczo uzwojeniem
napiecia zarzenia lampy oscylatora w
transformatorze sieciowym zasilacza Tri, i
ktore stuzy jednocze$nie dla zarzenia lam-
py oscylacyjnej v,. Transformatory Tr, i
Tri sg zupelnie jednakowe, wskutek czego
przy potaczeniu obu uzwojen zarzeniowych
otrzymuje sie wiasciwe dopasowanie. Za-
taczanie modulacji wewnetrznej (50-okreso-
wei> otrzymuje sie przez zamknigcie wy-
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tacznika w. Drgania oscylatora mogg by¢
modulowane réwnie z zewnatrz przy pomo-
cy dowolnej czestotliwosci zewnetrznej o-
trzymanej z oscylatora akustycznego (ma-
lej czestotliwosci) lub tez muzyka lub mo-
wa. Napiecie to nalezy zalgczy¢ do uzwoje-
nia anodowego transformatora Trt lub do
uzwojenia zarzenia lampy prostowniczej. W
pierwszym wypadku napiecie zmienne mu-
si by¢ rzedu 100 do 150 wolt jesli modula-
cja ma by¢ dostatecznie gteboka, moze to
by¢ np. napiecie akustyczne, otrzymane z
dostatecznie silnego oscylatora akustyczne-
go lub tez adaptera gramofonowego po-
przez wzmacniacz matej czestotliwosci (np.
odbiornik). Modulacja zewnetrzna moze by¢
rébwniez zalagczana do uzwojenia ,zarzenie
lampy prostowniczej” transformatora Tr,
jesli zewnetrzne napiecie modulacyjne jest
rzedu 3 — 5 wolt i jesli pobierane jest ze
zrédta o matym oporze wewnetrznym (rze-

PAZDZIERNIK
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du kilku do kilkudziesieciu oméw). Dlatego
tez bezposrednie zatgczenie adaptera nawet
dostarczajacego duze sygnaty (2 — 3 wolt)
jest nie wystarczajgce, gdyz opo6r we-
wnetrzny normalnego adaptera jest rzedu
kilku tysiecy omow i wskutek niedopaso-
wania nie otrzymujemy w wyniku zadnej
modulacji.

Zasilacz oscylatora oddzielony jest od
sieci przy pomocy filtru wielkiej czestotli-
wosci, ktdry uniemozliwia przedostawanie
sie energii wielkiej czestotliwosci z oscyla-
tora bezposrednio do sieci i stad ewentual-
nie wprost do zasilanego z tej samej sieci
odbiornika zestrajanego lub badanego. Z
drugiej strony filtr ten stuzy jednocze$nie
dla niedopuszczania do oscylatora zaktocen
sieciowych, mogacych w znacznym stopniu
utrudni¢ dokonywanie badania odbiorni-
kow. Filtr ten jest zupetnie symetryczny i
sktada sie z dwoch diawikow wielkiej cze-
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stotliwosci unh i uh oraz blokujacych je
kondensatoréw c,, i Cu oraz ck.

Do transformatora sieciowego zasilacza
oscylatora zatgczona jest jednopotéwkowa
lampy prostownicza, stuzaca dla wyprosto-
wania otrzymanego z transformatora na-
piecia anodowego, ktére nastepnie wygta-
dzone zostaje przy pomocy filtru oporowo-
pojemnosciowego ztozonego z kondensato-
row Ca i ct oraz oporu i?2

Dzieki zastosowaniu w obwodzie strojo-
nym oscylatora normalnego kondensatora
strojeniowego Cj, takiego samego jakiego
sie stosuje w odbiornikach, mozna byto dla
pokrycia zakreséw fal $rednich i dtugich
uzy¢ normalnego zespotu cewkowego, przy
czym cewki ,siatkowe" uzyte zostaty tu ja-
ko cewki obwodu strojonego, cewki reakcyj-
ne jako cewki sprzezenia zwrotnego, umie-
szczone w obwodzie siatkowym lampy V,,
a cewki antenowe jako cewki sprzegajace,
stuzace dla pobierania z obwodu strojonego
energii wielkiej czestotliwosci, dostarczonej
przez oscylator. Cewki krotkofalowe wyko-

3.

nane sa réwniez podobnie jak cewki krot-
kofalowe w normalnym odbiorniku jedno-
obwodowym przy czym zastosowanie cewek
antenowej, siatkowej i reakcyjnej sg ana-
logiczne jak dla zakreséw fal S$rednich i
dtugich. Dla zakresu fal najdtuzszych (dtu-
gofalowa czestotliwo$¢ posrednia oraz gor-
na cze$¢ zakresu fal diugich) uzyte sg te
same cewki co dla radiofonicznego zakresu
dtugofalowego, a wiec dtugofalowe cewki
zespotu, ktére pracujg z tym samym kon-
densatorem strojeniowym. Dla odpowied-
niego przesuniecia zakresu czestotliwosci w
strone fal dtuzszych na zakresie tym row-
nolegle do kondensatora strojeniowego za-
taczony zostaje kondensator staty Cs. Ana-
logicznie zostat osiggniety zakres dla wyso-
kiej czestotliwosci posredniej, dla ktérego
pracujag cewki radiofonicznego zakresu
Sredniofalowego z kondensatorem strojenio-
wym c- i z zalgczonym roéwnolegle tym
samym kondensatorem statym cs. W ten
sposob przy pomocy trzech tylko cewek i
jednego dodatkowego kondensatora statego
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Rys.

odpowiednio zalgczanego, otrzymujemy po-
trzebne dla normalnej pracy 5 zakresow
fal.

Energia wielkiej czestotliwo$ci z obwodu
drgan pobrana zostaje przy pomocy cewek
»antenowych” i doprowadzona do potencjo-
metrycznego dzielnika napie¢ w postaci po-
tencjometru Ri. Dla zupeinego galwanicz-
nego oddzielenia obwodéw wyjsciowych
oscylatora od dzielnika napieé gniazdka
wyjsciowe zatgczone sg poprzez kondensa-
tor cn. Aby mdc otrzymac z oscylatora sil-
niejsze stopniowanie wielkosci sygnatéow zo-
stat on zaopatrzony w dwa gniazdka wyj-
Sciowe — dla ,duzego” i dla ,matego” Ssy-
gnatu, przy czym ostatni uzyskany zostaje
przez umieszczenie dodatkowego gniazdka
w odlegtosci 20 mm od ,,duzego” sygnatu.

Caty oscylator musi byé starannie ekra-
nowany przez umieszczenie wszystkich je-
go obwodéw w metalowym pudle ekranuja-
cym, w przeciwnym bowiem promieniowa-
nie oscylatora zwlaszcza na krétszych fa-
lach bytoby tak silne, ze wskutek bezpo-
Sredniego oddziatywania promieniujgcych

PAZDZIERNIK

obwodéw nie bytaby mozliwa regulacja sy-
gnatu doprowadzonego do odbiornika ba-
danego. Zalaczanie tego odbiornika do o-
scylatora musi nastepowac przy pomocy e-

kranowanego sznura, stanowigcego zara-
zem ,sztuczng anteng”.
Wylgczanie oscylatora odbywa sie po

prostu przez wytaczanie doptywu energii z
sieci, za pomoca kontaktu 8.
Spis czesci.

c, i cs — kondensatory papierowe po 1000

cm (AH).

ci — kondensator blokowy montazowy na
0,1 mF (nap. prob. 750 v) (AH).

ci i ci — dwa kondensatory elektrolitycz-
ne suche po 8 mF (nap. prob. 500 v)
(Ditmar).

ca — kondensator
(AH).

Cr — kondensator obrotowy powietrzny na
500 cm (Croix).
Cs — kondensator

(AH).

mikowy na 100 pF

mikowy na 350 pF
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o, — kondensator mikowy na 5 pF (AH).
Cu, — kondensator papierowy na 20.000 cm

(AH).

Cn i C2 — kondensatory papierowe po
10.000 cm (AH).

B. — opo6r drutowy na 500 om (obcigzal-

nos¢ 2 w) (AH).
I, — op6r drutowy na 3.000 om (obcig-
zalno$¢ 6 w) (AH).

Nr.

nicy 1 mm. Pomiedzy zwojami tej cewki
nawijamy od strony konca cewki obwodu
strojonego poczatek cewki reakcyjnej 7
zwojami drutu S$rednicy 0,2 mm w izolacji
jedwabnej. Obok poczatku cewki obwodu
strojonego nawijamy cewke sprzezeniowa
dla poboru energii wielkiej czestotliwosci,
nawijajagc 5 zwojow drutem S$rednicy 0,2
mm w izolacji jedwabnej .

— op6r masowy na 0,05 Mg (obciazal-

no$¢ 0,75 w) (x\H).
lii — potencjometr weglowy na 2.000 om.
Frz — przelgcznik 6 potozeniowy 2 X 8
kontaktow (Star).
Dli — diawik F21 (AH).

Dh i DIi — dlawiki z cewek komérkowych
po 25 zwoi, $rednica 25 mm.
Trt i Tr2 — transformatory
2 X 2yl/l,5A, 4y/04A,

(typ V2 Star).

F s1 —. zespo6t cewek jednoobwodowy dwu-
zakresowy (AH).

La, Ls, Lt — cewki krotkofalowe wedtug
opisu.

I ampy vi — ,4C: — V2— 1802 (Philips)
oraz drobny material montazowy.

sieciowe
300 v/20 mA

Montaz.

Rozmieszczenie wszystkich czeSci wy-
nika doktadnie ze schematow montazo-
wych (rys. 3 i 4).

Cewki krétkofalowe nawijamy na cylin-
drze trolitulowym S$rednicy 25 mm przy
czym cewka obwodu strojonego otrzymuje
7 zwojow drutem gotym srebrzonym S$red-

Uruchomienie.

Przed uruchomieniem oscylatora spraw-
dzamy jeszcze raz doktadnie prawidtowos¢
wykonania wszystkich potgczen porownu-
jac wykonany uktad ze schematem ideowym
z rys. 1. Nastepnie nalezy zaopatrzyé prze-
tacznik zakresow w kutaczki dla zwierania
poszczeg6lnych par sprezyn kontaktowych,
przy czym kutaczki powinny by¢ tak umie-
szczone aby dla roznych potozen przetacz-
nika zwarto byly nastepujgce pary kontak-
tébw (oznaczone x):

Kontakty 12234 5678
Wylaczono
Fale krotkie X X Ix |X
Fale $rednie IX X IX |X
Wysoko czest. posr. X |X]. X x]|x
Fale diugie IX
Dtugofal. czest. posr. XX

taczenie oscylatora z odbiornikiem nale-
zy jak juz podano wykonaé przy pomocy
sznura ekranowanego o diugosci ok. 0,5 do

SCHEMATY nmlm naturalnej w.elkosc.

mozna naby¢

w administracji

miesiecznika

radioaparatow

w biezgcym

opisanych

numerze

CENY SCHEMATOW

. RAD |O TE C HNIK **Czteiolampowa superheterodyna na

na prad zmienny . zt. 2.00
Z Przesytka ..o zt. 2.50
OsCYlator. e zt. 1.50
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0,75 m, ktérego pojemnos$¢ wiasna nie po-
winna przekraczaé 100 pF. Sznur winien
by¢ zaopatrzony na obu koncach we wtycz-
ki dla zyly ,antenowej” oraz dla pancerza
ekranujacego.

Cechowanie.

Do cechowania oscylatora mozna przy-
stapi¢ dopiero po ok. 15 minutach pracy t.
j. wowczas gdy poszczeg6lne czesci oscyla-
tora osiggng normalng temperature pracy
i kiedy mozna liczy¢ na dostateczng statos¢
czestotliwosci.

Do przecechowania oscylatora konieczny
jest odbiornik (moze to by¢ zar6wno od-
biornik jednoobwodowy jak i superhetero-
dyna) oraz antena zewnetrzna, gdyz jako
czestotliwosci wzorcowych uzyjemy czesto-
tliwosci stacji nadawczych. Jesli oscylator
wykonany zostat doktadnie wedtug poda-
nych wskazowek, woéwczas otrzymaé powin-
niSmy zakresy podane, na wstepie. Kolej-
nos¢ cechowania poszczegdlnych zakreséw
jest zupetnie obojetna. Zaczynamy np. od
zakresu Sredniofalowego. W tym celu za-
taczamy do odbiornika antene zewnetrzng
i nastawiamy odbiornik np. na Budapeszt.
Odtaczywszy nastepnie od niego antene ze-
wnetrzng i nie zmieniajgc strojenia odbior-
nika zalaczamy do gniazdka antenowego
odbiornika oscylator (za posrednictwem e-
kranowanego sznura) i obracajagc gatka
strojeniowa oscylatora, zmieniamy tak je-
go czestotliwo$¢, az otrzymamy fale Buda-
pesztu, otrzymujac odbior tonu oscylatora
w gto$niku odbiornika. Podziatke skali o-
scylatora notujemy. Postepujemy tak dla
ok. 8 — 10 punktéw na poszczegélnych za-
kresach. Budujac nastepnie z tych punk-
téw krzywag, otrzymujemy krzywg cechowa-
nia poszczegblnych zakreséw fal.

Wobec tego, ze na falach odpowiadaja-
cych czestotliwosciom posrednim nie pracu-
ja zadne normalne stacje radiofoniczne,
musimy cechowanie tych czestotliwosci o-
kresli¢ przy pomocy harmonicznych oscyla-
tora. Tak np. dla wycechowania doktadne-
go punktu czestotliwosci posredniej 470 ke
obierzemy czestotliwo$¢ podwdjng t. j. 940
k. c. Wobec tego jednak, ze na tej czesto-

Chassis do
wykonano

P.

Warszawa,

PAZDZIERNIK

tliwosci nie pracuje zadna u nas dobrze
odbieralna stacja nastawiamy odbiornik
pomocniczy na Wroctaw (950 kc). Czesto-
tliwos¢ tej stacji jest druga harmoniczng
czestotliwo$ci 475 kc. A wiec nie zmienia-
jac strojenia odbiornika nastawiamy oscy-
lator na zakresie wysokiej czestotliwosci
posredniej na czestotliwo$¢ 475 kc (ok. 60
podziatki) i jej drugg harmoniczng odbie-
ramy przy pomocy odbiornika pomocnicze-
go. Oczywiscie, ze musimy tu doktadnie
precyzowaé strojenie oscylatora, aby o-
trzymac¢ w odbiorniku odbiér wiasciwie do-
branej fali oscylatora. Znéw notujemy po-
dzialke skali oscylatora i okreslamy dalej
w ten sposéb ok. 6 — 8 punktéow dla za-
kresu wysokiej czestotliwosci posredniej.
Na podstawie tych notatek wykonujemy w
koncu krzywa cechowania dla tego zakresu,
wynotowujagc  ewentualnie dokladnie z
krzywej okredlone podziatki dla standarto-
wych najczesciej spotykanych czestotliwo-
§ci posrednich (455, 465, 470 kc itd.). Dla
dtugofalowych czestotliwosci posrednich a
w szczegblnosci dla okreslenia punktu cze-
stotliwosci 128 kc postepujemy analogicz-
nie, biorgc do pomocy radiofoniczne stacje
dtugofalowe, i sprawdzajac ewentualnie je-
szcze nawet przy pomocy wyzszych harmo-
nicznych oscylatora na zakresie $redniofa-
lowym w odbiorniku. Tak np. 5. harmo-
niczna czestotliwosci 128 kc wynosi 640 kc,
a wiec rowna sie prawie doktadnie czesto-
tliwosci pragi | (638 kc) i powinna by¢
odbierana praktycznie w miejscu Pragi 1.

Cechowanie poszczegélnych zakreséw na-
lezy powtérzy¢ dwu- lub trzykrotnie a do-
piero z wartosci $rednich nalezy wyciagnaé
krzywe ostateczne.

Korzystanie z oscylatora jest bardzo tat-
we i krétka wprawa przekona kazdego jak
niezbednym okazuje sie ten przyrzad w
kazdej pracowni. Doktadne omoéwienie me-
tod zestrajania odbiornikébw przy pomocy
oscylatora wykraczatoby poza ramy tego
opisu i dlatego odsytamy Czytelnikéw do
cyklu artykutéw ,Obstuga i konserwacja
odbiornikow”, gdzie mowa byta obszerniej
0 zestrajaniu i kontrolowaniu odbiornikéw
przy pomocy oscylatora (Radiotechnik —
Nr 12/37 i dalsze).

odbiornikéw modelowych
w Zaktadach Mechanicznych

DRABAREK

Ztota 29
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Z. Stephan

Strojeniometr

Przyrzad ten daje znaczne ustugi ama-
torom strojagcym stacje nadawcze foniczne i
graficzne. W sposéb prosty i doktadny moz-
na poréwnawczo okresli¢ natezenie pola an-
teny nadawczej, zmierzy¢ diugos¢ wysyta-
nej fali, — sprawdzi¢ ton i kluczowanie
nadajnika, podstucha¢ wtasne nadawania
foniczne, wreszcie zmierzy¢é dowolne zmien-
ne napiecie. W numerze nastepnym poda-
my opis budowy ,strojeniometru” z poda-
niem fotografii i schematéw montazowych.
Kompletny schemat ideowy widzimy na ry-
sunku 1. Kolejno omowimy dziatanie apa-
ratu przy rozmaitych pomiarach.

yNa wstepie zajmiemy sie pomiarem na-
pie¢ zmiennych. Przyrzad bedzie wiec spet-
niat role woltometru lampowego. Mierzone
napiecie zmienne v przedostaje sie poprzez
duzag pojemno$¢ cu, ktéra odcina ewentual-
ng sktadowa statg napiecia, i wystepuje na
opornosci potencjometru p,. Poniewaz prze-
tacznik w-i ustawiony jest na kontakt Nr 1,
cze$¢ napiecia z potencjomierza P, po prze-
dostaniu sie przez pojemnos$¢ Ci wystepuje
na oporze Rh — a wiec i na siatce lampy
vu Lampa Vi — jest to trioda oporowa o
znacznym nachyleniu, pracujgca na dolnym
zakrzywieniu swej charakterystyki. Usta-
lenie punktu pracy lampy odbywa sie przez
odpowiednie nastawienie ujemnego napiecia
potencjometrem P_. Poniewaz napiecia u-
jemnego o statej wartosci nie mozna otrzy-
mac jako wynik przeptywu pradu anodowe-
go przez opor w katodzie, stosujemy spe-
cjalng bateryjka ujemnego napiecia B.

Punkt pracy lampy jest wiec uwarun-
kowany ujemnym napieciem siatki vm (rys.
2). Temu napieciu odpowiada, jak to wy-
nika z wykresu maty prad anodowy o na-
tezeniu 1. Z chwilg, gdy na siatce lampy
Vi zjawito sie wspomniane napiecie zmien-
ne o amplitudzie v na rysunku 2, w obwo-
dzie anodowym, gdzie wiaczony jest mi-
liamperomierz maA, poptynie prad pulsuja-
cy o amplitudzie 1a. Miliamperomierz,
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Nr.

| a r s t i D o]
wskutek  bezwtadnosci, wskaze warto$é
Srednig pradu — przypusémy — 2 (rys.

2). Wida¢ od razw, ze przyltozenie napiecia
zmiennego o statej amplitudzie v, spowo-
dowato wzrost pradu anodowego z warto-
§ci 1 do 2. Im amplituda przytozonego na-
piecia bedzie wieksza, tym oczywista przy-
rost pradu w anodzie bedzie wiekszy — i
na odwrdt. Jesli napiecia: anodowe i ujem-
ne beda state, to przyrzad mozna odpowie-
dnio wyskalowa¢. Stato$¢ napiecia anodo-
wego uzyskujemy przez zastosowanie rucho-
mego regulatora napiecia. Dziatanie takiego
regulatora, przedstawia sie w sposob przy-
blizony nastepujgco. Na zaciski napiecia
dostarczonego przez prostownik (rys. 1)
wiaczony jest opdr R, w szereg z neondw-
kg N. Poniewaz napiecie to jest znacznie
wieksze od napiecia zaptonu neondwki, za-
pala sie orta natychmiast. Z ta jednak
chwilg zaczyna ptyna¢ prad, wywotujac
spadek napiecia na oporze i« Zmieniajac
wiekszo$¢ tego oporu powodujemy jedynie
zmiane natezenia pradu plynacego przez
neonéwke.

Napiecie natomiast na zaciskach neonowki
prawie, ze sie nie zmienia. Ten sam efekt o-
trzymamy, pozostawiajgc warto$¢ oporu Rr.
stata, zmieniajgc jednak napiecie zasilacza.
Z powyzszego wynika, ze wszelkie wahania
napiecia, wskutek np. zmiany obciazenia
prostownika, czy zmiany samego napiecia
sieci miejskiej nie wywotujg wahan napie-
cia na elektrodach N. (W istocie i napie-
cie na N sie zmienia jednak bardzo niezna-
cznie).

Napiecie ujemne lampy y, ustawiamy
przed kazdym pomiarem potencjometrem
Pi. Robimy to w ten sposéb, ze piorko P2
ustalamy w takim potozeniu, przy ktdrym
prad anodowy osiggnie przez nas wybrang
warto$¢ spoczynkowg, oznaczong np. czer-
wong kreskg na skali ma. Od chwili prze-
skalowania przyrzadu warto$¢ ta obowigzu-
je juz nas dla kazdego pomiaru napiecia.
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Skalowanie woltometru.

Po wigczeniu wytacznika sieciowego wi
i rozgrzaniu sie lamp, wigczamy napiecia:
anodowe i ujemne podwojnym wytacznikiem
w2 w2 (Bateria B powinna by¢ zalgczo-
na). Pokrecajac gatka P2 sprowadzamy
wskazowke mA do dowolnego potozenia na
poczatku skali.

Potozenie to oznaczamy czerwonym tu-
szem na podzialce mA. Teraz $lizgacz po-
tencjometru Pi ustawiamy w poblizu zaci-
sku uziemionego. Po przetgczeniu wi na po-
zycje — Ni przyktadamy doktadnie zmierzo-

ne napiecie zmiennie np. 10 v i tak usta-
wiamy Pi, aby strzatka mA zatrzymata sie
na ostatniej podziatce skali. Potozenie P,
notujemy na ptytce pod gatka, kreskg i
odno$nym napisem 10. Sporzadzamy na-
stepnie na papierze milimetrowym wykres
zakresu 0 — 10 v, tgczac poszczegdlne pun-
kty pomiaru. Punkty znajdujemy na prze-
cieciu sie dwuch odnoszacych: z osi pozio-
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mej, gdzie jest podziatka napie¢ (np. 0 —
10 v) i z osi pionowej, gdzie sg wpisane
dziatki maA. Nie ruszajagc potozenia P,

zmniejszamy napiecie poczatkowe 10 v na
napiecie mniejsze np. 9 v. i znébw odczytu-
jemy wychylenie mA, wprowadzajagc drugi
punkt do wykresu. W sposob analogiczny
wyznaczamy punkty dalsze — stale obniza-
jac napiecie wejsciowe v. Po znalezieniu
kilkunastu (bardziej doktadne skalowanie)
lub kilku (mniej doktadne) punktow, taczy-
my je przy pomocy krzywika w jedna li-
nie, otrzymujac w ten sposéb wykres. Dla
innego zakresu postepujemy jak wyzej,

wstawiajgc jedynie Pi w innym potozeniu.
| tak np. dla zakresu 0 — 1 v przyktadamy
1 v zmiennego napiecia do przyrzadu i
znéw ustalamy i notujemy potozenie P, w
punkcie, ktéremu odpowiada petne wychy-
lenie mA. Woltometr lampowy ma duze
zastosowanie przy pomiarze napie¢ o naj-
rozmaitszych czestoSciach i mocach.
(D. c. n.).

Sprostowanie w Dziale Krotkofalowym.

W numerze 9 na stronie 286 na szpalcie drugiej w wierszu siédmym od géry po-
dano omytkowo pana SPiMK zamiast pana SPiMR.
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Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zt., roczna 9 zt. za pobraniem pocztowym miesiecznikéw Administracja nie
wysyta. Wptaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 z}, z prze-
sytkg — 1zt 20 gr.

ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE OD 9.15 DO 1s.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie.
NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godz. 1Ic — 17.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bed2ie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastepne pytanie obowiazuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotgczyé¢ znaczek poczto*
wy (25 gr.) na odpowiedZz niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wtasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezagcym numerze ,Radiotechnika”. Listy nieodpowiadajace wymienionym warunkom po-

zostang bez odpowiedzi.
2) Ustne porady bedg udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 16 — 17. Okazanie
wtasciwego kuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.
3) Do poradni ,Radiotechnika” nalezy adresowac:

»,Radiotechnik", Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sg w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RADIOTECHNIK Hr. 19 RADIOTECHNIK lir. 10 RADIOTECHNIK Nr. 10 RADIOTECHNK Nr. 10
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Ulazny do 8/X1938  Ulazny do 15/X1938  Ulazny do 22/X 1938  Ulazny do 30/X 1938

Zakh. Graf. ,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

NATURALNEJ WIELKOSCI
APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU

JKADIOTECHNIK?Y

Nr. 2. — WZMACNIACZ GRAMOFONOWY (na prad Zmlenny) z 1. gr. 50
Nr. 7. — TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny . . . #. 1 gr. 50
Nr. 10. — JEDNOOBWODOWA TROJKA SIECIOWA ..o, zh. 1. gr. 50
Nr. 12/13. — TRZYOBWODOWA CZWORKA na prad zm. z autmatyka zI. 2. gr- 50
Nr. 12/13. — PROSTOWNIK do zasilania odbiornikéw pradu statego . gr. 70
Nr. 12/13. — ZASILACZ na prad Staty ceeeeeeseeeeeseseseeesssssensnes gr. 70
Nr. 2/37r PENTODYNA BATERYJINA 1. gr. 50
Nr. 3/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BAT. Z KLAS. B. . . zt. 1. gr- 50
Nr. 3/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY rt. 1 gr. 50
Nr. 3/37. — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70
Nr. 4/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA S-Z..irirrneieeieneieeene 1 gr. 50
Nr. 4/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PR”"D ST. . . gr. 78
Nr. 5/37. — DWOJKA BATERYIJINA s zt. 1. gr. 50
Nr. 5/37. — WIBRATOR ettt 1 gr. 60
Nr. 6/37. — JEDNOLAMPOWY ODBIORNIK WYCIECZKOWY . . zt 1
Nr. 7/37. — SUPERHETERODYNA BATERYINA ... ri. 1. gr. 50
Nr. 8/37. — 4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmlenny zI. 3.
Nr. 8/37. — TROJKA WALIZKOWA ............... e zt. 1. gr- 50
Nr. 8/37. — NOWOCZESNY NADAJNIK DUZEJ MOCY . . .. #. 4. gr. 50
Nr. 9/37. — DWOJKA NA PRAD ZMIENNY . 1 gr. 50
Nr. 9/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYJINA . . . zl. 1 gr. 5*
Nr. 10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . . z. 2.
Nr. 10/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ BAT....cn gr. 70
Nr. 10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA . . zt. 2.
Nr. 11/37. — TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . z+ 1. gr. 5*
Nr. 11/37. — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZM IEN NY e 2,
Nr. 12/37. — ODBIORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM z. 1. gr. 50
Nr. 12/37. — 4-RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZM TE N NY e 2,
Nr. 1/38 -- DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70
Nr. 1/38 -- TRZYOBWODOWA TROJKA BATERYINA ... zt. 1. gr. 50
Nr. 1/38 -- NADAINIK KROTKOFALOWY MALEJ MOCY . . . . #. 3
Nr. 2/38 -- ODBIORNIK MOTOCYKLOWY .ot 2,
Nr. 2/38 -- ZASILACZ ANODOWY ..o, PR gr. 70
Nr. 2/38 -- MODULATOR DO ODBIORNIKA KROTKOFALOWEGO =zt 1. gr. 50
Nr. 3/38 -~ TANIA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY zk. 1. gr. 50
Nr. 3/38 - ZASILACZ WIBRATOROWY . . . e zt. 1. gr. 50
Nr. 4/38 - NOWOCZESNA SUPERHETERODYNA BATERYJINA ri. 2.
Nr. 4/38 - ODBIORNIK SAMOCHODOWY | NA PRAD ZMIENNY zi 2.
Nr. 5/38 -- TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZMIENNY . ST ST zt. 2.
Nr. 5/38 - MOSTEK DO POMIAROW INDUKCYJINOSCI | POJEM-
NOSCH ettt zt. 1
Nr. 5/38 - NADAJNIK | ODBIORNIK (TRANSCEIVER) . *
Nr. 6/38 -- CZTEROLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA 470 KC. zh 2.
Nr. 6/38 -- TROJKA WALIZKOWA oo zk. 1. gr. 50
Nr. 7/38 -- CZTEROZAKRESOWA DWOJKA NA LAMPACH E . . . zh 1 gr. 50
Nr. 7/38 -- PRZENOSNY OSCYLATOR . zt. 1. gr. 50
Nr. 8/38 -- ODBIORNIK SAMOCHODOWY.. 5.
Nr. 8/38 -- DWOJKA WALIZKOWA ..ottt 1. gr. 50
Nr. 9/38 - TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA LAM- A2
PACH E et s

DOSTARCZA NA ZADANIE ADMINISTRACJA PISMA
Optata za przesytkg — gr. 50

Za pobraniem pocztowym, schematéw naturalnej wielkosci Administracja nl« wyapta.



NOWE GLADZIKI

(+t r i mwery)

O ujemnym wspoétczynniku
cieplnym pojemnosci
kqi sfratnosci tg 3< 20.10'4

przy 103 Kvc.

t'y p ye

K 02496: o pojemnos$ci poczagtkowej 4 pF

i pojemnosci regulowanej 17 pF

K 02502: o pojemnosci poczatkowej 15 pF
i pojemnosci regulowanej 30 pF

3nz. A. 9forkiaul/icz
Wariizausa 36, uL Stapindha 26-28



