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Inz. A. Launberg

Nr.

Oktoda czterowigzkowa

Oktoda, powszechnie dzi§ stosowana w
stopniu przemiany czestotliwo$ci superhe-

terodyn, stanowi niewatpliwie najbardziej
wiasciwy rodzaj lampy dla oscylatora-mo-
dutatora. Nie jest jednak ona tworem do-

skonatym, wolnym od wszelkich usterek i
wad. Wprawdzie nie nalezy wyolbrzymiaé
ujemnych stron dotychczasowych oktod, nie
mniej przeto wypada powita¢ z uznaniem
nowg oktode o konstrukcji opartej na ory-
ginalnej koncepcji .wigzek elektronéw, kto-
rym wtasnie lampa ta zawdziecza swa na-
zwe. Omowienie konstrukcji i zalet nowej
oktody (Philips EK 3), dajacych o sobie
zna¢ zwtlaszcza przy odbiorze fal krotkich,

R ys.l

wymaga uprzedniej analizy witasciwosci do-
tychczasowych oktod na tym zakresie fal.
Wiasciwosci te dadzag sie ujaé w nastepu-
jace punkty:

1) poslizg czestotliwoséci oscylatora

2) zdolno$¢ oscylowania

3) efekt indukcji (sprzezenie elektrono-
we oscylatora z obwodem wejSciowym).

Poslizg czestotliwosci oscylatora i zdolno$é
oscylowania.

Zjawisko poslizgu polega na tym, ze na
zakresie fal krotkich (z powodéw, o jakich
bedzie mowa nizej) wystepuje w dotychcza-
sowych oktodach (np. AK 2) niepozadana
zmiana czestotliwosci oscylatora, pociagaja-
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ca oczywiscie za sobg zmiane czestotliwo-
§ci posredniej superheterodyny. Istnieja
dwie gtéwne przyczyny poslizgu, a miano-
wicie:

1) Regulacja sity odbioru drogg zmiany
ujemnego napiecia czwartej siatki;

2) Zmiana napieé¢ zasilajacych wskutek
wahan napiecia sieci.

Pierwsza przyczyna wywotuje zmiane po-
jemnosci miedzy katoda, a siatkami pierw-
szg i druga. Istotnie, regulacja potencjatu
czwartej siatki wptywa na tadunek prze-
strzenny miedzy katodg, a wspomnianymi
siatkami, od ktérego zalezg powyzsze po-
jemnosci. Ta zmiana pojemno$ci wewnetrz-
nej lampy dodaje sie do pojemnosci obwo-
du drgajacego oscylatora i powoduje w ten
sposéb poslizg czestotliwosci.

Nastepstwa regulacji sity odbioru sag je-
szcze bardzo mate dla fali 200 m. Dla okto-
dy AK 2 w normalnych warunkach pracy
przy regulacji napiecia czwartej siatki w
granicach od — 2 do — 25V. poSlizg cze-
stotliwos$ci oscylatora wynosi zaledwie 200
— 300 c/s. Sytuacja ulega jednak radykal-
nej zmianie na falach krétkich, tj. na za-
kresie 12 — 35 m. Przypu$émy, ze obwdd
drgajacy oscylatora jest przytaczony do
siatki pierwszej i rozwazmy wplyw zmiany
pojemnos$ci miedzy katoda, a siatkg pierw-
szg (zmiane te oznaczamy przez A C).
Dla okreslonej wartosci A C poslizg jest
najwiekszy, gdy odbiera sie fale znajdujg-
cg sie na poczatku danego zakresu.

Poslizg ( A/) wyraza sie wzorem:

Dla fali 12 m, (co odpowiada czestotliwo-
§ci 25000 kc/s) przy pojemnosci obwodu
drgajacego 50 pF. zmiana pojemnosci A C
wynoszaca 0,2 pF. powoduje pos$lizg, ktéry
wynosi:

0,2

\f= — '-——-X 25000 = 50 kc/s

’ 2X50
Wzér powyzszy mozna przeksztatcié, u-
wzgledniajac, ze /| = = - Tr=" czyli

2rryCL

. 1
f ~ 4u2CL



Podstawiajgc do wzoru (1) réwnowartosé
C obliczong z ostatniego wzoru, otrzymuje-
my:

\f= —\C .2i¢LP
lub

Al = —197hCLP . . (2
gdzie 1j oznacza indukcyjno$é cewki stro-
jeniowej.

Wzér (2) poucza, ze poslizg czestotliwosci
Wynikajacy z regulacji sity odbioru jest
Proporcjonalny do trzeciej potegi czestotli-
zakresu fal,

woséci w granicach jednego
gdyz dla danego zakresu indukcyjnos$¢ L
Jest stata (zmienia sie ona tylko przy

Przejsciu z jednego zakresu na drugi).

Z powyzszego wynika, ze rozwazany po-
§lizg czestotliwosci jest bardzo duzy. W ok-
todzie AK 2 przy zmianie napiecia czwar-
tej siatki od—2 do—20 V, stwierdzono, ze
A C wynosi 0,2 — 0,3 pF, co powoduje po-
§lizg rzedu Kkilkudzieseciu kilocykli. Z te-
go wzgledu na zakresie fal krdtkich nie na-
lezy regulowac sity odbioru przez zmiane
ujemnego napiecia czwartej siatki oktody
AK 2.

Druga przyczyna takze powoduje zmiany
Pojemnosci wskutek zmiany nachylenia
triodowej czesci oktody (katoda — siatka

1 — siatka 2). Ale nachylenie to .na zakre-
ce fal krotkich doznaje przesuniecia fazo-
We9o, tj. staje sie liczbg zespolona, zawie-
rajgcg dwie skladowe, a mianowicie:
S cos if (sktadowa rzeczywista) i S sin
(sktadowa urojona), przy czym < oznacza
“4t przesuniecia fazowego (fcys. 1). Posta-
ramy sie teraz wyjasni¢, dlaczego pojecie
Nachylenia tak sie komplikuje, gdy w gre
Wchodza fale krétkie. Komplikacja ta wyni-
ka z konieczno$ci uwzglednienia na tym za-
kresie fal nowego czynnika, nie odgrywa-
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jacego praktycznie zadnej roli na pozosta-
tych dwéch zakresach. Mamy tu na mysli
czas, jakiego potrzebuje elektron dla prze-
bycia w lampie drogi od jednej elektrody
do drugiej. Jak wiadomo, normalne lampy
radiowe reagujg natychmiast na wszystkie
sygnaty (z wyjatkiem sygnatéw bardzo
wielkiej czestotliwosci). Brak jakiejkolwiek
bezwtadnosci przypisaé nalezy faktowi, ze

elektron biegnie w lampie z tak wielka
predkoscia, ze czas jego przeptywu jest nor-
malnie znikomy w poréwnaniu do okresu
napiecia zmiennego sygnatu. Przy bardzo
wielkiej czestotliwo$ci natomiast, t. j. kiedy
czas przeptywu elektronu staje sie znacz-
nym utamkiem okresu sygnatu, wskutek
czego elektrony nie moga nadazy¢ za bar-
dzo szybkimi drganiami elektrycznymi, do-
prowadzonymi do lampy, jej dane charak-
terystyczne ulegaja zmianie. Dla orientacji
warto zaznaczyé, ze czas przeptywu elektro-
nu w zwyktej lampie odbiorczej wynosi oko-
to 10-" sekundy, co réwna sie okresowi fali
30 cm i stanowi 10% okresu fali 3 m. (Cy-
fry te tatwo ustali¢ na podstawie wzoru o-
kreslajacego dtugos$¢ fali, ktéra réowna sie
iloczynowi predkosci rozchodzenia sie fal e-
lekromagnetycznych, t. j. 3.10m cm/sek
przez okres (T) tej fali. Jezeli T wynosi
10- sekundy, otrzymujemy dtugos¢ fali
3.10" X 10- = 30 cm). Fakt, ze elektron
zuzywa pewien czas poréwnywalny z okre-
sem sygnatu dla przejscia od jednej elektro-
dy do drugiej, jest réwnoznaczny z op6i-
nieniem przebiegéw zachodzacych w samej
lampie wzgledem sygnatéw, przychodzacych
do lampy. W danych lampy nalezy wiec u-
wzgledni¢ to op6znienie, ktére przybiera po-
sta¢ fazy, t. j. kata wyrazonego wzorem:
y=2r.ft lub 9= 628 ft
gdzie / oznacza czestotliwo$¢ sygnatu, a i __
czas przeptywu elektronu.
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W rozwazanym uprzednio przypadku, t. j.
jesli chodzi o nachylenie triodowej czesci
oktody, w gre wchodzi czas przebiegu ele-
ktronu miedzy siatkami pierwszg, a druga.
W lampie AK 2 przesuniecie fazowe jest
duie, gdyz ze wzgledéw konstrukcyjnych
elektrony ida diuga droga od siatki pierw-
szej do drugiej. Twierdzenie to staje sie
zrozumiale po rozpatrzeniu struktury tej
lampy (rys. 2). Rysunek ten przedstawia
przekréj oktody w ptaszczyzZnie prostopadiej
do katody, przy czym wszystkie siatki sg
odpowiednio ponumerowane. Warto podkre-
$li¢, ze siatka druga nie posiada zwojow, a
zatem sktada sie tylko z dwdch wspornikéw.
Elektrony, ktére po wyjsciu z katody prze-

Nr.

re wytwarzajag nachylenie siatki pierwszej
wzgledem drugiej, niezbedne dla oscylowa-
nia triody, wchodzacej w skiad oktody. W
lampie AK 2 droga elektronéw od siatki
pierwszej do drugiej jest zatem bardzo diu-
ga (linia krzywa) i prawie réwna podwoj-
nej drodze od siatki pierwszej do czwartej.
Oczywiscie, o ile droga elektronu jest diu-
ga, to jego opOznienie, a wiec i przesuniecie
fazowe wzgledem sygnatu jest duze. Nic
wiec dziwnego, ze faza wynosi w triodzie
AK 2 dla fali 122 m az 6(f (dla 10 m —
70"). Przypusémy, ze obwdd drgajgcy oscy-
latora jest wigczony miedzy drugg siatke,
a katode. Mozna wdéwczas potraktowaé uro;
jong sktadowga nachylenia t. j. S sin 9jako

Konstrukcja lampy EK3.

byty pierwszg siatke, nie dochodzg bezpo-
$rednio, t. j. najkrétszg drogg do dwdch
sztabek tworzacych siatke druga, gdyz
wsporniki pierwszej siatki, majace ujemny
potencjat, znajdujg sie akurat na linii ka-
toda — siatka druga. Wobec tego elektrony
ulegajag odchyleniu od tej linii i nie moga
dotrze¢ do sztabek tej pozbawionej zwojow
siatki. Elektrony te zostajg najpierw przy-
ciggniete przez siatke trzecig dzieki jej do-
datniemu potencjatowi, przebiegajg przez
zwoje tej siatki i na skutek odpychajacego
dziatania ujemnego napigcia czwartej siat-
ki, skupiajg sie miedzy siatkami trzecig i
czwartg, tworzac t. zw. katode pozorna.
Sztabki drugiej siatki przyciggaja z tej po-
zornej katody pewng ilo$¢ elektronéw, kt6-
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przewodno$¢ kondensatora C, réwnolegle
potagczonego z obwodem drgajgcym oscyla-
tora. (Jednostka nachylenia jest odwrotno-
$cig jednostki opornosci, t. j. réwna sie jed-
nostce przewodno$ci). Zatem

6,28 fC — -Sisin y
stad
iSsin 9
6,28 f
Jezeli wiec S zmienia sie o AS, to C
zmienia sie o AC, czyli
AS sin
AO P
6,28 f

Przypusémy, ze nachylenie wynosi 2 mA/V
(t. j. 0,002 A/V) i pod wptywem wahan za-



silajgcych zmienia sie o 10%; AS rdéwna
sie wiec 2.10-" A/V. Jak podaliSmy wyzej,
dla fali 12 m t. j. czestotliwosci 25 mega-
chkli na sekunde, kat przesuniecia fazowe-

go  — Obliczmy teraz AC.
\(j _ £°+10-4 X sin 601
11 .10- + —
6,28 X 25 . 10*
- N VF

.a zmiana pojemnosci obwodu oscylatora
Jest bardzo duza i oczywiscie powoduje zna-
czny poslizg. Zmniejszenie fazy naturalnie
zredukowatoby zmiane pojemnosci.

Po rozwazeniu przyczyn poslizgu czesto-
tliwosci oscylatora przystepujemy teraz do
oméwienia S$rodkéw zaradczych, majacych
za zadanie zmniejszenie poslizgu na zakre-
sy krétkofalowym. W tym celu nalezy:

1) zupobiec oddziatywaniu napiecia
czwartej siatki na cze$¢ oscylacyjna
oktody (trioda),

2) zmniejszy¢ faze nachylenia triody.

Na tych dwéch postulatach opart swoj
Patent dr M. J. O. Strutt, jeden z najwy-
bitniejszych  wspotpracownikéw laborato-
riow badawczych Philipsa w Eindhoven i
autor nowej koncepcji konstukcyjnej okto-
dy czterowigzkowej EK 3. Wedtug tego pa-
tentu cze$¢ oscylacyjna (trioda) tej oktody
Jest prawie catkowicie odekranowana od po-
zostatej czeSci lampy dzieki temu, ze trge~
c\a siatka ma posta¢ ptytki (z dwoma wy-
deciami) i wigzki elektronowe wywotujgce
Oscylacje sg oddzielone od wigzek wytwa-
rzajacych nachylenie przemiany czestotli-
wosci. Ponadto elektrony zawracajace
Przed siatke czwartg nie przenikajg do
triody oscylacyjnej, lecz zostajg wchioniete
Przez elektrode ekranujgca oscylator (trze-
ba siatka, a raczejptytka). Przyjrzyjmy sie
'(instrukcji oktody EK .1 (rys. 3). Rysunek
ten przedstawia przekr6j tej lampy w pta-
szczyznie prostopadiej do osi oktody. Pier-
wsza siatka ma tutaj nie dwa, lecz cztery
‘'vsPorniki, z ktérych zaden nie lezy, jak w
ampie AK 2, na linii katoda — druga
siatka. Dzieki temu elektrony wychodzace z
vatody przekraczaja pierwsza siatke i bez-
posrednio, t. j. najkrétsza droga docieraja

I e ukazat sie z druku

J uli
Katalogi
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do sztabek siatki drugiej. Elektrony te bie-
gng w prawo i w lewo od katody w posta-
ci dwoch wigzek, gdyz wsporniki pierw-
szej siatki jako symetryczne potozone
wzgledem drogi elektronéw i posiadajace
ujemny potencjat, dziataja odpychajgco na
strumien elektronéw, dzieki czemu ulega on
skupieniu na linii katoda — druga siatka.

Dzieki krotkiej drodze elektronéw miedzy
siatkg pierwsza, a druga przesuniecie fazo-
we wtriodzie oktody EK 3 wynosi dla fali
10 m okoto 12?, podczas gdy w lampie AK 2
réwnato sie ono 70”. Zatem w lampie EK 3
poslizg czestotliwosci oscylatora spowodo-
wany wahaniem napie¢ zasilajagcych zostat
wydatnie zredukowany, gdyz dla AK 2 ma-
my sin 7<f — 0,94, a dla EK 3 — sin
12' — 0,20!

Zmniejszenie fazy w oscylatorze jest po-
nadto réwnoznaczne z polepszeniem zdolno-
$ci oscylowania oktody na falach krétkich.
Dla tej zdolnosci jest bowiem miarodajna
druga t. zw. rzeczywista sktadowa nachyle-

nia, t. j. S cosy. Dla fali la m mamy w
AK 2 cos 70" — 0,34, a w EK 3 — cos
12' = 0,98. Podczas gdy wiec dla AK 2

tylko Vs absolutnej warto$ci nachylenia S
jest uzyteczna dla oscylacyj, dla EK 3
praktycznie cate nachylenie wchodzi pod
tym wzgledem w rachube. Ponadto na za-
kresie krotkofalowym (10 m) absolutna
warto$¢ nachylenia S wskutek dtugiego cza-
su przebiegu elektronéw nie réwna si¢ lam-
pie AK 2 warto$ci statycznej, lecz jest od
niej o0 20% mniejsza, podczas gdy dla EK 3
obie te wartosci sa sobie réwne.

W arto tez zaznaczy¢, ze nachylenie staty-
czne triody oscylacyjnej oktody EK 3 wy-
nosi 4 mA/V wobec 2,5 mA/V dla AK 2.

Z powyzszych uwag na temat wtasciwosci
triody w EK .1 niezbicie wynika, ze czes¢
oscylacyjna tej nowej oktody, doskonale
nadaje sie do fal krétkich. Dzieki duzemu
nachyleniu obwéd drgajacy oscylatora moze
by¢ stabo sprzezony z lampa i dlatego to-
lerancje jej pojemnosci tylko w znikomej
mierze wpltywajg rozstrajajgco na czestotli-
wos$¢ oscylatora.

(D. c. n).

nowy katalog radiosprzetu na rok

1938/39 z 210 ilustracjami, z cennikiem z obnizonymi cenami
wysytamy po otrzymaniu gr. 50 w znaczkach pocztowych

(nowoczesny schemat odbiornika HIVAC 32) dotgczamy bezptatnie

_B. Serejski

Warszawa,

Sktadnica Radiosprzetu

§-to Krzyska 19
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Inz. K. Witkowski

Nr.

Wskazowki do budowy odbiornikow
Superheterodynowych

Odbiornik superheterodynowy, zdobywa-
jacy przebojem dziedzine odbiornikéw ryn-
kowych zyskuje dzieki ukazywaniu sie na
rynku co raz to lepszych czesci sktadowych,
jakie do jego budowy musza znalezé¢ za-
stosowanie, réwniez wcigz szersze kregi a-
matoréw, budujgcych aparaty dla witasnych
potrzeb. Istniejgce dzi$'na rynku podzespo-
ty do konstrukcji uktadéw supereheterody-
nowych sg tak starannie opracowane, ze
zbudowanie bardzo dobrego odbiornika na
podstawie szczegbtowo opracowanego opisu
montazu i uruchomienia nie nastrecza na
0g6t wiekszych trudnosci od zbudowania od-
biornika trzyobwodowego. Podkreslitem tu
na ogoél, gdyz skomplikowane zjawiska, na
ktérych opiera sie dziatanie odbiornika su-
pereheterodyncwego, mogag niekiedy mniej
wpraWnemu amatorowi, ktéry nie miat o-
kazji nabra¢ rutyny w tym kierunku spra-
wi¢ pewne kiopoty. Na miejscu przeto be-
dzie omoéwienie kilku podstawowych, naj-
bardziej charakterystycznych i najczesciej
zdarzajacych sie wypadkéw niewtasciwego
dziatania uktadu supereheterodynowego.

Nieraz zdarza sie, ze w odbiorniku, w
ktorym zastosowane zostalty fabryczne ze-
spoty cewkowe, ze sita gtosu w dolnym od-
cinku fal $rednich, t. j. od 200 — 250 m
nawet dla silniejszych stacji jest do$¢ ni-
kta. Zjawisko to czesto wywotane zostaje
wskutek zmniejszenia czuto$ci odbiornika na
tym zakresie, spowodowanym nieodpowied-
nim sprzezeniem obwodéw strojonych wej-

Sw. Ochr. Urz. Pat. R. P. Nr. 38286

KRYSZTAL RADIOWY
ON1EZWYKLEJ CzULOSCI
Zadaé wszedzie 0581
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Sciowego filtru widmowego z cewkami an-
tenowymi. Cewka antenowa dla zakresu
Sredniofalowego budowana jest czestokro¢
w ten sposéb, ze rezonans jaki daje induk-
cyjno$¢ tej cewki z pojemnos$cig przeciet-
nej anteny wypada na falach diuzszych a-
nizeli najdtuzsza fala zakresu S$redniofalo-
wego. W ten sposéb otrzymujemy bardzo
korzystne warunki sprzezenia dla fal od
350 — 600 ni. Aby otrzymaé réwnie dobre
warunki dla fal od 200 — 350 m daje sie
pomiedzy gdérnym koncem cewki antenowej,
a obwodem wejSciowym dodatkowe sprzeze-
nie pojemnos$ciowe w postaci kondensatora
Ca (rys. 1). Na schemacie tym zaznaczono
jednak kierunek uzwojenia cewek obwodu
i antenowej w zalozeniu, ze antena winna
by¢ zataczona do poczatku cewki anteno-
wej, aby otrzymaé nalezyte powiekszenie
czutosci na falach krétszych, dzieki oddzia-
tywaniu kondensatora Ca. Je$li jednak od-
biér poprawia sie po odigczeniu kondensa-
tora Ca, jest to dowodem, ze kierunek za-
tagczenia cewki antenowej jest odwrdcony.
W odbiorniku z automatyczng regulacja si-
ty odbioru réznica w sile gtosu moze by¢
nieznaczna wskutek dziatania automatyki,
a niewtasciwe zalgczenie uwydatniaé sie be-
dzie jedynie na stabszych stacjach, podczas
gdy na stacjach silniejszych wzmozone be-
dg tylko szumy zaktoceniowe. Aby wiasci-
wie oceni¢ zjawisko nalezy w tym wypadku
albo wytgczyé automatyke, zwierajgc anode
od automatyki w diodzie do ziemi, lub ob-
serwujac zachowanie sie wskaznika stroje-
nia. Jesli natomiast odbiornik nie posiada
wskaznika ostabienia sygnatu, dochodzace-
go do diody oceni¢ mozna na podstawie
wzrostu pragdu anodowego lampy posredniej
czestotliwosci (przy dziatajgcym urzadzeniu
antifadingowym).

Kondensator Ca wykonuje sie zazwyczaj
w ten spos6b, ze dwa przewody w koszul-
ce ceratowej skrecone zostajg kilkakrotnie
ze soba. Sposoéb ten nie jest whasciwy, gdyz
nie gwarantuje dobrej izolacji, bowiem rur-
ka ceratowa je$li nie jest wyjatkowo do-
brego gatunku, ulega tatwo wplywom wil-
goci. Jesli izolacja jest zla, urzadzenie an-
tifadingowe (zwtaszcza je$li opory w ob-
wodach regulacji maja duze wartosci — 1
megom) moze by¢ zwarte do ziemi, co po-
woduje silne znieksztatcenie stacji bliskich



oraz ttumienie pierwszego obwodu strojone-
go moze powaznie pogorszy¢ selektywnos$é
odbiornika i jednocze$nie powiekszy¢ gwi-
zdy superheterodynowe.

Pomiar amplitudy drgan oscylatora jest
bardzo wazny zwtaszcza jes$li odbiornik wy-
kazuje niedostateczng czuto$¢. Wzmocnie-
nie przemiany czestotliwosci zalezne jest od
iloczynu amplitudy sygnatu wejsciowego i
amplitudy oscylatora. Je$li wiec amplituda
drgan oscylatora jest dwukrotnie mniej-
sza, wigze sie z tym dwukrotnie zmniejsze-
nie czutosci aparatu. Zdarzyé sie moze, ze
Wskutek nieodpowiednio dobranych warun-
kéw pracy oscylatora drgania wykazujg na
jednym koncu zakresu kilkakrotnie mniej-
sza amplituda, anizeli na drugim koncu za-

kresu, lub ze wskutek niepozgdanych
rezonanséw, albo anti rezonanséw w nie-
ktorych miejscach zakreséw wyrtepuja

gwattowne zmiany wartoéci amplitudy o-
scylatora, objawiajace sie przewaznie w
Postaci raptownych dziur, powodujacych w
bardzo krytycznych wypadkach nawet zry-
wanie drgan oscylatora. Wykrycie takich
Punktéw jest bardzo wazne, dlatego tez
sprawdzeniu amplitudy drgan oscylatora
nalezy przyktada¢ jak najwieksza uwage,
tymbardziej, ze przeprowadzenie tej proby
Jest nieskomplikowane.

Pomiar wielkosci drgan heterodyny nale-
py przeprowadzi¢ sposobem podanym na
rys. 2. Zaleznie od tego, jaki przyrzad po-
miarowy stoi do naszej dyspozycji, moze-
my dokona¢ kontroli wg rys. 2a lub 2b. W
pierwszym wypadku zastosowany zostat
czuty miliamperomierz. Ze wzgledu na to,

prad mierzony w tym wypadku jest rze-
du 01 do 0,2 mA czyli 100 do 200 rrdkro-
ntnpcréw, przyrzad powinien posiada¢ za-
kres maksimum do 2mA. W normalnych wa-
runkach pracy oktody AK 2, gdy warto$é
°Poru siatkowego R wynosi 50.000 oméw, a
kondensator siatkowy C ma pojemnosé
ioo pF, prad wskazywany przez przyrzad
winien wynosi¢ na wszystkich zakresach ok.
U)o mikroamperéw. Nalezy w tym wypad-
ku dba¢ o wiasciwy kierunek zataczenia
biegunéw przyrzadu tak, jak to przedsta-
wione zostalo na schemacie (rys. 2a). Dla
oktody bateryjnej KK2 warto$¢ pragdu win-
na wynosi¢ przy tych samych warto$ciach
oporu i kondensatora siatkowego 100 mikro-
firnpeidw na zakresach fal Srednich i dtu-
gich, oraz (10 mikroamperdéw na zakresie
krétkofalowym.

Jesli nie posiadamy odpowiedniego mi-
kroamperomierza mozemy dokona¢ spraw-
dzenia amplitudy oscylatora réwniez przy
Pomocy woltomierza o duzym oporze we-
wnetrznym, postepujac tak, jak to przed-
stawiono na rys. 2b. W tym jednakze wy-
Padku pomiaru nalezy dokona¢ na zakresie
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Rs/ Zra*/nowazenia sprzezer/cr
antpny.

Rys. 2. Pomiar drgan oscy/o/dna.

7*

Rys.3. Uk/bd d/o sfotb/Y/zoc/7okfbdy
prty pomocy oporu w 4 s/é6fce.

ok. 100 V, ktory przy tym powinien mieé op6r
ponad 50.000 oméw. Zalaczenie woltomierza
powinno by¢ wykonane jak najkrdotszymi
przewodami aby unikng¢ niepozgdanych e-
wentualnych sprzezend, przy czym nalezy
dba¢ ,0 dobrg izolacje, aby nie spowodowa¢é
nadmiernego ostabienia drgan. Rowniez nie
nalezy w tym wypadku koncé.vki woltomie-
rza, tagczacej sie ze siatkg oktody trzymac
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w reku, gdyz mozemy w ten sposéb spo-
wodowaé zerwanie drgan. Amplituda drgan
oscylatora winna wynosi¢ dla lampy AK 2
na wszystkich zakresach oraz dla KK 2 na
zakresach fal $rednich i dtugich ok. 5 —m9
V, natomiast dla KK 2 na falach krétkich
h — r V. Nalezy tu podkresli¢, ze pierwsza
metoda pomiaru jest znacznie doktadniej-
sza, podczas gdy druga obarczona jest bie-
dem niekiedy az do 50%.

Niekiedy mozemy zaobserwowaé zjawisko
zrywania drgan heterodyny na zakresie fal
dtugich lub nawet jeszcze czesSciej na zakre-
sie krotkofalowym. Zdarza sie np. czasa-
mi, ze je$Sli w momencie przetgczenia od-
biornika na zakres krétkofalowy kondensa-
tory strojeniowe ustawione sg blisko pojem-
noéci maksymalnej odbiornika to po przej -
Sciu na fale krotkie odbiornik milknie zu-
petnie. Jest to dowodem, ze drgania oscy-

ffys 6. UkTodJi/fru wejsc/owcgo /noecjo&jc
clac szAocyly™e sprzezenia.

latora zostaty zerwane. W innych znéw wy-
padkach po takim przetagczeniu odbiornika
mozemy wzbudzi¢ drgania, obracajac, agre-
gatem tak, ze zmniejszamy jego pojemnos¢.
Moze sie tu zdarzy¢, ze np. przy fali ok.
20 lub 25 m nastepuje wzbudzenie oscyla-
tora, Kktéry przy powiekszaniu pojemnosci
agregatu gasnie z przecigganiem przy fali
ok. 30 lub 35 m. Wszelkie tego rodzaju ob-
jawy przypisa¢ nalezy albo Zzle skonstruo-
wanej cewki reakcyjnej oscylatora, ktora
posiada zbyt mato zwojoéw, a je$li to jest
gotowy, wyprébowany zesp6t cewek, to wi-
na lezy najczesciej w lampie lub przewo-
dach potgczeniowych, Kktére niewtasciwie
przeprowadzone powodujg powstawanie
drgan pasorzytniczych. Istnieje jeszcze jed-
na do$¢ czesto spotykana mozliwo$¢ zry-
wania drgan oscylatora na zakresie krotko-
falowym. Mianowicie indukcyjno$¢ cewki
zakresu $redniofalowego, lub jeSli co jest
odbiornik o dwéch zakresach krétkofalo-
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wych, cew'ki zakresu o diuzszych falach,
wraz z pojemno$ciag w przetgczniku i w
przewodach tworzg obwdéd rezonansowy,
ktérego czestotliwo$¢ wpada w zakres fal
krotszych. W niekorzystnym wypadku, kie-
dy szkodliwe sprzezenia pomiedzy obwoda-
mi obu zakreséw sg nadmiernie silne, po-
wstaty w obwodach fal dtuzszych obwéd, ab-
sorbcyjny powoduje w pewnym punkcie tak
silng absorbcje energii oscylatora, ze drga-
nia zostaja zerwane. Wystarczy tu oczywi-
$cie zwarcie cewki z zakresu fal dtuzszych.

We wszystkich tych jednak wypadkach
sprawdzenia amplitudy oscylatora przez
wszystkie zakresy od poczatku do korica mo-
ze sie okazaé¢ bardzo pomocnym.

Jedli odbiornik superheterodynowy wy-
kazuje sktonno$¢ do oscylowania przy od-
biorze na zakresie krétkofalowym, woéwczas
mozemy uspokoi¢ go, zreszta bez Zadnego
uszczerbku czufosci, przy pomocy oporu
wiaczonego w szereg w pierwsza siatke ok-
tody. Wielko$¢ tego oporu nalezy dobraé
eksperymentalnie. Warto$¢ jego lezy w gra-
nicach 500 do 2000 oméw. Musi to oczywi-
Scie by¢ opér masowy, gdyz indukcyjnosé
uzwojenia oporu drutowego mogtaby spo-
wodowac znaczng strate skutecznego napie-
cia oscylatora, a pozatym mogtaby wraz z
pojemnos$ciami w obwodach tworzy¢ obwo-
dy drgan, mogace wywotaé wtdrne oscyla-
cje pasozytnicze.

Gwizdy na audycji stacji nadawczych,
ktére przy obracaniu gatkg strojeniowa
zmieniaja wysoko$¢ tonu, spowodowane sg
zazwyczaj przez niedostateczng selektyw-
no$¢ obwodéw wejSciowych. Je$li wiemy —
ze zestrojenie tych obwoddéw jest dosta-
teczne, a jako$¢ cewek obwoddw nie lezy
ponizej wartoéci normalnych i je$li poza
tym przewéd do czwartej siatki oktody jest
zaekranowany, to wedtug wszelkiego praw-
dopodobienstwa nalezy poszukiwaé bitedu w
niewtasciwym doborze kolejnosci i sasiedz-
twa sprezyn w przetgczniku falowym.
W skutek tego sygnaty silnych stacji na-
dawczych dochodzg do czwartej siatki okto-
dy z pominieciem obwodéw wejéciowego fil-
tru widmowego. Zjawisko to powstaje tyl-
ko w superheterodynach z czestotliwoscia
posrednig dtugofalowa, rzedu 12'fl — 130
kc. Na rys. 5 przedstawione jest powsta-
wanie tego rodzaju gwizdoéw. Je$li przewod
od gniazdka antenowego A do kondensatora
Ca prowadzony jest na diuzszej przestrze-
ni w poblizu przewodéw #taczacych sie bez-
posrednio z czwartg siatkag oktody, wzgled-
nie je$li pojemno$¢ pomiedzy sprzezeniami
Si i S=w przetagczniku jest nadmiernie du-
za, sygnaly antenowe przeniesione zostajg
na czwartg siatke poprzez te wtasnie po-
jemnos$ci. Wobec tego nalezy pomiedzy spre-
zynami Si i Si umieszcza¢ ekranujace spre-



zyny martwe lub tez sprezyny obojetne al-
bo w koncu umieszczal tu blaszki ekranu-
jace. Zjawisko opisane pojawia sie, rzecz
oczywista, specjalnie silnie przy zwartej i
ciasnej budowie odbiornika.

Przestuch stacji radiofonicznych po prze-
oczeniu odbiornika na Gramofon spowodo-
wany jest zazwyczaj réwniez przez niepo-
zgdane pojemnosci sprzegajgce w przetacz-
niku zakreséw. Jesli chcemy tu unikng¢ tak
radykalnych S$rodkéw, jak wytaczanie do-
prowadzenia anteny z gniazdka antenowe-
go, nalezy w potozeniu Gramofon wiaczaé
dodatkowy opdr w siatke oslonng oktody
lub lampy posredniej czestotliwosci, ktéry
Powoduje gwaltowne obnizenie napiecia
siatki ostonnej. Przetgczenie takie wymaga
oczywiscie dodatkowej sprezyny na prze-
liczniku. Nalezy podkresli¢, ze sprezyna ta-

pracujgca normalnie (podczas odbioru
radiofonicznego) w pozycji zwartej i uzie-
miona przez kondensator odsprzegajacy
(blokujacy do ziemi) stanowi¢ moze Swiet-
ng sprezyne obojetnag, taka jaka byta po-
trzebna w poprzednio opisanym zjawisku.

Jesli odbiornik zdradza sktonno$¢ do gda-
kania na falach krotkich, a zwiaszcza przy
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wiekszej sile odbioru, to nalezy to przypi-
sa¢ zmianie czestotliwosci oscylatora, wy-
wotanej przez wahania napiecia anodowego
oscylatora. Aby zatem najwazniejsze napie-
cia, od ktérych zalezy w pierwszym rzedzie
stabilno$¢ pracy oktody, utrzymaé¢ w war-
tosci statej, nalezy uzywaé tu kondensato-
row blokowych elektrolitycznych o duzych
pojemnosciach. Dotyczy to przede wszyst-
kim kondensatora, blokowego dla napiecia
drugiej siatki oktody, ktérego pojemnosé
irinna by¢ rzedu 4 do IG mikrofaradéw,
)rzy czym réwnolegle do tego kondensato-
ra nalezy +taczy¢ kondensator papierowy
bezindukcyjny o pojemnos$ci 0,1 mikrofara-
da.

Oscylacje na posredniej czestotliwosci
majg na og6t bardzo rzadko miejsce, jesli
jednak wystepuja, to wywolane zostajg
przewaznie wskutek uszkodzonych (przer-
wanych) kondensatoréw odsprzegajacych w
obwodach posredniej czestotliwosci. Nadto
nalezy tu nadmienié¢, ze kondensator blo-
kujacy napiecie siatki ostonnej lampy po-
$redniej czestotliwosci (Clw rys. (i) winien
by¢ taczony nie z ziemig odbiornika, ale
bezposrednio z katodg lampy posredniej
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czestotliwosci. Oscylacje pos$redniej czesto-
tliwosci wywotane zostajg niekiedy przez
sprezenia na przewodach automatycznej re-
gulacji sity odbioru. Dobrze w tym wypad-
ku powieksza¢ skuteczno$¢ filtrowania na-
piecia automatyki przez powiekszanie opo-
row szeregowych (Rn), a zmniejszanie w
tym samym stosunku, w celu utrzymania
tej samej statej czasu, kondensatoréw Ca
'Warto$¢ Ra mozna powieksza¢ do 1 mego-
ma, przy Ci rownym 10.000 pF. Napiecie
dla siatki ostonnej lampy posredniej cze-
stotliwos$ci powinno byé pobierane z poten-
cjometru. Przy opisanym tu defekcie od-
biornika moze réwniez poméc umieszczenie
w przewodzie anodowym oktody filtru od-
sprzegajagcego w postaci oporu R, (ok.
2000 oméw) i kondensatora Ci (1 mikrofa-
rad).

Jesli odbiornik wykazuje przy duzej czu-

tosci jednak matg site odbioru, wskazuje to
na zbyt silnie dziatajagcg automatyczng re-
gulacje sity odbioru. Zjawisko takie ma
miejsce, gdy napiecie na pierwotnym u-
zwojeniu drugiego filtru posredniej czesto-
tliwosci jest znacznie wieksze niz napiecie
na drugim obwodzie. Nalezy zatem dawac
tu silniejsze sprzezenie pomiedzy obydwo-
ma uzwojeniami posredniej czestotliwosci,
a zmniejszy¢ pojemnos$¢ kondensatora Cs do
ok. 20 pF.

Znieksztatcenia, wystepujace przy odbio-
rze gteboko modulowanych stacji, a obja-
wiajagce sie w postaci syczenia glosnika
zwaszcza przy mniejszej sile odbioru moga
by¢ wywotane przez przecigzenie potencjo-
metru sktadowga statg, powstajacg przy de-
modulacji. Skutki tego zjawiska mozemy
zmniejszy¢ przez umieszczenie przed poten-
cjometrem dodatkowego cztonu filtrujgcego
w postaci kondensatora G, — 100 pF, oraz
oporu R» — 0,05 do 0,1 tyiegoma przy opo-
rze potencjometru R, rzedu 0,5 megoma.

Niemoznos$¢ zupetnego zdtawienia odbior-
nika i pozostanie pewnej nieznacznej sity
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odbioru nawet przy ustawieniu potencjo-
metru sity gtosu w skrajnej pozycji wy-
wotane by¢é moze niedostatecznie duzg war-
toscia kondensatora C», ktdrego pojemnos$¢
powinna by¢ rzedu 50 mikrofaradéw. Z
punktu widzenia wiernosci odtwarzania ni-
skich tonéw moznaby zadowoli¢ sie znacznie
mniejsza pojemnoscig tego kondensatora.
Aby zmniejszyé szumy odbiornika wywo-

tane przedostawaniem sie pradéw wielkiej
czestotliwos$ci do obwodéw wzmacniacza ma-
tej czestotliwosci, nalezy umiesci¢ w siatce .
lampy gtosnikowej specjalny filtr zaporo-
wy, ktéry moze byé jednoczes$nie tak skon-
struowany, ze przez odpowiedni dobdr in-
dukcyjnosci L oraz pojemnosci C» i Cu
filtrowane zostajg czestotliwos$ci powyzej
1,500 okreséw. Dzieki temu zdtawione zo-
stajg w bardzo duzej mierze gwizdy inter-
ferencyjne o wyzszych czestotliwos$ciach.

Nalezy przyjmowaé: Ru — 0,03 megoma,
C« i Cu, po JOO pF, L — 2000 zwojéw dru-
tu 0,05 mm w emalii na rdzeniu Ferrocart,
Rk — 0,7 megoma, Rn — 0,01 meyoma.

Aby otrzymaé lepszg wierno$¢ odtwarza-
nia niskich tonéw mozna opusci¢ konden-
sator blokujacy opér w katodzie lampy gto-
$nikowej R,,. W ten sposéb otrzymujemy
pewien, cho¢ nieduzy, stopien ujemnego
sprzezenia matej czestotliwo$ci. Wreszcie a-
by unikna¢ rozprowadzania we wzmacnia-
czu matej czestotliwo$ci resztek pradow
wielkiej czestotliwosci, nalezy umieszczaé
kondensator od regulacji barwy gtosu Cu
mozliwie blisko anody lampy gto$nikowej,
natomiast potgczenie do potencjometru pro-
wadzi¢ przewodem ekranowanym.

Wskazéwki te bynajmniej nie majg sta-
nowi¢ spisu mozliwych defektéw odbiorni-
ka superheterodynowego, gdyz ilo$¢ ich jest
wielokrotnie wieksza, jednakze przez zasto-
sowanie wymienionych w tym pobieznym
przegladzie $rodkéw zaradczych mozna usu-
nag¢ w stosunkowo tatwy sposéb niejeden de-
fekt wzglednie nieprawidtowe dziatanie od-
biornika.
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Trzy lampowa superheterodyna na prqd
zmienny na 470 Kc

RT.

Typem odbiornika, ktéry pod kazdym
~zgledem odpowiada stawianym przez tech-
N'ke doby obecnej wymaganiom jest super-
heterodyna. Istniejg liczne jej warianty
réznigce sie miedzy sobg iloscia obwodéw
strojonych, dtugoscig fali obwodéw posred-
“jej czestotliwosci, automatyczng regulacja
S}y odbioru, optycznym strojeniem, moca
'vyjéciowg itd. przy jednoczesnym zachowa-

‘mu zasady przemiany czestotliwo$ci. Wszy-
stkie te udoskonalenia majg swa catkowita
?°je bytu, lecz w wiekszoséci wypadkéw po-
tgajag za sobg zwiekszenie kosztéw budo-
wy odbiornika. Kwestia ta nader wazna i
°daj decydujaca, odstrasza w wielu wy-
Padkaoh od budowy superéw. Aby cho¢ w
Pewnej mierze temu zapobiec i da¢ moznosé¢
"punkowo niewielkim kosztem uzyskanie
oiornika wysokiej klasy postanowilismy
,Pracowa¢ tanig superheterodyne. Opis ta-
lego odbiornika podajemy ponizej. Jest to

11463 Z.

super o pieciu obwodach strojonych, posia-
dajacy automatyczng regulacje sity gtosu.
Obnizenie kosztéw uzyskano stosujac jedno-
kierunkowy prostownik i zmniejszenie mocy
wyjsciowej. Zastosowano na wejsciu row-
niez tylko jeden obwdd strojony dzieki cze-
mu odpada koszt jednej cewki i zmniejsza
sie koszt przetgcznika i kondensatora zmien-
nego.

Uktad.

Jak wida¢ z rys. 1. odbiornik posiada trzy
lampy odbiorcze, czwartg duodiode detek-
cyjng prostujaca prady wielkiej czestotli-
wosci i piagta lampe prostowniczg pracujg-
cg w zasilaczu.

Pierwsza lampa spetnia podwdjng funk-
cje modulatora i oscylatora, druga lampa
pracuje we wzmocnieniu pos$redniej czesto-
tliwosci, trzecia lampa duo-dioda detekto-
ruje prady wielkiej czestotliwo$ci zamienia-
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jac je na prady o czestotliwo$ci akustycz-
nej oraz dostarczajgc napiecia sterujacego
dla automatycznej regulacji sity odbioru,
czwarta lampa pracuje jako wzmacniacz
malej czestotliwo$ci oraz jako lampa wyj-
Sciowa, wreszcie lampa pigta dostarcza wy-
sokiego napiecia. Odbiornik pracuje w spo-
s6b nastepujacy: prady wielkiej czestotli-
wosci ptynace w obwodzie antenowym prze-
dostajg sie drogg indukcji na obwod siatko-
wy pierwszej lampy, ktéry tworzg dwie
cewki, $rednia i diugofalowa, przy czym
ta ostatnia przy odbiorze na zakresie $red-
niofalowym jest zwierana; przy odbiorze
fal krotkich zostaje wigczona w obwod ten
dodatkowa cewka kréotkofalowa przy czym
sprzezenie indukcyjne z anteng zostaje za-
mienione na sprzezenie pojemnos$ciowe przez
wigczenie miedzy antene, a omawiang cew-
ke kondensatora statego Ci.

Celem zwiekszenia stabilnos$ci uktadu i
zmniejszenia jego czutoSci na drgania in-
terferencyjne siatke tej lampy V, sprzega-
my z obwodem strojonym, nie bezpos$red-
nio, a poprzez opér R,. Wyzej wymienione

obwody dostrajamy do zadanych dtugos¢;
fal kondensatorem zmiennym Ca Ujemne
napiecie siatkowe dla tej lampy stwarzamy
droga spadku napiecia na oporach R3i Rt
przy czym dla odbioru stacyj odlegtych opér
Ri jest zwarty na krdétko, przez co czutosé
odbiornika zwiegksza sie. Opoér R, ma za za-
danie wydatnie zmniejszy¢ czuto$¢ odbiorni-
ka przy odbiorze stacji miejscowej, a wiec
unikniecie przesterowania lampy koncowej,
a co zatem idzie i unikniecie znieksztatcen.

Na drganie otrzymane z wej$ciowego ob-
wodu naktadamy w pierwszej lampie drga-
nia lokalnego oscylatora. Czestotliwo$¢ o-
trzymang z nalozenia tych dwdch czestotli-
wosci wzmacniamy dalszymi lampami. Ob-
wod drgajacy oscylatora skiada sie z kon-
densatora zmiennego Cs oraz cewek siatko-
wych i reakcyjnych krétko, $rednio i dtugo-
falowych odpowiednio przetgczonych. Cewki
siatkowe oscylatora taczymy z siatkg oscy-
latora lampy pierwszej nie bezposrednio,
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lecz poprzez kondensator C» (przy stosowa-
niu pojemnosci wiekszych mogg sie zrywa¢
drgania na zakresie krotkofalowym). opoz
Rr,, przytaczony jednym koncem bezposred-
nio do siatki, drugim za$ do katody lampy;
ustala nam odpowiedni potencjat dla tej
siatki. Cewki siatkowe oscylatora sa przeta-
czane, a nie spinane w celu utatwienia ze-
strojenia odbiornika na poszczeg6lnych za-
kresach fal. Cewki te na wszystkich trzech
zakresach sg jednym koncem wuziemione)
drugim za$ koncem przetgczone do statora
kondensatora C- poprzez kondensatory C
dla fal $rednich i Cm dla fal dtugich. Jedy-
nie cewka krotkofalowa jest przetgczona
bezposrednio. Kondensatorki te nazywane
kondensatorami paddingowymi maja za za-
danie uzgodnienie przebiegu krzywych stro-
jenia obwodu wejsciowego z krzywyml
strojenia obwodu oscylatora. Sg one konie-
czne w wypadku stosowania kondensatoréw
strojeniowych umieszcoznych na wspdélnej
osi.

Poniewaz ich warto$ci sg nader krytyczne
wiec kondensatory te muszg mie¢ pojem nos¢

0z

doktadng z tolerancjg najwyzej =+ i00
Réwnolegle do cewek siatkowych oscylato’
ra diugo i S$redniofalowych umieszczone
trimery T:i Ta, stuzg one do zestrojenia o>
wodéw oscylatora i przy czym réwnoleg*
do trimera diugofalowego Ta jest umieszczo-
ny kondensator staty niezaznaczony w sche-
macie o pojemnos$ci 150 picofaradéw z to-
lerancja — 5%. Napiecie na plytke oscyl®'
tora (druga siatka oktody) dostarczamy PO'
przez op6r /?,. Cewki reakcyjne oscylator®
sa jednym kofAcem wuziemione, drugim za-
koncem przetgczane na plytke oscylator8
poprzez kondensator C-. Siatki ostoml®
pierwszej lampy sg zablokowane do zienl
kondensatorem stalym C». Napiecie na siat'
ki ostonne pobieramy z wigczonego mied™M
minus, a plus napiecia anodowego uktadll
potencjometrycznego oporéw li- i R-,.
Wypadkowe drgania, ktére otrzymalisnw
przez natozenie drgan obwodu wejsciowe?0
na drgania oscylatora lokalnego, posiadaj®



ali) czestotliwos$¢ rzedu 470 kilocykli zwa-
czestotliwos$cig posrednig. Drgania te
eciujemy z piytki pierwszej lampy (okto-
JO do pierwszego filtru posredniej czesto-
*Woéci, a mianowicie do jego uzwojenia
Nerwoétnego.  Przeniesione droga indukcji
a uzwojenie wtérne kierujemy na siatke
~nUjacag lampy drugiej. Ujemne napiecie
s a siatki tej lampy otrzymujemy droga
Padku napiecia na oporze katodowym R«
AN lzonym miedzy minusem napigecia anodo-
. a katodag lampy drugiej i zablokowa-
I i do ziemi kondensatorem elektrolitycz-
nie ®ruk* koniec wtérnego uzwojenia
Hit  p°$redniej czestotliwosci tgczymy do
toinatycznej regulacji sity odbioru. Na-
p.ecie na siatke ostonng dla tej lampy czer-
Actny z ukfadu potencjometrycznego opo-
A Rio i R,,. Napiecie to jest zblokowane
teriZerni kondensatorem Cu. Sam uktad po-
~ cJometryczny jest wigczony miedzy mi-
a plus napiecia anodowego.

p0 r<idy posredniej czestotliwosci kierujemy
w ~mocnieniu przez drugag lampe z jej
na pierwotne uzwojenie drugiego

CZERWI Jt

transformatora posredniej czestotliwosci.
Napiecie anodowe na druga lampe dopro-
wadzamy poprzez opér RK bedacy jedno-
cze$nie oporem anodowym tej lampy, w wy-
padku uzywania odbiornika jako wzmacnia-
cza gramofonowego. Prady indukowane we
wtdrnym uzwojeniu transformatora posred-
niej czestotliwosci kierujemy na duodiode,
gdzie ulegajg one detekcji. Dalej prady te
juz o czestotliwosci akustycznej poprzez
kondensator Cu kierujemy na potencjomierz
R.,. Potencjomierz ten winien posiadac
krzywa logarytmiczng ze wzgledu na réw-
nomierny przebieg regulacji wzmocnienia
matej czestotliwosci, $lizgacz potencjomie-

WSZYSTKIE CZESCI do superhetero-
= dyny na prad zmienny

= kupisz najtaniei w
‘0 E SKLADNICY RfIDIOSPRZETU

= ~RADIOTECHNIK”
0572 N = Warszawa, Elektoralna 8
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rza (koncéwka $rodkowa) +gczymy bezpo-
$rednio na siatke lampy wyjsciowej gtosni-
kowej. Siatka ekranujgca jest zblokowana
do ziemi kondensatorem Cis, zasilana za$
jest napieciem anodowym poprzez opdr re-
dukcyjny Ru- Gtlosnik jest zblokowany kon-
densatorem Cu.

Duodioda dostarcza nam napiecia do re-
gulacji automatycznej sity odbioru. Napie-
cie to powstaje na koncu oporu R,,. Kon-
densator Cu stuzy do usuniecia resztek
Sredniej czestotliwosci, ktére mogtyby sie
przedosta¢ na wzmacniacz matej czestotli-
woséci. Jeden z koncéw oporu Ru jest przy-
taczony bezposrednio do uzwojenia wtérne-
go filtra pos$redniej czestotliwosci, a naste-
pnie przez opdr Rn do obwodu wejsciowego
odbiornika, ktéry jest jednoczes$nie zbloko-
wany do ziemi kondensatorem C2 Koniec
uzwojenia wtérnego pierwszego transforma-
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tora posredniej czestotliwosci jest przytaczo-
ny do ziemi poprzez opér RK ustalajacy
czuto$¢ odbiornika na fadingi. Przy uzywa-
niu odbiornika jako wzmacniacza gramofo-
nowego jednag z koncéwek adaptera uzie-
miamy, druga za$ poprzez kondensator Ck
przytagczamy do wtdrnego uzwojenia filtra
posredniej czestotliwo$ci, a przez nie do
siatki drugiej lampy. Kontaktami M prze-
tacznika poprzez kondensator Cm przytaczo-
ny miedzy opdr Ru, a drugi filtr posredniej
czestotliwo$ci, a wiec do ptytki lampy dru-
giej, omijamy duodiode i faczymy sie bezpo-
Srednio na kondensator Cw i dalej na siat-
ke lampy gtosnikowej. Jesli odbiornik pra-
cuje w bliskosci stacji nadawczej godnym
polecenia jest uzycie w obwodzie anteny eli-
minatora pozwalajgcego na sciszenie stacji
miejscowej i usuniecie wszelkich przeszkéd
Z jej strony.



Napiecie anodowe do zasilenia odbiorni-
ka czerpiemy z transformatora Tr. Ponie-
waz transformator jest jednokierunkowy
Wobec tego anody dwukierunkowej lampy
Prostowniczej spinamy na podstawce zysku-
jac w ten sposob wiekszg jej wydajnosc.
Napiecie wyprostowane jest filtrowane
Przez uktad filtru skiadajacy sie z dtawika
DI oraz dwo6ch kondensatoréow elektrolitycz-
nych C, i CM
_Srodek uzwojenia zarzeniowego lampy od-
biorczych tgczymy do ziemi poprzez opor

kondensatorem C« Powstajacy na po-
wyzszym oporze spadek napiecia pozwala na
stworzenie lampie gtosnikowej ujemnego
Napiecia siatkowego koniecznego do prawi-
dtowej jej pracy.

Uzwojenie pierwotne transformatora Tr
blokujemy do ziemi kondensatorem Cu, ma-
jacym za zadanie usuniecie antenowego
,z>akania sieci oSwietleniowej.

Cewki krotkofalowe i przetacznik.

Cewki krotkofalowe umieszczone pod spo-
<leni chassis sa uzwojone na specjalnych
korpusikach trolitulowych o $rednicy zew-
netrznej 12 milimetréw, posiadajacych wew-
natrz gwint umozliwiajacy wkrecenie-w nie
idzeni ferromagnetycznych gwintowanych
Robionych ze specjalnego zelaza na fale
krétkie, a pozwalajacych na zmiane w pew-
nych granicach samoindukcji cewek nawi-
nietych na korpusach, a wiec na ich do-
.‘adne wyregulowanie. Same cewki nawi-
sy drutem srebrzonym jednomilimetro-
Wym na rurce lub precie o $rednicy zew-
etrznej 10 milimetréw. Po zdjeciu zwoi z
eJ rurki rozpreza sie nam one tak, ze wej-
3 dosy¢ scisSle na korpusik trolitulowy.
ewka obwodu wejSciowego liczy 7 zwoi,
Przy czym zw6j od zwoju lezy w odlegtosci
Jednego milimetra.

Gotowg ceweczke zaklejamy dos$¢ grubo
1 °litulem rozpuszczonym w benzolu lub tez
'v braku tego ostatniego po prostu dobrze
Nocujemy nitkami. Jeden z koncow cewki
eotkofalowej obwodu wejsciowego przyita-
zaniy do kondensatora Ci, za$ drugi do kon-
0? tu 1) przetagcznika. Cewka krotkofalowa
'Wodu oscylatora oprocz uzwojenia iden-
tycznego z poprzednio opisanym uzwojeniem
’°sigda jeszcze jedno uzwojenie reakcyjne
a“iniete w tym samym kierunku drutem
.Srednicy 0,4 milimetra izolacji jedwabnej,
Azwojenie to liczy zwoi trzynascie, a na-

je na poprzednim uzwojeniu w ten
d ’ Na uzwojenie pierwsze z grubego
Di»tu nawijamy pasek papieru lub lepiej

"szpanu, a dopiero pdzZniej uzwojenie re-
t cyjne. Poczatek uzwojenia z grubego dru-
t , Uziemiamy, koniec przytagczamy do kon-

tu F przetagcznika, pczatek uzwojenia re-

CZERWIEC

akcyjnego przytagczamy do kontaktu G prze-
tacznika, za$ koniec uziemiamy. Ewentual-
na omytka w przytaczeniu koncy nie pozwo-
li nam na powstawanie drgan w oscylato-
rze, a tym samym na odbiér fal krétkich.
Jeszcze raz podkre$lamy konieczno$¢ zgod-
nosci kierunkéw uzwojen.

rzrzi

fuU G

B A C H A

stoje sie prawdziwym wydarze-

niem, gdy na strazy wiernoSci
reprodukcji dzwiekowej stojq
KUTW -e, S iy~

TUNGSRAM
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Rys.

Przetagcznik posiada dwa razy po dwana-
Scie kontaktéw. Przy odbiorze fal diugich
sg spiete nastepujace kontakty: E, K, L.
Przy odbiorze stacji lokalnej na falach diu-
gich sa. zwarte kontakty E, K, za$ kontakt
L pozostaje rozwarty. Przy odbiorze fal
$rednich sg zwarte kontakty B, C, E, H, I.
Odbierajgc na falach S$rednich stacje lokal-
ng kontakt E =zostaje rozwarty, pozostate
za$ wymienione wyzej kontakty pozostajg
zwarte. Dla odbioru fal Srednich zwiera-
my kontakty A, I), E, F, G. Stosujgc od-
biornik jako wzmacniacz ptyt gramofono-
wych zwieramy w przetgczniku kontakt M.

ZAWSZE NAJTANIEJ MOZN
W HURTOWEJ

UNIWE

WARSZAWA,
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Spis czesci.

C.i .0, — Zesp6t kondensatoréw powietrznych
2 X 500 pF (Wabo typ D 36).

F 5i, — Zesp6t cewek wejsciowych $rednio
i dtugofalowych ,Ferroeart”.

E 77 — Zespot cewek oscylatora 470 Kc

$rednio i dtugofalowych ,Ferroeart”.
E 95 — Dwa zespoly cewek filtru posred-
niej czestotliwosci 470 Kc ,Ferroeart”.
Trs — Transformator sieciowy do zasila-
cza. Uzwojenie pierwotne: 0—120—220
wolt; uzwojenie wtérne: 320 wolt — 40
miliamperéw; 2 X 2 wolty — 3,5 ampe-
A KUPIC ADIOSPRZET
Kt ADN cY
LNA 35



Ja; 4 wolty — 1,1 ampera (,Star” typ
V 43).

N — Diawik malej czestotliwos$ci, obcigze-
nie 40 miliamperéw, opér 1000 oméw, in-
dukcyjno$¢ 35 H (,Star”).

Prz — Przetacznik 2 X 12 biegunéw kroét-
kozwierajacy, 6-ciopotozeniowy (,,Star”).
R<— Opér staty, masowy 50 oméw, obcig-

zalno$¢ 0,5 wata (AH typ OK %).

R»  Opo6r staty masowy 100.000 oméw ob-
cigzalno$¢ 0,5 wata (AH typ OK %).
R __ Opér staty drutowy 1000 — 2000 o-
mow, obcigzalno$¢ 2 waty (AH typ OM

Ri R, — Opory state drutowe 200 omoéw,
obcigzalno$¢ 2 waty (AH typ OM 1).

Ri Rk — Opory state masowe 50.000 oméw,
obcigzalno$¢ 0,5 wata (AH typ OK Vz).

Rt Rn — Opory state masowe 50.000 oméw,
obcigzalno$¢ 2 waty (AH typ OK 2).

Ri Rixk — Opory state masowe 50.000 oméw,
obcigzalno$¢ 1 wat (AH typ OK 1).

Rh — Op6r staty masowy 30.000 oméw, ob-
cigzalno$¢ 1 wat (AH typ OK 1).

Rn — Opo6r staty masowy 70.000 oméw, ob-
cigzalno$¢ 1 wat (AH typ OK 1).

R2_ Opbr staty masowy 10.000 oméw, ob-
cigzalno$¢ 1 wat (AH typ OK 1).

Rn __ Op6r stalty masowy 1,5 megoma, ob-

cigzalno$¢ 0,5 wata (AH typ OK %).

Ru — Op6r staty masowy 1 megom, obcig-
zalno$¢ 0,5 wata (AH typ OK %).
Rk — Potencjomierz weglowy logarytmicz-

ny o opornosci 500.000 oméw z wytaczni-
kiem W.

Rn — Opér staty drutowy 700 oméw, obcia-
zalno$¢ 6 watow (AH typ OM 0).

p< C, — Kondensator staty z dielektrykiem
mikowym o pojemnosci 50 picofaradéw
(AH typ Mikro).
— Kondensator staty blokowy bezinduk-
cyjny o pojemnos$ci 60.000 picofaradéw

N (AH typ MK bi).

C, Cs — Kondensatory state blokowe o po-

NOWwWOSC

AGREGATY

N A
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jemnosci 0,1 mikrofarada. Préba 850 wolt
(AH typ MK).

C, — Kondensator staty z dielektrykiem mi-
kowym o pojemnosci 500 picofaradéw
(AH typ Mikro).

C, — Kondensator staty wyréwnawczy ca-
litowy o pojemnosci 600 picofaradow
+ 2% (AH).

Cm — Kondensator staty wyréwnawczy cali-

towy o pojemnosci 300 picofaradéw
+ 2% (AH).
C,, Cii — Kondensatory state blokowe o po-

jemnosci 50.000 picofaradéw. Préba 850
wolt (AH typ MK).

CP2 Ch — Kondensatory state elektrolitycz-
ne suche 25 wolt, 25 mikrofaradéw (AH).

Ci3 Cw — Kondensatory stale blokowe o po-
jemnosci 0,5 microfarada. Proba 850 wolt
(AH typ MK).

Cu — Kondensator staty z dielektrykiem
mikowym o pojemnos$ci 200 picofaradéw
(AH typ Mikro).

Cu — Kondensator staty montazowy o po-

jemnosci 20.000 picofaradéw (AH typ
MK).
Ci? — Kondensator stalty montazowy o po-
jemnosci 3.000 picofaradow (All typ
MK).

Ci» Cju — Kondensatory elektrolityczne su-
che w pudetku kartonowym 2 X 8 mikro-
faradéw praca 450 wolt (AH).

C;i — Kondensator staty montazowy o po-
jemnosci 1000 picofaradéw. Préba 1500
wolt pr. zm. (AH typ MK).

2 oprawki trolitulowe do nawiniecia cewek
krotkofalowych (AH typ C 6200); 2 rdze-
nie ferromagnetyczne kréotkofalowe z
gwintem (AH ,Ferrocart”); 2 kapy ekra-
nujace na siatki lamp beznézkowych; 2
podstawki lampowe beznézkowe na osiem
kontaktéw; 1 podstawka lampowa beznéz-
kowa na pie¢ kontaktéw; 2 podstawki
lampowe piecion6zkowe; 1 skala do zespo-
tu kondensatoréow zmiennych Wabo typ S;
2 zar6weczki do skali.

ROK 1938!

PRZECIWGONGOWE

Usuwajg gongowanie w odbiornikach,

w szczegoélnosci

Transformatory i

na falach krétkich

dtawiki do wibratoréw
ZADAJCIE WSZEDZIE!

Fabryka Transformatoréw i Sprzetu Radioweao

POLSKIE ZAKLADY ,CROIX"

Warszawa,

Chtodna 16, tel 649-97
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TmTi — Trimery calitowe 15 — 30 picofa-
radbw (AH typ KO 2502) i kondensa-
tor staty calitowy o pojemnosci 150 pico-
faradow = 5i%.

4 gniazdka telefoniczne izolowane; 2 gniazd-
ka telefoniczne zwykte, 2 gatki, sznur pen-
dlowy z wtyczka sieciowg, przepust do
sznura pendlowego, drut montazowy, ko-
szulka izolacyjna, $rubki.

Lampy Vi— TAK 2, V3— TAF 3, V3—
TAB 2, V4 — PP 430, Vp — PV 430
(Tungsram).

Eliminator podwdjny z przetgcznikiem (dla
odbiornikéw pracujgcych blisko stacyj
nadawczych, dla Warszawy | i Il (,Fer-
rocart” typ F 1431 P).

Chassis wedtug wymiaréw 300 X 200 X 60
mm.

Montaz.

Odbiornik montujemy na podstawie z bla-
chy zelaznej. Wymiary tej podstawy sg na-
stepujace: szeroko$¢ 20 centymetréw, diu-
go$¢ 30 centymetrow, wysoko$¢ 6 centyme-
trow. W chassis tym borujemy i wycinamy
dziury  wediug rysunku montazowego
celem umieszczenia na nim podstawek do
lamp i zespotéw cewkowych. Z tytu chassis
borujemy dziury dla gniazdek telefonicz-
nych i przepustu sieciowego. Na przedniej
$cianie umieszczamy przetacznik i potencjo-
mierz. Skale montujemy juz po umieszcze-
niu przetgcznika i potencjomierza, gdyz mu-
si ona leze¢ ponad nimi tak, aby nie prze-
szkadzata ich osiom. Do skali mocujemy a-
gregat kondensatoré6w. Ewentualny elimina-
tor, ktéry na fotografii odbiornika nie jest
umieszczony montujemy na zewnatrz chas-
sis na wierzchu przy pomocy matego kon-
towniczka, w prawym rogu ponad gniazdka-
mi antenowymi obok lampy oscylacyjno-
modulacyjnej. Sposéb rozmieszczenia po-
szczegblnych czesci uwidacznia nam rysunek
montazowy chassis. Wygodnym jest robienie

SUPERBLOKI

Typ M. 937 na prad

Typ M. 938/Z (na prad zmienny), $r, czastotl.
Typ M. 938 B (bateryjny),

Nr.

sobie doktadnego planu chassis na kawatku
kratkowanego papieru. Na papierze tym
rozmieszczamy poszczegdlne czesci postugu-
jac sie fotografig i rysunkiem montazowym,
i zaznaczamy ich potozenie obrysowywujgc
wymiary zewnetrzne. Plan taki przytozony
do blachy pozwoli nam w sposéb tatwy i
wygodny na wyciecie wszystkich potrzeb-
nych dziur i uchroni nas od pomytek. Ze
wzgledu na mate wymiary odbiornika spo-
s6b ten jest specjalnie godny polecenia. Ma-
jac chassis nalezy ustawi¢ na nim wszystkie
cze$ci i zamocowaé je. Potgczenia nalezy
wykonywa¢ postugujac sie planem ideowym,
wykre$lajagc na nim kolorowym otéwkiem
potaczenia juz dokonane.

Plan montazowy i fotografia winny nam
by¢ pomocne jedynie przy ustalaniu w jaki
spos6b dane potaczenie nalezy przeprowa-
dzi¢. Potgczenia staramy sie prowadzi¢ dro-
ga jak najkrotsza. Wszystkie kondensatorki
rurkowe i opory umieszczamy tak, aby le-
zaty bezposrednio obok tych czesci, do kté-
rych je podfgczamy. Najpierw nalezy wyko-
na¢ polaczenia zarzeniowe lamp odbior-
czych prowadzac druty skrecane, a to ce-
lem unikniecia przy dzwieku pradu zmien-
nego. Nastepnie tgczymy podstawki lampo-
we i gniazdka, na samym za$ kofAcu wmon-
towywujemy opory i kondensatory. Przewo-
dy uziemiajace 4taczymy bezposrednio do
chassis. W tym celu pod kazda ze S$rubek
najlepiej jest zatozy¢ kohAcowke badz to z
drutu, badZ tez wycietg z blachy. Lutowanie
bezposrednio do chassis jest powodem cze-
sto niedziatania odbiornika, a to ze wzgle-
du na trudno$¢ lutowania do duzej masy
absorbujacej i odprowadzajgcej wiele cie-
pta z kolby. Po ukonAczeniu prowadzenia po-
szczegblnych taczen sprawdzamy je z pla-
nem ideowym, a nastepnie mechanicznie na
wytrzymato$¢ lutowania i po przeprowadze-
niu ewentualnych poprawek, wzglednie usu-
nieciu btedéw przystepujemy do préby apa-
ratu.

W AR

zmienny, $r. czestotl. 1285 Kc.
455 Kc.
$§r. czestotl. 455 Kc.

Niezbedne przy budowie nowoczesnych Superheterodyn

[/Uar-TZadio Warszawa,
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Préba i zestrojenie.

Po sprawdzeniu odbiornika i ewentual-
nym usunieciu bledéw w montazu przyste-
pujemy do badania napie¢ i pragdéw w po-
szczeg6lnych obwodach odbiornika. W tym
celu nalezy sig¢ postugiwaé schematem ideo-
wym, na ktérym punkty te sg zaznaczone
koteczkami ze strzatkami.

Cyfry w koteczkach oznaczajg kolejnosé
pomiaru, podajgc jednocze$nie punkt po-
miarowy. Przy pomiarze napigecia minus
woltomierz przytgczamy do chassis, za$ plus
do poszczegblnych punktéw. Przy pomiarze
natezenia pragdu miliamperomierz umiesz-
czamy w zaznaczonym punkcie, przerywa-
jac  obwodd i wstawiajagc wen przyrzad.
Wszystkie pomiary cyfrowe wartosci ktd-
rych podajemy ponizej byty dokonane na
odbiorniku modelowym, woltomierzem cew-
kowym o opornosci wewnetrznej 1000 oméw
na wolt. W punkcie pierwszym pobor pradu
wynosit 1 miliamper przy napieciu 245 wol-
tbw. W punkcie drugim pob6r wynosit 3,8
miliampera przy napieciu 72 wolty. W pun-
kcie trzecim prad wynosit 4 miliampery
przy napieciu 130 wolt.

W punkcie czwartym prad wynosit 9 mi-
liamperéw (jest to petny prad anodowy ok-
tody) przy napieciu 15 wolt. Catkowity
prad anodowy lampy wzmacniacza posred-
niej czestotliwos$ci, mierzony w punkcie pig-
tym wynosit 10 miliamperéw. Pomiar na-
piecia w tym samym punkcie wykazywat 2
wolty. Prad anodowy siatki ostonnej tej
lampy mierzony w punkcie széstym wyno-
sit 2,5 miliampera przy napieciu 80 woltéw.
Prad anodowy mierzony w punkcie si6dmym
‘wykazat przy napiecii'. 175 woltéw nateze-
nie i,5 miliampera. Peine napigcie anodowe
mierzone po dfawiku w punkcie 6smym wy-
nosi 245 woltéw. Napiecie anodowe mierzone
na ptytce lampy gtosnikowej (gtosnik przy
wszystkich tych pomiarach winien by¢ bez-
wzglednie zatgczony pod grozbg zniszczenia
lampy gto$nikowej) w punkcie dziewigtym
wynosi 235 woltéiu przy natezeniu pradu
wynoszacym 20 miliamperéw. Napiecie na
siatce ostonnej pentody gto$nikowej wynosi
175 woltéw, przy natezeniu przeptywajacego
pradu wynoszacym 4 miliampery. Napiecie
mierzone w puhkcie jedenastym wynosi 310
woltéw, jest to petne napiecie anodowe,mie-

Chassis do
wykonano

P.

u
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rzone przed diawikiem. Peiny pobdr pradu
anodowego mierzony w punkcie dwunastym
wynosi 43 miliampery. Ujemne napiecie
siatkowe mierzone na koncach oporu Ru w
punkcie trzynastym wynosi 18 woltéw, za$
pobdr pradu anodowego lampy gto$nikowej
mierzony w tym samym punkcie wynosi 24
miliampery.

Wszystkie te pomiary wykonywujemy po
uprzednim sprawdzeniu napiecia na gniazd-
kach zarzeniowych podstawek lampowych i
wtozeniu lamp do odbiornika. Ziemia przy
prébach tych jest zatgczona do odbiornika.
Anteny natomiast nie wiaczamy. Pierwsza
prébe odbiornika przeprowadzamy przy
przetagczniku ustawionym na pozycje nada-
wania muzyki mechanicznej i wigczonym a-
dapterze. Jes$li ptyta gramofonowa, ktdrg
przegramy bedzie odtworzona czysto i gto-
$no jesteSmy pewni, ze wzmachiacz pracuje
prawidtowo i bedzie mozna przystgpi¢ do
wiasciwego zestrojenia odbiornika. W tym
celu nalezy uzyé¢ generatora nastawionego
na czestotliwo$¢ 470 Kkilocykli. Réwnolegle
do gtosnika zatgczamy woltomierz na prad
zmienny potgczony w szereg z kondensato-
rem statym o pojemnosci 1 mikrofarada w
ten sposob, aby jeden z koAcéw kondensato-
ra byt przytgczony bezposrednio do ptytki
lampy gtosnikowej, za$ drugi koniec do jed-
nego z biegunéw woltomierza. Drugi biegun
woltomierza przytgczamy do chassis.

Generator przytaczamy przez maty kon-
densator do siatki sterujgcej oktody odia-
czywszy uprzednio obwod oscylatora.

odbiornikéw modelowych
w Zaktadach Mechanicznych

D RABAREHK
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Nastepnie uruchamiamy generator i od-
krecamy ostroznie gtéwki Srubek regulacyj-
nych drugiego zespotu posredniej czestotl.
tak, aby na woltomierz otrzymaé¢ jak naj-
wieksze wychylenie. Operacje powtarzamy
nastepnie z pierwszym zespotem posredniej
czestotliwosci. Nie majac woltomierza na
prad zmienny regulacje przeprowadzamy na
stuch, kierujac sie najwiekszym natezeniem
dzwieku styszalnego w gto$niku. Nastepnym
etapem strojenia bedzie zestrojenie ze ska-
lg obwodu wejsciowego. Kondensator obwo-
du oscylacyjnego Cs wytgczamy zastepujac
go -jakim$ kondensatorem zmiennym pomo-
cniczym umieszczonym obok aparatu i pod-
taczonym prowizorycznie do obwodu oscyla-
tora. Generator odigczamy od odbiornika
wiaczajagc natomiast antene zewnetrzng.
Staramy sie teraz odebra¢ kilka stacyj ra-
diofonicznych potozonych na poczatku, w
$rodku i na koncu zakresu $redniofalowe-
go. Trimerem T, umieszczonym przy kon-
densatorze Ca umiejscawiamy odbierane sta-

Nr.

cje we wiasciwych punktach skali. Naste-
pnie przytgczamy kondensator Co odtaczajac
kondensator pomocniczy i odkrecamy gtowke
regulacyjna zespotu $redniofalowego oscyla-
tora, staramy sie odebra¢ stacje poprzednio
odbierane przy czym skala jest nastawiona
w punktach tych samych, ktoére byty przy-
jete do zestrojenia obwodu wejSciowego.
Przy zestrojeniu tym nalezy w zasadzie po-
stugiwaé sie generatorem. Jedynie w wy-
padku gdy generatora nie mamy bedziemy
postugiwaé sie stacjami nadawczymi. Ist-
nieje tylko jeden punkt potozenia trimera
Tr»i cewki oscylatora, w ktérym bedzie ist-
niata réwnobiezno$¢ obwodu wejSciowego z
obwodem oscylatora. Trimer kondensatora
Q, jest na schemacie ideowym nieuwidocz-
niony, a to z tego wzgledu, iz jest on cat-
kowicie wykrecony. Na zakresie diugofalo-
wym regulacje odbiornika przeprowadzamy
w spos6b identyczny z tym jednak, ze obwo-
du wejsciowego nie przestrajamy, strojac
jedynie obwdd oscylatora dtugofalowego.

Na zakresie krotkofalowym regulujemy
zarbwno cewke obwodu wejSciowego jak i
cewke oscylatora rdzeniami ferromagnetycz-
nymi, wkrecajac je, gdy cewka jest zakrot-
ka lub wykrecajgc, gdy cewka jest zbyt
dtuga. Strojenie cewki obwodu wejSciowego
na falach krotkich jest mato krytyczne. Po
skonczonej regulacji odbiornika i doktad-
nym sprawdzeniu i skorygowaniu jego stop-
nia nastrojenia zaklejamy $rubki regulacyj-
ne w zespotach tak, aby nie mogty ulec roz-
strojeniu. Aparat wypréobowany w lokalu
redakcyjnym w dzien przy antenie zew-
netrznej odbierat podczas pracy stacji lo-
kalnej wszystkie stacje diugofalowe, kilka
stacyj S$redniofalowych i krotkofalowych.
Wieczorem liczba stacyj odbieranych wyno-
sita ponad pieédziesiat.

Polecamy nowe zespoly cewkowe Jferzakresowe

jedno, dwu i trzyobwodowe DRAL

DRALOWID

oraz mikrofony

PERM

Na zgdanie spec. cewki w/g podanych wartosci

Informacje techn.

ZAKLADY RADIOTECHNICZNE

STEFAN REMBOWSKI

0584
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Inz. A. Turkel
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Najnowsze kierunki w budowie odbiornikow
(ciag dalszy)

"4. Transformator wyjsciowy.

Dla petnego wykorzystania mocy lampa
musi pracowaé¢ na odpowiednim oporze zew-
netrznym. Dawniej, kiedy uzywano gtosni-
kéw magnetycznych mozna byto gtosnik za-
taczy¢ bezposrednio w obwdd lampy ponie-
waz opér cewki gtosnika byt mniej wiecej
tego samego rzedu co optymalny opér lam-
py. Dzi$ kiedy gtos$niki magnetyczne zosta-
ty wyparte przez dynamiczne — op6r cewki
jest kilka tysiecy razy mniejszy od oporu
pracy lampy. Dla powigkszenia wiec oporu
stosuje sie transformator o odpowiedniej

przektadni, ktéry powieksza op6r gtosnika
w stosunku kwadratu tejze przektadni.
Z.
R — Rjjl . n n = —
1] 72

R — optymalny opdr pracy lampy.

Ryt — opdr cewki gtos$nika.

Zi = ilos¢ zwoi po stronie pierwotnej.

22 — ilo$¢ zwoi po stronie wtérnej.

| tutaj nalezy zwrdci¢ tez uwage na
zmniejszenie strumienia rozprészenia dla u-
zyskania dostatecznie silnej amplitudy to-
néw wysokich. Z drugiej strony, aby trans-
formator przenosit jednak dobrze tony ni-
skie nalezy da¢ uzwojeniu pierwotnemu du-
zg indukcyjno$¢. Ze zwiekszeniem ilosci
zwojoéw ro$nie i rozprészenie. ldzie sie wiec
tu na pewien kompromis pomiedzy rozpré-
szeniem, a duza indukcyjnoscig. Mozliwg
jest dzi§ i prosta rzeczg skonstruowacé
transformator, ktéryby miat charakterysty-
ke ptaskg do 10.000 okr/sek.

Reasumujac — mozna stwierdzi¢, ze dla
wiernego odtwarzania nalezy unikaé¢ za-
réwno znieksztatcen liniowych (zwiekszenie
amplitudy ze zmiang czestotliwosci) jak i
nieliniowych (powstawanie nowych czesto-
tliwosci obok wprowadzonej na wejscie).

Kazda lampa powoduje znieksztatcenie nie-
liniowe w mniejszym lub wiekszym stopniu.
Znieksztatcenia te zalezg od amplitury syg-
natu i sg na ogdl tym wieksze im napiecie
sygnatu na siatce lampy jest wieksze. W
wielkiej mierze na jako$¢ odtwarzania
wpltywa zwilaszcza stopien kohAcowy. Moc
stopnia wyjSciowego zalezy w pierwszym
rzedzie od wielkosSci przestrzeni, ktorg gto-
$nik ma ogarngé. Dla celéw domowych wy-
starczy moc wyjsciowa okoto 3—4 watéw.
Dla wigkszych sal potrzebna moc wynosi
ok. 12 watéw, dla audycyj na wolnym po-
wietrzu wymagana moc wynosi ok. 20 wa-
tow dla obstuzenia powierzchni ok. 50 X 50
mm2

5. Uktady przcciwsohnc (push - puli),
a) Klasa A.

Powodem powstawania znieksztatceA nie-
liniowych jest nieprostolinijno$¢ charakte-
rystyk lampowych. Jezeli jako lampy wyj-
§ciowej uzyto triody moga woéwczas pow-
sta¢ przy zbyt silnym wysterowaniu znie-
ksztatcenia nieliniowe spowodowane zwiasz-
cza przez drugg harmoniczng. Jezeli chce-
my uzyskaé audycje nieskazong nalezy dba¢
o to, aby wielko$¢ drugich harmonicznych
nie przekraczata 5%. Jezeli zastosujemy w
stopniu koncowym dwu triod w push - pul-
I’u moc wyjsciowa ograniczona jest wielko-
$cig trzeciej harmonicznej. W nowoczesnych
odbiornikach luksusowych o duzej wiernosci
odtwarzania stosuje sie na wyjsciu uklady
przeciwsobne. Nalezy zwréci¢ tu uwage na
nastepujacy fakt: jezeli dopuszcza sie 5%
drugich harmonicznych to zawarto$¢ har-
monicznych wyzszego rzedu np. dziesigtej
dla wiernego odtwarzania nie powinna wy-
nosi¢ wiecej jak 0,1%. (D. c.n)

NAJTANIEJ SPROWADZISZ RADIOSPRZET PO CENACH HURTOWYCH

Z FIRMY
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Inz. K. Witkowski
Trojka

Wraz z nadchodzagcym sezonem letnim

wzrasta znéw zainteresowanie odbiornika-
mi tatwo przeno$nymi, ktére mogg byé

Nr.
walizkowa
RT. 10312 Z.
Uktad.
Opisany aparat jest odbiornikiem trzy-

wszedzie uruchomione, niezaleznie od istnie-
jacych Zzrodet zasilania. Aparat taki stuzyé
nam moze do odbioru na letnisku, podczas
wyjazdow weekendowych, lub tez podczas
wycieczek turystycznych. Aby jednak apa-
rat taki stat sie wraz z przyjemnoscia i
pozytkiem, jaki daje odbiér na nifn, nie stat

sie ,ciezarem” musi on by¢ zbudowany tak,
aby byt jak najlzejszy, posiadat mate wy-
miary, oraz by zawierat whudowane i pod-
taczone na stale baterie zarzeniowg i ano-
dowa. W ten sposob osiggniemy tatwa prze-
nosno$¢ odbiornika. Aby osiggna¢ wszyst-
kie te nieodzowne warunki wygodnego w
manipulowaniu aparatu zbudowany on zo-
stat w nieduzej walizce, zawierajagc poza sa-
mym odbiornikiem i gto$nikiem réwniez i
antene ramowa oraz baterie.

182

lampowym, jednoobwodowym z detektorem
siatkowym z reakcjg i wyposazonym w
dwustopniowy wzmacniacz matej czestotli-
woséci. Cewki anteny ramowej stanowia
jednoczes$nie cewki obwodu strojonego od-
biornika. Taki uktad pozwala na najlepsze
wykorzystanie energii otrzymanej z anteny

ramowej, gdyz nie majg miejsca straty dc
datkowe, ktére mogtyby byé wywotane w
wypadku, gdyby przenoszenie energii z an-
teny ramowej do obwodu strojonego odby-
wato sie za posrednictwem transformatora
dopasowujacego. Przelgczanie zakresow fal
odbywa sie przez zbieranie wzglednie roz-
wieranie cewki diugofalowej anteny ramo-
wej. Strojenie odbiornika na poszczegélne
dtugosci fal odbywa sie przy pomocy kon-
densatora zmiennego C> Aby zwiekszy¢



wydajno$¢ odbiornika w wypadkach, gdy
odbiér odbywa sie w specjalnie niekorzyst-
nych warunkach, a wiec np. wtedy, gdy na-
tezenie pola elektromagnetycznego w punk-
cie ustawienia odbiornika jest wyjgtkowo
stabe, co moze mieé¢ miejsce, zwlaszcza w
obrebie duzych doméw, kiedy to odbiornik,
a z nim i antena ramowa otoczone sg ze
wszech stron murami, dachami i innymi
cze$ciami budowli, ttumigcymi intensywnos$¢
natezenia pola, odbiornik posiada dodatko-
we gniazdko A, poprzez ktére mozna zata-
czy¢ do niego antene zewnetrzng. Zalacze-
nie anteny zewnetrznej do obwodu strojo-
nego odbywa sie poprzez kondensator skra-
cajacy Cu. Zadanie tego kondensatora po-
lega na zmniejszaniu pojemnosci wprowa-
dzonej przez antene do potgczonego z nig

Rys.

wprost obwodu strojonego. W przeciwnym
bowiem razie musielibySmy sie liczy¢ z po-
w-aznym zmniejszeniem  zakresu, wobec
pokaznego zwiekszenia pojemnos$ci poczat-
kowej. Nadto dzieki kondensatorowi Cu
zmniejszone zostang straty, prowadzo-
ne z anteny do’ obwodu strojonego.
W przeciwnym razie, gdyby nie zastosowa-
no $rodkéw dla zmniejszenia ttumienia ob-
wodu strojonego, wywotanego obcigzeniem
anteny, uzyskanie reakcji bytoby znacznie
Utrudnione. W wypadku, gdy odbiér odby-
wa sie z anteny zewnetrznej nalezy zala-
czy¢ do odbiornika réwniez i uziemienie,
dla ktorego przewidziane jest gniazdko Z.

Obwdd strojony odbiornika #aczy sie po-
przez mostek detekcyjny Ca — Ri z siatka
sterujagcg pierwszej lampy V,. Lampa ta,
bedaca pentodg wielkiej czestotliwosci, pra-
cuje w ukiadzie detektora siatkowego. Dla

CZERWIEC

otrzymania dobrej detekcji i tatwej w ope-
rowaniu reakcji opdér li, zatgczony jest do
ujemnego bieguna zarzenia lamp. Obwdd a-
nodowy lampy detekcyjnej rozwidla sie
bezposrednio przy lampie na dwie galezie.
Obwod reakcyjny skitada sie z cewek reak-
cyjnych oraz kondensatora reakcyjnego Cu
Cewki te nawiniete sg przy cewkach obwo-
du strojonego. Przy przechodzeniu na za-
kres Sredniofalowy cewka reakcyjna diugo-
falowa zostaje zwierana. Kondensator reak-
cyjny umieszczony jest w ten sposob, ze ro-
tor jego taczy sie bezposrednio z masg od-
biornika, gdyz tylko w ten spos6b mozna
skutecznie usung¢ dziatanie wpltywu reki
przy regulowaniu reakcji. Zwrd6cenie uwa-
gi na ten fakt jest bardzo wazne zwitaszcza
w tym uktadzie, gdzie sprzezenie pomiedzy

1.

cewkami reakcyjnymi ? obwodu strojonego
ze wzgledu na silniejsze niz zwykte odthu-
mianie obwodu strojonego jest silne, i wply-
wy rrzeniesione z obwodu reakcyjnego mo-
gtyby mie¢ silny wplyw na ewentualne
przestrajanie odbiornika.,

W drugiej gatezi obwodu anodowego u-
mieszczony jest opdr li;, ktérego zadaniem
jest oddzielenie (odfiltrowanie) od obwodéw
malej czestotliwosci pradéw wielkiej cze-
stotliwo$ci. Resztki pradéw wielkiej czesto-

Wszystkie czes$ci do
Walizkowej tréjki bateryjnej
KUPISZ NAJTANIE]
W SKLADNICY RADIOSPRZETU
~RADIOTE CH NIK"

Warszawa, Elektoralna 8
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Rys. 2.

tliwosci, ktére nie zostaty oddzielone przy
pomocy oporu R?, odprowadzone zostajg do
ziemi przez kondensator Ci. Opor Rj jest o-
porem anodowym, na ktérym wystepujg o-
trzymane z lampy y, napiecia zmienne ma-
tej czestotliwosci. Aby daé¢ lampie detekcyj-
nej wilasciwe warunki pracy ,petne napie-
cie anodowe, dostarczone/ do odbiornika
przez baterie anodowg zostaje dla lampy de-
tekcyjnej zmniejszone przy pomocy oporu
redukujacego Ri. Dla unikniecia sprzezen
na tym oporze, zablokowany on zostat kon-
densatorem Ca Napiecie dla siatki ostonnej
pentody zredukowane zostaje przy pomocy

Przypominam}"'
0 odnowieniu prenumeraty za
drugie pétroczne r. b. |
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oporu R-, ktéry odsprzezony jest kondensa-
torem Q.

Otrzymane na oporze anodowym R, na-
piecia akustyczne, doprowadzone zostaja
poprzez kondensator C- i op6r R< do siatki
sterujacej nastepnej lampy Vs ktéra jest
triodg matej czestotliwosci. Opor R,, wraz z
kondensatorem G, stanowig dodatkowy filtr
dla pradéw wielkiej czestotliwo$ci. Ujemne
napiecia siatkowe dla tej lampy pobrane
zostaje z oporu R,, i po odsprzezeniu przy
pomocy oporu R ,2i kondensatoraC», dopro-
wadzone zostaje oporem R- do siatki lampy
V,.

Wzmocnione przez lampe V~ napiecia ma-
tej czestotliwosci, otrzymane na oporze R»,
doprowadzone zostajg poprzez kondensator
CI0 do siatki sterujacej lampy V3 bedacej
pentodg gtosnikowa matej czestotliwosci.
Sumaryczny prad anodowy catego odbiorni-
ka, przeptywajac przez op6r Rn powoduje
powstanie na nim spadku napiecia. War-
to§¢ tego oporu jest tak dobrana, ze po-
wstajacy na nim spadek napiecia réwny
jest potrzebnemu dla lampy V» ujemnemu



napieciu siatkowemu. Z czesci tego oporu
Pobrane zostaje, jak wyzej juz zaznaczono,
ujemne napiecie dla siatki lampy V~ U-
jemne napiecie siatkowe dla lampy V3 od-
sprzezone jest przy pomocy kondensatora
C, i doprowadzone zostaje poprzez opér
fi? do siatki sterujgcej. Gniazdka gtos$nika
zablokowane sg dla otrzymania wilasciwej
barwy audycji odpowiednio dobranym kon-
densatorem.

Doprowadzenia napiecia anodowego z ba-
terii anodowej zablokowane sg duzg pojem-
noscig, aby unikngé mozliwosci powstania
sprezen mate jczestotliwosci w wypadku,
gdy wskutek wyczerpania sie baterii anodo-
wej rosnie jej opor wewnetrzny. W pluso-
wym przewodzie zarzeniowym umieszczony
jest na state opér, dzieki ktéremu uniemo-
zliwione zostaje uszkodzenie lamp wskutek
przezarzenia prze zzastosowanie do 2-wolto-
'vych lamp baterii zarzeniowej o napieciu
3 wolty. W tymze samym przewodzie umie-
szczony jest wytacznik zarzenia 11"

Spis czesci.
Walizka fibrowa o wymiarach okoto
45 X 27 X Ifi cm.
C, — kondensator zmienny z dielektrykiem

mikowym o pojemnosci 500 cm (Wabo).
C, — kondensator zmienny powietrzny o
pojemnosci 450 cm (Croix).
Ca— kondensator montazowy staty mikowy
0 pojemnosci 200 pF (Always).

Ci — kondensator montazowy staty mikowy
0 pojemnosci 200 pF (Always).
Q, — kondensator montazowy bezindukcyj-

ny z dielektrykiem papierowym o pojem-
nosci 1 mikrofarada, napigcie proby 750
V (Always).

C« — kondensator blokowy montazowy bez-
indukcyjny z dielektrykiem papierowym
0 pojemnosci 1 mikrofarada, napiecie

Apréby 750 V (Always).

Ci — kondensator staty montazowy z die-
lektrykiem papierowym o pojemnosci
10.000 pF napiecie proby 100Q V (Al-
ways) .

Cs — kondensator montazowy staty mikowy
o pojemnosci 100 pF (Always).

Gtosniki magnetycz-
ne na detektor

TRANSFORMATORY

wyjsciowe, mikrofonowe
CYUORTW T 287
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Najlepsze akumulatory
do radioodbiornikoéw
(zarzeniowe i anodowe)

sg wyrobu:

Pierwszej Krajowe! fabryki Akumulatorow

ZERGIS”

Warszawa, Walicow 28 & 2-1027
0577

— kondensator montazowy blokowy bez-
indukcyjny z dielektrykiem papierowym o
pojemnosci 05 mikrofarada, napiecie
proby 750 V (Always).

Cm — kondensator staty montazowy z die-

lektrykiem  papierowym o pojemnosci
10.000 pF, napiecie proby 1000 V (Al-
ways) .

Cu — kondensator elektrolityczny suchy w

wykonaniu montazowym o pojemnoS$ci 25
mikrofaradéw, napiecie robocze 50V (Al-
ways).

Cv. — kondensator staly montazowy z die-
lektrykiem papierowym o pojemnosci
2000 pF, napiecie préby 1500 V (Al-
ways) .

CB — kondensator blokowy montazowy z
dielektrykiem papierowym o pojemnosci
1 mikrofarada, napiecie préby 750 V (Al-
ways).

Cu — kondensator montazowy mikowy sta-
ty o pojemnosci 100 pF (Always).

R, — opér masowy montazowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

R, — opo6r masowy montazowy 0,01 mego-
ma, obcigzalnos¢ 0,75 W (Always).

Ri— opdér masowy montazowy (1,2 megoma,
obcigzalno$¢ 1,5 W (Always).

R, — op6r masowy montazowy 0,03 mego-

ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

Zaktady Kadiotechniczne
Wj N A

-+ U

Warszawa,

+J 1 U

Zelazna 36
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\RTf*2s\
Rys.

Rs — opér masowy montazowy 0,5 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

Re — op6r masowy montazowy 0,05 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

Ri — opdér masowy montazowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

Rs — opdr masowy montazowy 0,1 mego~
ma, obcigzalnos$¢ 15 W (Always).

R« — opér masowy montazowy 0,7 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

Rw — opér drutowy montazowy 5 omoéw,
obcigzalno$¢ 1 W (Always).

Ru — op6r drutowy montazowy 500 oméw
ze S$lizgaczem, obcigzalno$¢ 4 W (Al-
ways) .

Rk — op6r masowy montazowy 0,2 mego-

ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

Lampy: V, — KF i, V3- KC 1, W —
KL A (Philips).

Gl — gtos$nik wysokoczuty (Polton - Rola).

W jednobiegunowy wytgcznik biyska-
wiczny.

Pi Pi — dwubiegunowy wytgcznik btyska-
wiczny.

3 podstawki lampowe 8-kontaktowe (Tech-
novox).

1 skala do kondensatora strojeniowego Ci.

1 gatka do kondensatora reakcyjnego Cu

1 Kapa ekranowa do Vt (War-Radio).

Klejonka (dykta) do wykonania chassis,

ZADAJCIE BEZPLATNIE
NAINOWSZEGO CENNIKA, hurto-
wego radiosprzetu na rok 1938.
firmy ,SOLAR™

Warszawa, Rymarska 7 i;
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-Z+7Z-0+us

3.

drut montazowy ,rurka izolacyjna, cyna
do lutowania, drut $rednicy 0,2 mm w izo-
lacji emaliowanej i jedwabnej, lica
30 X 0,07 mm, gietki sznur bateryjny,
preszpan.

1 bateria anodowa 72 V (,Guom” = Cen-
tra).

2 ogniwa sztabkowe 1,5 V (Centra).

Montaz.

Montaz catego odbiornika przeprowadza-
my w walizce. W tym celu nalezy zaopa-
trzy¢ walizke w pozioma plyte, ktéra be-
dzie stanowita zaréwno deske gtosnikowa,
jak i ptyte frontowa odbiornika i czes$¢ je-
go chassis. Do tej piyty nalezy umocowaé
od dotu w miejscu wskazanym na rysun-
kach matg ptytke dodatkowg, ktéra bedzie
stanowita uzupetnienie chassis. Gtéwna
ptyte dobrze jest powlec z wierzchu derma-
toidem, aby jg w ten sposéb dopasowaé¢ do
walizki fibrowej. W tej plycie nalezy wy-
konaé¢ z lewej strony otwér okragly na
gto$nik. Z prawej strony u goéry nalezy
umiesci¢ ptytke bakelitowg wymiaréow okoto
70 X 30 mm z 6 koricéwkami dla doprowa-
dzen od anteny ramowej. U gory pilyty
gtéwnej umieszczamy nadto wytacznik za-
rzenia oraz przetacznik zakreséow fal. Od
dotu ptyty gtéwnej umocowujemy oba kon-
densatory zmienne: strojeniowy i reakcyj-
ny, natomiast w poprzecznej plytce chassis
umocowujemy trzy podstawki lampowe.

Antene ramowg wykonujemy na arkuszu
preszpanu grubosci 1 mm. Wymiary arku-
sza winny byé 350 X 240 mm. Wzdtuz prze-
katnych tego prostokata nalezy wykonaé
wciecia szerokosci 2 mm tak, aby pierwszy



zw6éj anteny miat wymiary 250 X 140 mm.
W pierwszej kolejnosci nawijmy cewke
siatkowg $redniofalowg. Miedzy cewka
siatkowa S$redniofalowa, a reakcyjng na-
wijamy sznurek na przestrzeni 1 cm. Na-
lezy nawija¢ ja 20 zwojami licy 30 X 0,07
mm. Nastepnie nawijamy w odlegtosci 1
cm od cewki S$radkowej S$redniofalowa
cewke reakcyjng 3 zwajami drutu S$redni-
cy 0,2 mm w izolacji emaliowej i jedwab-
nej. Nastepnie nawijamy zndéw cewke siat-

kowag diugofalowag — 40 zwojami licy
30 X 0,07 mm. a jako ostatnia cewke re-
akcyjng diugofalowg — 28 zwojami drutu

«$rednicy 0,2 mm w izolacji emaliowej i jed-
wabnej.

Na arkuszu, na ktérym nawinigta jest
antena nalezy nastepnie umiesci¢ 6 konco-
wek, do ktorych nalezy tgczy¢ konce cewek
w nastepujacy sposob:

— poczatek cewki siatkowej Sredniofalo-

wej,

b — koniec cewki reakcyjnej S$redniofalo-
wej,

¢ — koniec cewki siatkowej $redniofalowej
i poczatek cewki siatkowej diugofalo-
wej,

d — poczatek cewki reakcyjnej diugofalo-
wej,

| — pocqutek cewki reakcyjnej $redniofa-
lowej i koniec cewki reakcyjnej diu-
gofalowej,

0 — koniec cewki siatkowej diugofalowej.

CZERWIEC

Ururchamienie.

Przed zatgczeniem baterii do odbiornika
nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ doktad-
nie prawidtowos$¢ potgczen, poréwnywujac
je ze schematem ideowym z rys. 1, i wykre-
$lajac kolejno kazde sprawdzone potgczenie.
Nastepnie nalezy zatagczy¢ do odbiornika ba-
terie i wigczywszy wytacznik W, sprawdzié
napiecie na kontaktach Zzarzeniowych po-
szczegdlnych lamp. Przy odbiorze w mie-
Scie ma miejsce niekiedy takie znieksztat-
cenie jednorodno$ci pola stacji, wywotane
zjawiskami absorbcji, odbijania i zatamy-
wania fal, ze kierunek najkorzystniejszego
ustawienia ramy nie zgadza sie z kierun-
kiem geometrycznym, w ktérym lezy sta-
cja, i dlatego tez nalezy starannie dobraé
do kazdej w danej chwili odbieranej stacji
najwtasciwszy kierunek ustawienia anteny
ramowej.

Gdyby sie okazato, ze zastosowany w od-
biorniku egzemplarz lampy KF i wykazy-
wat nadmierne wtasciwosci migrofoniczne,
objawiajagc sie w dzwonieniu odbiornika,
zwitaszcza podczas audycji oraz we wpada-
niu ewentualnie w wycie, nalezy albo zmie-
ni¢ lampe KF I, na inny egzemplarz lub tez
zaopatrzy¢ jej balon w opaske z gumy lub
filcu.

Odbiornik modelowy, prébowany w lokalu
redakcji dat silny i gtosny odbiér stacji lo-
kalnych oraz dobry odbiér kilku stacji odle-
gtych.
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Amatorskie urzgdzenia do automatycznego

odbioru

Cho¢ amatorzy najchetniej odbierajg sy-
gnaty telegraficzne na stuch, co sprawia
bezwatpienia duzg satysfakcje — jednak
przy duzej korespondencji, a w szczegélno-
$ci szybkiej, ucho czesto zawodzi. llosci po-
robionych btedéw zwiekszajg sie szybko po
przekroczeniu okreslonego tempa. Tutaj za-
czyna sie praktyczna warto$¢ stosowania

automatéw odbiorczych. Jednak i one czesto
zawodza, — a mianowicie w tych wypad-
kach, kiedy sg silne przeszkody od sasied-
nich stacji, lub wytadowan atmosferycz-
nych. Ucho jest daleko subtelniejszym in-
strumentem od najdoskonalszego automatu,,
gdyz nie tylko przy wspo6tpracy mézgu po-
trafi nic nie moéwigc kropki i kreski utozyé
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Morse'a

w cate zdania, ale potrafi réwniez wytowie
wiasciwy sygnat, wséréd sagsiednich, — cze-
sto nawet silniejszych dzwiekéw. Jednak,
gdy odbidr jest silny i pozbawiony zaburzen,
— automat zyskuje zdecydowang przewage,
— na co zreszta wskazuje rozpowszechnie-
nie jego w komunikacji pocztowej.
Poniewaz aparatury nie sg tak bardzo

skomplikowane, jakby to sie napozér wyda-
waé¢ mogto, postanowiliSmy poda¢ Czytelni-
kom dwie odmiany aparatéw, dostepnych
do budowy przez amatoréw. Ci z Czytelni-
kéw, ktérzy posiadajga zwykly aparat od-
biorczy Morse’go, beda mogli w sposéb ta-
twy, wedtug rysunku 1, uruchomi¢ go ze
zwyktego odbiornika. Dla amatoréw duzego



ternpa podajemy schemat i samopis (rys.
)" ktéry nie zostat przez nas wyprébowa-
ny, a wiec bedzie dawal duze pole ekspe-
rymentatorom do wszelkiego rodzaju do-
Swiadczen. Chodzi tu raczej o wykonanie
Mechaniczne aparatu, gdyz cze$¢ elektrycz-
na nie nastrecza trudnos$ci. Kolejno omoéwie
obydwa systemy. Na wstepie kilka stéw o
‘zialaniu aparatu Morse’a. Z krazka (rys.

V A rozwija sie taéma papierowa, opina-
jac walec B. Posuwanie taSmy odbywa sie
zespotem ruchomych watkéw C i D, z kt6-
rych jeden napedzany jest przez silnik ele-
ktryczny lub sprezynowy za pomoca prze-
ktadni.

Pod walcem B, na ktérym przesuwa sie
taSma papierowa, znajduje sie rysik Rs. W
stanie spoczynku (gdy nie ma sygnatu) ry-
sik ten nie dotyka do taSmy. Z chwilg pi'ze-
Puszczenia pragdu przez elektromagnes,
Przycigga on zelazng kotwiczke Ic, a -zwigza-
stacig kropek i kresek. Do tego celu postu-

STHRY MM

mozna naby¢

w administracji
miesiecznika

w biezagcym

CZERWIEC

na z nig dZwignia dociska rysik do tasmy

papierowej.
Poniewaz taS§ma posuwa sie, powstaje na
niej kreska. Krotkiemu impulsowi pradu

odpowiada¢ bedzie krdtsza kreseczka (krop-
ka) na papierze. Trzeba teraz tak przysto-
sowaé aparat Morse’a do zwyktego odbior-
nika, aby styszane w gtoéniku sygnaty by-
ty odtworzone na ruchomej tasmie pod po-

tasma

magnes

juchgmp ""-wo/enie

zy specjalna przystawka, zasilana np. z sie-
ci pradu zmiennego, ktoérej schemat podany
jest na rysunku 1. Do anody lampy gto$ni-
kowej odbiornika podigczony jest przewdd
I. Oprocz tego chassis obu aparatow #aczy-
my ze sobg i uziemiamy.

Lampa Vi, — pentoda gto$nikowa, pracuje
na swym dolnym punkcie charakterystyki
(la, Vs), wskutek duzego napiecia ujemne-
go ustalonego potencjometrem P, z baterii
BS. Duze napiecie ujemne powoduje bardzo
maty prad anodowy. (D. c. n.).

numerze

CENY SCHEMATOW

ez'tAérolampowa superheferodyna na

13 I
~RADIOTECHNIKL eﬁgrzesw@( .......................................... 2 5
Trojka walizkow a...cccceecceccicicinn zt. 1.50
Z Przesytka s zt. 2.00
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NOWE LAMPY RADIOWE T U N G-
S RAM NA SEZON 1938 — 1939.

Znane dotychczas serie t. zw. lamp sa-
mochodowych (sierie ,,E”) okazaly sie w
praktyce tak doskonate, ze wypuszczenie na
rynek z gruntu nowej serii okazato sie zby-
teczne. Wystarczyto bowiem uzupetni¢ tyl-
ko istniejagca juz serie ,E” szeregiem ty-
péw, umozliwiajgcych zastosowanie w no-
wych odbiornikach wszelkich ostatnich zdo-
byczy techniki.

Obok typéw uzupetniajgcych dla podsta-
wowej serii ,E”, uzupetniono réwniez i in-
ne dotychczasowe serie, jak np. ,TA” (4 V
prad zmienny) oraz ,TK” (2 V bateryjne)
kilkoma nowymi typami, a mianowicie:

EF 18 Jest to ekspotencjalna pentoda
wielkiej czestotliwos$ci, w ktérej poziom
szmer6w jest nizszy, anizeli w innych do-
tychczasowych typach tej kategorii. Niski
poziom szmeréw osiggnieto w ten sposoéb,
ze pomiedzy siatkg kierunkowa o zmiennym
skoku, a siatkg pomocniczg, zostata umiesz-
czona siatka dodatkowa o skoku identycz-
nym z siatkg pomocniczg. Obie te siatki za-
tym pokrywajg sie wzajemnie, stosunek
pradu siatki ostonnej do pragdu anodowego,
ktéry decyduje o poziomie szmerowym lam-
py, zostat w powyzszym typie zredukowa-
ny do 1/40 (w lampach dawniejszych ty-
péw stosunek ten wynosit od 1/3 do 1/4);
Z powyzszych wzgledéw wskazanym bedzie
stosowaé w nowych odbiornikach wysokiej
klasy, przed oktoda — lampe typu EF 8
jako wzmacniacz wielkiej czestotliwosci. Ta
droga osiggniemy znaczne ostabienie szme-
row (t. zw. tfa), wystepujgcych zwykle
szczeg6lnie silnie przy odbiorze stabszych
stacji.

EF 9. Jest to pentoda wielkiej czestotli-
woséci o poslizgowym napieciu siatki oston-
nej. Napiecie siatki ostonnej uzyskuje sie
dla tej lampy nie przy pomocy potencjo-
mierza, lecz za pos$rednictwem oporu redu-
kcyjnego. Gdy wiec na siatke kierunkowg
tej lampy dostanie sie sygnat silnej stacji,
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czuto$¢ jej zostanie samoczynnie zreduko-
wana przez odpowiednie ujemne napiecie z
automatycznej regulacji wzmocnienia, wow-
czas prad siatki ostonnej spada, za$ napie-
cie na siatce ostonnej odpowiednio ros$nie.
Tego zjawiska unikano starannie przy lam-
pach dotychczasowych typéw tejze katego-
rii (droga stosowania potencjomierzy o sto-
sunkowo duzym poborze pragdu wiasnego),
w nowej pentodzie natomiast, jej znaczna
wolno$¢ od znieksztatcen (K = 1i% przy 0,2
V napiecia wejsciowego) polega na kon-
strukcji specjalnej, ktéra liczy sie ze zmia-
nami napiecia siatki ostonnej.

EAB 1. Lampa ta, zawierajagca w swym
balonie trzy diody o wspdélnej katodzie mo-
ze stuzy¢ do opdZnionego samoczynnego re-
gulowania sity odbioru, nie wywotujacego
jakichkolwiek znieksztatlcen we wzmacnia-
czu matej czestotliwosci. Jedna z diod stuzy
do normalnej modulacji czestotliwos$ci sty-
szalnej, druga d: do uzyskania napiecia re-
gulacyjnego zwarte na krotko przez trzeciag
diode d3w wypadku, gdy napiecie na kon-
densatorze Ci przybratoby warto$¢ dodatnig
i mogtoby wywieraé niekorzystny wptyw na
prace regulowanych lamp.

EBF 2. Lampa ta jednoczy we wsp6lnym
balonie wzmacniacz posredniej czestotliwo-
§ci i nastepujgce po nim dwie diody. Czesé
pentodowg tej lampy charakteryzuje po-
Slizgowe napiecie siatki ostonnej, podobnie,
jak w lampie EF 9.

EK 3. (Oktoda cztero - wigzkowa). Jak
samo okreslenie tej lampy wskazuje, mamy
tu do czynienia z zupetnie nowym, niezna-
nym dotychczas typem oktody, w ktérym
dzieki specjalnemu oddzieleniu systemu o-
scylatora od catosci, czestotliwo$¢ jego ule-
ga o wiele mniejszym wplywom napiecia
regulujgcego, niz to miato miejsce w typach
dotychczasowych. Cenne wtasciwosci tej
lampy zostaty uzyskane przez catkowite wy-
korzystanie zasad optyki elektronowej. Na-
tadowana ujemnie siatka pierwsza zaopa-
trzona jest w cztery podporki zeberkowe,
ktére dzielg caly strumien elektronéw na



cztery oddzielne wigzki. Dwie z posréd tych
Wiazek, ustawione wzgledem siebie przeciw-
legte, padaja, wytacznie na anode pomocni-
czg, uformowang w postaci dwuch katowni-
kéw. D\vie pozostate wigzki elektronéw, po-
tozone réwniez przeciwlegte wzgledem sie-
bie zasilaja wytacznie ,teoretyczng” kato-
de przed siatkg modulatora. Te dwie osta-
tnie wiazki dostajg sie tam za pos$rednic-
twem elektrycznej przystony, utworzonej w
Postaci 3-ej siatki, wytloczonej w pewien
szczegOblny sposob z blachy. Przez wiasciwe
ustawienie siatek i nadanie im odpowiednie-
go" ksztattu, odbite elektrony nie moga tra-

6 do anody oscylatora, skutkiem czego
Wywieranie jakiegokolwiek wptywu na oscy-
lator jest wykluczone. Nachylenie charakte-
rystyki systemu oscylacyjnego jest tak zna-
czne, ze dla prawidtowej pracy lampy wy-
starczy zastosowa¢ cewke reakcyjng o
Mniejszej ilosci zwojéw niz przy oktodach
dotychczasowych typéw. Pozostate dane
charakterystyczne innych cewek pozostajg
bez zmiany.

EFM 1. Lampa ta #gczy we wsp6lnym
halonie wzmacniacz matej czestotliwosci z
optycznym wskaznikiem strojenia (magicz-
nym okiem). Wzmacniacz matej czestotli-
wosci winien by¢ regulowany zaleznie od
wielkoSci energii wejsciowej, tak, aby siat-
ka ostonna, ktéra steruje ekran oka magi-
cznego w miare wzrastania energii wejscio-
wej otrzymywata tadunek coraz bardziej do-
datni. Zwigzana z tym regulacja malej cze-
stotliwo$ci uzupetnia dziatanie automatyki.
Przewéd, ktéry prowadzi niska czestotli-
woé¢ do siatki lampy EFM 1, umieszczo-
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nej na przedniej $ciance odbiornika, musi
by¢ oczywiscie b. starannie zaekranowany,
poniewaz jednak w tym punkcie i tak cze-
stotliwo$¢ posrednia musi by¢ odfiltrowa-
na, zaekranowanie to nie stanowi pojemno-
Sci szkodliwej. Jedynie tylko kondensator
filtracyjny winien posiada¢ nieco mniejsza
pojemnosc.

EL G Pentoda koricowa o duzym nachy-
leniu charakterystyki i mocy wyjSciowej
8,5 wata, przy ktérej, ze wzgledu na wyso-
kg czutos¢ stosowaé mozna negatywne
sprzezenie energii wyjSciowej na siatke
lampy gto$nikowej. Jest to szczegOlnie waz-
ne w odbiornikach z regulowang przedosta-
tnia lampa wzmacniacza (EFM 1), gdyz
w tym wypadku negatywne sprzezenie
zwrotne unicestwitoby regulacje.

AZ i. Jest to lampa prostownicza dla od-
biornikéw o duzym zapotrzebowaniu ener-
gii anodowej.

KC Ui KH 1- Obie te lampy stuza w po-
taczeniu ze sobg jako oscylator - modula-
tor w odbiornikach bateryjnych. Napiecie
oscylacyjne, otrzymane z lampy KC 4 do-
prowadza sie do trzeciej siatki lampy KH
1, za$ napiecie odbieranego sygnatu, do
siatki pierwszej (regulowanej) tejze lam-
py. Jesli napiecie oscylacyjne doprowadza-
my do trzeciej siatki za poSrednictwem
kondensatora, wéwczas warto$¢ oporu upty-
wowego w obwodzie tejze siatki powinna
by¢ znacznie wieksza niz przy uzyciu innych
oktod i wynosi¢ zamiast stosowanych za-
zwyczaj 50.000 Ohméw — okoto 5 Mego-
mow.

Komunikat Stowarzyszenia Absolwentéw P.K.R.

Koledzy! Wobec stale wzrastajgcej po-
trzeby blizszego kontaktu miedzy cztonka-
fri stowarzyszenia, utrudnionego brakiem
Wiasnego lokalu, przystepujemy do wyda-
wania w miejsce dotychczasowych, wydawa-
nych periodycznych zawiadomien — statych
nuletynéw Stowarzyszenia. Biuletyn bedzie
Wydawany 10 kazdego miesigca, dajac kaz-
dorazowo petny obraz pracy Stowarzysze-
nii*. Bedzie to wiec jakgdyby kronika Sto-
warzyszenia.

Na czolo spraw, ktére obecnie opraco-
wujemy wysuwa sie zorganizowanie komisji
kulturalno - oSwiatowej. Chcemy przez do-
brze opracowany program, aby komisja ta
cokonata zjednoczenia cztonéw Stowarzysze-
Illa na gruncie towarzyskim.

W zwigzku z tym opracowujemy bardzo
zeroko zakrojony program, ktéryby u-

wzglednit zainteresowania mozliwie jak naj-
wiekszej ilosci cztonkdéw.

Wyniki zatagczonej z niniejszym biulety-
nem ankiety pozwolg nam zorientowac sie
w zainteresowaniach poszczegélnych kole-
géw. Obecnie mozemy podaé, ze program
komisji przewiduje szereg imprez, dajacych
nie tylko duzo mozliwosci towarzyskich ale
i technicznych, tgczac przyjemne z pozytecz-
nym. Z imprez tego rodzaju wymienimy na
razie dwie: budowa stacji krotkofalowej o-
raz dwa kursy, jeden techniczny na uzyska-
nie licencji radio-nadawcy, drugi juz ogto-
szony — jezyka niemieckiego.

Milo jest nam roéwniez zakomunikowadg,
ze uzyskaliSmy w redakcji popularnego cza-
sopisma ,,Radiotechnik™ duzg znizke w pre-
numeracie dla cztonkéw Stowarzyszenia.
Réwnocze$nie Redakcja umieszczaé bedzie
co miesigc krotkie komunikaty z zycia Sto-
warzyszenia.
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Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za peine okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5-zt, roczna 9 zt. Za pobraniem pocztowym miesiecznikbw Administracja nie
wysyta. Wptlaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 23G6 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ziota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zk, z prze-
sytka — 1 zt. 20 gr.

ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE OD 9.15 DO 18!

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszeA na zapytanie.

NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godz. 17 — 18.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokoséci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wiasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezacym numerze ,Radiotechnika"”. Listy nieodpowiadajace wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady bedg udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 17 — 18 Okazanie
wihasciwego kuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czeéci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,Radiotechnika™ nalezy adresowac:

~Radiotechnik", Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-
traceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sg w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RHDIOIECHIHK Nr. 6 RHDIOIECHIHK Nr. 6 RHDIOIECHNIK Nr. 6 RHDIOIECHNIK Nr. §
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wazny do 8/lil 1938  Ulainy do M i 1938  Wainy do 22/U11938  Ulazny do 30/UL1938 |

Zakt. Graf. ,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

M.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

NATUJRALNEJ WIELKOSCI
APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU

JRADIOTECHNIK?”

2. — WZMACNIACZ GRAMOFONOWY (na prad zmienny) . zi 1. gr. 50
7. — TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny . . . . zt. 1. gr. 50
10, — JEDNOOBWODOWA TROJKA SIECIOWA ...ccooovrrrrrnnne zt. 1. gr. 50
12/13.— TRZYOBWODOWA CZWORKA na prad zm. z autmatyka zh 2. gr. 50
12/13.— PROSTOWNIK do zasilania odbiornikéw pradu statego . gr. 70
12/13.— ZASILACZ na prad staty ... gr- 70
1/37r. — NOWOCZESNA TROJKA TRZYZAKRESOWA . . . . zk 1. gr. 50
2/37r.— PENTODYNA BATERYINA .o zt. 1. gr. 50
3/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BAT. Z KLAS. B. . . zt 1. gr. 50
3/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY zt 1. gr. 50
3/37. — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70
4/37. — TRZYZAKRESOWA DWOIKA S-Z..ooirierriieereneiesrsssennns zt. 1. gr. bO
4/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PRAD ST. . gr. 70
5/37. — DWOIKA BATERYINA e zt. 1. gr. 50
5/37. — WIBRATOR oo zt. 1. gr. 50
6/37 PRZENOSNY OSCYLATOR i, zt 1
6/37 JEDNOLAMPOWY ODBIORNIK WYCIECZKOWY . zt. 1.
7/37. — SUPERWETERODYNA BATERYINA .. ... zt. 1. gr. 50
8/37 — 4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmlenny zt. 3.
8/37. TROJKA WALIZKOW A ooooisreeeisneeeeeeeseesesseessssssesons zt. 1. gr. 50
8/37. NOWOCZESNY NADAJNIK DUZEJ MOCY . . . . zt 4.gr. 50
9/37 DWOIJKA NA PRAD ZMIENNY e zt. 1. gr. 50
9/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYIJNA . .. z. 1 gr. 50
10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . . zh. 2
10/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ BAT..iernnnn. gr. 70
10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA . . . zi 2
11/37. — TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . zi 1. gr. 50
11/37. — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

ZMIENNY L oo zt- 2-
12/37.— ODBIORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM 1zt 1. gr. 50
12/37. — 4-RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

ZM TE N NY oo oo . 2.
1/38 — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70
1/38 — TRZYOBWODOWA TROJKA BATERYINA . . . zt. 1. gr. 50
1/38 — NADAINIK KROTKOFALOWY MALEJ MOCY . . zt. 3.
2/38 — ODBIORNIK MOTOCYKLOWY ....................................... zt. 2.
2/88 — ZASILAGZ ANRQROW . sv' ™
2/38 — MODULATOR DO ODBIORNIKA KROTKGEALOWEGO 21 1, gr. 50
3/38 — TANIA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY ., zt. 1. gr. 50
3/38 — ZASILACZ WIBRATOROWY .o e ¢ z-1-gr- 50
4/38 — NOWOCZESNA SUPERHETERODYNA BATERYJINA zi 2
4/38 — ODBIORNIK SAMOCHODOWY | NA PRAD ZMIENNY zi 2.
5/38 — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

ZMIENNY ., SRR e '
5/38 — MOSTEK DO POMIAROW INDUKCYJNOSCI | POJEM-
N O S C e sases et eesssses s bbbt sseen z 1

5/38 — NADAJNIK | ODBIORNIK (TRANSCEIVER) . . . . z. 2

DOSTARCZA NA ZADANIE ADMINISTRACJA PISMA

Za

Optata za przesytke — gr. 50

pobraniem pocztowym, schematéw naturalne! wielko$ci AdminUtracla nie wy.ta.



'KrotkofoaLoul/iec PoLO6ki

jadifna pi&mo kroikofiatou/a

Livow, Rynek 25 skr. poczt. 21

Prenumerata roczna 7 z.. Numer pojedynczy 70 gr.
Konto P. K O. 508 705 ,Lwowski Klub Krétkofalowcow"
Konto rozrachunkowe 136.

Roczniki miesiecznika

Rad i1otechnik

za rok 1936 1 1937

Sq do nabycia
w administracji pisma

Po ztotych 9.-

Z a rocznik

BZa przesytke doliczamy groszy 60



