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Praktyczne zastosowanie lamp oscylograficznych

Radiotechnik poswiecit sporo miejsca i
czasu oscylografom katodowym w przeko-
naniu, ze przyrzady te odegraja w naj-
blizszej przysztosci duzg role takze w prak-
tyce amatorskiej. Sadzimy, Zze zasadnicze
wiadomos$ci z zakresu teorii oscylografow
zostaty juz dostatecznie wyjasnione w cy-
klu artykutéw zapoczatkowanych w na-
szym piSmie w marcu r. ub. Obecnie wy-
pada wiec zajg¢ sie strona praktyczng za-
gadnienia oscylografii, tym bardziej, ze
mamy w danym wypadku do czynienia z
do$¢ delikatnym narzedziem, wymagaja-
cym troskliwej obstugi i do$¢ duzej wpra-
wy. Celem zdobycia niezbednego doswiad-
czenia, zaleca sie przeprowadzi¢ w kolej-
nosci podanej nizej szereg eksperymentow,
od najprostszych do bardziej skomplikowa-
nych.

Wiaczenie lampy.

Nowoczesne lampy oscylograficzne sa
najczesciej typu prézniowego i posiadajg
dwie anody, ktore stuzg nie tylko do przy-
$pieszenia elektronéw, lecz takze do sku-
piania strumienia katodowego. Odchylenie
promienia elektronowego nastepuje elek-
trostatycznie (za pomoca dwoéch par ply-
tek) lub elektromagnetycznie (za pomoca
dwoch par cewek) lub wreszcie w sposéb
mieszany, t. j. elektrostatycznie i elektro-
magnetycznie. Poniewaz w oscylografach
najczesciej stosuje sie odchylenia elektro-
statyczne, wiec w ponizszych eksperymen-

tach zajmiemy sie lampami sterowanymi
elektrostatycznie.
Przy wiaczeniu pradu zarzenia nalezy

postugiwa¢ sie woltomierzem, w zadnym
razie nie wolno przekroczy¢ przepisowego
napiecia zarzenia. Dopiero po nagrzaniu
sie widkna mozna wigczy¢ pozostate na-
piecia. Napiecia, przy ktérych pracuje
lampa oscylograficzna, sg niebezpieczne i
dlatego zaleca sie jak najwiekszag ostroz-
no$é. W zwigzku z tym nalezy przewidzieé
wytgcznik wysokich napieé¢, ktéry odiacza
te napiecia z chwilg gdy zbadanie wnetrza
aparatury staje sie konieczne. Poniewaz w
wiekszos$ci uktadéw dodatni biegun wyso-
kiego napiecia jest uziemiony, wiec kato-
da i wiékno ma duzy potencjat wzgledem
ziemi dlatego powinny one by¢ tak umie-
szczone, aby wykluczy¢ w normalnych wa-
runkach mozliwo$¢ dotkniecia ich.
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Ostro$¢ plamki Swietlnej mozna uzy-
ska¢ przez regulacje stosunku napie¢ na
pierwszej i drugiej anodzie. Na ogdét sto-

sunek ten powinien wynosi¢ w przyblize-
niu 1:5; dla kazdego typu lampy wska-
zany on jest w jej danych.

Wielko$¢ plamki i jej jasno$¢ reguluje
sie, zmieniajac prad i (lub) napiecie dru-
giej anody. Prad tej anody mozna zwigk-
szy¢, dajac cylindrowi Wehnelta (siatka)
mniej ujemny potencjal, dzieki czemu za-
rébwno wielko$¢, jak i jasno$¢ plamki
W zrasta. Podwyzszenie napiecia drugiej a-
nody poteguje szybko$¢ elektronéw; ja-
sno$¢ plamki zwieksza sie woéwczas, a jed-
nocze$nie jej wielkos¢ maleje.

Mozna np. osiggna¢ mniejszg plamke,
czynigc siatke wiecej ujemng i (lub)
zwiekszajac napiecie drugiej anody. Duzg

plamke o znacznym natezeniu uzyskuje sie

przy mniej ujemnej siatce i przy duzym
napieciu drugiej anody. Oczywiscie nie
wolno przy tym przekracza¢ maksymal-

nych warto$ci przewidzianych dla danego
typu lampy oscylograficznej. Gdy w gre
wchodzg bardzo dokladne pomiary, nalezy
do tego stopnia zredukowa¢ prad drugiej
anody, aby oscylogram (obraz na ekranie)
miat jeszcze wystarczajgcg jasno$¢. Jesli
natomiast jest pozadana jak najwieksza
jasno$é, nalezy zastosowaé maksimalne
napiecie na drugiej anodzie. Metoda ta nie
zawsze jest witasciwa, poniewaz wskutek
wiekszego przy$pieszenia elektronéw ma-
leje czuto$¢ lampy.

(Godzi sie podkresli¢, ze plamka $wietlna
o duzej jasnos$ci przepali ekran fluorescen-
cyjny, jeSli obraz jest stojacy (nierucho-
my) nawet w ciagu krotkiego czasu. Celem
unikniecia tej ewentualno$ci nalezy utrzy-
maé w ruchu promien katodowy, co daje
sie osiggna¢ przez wigczenie napiecia od-
chylajacego, zanim strumienn elektronowy
zaczyna ptynaé. Strumien ten mozna usu-
ngé za pomocag wytaczenia napiecia drugiej
anody lub podwyzszenia ujemnego napig-
cia siatki do odpowiedniej wartosci.

Pierwszy eksperyment.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono
schematycznie nie catg lampe oscylogra-
ficzng, lecz tylko jej 4 ptytki odchylajgce.
Jedna z par ptytek bedzie zawsze potgczo-
na z drugg anodag i ziemig. Nastepnie za-



ktadamy, zp czuto$¢ lampy wynosi 0,5
nwi/y. Wiaczamy teraz baterie np. 60 V
miedzy pionowe ptytki Pl (rys. 1). Zau-
wazymy, ze w chwili wigczenia plamka
odskoczy na bok w kierunku dodatniej
Piytki. Wielko$¢ odchylenia jest proporcjo-
nalna do przytozonego napiecia. Wynosi o-
Uo Wiec 60 x 0,5 = 30 mm. Skrzyzowanie
Potaczen piytek Pl z baterig spowoduje od-
chylenie plamki w przeciwnym Kkierunku.
Przy tym eksperymencie jasno$¢ plamki
26 wzgledu na nieruchomos$¢ obrazu po-
winna by¢ mata, aby nie uszkodzi¢ ekra-
nu. Niekiedy pozadane jest pewne przed-
napiecie dla przesuniecia obrazu np. celem
Umieszczenia go w centrum ekranu.

Drugi eksperyment.

.Bo pary ptytek Pl przytagczamy napie-
te zmienne okoto 60 V. Napiecie to mozna
Uzyska¢ za pomoca transformatora, przy-
uczonego do sieci pragdu zmiennego (rys.
“)> Pod wptywem pola zmiennego plamka
oedzie sie poruszata tam i z powrotem, a
Poniewaz oko nie potrafi rozrézni¢ tak
szybkich zmian, wiec na ekranie lampy o-
Scylograficznej wida¢ linie $wietlng. Diu-
Sps¢ tej linii jest miarg wielkosci napie-
cia odchylajgcego. Je$li wynosi ono np.
(° Vv, amplituda réwna sie 60 X I,i —
~=8i V i poniewaz wychylenie nastepuje w
uwoch kierunkach, wiec linia ma dtugosé
f x 84 X 05 = 84 mm. Przy mniejszej
$rednicy ekranu nalezy oczywiscie zastoso-
waé odpowiednio nizsze napiecie, chociaz
Wychylenie wieksze od S$rednicy ekranu nie
Uszkodzi lampy, o ile maksimalne wartosci
lapie¢ nie zostang przekroczone.

Trzeci eksperyment.

Poprzedni eksperyment nie daje nam
adnego pojecia o ksztalcie krzywej pradu
,nuennego. Celem poznania przebiegu tej
*zywej nalezatoby obserwowaé obraz w
Wierciadle obracajagcym sie dokota pozio-
t osi. Prosciej jest jednak wyzyskaé¢ do'
So celu lampe oscylograficzng.
Jedna mozliwo$¢ polega na dopiowadze-
u réwniez do ptytek P.. napiecia zmien-
W w danym uktadzie napiecia
sa * jAce na obydwo6ch parach ptytel’
ji Jednakowo wielkie i majg te samg faze
st ke?° na ekranie lampy wida¢ linie pro-
fu* ktora, pod katem i5° przebiega od do-
AN (strona lewa) ku goérze (strona pra-
nia Przy przesunieciu fazowym wspom-
nych napieé¢ o 180" powstaje prosta, kto-
biegnie od dotu (strona prawa) do gob-
Soil i10na “ewa)- Je$li napiecia te sg sinu-
ame i przesuniete w fazie o 97 lub

Rys.4

KWIECIEN
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270\ ale maja te samg amplitude, otrzy-
mujemy na ekranie koto, przy innych po-
$rednich fazach — elipse. Dwa napigcia
sinusoidalne o nieré6wnej amplitudzie ale o
tej samej czestotliwosci dajg na ogoét elip-
se, przy czym Kkierunek jej osi zalezy od
przesuniecia fazowego tych napiec. W
szczeg6lnym przypadku, gdy przesuniecie
fazowe wynosi 0' lub 180", elipsa zamienia

sie na linie prosta, ktérej nachylenie jest
okre$lone przez stosunek amplitud. Jesli
wreszcie jedna czestotliwo$¢ jest catkowity
wielokrotng drugiej, powstajg zamkniete
krzywe, zwane krzywymi Lissajou, ktdérym
poswiecimy oddzielny rozdziat na kofcu ni-
niejszego artykutu.

Rysunek 4. przedstawia metode pozwala-
jacg doprowadzi¢ do pionowej i poziomej
pary ptytek dwa napiecia o réznych fazach
i amplitudach. Na parze ptytek P, wyste-
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puje napiecie, jakie panuje na oporze re-
gulowanym Rt (max. 10.000 om) potaczo-
nym szeregowo z kondensatorem C o po-
jemnosci 1 mF. Para ptytek P2 jest pod
napieciem wystepujagcym na oporze zmien-
nym R (max. 10.000 om). Warto$ci po-
wyzsze sa wazne dla czestotliwosci 50 c/s.
Najpierw nalezy zewrze¢ opér R, i opor
R nastawi¢ na okoto 3200 om (taka opor-

no$¢ ma kondensator o pojemno$ci 1 mF
dla czestotliwosci 50 c/s). W tych warun-
kach oporno$¢ R i C sg sobie réowne, ale
przesuniete wzgledem siebie o 90. Na e-
kranie powstaje koto, o ile napiecie jest si-
nusoidalne. Odchylenia od sinusoidalnego
przebiegu napie¢ znajdujg wyraz w niere-
gularnym charakterze kota. Przy zmianie
oporu R przesuniecie fazowe pozostaje
rowne 90\ ale napiecia na R i C stajg sie
rézne i koto przechodzi w elipse. Wreszcie



mozna catkowicie lub czesciowo R, wiaczyé,
. skutek czego zmienia sie zaréwno faza
Jak i amplituda napiecia na Pi. Ewentual-
sktadowg statg pradu zmiennego nalezy
nieszkodliwie za pomocg kondensatora
(~s. 5), podczas gdy opoér i? (1 —

0 ftleg), zapewnia potaczenie miedzy piyt-
ami kazdej pary, a to celem odprowadze-
>a do ziemi ewent. tadunkéw na ptytkach.

Czwarty eksperyment.

Bardzo wazne zastosowanie lamp oscylo-
r cznych polega na zdejmowaniu cha-
akterystyk lamp radiowych, przy czym
~Nozna otrzymaé na ekranie nie tylko cha-
akterystyki statyczne, lecz réwniez dyna-
iczne, wobec czego daja sie w szybki spo-
zbada¢ ro6zne przebiegi w lampach,
'"ksztatcenia wskutek niewtasciwego na-
om'™M”n'a Przesterowania itp. Najpierw
moéwimy sposéb odtworzenia charaktery-
zal *st;“yc?nej (nP- pentody AF 7), t. j.
zno$¢ miedzy pragdem anodowym, a na-
eciem siatkowym przy statym napieciu
Kodowym (rys. 6). Na siatke sterujaca
stt Oly AF 7 zostaje doprowadzone poza
atym ujemnym napieciem 2V jeszcze na-
leje zmienne o amplitudzie np. SV. Na-
decie zmienne o tej samej czestotliwos$ci i
mnr-6 a'e 0 odpowiedniej amplitudzie np.

° ir Przyktadamy do ptytek Pu
“Piecie anody lampy AF 7 wynosi
ratt a s'atki ostonnej — 100V. Z cha-
Nerystyki tej lampy wynika, ze prad
odowy waha sie w tych warunkach w
p anicach 0 — 8 mA. Prad ten przeptywa
A zez op6r R w obwodzie anodowym. Opoér
t)(n. Podmien by¢ maty w poréwnaniu z o-
»,Inoécia wewnetrzng pentody, gdyz w
' zeciwnym razie otrzymalibySmy nie sta-
.czng Jecz dynamiczng charakterystyke,
niewaz oporno$¢ wewnetrzna jest w da-
Przypadku wieksza niz 1,5 Meg. wiec
\jazi?a .$miato zastosowaé R = 5.000 om.
P*?cie na zaciskach oporu R oczywiscie

Polecamy

nowe zespoty cewkowe Jrrz

KWIECIEN

proporcjonalne do pradu anodowego zosta-
je doprowadzone do plytek p.. poniewaz
amplituda pradu anodowego rbéwna sie
i mA, wiec amplituda napiecia na opo-
rze R wynosi U x 5.000) : 1000 = 20V.
Pionowe odchylenie plamki S$wietlnej be”
dzie zatem miato dtugosé: 2 X 20 X 0,5 =
= 20 m,m. Poniewaz zastosowalismy napie-
cie ,poziome” (t. j. na pionowych pilyt-
kach) 50 V, wiec charakterystyka opisana
przez plamke S$wietlng posiada nachylenie
okoto 22".

Kondensator 1 mF stuzy do oddzielania
statego napiecia anodowego od P-~.

Piaty eksperyment.

Odtworzenie charakterystyki przedsta-
wiajacej prad anodowy w funkcji napie-
cia anodowego przy danym statym ujem-
nym napieciu siatki, wymaga bardziej
skomplikowanych zabiegéw (rys. 7). Na-
pieciu siatkowemu nadaje sie warto$¢ dla
ktérej ma by¢ wykreslona charakterysty-
ka np. 2V; siatka ostonna otrzymuje 100V,
anoda roéwniez 100V. W obwodzie anodo-
wym wystepuje ponadto napiecie rmienne
o amplitudzie 100V, wobec czego napiecie
anodowe waha sie miedzy o a 200V. Czes$¢
tego napiecia np. 25V doprowadzamy na

ptytki Pi poprzez kondensator i mF. Prad
anodowy zmieniajagcy sie w granicach
0 — 3 mA, plynie przez opdér R wielkosci

100 om. Ale na takim oporze wystepowato-
by napiecie o bardzo malej amplitudzie
(tylko 0,15V) i dlatego nalezy je wzmoc-
ni¢ 300 — 400 razy. Do tego celu stuzy
wzmacniacz A (rys. 7), ktéry musi by¢
tak zaprojektowany aby nie wprowadzat on
wiekszego przesuniecia fazowego. Wyma-
gane wzmocnienie mozna osiagngé za po-
mocg dwoéch lamp AC 2 w ukfadzie oporo-
wym (rys. 8). Przesuniecie fazowe w tym
schemacie moze by¢ praktycznie pominie-
te. (D. c. n.).
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Wspotbieznos¢ obwoddéw superheterodyny

Artykut ten ma na celu obrazowe wythu-
maczenie zasady uzyskania wspdtbieznosci,

czyli tzw. gangowania obwodéw wejscio-
wych i oscylatora odbiornika superhetero-
dynowego, oraz przyblizonej metody obli-

czenia poszczegblnych elementéw tych ob-
wodoéw. Poczyniono tu szereg uproszczen i
przyblizen, a to jedynie w celu nakre$lenia
charakteru metody oraz utatwienia sposobu
obliczania, posiadajgcego zresztg dostatecz-
ng w praktyce amatorskiej doktadnosc.

Zasada odbioru  superheterodynowego,
czyli z przemiang czestotliwo$ci polega na
tym, jak to juz sama nazwa wskazuje, ze
na czestotliwo$¢ odbierang natozona zosta-
je czestotliwo$¢ lokalnego oscylatora (hete-
rodyny). W tym miejscu nastepuje prze-
miana czestotliwosci, gdyz czestotliwos¢
wypadkowa z tych dwéch czestotliwosci,
bedgca ich réznica, daje t.zw. czestotliwosé
posrednig o warto$ci statej. Czestotliwos¢
oscylatora, bedaca zawsze wiekszg od cze-
stotliwo$ci odbieranej dobrana musi by¢
zawsze tak, aby po odjeciu od niej czesto-
tliwoéci odbieranej otrzymaé¢ doktadnie cze-
stotliwo$¢ posrednig. Na tym witasnie pole-
ga trudnos$¢ utrzymania wspétbieznosci ob-
wodéw strojonych (zmiennych) superhete-
rodyny. Gdyby odbiorniki radiofoniczne po-
siadaty tylko jeden okres$lony zakres fal i
ujednostajniong czestotliwo$¢ posrednia,
wspotbieznos¢ moznaby otrzymaé przy po-
mocy specjalnego typu kondensatora stro-
jeniowego, kombinowanego, posiadajacego
jeden z pakietow ptytek o takim wykroju,
aby wspdthiezno$¢ byta utrzymana. Okazu-
je sie jednak, ze rozwigzanie takie bytoby
trudne do wykonania i nie posiadatoby cech
uniwersalno$ci, przeto okazuje sie, ze uzy-
skanie wspotbieznosci na drodze czysto e-
lektrycznej przy jednoczesnym zastosowa-
niu kondensatoréw o jednakowych chara-
kterystykach jest znacznie tatwiejsze. Na-
lezy tu zaznaczyé z géry, ze sposéb ten nie
jest pozbawiony pewnych uchybien, jednak-
ze biedy te, nawet w specjalnych odbiorni-
kach, ktérym stawia sie bardzo wysokie
warunki co do dobroci wspoéthieznosci, nie
sg istotne.

Je$li odbiornik posiada zakres $redniofa-
lowy od 1500 do 520 kc (200 do 575 m) i
w tej rozpietosci zmienia sie strojenie ob-
wodéw  wejsciowych aparatu, wowczas'
przy czestotliwosci posredniej réwnej np.
128 kc, czestotliwosci oscylatora musza sie
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zmienia¢é w granicach od 1500 + 128 =
=1628 kc do 520 + 128 -m 648 kc. Oscy-
lator bowiem, przy stosowalnych normal-
nie czestotliwosciach posrednich buduje sie
tak, ze pracuje on na fali krdtszej, czyli
czestotliwos$ci wiekszej. Je$li zatem dla ob-
wodoéw wejsciowych otrzymujemy stosunek
czestotliwos$ci skrajnych réwny

1500

520 ~ 2’88’
to ten sam stosunek dla odpowiadajacych
im czestotliwo$ci oscylatora wynosi tylko
2,51. Na podstawie wzoru Thomsona

1 =2r. JLC
obliczymy odpowiednie tym stosunkom cze-
stotliwos$ci, stosunki pojemnos$ci skrajnych,
ktére wynoszg dla obwodéw wejsciowych
2,882 = 8,25 oraz dla oscylatora 251" =
— 6,28. Wynika stad, ze dla otrzymania
zgodnos$ci i wspoéthieznosci obwodéw  wej-
Sciowych i oscylatora przedsiewzigé trzeba
$rodki specjalne.

Rys]j

W dalszym ciggu whbrew ciggtosci rozu-
mowania operowa¢ bedziemy juz nie bezpo-
$rednio czestotliwo$ciami, lecz diugoSciami
fali, ktére to pojecie tatwiej powigza¢ ze
zmiennoscig kondensatoréw obwodéw stro-
jonych. Na rys. 1 prosta AB przedstawia
schematycznie przebieg zmiennos$ci dtugosci
fali pewnego obwodu strojonego (wejscio-
wego) w zaleznoSci od pojemnos$ci konden-
satora” zmiennego tego obwodu. Gdybys$my
w tyin obwodzie zastgpili cewke inng, o
mniejszej indukcyjnosci; to przy zachowa-
niu tego samego kondensatora zmiennego
(i tych samych pojemnos$ci poczatkowych)
otrzymaliby$Smy inny przebieg zmiennoSci
dtugosci fali, np. w/g linii MN. Stosunek



fali poczatkowej do fali korficowej bytby
ten sam, gdyz, jak zatozyliSmy zachowany
zostat stosunek zmiennos$ci pojemnosci. ta-
two to zresztg udowodni¢ réwniez matema-
tycznie przy pomocy wzoru Thomsona.
Jak juz uprzednio podkresliliSmy stosu-
nek diugosci fal krancowych dla oscylato-
ra jest mniejszy anizeli dla obwodéw wej-
Sciowych, a wiec zmiennos$¢ fali oscylatora
Powinna przebiega¢ np. w/g linii MP. Moz-
naby to uzyska¢ przy pomocy kondensato-
ra strojeniowego o specjalnej charaktery-
styce, ktérego stosunek pojemnoSci najwie-
kszej* do poczatkowej bytby odpowiednio
Mniejszy. Je$li jednak przyjmiemy ten sam
c® uprzednio kondensator oraz zmniejszo-
na cewke, ktéremu to obwodowi odpowia-
data charakterystyka MN, i w szereg z
kondensatorem potagczymy kondensator sta-
ty, wéwczas charakterystyka z linii MN
zmieni sie¢ na MXP. Wytlumaczenie tego
zjawiska jest zupetnie fatwe. Wiemy, ze
Przez potgczenie szeregowe pojemnosci o-
trzymujemy pojemno$¢ wypadkowag o war-
tosci mniejszej. Pojemnos$¢ tego kondensa-
tora szeregowego jest dosy¢ duza, tak, ze
Potgczenie jej w szereg z malg pojemno-

najwazniejszymi Jt
ZALETAMI TEJ LAMPY SA:
SPECJALNA KONSTRUKCJA,
WYSOKA WYDAIJNOSC ORAZ
NISKA CENA. ZAPEWNIAJA ONE
OSCYLOGRAFICZNEJ LAMPIE PHILIPSA
ZASLUZONE POWODZENIE.

KWIECIEN

Scig poczatkowg obwodu zmniejszy pojem-
no$¢ wypadkowga dla poczatku zakresu tak
minimalnie, ze mozemy jej chwilowo nie
bra¢ pod uwage. Inaczej przedstawia sie
ta sprawa dla konca zakresu (fale najdtuz-
sze). To potgczenie w szereg z duzg po-
jemnos$cig kondensatora strojeniowego, kon-
densatora skracajagcego o pojemnosci tego
samego rzedu wielko$ci lub co najwyzej pa-
rokrotnie wiekszej bedzie miato wptyw dosé
znaczny, i w wydatnym stopniu zmniejszy
pojemno$¢ maksimalng. Podobnie rzecz sie
ma dla punktéw posrednich linii MXP.
Kondensator szeregowy nosi nazwe kon-
densatora ,padding’owego”. Widzimy jed-
nak, ze jakkolwiek otrzymaliSmy prawidto-
we warto$ci poczatkowe i koncowe zakre-
su, to jednak odchylenie w posrodku za-
kresu jest pokazne i pociggnacby mogto za
sobg niepozadane skutki niedostatecznego
zestrojenia (wspo6tbieznosci) obwodéw wej-
Sciowych i oscylatora, objawiajgcych sie w
znieksztatceniach, wywotanych wskutek ob-
ciecia jednej strony wsteg bocznych, pogor-
szenia selektywno$ci oraz  zwiekszenia
gwizdoéw superheterodynowych.
(D. c. n.).

O SREDNICY

LAMPA PHILIPSA D.G.7-1

Ma SZCZEGOLNE ZNACZENIE DLA RADIOAMATOROW, JAKO
CENNA POMOC PRZY PRZEPROWADZANIU WSZELKIEGO RODZAJU

POMIAROW. PROSIMY ZADAC PROSPEKTOW | KATALOGOW WSZYSTKICH
TYPOW NASZYCH LAMP OSCYLOGRAFICZNYCH, TELEWIZYJNYCH .ORAZ

'NNYCH LAMP SPECJALNYCH.
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K. Goszczyhski

Odbiornik samochodowy i na prgd zmienny
RT. 1422 W/Z

W odbiornikach samochodowych stosuje
sie przewaznie ukJady superheterodynowe.
Z tego powodu odbiorniki takie sg do$¢ ko-
sztowne i nie wszyscy posiadacze samocho-
déw moga sobie na kupno pozwoli¢. W pra-
wdzie superheterodyny maja zalete duzego
zasiegu i selektywnosci, jednak wielu auto-
mobilistéw rezygnuje z waloréw superhe-
terodyny na korzy$¢ aparatu tanszego. Od-
biér stacyj lokalnych w dzieh i bliskich za-
granicznych wieczorem na antene zainsta-
lowang w samochodzie napewno niejedne-

mu wystarczy. Sprawa selektywnos$ci nie
odgrywa w samochodzie zadnej roli. Ponie-
waz antena jest niewielka, kazdy odbiornik
bedzie stroit bardzo ostro. Wychodzac z
tych zalozen opisujemy nizej odbiornik,
ktérego koszt budowy jest bardzo maty.
Odbiornik ten odznacza sie ponadto matymi
wymiarami i mozno$cig zastosowania go
zarbwno w samochodzie jak réwniez w mie-
szkaniu. W samochodzie aparat zasilany z
akumulatora sze$cio- lub dwunastowolto-
wego, a w mieszkaniu z sieci oSwietlenio-
wej pradu zmiennego o napieciu sto dwa-
dzieScia lub dwieScie dwadziescia woltow.
Poniewaz w mieszkaniu korzystamy zwykle
z anteny duzej, nalezy wtedy do odbiorni-
ka zastosowa¢ eliminator dla stacji lokal-
nej. Przy duzej antenie odbiornik da caty
szereg nawet odlegtych stacyj zagranicz-
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nych. Dzieki zastosowaniu niewielkiej sto-
sunkowo ilosci lamp oraz dzieki wysokiej
sprawnos$ci wibratora przetwarzajgcego na-
piecie z akumulatora, odbiornik odznacza
sie matym zuzyciem pradu. Z tego wzgledu
nadaje sie nasz aparat samochodowy row-
niez i do matych wozéw, gdzie bateria star-
terowa jest niewielka. Jezeli pradnica w
samochodzie dobrze taduje, to nawet aku-
mulator o pojemnosci 60 amperogodzin be-
dzie sie do zasilania odbiornika dobrze na-
dawat. Bardzo wazng zaletg tego od-
biornika jest tatwa budowa. Nawet mniej
doswiadczony amator nie bedzie miat zby-
tnich trudnos$ci pod warunkiem $cistego za-
stosowania sie do wskazéwek zawartych w
opisie.

Schemat.

Schemat ideowy odbiornika samochodo-
wego przedstawia rysunek 1. Jest to jak
wida¢ z schematu odbiornik czterolampo-
wy. Lampy V, i V2wzmacniajg prady wiel-
kiej czestotliwosci. Lampa V2 stuzy do de-
tekcji, czyli wyprostowania pradéw poprze-
dnio wzmocnionych. Lampa V, jest wzma-

cniaczem dla wyprostowanych pradéw
przez poprzedniag lampe. Poniewaz bezpo-
Srednio po tej lampie nastepuje gto$nik

nazywa sie ona réwniez gto$nikowa. Vp
jest lampag prostowniczg. Dziatanie apara-
tu jest nastepujace: prady z anteny do-
prowadza sie na siatke Kkierujacg lampy
V\. Zostajg one przez lampe wzmocnione i
z kolei przekazane na siatke kierujacag lam-
py V~ Lampa V2wzmacnia je jeszcze bar-
dziej. Tak wzmocnione prady dochodza do
lampy V3 i zostajg wyprostowane. Innymi
stowy, prady wielkiej czestotliwos$ci zostaty
zamienione na prady o matej czestotliwosci.
Prady te sa nastepnie wzmacniane przez
lampe V, i doprowadzane do gto$nika. Lam-

Wszystkie czgsci do  Odbiornika
samochodowego i na prad zmienny*

KUPISZ NAJTANIE]J

W SKtADNICY RADIOSPRZETII
+RADIOTECHNIK"

0544 Warszawa, Elektoralna 8



p? otrzymuje ujemne napiecie siatki
eerujacej za pomocg spadku napiecia na
oporze R.t ktéry jest umieszczony w kato-
[Ze tej lampy. Napiecie to doprowadzone
J®st na siatke przez opor /?,. Obwdd siatko-
y pierwszej lampy jest tak zwany ape-
‘odyczriy, czyli niestrojony. Pomijajac ten
oowod zmniejszamy czeSciowo czuto$¢ od-
‘ornika, lecz z drugiej strony zmniejszajg
bardzo znacznie jego wymiary przez od-
zucenie zespotu cewek oraz kondensatora
? otowego. Strata na czufosci jest tak ma-
3> ze optacito sie ten obwdéd pomingé. Na-
PJ8cie na siatke ostonng otrzymuje lampa
' Przez op6r Ti,. Jest to op6r redukcyj-

*jly- Nie zastosowano tu tak zwanego ukia-
V  P°tencjometrycznego, poniewaz lampa
1 jest selektoda i nie posiada charak-
erystyki wyktadniczej. Poniewaz z anteny
ainochodowej nie otrzymamy nigdy sil-
nych pradéw, przeto nie ma obawy tak
Tkanej skro$nej modulacji. W tym wypadku
losowanie selektod nie miatoby celu. W
'vjazku z zastosowaniem zwyktych pentod
°dpada nam réwniez regulacja sity za po-
'0c4 potencjometru. Kondensator Ci jest

sprzegajacym dla oporu Ri, a kondensa-
°r GC. jest odsprzegajacym dla oporu Rs.

WIBRATORY

KWIECIEN

Sprzezenie miedzy lampa pierwszg, a dru-
ga jest typu pojemnosciowo - diawikowe-
go. Napiecie anodowe otrzymuje lampa Vi
przez dfawik DIli. Kondensator Ca oraz dta-
wik DIt sg elementami sprzegajacymi. Ob-
woéd strojony miedzy tymi lampami tworzy
cewka Li oraz kondensator C,. Zesp6t ce-
wek Li przeznaczony jest dla zakreséw od
200 do 600 metrow i od 1000 do 2000 me-
trow. Zmiana zakreséw odbywa sie za po-
moca zwierania jednej cze$ci zespoilu cew-
kowego. Zakres krotkofalowy (20 do 50
metréow) zostat tu celowo pominiety, ponie-
waz odbidr na tym zakresie bytby w samo-
chodzie pod znakiem zapytania. Zatem za-

kres ten niepotrzebnie komplikowatby u-
ktad. Lampa V? pracuje w identycznych
warunkach co poprzednia lampa Vi. A

wiec otrzymuje w ten sam sposéb ujemne
napiecie siatki, napiecie na siatke ostonng
oraz napiecie anodowe. Sprzezenie miedzy
lampg druga a trzecig jest tego samego ro -
dzaju co poprzednio, to znaczy pojemno-
Sciowo - dtawikowe. Elementami sprzega-
jacymi sg diawik Dk oraz kondensator Cs.
Obwéd strojony miedzy lampami V« i V,
sktada sie z zespotu cewek L, i z konden-
satora Cbh. W celu zmniejszenia tlumienia

PRZETWORNICE WIBRATOROWE

Produkule \\y TWORNIA RADIOTECHNICZNA
Warszawa, pl

0549

BRZECZYKI MIERNICZE

AWPRIOR

Mirowski 10 tel. 3.28-65
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jakie wprowadza w obwo6d strojony Li —
Cs, lampa detektorowa Vs, zastosowano
sprzezenie zwrotne, czyii taK zwang reak-
cje. W naszym wypadku zastosowano od-
dziatywanie obwodu anodowego lampy Vi
na jej obwod siatkowy. Oddziatywanie to
jest indukcyjne. Stopien sprzezenia regu-
iuje kondensator Co. Jest to tak zwany kon-
densator reakcyjny. Przelgczanie zakreséw
w obwodzie drugim odbyw'a sie rowniez za
pomoca zwierania jednej czeSci zespotu
cewkowego. Opér R,, jest oporem uptywo-
wym, a kondensator CO0 siatkowym. Opdér
Ru i kondensator Cu stanowig zapore dla
pradéw wielkiej czestotliwosci, aby nie do-
staty sie one do wzmacniacza matej czesto-

Ikt/MSI

Rys.

tliwosci, gdzie wywotalyby zaburzenia w
pracy tego wzmacniacza. Sprzezenie miedzy
lampami Vs i V, jest rodzaju oporowo-po-
jemnosciowego. Elementami sprzegajacymi
sg opory R- i R5 oraz kondensator Ca. O-
por R, redukuje napiecie dla anody lam-
py detektorowej V3 Kondensator Ck od-
sprzega opor redukcyjny Rh. Ujemne napie-
cie siatkowe otrzymuje lampa Vt ze spad-
ku napiecia na oporze R, ktéry jest wia-
czony w katode. Op6r ten jest odsprzezony

za pomocag kondensatora Cu. Poniewaz
pentody gto$nikowe maja tendencje do
przejaskrawiania wyzszych czestotliwosci

akustycznych zastosowano w celu ich przy-
ttumienia kondensator Cis. Gniazda GR stu-
zg do przytaczenia adaptera gramofonowe-
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Nr.

go. Gniazda te majag zastosowanie nie tyl-
ko w mieszkaniu, lecz réwniez na wyciecz-
ce automobilowej. Cze$¢ zasilajgca a-
parat sktada sie z transformatora TR,
lampy prostowniczej Vp oraz filtru wygta-
dzajagcego napiecie wyprostowane. Filtr ten
sktada sie z kondensatoréw Cio i Cn oraz
oporu jR2 Transformator TR posiada trzy
uzwojenia wtérne. Uzwojenie jedno dostar-
cza napiecia zmiennego do rozrzazenia
lamp V,, V2 23 i Vt. Uzwojenie drugie do-
starcza wysokiego napiecia zmiennego, kt6-
rym po wyprostowaniu zasilamy anody,
siatki ostonne i kierujagce lamp odbiorczych.
Trzecie uzwojenie daje prad zmienny o na-
pieciu czterech woltéw dla rozrzazenia wié6-

1.

kna lampy prost. Vp. Lampa Vp jest dwu-
kierunkowa, t. zn. prostuje obydwie po-
towki fali pragdu zmiennego. Transformator
TR posiada "dalej dwa uzwojenia pierwo-
tne. Jedno uzwojenie dla sieci pradu zmien-
nego o napieciu 220 woltéw z odczepem dla
sieci 0 napieciu 120 woltéw. Drugie uzwoje-
nie przeznaczone jest dla zasilania odbior-
nika z akumulatora samochodowego o0 na-
pieciu sze$ciu lub dwunastu woltéw. Przy
kupnie transformatora TR nalezy zwr6cic
uwage na odpowiednie uzwojenie w zalez-
nosci od posiadanego akumulatora. W ob-
wodzie pierwotnym niskowoltowym i aku-
mulatora znajduje sie wibrator W, ktéry
ma za zadanie przetworzy¢ prad staty jaki
ptynie z akumulatora na zmienny, ktéryby



Rys. 2.

moégt byé transformowany na uzwojenia
wtérne. Ze wzgledu na to, ze musimy sie tu
liczy¢ z praerobieniem stosunkowo znacz-
nej mocy, wibrator W ma konstrukcje nie-
co odmienng od opisywanej w poprzednich
numerach miesiecznika  ,,Radiotechnik”.
Wibrator zastosowany w tym odbiorni-
ku posiada dwie pary kontaktéw, ktore stu-
73 do wiaczania raz jednej raz drugiej po-
téwki uzwojenia pierwotnego w obwo6d aku-
mulatora oraz jedng pare kontaktéow dla
Woprawienia kotwiczki w drgania okresowe.
W ten spos6b kontakty przetgcznikowe wi-
bratora nie sa obcigzone dodatkowg pracg

pobudzania w ruch kotwiczki. Kondensato-
ry OH Cm i Co stuza do gaszenia iskry,
ktéra wystepuje miedzy kontaktami pod-
czas ich pracy.

Spis czesci.
Podstawa z blachy cynkowej lub Zzelaznej

0 wymiarach 280 X 170 X 35 mm, gru-
bosci 1 mm.

TR — Transformator sieciowy typ TS
(Croix).

W — Wibrator typ WD 50 (Audion).

Li — Zespdt cewek typ T 3 (Tewa).

NOWOS C NA

AGREGATY

0534

ROK 1938!

PRZECIWGrONGrOWE

Usuwajg gongoioanie w odbiornikach,
iv szczegolnosci na falach krotkich

Transformatory i dtawiki do
ZADAJCIE WSZEDZIE!

wibratoréw

Fabryka Transformatoréw i Sprzetu Radiowego

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX"

Warszawa, Chtodna 1f tel. 649-97
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Rys.

L2— Zespdt cewek typ T 4 (Tewa).

DIl — Dtawik wielkiej czestotliwosci (Te-
wa).

DI, — Dtawik wielkiej czestotliwosci (Te-
wa).

R, — Opo6r 0,02 meg., obcigzenie 0,5 wata
(Always).

R.. — Opér 500 oméw, obcigzenie 1,5 wata
(Always).

R, — Opo6r 0,1 meg., obcigzenie 0,5 wata
(Always).

R1—e Op6r 500 oméw, obcigzenie 1,5 wata
(Always).

Rr. — Opo6r 0,1 meg., obcigzenie 0,5 wata
(Always).

3.

Re — Op6r 1 meg., obcigzenie 0,5 wata
(Always).

Ri — Opér 0,3 meg., obcigzenie 0,5 wata
(Always).

R,, — Op6r 5000 oméw obcigzenie 0,5 wa-
ta (Always).

R,, — Opo6r 1 meg., obcigzenie 0,5 wata
(Always).

Rm — Op6r 150 oméw, obcigzenie 4 waty
(Always).

Rn i Ru — Opory 0,01 meg., obcigzenie 0,5
wata (Always).

Rr, — Op6r 1000 oméw obcigzenie 12 wat
(Always).
Ci — Kondensator ptaski 0,1 mF, napiecie

przebicia 750 wolt (Always).

Najwieksze] selekcje w odbiorniku mozna

otrzymac¢ stosujgc cewki i

eliminatory 1 LI I IO B |

TECH NOVOX

Warszawa,
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C2— Kondensator plaski 0,5 mF, napiecie
przebicia 750 wolt (Always).

Ci — Kondensator mikowy 50 cm, toleran-
cja 10% (Always).

Cii Cs — Agregat kondensatoréw typ
KP 2 (Croix).

Ci — Kondensator ptaski 0,1 mF, napigecie
przebicia 750 wolt (Always).

C, — Kondensator ptaski 0,5 mF, napiecie
przebicia 750 wolt (Always).

C8 — Kondensator mikowy 50 cm, toleran-
cja 10% (Always).

C'" — Kondensator « obrotowy z dielektry-
kiem statym 300 cm (Wabo).

Ci0 — Kondensator mikowy 100 cm, tole-
rancja 10% (Always).

Ca — Kondensator mikowy 300 cm, tole-
rancja 10% (Always).

Ci2 — Kondensator ptaski 1 mF, napiecie
przebicia 750 wolt (Always).

Cn — Kondensator 10.000 cm (Always).

Cu — Kondensator elektrolityczny 25 mF
— 25 wolt.

Cis — Kondensator rurkowy 5000 cm (Al-
ways).

C., — Kondensator elektrolityczny 20 mF
— 350 wolt (Ditmar).

C» — Kondensator elektrolityczny 20 mF
=~ 350 wolt (Ditmar).

Cu — Kondensator elektrolityczny suchy
50 mF — 25 wolt.

Cu — Kondensator elektrolityczny suchy
50 mF — 25 wolt.

Cw — Kondensator elektrolityczny suchy
25 mF — 25 wolt.

Cl — Gtosnik dynamiczny z magnesem sta-
tym typ Baby P (Energeton).

Lampy; vy, _ TAF 7, V, — TAF 7,
vV, — TAC 2, V, — TAL Ai Vp —

TAZ 1 (Tungsram).

Skrzynka metalowa (Urma).

Wytacznik Wi Wytacznik podwoéjny dla
przetaczania zakres6w. Sze$¢ gniazd izo-
lowanych. Pie¢ podstawek lampowych
o$SmioKontaktowych. Dwie gatki duze.
Dwie nakrywki na lampy (kapy Tewa).
Srubki z nakretkami, rurka izolacyjna,
drut do potaczen.

Tylko zt. 17. -
kosztuje Swiezo wypiisititny

Rewelacyjny model na rok 1938.

Obcigzenie 9 watt.

KWIECIEN

HURTOWNIA RADIOSPRZETU

RADIOSWIAT

wt. Aleksy Sergiejew

Katowice, Mieleckiego 8 m. 26
Telet. 354.60 P.K.0O.303.603

Najtafnsze Zrédto zakupu czesci radio-

technicznych
0537

Montaz.

Odbiornik montujemy na podstawie z
blachy o grubosci 1 mm. Wymiary podsta-
wy sg nastepujgce: Dtugos¢ — 280 mm,

szeroko$¢ — 170 mm, wysoko$¢’— 35 mm.
Podstawa sktada sie z trzech $cianek —
przedniej, gornej i tylnej. Boki podstawy

posiadajg zamiast Scian katowniki zelazne,
ktére wzmacniajg podstawe. Wszystkie
§ciany podstawy posiadaig otwory wedtug
schematu montazowego. Na przedniej Scia-
nie znajduja sie z lewej strony przetgcznik
zakresbw — z prawej strony wylgcznik a-
kumulatora. Na tylnej $cianie znajdujg sie
od strony lewej; gniazdo antenowe A,
gniazdo do uziemienia Z, dwa gniazda do
adaptera gramofonowego GR, gniazda dla
dodatkowego gtosnika oraz przejscie izolo-
wane dla sznura do akumulatora. Jezeli
ma kto zamiar uzywaé odbiornika zaréwno
w samochodzie jak i w mieszkaniu, to w
celu tatwego dostosowania go do sieci lub
akumulatora nalezy na tylnej $cianie umie-
§ci¢ rowniez przetgcznik, jaki uzywa sie
zwykle dla przetgczania napieé¢ sieciowych.
Na gornej Scianie znajduje sie na Srodku
przy S$cianie przedniej gtosnik. Z lewej
strony gtos$nika umocowaé nalezy agregat
kondensatoréw Ci — Co. Z prawej strony
gtosnika przytwierdzamy katownik zelazny,
do ktérego umocujemy kondensator obroto-
wy C». Za tym kondensatorem przy pra-
wym brzegu podstawy ustawiamy transfor-

GLOSNIK DYNAMICZNY

fERMNENE ,

J J) U r K n
Srednica 200 mm.

PRZEMYSt RADIOWY SUPRA Warszawa, Zielna 26 vis a vis Polskiego Radia
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Rys.

mator TR, a nastepnie miedzy nim i $cia-
ng tylna wibrator W. Wibrator przykreca-
my do podstawy na czterech $rubkach,
podktadajac pod nie krazki gumowe. Kragz-
ki takie najtatwiej otrzymaé, odcinajac je
od weza gumowego. Podlozenie krazkéw
ma na celu sttumienie drgan akustycznych
wibratora. Wzdtuz tylnej $ciany od strony
lewej do prawej umocowujemy podstawki
do lamp VV?, V, i Vp. Miedzy lampami
Vi i V,, a agregatem kondensatoréow Ci —
Cs znajdujg sie cewki L, i L». Cewka L, u-
mieszczona jest przy lewym brzegu podsta-
wy. Na prawo od cewki L~ znajduje sie
podstawka do lampy V3 Kondensatory ele-
ktrolityczne filtru Cu i Cu znajduja sie¢ o-
bok lampy prostowniczej Vp. Wszystkie po-
zostate czeSci jak kondensatory ptaskie i
rurkowe, opory i diawiki umieszczamy pod
spodein podstawy, zawieszone na przewo-
dach, 4faczacych poszczegélne czesci. Po-
taczenia nalezy wykona¢ z drutu mie-
dzianego srebrzonego o $rednicy 1 mm.
Drut ten izolujemy rurka ceratowa. Przy

Do sprzedania modelowe odbiorniki
u autora

'Motocyklowy z Nr. 2 r. b. cena zl 120
Samochodowy z Nr. U r. b. cena zI 170

Wiadomos$¢ w Administracji pismaS

Nr.

im*, iii—
4.

Hi(n liail im fi ... iirMPPIliil?

potagczeniach nalezy pamieta¢, aby biegty
one najkrdétszg droga. Nalezy réwniez prze-
strzega¢, aby przewody obwodéw siatko-
wych nie szty réwnolegle do przewodéw z
obwodéw anodowych. W tych wypadkach
bardzo tatwo o sprzezenia, ktédre uniemozli-
wiajg normalng prace aparatu. Trzeba
rowniez wzig¢ pod uwage, ze odbiornik sa-
mochodowy pracuje w zupetnie odmiennych
warunkach niz w mieszkaniu. Odbiornik
narazony jest w samochodzie na wstrzasy.
Dlatego wszystkie cze$ci trzeba mocno
przykreci¢ do podstawy za pomocg S$rub z
nakretkami, a nastepnie nakretki pokry¢
gestym lakierem, ktéry po wyschnieciu u-
tworzy twardg powiloke uniemozliwiajaca
odkrecenie sie nakretki. Po zmontowaniu
odbiornika trzeba sprawdzi¢ czy wszystkie
czesci potaczone sg prawidtowo, a nastep-
nie mozna przystagpi¢ do uruchomienia od-
biornika. Jezeli odbiornik bedzie pracowat
w samochodzie i w mieszkaniu nalezy je-
szcze doprowadzi¢ potgczenia do przetaczni-
ka znajdujgcego sie na tylnej S$cianie pod-
stawy. Przetgcznik ten jest w schemacie
montazowym pominiety. Przetgcznik taki
sktada sie z dwoéch réwnolegtych do siebie
ptytek, do ktérych sa przymocowane dwie
rurki zaopatrzone wewnatrz w otwor na-
gwintowany. Na drugiej ptytce znajduja
sie naprzeciw rurek kontakty mosiezne. Je-
zeli teraz w jeden z otworéw wkrecimy
$rube, to dotknie ona do kontaktu i pota-
czy w ten spos6b rurke z kontaktem. W



naszym wypadku #aczymy koncéwki odcho-
dzace od rurek nagwintowanych razem i
doprowadzamy przewdd do miejsca, gdzie
Jest przytgczony przewdd koloru niebieskie-
go, wychoiiiacy z wibratora. Przewéd nie-
bieski odtgczamy i doprowadzamy do koA-
cowki, odchodzacej od jednego z kontaktow.
Jezeli odbiornik ma pracowa¢ z akumula-
tora, to nalezy Srubke wkreci¢ w miejsce
do ktérego doprowadzaliSmy przewody. W
wypadku uruchomienia odbiornika z sieci
Pradu zmiennego nalezy $rubke wykreci¢ i

vkreci¢ do sasiedniego otworu. Trzeba
zwré6ci¢ uwage, aby $ruba nie byla zbyt
r>uga, gdyz mogtaby dotykaé do tylnej

$ciany pudelka, powodujac zwarcie w aku-
mulatorze. [1)o uruchomienia odbiornika z
sieci pragdu zmiennego uzyjemy oddzielnego
sznura, ktory przytagczymy do kontaktow,
znajdujacych sie na ptytce transformatora
sieciowego TR.

Odbiornik uruchomimy najpierw z sieci
Pragdu zmiennego. W tym celu przytagczymy
sznur na tabliczke odpowiednio do napiecia
sieci. W sznurze nalezy umiesci¢ wytgcznik.

gniazdo antenowe A zalgczamy kawalek
drutu o diugosci okoto 1 metra. Nastepnie
Wiaczywszy napiecie z sieci sprawdzamy
czy reakcja pokrywa obydwa zakresy i da-
lej przystepujemy do zestrojenia obwoddéw.
W tym celu przetagczamy odbiornik na za-
kres $redniofalowy. Agregat kondensato-
row Ci — C5 ustawiamy w potozeniu bli-
skim poczatkowego. Trimery znajdujgce sie
na.agregacie odkrecamy w ten sposéb, aby
Pojemnos$¢ ich byta jak najmniejsza. Po-
krecajac gatka agregatu staramy sie do-
stroi¢ do jakiejkolwiek stacji znajdujgcej

na pierwszej potowie zakresu. Odbiér
ej stacji polepszamy przez doktadne do-
strojenie  $rubami znajdujacymi sie w

cewkach L, i L, od géry. Nastepnie spraw-
¢y czy na catej skali wystepujg stacje
a ezycie gtosno. Jezeli sg miejsca ,ciche”
alezy wtedy poprawié¢ dostrojenie w tych
‘ejscach trimerami i skorygowaé potem
pstrojenie cewek. Dalej przetgczamy od-
2'?rnik na zakres diugofalowy. Na tym
akresie dostrajamy jedynie $ruby w cew-
ach £, ktére znajdujg sie od dotu.
ondensatoréw $ciskanych, znajdujgcych
na agregacie zmienia¢ juz nie nalezy.
astepnie odigczamy odbiornik od sieci i
>aczamy do akumulatora. Nalezy pamie-
ac, aby sznur przylutowany do podstawy
i'a KOt*cz?ny fl° tego bieguna akumulato-
>ktory jest potaczony z masg samocho-
,u- Akumulator powinien byé dobrze nata-
°Wany. Stan akumulatora najlepiej
Prawdzie zapalajagc Swiatta szosowe. Na-
AP.nie wkrecamy S$rube do przetacznika
apieciowego i przytgczamy odpowiednie
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sznury do akumulatora. Odbiornik powi-
nien dziata¢ troche stabiej ;iiz w mieszka-
niu poniewaz zmniejsza sie wysoko$¢ sku-
teczna anteny ze wzgledu na jej niewiel-
kie oddalenie od masy samochodu. Dla u-
zupetnienia catoSci nalezy jeszcze zainsta-
lowa¢é na samochodzie antene. Naj-
prostszag anteng samochodowg jest zderzak
przedni, ktory nalezy uprzednio odizolowac
od masy samochodu. Jest to antena na og6t
$redniej warto$ci poniewaz trudno zasto-
sowac dla odizolowania zderzaka wartoscio-
we materiaty izolacyjne. Dobre materiaty
sg bardzo kruche. W samochodach otwar-
tych mozna rozwigza¢ kwestie anteny u-
mieszczajgc pod stopniami rurki wygiete w
ksztatcie litu U. Rurki takie nalezy umo-
cowaé¢ w odlegtosci najmniej pie¢ centy-
metrow od stopni. Jezeli samocho6d stopni
nie posiada rozciggamy dwie grube linki
miedziane krzyzujace sie. pod podwoziem.
Linki te zawieszamy na matych izolator-
kach porcelanowych. Ten rodzaj anteny na-
daje sie jednak tylko do jazdy po miescie
lub gtadkich drogach. Na ztych drogach
pryskajace kamienie tatwo takg antene u-
szkodzag. W samochodach zamknietych sa
rozpowszechnione anteny zewnetrzne. Jest
to rurka miedziana pochromowana lub po-
lakierowana umocowana na dwéch izolato-
rach. Rurka taka biegnie przez calg diu-
go$¢ dachu. Jezeli, co sie czesto zdarza,
wierzch dachu nie jest metalowy, a tworzy
go prostokat z materiatu nieprzepuszczalne-
go mozna zalozy¢ tak zwang antene siatko-
wg. Antena taka sktada sie z siatki mie-
dzianej polakierowanej jakim$ dobrym la-
kierem izolacyjnym. Siatke takg umiesz-
czamy w dachu jako warstwe miedzy obi-
ciem wewnetrznym a zewnetrznym. Sznur
taczacy aparat z akumulatorem i odprowa-
dzenie antenowe nalezy ekranowa¢. Moze
sie zdarzy¢, ze podczas jazdy samochodem
odbiér bedzie zaktécony silnym terkota-
niem w takt obrotéw silnika. Nalezy wte-
dy zastosowaé znajdujace sie w handlu
$rodki zabezpieczajgce przed tymi przesz-
kodami. Poniewaz wibrator spetnia tak-
ze prace mechaniczng nastagpi po pewnym
czasie zanieczyszczenie kontaktéw. Pozna-
my to po ostabionym odbiorze mimo dobrze
natadowanego akumulatora. Nalezy wtedy
wibrator wyja¢ z pudetka i kontakty oczy-
$ci¢ tak jak to sie robi w przerywaczu sa-
mochodowym. Do tego celu najlepiej uzyé
najcienszy papier $cierny do szlifowania
wodnego. Papier ten dobrze jest przed tym
zmoczyé oliwa. Jezeli kto nie czuje sie na
silach oczys$ci¢ kontaktéw samodzielnie mo-
ze powierzy¢ te prace wytwarni, ktéra wi-
bratory produkuje.

m
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Obstuga i konserwacja odbiornikéw

(dokonhczenie)

Obstuga i konserwacja odbiornikéw, czy-
li tzw. sernice radiowy, polega gtdwnie na
umiejetno$ci wyszukania uszkodzenia od-
biornika. Dobry service jest mozliwie tylko
woéwczas, jes$li: 1) rozporzadzamy odpo-
wiednimi przyrzadami i 2) obstugujacy po-
siada dostateczne wyszkolenie i doSwiadcze-
nie fachowe. Pierwszy, z tych dwéch wa-
runkéw byt dawniej prawie zupetnie pomi-
jany i uwazato sie, ze wystarczy tylko wa-
runek drugi. Dzisiaj wiemy, ze tak nie jest
i celem poprzednich artykutéw byto zazna-
jomienie czytelnika z gtéwnymi przyrzada-
mi, wchodzacymi w gre przy obstudze. O-
becnie przejdziemy do omoéwienia warunku
drugiego, a mcis$le moéwigc do udzielenia
pewnych wytycznych przy wyszukiwaniu
uszkodzen.

Pierwszym i najgtéwniejszym czynni-
kiem, ktéry musimy uwzgledni¢ — jest pla-
nowo$¢ poszukiwan. Jesli bowiem szukanie
uszkodzenia bedzie sie odbywato w sposéb
chaotyczny — to w wiekszosci wypadkow
wyniku nie osiggniemy; odwrotnie, nawet
przy bardzo ukrytych uszkodzeniach — po-
stepujgc metodycznie, dojdziemy do celu
stosunkowo szybko.

Czesto sie zdarza, ze juz z objawdéw wa-
dliwego dziatania odbiornika mozemy okre-
§lic rodzaj uszkodzenia; przypadek taki
jest oczywiscie prostszy i pozwala na bez-
posrednie usuniecie danego uszkodzenia.
Na ogét jednak mamy do czynienia z przy-
padkami, w ktérych okre$lenie uszkodzenia
wymaga wiekszego naktadu pracy i w tych
przypadkach nalezy postepowaé wedtug
metod, ktére zostaty ustalone na podstawie
wieloletniego doswiadczenia.

Sprawdzanie odbiornika nalezy zaczaé
od tylu t. zn. od urzadzenia zasilajagcego,
poprzez czes¢ matej czestotliwos$ci, detektor
i zakonczy¢ na wielkiej czestotliwosci.

Oczywiscie, ze w miedzyczasie mozemy
Gtodniki magnetyczne
Gtosniki dynamiczne z
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juz znalezé uszkodzenie i wowczas spraw-
dzanie dalsze jest zbyteczne.

Przystepujac zatem do szukania uszko-
dzenia — nalezy sprawdzi¢ wszystkie na-
piecia zasilajgce (anodowe, zarzenia, ekra-
nu itp.). Obecno$¢ tych napie¢ oraz ich
warto$¢ — informuje nas odrazu o pracy
urzadzenia zasilajgcego. Nastepnie przy-
stepujemy do sprawdzenia punktéow pracy
poszczeg6lnych lamp, przez sprawdzenie
pradéw i napie¢ w kazdej lampie. Pomiary
te pozwolg na osadzenie emisji lamp, jak
réwniez wykaza, czy wchodzace w gre o-
pory nie sg uszkodzone. Poniewaz spraw-
dzenie punktéw pracy lamp jest do$¢ kio-
potliwe, przeto lepiej lampy sprawdzi¢ nie-
zaleznie —- na odpowiednim przyrzadzie —
a w odbiorniku zmierzy¢ tylko wszystkie
napiecia doprowadzone do danej lampy.
Nalezy zaznaczy¢, ze napiecie anodowe i
ekranu mierzymy miedzy nézka katody i
anody; pomiar ten jest bardziej pewny od
pomiaru miedzy chassis i nézka anody,
gdyz eliminuje mozliwo$¢ obecnosci napie-
cia, w przypadku przerwy oporu w kato-
dzie lampy. Poza tym — mierzac napiecie
obydwoma sposobami, sprawdzamy réwniez
op6r katodowy na przerwe.

Nastepnie przyktadamy
styczne na siatke ostatniej lampy matej
czestotliwo$ci i sprawdzamy prace ostat-
niego stopnia odbiornika. Dodatni wynik
tej préby, t. zn. dostateczne wzmocnienie
tej lampy upewni nas o nalezytym stanie
kondensatord6w  sprzegajacych i blokujag-
cych. Podobng prébe przeprowadzamy na
wszystkich lampach malej czestotliwosci,
nie omijajac zadnego ze stopni wzmocnie-
nia. Przechodzimy z kolei do sprawdzenia
detektora, przyktadajac do niego napiecie
wielkiej czestotliwosci modulowane. Po
sprawdzeniu pracy detektora, przechodzi-
my na lampe poprzednig itd. az do gniazd-

napiecie aku-
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membranag

na detektor
amerykanska

idealnie czute
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ka anteny. Proby te majg na celu skontro-
lowanie wzmocnienia poszczeg6lnych stop-
ni wielkiej czestotliwosci, gdyz w. ten spo-
s6b najtatwiej jest wykry¢ stopien wadli-
wie pracujacy (przerwa w cewce, rozstro-
jenie obwodu, niedostateczna blokada itp.).

Postepujac w opisany spos6b wykryje-
my stopien odbiornika, ktory powodowat
Wadliwg jego prace; innymi stowy zlokali-
zujemy uszkodzenie. Z chwilg, gdy
uszkodzenie zostato zlokalizowane
cala swa uwage zwracamy na ten
tylko stopien. Badamy woéwczas wszy-
stkie opory i kondensatory, wchodzace
w skiad tego stopnia, sprawdzamy cewki,
(zwarcie lub przerwa) kontrolujemy stan
zestrojenia obwodoéw itd.

Badanie oporéw odbywa sie przy pomo-
cy omomierza; pamieta¢ jednak nalezy, a-
by mierzony op6r nie byt zabocznikowany

innym oporem, gdyz wskazania bedg o-
czywiscie btedne; Jes$li chodzi o badanie
kondensatorébw — to najwygodniej jest

przeprowadzi¢ préby w ten sposéb, ze po-
dejrzany kondensator bocznikujemy in-
nym; w ten sposéb zbadamy ewentualng
Przerwe; zwarcie lub przebicie wykrywamy
na specjalnym przyrzadzie.

Jest rzeczg zupetnie naturalng, ze przy
Wyszukiwaniu uszkodzen w odbiorniku —
duza role odgrywa dosSwiadczenie fachowe
obstugujacego. Wiemy z praktyki, ze kaz-
dy doswiadczony radioamator ma swoje
specyficzne metody pracy, ktére uwaza za
najlepsze. Dlatego tez jest rzecza bardzo
trudng, ustalenie zupetnie jednakowych
metod dla wszystkich.

o ile uszkodzenie o charakterze trwa-
tym mozna stosunkowo szybko odszukaé «—
o tyle wszelkie wady, powodujgce chwilo-
we Udko nieprawidtowos$ci w pracy — o-
kresli¢ jest najtrudniej. Dlatego tez w ta-
kich przypadkach wymacana jest diuzsza
obserwacja odbiornika. Czesto sie zdarza,
ze odbiornik podczas sprawdzania zacho-
wuje sie zupeinie prawidtowo; nie mozna
woéwczas wykryé zadnego uszkodzenia. Do-
piero obserwujac prace odbiornika, w cia-
p-u Kilku dni — mozemy wyrobi¢ sobie pew-

pojecia, o charakterze danego defek+u.
Obserwacja odbiornika moze nie bvé ko-
nieczna — o ile przeprowadzimy doktadny

Wywiad” z wtascicielem odbiornika.” nie-
stety, nie zawsze udzielone informacje sag

Zzadajcie bezptatnie
NAIJNOWSZEGO CENNIKA, hurto-
wego radiosprzetu na rok 1938.

firmy ,SOLAK*"
Warszawa, Rymarska 7
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° Recepta na chrypke
odbiornika moéwi wprost:
Swieze LAMPY

dostatecznie sprecyzowane i najlepiej jest
caty odbiornik podda¢ bardzo szczegdtowe-
mu badaniu.

Jak widzimy — umiejetno$¢ wyszukiwa-
nia uszkodzen nie nalezy do rzeczy tat-
wych; zdobywa sie jg prawie wylacznie na
drodze doswiadczalnej, co wymaga oczywi-
Scie diugiego czasu; nie znaczy to jednak,
ze mozemy catkowicie poming¢ strpne teo-
retyczng t. zn. systematyczne zaznajamia-
nie sie z zasada pracy poszczeg6lnych cze-
$ci lub stopni odbiornika. Zdajagc sobie do-
ktadnie sprawe z tego, jaki jest cel zasto-
sowania takiego czy innego schematu, czy
tez fragmentu catego odbiornika — moze-
my znacznie fatwiej oceni¢, czy praca je-
go jest poprawna, czy nie.

Najprostszag drogag do omawianego celu
jest zapoznanie sie z og6lnymi zasadami
radiotechniki ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem strony, dotyczacej odbiornikéw. Tyl-
ko w ten spos6b mozna zdoby¢ trwate pod-
stawy dla dalszej pracy, jak roéwniez u-
chroni¢ si¢ od btednych czesto informaciji,
zasieganych u ,,specjalistéiu™.

Na zakonczenie pragnagtbym podkreslic,
ze najbardziej na pierwszy rzut oka banal-
ne uszkodzenie moze nim nie by¢ po bliz-
szym zbadaniu sprawy; natomiast nawet
istotnie trudne przypadki uszkodzen, ktore
wymagajg duzej rutyny i czestokro¢ spry-
tu __ okazg sie niezbyt trudne do wykry-
cia, jesli przystapimy do nich z dostatecz-
ng znajomoscig rzeczy i przeprowadzimy
badanie w sposéb metodyczny i planowy.
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Nowoczesna superheterodyna bateryjna
RT. 9463 B.

Wraz ze zblizajagcym sie okresem odbio-
ru letniego wzrasta znoéw zainteresowanie
odbiornikami bateryjnymi o wiekszej wy-
dajnosci, mogacych sprosta¢ trudniejszym
warunkom pracy. Wprawdzie w serii no-
woczesnych lamp bateryjnych nie znajdu-
jemy w chwili obecnej zadnych nowosci,
mimo to jednak udato sie nam opracowaé
typ odbiornika, ktéry w zupeinosci zastu-
guje na miano odbiornika, przeznaczonego
specjalnie do odbioru w lecie. Mianowicie

w aparacie tym potozony zostat specjalny
nacisk na dobry odbiér fal krétkich, ktére
jak wiadomo przedstawiaja sie w porze
letniej znacznie korzystniej w stosunku do
innych fal, a przede wszystkim fal diu-
gich, na Kktérych zaktécenia natury atmo-
sferycznej wystepuja w lecie najsilniej.
Dzieki zastosowaniu czestotliwo$ci posred-

WSZYSTKIE CZESCI do 4-lampowej
hE superheterodyny bateryjnej

5 kupisz najtaniej w
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niej wysokiej warunki odbioru fal krdtkich
zostaty wydatnie polepszone, gdyz w ten
spos6b zmniejszone zostaja w bardzo sil-
nym stopniu utrudnienia odbioru, wywota-
ne przez czestotliwoséci zwierciadlane. Przy
konstrukcji aparatu potozony zostat row-
niez wielki nacisk na sprawe poboru pra-
du, ktéra w odbiornikach bateryjnych po-
siada specjalnie donioste znaczenie. Suma-
ryczny prad zarzenia wynosi zaledwie
0,435 A, a prad anodowy 15 mA. W ten

spos6b, eksploatacja odbiornika kalkuluje
sie stosunkowo nisko, a je$li poréwnamy
ja z wydajnoscig aparatu, to okaze sie, ze
koszta utrzymania odbiornika nawet przy
duzej ilosci godzin stuchania sg bardzo ni-
skie.

Uktad.

Schemat ideowy odbiornika przedstawio-
ny jest na rys. 1. Jest to czterolampowa,
szes$cioobwodowa superheterodyna. Ze
wzgledu na to ,ze aparat posiada czestotli-
wo$¢ posrednig 455 kc, obwody wejsciowe
odbiornika sktadaja sie jedynie z pojedyn-
czego obwodu strojonego — bez filtru wid-
mowego. Dlatego tez w aparacie zastoso-



any jest podwojny agregat kondensatoro-
u’ ktérego drugi czton stuzy do strojenia
obwodu oscylatora.

Prady szybkozmienne, otrzymane z an-
Jeny> doprowadzone zostajg przez koncéw-
ke A bezposrednio do obwodéw anteno-
wych Superbloku, stanowigcego zestrojo-
ny zesp6t obwodéw wielkiej czestotliwoSci
i oscylatora. W bloku tym zawarte sg cew-
ki, kondensatory strojeniowe oraz trimme-
I'y wejSciowego obwodu strojeniowego
(wielkiej czestotliwosci) oraz obwodu oscy-
latora dla wszystkich trzech zakreséow fal
wiaz z przetgcznikiem zakresow.

Czestotliwo$¢ wielka, wyodrebniona przez
Wejsciowy obwdd strojony, doprowadzona
-'Ostaje do siatki CA pierwszej lampy vy,,
ktéra jest oktodg KK2, pracujacg tu w u-

‘ladzie oscylatora - modulatora. Pierwsze
, Wie siatki lampy V, stanowig wraz z ka-
wdg uktad triodowy, w ktérym siatka
pierwsza odgrywa role normalnej siatki
ferujacej, natomiast druga siatka — role
anody. Przez kondensator Ci, bedacy kon-
onsatorem siatkowym, oraz koncéwke Ci
jUPerbloku siatka ta +tgczy sie z obwo-
"ein strojonym oscylatora. Opér R, stano-
wi op6r siatkowy dla siatki Ci. Druga siat-
ka oktody Vt (anoda triody) tgczy sie po-
Przez koncéwke C3 Superbloku z cewkami
Przezenia zwrotnego oscylatora. Napiecie
a siatki (], (napiede anodowe czesci o-
cylacyjnej) doprowadzone zostaje do ob-
odéw sprzezenia zwrotnego od petnego

Najtaniej kupisz
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odbiornika poprzez
Napiecia dla siatek
trzecia i piata)

napiecia anodowego
koncéwke (+ ) bloku.
oslonnych oktody (siatki
otrzymane zostajg z redukcji petnego na-
piecia odbiornika na oporze R.. Napiecie
to zablokowane jest kondensatorem Cs.
Dzieki temu, ze uzyty tu zostat jedynie o-
p6r redukcyjny, a nie potencjometryczny
dzielnik napiecia, wyeliminowane zostajg
straty, wywotane przez piynacy stale przez
potencjometr prad jatowy. Dzieki dosta-
tecznie duzej wartosci kondensatora Cs
stabilno$§¢ pracy oktody nie zostaje naru-
szona.

W obwodzie anodowym oktody y, znaj-
duje sie pierwszy obwo6d pierwszego filtru
posredniej czestotliwosci N A4./l. Przez je-
go cewke przeptywa prad anodowy lampy

Vi. Przez ten obwdéd pierwotny wydzielone
zostajg sygnaty posredniej czestotliwosci,
otrzymane z procesu modulacji sygnatéw
wejsciowych sygnatami z oscylatora. Dru-
gi obwéd pierwszego filtru posredniej cze-
stotliwosci znajduje sie w obwodzie siatko-
wym drugiej lampy V-~ bedacej pentoda
wielkiej czestotliwosci o zmiennym nachy-
leniu. Lampa ta daje bardzo duze wzmo-
cnienie, ktére jednak regulowane zostaje
przy pomocy doprowadzanego przez opor
Ri napiecia automatycznej regulacji sity.
To samo zresztg napiecie doprowadzane
jest przez koncéwke R bloku i stad poprzez
cewki wejsciowe do siatki sterujgcej Gi ok-
tody. W ten sposéb obie te lampy tj. vy,

w hurtowni
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W or- SPoc/zo

RtJS. 2.

i Vi biorg udziat w regulacji antifadingo-
wej.

W obwodzie anodowym lampy V2 znajdu-
je sie pierwszy obwdd drugiego filtru po-
Sredniej czestotliwo$ci N M/Il. Zaréwno
pierwszy jak i drugi obwdéd tego filtru ta-
czg sie z obwodami nastepnej lampy y».
Lampa ta zawiera we wspélnej bance trzy
oddzielne uktady: sg to dwa niezalezne u-
ktady diodowe oraz uktad triodowy. Jedna
z diod stuzy dla demodulacji, druga nato-

miast dla otrzymywania napiecia regula-
cyjnego dla automatyki. Trioda wreszcie
stuzy jako wzmacniacz matej czestotliwo-

§ci. Napiecia posredniej czestotliwosci, o-
trzymane z wtérnego obwodu drugiego fil-
tru posredniej czestotliwos$ci (koricowki 5
i S) ulegaja detekcji w obwodzie — pierw-

PRZEBOJ na rok 19381

sza anoda duodiody, katoda, mostek detek-
cyjny (op6r potencjometru Rt i kondensa-
tor Cs), opdér R,, uzwojenie wtérne drugie-
go filtru posredniej czestotliwosci. Opdr
R, ma role oporu filtrujgcego, majacego
oddzieli¢ prady wielkiej czestotliwosci od
wzmacniacza matej czestotliwosci. Prady
wielkiej czestotliwosci, ptynagce w obwodzie
detekcyjnym, zamykajg sie przez kondensa-
tor Cr, ktérego opdér dla praddéw w. cz. jest
bardzo maty w poréwnaniu z oporem R,.
W skutek tego caly prawie spadek napiecia
w. cz. nastepuje na oporze R,, natomiast
na kondensatorze Q, wzgl. na oporze R> na
ktérym powstaje napiecie matej czestotli-
wosci, warto$¢ sktadowej wielkiej czestotli-
wosci jest znikoma. Zdetektorowane napie-
cie matej czestotliwosci uzyskane na opo-

SHIVAC 527

Jest to najnowszy schemat sieciowej trojki dwcobwodowej,

ktérej koszt nie przekracza

SKEADNICA o
RADIOWA

Schemat wraz z kosztorysem wysyta
po otrzymaniu 50 groszy w zn. poczt.
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78 Rs, regulowane zostaje przy pomocy
shzgacza potencjometru do warto$ci, odpo-
wiadajgcej pozadanej sile odbioru i dopro-
wadzone przez kondensator Ci do siatki
sterujacej triody lampy V». Ujemne napie-
te dla tej lampy, bedacej wzmacniaczem
nia”ej czestotliwosci doprowadzone zostaje
przy pomocy oporu Re oraz oporu R-, beda-
cego oporem filtrujgcym, zablokowanym
kondensatorem C,, z potencjometrycznego
kj*nika ujemnych napie¢ siatkowych,
sktadajacego sie z oporéw Ru i Ra. W ob-
wodzie anodowym tej lampy znajdujg sie
JjWa opory R,,, i Ru. Pierwszy z nich to opér
godowy, bedacego oporem sprzegajacym.
, a oporze tym powstajg wzmocnione przez
ampe “ya napiecia matej czestotliwo-
“Cb ktére doprowadzane zostajg do na-
tepnej lampy. Drugi opdér (Ru) to opoér
edukcyjny, ktéry obniza nieco peine napie-
te anodowe odbiornika. Napiecie to wsku-

kwiecien

prrewody

3.

tek odsprzezenia kondensatorem Ci i opo-
rem Ru gwarantuje spokojng prace wzma-
cniacza matej czestotliwos$ci, bez obawy o
ewentualne sprzezenia, wynikle wskutek
oddziatywania zmiennego obcigzenia bate-
rii anodowej przez lampe gto$nikowa.
Napiecia matej czestotliwosci z oporu
R,0 doprowadzone zostajag przez kondensa-
tor sprzegajacy C, do siatki ostatniej lam-
py VY, bedacej pentodg gto$nikowag o du-
zym nachyleniu. Opér RK o'dgrywa tu role
oporu filtrujacego, ktéry niedopuszcza do
siatki sterujacej lampy Vt ewentualne
resztki pragdéw  wielkiej  czestotliwosci.
Prady te zostajg nadto odprowadzane do
katody jeszcze przy pomocy kondensatora
Ci«. Ujemne napiecie dla siatki sterujacej
tej lampy otrzymywane zostaje automaty-
cznie. Im mniejsze jest napiecie anodowe
(wskutek wyczerpujacej sie baterii anodo-
wej), tym tez mniejsze jest ujemne napie-

Najlepsze akumulatory do radioodbiornikdéw (zarzeniowe i anodowe)

sg wyrobu

Pierwszej Krajowej Fabryki

---------- WARSZAWA, WALICOW 28 TEL 2-10-27
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cie siatkowe, gdyz jednocze$nie ze spad-
kiem napiecia anodowego maleje prad ano-
dowy lampy gtosnikowej. Catkowity prad
anodowy odbiornika ptynac od katod do u-
jemnego bieguna baterii anodowej —A
ptynie poprzez opory R,, i Rl powodujac
powstanie na nich spadku napiecia. W ten
sposéb punkt —A posiada wzgledem katod
lamp ujemne napiecie, ktére wskutek odpo-
wiedniego doboru wartosci oporow Ru i Ra
rbwna sie ujemnemu napieciu, przy jakim
powinna pracowa¢ lampa V,. Ujemne to
napiecie doprowadzone zostaje do siatki
sterujacej lampy V, przy pomocy oporu
siatkowego Ra. Opory, na ktérych otrzy-
muje sie ujemne napiecie siatkowe, jakkol-
wiek przeptywa przez nie sktadowa zmien-
na pradéw akustycznych, umys$lnie nie
zostalty zablokowane, gdyz w ten spo-
s6b otrzymujemy pewnego rodzaju sprze-
zenie zwrotne matej czestotliwosci w lam-
pie gtosnikowej, dzieki czemu zmniejszone

Nr-

4.

zostajg znieksztatcenia, wprowadzone przez
wzmacniacz. Z tych oporéw, z ktérych o-
trzymane zostaje ujemne napiecie siatko-
we dla lampy gto$nikowej, pobrana zostaje
pewna cze$¢ napiecia (z oporu RK) jako
ujemne napiecie siatkowe dla czesci trio-
dowej lampy V3

Wzmocnione przez lampe V, prady matej
czestotliwosci  doprowadzone zostajg do
gniazd gto$nikowych GL Gniazdka te zablo-
kowane sa kondensatorem Cu, ktéry nadaje
audycji wiasciwe brzmienie i usuwa szum
wzmacniacza. Anoda lampy gtoSnikowej
taczy sie nadto z obwodem regulacji bar-
wy tonu, skfadajagcym sie z kondensatora
Cu i regulowanego oporu Ryx.

Obwody napiecia regulacyjnego dla au-
tomatycznej regulacji sity odbioru zatgczo-
ne sa przy pomocy kondensatora C» do

pierwotnego obwodu drugiego filtru po-
Sredniej czestotliwosci. Szybkozmienne na-
piecia, wyprostowane przez druga (pra-

Dajemy peing gwarancje za solidne, terminowe wykonanie napraw, przero-
bek, strojen oscyiograficznych itp., odbiornikéw amatorskich i fabrycznych.
Stosowanie najnowszych zdobyczy techniki radiofonicznej.
ZAMIANA starych aparatow na nowoczesne — na dogodnych warunkach.
JEDYNA autoryzowana stacja obstugi superheterodyn ,Capello” i ,,Eumig”.
CENTRUM NAPRAW RADIOWYCH,

WARSZAWA
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wa) diode duodiody powodujg powstanie na
oporze Ra napiecia o warto$ci proporcjo-
nalnej do wielkosci fali nos$nej odbieranej
stacji. Napiecie to jest napieciem regula-
cyjnym automatyki i zostaje po filtrowaniu
przy pomocy oporu Ri i kondensatora Ci
doprowadzone do siatki sterujgcej (czwar-
tej) oktody Vi oraz siatki sterujgcej lam-
py wzmacniacza posredniej czestotliwosci
Vs

Petne napiecie anodowe dla odbiornika
zablokowane jest kondensatorem Cu dla u-
nikniecia sprzezen matej czestotliwo$ci na
oporze wewnetrznym baterii  anodowej.
Wytgcznik W jest wytgcznikiem Zarzenia,
przy pomocy ktérego nastepuje uruchamia-
nie odbiornika.

Gniazdka dla adaptera zalgczone zostaja
bezposrednio do oporu regulatora sity gto-
su Rs.

Spis czesci.

Podstawa montazowe z blachy aluminiowej
lub zelaznej grubos$ci 2 mm o wymiarach
310 X 150 X 65 mm.

M 9:38 m—e zespét obwodéw wielkiej czesto-
tliwosci i oscylatora dla czestotliwos$ci po-
Sredniej 455 kc wraz z przetgcznikiem,
napedem agregatu kondensatorowego i
skalg ,,Super - Blok” (War-Radio).

Ci — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 100 pF (AH).

C2— kondensator blokowy papierowy mon-

I/ U < ic$lt<mcdcrny

"rebme UonAcM /"

jatowe urzgdzeme przeskokowe

STAR Chtodna 27
tel. 681-33 050
Cennik:@ gratis
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tazowy 0,1 mikrofarada bezindukcyjny,
napiecie préby 750 V.(AH).

C3— kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy 10.000 pF, bezindukcyjny, napie-
cie préoby 1500 V (AH).

Ct — kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy 20.000 pF, bezindukcyjny, napie-
cie préby 1500 V (AH).

C, —e kondensator montazowy mikowy o
pojemno$ci 100 pF (AH).

Co — kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy o pojemnosci 0,5 mikrofarada,
bezindukcyjny, napiecie proby 750 V
(AH).

Cr — kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy o pojemnosci 0,5 mikrofarada,
bezindukcyjny, napiecie proby 750 V
(AH).

C* — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 50 pF (AH).

C, — kondensator blokowy papierowy mon-
tazowy o pojemnosci 20.000 pF, bezin-
dukcyjny, napiecie préby 1500 V (AH).

C,0 — kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 100 pF (AH).

Ci, — kondensator montazowy papierowy
2000 pF, napiecie préby 1500 V (AH).
C,2 — kondensator montazowy papierowy

0 pojemnosci 50.000 pF, bezindukcyjny,
napiecie préby 1500 Y (AH).

Cu — kondensator blokowy papierowy
montazowy 2 mF, napiecie préby 750 V
(AH).

R, — op6r masowy montazowy 0,05 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

R.. — op6r masowy montazowy 0,06 mego-
ma, obcigzalno$¢ 1,5 W (AH).

R, — op6r masowy montazowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

Ri — op6r masowy 0,02 megoma, obcigzal-
nos¢ 0,75 W (AH).

Rr i Ru — potencjometr
wspétsrodkowych osiach,
goma, krzywa regulacji

podwdjny o
Rr, — 05 me-
logarytmiczna
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dla regulacji sity gtosu, oraz R,0— 0,05
megoma, krzywa regulacji odwrotnie lo-
garytmiczna dla regulacji barwy tonu,
zmontowane razem z wylacznikiem za-
rzenia W, uruchamianym przy pomocy
osi potencjometru regulacji barwy.

Ra — op6r masowy montazowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

Rt —mop6ér masowy montazowy 0,2 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

RN —e op6r masowy montazowy 0,3 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

R,, _ op6ér masowy montazowy 0,5 mego-
ma,

obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).
— op6ér masowy montazowy 0,1 mego-

ma, obcigzalno$¢ 15 W (AH).

Rn — op6r masowy montazowy 0,1 mego-
ma, obcigzalnos¢ 1,5 W (AH).

Rv, _ opdr masowy montazowy 0,01 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

Rn — opdr masowy montazowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

R,, — opo6r drutowy montazowy 300 omow,
obcigzalno$¢ 1 W (AH).

Rk — op6r drutowy montazowy 50 omow,
obcigzalno$¢ 1 W (AH).

Rw — szczeg6ty podano juz przy R-.

N 44/1 — filtr poSredniej czestotliwosci

455 kc z ekranowym przewodem i
pa dla lampy V~ (War-Radio).

ka-

N 44/11 — filtr poSredniej czestotliwosci
455 kc (War-Radio).
Lampy: V, — KK 2, V, — KF 3, V, —

KBC 1, V, — KL 4 (Philips).

1 kapa mata dla lampy V3 (War-Radio).

4 podstawki lampowe 8 kontaktowe.

2 pary gatek koncetrycznych dla potencjo-
metréow i dla Superbloku.

0 gniazdek telefonicznych izolowanych
wraz z 4 przepustami izolacyjnymi.
Drobny materiat montazowy: drut do po-

taczen, rurka izolacyjna, $rubki z nakret-

kami, 2 m czterozytowego sznura bateryj-
nego wraz z 2 wtyczkami do baterii ano-
dowej oraz 2 widetkami dla akumulatora.
Akumulator zarzeniowy 2-woltowy o po-
jemnosci 24 amperogodziny.
Bateria anodowa 150-woltowa (Centra).

Montaz.

Montaz odbiornika rozpoczynamy od wy-
konania w prawej czesSci poziomej ptaszczy-

ZADAJCIE

NAJIJNOWSZYCH

Ni\

zny montazowej chassis otworu prostokat-
nego na umieszczenie w nim Superbloku.
Oprocz tego wykonujemy 4 otwory dla pod-
stawek lampowych oraz 2 otwory dla umo-
cowania filtréw posredniej czestotliwosci.
Spos6b rozmieszczenia tych czesci przed-
stawiony jest na rys. 2, w ktérym podany
jest szkic chassis w widoku z géry. Do
przedniej ptaszczyzny chasis przymocowa-
ne zostajag wsporniki skali. Na tej samej
ptaszczyznie z lewej strony u dotu nalezy
umiesci¢ potencjometr podwéjny. Aby o-
trzymaé¢ mozliwe korzystne umieszczenie
go przy skali oraz w odpowiednim stosun-
ku do osi napedu skali i przetgcznika, na-
lezy wykonaé specjalny patgk z blachy ze-
laznej 2 mm. W tylnej $ciance chassis na-
lezy rozmiesci¢ w sposéb podany na sche-
macie montazowym gniazdka anteny, zie-
mi,' dla adaptera oraz dla gto$nika. Z tych
gniazd tylko gniazdko ziemi oraz uziemio-
ne gniazdko adaptera mogg by¢ umieszczo-
ne bezposrednio w metalowym chassis. Po-
zostate gniazdka nalezy osadzi¢ w przepu-
stach izolacyjnych. Wreszcie w $ciance tyl-
nej nalezy jeszcze wykonaé otwér odpo-
wiednio izolowany (najlepiej przy pomocy
przepustu gumowego) dla sznura bateryj-
nego.

Potaczenia nalezy wykonywa¢ na pod-
stawie schematu ideowego z rys. 1, posit-
kujgc sie schematem montazowym lub fo-

tografig jedynie dla ustalenia, ktéredy da-
ne potaczenie winno by¢ przeprowadzone.
Dla unikniecia pomytek podczas dokonywa-
nia potaczen najlepiej wykre$li¢ ze sche-
matu ideowego kazde wykonane potaczenie.
Najpierw nalezy wykona¢ potgczenia za-
rzeniowe, nastepnie pofaczenia podstawek
lampowych i gniazd oraz od korcowek Su-
perbloku i filtrow posredniej czestotliwo-
$ci. Dopiero po wykonaniu tych wszystkich
potaczen nalezy wlutowaé kondensatory i
opory montazowe ,zawieszajac” je na prze-
wodach.

Uruchomienie i zestrojenie.

Odbiornik opisany winien pracowaé¢ z
akumulatorem 2 woltowym oraz przy na-
pieciu anodowym 135 V, w tym bowiem
tylko wypadku mozna bedzie otrzymacé z

CENNIKOW

na rok 1938 z firmy
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aparatu peina jego wydajnosé, zwtlaszcza
mledli chodzi o odbiér fal krotkich. Z tego tez
Powodu do aparatu polecona jest bateria
anodowa o napieciu 150 V.

Z baterii tej pobieramy z poczatku je-
dynie napiecie 135 v, przechodzac w mia-
re wyczerpywania sie jej i opadania na-
piecia na gniazdka o coraz to wyzszym
napieciu nominalnym. Potgczywszy odbior-
nik z akumulatorem i baterig anodowg i
ustawiwszy wytacznik W w pozycji ,wia-
czone”, nalezy sprawdzi¢ przy pomocy od-
powiedniego woltomierza albo przynaj-
mniej przy pomocy zaréweczki 1,5 wolto-
Wej czy napiecie na kontaktach Zarzenio-
wych podstawek lampowych jest wtasciwe
1 czy wskutek ewentualnej pomytki w do-
konywaniu potaczen na kontaktach tych
nie® ma wysokiego napiecia baterii anodo-
wej, co mogtoby spowodowaé natychmiasto-
we zniszczenie wszystkich lamp.

Przy zalgczeniu do odbiornika normal-
nych podanych Zrédet (napiecie anodowe
135 V) prad anodowy lampy gto$nikowej
winien wynosi¢ 6,5 do 7,5 mA, natomiast
catkowity prad, pobieranv przez odbiornik
z baterii anodowej 14 do 15 mA. Gdyby
Prady byty inne, wskazywatoby to na biad
w odbiorniku.

Ustawiwszy nastepnie przetacznik za-
kresow w potozeniu gramofon nalezy w
miare mozno$ci sprawdzi¢ odbiornik na ja-
kos¢ reprodukcji z ptyt gramofonowych, a-
by ustali¢ w ten sposéb czy praca wzmac-
niacza matej czestotliwosci jest nienagan-
na. Je$li okaze sie, ze cze$¢ matej czestotli-
wosci odbiornika pracuje bez zarzutu, moz-
na przystgpi¢ do zestrojenia obwodéw po-
Sredniej i wielkiej czestotliwo$ci odbiorni-
ka. Zestrojenie tego odbiornika ze wzgle-
du na zastosowany w nim gotowy i zestro-
jony zesp6t wielkiej czestotliwo$ci sprowa-
dza sie zasadniczo do zestrojenia obwodow
Posredniej czestotliwo$ci.

Do odpowiednich gniazd nalezy zalaczy¢
antene (ktéra w tym wypadku powinna po-
siada¢ ditugos$¢ nie wiekszg anizeli 25 m)
oraz uziemienie. Przetgcznik falowy nale-
'3_ustawi¢ na zakres, na ktdrym pracuje
Najblizsza stacja. Obracajac gatkg stroje-
niowa nalezy dostroi¢ sie do tej stacji, az
5% ustyszenia jej sygnatow w glosniku,
j ? one oczywiscie stosunkowo stabe,
P-dyz obwody posredniej czestotliwosci nie
St jeszcze zupeinie zestrojone. Jakkolwiek
Przy opuszczeniu wytwérni zostajg one do-
strojone w przyblizeniu do wtasciwej cze-
stotliwosci posredniej, to jednak po zala-
czeniu filtrow posredniej czestotliwosci do
odbiornika zostajg one po czesci rozstrojo-
ne przez pojemnosci dodatkowe potlaczen
Oprowadzajagcych oraz przez elementy
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tych obwodéw (np. C»). Po nastrojeniu
przy pomocy gatki strojeniowej obwodéw
wejsciowych i oscylatora do najblizszej
stacji nadawczej nalezy obracajgc S$ruba-
mi regulacyjnymi obu filtréw posredniej
czestotliwosci nastroi¢ wszystkie 4 obwody.
Do tego celu bedzie nam potrzebne specjal-
ne narzedzie w postaci odpowiednio dopa-
sowanego klucza sztorcowego, przy pomocy
ktérego strojenie jest bardzo tatwe. Bez
tego klucza mozemy sie narazi¢ na uszko-
dzenie filtrow oraz nie otrzymamy w zad-
nym wypadku dobrego zestrojenia. Obwo-
dy nalezy stroi¢ do maksymalnej sity odbio-
ru. Nastepnie nalezy przej$¢ na jedng ze
stabszych stacji zakresu $redniofalowego
(ktéra daje sie jednak odebra¢ be zsilnych
zaktécen) i wyprecyzowaé zestrojenie ob-
wodéw posredniej czestotliwos$ci. Powinna
to byé jedna ze stacji z gornej czesci za-
kresu $redniofalowego, a wiec pomiedzy
Katowicami i Wilnem, g.dyz w ten sposob
unikniemy ewentualnych niedoktadnosci w
ustawieniu trimmeréw na agregacie. Do-
strajamy sie teraz do otrzymania najwiek-
szej sity odbioru. Strojenie to nalezy doko-
nywaé przy ustawieniu regulatora sity na
maximum, regulujac sile odbieranego sy-
gnatu ew. przez skrocenie anteny, przez
wiaczenie w szereg z anteng kondensatora
o pojemnosci 50 pF. JeSli przy doktadnym
zestrojeniu okaze sie, ze stacja pojawia
sie na skali na fali diuzszej, to czestotli-
wo$¢ posrednia jest za mata i wszystkie
cztery obwody posredniej czestotliwo$ci na-
lezy przestroi¢ stopniowo ale ré6wnomier-
nie na czestotliwo$¢ wieksza, obracajac
Srubami regulacyjnymi w lewo. Nastep-
nie nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ skali na po-
czatku zakresu S$redniofalowego, a wiec
przy pomocy jednej ze stacji lezacych po-
miedzy Warszawg Il a Morawskag Ostra-
wa. Zgodno$¢ skali otrzymamy tu przez
odpowiednie ustawienie trimmera na kon-
densatorze oscylatora (kondensator blizej

skali — przedni). Je$li stacje pojawiajg
sie na fali dtuzszej, to oscylator nracuje
na fali zbyt krotkiej i zgodno$¢ skali o-

trzymamy przy pomocy powiekszania po-
jemnosci trimmera, obracajgc $rube w le-
wo. W koAcu nalezy na tej samej stacji
ustawi¢ trimmer na kondensatorze obwodu
wejsciowego do najwiekszej sity odbioru,
uzgadniajagc jednocze$nie ustawienie tego
trimmera r.a pasie 20 m zakresu krétkofa-
lowego.

Odbiornik modelowy, prébowany w loka-
lu redakcji wskazat bardzo duzg czutosc,
dobrg selektywno$¢ i pokazng jak na od-
biornik bateryjny site glosu, dajac odbior
wielu stacji na wszystkich trzech zakresach
fal.
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Fale ultrakrotkie

W nastepnym numerze ,Radiotechnika”
podamy Panstwu opis dwulampowego
transceivera (nadajnik — bedgcy zarazem
odbiornikiem) polowego. Aparacik ten po-
zwoli na nawigzanie obustronnej tgcznosci
radiofonicznej na niewielkie odlegtosci. Ca-
tos¢ pracowaé bedzie na falach ultrakrot-
kich i pomys$lana bedzie tak, zeby osiagnaé
minimalne rozmiary aparatury oraz prosta
obstuge. Zasilanie z matej baterii anodo-
wej da mozno$¢ zabrania tej miniaturowej
stacyjki na kajak, samochpd, i. t. p.

Artykut niniejszy bedzie miat na celu o-
g6lne zapoznanie Czytelnikéw z falami ul-
trakrotkimi (U.K.F.), jak i podanie pew-
nych wiadomosci praktycznych. Dotych-
czas na tamach naszego pisma omawiane
byly aparaty do nadawania, i odbioru
fal o diugosci do kilkunastu metréw. Pale
te, jak wiadomo, zostajg odbijane od war-
stwy gazéw zjonizowanych, przy czym po-
wracajac na ziemie trafiajg w rozne jej
punkty. W miare, jak diugos$¢ fali bedzie
skracana, skuteczno$¢ odbijania przez war-
stwe Hiviside’a maleje. Dla fali o dtugosci
okoto 8 metrow, jak wykazujg dosSwiadcze-
nia, energia fal elektromagnetycznych bar-
dzo rzadko jest odbita i traci sie ja bez-
powrotnie. Praktyczne znaczenie ma tylko
tak zwana fala przyziemna (podobnie jak
przy falach dtugich).

Istnieje jednak duza réznica w rozcho-
dzeniu sie obu tych czestotliwosci. O ile
bowiem dla fal diugich krzywizna ziemi

nie stanowi przeszkody, fale U.K.F. bie-
gna podobnie jak $wiatto, to jest po linii
prostej, nieznacznie tylko uginajgc sie o-

koto matych przeszkod.
zasieg takich stacyjek jest horyzontalny.
Oprocz tego drgania elektromagnetyczne
0 duzej bardzo czestotliwo$ci ulegaja dale-
ko silniejszemu tlumieniu w atmosferze
niz drgania fal o czestotliwosci radiofo-

Stad wniosek, ze

nicznej. Wspomniatem o tym, ze i fale
U.K.F. nieznacznie uginajg sie.
Wtasciwo$é ta wystepuje w réznym

stopniu dla ré6znych dtugosci fal. Miano-

wicie wraz z rosngcg czestotliwoscia
U.K.F. uginanie jest coraz mniejsze, a
wiec przedmioty znajdujgce sie na drodze
ich rozchodzenia bedg tworzyty ,cien” fal
elektromagnetycznych.

Odbiér w takim ,cieniu” jest_ daleko
stabszy niz w miejscu, gdzie na linii nadaj-
nik __ odbiornik nie ma przeszkéd w ro-
dzaju- zabudowan, wzgo6rz czy lasow. Naj-
lepszy odbiér przy danej odlegtosci bedzie
wtedy, gdy odbiornik bedzie ,widziat” sta-
cje nadawczg. Jest rzeczg znang, ze wraz
z podnoszeniem sie ponad ziemie, horyzont
obejmuje coraz to szersze kregi jej po-
wierzchni. Analogicznie, im antena na-
dawcza stacji ultrakrotkofalowej jest za-

Kazdy, kogo interesuje dziedzina fal krétkich, krotkofalowe
uktady nadawcze i odbiorcze, warunki jakie nalezy wypenic,
by zosta¢ krotkofalowcem, winien naby¢ Wydawnlctwo

Wilenskiego Klubu Krétkofalowcow :---- -

.C0 kazdy krotkofalowiec wiedzie¢ powinien".

Cena wydawnictwa
gr. 85),
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instalowana wyzej, ponad okoliczne wznie-
sienia ,tym zasieg jej jest wiekszy.

Tym sie tlumaczy fakt, Zze radiostacje
telewizyjne umieszczajg antenge na masz-
cie, ktdrego podstawa spoczywa na dachu
mwysokiego budynku, bedacego jednoczes$nie
pomieszczeniem dla studii telewizyjnych,
amplifikatorni, biur i. t. p. Zakres fal ul-
trakrotkich, rozpoczynajacy sie od oko-
to 8 m i rozciggajacy sie az do zupetnie
krotkich fal rzedu kilku cm, posiada kilka
paséw przeznaczonych dla rd6znych celéw.

| tak programy telewizyjne emituje sie
na falach 5 — 8 metréw. Amatorzy polscy
na zasadzie ustawy z roku 1932, o prywat-
nych radiostacjach doswiadczalnych, o-
trzymali zakres od 5,025 — 5,33 m. (59.680
— 56.300 kc). Istniejg jednak, ale nie u
nas, pasy w okolicy 2Vz metra i IM m,,
gdzie przewidziana jest réwniez praca na-
dawcza amatoréw. Do komunikacji na fa-
lach U.K.F. uzywa sie prawie wylacznie
fali modulowanej tonem statym i kluczo-
wanej, lub tez modulowanej w takt dZzwie-
kéw mowy.

Uktady stosowane dla nadajnikéw krot-
kofalowych i tu sg chetnie budowane, cho¢
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spotyka sie caly szereg rozwigzah z oscy-
latorami liniowymi, Barkhausena i Kurza,
wreszcie z magnetronami. Obecnie wysitki
radiotechnikdw w tej dziedzinie skierowa-
ne sg na uzyskanie mozliwie krotkich fal
przy jednoczesnym zwiekszeniu sprawnosci
aparatow i jak najbardziej kierunkowemu
wypromieniowaniu energii.

(0] ile kierunkowe anteny nadawcze, na-
wet dla fal krétkich, sg kosztowne i zaj-
muja duzo miejsca, o tyle dla bardzo wiel-
kich czestotliwosci kierunkowe wysytanie
drgan nie przedstawia duzych trudnosci,
gdyz urzadzenia sg bezporéwnania tansze
i mniejsze.

Naprzyktad « pomiedzy urzedem poczto-
wym w Gdyni i Juratg (na pétwyspie Hel-
skim) dziata podobna instalacja reflekto-
rowa na falach ultrakrétkofalowych. W
ten spos6b rozmowa telefoniczna, zamiast
biec dookota kablami wzdiuz brzegu zato-
ki, zostaje droga radia skierowana wprost
poprzez morze. Zaréwno stacja po jednej,
jak i drugiej stronie zaopatrzona jest w
dwa reflektory paraboliczne —mjeden dla
nadajnika — drugi dla odbiornika. Nada-
wanie i odbiér odbywa sie na dwu falach

Vanto<La nadawcza
o0& 12/500

na niskie napiecia, o mocy wyjsciowej 20
watdéw. Oddzielne wyprowadzenie ekranu,
amerykanski cokét ceramiczny, nowoczesna
konstrukcja wewnetrzna. Oto jej dane:

'Tungdéram

vf= 126 V, If — 0,7 Amp, Vamax = 500 V,

V ffzmax 200 V, \Vcimax “ 50 V, S “

= 34 mA/V przy la — 24 mA, Wamax = 12 W.
Amin — 2,4 m.

Idealna lampa nadawcza dla krétkofalowca.
Prospekty wysyta na zadanie:

Zjednoczona

FABRYKA ZAROWEK
Spétka Akcyjna
Warszawa, ul. 6-go Sierpnia 13
Tet. 8.78-56.

0526
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tak, ze rozmowa przesytana jest w spos6b
duplexowy.

Wspomnie¢ nalezy takze o zastosowaniu
fal U.K.F. dla celéw lotnictwa. Chodzi tu
mianowicie o lgdowanie wediug przyrza-
déw we mgle, a wiec przy zupeinej niewi-
docznosci lotniska. W tym wypadku fale
stacji znajdujacej sie na lotnisku sprowa-
dzajag samolot tuz nad miejsce lgdowania.
O sprawie udziatlu radia w nawigacji po-
wietrznej napiszemy innym razem.

Zajmiemy sie teraz niektérymi elemen-
tami nadajnika i zachowaniem sie ich przy
tak wielkich czestotliwosciach, rzedu szesé¢-
dziesieciu milionéw drgan w sekundzie,
jakie powstajg przy diugosci fal kilku me-
trow.

Zjawisko naskdérkowego przeptywu pra-
déw szybkozmiennych, wystepujace przy
pradach zmiennych wogble, jest tu wy-

Sw. Ochr. Urz. Pat. R. P. 25712

KRYSZTAL RADIOWY
o wysokiej mocy. Zadaé wszedzie. 0540
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bitnie silne. Jezeli wyobrazimy sobie prze-
wodnik o pewnym przekroju S, to przy
pradzie statym natezenie pradu przypada-
jace na kazdy element przekroju tego di-u-
tu bedzie jednakowe przy zatozeniu, ze
przewodnik jest jednorodny. Natezenie
pradu zmiennego na ten sam element prze-
kroju bedzie tym wieksze, im element ten
bedzie sie znajdowat dalej od $rodka prze-
wodnika. Dla czestotliwosci b. duzych —
prad bedzie ptynagt na nieznacznej gteboko-

7-9" n
|

c/ruf fimw,/cA//nSra

§ci, tuz pod powierzchniag zewnetrzng me-
talu, podczas gdy w S$rodku nie bedzie go
w ogole.

Ttumaczy sie to tym, ze prad ptynie po
takiej drodze, ktéra przedstawia dla nie-
go najmniejszy opér. Dla pragdu zmienne-
go przewodnik stanowi poza oporem omo-
wym, ktéry zaréwno dla pradu statego jak
i zmiennego jest jednakowy, takze op6r in-
dukcyjny. Opér indukcyjny natomiast jest
tym wiekszy im blizej $rodka przewodnika
prad ptynie. Poniewaz gtéwnie powierzch-
nia jest tu warstwa przewodzacg elek-
tryczno$é, nalezy ja uczyni¢ taka, zeby o-
por jej byt mozliwie najmniejszy. W tym
celu zaréwno druty, cewki jak i ptlytki
kondensatora posrebrza sie. Jednak sre-
bro pokrywa sie warstewka tlenku, beda-
ca gorszym przewodnikiem. Aby i przeciw
temu zabezpieczy¢ przewodniki, posrebrzo-
ne juz powierzchnie pokrywa sie jeszcze
cieniutkg warstewka ztota. Ztoto nie ulega
wptywom atmosfery, — nie powstaje wiec
warstewka tlenku. Oczywista w praktyce
amatorskiej nigdy czesci sie nie poziaca,
— wystarczy co pewien czas od$wiezyé po-
wierzchnie przez powtérne cieniutkie po-
krycie warstewka srebra. Zwigkszenie po-



wierzchni uzyskuje sie przez stosowanie
c.uzych $rednic przewodéw — czesto, po-
niewaz Srodkiem prad nie plynie, daje sie
rurki miedziane. Takze z powodzeniem sto-
sowa¢ mozna zamiast drutéw cienkie ta-
$my zaréwno dla potgczen jak i cewek.
Ze wzrostem czestotliwos$ci oporno$¢ po-
W szystkie

zorna kondensatorow maleje.

pojemnos$ci szkodliwe, ktére w praktyce
samo przez si¢ muszg istnie¢, stanowig
Pizy bardzo wielkich czestotliwos$ciach dro-
Se~dla upltywu cennej energii pradéw
Takie uptywy obnizy¢ mogg znacznie

Wydajno$¢ aparatury. Dla przyktadu roz-
patrzmy Zle zaprojektowany diawik w.
czest. Jak wiadomo, zadanie jego polega na
stawianiu mozliwie duzego oporu chcacym
sie przedostaé pradom zmiennym, malego
za$ dla pradu statego. Précz indukcyjno-
sci diawika, pomiedzy zwojami mamy tak
zwane pojemnosci miedzyzwojowe. Pojem-
nosci te sg tym wieksze, im nawinigecie jest

Sci$lejsze, nie dzielone na sekcje, a w szcze-
gblnosci warstwowe.

Dtawiki o duzych pojemnosciach miedzy-
zwojowych dla duzych czestotliwo$ci moga
Si? okaza¢ niedobre, cho¢ dla czestotliwo-
§ci mniejszych nalezycie spetniajg swe za-
danie. Pochodzi to stad, ze op6r tych po-
jemnosci bedzie na tyle matly, ze prad po-
ptynie przez diawik i niejako ominie uzwo-
jenie. Z tych to powodéw diawiki dla wy-
sokich czestotliwosci buduje sie tak, zeby
miaty jak najmnfejszag pojemnos$¢. Stosu-
jemy wiec uzwojenie jednowarstwowe o
nieco rozsunietych zwojach, a nadto po-
dzielone na sekcje.

Wspomnie¢ wreszcie nalezy w kilku sto-
wach o dielektryku. Dielektryki, — inaczej
materiaty izolacyjne, uzywa sie do wszel-
kiego rodzaju usztywnien mechanicznych
cewek i kondensatoréw. Poza tym stosuje

je wszedzie tam, gdzie elementy urzg-
dzenia musza by¢ od siebie odizolowane,
rzy pradzie zmiennym w dielektryku po-
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wstajg wewnetrzne prady przesunieciowe,
ktoére spostrzegamy na podstawie skutkéw
jakie wywotujg. Chodzi tu o nagrzewanie
sie cieptem Joule’a od przeptywajacego
pradu. Straty na ciepto, tak zwane straty
dielektryczne, rosng z czestotliwoscia.

Sg one tym wieksze im silniejsze
pole elektryczne. Dla zmniejszenia strat
stosuje sie specjalne materiaty jak: tro-
litul, porcelang, kwarc i mike. Oczywiscie
najmniejsze straty powoduje dielektryk
powietrzny, — stad duze stosowanie kon-
densator6w powietrznych, cewek o mini-
malnej ilosci materiatu izolacyjnego, itd.
Ale i pod innym wzgledem stosowanie die-
lektryka powietrznego jest dogodniejsze, —
a wiec przede wszystkim tam, gdzie trzeba
do minimum zmniejszy¢é pojemno$é. Przy
statych wielkosciach oktadzin i ich wzajem-
nej odlegtosci, pojemnos$¢ takiego konden-
satora jest wprost proporcjonalna do sta-
tej dielektrycznej k. Dla powietrza k — 1;
trolitulu k = 2,2; porcelany k = C miki

jest

lc = 7. Ostatnio udato sie wytworzy¢ ma-
teriat zwany: Condensa, ktéry ma wprost
niewiarygodnie duza statg dielektryczng,
nawet znacznie wiekszg niz woda destylo-
wana, bo az k — 100! (dla HIO k — 81,1).
Oczywiscie materiat ten, w pierwszym rze-
dzie, nadaje sie na kondensatory state i
pozwala przy niewielkich rozmiarach o-
trzymywac¢ duze pojemnosci nawet na du-
ze napiecia.

Na zakonczenie, pragne omoéwi¢ jeszcze
kwestie pomiaru diugosci fali nadajnika
U.K.F. O ile dla fal diuzszych postuguje-
my sie réznego rodzaju falomierzami, tu
przy tej diugosci fali najprosciej i jedno-
cze$nie najpewniej daje sie zmierzy¢ fale
na tak zwanym mostku Lechera.

Spéjrzmy na rysunek 1, gdzie uktad dru-
tbw Lechera przedstawiony jest schema-
tycznie. Z cewka L,, obwodu drgan nadaj-
nika, sprzezona jest cewka antenowa L-.
Do tej cewki przylagczone sga dwa druty
biegnace obok siebie réwnolegle na dystan-
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sie 7 — 9 m (zalezy od spodziewanej diu-
gosci fali) w odlegtosci 3 — 5 cm. Druty
te sg zaréwno miedzy sobg jak i od ota-
czajacych przedmiotow izolowane. Dzieki
powstawaniu w drutach tych fali stojacej,

jest  mozno$¢ zmierzenia dlugosci jej
wprost metrem.
Jesli wzdtuz nich przesuwaé¢ bedziemy

mostek, sktadajacy sie z matej zardweczki
z i dwoch drutéw $lizgowych, to zauwazy-
my, ze co pewien odcinek zaréwka bedzie
sie jasno zapala¢. Odlegto$¢ miedzy dwo-
ma, kolejno po sobie nastepujacymi, za-
Swieceniami do maximum odpowiada¢ be-
dzie potowie dtugosci fali.

Rozpatrzmy to zjawisko blizej. Rysunek
2 przedstawia te same druty, na ktdérych
zaznaczone sa przebiegi napie¢ (linia
przerywana) i pradéw (linia ciggta). Jak
z tego wynika linie pradéw przesuniete sg
0o % dtugosci fali w stosunku do linii na-
pie¢. Mowiac jezykiem elektrycznym prad
jest op6zniony w fazie w stosunku do na-
piecia o 90". Tam wiec, gdzie s3 maksymal-
ne warto$ci natezen (brzusce pradu
punkty A) znajdujg sie jednocze$nie we-
zty napiecia — i naodwroét. Jako$ juz tak
sie utarto w kotach amatorskich, ze powia-

Yi&ufu
radiotac

NOWE BRZECZYKI.

Znana z fabrykacji wibratorow Wytwor-
nia Radiotechniczna Audion w Warszawie
wypuscita ostatnio na rynek brzeczyki dla
celéw mierniczych. Nadestany nam brze-
czyk typ BR miesci sie w estetycznym pu-
detku metalowym o wymiarach 55 X 50 x
20 mm. Brzeczyk zaopatrzony jest w dwie
wtyczki, co utatwia uzywanie go do kilku
przyrzadéw. Cato$¢ odznacza sie zwarta
budowg i solidng konstrukcja. Dzieki do-
ktadnemu wykonaniu brzeczyk moze dosé
dtugi czas pracowac¢ bez regulowania go.
Do zasilania wystarcza 1,5 woltowe ogniw-
ko od latarki kieszonkowej. Zuzycie pradu
jest wyjatkowo mate i wynosi okoto 30 mA.
Brzeczyk posiada czysty i wysoki ton” co
przyczynia sie do wiekszej doktadnosci
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da sie, iz zarowka pali sie w tych miej-
scach, gdzie sa brzusce pradu.

Poglad ten nie jest stuszny., gdyz w tych
miejscach niema pomiedzy przewodami
réznicy napie¢, — jakzesz wiec zaréwka
ma sie pali¢? Pali¢ bedzie sie ona tam,
gdzie wystepuje jednocze$nie i napiecie i
prad — na rysunku 2 miejsca te oznaczo-
ne sa krzyzykami. Przy czym dla réznych
zarO6wek owe maximum $wiecenia wypadnie
w réznych punktach odcinka A — B. Za-
rowki niskoomowe pali¢ sie beda blizej A,
wysokoomowe i neonéwki znéw blizej B.

Rys. S daje zarys kontsrukcji drutéw
Lechera. lzolacje przeprowadzi¢ mozna al-
bo przy pomocy izolatorow porcelanowych,
lub tez ptytek bakelitowych. Mostek umo-
cowany na specjalnej ragczce z rurki presz-
panowej powinien mie¢ bardzo czulg za-
rowke, jesli moc nadajnika jest niewielka.
Dobre wyniki daje tu zar6weczka bezpiecz-
nikowa jaka stosuje sie w odbiornikach ba-
teryjnych. Napiecie zarzenia takiej lam-
peczki jest 1,5 wolta, a prad 0,04—0,01 A.
Zeby pomiar byt prawidtowy, przewody z
cienkiej linki lub drutu montazowego na-
lezy naciggnac.

Ipfzat
hticznu

przyrzadu, w ktéorym znajdzie on zastoso-
wanie. Szczeg6lnie dobrze nadajg sie te
brzeczyki do falomierzy oraz do mostka,

ktérego opis podaliSmy w Nr 1 naszego pi-
sma z roku 1937. Nalezy podnie$¢, ze dzie-
ki brzeczykom dadzg sie budowac¢ bardzo
tanie przyrzady pomocnicze, ktére znacznie
utatwig prace technikowi lub amatorowi.



NOWE SUPERBLOKI F-MY
~WAR-RADIO”.

Okazaty sie na rynku dwa typy nowych
superblokéw  f-my ,War-Radio”: typ
M 938/Z (na prad zmienny) i 938/B (ba-
teryjny).

Zawierajg one agregat podwdjny, gdyz
zestrojone sg na 455 kc., oraz nowoczesng
skale ze 130 nazwami stacji. Superbloki te
sg tafisze od poprzednich, dajg jednak réw-
niez bardzo dobre rezultaty: duzg selek-
cje i brak interferencji. Specjalnie dobrze
Wypada odbiér fal krétkich 17 — 55 m.

Transformatory posredniej czestotliwosci
nawiniete sg licag wielozytowg w. czestotl.
na specjalnych zamknietych rdzeniach.

Oba typy nowych Superblokéw odznacza-

KWIECIEN

ja sie malymi wymiarami chassis 100 X
X 120 mm przez co sa wygodne w uzyciu
gdyz nie powiekszaja wymiaréw odbiorni-
ka.

NOWE ZESPOtLY ,DRALOPERM™.

Zaktady Radiotechniczne St. Rembowski
nodestaty nam nowy model jednoobwodowe-
go zespotu cewek ,Di-aloperm” na fale diu-
gie, $rednie i krotkie. Cewki $redniofalo-
we nawiniete sg licg w. cz. Zakres krétko-
falowy posiada wspdlng cewke reakcyjng
z zakresem S$redniofalowym. Cylinder wy-
konany z bakelitu. Ruchome rdzenie ferro-
magnetyczne pozwalajg na ustawienie sta-
cji w odpowiednim punkcie skali. Cato$¢
umieszczona w miedzianym kubku. Wyko-
nanie staranne.

NOWE WYDAWNICTWO

Do dziedzin budzacych coraz wieksze za-
niteresowanie zaliczy¢ nalezy bez watpie-
nia krotkofalarstwo. Mozliwo$¢ nawigzania
rozmowy z odlegtymi krajami dzieki zbu-
dowanej samodzielnie stacji nadawczej po-
cigga bardzo wielu. Niestety popularyzacja
tej niezwykle ciekawej dziedziny utrudnia
orak technicznej literatury. Z tym wiek-
szym zadowoleniem nalezy powita¢ wydang
niedawno przez Wilenski Klub Krétkofa-
lowcéw broszure ,Co kazdy o krétkofalar-
stwie wiedzie¢ powinien”. Pierwsze wyda-
nie tej broszury zostalo wyczerpane w
Przeciggu dwo6ch miesiecy. Drugie wydanie,
zmienione i rozszerzone zawiera szereg in-
formacji z materiatu, ktéry winien sie zna-
{ez¢ tak w rekach radioamatora jak i krot-
kofalowca.

Radioamator oprécz artykutu o rozwoju
krotkofalarstwa z teorii rozchodzenia sie

krotkich znajdzie szemat najprostsze-

1 C

jadifna piémo

rotkokalL oufiae

go odbiornika i nadajnika krétkofalowego,
praktyczne wskazéwki przy nauce Morse’a,
wymogi jakie nalezy wypetni¢, aby zostaé
krotkofalowcem, program na $wiadectwo
uzdolnienia, adresy wszystkich klubéw pol-
skich i wiele innych interesujagcych wiado-
mosci.

Z materiatu, ktéry zainteresuje krotko-
falowca wymieni¢ nalezy miedzy innymi
petny Q-kod i slang oraz aktualny wykaz
znakéw narodowos$ciowych. Na uwage za-
stuguje réwniez opracowanie miedzynaro-
dowej konwencji telekomunikacyjnej ma-
dryckiej z 1932 r. oraz rozporzadzenia Mi-
nistra Poczt i Telegraféw z tegoz roku o
prywatnych radiostacjach doswiadczal-
nych.

Niska cena tej broszury 70 gr. przyczy-
ni sie niewatpliwie do jej rozpowszechnie-
nia.

Pol& ki

kréiko alLou?a

Lwow, Rynek 25 skr. poczt. 21

Prenumerata

roczna 7 z.

Numer pojedynczy 70 gr.

Konto P. K. O. 508 705 ,Lwowski Klub Krétkofalowcow"
Konto rozrachunkowe 136.
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RADIOTECHNIK Nr. 4 KWIECIEN

Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zh, roczna 9 zt. Za 'pobraniem pocztowym miesiecznikéw Administracja nie
luysyla. Wptaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zt, z prze-
sytkg — 1 zt. 20 gr.

ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE OD 9.15 DO 18.15.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie.

NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godz. 17 — 18.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

P a fa d

techmczne

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPELATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastgpne pytanie obowigzuje optata w wysokoséci 25 gr. Do listu nalezy dotgczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wilasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezacym numerze ,Radiotechnika”. Listy nieodpowiadajagce wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady bedg udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 17 — 18 Okazanie
wihasciwego kuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czesci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,Radiotechnika" nalezy adresowac:

»Radiotechnik", Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-
tragceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane s3 w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

REIDIOECHItiIK Ur. 4 RIDIOIECMRIK tir. 4 RHDINTECHIIK Nr. 4 RADIOTECHNIK Nr. 4
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D
na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wazny do 8/1U1938  Wazny do 15101938  Ufainy do 22/1U1938  Wazny do 30/1111938

Zakt. Graf. ,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

Nr.
Nr.
Nr.
NT.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.

NT.

Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

NATURALNEJ WIELKOSCI
APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU

., R A D I O T E C H N 1 K 7
2. — WZMACNIACZ GRAMOFONOWY (na prad zmienny) . xl. 1. gr. 50
7.. _ TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny . . . . *bL 1. gr. 50
10. _ JEDNOOBWODOWA TROJKA SIECIOWA ..o, zt. 1. gr. 50
12/13. — TRZYOBWODOWA CZWORKA na prad im, z autmatykag zI 2. gr. 50
12/13.— PROSTOWNIK do zasilania odbiornikéw pradu statego . gr. 70
12/13. — ZASILACZ na prad staly .t e e gr. 70
V37 ri— NOWOCZESNA TROJKA TRZYZAKRESOWA . . . .zt 1. gr. 50
2/37r.— PENTODYNA BATERY JINA e zt. 1. gr. 50
3/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BAT. Z KLAS. B. . .zt 1. gr. 50
3/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY 2zt 1. gr. 50
3/37. — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70
4/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJIKA S-Z..oooiimrimirierrsnriesrnssienins -zt 1. gr. U)
4/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PRAD ST. . . gr. 70
5/37. — DWOJKA BATERY JINA s zt. 1. gr. 50
5/37. — WIBRATOR e zt. 1. gr. 50
6/37. — PRZENOSNY OSCYLATOR wecceeecceeeeeeeeeeesenesi zl. 1
C/37. — JEDNOLAMPOWY ODBIORNIK WYCIECZKOWY . . if. 1.
7/37. — SUPERHETERODYNA BATERYJINA .. «1. 1. gr. 50
S/37. — 4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmienny zt. 3.
9/37. — TROJIKA WALIZKOW A .ooiiersnieeisssessssssessssss s . *L 1. gr. 50
*/37. __ NOWOCZESNY NADAJNIK DUZEJ MOCY . . . . zi 4. gr. 50
81/37. — DWOJKA NA PRAD ZMIENNY .. zt. 1. gr. 50
9/37. _ TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYJNA . . .ak 1. gr. 5t
10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . . zi 2.
10/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ BAT...cinn. gr. 70
10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA . . . zi 2.

11/37. — TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY .zt 1. gr. 50
11/37. — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

ZMIENNY L . zh 2.
12/37.— ODBIORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM 1zt 1. gr. 50
12/37. — 4-RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

ZM IENNY L s zt, 2.
1/38. — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70
1/38. — TRZYOBWODOWA TROJKA BATERYJNA .. . ,zh 1, gr. 50
1/38. — NADAJNIK KROTKOFALOWY MALEJ MOCY .o.o.ozh 3
2/38 — ODBIORNIK MOTOCYKLOWY . . zt. 2.
2/38 — ZASILACZ ANODOWY i s gr. 70
2/38 — MODULATOR DO ODBIORNIKA KROTKOFALOWEGO 1zl 1 gr. ‘50
3/38 _ tania DWOJKA NA PRAD ZMIENNY ... zt. 1. gr. 50
3/38 — ZASILACZ WIBRATOROWY . e zl. 1 gr. 50
4/38 — NOWOCZESNA SURERHETERODYNA BATERYJNA zIl. 2.

4 338 — ODBIORNIK SAMOCHODOWY I NA PRAD ZMIENNY zI. 2.

fcOSTAHCZA NA ZADANIE ADMINISTRACJA PISMA

Optata za przesytke — gr. 50

Pobraniem pocztowym, ichemoléw naturalnej wielkosci Administracja nie wysyla.



U/atozau/a 36, uL Stapinohtz 26-28
tal rcaniraia: 565. 90

PR ODUKUJE:

KONDENSATORY:
papierowe, mikowe, {elektrolityczne

i '‘ceramiczne, 'specjalne dla radio-
techniki, tejetechniki i przemystu

OPORY .
masowe i drutowe na obcigzenie do
50 W

POTENCJOMIERZE
drutowe

~FERROCART"
zelazo fdla wielkiej czestotliwosci
we wszelkiej formie

czesci prasowane,
z trolitulu |

FABRYKA NAGRODZONA W R. 1936 - ZtOTYM MEDA-
LEM NA W. M. EL. W WARSZAWIE; W R. 1937 -*ZtOTYM
MEDALEM - ODZNACZENIE MIN. P. i H. ZA WYSOKI

POZIOM PRODUKCJI



