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Inz. A. Launberg

Krzyzowy wskaznik strojenia

W nowoczesnych odbiornikach coraz cze-
$ciej stosuje sie rézne systemy optycznego
strojenia. Istniejg np. wskazniki cieniowe
(w ktérych przy strojeniu zmienia sie sze-
roko$¢ cienia, rzucanego na matéwke przez
ptytke poruszajacg sie w polu $wietlnym za-
rowki. Ptytke te napedza miliamperomierz,
wigczony do obwodu anodowego selektody),
neonowe (0 zmiennej dtugosci kolumny
Swiatta); role wskaznika moze tez speiniaé
wprost maty przyrzad pomiarowy (miliam-
peromierz). Wszystkie wymienione odmiany
posiadajag jednak wady, nad ktérymi nip
mozna przej$¢ do porzadku dziennego; wy-
starczy wymieni¢ zbyt duza bezwtadnos¢ i
niestabilno$¢ (rozregulowanie sie miliampe-
romierza przy transporcie,
podczas pracy; wiasnosci lampek neono-
wych zmieniajg sie WT czasie dziatania).

Nowy wskaznik AM 1, nie posiadajacy
wymienionych wad, zostat oparty na zasa-
dzie wysokoprézniowej lampy elektronowej
i dlatego jest on pozbawiony bezwtadnosci;
nie zmienia swych wtasciwosci podczas pra-

Arahy Bk

PTytkiodchyta/qce)
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Rys 1

cy. Zawiera on wtasciwg cze$¢ wskazniko-
wa, ztozong z katody, ekranu i z czterech
ptytek odchylajgcych, oraz triode, w sktad
ktérej wchodzi katoda, siatka i anoda
(rys. 1).
Omoéwimy
lampy AM 1.
Ekran ma ksztalt stozka, ktérego po-
wierzchnia wewnetrzna jest pokryta sub-
stancjg fluorescencyjng. Dzieki takiemu
ksztattowi ekranu jego oSwietlenie jest wi-
dzialne od gérnej strony lampy. Lampe
ustawia sie wiec w odbiorniku w taki spo-
s6b, aby tylko gérna czes$¢ banki mogta by¢
widziana z zewnatrz po przez otwor w
skrzynce. Przy strojeniu aparatu zmienia
sie stopien pokrycia Swiattem czterech plam
na ekranie. Te powloki $wietlne majg po-
sta¢ listkow koniczyny, ktére tworzg tgcznie
krzyz, co wtasnie znalazto wyraz w nazwie

66

najpierw cze$¢ wskaznikowa

fabrykacji lub .

rozwazanego wskaznika. Miedzy katoda, a
ekranem znajduja sie cztery promienisto
ustawione ptytki, ktédre dziatajag odchylajgco
na elektrony biegnace ku ekranowi. Dziata-
nie odchylajace jest tym wieksze, im wyz-
sza jest réznica potencjatéw miedzy ekra-
nem, a ptytkami, ktére otrzymuja napiecie
dodatnie, wahajgce sie miedzy 250 V, a
10 Vm Skutkiem dziatania odchylajacego
plytek powstaje za niemi na ekranie cien o
zmiennej szeroko$ci. Gdy napiecie miedzy
ekranem, a ptytkami jest duze, odchylenia
sg najwieksze, a wiec cienie — najszersze.
Rysunek 2a wskazuje, jak sie $wieci ekran
przy duzych odchyleniach, a rys. 2b przed-

Rys.2

stawia oS$wietlenie przy matych odchyle-
niach.

Mechanizm dziatania ptytek odchylaja-
cych najlepiej jest uzmystowi¢ sobie na
podstawie rysunku 2c. Na rysunku tym
ekran ma posta¢ cylindra otaczajgcego ka-
tode. Miedzy katoda, a ekranem znajduja
sie cztery ptytki odchylajagce P, ustawione
promienisto. Gdy ptytki te majg napiecie
nizsze niz ekran, powstajg miedzy ptytkami
D, a ekranem pola elektrostatyczne, przy



czym linie sit przebiegajg w sposéb, poda-
ny na rysunku. Elektron, opuszczajacy ka-
tode w punkcie A i dochodzacy do punktu
B, zostaje odchylony przez site F. Wskutek
dziatania sit odchylajagcych elektron opisu-
je w polu zakrzywiony tor i wreszcie do-
ciera do ekranu w punkcie D. Przy duzej
réznicy potencjatéw, pole odchylajgce jest
Réwniez bardzo silne. Odchylenie jest wow-
czas znaczne, a zatem cieA za ptytkami —
szeroki. Jes$li natomiast nie ma zadnej roz-
n'cy potencjatow, nie wystepuje zadne od-
chylenie, a nawet przeciwnie ptytki wywie-
raja wptyw przyciggajacy, wskutek czego
caly ekran zaswieca sie. Nalezy zaznaczyé,
ze w rzeczywisto$ci przebieg linij sit jest
bardziej skomplikowany, niz na rysunku
2c (nie uwzgledniono bowiem pola miedzy
Ptytkami, a katoda); za pomocg rysunku
2c mozna jednak w najprostszy sposéb zdaé
sobie sprawe z dziatania wskaznika.

2f1Q

Rys.3

Do sterowania jakiegokolwiek systemu
°Ptycznego strojenia korzysta sie z napie-
Ca, dostarczanego przez automatyczng re-
gulacje sity odbioru. To napiecie regulacyj-
ne jest najwieksze, gdy $rodek krzywej re-
zonansu odbiornika koincyduje, (zbiega sie,
odpowiada) z czestotliwos$cig fali nosnej i
tnaleje, gdy aparat zostaje rozstrojony w
°hie strony. To zmieniajgce sie napiecie re-
gulacyjno odprowadza sie do siatki triody
‘wbudowanej réwniez do banki wskaznika.

Anoda triody jest bezposrednio potgczona
z czterema plytkami odchylajgcymi. Po
Przez op6r 2 Mg taczy sie anoda ze statym
napieciem odbiornika (+250 V), jak wska-
kuje rysunek 3-ci. Ekran natomiast otrzy-
muje bezposrednio to napiecie. Wskutek
zmian w ujemnym napieciu siatki triody
Powstajg na oporze anodowym wahania
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spadku napiecia. Je$li ujemne napiecie, po-
bierane z przewodu automatycznej regula-
cji sity odbioru jest mate, prad anodowy,
a wiec i spadek napigcia na oporze przy-
biera duzg warto$¢. W tym przypadku réw-
niez odchylenia sg najwieksze, tak, ze pa-
sma S$wietlne sg bardzo waskie (rys. 2a).
Gdy ujemne napiecie siatki posiada maksy-
malng warto$¢ (przy dostrojeniu do stacji),
mamy $rodek zakresu czestotliwosci stacji;
prad anodowy jest wéwczas najmniejszy, i
to samo dotyczy odchylen (rys. 2b). Przy
prawidtowym dostrojeniu pasma S$wietlne
muszg wiec by¢ najszersze.

Konstrukcja wskaznika AM 1 przedsta-
wia sie nastepujgco: trioda znajduje sie w
dolnej czeéci lampy, a wtasciwa cze$¢ wska-
Zznikowa — w gérnej. Obie cze$ci posiadaja
wspdlng katode. Katoda jest u gory zasto-
nieta czarng nakrywka, aby jej Swiatto nie
przeszkadzato przy obserwacji ekranu flu-

Rys.4-

Katoda sktada sie z rurki
niklowej, na ktérej powierzchni znajduja
sie dwie warstewki emisyjne (jedna dla
triody, a druga dla wasciwego wskaznika).
Czas nagrzewania sie katody wynosi okoto
15 sekund, tale, zo wskaznik krzyzowy jest
gotéw do dziatania réwnocze$nie z pozosta-
tymi lampami odbiornika.

Rysunek 4-ty zawiera trzy charakterysty-
ki wskaznika krzyzowego Philipsa AM 1;
krzywa a jest charakterystyka triody przy
napieciu anodowym 250 V i oporze anodo-
wym 2 Mg. Poniewaz charakterystyka ta
jest praktycznie prosta, wiec kat stanowig-
cy miare szerokosSci pasma Swietlnego,
wzrasta prawie liniowo wraz z ujemnym
napieciem siatki. Dzieki temu, to samo roz-
strojenie przy kazdej sile sygnatu daje te
samg procentowg zmiane kata; wskutek te-
go mozna fatwo dostroi¢ sie do silnych i
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stabszych sygnatéw w zalozeniu, ze automa-
tyczna regulacja sity odbioru zwieksza sie
liniowo wraz z sygnatem. Oczywiscie nie
wystepuje to przy opéznionej automatycz-
nej regulacji sity. Dla stabszych sygnatéw,
dla ktérych automatyczna regulacja dopie-
ro zaczyna dziata¢, dane rozstrojenie po-

*150V
/fys. 6

cigga za sobg procentowo o wiele wiekszg
zmiane napiecia regulacyjnego niz dla sil-
nych sygnatéw, a woéwczas doktadno$é do-
strojenia jest jeszcze wieksza. Oczywiscie
przy opéznionej regulacji dziata optyczne
strojenie dopiero wowczas, gdy regulacja

zostaje uruchomiona, a wiec wskaznik nie
funkcjonuje przy bardzo stabych sygna-
tach.

Kat Swietlny mierzony na krawedzi ekra-
nu waha sie miedzy 15° przy 0 Volt napie-
cia na siatce, a 903 przy maksymalnym na-
pieciu — 5 V.
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Dane wskaznika krzyzowego sg nastepu-
jace:

Napiecie zarzenia — i V.

Prad zarzenia — ok. 0,3 A.

Napiecie na ekranie i oporze anodowym
250 V.

Opor szeregowy anody triody — 2 Mg.

Prad anodowy przy Vs = o V — 95 [xA.
Prad anodowy przy Vs = —5V — 22 fiA
Prad ekranu przy Vs = 0V — 0,13 mA.

Prad ekranu przy Vs = —5 V — 01U
mA.

Kat $wietlny przy Vs = 0 V — 15"

Kat Swietlny przy Vs = —5 V — 90"

(Ze wzgledéw czysto informacyjnych za-
znaczamy, ze przy zerowym napieciu siatki
tnoaa posiada nachylenie U65 mA/V, spot-
czynmk amplilikacji — 65 i opdr wewne-
trzny — IOU.0O00 om.).

Jes$li sie stosuje opo6r katodowy, opér po-
nizej 1000 om. powinien by¢ zabocznikowa-
ny kondensatorem o pojemnosci co naj-
mniej 0,05 mi?', op6r za$§ wiekszy — kon-
densatorem co najmniej 1 mlL

Wskaznik krzyzowy znajduje zastosowa-
nie we wszystkich odbiornikach na prad
zmienny z automatyczng regulacjg sity od-
bioru. Sposob wbuuowama wskaznika oraz
jego ukiad jest bardzo prosty. Kysunek 5-ty
uwidacznia tragment schematu odbiornika
z lampg AM 1. Na tym rysunku cze$¢ opoz-
nionego napiecia regulacyjnego, wytworzo-
nego przez drugg diode lampy ABC 1 (t.j.
napiecie wystepujace +tgcznie na oporach
Ri i lid zostaje przekazane siatce wskazni-
ka. Napiecie dla ekranu i anody pobiera si¢
wprost z -\-250 V odbiornika. Jezeli w od-
biorniku jest do dyspozycji wyzsze napie-
cie, nalezy te dwie elektrody zasila¢ poten-
cjometrycznie, przy czym prad, pobierany
przez potencjometr moze wynosi¢ np. 1 mA,
poniewaz wskaznik sam pobiera prad o bar-
dzo matym natezeniu. Napiecie regulacyjne
dla siatki mozna pobiera¢ takze z diody de-
tekcyjnej, jak wskazuje rysunek 6-ty, po-
niewaz optyczne strojenie moze by¢ pozada-
ne réwniez dla tych sygnatéw, ktére leza
ponizej poziomu op6znienia automatycznej
regulacji sity. Jednoczes$nie wystepuje przy
rozstrajaniu ostrzejszy spadek napiecia re-
gulacyjnego, poniewaz sygnat dla diody de-
tekcyjnej sprowadza sie z obwodu wtérnego
transformatora posredniej czestotliwosci,
podczas gdy dla diody regulacyjnej — z ob-
wodu pierwotnego tego transformatora.

W uktadach z przyrzadem pomiarowym
lub lampka neonowg nie istnieje mozliwo$¢
sterowania wskaznika za pomoca napiecia
detektora.
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Kondensatory elektrolityczne

(dokonczenie)

Jednym z zasadniczo najwazniejszych
proces6w przy produkcji kondensatoréow e-
lektrolitycznych jest utworzenie dielektry-
ku czyli tzw. formowanie anody. Wobec te-
go, ze kondensatory juz gotowe poddawane
St jeszcze co najmniej jednemu lub nawet
kilku okresom formowania, przeto pierw-
sze formowanie okreslane bywa zazwyczaj
nazwg formowania wstepnego. Aby formo-
wanie to pozwolito na uzyskanie dobrych

wynikow, surowce uzyte do wyrobu kon-
densatoréow  elektrolitycznych muszg by¢
Wysokiego gatunku. Dotyczy to przede

wszystkim aluminium dla elektrod. Alumi-
nium handlowe o przecietnym stopniu czy-
stosci ok. 99,6% nie nadaje sie dla wyrobu
kondensatoréw elektrolitycznych. Dzieki u-
zyciu specjalnych glinek oraz specjalnych
proceséw elektrolitycznego oczyszczania gli-
nu stopien czystosci surowca daje sie pod-
nies¢ do 99,85%, co juz wystarcza dla pro-
dukcji zupetnie dobrych kondensatorow.

§z.
oo
@

vrjQttrvn/a doformewomb pleAtfod
syaftmrm tiagTym w witki noctynioch

Rys. 1.

dzieki dalszym procesom oczyszczania elek-
trolitycznego mozna dojs¢ do stopnia
0s>995% co mimo kosztownych metod rafi-
nacji optaca sie, gdyz réznice w czystosci
materiatu w granicach zaledwie 0,1% po-
siadajg wybitny wptyw na dobro¢ wyrobu.

,W chwili obecnej stosuje sie dwa zasad-
nicze sposoby formowania anod: metoda
zanurzeniowa i metoda formawania ciggte-
So. Formowanie anod gwiazdzistych lub
cylindrycznych moze odbywaé sie wytgcz-
nie przy pomocy metody zanurzeniowej.
Natomiast formowanie folii uskutecznia

zardbwno jednym jak i drugim sposo-
bem.

Pierwszy z nich polega na zanurzaniu
Wachy anodowej w naczyniu z elektrolitem
1 formowaniu jej przy pomocy napiecia ro-
snacego od zera V do napiecia najwyzsze-
80. \y systemach formowania ciggtego fo-

Rys.

lia przebiega w spos6b ciagty przez naczy-
nie z elektrolitem i pozostaje przez caly
czas pod statym napieciem formowania.
Oba systemy posiadajg znaczng liczbe od-
mian. Nadto w obu systemach stosowane
bywa stopniowanie procesu. Jako nowy
sposéb formowania nalezy wymieni¢ for-
mowanie pod ci$nieniem, ktére jak do tej
pory dato na ogét bardzo dobre wyniki.
Nie udato sie natomiast opracowaé syste-

mu fabrykacyjnie jednolitego i nadajgce-
go sie uniwersalnie do wszystkich typow
kondensatoréw, niezaleznie od rozmiaréw

fabrykacji, réznorodnosci typodw oraz miej-
scowych warunkéw pracy. Kazdy z tych
czynnikbw wymaga stosowania metod od-
dzielnych.

Je$li umiescimy we witasciwym elektroli-
cie anode aluminiowg i przytozymy do niej
odpowiednie napiecie, wéwczas utworzy sie
na niej po krétkim czasie warstewka tlen-
kowa, uniemozliwiajgca przeptyw pradu.

&ch mot ur}Wrenro clo/ormottartfa
200 WIRIRIT recry

trrqcftriffe oto formOHonia c>gefeso
jodnoafopttiowego z chodnica

2. Rys. 3.

Czas trwania tego procesu oraz stopien
nieprzepuszczalno$ci tej warstewki dla
pradu zalezy poza czysto$cig aluminium
réowniez i od sktadu elektrolitu. Jesli mamy
formowac¢ anody dla napie¢ wysokich wow-
czas wytrzymato$¢ warstewki dielektrycz-
nej zalezna jest od najwyzszego napiecia
formujagcego oraz od skitadu elektrolitu. 0-
kazuje sie bowiem, ze kazdemu sktadowi
elektrolitu witasciwa jest okres$lona granica
napiecia. Je$li bowiem napiecie ulega dal-
szemu zwiekszaniu, woéwczas na anodzie
wystepuje silne iskrzenie, a prad formu-
jacy nie maleje juz wiecej. Nadto okazuje
sie, ze dla uzyskiwania wyzszych napie¢ e-
lektrolit wymaga takiego skiadu; ktory nie
gwarantuje juz najlepszych jego wiasci-
wosci zoréwno co do trwatosci jak i co do
rentownosci jego wykonania. Pewne korzy-
$ci daje tu fakt, ze temperatura elektrolitu
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posiada pewien wplyw na jego dziatanie
formujace.

Poréwnanie ze sobg metody zanurzenio-
wej i formowania ciggtego, z punktu widze-
nia dobroci wyrobu, wypada na korzy$¢ me-
tody zanurzeniowej. Formowanie dielektry-

ku tym sposobem odbywa sie wolniej i
rownomierniej. Réwniez  dobdér maksy-
malnego ostatecznego napiecia formowa-

nia, majgcego powazny wplyw na wytrzy-
matos$¢ dielektryku na przebicia przy me-
todzie zanurzeniowej daje sie tatwiej usta-
lic. Ostatecznie wiec najlepsze wyniki daje
metoda zanurzeniowa z obrébkag na goraco.
Przy formowaniu wielostopniowym prze-
bieg podzielony zostaje na szereg etapdw,
przy czym dopiero w etapie ostatnim przy-
tozone zostaje napiecie najwyzsze, co nie-
watpliwie wplywa korzystnie na stopnio-
we ksztattowanie dielektryku. Nalezy tu
zaznaczy¢, ze stosowanie przy metodzie za-
nurzeniowej gestosci pradu ponizej 0,1
A/mm- przy odpowiednim doborze napie-
cia formujacego i temperatury procesu po-
zwala na zadziwiajgco szybki postep for-
mowania. Najcze$ciej stosuje sie tu trzy
stopnie o tgcznym czasie trwania ok. 30
min.

Naczynia, w ktérych odbywa sie formo-
wanie metodg zanurzeniowg odpowiadaé
musza nastepujagcym wymaganiom: winny
one by¢ chemicznie obojetne wzgledem elek-
trolitu, temperatura naczynia i elektrolitu
muszg byé regulowane w granicach wyma-
ganych przez proces formowania, wreszcie
stosunek powierzchni jednoczes$nie formowa-
nego materiatu do ogdlnej ilosci elektrolitu
musi byé mozliwie duzy.

Naczynia do metody zanurzeniowej wy-
konywane sa najczes$ciej z aluminium, a
dla metody jednostopniowej zimnej row-
niez i z materiatéw ceramicznych. Niekt6-
re wytwornie, postugujace sie starszymi
metodami produkcji uzywajg jeszcze na-
czyh drewnianych. Uniwersalne naczynia
do kombinowanego stosowania proceséw
wielostopniowych zimnych i cieptych skia-
dajg sie z naczyrn aluminiowych o podwoéj-
nych $ciankach, miedzy ktérymi miesci sie
chtodzacy lub grzejny ptaszcz wodny. Na-
czynia posiadajg ksztatt ptaski i mieszczg
w pozycji pionowej odpowiednich wymia-
row arkusze folii, rozpiete miedzy spe-
cjalnymi uchwytami. W innych wypadkach
nierozcieta wstega folii rozpieta jest zy-
gzakiem po odpowiednich wstawkach. Spo-
séb ten jest o tyle dogodniejszy, ze rozci-
nanie juz formowanej folii przedstawia sie
korzystniej przy dalszej fabrykacji.

Formowanie elektrod dla kondensatoréw
mokrych o anodach gwiazdzistych i cylin-
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drycznych odbywa sie przy pomocy wkia-
dek z uchwytami gwintowanymi, do kto-
rych wkrecane zostajg gwintowane trzpion-
ki tych anod.

Kondensatory elektrolityczne dla napieé
niskich tj. do 50 V ksztattowaé mozna bez
formowania wstepnego. Dla napie¢ $red-
nich stosuje sie zazwyczaj jeden przebieg
przez naczynia pojedyncze. Metody dla
formowania anod dla napie¢ najwyzszych
(500 do 600 V) wymagajg urzadzen spe-
cjalnych, zapobiegajacych nadpalaniu folii
wysokim napieciem formujagcym w miejscu,
w ktérym folia wchodzi do elektrolitu.
Najprostszy ze sposobéw polega na paro-
krotnym przepuszczeniu folii przez naczy-
nie, przy czym napiecie formujace dla kaz-
dego nastepujacego przebiegu ulega pod-
wyzszeniu. W ten sposéb jednak metoda
ciggta nie odbiega wiele od metody zanu-
rzeniowej parostopniowej, przy czym kazdy
z przebiegbw wymaga dostosowania skia-
du elektrolitu do wysokosci napiecia for-
mujacego, nadto metoda w tym rozwigza-
niu nie przedstawia sobg zadnej oszczed-
nosci na czasie i uproszczeniu manipulacji.

Istniejg tu dwa sposoby dla unikniecia
tych niedogodnos$ci, polegajace albo na za-
stosowaniu kilku naczyn, przez ktére folia
przepuszczona zostaje kolejno, przy czym
napiecie formujace dobiera si¢ coraz wyz-
sze w miare oddalania sie od naczynia
pierwszego, do ktérego wchodzi folia czy-
sta, albo napiecie formujace obnizone zo-
staje automatycznie na drodze elektrolitu
wskutek spadku napiecia w samym elektro-
licie.

Pierwszy z nich w chwili obecnej stoso-
wany zostaje jeszcze znacznie czeSciej.
Schemat takiego urzadzenia przedstawiony
jest na rys. 1. Najpowazniejszg trudnoscig
w tym systemie jest réwnomierne prowa-
dzenie tasmy aluminiowej, ktéra kierowa-
na kolejno z jednego naczynia do drugie-
go rzechodzi¢ musi po szeregu rolek. Nie
ulega watpliwosci, ze niewtasciwe ustawie-
nie rolek i wynikajacy stad niespokojny
bieg taSmy spowodowa¢ moze zupeine jej
zniszczenie i to w pierwszym rzedzie deli-
katnej warstewki dielektryku.

Drugi spos6b jest w zasadzie prostszy.
Folia pozostaje przez caly czas formowa-
nia w elektrolicie, a przebieg przez waiki
kierownicze dla nadania ta$mie odpowied-
niego kierunku zredukowany jest do mini-
mum. Stopniowy spadek napiecia formuja-
cego moze by¢ uzyskany w samym elektro-
licie za pomocg urzgdzenia jak na rys. 2,
gdzie szereg umieszczonych za sobg prze-
grod z waskimi szczelinami powoduje zwe-



zenie strugi elektrolitu do tego stopnia, ze
spadek napiecia na duzym oporze elektroli-
tu odpowiada stopniowaniu napiecia for-
mujacego.

dynamiczne

P H I L

ze statym

systemy

MARZEC

Inne rozwigzanie tej metody przedsta-
wione jest na rys. 3, gdzie duzy opor elek-
trolitu uzyskany zostaje przez maty prze-
kr6j ptynu w piytkim naczyniu tgczacym

gtosnikowe

| P S A

magnesem

° duzej czutosci iidealnej wiernosci reprodukcji
Maksym . s
AR : Czestotli- ; ) sy Opornos¢ Transforma-
obciaze- - Nateze- (ko  Srednica gpoqnic, Najwyz pozorna' tor przysto-
Typ  nie (moc nie zonan- ZEWNEUZ- “gioika  SZAWY- przy sowany
pradow pola sowa sokos¢ 1000 c/s do lamp
zmienn.)
watt Gauss cle mm mm mm 0« |
2375 3 8.000 100 170 148 84 5 C 443
9602 10 7.000 55 216 166 120 7 *
ABL1, ALI,
9603 10 7.000 55 216 166 120 7 ALZ AL4
‘E 443 H
9622 10 7.000 60 216 195 106 7 *
ABL1, ALI,
9623 10 7.000 60 216 195 106 7 AL é’l_ IAL 4
E 443 H
9638 6 8.000 80 216 195 100 5 *
ABL1, ALI,
9639 6 8.000 80 216 195 100 5 ALA AL4
E 443 H
5o nabycia we wszystkich wiekszych sktadach radiowych

*) Dostarczamy bez transformatora wyjsciowego.
*) Transformator wyjsciowy nie przymocowany do systemu.

0524
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oba naczynia krancowe, wejsciowe i wyj-
Sciowe. Dzieki takiemu rozwigzaniu war-
tos¢ pradu w naczyniu wejsciowym jest
bardzo mata, co wpltywa bardzo korzystnie
na tworzenie dielektryku. Jes$li opér elek-
trolitu wykorzystywany jest dla uzyski-
wania na nim spadku napiecia, wdwczas
naczynie sporzadzone musi byé z materia-
tu izolacyjnego. Stosuje sie tu najczesciej
naczynia ceramiczne, ktore jednak pogar-
szajag w powaznym stopniu warunki chto-
dzenia. W urzadzeniach wigkszych tego
rodzaju wydatek wody chtodzacej przybie-
ra takie rozmiary, ze rentuje sie instalo-
wanie specjalnych urzadzen dla chtodze-
nia elektrolitu. Z naczynia wyjsciowego
na rys. 3 elektrolit przechodzi przez filtr
majagcy na celu usuniecie drobnych zanie-
czyszczen, jakie mogly dostaé sie do niego
podczas procesu formowania. Dalej elektro-
lit ulega ochtodzeniu w chtodnicy wezowni-
cowej, posiadajagcej oddzielny obieg wody
chtodzacej, i dochodzi do pompy, ktéry po-
daje go znéw do naczynia wejSciowego.
Pomiedzy chtodnica a pompa umieszczone
byé musi przerywacz, ktéry stanowi nie
tylko przerwe elektryczng w rurociggach
ale i w bocznikujgcym dziataniu strumie-
nia zewnetrznego obiegu elektrolitu.

Rozstrzygniecie zagadnienia, ktéra z me-
tod — formowania folii, zanurzeniowa lub
tez ciggta przedstawia sobg wigksze ko-
rzy$ci pod wzgledem gospodarczym nie da
sie ustali¢ jednoznacznie dla wszystkich
wypadkéw. Metoda zanurzeniowa wymaga
mniejszych kosztéw inwestycyjnych dla u-
rzagdzen o matej wydajnosci, oraz wykazu-
je 0 20 do 25% mniejsze zuzycie pradu. W
wiekszosci wypadkéw wydatek wody chio-
dzgcej jest réwniez mniejszy. Metoda for-
mowania ciggtego natomiast odznacza sie
znacznie krotszym czasem formowania w
odniesieniu do jednej anody i to tym krot-

Sw. Ochr. Urz. Pat. V. P. 25712
KRYSZTAL RADIOWY
o wysokiej mocy* Zada¢ wszedzie. 0509
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szym, im wiekszg jest wytwoérczos$é. Poza
tym, zuzycie elektrolitu jest tu mniejsze.

Granica rentownosci
dla drugiego systemu lezy w okolicy ok.
1000 sztuk anod wysokonapieciowych
dziennie i zalezy ponadto jeszcze od wielu
drobnych czynnikéw ubocznych. Wynika
stad, Ze metoda zanurzeniowa nadaje si¢
przede wszystkim dla urzadzeA o mniejszej
wydajnosci oraz nastawionych w pierw-
szym rzedzie na produkcje kondensatoréw
mokrych.

dla jednego wzgl.

Surowe anody przed umieszczeniem w
formujacej kapieli elektrolitowej musza
by¢ doktadnie oczyszczone, co czyni sie za-
zwyczaj na drodze chemicznej przy pomo-
cy wyptékiwania w gorgcym roztworze so-
dy w potaczeniu z nastepujaca po tym ob-
fita kapielag wodng. Formowanie rozpoczy-
na sie nastepnie przy takim napieciu, aby
prad formujacy nie przekroczyt z géry o-
kreslonej normy. Wskutek tworzacej sie
szybko warstewki dielektryku prad maleje,
co pozwala na podwyzszenie napiecia. Jed-
nocze$nie podnosi sie réwniez temperatura
elektrolitu. Wzrost ten nie moze by¢ jed-
nak dowolny, ale musi przebiega¢ w S$ci-
stej proporcji z regulacja napiecia. Przy
wiasciwym doborze tej zaleznosci dojscie
do petnego napiecia formujgcego, wynosza-
cego przy kondensatorach na wysokie na-
piecie ok. 600 V nastepuje juz po 20 mi-
nutach, przy czym elektrolit dochodzi do
punktu wrzenia. Od tej chwili napiecie u-
trzymywane zostaje na warto$ci statej.
Jednocze$nie z tym nastepuje szybki uby-
tek pradu formujgcego i to w tym stopniu,
ze wydzielona energia nie wystarcza dla
utrzymywania elektrolitu w temperaturze
wrzenia. Wobec tego od tej chwili musi
nastepowaé doprowadzanie ciepta z ze-
wnatrz. Po okresie ok. 1 godziny prad for-
mujacy dochodzi do tak matej wartosci,
ze pobieranie jego moze nastepowaé z ma-
tego prostownika. Po uptywie jeszcze jed-
nej godziny proces formowania nalezy u-
waza¢ za ukonczony. Tak wiec catkowity
okres formowania trwa ok. 2,5 godzin.

Dalsza obrébka anod polega na przeptu-
kaniu w wodzie destylowanej i suszeniu w
okre$lonej temperaturze, po czym elektro-
dy kondensatoréw mokrych umieszczone
zostaja w puszce z elektrolitem, w Kktorej
zostajg ostatecznie umocowane i zamknie-
te. Na koniec zmontowane catkowicie kon-
densatory poddaje sie krétkiemu okresowi
formowania dodatkowego. Folia dla kon-
densatoré6w suchych zostaje zwijana na
szpulkach, po czym uzyta zostaje na wila-
Sciwych nawijarkach kondensatorowych z
uzyciem nasyconej elektrolitem przektadki
papierowej.



Formowanie anod przy pomocy metody
ciggtej jest o tyle prostsze, ze folia prze-
biega z odpowiednig szybkos$cig przy do-
stosowanej temperaturze i wiasciwym na-
pieciu formowania przez naczynie z elek
trolitem, po czym przechodzi przez piuczke
oraz suszarke, by na wyjsciu ulec bezpo-
$rednio nawinieciu na szpuli. Wtiasciwe
wykonczenie powtoki uformowanej zalezy
tu od S$cistej kontroli temperatury, napie-
cia i pragdu formowania oraz od réwno-
miernego i spokojnego biegu tasmy na rol-
kach.

Nasycanie przektadki papierowej elek-
trolitem odbywa sie zazwyczaj podczas na-
wijania przez przecigganie przektadki
przed samym nawinieciem przez cieplty e-

lektrolit. Sposéb ten nie gwarantuje zu-
petnej rownomierno$ci nasycenia, gdyz na
powierzchni przektadki moga tworzyé sie

pecherzyki powietrza, ktdre dostawszy sie
nastepnie do nawinietego kondensatora po-
wodujg w tych miejscach niewtasciwe two-
rzenie sie dielektryku i zwiekszajg w ten
spos6b niebezpieczenstwo przebi¢. Nadto
przy zwijaniu ociekajacej elektrolitem
przektadki spora ilos¢ elektrolitu ulega ze-
psuciu. Z tego tez powodu urzadzenia na-
stawione na duza produkcje, gdzie wszelkie
straty idag w powazniejsze sumy, wyposa-
zane bywajg w urzadzenie prézniowe, w
ktérym nasycanie odbywa sie pod zmniej-
szonym ci$nieniem. Wykoriczona zwijka
kondensatorowa wyposazona zostaje na-
stepnie w koncdwki, umieszczona w korpu-
sie ostonnym metalowym Ilub nawet cze-
§ciej w rurce preszpanowej i zalana ma-

sg, zapobiegajaca wyciekaniu i wietrzeniu
elektrolitu.

Poréwnanie ze sobg kondensatoréow elek-
trolitycznych i papierowych wykazuje dla
kazdego z tych dwdch odmian szereg za-
let i wad. Jako zalety kondensatoréw elek-

trolitycznych nalezy wymieni¢: duzg po-
jemno$¢ przy malej objetosci, zwilaszcza
przy niskich napieciach roboczych, kiedy

warstewka tlenku jest bardzo cienka, pod-
czas gdy w kondensatorach papierowych
minimalna grubo$¢ dielektryku uwarunko-
wana jest ograniczong ze wzgledéw pro-
dukcyjnych minimalng grubosciag papieru;
poza tym w kondensatorze papierowym
przebicie dielektryku pocigga za soba zni-
szczenie kondensatora, podczas gdy w mo-
krym kondensatorze elektrolitycznym u-
szkodzony dielektryk podlega regeneracji.
Jako zalety kondensatoréw papierowych
nalezy podkresli¢ brak pradu uptywu (ist-
niejacy minimalny prad uptywu w prakty-
ce nie ma zupeinie zadnego znaczenia),
brak koniecznego napigcia polaryzujacego,
mozno$¢ zatlgczenia do pradu zmiennego
(bez napiecia polaryzujgcego), mniejszy
kat stratno$ci, zwlaszcza przy wiekszych
czestotliwo$ciach. Nadto przy pojemno-
§ciach ponizej ok. 2 mikrofaradéw cena
kondensatora elektrolitycznego ksztattuje
sie zazwyczaj nizej.

W wyniku tego przeznaczenia kondensa-
toréw papierowych jak i elektrolitycznych
zostaje w zarysach okres$lone z géry, a sto-
sowanie jednego wzglednie drugiego rodza-
ju uzaleznia sie od charakteru pracy kon-
densatora.

SPOLDZIELNIA ,,PRACA OCIEMNIALYCH*“
Dziat Radiowy

Nowootwarte nowoczesne

laboratorium radiotechniczne

Warszawa 1, Chmielna 23, tel. 3..30-31.

POLECA:

Gotowe odbiorniki wszystkich typéw i marek.
Zamiane starych odbiornikéw na nowe.
Zestrajanie odbiornikéw amatorskich.
Sprawdzanie odbiornikéw i unowoczes$nianie ich.
Badanie lamp i napiec.

Budowe odbiornikow
niku
Komplety czesci do

wedtug’ schematéw podanych w miesiecz-

.RADIOTECHNIK”.

budowy odbiornikéw opisanych w mie-

sieczniku ,,RADIOTECHNIK?”.

Popierajcie prace ociemniatych!
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OszczednosSciowa jednoobwodowa dwojka
na prgd zmienny

RT. 5213 Z

W matych odbiornikach, przy budowie
ktérych kiadziemy silny nacisk na obnize-
nie kosztow budowy do minimum, sprawa
obnizenia kosztéw eksploatacji nabiera réw-
niez duzej wagi. Na koszty te sktadajg sie
dwie zasadnicze pozycje. Sg nimi koszt
kompletu lamp, ktére po przepracowaniu
pewnego okresu wymagajg zastgpienia ich
nowymi oraz koszt energii elektrycznej, po-
bieranej przez odbiornik z sieci. Pierwsza
pozycja moze ulec redukcji przez zastosowa-
nie w aparacie .tak dobranego kompletu
lamp, ktére przy jak najnizszej cenie moga
da¢ maksimum wydajnosci. Z tego zatoze-

nia wychodzac, zaopatrzono odbiornik opi-
sany w pentode wielkiej czestotliwosci, kt6-
ra pozwala na uzyskanie ogromnego wzmoc-
nienia napieciowego. Cena tej lampy jest
wprawdzie dos¢ wysoka w stosunku do
lamp pozostatych, ale poczyniony tu wyda-
tek optaca sie w zupetnosci, gdyz dzieki je-
mu wiasnie uzyskujemy znaczng czuto$¢ od-
biornika. Druga lampa jest wprawdzie lam-
pa stosowang powszechnie dawniej, a ostat-
nio prawie, Ze juz nie uzywang. Ale stosun-
kowo niska cena tej lampy przyczynia sie
do obnizenia kosztéow kompletu lamp, a
przede wszystkim nieznaczny pobdr energii
zarzeniowej oraz anodowej przyczyniajg sie
w gtéwnej mierze do niskiego poboru pra-
du z sieci. Wprawdzie zastosowanie tej lam-

74

py daje pewien ubytek czutosci oraz mocy
wyjéciowej aparatu, ale wymienione osz-
czedno$ci zupetnie usprawiedliwiajg te stra-
ty. To samo co o lampie gto$nikowej mozna
powiedzie¢ rowniez o lampie prostowniczej.
Zaréwno niska, jej cena jak i mate zuzy-
cie pragdu zarzenia przyczyniajg sie do ob-
nizenia kosztow budowy oraz eksploatacji
odbiornika. Sg to zasadnicze zatozenia, ktd-
re zostaly uwzglednione przy konstrukcji
odbiornika. Nadto w aparacie tym wzieli-
§my pod uwage zapowiedziang przy opisie
zasilacza anodowego RT iOOl Z z Nru 2/38
na str. 52 rozbudowe zasilacza i uzycie cze-

$ci z niego do budowy odbiornika sieciowe-
go. Czesci ktére przy budowie zasilacza sta-
nowity jego najpowazniejsze pozycje, a wiec
transformator sieciowy, kondensatory elek-
trolityczne filtru zasilacza oraz lampa pro-
stownicza zostaty bez zadnych zmian zasto-
sowane w opisanym nizej odbiorniku.

Uktad.

Uktad odbiornika przedstawiony jest na
schemacie ideowym z rys. 1. Jest to jedno-
obwodowy aparat dwulampowy o trzech za-
kresach fal. Prady szybkozmienne przycho-
dzace z anteny doprowadzone zostajg do
jednego z gniazd antenowych A, lub Ai. W
pierwszym wypadku przechodzg one bezpo-



$rednio do cewek antenowych, w drugim
natomiast skierowane zostajg do nich do-
piero po przejsciu przez obwody eliminato-
row $rednio i diugofalowego E, i Eu Eli-
minatory te zostajag naprzemian zwierane,
tj- gdy odbieramy na zakresie $redniofalo-
Wyrr. wytgczany (zwierany) jest eliminator
dtugofalowy E-,, ktéryby w przeciwnym wy-
padku powodowatl do$¢ znaczne ttumienie.
Sprzezenie pomiedzy obwodem anteny, a ob-
wodem strojonym odbiornika nastepuje
Przy pomocy sprzezenia pomiedzy odpowied-
mmi cewkami antenowymi i siatkowymi dla

Poszczeg6lnych zakreséw. Przetgczanie na
te poszczegdlne zakresy odbywa sie za po-
mocg kolejnego zwierania czesci potgczo-
nych w szereg cewek. Cewki krétkofalowe

cylindryczne, nawiniete na szkieletach
jjOlitulowych. Natomiast cewki $rednio- i
dtugofalowe nawiniete sg na rdzeniach ze-
aznych. Obwod strojeniowy odbiornika two-
Tz:t cewki siatkowe poszczeg6lnych zakresow
Wraz z kondensatorem strojeniowym Cu
bezposrednio z tym obwodem potgczony jest

NOWwWOSC

AGREGATY

N A

MARZEC

za posrednictwem mostka dtekcyjnego zto-
zonego z kondensatora Cs i oporu Rt obwdd
siatki sterujacej lampy detekcyjnej V,. Do
obwodu tego zalagczone sg doprowadzenia
dla adaptera gramofonowego.

Lampa Vi jest pentoda wielkiej czestotli-
wosci, ktorej wielki spdtczynnik amplifika-
cji przyczynia sie do wydatnego zwieksze-
nia czutosci odbiornika. Obwd6d anodowy tej
lampy dzieli sie na dwie gatezie. Obwadd
reakcyjny tworzg cewki reakcyjne oraz kon-
densator reakcyjny Cu Umieszczenie tego
kondensatora pomiedzy cewkami krotkofa-

lowg oraz $redniofalowg ma na celu otrzy-
manie dogodnej regulacji sprzezenia zwrot-
nego, w ten bowiem sposéb przy odbiorze
fal krotkich obwéd reakcyjny zamyka sie
bezposrednio od cewki reakcyjnej przez kon-
densator reakcyjny do ziemi. Znajdujacy sie
w gatezi anodowej opdér R2 przyczynia sie
do otrzymania ptynnej regulacji sprzezenia
zwrotnego, gdyz tworzy on pewnego rodza-
ju filtr, oddzielajacy galez reakcyjng od
pozostatych obwodéw.

ROK 1938!

PRZECIWGOIGOWE

Usuwajg gongowanie iv odbiornikach,

w szczegodlnosci

Transformatory i

Fabryka Transformatoréow i

na falach kroétkich

dtawiki do wibratoréow
ZADAJCIE WSZEDZIE!

Sprzatu Radiowego

POLSKIE ZAKLADY ,CROIX"

Warszawa,

0514

Chtodna 16, tel. 649-97
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Obwéd anodowy zamyka sie przez opor
Rt, ktéry jest sprzegajgcym oporem anodo-
wym, na ktérym powstajg napiecia matej
czestotliwos$ci, oraz opdr regulacyjny Ri do
petnego napiecia anodowego zasilacza. Opor
Ri  odgrywa role oporu redukcyjnego,
zmniejszajagcego napiecie anodowe do war-
tosci odpowiadajacej warunkom dobrej de-
tekcji i korzystnej reakcji, oraz oporu od-
sprzegajacego, zablokowanego kondensato-
rem Cs. Redukcja napiecia dla siatki oston-
nej lampy V, nastepuje na oporze Ri, za-
blokowanym pojemnoscig Ci. Napiecia ma-
tej czestotliwo$ci, otrzymane na oporze R,,
doprowadzona zostajag poprzez kondensator
C« oraz opOr Rr. do siatki nastepnej lampy
Vi, bedacej pentoda gto$nikowg matej mo-
cy. Op6r Rsma na celu niedopuszczenie do
lampy wzmacniajgcej matej czestotliwosci
pradéw wielkiej czestotliwosci, ktére mogty-
by powodowaé¢ znieksztatcenia pragdéw aku-
stycznych wskutek wywotanych w ten spo-
s6b drgan pasorzytniczych. Wiekszo$¢ pra-
déw wielkiej czestotliwosci, ktére nie zosta-
ty odfiltrowane przez op6r R2 odprowadzo-
ne zostajg do ziemi przez kondensator Ci,
za$ resztki ktére przeszty przez opér R>,
odprowadza do ziemi kondensator Cs. Ujem-
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2.

ne napiecie siatkowe dla lampy gto$nikowej
V2 doprowadzone zostaje do siatki sterujg-
cej tej lampy przy pomocy oporu siatkowe-
go Re. Napiecie to powstaje jako spadek
napiecia, wywotany przez przeptywajacy
przez op6r R, prad emisyjny katody (prad
anodowy plus prad siatki oslonnej) lampy
gtosnikowej. Napiecie to odsprzezone jest
przy pomocy kondensatora Cr.. Gniazdka
gtosnikowe, umieszczone w obwodzie ano-
dowym lampy gto$nikowej zablokowane sg
dla otrzymania wtasciwego brzmienia audy-
cji kondensatorem Cu. Napiecia anodowe
dla lampy V2 oraz dla Vt dostarczane sg
przez zasilacz odbiornika, przy czym napie-
cie dla siatki ostonnej pentody wyjsciowej
zredukowane jest za pomoca oporu Rs za-
blokowanego pojemnoscig Ca

Zasilacz odbiornika wyposazony jest w
jednopotéwkowga lampe prostowniczg, dla

Wszystkie czeéci do
Dwéjki na pragd zmienny
KUPISZ NAJTANIEJ

W SKLADNICY RBDIOSPRZETU
~RADIOTECH NIK"

0515 Warszawa, Elektoralna 8
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ktérej napiecia dostarczone zostajg przez
transformator sieciowy Tr. Ten sam trans-
formator dostarcza réwniez przy pomocy u-
zwojenia ,,d-e-f” pradu zarzenia dla lamp
Odbiorczych. Wyprostowane przez lampe
Prostowniczg Vpr napiecie anodowe filtro-
wane zostaje przy pomocy cztonu, skiada-
jacego sie z dwoéch kondensatoréow o duzej
Pojemnosci C™i Cu oraz dtawika matej cze-
stotliwosci DL Na kondensatorze Cw otrzy-
mujemy zupetnie wyfiltrowane state napie-
te anodowe. Umieszczony pomiedzy jedng
N koncowek uzwojenia pierwotnego trans-
formatora sieciowego, a przewodem zero-
wym odbiornika kondensator Cu ma na ce-
u odprowadzenie do ziemi dochodzacych z
Sleci zaktocen oraz stuzy jednocze$nie jako
"budowana antena sieciowa (Swietlna).

MARZEC

&
Spis czesci.

Podstawa montazowa z blachy aluminio-
wej lub zelaznej grubo$ci 2 mm o wymia-
nach 300 X 200 X 60 mm.

Ci — kondensator zmienny o dielektryku
statym o pojemnosci 500 cm (Wabo).
Cm— kondensator zmienny powietrzny lo-
garytmiczny o pojemnosci 450 cm

(Croix).

C3— kondensator staty montazowy mikowy
o pojemnosci 150 pF (Always).

C, — kondensator staly montazowy o die-
lektryku papierowym o pojemnosci 0,5
mikrofarada, napiecie proby 750 V (Al-
ways) .

O* — kondensator staty montazowy o die-
lektryku papierowym i pojemnosci 1 mi-

Gtosniki magnetyczne na detektor R G:)LA
Gtos$niki dynamiczne z amerykanska membrana
SLUCHAWK' idealnie czute

Zaktady Kadiotechniczne fr-*f 11 i | i i JV]

Warszawa, Zelazna 36
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krofarada, napiecie préby 750 V (Al-
ways).

Co — kondensator staty montazowy o die-

lektryku papierowym i pojemnosci 5.000
pF, napiecie préby 1500 V (Always).

Ci — kondensator staty montazowy o die-
lektryku mikowym i pojemnosci 150 pF
(Always).

C» — kondensator staty montazowy o die-
lektryku mikowym i pojemnosci 100 pF
(Always).

Cu — kondensator staty montazowy o die-
lektryku papierowym i pojemnoséci 0,1 mi-

krofarada, napiecie préby 750 V (Al-
ways) .
Cw i Cu — kondensatory elektrolityczne

suche podwdéjne o pojemnosci 2 X 8 mi-
krofaradéw, napiecie robocze do 500 V
(Ditmar).

Ci2 — kondensator elektrolityczny suchy o
pojemnosci 25 mikrofaradéw, napiecie ro-
bocze do 25 V (AH).

CI3 —mkondensator staty montazowy o die-
lektryku papierowym i pojemnos$ci 5.000
pF, napiecie préby 1500 V (Always).

Cu — kondensator staly montazowy o die-
lektryku papierowym i pojemnosci 5.000
pF, napiecie préby 1500 V (Always).

Ri — opo6r montazowy masowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

R, — op6r montazowy masowy 0,02 mego-
ma, obcigzalno$¢ 1,5 W (Always).

Ri — op6r montazowy masowy 1 megom,
obcigzalnos$¢ 1,5 W (Always).

R, — opér montazowy masowy 0,3 megoma,

obcigzalno$¢ 1,5 W (Always).

Nr.

Ra— op6r montazowy masowy 0,1 megoma,
obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).

Rn — op6r montazowy masowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (Always).
Ri — opdr montazowy masowy 0,05 mego-

ma, obcigzalno$¢ 15 W (Always).
Ry — op6r montazowy masowy 0.02 mego-
ma, obcigzalno$¢ 1,5 W (Always).

R, — op6ér montazowy drutowy 1000 oméw
z klamerka przesuwalng, obcigzalnos¢ 6
W (Always).

E-. i Ei m zesp6t eliminatoréow Srednio- i

dtugofalowy (Technovox).
— zesp6t cewek jednoobwodowych S$red-
nio- i dtugofalowy (Technovox).

Szkielet trolitulowy do cewki krotkofalo-
wej (War-Radio),

Przetgcznik krdtkospinajacy czteropotoze-
niowy, o 8 parach kontaktéw (Star).
Tr — transformator sieciowy o uzwojeniu
pierwotnym dla 120 i 220 V, uzwojenia
wtdrne anodowe 275 V,/20 m A., zarzenie
lampy prostowniczej 4 V/0,6 A, zarzenie
lamp odbiorczych 4 V /1,5 A (Croix).

]il — diawik matej czestotliwos$ci: induk-
cyjno$¢ 35 H przy 30 mA obcigzenia (typ
BO) (Croix).

Lampy _ V, _ AF7, Vs— BUS, Vpr —

1802 (Philips).
Gt — gtosnik Induktor - Dynamie (Polton-

Rola).

Skala — tabelaryczna szklana z nazwami
stacji dla trzech zakreséw, z o$wietleniem
(Urma).

4 gniazdka telefoniczne izolowane z przepu-
stami izolacyjnymi, 2 gniazdka telefonicz-
ne zwykte, 1 podstawka lampowa 8-kon-
taktowa beznézkowa, 1 podstawka lam-
powa 5 nézkowa, I podstawka lampowa
3-n6zkowa, 1 kapa ekranowa duza do
lampy Vi, | przepust izolacyjny dla kon-
densatora Ci.

Sznur sieciowy, wtyczka sieciowa, $rubki,
nakretki, drut do potaczen, rurka izolacyj-
na, gatki itp.

Cewki.

Cewki dla zakreséw S$rednio- i dtugofalo-
wego sg wyrobu fabrycznego, natomiast ze-
sp6t cewek krotkofalowych nalezy nawingé
wg nastepujgcych danych: W trzecim ziob-
ku, liczac od stopy szkieletu krétkofalowe-

W modelowym odbiorniku zastosowano zespét jednoobwodowy dwuzakresowy
w kubku z regulacjag

Technovox — Rola

WARSZAWA
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fc° _rozpoczynamy nawijanie cewki siatko-
eJ Ls, nawijajac jag drutem miedzianym
rebrzonym o $rednicy I mm (6 zwojow).

0% konca cewki siatkowej rozpoczynamy
nawijanie cewki reakcyjnej Lr, ktérg na-
wijamy 5 zwojami drutu $rednicy 0,2 mm
Y izolacji jedwabnej, ktadac zwoje pomieg-
y zwojami cewki siatkowej. Cewke ante-
nowa nawijamy 4 zwojami drutu $rednicy
2 mm w izolacji jedwabnej. Uzwajanie
rozpoczynamy w odlegtosci 2 ztobkéw od
konca cewki siatkowej.

Montaz.

Montaz odbiornika rozpoczynamy od wy-
konania w chassis otworéw dla podstawek
lampowych. W tym wypadku kierujemy sie
rozstawieniem czesci, przedstawionym na
schemacie montazowym odbiornika oraz wg
fotografii chassis. Na chassis umocowuje-
my transformator sieciowy, wykonujac przy
ni_m otwory dla przeprowadzenia przewo-
déw. w $rodku chassis umocowujemy kon-
oensator strojeniowy i przytwierdzamy do
n,ego skale. W tylnej $ciance chasis umie-

Kontakty 1 2 |
Fale krotkie X 1 1 X
Pale Srednie X

Pale dtugie

Wytaczono 1

zczamy gniazdka antenowe, ziemi i dla a-
uaptera oraz oba eliminatory. Obok lampy
gto$nikowej umieszczamy gniazdka dla gto-
dka. Obok transformatora sieciowego u-
. c°wujemy na gtéwnej plaszczyznie clias-
?.? podwdjny kondensator elektrolityczny
j**tru zasilacza. W lewym przednim rogu
chasis przewidziane jest miejsce dla zespo-
i cewkowego $rednio- i diugofalowego,
~ewke krotkofalowg umieszczamy pod chas-
Is tuz przy kontaktach cewek $rednio- i
(ugofalowych, przeznaczajac miejsce koto
ich dla przetgcznika falowego. W przed-

ptaszczyZnie montazowej chassis, z kto-
eJ wychodzg oski przetgcznika falowego o-
az skali kondensatora strojeniowego, u-

MARZEC

W szystkie czesci do Dwojki na prad
zmienny kupisz najtaniej w sk ta -
dnicy Radiosprzetu

B. SEREJSKI

WARSZAWA S-to Krzyskci 19 zgdac ofert |
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mieszczamy nadto w przepuS$cie izolacyj-
nym kondensator reakcyjny Cu

Nastepnie przystepujemy do wykonania
potaczen, ktoére rozpoczynamy od wykona-
nia potgczen zarzeniowych dla lamp odbior-
czych oraz dla lampy prostowniczej, po czym
wykonujemy potaczenia do przetacznika za-
kresow. Na koniec nalezy wykona¢ potgcze-
nia obwodéw napieciowych oraz obwodéw
w ktérych leza opory montazowe i konden-
satoiy montazowe, ktdre zostajg zawieszone
na przewodach potgczeniowych. Przy wy-
konywaniu potaczen nalezy postugiwaé si«
schematem ideowym z rys. 1, positkujac
sie schematami montazowymi i fotografia
jedynie przy ustalaniu ktéredy dane pota-

415 6 7 i 8 -~
X 1 X X
X 1 X X X
X

czenie ma by¢ przeprowadzone, wzglednie
w ktérym miejscu ma by¢é umieszczony da-
ny opor czy kondensator montazowy. Po-
taczenia nalezy wykonywaé¢ w ten sposéb
aby unikng¢ ewentualnych zwaré do masy
izolujgc w odpowiednich miejscach rurka
ceratowg. Przy taczeniu kondensatoréw e-
lektrolitycznych nalezy zwraca¢ baczng u-
v.age na ich biegunowos$¢, aby przy mylnym
ich zatgczeniu nie spowodowaé uszkodzenia
kondensatoréw albo nawet i innych czesci
odbiornika.
Uruchomienie.

Przed zalgczeniem odbiornika do sieci
nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ doktad-
nie wszystkie potaczenia, poréwnywrujac ze

Dajemy pelng gwarancje za solidne, terminowe wykonanie napraw, przero-
bek, strojen oscylograficznych itp., odbiornikéw amatorskich i fabrycznych,

g Stosowanie najnowszych zdobyczy techniki radiofonicznej,
g ZAMIANA starych aparatéw na nowoczesne — na dogodnych warunkach.
JEDYNA autoryzowana stacja obstugi superheterodyn ,,Capello” i ,Bundg”.

CENTRUM NAPRAW RADIOWYCH,

WARSZAWA

PANSKA 7, TEL. 6.45-37.
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Rys.

schematem ideowym (rys. 3). W najpew-
niejszy sposéb unikniemy tu btedu, spraw-
dzajac po kolei wszystkie potaczenia, i wy-
kre$lajac je kolejno ze schematu.
Nastepnie nalezy zaopatrzy¢ przetgcznik
w kutaczki tak, aby w poszczeg6lnych po-
tozeniach przetgcznika zwarte byty kontak-
ty, oznaczone w tabeli krzyzykiem.
Nastepnie nalezy przetgczy¢ odbiornik na
napiecie miejscowej sieci i nie umieszcza-
jac w' nim lamp sprawdzi¢ napiecie zarze-
nia na poszczegdlnych podstawkach. Napie-
cie to winno wynosi¢ przy biegu luzem ok.
4,3 V. Jesli nie posiadamy odpowiedniego
woltomierza mozemy dokona¢ sprawdzenia
przy pomocy zaréweczki do o$wietlania ska-

"Wstawiwszy nastepnie lampy ~“do odpo-
wiednich podstawek, sprawdzamy dziatanie
odbiornika. Czas potrzebny na rozgrzanie
katod (wchodzi tu w rachube tylko jedna
jedyna- lampa o podgrzewanej katodzie V,
__AF7) wynosi ok. 20 sekund. Napiecie na
kondensatorze Cw zasilacza winno wynosi¢

NAJTANSZY RADTOSPR/ET

U

225 V. Slizgacz oporu Ra nalezy ustawi¢ w
ten sposéb aby prad anodowy lampy V=wy-
nosit 12 mA. Sprawdzenie obwodéw matej
czestotliwosci dokonaé mozna najlepiej przy
pomocy adaptera, zatgczajagc go do gniazd

Rl\]astepnie zatagczamy do odbiornika an-
tene i ziemie i obserwujemy jako$¢ reakcji
na wszystkich trzech zakresach fal. Odbio6r
Warszawy | powinien odznacza¢ sie duzg
sitag. Nastepnie nalezy (przy zalgczeniu an-
teny do gniazdka Ae9 ustawi¢ eliminator
E, w ten spos6b, aby odbiér Kénigswuster-
hausen przy Warszawie | nie byt zaktécony
sygnatami tej stacji. To samo nalezy prze-
prowadzi¢ dla przeszkadzajacej stacji, pia-
cujacej na zakresie $redniofalowym.

Odbiornik prébowany w lokalu redakcji
na antenie ok. 25 m odebrat na zakresie
dtugofalowym ok. 5 stacji, na falach sred-
nich dwadziescia kilka stacji, a na falach
krotkich, zaleznie od pory dnia ok. 10 sta-
cji. Zuzycie pradu przez ten odbiornik
przy napieciu sieci 120 V wynosi 21 W.

KUPISZ W/G NAIJNOWSZEGO CENNIKA

HURTOWEGO NA ROK
UNIWERSAL-RADIO warszawa,

TYLKO W rlitMI1IO

80

1988

Wspdlna 350510



Inz. H. tukasiak

MARZEC

Obstuga i konserwacja odbiornikow

(cigg dalszy)

Jak wspomniatem w poprzednich cze-
$ciach artykutu — do obstugi odbiornikéw
konieczny jest modulowany oscylator, kté-
zby dostarczat wszystkich potrzebnych cze-
stotliwosci. Uktady takich oscylatoréw by-
Y juz niejednokrotnie podawane w ,Radio-
techniku”, lecz byty one raczej rozpatrywa-
lie z punktu widzenia montazowego. Ponie-
waz omawiany oscylator jest przyrzadem,
Ktéry moze stuzy¢ radioamatorowi przez
dtugie lata, jak réwniez jako$¢ tego przy-
rzagdu moze by¢ znacznie podniesiona przez

'eznaczny na ogo6l wzrost jego ceny, prze-
° omoéwie gtéwne punkty, ktére przy budo-
oscylatora muszg byé uwzglednione,

p Przede wszystkim sprawa iloSci zakresow,
oniewaz prawie wszystkie juz obecnie od-
la}11'~r posiadajg fale krotkie, wiec i oscy-
«tor musi zakresy te uwzgledniaé; poza
i . musi on posiada¢ zakresy fal dtugich
$rednich oraz uwzglednia¢ wszystkie sto-
\v,Wane czI»t°tliwosci posrednie. Krétko mé-
i, fala najdtuzsza winna by¢ okoto 120
¢' za$ najkrotsze okoto 20Mc,

Powyzsze pasmo czestotliwosci Inozna po-
kry¢ w sposob ciagty t. zn. mie¢ wszyst-
kie czestotliwo$ci zawarte w granicach
120 kc do 20 Mc, lub tez z przerwa, z po-
minieciem fal, na ktérych nie pracujg sta-
cje radiofoniczne. W pierwszym przypad-
ku ilos¢ zakreséw bedzie wieksza, w dru-
gim — mniejsza.

Chcac pokry¢é wspomniany zakres w spo-
s6b ciggty musimy przewidzie¢ co najmniej
(! zakreséw fal. GdybySmy zrezygnowali z
pokrycia ciggtego i pomineli cze$¢ niestoso-

wang do radiofonii, to ilos¢ zakreséw zre-
dukowataby sie do 4-ch.

Ze wzgledu na to, ze budowa oscylatora
wymaga i tak sporo czasu, na czynnosci
zwigzane z jego zachowaniem, jak réwniez
na mozliwo$¢' budowy odbiornikéw telegra-
ficznych, pracujgcych na zakresach, ktére
mogliby$§my pomingé ze wzgledu na brak
radiofonii na nich — oszczedno$¢ w posta-
ci 2-ch zakreséw jest niewielka. Dlatego tez
-lepiej przewidzie¢ 6 zakreséw i nie narazaé
sie w przysztosci na przerébke gotowego,juz
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Przypominamy o odno-
wieniu prenumeraty
na I kwartat r. b

przyrzadu. Rozpatrzymy teraz w jaki spo-
s6b podzieli¢ pasmo czestotliwos$ci, zawar-
tych w_granicach 120 kc do 20Mc, aby o-
trzymac¢ rozwigzanie najkorzystniejsze.

Jak wiemy, szeroko$¢ jednego zakresu za-
lezy przede wszystkim od uzytego konden-
satora obrotowego. Jes$li zastosujemy kon-
densator o danych Cmin=20 pF; C max=
=500 pF: to mozemy nim osiaggnac zakres
trzeci. Stosowanie tak szerokich zakre-
sOw nie jest jednakze wskazane, gdyz ilo$¢
kilocykli, przypadajaca na jedng dziatke
skali jest duza, co powoduje duze biedy
przy ustawianiu oscylatora na pozadang
czestotliwo$é. Zagadnienie to jest szczegdl-
nie wazne na falach krétkich, gdzie nie-
wielkie r6znice w potozeniu kondensatora
obrotowego, pociagaja za sobg znaczne roz-
nice czestotliwosci. Poza tym, poniewaz
szeroki zakres da sie osiggna¢ tylko przez
zredukowanie pojemnosci poczatkowej ob-
wodu strojonego, przeto mata zmiana tej
pojemnos$ci pociggnie za sobg zmiane cecho-
wania oscylatora; i tak np. wymiana lam-
py, lub wstrzagsy — moga spowodowaé roz-
cechowanie oscylatora na poczatku zakresu,
gdyz procentowy wpityw pojemnosci lampy
lub przewodéw bedzie znaczny. Je$li pocza-
tkowa pojemnos$¢é obwodu bedzie duza, to
wplyw ten bedzie do pominiecia. Kosztem
zatem szerokosci zakresu, zyskamy na sta-
toSci cechowania.

Précz tego przez odpowiedni dobér sze-
rokosci zakreséw mozemy unikngé cechowa-
nia oscylatora na wszystkich zakresach.
Wynika to stad, ze przy pewnym potozeniu
kondensatora obrotowego mozemy otrzy-
mac¢ z gory okre$long czestotliwo$¢ — przez
odpowiedni dobér cewki. Jesli zatem na
pewnym zakresie, przy pewnym potozeniu

NAJWIEKSZA SELEKTYWNOSC

Nr.

kondensatora mamy  czestotliwo$¢ np.
200 kc, to przy tym samym potozeniu kon-
densatora mozemy otrzymaé czestotliwo$é
2000 kc — przez zastosowanie odpowiedniej
cewki. W ten sposéb wystarczy wycecho-
wacé oscylator na zakresie diuzszym i przy
przejsciu na zakres krétszy mnozyé tylko
wskazania przez 10. Powyzsze rozwigzanie
znacznie utfatwia postugiwanie sie przyrza-
dem i upraszcza cechowanie; wymaga jedy-
nie zastosowania cewek z regulacjg induk-
cyjnosci. Poza tym szerokosci wszystkich
zakresow sg w tym przypadku jednakowe,
co utatwia wykonanie cewek, gdyz ilosci
zwojoéw poszczegdlnych cewek sg wodwczas
prawie proporcjonalne do czestotliwosci
(mowa o cewkach z rdzeniem zamknietym)
i dla fali 10 razy diuzszej — ilo$¢ zwojow
bedzie okoto 10 razy wieksza.

Opierajac sie na powyzszych przestan-
kach poszczegdlne zakresy beda:

1) 117 kc — 265 Icg; 2) 252 — 571; 3)
543 — 1230; 4) 1170 — 2650; 5) 2520 —
5710; 6) 5A30 — 12300.

Szeroko$¢ zakresu jest w tym przypadku
prawie réwna pierwiastkowi trzeciego sto-
pnia z 10-ciu i wynosi 2,265; oscylator wy-
starczy wycechowaé¢ na 3-ch pierwszych
zakresach, za$ na pozostatych 3-ch przez
pomnozenie wskazan przez 10 otrzymamy
wiasciwg warto$¢ czestotliwosci oscylatora.

Jesli zdecydujemy sie na cechowanie nie
przy pomocy krzywych cechowania, lecz
bezposrednio na skali wypiszemy odpowie-
dnie warto$ci w kilocyklach, to cyfry beda
woéwczas nastepujace:

1) 120 kc — 260 kc; kreska co 2 kc; cy-
fry co 20 kc;

2) 260 kc — 560 kc; kreska co 5 kc; cy-
fry co 50 kc;

3) 560 kc — 1200 kc; kreska co 10 kc;
cyfry co 100 kc.

Przy czym kreski co 10, 25 i 50 kc; moga
by¢ diuzsze, dla tatwiejszej orientacji.

Wykonanie cechowania bezposrednio na
skali jest bardzo wskazane i cho¢ sprawia

| ZASIEG MOZNA

OSIAGNAC BARDZO MALYM KOSZTEM STOSUJAC

CEWKI:

DRALOPERM

x*
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troche kiopotu, to jednak jest godne pole-
cenia, ze wzgledu na duzg wygode przy ko-
rzystaniu z przyrzadu.

Przy tak obranych zakresach, pojemnos$¢
dodatkowa Co obwodu strojonego wyniesie
okoto 100 pF (dla kondensatora obrotowego
Cmin— 20 pF; Cmax — 500 pF); przy tak
duzej pojemnosci poczatkowej — wplyw
czynnikéw ubocznych jest bardzo matly,
przez co osiggamy, jak wiadomo, duzag sta-
toé¢ cechowania.

Powyzszy podziat zakres6w nie daje jak
widzimy fal bardzo krétkich, rzedu 20 Mc;
mozemy jednak wykorzystaé¢ 2-gg harmoni-
czng 6-go zakresu i otrzymamy w ten spo-
s6b najkrotszg fale 2A,6 Mc.

Zasilanie oscylatora lepiej przewidzie¢ z
baterii, gdyz umozliwia to postugiwanie sie
przyrzadem w znacznie szerszym zakresie.
Mozemy go wéwczas uzywacé zaré6wno do od-
biornikow sieciowych, jak bateryjnych i
samochodowych.

Ze wzgledu na poprawng prace przyrza-
du, nalezy zastosowaé uktad 2-u lampowy
z oddzielng lampag modulacyjng. Podnosi to

MARZEC

wprawdzie koszt przyrzadu, lecz zapewnia
duzg stato$¢ czestotliwo$ci oscylatora; poza
tym umozliwia otrzymanie z przyrzadu cze-
stotliwo$ci akustycznej, ktdra jest czesto
potrzebna do sprawdzenia odbiornika po
stronie matej czestotliwosci.

Uktad oscylatora pokazany jest na rys. 1.
Lampa modulacyjna pracuje jako oscylator
matej czestotliwosci; obwdéd drgan sktada
sie z wtérnego uzwojenia transformatora,
przy czym pojemno$¢ wiasna uzwojenia i
jego indukcyjno$¢ wystarcza do otrzymania
styszalnego tonu. Uzwojenie pierwotne wy-
korzystane jest, jako uzwojenie reakcyjne;
wytgcznik, zwierajagcy uzwojenie wtérne po-
zwala na wytgczenie modulacji. Z uzwoje-
nia pierwotnego, przez filtr oporowo - po-
jemnosciowy doprowadzony jest sygnat ma-
tej czestotliwosci do odpowiednich gnia-
zdek.

Wiasciwy oscylator wielkiej czestotliwo-
§ci pracuje w zwyklym uktadzie reakcyj-
nym. Do przetgczenia zakreséw stuzy prze-
tacznik 6-0 potozeniowy; przetagcza on cew-
ki obwodu drgan i cewki reakcyjne. Za-

PENTODA NADAWCZA
TUNGSRAM OS 12/500

na niskie napiecia, 0 mocy wyjsciowej 20
watow. Oddzielne wyprowadzenie ekranu,
amerykanski cokot ceramiczny, nowoczesna

konstrukcja wewnetrzna. Oto jej dane:
Vf — 126 V, If = 0,7 Amp, Vamax = 500 V,
Vffzrtax 200 V, max = 50 V, &

— 3,4 mA/V przy la — 24 mA, Wamax — 12 W.

Amin — 2,4 m.

Idealna lampa nadawcza dla krotkofalowca.
Prospekty wysyta na zadanie:

Zjednoczona

FABRYKA ZAROWEK
Spoétka Akcyjna
Warszawa, ul. 6-go Sierpnia 13
Tel. 8.78-56.
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miast przetgcznika mozna oczywiscie zasto-
sowa¢ cewki wymienne; nie jest to jednak
ani wygodne, ani tafisze, gdyz wymaga spe-
cjalnej obudowy na cewki, co réwnowazy
koszt przetgcznika.

Celem zapewnienia na wyjsciu odpowie-
dniej amplitudy sygnatu — zastosowany
jest potencjometr pojemnosciowy, sktadajg-
cy sie z 2-uch kondensatoréw: 5 pF i 2000
pF; napiecie szybkozmienne, wystepujace
na kondensatorze 2000 pF doprowadzone
jest do potencjometru oporowego z regula-
Cjg i znowu przez potencjometr pojemno-
§ciowy — do gniazdek wyjsciowych. 2
gniazdka wyjsciowe — dajg matg i duza
warto$¢ sygnatu (zaleznie od potrzeb); kaz-
dg z nich mozemy regulowaé¢ w sposob cia-
glty. Zastosowanie takiego uktadu na wyj-
Sciu usuwa w duzym stopniu przetazenie
sygnatu przy zerowym potozeniu suwaka
potencjometru regulowanego.

Zasilanie przyrzadu jest z bateryjek
kieszonkowych; lampy — dwuwoltowe ba-
teryjne typu KC 3; zarzenie lamp — w sze-
reg. Do uruchomienia przyrzadu stuzy wy-
tacznik W,. Baterie zasilajgce sg umiesz-
czone wewnatrz skrzynki oscylatora.

. Na zakoniczenie pare stéw o cechowaniu.
Ot6z na zakresach radiofonicznych najlepiej
jest cechowaé przy pomocy odbiornika i sta-
cji. W innych punktach zakresu mozna sko-

rzysta¢ z poprzedniego cechowania i od-
powiednich harmonicznych. Np. chcac otrzy-
maé¢ punkt cechowania 120 kc; nastawiamy
odbiornik na 2h0 kc i regulujemy odpowie-
dnig cewka az do ustyszenia drugiej harmo-
nicznej; nalezy tylko pamieta¢, ze sygnat
doprowadzony z oscylatora do odbiornika
musi by¢ duzy, gdyz natezenie 2-ej harmo-
nicznej iest znacznie mniejsze od natezenia
podstawowej. Podobnie cechujemy inne pun-
kty. Majac kilka punktéw zakresu — rysu-
jemy krzywg cechowania i z niej bierzemy
te wielkosci, ktére chcemy nanie$¢ na ska-
le. Na zakresach krétkofalowych korzysta-
my jak wiadomo z tego samego cechowania,
gdyz warto$ci indukcyjnosci dostroimy do
gotowych juz cyfr; np. strojac zakres (! —
skorzystamy z cyfry 560 kc na 3-im zakre-
sie i cewke dostroimy tak, aby otrzymacd
czestotliwo$é 5600 kc, ktéra na odbiorniku
oznaczymy odbierajagc stacje krétkofalowa
o tej czestotliwosci.

Po przecechowaniu zakresu 6-go, cechuje-
my zakres 5-ty za posrednictwem drugiej
harmonicznej. Podobnie postepujemy z za-
kresem 4-ym. Podkres$li¢ nalezy, aby regu-
lacja cewek byta zawsze na koricu zakresu.
Poczatek zakresu regulujemy trimerem Co,
przy czym lobimy to na zakresie 3-im: na
pozostatych zakresach trimerem juz nie
stroimy, gdyz pojemno$¢ poczatkowa jest
tak duza, ze wptyw wiasnych pojemnosci
cewek poszczegdlnych zakreséw mozna po-
mingé. Po zestrojeniu indukcyjnosci, zakre-
sy sasiednie sg do siebie w stosunku
pierwiastkg trzeciego stopnia ze 100, co wy-
nika z poprzednio omdéwionej zasady.

(D. c. n.).

Rdzenie, kapy, przetgczniki

W a £f=H a dlS©

Warszawa, Zytnia 22
tel. 274-94
0520

NAJNOWSZE SKALE PROSTOKATNE -
CECHOWANE NA SZKLE W KOLORACH D RA F O N
lirmy 11

ZAKEADY MECHANICZNE P. DRABAREK

W arszawa, Ziota 29
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K. Goszczynski

MAIi ZE.C

Zasilacz wibratorowy
RT. 2100 W

Zasilanie odbiornikéw pradem statym o
wysokim napieciu w miejscowosciach po-
zbawionych sieci elektrycznej napotykato
na znaczne trudnos$ci. Jak wiadomo kwestie
zarzenia lamp rozwigzuje z powodzeniem
akumulator. Stosowanie jednak bateryj a-
kumulatorowych w celu uzyskania wysokie-
go napiecia jest niepraktyczne z powodu
ich duzego ciezaru i duzych wymiaréw. Ba-
terie suche sg jak wiadomo bardzo kosztow-
ne w uzyciu z powodu ich wysokiej ceny i
matej trwatosci.

Niepraktyczno$¢ bateryj daje sie szcze-
go6lnie odczu¢ przy odbiornikach wiekszych,
gdzie pobor pradu jest duzy. Bateria sucha
wyczerpie sie w takim wypadku w ciagu
kilkunastu dni. Powazng wada bateryj su-
chych jest szybki spadek napiecia, w wy-
niku czego juz po kilku dniach odbidr jest
stabszy. Wolny od wymienionych wad jest
zasilacz wibratorowy w potgczeniu z aku-
mulatorem o niskim napieciu. Koszt utrzy-
mania nawet bardzo duzego odbiornika jest
wtedy niewielki i ogranicza sie do wydat-
kéw na tadowanie akumulatora. Im wiek-
S2ej pojemnos$ci bedzie akumulator tym

bardziej ekonomiczna bedzie praca zasila-
cza wibratorowego. Napiecie zasilacza wi-
bratorowego jest zalezne od napigcia aku-
mulatora. Poniewaz spadek napiecia wyste-
puje w akumulatorze dopiero podczas roz-
tadowania, przeto wysokie napiecie, jakie
daje zasilacz wibratorowy bedzie zawsze na
jednym poziomie. W ten sposéb otrzymuje
sie zawsze jednakowo dobry odbi6r podobnie
jak w odbiornikach sieciowych. Jezeli kto$
zastosuje do tadowania akumulatora prad-
nice potgczong z wiatrakiem, wtedy eksplo-
atacja takiej instalacji nie bedzie nic kosz-
towata. Urzadzenie 'takie tatwo zrobié¢ sa-
memu, naprzyktad z uzywanej pradnicy mo-
tocyklowej. Nizej opisany zasilacz wibrato-
rowy przeznaczony jest do odbiornikéw
wiekszych, to znaczy od czterolampoéwych
wzwyz. Nalezy pamietaé, ze zasilacz wibra-
torowy wymaga oddzielnego akumulatora.
Stosowanie wspélnego akumulatora do za-
rzenia lamp odbiorczych i do zasilacza wi-
bratorowego nie jest mozliwe. Budowa za-
silacza wibratorowego jest tak prosta, ze
nawet ten kto jeszcze nigdy nie zmontowat
nawet prostego odbiornika da sobie tatwo
rade.

Uktad.

Rysunek 1 przedstawia schemat teorety-
czny zasilacza wibratorowego. Zasilacz ten
sktada sie z czterech zasadniczych czesci,
ktéorych  dziatanie pokrétce wyjasnimy.
Pierwsza cze$¢ zasilacza stanowi obwdéd
przerywajacy, drugg cze$¢ stanowi trans-
formator, trzecig cze$¢ tworzy prostownik
i wreszcie czwartg filtr dla wygtadzenia na-
piecia. Do przerywania napiecia statego z
akumulatora stuzy wibrator oznaczony na
schemacie ideowym jako W. Jest to tak
zwany wibrator dwukierunkowy. Zasada

ZADAJCIE BEZPELATNIE
NAIJNOWSZEGO CENNIKA hurto-
wego radiosprzetu na rok 1938.

firmy ,SOLAR™
W arszawa, Rymarska 7
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dziatania wibratora dwukierunkowego jest
nastepujaca. Wibrator sktada sie z kotwicz-
ki zaopatrzonej w dwa kontakty, z dwoch
sprezyn umieszczonych po obydwéch stro-
nach kotwiczki, ktére posiadajag po jednym
kontakcie oraz elektromagnesie. W ibrator
potaczony jest w szereg z uzwojeniem pier-
wotnym transformatora oraz ze Zrodiem
pradu o niskim napieciu. Gdy wytacznik
WI jest otworzony prad z akumulatora nie
ptynie. Wibrator znajduje sie w stanie spo-
czynku. Kontakty kotwiczki i sprezyny gor-
nej sa zwarte, przy czym kotwiczka znajdu-
je sie na granicy obszaru pola elektroma-

gnesu. Gdy wiaczymy prad z akumulatora
poptynie on przez g6rnag potéwke uzwojenia
pierwotnego w transformatorze oraz przez
cewke elektromagnesu. Kotwiczka zostanie
wtedy przyciggnieta przez elektromagnes,
co' spowoduje rozwarcie sie kontaktow gor-
nych, a zwarcie kontaktéw dolnych. Prad z
akumulatora poptynie wtedy przez dolng po-
tébwke uzwojenia pierwotnego w transfor-
matorze. W chwili jednak zwarcia kontak-
téw dolnych zwiera sie uzwojenie cewki
elektromagnesu. Elektromagnes traci swe
wiasnosci przyciggajace wobec czego ko-
twiczka powraca na poprzednio zajmowane
miejsce. Ten proces powtarza sie bardzo
szybko przeszto osiemdziesigt razy w ciggu
sekundy. W ten sposdb powstaje przeptyw
pradu w pierwotnym uzwojeniu transfor-
matora w dwoch kierunkach. Na wtérnym
uzwojeniu transformatora otrzymamy wo-
bec tego prad zmienny. Wielko$¢ napiecia
jego zalezna bedzie od stosunku ilosci zwo-
jow uzwojenia wtérnego. Miedzy kontakta-
mi przerywajagcymi wibratora powstaje
iskra, ktéra wywiera szkodliwy wptyw za-
réwno na diugotrwato$é kontaktow jak i na
odbiér. Jak wiadomo obecno$é¢ iskry wywo-
tuje w odbiorniku zaktécenia objawiajace

WSZYSTKIE CZESCI do Wibratora

g E kupisz najtaniej w

" SKLADNICY  RADIOSPRZETU

* E »RftDIOTELHM.K”

S — Warszawa, Elektoralna 8
0519 w —

sie w postaci trzask6w w gtosniku. Aby
tego unikng¢ zastosowane sg dwa konden-
satory Ci i Ci, ktérych zadaniem jest ga-
si¢, powstajagcg miedzy kontaktami wibra-
tora iskre. Kondensatory te chronig wiec
kontakty od przepalenia. Niedopuszczalne
jest wiec wilaczanie wibratora do Zrodia
pradu bez tych kondensator6w. Roéwniez
wazng rzecza jest zastosowanie kondensato-
row o podanej pojemnosci. Stosowanie kon-
desatorow o pojemnosci mniejszej skroci
zywotno$¢ wibratora. Otrzymamy na uzwo-
jeniu wtérnym transformatora TR prad
zmienny VP. Jest to lampa o prostowaniu

jednokierunkowym. Lampa Vp zarzona jest
z tego samego akumulatora, z ktérego za-
silany jest wibrator. Poniewaz dodatni bie-
gun napiecia wyprostowanego stanowi wio-

Najlepsze akumulatory do radioodbiornikéw (zarzeniowe i anodowe)

wyrobu
Fabryki

—————————————————————— sa

Pierwszej Krajowej
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Super Blok - War
Niezbedny pizy budowie nowoczes-
nych Superheterodyn

War - Radio
W arszawa, Zyinia 22, f{el. 274-94
~"gdac¢ wixqdzSe 0517

kno lampy Vp przeto z akumulatora tego
nie mozna zarzy¢ lamp odbiornika, gdyz na-
stapitoby krotkie specie napiecia wyprosto-
wanego. Czwartg i ostatnig cze$¢ zasilacza
wibratorowego tworzy, jak juz méwilismy
™tr dla wygtadzenia napiecia wyprostowa-
nego. Filtr ten sklada sie z kondensatoréw
elektrolitycznych o duzej pojemnosci Ci i C
°raz z dtawika DI. Kondensator C2 zastoso-
wany jest w celu polepszenia sprawnosci
z"silacza.

Spis czesci.

N — Wi ibrator typ WD (Audion).
* — Lampa prostownicza typ 1802 (Phi-
lips)-
Fi—)Transformator typ WZ (Croix).
— Dtawik matej czestotliwosci typ DWB
(Croix).
1m— Kondensator elektrolityczny suchy 25
mF — 25 v. (Ditmar).
— Kondensator elektrolityczny suchy
25 mF — 25 v. (Ditmar).
s = Kondensator rurkowy 50.000 cm
(AH).
Kondensator elektrolityczny mokry
8 mF — 350 v. (Ditmar).
s — Kondensator elektrolityczny mokry
mF — 350 v (Ditmar).
>— Wyitgczn
. "Wa gnlazda z podktadkami izolujgcymi,
Jedng podstawka piecion6zkowa do lampy,
AzejScie do sznura, sznur dwuzylowy do
Akumulatora, podstawa z blachy wedtug o-
Pl]su (Urma), $rubki z nakretkami, drut do
Potaczen, rurka izolacyjna.

Montaz.

Zasilacz wibratorowy montujemy na pod-
,awie z blachy cynkowej o wymiarach:
"‘Ugos¢ 130 mm, szeroko$¢ 130 mm i wyso-
Ose 30 mm. Na przedniej $cianie podstawy
, n}'eszczamy z prawej strony gniazda do
orych doprowadzamy wysokie napiecie
n ~z,z lewej strony wytgcznik WI. Na tyl-
9 $cianie podstawy umocowujemy tulejke
niasy izolacyjnej, przez ktorg przepusci-
Potem sznur do akumulatora. Na gor-

MARZEC

nej $cianie podstawy umieszczamy pod-
stawke do lampy prostowniczej Vp. Przy
tej samej $cianie w lewym rogu przymoco-
wujemy diawik matej czestotliwosci DI.
Miedzy lampa prostownicza i dtawikiem u-
mieszczamy obydwa kondensatory elektro-
lityczne Ci i Cs. W prawym rogu przy tyl-
nej $cianie znajduje sie transformator TR,
a w lewym rogu przy tejze $cianie umiesz-
czony jest wibrator W. Kondensatory Ci i
C2 oraz Cs znajdujg sie spodem podstawy.
Rozstawienie poszczeg6lnych czesci pokazu-
je fotografia oraz rysunki 2 i 3. Wszystkie
czesci taczymy miedzy sobg wedtug schema-
tu montazowego rysunku 3. Potgczenia na-

lezy wykona¢ drutem miedzianym o prze-
kroju jeden milimetr, izolowanym mika. Du-
zg uwage trzeba zwrdci¢ na dobre lutowa-
nie. Poniewaz wibrator daje podczas pracy
brzeczenie, nalezy umocowa¢ go na podktad-
ce gumowej. Podktadke najlepiej jest wy-
kona¢ z gumy gabczastej. Pozatem trzeba
umiesci¢ caty zasilacz wibratorowy w pu-
detku drewnianym o grubych $ciankach na-
przyktad 1 cm. Zasilacz ustawiamy w tym
pudetku na podkiadce réwniez z gabczastej
gumy. Te zabiegi uchronig nas catkowicie
od brzeczenia wibratora, tak, ze cate urzg-
dzenie moze znajdowac sie¢ nawet w bezpo-

W zasilaczu wibratorowym

] zastosowano
Wibrator typ WD
Wytwérnia Radiotechniczna

»Audion" 8§
W arszawa, pl. Mirowski 10, tel. 3-28-65°
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Nr.

KAZDY ODBIORNIK OPISANY W NUMERZE BIEZA-
CYM ,RADIOTECHNIKA" BEDZIE DEMONSTROWANY
NA ZADANIE P. RADIOAMATOROW, DO CHWILI
UKAZANIA SIE NUMERU NASTEPNEGO. DEMON-
STRACJE ODBIORNIKOW ODBYWAJA SIE W DNIACH

I GODZINACH WYZNACZONYCH

NA PORADY

TECHNICZNE.

Sredniej bliskosci odbiornika. Zastosowanie
zasilacza wibratorowego uchroni nas od nie-
bezpieczenstwa przepalenia lamp w odbior-
niku jak to miatlo miejsce przy stosowaniu
bateryj suchych. Nawet w wypadku bezpo-
Sredniego zalaczenia wysokiego napiecia na
witdkna lamp odbiorczych nie ulegng one
przepaleniu. Prad zarzenia naprzyktad czte-
rech lamp wyniesie okoto 0,3 ampera pod-
czas kiedy prad jaki poptynie przy zwarciu
zasilacza wyniesie okoto 0,02 ampera. Jak

Uwaga radioamatorzy!!!

Wykonujemy wszelkie prace radio-

amatorskie, oraz udzielamy fachowych
porad

SPOLDZIELNIA

~PRACA OCIEMNIALYCH"
DZIAL RADIOWY

WARSZAWA 1 CHMIELNA 23

widzimy jest on pietnascie razy mniejszy.
Bezpieczenstwo jest zatem catkowite. Po
sprawdzeniu doktadnym zmontowanego za-
silacza mozemy przytagczy¢ go do akumula-
tora. Zachowanie znakéw nie jest w tym
wypadku konieczne. Do naszego zasilacza
nalezy uzyé¢ akumulatora czterowoltowego o
pojemnosci przynajmniej 36 amperogodzin.
Akumulator mniejszy trzeba zbyt czesto
tadowaé. Mniejszy akumulator mozna uzy¢é
tylko w wypadku, gdy tadujemy akumula-

ZADAIJCIE
na rok

Przemyst Radiowy

WARSZAWA,

°5i« CENNIKI

88

NAJNOWSZYCH
1938 z firmy

«S U PRA

WYSYLAMY

Rys.

tor na miejscu naprzyktad za pomoca pra-
dnicy potaczonej z wiatrakiem. W tym wy-
padku mozna zastosowa¢ akumulator 24
amperogodziny. Sznury dla wysokiego na-
piecia, wychodzace z odbiornika zatgczamy
do gniazd oznaczonych + Zasilacz
uruchomimy za pomocag wytgcznika Wt Na-
lezy zawsze pamieta¢, aby najpierw wia-
cza¢ zarzenie odbiornika, a dopiero potem
zasilacz. Chodzi w tym wypadku o to, aby
zasilacz pracowat zawsze pod obcigzeniem.
Zasilacz wibratorowy pracuje bez obcigze-
nia posiada do$¢ wysokie napiecie, ktoére
spada pod obcigzeniem. Witgczajac naj-
pierw zasilacz, a potem Zzarzenie lamp od-
biorczych narazamy kondensatory Ci i Csm

CENNIKOW

ZIELNA 26
GRATIS
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Z. Stephan

MARZEC

Radiotelefon (Duplex)

Wszyscy, ktérzy blizej stykali sie z ra-
diokomunikacjag amatorska, wiedzg dosko-
nale, ze wiekszo$¢ rozméw prowadzona jest
w ten spos6b, ze nadawanie trwa pewien
Przeciagg czasu, po czym dopiero przetacza
sie na odbi6r. Przy tego rodzaju radio-tgcz-
nosci duzo traci sie na bezposredniosci roz-
mowy — np. na zadane pytanie trzeba sto-

sunkowo diugo czekad, itp. konieczno$¢ te-
go rodzaju korespondencji wynika stad, ze
w czasie czynnej radiostacji, trudno jest
cokolwiek ustysze¢ na odbiorniku ustawio-
nym w najblizszym sasiedztwie nadajnika,
zwilaszcza, je$li réznica w czestotliwosci
nadawanej i odbieranej jest niewielka. W a-
da ta tym silniej wystepuje, im nadajnik
Jest wiekszej mocy.

Stowo duplex, w ttumaczeniu na jezyk
polski, znaczy tyle co podwdjny, — réwno-
czesny. W radiotechnice okre$lamy tym sto-
wem rownoczesng komunikacje w obydwu
kierunkach (typowym przyktadem jest cze-
sto uzywany w komunikacji morskiej radio-
telefon) .

Zapoznam Czytelnikéw raczej ogdlnie ze

T

Rys.4

sposobem urzadzenA radiostacji, przystoso-
wanych do duplexu.

Najprostszym rozwigzaniem jest znaczne
powiekszenie odlegtosci miedzy anteng na-
dawcza i odbiorcza, tak, zeby mozna byto
nastuchiwaé¢ i nadawaé¢ réwnoczesnie. Cze-
sto odlegtos$¢ jest niewielka, — nawet apa-
rat odbiorczy i nadawczy sg w tym samym

pomieszczeniu, ale wtedy fale musza sie
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znacznie od siebie rézni¢ i to tym wiecej
im mniej jest selektywny odbiornik. W wa-
runkach amatorskich tego rodzaju duplx da
sie przeprowadzi¢ je$li odbiornikiem jest
dobra, kilkuobwodowa superheterodyna, a
nadajnik pracuje na krysztale z niewielkg
mocg. Jednak i w tym wypadku nie nale-
zy za .bardzo sie zbliza¢ do fali nadajnika.
W kazdym razie mozliwa jest juz praca na
tym samym pasie amatorskim. Tego rodza-
ju urzadzenia o jakich wspominatem do-
tychczas, z punktu widzenia réwnoczesno-
$ci nadawania i odbioru sg bodaj, ze naj-
lepsze. Mozna naprzyktad swemu rozmoéw-
cy, w czasie kiedy on moéwi, co$ dopowie-
dzie¢, zaprzeczyé, itd. Nie bedzie to mozli-
we w urzadzeniach, ktérymi zajmiemy ,sie
za chwile.

Rozpatrzymy tu dwa rodzaje duplexu:
system przekaznikowy i zatykany. Ten o-
statni moznaby podzieli¢ jeszcze na dwa
rodzaje, a wiec: zatykanie w siatce i obwo-
dzie anodowym.

Przejdziemy teraz do duplcxu przekazni-
kowego, ktérego schemat podany jest na
rysunku 1.

Lampa Vo nalezy do oscylatora, ktérego
obwéd drgan stanowi obwéd LC. W tym
wypadku oscylator jest obcowzbudny, ste-
rowany krysztatem kwarcu CC. Nadajnik
podtaczony jest stale swym biegunem dodat-
nim z zasilaczem anodowym, natomiast ka-
toda O jest doprowadzona do jednego ze
stykow czutego przekaznika Pi — drugi
styk potaczony jest z minusem wspomnia-
nego zasilacza. Gdy styki sg rozwarte, prad
nie ptynie i nadajnik nie dziata. Z chwilg,
gdy przez uzwojenie przekaznika poptynie
prad, elektromagnes przycigga zwore, sty-
ki kontaktujg i nadajnik oscyluje. Zajmie-
my sie teraz lampg Vp, ktdra ma tak duzy
minus na siatce, ze pragd anodowy jest, o ile
nie ré6wny zeru, to w kazdym razie b. maty.

Prenumerujcie

Nr.

Lampa pracuje wiec na samym dolnym
punkcie charakterystyki. Z chwilg, gdy na
uzwojenie pierwotne Trm wprowadzimy
prad zmienny, na siatce Vp powstajg odpo-
wiednio wieksze napiecia, dzieki pod-
wyzszajacej przektadni. Cs zapobiega w
tym wypadku przed zwieraniem baterii
siatkowej. Dodatnie potéwki napiecia zmien-
nego kompensuja w czesci, lub catosci u-
jemne napiecie siatki i ptynie prad anodo-
wy. Potéwki ujemne nie majg wptywu na
prad anodowy, poniewaz punkt pracy lam-
py przesuwany jest jeszcze bardziej na le-
wo. Uzwojenie pierwotne zwykle tgczone
jest z jednag z lamp wzmacniacza mikrofo-
nowego — zwykle druga lub trzecig. Gdy
zapowie sie do mikrofonu, wzmocnione pra-
dy skierowane na siatke Vp, powodujg po-
wstanie pragdu anodowego. Prgd ten ptynac
przez przekaznik uruchamia nadajnik. Z
chwilg kiedy konczy sie moéwi¢, napiecie
zmienne na siatce niknie, przekaznik pu-
szcza 1 nadajnik wytgcza sie automatycz-
nie.

Aby odbidr byt czytelny, przekaznik przez
caty czas mdwienia stowa, a nawet zdania
musi bezwzglednie trzymaé, w przeciwnym
wypadku wyraz bedzie postrzepiony na Kkil-
ka oddzielnych zgtosek. Nawet po zakoncze-
niu ostatniej litery styki powinny jeszcze
przynajmniej % sekundy ze sobag kontakto-
waé¢ jakby w wyczekiwaniu czy nie padnie
jakie$ nastepne zdanie. Czas od znikniecia
pragdéw modulujgcych do wytaczenia sie
stacji zwie sie statg czasu wyigczenia. 0-
précz tego, rozrézniamy jeszcze statg cza-
su wigczenia, — jest to czas od pojawie-
nia sie pradéw modulujacych do chwili wia-
czenia nadajnika. Dgzeniem naszym jest, a-
by stata wiaczenia byta mozliwie mata, na-
tomiast wytaczenia powinna by¢ nawet do
1% sekundy (zalezy to zresztg od opera-
tora). Charakterystyczng cechg duplexu

| czytajcie

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu polskiemu

,KROTKOFALOWIEC POLSKI”

Numer pojedynczy 70 gr.

90

Prenumerata roczna 7.—zh

Konto P. K. O. 411.395

Lwowski Klub Kroétkofalowcow
REDAKCJA | ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 33



»0 ’ ze zazwyczaj spotgloska pierwsze-
J]j Wyrazu wypowiedziana do mikrofonu

ze J8'? nadana 1la antene. Pochodzi to stad,

. SP°“"°ski dajg w poréwnaniu z samo-
m h samo przez sie stabsze prady
k oaulujace, pomijajac fakt, ze zwykte mi-

°iony weglowe tony wyzsze i ich harmo-
czne odtwarzajg daleko stabiej niz inne.
Przeciez spotgtoski sg wtiasnie kombi-
cJa tonéw o wyzszych czestoSciach. Statg
asu w schemacie 1 daje samoindukcja
no**a na rdzeniu zelaznym DI i pojem-
JoC OO
Rozpatrzmy zjawisko powstania statych
jaw'U 'v» c*cn'a i wylaczenia. Z chwilg po-
naf 10k*a. napiecia zmiennego na siatce,
G miast zaczyna ptynaé¢ prad anodowy.
Pr ,townemu powstaniu pradu w obwodzie
w}.  AZznika sprzeciwia sie samoindukcja
wo”ec czego zaczyna odrazu
d°wywaé sie Cb,. Jednak prad ptynacy
ne-eZ dtaVik zwieksza sie i ustala na pew-
0DJ Wartosci. Nastepuje spadek napiecia na
i n no®* rzeczywistej i pozornej diawika
Przekaznika, wobec czego pomiedzy na-
sie?01'™ . zasilacza, a anoda Vp, wytwarza
zm' 10”ni'ca potencjatéw. Gdy napiecia

Zostenneg® na s'a*ce n'e ma, prad anodow
aje natychmiast zahamowany. Jedna

dlu>. ~rzez Przekaznik jeszcze piynie tak
na8°’ a”® llaP'?c'a na Vp i zasilaczu zréw-
mv  SIB Okolicznoscig sprzyjajaca utrzy-
czenian'a S’e. P¥adu miedzy Cb,, a zasila-
( ~ .Jest sita elektromotoryczna samoin-
DI CJ* Pojemnos$¢ Cb,, lub samoind.
Sk Wieksze, tym trzymanie przekaznika po
Ja nczeniu sie dzwieku dtuzsze, — tym sta-

- asu Duplexu wieksza. — Podam
nyjf m ’ ktéry uwydatni réznice w nada-
@ 1lodebranym wyrazie z uwzglednieniem
We-'U nadavv’ania (kreska pod wyrazem),
ttu wyraz wypowiedziany do mikrofo-

Warszawti widaé, ze stacja byta czyn-

jgg”na dopiero od. litery ,,a" i czynna byfa
O(u-cze ,P° skonczeniu sie catego stowa. W
AIlkU ustyszymy wiec tylko ARSZA-

od h tCraz. intly przyktad zaczynajgcy sie
bjor Wu sPOlgtosek np.: spotkanie, w od-
Pi'zvn i us”’szymy otkanie. Datem tutaj
flatf' duplexu przekaznikowego z uwy-

jedy* 1118111 e”° wad- Wady te odnosza sie
Pr? - do P|erwszego stowa, po diuzszej
dan " le’ wszystkie nastepne wyrazy na-
jjjejj8 5 w catosci. Duplex doskonaty powi-
skr'’--a® Juz zaznaczylem, czas wiaczenia
Hie’,dC do m’nimum. Pewnym udoskonale-
Mazn’t- tym systemie Jest stosowanie prze-
z op6znionym puszczaniem. Prze-

siada na rdzeniu précz uzwojenia po-
nowj Jeszcze gruby i szeroki pierscien sta-
acy jakby jeden zwoj krotko zwarty.

MARZEC

przekaznika w obwodzie anody
précz pojemnosci Cbh, rzedu
nie potrzeba stoso-

Dlatego
Vp (Rys. 1)
kilkunastu tysiecy cm.
waé dtawika.

W czasie préb nad duplexami udato mi
sie opracowa¢ ukiad, ktéry w znacznym
stopniu zmniejszyt statg wilaczania — (jest
ona tylko zalezna od bezwiadnos$ci kotwicz-
ki przekaznika). Uktad ten, pracujacy od
dtuzszego czasu na stacji Sp,FB, publikuje-
my po raz pierwszy, na famach ,Radiotech-
nika” Rys. 2.

Zasadnicza réznica polega na zastosowa-

niu drugiej lampy Vjh, pracujacej réwno-
legle z Vp, i pewnej modyfikacji w ano-
dzie. Rozpatrzmy ten ukfad. Z chwilg po-

wstania pradéw zmiennych w modulatorze
siatki Vp, i Vp; dostajg réwnocze$nie to
napiecie przez Cs. Poniewaz lampy pracuja
na dolnym punkcie charakterystyki, w tej-
ze chwili pojawi sie prad anodowy obu
lamp. Zjawiska w lampie Vp, przebiegaja
jak poprzednio. Prad lampy Vp2nie hamo-
wany samoindukcjg dtawika przeptywajac
natychmiast przez uzwojenie przekaznika,
powoduje jego natychmiastowe dziatanie. Z
chwilg znikniecia pragdéw na siatkach nik-
nie i prad obu lamp, ale wtedy dziata ukiad
Cb, DI i RA powodujac jeszcze diuzszy czas
przeptyw pradu (doktadniej oméwione w
poprzednim przyktadzie). Opér RA wraz z
opornoscig DI i P sprzyja diuzszemu tado-
waniu Cb,. Nalezy jeszcze blizej omoéwic
znaczenie oporéw Rs, i Rs. Dopo6ki napiecia
zmienne nie wykraczajg poza zero poten-
cjatu siatki, Rs, i Rs sg zwyklym dzielni-
kiem napie¢ modulujacych, gdy jednak na-
piecia te sg wieksze od nap. ujemnego za-
czyna ptyngé prad siatki. Prad ten ptynac
tylko przez Rs,, wywotuje na nim duzy spa-
dek "napiecia chronigc tym samym siatke od
zbyt duzych chwilowych napie¢ dodatnich,
co oczywista zaréwno jej jak i anodzie b.
szkodzi. Zwr6émy jeszcze uwage na prze-
kaznik P rys. 2. Tutaj w potozeniu 2 spre-
zyna s uziemia katode lampy oscylatora Vo
i wtedy nadajnik praeuje, w potozeniu za$
1 sprezynka S zamyka obwdd uzwojenia
wtérnego transformatora Trw odbiornika
i stuchawek dajagc odbior.

Podam kilka danych z tego rodzaju urzg-
dzenia.
Vp, — Vp2 — AL4.
Cb, — 10 mf 480 v.
Cb3 — 3000 cm.
Cs — 0,1 mf.
DI — D3530 Polton
Rs — 0,5 mg 1,5 wata
Rs, — 0,3 mg 1,5 ivata
Pot — potenc. 10.000 oméw drutowy.
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BS — bDttteria siatkowa 15 V.
RA — 5000 oméw 6 wat.

P przekaznik o czutoSci regulowanej —
najwieksza czutos¢ wigczenia 3 mA.

Trw — transformator wyjsciowy na stu-
chawki.
A — napiecie anodowe 250 v.

Przejdziemy teraz do duplexu zatykane-
go (Rys. 3). Lampa Vz wiaczona jest w ob-
woéd pradu anodowego oscylatora lub bu-
fera miedzy katode, a og6lny minus.

Siatka tej lampy dostaje duzy minus z
baterii B. Z chwilg powstania pragdéw mo-
dulacyjnych cze$¢ nich z Trm jest prosto-
wana lampg Vpr. Na mostku P, + P2na-
stepuje napiecie pulsujgce, proporcjonalne
do natezenia gtosu — dodatnie w stosun-
ku do ,,0” na prawo, a ujemne na lewo.
Odpowiednio duze napiecie pobierane jest
przez Silzgacz P~ i filtrowane w zespole
Rsi i Ch3 To state juz napiecie o znaku
przeciwnym niz napiecie ujemne, brane z
baterii, kompensuje minus i wytwarza pe-
wien plus powodujac odrazu duzy przeptyw

pradu anodowego, — bhedacego zarazem
pradem nadajnika. Stata czasu wytgczenia
uwarunkowana jest przez zespét R, Cbh3

Mianowicie w czasie nadawania Cbh3 wolno
taduje sie przez R, a nastepnie, gdy modu-

Nr.

lacja ginie pojemno$¢ Cb3jest Zrédtem na-
piecia. Lampa Vg jest to ostatnia lampa
odbiornika, — pentoda gto$nikowa. W jej
obwodzie anody znajduje sie transformator
wyjsciowy, na Kktorego zaciski wtdérne za-
taczone sg stuchawki. Prad ptynacy przez
obwéd anodowy tej lampy uwarunkowany
napieciem ujemnym wytwarzanym na Rk
ptynie tak dtugo, jak diugo do mikrofonu
nic sie nie méwi. Z chwilg zjawienia sie
dzwieku $lizgacz P, bedacy ujemny w sto-
sunku do masy i polaczony z siatkg przez
Rs taduje ja ujemnie, zupetnie hamujac
prad anodowy.

W bardzo podobny sposéb dziata duplex
zatykany w siatce. Tutaj cze$¢ pradu
zmiennego wzmacniana przez wzm. mikro-
fonowy poddana jest prostowaniu w we-
stektorze w i nastepnie filtrowaniu Ci Rf.
Statg czasu daje R, C3 Lampa V~ dziata tu
jako opo6r zmienny. Z chwilg zjawienia sie
napiecia wyprostowanego oporno$¢ lampy
jest niewielka i nadajnik otrzymujac nie-
zbedny minus na oporach Rs i RI lampy
pracuje z peing mocg w klasie c. Gdy jed-
nak modulacji nie ma, opdér RI lampy jest
tak duzy, ze siatka zatyka swym minusem
zupetnie prad anodowy nadajnika i wtedy
odbiér jest mozliwy na zwyklym nawet jed-
noobwodowym aparacie.

ROCZNIKI MIESIECZNIKA

RADIOTECHNIK

za rok 1936 1 1937
Sqg do nabycia
w administracji pisma

Po zitotych 9.—

Za

rocznik

Za przesylke doliczamy groszy 60
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nowe lampy radiowe philips

W PRZYSZtYM SEZONIE.

Jak sie dowiadujemy, w przysztym sezo-
nie radiowym Polskie Zaktady Philips
wprowadza na rynek catg serig nowych ty-
pow lamp odbiorczych, przy ktérych projek-
towaniu kierowano sie dazeniem do ulepsze-
nia witasnosci elektrycznych i zwiekszenia
Pewnosci dziatania. Lampy te stanowiag nie-
watpliwie powazny krok naprzéd w rozwo-
ju radiotechniki.

Konsekwentna ewolucja lamp odbiorczych
Philipsa, ktéra opiera sie od dtuzszego cza-
su na:

a) oszczednoS$ciowej katodzie,
°) specjalizacji typow lamp,

c) coraz lepszym dostosowywaniu lamp
do wymagan stawianych przez odbio6r
fal krotkich

znajduje swe dalsze udoskonalenie w no-
wych czerwonych lampach serii E, ktore u-
kfczg sie we wszystkich krajach Europy z
zyjatkiem Niemiec.

Oprécz  wspomnianych  podstawowych
Przestanek zastosowano poraz pierwszy w
*arnpach serii E nowga zasade konstrukcyj-
ni ktéra niewatpliwie odegra w najblizszej
Przysztosci decydujacg role w technice lamp
°dbiorczych.

.Doswiadczenie w dziedzinie optyki ele-
ktronowej zdobyte w laboratoriach Philipsa
Przy konstrukcji lamp oscylograficznych,
z?stato wykorzystane w budowie lamp od-
biorczych w postaci zasady Kkierowanych
Pradow elektronowych. Beztadnie biegnace
elektrony zostaly poddane surowej dyscy-
plinie, co umozliwito konstrukcje lamp o
Sczego6lnie dobrych wiasnos$ciach elektrycz
~ch, jak np. czterowigzkowa oktoda i bez-
zumna pentoda w. cz.

Nowe lampy serii E sg wyrazem rozwia-
zta trzech bardzo aktualnych zagadnien:

MARZEC

1) przemiany czestotliwosci na najkré-

tszych falach telewizyjnych,

2) szumu w superheterodynacli,

3) regulacji sity odbioru.

Ukazg sie nastepujgce nowe typy czerwo-
nych lamp Philipsa serii E (na prad zmien-
ny) :

bezszumna pentoda - selektoda w. cz.,

pentoda - selektoda w. cz. ze zmieniaja-
cym sie napieciem siatki ostonnej,

oktoda czterowigzkowa,

potréjna dioda,

pentoda - selektoda w. cz. z duodioda,

pentoda m. cz. o zmiennym nachyleniu z
elektronowym wskaznikiem strojenia,

18-watowa pentoda gto$nikowa o duzym
nachyleniu,

bezposrednio  zarzona
lampa prostownicza.

W dziedzinie lamp bateryjnych ukazg sie
dwa nowe typy:
trioda jako oscylator i heksoda.

W nowych lampach urzeczywistniono sze-
reg nowych punktéw widzenia w dziedzinie
elektrycznego wymiarowania lamp:

1) zmieniajace sie (,,$lizgajace sie”) na-
piecie siatki ostonej we wszystkich lampach
0 regulowanym wzmocnieniu i dzieki temu
najkorzystniejsze krzywe regulacji i naj-
mniejsze znieksztatcenia oraz duze zakresy
wysterowania;

2) bezszumne lampy specjalne, ktére zo-
staty skonstruowane szczeg6lnie dla wstep-
nego stopnia w. cz. odbiornikéw krotkofa-
lowych;

3) lampy gtosnikowe o wiekszym nachy-
leniu z mniejszym zakresem wysterowania,
a wiec nadajgce sie specjalnie dla wysoko-
wartosciowych uktadéw- ze sprzezeniem
zwrotnym;

4) mata moc zarzenia.

Polskie Zaktady Philips rozpoczety juz

produkcje lamp E w swej fabryce w War-
szawie.

dwukierunkowa
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Szczytem doskonatos$ci

Prostokqgtna

Urban

Mikrometryczna

M.

NOWE LAMPY RADIOWE TUNGSRAM

Poniewaz szerokie kota amatoré6w oddaw-
na interesowaty sie nowga serig lamp radio-
wych na 6,3 V. t. zw. serig ,TE” lub tez
serig czerwong (ze wzgledu na czerwony
kolor metalizacji). Przeto podajemy, ze no-
we lampy radiowe Tungsram na sezon ra-
diowy 1938/39 przynosza caty szereg cie-
kawych udoskonalen, cennych zaréwno dla
konstruktoré6w odbiornikéw jak i szerszych
warstw radiostuchaczy. Przy pomocy no-
wych lamp radiowych konstruktorowi da-
nym bedzie urzeczywistni¢ caly szereg nie-
osiggalnych dotychczas zalet odbiornika,
lub tez takich, ktére tylko przy pomocy
nadzwyczaj skomplikowanych $rodkéw moz-
na "bylo dotychczas osiggna¢. Radiostucha-
cze zyskajg natomiast mozno$¢ nabywania
odbiornikéw znacznie lepszych pod wzgle-
dem wiernosci reprodukcji dzwiekowej i si-
ty odbioru.

Z posréd nowych lamp ukazg sie juz
wkrotce w sprzedazy: 4-o wigzkowa oktoda
0 zupeinie nowej zasadzie dziatlania, opar-
tej o nowa dziedzine wiedzy, t. zw. opty-
ke elektronowga, pentody wielkiej czestotli-
wosci o poslizgowym napieciu siatki oston-
nej, bezszmerowe pentody wielkiej czestotli-
wosci, trio-diody do celéw wolnej od znie-

SHNBY millIM

mozna naby¢
w administracji
miesiecznika

.RADIOTECHNIK Tania dwojka
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Warszawa,

Zasilacz wibratorowy...

Nr.

U RI\/IA

Ordynacka

skala

ksztatcen demodulacji, i pentody gto$nikowe
0 nieosiggalnym dotychczas nachyleniu cha-
rakterystyki przy pomocy wyjsciowej 8,5
watta. Wszystkie wyzej wspomniane typy
lamp ukazg sie w nowej serii ,TE” na na-
piecie 6,3 V, wazniejsze z nich wyrabiane
beda réwniez jako bateryjne lampy serii
»,TK”. Nowa lampa prostownicza serii
4-voltowej jak réwniez potgczenie pentody
matej czestotliwosci z t. zw. ,magicznym o-
kiem” wuzupeiniajg serie¢ nowych lamp ra-
diowych TUNGSRAM.

Blizsze dane techniczne nowych lamp za-
miescimy w najblizszym numerze naszego
pisma.

Na zakonczenie jeszcze raz podkre$lamy,
ze wszystkie nowe typy lamp radiowych
TUI<KGSRAM, ja krowniez typy dotychcza-
sowe, wyrabniane bedg obecnie catkowicie
w kraju, w nowo wybudowanej fabryce.

Do sprzedania modelowy nadajnik
opisany w Nr 1/38 r. oraz modulator
opisany w Nr 2/38, u autora.

Wiadomo$¢ w Administracji
Pisma.

NATURALNEJ WIELKOSCI

radioaparatéow opisanych
biezgcym numerze

CENY SCHEMATOW

z przesytka...

zprzesytka
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NIEPEWNE KONTAKTY TRUDNE
DO WYKRYCIA.

W starszych odbiornikach daje sie nie-
, ®dy zauwazy¢ powazne ostabienie czuto-
Scig przy czym lampy oraz poszczeg6lne
czeSci sktadowe aparatu nie wykazujg
uszkodzen lub zuzycia, mogacego pociggnaé
za sobg niedomaganie. Przy takim wyszu-
kiwaniu btedéw na og6t przechodzi sie zwy-
e koto nich bez specjalnego zwrécenia
uwagi: chodzi tu o potaczenie z masag po-
szczeg6lnych elementéw jak zespoly cewek
i kondensatory strojeniowe i blokujgce. U-
tarto sie mniemanie, ze przysrubowane

bezposrednio do aluminiowej podstawy
montazowej cze$ci, lub kubki aluminiowe,
umocowane na kadmowanym chassis ze-

laznym, stanowia po wsze czasy pewne po-
uczenie. Tak jednak niestety nie jest, je-
m\ nacisk czesci aluminiowej na inng czes¢
metalowg nie jest bardzo silny. W prze-
ciwnym bowiem wypadku aluminium pod
"'Ptywem dziatania atmosfery pokrywa sie
mikroskopijnej grubosci warstewka tlenku
glinowego, na pierwszy rzut oka niewi-
docznej, tym niemniej powodujacg powaz-
U Pogorszenie styku (takie wtasnie mikro-
Kopijne warstewki tlenku glinowego sa
Przeciez dielektrykiem — izolatorem — w
ondensatorach elektrolitycznych). Przy ta-
, ym stanie rzeczy wadliwe dziatanie od-
lornika mozna czesto usungé jedynie przez
Poprowadzenie w aparacie dostatecznej
grubosci miedzianymi przewodami uzie-
miajgcymi, dokfadnie przylutuwanymi do
zesci sktadowych odbiornika.

pPRZYCZYNA NIESTALEJ REAKCIJI.

Wobec czestych zapytan skad moze po-
ftaH i ~ zmienno$¢ reakcji podajemy przy-
Naaek nastepujacy: reakc] a wykazywatla

aczng zmienno$¢ przy gaszeniu lub za-
aianiu lamp w mieszkaniu.

2- z?zeg6lnie silnie dawato sie odczué¢ to
-lawisko przy zapalaniu i gaszeniu lampy,
i zylaczonej przy pomocy rozgateznej
do”/tt- *e®0 sameS° gniazda S$ciennego

OHK°leg® przytgczony byt odbiornik,
tak -0rnik omawiany byt dwulampowy,
sp ’ ?e dla odbioru zamiejscowego stopien

zezenia zwrotnego musiat by¢ dos¢ sil-
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ny. Przy zapalaniu rzeczonej lampy (60
watowej) nastepowato do$¢ silne ostabienie
reakcji. Odwrotnie, jesli dla danej stacji
odbiornik byt nastawiony podczas palenia
sie lampy, to po zgaszeniu tej ostatniej,
reakcja wzmagata sie niekiedy do tego
stopnia, ze nastepowato znieksztatcenie au-

dycji  wskutek nadmiernego sprzezenia
zwrotnego.
Po doktadniejszym zbadaniu sprawy

okazato sie, ze przyczyng niestatej reakcji
byty wahania napie¢ w odbiorniku. Gniazdko
$cienne, do ktérego przytaczony byt odbior-
nik i lampa, potaczone byto z gtdwnymi
przewodami instalacji oswietleniowej mie-
szkania przy pomocy diugiego (ok. 10 m)
odgatezienia od puszki rozgateznej. Ot6z
zapalenie lampy przy wigczonym odbiorni-
ku powodow®to tak znaczny dodatkowy spa-
dek napiecia na przewodzie, +tgczacym
gniazdko z instalacjg, ze zmalenie odpo-
wiednio po stronie wtérnej transformatora
napiecia anodowego i zarzeniowego pocia-
gato za soba stosunkowo silne zmniejszenie
emisji lampy detektorowej, a co za tym
idzie i zmniejszenie w duzym stopniu od
niej zaleznej reakcji. Odwrotnie rzecz sig
miata przy gaszeniu zaréwki — zmniejszo-
ny prad w przewodzie doprowadzajacym
powodowat mniejszy spadek napiecia, wyz-
sze napiecia w odbiorniku, a w wyniku te-
go i silniejszg reakcje.

Jak z tego wida¢, w podobnym przypad-
ku, nalezy zwro6ci¢ uwage na moc przytg-
czonej dodatkowo zaréwki (pobdr pradu)
oraz stosowanie przewodéw doprowadzaja-
cych ,0 odpowiednio duzym przekroju.

KLEJENIE TROLITULU.

Obecnie prawie wszystkie odbiorniki po-
siadajg cewki krotkofalowe nawiniete na
korpusach trolitulowych. Poniewaz jest to
materiat dosy¢ kruchy, podamy sposéb kle-
jenia trolitulu. Do tego celu najlepiej na-
daje sie Kklej, otrzymany przez rozpuszcze-
nie trolitulu w acetonie. Klej musi by¢ do-
sy¢ gesty, przechowywac go nalezy w szczel-
nym naczyniu, gdyz aceton tatwo paruje.
Przy stosowaniu kleju nalezy uwazaé¢ aby
nie deformowaé¢ czesci klejonych, ktore
miekng chwilowo od natozonego kleju.
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RADIOTECHNIK Nr. 3 MARZEC

Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zk, roczna 9 zi Za pobraniem pocztowym miesiecznikéw Administracja nie
swysyta. W ptaty nalezy przesytaé na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zt, z prze-
sytkg. — 1 zt. 20 gr.

ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE OD 9.15 DO 18.15.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszeh na zapytanie.

NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godz. 17 — 18.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

Warunki udzielania porad

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na trzy pytania
ustnie lub listownie. Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr.
Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek pocztowy (25 gr) na odpowiedZ niezaleznie od opta-
ty za porade oraz jeden z wiasciwych kuponéw (data), zamieszczonych w biezagcym
numerze ,Radiotechnika”. Listy nieodpowiadajgce wymienionym warunkom pozosta-
ng bez odpowiedzi.

2) Ustne porady bedg udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny
17 —18. Okazanie wtitasciwego kuponu obowigzujgce. Za sprawdzenie montazu od-
biornika, czesci i t. p. bedzie pobierana optata.

3) Do poradni ,Radiotechnika” nalezy adresowac:

~Radiotechnik”, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.
UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca na-

destang optate, po potrgceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne wudzielane sg
w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RROIOFECHNIK Nr. 3 RADIOTECHNIK lir. 3 RROLTICHIIK Nr. 3 RADIOTECHNIK Nr. 3
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wainy do 1071111938  Wainy do 17/11H938  Wainy do 24/1111938  Wazny do 31/1111938

Zakt. Graf, ,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

NATURALNEJ WIELKOSCI
APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU

LK ADIOTECHNIK?”

Nr. 2. — WZMACNIACZ GRAMOFONOWY (na prad zmienny) . zi 1. gr. 50
Nr. 7. _ TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny . . . . zt. 1. gr. @
Nr. 10. _ JEDNOOBWODOWA TROJKA SIECIOWA ..o, zt. 1. gr. 50
Nr. 12/13.— TRZYOBWODOWA CZWORKA na prad zm. z autmatyka. z+. 2. gr. 50
Nr. 12/13.— PROSTOWNIK do zasilania odbiornikéw pradu statego . gr. 70
Nr. 12/13. — ZASILACZ na prad Staty . gr. 70
Nr. 1/37 r.— NOWOCZESNA TROJKA TRZYZAKRESOWA . . . . zt. 1. gr. 50
Nr. 2/37 r.— PENTODYNA BATERYJINA s zt. 1. gr. 50
Nr. 3/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BAT. Z KLAS. B. . . zt 1. gr. 50
Nr. 3/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY zi 1. gr. 50
Nr. 3/37. — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70
Nr. 4/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJIKA S-Z .o zt. 1. gr. 50
Nr. 4/37. _ JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PRAD ST. . . gr. 70
Nr. 5/37. — DWOJKA BATERYJINA e, zt. 1. gr. 50
Nr. 5/37. — WIBRATOR s zt. 1. gr. 50
Nr. 6/37. — PRZENOSNY OSCYLATOR . . . . oo, zt 1.
Nr. 6/37. — JEDNOLAMPOWY ODBIORNIK WYCIECZKOWY . . zt. 1.
Nr. 7/37. _ SUPERHETERODYNA BATERYJNA .. zt. 1. gr. 50
8/37. — 4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmienny zt. 3.
Nr. 8/37. — TROJKA WALIZKOW A ..o 4 . zt. 1. gr. 50
Nr. 8/37. — NOWOCZESNY NADAJNIK DUZEJ MOCY . . . . zt. 4. gr. 50
Nr. 9/37. __ dwoJKA NA PRAD ZMIENNY . zt. 1. gr. 50
Nr. 9/37. __ TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYJNA . .. zt. 1. gr. 50
Nr. 10/37. = DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . . zt. 2.
Nr. 10/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ BAT .. gr. 70
Nr. 10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA . . . zt. 2.

Nr. 11/37. — TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . zi 1. gr. 50
Nr. 11/37. — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

A ZMIENNY . i zt. 2.

Nr. 12/37.— ODBIORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM zt. 1. gr. 50
Nr. 12/37. — 4-RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

ZMIENNY zt. 2.
Nr. 1/38.— DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70
Nr. 1/38. — TRZYOBWODOWA TROJKA BATERYJNA G zt. 1. gr. 50
Nr. 1/38.— NADAJNIK KROTKOFALOWY MALEJ MOCY . .. zt. 3.
Nr. 2/38 — ODBIORNIK MOTOCYKLOWY .ot zt. 2.
Nr. 2/38 — ZASILACZ ANODOWY . s gr. 70

Nr. 2/38 — MODULATOR DO ODBIORNIKA KROTKOFALOWEGO zt 1. gr. 50

Dostarcza na zgdanie administracjag pisma

Optata za przesytke — gr. 50

0 Pobraniem pocztowym, schemotdw naturalnej wielkosci Admlnisiracla nie wyiyta.



l..A.HORKIEWICZ

Warszawa 36, ul. Stgjfindka 26-28
tal. canitaia: 565-90

PRODUKUIJE:
KONDENSATORY:

papierowe, mikowe, elektrolityczne
i ceramiczne, specjalne dla Sradio-

techniki, teletechniki i przemystu
OPORY

masowe i drutowe na obcigzenie do
50 W

POTENCJOMIERZE

drutowe

~FERROCART"

zelazo dla wielkiej czestotliwosci
we wszelkiej formie

CZESCI PRASOWANE
z trolitulu

FABRYKA NAGRODZONA W. R. 1936 - ZtOTYM MEDA-

LEM NA W. M. EL. W WARSZAWIE; W R. 1937 - ZtOTYM

MEDALEM - ODZNACZENIE MIN. P. i H. ZA WYSOKI
POZIOM PRODUKCIJI



