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Wzmacniacze dla oscylografow katodowych

(Dokonczenie)

Wyjatek pod tym wzgledem stanowi lampa
odwracajgca faze, poniewaz jej opér ano-
dowy jest maty (kilkaset oméw) i dlatego
pojemno$¢ Co praktycznie nie wywiera
szkodliwego wptywu. W pierwszym i trze-
cim stopniu stosuje sie w przewodach siat-
kowych opory 2000 oméw, aby zapobiec
ewentualnym oscylacjom. Zwigkszenie tych
oporéw odbitoby sie niekorzystnie na linio-
wosci wzmocnienia.

Opory anodowe nie powinny byé zbyt
zblizone do innych cze$ci wzmacniacza, aby
nie stwarza¢ dodatkowych szkodliwych po-
jemnosci. Najlepiej nadajg sie opory we-
glowe, gdyz opory drutowe posiadajg duzg
pojemnos$¢ wiasna.

Poniewaz wzmacniacz jest przeznaczony
takze dla matych czestotliwosci, wszystkie
kondensatory sprzegajace i odsprzegajace
powinny by¢ tak duze, aby przy tych cze-
stotliwo$ciach  nie  wystepowat wiekszy
spadek wzmocnienia. Z tych wzgledéw kon-
densatory sprzegajace majg pojemnosé
0,5 mF, a kondensatory odsprzegajagce —
32 mF.

Celem osiggniecia mozliwie najmniejsze-
go przesuniecia fazowego we wzmacniaczu
nalezy zréwna¢ iloczyny Rs X Cs i Ra X
Ca, przy czym Rs oznacza opoér siatkowy,
Cs — kondensator siatkowy, Ra m— opdr
anodowy i Ca — kondensator sprzegajacy
w obwodzie anodowym. W tych warunkach
przesuniecie fazowe w obwodzie siatkowym

zostaje skompensowane przez przeciwnie
skierowane przesuniecie fazowe w obwodzie
anodowym. Wielkos¢ Ra jest okre$lona

przez jeden z podanych wyzej wzoréw, wo-
bec czego nalezy dobra¢ Ca i Cs tak, aby
byty one mozliwie jak najwieksze. Najle-
piej wiec zmienia¢ Rs. Im doktadniej spet-
nione jest r6wnanie Ra Ca — Rs Cs, tym
mniejsze jest przesuniecie fazowe we
wzmacniaczu. W opisanym wzmacniaczu
wynosi ono tylko 4,5° przy 50 c/s; przy
wyzszych czestotliwosciach nastepuje odpo-
wiednie zmniejszenie fazy.

Z uwagi na duze nachylenie lamp wzmac-
niacza i kilka zastosowanych w nim stopni
istnieje niebezpieczenstwo wzajemnego od-
dziatywania miedzy poszczegdlnymi stop-
niami i dlatego powinny by¢ one dobrze
odsprzezone. Ponadto oba ostatnie stopnie
pobierajg duzy prad anodowy. Skuteczne
odsprzezenie wymagatoby uzycia duzych
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oporéw, ktéreby zuzywaly wiele energii,
wskutek czego nalezatoby zastosowaé duzy
prostownik. Mozna unikngé¢ tej ewentual-
nosci, stosujgc trzy oddzielne prostowniki:
po jednym dla ostatniego i przedostatniego
stopnia, przy czym trzeci prostownik za-
sila cztony wstepne z lampami AF 7. Czio-
ny te mozna tatwo odsprzac, poniewaz prad
anodowy poszczegblnych lamp jest maty i
nie ma zbytecznej straty energii. Niedopu-
szczalne jest natomiast wspolne ujemne na-
piecie siatki dla obydwdch stopni wstep-
nych i lampy odwracajgcej'faze. Z tych
wzgledéw lampy AF 7 otrzymujg swe
ujemne napiecie siatki z trzech oddziel-
nych suchych bateryj.

Po wmontowaniu cztonéw RLC mozna
przystapi¢ do pomiaru Co. Najpierw nale-
zy obra¢ czestotliwo$¢é graniczng, ktorej
definicje podaliSmy juz uprzednio. W opi-
sywanym wzmacniaczu czestotliwo$é ta
wynosi 2000 kc/s. Warto$¢ ta nie wyda sie
zbyt duza, jezli sie zwazy, ze takze dalsze
harmoniczne powinny by¢ dobrze wzmo-
cnione, w przeciwnym bowiem razie otrzy-
many oscylogram nie bytby wierng kopig
ksztattu krzywej badanego napiecia. Po-
miar Co rozpoczyna sie w stopniu konhco-
wym. Zaciski wyjsciowe wzmacniacza tg-
czy sie za pomocag dwéch ekranowych prze-
wodéw z piytkami odchylajacymi lampy
oscylograficznej. Celem jak najwiekszego
zredukowania Co zaleca sie stosowaé prze-
wody z bardzo cienkiego drutu wolframo-
wego 50 mikronéw, umieszczonego w pan-
cerzu o bardzo duzej S$rednicy (minimum
8 mm). Pomiar uskutecznia sie przy po-
mocy generatora wielkiej czestotliwos$ci na-
stawionego na fale 300 m i obwodu drga-
jacego z wyskalowanym kondensatorem
(rys. 3). Réwnolegle do kondensatora znaj-
duje sie woltomierz lampowy, majacy
wskazywaé¢ rezonans. Szukana pojemnos¢
szkodliwa spowoduje oczywiscie koniecz-
no$¢ przestrojenia kondensatora zmiennego
celem ponownego uzyskania rezonansu.
Odczytana ze skali tego kondensatora réz-
nica jego pojemnosci w dwéch potozeniach
rezonansowych stanowi wtasnie Co. W cza-
sie pomiaru w stopniu kofcowym lampy
zarzg sie, ale nie otrzymujg zadnych in-
nych napie¢. Przewdéd pomiarowy #gczymy
kolejno z kazda anodg. JeS$li konstrukcja



mechaniczna jest rzeczywiscie symetrycz-
na, pojemnosci Co obydwéch lamp muszg
sie zgadza¢ z doktadnoscig do kilku dzie-
sigtych pikofarada. Do zmierzonych war-
tosci Co nalezy doliczy¢ jeszcze 2 pF jako
pojemno$¢ diawika wzgledem ziemi. _

Nastepnie przeprowadzamy pomiar® w
poprzednim stopniu. Anody stopnia konco-
wego zostajg za pomocg oporéw 5000 om
potaczone z odpowiednimi zaciskami napie-
cia anodowego. Stopiefn poprzedni i konco-
wy bedzie zarzony. Poniewaz stopied kon-
cowy znajduje sie w normalnych warun-
kach, dochodzi do Co poprzedniego stopnia
jeszcze pojemnos$é siatki stopnia koncowe-
go. | tutaj nalezy doliczy¢ do Co 2 pF.

W ten sam sposdb uskutecznia sie po-
miar Co w dwoch pierwszych stopniach:
stopief nastepujacy jest zarzony i znajdu-
je sie pod napieciem anodowym, a stopien
mierzony jest tylko zarzony.

Obliczymy teraz wartosci L, C i R- War-
tosci te moga by¢ traktowane tylko jako
orientacyjne i winny by¢ doktadnie zmie-
rzone, gdyz Co zalezy w wielkiej mierze

od utozenia przewodow i wykazuje odchyle-
nia dla kazdego wzmacniacza.

Czestotliwo$¢ graniczna fmax — 2000
kc/s.
Stopienn koricowy:
Co = 58, 5 pF
R _ 0,286 <286 __
fmax . Co 2.106 X 58,5 X 10
= 2475 om
C= 0,518 Co = 0,518 X 58,5 = 30,06 pF
L — 09778 0.0778 n
fmax . Co 4.102X 58,5 X 10
= 330 iH
—3
Wzmocnienie: A = SRa — 7.10 X
X 2475 = 17,2.

Trzeci stopien:

Co = 55 pF,
R = 2610 om,

LUTY

C = 285 pF,
L = 350 [x H.

Celem jak najwydatniejszego zreduko-
wania znieksztalcenia stosuje sie napiecie
anodowe 250 V zamiast 200 V oczywiscie
przy odpowiednio wigkszym ujemnym na-
pieciu siatki, tak, aby przepisowa moc ad-

misyjna nie zostala przekroczona. Zwigk-
szenie ujemnego potencjatu siatki obniza
nachylenie lampy ClI U 1.2 razy, wobec

czego wzmocnienie maleje i wynosi:

-3
A = — X Ra = 810 X 2610 = 175
1.2 1,2

Drugi stopien.

Co = 45,65 pF,
R = 3150 om,
C = 23,7 pF,
L = 422 ~H

W normalnych bateriach siatkowych sko-
ki napiecia wynoszg 1,5 V, a poniewaz ta-
kie napiecie jest niewystarczajgce dla lam-

py AF 7, wiec zastosowano — 3 V. Zre-
zygnowano z potencjometra bocznikujgcego
baterie, gdyz jej trwato$¢ woéwczas wyda-
tnie maleje. Przy Vs = — 3 V nachylenie
AF 7 maleje 1,3 razy w poréwnaniu z war-
toscig normalng 2,1 mA/V. Wzmocnienie
wynosi tu

A = — X Ra= 21-10
13 13

X 3150 =.51

Lampa odwracajgca faze.

Wzmocnienie musi w tym wypadku o-
czywiscie réwnac sie jednosci.

A = 2110 .R =1
13
1,3 .103
Stgd R = -—--oomee- = 620 om
21

Przy tym matym oporze nie stosuje sie
kompensacji za pomocg LC.
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Pienvszy stopien:

= 21,64 pF,
= 6620 om,
— 11,25 pF,
= 889 [ H.
g
Wzmocnienie A = — . R,, —
13
—3
= 2310
1,3

Catkowite wzmocnienie wynosi:
X 51 X 2 X 175 X 17,2 = 33.7U0

Teraz nalezy zbada¢ wzmacniacz celem
stwierdzenia, czy nie wystepuje sprzezenie
zwrotne miedzy stopniami. W tym celu tg-
czy sie zaciski wyjsciowe wzmacniacza z
lampg oscylograficzng, oddziela sie stopien
koAcowy od reszty wzmacniacza i dopro-
wadza na siatki tego stopnia napiecie
zmienne okoto 30 V (50 lub 500 C/S). Na
ekranie lampy oscylograficznej powinna
wystapi¢ ostra kreska bez jakichkolwiek
zgrubiert lub zmian ksztattu. Nastepnie tg-
czy sie stopien koncowy z.trzecim i dopro-
wadza do tego ostatniego odpowiednio
mniejszy sygnat; kreska na ekranie powin-
na pozosta¢ niezmieniona. W identyczny
sposéb taczymy po kolei wszystkie stopnie
i obserwujemy kreske. Réwniez przy cat-
kowicie wykreconym potencjometrze wej-
Sciowym nie powinien wzmacniacz oscylo-
wac. JeSliby wystapity sprzezenia miedzy
stopniami, to nalezy szuka¢ ich przyczyny
w niedostatecznym odekranowaniu. P6
stwierdzeniu, ze wzmacniacz spokojnie pra-
cuje i nie zdradza Zzadnej tendencji do o-
scylowania, mozna przystagpi¢ do jego wy-
regulowania. Najpierw sprawdza sie, czy
dwa ostatnie stopnie pracujg symetrycznie
tj. czy potéwki stopni przeciwsobnych row-
nomiernie wzmacniajag. W tym celu odia-
czamy trzeci stopien od poczatku wzma-
cniacza i doprowadzamy na siatke sygnat
50 lub 500 C/S.

Je$li teraz kolejno uziemimy kazdy z
dwoéch zaciskow wyjsciowych, to diugosé
kreski na ekranie powinna by¢ w obydwéch
wypadkach identyczna. Je$li tak jest isto-
tnie, przystepuje sie do skontrolowania
wzmocnienia lampy odwracajacej faze.
Sygnat zostaje doprowadzony na siatke
drugiego stopnia. Napiecie wyjsciowe (dtu-
go$¢ kreski) kazdej potowy wzmacniacza
powinno pozosta¢ to samo. Przy pomiarach
najwiekszej amplitudy i catkowitego wzmo-
cnienia najlepiej jest postugiwacé sie gene-
ratorem napiecia relaksacyjnego.

Do ptytek poziomych lampy oscylografi-
cznej przyktada sie napiecie relaksacyjne,
a ptytki pionowe taczy sie poprzez wzma-
cniacz z generatorem matej czestotliwosci
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o znanym lub dajgcym sie zmierzy¢ napie-
ciu wyjsciowym. Na ekranie ukazuje sie
jeden lub kilka okreséw sinusoidy. Naste-
pnie podwyzsza sie napiecie wyjsciowe ge-
neratora az wierzchotki sinusoidy na ekra-
nie sptaszczg sie; wzmacniacz jest juz
woéwczas przecigzony. Na tej podstawie
mozna — uwzgledniajac czuto$¢ lampy o-
scylograficznej — okre$lic maksymalne na-
piecie wyjsciowe wmacniacza (w danym
przypadku okoto 230 V amplituda).

Teraz zastepujemy generator akustycz-
ny przez generator w. cz. i rozpoczynamy
wiasciwe wyregulowanie wzmacniacza.
Punktem wyjscia bedzie znéw stopieri kon-
cowy. Ze wzgledu na indukcyjno$¢ w obwo-
dach anodowych charakterystyka czesto-
tliwosci az do 300 KC/S ma przebieg li-
niowy. Przy zwiekszaniu czestotliwosci wy-
stagpi  prawdopodobnie najpierw, lekkie
wzniesienie, a nastepnie silniejszy spadek
krzywej (rys. Ib). Wskutek ostroznego do-
regulowania C 27/28 krzywa staje sie bar-
dziej ptaska i wreszcie zamienia sie na li-
nie prostg (az do czestotliwosci granicz-
nej). Analogicznie postepuje sie z pozosta-
tymi stopniami.

Ostatnim zabiegiem jest kontrola fazy.
Jest oczywiscie rzecza wazng wiedzie¢ w
jakim stopniu mierzone sygnaty ulegaja
przesunieciu fazowemu. Przy matych cze-
stotliwo$ciach z powodu niezbyt wielkich
kondensatoréw sprzegajagcych faza bedzie
wieksza, niz przy wielkich czestotliwo-
Sciach. Kontrole te uskutecznia sie w spo-
s6b nastepujacy: bierzemy potencjometr
bedacy pod napieciem 220 V (50 C/S) i
przyktadamy to jietne napiecie do poziomej
pary ptytek lampy oscylograficznej. Uzie-
miony koniec potencjometra tagczymy z u-
ziemionym zaciskiem na wejsciu wzmacnia-
cza. Drugi zacisk wejsciowy powinien by¢
potaczony z suwakiem potencjometra. Je-
§li faza rowna sie zeru wystepuje na ekra-
nie ukos$na kreska, w przeciwnym za$ ra-
zie elipsa, z ktdérej ksztattu mozna natych-
miast okresli¢ kat przesuniecia fazowego
(rys. 4).

Na zakornczenie nalezy zwr6ci¢é uwage
na fakt, ze wzmacniacz ze wzgledu na swe
duze wzmocnienie jest bardzo wrazliwy na
wplywy zewnetrzne. W pomieszczeniach o
silnych zaktéceniach zaleca sie umiesci¢ go
w  elektrycznie  odekranowanej klatce.
Przewody doprowadzajgce nalezy na wszel-
ki wypadek bardzo dobrze zaekianowaé i
mozliwie najbardziej skréci¢. Najprostsza
kontrola zaktécen polega na przytgczeniu
wzmacniacza bez sygnatu do jednej pary
ptytek odchylajagcych lampy oscylograficz-
nej i przytozeniu napiecia 50-okresowego
do drugiej pary ptytek; kreska na ekranie
powinna by¢ bardzo ostra. ;



LUTY

ale, jak chtodnica
w samochodzie!

Chtodnica samochodowa chroni sil-
nik od nadmiernego nagrzewania.
W lampach ,Miniwatt" podobng
funkcje petniq dwa zebra chtodzace.
Stuzq one do szybkiego odprowa-
dzania wywotanego przez katode
ciepta z siatek steruiqcych. Kon-
struktorzy Philipsa myS$lq o wszystkim
i znajdujg odpowiedni $rodek za-
pobiegawczy na wszelkie trudnosci.
W tym wypadku wbudowali do lampy
nawet chtodnice! Takim wulepsze-
niom zawdzieczajg nowe lampy
.Miniwatt' swqg doskonato$¢. Dzieki
tej najnowszej serii radioodbiorniki
bedqg lepsze i wydajniejsze.
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Automatyczne strojenie odbiornikow

Rozw¢j techniki radiowej posuwa sie cig-
gle w kierunku uproszczenia i zautomaty-
zowania obstugi. Starzy radioamatorzy pa-
mietajg dobrze jeszcze te czasy kiedy od-
biorniki wieloobwodowe miaty kilka kon-
densatoréw obrotowych, osadzonych na réz-
nych osiach, ktére nalezato dostraja¢ kaz-
dy z osobna. Dostrojenie sie do stacji wy-
magato wtedy duzej umiejetno$ci. Osadze-

Mndent obr
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nie kondensatoréw na jednej osi stanowi-
to kolosalny krok naprzéd, utatwiajac obstu-
ge odbiornika. Po tym przez szereg lat
nie mamy wiasciwie zadnych istotnych udo-
skonalen w dziedzinie strojenia. Pewne
ulepszenia uzyskano przez zastosowanie
wskaznikéw optycznych w postaci przyrza-
déw wskazéwkowych lub ostatnio wprowa-
dzonych oscylograficznych wskaznikach
strojenia. Ale i one nie rozwigzujg jeszcze
kwestii strojenia w. 100%, poniewaz wy-
magaja znajomos$ci obstugi.

Dopiero w biezacym sezonie technika
amerykanska i europejska zaczeta stoso-
waé¢ nowy, catkowicie zmechanizowany i
zautomatyzowany sposéb strojenia, uta-
twiajgcy obstuge tak dalece, ze trudno w
danej chwili pomysle¢ o dalszych jeszcze
uproszczeniach. Wystarczy wiec nacisngé
guzik z odpowiednim napisem umieszczony
na przedniej cze$ci aparatu, aby dostroi¢
sie zupeinie doktadnie do danej stacji. Na-
0g6t tym systemem mozna uzyskaé tyle
stacyj, ile przewidziano dla nich guzikéw.
Reszte stacyj mozna osiagna¢ systemem do-
tychczasowym, to znaczy przez obro6t recz-
ny gatki kondensatora strojeniowego.

Wdréd systemoéw z automatycznym stro-
jeniem, stosowanych w Ameryce mozemy
wprowadzi¢ podziat na dwie kategorie:

1. systemy z silnikiem (nazwijmy jo
zmotoryzowane).

2. Systemy bez silnika.

1. SYSTEMY Z SILNIKIEM.

Jeden z najprostszych systeméw tego ro-
dzaju jest pokazany na rysunku 1. Przy
pomocy niego mozna dostroi¢ sie do czte-
rech stacyj, odpowiednio do czterech guzi-
kéw, widocznych na rysunku. Oczywiscie
mozna system ten zupeinie analogicznie
rozbudowaé¢ dla wiekszej ilosci stacyj. Jak
widzimy kondensator obrotowy (potréjny)
moze byé napedzany za pomocg silnika za
losrednictwem schematycznie zaznaczone-
go sprzegta ruchomego.

Uktad potaczen pokazany jest na rysun-
ku 2-gim. Na transformatorze sieciowym
umieszczone jest specjalne uzwojenie a do
zasilania motorka. Obwdd zasilajacy moto-
rek posiada dwa szeregowe kontakty. Je-
den zamykany przez naci$niecie guzika <
drugi za$ jest stworzony przez sprezynke,
§lizgajaca sie po obwodzie tarczy metalo-
wej b tak zwanego komutatora, ktéra
pewnych punktach obwodu ma przerwy izo-
lujace. Przez naci$niecie dowolnego guzika



np. 2 rys. 2 zamykamy obwdéd zasilajacy
motorek poprzez tarcze 2. Motorek zaczy-
na sie obraca¢, przekrecajagc kondensator
strojeniowy, az do chwili kiedy $lizgacz s
natrafi na izolowany odcinek na tarczy 2.
Skutkiem tego dalszy obrét motorka zosta-
je wstrzymany, a kondensator zatrzymuje
sie w pozycji, odpowiadajgcej stacji pod
guzikiem 2. Guzik 2 pozostaje réwniez wci-
Sniety, wyskakuje on dopiero po naci$nie-
ciu jakiegokolwiek innego guzika.

Kierunek obrotu motorka jest wyznaczo-
ny przez potozenie przetgcznika c. O ile
kierunek obrotu byt prawidtowy, t. zn. o
ile odcinek izolowany na obwodzie tarczy
komutora zostat natrafiony przed tym, ani-
zeli kondensator obrotowy doszedt do jed-
nej ze swoich dwu krancowych pozycyj,
przetacznik ¢ pozostaje nieuruchomiony.
W przeciwnym wypadku, to znaczy kiedy
kondensator obrotowy doszedt do kranco-
wego swego potozenia zanim $lizgacz s ze-
tknat sie z izolowang czes$ciag obwodu ko-
mutatora, ktéra obraca sie tak dtugo, do-
poki $lizgacz s nie trafi na przerwe tar-
czy metalowej b, wéwczas przetagcznik c
zmienia kierunek obrotu motoru. Przetgcz-
nik ¢ znajduje sie¢ na wale obrotowym.

Jako motoru napedowego uzywa sie sil-
nika asynchronicznego z przesunieciem fa-
zy. Bardzo ciekawie jest tu rozwigzana
sprawa mechanicznego od#gczania motorka
od kondensatora obrotowego. Wirnik motor-
ka jest przesuniety w kierunku osiowym z
miejsca maksymalnego natezenia pola ma-
gnetycznego za pomocg specjalnej sprezyny.
Woéwczas sprzegto jest roztgczone i obra-
cajac recznie kondensator nie obracamy
motorka. Przy wigczeniu motorka powsta-
jace pole magnetyczne pokonujgc site spre-
zyny wcigga rotor w miejsce najwiekszego
natezenia pola; skutkiem tego obie czesci
sprzegta zostajg zazebione, a kondensator
obrotowy wigczony. Ten ruch osiowy wir
nika wykorzystuje sie zwykle takze do uru-
chomienia odpowiedniego kontaktu ktéry
zamyka obwody niskiej czestotliwosci od-
biornika, to znaczy, ze podczas strojenia
motorkiem w glo$niku panuje cisza.

Reasumujac powyzsze mozemy powie-
ziec, ze uktad mechaniczny sktada sie za-

nczo z trzech cze$ci a mianowicie:

A. Kontaktéw zalgczanych przez guziki.

Komutatora ze stykami S$lizgowymi.

C. Motorka ze sprzegtem wytgczalnym.

Wszystkie systemy zmotoryzowane skia-
alJag sie z tych zasadniczych czeséci. Czesci
e réznig sie tylko w szczegétach w wy-
konaniu poszczegélnych firm i doktadny
pis wykroczytby daleko poza ramy tego

tykutu. Podkreslimy tu tylko niektore
azniejsze momenty charakterystyczne.

LUTY

A. Kontakty zatgczane przez guziki.

Waznym jest tutaj sposéb zwolnienia
kontaktu po zatgczeniu. W niektérych u-
ktadach zwolnienie nastepuje dopiero po
zalgczeniu nastepnego kontaktu, w innych
kontakt zwiera sie tylko chwilowo, po czym
guzik wraca odrazu do poczatkowego nie-
wcismeti gc potozenia.

Elektryczne sposoby tgczenia kontaktéow
sg tez rozmaite. Omoéwiony juz przez nas
uktad na rys. 1 i 2 ma réwnolegte tgczenie
kontaktéw. Uk#tad ten posiada te wade, ze
o ile nacisniemy dwa guziki réwnoczesnie,
to motorek sam przez sie nie zatrzyma sie
nigdy, lecz bedzie wcigz obracat sie. $li-
zgacz bowiem pierwszy kiedy natrafi na
izolowang cze$¢ obwodu tarczy komutato-
ra nie przerwie obwodu, albowiem $lizgacz

drugi w tym czasie dotyka przewodzacej
czesci tarczy komutatora, a obwod pradu
pozostaje zamkniety. Motorek obraca sie

az kondensator dojdzie do skrajnego poto-
zenia. Wowczas przetgcznik zmienia kieru-
nek obrotéw motorka i rozpoczyna obrét
ponownie itd. Poza tym uktad ten ma je-
szcze te wade, ze motorek nie zawsze znaj-
duje odrazu prawidtowy Kkierunek obrotu.

Wad tych nie ma ukiad szeregowy rys.
3. gdzie prawidtowy kierunek obrotu zna-
leziony zostaje natychmiast. Réwniez nie
ma tu miejsca ciagty ruch motorka przy
rbwnoczesnym zatgczeniu dwoéch guzikéw.
Wada tego uktadu jest bardzie skompliko-
wana konstrukcja tarcz komutatora. Tar-
cze sktadaja sie z dwu czesci oddzielonych
od siebie warstwg izolujaca tak jak to po-
kazuje rys. 2. Jedna cze$¢ jest uziemiona
za pomocg linki (linia kreskowana) druga
za$ przy pomocy slizgacza p taczy sie z u-
zwojeniem b motorka, ktére powoduje ob-
r6t motoru w kierunku przeciwnym anizeli

Sw. Ochr. Urz. Pat. R. P. Nr. 38286
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B. Komutator ze stykami $lizgowymi.

Przy komutatorze wazny jest sposéb
ustawiania odcinkéw izolowanych na tar-
czy pod takimi katami wzgledem siebie, ze-
by odpowiadaty one poszczegélnym stacjom.
Tarcze te nie sg sztywnie zwigzane z osig,
lecz sag na niej osadzone obrotowo, to zna-
czy, ze mozna je przy uzyciu pewnej sity
obréci¢ wzgledem osi. Na kazdej z tarcz
wprost naprzeciwko odcinka izolowanego
znajduje sie wglebienie widoczne na rys.
1. Chcac ustawi¢ tarcze tak, aby odpowia-
data ona zadanej stacji, uruchomiamy kon-
densator, ustawiamy go w potozeniu odpo-

wiadajgcym danej stacji, obracamy tarcze
komulKtéra na wale az precik z rys. 1. nie
wpadnie w wgtebienie na obwodzie tarczy.
Woéwczas $lizgacz s znajduje sie dokiadnie
na odcinku izolowanym tarczy. Teraz umo-
cowujemy tarcze na wale tak, ze jest ona
z nini sztywnie zwigzana. Mozna precik p
wyciggna¢ i podobnie dostroi¢ drugi guzik
dc zadanej stacji.

Nr.

C. Motorek ze sprzegiem wylgczalnym.

Co do silnikéw stosowanych obecnie trud-
no w danej chwili powiedzie¢ co$ okreslo-
nego, gdyz przemyst amerykanski stosuje
najrézniejsze typy. W rachube wchodzg tu
zaréwno silniki asynchi-oniczne jak i komu-
tatorowe w najréznorodniejszych uktadach
potagczen. Wymagania stawiane silnikom sg
nastepujace: duzy moment rozruchowy,
spokojny bieg, mata ilo$¢ obrotéw na mi-
nute.

2. SYSTEMY BEZ SILNIKA.

Jeden z tych uktadéw przedstawiony jest
na rys. 4. Zasada tego ukiadu jest bar-

Ks 10

dzo prosta, polega ona na tym, ze w pew-
nym potozeniu przetgcznika falowego /
kondensator strojeniowy k zostaje odigczo-
ny. Przez naci$niecie guzika g wiaczamy
dowolng pare trimeréw t, z ktérych kazdy
odpowiada poszczeg6lnej sekcji kondensa-
tora obrotowego (jeden dla obwodu wej-
Sciowego, drugi dla obwodu oscylatora).
Para trimeréw jest dostrojona do zadanej

Najlepsze akumulatory do radioodbiornikow (zarzeniowe i anodowe)

sg wyrobu

Pierwszej Krajowej Fabryki

Akumulatorow
WARSZAWA, WALICOW 28 TEL 2-10-27



stacji. Uruchomiajac
mujemy r6zne stacje. Przez zalaczenie Kkil-
ku trimeréw roéwnocze$nie mozna uzyskaé
dodatkowy szereg stacyj.

W porownaniu z uktadami zmotoryzowa-
nymi uktad rys. 4. ma zalete natychmia-
stowego dziatania.

W szystkie te uktady automatycznego stro-
jenia nie daja tak dokladnego zestroje-
nia, jakie mozna uzyska¢ przy skrupulat-

inne trimery otrzy-

nym strojeniu reka.
Osiggniecie wystarczajacej doktadnosci
na drodze mechanicznej podwyzszytoby

zbytnio koszty urzadzenia. Poza tym do-
ktadne i precyzyjne dostrojenie nie zaw-
sze mozna uzyska¢ przy tym samym poto-
zeniu kondensatora. Potrzebny tu jest pe-
wien czynnik, ktéry sam dostroi aparat
zupetnie doktadnie na punkt /« rys. 5.

Uzyska¢ to mozna w superheterodynach
w ten spos6b, ze zmieni¢ nalezy czestotli-
wos$¢ oscylatora przez dodanie lub zmniej
szenie pojemnosci w obwodzie strojonym.
Wykorzystuje sie tu zmienng pojemnos$é
np. siatka - anoda dodatkowej lampy, kté-
ra zalaczona jest réwnolegle do obwodu
strojonego generatora. Zmieniajac ujemne
napiecie np. siatki triody Vs zmieniamy
réwnoczesnie nachylenie s (Rys. 6). Ze
zmiang s zmienia sie réwnocze$nie pojem-
no$¢ siatka - anoda triody.

Opiszemy nizej dwa uklady dla uzyska-
nia napiecia Vs, starszy Rys. 7 i obecnie
stosowany Rys. 10.

Gtosniki magnetyczne
Gtosniki dynamiczne z

StUCHAWKI

Warszawa, Zelazna 36

Realnie
Zaktady Hadiotechniczne

LUTY

Z filtru p. cz. dostajemy sie na ukiad
z dwoma filtrami F, i F~ dwiema dioda-
mi D,, D, i odpowiednimi oporami RIr R:.
Napiecia na oporach maja kierunki prze-
ciwnie. Jezeli czestotliwo$¢ filtru p. cz.
oznaczymy przez fO (np. 119 kc), to F,
jest dostrojony do czestotliwosci f, (119 —
— 12 = 107 kc), a F, do /a (119 + 12 =
= 131 kc) Rys. 8. Jezeli aparat jest do-
strojony dokladnie do czestotliwosci /,,
wowczas oba filtry Fri F. maja rowne na-
piecia w. cz. (f, — a). Napiecia wypro-
stowane Ui i Ui sag réwne i przeciwnie
skierowane, a napiecie Vs = O. Siatka
triody ma niezmieniony potencjat. Jezeli
aparat zostat niedoktadnie nastrojony np.
na czestotliwo$¢ fx zamiast <3 to na F,
wystapi napiecie fx — ¢ = |1, za$§ na F~

fx — b= m. Vs = | — m. Zmiang Vs w
zalezno$ci od rozstrojenia A/ przedstawia
rys. 9. Vs powoduje zmiange s w kierunku
1 lub 2 (Rys. 6) co skolei wptywa na zmia-
ne pojemnosci siatka - anoda i zmiane po-
jemnosci obwodu oscylatora.

W biezagcym roku ukazaty sie aparaty,
w ktérych napiecie Vs uzyskuje sie w spo-
s6b odmienny od opisanego. Rys. 10 poka-
zuje uktad polaczen. Mozna wykazaé, ze i
dla tego uktadu Vs zmienia sie podobnie,
jak to pokazuje Rys. 11 w zaleznosci od
rozstrojenia A /. Schematyczny ukiad dla
automatycznej regulacji pokazuje Rys. 12.

ROLA

membrana

na detektor
amerykanska

czute
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Karol Goszczynski

Nr.

Odbiornik motocyklowy
RT. 1322 M

Pojawienie sie na naszym rynku wibra-
torow umozliwito skonstruowanie odbiorni-
ka motocyklowego. Odbiornik nizej opisany
jest bardzo prosty w budowie, tani i o-
szczedny przez co nadaje sie nawet do
mniejszych motocykli. Odbiér na gtosnik

mozliwy jest jedynie podczas postoju, kie-
dy mozliwe jest rozwiniecie kilkumetrowej
antenki w postaci kabelka izolowanego gu-
mga. Podczas jazdy zadowoli¢ sie musimy
odbiorem lokalnej stacji na stuchawki. Za

W szystkie czesci do odbiornika moto-
cyklowego kupisz najtaniej w skta-
dnicy Radiosprzetu

B. SEREJSKI

WARSZAWA S-to Krzyskct 19 zgdaé ofert
0&30

42

antene moze w tym wypadku stuzy¢ przed-
ni biotnik, ktéry trzeba uprzednio odizolo-
waé od pozostatych czesci metalowych mo-
tocykla. Odizolowanie btotnika nie przedsta-
wia wiekszych trudnosci poniewaz zwykle
umocowany on jest na czterech nitach lub

$rubach. Cata instalacja odbiorcza sktada
sie z trzech czesci. Z wiasciwego odbiorni-
ka, z gtosnika i z zasilacza wibratorowego.
Rozbicie odbiornika na trzy czesci pozwa-
la na umieszczenie go na motocyklu w ten
spos6b, ze zabiera on bardzo mato miejsca
i absolutnie nie przeszkadza przy prowa-
dzeniu. Jak wida¢ =z fotografii gtos$nik i
odbiornik umieszczone sg na kierownicy,
poniewaz w tym miejscu wstrzasy sg naj-
mniejsze. Zasilacz wibratorowy umieszczo-
ny jest pod siodtem przy akumulatorze.
Wprawdzie w tym miejscu wstrzasy s3g
wieksze niz na kierownicy lecz zasilacz zno-



si je z tatwoscig. Cata konstrukcja jest tak
pomys$lana aby instalacja byta tatwo odej-
mowana. Jest to bardzo wazne gdy uzywa-
my motocykla przez diuzszy czas do jazdy
po miejScie i wypadnie nam zostawia¢ go
na ulicy. Odbiornik ,,nie czutby” sie napew-
no wtedy bezpiecznie. Odbiornik modelowy
zainstalowany byt na motocyklu dwutakto-
wym 200 cm3 i prébowany na szosie pod-
warszawskiej. Dat odbiér obydwéch stacji
lokalnych przy antenie o diugo$ci pottora
metra.

Schemat.

Schemat teoretyczny odbiornika motocy-
klowego przedstawia rysunek 1. Jest to od-
biornik trzylampowy. Pierwsza lampa Vi

spetnia czynno$¢ wzmacniacza dla pradéw
wielkiej czestotliwosci. Druga z kolei lampa
V2 stuzy do detekcji. Wreszcie ostatnia
lampa odbiornika V-, wzmacnia wyprosto-
wane przez detektor prady. Przy tego ro-
dzaju rozktadzie lamp przyjeto dawaé¢ dwa
obwody strojone wielkiej czestotliwosci. Ze
wzgledu jednak na uproszczenie uktadu i
szczupto$¢ miejsca zmuszeni jesteSmy po-
przesta¢ na jednym tylko obwodzie. Czuto$é
odbiornika prawie si¢ nie zmniejszy. Po-
gorszy sie wprawdzie selektywno$¢ lecz
przy bardzo krotkiej antenie nie ma to ab-
solutnie znaczenia. Wystepujace na oporze

NOWOSC

AGEEGATY

N A

LUTY

Ri prady szybkozmienne doprowadzone sg
do siatki kierujacej lampy Vi. Wzmocnio-
ne przez nig dostajg sie do nastepnej lam-
py, gdzie ulegaja wyprostowaniu. Obwdd
strojony miesSci sie miedzy lampami Vi i
Vj. Sprzezenie miedzy tymi lampami przy-
pomina rodzaj diawikowo-pojemnosciowy.
W naszym wypadku zamiast dtawika wiel-
kiej czestotliwosci zastosowany jest opor
R> Jak wiadomo dtawiki wielkiej czestotli-
wosci wytwarzajg do$¢ duze pole elektro-
magnetyczne. Z tego powodu wymagaja o-
ne ekranowania i umieszczania jak zdata
od innych czeéci odbiornika zwlaszcza ce-
wek. W odbiorniku tym jest to oczywiscie
zupetnie niemozliwe. Napigcie anodowe o-
trzymuje lampa Vi przez opory R3i R..
Kondensator Ci jest odsprzegajacym dla o-

poru Ri. Odbiornik nastawiamy na odbi6r
zadanej stacji przy pomocy kondensatora
Cs. W celu zwiekszenia czutosci uktadu za-
stosowano sprzezenie zwrotne czyli tak zwa-
ng reakcje. Regulacje reakcji otrzymuje-
my za pomocg kondensatora Cj. Lampa V2
pracuje w ukfadzie tak zwanej detekcji
siatkowej. Czutos$¢ takiego uktadu jest bar-
dzo znaczna lecz nie znosi on przecigzen.
Poniewaz antena jest wyjatkowo mata,
przeto nie ma obawy o przecigzenie detek-
tora. Prady zdetektorowane wzmacnia lam-
pa ys ktéra jest jednocze$nie lampa glo-
$nikowg. Sprzezenie miedzy dwiema ostat-

ROK 19 38!

PEZECIWGONGOWE

Usuwaja gongowanie w odbiornikach,

w  szczegOllnosci

Transformatory i

Fabryka Transformatoréw

na falach krétkich

dtawiki do
ZADAIJCIE WSZEDZIE!

wibratorow

i Sprzetu Radiowego

POLSKIE ZAKtADY ,,CROIX"

Warszawa,

0483

Chtodna 165 tel 649-97
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nimi lampami jest transformatorowe. Aby
prady wielkiej czestotliwosci nie przedosta-
ty sie do wzmacniacza matej czestotliwo-
$ci, gdzie wywotatyby zaburzenia, zastoso-
wany jest filtr sktadajacy sie z oporu R
i kondensatora Co. Zamiast oporu stosuje
sie zwykle diawik wielkiej czestotliwosci
lecz ze wzgledow wyzej przytoczonych le-
piej jest z diawika zrezygnowaé. Lampa
Vi otrzymuje napiecie anodowe zredukowa-
ne oporem Ra Ujemne napiecie dla siatki
kierujgcej lampy V3 otrzymane jest przez
spadek napiecia na oporze Ru W opisywa-

WSZYSTKIE CZESCI do Odbiornika

477 motocyklowego
(C;)_M kupisz najtaniej w

© = SKLADNICY RADIOSPRZETU
- .RRDIOTEC-Hn.K”

0489 'N E Warszawa, Elektoralna 8
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nym odbiorniku zastosowane sg lampy o
napieciu zarzenia 2 wolty. Poniewaz sg to
lampy zarzone bezposrednio, to znaczy
wiokno jest jednocze$nie katodag lampy,
musimy je zarzy¢ z innego Zzr6dta niz zasi-
lamy zasilacz. W wypadku zuzycia tego sa-
mego Zzrodta pradu otrzymaliby$Smy zakité-
cenia odbioru wywotane przez wibrator.
Zaktécenia takie sg bardzo trudne do usu-
niecia. Najdogodniej bedzie zarzy¢ lampy
odbiorcze z bateryjki do ptaskich latarek
kieszonkowych. Poniewaz bateryjka posia-
da cztery wolty dlatego zastosujemy tak
zwane potaczenie mieszane witokien lamp.
Dwie pierwsze lampy potgczone sg miedzy
sobg roéwnolegle i przytgczone w szeregu
do lampy trzeciej. Jest to mozliwe w tym
wypadku gdy prady zarzenia dwdch pierw-
szych lamp sg sobie réwne, a w sumie ma-
ja prad réwny lampie trzeciej. Przetacznik
Prz posiada trzy potozenia. Stuzy on réw-
nocze$nie do zmiany zakreséw falowych o-
raz do wytgczania ewentualnie wiaczania



odbiornika do bateryjki i akumulatora. Od-
biornik przystosowany jest do odbioru
dwéch zakreséw falowych. Zakresu $rednio-
falowego od 200 do 600 metréw oraz za-
kresu dtugofalowego od 1000 do 2000 me-
trow. Ze wzgledu na usuniecie czesci, kto6-
re zwykle wprowadzajag pewne utrudnie-
nia w niontazu odbiornika (mowa tu o dfa-
wiku wielkiej czestotliwo$ci oraz pierw-
szym obwodzie) jest on niezwykle tatwy
do zrobienia. Nie watpimy, Ze nawet po-
czatkujagcy radioamator nie bedzie miat
zbytnich trudnos$ci.

CzeScia zaopatrujacg nasz aparat w
Prad staty o wysokim napieciu jest zasilacz
wibratorowy. Zasilacz ten przetwarza ni-
skie napiecie jakie daje akumulator moto-
cyklowy na napiecie wysokie. Przetworze-
nie napiecia odbywa sie za pomocg wibra-
tora, ktérego zasada dziatania jest naste-
pujaca. Wibrator uzyty w zasilacze sktada
s> z elektromagnesu, kotwiczki z dwoma
kontaktami oraz dwéch sprezyn z kontak-
tami. Wibrator jest wiaczony w uzwojenie
Pierwotne transformatora TR2, ktére po-
siada odgatezienie od $rodka. W szereg do
wibratora i transformatora wiaczony jest

LUTY

3

akumulator. Jezeli prad z akumulatora nie
ptynie wtedy dalszy kontakt zwarty jest
z kotwiczka, ktéra znajduje sie poza elek-
tromagnesem. Gdy wigczymy prad popty-
nie on przez dolng potéwke uzwojenia
transformatora oraz przez cewke elektro-
magnesu. Kotwiczka zostanie wtedy przez
elektromagnes przyciagnieta. W tej samej
chwili zajdg jednoczes$nie dwa zjawiska.
Prad poplynie przez gérne uzwojenie
transformatora oraz cewka elektromagne-
su zostanie zwarta przez kontakty umie-
szczone na kotwiczce i goérnej sprezynie.
Wobec tego elektromagnes straci swe wia-
Sciwosci przyciggajace i kotwiczka powr6-
ci na poprzednie miejsce. Proces ten w wi-
bratorze powtarza sie osiemdziesigt razy
na sekunde. Jak widzimy prad przeptywa
przez potdwki uzwojenia pierwotnego trans-
formatora raz w jednym drugi raz w dru-
gim kierunku. Z tego powodu otrzymuje-
my na uzwojeniach wtérnych prad zmien-
ny. Prad ten prostujemy za pomocg lam-
py Vp oraz wygtadzamy filtrem utworzo-
nym z diawika matej czestotliwosci Dt o-
raz kondensatorow Ca i Cu. Kondensator

RADIO NA WSI BEZ BATERII UMOZLIWIAJA
WIBRATOROWE APARATY ANODOWE
Cena od 50 zt.

SZCZEGOLOWYCH INFORMACIJI UDZIELA ODWROTNIE
W ytwérnia Radiotechniczna ,AUDION"

0185 WARSZAWA,

pl. MIROWSKI 10. TEL. 3-28-65
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Do sprzedania modelowy Odbiornik
Motocyklowy u autora. Cena zt. 150
Wiadomoi¢ w administracji.

C> stuzy do obciecia tak zwanych harmo-
nicznych wyzszych pradu zmiennego. Po-
niewaz lamp prostowniczych o napigciu
zarzenia 6 wolt na naszym rynku nie ma
poradzimy sobie w ten sposéb, ze na trans-
formatorze dajemy uzwojenie czterowolto-
we dla zarzenia lampy prostowniczej. Kon-
densatory C,, i Cu stuza do zgaszenia iskry,
ktéra wystepuje miedzy kontaktami. Sg tu
zastosowane kondensatory elektrolityczne.
Przefiltrowane napiecie anodowe doprowa-
dzone jest do odbiornika kablem. Kabel ten
sktada sie z pieciu przewodéw. Dwa z nich
stuzg do doprowadzenia napiecia anodowe-
go. Nastepne dwa dochodzg do wytacznika
akumulatora. Pozostaly przewdd stanowi
potaczenie odbiornika z masg motocykla i
ujemnym biegunem akumulatora.

Spis czesci.

Vi — Lampa typ KC 1; V2— Lampa typ
KC 1; V3— Lampa typ KL 4; Vp —
Lampa typ A 415 (Philips).

W — Wibrator typ WD (Audion).

TRi — Transformator matej czestotliwosci
1 : 3 (Kola).

TR-, — Transformator do wibratora typ
WM (Croix).

DL — Dtawik matej czestotliwosci DWB
(Croix).

Ci — Kondensator ptaski 05 mF nap.
przeb. 1000 wolt (Always).

C< — Kondensator mikowy 50 pF (Al-
ways)

C3 — Kondensator z dielektrykiem statym
500 cm (Wabo).

C< — Kondensator obrotowy z dielektry-
kiem statym 300 cm (Wabo).

C. — Kondensator 100 pF (Always).

C6 — Kondensator rurkowy 300 cm (Al-
ways) .

Ct —- Kondensator ptaski
przeb. 1000 wolt (Always).

Ci — Kondensator elektrolityczny rurkowy
25 mF — 25 wolt (Ditmar).

Cs — Kondensator rurkowy 500 cm (Al-
ways) .

0,5 mF nap.

NAJTANSZY RADIOSPRZET

Nr.

Cm — Kondensator elekrolityczny 25 mF
— 25 wolt (Ditmar).

Cu — Kondensator elektrolityczny 25 mF
— 25 wolt. (Ditmar).

C2 — Kondensator rurkowy 0,2 mF nap.
przeb. 1500 wolt (Always).

CA — Cu — Kondensatory elektrolityczne
2X 6 mF — 350 wolt (Filtrad).

R, — Opo6r 1 megom — obcigzenie 0,5 wa-
ta (Always).

R. — Opér 0,1 megoma — obcigzenie 0,5
wata (Always).

R. — Op6r 0,01 megoma — obcigzenie 0,5
wata (Always).

R, — Opér 1 megom — obcigzenie 0,5 wa-
ta (Always).

Rh— Opér 0,01 megoma — obcigzenie 0,5
wata (Always).

Ji,, — Opdbr 5000 omoéw — obcigzenie 0,5
wata (Always).

R. — Opér 500 oméw —
wata (Always).

Prz — Przetagcznik 3X4 kontakty (Wabo).

Gt — Gtosnik dynamiczny z magnesem sta-
tym typ Baby P. (Energeton).

Zesp6t cewek na Srednie i diugie fale (Te-
wa typ CM).

Podstawa do odbiornika wedtug rysunku.
Podstawa do zasilacza wedtug rysunku.
Pudetko do odbiornika, pudetko do gto-
$nika, pudetko do zasilacza, czesci do umo-
cowania wedtug rysunkéw. 3 gniazda z izo-
lacja na blache, 5 gniazd lampowych. Co-
két lampowy pieciondzkowy. Trzy podstaw-
ki o$mion6zkowe do lamp. Dwie podstawki
czteronozkowe do lampy. Przewdd piecio-
zytowy. Wtyczka do gtosnika. Dwa przej-
$cia izolacyjne. Srubki montazowe, drut do
potaczen, rurka izolacyjna.

obcigzenie 1,5

Montaz odbiornika.

Odbiornik wykonujemy na podstawie z
blachy cynkowej o grubos$ci 0,7 mm. Pod-
stawa ma wymiary nastepujace: dtugosé
150 mm, szeroko$¢ 80 mm i wysoko$¢ 60
mm. Na goérnej S$cianie podstawy umiesz-
czamy trzy podstawki do lamp. Podstawki
najlepiej umiesci¢ na gumie, aby lampy by-
ty jak najmniej narazone na wstrzasy pod-
czas jazdy. Na przedniej $cianie podstawy
umieszczamy po Srodku przetgcznik Prz. Z

KUPISZ W/G NAJNOWSZEGO CENNIKA

HURTOWEGO NA ROK 1938

TYLKO W FIRMIE

UNIWERSAL-RADIO warszawa Wspélna 3509
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prawej strony przetgcznika umocowujemy
kondensator reakcyjny Ci, a po lewej stro-
me kondensator strojeniowy Cs. Transfor-
mator TR | umocowujemy na tylnej $cian-
ce. Obok transformatora znajduje sie ze-
spot* cewek. Gniazdo A do anteny znajdu-
je sie na lewej $cianie podstawy, a gniazda
do gtosnika GI na prawej S$cianie. Wszy-
stkie kondensatory i opory umieszczamy
Pod spodem podstawy, zawieszone na prze-
wodach. Koto podstawki dla lampy V3 u-
mieszczamy pod podstawg ptytke bakeli-
towa, zaopatrzong w cztery koncéwki do
lutowania lub $rubki z nakretkami. *Do
Piytki tej przymocowujemy pézniej kabel
Pieciozytowy, ktéry potaczy odbiornik z za-

Uwaga Detektorowicze

Ulepszone gtos$niki magnetyczne na detektor
dynamiczne

Gtosniki

LUTY

silaczem. Kabel ten zaopatrzony jest z dru-
giej strony we wtyczke zrobiong z piecio-
nézkowego cokotu od starej lampy. Po u-
mocowaniu wszystkich czesci w odbiorniku,

taczymy je miedzy sobag drutem srebrzo-
nym o przekroju 1 mm w rurce izolacyj-
nej. Do bateryjki zarzeniowej wyprowa-

dzamy dwa przewody przez gérng Scianke
podstawy. Przewody te doprowadzimy poéz-
niej do pomieszczenia na bateryjke, ktdre
znajduje sie na pudetku odbiornika. Trze-
ba zwraca¢ uwage, aby wszystkie potgcze-
nia byty jak najkréotsze i do$¢ sztywne.
Wszystkie nakretki trzeba polakierowac,
aby nie odkrecaty sie. Zespo6t cewek, ktéry
zastosowali$my w naszym odbiorniku nie

A KUSTON

wszelkich typoéw

Fabryka wyrobéw Elektro - Radiotechnicznych

Sprzedaz w Warszawie
BB SEREJSKI

W arszawa, Sto-Krzyska 19

a ia ii r t n *m
A KUSTON

Emiiji Plater 9 0195
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RADIOTECHNIK

W odbiorniku modelowym zastosowa-

no cewki Tewa Typ C..M §
TECHNOVOX
i Warszawa Elektoralna 14
0497

posiada kubka ekranujacego ze wzgledu na
brak miejsca. Poniewaz jednak w odbiorni-
ku mamy tylko jeden obwéd strojony, u-
tworzony witasnie z tej cewki i kondensa-
tora Cs, przeto kubek ekranujacy i tak jest
zbyteczny. Do potgczenia z odbiornikiem,
zesp6t cewek zaopatrzony jest w tak zwa-
ne wolne korice. Cewki tgczymy w odbior-
niku w nastepujacy spos6b. Koniec cewki

nawinietej licag wielkiej czestotliwosci bia-
tego koloru dotgczamy do statora (czesci
nieruchomej) kondensatora Ca oraz do kon-
densatoréw Cz i Ci. Poczatek tej cewki
(wychodzacy z wewnatrz) dotgczamy do
kofica cewki nawinietej cienkim drutem ko-
loru zo6tego. Zigczone te przewody dopro-
wadzamy do jednej z konicowek przetaczni-
ka Prz. Poczatek tej ostatniej cewki przy-
taczamy do podstawy odbiornika. Pozostalty
jeszcze do potgczenia dwie cewki koloru
zielonego. Poczatek cewki zielonej dosunie-
tej do cewki biatej przytgczamy do anody
lampy V« oraz do oporu Rr, Koniec tej cew-
ki taczymy z poczatkiem pozostatej cewki

Nr.

dosunietej do cewki zo6ttej. Pozostaty wol-
ny przewdd ostatniej cewki dotagczamy do
kondensatora Ci. Za poczatki uwazamy
przewody wychodzace z wewnatrz cewki, za
koAce przewody zewnetrzne.

Montaz zasilacza.

Zasilacz montujemy na podstawie meta-
lowej z blachy o grubosci 0,7 do 1 mm o
wymiarach nastepujacych. Dtugo$¢ 150
mm, szeroko$¢ 130 mm i wysoko$¢ CO mm.
Wszystkie cze$ci umieszczamy wewnatrz
podstawy. Wzdtuz $cianki bocznej najdtuz-
szej ustawiamy od lewej strony wibrator
W, podstawke dla lampy Vp, umieszczamy
na katowniku z blachy oraz transformator
Tli 2. Nad transformatorem przymocowu-
jemy diawik DI oraz pudetko mieszczace w
sobie kondensatory elektrolityczne Cn i Cu.

Na prawo od dtawika DI na $cianie pra-
wej przytwierdzamy plytke z piecionézko-
wg podstawka lampowag, ktéra stuzy do do-
prowadzenia kabla pieciozylowego od od-
biornika. Kondensatory elektrolityczne Cw
i Cu oraz kondensator rurkowy Cu umiesz-
czamy réwniez pod spodem podstawy. Po-
taczenia wykonujemy grubym drutem mie-
dzianym wedtug schematu montazowego.
Przewody do akumulatora wyprowadzamy
kabelkami w izolacji gumowej i ceratowej.
Kabelek ten musi mie¢ przekréj co naj-
mniej jeden kwadrat. Podczas pracy zasi-
lacza bez obcigzenia napiecie na transfor-
matorze jest znacznie wyzsze niz pod ob-

Dajemy peing gwarancje za solidne, terminowe wykonanie napraw, przeré-
bek, strojen oscylograficznych itp., odbiornikéw amatorskich i fabrycznych.
Stosowanie najnowszych zdobyczy techniki radiofonicznej.
ZAMIANA starych aparatéw na nowoczesne — na dogodnych warunkach.
JEDYNA autoryzowana stacja obstugi superheterodyn ,Capello” i ,Eumig”.
CENTRUM NAPRAW RADIOWYCH,

WARSZAWA
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2
cigzeniem. Z tego powodu nalezy dbaé¢ o
jak najlepszg izolacje przewodéw wew-

natrz podstawy. Podstawke lampy Vp u-
mieszczamy na gumie. Na wszystkie lampy
zaktadamy ponadto obrgczki gumowe, aby

uchroni¢ lampy przed uderzaniem w ota-
czajace je czesci podczas wstrzgséw. Do-
ktadny obraz rozmieszczenia poszczeg6l-

nych czeéci zarbwno odibornika jak i zasi-
lacza dajg schematy montazowe i fotogra-
fie. Zwracamy uwage, aby nie zalgczac
wibratora do akumulatora bez kondensa-
torébw Cu i Cu, gdyz kontakty wibratora
moga ulec przepaleniu. Gos$nik montujemy
w pudetku metalowym wedlug rysunku.
Trzeba zwréci¢ uwage, aby gtosnik byt
przytwierdzony do$¢ mocno i aby Sruby nie
odkrecaty sie podczas wstrzaséw. Kon-
densator Co umieszczamy albo w odbiorni-
ku albo na transformatorze znajdujgcym
sie przy gt.osniku.
Uruchomienie.

zasilacza
schematu

Po zmontowaniu odbiornika i
sprawdzamy doktadnie wedtug

montazowego czy nie ma pomyitek. Jezeli
znajdziemy w porzadku przystepujemy do
uruchomienia catego urzadzenia. W tym
celu ustawiamy odbiornik, zasilacz i gto-
$nik na stole. Jezeli mozliwe to st6t winien
sie znajdowaé¢ w poblizu motocykla, aby-
$my mogli dotaczy¢ do zasilacza akumula-
tor. \y przeciwnym wypadku musimy aku-
mulator z motocykla wymontowaé. Doda-
tni biegun akumulatora dotgczamy do od-
powiedniego gniazda na podstawce do wty-
czki od odbiornika. Ujemny biegun przytg-
czamy do podstawy. Do gniazd Gt zatlgcza-
my gtos$nik, a do gniazda A kawatek prze-
wodnika naprzyktad 2 do 4 metrow. Do
Przewodéw wychodzacych z podstawy od-
biornika zalgczamy bateryjke kieszonkowsg.
Nastepnie odbiornik przytgczony do Zrédet
napie¢ i ustawiony na zakres dla odbioru

LUTY

fal $rednich. W zasilaczu winni$my usty-
sze¢ charakterystyczne brzeczenie wibrato-
ra. Jest to dowdd, ze zasilacz pracuje. Za
pomocg kondensatoréw C3i Ci nastawiamy
odbiornik na odbiér stacji lokalnej $rednio-
falowej. Nastepnie prébujemy odbiornik
na zakresie diugofalowym po ustawieniu
przetagcznika w skrajnym potozeniu na pra-
wo. Tu réwniez nastawiamy odbiornik na
odbiér stacji lokalnej. Przy antenie nieco
dtuzszej naprzyktad 10 do 15 metréw mo-
zemy otrzymac na gto$nik szereg stacyj za-
granicznych. Po tej prébie montujemy od-
biornik, gtos$nik i zasilacz na motocyklu,
jak to wskazuje zalgczona fotografia. Za-
sadniczo odbiornik ten nie stuzy do odbio-
ru podczas jazdy, gdyz zalozenie nawet
dwumetrowej anteny na motocyklu nastre-
czaloby wiele trudnos$ci. Najlepszym wyj-
Sciem z tej sytuacji jest jak juz mowili-
Smy odizolowanie przedniego  btotnika.
Wtedy mozna odbiera¢ stacje lokalne na-
wet podczas jazdy, lecz na stuchawki. Na
wycieczki najlepiej zabieraé¢ ze sobg kra-

zek kabelka i rozwija¢é go po przybyciu na
miejsce przeznaczenia lub podczas posto-
ju. Btamy wtedy pewny i do$¢ gtosny od-
biér. Gdy nie uzywamy aparatu, naprzy-
ktad przy jezdzie po miesScie, wystarczy
zdja¢ z kierownicy gto$nik i odbiornik. Za-
silacza nie ma potrzeby zdejmowaé, gdyz
jest to juz bardziej kiopotliwe. Poza tym
zasilacz zajmuje i tak bardzo mato miej-

sca.

Super Blok- War
Niezbedny przy budowie nowoczes-
nych Superheterodyn

War - Radio
Warszawa, _ytnia 22, tel. 274-94
Zgdaé wszedzie 0499
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Inz. Karol Witkowski

Nr.

Kondensatory elektrolityczne

Od wielu juz lat znana bylo metoda e-
lektrolitycznego pokrywania metali cienkg
warstewka tlenku. Do metali tych nalezg
miedzy innymi aluminium, tytan, tantal®
cyrkon. W tym celu umieszcza sie elektrode
z danego metalu w odpowiednim elektroli-
cie, np. dla glinu w roztworze fosforanu
sodu. Zatgczajgc nastepnie pomiedzy ply-
tke metalowg oraz elektrolit (naczynie z e-
lektrolitem) napiecie ,tak by metal potgczo-
ny byt z biegunem dodatnim, otrzymamy
wskutek przeptywu pradu utworzenie sie
warstewki tlenku na powierzchni metalu.
W arstewka ta stanowi znaczny opér dla
przeptywu pradu, ktérego warto$¢ wskutek
tego maleje. Je$li napiecie utrzymywac be-
dziemy na warto$ci statej, wielko$¢ pradu
maleje wedtug krzywej wyktadniczej i o-
siggnie warto$¢ bardzo matego pradu u-
ptywu. Taka para, sktadajgca sie z metalu
potagczonego z biegunem dodatnim, oraz z
elektrolitu, tworzacego elektrode ujemng,
moze pracowa jako kondensator, gdyz po-
miedzy dwiema elektrodami o réznych po-
tencjatach powstaje cienka warstewka die-
lektryku o duzej oporno$ci. Dzieki bardzo
matej grubosci dielektryku pojemnos$é¢ w
ten sposéb uzyskana jest znaczna.

W pierwszych fuzach doSwiadczen czy-
nionych w tym Kkierunku powazne trudno-
$ci nastreczat prad uptywu, ktérego niema-
ta warto$¢ powodowata nadmierne rozgrze-
wanie sie kondensatora. Jako przyktad mo-
ze tu postuzyé kondensator z przed okoto
20 lat, ktérego prad uptywu przv zatgcze-
niu go do napiecia 200 V wynosit 0,01 A,
wskutek czego moc w nim wydzielana byta
rzedu 2 IV, a temneratura w ciaifu 15 min.
od chwili zatgczenia go do pragdu wzrasta-
ta o JO stopni.

Dopiero rozwdj techniki budowy odbior-
nikéw radiowych i zwigzane z tym zapo-
trzebowanie na kondensatory o duzych po-
jemnosciach pchneto naprzéd badania nad
ulepszeniem kondensatoréw elektrolitycz-
nych, a przede wszystkim wysitki w kie-

ROCZNIKI
miesiecznika ,Radiotechnik”
za 1936 i 1937 r. 1
do nabycia w Administracji pisma.
Cena zt. 9.— za rocznik.

Przesytka gr. 60.
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runku zmniejszenia pradu uptywu ponizej
granicy 1 mA. Szersze zastosowanie kon-
densatoréw elektrolitycznych w konstrukcji
igg(i)oodbiornikéw rozpoczeto sie od roku

Zasadniczg cecha kondensatora elektroli-
tycznego jest jego znaczna pojemno$é. Gru-
bos¢ warstewki dielektryka jakg pokrywa
sie dodatnia elektoda (anoda) kondensato-
ra jest rzedu 01 mikrona czyli locm.
Stata dielektryczna warstewki tlenku gli-
nu AUOI jest rzedu 10. W ten spos6b po-
jemnos$é, jaka daje 1 cntf powierzchni ano-
dy jest ok. 80.000 cm. Proste obliczenie wy-
kazuje, ze powierzchnia anody o 100 cm-
daje pojemno$¢ ok. 9 mikrofaradéw. Obli-
czenie to jest wprawdzie bardzo og6lniko-
we," gdyz jak to jeszcze wyniknie z dalszej
tresci grubos$¢ warstewki izolacyjnej zalez-
na jest od napiecia, przy ktérym zostata
formowana anoda.

Kondensator elektrolityczny moze hy¢.
stosowany tylko przy statej biegunowosci
przytozonego do niego napiecia. Anoda alu-
miniowa musi by¢ stale potgczona z biegu-
nem dodatnim, natomiast korpus, a wilasci-
wie elektrolit tgczy sie z biegunem ujem-
nym. Przy takim zalgczeniu kondensatora
prad uptywu jest maty. Warto$¢ oporu die-
lektryka przy witasciwym zatgczeniu biegu-
néw jest zalezna od napiecia. Przy od-
wréceniu biegunowosci prad osigga znacz-
ng warto$¢. Wynika stad, ze ukiad taki
posiada wt#asciwosci prostownikowe. Pod
tym wzgledem kondensator elektrolityczny
nie rézni sie od prostownika elektrolitycz-
nego.

Jak juz zaznaczyliSmy elektrody konden-
satora elektrolitycznego stanowi anoda a-
luminiowa oraz elektrolit. Ze wzgledu jed-
nak na to, ze op6r elektrolitu jest znacz-
nie wiekszy anizeli metali, przeto opor
szeregowy kondensatora elektrolitycznego
jest nie do pominiecia.

Jesli w kondensatorze z dielektrykiem
statym (mikowy, papierowy) napiecie przy-
tozone wzrasta, to przy pewnej wartosci
nastepuje przebicie izolacji. W kondensa-
torze eelktrolitycznym przy podnoszeniu
napiecia pojawia sie zrazu iskrzenie po-
miedzy elektrolitem i anoda. Prad uptywu,
ktéry juz podczas podnoszenia napiecia
stale sie wzmagat, z chwilg rozpoczecia i-
skrzenia rosnie gwalownie. Iskrzenie to
jest analogiczne z przebiciem dielektryka



w kondensatorze ze statym dielektrykiem
z tg jednakze rdznica, ze przebijanie w
kondensatorze nie posiada za sobg trwa-
tych nastepstw, gdyz uszkodzony dielek-
tryk zastgpiony zostaje momentalnie przez
utworzenie nowej warstewki tlenku, ktdre-
mu sprzyja wydzielania sie z elektrolitu w
chwili iskrzenia odpowiedniej ilosci tlenu.

Jak juz zaznaczyliSmy, grubo$¢ warstew-
ki dielektryku zalezna jest od napiecia
przy ktérym ta warstewka zostata utwo-
rzona (formowana). W ten sposéb okre-
§lona zostaje warto$¢ dopuszczalnego na-
piecia pracy kondensatora. Miarodajng bo-
wiem tu jest warto$¢ ,naprezenia dielek-
trycznego”. Wytrzymato$¢ dielektryku po-
siada pewng warto§¢ maksymalng, réwng
dopuszczalnemu natezeniu pola w dielek-
tryku. Im warstewka dielektryku jest
grubsza, tym jego wytrzymato$¢ wieksza.
Zalezno$¢ ta jest w przyblizeniu liniowa,
tak ze np. dla dwukrotnie wyzszego napie-
cia pracy kondensatora grubo$¢ warstew-
ki powinna by¢ ok. 2-krotnie wieksza. Przy
tym samym wymiarze anody (powierzchni)
Pojemno$¢ kondensatora bedzie wskutek te-
go dwukrotnie mniejsza. Warto$¢ pradu
uptywu w obu wypadkach musi byé dopro-
wadzona do tej samej warto$ci. Przyjmu-
jac to za podstawe, otrzymamy z tego sa-
mego kondensatora o okre$lonych wymia-
rach jedynie dzieki odpowiedniemu formo-
waniu pojemno$¢ np. 10 mikrofaraclow
Przy 500 V lub 20 mikrofaradéw przy 250
Y' Ta zdolno$¢ dopasowywania kondensa-
tora do napiecia pracy jest jedng z najpo-
"azniejszych jego zalet.

Do$¢ powazny wptyw na dziatanie kon-
densatora elektrolitycznego ma jego tem-
Peiatura. Spowodowane to zostaje wply-
wem temperatury na wiasciwosci elektro-
nu- Mianowicie ze wzrostem temperatury
maleje opér szeregowy elektrolitu, a z nim
maleje wytrzymato$¢ dielektryku na przy-
tozone napiecie. Jednocze$nie z ogrzaniem
dielektryku powieksza sie ruchliwo$¢ jego
Jjonéw, co powoduje wzrost pradu uptywu.
‘rzy zmianie temperatury kondensatora z
20 _na 60 stopni warto$¢ pradu uptywu ro-
$nie okoto trzykrotnie.

Przeptywajacy przez kondensator
trolityczny prad uptywu powoduje state
wydzielanie sie na anodzie pewnej ilosci
tlenu, ktéra przyczynia sie do stopniowego
powiekszania grubosci dielektryku i zwig-
zanego z tym zmniejszenia sie pojemnosci
kondensatora. Przyrost ten jest jednakze
znikomy, gdyz jak wykazaty np. préby, po-
czynione na kondensatorze o pojemnosci
10 mikrofaradéw, ktéry pozostawiono przez
okres catego roku pod napieciem i50 V,
ubytek pojemnosci wynosit zaledwie 0,8 mi-
krofarada. Je$li kondensator elektrolitycz-

elek-
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ny przez okres kilku miesiecy nie byt za-
taczany do napiecia, prad uplywu posiada
w chwili zatlgczenia znaczng warto$¢, jed-
nakze juz po uptywie kilku sekund zmale-
je znacznie, a po okresie Kkilkuminutowym
warto$¢ jego osiggnie dawng wartos¢.

Budowa kondensatoréw elektrolitycznych
dzieli je na dwa zasadnicze typy: konden-
satory mokre i kondensatory suche (a wia-
Sciwie poisuche). W pierwszych z nich e-
lektrode ujemng stanowi piynny elektrolit,
w drugich natomiast nasycona elektrolitem
przektadka papierowa. Pierwsze z nich sto-
suje sie wytgcznie do kondensatorow na
wyzsze napiecia, podczas gdy drugie sto-
sowane sg przewaznie przy niskiin napie-
ciu, cho¢ niektére wytwérnie budujg row-
niez wysokonapieciowe kondensatory suche.
Kondensatory suche nie posiadajg zdolno-
§ci regeneracyjnych, tj. przy przekrocze-
niu napiecia przebicia i przeskoku iskierki
nie nastepuje utworzenie nowej warstewKki
dielektryku, gdyz zawarta w przekladce
papierowej ilo$¢ elektrolitu jest niewystar-
czajaca. Dlatego tez rozpowszechnienie ich
w grupie kondensatoréw na wyzsze napie-
cia jest nieduze.

Kondensatory wysokonapieciowe mokre
sktadajg sie z anody aluminiowej wykona-
nej w postaci stupka gwiazdzistego (,ano-
da gwiazdzista”) lub tez cylindrow wspot-
srodkowych, prasowanych z aluminium, al-
bo tez ze zwinietej spiralnie folii aluminio-
wej. Elektroda ta zanurzona jest w roz-
tworze elektrolitu, zawartego w naczyniu,
stanowigcego zewnetrzng ostone kondensa-
tora. W ten sposéb puszka kondensatora
stanowi zawsze biegun ujemny kondensa-
tora. W goérnej czeSci puszki znajduje sie
wentyl, przez ktéry uchodzi¢ moga wydzie-
lajgce sie w nadmiernej ilosci gazy. Wen-
tyl ten otoczony jest nadto ciatem chion-
nym, absorbujagcym wyciekajacy ewentual-
nie elektrolit.

Uksztattowanie w podany sposéb anody
ma na celu otrzymanie mozliwie duzej po-
wierzchni, warunkujacej pojemno$¢ kon-
densatora. Aby nadto powiekszy¢ jeszcze
powierzchnie anod poddaje sie je proceso-
wi ,bejcowania” dzieki czemu pojemnos¢
moze by¢ w niektérych wypadkach powiek-
szona 7-krotnie w stosunku do anody
zwyktej. ,Bejcowanie” wuzyskuje sie przy
pomocy chemicznej obrébki anody.

Kondensatory niskonapieciowe, sktadaja-
ce sie z folii réwniez odpowiednio ,bejco-
wanej” i formowanej umieszcza sie za-
zZwyczaj W rurce preszpanowej, zabezpie-
czajac je przed wyciekaniem i wysychaniem
elektrolitu przez zalewanie masg plastycz-

na.
(D. c. n.).
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Inz. Karol Witkowski

Zasilacz anodowy
RT. 4001 Z

Eksploatacja odbiornikéw bateryjnych
jest w stosunku do ceny samego odbiorni-
ka na ogét dosy¢ kosztowna i kiopotliwa.
Z tego tez powodu ilos¢ godzin, podczas
ktérych korzysta sie z odbiornika reduku-
je sie zazwyczaj do minimum. W miejsco-
wosciach niezelektryfikowanych stan taki
jest naturalny i w chwili obecnej technika

nie data nam jeszcze zupetnie zadawalnia-
jacego rozwigzania, jakkolwiek nowoczesne
dwuwoltowe lampy bateryjne odznaczajg
sie bardzo wysoka sprawnos$cig, dajac przy
matym poborze energii zarzenia i anodo-
wej, bardzo dobre rezultaty. Je$li nato-
miast odbiornik zainstalowany jest w miej-
scowos$ci zaopatrzonej w prad elektryczny,
woéwczas przystosowanie aparatu do zasi-
lania go z sieci jest wskazane.

Wszystkie czeéci do
Zasilacza anodowego
KUPISZ NAJTANIEJ

W SKLADNICY RBDIOSPRZETH
+~RADIOTE CH NIK"

0490 Warszawa, Elektoralna 8

Zbudowanie aparatu zarzeniowego, tj.
mogacego zastapi¢ w zupeinosci akumula-
tor zarzeniowy jest bardzo trudne, a przy
tym tak kosztowne, ze sie nie optaca. Moze
tu wchodzi¢ w rachube jedynie tadowanie
akumulatora bgdz wprost z sieci pragdu sta-
tego, tub za pomocg prostownika, w wypad-
ku sieci pragdu zmiennego.

Zasielenie obwodéw anodowych nato-
miast mozna uczyni¢ stosunkowo bardzo
tanim przez zastosowanie zasilacza anodo-
wego. W wypadku sieci pragdu statego koszt
zasilacza jest rzedu kilku ztotych. Zasilacz
taki opisywaliSmy w N-rze 12/13, 36 r.
Przy sieci pragdu zmiennego cena zasilacza
jest rzedu Kkilkunastu ztotych, a wiec lezy
w granicach ceny jednej, a co najwyzej
dwoch baterii anodowych. Doliczajagc do tej
ceny koszt energii elektrycznej pobieranej
przez zasilacz (pob6r mocy opisywanego
zasilacza jest rzedu 5 w) dochodzimy do
wniosku, ze amortyzacja zasilacza naste-
puje w okresie niespeina roku. Wzigwszy
nadto pod uwage, zZe przy odpowiedniej
konstrukcji wszystkie, bez wyjatku, czesci
moga by¢ zastosowane przy budowie niedu-
zego odbiornika sieciowego, amortyzacja



zasilacza redukuje sie do kilku miesiecy.
Budowe odbiornika podamy w jednym z na-
stepnych N-réw ,Radiotechnika”. Tak wiec
budowa opisanego zasilacza optaca sie
przede wszystkim posiadaczom starszych
odbiornikéw bateryjnych, majacych zamiar
w przysztosci przejs¢ na odbiornik siecio-
wy, cho¢ i zastosowanie go do nowocze-
snych aparatéw bateryjnych optaca sie w
zupetnosci, wzigwszy w rachube przytoczo-
ne uwagi.

Uktad.

Zasilacz anodowy, ktérego schemat ide-
owy przedstawiony jest na rys. 1 sktada sie
z transformatora sieciowego Trs, przetwa-
rzajgcego z sieci oswietleniowej na prad
zmienny o napieciu niskim (4 v) do zarze-
nia lampy prostowniczej V, oraz na prad
0 napieciu wyzszym od napiecia sieci, prze-
znaczonym do zasilacza obwodéw anodo-
wych. Zmienne napiecie anodowe, dostar-
czane przez cze$¢ a — b uzwojenia wtér-

neSo powoduje przeptyw pradu w obwodzie
uzwojenie _ kondensator C/2 — lampa
prostownicza V — uzwojenie. Prad ten
dzieki zaworowemu dziataniu lampy pro-
stowniczej (w lampie moze piynaé tylko
Prad w kierunku od anody do katody) jest
jednokierunkowy, a wskutek tego, ze pow-
stat z pradu zmiennego jest tetnigcy. Prad

powoduje natadowanie kondensatora
/2 .do warto$ci napiecia anodowego. Na-
piecie to poprzez op6r Ri doprowadzone zo-
staje do kondensatora C/i. Dzieki temu, ze
warto$¢ oporu Ri jest duza w stosunku do
oporu dla sktadowej zmiennej (napiecie te-
tnigce mozemy rozpatrywac¢ jako napiecie

LUTY

W szystkie cze$ci do Zasilacza anodo-
wego Kkupisz najtaniej w Sktad -
nicy Radiosprzetu

B. SEREJSKI

WARSZAWA S-to Krzyskd 19 Zqdaé ofert

0496
state  z nalozong wartosScig skiadowej
zmiennej) jaka przedstawiajg sobg kon-

densatory Cf. i C/i, napiecie na C/i jest
praktycznie state. Moéwimy tu o nalezytym
odfiltrowaniu od napigcia stalego niepoza-
danej dla nas i powodujgcej buczenie od-
biornika sktadowej zmiennej.

Napiecie state doprowadzone zostaje do
oporui?, ktéry jest tu dzielnikiem napiecia,
gdyz przez odpowiednie ustawienie na nim
ruchomego kontaktu mozemy doprowadzac
do gniazd wyjsciowych napiecia dowolne w
granicach od zera do maksymalnego na-
piecia zasilacza. Dla ostatecznego wyfiltro-
wania zasilacza oraz dla unikniecia sprze-

zeh w odbiorniku napiecie to blokowane
jest jeszcze kondensatorem Cb,.

W wypadku, gdy przewidujemy zastoso-
wanie czesci zasilacza do budowy odbiorni-
ka sieciowego w miejsce zaznaczonego na
schemacie transformatora Trs nalezy za-
stosowaé transformator, posiadajgcy nadto
uzwojenie zarzeniowe dla lamp odbiorczych,
ktére w zasilaczu pozostaje niezatgczone.
W celu unikniecia przedostawania sie za-
ktécen  wprost z sieci przez pojemnosé
miedzy uzwojeniami transformatora, jeden
z przewod6éw sieci zablokowany jest do zie-
mi pojemnoscig Ch2

Wszystkie czesci najtaniej sprowadzisz tylko wg NAIJNOWSZEGO cennika
na rok 1938 z firmy

Przemyst Radiowy

WARSZAWA,
WYSYLAMY

R CENNIKI

»S I P R A
ZIELNA 26
GRATIS
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Rys. 3.

Spis czesci.

Podstawa montazowa z blachy Zzelaznej lub
aluminiowej, grubo$ci 2 mm, wymiaréw
100 X IGO0 X 30 mm i pudto z blachy
zelaznej 1 mm.

Trs — transformator sieciowy o uzwojeniu
pierwotnym 120 i 220 V, uzwojenia
wtérne 275 V/12 mA i 4 V/0,3 A (Cro-
ix) lub dla przebudowy na odbiornik sie-
ciowy: pierwotne 120 i 220 V, wtérne —
anodowe 275 Y/20 mA, zarzenie lampy
prostowniczej 4 V/0,6 A, zarzenie lamp
odbiorczych 4 V/15 A.

Cl/i i Cfi — kondensator elektrolityczny su-
chy podwéjny o pojemnosci 2 X 8 mi-

krofaradow, napiecie robocze do 500 V
(Ditmar).
Cbt — kondensator blokowy papierowy o

pojemnosci 2 mikrofarady, napiecie pro-
bne 700 V (AH).

Cb2— kondensator montazowy papierowy o
pojemnosci 5000 cm, napiecie proby
1500 V (AH).

H _ opdr drutowy 20.000 oméw, obciazal-
no$¢ 10 W ze S$lizgaczem (AH).

R, — opdr drutowy 6.000 oméw, obcigzal-
nos¢ 4 W (AH).

V — lampa prostownicza jednokierunkowa
1802 (Philips).

1 podstawka lampowa 3-nézkowa.

3 gniazdka telefoniczne izolowane z prze-
pustami izolacyjnymi.

Sznur sieciowy, wtyczka sieciowa, wytgcz-
nik do wbudowania w sznur, $rubki, na-
kretki, drut do potaczen itd.

Montaz.

Montaz zasilacza rozpoczynamy od przy-
mocowania do chassis ptytki przedniej, w
ktérej umieszczone zostajg 3 gniazdka dla
napiecia anodowego. Nastepnie przymoco-
wujemy na chassis transformator sieciowy
TrS, kondensator elektrolityczny C/i i C/»
oraz podstawke lampowg, pod chassis na-
tomiast kondensator blokowany Cbi. Roz-
mieszczanie cze$ci nalezy przeprowadzi¢ na

54
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podstawie schematu montazowego (rys. 2)
i fotografii.

Nastepnie pizyntepujemy do wykonywa-
nia potaczen. Nalezy tu postugiwacé sie
schematem ideowym z rys. 1, positkujac sie
schematem montazowym jedynie dla orien-
tacji, ktéredy dane potgczenie winno byé
przeprowadzone. Potgczenia nalezy prze-
prowadzaé w ten sposéb, aby unikngé
ewentualnych zwaré do masy, izolujagc w
miare potrzeby rurka ceratowga. Przy tgcze-
niu kondensatoréw elektrolitycznych nalezy
zwraca¢ uwage na ich biegunowos¢.

Uruchomienie.

Przed zalgczeniem zasilacza do sieci na-
lezy najpierw starannie sprawdzi¢ prawi-
dtowos$¢ potaczen, a nastepnie przetgczyé
tiansformator na miejscowe napiecie sie-

ci. Przy pierwszym zalgczaniu zasilacza
nie nalezy wstawia¢ do niego lampy pro-
stowniczej, aby unikngé ew. jej przepale-
nia, a raczej sprawdzi¢ napiecie na gniaz-
dkach zarzeniowych przy pomocy 3,5-wol-
towej zaréweczki.

Po wstawieniu lampy prostowniczej i
uruchomieniu zasilacza nalezy jeszcze do-
regulowaé napiecie na gniazdkach wyjscio-
wych.

Przy $rednim obciazeniu ok. 1Z mA ma-
ksymalne napiecie zasilacza wynosi ok.
150 V. Jes$li mamy tu do czynienia z od-
biornikiem, wyposazonym w nowoczesne
lampy 2-woltowe, dla ktérych napiecie ano-
dowe powinno wynosi¢ ok. 135 V nalezy
pobiera¢ napiecie z gniazdka 135, ustawio-
ny S$lizgacza R zaleznie od poboru pradu
przez odbiornik tak, aby napiecie anodowe
wynosito ok. 135 V.

W modelowym odbiorniku
motocyklowym zastosowano

Wibrator typ WD
Wytwdérni radiotechnicznej
A udion" [

Warszawa, pl. Mirowski 10, tel. 3-28-65*



Ini. H. tukasiak

Luty

Obstuga i konserwacja odbiornikéw

(cfgg dalszy)

Ukiad obwodu oscylatora, pokazany na
rys. | (patrz Nr 1/38 ,Radiotechnika”)
pozwala na urzadzenie obwodéw tylko
wowczas, jesli wielko$¢ C-, Cs i L- posia-

dajg odpowiednie warto$ci. Wartosci te
mozemy okres$li¢ z odpowiednich réwnan
' znajac zakres czestotliwo$ci odbiera-

nych i czestotliwo$¢ posredniag oraz majac
dane, dotyczace kondensatora obrotowego
tzn. jego pojemno$¢ poczatkowa i koncowa.
Charakterystyka kondensatora nie wywie-
ra _wptywu na zgodno$¢ obwodéw; musi
by¢ tylko spetniony warunek, aby konden-
sator posiadat te samg charakterystyke
dla wszystkich cztonéw tzn., aby konden-
satory pojedyrlcze wchodzace w jego skiad
"y}y identyczne. Uzgodnienie charaktery-
styk osigga sie przez odpowiednie wygiecie
ptytek rotora, ktére posiadajg specjalne
naciecia, stuzgce do tego celu; w praktyce
ograniczamy sie do uzgodnienia kondensa-
toréw w kilku punktach skali.

Jak juz zaznaczytem poprzednio — pra-
widtowo uzgodnione obwody posiadajg 3-y
Punkty S$cistego zestrojenia; punkty te sa
Zazwyczaj wybierane w okolicy poczatku,
8lodka i konca zakresu. Je$li $rodkowy
Punkt zestrojenia przyjmiemy jako podsta-

w to odchylenia w uzgodnieniu obwodow
in'2¢ oddalaniu sie od togo punktu beda

la*y rézny kierunek — zaleznie od kie-

U “ oddalania sie 46d niego.

ozmy, ze cewka L. obwodu oscylatora
Posiada warto$¢ zupeinie doktadng tzn. ta-

? Jes* Potrzebna do dobrego uzgod-

cnla obwodéw W|elk|ej czestotliwosci i
str era" AN rzypadku sposob ze-

~ojerua obwodow bed2|e nastepujacy:
mak m Icensator obrotowy ustgwiamy na
Pot eImum Pojemnos$ci; wiemy, ze w tym
lin * eillu PowinniS§my odebra¢ czestotliwos$¢
ffow r> re&ulujemy kondensator szere-

Mak> aby te czestotliwo$¢ odebraé;
iu?"16 regulujemy cewke L, obwodu

, .eJ czestotliwo$ci — aby otrzymac
maksimum sity odbioru.

. Kondensator obrotowy ustawiamy
inunum pojemnosci; w tym potozeniu po-
innismy odbiera¢ czestotliwo$¢ np. 1A50
<c, regulujemy trimer obwodu oscylatora
»,_az do odebrania wymienionej czestotli-
osci i nastepnie trimer obwodu wielkiej
zestotliwosci C«, aby uzyskaé maksimum

“ify odbioru. Wracamy znéw na koniec po-
jemnos$ci kondensatora obrotowego, korygu-

navielkiej

jemy kondensator Cs i cewke Lt, gdyz stro-
jenie trimerami wptyneto troche na zestro-
jenie w koncu zakresu. Znowu z kolei wra-
camy na minimum pojemnos$ci kond. obro-
towego i korygujemy trimery Cs i Co. Oczy-
wiscie przyjeliSmy tu, ze obwody czesto-
tliwoéci posredniej zostaly uprzednio na-
strojone na czestotliwo$¢ z gdéry ustalo-
na.

Poniewaz zatozyliSmy, ze cewka L< po-
siada odpowiedniag warto$¢ — to opisany
spos6b zestrojenia obwod6éw zapewni nam
ich dostateczne uzgodnienie na calym za-
kresie.

Powyzsze zatozenie nie
ma miejsce.

Jesli chodzi o odbiorniki w wykonaniu
fabrycznym, to oczywiscie mozna przyjac,
ze cewka L: posiada odpowiednig wartos¢,
gdyz zostata ona przed wmontowaniem do
odbiornika doktadnie sprawdzona i dopro-
wadzona do zgdanej wartosci. Opisana za-
tem metoda zestrojenia moze by¢ stosowa-
na w przypadku konserwacji odbiornika,
ktéry z réznych przyczyn mégt sie roz-
stroic.

Rozpatrzymy z kolei przypadek amator-
ski tzn. taki, w ktérym odbiornik zostat
zbudowany przez radioamatora.

Nalezy zatozyé, ze cewka L2 nie posiada
wilasciwej wartosci, lecz jest tylko z grub-
sza dobrana; w tym przypadku nalezy dac
cewke z regulacja; cewki obwodéw wiel-
kiej czestotliwosci rowniez powinny by¢ re-
gulowane.

Sposéb zestrojenia bedzie obecnie inny,
niz poprzednio opisany. Sposob6éw tych mo-
ze by¢ kilka, zaleznie od $rodkéw Jakie ma-
my do rozporzadzenia. Podam tu zatem ta-
ki, ktéry szybko stosunkowo prowadzi do
celu i wymaga jedynie dodatkowego kon-
densatora obrotowego (pojedynczego).

Obwdd oscylatora dotgczamy do oddziel-
nego kondensatora obrotowego  (zamiast
kondensatora w agregacie), za$ obwody
czestotliwosci do odpowiednich
cztonéw agregatu na jednej osi. Wiemy,
jakie czestotliwo$ci powinnismy odbiera¢ w
skrajnych potozeniach agregatu; poza tym
ustalamy $rodkowy punkt zestrojenia na
czest. np. 900 kc. Dalsze postepowanie be-
dzie nastepujace:

1. Srube regulacyjng cewki L, ustawia-
my w $rednim potozeniu.

zawsze jednak
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2. Agregat ustawiamy na maksimum
pojemnos$ci; w tym potozeniu powinnismy
odbiera¢ czestotliwo$¢ 520 kc. Oddzielnym
kondensatorem oscylatora doprowadzamy
do odbioru tej czestotliwo$ci i nastepnie
regulujemy cewke Li obwodu wielkiej cze-
stotliwos$ci —mdo uzyskania maksimum si-
ty odbioru. Gdyby nie udato sie nam ode-
bra¢ czestotliwo$ci 520 kc przez manipulo-
wanie kondensatorem oscylatora, to usta-
wiamy ten kondensator na maks. pojemno-
§ci, a regulujemy kondensatorem Ci (sze-
regowym).

3. Agregat ustawiamy na minimum po-

jemnosci; kondensatorem oscylatora do-
prowadzamy do odbioru czestotliwosci np.
H50 (lub troche innej — zaleznie od tego

co chcemy odbiera¢ w tym potozeniu agre-
gatu) ; regulujac trimer Co — w obwodzie
wielkiej czestotl. doprowadzamy do najwie-
kszej sity odbioru.

Powtarzamy nastepnie punkt 2, a potem
3 — celem skorygowania cewki Li i trime-
ra _Co. . . . L

Przez opisane manipulacje osiagnelismy,
ze obwody wielkiej czestotliwosci zostaty
nastrojone na pozadany zakres. Nastepnie
obwody wielk. czestotl. cechujemy w Kilku
punktach w ten sposéb, ze odbieramy kilka
czestotliwos$ci na catym zakresie, manipu-
lujgc kondensatorem oscylatora. Kazdemu
potozeniu kondensatora obwodu oscylatora
— odpowiada pewne potozenie agregatu, w
ktorym wystepuje maksimum sity odbioru.
Punkty cechowania ustalamy réwnomiernie
na calym zakresie z uwzglednieniem pun-
ktu $rodkowego zestrojenia — 900 kc. Po-
tozenia agregatu (skali), odpowiadajace
obranym czestotliwo$ciom — notujemy.

OtrzymaliSmy zatem kilka punktéow, w
ktéorych agregat jest zestrojony na czesto-
tliwo$¢ odbierang.

Przetagczamy nastepnie obwdd oscylato-
ra na kondensator w agregacie (czion
przeznaczony do obw. oscylatora) i przy-

stepujemy do wiasciwego zestrojenia.

4. Ustawiamy skale na maksimum po-
jemnosci i regulujemy kond. szeregowy Ci
celem odebrania czestotliwosci 520 kc. Ob-
wodoéw wielkiej czestotliwos$ci nie potrzebu-
jemy juz dostraja¢, gdyz zrobiliSmy to po-
przednio.

5. Ustawiamy agregat na minimum po-
jemnosci i trimerem Ci doprowadzamy do
czestotliwosci H5Q kc.

Szczytem doskonatos$ci

Prostokatna

M. Urban

Mikrometryczna
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0. Ustawiamy agregat w potozeniu 000
kc (ktére poprzednio zanotowalismy) i re-
gulujemy cewke oscylatora — L= az do o-
debrania czestotliwos$ci 900 kc.

Powtarzamy czynnosci, wymienione w
punkcie 4-ym, nastepnie 5-ym i 6-ym do-
tad, az doprowadzimy do tego, ze w pun-
ktach 520 kc, 1450 kc i 900 kc otrzymamy
odbiér bez potrzeby regulowania elemen-
tdbw oscylatora. Osiggniecie tego stanu be-
dzie réwnoznaczne z zestrojeniem obwodéw
w wymienionych 3-ch punktach zakresu.

Mozemy nastepnie sprawdzi¢ czy odchy-
lenia w innych punktach agregatu posiada-
ja rozne kierunki; w tym celu odbieramy
sygnaty pomiedzy H50 i 900 kc i 900, a
520 kc réwniez poprzednio zanotowane. Od-
chylenia te winny by¢ niewielkie.

Nalezy podkres$li¢, ze w superheterodynie
odbiér pewnego sygnatu zalezy przede
wszystkim od czestotliwos$ci oscylatora, a
nie od nastrojenia obwodéw wielkiej cze-
stotliwo$ci. Nie mozemy zatem nic wie-
dzie¢ o stopniu uzgodnienia obwodéw — je-
dynie na mocy faktu, ze odbieramy dany
sygnat. Dlatego tez koniecznym jest wyzna-
czenie punktu Srodkowego zestrojenia (w
danym przypadku 900 kc) w obwodach
wielkiej czestotliwos$ci, ktéry méwi nam, ze
istotnie uzgodnienie obwoddéw jest 3-y pun-
ktowe.

Na zakonczenie dodam, ze do zestroje-
nia odbiornika konieczny jest specjalny
oscylatorek modulowany, jako Zzrédio wszy-

stkich potrzebnych czestotliwosci. Zestra-
janie odbiornika na stacjach radiofonicz-
nych nie zawsze jest mozliwe, gdyz sita

sygnatow tych stacji moze nie wystarczy¢;
pamieta¢ bowiem nalezy, Zze przystepujac
do zestrajania odbiornika, czuto$¢ jego
jest bardzo mata. Poza tym idzie o czesto-
tliwo$¢ posrednia, ktéra musi byé zgodna z
przyjeta, a z reguty unikamy takiej czesto-
tliwosci posredniej, na ktérej mogtaby pra-
cowaé jaka$ silna stacja nadawcza. Na ko-
niec, rozporzadzajagc oscylatorkiem moJo-
lowanym nie jesteSmy narazeni na strate
czasu, zwigzang z tym, ze praktycznie do-
piero péznym wieczorem moglibySmy ze-
straja¢ odbiornik.

Poniewaz oscylator umozliwia réwniez
caly szereg pomiaréw, zwiazanych z budo-
wa odbiornika, przeto tym bardziej jest go-
dny polecenia. Opis jego bedzie podany w
nastepnym numerze ,Radiotechnika”.

(D. c. n.).

g ST"* R |

skala

Warszawa,

Ordynacka 3



Zdzistaw Stephan

LUTY

Modulator do nadajnika amatorskiego

W numerze styczniowym podany byt
opis nadajnika matej mocy, przystosowa-
nego do pracy telegrafiag. Duzo wszakze
jest amatoréw, szczeg6lnie poczatkujgcych
nadawcoéw, ktérzy chetnie chcieliby poro-
zumiewaé sie przez radio-telefonie. Dla
tych czytelnikéw, ktérych sprawa przesy-
tania dzwiekéw interesuje, zamieszczamy
opis kompletnego modulatora, obliczonego

1 Przystosowanego do nadajnika z nume
lu Poprzedniego. Ze wzgledu na prostote
'v regulacji i strojeniu aparatury, zastoso-
wano modulacje anodowa. W zamieszczo-
ym opisie nadajnika pracuje pentoda gto-
$nikowa AL2. Aby moéc osiagngé przy pen-
«°,zie’ wierng i gteboka modulacje, nalezy
m ~oczesnie modulowaé zaréwno anode jak

PVA , pracy tylko telegrafig ekran
b °yc blokowany wprost do ziemi

znaczng pojemnoscia, jak to bylo podane w
numerze styczniowym, gdzie pojemno$¢ za-
tagczana byta miedzy ekran a chassis (zie-
mie). Jednak dla pracy telefonig, pojem-
no$¢ ta jest szkodliwa, wobec czego kon-
densator odigczamy od chassis, a blokuje-
my nim opdr.

PrzejdZmy teraz do rozpatrzenia modu-
latora (Rys. 1). W zasadzie jest to zwy-

kty wzmacniacz niskiej czestotliwosci z
pentoda gto$nikowa na drugim stopniu, —
zasilany z sieci pradu zmiennego. Zasto-
sowano tu jednak pewne zmiany, dla przy-
stosowania aparatury do celéw nadaw-
czych. Przetgcznik 1—2, pozwala na na-
dawanie muzyki z ptyt przy pomocy adap-
tera (pozycja 1), lub tez mowy przy po-
zycji 2, kiedy siatka tgczy sie z uzwoje-
niem wtérnym Trm. Jednocze$nie na tej
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RADIOTECHNIK

samej osi umieszczony jest przetacznik
I'—2', ktéry dla potozenia 2' zamyka ob-
woéd mikrofonu. Ze zrédia B, poprzez mi-
krofon M, transformator i opér R, pod
wptywem padajgcych fal gtosowych na mi-
krofon weglowy, ptynie pulsujagcy prad
staty. Pulsacje te, przeptywajac przez uzwo-
jenie pierwotne Trm, wywotuja w jego
uzwojeniu wtérnym prady zmienne, wzmo-
cnione napieciowo, ktére sterujg pierwsza
lampe wzmacniacza V,.

W celu zwiekszenia zasiegu mikrofonu
zastosowano na pierwszym miejscu pento-
de AF7, odznaczajagcg sie duzym wzmo-
cnieniem. Oczywiscie pentoda ta Vi pra-

cuje w ukladzie wzmacniacza oporowego,

przy niewielkim minusie na siatce. Nie-
zbedne napiecie ujemne uzyskuje sie na
oporze Rh, jako wynik przeptywu catko-

witego pradu emisyjnego lampy Vi. Prze-
ptywajacy zmienny prad anodowy przez
RA2 wywotuje na nim zmienne napiecie,
przesytane przez Cs i Rs do potencjometru
P. Kondensator Cb3 i Rs. zabezpieczajg
przed powstaniem szkodliwych oscylacji i
ttumia, dostajgcg sie ewentualnie czestotli-
wos$¢ wysoka, przez sznur mikrofonowy z
pracujacego nadajnika. Odsprzezenie dla
pierwszej lampy stanowi opér RAi i kon-
densator Cb3 Ekran otrzymuje wymagane
napiecie po spadku na oporze Rs?, i jest
blokowany do ziemi pojemnoscig Cbi.

Regulacje gtebokosci modulacji umozli-
wia sie przez zmienianie wzmocnienia, po-

Rdzenie, kapy, przetgczniki

W © f=K a dl10
Warszaw a, Zytnia 22
tel. 274-94

om
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krecajgc potencjometrem P. Lampa modu-
lacyjna V< — pentoda AU, pracuje w
klasie A, przy statym S$rednim pradzie ano-
dowym. Mozemy wiec wyzyska¢ jego stalg
warto$¢ i przepuszczajgc przez op6r Rlc2
blokowany znaczng pojemnos$ciag Ck2 osig-
gnaé¢ napiecie ujemne siatki w stosunku do
katody. W obwodzie anodowym V- znajdu-
je sie transformator wyjSciowy Trw.
Transformator ten przesyta energie pra-
dow matej czestotliwosci do nadajnika,
gdzie modulujemy nig czestotliwo$¢ nosng.
Aby uzyska¢ maksymalng sprawno$¢ mo-
dulowania, trzeba dopasowaé¢ go do nadaj-
nika.

Poniewaz zazwyczaj impedancje modula-
tora i nadajnika sg r6zne, dla danej cze-
stotliwoséci, dopasowanie osigga sie przez
zastosowanie odpowiedniej przektadni
transformatora Trw. Przektadnie taka, dla
celéw praktycznych, oblicza sie nastepuja-
co:

Znajac prad i napiecie nadajnika w je-
go punkcie pracy dla telefonii, obliczamy
oporno$¢ nadajnika R.

3zAX\zly*oc>il



V — w woltach.

i — w amperach.
Niech oporno$¢ lampy Vs wynosi R:, (Ro-
zumie sie oporno$¢ dynamiczng, a nie sta-
tyczna, podawang w katalogach) wéwczas
przektadnie transformatora obliczymy ze
wzoru:

Z_
-YyY R%1 Z

Przektadnia ta moze wypa$¢ podwyzsza-
jaco lub obnizajgco, w zaleznosci od sto-
sunku opornosci R=do R. 7. — to ilos¢
zwoi na uzwojeniu pierwotnym Trw, Z —
ilos¢ zwoi wtérnych. Znajdujac Z2 z inne-
go wzoru z tatwoscig obliczymy Z. Grubos$é
drutu na uzwojenie wtérne musi by¢ taka,
aby wytrzymata maksymalne natezenie
pradu anodowego nadajnika. Przy oblicza-
niu rdzenia nalezy wzigé pod uwage prad
staty uzwojenia wtérnego, ktéry w zalez-
nosci jak ptynie w stosunku do pradu w
uzwojeniu pierwotnym, moze magnesowac
mniej lub wiecej sam rdzen.

Tyle stéw —e co do modulatora, czes¢
prostownicza nie wymaga omoéwienia, cho¢-
by dlatego, ze analogiczny prostownik za-
stosowano w nadajniku.

Montaz.

llozktad czesci sktadowych w dostatecz-
nie jasny sposéb wskazujg zaréwno foto-
grafie, jak i uproszczone rysunki monta-
zowe. Specjalng uwage nalezy zwréci¢ na
wzajemne potozenie trzech transformato-
row: Trs, Trw i Trm. Szczeg6lnie czutym
jest tu Trm, ktéry w przypadku wadliwe-
go ustawienia indukuje w swym_ uzwoje-
niu wtérnym na tyle duze napiecia o cze-
stotliwosci przemystowej, ze po wzmocnie-
niu przez dwie lampy, powstaje w stuchaw-
kach odbiornika, lub gto$niku, warkot.
Dla zorientowania czytelnikéw we wza-
jemnym potozeniu uzwojen i rdzeni, poda-
je na szkicu 2 dwa rzuty rozkfadu trans-
formator6w z aparatu modelowego, gdzie
wzajemne oddziatywanie udato sie zmniej-
szy¢ do minimum przy niewielkich rozmia-
rach chassis.

Spis czesci:
R — op6r zmienny 50 oméw (endbrum-
mer) (Always).

Rsi — opdr 1 mg obcigzenie 1,5 wata (Al-
ways).

Rs — op6r 0,02 mg obcigzenie 1,5 wata
(Always).

Rsi — opor 0,8 mg obcigzenie 1,5 wata
(Always). ) N

Rki — opor 2000 omoéw obciagzenie 3 waty
(Always).

J(Ic2— opér 250 oméw obcigzenie 12 wat —
regulowany (Always),

LUTY

/Padajq coraz szybsze, coraz silniejsze
ciosy. Australijczyk zadaje potezny sier-
powy... Mistrz $wiata pada na kolana...
powstaje ciezko... jego przeciwnik szy-
kuje sie do zadania decydujgcego ciosu...
Publiczno$¢ wstaje z miejsc... uderzyt...
Ten. cios k%yl wspaniaty... Sedzio wylicza

mistrta Swiata. « kIr f't

brr n
SZ

I wtym petnym napiecia
momencie transmisji
radio nagle umilkio...

Co6z za pech! Trzeba bylo wcze$niej po-

mys$le¢, by zastapi¢ stare zuzyte przez no-

wy komplet
nowych, silnych
radiowych

TUNGSRAM

lamp

59



RADIOTECHNIK

Rys..

RA, — op6r 0,05 mg obcigzenie 3 waty
(Always).

RA=— op6r 0,2 mg obcigzenie 3 waty (Al-
ways).

P — potencjometr logarytmiczny 0,5 mg
weglowy (Always).

Cbi — kondensator blokowy 0,2 mf (Al-
ways).

Ch-. — kondensator blokowy 0,5 mf (Al-
ways) .

Ch., — kondensator blokowy 100 cm (Al-
ways) .

Cb, — kondensator blokowy 10.000 cm
(Always).

Cbr, — kondensator blokowy 10.000 cm
(Always).

Ch,, — kondensator blokowy 5.000 cm (Al-
ways).
UwAGA!!!I

Nr.

Cf, — kondensator elektrolityczny mokry
10 mf 480 v (Ditmar).

Cf: — kondensator elektrolityczny mokry
20 mf 480 v (Ditmar).

Cg — kondensator blokowy 5.000 cm (Al-
ways).

Cs — kondensator blokowy 20.000 cm (Al-
ways).

Ck, — kondensator elektrolityczny monta-
zowy 25 mf 15 lub 25 v (AH).

Ch. —akondensator elektrolityczny monta-
zowy 25 mf 15 lub 25 v (AH).

7'rm — transformator mikrofonowy o prze-
ktadni 1 30 (Polton).

Trw — transformator wyjsciowy do lam-
py ALU i przektadni jak z obliczeA (Pol-
ton).

NOWE ULEPSZONE MODELE GLOSNIKOW DYNAMICZNYCH

ENERGETO N

i SLUCHAWKI IDEALNIE CZULE O PIEKNYM ZEWNETRZNYM WYGLADZIE
SA REWELACJA SEZONU

Opisy i cenniki bezptatnie
ENERGETON
Warszawa, Leszno 43
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Do naszej produkcji uzywa-
my angielskich surowcéw



\{oue urzqdzeme przeskokowe

STAR Chtodna 27

tel. 681-33 a8l
Cennik.@ gratis
rs — transformator sieciowy: uzwojenie

pierwotne 120, 220v. uzw. zarzenia 2 X
X 2v, 35 A; uzw. zarzeA. 1 prost. 2 X
X 2 v, 11 A; uzwojenie anodowe 2 X
X 330 v 40 mA (Polton).

Ulz — diawik o rdzeniu zelaznym typ
1)5560 (Polton).
TAP7, V, — TAL4, — TAZ1
(Tungsram).
Chassis 230 X 170 X 90 mm, zelazo 1
mm.
Drobne czesci jak:
i wylaczniki btyskawiczne; zaréweczka

j v z oprawka bakelitowg; 2 gaiki; prze-
~cznik 3 X 3, lub 2 X 3; kapa do AF7;

Szczyt doskonatosci
tiQUlY SUPERBLDK D R A L O P E R M

LUTY

1 m licy transf.; 4 m drutu do potgcz.; 4
m koszulki izolac.; cyna; 30 $rubek do me-
talu; pendel z wtyczka; przejscie do sznu-
ra; dzielnik napie¢ 120, 220 v; sznur z
dwiema wtyczkami, 6 gniazd, 3 podstawKki
do lamp, mikrofon weglowy.

Uruchomienie.

Po sprawdzeniu uktadu potaczen i na-
pie¢ na ndzkach zarzeniowych, zaktadamy
lampy i przystepujemy do wyregulowania
pragdu anodowego. W tym celu, w szereg
z uzwojeniem pierwotnym Trw, dajemy
miliamperomierz o zakresie 0 — 50 mA,
i ustalamy taki opér Rk», zeby prad wy-
nosit okoto 30 mA, przy ~ 300 v na ano-

dzie, lub 36 mA przy ~ 250 v. Sznur k
taczymy z gtosnikiem i wiaczajac do A
wtyczki adaptera, po przetgczeniu na po-

zycje 1, badamy wierno$¢ wzmocnienia na
stuch. Wigczywszy do gniazd M mikrofon
i baterie do B, przesuwamy przetgcznik na
pozycje 2 (Gto$nik powinien sie znajdowacé
conajmniej w drugim pokoju przy drzwiach
zamknietych, gdyz inaczej nastapi sprzeze-
nie akustyczne, charakteryzujace sie sil-
nym wyciem!). Przy mikrofonie ustalamy
najpierw wielkos¢ wzmocnienia potencjome-
trem P po czym regulujagc op6r R ustawia-
my endbrummer w takim punkcie, przy
ktérym mikrofon bedzie najczulszy, a je-
szcze nie ustyszymy silnych trzaskéw i du-
zego szumu. Raczej jest tu wskazane pra-
cowanie na wiekszym oporze. Zaré6wno sznui
adapterowy, jak i mikrofonowy powinien
by¢ w metalowym kabelku uziemionym.
Po przeprowadzeniu préb z samym mo-
dulatorem, uruchamiamy opisany poprzed-
nio nadajnik. tgczymy antene, wystraja-
my na taki prad anodowy, jaki wzieliSmy
do obliczen, projektujac przektadnie i be-
dac na jednym z zakres6w amatorskich,
zamiast klucza do tychze gniazd wigczamy
sznur Ic modulatora. Wtasciwie nadajnik

i precyzji
124 B

z filtrem dla odbi¢ lustrzanych z elimina-
torem posr. czestotliwosci i przetacznika-
mi krétkospin. na srebrnych kontaktach

Polecamy superblok D R A |_ O P E R M 124A

udoskonalony nowym przetgcznikiem i FILTRY POSR.

radiotechniczne

CZESTOTL.

ST. REMBOWSKI

z wstega 6 i 9 kc.
Warszawa, Jasna 18/20 fel -6-89-62
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NAJNOWSZE SKALE PROSTOKATNE 1>
CECHOWANE NA SZKLE W KOLORACH
] firmy ## |

ZAKLADY MECHANICZNE P. DRABAREK

W arszawa, Ztota 29 Zadaé¢ wszedzie

jest gotow do pracy. Droga podstuchéw lub w czasie korespondencji, ustalamy od-
na detektorku, zainstalowanym tuz obok, powiednie wzmocnienie potencjometrem P.
Do mikrofonu nie wskazane jest zapowia-
danie zbyt bliskie lub dalekie, jako norme
przyja¢ tu nalezy odlegto$¢ moéwigcego 15
— 30 cm. Roéwniez i w przypadku nadawa-
nia ptyt trzeba ustali¢ wielko$¢ wzmocnie-
nia. Na zakonczenie pragne podzieli¢ sie

525 z czytelnikami wynikami préb na stacji
R modelowej, zainstalowanej w lobaratorium
<%= SP, FB.
w Nadajnik wystrojony byt na pas 7 mc.
O -l
X

i przy antenie Zeppelina — z doprowadze-
> -<
co

niem — otrzymano maksymalny prad ante-
Sw. Ochr. Ur/.. Pat. K. P. 25712 4

KRYSZTAL RADIOWY »
o wysokiej mocy. Zadaé wszedzie. 0482 nowy 1 = 0,34 Amp. Ze wzgledu na statos¢

fali, odstrojono pojemnos$ciag w antenie do
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Przv modulacji samogto-

028 Amyv
a, 'prad w antenie wzrastat z h

Amp. do wargsei maks. U = 0,52
Anilj. Przyrost bezwzgledny wynosit 40 mA
— to jest 7- warto$¢ poczatkowej (280
mA). Przyrostowi temu odpowiada 75%

7,

SENBYM |

mozna naby¢
w administracji
miesiecznika

D 1oTEcHNY i

-nZasitacz anodowy
Nadajnik matej

LUTY

gtebokosci modulacji. Stacja byta wiec
dulowana w granicach od o - 75%.
czasie prébnych padaw.an,
wyrazali sie o modulacji
niem, podajac

mo-
w

kprespondent
z peilnym uzna-
site  odbioru w granicach

odr 6 — 7, anawet r 8! na terenie Polski.

NATURALNEJ WIELKOSCI
opisanych
numerze

radioaparatéw
w biezacym
CENY SCHEMATOW

Odbiornik motocyklowy
z przesytka

zprzesytka zt. 3.50
Modulator

z przesytka
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Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za petne okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zh, roczna 9 zi. Za pobraniem pocztowym miesiecznik6w Administracja nie
icysyla. W ptaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zt, z prze-

sytka — 1 zt. 20 gr.
ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE OD 9.15 DO 18.15.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszeA na zapytanie.
NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godz. 18 — 19.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

P a Y a d if

te ¢h n L czne

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotgczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wilasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezagcym numerze , Radiotechnika". Listy nieodpowiadajagce wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 18.00 — 19.00. Okazanie
wiasciwego kuponu obowigzujgce. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czeéci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,,Radiotechnika" nalezy adresowac:

,,Radiotechnik”, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-
tragceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sg w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RBDIOCECHEIK Nr. 2 RADIOTECHNIK Nr. 2 RROIiiUIK Nr. 2 RIDIOTECANIK Nr. 2
KUPON A KUPON B KUPON O KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wazny do 10/111938  Wainy do 17/L11038  Wainy do 24/111038  Wainy do 3/1111938

Zakt. Graf. ,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 51, tel. 615-56 i 2*12-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

r.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
- T

r-
Nr

X
Nr

Nr'
Nr

NATURALNEJ WIELKOSCI
APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU
»RADIOTECHNIK?”

2 _ FERRODYNA BATERYJKA, (tréjka jednobwodowa) .z 1. gr. 60
2. _ WZMACNIACZ GRAMOFONOWY (na prad zmienny) . zi 1. gr. 50
4 POPULARNA DWOJKA BATERYJINA .o zt. 1.

7. _ TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny . . . . zk 1. gr. 50
io. _ JEDNOOBWODOWA TROJKA SIECIOWA ..o, zt. 1. gr. 50
H. _ NOWOCZESNA TROJKA BATERYJINA oo, zt. 1. gr. 50
12/13. — TRZYOBWODOWA CZWORKA na prad zm. z autmatykg zt. 2. gr. 50
12/13.— PROSTOWNIK do zasilania odbiornikéw pradu statego . gr. 70
12/13.— ZASILACZ na prad staty .. gr. 70
1/37r.— NOWOCZESNA TROJKA TRZYZAKRESOWA . . . . zt. 1. gr. 50
2/37 r.— PENTODYNA BATERYJINA e zt. 1. gr. 50
3/37. _ TRZYZAKRESOWA TROJKA BAT. Z KLAS. B. . . zt 1. gr. 50
3/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY zi 1. gr. 50
3/37. — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70
4/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJIKA S-Z...coommrreirirnerenrsssiessissonns zt. 1. gr. 50
4/37. _ JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PRAD ST. . . gr. 70
5/37. — DWOJKA BATERYJINA s, zt. 1. gr. 50
5/37. _ WIBRATOR i e zt. 1. gr. 50
6/37. — PRZENOSNY OSCYLATOR oo zt 1.

6/37. _ JEDNOLAMPOWY ODBIORNIK WYCIECZKOWY . . zi 1

7/137. — SUPERHETERODYNA BATERYJINA .. zt. 1. gr. 50
8/37. — 4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmienny zl. 3.

8/37. — TROJKA WALIZKOW A ..o zt. 1. gr. 50
8/37. _ NOWOCZESNY NADAJNIK DUZEJ MOCY . . . . zt. 4. gr. 50
9/37. — DWOJIKA NA PRAD ZMIENNY . s zt. 1. gr. 50
9/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYJNA . .. zt. 1. gr. 50
10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . . zi 2.

io/37. __ JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ BAT ..o gr. 70

10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA . .1. zl. 2
11/37' ~ TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . zi 1. gr. 50
11/37. — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZMIENNY Lt s zIl. 2.
19/37'~~ odbiORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM zi 1. gr. 50
— 4-RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD

, ZM IENNY Lot e ;. .ok 2

/|l « - "UZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY gr. 70

/los TRZYOBWODQWA TROJKA BATERYINA L zt. 1. gr. 50
N adajnik krétkofalowy matej mocy zt. 3.

Bo*TARCZA na zgdanie administracja pisma

Optata za przesytke — gr. 50

niem pocztowym, schematéw naturalnej wielkosci Admini$fracja nie wysyta.



ini. A.HORKIEWICZ

Ul/arézaura, 36, uL. Stgjiinoka 26-28

ial cantrala: 565-90

P'R O DJU KUJE:

KONDENSATORY:

papierowe, mikowe, elektrolityczne
i ceramiczne specjalne dla (radio-
techniki, teletechniki [i przemystu

OPORY
masowe i drutowe na obcigzenie do
50 W

POTENCJOMIERZE
drutowe

~-FERROCART"
zelazo dla wielkiej czestotliwosci
we’ wszelkiej formie)

CZESCI PRASOWANE j
z/trolitulu

FABRYKA NAGRODZONA W. R. 1936 - ZtOTYM MEDA-

LEM NA W. M. EL. W WARSZAWIE; W R. 1937 - ZtLOTYM

MEDALEM - ODZNACZENIE MIN. P. i H. ZA WYSOKI
;POZIOM PRODUKCJI

0451



