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Inz. A. Launberg

Nr.

Wzmacniacze dla oscylografow katodowych

(cigg dalszy)

Jesli sie pragnie uniwersalnego zastosowa-
nia wzmacniacza, nalezy przewidzie¢ kilka
réznych potencjometréw wejsciowych. Kaz-
dy z nich montuje sie wéwczas w oddziel-
nych pudeteczkach zaopatrzonych w cokoét
lampy jako podstawe; cok6t ten umieszcza
sie w podstawce lampowej zmontowanej na
wzmacniaczu. Potencjometry powinny by¢
liniowe o opornosciach np. 10.000, 50.000,
100.000 om. i 1 megom. Pudetka powinny
by¢ dobrze opancerzone, przy czym pancerz
taczy sie z jednym z kontaktéw cokotu, a
odpowiednia tulejka podstawki lampowej
jest uziemiona za posrednictwem chassis
wzmacniacza.

Dobry ekran wymaga blachy o grubosci
co najmniej 1 mm. Ze wzgledu na grzanie
sie¢ lamp podczas pracy wzmacniacza ko-
nieczna jest dobra wentylacja, ktérg uzy-

przytozone do ptytek odchylajacych i obser-
wuje sie ksztatt krzywej tego napiecia.
Nastepnie uruchamia sie wzmacniacz, kté-
ry otrzymuje wystarczajgco matg cze$¢ na-
piecia sieci, po czym poréwnywa sie obie
krzywe. Je$li sie ma do dyspozycji gene-

rator czestotliwosci akustycznej, dajacy
wystarczajagco duze napigcie, aby mozna
byto sie obejs¢ bez wzmacniacza miedzy

generatorem, a oscylografem, mozna pono-
wi¢ powyzszag probe dla kilku czestotliwo-
$ci styszalnych. Dzielnik napiecia moze by¢
poprzedzony woltomierzem lampowym. Moz-
na roéwniez zatgczyé taki woltomierz na
wyjsciu wzmacniacza (rys. 1). Stosunek
odchylen powinien w tych warunkach po-
zosta¢ staty. Podobnie, jak i poprzednio
nalezy w miare moznoSci zmniejszy¢ opor-
no$¢ dzielnika napiecia.

hlajéardacznla~za zyczania flou/orocz.na

Pranumaratorom

skuje sie stosujac pokrywe wzmacniacza z
blachy perforowanej.

Rys. 1.

Po zmontowaniu wzmacniacza i spraw-
dzeniu go z punktu widzenia napie¢ i pra-
déw, mozna uskuteczni¢ potaczenie z lam-
pa oscylograficzng i przystapi¢ do wtasci-
wego wyprébowania aparatu. Najlepiej
jest rozpoczaé od préby napiecia sieci. Na-
piecie zmienne okoto 80 V. wziete z sieci
za posrednictwem transformatora zostaje
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i (Lziftalnikom oOklada

TZadakcja

Opisany wyzej wzmacniacz znajduje za-
stosowanie przy badaniu napiecia przy
dzwieku w prostownikach, zdejmowaniu
charakterystyk lamp, pomiarach w obwo-
dach $redniej czestotliwos$ci i t. p.

Opisany w pierwszej czeSci niniejszego
artykutu wzmacniacz odznacza sie prosto-
ta uktadu i jest w wielu wypadkach zu-
petnie wystarczajagcy. Posiada on jednak
kilka wad, a mianowicie:

1) mate wzmocnienie (tylko 400 razy),

2) jego maksymalna moc wyjsciowa jest
zbyt staba dla wysterowania wiekszej lam-
py oscylograficznej,

3) spadek wzmocnienia wynosi przy
250 Kc/s 13%, co oznacza np. ze przy ba-
daniu posredniej czestotliwosci 125 Kc/s,
druga harmoniczna bedzie o 13% mniej
wzmocniona, niz czestotliwo$¢ podstawowa
W zwigzku z tym nalezy podkresli¢, ze ni.



wystarcza zréwnaé czestotliwo$¢é graniczng
(tj. najwyzsza czestotliwos$¢, ktéra powin-
na by¢ jeszcze wzmocniona bez straty) z
najwieksza wystepujacg przy pomiarach
czestotliwo$cig podstawowga, poniewaz wow-
czas harmoniczne bedg stabiej wzmocnione
niz ta czestotliwo$¢, co jest réwnoznaczne

ze znieksztatceniem oscylogramu. Czestotli-
wo$¢ graniczna powinna by¢ tak duza, aby
przynajmniej kilka harmonicznych nie do-
znato upos$ledzenia,

STYCZEN

Nizej opiszemy wzmacniacz pozbawiony
wspomnianych wad. Jest on zaopatrzony w
stopien koncowy w schemacie przeciwsob-
nym, dajacy napiecie wyjSciowe o amplitu-
dzie 230 V, co odpowiada linii o diugosci
120 mm na ekranie lampy DG 16-2. Czu-
to$¢ wzmacniacza jest tak duza, ze juz przy

I<*

/?ys./c

Ifys. /lcl

sygnale 1 mV powstaje na ekranie dobrze
widoczny obraz. Ponadto niezalezno$¢
wzmocnienia od czestotliwo$ci jest daleko
posunieta, gdyz spadek wzmocnienia przy

4) brak uktadu przeciwsobnego, a wigc 2000 Kc/s wynosi tylko okoto 5%.

znéw znieksztatcenie oscylogramu.

W pierwszej czesSci artykutu wskazali-
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Smy, ze gtéwna przyczyna spadku wzmoc-
nienia przy wielkich czestotliwosciach tkwi
w szkodliwej pojemnos$ci roboczej obwodu
anodowego, ztozonej z pojemnosci anody
wzgledem pozostatych elektrod, pojemnosci
przewodéw i pojemnos$ci siatki nastepnego
stopnia w stanie nagrzanym wzglednie
z pojemnosci wyjsciowej stopnia koncowe-
go. Jesli sie nawet uda te szkodliwg pojem-
no$¢ zmniejszy¢ i zastosuje sie maty opor
anodowy celem zredukowania wptywu po-
jemnosci, to jednak krzywa wzmocnienia
ma przebieg, podany na rysunku la. tga-
czac w szereg z oporem anodowym R in-
dukcyjnos$é L, otrzymujemy krzywa, we-
dtug rysunku Ib. £ i Co w rezonansie da-
ja  wierzchotek ale wzmocnienie przed
wierzchotkiem jest mate. Stosujac wieksze
R celem osiagniecia na tym zakresie wiek-
szego wzmocnienia, uzyskujemy krzywa lc.

Wprawdzie wzmocnienie polepsza sie przy
niskich czestotliwo$ciach, ale wierzchotek
zostaje sttumiony. Po odtlumieniu R przy
wyzszych czestotliwos$ciach za pomocag row-
nolegtego kondensatora C krzywa przebie-
ga w sposob wskazany na rysunku Id. Dro-
gg doboru R, L i C otrzymaé mozna krzy-
wg, ktdrej najwieksze odchylenie od linio-
wosci wynosi 3,5%.

Wartosci R, C i L oblicza sie z nastepu-
jacych wzoréow:

0,286
1) R =

fmaxe Co
2) C= 0,518 Co

0,0778
3) L

Nr.

Co — pojemnos$¢ robocza anody (szkodliwa
pojemnos¢).

fmax — najwieksza czestotliwo$é¢, przy kto6-
rej jeszcze nie nastepuje spadek wzmoc-
nienia (rys. 1d).

Z powyzszego wynika, ze nie mozna z go6-
ry obliczy¢é wzmocnienia poszczegblnych
stopni, jezeli sie uprzednio nie zmierzyto
szkodliwej pojemnosci Co. Wzmocnienie da -
je sie tylko z gruba okre$li¢ na podstawie
przyblizonych warto$ci praktycznych Co.

Rysunek  2-gi przedstawia  schemat
wzmacniacza. Sygnat wejsciowy dochodzi
poprzez wymienny potencjometr (ktory
mozna kazdorazowo przystosowa¢ do naj-
korzystniejszych warunkéw) kolejno do
pierwszej i drugiej lampy AF 7. W trze-
ciej lampie tego typu nastepuje odwrdce-
nie fazy (o 180°) bez zadnego wzmocnie-
nia, po czym sygnat zostaje doprowadzony

Rys. 2

do obydwéch stopni przeciwsobnych. Zaci-
ski wyjSciowe wzmacniacza tgczg sie bez-
posrednio z ptytkami odchylajgcymi lampy
oscylograficznej.

Celem uzyskania mozliwie wielkiego
wzmocnienia i napiecia wyjsciowego stosu-
je sie w stopniach koncowych pentody du-
zej mocy AL 5 i CL 4. Ta ostatnia lampa
ma te wyzszo$¢ nad typem AL U, ze sia-
tka sterujgca jest wyprowadzona na ze-
wnatrz na wierzchotku lampy, dzieki cze-
mu szkodliwa pojemno$¢ Co jest zreduko-
wana i niebezpieczenstwo oscylacyj —
zmniejszone. Oba stopnie koricowe pracujg
w uktadzie przeciwsobnym klasy A z au

tomatycznym ujemnym napieciem siatki.
Znamienng cechg obwodow anodowych
wzmacniacza jest zastosowanie cztonéw
RLC. (D. c. n)



Zdrowe

Sercem lampy radiowej jest katoda. Katody lampy
.Miniwatt” emitujqg najwiekszag ilos¢ elektron6w i dajq
odbiornikowi potrzebne sity. aby moégt dobrze praco-
waé. Lampy .Miniwatt" posiadajg katody o niezwykle
wysokiej zdolno$ci emisyjnej. Biata sztabka w osi
lampy posiada jak na pentode koncowq duzy przekroj,
a mianowicie 4,5 mm. Duzy przekr6j a zarazem
wysoka wydajnos$¢ elektronowa doje gwarancje do-
skonatej sprawnosci lamp .Miniwatt'.

STYCZEN

serce
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Sposoby zmniejszania wspoOiczynnika
znieksztatcen we wzmacniaczach matej
czestotliwosci

Technika ostatnich lat poczynita w od
biornikach szereg ulepszen i udogodnien.
Poczatkowo zwracano najwieksza uwage
na czuto$¢ i selektywno$é, a nastepnie na
utatwienie obstugi, przez zastosowanie auto
matyzacji. Obecnie zwrécono sie do uzy-
skania mozliwie duzej wiernos$ci, poczatko-
wo przy pomocy koncowych lamp i specjal-
nych Kombinacji gto$nikéw.

Gtow:ivm czynnikiem wiernego oddawa-
nia ¢zwiekéw jest brak znieksztatcen i du-
zy zakres réwnomiernego moddawania to-
néw od najnizszych do najwyzszych. Srod-
ki uzyskania duzego zakresu sg znane ogél-
nie, omawia¢ przeto bedziemy sposoby za-
pewnienia w odbiorniku liniowosci to jest
braku znieksztatcen. Liniowym nazwiemy
przenoszenie wtedy, jesli charakterystyka
przenoszenia amplitud jest prostg to zna-
czy prad zmienny przenoszony przez takie
urzagdzenie posiada na wyjsciu krzywa po-
dobng do krzywej pradu na wejsciu, a wiec
jest nie znieksztatcony. Je$li natomiast
charakterystyka przenoszenia nie jest pro-
stg, otrzymamy znieksztalcenie krzywej
pradu wejsciowego. Jak wiemy, kazdy prze-
bieg periodyczny mozemy roztozyé na prze-
biegi o charakterze sinusoidalnym, lecz o
réznych czestotliwo$ciach, a zatem moze-
my powiedzie¢, ze w krzywej znieksztatco-
nej obok sinusoidy o czestotliwosci zasad-
niczej otrzymamy dodatkowe sinusoidy o
czestotliwo$ciach wyzszych, bedacych wie-
lokrotno$ciami zasadniczej. Czestotliwosci
te wptywajg na barwe dzwieku powodujac
w skrajnym wypadku gtos skrzeczacy. Mia-
ra znieksztatcen jest spdiczynnik” skrzecze-

nia (po niemiecku kliwfaktor) réwny.
K _ f A+ aT+ i
i

gdzie Ai jest amplitudg tonu podstawowe-
go, Aj, Aa .. Aw sg amplitudami tonéw
harmonicznych.

Sposoby uzyskania charakterystyki
liniowej.

Urzadzenie powodujace skrzeczenie mo-
zemy przedstawi¢ jak na rys. 1, gdzie G
wyobraza Zzrédto o opornosci wewnetrznej
Rw dajace napiecie zmienne Ui i oddajace

swa moc na oporno$¢ Rz przy czym opor-
no$¢ wewnetrzna nie jest stata lecz zmie-
nia sie w takt znieksztatcen. W ten spo-
s6b otrzymamy, ze zrédta o napieciu sinu-

soidalnym, niesinusoidalne napiecie wyj-
Sciowe.
Uktad przedstawiony na rysunku jest

jasny jezeli poréwnamy go z dowolnym
uktadem w jakim pracujg lampy radiowe,
gdyz one to gtéwnie sg Zzrédiem wszelkich
znieksztatcen.

Napiecie na opornosci Rz jest mniejsze
od napiecia zrédta w stosunku:

U2 _  Rw' 1
Ui Rw-\- Rs . Rs
+ Rw
Jezeli stosunek W jest duzy wobec 1

wtedy wahaniu opornosci Rw odpowiadajg
takie same wahania napiecia U« Odwrot-

nie przy --li---ma}ym wobec 1, wahania Rw
w

nie beda wywieraty wpitywu

A wiec napiecie /i jest liniowo przeno-

szone. Jezeli oznaczymy —;;—: n wtedy
moéwimy o prostolinijnosci o spotczynniku
n. Rozpatrzmy teraz o ile zmniejszy sie
przy tym spo6tczynnik skrzeczenia. Dla
uproszczenia przyjmujemy tylko druga
harmoniczng, jednak otrzymane rezultaty
stuszne sg i wypadku obecno$ci wyzszych
harmonicznych.

Jezeli przebieg pradu w opornosci Rz
jest jak na rys. 2, wtedy spo6tczynnik skrze-
czenia

podstawiajac
i, — i;
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1
otrzymujemy *Przy wiekszych otrzymujemy podobnie
K Ai 1_ ARw 1 ARC
2 2i + Ai 4 "L 4 (n-fl)77a

przy A' mniejszym niz 10% mozna przyjac

1 Ai 1 Ai ARzu

K = ey = e 3
2 21 4 i 4 fta, «'y+ 1

a wiec przy zastosowaniu duzej opornos¢’

a wiec odpowiednio do rys. 1 z prawa Ohma
Rz otrzymujemy

w zatozeniu Riv » Rz

ARic
K,= -=m K, = Ki '
Rn
-W VWV
/fys.3

Wzmacniacz

/rys.-5
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Spoétczynnik skrzeczenia zmniejszony zo-

stat zatem w stosunku —-— To jest
w+ 1

gtéwng przyczyng dlaczego w triodach, dla

ktérych tatwo uzyska¢é Rz »Rw otrzymuje-

my o wiele mniejsze znieksztatcenia, niz

w pentodach dla ktérych przewaznie ze

wzgledéw dopasowania Rz « Rw.

Przeciwsprezenie zwrotne.

Pentoda mimo swoich wad daje jednak
tyle korzys$ci, ze optaca sie na innej drodze
zmniejszyé powodowane przez nig znie-
ksztatcenia. To samo zresztg dotyczy triod
pracujgcych przy duzych amplitudach na-
piecia siatki. Takim uniwersalnym sposo-
bem zredukowania znieksztatcen jest sprze-
Zenie .zwrotne ujemnie to znaczy przeciw-
dziatajgce napieciu wejsciowemu. Rozréz-
niamy przy tym sprzezenie pragdowe i na
pieciowe, zaleznie czy przeciwreakcja po-
chodzi od pradu, czy od napiecia wyjscio-
wego.

Najprostszy schemat, na ktérym mozna
przedstawi¢ przeciwreakcje napieciowa jest
przedstawiony na rys. 3. Napiecie steruja-

ce — Ur napiecie wyjsciowe przesuniete
w fazie w stosunku do wejsciowego o 180"
— Uz
Cze$¢ napiecia Uz wzieta z potencjome-
tru ztozonego z opornosci Rr i R* stuzaca
do przeciwreakcji — Ur. Napiecie przyto-
zone do siatki
U,— Ur + Ul 7
Poniewaz napiecie przeciwreakcji zalezy
bezposrednio od napiecia wyjSciowego ten

rodzaj przeciwsprzezenia nazywamy na-
pieciowym.
Oznaczamy  spotczynnik  wzmocnienia

przed zastosowaniem reakcji przez Ar, po
zastosowaniu jej przez A2 stosunek na-
piecia wyjsciowego do przeciwsprzezenio
wego przez p. Wtedy otrzymujemy row-
nania

Uz
Ar (8)

Nr.
Uz
A =
U; (9)
Uz Ri 4~ Ri _ state
~  Ur R, N 0)
stad
1
Ur = Uz
A,
ur- — U
1
Uz

Podstawiajac

1 _ U, 1
A2 u z A, (U)
Ar m=n p . ... . (12)
otrzymujemy ostatecznie
n
- ; 13
= Pn s i LN ( )

Wzmacniacz odksztatcajacy liniowo moz-
na traktowac¢ tak, ze posiada on spoéiczyn-
nik wzmocnienia Ar zmieniajacy sie w trak-
cie drgan zaleznie od amplitudy. Opierajac
sie na réwnaniu (12) i na stato$ci p mo-
zemy przyjaé, ze zmienia sie n. Jezeli jed-
nak n jest wielokrotnie wieksze od 1 wte-

dy funkcja n—r']%——imaio sie zmienia nawet
przy znacznych procentowych wahaniach n.
Przy tym sposobie zmniejszenia znie-
ksztatcen ma miejsce wybitne zmniejszenie
spotczynnika skrzeczenia, ktérego wielko$é
teraz obliczymy. Bioragc podobnie jak po-
przednio

4 A

i oznaczajac przez Kr spéiczynnik skrzeczen
przed zastosowaniem przeciwsprzezenia



1
_ An
a przez K. — spétczynnik skrzeczen po jej
zastosowaniu
K 1 AA, 1 MP«+ 1 1 wijl
"4 A
n-)-1 n-f1
otrzymujemy
zmniejszenie sie spéiczynnika skrzeczen
n I_n

S-iiL+i.J-ikit
L] Aw n Aw

Stosujac rachunek rézniczkowy otrzymuje-
my
— = (w+1) K+ i

12 = (10)

Przeciwsprzezenie o wspo6tczynniku n da-
je zmniejszenie spo6iczynnika skrzeczen o

'— +— co wskazuje na celowos$¢
w+ 1

urzagdzenia. Wymagany jest przy tym pe-
wien zapas mocy wzmacniacza, gdyz naste-
puje jednoczes$nie zmniejszenie spotczynni-

takiego

'va wzmocnienia w stosunku --—-—
n

Dla przeciwsprzezenia pragdowego otrzy-
mujemy zaleznosci analogiczne.

Rozpatrujac sprzezenie napieciowe na
rys. 3 dochodzimy do wniosku ze pomimo
wahan opornos$ci wewnetrznej wzmacnia-
cza na zaciskach wyjsciowych otrzymuje-
my napiecie o warto$ci statej, jezeli tylko
napiecie przytozone jest state.

Mozemy przeto powiedzie¢, ze wzma-

Styczen

cniacz ze sprzezeniem zwrotnym posiada
taki charakter jak gdyby jego opornosé
wewnetrzna réwnata sie zeru. Z tego wia-
$nie wzgledu sprzezenie zwrotne jest ana-
logiczne z wypadkiem, gdy opornos$¢ na kté-
rg pracuje lampa jest bardzo duza w sto-
sunku do opornos$ci wewnetrznej.

Jest zatem dopuszczalne dotgcza¢é do
wzmacniacza opornos$ci znieksztatcajgce, bo
mimo to napiecie pozostanie state. Ta wia-
Sciwos$¢ gra szczegblng role przy driwerach
wzmacniaczy klasy B, ktérych opornos¢
siatkowa z powodu istnienia pradu siatko-
wego jest wybitnie odksztatcajgca. Totez
dotychczas mozna byto stosowa¢ do tego ce-
lu tylko triody ktére jednak tylko w szcze-
g6lnych wypadkach mogty by¢ tak dopa-
sowane aby R, = io Rw (n = 10) poniewaz
zmniejszataby sie jednoczes$nie moc odda-
wania.

W wypadku przeciwsprzezenia pradowe-
go wzmacniacz posiada witasno$¢ taka, iz
prad wyjSciowy jest w szerokich grani-
cach niezalezny od opornosci zewnetrznej.

Nabiera zatem wiasnosci jakgdyby jego we-
wnetrzna opornos$¢ byta nieskonczenie wiel-
ka. Dzieki tej witasciwosci przeciwsprzeze-
nia unikamy szkodliwych skutkéw rozpro-
szenia transformatora wyjsciowego.

Przez zastosowanie kombinacji obu ro-
dzajow przeciwsprzezenia to jest napiecio-
wego i pragdowego mozemy nadaé wzma-
cniaczowi dowolng oporno$¢ wewnetrzna.
Tym zagadnieniem zajmowac sie jednak
nie bedziemy jako zbyt skomplikowanym.

Zastosowania.

Najprostsza posta¢  przeciwsprzezenia
jest przedstawiona na rys. 4. Jest to sprze-
zenie pradowe. Jest ona znana og6lnie
w tej formie, w ktérej opornik w obwodzie
katody jest zablokowany pojemnoscig. Opor-
no$¢ Rk w tym wypadku stuzy do nadania

9
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wiasciwego wstepnego ujemnego napie-
cia siatki sterujgcej. Jezeli odrzucimy kon-
densator otrzymujemy sprzezenie zwrotne
zalezne od czestotliwos$ci w ten sposéb, ze
wyzsze czestotliwo$ci nie sa sprzegane, a za-
tem sprzezenie takie powoduje to, iz waha-
nia napiecia siatki, w pewnych granicach,
nie powodujg zmiany pradu anodowego.

W normalnym uktadzie kondensator sto-
sujemy dlatego, aby unikngé¢ samoczynne-
go powstawania przeciwsprzezenia, co by
zmniejszyto wzmocnienie.

Jezeli chcemy mie¢ przeciwsprzezenie
musimy ten kondensator obliczyé w naste-
pujacy sposéb. Poniewaz

Ua — S . Rz . U*
(S —- dynamiczne nachylenie charaktery-

styki lampy bez przeciwsprzezenia) wte-
dy
Ur = S Rk U,
przy czym
Ra (16)
Rk

Zadamy aby A, = At (1 — m) gdzie w
jest dopuszczalnym procentowym zmniej-
szeniem sie wzmocnienia przez nieuniknio-
ne przeciwsprzezenie. Wtedy

=1— 10

albo

o 1l—m A,

Ai (17)
czyli

Rk Rz -

Jezeli faza napiecia Ur jest obrécona

przez zastosowanie kondensatora o 180"

i jesli dla pradu zmiennego jako opornosé
w obwodzie katody wezmiemy C i Rk pota-
czone réwnolegle, otrzymamy wtedy warto-

10

Nr.

§ci na C zbyt duze. Bedzie to stuszne jesli
zamiast absolutnej warto$ci wezmiemy dla
uproszczenia zamiast Rk warto$¢ oporno-

sci pozornej Otrzymujemy zatem

—n
to URa m (U
gdzie w jest pulsacjag przenoszong ze
zmniejszeniem wzmocnienia nie przekracza-
jacym m%.
Rzecz te najlepiej wyjasni przyktad licz-

bowy dla lampy AU. Je$li wymagamy
to = 20% U — 30 Kc. Opornos¢ ze-
wnetrzna Rz — 7000 oméw At = 57, wtedy
57
----------------- = 200 to F
7000.200.0,2

Jesli damy kondensator 20mF wtedy cze-
stotliwo$ci ponizej 150 Kc. beda ostabiane
ponad 50% w poréwnaniu z innymi. Jesh
nie zastosujemy kondensatora, wtedy prze-
ciwsprzezenie dla Rk = 150 oméw wyno-

A

si warto$¢ n 1,2. Nastepuje
zmniejszenie znieksztatlceA o czynnik 1 +
w = 22, to znaczy normalnie przyjety
spbétczynnik skrzeczenia 10% zmniejszy sie
do U5% przy czym spoéiczynnik wzmocnie-
nia zmaleje z At = 57 do A2 = 26.
Druga jednak wada pentody, a mianowi-
cie ta, ze wahajaca sie oporno$¢ zewnetrz-
na powoduje wahania sie napiecia zmien-
nego pozostaje nadal. Usuniecie jej moze
nastgpi¢ tylko przy zastosowaniu przeciw-
sprzezenia napieciowego rys. 7. Obliczmy
teraz spoétczynnik n dla omawianego ukta-
du rys. 4.
At = S Rz
Ra

~ Rk



a wiecn — —1 — S
P

Jezeli zatem chcemy w omawianym po-
wyzej przyktadzie dla lampy AU zmniej-
szy¢ spdtczynnik skrzeczen do piatej czesci,

wtedy opierajagc sie na réwnaniu
xy__ L
Kx~ n+ 1
m A
musimy wzigé n = Ui przy S = 8 ~~pr

otrzymujemy oporno$¢ katodowg Rk =

n

500 omow.

Poniewaz w ten sposéb otrzymana war-
to$¢ nie zapewnia nam pracy w odpowied-
nim punkcie charakterystyki musimy zasto-
sowaé inny uktad, a mianowicie podany na
rys. 5. W uktadzie tym tylko oporno$¢ R-.
gwarantuje nam prace lampy na zadanej
cze$ci charakterystyki, cato$¢ za$ stuzy do
uzyskania przeciwsprzezenia. W ten spo-
s6b uzyskuje lampa AU dla 4 wattow spét-
czynnik skrzeczen okoto 2% przy U-= 17,5
woltow.

Uktad bez pojemnosci w obwodzie kato-
dy ma w wielu wypadkach szczeg6lne zna-
czenie gtdwnie je$li chodzi o utrzymanie
jednakowego pragdu anodowego niezalezne-
go od wahan spétczynnika wzmocnienia.

Nastepny wyprébowany uktad zapobie
gajacy powstawaniu  znieksztatcen jest
przedstawiony na rys. 6. Nadaje sie on
szczegblnie jako wzmacniacz wstepny do
wysokowartosciowych uktadéw push-pullo-
wych, mogacych ewentualnie pracowaé¢ ja-
ko wzmacniacze klasy B, jezeli wiecej nam
bedzie zalezato na sprawnosci niz na wier-
nosci. Kondensator C ma za. zadanie od-
dziela¢ jedynie dzielnik napie¢ Ri + Ri od
napiecia statego. Spotczynnik sprzezenia
zwrotnego uwarunkowany jest od stosunku
tych opornos$ci i okre$la stopien wzmocnie-
nia uktadu.

Podobny uktad stosowany dla zmniejsze-
nia znieksztatcen w superheterodynach
Philipsa jak réwniez w opisywanej przeze
mr.ie w Nr. RT 7-S/A7, przedstawia rys. |
Zastosowano tu przeciwsprzezenie napiecio-
we tak, ze pentoda wyjsciowa daje napie-
cie niezalezne od opornosci pozornej gto$ni-
ka, a zatem wierno$¢ dzwieku jest taka
jak przy zastosowaniu triody, przy jedno-
czesnej nizszej cenie, wiekszej sprawnosci
i mniejszej pojemnosci siatki. Ujemna na-
tomiast strong zastosowania przeciwsprze-
zenia jest zmniejszenie sie wzmocnienia.

Jezeli chcemy we wzmacniaczach z prze-
ciwsprzezeniem zastosowaé regulacje sity
gtosu i barwy wtedy poza zwyklymi spo-
sobami umieszczenia tych organéw przed

STYCZEN

lub za wzmacniaczem, istnieje mozliwo$¢
takiej regulacji przez zmiane przeciwsprze-
zenia.

Taki uktad z regulacjg barwy stanowia-
cy pewng odmiane rys. 6 jest przedstawio-
ny na rys. 8.

Chcac uzyskaé zmiane dynamiki, aby od-
tworzy¢ rzeczywisty stosunek natezenia
fortissima i pianissima mozemy stoso-
waé uktad podobny w ktéorym zmieniamy
spbétczynnik sprzezenia. W tym celu jedng
z opornosci R,, Hz z rys. 6 zastagpi¢ nalezy
lampag katodowa, ktorej siatka jest stero-
wana napieciem regulacyjnym. Ukftad taki
przedstawia rys. 9. Lampa V zastepuje tam
oporno$¢ Rxrys. 7. Jej oporno$¢ wewnetrz-
na zmienia sie w zaleznosci od amplitudy
napiecia wejsciowego przez napiecie regu-
lacyjne wziete z prostownika D. Przy wigk-
szych napieciach wejsciowych lampa V jest
silniej ,zatkana” skutkiem czego napiecie
przeciwsprzezeniowe jest mniejsze, a wiec
wzmocnienie wieksze. Odwrotnie jest przy
mniejszych napieciach wejsciowych. Poten-
cjometr P stuzy do regulacji sity gtosu.

Uktad push-pull.

Uktad ten w stosunku do zwykiego po-
siada mniejszy spéiczynnik skrzeczenia,
poniewaz parzyste harmoniczne w zna-
ny sposéb znoszg sie. W rzeczywistosci ta-
ki idealny wypadek nie ma miejsca, ponie-
waz lampy nigdy nie sg jednakowe. Przez
niezalezng regulacje punktu pracy kazdej
lampy i przez zmiane zarzenia (zmiana na-
chylenia charakterystyki) mozna te wade
w pewnej mierze usungé.

Pomimo tego jednak i tutaj mozemy za-
stosowaé przeciwsprzezenie zwrotne jak na
rys. 10.

Zasada dziatania polega na tym, iz na
wspélnym dla obu lamp przewodzie kato-
dowym dodany jest opor, ktéry stuzy jed-
nocze$nie do otrzymania witasciwego punk-
tu pracy lamp.

Jezeli istnieje w lampach asymetria wten-
czas wspélny prad katodowy posiada skia-
dowa zmienng, zmieniajgca napiecie wstep-
ne tak, ze wahania sa przeciwsprzezone,
podczas gdy w wypadku istnienia symetrii
nie wystepuje przeciwsprzezenie.

Rys. 11 przedstawia uktad push-pull z
przeciwsprzezeniem napieciowym.

Z tego pobieznego przegladu widzimy
jak rozne jest zastosowanie we wzmacnia-
czach przeciwsprzezenia zwrotnego i jaka
jest roznorodno$¢ sposobdw prowadzacych
do tego celu. Prostota tego urzadzenia, a
jednoczesnie duza skuteczno$¢ w usuwaniu
znieksztatcen pozwalajg wrézy¢é mu coraz
wieksze zastosowanie we wszelkiego rodza-
ju wzmacniaczach.
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Trzyobwodowa,

lrzyzakresowa trojka bateryjna

RT 4333 B.

Moc nadawcza poszczegdlnych stacji ra-
diofonicznych zostaje stale powiekszana,
wskutek czego tez rosng coraz to bardziej
trudnosci w odbiorze nawet w wiekszych od-
legtosciach od stacji. Zjawisko to daje sie
we znaki nawet na prowincji i dlatego od
aparatu bateryjnego wymagamy coraz to
mwiekszej selektywnosci, ktéra osiggnaé sie
daje jedynie przy pomocy odpowiedniej ilo-
$ci obwodow.

Opisany tu odbiornik jest aparatem trzy-
obwodowym, ktérego selektywno$¢ dzieki za-
stosowanemu na wEjsciu filtrowi wstegowe-

mu jest znaczna. Pozatym pracujgce w nim
trzy wydajne nowoczesne lampy bateryjne
przyczyniaja sie do wydatnego popwieksze-
nia czutosci oraz sity odbioru.

Uldad.

Schemat ideowy odbiornika przedstawio-
ny jest na rys. 1. Prady szybkozmienne, do-

Wszystkie czeéci do
Trzyobwodowej tréjki bateryjnej
KUPISZ NAJTANIE]J

W SKLADNICY RADIOSPRZETI
+RADIOTECHNIK"

0467 Warszawa, Elektoralna 8
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starczone przez antene, doprowadzane zo-
staja poprzez gniazdko antenowe A i elimi-
nator dtugofalowy E do cewek antenowych
dla zakreséw $rednio- i dlugofalowego
wzglednie przez specjalne przetgczenie do
cewki antenowej krotkofalowej La. To prze-
taczenie ma na celu przejscie z obwodow
wstegowego filtru wejsciowego na pojedyn-
czy obwdd wejsciowy dla zakresu krotkofa-
lowego. Dla zakreséw S$rednio- i diugofalo-
wego z cewrkami antenowymi sprzezone sg
odpowiednio cewki pierwszego obwodu fil-
tru wstegowego, ktérego strojenie odbywa

sie przy pomocy kondensatora zmiennego
Ci. Sprzezenie pomiedzy obydwoma obwoda-
mi jest mieszane. Zasadnicze sprzezenie od-
bywa sie dla zakresu $redniofalowego przy
pomocy kondensatora C6:, a dla fal dtugich
na pojemno$ci wypadkowej potgczonych w
szereg kondensatoréw Cl>i i Cb~. W ten spo-
s6b uzyskane sprzezenie powoduje jednak
pewne ostabienie sprzezenia na falach naj-
krotszych poszczegélnych zakreséw i dlate-
go dla wyréwnania czutosci oraz szerokosci
wstegi pomiedzy obydwoma punktami ob-
wodéw (pomiedzy kondensatorami Ci i Ci)
zastosowana zostata dodatkowa mata pojem-
no$¢ sprzegajaca Csi. Drugi obwod strojony
taczy sie bezposrednio z siatkg sterujaca
pierwszej lampy Vi, ktéra jest pentoda



wielkiej czestotliwo$ci. Ze wzgledu na to, ze
w lampie tej nie odbywa sie zadna regula-
cja wzmocnienia, zastosowana zostata zwy-
kta pentoda. Ujemne napiecie siatkowe dla
tej lampy doprowadzone jest poprzez cewki
obwoddéw wejsciowych. Catkowity prad ano-
dowy odbiornika, przeptywajac od zacisku
— O przez opory RS i Rm do przewodu zero-
wego odbiornika powoduje powstanie na
tych oporach pewnego spadku napiecia.
W arto$ci oporéw dobrane sg -w ten sposéb,
ze na oporze Rk powstaje spadek napiecia
rowny potrzebnemu dla Vi ujemnemu napie-
ciu siatkowemu. Napiecie to, odsprzezone
przy pomocy oporu Ri doprowadzone zosta-

je do cewek obwodéw wejsciowych i stad
do siatki lampy. Napiecie anodowe oraz na-
piecie siatki ostonnej tej lampy sg sobie
rbwne. Napiecia te sg nieco nizsze od pet-
nego napiecia anodowego odbiornika, gdyz
w celu odsprzezel/iia ich od napiecia anodo-
wego lampy gtosnikowej w szereg z dopro-
wadzeniem do obowodéw anodowych lampy
Vi wigczony jest nieduzy opér R, ktory
wraz z kondensatorem Cbn stanowi filtr od-

sprzegajacy.

BAVOX -

STYCZEN

Napiecia  szybkozmienne, wzmocnione
przez lampe Vt wydzielone zostajag na opor-
noséci pozornej dtawika wielkiej czestotliwo-
$ci DI i doprowadzone za poSrednictwem
kondensatora sprzegajacego Cs2 do trzecie-
go, miedzylampowego obwodu stréjonegp od-
biornika. W odr6znieniu od obwodéw wej-
sciowych, ktére dla fal krotkich i $rednich
sg przetgczane, w obwodach zastosowano
szeregowe potgczenie wszystkich cewek, kt6-
re zostaja dla poszczeg6lnych zakreséw po
kolei zwierane. W ten sposéb uzyskuje sie
wprawdzie pewng nieznaczng nieregular-
no$¢ w zestrojeniu obwodéw filtru wejscio-
wego z obwodem miedzylampowym, ale z

drugiej strony spos6b ten wigze sie z upro-
szczeniem uktadu potaczen przetacznika za-
kreséw. Kondensator C, jest kondensatorem
strojeniowym trzeciego obwodu odbiornika.
Kondensator Cs., i op6r Ru stanowig mostek
detekcyjny, z ktérym pracuje lampa V- w u-
ktadzie detekcji siatkowej. Lampa ta jest
identycznego typu jak lampa pierwsza. Ob-
wadd anodowy jej dzieli sie na dwie galezie,
z ktérych jedna jest czeScig sprezenia zwro-
tnego. Cewki reakcyjne poszczeg6lnych za-

PERMASTEKTT

CENA t0 idealny gto$nik dla konstruktoréow, gdyz dzieki swym mini-
malnym wymiarom ($rednica 12'/, cm) umozliwia budowe od-

Jt biornikdw o b. matych wymiarach. Gtos$nik ten o pieknym to-

nie jest niewiele drozszy od induktoréw i nadaje sie réwniez

T m

Do nabycia w Sktadnicy Radiosprzetu

B. SEEEJSKI

i do matych aparatéw bateryjnych. -

WARSZAWA, $-TO KRZYSKA 19
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kreséw potaczone sg w szereg. Kondensator
reakcyjny Cr umieszczony jest pomiedzy
cewkami zakresu krétkofalowego i $rednio-
falowego. W ten sposob unikniety zostat e-
fekt wptywu pojemnosci reki na falach kro-
tkich oraz uzyskano pewne skrécenie pota-
czen obwodéw reakcyjnych. Drugg czesé
obwodéw anodowych lampy detekcyjnej sta-
nowig obwody pradu statego (zasilania a-
nody) oraz obwody matej czestotliwosci. O-
p6r Ra odgrywa role filtru oddzielajgcego te
dwie zasadnicze galezie anodowe. Opdr Rs
jest sprzegajagcym oporem anodowym dla
obwodéw lampy V- i nastepujacej po niej
lampy V3 Potozony w szereg z tym oporem
op6r Re jest odsprzegajacym oporem obwo-

NOWOSEC

ZEBERKOWY KORPUS kréotkofalowy
z trolltulu ze specjalnym rdzeniem
gwintowym dla dostrojenia fal krotkich

I/Uar-1Zadio

0457 W-wa, Zytnia 22 lei. 274-94
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2.

du anodowego. Oba wysokie napiecia dla
lampy V- filtrowane sa dla utrzymania zu-
petnej niezaleznosci oddzielnie: obwo6d ano-
dowy przy pomocy oporu R« i kondensatora
Cha natomiast obwdd siatki ostonnej przy
pomocy oporu R\, zablokowanego pojemno-
$cig Cb,.

Wzmocnione przez lampe y 2napiecie ma-
tej czestotliwo$ci otrzymane na oporze Rr,
doprowadzone zostajag za posrednictwem
kondensatora Cs, i oporu Ri do siatki steru-
jacej lampy Vn, ktéra jest gtosnikowga pen-
todg bateryjng o duzej wydajnosci. Opér
R-, stuzy do oddzielania siatki sterujacej i
dalszych obwodéw matej czestotliwos$ci od-
biornika od obwoddéw wielkiej czestotliwosci.
Prady wielkiej czestotliwosci, ktére przedo-
stajg sie do obwodéw wzmacniacza matej
czestotliwoséci mogg przy stosowanej tu lam-
pie o duzym nachyleniu powodowaé szko-
dliwe oscylacje i dlatego tez kwestia nie-
dopuszczenia pradéw szybkozmiennych do
wzmacniacza matej czestotliwosci jest tak
wazna. Jak juz zaznaczyliSmy przy omawia-
niu ujemnego napiecia dla siatki sterujacej
pierwszej lampy Vi, catkowity prad anodo-



wy odbiornika przeptywa przez potgczone w
szereg opory Rai Ru,. Opory te sg tak do-
brane, ze sumaryczny spadek napiecia na
nich rowna sie ujemnemu napieciu dla siat-
ki sterujgcej lampy gtosnikowej V3 Napie-
cie to, filtrowane przy pomocy kondensato-
ra Che, doprowadzone zostaje za posrednic-
twem oporu siatkowego Rs do siatki lampy
V3 Gniazdka gto$nikowe, umieszczone w ob-
wodzie anodowym lampy Vs zablokowane sg
nieduza pojemnosciag, ktorej warto$¢ nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, zaleznie od brzmie-
nia gtosnika. Siatka ostonna lampy gto$ni-
kowej posiada réwniez petne napiecie ano-
dowe odbiornika, ktére zablokowane jest dla
unikniecia sprzezen na oporze wewnetrznym
baterii kondensatorem Cbhu Wytaczanie od-
biornika odbywa sie przez przerwanie obwo-
du zarzeniowego lamp wytacznikiem W, kto6-
ry zawarty jest w zespole kontaktéw prze-
tacznika. Gniazdka dla zatgczania adaptera
wigczone sg réwnolegle do oporu siatkowe-
go lampy detekcyjnej i w ten sposéb dla
wzmacniacza audycji z adaptera wykorzy-
stane zostajg dwie lampy V* i Vi.

Spis czesci.

Podstawa montazowa z blachy aluminio-
wej lub zelaznej 1 mm o wymiarach 300 X
X 210 X 60 mm.

Ci, C2 C3— agregat potréjny kondensato-
row zmiennych po 450 cm (Croix).

Cr — kondensator zmienny mikowy o po-
jemnosci 500 cm (Wabo).
Csi — kondensator montazowy mikowy o

pojemnosci 5 pF (AH).

Cs2— kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 50 pF (AH).

Cs3— kondensator montazowy mikowy o
pojemnosci 100 pF (AH).

Cs, — kondensator montazowy z dielektry-
kiem papierowym o pojemnos$ci 10.000 pF
bezindukcyjny (AH).

NOWOSC

A GREGATY

N A

STYCZEN

Wyprzedaz
lamp bateryjnych SATO R

Uniwersalne A'4 - 3.80
(odpowiada lampie Tungsram G 407)

Detektorowe H 4 — 4.50
(odpowiada lampie Tungsram LD 410)

Gtos$nikowe L4 - 5 -
(odpowiada lampie Tungsram P 414)

Wysyta za pobraniem pocztowym
Sktadnica Radiosprzeto

B. SEREJSK/I

WARSZAWA, ' $-fJ Krzyska 19
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C b — kondensator montazowy papierowy
o pojemnos$ci 30.000 pF bezindukcyjny

(AH).

Chbi — kondensator montazowy papierowy o
pojemnosci  80.000 pF bezindukcyjny
(AH).

Ch3 — kondensator blokowy montazowy
papierowy o pojemnosci 0,1 mikrofarada,
bezindukcyjny, napiecie préby 750 V
(AH).

Cb!'i Cbj m kondensatory blokowe monta-
zowe papierowe o pojemnosci 0,5 mikro-
farada, bezindukcyjne, napiecie préby
750 V. (AH).

Che — kondensator elektrolityczny suchy o

25 mikrofaradéw, napiecie

pojemnosci
pracy max. 50 V (AH).
Cb-. — kondensator blokowy montazowy

papierowy o pojemnosci 2 mikrofady, na-
piecie proby 750 V (AH).

ROK 1938!

PRZECI WGONGO WE

Usuwajag gongowanie w odbiornikach,

10 szczegolnosci

Fabryka Transformatoréw

na falach kroétkich

ZADAJCIE WSZEDZIE!
i Sprzetu Radiowego

POLSKIE ZAKLADY ,CROIX"

Warszawa,

Chtodna 16, tel 649-97
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Cg — kondensator blokowy montazowy pa-
pierowy o pojemnosci 3000 pF, napiecie
préby 1500 V (AH).

R, — op6r montazowy masowy 0,5 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).
R: — op6r montazowy drutowy 3000 oméw,

obcigzalno$¢ 1 W (AH).

Ra — op6r montazowy masowy 30.000 o-
moéw, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

Ri —mop6r masowy montazowy 0,5 mego-
ma, obcigzalno$¢ 1,5 W (AH).

Rr, — op6r montazowy masowy 0,15 mego-
ma, obcigzalnos$¢ 1,5 W (AH).
R« — op6r montazowy masowy 0,02 mego-

ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

R-, = op6r montazowy masowy 0,01 mego-
ma, obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

R« — op6r montazowy masowy 1 megom,
obcigzalno$¢ 0,75 W (AH).

SR

R,, — op6r montazowy drutowy 400 oméw,
obcigzalno$¢ 1 W (AH).
K«, — opér montazowy drutowy 50 omoéw,

obcigzalno$¢ 1 W (AH).

Km — opdr masowy na 1 mg, obcigzalno$¢
0,75 W (AH).
11 — zesp6t cewek wejsciowych $rednio-

falowych i diugofalowych (War - Ra-
dio).
N 11 — 1l zesp6t cewek wejsciowego filtru

widmowego (War - Radio).

N U — zesp6t cewek obwodu miedzylam-
powego wraz z cewkami reakcyjnymi
$rednio- i dtugofalowymi (War - Radio).

La, Ls, — cewki wejsciowe krotkofalowe
(War - Radio).

L.s:;, Lr — cewki krétkofalowe miedzylam-
powe (War - Radio).

Najlepsze akumulatory do radioodbiornikow (zarzeniowe i anodowe)
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Pierwszej Fabryki
WARSZAWA, WALICOW 28, TEL 2-10-27

Krajowej Akumulatoréow
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1
Kontakty 1 2 3
Wytaczono | 1
Fale krotkie X \ X =
Fale $rednie 1. X
Fale diugie 1)(

DI — dtawik wielkiej czestotliwosci (Radio-
Klim).

Lampy: Vi — KF A V2 — KF i, V3—
KL U (Philips).

(U — gtosnik dynamiczny ze statym magne-
sem (Sterling DS 220 Bat.).

2 przetgczniki falowe 4-potozeniowe, o 2 X
X 61 2 X 4 kontaktow (Star).

2 kapy mate do doprowadzeA na bankach

lamp.

3 podstawki lampowe 8-kontaktowe.

E — eliminator dtugofalowy F 141 (AH).

'Skala tabelaryczna (Arko).

6 gniazdek telefonicznych izolowanych, 4-
zytowy sznur bateryjny z wtyczkami, drut
do potaczen, gatki, Sruby itp.

Montaz.

Na goérnej ptaszczyznie montazowej chas-
sis umieszczamy z przodu posrodku ska-
le strojeniowg i taczymy z nig agregat kon-
densatorowy, ktéry umocowany jest tuz za
skalg. Pozatym na tej samej piaszczyznie
montazowej umieszczone zostajg trzy pod-
stawki lampowe oraz gniazdka gto$nikowe.
W przedniej ptaszczyznie pionowej chassis
umieszczamy z prawej strony w tulejce izo-
lacyjnej kondensator reakcyjny Cr. Z lewej
strony symetrycznie do kondensatora reak-
cyjnego nalezy wykonaé¢ przepust dla osi
przetgcznika falowego, ktéry umieszczony
zostaje pod pozioma ptaszczyzng montazowg
chassis.  Pod chassis umocowany zostaje
nadto dfawik wielkiej czestotliwos$ci 7J?. Tuz
obok przetgcznika falowego z jednej strony
umieszczamy cewki krétkofalowe, natomiast
tvzy zespoty $rednio- i dtugofalowe ustawia-
my na gérnej ptaszczyznie poziomej czesci
chassis, tak ze koncéwki tych cewek trafia-
ja tuz przy przetagczniku zakresow fal. W

Gtosniki magnetyczne
Gtosniki dynamiczne z
SEtUCHAWKI

Warszawa, zelazna 86

Zaktady Kadiotechniczne §-*f BJI 7 i é_§_IV]

STYCZEN

5 6 7 ,8i 9 10
1 1
X X
X X X x
I X !

tylnej $ciance chassis nalezy wykona¢,izolo-
wany przepust dla sznura bateryjnego oraz
umiesci¢ 4 gniazdka telefoniczne: antenowe,
uziemienia oraz adapterowe. Wreszcie nale-
zy osadzi¢ w $ciance tylnej eliminator, tak
ze przewody jego tacza sie bezposrednio z
gniazdkiem antenowym.

Po umocowaniu wszystkich tych czesci
nalezy jeszcze umiesci¢ ekraniki przy obwo-
dach wielkiej czestotliwo$ci oraz przysta-
pi¢ do wykonywania potagczen .odbiornika,
ktére nalezy wykonywaé¢ na podstawie sche-
matu ideowego aparatu (rys. 1), positku-
jac sie schematem montazowym oraz foto-
grafig jedynie w ce'u ustalenia, ktéredy ca-
ne potaczenie powinno byé przeprowadzo-
ne oraz w ktérym miejscu nalezy umiescié¢
opory lub kondensatory montazowe.

Uruchomianii zestrojenie.

Przed zalgczeniem odbiornika do baterii
naiezy sprawdzi¢ doktadnie wszystkie doko-
nane potaczenia, najlepiej przez kolejne wy-
kreslanie ze schematu ideowego kazdego
sprawdzonego potaczenia. Nastepnie nalezy
umies$ci¢ w przetgczniku falowym poszcze-
g6lne bolczyki dla uruchamiania kontaktow.
Bolczyki powinny by¢ tak rozmieszczone, a-
by dla poszczeg6lnych zakreséw (potozen
przetgcznika), zaznaczone krzyzykiem pary
kontaktow byty zwarte: (patrz tabela).

Nastepnie nalezy zalgczy¢ do odbior-
nika akumulator zarzeniowy 2-woltowy
oraz 150-woltowa baterie anodowg i usta-
wiwszy przetagcznik falowy po kolei na po-
szczegdlne zakresy fal, sprawdzi¢ zarzenia
na kontaktach zarzeniowych wszystkich
tirech nodstawek lampowych. W ten spos6b
unikniemy ewentualnosci spalenia lamp
spowodowanej omytkowym potgczeniem, nie

RO LA

membrana

na detektor
amerykanska
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Rys.

stwierdzonym przy sprawdzeniu schematu.
Jesli kontrola ta nie wykaze btedu w pota-
czeniach mozna umie$ci¢ poszczegdlne lam-
py w podstawkach. ZaznaczyliSmy, ze napie-
cie baterii anodowej winno wynosi¢ 150 V.
Wprawdzie przy zastosowaniu normalnej
i2¢/-woltowej baterii anodowej odbiornik be-
dzie pracowaé zupeinie dobrze, jednak wy-
dajno$¢ jego bedzie mniejszg. Napiecie ano-
dowe, przepisane dla nowoczesnych lamp ba-
teryjnych winno wynosi¢ 135 V. Dodajac do
tego napiecia ujemne napiecie siatkowe,
ktére dla lampy KL % winno wynosi¢ 5 V
otrzymamy sumaryczne napiecie baterii a-
nodowej réwne HO V. Dlatego tez nalezy
stosowaé¢ do tego odbiornika w miare moz-
noéci baterie 150 V, pobierajac z niej pocza-

A j e

wszelki radiosprzet dosta

PRZEMYS¢t RADIOWY

W arszawa, Zielna 26
0458
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tkowo 135 tlo 130 V i przetgczajagc w miare
zuzywania sie baterii i obnizania si¢ jej na-
piecia, wtyczke dodatniego napiecia anodo-
wego odbiornika do gniazdek, znaczonych
wyzZszym napieciem.

Je$li posiadamy odpowiedni przyrzad po-
miarowy, nalezy sprawdzi¢ najwazniejsze
napiecia i prady w odbiorniku. A wiec przy
petnym napieciu zarzenia rébwnym 2 V o-
raz napieciu anodowym 135 V, prad anodo-
wy lampy \-, powinien wynosi¢ ok. 6,5 mA,
prad anodowy Vi — ok. 2 mA, natomiast
prad anodowy V? — ok. 0,5 mA.

Ustawiamy odbiornik na zakresie fal
na ktérym pracuje najblizsza stacja
radiofoniczna, wigczamy antene i ziemie
i prébujemy reakcje. Jesli potaczenia cewek

1 n a k

cza po najnizszych cenach

2O UPRA®



zostaty wykonane doktadnie wedlug nume-
racji koncéwek, uzgodnionej ze schematem
ideowym, to uzyskanie prawidtowej reakcji
nie powinno nastrecza¢ zadnych trudnosci.
Nastepnie ustawiamy przetgcznik na zakre-
sie fal Srednich i szukamy jednej z osta-
tnich stacji zakresu $redniofalowego (o
dtuzszych falach) — bedzie to zazwyczaj
Budapeszt, Wilno lub Sztutgart. Otrzymaw-
szy te stacje, obracamy rdzeniem (gérnym)
cewki $redniofalowej zespotu miedzylampo-
wego, tak aby wskazanie na skali byto wta-
Sciwe. Je$li stacje odbieramy na fali krot-
szej nalezy rdzen wykrecaé, obracajac go w
lewo i odwrotnie. W ten sposéb uzyskujemy
uzgodnienie skali na falach dtuzszych zakre-
su S$redniofalowego. Aby uzyskaé zestroje-
nie obwodéw nalezy nastepnie obraca¢ gor-
nymi $rubami strojeniowymi (od cewek
Sredniofalowych) w zespotach N 13 oraz na
koniec N 11 do otrzymania najgtosniejszego
odbioru jednej ze stacji wyzej wymienio-
nych. Nastepnie nalezy uzgodni¢ skale na
najkréotszych falach zakresu $redniofalowe-
go. Nalezy przeprowadzaé¢ to na Warszawie
Il lub Heilsberg. W tym celu wyszukujemy
te stacje i obserwujemy, czy wskazanie ska-
li jest wiasciwe. Jesli stacje odbieramy na
fali krotszej nalezy obracaé¢ $rubg regula-
cyjng trimmera na kondensatorze C> w ten
spos6b, aby pojemnos$¢ trimmera malata na
skutek rozchylania sie jego oktadzin. Jesli
stacje odbieramy na fali diuzszej nalezy o-
braca¢ $rube w kierunku przeciwnym, az do
uzyskania odbioru stacji w pozagdanym miej-
scu. Nastepnie nalezy zestroi¢ obwody na
poczatku tego zakresu, co uzyskujemy przez
obracanie $rub regulacyjnych trimmeréw
na kondensatorach C? i na koniec C,, az do
uzyskania najgto$niejszego odbioru. Nastro-
jenia trimmera na kondensatorze Ca w tym
wypadku nie nalezy juz zmieniaé, gdyz w
ten spos6b utracilibySmy znéw zgodnosé
skali. Aby poprawi¢ zestrojenie i zgodnos$¢
skali na Budapeszcie nalezy jeszcze raz pow-
térzy¢ zestrojenie na gérnym koncu zakre-
su fal $rednich. Nastepnie nalezy uzgodnié
skale oraz zestroi¢ obwody na zakresie du-
gofalowym. W tym celu trzeba po przetagcze-
niu na fale dtugie dostroi¢ sie do odbioru
stacji Konigswusterhausen i obserwowaéd
wskazanie skali. Jesli stacja odbierana jest

STYCZEN

Recepta na chrypke
odbiornika mowi wprost:

Swieze LAMPY

TELEFUNKEN

na fali dtuzszej nalezy dolng $rubg (od cew-
ki dtugofalowej) zespotu miedzylampowego
N 14 obraca¢ w prawo. Je$li natomiast na
fali krétszej — w lewo. Podczas tego nie
nalezy pod zadnym pozorem obracaé ani
rdzeniami cewek S$redniofalowych ani tez
Srubami trimmeréw. Po otrzymaniu stacji
we witasciwym miejscu na skali nalezy do-
stroi¢c do obwodu miedzylampowego cewki
dtugofalowe filtru wejsciowego. W tym ce-
lu pozostajagc nadal przy odbiorze tej samej
stacji obracamy Srubami regulacyjnymi
(dolnymi) zespotéw N 13 i N 11 do otrzy-
mania najwiekszej sity gtosu. Pozostaje te-
raz tylko sprawdzenie zestrojenia na falach
krotkich, ktére przeprowadzamy w ten spo-
s6b, ze dostrajamy sie do ktorejkolwiek sta-
cji na pasie 20-m Ilub 25-m i obracajac
zlekka trimmerami na kondensatorze. Ci
dochodzimy do najsilniejszego odbioru sta-
cji.

JOdbiornik modelowy, prébowany w lokalu
redakcji dawat selektywny i stosunkowo
dos¢ silny odbi6ér szeregu stacji na wszy-
stkich trzech zakresach odbiorczych.

NOWA skaLA WAR

PROSTOKATNA SKALOWANA NA SZKLE

130 nazw stacyj wrCZTERECH kolorach
efektowne os$wietlenie

Zadaé wszedzie

precyzyjne wykonanie,

doskonaty chod 0456
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Inz. H. tukasiak

Nr.

Obstuga i konserwacja odbiornikow

(ciqg dalszy)

W odbiornikach fabrycznych cewki sg
przewaznie uzgadniane przed wmontowa-
niem do odbiornika; doktadno$¢ uzgodnie-
nia cewek musi byé dostatecznie duza, prak-
tycznie okoto 1% ; w odbiorniku budowanym
przez radioamatora — korzystniej przewi-
dzie¢ regulacje cewek w odbiorniku, gdyz
uprzednie uzgodnienie wymaga specjalnych
przyrzagdéw do pomiaru indukcyjnos$ci. Sto-
sowane dzi§ cewki z rdzeniami ferromagne-
tycznymi umozliwiajg w prosty sposob re-
gulacje cewek juz po wmontowaniu do od-
biornika.

Poniewaz wptyw wielkos$ci cewki jest jed-
nakowy na calym zakresie, przeto regula-
cje cewki nalezy przeprowadzaé¢ przy kon-
cowej pojemnosci kondensatora obrotowego;
wynika to stad, ze przystepujac do zestra-
jania odbiornika, zaréwno trimery jak i
cewki nie posiadajg warto$ci wymaganych;
poniewaz na koncu zakresu wptyw trimera
jest nieznaczny, przeto mozna przyjac, ze
koAcowa pojemno$¢ obwodu jest zgodna z
wymagang; regulujagc zatem cewke przy
koncowej pojemnosci kondensatora obroto-

wego — dochodzimy do bardzo bliskiej
wartosci zadanej indukcyjnosci; trimery
regulujemy przy najmniejszej pojemnoSci

kondensatora obrotowego, gdyz wplyw ich
jest tu najwiekszy; manipulacje te nalezy
powtérzyé pare razy, gdyz cho¢ wplyw tri-
mera na koncu zakresu jest maty — to jed-
nak istnieje; w zwigzku z tym wielko$¢ in-
dukcyjnosci zmieni sie réwniez troche po
przestrojeniu trimera. W przypadku cewek
bez regulacji — uzgodnionych przed wmon-
towaniem do odbiornika — regulacja tri-
merami musi by¢ réwniez na poczatku za-
kresu.

SUPER

Przy zestrajaniu nalezy zatem pamieta¢,
ze trimerem nigdy nie wyréwnamy niezgod-
nosci cewek ani tez cewkami nie wyréwna-
my pojemnosci obwoddw; dla jednego pun-
ktu skali jest to oczywiscie mozliwe; jesli
jednak chodzi o zgodno$¢ obwodéw na ca-
tym zakresie — to jest to nieosiggalne.

Powyzsze rozumowanie mozna rozciggnac
na odbiornik jednoobwodowy — je$li cho-
dzi o dopasowanie zakresu do wykonanej
juz skali z nazwami stacji. Niezgodnosci
strojenia przy koncu zakresu — koryguje-
my cewka; rozbiezno$ci przy poczatku za-
kresu trimerami; jesli skala byta ce-
chowana z takim samym kondensatorem o-
brotowym, jaki uzyliSmy w odbiorniku —
to zgodno$¢ mozemy otrzymac¢ na calym za-
kresie. Jesli kondensatory byty rézne — to
na poczatku i koncu zakresu osiagniemy
zgodno$¢ z napisami, za$ w $rodku zakre-
su pozostang pewne odchylenia.

Zestrojenie odbiornika superheterodyno-
wego jest bardziej ztozone od zestrojenia
odbiornika o bezposrednim wzmocnieniu.
Superheterodyna wymaga nastrojenia ob-
wodéw czestotliwosci posredniej, nastroje-'
nia obwodu oscylatora i uzgodnienia obwo-
déw wielkiej czestotliwo$ci z obwodem oscy-
latora.

Nastrojenie obwodéw posredniej czesto-
tliwo$ci nie nastrecza zadnych trudnosci,
gdyz obwody te nie ulegajg przestrajaniu
przy odbiorze; drobne zatem réznice w wiel-
kosciach cewek i kondensatoréw, uzytych
dc budowy tych obwodéw — mogg by¢ zaw-
sze wyréwnane trimerami. Pamieta¢ jedy-
nie nalezy, aby obwody byty odpowiednio
sprzezone; za silne bowiem sprzezenie po-

-BLOK-WAR

Niezbedny przy budowie nowoczesnych Superheterodyn

Szczeg6towe techniczne opisy z schematami
taczen do wysokowarto$ciowych Superheterodyn

Do nabycia po cenie Zt.

— Warszawa,

WAR - RADIO
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woduje dwa wierzchotki krzywej rezonan-
su, zbyt stabe — zweza niepotrzebnie sze-
roko$¢ krzywej resonansu, co pocigga za
sobg obciecie wysokich tondw.

Poniewaz nowoczesne superheterodyny
posiadajg z reguty jednogatkowe strojenie,
przeto najwazniejszg rzecza jest uzgodnie-
nie obwodu oscylatora z obwodami wielkiej
czestotliwosci. Uzgodnienie to osigga sie
dzisiaj przez zastosowanie ukiadu oscylato-
ra, ktéry widzimy na rys. 1. Uktad ten da-
je doskonate wyniki, lecz wymaga aby kon-
densator obrotowy byt doktadnie uzgodnio-
ny (okoto 0,5%), jak réwniez aby wielko-
Sci cewek i kondensatorow, wchodzacych do
obwodéw wejsciowych i oscylatora — byty
zgodne z obliczeniami. Sposéb obliczenia
tych wielko$ci wigze sie bezposrednio z pro-
jektowaniem odbiornika, dla obstugujacego
wystarczy znajomo$¢ wplywu poszczegol-
nych wielko$ci na zgodno$¢ obwodéw. Ce-
lem oméwienia tych wplywéw rozpatrzymy
pokrétce zasade, ktéra pozwala na zastoso-
wanie ukfadu z rys. 1.

Wiemy, ze, aby odebra¢ sygnat o czesto-

tliwoéci fo — przy pomocy odbiornika su-
perheterodynowego, posiadajgcego czestotli-
wos$¢ posredniag — fp, nalezy obwdd oscy-

latora nastroi¢ na czestotliwo$¢ /o + fp
lub /, — fp. Gdyby wejscie odbiornika nie
posiadato wt#asnosci resonansowych — to
kazdy sygnat bytby odbierany dwukrotnie;
poza tym wystgpityby liczne interferencje,
pochodzace od sygnatéw odbieranych jedno-
cze$nie, kazdej bowiem czestotliwosci oscy-
latora odpowiadajg 2 sygnaly dajace te sa-
ma czestotliwo$¢ posrednig. Aby unikngé
tych zjawisk — dajemy w superheterody-
nie obwody wielkiej czestotliwosci lub ina-
czej obwody wejsciowe, ktédrych zadaniem
jest wybranie tylko tej czestotliwos$ci, ktd-
rg chcemy odebraé. Poniewaz przy pomo-
cy jednego obwodu strojonego na wejsciu
usuniecie sygnatdw niepozadanych nie
zawsze jest dostateczne, przeto na og6t ilosé
obwoddéw wejsciowych jest dwa lub nawet
trzy; zalezy to oczywiscie od klasy odbior-
nika.

W praktyce oscylator pracuje zawsze na
czestotliwo$ci wyzszej niz czestotliwo$¢ od-
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bierana; sygnal przeszkadzajagcy posiada
zatem warto$é f,, + 2 fp; powiekszajac wiec
fp oddalamy sie z sygnatem przeszkadza-
jacym, co w wielu wypadkach pozwala na
zastosowanie tylko jednego obwodu wej-

Sciowego.
Je$li obwéd wejsciowy dostroimy do sy-
gnatu pozadanego — to przede wszystkim

zyskamy na czutosci odbiornika, a poza tym
zmniejszymy r6zne interferencje.

Jesli, chcemy odbiera¢ pewien zakres cze-

qtaL Wl

stotliwoséci zawarty w granicach od /, do
/=, to musimy mie¢ mozno$¢ przestrajania
oscylatora w granicach (ft + fp) do (f2 +
fp)> przy jednoczesnej mozliwosci przestra-
jania obwodéw wejsciowych w granicach
fi do /2 Poniewaz zakres oscylatora (czyli
stosunek czestotliwosci najwyzszej do naj-

MODELE GLOSNIKOW DYNAMICZNYCH
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SA REWELACJA SEZONU

Opisy i cenniki bezptatnie
ENER3ETON
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ostatnie plotki... Walka przybiera mor-
dercze tempo... jeszcze tylko kilka
metrow dzieli zawodnikéw od tasmy...
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Co za przykre rozczarowaniel Dopcha-
libySmy do konca fef fascynujacej trans-
misji gdybySmy w pore pomysSleli o wy-
mianie starych zuzytych lamp na nowy
komplet
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nizszej) jest wezszy od zakresu wielkiej
czestotliwo$ci — przeto mozemy go otrzy-
maé np. w ten sposéb, ze w szereg z kon-
densatorem obrotowym damy okres$long sta-
ta pojemnos$é; dajac odpowiednig cewke
osiggniemy pozadany zakres czestotliwosci.
Rozwigzanie takie nie bedzie zadawalajace,
gdyz zgodno$¢ obwodéw wejsciowych z ob-
wodem oscylatora osiggniemy jedynie w
dwuch punktach zakresu; w punktach po-
zostatych odwdd wejSciowy nie bedzie na-
strojony na czestotliwo$¢ pozadang, lecz na
pewng inng czestotliwo$é; kierunek odchy-
lenia od czestotliwo$ci pozadanej bedzie ten
sam dla catego zakresu, za$ wielko$¢ od-
chylenia bedzie zmienna; na poczatku za-
kresu odchylenia bedg stosunkowo mate; w
miare oddalania sie od poczatku zakresu
odchylenia beda coraz to wieksze, osiaggna
pewne maksimum, znéw zaczng male¢, i na
kofncu zakresu znowu otrzymamy doktad-
ne uzgodnienie.

Zwezenie zakresu oscylatora mozemy
rowniez osiggng¢é — dajac pewng pojem-
no$¢ réwnolegle do kondensatora obrotowe-

go; otrzymamy wdwczas uzgodnienie obwo-
déw réwniez w tych samych punktach za-

kresu, t. zn. dla czestotliwosci /, i w
pozostatych punktach zakresu otrzymamy
odchylenia — podobnie jak poprzednio;

jednakze kierunek tych odchylen bedzie
przeciwny do kierunku w pierwszym przy-
padku. Jes$li zatem zwezenie zakresu oscy-
latora osiggniemy czesciowo przez dodanie
kondensatora szeregowego i czeSciowo przez
pojemnos$¢ réwnolegta, to dobierajac odpo-
wiednio te pojemnosci osiggniemy pozada-
ny zakres przy jednoczesnym, bardzo duzym
zmniejszeniu odchylen. Wynika to stad, ze
kierunek odchylenia nie bedzie ten sam na
catym zakresie, lecz dla czesci zakresu be-
dzie dodatni, a dla pozostatej czesSci ujemny.
Innymi stowy wielko$¢ odchylenia przej-
dzie przez zero w pewnym $rodkowym punk-
cie zakresu, co jest jednoznaczne z uzgod-
nieniem obwodéw w 3-ch punktach zakre-
su. W pozostatych punktach odchylenia be-
dg juz tak nieznaczne, ze praktycznie nie
bedag odgrywaty zadnej roli. Obwéd oscy-
latora, pokazany na rys. 1, posiada wtasnie
omoéwione pojemnosci C2i Ci. Najmniejsze
mozliwe odchylenia osiggniemy jedynie
woéwczas, gdy pojemnosci C2i Ca a wraz z
nimi i cewka L2 — beda posiadaty okreslo-
ne wartosci; odchylenia od tych najko-
rzystniejszych wartoéci spowodujg oczywi-
Scie zwiekszenie odchylen w uzgodnieniu ob-
wodéw, mimo, ze obwéd wejSciowy pozosta-
nie bez zmiany, t. zn. ze wielkosci Li i Co
zachowajg swoje wartosci.
(D. c. n)
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Dwuzakresowy odbiornik krysztatkowy

Od chwili uruchomienia~ radiostacji na-
dawczej Warszawa Il odbiér Raszyna zwy-
ktym aparatem detektorowym stat sie bar-
dzo utrudniony z powodu matej selektyw-
noéci odbiornikéw detektorowych, bowiem
Warszawe Il stycha¢ z do$¢ duzg sitg na
zakresie diugofalowym. Zapewne wielu z

poséréd radiostuchaczy zniechecito sie z te-
go powodu do odbiornikéw detektorowych.
Mimo, ze sa to odbiorniki najprostsze za-
réowno w obstudze jak i w budowie, a co
moze i najwazniejsze najtafsze, dajace
przytern bardzo czysty odbiér. Wady o ktd-
rych poprzednio wspomniatem mozna jed-
nak ‘tatwo wusungé stosujac odpowiedni
uktad eliminatorow. Tematem niniejszego
artykutu jest taki wtasnie aparat detekto-
rowy, ktéry eliminujagc Warszawe Il ze-
zwala na odbiér Raszyna.

Uktad.
Uktad odbiornika przedstawiony jest na

rys. 1. Jak widaé¢ odbiornik, zaopatrzony
jest w dwa obwody drgajgce potgczone z

WSZYSTKIE CZESCI do dwuzakreso-

w= wego Kkrysztatka

2 | kupisz najtaniej w
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sobg szeregowo. Kazdy z tych obwodéw
nastrojony jest na odpowiednig czestotli-
woéc. Obwdd pierwszy, skiadajacy sie z
cewki LI i kondensatora C,, nastrojony jest
na czestotliwo$¢ Warszawy Il, a obwod
drugi, sktadajacy sie z cewki L2 i konden-
satora Ci na czestotliwo$¢ Warszawy |I.
Przy pomocy przetgcznika Prz. mozna t3-
czy¢ odpowiednio obwody z detektorem i ze
stuchawkami w ten sposéb, ze shuchajac

Warszawy | na zakresie diugofalowym
obwdéd pierwszy stuzy jako eliminator dla
Warszawy IlI. Naodwrét stuchajgc Warsza-

wy Il obwdd drugi stuzy jako eliminator
dla radiostacji w Raszynie.

Chcac utatwi¢ wykonanie odbiornika, jako
obwody drgajgce zastosowano w nim dwa
eliminatory. Kazdy z tych eliminatoréow
sktada sie z cewki nawinietej na rdzeniu
ferromagnetycznym oraz z kondensatora
$ciskanego. Przez stosowanie rdzeni ferro-

Rys. 1.

magnetycznych  uzyskuje sie znaczne
zmniejszenie wymiaréow cewek oraz wiek-
szg ostro$¢ strojenia. Cewki zaopatrzone
sg w odgatezienia dzieki ktérym mozna le-
piej dobra¢ sprzezenie z anteng i z detek-
torem przez co zmniejszy¢ mozna szkodli-
we tlumienie. Konce cewek przylutowane
sg do koncowek przymocowanych do ptlytki
w ten sposéb, ze odgatezienia znajduja sie
od zewnatrz, podczas, gdy konce zewnetrz-
ne cewki przylutowane sg do wewnetrz-
nych koncéwek eliminatora. Oba elimina-
tory potaczone sg w catos$¢ tatwo mieszczacy
sie we wnetrzu stosunkowo matego pudetka
detektora.
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Jak juz wspomniatem eliminatory poitag-
czone sa z sobag szeregowo, w ten sposob,
ze zewnetrzne odgatezienie cewki L, elimi-
natora $redniofalowego potgczone jest z od-
czepem cewki L2 eliminatora diugofalowe-
go. Antena potgczona jest na state do od-
czepu cewki L,, a ziemia do konca cewki
L~ Detektor oraz stuchawki potaczone z so-
ba szeregowo, tgczymy kolejno badz do ze-
wnetrznych koncéw cewki Lt eliminatora
Sredniofalowego przy stuchaniu Warszawy
I, badz do zewnetrznych koncéw cewki L=
eliminatora dtugofalowego przy stuchaniu
Raszyna. Ten sposdb potgczenia cewek za-
pewnia mate ttumienie, a wiec i do$¢ do-
bra ostro$¢ strojenia.

Miedzy koncéwkami stuchawek mozna
umiesci¢ kondensator blokowy o pojemno-
$ci okoto 2000 cm. Dzieki niemu zmniejsza
sie nieco szumy i barwa dzwieku ulegnie
pewnej zmianie.

Spis czesci.

Pudetko bakelitowe.
L, Ci, L. C, — eliminator $rednio i dtu-
gofalowy (Rola).

Prz. — przetgcznik talerzowy 2 X 3
(Wabo).

Det — detektor kryty — (Wabo).

SI — stuchawki (Polton).

Drobny materiat montazowy jak 8 gniaz-
dek, drut do potaczen itp.

Montaz i uruchomienie.

Do wnetrza pudetka wkiadamy przetgcz-
nik przykrecajac go nakretkg od goéry, po
czym zaktadamy osiem gniazdek. Dwa z nich
do detektora, dwa do ziemi i anteny oraz
cztery do dwu par stuchawek. Kazde z
gniazdek nalezy zaopatrzyé w podkiadke

§w. Ochr. Urz. Pat. R. P. Nr. 38286

KRYSZTAL RADIOWY
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do lutowania. Ze wzgledu na krucho$¢ ma-
teriatu z ktérego wykonane jest pudetko
gniazdek nie nalezy zbyt mocno dokrecaé.
Przystagpi¢ teraz mozna do wykonania
pierwszych potaczen. A wiec tagczymy z so-
ba gniazdka stuchawek réwnolegle przy
czym jedng pare gniazdek tgczymy z gniazd-
kiem detektora, a druga ze $rodkowym kon-
taktem przetacznika, tak jak pokazane
jest na rys-. 2. Nastepnie drugie gniazdko
detektora taczymy z drugim ze $rodkowych
kontaktéw przetgcznika. Do pozostatych
koncéwek przetgcznika nalezy dolutowaé
kawatki drutu o diugosci okoto 10 cm. Te-
raz do wnetrza odbiornika mozna wilozy¢
eliminatory tak, aby po ich wmontowaniu
kondensatory zwrécone byty do denka.

W dalszym ciggu nalezy potgczy¢ elimi-
natory ze sobg, a wiec do zewnetrznego
kontaktu od strony eliminatora $rednio fa-



lowego antene, a do trzeciego z kolei kon-
taktu lutujemy drut, ktéry nastepnie #3-
czymy z zewnetrznym kontaktem eliinina-
tora diugofalowego. Trzeci, a wiec przed-
ostatni kontakt eliminatora diugofalowe-
go taczymy z ziemig. Koncédwki idgce od
przetgcznika potgczone sg ze Srodkowymi
zaciskami poszczegdlnych eliminatoréow jak

pokazane jest na rys. 2.

Rys. i.

Mozna teraz zalaczy¢ stuchawke oraz zie-
mie i antene, wiozy¢ detektor i uruchomié
odbiornik. Strojac Srubokretem kondensa-
torki $ciskane nastawiamy odbiornik kolej-

STYCZEN

ZADAJCIE BEZPLATNIE
NAJNOWSZEGO CENNIKA, hurto-
wego radiosprzetu na rok 1938.

firmy ,SOLAR™
Warszawa, Rymarska 7 S

no na Warszawe Il oraz na Raszyn. Moze
sie zdarzy¢, ze koncoéwki w eliminatorach
sag odwrdcone, jak to miato miejsce w od-
biorniku modelowym.

W tym wypadku nalezy tylko odwrdcié
odpowiednie potaczenia, zamieniajac je
miejscami. Mowa jest tu tylko o kontak-
tach wewnetrznych eliminatoréw, a wiec o
2 i 3 oraz 0 41 5 liczagc od lewej ku pra-
wej. Gdy odbiornik dziata prawidtowo moz-
na przygotowaé¢ denko, wiercgc w nim od-
powiednie otwory do przymocowania elimi-
nator6w oraz do wypuszczenia na zewnatrz
$rub kondensatoréw $ciskanych. Poniewaz
kondensatory stroimy ‘tylko raz, przeto
mozna zastgpi¢ dtugie $ruby krétszymi, tak,
aby denko mozna byto przykreci¢ bez wier-
cenia otworéw na S$ruby regulujagce pojem-
no$¢ kondensatoréw $ciskanych.

Przejscie z odbioru jednej Warszawy na
druga, odbywa sie przez potaczenie prze-
tacznikiem falowym, bez zadnej dodatkowej
regulacji.

HURTOWNIA RADIOSPRZETU

RADIOSWIAT

wit.
Katowice, ul.

ALEKSY SERGIEJEW
Mieleckiego 8 m. 26

m Tplpl. 354.60 P. K O. 303.603-|

Naytan&za zrédto zakujiu ezg&ci
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Z. Stephan

Nr.

Nadajnik krotkofalowy matej mocy

W numerze tym podajemy opis niedro-
giego nadajnika, dostgpnego do budowy
dla przecietnie zaawansowanego amatora.

Aparatura obejmowac¢ bedzie dwa frag-
menty, a mianowicie: kompletny nadajnik

dla pracy telegrafig, i modulator, umozli-
wiajacy wystanie mowy, czy muzyki. Jako
uktad nadawczy zastosowano tu modny
obecnie schemat oscylatora ECO. (o sprze-
zeniu elektronowym). Oscylator ten daje
najlepszy ton i duzg stato$¢ fali z posrod
generatorow samowzbudnych. Stato$¢ fali
i dobry ton, to dwa niezbedne warunki, aby
osiagnaé¢ ,powodzenie” w sferach krotko-

26

falowych. Moc, ktérag mozemy rozporzadzaé
(10 watoéw inputu) pozwoli na #acznos$¢ na
terenie catej Europy, a przy dobrych wa-
runkach i dalej. Miesigce zimowe szczegdl-
nie korzystne sg dla rozchodzenia sie fal

krotkich, to tez spodziewamy sie, ze opi-
sany aparat zyska sobie wielu zwolenni-
kow.

Uktad.

Przechodzac do rozpatrzenia uktadu ideo-
wego, spbéjrzmy na rys. 1. Lampa Vo, jest
w tym wypadku pentodg gtos$nikowa o mo-
cy admisyjnej 9 watéw, wytwarzajagcg wy-
sokg czestotliwo$¢ nosna.



Czestotliwo$¢ ta dla fal krétkich jest b.
znaczna, a my porusza¢ bedziemy sie w gra-
nicach od IbOOO do 7000 kc., to jest w przy-
blizeniu na zakresie od 20 — 43 m.

Dtugo$¢ fali okre$lajg tu obwody stro-
jone siatki i anody. Kondensator Ci wraz
z cewka (Ls + Lr) stanowi obwdéd drgan,
gdzie powstajg oscylacje wysokiej czesto-
tliwosci. Oscylacje te wytwarzajg sie wsku-
tek sprzezenia miedzy cewkag Lr i Ls. Zgod-
ny kierunek nawiniecia cewek, spetnia wa-
runek przesuniecia fazowego miedzy napie-
ciem na siatce i anodzie o 180°. Prady szyb-
kozmienne tadujg naprzemian siatke doda-
tnio i ujemnie, sterujac za jej posSredni-
ctwem Catkowity prad ptynacy przez lam-
pe, a wiec i pragd anodowy. JeSli w
anodzie lampy Vo umieszczony bedzie ob-
wéd La C~ to powstang w nim wskutek
impulséw ze strony pradu anodowego oscy-

Tri

iacje Lzybkozmienne. Oscylacje te maja by¢
o czestotliwo$ci réwnej prgdom zmiennym
na siatce (obwo6d siatkowy pracuje na tej
samej fali co i obwo6d anodowy).

Moz”a jednak stroi¢ La C= na czestotli-
wos¢ dwa', cztery i t. d. razy wyzsza, —
zmienia sie jednak w tym wypadku wydaj-
no$¢ uktaduj ktéra jest najwieksza dla fa-
li whasnej i pierwszej harmonicznej. Wy-
dajno$¢ ukiadu w znacznej mierze zalezy
°d punktu pracy lampy Vo, ktéry jest do-
brany odpowiednim napieciem ujemnym na
siatce.

STYCZEN

Napiecie to uzyskuje sie wskutek prze-
ptywu jednokierunkowego pradu siatki
poprzez op6r Rs,, przy czym prad ptynie od
ziemi do siatki. Kondensator Cs zapobiega
w tym wypadku zwieraniu oporu przez
cewke Ls. Diawik DI stanowi oporno$é in-
dukcyjng dla pragdéw szybkozmiennych, za-
pobiegajgca uciekaniu ich do ziemi. Prad
siatki ptynie oczywiscie tylko wtedy, kiedy
sg oscylacje i tylko wtedy siatka otrzymu-
je swoéj minus. Je$li z tego, czy z innego
powodu drgan nie bedzie, to potencjat sia-
tki, jako réwny zeru, spowoduje duzy prad
anodowy, co przy pelnym napieciu moze
spowodowaé przecigzenie lampy.

Dla tych wigc amatoréw, ktérzy chca
mie¢ pewnos$¢, ze lampie nic sie nie stanie,
radze w szereg z katodg wigczyé opoér, za-
blokowany réwnolegle pojemnoscig 0,1 mF.
W ielko$¢ tego oporu nalezy daé¢ taka, aby

przy urwanych drganiach (chwilowo zablo-
kowa¢ siatke Vo do ziemi pojemnoscig 100 —
300 cm) iloczyn z pradu anodowego w am-
perach przez napiecie anody w voltach nie
przekroczyt mocy 9 — 10 watéw.

Napiecie ekranu czerpane jest ze wspdl-
nego plusa, a poniewaz musi by¢ nizsze od
anodowego, redukcja nastepuje w oporze
Rs., ktéry zablokowany jest kondensatorem
Cb,. Indukcyjnie z cewkag La, obwodu ano-
dowego, sprzezona jest cewka L, zasilaja-
ca antene.

NAJTANSZY RADIOSPRZET
KUPISZ W/G NAIJINOWSZEGO CENNIKA
HURTOWEGO NA ROK 1938

tylko w fihmie

UIMIWERSAL-RADIO Warszawa Wspoélna 3,
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Dostrojenie anteny do fali nadajnika od-
bywa sie przez dobdr wiasciwej pojemnosci
zmiennej Ca. Miernikiem dostrojenia jest
amperomierz cieplikowy A, wskazujacy na-
tezenie pradu szybkozmiennego w danym
punkcie obwodu antenowego.

W obwodzie anody wigczony jest miliam-
peromierz, dajacy duze ustugi przy stroje-
niu stacji. Cze$¢ prostownicza niczym nie
rézni sie od zwyklego zasilacza wiekszego
odbiornika lampowego, dlatego te cze$¢
aparatury pomine w opisie. Kluczowanie
odbywa sie przez przerywanie pradu ano-
dowego, w tym tez celu przewidziane sg
dwa gniazdka k dla zatgczenia klucza.

Przy telefonii do gniazdek k doprowadzo-
ne beda napiecia zmienne z modulatora.
Dla Czytelnikéw, ktérzy lubig eksperymen-
towaé, podam jeszcze spos6b, wedtug kto-
rego, z naszego ECO mozna bez wiekszych
przerébek przejs¢ na uktad TPTG.

Lampa Vo, ze wzgledu na to, ze nie jest
pentodg nadawcza, posiada na tyle duzg
pojemnos$é, ze powoduje sprzeganie sie ob-
wodéw anody i siatki, wystarczajace dla
wzbudzenia sie drgan. Trzeba tylko odczep
katody przenie$¢ z punktu Il na IlIl cewki
siatkowej.

Budowa.

Caty nadajnik zmontowany jest na cyn-
kowym, lub lepiej aluminiowym chassis o
wymiarach 530 X 170 X 90 cm. Na $cian-
ce frontowej, posuwajagc sie od strony pra-
wej, ku lewej, widzimy (patrz fotografie):
amperomierz cieplikowy A, kondensatory

RADIO - KLIN

IK A
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CCa, Ci, miliamperomierz mA,, gniazdka
na klucz i dwa wytgczniki W?, oraz Wi, po-
nad nimi zaréwke kontrolng. Cze$¢ pro-
stownicza zajmuje lewe skrzydto chassis,
po stronie prawej zmontowany jest wtasci-
wy nadajnik. Zaciski antenowe na izolato-
rach wyprowadzone sg na prawej S$ciance.
Na $ciance lewej jest wejscie pendla sie-
ciowego i przetgcznik 120/220 v. Rozsta
wienie czesci na plaszczyZnie poziomej do-
skonale jest widoczne z rysunkéw montazo-
wych oraz zdjeé. Specjalnie dtuzej zatrzy-
mamy sie nad omdéwieniem niektérych cze-
$ci sktadowych aparatu. Cewki, wykonane
sg tu z miedzianej rurki $red. 5 lub 6 mm,
przy czym uzwojenie La posiada 8 zwoi przy
$rednicy 8 cm. i skoku 12 mm. L po-
siada $rednice wiekszg 10,5 cm. przy
ilosci 2,5 zwoja. Konce cewek sg rozklepa-
ne i zaopatrzone w otwory $red. i,2 mm.

Umocowanie cewek wykonujemy na ze-
browych izolatorach kalitowych f-my ,,Me-
gacykl” — typ 101. Cewka antenowa L
obejmuje wspotsrodkowo cewke La (patrz
rysunki). Dla zwiekszenia przewodnosci
i zmniejszenia wplywoéw atmosfery na po-
wierzchnie cewki, dobrze jest jg posrebrzyé.
Cewka Ls nawinieta jest na trolitowym,
lub kalitowym cylindrze zebrowym o $red-
nicy 45 mm.

W aparacie modelowym cewka ta wyko-
nana jest z posrebrzanego drutu 1,5 mm
i zawiera 6 zwoi przy skoku 5 mm. Odczep
dla katody wziety jest w odlegtosci poétto-
ra zwoja od strony ziemi. Dfawik, jak zwy-
kle dla fal krotkich, nawiniemy na cylin-

HENIRY®

WARSZAWA, NOWY SWIAT 36 TEL. 537-91
DLA P.P. AMATOROW MONTUJE | ZESTRAIA ODBIORNIKI WSZEL-
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drze preszpanowym 0 25 mm drutem 0,2
mm w emalii. 250 zwoi roztozymy w czte-
rech sekcjach po 30, 50, 70 i 100 zwoi za-
chowujac odstepy okoto 1,5 mm miedzy u-
zwojeniami. Kondensatory Ca i GC. powin-
ny mie¢ odizolowane osie od chassis. Po-
niewaz na rynku niema zadanej pojemno-
$ci zmiennej o wymaganej konstrukcji, kon-
densator Cz tworzymy z dwuch oddzielnych
kondensatoréw krotkofalowych o pojemno-
$ci 85 cm sprzegnietych na jednej osi i po-
taczonych  réwnolegle. Kondensatory te
przySrubowane sa do bakelitowej ptytki,
ktéra z kolei zamocowana jest katownika-
mi do chassis (patrz fotografia). ktacze-
nia przeprowadzamy wedtug przyjetych za-
sad, izolujagc kazdy przewo6d. Dla izolowa-
nia drutéw, pojawity sie ostatnio na ryn-
ku rurki gumowe (Periflex) w Kkilku ko-

STYCZEN

lorach, bedace doskonatym izolatorem i od-
porne na przebicie.

Strojenie.

Przede wszystkim sprawdzamy czy ukitad
drga na catym zakresie.

Transformator Trs przetagczyé trzeba na
lokalne napiecie sieci i po wiaczeniu Wi
spig¢ klucz. Gdy katody sie nagrzeja, wia-
czamy W2 — z tag chwilg miliamperomierz
mA powinien sie wychyli¢ do$¢ silnie.

Ustawiajac kondensator Ci na maksy-
malnej pojemnosci, wolno krecimy skale
Ci, obserwujgc jednocze$nie mA. W miare
jak podchodzimy do rezonansu obu obwo-
déw, — strzatka powinna sie coraz wiecej
cofa¢. Przy rezonansie prad anodowy jest
najmniejszy. Czy uktad rzeczywiscie drga,

Dtugie wieczory zimowe spedzist najmilej, 1eS'l sam zmomijesz sobie radio

Najtatwiej i najtaniej zbudujesz w/g popularnych schematéw
PRA

Nr.
Nr.
Kr.
Nr.
Nr.

1
2
3 —
4
5

Nr. 6 — 3 - zakresowa 3-ka
Wysyta po otrzymaniu w znaczkach poczt.

CENA SCHEMATU 50 GR.

PRZEMYSt RADIOWY C I

UL. ZIKLNA 26 f

W\RSZAVVA,

2-ka LUDOWA na prad zmienny
3-ka LUDOWA na prad zmienny
3-ka LUX 2 -obwody
— 3-ka ULTRA 3 zakresy z gtos$nikiem
— 3-ka ULTRA bateryjna z lampami

3 - pentody
elektrodynsm.
2-u volt.

LUDOWA na prad zmienny

0460
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Rys.

mozna zorientowaé sie, zblizajgc zwdj ab-
sorbcyjny z zar6wkag na 6 v 0,3 A do cewki
La.

Je$li zarébwka zabty$nie petlnym Swia-
ttem, to nadajnik dziata prawidtowo. Prad
wskazany przez miliamperomierz powinien
by¢ okoto 15 — 20 mA. Teraz sprawdzamy,
czy na calym zakresie sg oscylacje, pokre-
cajéc jednocze$nie oba kondensatory (C-
i ,) tak, aby prad anodowy da kazdego
potozenia skal byt najmniejszy. Jednocze-
$nie co pewien czas sprawdzamy oscylacje
przy pomocy zaréwki. Dla nadawania na-
lezy zaciski Fi i Fz podigczy¢é do anteny
Zeppelina lub Levego, obliczonej na pas
hO lub 20 m, stosujac feders o 1 — 2 m
dtuzsze, niz to wypada z obliczen.

JeSli przestrzen, gdzie zainstalowany jest
aparat, nie jest zabudowana, mozna stoso-
waé inny rodzaj anteny. Nawet w niekt6-
rych wypadkach, moze sie okazaé¢ dostatecz-
ng dla celéw nadawczych, odpowiednio do-
brana antena odbiorcza, ale w tym wypad-
ku, drugi wolny zacisk F2 tgczy sie z zie-
mig. Dostrojenie anteny do nadajnika oscy-
lujgcego na fali jednego z paséw amator-
skich odbywa sie przy pomocy zmiennej po-
jemnosci Ca.

Abracamy skalg CA do punktu, w kté-
rym amperomierz A wychyli sig najsilniej.
Wiedzac, jak duze jest wychylenie strzatki
amperomierza, cofamy kondensator anteno-
wy do takiego potozenia, az prad opadnie
o 1/U wartoéci maksymalnej. Te odstroje-
nie wptywa korzystnie na stato$¢ fali i ja-
ko§¢ tonu stacji. Ponizej podaje kilka da-
nych orientacyjnych, zdjetych z aparatu
podczas nadawania na antenie Zeppelina w
pasie 40 m:

Szczytem doskonatos$ci

Prostokatna

Urban

Mikrometryczna

M.
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Warszawa,

a.
max prad antenowy 0,33 A.
prad anodowy 38 mA.
napiecie anody 330 wv.
napiecie 2 siatki 250 wv.
ujemne napiecie siatki
(np. na oporze Rs,) 32 v.
moc input 12,5 wata.
prad w antenie 0,25 A.
(po odstroje-
niu o i)
T prad anodowy 25 mA.
napiecie anodowe 360 v. 'm
napiecie 2 siatki 270 v.
nap. ujemne siatki 46 v.
moc input 9 watéw.
Przy wystrojeniu nadajnika wedtug da-
nych z tabeli Il, na aparacie modelowym
i antenie Zeppelina |/, U2 m nawigzano

kilkanascie potaczen na terenie Europy,
przyczem raporty tonu byty t 8, a nawet
czasem t 91 Sita odbioru wahata sie, \v za-
leznosci od punktu odbiorczego od QRk v 5

do QRk v 8. przy peinej czytelnosci Qsa:
w 5 4.

Spis czesci.
C, — kondensator obrotowy powietrzny

500 cm (Croix).

C~ 2 kondensatory krotkofalowe

85 cm.

Ca — kondensator
500 cm. (Croix).

Cs — kondensator mikowy 250 cm.
ways).
Cb, — kondensator blokowy 0,2 mP. (Al-
ways).

po

obrotowy powietrzny

(Al-

jest

URMA

Ordynacka

skala

3



STYCZEN

NAJNOWSZE SKALE PROSTOKATNE = »»
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Cb, — kondensator blokowy 3000 cm. (Al-
ways).

Cb, — kondensator suchy elektrolityczny
25 mP. 25 v. (AH).

Cb, — kondensator blokowy 10.000 cm. (Al-
ways).

Ch-, — kondensator blokowy 10.000 cm. (Al
ways).

Cba — kondensator blokowy 5.000 cm. (Al-
ways).

Cfi - kondensator elektrolityczny 20 mF
480 v. (Ditmar).

Cf, — kondensator elektrolityczny 20 mF
480 v. (Ditmar).

Rs, — 50,000 6 wat. (Always).

Rs, — 0,02 mg 6 wat (Always).

mA — miliamperomierz tablicowy $red. 55
mm. o zakresie 0 — 50 mA.

A — amperomierz cieplikowy (Atic) 0 —
05 A.

Vo — lampa TAL-2 (Tungsram).

Vpi — lampa TAZ-1 (Tungsram).

Dtg — diawik D5560 (Polton) (55 H 60

mA.).

Trs — transformator sieciowy (120/220 v.,
2X330 v. X 50 mA.; 2X2 v. X 35 A.;
2X2 v. X 11 A.). (DAZ 33050 Polton).

Zgdac¢ wszedzie

Chassis 530 X 170 X 90 cm. z odpowied-
nimi wycieciami.

6 izolatoréw (Megacykl typu 101).

0,5 m preta gwintowanego $red. 4 mm oraz
30 nakretek.

1 krokodyl.

Cylinder zeberkowy z bakelitu,
$red. 45 mm, dtugo$¢ 100 mm.

3 m drutu 1,5 mm miedzianego posrebrza-
nego.

3 m rurki miedzianej — Swiatto $red. 3 —
4 mm.

B m drutu do potaczen.

4 m rurki izolacyjnej.

3 skale zwykte z podziatka $red. 80 mm.

Cylinder preszpanowy $red. 25 mm, dlugo-
$ci 10 cm.

20 m drutu miedzianego w emalii 0,2 mm.

2 podstawki 8 nézkowe.

3 gniazdka z izolacja.

2 wytaczniki blyskawiczne.

Pendel z wtyczka, przetagcznik 120/220 v.,
przejScie izolowane dla sznura, do kon-
densatoréw, zaréwka 6 v. z podstawka
bakelitowa, 40 $rubek do metalu itp.

lub kalitu

NATURALNEJ WIELKOSCI

SIE\‘HIY Iﬂdlm radioaparatéw opisanych

mozna naby¢

w *administracji
miesiecznika

..RADIOTECHNIK"

w biezgcym

numerze

CENY SCHEMATOW

Dwuzakresowy odbiornik detektorowy zt. 0.70

» P™ g ik» rt.i.oo
Trzyobwodowa, tréjka bateryjna zt. 1.50
Z przesytkg e z+. 2.00

31



RADIOTECHNIK Nr. 1 STYCZEN

Sprostowanie

W Nr. 12/37 str. 348 w spisie czeéci podano: Vi — AKI, winno by¢ V, — AK2.

PRENUMERATA (za peine okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pét-
roczna 5 zk, roczna 9 zt. Za pobraniem pocztowym miesiecznikbw Administracja nie
luysyla. W ptaty nalezy przesyta¢ na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zi, z prze-
sytkg — 1 zt. 20 gr.

Administracja pisma czynna codziennie od 9.15 do 18.15.

OGLOSZENIA. Ceny ogtoszen na zapytanie.
Naczelny Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 18 — 19.
Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
Przedruk artykutéw wzbroniony. Nadestanych rekopiséw nie zwraca sie.

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPLATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wiasciwych kuponow (data), za-
mieszczonych w biezacym numerze . Radiotechnika". Listy nieodpowiadajgce wymienionym warunkom po- (
zostana bez odpowiedzi. _ ..

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 18.00 — 19.00. Okazanie
wihasciwego kuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czeéci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,Radiotechnika™ nalezy adresowac:

.Radiotechnik”, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po .po-

tragceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane s w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RRDIOFECHtiIK Kr. 1 RADIOTECHNIK lir. 1 RAUCHNIKIlir 1 RRDIOTECHILIK Nr. 1
KUPON A KUPON B KUPON O KUPON D

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

Wainy do 20/11938  Walny do 2711938  Wazny do 3/11 1938  Wazny do 10/111938

Zakt. Graf. ,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tet. 615-56 i 242-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
NT.
Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
NT.
Nr.
Nr.
NT.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
NT.
NT.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
NT.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
NT.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

NATUBALNEJ WIELKOSCI

APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU

,LR ADI OTECH X I K’

2. '— FERRODYNA BATERYJNA, (tr6jka jednobwodowa) zt. 1. gr. 50
2. — WZMACNIACZ GRAMOFONOWY (na prad zmienny) . zl. 1. gr. 50
4, — POPULARNA DWOJKA BATERYINA .o, zh 1
4, — WZMACNIACZ M CZ. NA PRAD ZMIENNY gr. 70
4. — APARAT ANODOWY it gr. 70
5. — POPULARNA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY zt. 1. gr. 50
6. POPULARNA DWOJKA TURYSTYCZNA oo, zt. 1. gr. 50
7. — NOWOCZESNA TROJKA TRZYZAKRESOWA' (na prad
ZINIBNNY) | o zt. 1. gr. 50
7 — TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny . zt. 1. gr. 50
8. — L,FERRODYNA SIECIOWA?” trdjka dwuob. na prad zm. zi 2.
10. — JEDNOOBWODOWA TROJKA SIECIOWA ' . zt. 1. gr. 50
11. — SUPERHETORYDYNA na prad staty i zmienny . zt. 2. gr. 50
11.  _ NOWOCZESNA TROJKA BATERYINA . zt. 1. gr. 50
12/13. — TRZYOBWODOWA CZWORKA na prad zm. z autmatykq zt. 2. gr. 50
12/13. — PROSTOWNIK do zasilania odbiornikéw pradu staiego . gr. 70
12/13.— ZASILACZ na prad staty..cee oL gr. 70
V37r.— NOWOCZESNA TROJKA TRZYZAKRESOWA . zt. 1. gr. 50
2/37r.— PENTODYNA BATERYINA ... zt. 1. gr. 50
3/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BAT. Z KLAS B zk. 1. gr. 50
3/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY zi 1. gr. 50
3/37. — 'DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY . gr. 70
4/37. — TRZYZAKRESOWA DWOIKA S-Z. . . e zt. 1. gr. bO
4/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PRAD ST. . gr. 70
5/37. — DWOJKA BATERYJINA s e zt. 1. gr. 50
5/37. — WIBRATOR i zt. 1. er. 50
6/37. — PRZENOSNY OSCYLATOR i zt i,
6/37. — JEDNOLAMPOWY ODBIORNIK WYCIECZKOWY . zh 1.
7/37. — SUPERHETERODYNA BATERYINA .., zt. 1. gr. 50
8/37. — 4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmienny zi 3.
8/37. — TROJKA WALIZKOW A oo zt. 1. gr. 50
8/37. — NOWOCZESNY NADAJNIK DUZEJ MOCY zt. 4. gr. 50
9/37. — DWOIKA NA PRAD ZMIENNY .o zt. 1. gr. 50
9/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYINA zt. 1. gr. 50
10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY . zt. 2.
10/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ BAT ..o gr. 70
10/37.— DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA . zh. 2.
11/37. — TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY zk. 1. gr. 50
11/37, — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZM TE N NY Lo zt. 2.
12/37.— ODBIORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM 1zt 1. gr. 50
12/37. — 4-RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZMIENNY o s zt 2.1

DOSTARCZA na Zadanie administracij

Optata za przesytke — gr. 50

a pisma

Pobraniem pocztowym, schematéw naturalnej wielko$ci Administracja nie wysyla.



Prenumerujcie i czytajcie

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu polskiemu

,KROTKOFALOWIEC POLSKI"

Numer pojedynczy 70 gr. Prenumerata roczna 7.-zt. Konto P.K.O. 411 395

Lwowski Klub Krétkofalowcéw
REDAKCJA | ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 33

Roczniki miesiecznika

Ra('ﬁl'i'otechni&k

za rok 1936 1 1937

Sqgq do nabycia
w administracji pisma

Po ztotych 9.

Za rocznik

! .« ... {
Za przesytke doliczamy groszy 60.



