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PORUCZNIK STEFAN NOWARA.

ROLA PIECHOTY
W ZWIAZKACH PANCERNO-MOTOROWYCH.

Problem motoryzacji i mechanizacji jest rozpatrywa-
ny pod ré6znymi katami widzenia.

Tworzenie zwigzkéw zmotoryzowanych o zadaniach
taktycznych, operacyjnych a nawet strategicznych jest
sprawg aktualng. Doswiadczenia wysuwaja dla nich
tak rozliczne zadania, ze niemal mozna powiedzie¢, ze
w kazdej formie walki, w kazdym terenie i potozeniu be-
dziemy mieli do czynienia ze zmotoryzowanymi, lub zme-
chanizowanymi jednostkami.

Odnosnie lekkich dywizyj zmotoryzowanych w prasie
zagranicznej zarysowuja sie rozne poglady, a mianowicie:
wedtug pogladéw angielskich (Fuller, Dening) lekka dy-
wizja zmotoryzowana skitada sie tylko z czotgéw, samocho-
doéw i artylerii — konia i czlowieka zastgpiono maszynag;
wedtug pogladéw francuskich (Camon, Allehaut) gtéwna
site bojowg lekkich dywizyj stanowi zmotoryzowana pie-
chota, a czolgi stanowig tej piechoty wzmocnienie. Sowiec-
kie zapatrywania sktaniajg sie ku temu, ze nie piechota,
lecz maszyny pancerne stanowig gtdéwng site bojowg jedno-
stek tego typu.

Zwigzek pancerno-motorowy, aby mégt wykona¢ dzia-
fanie taktyczne, operacyjne lub strategiczne, musi miec
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wszystkie elementy skiadowe, umozliwiajgce mu prowa-
dzenie samodzielnej walki. Bedg to: — ogien — oddziaty
uderzenia — oddziaty wigzania — oddziaty pomocnicze.

Element wigzania stanowi piechota.

Nasycenie piechotg bedzie decydowato o zadaniach
zwigzku pancerno-motorowego. Zwigzek pancerno-motoro-
wy, jako oddziat rozpoznawczy dywizji, bedzie otrzymywat
zadania taktyczne i operacyjne.

Nasycenie piechotg w sile 1 baonu jest zupetlnie wy-
starczajgce, gdyz zwiekszenie ilosci piechoty, zwiekszytoby
nieznacznie zdolno$¢ do pojscia w kazdy teren, a wywota-
toby wydatne zatracenie szybkosci, ruchliwosci, gietkosci
i gwattownosci akcji, tych specyficznych cech zwigzku pan-
cerno-motorowego.

Sktad i wyposazenie.

Oddziat rozpoznawczy pancerno-motorowy, czy w dzia-
taniu samodzielnym, czy w zwigzku, znajdzie sie w roz-
nych formach walki, z ktérych jedne moga by¢ fragmenta-
ryczne, drugie znéw diugotrwate. R6znorodnos¢ zadan pie-
choty wytwarza koniecznos¢ rozpatrzenia skladu i wypo-
sazenia piechoty pancernej.

Problem piechoty w zwigzkach pancerno-motorowych
panstw obcych jest nierozwigzany; stwarzanie grup cykli-
stéw, przewozenie piechoty na samochodach, lub czescio-
we zmechanizowanie piechoty, dajg nam obraz poszukiwan
rozwigzania tego zagadnienia.

W Anglii do przewozenia piechoty uzywa sie samocho-
du 6-cio kotowego ,,Morris et Torny Croft”, lub ,,Marque
IX“, o pojemnosci 50 piechurow wyekwipowanych bojowo,
w Niemczech potciezarowego A. 7. V. o mozliwosci poru-
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szania sie w roznorodnym terenie. Studiowane sg rowniez
ciggniki.

Stojagc na stanowisku, ze kazde dziatanie cztonéw zwig-
zkéw pancerno-motorowych musi by¢ poparte odpowied-
nim i celowym dziataniem piechoty w kazdym terenie, wy-
twarza sie konieczno$¢ wyposazenia przynajmniej czesci
piechoty w ten sposdb, aby mogta towarzyszy¢ czotgom,
z szybkoscia zblizong do ich posuwania sie. Nasuwa sie na-
stepujace rozwigzanie tego zagadnienia. (Szkic Nr. 1).

CARUATIIZIIr JJL B3t aTlll
iErna ty:
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Szkic 1.

Ze wzgledu na to, ze kompania c. k. m. bedzie miata
roznorodne i rozlegte zadania, przewaznie bedac decentra-
lizowana, musi by¢ wyekwipowana dobrze i zaopatrzenie
jej nalezy otoczy¢ specjalng pieczotowitoscig. Punkty amu-
nicyjne plutonéw musza byc¢ oparte o baze zaopatrzeniows,
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stworzong przez dowddce kompanii w rejonie bazy techni-
cznej. Dotacja amunicji, w wysokosci 4 jednostek ognia
jest zupeilnie wystarczajgca z tym, ze 3 jednostki ognia sg
w plutonie, a jedna w dyspozycji dowddcy kompanii. Amu-
nicja specjalna, a wiec $wietlna, przeciwpancerna, w dy-
spozycji dowddcy kompanii — a czesciowo rozdzielona, na
plutony. Wyposazenie w sprzet do obrony przeciwlotniczej
powinno by¢ kompletne.

W druzynie dowodcy batalionu powinna znajdowac sie
druzyna chemiczna specjalnie wyposazona w $rodki che-
miczne i dymotworcze oraz odkazajgce.

Ze wzgledu na czeste samodzielne dziatania najmniej-
szych cztonéw piechoty, konieczne jest wyposazenie w licz-
ne srodki tgcznosci, a wiec druzyna fgcznosci batalionu po-
winna posiada¢ conajmniej: 2 stacje R. K. D., 4 patrole te-
lefoniczne, patrole sygnalizacji recznej, optycznej, S$rodki
sygnalizacji Swietlnej, rakiety, tarcze tozsamosci (powin-
ny je posiada¢ nawet plutony).

Tabor bojowy piechoty powinien znajdowaé sie przy
batalionie; tabor bagazowy z taborem bagazowym grupy
pancerno-motorowej. Nawet najdrobniejszy czion piechoty
moze by¢ tematem dyskusji, a powinien by¢ przedmiotem
doswiadczen i ¢wiczen.

Cecliy piechoty pancernej.

Dziatania zwigzku pancernego cechuje szybkos¢ i po-
tega. Piechota wchodzaca w skiad oddzialu rozpoznawcze-
go jako element wigzacy, bedzie miata za zadanie w cza-
sie akcji uchwytywanie terenu, przez co bedzie tworzyia
trwaty osrodek manewru. Dziatania jej beda miesci¢ sie
w ramach zadarn zwiazku pancerno-motorowego, a wiec
akcja jej bedzie wybitnym dziataniem na korzys¢. Piecho-
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ta pancerna powinna odznaczac¢ sie duzym morale oraz wy-
sokim poziomem wyszkolenia.

Ruchliwosé, szybkosé, gietkosé i potega powinny cecho-
wacé dziatania piechoty. Piechota powinna by¢ sprawna,
zwrotna i lekka oraz zdolna do manewrow.

Zdolnos¢ do pdjscia w kazdy teren, updr i przyczep-
nos¢ sg cechami charakterystycznymi, jakie daje piechota
zwigzkowi pancerno-motorowemu.

W ramach jednego zadania zwigzku pancerno - moto-
rowego, piechota moze otrzymac¢ r6znorodne zadania, co
przerodzi sie w samodzielne dziatania kompanii, pluto-
nu itd.

Dowoddca wywiera decydujacy wptyw na przebieg kaz-
dego dziatania, od niego zalezy celowo$¢ oraz istota wyko-
nania zadania. Kazdego dowddce piechoty powinna cecho-
wacé silna wola, energia , przedsiebiorczosé, ruchliwosé
a przede wszystkim zrozumienie istoty dzia-
tan piechoty wramach zwigzku pancer-
no-motorowego. Dowddcy piechoty powinni na
swoje dziatanie patrze¢ pod katem widzenia pracy na ko-
rzy$¢ broni pancernej. Zajdg wypadki, ze dziatania pie-
choty beda samodzielne, jednak Scisle i nierozerwalnie po-
faczone beda z dziataniem broni pancernej, moze nawet
w réznych wycinkach terenowych. W innych znéw wypad-
kach piechota bedzie dziatata w bezposredniej stycznosci
z bronig pancerna.

Wszystkie dziatania piechoty powinna cechowaé tgcz-
nos¢ duchowa i terenowa z bronig pancerng i artyleria.

Scista tgcznos¢ przez styczno$¢ osobista z broniami
umozliwi ich wspoétdziatanie i doprowadzi do wykonania za-
dania w ramach mysli przewodniej dowodcy zwigzku pan-
cerno-motorowego.
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Zaclania piechoty w zwigzkach pancerno-motorowych.

Zadania piechoty bedg rézne w ramach specyficznych
zadan zwigzku pancerno-motorowego. Piechota moze zna-
les¢ sie w roznych formach walki, niektére z nich bedg
krotkotrwate, np. obrona.

Decydujacy wptyw na zadania piechoty bedg wywiera-
ty nastepujace czynniki : potozenie, teren i zadanie zwigz-
ku pancerno-motorowego. Teren, jako decydujacy czynnik
mysli przewodniej dowddcy, bedzie wptywatl na to, ze
w pewnych okolicznosciach, a mianowicie w wycinkach
biernych dla broni pancernej, piechota bedzie miata nawet
gtdwne zadanie zwigzku pancerno-motorowego, na przy-
ktad walke o przeprawe.

Teren wiec bedzie decydowat o zadaniach piechoty. Mo-
ga zajs¢ wypadki, ze gros piechoty bedzie dziatalo samo-
dzielnie lub wsparte czotgami w pewnym odcinku, aby umo-
zliwi¢ dziatanie giéwne zwigzku pancerno-motorowego
w innym odcinku.

Rola piechoty w zwigzkach pancerno-motorowych jest
wieloraka i obejmuje:

1) zajmowanie terenu, specjalnie takich pozycyj, kto-
re bedg stuzyly jako baza operacyjna do dziatan zwigzku
pancerno-motorowego.

2) Tworzenie osi trwatej a wiec stabilizacje w terenie.

3) Ubezpieczenie skrzydet.

4) Uzupetnienie luk.

5) Maskowanie dziatan sit gtéwnych.

6) Oczyszczanie terenu zajetego.

7) Stworzenie odwodu (przeprowadzanie przeciwude-
rzen).

8) Wziecie udziatu w dziataniach opdzniajacych.

9) Ubezpieczenie postoju.
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10) Obrone przeciwlotnicza i przeciwgazowa.

Reasumujgc — rola piechoty w zwigzkach pancerno -
motorowych jest rozlegta. Przejde kolejno do omoéwienia
szczeg6tlowego zadan piechoty w réznych formach walki.
Zaznaczy(C trzeba, ze bedg to teoretyczne i schematyczne
rozpatrywania, a indywidualnos¢ dowddcy pokaze jakie
zadania otrzyma piechota. Bedg one uzaleznione od zada-
nia, potozenia i terenu.

Marsze.

Zasady ogolne. Sprawnos¢ w tadowaniu i roztadowa-
niu piechoty zwiekszy wydajnos¢ marszu. W organizowa-
niu ugrupowania piechoty w marszu, nalezy stosowac za-
sade nierozerwalnosci organicznych zwigzkéw. Dyscyplina
i karnos¢ marszowa powinny by¢ Scisle przestrzegane. Aby
zwiekszy¢ sprawnos¢ w tadowaniu, dowodca piechoty po-
winien przed zatadowaniem porozumie¢ sie z dowodcg ko-
lumny samochodowej, oméwi¢ z nim szczegéty zatadowa-
nia (rozcztonkowanie kolumny wzdtuz drogi, tadowanie na
bocznych drogach itp.). Szybkos$¢ tadowania batalionu pie-
choty w sprzyjajacych warunkach nie powinna przekra-
cza¢ 5 — 10 minut, roztadowanie powinno odbywaé sie
w kolejnosci zatrzymywanych samochodéw. Miejsce tado-
wania piechoty powinno odpowiada¢ nastepujgcym warun-
kom:

a) powinno by¢ zakryte przed obserwacja lotnicza,

b) znajdowac sie w poblizu postoju piechoty,

c) miec dostateczng ilos¢ dréog domarszu,

d) byc¢ odlegte od punktu wyjsciowego okoto 2 kim, co
da moznos$¢ wyciaggniecia kolumny w momencie przekra-
czania tego punktu.
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. Przekraczanie ciasnin musi by¢ brane pod uwage przy
organizacji marszu; na nich powinna by¢ zorganizowana
obrona przeciwlotnicza czynna i sie¢ posterunkéw obser-
wacyjno-alarmowych.

Sygnaty alarmowe napadu lotniczego i gazowego nale-
zy przekazywac piechocie, (przeciggte syreny, trgbki Jtd.)

Marsz podrézny grupy pancerno-motoroivej.

W marszu podréznym grupy pancerno-motorowej ist-
nieje zagrozenie ze strony sit powietrznych nieprzyjaciela.
Piechota moze otrzymaé zadania:

1) zorganizowania sieci obserwacyjno-alarmowej.

2) zorganizowania czynnej obrony przeciwlotniczej na
ciasninach lub w rejonach odpoczynkow.

Zorganizowanie obrony przeciwlotniczej kolumny pie-
choty moze sie odby¢ przez odpowiednie rozgrupowanie co
300 — 400 m samochodéw z c. k. m. W czasie marszu po-
droznego piechota powinna podporzadkowac sie zarzadze-
niom dowddcy kolumny samochodowej, odnosnie techni-
ki przewozenia. Tabory batalionu powinny znajdowac sie
przy kolumnie.

Marsz ubezpieczony.

Rozmieszczenie piechoty w kolumnie bedzie zalezalo
od mysli przewodniej dowddcy, od jego przewidywan w ja-
kim momencie piechota wejdzie w walke. Jes$li oddziat roz-
poznawczy bedzie maszerowat w kilku kolumnach, to
w kazdej z nich powinny znajdowac sie cziony piechoty,
zaleznie od zadan taktycznych (szkic Nr. 2).
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W czlon rozpoznania bedzie wchodzita piechota w sile
1 plutonu do 1 kompanii z c. k. m.—ami; do tego specjalnie
nadawatyby sie plutony zmechanizowane lub plutony cy-
klistow.

Piechota w marszu ubezpieczonym bedzie wchodzita
w skiad tych czionéw, ktére bedg miaty zadanie uchwyce-
nia lub chwilowego utrzymania terenu.

W odcinkach biernych dla broni pancernej w marszu
ubezpieczonym, piechota bedzie wiecej grupowana na czole.
Inne zadania, jakie moze otrzymywac¢ piechota w tych
dziataniach, bedg takie, jak w marszu podréznym.

Marsz nocny, w lesie lub we mgle.

W tych warunkach marszu piechota powinna, by¢ roz-
cztonkowana do kompanii lub plutonéw w kolumnie mar-
szowej oddzialu rozpoznawczego, aby tworzyé¢ osrodki sit
zywych, zdolnych do przyjecia walki wrecz, w razie zasko-
czenia z matej odlegtosci przez nieprzyjaciela.

Postoje.

Piechota na postojach bedzie miata zadanie:

1) ubezpieczenia postoju

2) zorganizowania obrony przeciwlotniczej czynnej

3) zorganizowania sieci obserwacyjno-alarmowej.

Rozmieszczenie piechoty na miejscu postoju bedzie za-
lezne od: zadania, terenu, potozenia i przewidywan co do
nieprzyjaciela.

Ubezpieczenie postoju (szicic Nr. 3) piechota bedzie
wykonywata przez:

a) odpowiednie ugrupowanie w miejscu postoju,

b) przez zaciaggniecie czat,
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c) zaciggniecie wart wewnetrznych i policyjnych przy
wyjsciach drég z miejsca postoju.

Aby uchroni¢ sie od napadu broni pancernej nieprzyja-
ciela, rozmiesci¢ musi odpowiednio $rodki obrony prze-
ciwpancernej i porobi¢ przeszkody na przypuszczalnych
kierunkach jego posuwania sie.

Nie nalezy wyznacza¢ wiecej niz ¥ 3catosci piechoty na
ubezpieczenia.

Odwaod czat powinien by¢ wzmocniony bronig pancerna.

Oddziaty broni pancernej, niezaleznie od ubezpieczenia
przez piechote, bedg przeprowadzaly ubezpieczenia we
wiasnym zakresie.

Rozpoznanie.

W dziataniach rozpoznawczych oddziatu rozpoznawcze-
go pacerno—-motorowego rozrézni¢ nalezy: rozpoznanie
w pasie lub rozpoznanie po osi, albo tez pewnych rejonéw.
W ramach tych form rozpoznania rola piechoty bedzie po-
dobna.

Techniczne wykonanie rozpoznania w pasie, (szkic Nr.
U) z punktu widzenia uzycia w nim piechoty bedzie sie
przedstawiato w ten sposob, ze do kazdego z tych oddzia-
téw rozpoznawczych nalezy dodac element piechoty z c.k.m.

W momencie zetkniecia sie z nieprzyjacielem, a Scislej
mowigc od chwili rozpoczecia rozpoznania przez walke,
piechota uchwyci teren, a przez to stworzy podstawe do
dziatania oddziatu rozpoznawczego.

Oddziatly rozpoznawcze, dziatajgce po drogach polnych,
powinny by¢ wzmocnione cyklistami lub plutonem zmecha-
nizowanym. W rozpoznaniu po osi, lub w rozpoznaniu re-
jonow rola piechoty bedzie podobna.
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We wszystkich formach rozpoznania, piechota, majac
dogodniejsze warunki, powinna organizowac jak najlepsza
sie¢ obserwaciji.

Rozpoznanie samodzielne, prowadzone przez piechote
(kolarze, plut. zmech.), powinna cechowac inicjatywa,
Smiatos¢ i zaczepnosé.

Rozpoznanie bojowe jest istotnym dla piechoty, to tez
powinno by¢ wzmozone w momencie wejscia w stycznosc
Z nieprzyjacielem.

We wszystkich tych dzialaniach piechota powinna pro-
wadzi¢ rozpoznanie terenu i przeszkdd natu-
ralnych, aby przekazywac¢ te wiadomosci oddziatom pan-
cernym.

B4j spotkaniowy.

Ugrupowanie marszowe jest wyrazem przewidywan do-
wodcy oddzialu rozpoznawczego pancernego, stad tez spo-
s6b rozmieszczenia piechoty bedzie tych przewidywan kon-
sekwencjg. W kazdym wypadku element piechoty w strazy
przedniej jest konieczny.

B6j spotkaniowy jest walkg o inicjatywe, a decyduje
w nim szybkos$¢ decyzji i wykonania, to tez dziatania pie-
choty powinny miec te cechy.

Koniecznos¢ posiadania piechoty w czotowych cztonach
ugrupowania w boju spotkaniowym, uzasadniajg nam jej
zadania:

1) opanowanie (fgcznie z bronig pancerng) rejonéw,
ktére beda miaty duze znaczenie dla przebiegu dalszych
dziatan, jak na przykitad punktéw obserwacyjnych, prze-
praw, ciasnin itp.,

2) utrzymanie tych rejonéw przez zorganizowanie ich
obrony,
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3) wigzanie nieprzyjaciela przez co umozliwienie swo-
body dziatania broni pancernej,

4) prowadzenie rozpoznania bojowego,

5) przestoniecie rozwiniecia do walki sit gtéwnych.

Potrzeby walczgcej piechoty, stanowig podstawe do
okreslania celéw dla ognia artylerii. Dziatania czotowych
cztonéw piechoty czesto przerodzag sie w walke calego ba-
talionu.

Dziatania piechoty musza by¢ szybkie i zdecydowane,
gdyz one wyswietlajg i stabilizujg walke, oraz umozliwia-
ja przeprowadzenie uderzenia decydujagcego w terenie
sprzyjajacym i zepchniecia przeciwnika w potozenie utru-
dniajgce mu dalsze prowadzenie walki.

Natarcie.

Czynnikiem decydujgcym o roli piechoty bedzie teren.
W wycinkach biernych dla dziatan broni pancernej, pie-
chota bedzie wykonywata natarcie tak, aby umozliwi¢ gru-
pie pancernej:

a) uderzenie na skrzydto lub tyly nieprzyjaciela,

b) wprowadzenie broni pancernej w wycinek dla niej
czynny,

C) wymanewrowanie nieprzyjaciela.

W wycinkach czynnych dla broni pancernej rola pie-
choty moze sie ograniczy¢ do wykorzystania powodzenia.

Przewaznie rola piechoty w natarciu ograniczac sie be-
dzie do stworzenia osrodka natarcia przez trzymanie tere-
nu, zabezpieczenie bazy zaopatrzeniowej, prowadzenie na-
tarcia pomocniczego tacznie z oddziatami pancernymi.
(Szkic Nr. 5).
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Zaleznie od mysli przewodniej dowodcy, mogg zaist-
nie¢ sytuacje, gdzie piechota bedzie miata zadanie ubezpie-
czenia skrzydet. (Szkic Nr. 6).

Reasumujgc — zadaniem piechoty w natarciu bedzie:

1) utrzymanie terenu, przede wszystkim waznych tak-
tycznie punktéw terenowych (na przykiad obserwacyj-
nych itp.),

2) prowadzenie rozpoznania bojowego, przez obserwa-
cje i patrole, ktére wzmagaja dziatania zaczepne,

0) ubezpieczenie bazy zaopatrzeniowej oddziatlu pan-
cerno-motorowego,

4) przeprowadzenie natarcia pomocniczego, przez co
'bedzie maskowane natarcie gtéwne,

5) wykorzystanie sukcesu natarcia i oczyszczanie te-
renu,

6) prowadzenie poscigu.

Poscig.

Poscig jest forma walki, gdzie piechota, zwlaszcza we
wstepnych okresach, bedzie miata nastepujace zadania:

1) utrzymanie stycznosci z nieprzyjacielem, ktérg be-
dzie wykonywata przez obserwacje nieprzyjaciela, zwiek-
szong dziatalnos$¢ patroli, a w nocy przez wypady,

2) zorganizowanie obrony na wypadek niespodziewa-
nego przeciwnatarcia nieprzyjaciela,

3) prowadzenie poscigu bliskiego,

4) wchodzenie w sktad oddziatéw poscigowych, ktore
beda dziataty po drogach réwnolegtych do odwrotu nie-
przyjaciela; do tego zadania specjalnie nadawatyby sie plu-
tony cyklistéw i plutony zmechanizowane.
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Obrona.

Z dziatan obronnych jedyna forma walki zwigzku pan-
cernego bedzie obrona ruchowa.

Piechota w dziataniach tych bedzie stwarzata dogodne
warunki walki dla catosci oddzialu rozpoznawczego. Za-
leznie od zamiaru dowodcy moze ona otrzymac¢ zadania,
czy to w odcinkach drugorzednych, czy to w pasie decydu-
jacym: rozpoznania, ubezpieczenia, przy czym czes¢ oddzia-
téw z c. k. m. moze wchodzi¢ w sktad oddziatlébw wydzielo-
nych. Glownym zadaniem piechoty w obronie ruchowej
bedzie zorganizowanie obrony statej przedmiotow i rejo-
néw niezbednych do przeprowadzenia walki zwigzku pan-
cerno-motorowego (Szkic Nr. 7). Oprécz tego piechota
w obronie ruchowej moze otrzymac¢ zadanie wymanewro-
wania przeciwnika przez opdéznianie, a nawet natarcie.
W tych formach walki, dziatania piechoty bedg sie opieraty
na wsparciu artylerii i ciezkiej broni maszynowej.

Dobrze rozwinieta sie¢ obserwaciji, tacznosci oraz mo-
zliwos¢ przerzucenia w inny rejon, powinny cechowaé
ugrupowanie piechoty w obronie ruchowej zwigzku pan-
cerno-motorowego. Cze$¢ piechoty musi by¢ w odwodzie
dowddcy.

Dziatania opodzniajace.

Dziatania opodzZzniajgce mogg mie¢ rozne formy walki,
zaleznie od czasu, przestrzeni i terenu; mogg one przero-
dzi¢ sie w krotkotrwale natarcia, obrone ruchowg, walke
odwrotows itd.

Zwigzek pancerno-motorowy bedzie otrzymywat zada-
nia op6zniania w Scisle okreslonym pasie dziatan.

Gros piechoty bedzie dziatato na gtdwnym Kierunku
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opdzniania. Zadanie piechoty w tej formie walki bedzie
ograniczato sie przewaznie do wigzania nieprzyjaciela od
czota po to, aby da¢ moznos¢ oddziatom pancernym do de-
cydujgcego uderzenia na skrzydito lub tyly przeciwnika.
(Szkic Nr. 8).

Bron pancerna musi umozliwi¢ oderwanie sie od nie-
przyjaciela przez krétkie wypady czotowe.

Walka chemiczna, przede wszystkim dymy bojowe be-
da mialy duze zastosowanie w tych dziataniach.

Walki w szczegdlnych ivarunkach.

A. Dziatania, w nocy. Grupa pancerno - moto-
rowa bedzie sie starata uzyska¢ rozstrzygniecie walki
przed nastaniem nocy. W sytuacji, kiedy grupa pancerno-
motorowa bedzie zwigzana z nieprzyjacielem, dziatania
piechoty beda obejmowac:

1) zorganizowanie obrony przez ustawienie S$rodkéw
ogniowych broni maszynowej i artylerii za dnia; jesli or-
ganizacji obrony nie mozna byto przeprowadzi¢ przed za-
padnieciem zmroku, to organizacja ta bedzie polega¢ na
przygotowaniu ognia na gtowne kierunki,

2) utrzymanie stycznosci z nieprzyjacielem przez pa-
trolowanie i wypady,

3) ubezpieczenie grupy pancerno-motorowej,

4) tworzenie odwodu zdolnego do przeciwuderzen
i walki wrecz.

B. Dziatania w lasach. 0Oddzial rozpoznawczy
dzie zazwyczaj omijat wigksze kompleksy lesne i bedzie
dazyt do zdobycia ich przez obejscie, zadaniem piechoty
w tych warunkach bedzie: ostona grupy pancerno-motoro-
wej od lasu przez odpowiednie ugrupowanie i zorganizo-

be-
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wanie ognia przy silnym wsparciu artylerii, oraz oczysz-
czanie laséw z nieprzyjaciela.

W pewnych wypadkach dziatania piechoty czy to
obronne, czy przez natarcie bedg miaty na celu wymane-
wrowanie nieprzyjaciela z lasu i danie moznosci broni pan-
cernej do rozstrzygajgcego uderzenia.

C. Walka o przeprawy i ciasniny. W walkach
0 ciasniny, obsadzone przez nieprzyjaciela, piechota be-
dzie miata zadanie umozliwienia przeprawy odziatom pan-
cernym przez stworzenie przedmoscia, oraz tworzenie po-
zornych przepraw. (Szkic Nr. 9).

Zaznaczy¢ musze, ze oddziat rozpoznawczy bedzie uni-
kat walk o przeprawy, a bedzie staratl sie obejs¢ nieprzy-
jaciela i przez manewr uzyska¢ przeprawe.

Uzycie srodkéw dymnych przy przeprawach jest ko-
nieczne.

Technika walki piechoty
w zwigzkach pancerno-motorowych.

Uzycia piechoty w oddziatach pancerno-motorowych
nie mozna traktowa¢ schematycznie, ale nalezy stoso-
wac zasade: odpowiedni oddziat, w odpowiednim miejscu
1 czasie, z okreSlonym zadaniem. Zadanie, teren, poloze-
nie — beda decydujgcymi czynnikami techniki walki pie-
choty w oddziatach pancerno-motorowych.

Dowoddca batalionu bedzie utrzymywat Scistg tgcznosé
przez styczno$¢ osobistg z dowoOdcg oddzialu pancerno-
motorowego. Bedg szczegblne wypadki, kiedy batalion be-
dzie dziatat prawie w catkowitym skiadzie, jak na przy-
ktad walki o przeprawe, natarcie itp.

W wiekszosci wypadkow piechota bedzie musiata wy-
dziela¢ cztony do wspétdziatania, a nawet w pewnych mo-
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mentach walka piechoty przerodzi sie w samodzielne dzia-
tania kompanii, a nawet plutonéw. W dziataniach tych
przewaznie 1 kompania bedzie przydzielona do mniejszych
oddziatébw pancernych, najmniej 2 kompanie piechoty be-
da dziata¢ na decydujacym kierunku. Kompania c. k. m.
prawie zawsze bedzie zdecentralizowana, kazdy czion pie-
choty powinien posiadac¢ c. k. m., aby méc natychmiast zor-
ganizowaé obrone zajetego terenu. Wejscie w walke pie-
choty powinno by¢ momentalne. Szybkos¢ i sprawnos¢
w tadowaniu i roztadowaniu bedzie miata duzy wplyw na
dziatania. Srodki przewozowe powinny podwozié piechote
jak najblizej miejsca wejscia jej w dziatlanie, tak aby osia-
gng¢ minimum czasu do wejscia jej w walke.

Po roztadowaniu $rodki transportowe powinny byc¢
ukryte w terenie i gotowe do tadowania, oraz do prze-
rzucenia piechoty w inny rejon. Kolumna transportowa
utrzymuje tgcznosé z piechota. Oddziaty piechoty idgce do
akcji pozostawiajg wyposazenie na samochodach, co uczy-
ni je lekkie, zwrotne i zdolne do manewrowania.

Dowddca piechoty powinien pamieta¢ o zorganizowaniu
posrednich punktéw amunicyjnych, zwiaszcza dla c. k. m.
Zorganizowanie obserwacji w czasie akcji, przesytanie
meldunkow do sktadnic, wymaga obfitego wyposazenia pie-
choty w $rodki tgcznosci.

Piechota nawet w dzialaniu samodzielnym powinna
mie¢ przydzielone oddziaty pancerne jako cztony towarzy-
szace. Oderwanie sie od nieprzyjaciela lub czesciowe wy-
cofanie oddziatobw piechoty bedzie czesto miato miejsce;
w tych wypadkach broh pancerna dziatanie to w wysokim
stopniu utatwi a niejednokrotnie wytgcznie umozliwi.

Najmniejszym oddziatlem piechoty otrzymujgcym samo-
dzielne zadanie powinien byc¢ pluton piechoty. Sama tech-
nika walki piechoty w ramach zwigzku pancernego moze
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by¢ przedmiotem dilugich rozwazan; uzalezniona jest ona
oprocz wymienionych czynnikéw, to jest zadania, terenu,
potozenia, przede wszystkim od indywidualnosci dowdd-
cow.

Wyszkolenie piechoty pancernej.

Piechota w zwigzku pancernym ma tak roéznorodne,
a jednoczes$nie tak wazne zadania, oparte na gtebokim zro-
zumieniu dziatan zwigzkéw pancerno-motorowych, ze musi
by¢ specjalnie szkolona i dostosowana do tych dziatan.

Doraznie przydzielona piechota do oddziatu rozpoznaw-
czego nie wykona nalezycie swego zadania. Aktualny jest
problem stworzenia piechoty, ktéraby byta organicznie lub
wyszkoleniowo zwigzana z bronig pancerna.



PORUCZNIK LUDWIK STANKIEWICZ.
CWICZENIA OFICEROW REZERWY.

Zagadnienie ¢wiczen oficeréw rezerwy jest dla nas,
korpusu oficeréw zawodowych, sprawg niezwykle wazng.
Zdajemy sobie doskonale sprawe z tego, ze w razie wojny
oficerowie rezerwy bedg witasnie w wiekszosci wypadkow
bezposrednimi dowddcami zotnierzy, a u nas w broni pan-
cernej oprécz tego bezposrednimi opiekunami sprzetu.

W tym oswietleniu waznos¢ tytutowego zagadnienia
wystepuje niezwykle wyraziscie. Oficerowie rezerwy, przy-
bywajacy do oddziatéw na ¢wiczenia, sktadajg sie z 2 grup:
jedna — to oficerowie, ktérzy brali udziat w ostatniej woj-
nie, druga — to miodziez, awansowana po ukonczeniu szkét
podchorgzych rezerwy. Wiekszos¢ oficeréw rezerwy przy-
bywa na éwiczenia w stopniu podporucznikéw. Porucznik
i kapitan to juz niezwykle rzadko spotykane stopnie. Duzy
odsetek oficeréw rezerwy zajmuje w zyciu cywilnym odpo-
wiedzialne a nierzadko i kierownicze stanowiska. Podkre-
Slam to dla tego, bo uwazam, ze zwykle te réznice maja
duzy wptyw na ustosunkowanie sie oficera rezerwy do
stuzby w czasie ¢wiczen. Z innym zapatlem bedzie brat sie
do pracy podporucznik rezerwy, bezposrednio po ukoncze-
niu szkoly i z innym podporucznik rezerwy, ktory brat
udziat w wojnie i juz kilkakrotnie byt na ¢wiczeniach
w tym samym stopniu. Inaczej réwniez bedzie reagowat na
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wcisniecie go w twarde i ciasne ramy stuzby, oficer rezer-
wy, ktéry w zyciu cywilnym pracuje na kierowniczym sta-
nowisku i ktéry posiada szerokie horyzonty i duzg swobode
pracy, a inaczej oficer rezerwy pracujacy w zyciu cywil-
nym w ciasnych ramach, jak np. urzednik itp.

Wszyscy jednak, z chwilg przyjscia na ¢wiczenia, bedg
mieli te samg prace do wykonania i do wszystkich bedg sto-
sowane te same wymagania.

| zobaczymy ciekawe zjawisko, ktére na pewno zwréci-
to uwage wielu oficeréw zawodowych, ze ci oficerowie re-
zerwy, ktérzy zdawaloby sie, maja duzo lepsze warunki
i mozliwosci osiaggniecia lepszych wynikéw, tj. oficerowie
po kilku ¢wiczeniach, oficerowie z wyzszych stanowisk cy-
wilnych, osiaggajg gorsze rezultaty. Obserwujemy mato za-
patu w odnoszeniu sie do stuzby, i jakbym moze troche
przesadnie powiedziatl, odrobine niecheci.

Powodem tego wedtug mnie sa pobudki czysto psycholo-
giczne. Oficer rezerwy z dilugg przesztoscig wojskowag, nie
widzgc rezultatéw swych staran w formie awansu, pomatu
zniecheca sie, traktujac ¢wiczenia jedynie jako pi'zymu-
sowe wypetnienie obowiazkéw. Naturalnie, ze nie nalezy
tego uogodlnia¢, w wielu jednak wypadkach mozna to zata-
manie sie zaobserwowac.

Wezmy teraz pod uwage np. oficera rezerwy, ktory zaj-
muje w zyciu cywilnym stanowisko kierownicze, posiada
duzg swobode pracy, szerokie horyzonty myslenia, wydaje
samodzielne decyzje itd. | nagle ten czlowiek zostaje wtto-
czony w twarde ramy stuzby i dyscypliny na tak krotki
okres czasu, ze nie potrafi sie nastawi¢ psychicznie na nowg
sytuacje i w zwigzku z tym w tej sytuacji musi sie Zle
czué. Jezeli do tego dodamy zbyt rygorystyczne odnoszenie
sie korpusu oficerow zawodowych, traktujgcego w stuzbie
oficer6w rezerwy szablonowo jako podporucznikéw,
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a w zyciu towarzyskim trzymajgcego sie na uboczu, zrozu-
miemy fatwo to zatamanie sie zapatu stuzbowego u ludzi,
od ktérych zasadniczo spodziewamy sie niezwykle wydaj-
nej pracy.

Jeszcze raz zastrzegam sie przed zarzutem uogdlniania,
jasng jest rzecza, ze pewien odsetek pomimo wszystko, ma-
jac duzy podkiad ideowy pokona te trudnosci.

Czy my oficerowie zawodowi moglibysmy zaradzi¢ tym
niezdrowym obiawom? Uwazam, ze przynajmniej czescio-
wo — tak. Jako dowodcy pododdziatbw, mamy moznosé
przydzielenia oficerom rezerwy odpowiednich zadan, sto-
sownie do ich doswiadczenia wojskowego i do ich mozliwos-
ci. Inng prace w kompanii powinien spetnia¢ mtody podpo-
rucznik rezerwy bezposrednio po ukonczeniu szkoty, a inng
podporucznik rezerwy, ktéry jest trzeci czy czwarty raz na
¢wiczeniach. Pierwszego trzeba wciggna¢ w pierwsze kro-
ki oficera-instruktora i oficera-dowodcy, nagina¢ go do su-
rowej dyscypliny, jednym stowem trzeba mu pokaza¢ woj-
sko ze wszystkich stron.

Drugiemu natomiast to jest zbyteczne, on te rzeczy zna,
on jest w nie wciggniety, trzeba go tylko doskonali¢ w tej
znajomosci. Trzeba mu jednak da¢ co$ nowego z zakresu
pracy oficera, co$, coby go jako nowos$¢ potrafito zajgc,
potrafito zmusi¢ do intensywnej pracy, cos, coby mu dato
przeswiadczenie, ze jest w wojsku potrzebny.

| tak wyobrazam sobie, ze miodzi oficerowie rezerwy
petniliby w kompanii funkcje dowdédcow plutonu, jak naj-
wiecej wszelkiego rodzaju stuzb, jak najwiecej dowodze-
nia, starsi natomiast byliby uzywani do prac przy organi-
zacji ¢éwiczen, petniliby funkcje rozjemcéw na wiekszych
¢wiczeniach i jak najwiecej dowodziliby pododdziatami.

Mam wrazenie, ze tego rodzaju zrézniczkowanie ofice-
row rezerwy potrafitoby, o ile nie catkiem, to przynaj-
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mniej w duzym stopniu zniwelowaé ten moment psycholo-
giczny, o ktérym poprzednio mowitem.

Tak wygladataby psychologiczna strona tego zagad-
nienia, a jak wyglada czesto rzeczywisto$¢ i wyszkolenie.

Przychodzacy na ¢wiczenia oficerowie rezerwy spoty-
kaja sie z radosnym przywitaniem ich przez oficerow
miodszych, ktérzy w nich widzg przede wszystkim odcig-
zenie ich w stuzbach oficerow stuzbowych kompanii, put-
kow itp. Znaczna czes¢ natomiast korpusu oficerow martwi
sie. Co my z nimi bedziemy robi¢? Nie znaczy to, zeby nie
byto planéw i programu wyszkolenia, nie, to wszystko jest,
i czas, gdy oficerowie rezerwy znajdujg sie na wstepnym
kursie (organizowanym przez wiele oddziatdw) jest cza-
sem o petnym wykorzystaniu, czasem intensywnej pracy.
Zmartwienie zaczyna sie, gdy oficerowie rezerwy zostajg
przydzieleni do kompanii. Dowddca kompanii bowiem, ma-
jac petny etat oficerow zawodowych, nie widzi mozliwosci
pozadanego dla stuzby wykorzystania oficerow rezerwy.
Od czasu do czasu uzyje ich jako dowodcéw faktycznych,
ewentualnie dublowanych na ¢éwiczeniach, a poza tym wy-
korzystuje ich do pozorowania na ¢wiczeniach, sedziowa-
nia na zawodach sportowych, delegacje itp. 1 tutaj widze
powazne niebezpieczenstwo, do ktérego nie wolno nam do-
pusci¢, ze oficer rezerwy, ktory widzi, ze stuzy tylko do za-
tykania dziur, moze przyjs¢ do wniosku, ze jest niepotrzeb-
ny i ze niepotrzebnie swdéj, moze drogi w zyciu cywilnym,
czas traci.

Naturalnie, ze i w tego rodzaju warunkach znajda sie
jednostki, ktére z wlasnej inicjatywy beda sie uczyly, po-
znawaly, jak u nas w broni pancernej, nowy sprzet i kto-
re z ¢wiczeh wyniosg duzg korzysc.

Uwazam, ze dowoddca kompanii powinien do tego za-
gadnienia podchodzi¢ z innej strony, a mianowicie, n i g
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jakby oficeréw rezerwy wykorzystac
najlepiej dla kompanii, lecz by ofi-
cerom rezerwy da¢ maksimum korzys-
ci z pobytu w kompanii.

Wyobrazam to sobie praktycznie w ten sposoéb: oficer
rezerwy przychodzacy do kompanii, otrzymuje stanowisko
dowddcy plutonu, ktére odbiera od oficera zawodowego.
Oficer zawodowy pozostaje przy oficerze rezerwy jedynie
w charakterze doradcy i jakbym powiedziat stuzbowego
opiekuna. Korzysci wynikajgce z tego postawienia sprawy
nie ulegajg dyskusji. Oficer rezerwy bedzie miat moznos¢
bezposredniego stykania sie z zoinierzem, co jest dla nie-
go niepomiernie wazne, bedzie poznawat psychologie zot-
nierza, bedzie bezposrednio stykat sie ze sprzetem, a bedac
za ten sprzet odpowiedzialnym, zmusi sie do poznania go
doktadnie.

Najwazniejsze jednak jest to, ze poczuje sie dowddca,
dowddca odpowiedzialnym, a czujgc swa waznos¢, swa od-
powiedzialno$¢, zrozumie, ze jest w wojsku potrzebny, zro-
zumie konieczno$¢ éwiczen.

Odpierajagc ewentualny zarzut, ze kompania nie posiada
tyle plutondw, ilu j est oficerow rezerwy, zwykle przydziela-
nych do kompanii, przypominam pierwszg cze$¢ swego ar-
tykutu, gdzie proponuje zrézniczkowanie pracy oficera re-
zerwy w kompanii. Przy takim postawieniu spi'awy, do-
wodca pododdziatu napewno nie bedzie miat kltopotu z przy-
dziatem oficera rezerwy-

Obsadzenie plutonéw oficerami rezerwy moze spowo-
dowac stabsze wyniki pododdziatow, — to prawda, — lecz
uwazam, ze w tym wypadku ambicja pododdziatu powinna
ustgpi¢ miejsca trosce o dobre wyszkolenie wiekszosci ofi-
cerow przysztej wojny.



PORUCZNIK WLODZIMIERZ GRYCZYNSKI
PORUCZNIK ANTONI CZECHOWICZ.

DZIALANIA NOCNE CZOLGOW
WEDLUG POGLADOW SOWIECKICH.

Szereg pisarzy wojskowych sowieckich, jak np. Wier-
chowskij profesor akademji wojskowej, Sokotow-Skwor-
cow, Zun, W. Wolskij, M. Zarnikéw, Burkéw i inni oma-
wiajg entuzjastycznie na tamach prasy fachowej mozliwo-
Sci i korzysci uzycia czotgéw w dziataniach nocnych, w wa-
runkach wojny ruchowej, gdy przeciwnik nie zorganizowat
jeszcze terenu przeciw czolgom.

»Polewoj Ustaw li.K.K.A." z roku 1929 zaleca uzy-
cie czolgbw w dziataniach nocnych stwierdzajgc, iz
moga by¢ one uzyte z duzym powodzeniem, gdyz nacierajg-
cy uzyskuje wtedy przewage nad zaskoczonym i zdemorali-
zowanym przeciwnikiem w wiekszym stopniu anizeli byto-
by to we dnie i przeciwnik nie potrafi wdwczas zorgani-
zowac¢ obrony przeciwpancernej. Nalezy rozwazy¢ krytycz-
nie sowieckie poglady na nocne dziatania czolgdéw.

Spotykamy umotywowanie koniecznosci nocnego uzycia
czolgoéw celem unikniecia strat od broni ppanc., ktéra w la-
tach 1914 — 1918 miata wynosi¢ od 301/2 — #0%. Zapew-
ne dane te sg dos¢ Sciste, jednak wielkie, a wolnobiezne
czolgi z okresu wojny Swiatowej zostaly zastapione czotga-
mi szybkobieznymi, ktore dziatajg nie tylko postrachem
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zgniecenia, lecz przedstawiajg sobg poza tym duzg site
ognia rzuconego szybko, a niewspdémiernie celniej na srodki
ogniowe i p.panc. przeciwnika.

Rola dzisiejszych czolgbw w walce ulega korzystnemu
dla nich rozwojowi. Poza znacznie wzmozonem dziataniem
na morale przeciwnika przez zwiekszong kilkakrotnie szyb-
kos¢ na polu walki, niewspotmiernie wzrosta takze ich sita
ogniowa przez spotegowanie celnosci ognia czotgow. (Za-
stosowanie szybkostrzelnych n.k.m., c.k.m., pétautomatycz-
nych armatek o duzej sile przebijania i ptaskim torze oraz
precyzyjnych przyrzadéw celowniczych i ulepszen kon-
strukcjinych pozwalajgcych na stosunkowo wygodne i do-
ktadne wycelowanie i oddanie trafnych serii ognia).

Jakkolwiek srodki obrony p.panc. zostaty réwniez ule-
pszone i ogien p.panc. z wspétczesnego sprzetu p.panc. jest
bez poréwniania grozniejszy dla broni pancernej, anizeli
w czasach wojny Swiatowej, to jednak czolgi posiadajg
w sobie elementy dajace im stanowczg przewage nad $rod-
kami obrony p.panc., a mianowicie:

1) inicjatywe walki,

2) ruchliwosg,

3) moznos¢ dowolnego masowania ich na zgdanych kie-
runkach.

Natomiast srodki obrony p.panc. w stosunku do inicja-
tywy czolgbw moga sie im przeciwstawi¢ jedynie biernie.

Ad 1) Sprzet obrony p.panc. musi by¢ ustawiony mniej
wiecej réwnomiernie, gdyz przeciwnik nie wie z calg pew-
noscia gdzie i kiedy czolgi bedg nacierac.

Ad. 2) W walce znaczna ruchliwos$¢ czolgéw jest czyn-
nikiem neutralizujgcym celnos¢ ognia sprzetu p.panc.,
a poza tym szybkos¢ ich zjawienia sie, podjecia walki
i zwalczania wzglednie ominiecia $rodkéw obrony p.panc.,
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nie pozwoli sprzetowi obrony p.panc. na zadanie wiekszych
strat czolgom.

Ad 3) Czolgi w stosunku do $rodkéw obrony p.panc.
zawsze mie¢ bedg przewage ilosciowg tak w rozwinieciu
jak w uszykowaniu wgtgb i mozna uznac¢ za stuszne, ze na-
tarcia czolgébw w wyjatkowych jedynie wypadkach moga
sie zalama¢ w ogniu* p.panc.

W tych wypadkach zresztg rozstrzygataby nie tyle llos¢
i jakos¢ srodkoéw obrony p.panc. co przeszkody terenowe
naturalne i sztuczne. Jak wida¢ z powyzszych wywodow,
dzisiejszy strzet obrony p.panc. nie bedzie w stanie prze-
ciwstawi¢ sie dobrze zorganizowanemu i wykonanemu na-
tarciu czolgéw. Jedynie zorganizowanie duzej ilosci $rod-
koéw p.panc. z wykorzystaniem i rozbudowaniem przeszkod
terenowych da mozno$¢ przeciwstawienia sie i zatamania
natarcia czotgéw.

W warunkach walki dziennej czolgi me bedg nigdy rzu-
cone do dziatan, gdzie przeszkody terenowe uniemozliwia-
ja ruch czolgéw, a wiec istnieje prawie pewnosé, iz zorga-
nizowane dziatania czolgéw w dzien pomimo ognia obrony
p.panc. bedg skuteczne.

Natomiast dziatania nocne bez naocznego wywiadu te-
renu przez dowddcéw najmniejszych oddziatow czolgow
jest z goéry skazane na niepowodzenie bez wiekszego nawet
udziatu nieprzyjacielskiej obrony przeciwpancernej.

Reasumujgc powyzsze nalezy stwierdzi¢, iz grozng
przeszkoda dla powodzenia dziatah czotgéw, bedzie gtéwnie
nie ogien przeciwpancerny, a przeszkody w terenie, ktére
w ciemnosciach nocy bedzie bardzo trudno pokonaé, a co
jest wzglednie tatwe (mate obejscia) we dnie.

Poniewaz jestem przekonany, iz autorzy sowieccy zda-
ja sobie sprawe z trudnosci dziatania czolgébw w nocy przez
podkreslenie, iz do walk nocnych czolgbw mozna uzywaé
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tylko oddziatéw dobrze wyszkolonych o wysokiej dyscypli-
nie, o niezwykle silnej woli zwyciestwa, ze organizacja dzia-
tan nocnych musi by¢ przestudiowana i zorganizowana naj-
doktadniej na szczeblach wszystkich dowodcow, a z tere-
nem powinna by¢ obznajmiona mozliwie najdoktadniej ca-
ta zatloga — postaram sie zanalizowa¢ wpltyw warunkow
nocnych na dziatanie czolgdéw i rozwazy¢ ewentualne ko-
rzysci i strony ujemne nocnych dziatan czolgow.

Ujemnymi cechami nocy sa:

Orientacja w czotgach w nocy jest niezwykle utrud-
niona, gdyz obserwacja jest zupetnie ograniczona. Wynika
z tego trudnos$¢ okreslenia swego potozenia, kierunku ru-
chu i zachowania tacznosci.

Dowodzenie ugrupowaniem jest bardzo utrudnione na-
wet przy posiadaniu radio. Uzyskanie wiadomos$ci o poto-
zeniu oddziatéw, potozeniu wlasnym i przeciwnika oraz
wspotdziatanie z sgsiadami, jest bardzo ciezkie.

Ogien jest ograniczony do nieodzownego minimum. De-
wizg tu jest: ,,Jak najmniej strzela¢ — jak najwiecej po-

ruszac sie“.
Wiasciwosci ujemne terenu, jak blota, rowy, ostre
wzniesienia, strumienie — nocg nabierajg cech uniemozli-

wiajgcych, a przynajmniej znacznie opOzniajacych dziata-
nia czotgoéw.

Konieczne jest jak najdoktadniejsze wyobrazenie terenu
w umystach dowodcow i catej zatogi czolgéw. Zachodzi mo-
zliwos¢ oderwania sie czolgéw od piechoty lub poszczegol-
nych czotgéw od oddziatu.

Dziatania nocne wymagaja gruntownych i dtugich przy-
gotowan oraz wymagajg specjalnego szkolenia oddziatu
w walkach nocnych.

Za wptywy dodatnie nocy sg uwazane mozliwosci ukry-
cia ruchu i zwiekszenia momentu zaskoczenia.
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Niemoznos¢ oceny sit nacierajacego, co umozliwi osia-
gniecie duzych sukcesdéw matymi sitami.

Trudnos$¢ wyszukiwania celéw przez bronigcych sie, co
obniza skutecznos$¢ ognia p.panc.

Znaczny wpltyw moralny na atakowanego i mozliwos¢
wzniecenia paniki.

Poza tym czolgi moga pokaza¢ piechocie przejscia
w drutach, zwalcza¢ nieprzyjacielskie Srodki ogniowe na
przednim skraju pozycji, zwalcza¢ wspOlnie z piechotg
gniazda oporu nieprzyjaciela, ubezpiecza¢ piechote przed
przeciwnatarciem piechoty i czolgami nieprzyjaciela —
oraz wzmacnia¢ efekt moralny natarcia nocnego.

Dalej zaznaczajg, iz wptywy ujemne ciemnosci moga
by¢ czesSciowo usuwane przez stosowanie sztucznego oswie-
tlenia pola walki reflektorami, rakietami, granatami, po-
ciskami, albo bombami lotniczymi oraz pozarami.

Celem rzeczowego rozwazenia ujemnych i dodatnich
cech walk nocnych nalezy jeszcze podac¢ specjalne ogoélne
warunki, jakie wojskowa literatura sowiecka podaje, a mia-
nowicie :

do walk nocnych zaliczone jest uzycie niewielkich od-
dziatbw czolgéw przydzielonych do piechoty na oddzielne
osrodki obrony, zajecie ktérych rozbije przedni pas obro-
ny nieprzyjaciela i utatwi gtébwne natarcie wiasnych od-
dziatéw o Swicie.

Czolgi muszg wyrusza¢ do natarcia i zajg¢ wskazane
obiekty w takim czasie, aby piechota jeszcze przed $witem
mogta zajac i obsadzi¢ zdobyty przez czolgi rejon.

Oddziatéw czolgdéw zasadniczo nie przydziela sie pod
rozkazy dowoOdcy piechoty nacierajgcej, poniewaz po wyj-
Sciu z podstawy nie beda mogty otrzymywac od niego zad-
nych rozkazow.
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@] Swicie wychodzi¢ ma wilasciwie decydujgce natarcie
majgce za cel ztamanie pasa obrony nieprzyjaciela na ca-
tej gtebokosci.

Celem nocnego natarcia czolgébw jest: przenikniecie
czolgbw poprzez pas obrony nieprzyjaciela az do stanowisk
artylerii, wykorzystujac ciemnosci i matg skutkiem tego
celnos¢ ognia artylerii i p.panc., a nastepnie rozpoczecie
wihasciwych dziatan o $wicie na tyty pozycji nieprzyjaciela,

w pierwszym rzedzie na stanowiska artylerii.

Tu zaznacza sie, iz przy przechodzeniu przez pas obro-
ny nieprzyjaciela, stanowiska ogniowe nieprzyjaciela zwal-
cza sie jedynie ,,po drodze", gdyz giéwnym celem jest tu
przedostanie sie na jego tyly i rozpoczecie skutecznych
dziatan o Swicie.

Z calej tej koncepcji walki nocnej czolgéw godng jest
jedynie podkreslenia bijgca z niej Smiatos¢ i silna wiara
w sukcesy czolgéw. Natomiast nie dos¢ wyraznie zaznaczo-
ne sg trudnosci dziatan w ciemnosci, zneglizowany zupetnie
przeciwnik i jego $rodki ogniowe. Postaram sie rozwazy¢
to szczegétowiej.

Jak bylo to wyzej powiedziane, nocne natarcia czol-
gobw moga odbywaé sie jedynie w warunkach wojny ru-
chowej i na nieprzyjaciela jeszcze niezorganizowanego
obronnie.

Z powyzszego wiec wynika, iz nacierajacy oddziat czot-
gOw nie bedzie mie¢ czasu na organizacje nocnego natar-
cia, ktére wymaga dos¢ diugiego przygotowania.

Przede wszystkim nalezy liczy¢ sie z fizycznymi mozli-
wosciami zatogi, ktéra po catodziennym marszu rusza do
nowego natarcia po przez pas obrony nieprzyjaciela i o Swi-
cie podejmuje juz, ze znacznymi stratami, wtasciwg walke
na tytach przeciwnika.
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Jest to wiec raid na tyly przeciwnika po przez jego pas

obrony, co prawda jeszcze niezorganizowany dokfadnie.

Orientacja zatég w nocy jest niezwykle trudna i utrzy-
mywanie ogodlnego kierunku moze mie¢ miejsce jedynie
przy pomocy nieustannych sygnaldw pociskami Swietlnymi
wiasnej artylerii.

Nawet nieznaczne przeszkody terenowe nieodpowiednio
pokonywane w ciemnosciach nocnych mogg powodowaé
zatrzymanie lub uszkodzenie czolgéw, ktérych zaloga
w tych wypadkach bedzie prawie bezradna.

Z koniecznosci czolgi dazy¢ beda do posuwania sie zwar-
ta masa.

Skutecznos¢ bezposredniego ognia artylerii nieprzyja-
ciela i p.panc. moze by¢ bardzo duza, gdyz strzela¢ beda
na najblizsze odlegtosci do sylwetek czotlgéw z calg pewno-
Scig ich trafiania.

Czolgi spostrzegg je najwczesniej dopiero w chwili
strzatu, a Ssrodki p.panc. przeciwnika bedg przygotowane
do ognia juz od chwili ustyszenia hatasu silnikow.

Obawa przed czolgami w nocy nie bedzie zbyt wielka,
gdyz wystarczy kilkanascie krokdw rozsung¢ sie na boki,
kierujagc sie stuchem, aby unikngé niebezpieczeristwa na-
tarcia czotga.

Zwalczanie wiec czolgébw za pomoca silnych granatéow
przeciwczotgowych mieé tu bedzie idealne warunki.

Dowodzenie grupg czolgbw podczas natarcia nocnego
jest prawie niemozliwe, gdyz nawet posiadanie w czotgach
aparatéw radiokorespondencyjnych z powodu trudnosci
orientacji nie moze da¢ pewnosci doktadnego wykonywania
nadawanych rozkazéw.

Dowodzenie polega¢ wiec bedzie gtdwnie na jaknajszcze-
gotowiej obmyslanej organizacji tych dziatan, opartej na
dokfadnej znajomosci rozmieszczenia stanowisk ogniowych
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nieprzyjaciela i scistym wspétdziataniu z wiasng piechota
i artylerig ewentualnie lotnictwem i oddziatami saperski-
mi (reflektory itp.).

Organizacja ta wymaga dluzszego czasu i opiera sie na
czynnikach prawie niemozliwych do opanowania, np. udziat
reflektorow w warunkach wojny ruchowej jest mato praw-
dopodobny, zaznajomienie sie dokitadne dowddcéw i zatdg
czotlgéw z terenem bardzo problematyczne, a poza tym omo-
wienie wspétdziatania i fgcznosci z wilasnymi  oddziatami
wymaga gruntownego przemyslenia i czasu.

Trudnosci te sprawiajg, iz zawsze mogg pozosta¢ pew-
ne braki w organizacji dowodzenia grupg czolgbw w nha-
tarciach nocnych, co z reguty odbije sie nader ujemnie na
ich powodzeniu.

Jak uprzednio zaznaczytem czolgi tracg w walce noc-
nej bardzo wazny czynnik powodzenia, mianowicie ogien,
w mys$l sowieckiej zasady, iz czolgi w nocy powinny jak
najwiecej poruszac¢ sie, a strzela¢ jedynie do celéw bezpo-
Srednio przeszkadzajgcych im w posuwaniu sie lub zjawia-
jacych sie na ich drodze.

Jednak ruch czolgébw z powodu ciemnosci jest bardzo
utrudniony i ostrozno$¢ w posuwaniu sie ze wzgledu na
przeszkody terenowe musi by¢ jak najdalej posunieta, co
zndw obnizy do minimum szybkos¢ ich natarcia.

Widzimy wiec, iz warunki dziatan nocnych znacznie ob-
nizajg walory czotgdéw nabyte dzieki postepom techniki, jak
szybkos¢ i site ognia.

Natomiast normalne zjawiska utrudniajgce dziatania
dzienne czolgéw, ktére stosunkowo latwe sg do przezwy-
ciezenia, jak np. ograniczenie orientacji, przeszkody tere-
nowe potegujg sie nawet do stopnia uniemozliwienia wy-
konania zadania przez czotgi w nocy.

Wszystko to ma dzia¢ sie w imie unikniecia strat od
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oghia obrony p.panc. i artylerii nieprzyjaciela oraz celem
tatwego zdemoralizowania przeciwnika.

Rozwazenie powyzszych czynnikéw daje moznosc¢ twier-
dzenia, iz korzystne cechy natar¢ nocnych czotlgéw nie po-
siadajg istotnych wartosci, a ujemne strony sg tak liczne
i powazne, iz stusznie twierdzi¢ mozna, ze narazenie cen-
nego sprzetu i zatdg w warunkach jak najbardziej nieko-
rzystnych nie powinno mie¢ miejsca.

W dziataniach nocnych istnieja mozliwosci uzycia czol-
gbéw facznie ze zmotoryzowang piechotg i oddziatami sape-
row do nocnego poscigu trzymajac sie jednak drég z zacho-
waniem specjalnej taktyki posuwania sie; temat ten jed-
nak nie jest w literaturze sowieckiej doktadnie opracowany.

Marsze nocne czotgdbw powinny by¢ objete rama-
mi normalnych dziatahn czolgbw z powodu koniecznosci
zachowania w tajemnicy ruchu czolgdéw i unikniecia dzia-
tan lotnictwa nieprzyjaciela.



MAJOR INZYNIER TADEUSZ FLORCZAK

TOLERANCJE MIEDZY TLOKIEM A CYLINDREM
W SILNIKACH SPALINOWYCH.

Przegladajgc toczniki miesiecznika ,,Deutsche- Motor
Zeitschrift" z lat ubiegtych, znalaztem artykut inz. E. Ma-
hlego ze Stuttgartu, w ktéorym zagadnienie to omawia o1u1
w sposob tak zrodtowy i wyczerpujacy, ze uwazam za
rzecz ze wszechmiar wskazang zaznajomi¢ z jego trescia
czytelnikdéw ,,Przegladu”, a w szczegoélnosci kierownikow
warsztatow batalionéw pancernych, ktérym dane, zamiesz-
czone w tym artykule, mogg by¢ bardzo potrzebne w pra-
ktyce, czesto bowiem zagadnienie doboru wymiaréw Sred-
nic ttokéw do oszlifowanych cylindrow jest dla nich aktu-
alne.

Dane w tym artykule zamieszczone pozwolg im w kaz-
dym wypadku Scisle te wymiary oznaczy¢.

Najprostszag rzeczag bytoby artykut inz. M. przetluma-
czyé, z uwagi jednak na jego lakoniczny styl wole tres¢ ar-
tykutu ubraé¢ w inng forme i tu i 6wdzie doda¢ pewne wy-
jesnienia, a przede wszystkim zastgpi¢ ukitad pasowan nie-
miecki, na ktérym autor artykutu opiera sie w swoich ro-
zumowaniach, uktadem polskim, aczkolwiek wyniki, do kté-
rych sie dochodzi, pozostang te same.

Dodane wyjasnienia pozwolg na gruntowne zrozumie-
nie omawianego zagadnienia nie tylko przez kwalifikowa-
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ny personel warsztatowy, lecz réwniez personel posiadajg-
cy mniejsze wyksztalcenie teoretyczne, a takze przez oso-
by, nie majgce z warsztatem bezposi'edniej stycznosci.

Przystepuje do tematu.

Jakg powinna by¢ réznica miedzy wymiarami Srednic
cylindra i ttoka, aby ten ostatni mégt swobodnie, bez oba-
wy zatarcia, porusza¢ sie tam i z powrotem, czyli wykony-
wac ruch posuwisto-zwrotny, zachowujgc jednak dokiadnag
szczelnos$¢ dla gazéw?

Aby méc na to pytanie odpowiedzie¢, robimy na ra-
zie zatozenie, ze w cylindrze silnika panuje w czasie pracy
normalna temperatura otoczenia, wynoszaca okoto 20° C
i ze tak w przypadku cisnienia wysokiego, jak i niskiego
pozostaje ona bez zmian. Taki wypadek ma miejsce przy
pompach, gdzie ttok, wykonujac ruch ku korbie, zasysa
pompowang substancje, np. wode, w ruchu za¢ powrotnym
wyttacza jg do wyzej potozonej przestrzeni, pokonujac
przy tym nieraz bardzo duze cisnienie. W ciggu jednego
calego tego procesu, temperatura wody nie ulega zmianie,
a tym samym i czesSci pracujgce, jak ttok i cylinder, za-
chowujg stalg temperature, a zarazem i swoje wymiary.

Aby tlok moégt w cylindrze sie porusza¢ swobodnie, mu-
si miedzy gtadzig cylindra, a pobocznica ttoka, istnie¢ pe-
wna réznica wymiaréw, nie tak jednak duza, aby medium
wyttaczane mogto przedostawaé sie na druga strone ttoka.
Oba te wymagania dadza sie pogodzi¢ w tym wypadku, gdy
oba elementy s odpowiednio dopasowane,
czyli ze miedzy nimi istnieje tylko tak wielki luz, w kto-
rym mogtaby sie pomiesci¢ dostatecznie gruba warstewka
medium odgraniczajagcego, niedopuszczajgcego do zetknie-
cia sie metalu z metalem.

Uzylem tutaj okresSlenia dopasowane. W naj-
ogolniejszym znaczeniu rozumiemy pod tym okresleniem
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dobor wymiaréw otworu i watka skojarzonych ze sobg wy-
miardw, ktorych wielkos¢ uzalezniona jest od rodzaju prze-
widywanej wspotpracy obu tych elementéw. W naszym
wypadku role watka gra ttok silnika. Absolutna dokitad-
nos$¢ wykonania jest praktycznie nie tylko nieosiagalna,
ale najzupelniej niepotrzebng i dlatego wymiary Srednic
cylindra, czy ttoka w tym cylindrze poruszajgcego sie, nie
sg absolutnie dokladne, a mieszcza sie miedzy dwoma wy-
miarami krancowymi, granicznymi, z ktoérych jeden jest
najwiekszym wymiarem dopuszczalnym, drugi najmniej-
szym. Inaczej méwiac, zawsze istniejg pewne odchylenia
od wymiaru zasadniczego.

Ustalono, ze dla cylindréw odchytki od wymiaréw za-
sadniczych miesci¢ sie musza miedzy zerem, a wartoscig,
ustalong w polskim uktadzie pasowan srednic dla dane-
go wymiaru zasadniczego $rednicy cylindra.

Najmniejszym wiec wymiarem dopuszczalnym dla cy-
lindrow bedzie wymiar zasadniczy — najwiekszym wy-
miar zasadniczy, powiekszony o odchytke wzietg z tablic
uktadu pasowan. Odchytka, jak to wynika z tego,
cosmy wyzej powiedzieli, nazywamy réznice miedzy wy-
miarem zasadniczym, a wymiarem granicznym. Cylinder,
ktéorego wymiar zasadniczy oznaczono na 120 mm moze
mie¢ faktyczne wymiary od 120 mm do 120,040 mm, a mi-
mo to bedzie w zupeinosci odpowiadat wymaganiom sta-
wianym przez fabryczne organa kontrolne. Odchyitki wy-
noszg tu O mm i 0,04 mm. Wymiar, dla ktérego podano
odchyiki, nazywa sie wymiarem tolerowanym. Kazdy wy-
miar tolerowany ma wiec dwie odchyiki: gorng, ktora sta-
nowi réznice miedzy wymiarem zasadniczym, a n a j -
wiekszym dopuszczalnym, i dolng, ktéra stanowi réoz-
nice miedzy wymiarem zasadniczym, a najmmniej-
szym dopuszczalnym. Liczba 120 nazywa sie lic z -
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bg wymiarow g Ilub wymiarem zasadni-
czym. Odchyiki, ktére sg zawsze utamkami milimetra,
oznaczamy w mikronach. 1 mikron réwna sie 0,001 mm
i oznacza sie greckg literg n (mi); 0,040 mm = 40 h

Ro6znice wymiarow krancowych, okreslajgce zatozong
doktadnos¢ wykonania, nazywamy tolerancjg wykonania.
W naszym przykiadzie tolerancja wykonania bedzie 40.
Oznacza to, ze kazdy otwor mniejszy od 120,04 mm, nie
mniejszy jednak od 120 mm, bedzie dobry i przyjety przez
organa kontrolne.

Chcac oznaczy¢ te tolerancje wykonania cyframi na
rysunku piszemy 120+40 to znaczy, ze najwiekszy zmie-
rzony wymiar tego otworu wynosi¢ powinien 120 mm i 40
mikronéw, najmniejszy za$ rownym bedzie 120 mm. Wy-
miar 120 + 40 nazywa sie wymiarem tolerowanym. W nie-
dawno wydanym dziele p. t.: ,,Zasady pasowahn”
autor tej pracy inz. Moszynski zaleca inny sposéb podawa-
nia scistych wymiardw, a mianowicie wymiary otworow
(wogdle, nie tylko otwordéw cylindréw) podaje sie, uwaza-
jac najmniejszy dopuszczalny wymiar jako liczbe wymia-
rowa, gorng zas odchyike piszemy u goéry ze znakiem
W naszym przykiadzie napiszemy 120 +4)  Tolerowany
wymiar dla watka (pod ktére to miano moze by¢ podciag-
niety i ttok) odpowiadajacy tej Srednicy cylindra, wyniesie
120 —jo, to znaczy, ze wynosi¢ on moze od 119,96 mm
jako wymiaru najwiekszego, do 119,925 mm jako wymiaru
najmniejszego. Wedtug zalecen inzyniera Moszynskiego,
jako liczbe wymiarowg napiszemy tutaj gorny wymiar
krancowy ttoka, a odchytke dolna, okreslajacag bezposrednio
tolerancje wykonania, piszemy u dotu ze znakiem (—), tj.
119, 96—.35. Ten spos6b pisania wymiarow tolerowanych
autor uwaza za najwlasciwszy. Osobiscie zgadzam sie
z tym najzupetniej, dlatego tez w dalszym ciggu niniejsze-
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go artykutu w ten sposéb oznacza¢ bedziemy wymiary to
lerowane.

Schematyczny obraz tolerancji wykonania ttoka i cy-
lindra mamy pokazany na rycinie pierwszej.

Wymiary krancowe cylindra i ttoka musza by¢ tak do-
brane, aby miedzy tymi dwoma elementami byt zawsze luz.
Tego rodzaju pasowanie nalezy do t. zw. pasowan rucho-
wych. Pasowania te stosujemy w potgczeniach czesci ma-
szyn, pozostajacych we wzajemnym ruchu. Poniewaz tak
cylinder, jak i ttok ma kazdy z osobna swojg tolerancje
wykonania, to taczac szereg cylindrow i tlokéw, otrzymac
mozemy dwa krancowe wypadki, a mianowicie: pierwszy,
gdy ztozymy cylinder o najmniejszej dopuszczalnej Sredni-
cy z najwiekszym ttokiem i drugi, gdy ztozymy cylinder
0 najwiekszej Srednicy z ttokiem o najmniejszym dopusz-
czalnym wymiarze. W pierwszym wypadku bedziemy mieli
najmniejszy, a w drugim najwiekszy luz. R6znice miedzy
najwiekszym a najmniejszym luzem nazywamy tole -
rancjag pasowania (ryc. 1).

Rozrézniamy wiec dwa rodzaje tolerancji, a mianowi-
cie: tolerancje wykonania, podktérg rozu-
mie¢ bedziemy rdéznice miedzy najwiekszym, a najmniej-
szym wymiarem dopuszczalnym wykonanej czesci, oraz
ostatnio okre$Slong tolerancje pasowania.

Jak wyzej wspomniatem, otwory cylindréow wykazuje
sie tak, aby dolna odchytka wymiaru jego $rednicy wyno-
sita 0, gérna zas miata warto$¢ przewidziang dla danej
Srednicy w ukladzie pasowan $Srednic. Wartos¢ te znaj-
dziemy w tablicach Polskiego Uktadu Pasowan $rednic,
wydanym przez Polski Komitet Normalizacyjny (PKN).

Jak wiemy, sg rozmaite stopnie doktadnosci wykona-
nia: z inng dokfadnoscig wykonuje sie czesci precyzyjnych
obrabiarek, z inng czesci silnikéw lotniczych i samochodo-
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wych, z inng wreszcie czesci maszyn rolniczych. W Pol-
skim Uktadzie Pasowan mamy 5 takich stopni, czyli klas,
doktadnosci. Przy wykonaniu cylindrow i ttokéw silnikow
spalinowych stosujemy drugg klase doktadnosci, uwazajac

Hyc. 1.

cylinder za otwér staty, toznaczy, uwazajgc sred-
nice cylindra za element podstawowy, do ktérego sie stosu-
jemy, dobierajac potrzebny luz dla ttoka. To ostatnie okre-
Slenie nie wyczerpuje pojecia ,,otwoér stat y“, wtym
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jednak wypadku wystarczy w zupetnosci do zrozumienia
omawianego tematu.

Tablice ukltadu pasowan srednic znalez¢ moze czytelnik
w li-im tomie ,,Mechanika", wydanie z roku 1932 str. od
464—471.

Odpowiednie odchyitki dla danych wymiaréw podane
sg tam na str. 465 w rubryce ,,Otw o6r H2“. W tej kla-
sie doktadnosci wykonczajgcym rodzajem obrébki otworow
jest bardzo staranne szlifowanie.

Odpowiednie odchytki wymiarow ttokéw (oczywiscie
pracujacych w normalnej temperaturze) wezmiemy z tej
samej tablicy z rubryki oznaczonej f2. Wykreslne przed-
stawienie tych odchytek, zarowno dla ttokéw, jak i cylin-
drow, mamy podane na ryc. 2.

Widzimy tu, ze dla zakresu $rednic cylindrow od 50 do
80 mm wymiary ich muszg by¢ réwne conajmniej wymia-
rom zasadniczym, a odchytki gérne nie moga przekroczy¢
30 mikronéw. Tiloki muszg by¢ mniejsze od wymiaréw za-
sadniczych, a réznica ta wynosi od 30 do 65 mikronow. Po-
dobnie dla zakresu od 80— 120 mm odchytka dolna wymia-
réw cylindrow wynosi 0 mikrondw, a najwiekszy wymiar
nie moze by¢ wiekszy od wymiaru zasadniczego, niz o 35
mikrondw. Najwiekszy wymiar ttoka jest mniejszy o 40
mikrondw od liczby wymiarowej, najmniejszy za$ o 75 mi-
krondw. lizecz jasna, ze mniejsze wartosci odchyitek sta-
ra¢ sie bedziemy stosowac¢ do mniejszych wymiaréw Sred-
nic, wieksze za$ do wiekszych, czyli ze luzy beds rosty
z wymiarami zasadniczymi.

Wielkosci tych luzéow zalezg réwniez i od szybkosci ru-
chu ttoka i powinny by¢ tym wieksze im wieksza jest szyb-
kosc¢ Slizgania sie tloka po gtadzi cylindra, czyli im wieksza
jest ilos¢ obrotow silnika.
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Stosowany tu rodzaj pasowan nosi réwniez nazwe paso-
wania obrotowego. W zaleznosci od wielkosci stosowanego
luzu rozrézniamy pasowania obrotowe ciasne, obrotowe
zwykle, obrotowe luzne i obrotowe bardzo luzne.

Pasowante obrotowe H2 -f2
Zasada statego otworu

40

lijc. 2

Chcac dobra¢ odpowiednig Srednice ttoka do zmierzonej
Srednicy cylindra, przyjmujemy za podstawe pasowanie
obrotowe zwykte oznaczone symbolem 112—f2. (Ryc. 2).

Z ryciny widzimy, ze najwiekszy luz miedzy tlokiem
a cylindrem dla zakresu $rednic od 50 do 80 mm wynosi
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95 mikronoéw, najmniejszy 30 mikronéw. Dla zakresu $re-
dnic od 80 do 120 mm najwiekszy luz wynosi 110 mikro-
néw najmniejszy 40 mikron6w.

Odchytek tych jednak nie mozemy zachowaé przy dobo-
rze $rednic ttokoéw i cylindréw silnikéw spalinowych, a to
z tego powodu, ze pod wplywem temperatury, panujacej
w cylindrze, wymiary tak samego cylindra, jak i tloka
wzrastajg.

Zachowujac dla ttokéw silnikéw cieplnych tolerancje
wziete z tablic dla pasowan H2—f2, moglibysmy narazié¢
sie na to, ze juz po krotkim czasie pracy ttok zatartby sie.
Chcac tego unikngé, musimy uwzgledni¢ zmiany wymiaru
Srednic tak cylindra, jak i tloka, zaszie pod wpltywem tem-
peratury i juz w stanie zimnym dobra¢ ich wymiary tak,
aby wstanie rozgrzanym miedzy cylindrem,
a ttokiem istniat luz, przewidziany w tablicach pasowan
Srednic. Osigga sie to w ten sposob, ze od wymiaréw po-
trzebnych na podstawie uktadu pasowan odejmujemy war-
tosci, o jakie pod wpltywem temperatury powieksza sie
Srednice omawianych elementow.

Chcac te wartosci ustali¢, musimy przede wszystkim
zna¢ temperatury panujace w poszczegélnych czesciach tto-
ka i cylindra.

Jak wiadomo, ciepto powstate ze spalania sie benzyny
tylko czesciowo zamienia sie na prace. V3czes¢ catkowitej
ilosci tego ciepta przechodzi do Scianek ttoka i cylindra,
podnoszac ich temperature, stamtagd zas do wody chtodza-
cej.

Na tloku najbardziej narazonym na dziatanie tempera-
tury jest denko, stad bowiem ciepto najtrudniej uchodzi.
Temperatura denka bedzie tym wieksza, im mniejsze jest
przewodnictwo cieplne materialu tloka, tym trudniej bo-
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wiem moze ciepto odptywaé z miejsca, w ktérym sie do tto-
ka dostaje.

Przewodnictwo cieplne zeliwa jest mniejsze od przewo-
dnictwa cieplnego aluminium, z tego tez powodu tempera-
tura denka ttoka zeliwnego jest wyzsza od temperatury
denka ttoka glinowego, pracujgcego w tych samych warun-
kach. Rozklad temperatur na ttokach zeliwnych i glino-
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Ryc. 3.

wych silnikéw benzynowych, chtodzonych W 0 -
d 3, mamy uwidoczniony na ryc. 3.

Na rycinie tej widzimy, ze od srodka denka ttoka po-
czawszy, gdzie temperatura jest najwyzsza, spada ona dos¢
szybko w kierunku brzegéw. Stad za posrednictwem pier-
Scieni ttokowych ciepto przechodzi do Scianek cylindra,
a nastepnie do wody chtodzacej. Spadek temperatur jest
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najintensywniejszy na przestrzeni od srodka denka az do
ostatniego pierscienia. Czes$¢ pobocznicy ttoka, na ktoérej
mieszcza sie pierScienie, nazywaé bedziemy czes$cig
uszczelniajaca tloka — pozostalg czes¢ jego po-
bocznicy nazwiemy czes$cig wodzikowag tio-
k a. Ta ostatnia nazwa pochodzi stad, ze zadanie czesci
wodzikowej jest takie same jak zadanie wodzika przy ma-
szynach duzych, t. j. przejecie naciskdw normalnych kor-
bowodu i prowadzenie ttoka.

Temperatura w tej czesci utrzymuje sie mniej wiecej
na jednym poziomie.

Rozkiad temperatur w korpusie tloka zeliwnego przed-
stawia gdrna linia wykresu na ryc. 3. Najwyzsza, tempe-
ratura takich ttokbw wynosi 450°C. Maleje ona stopniowo
ku brzegom, gdzie osigga wartos¢ okoto 300° C. Stad po-
czagwszy spada bardzo intensywnie az do konca czesci
uszczelniajacej (linia spadku temperatury jest najbardziej
stroma) do mniej wiecej 180° C i prawie na tym samym po-
ziomie utrzymuje sie na catej czeSci wodzikowej.

Rozktad temperatur na ttokach glinowych zalezy od ro-
dzaju stopu. Poniewaz wykres$lanie rozkiadu temperatur
na wszystkich rodzajach stopéw aluminiowych, uzywanych
na ttoki, zaciemniatoby rysunek, ograniczamy sie do poda-
nia rozkfadu temperatur, odpowiadajacego stopom glino-
wym o najwiekszym i najmniejszym wspétczynniku prze-
wodnictwa.

Podobnie jak przy ttokach zeliwnych, spadek tempera-
tur na ttokach aluminiowych postepuje najszybciej, idac
od srodka denka tloka ku jego brzegom, a nastepnie do
konca czesci uszczelniajgcej. Temperatura Srodka denka
ttoka glinowego, zaleznie od rodzaju stopu miesci sie
w granicach od 340° — 225" C. Maleje ona przy brzegach
do wartosci 225(), wzglednie przy stopach o0 mniejszym
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przewodnictwie do 180 0C, a nastepnie wzdtuz czesci
uszczelniajgcej do 150° C i w tej mniej wiecej wysokosci
utrzymuje sie na catej czesci wodzikowej.

Tego pomiaru temperatur w réznych czesciach ttokéw
wykonanych z rozmaitych materiatéw, dokonato ,Labora-
torium der Elektrometall® w Canstatt w Niemczech,
w sposéb nastepujacy: we wgtebieniach, porobionych na
catlej zewnetrznej powierzchni ttoka umocowano materiat
uzywany do wyrobéw stozkéw Segera o rozmaitych, zna-
nych temperaturach topliwosci. Po pewnym czasie pracy
silnika czes¢ materiatu ulegta stopieniu, reszta pozo-
stata niezmieniona. Powtarzajgc prébe parokrotnie i za-
ciesniajac roznice temperatur topliwosci uzytego materiatu
okreslono stosunkowo bardzo doktadnie, bo z doktadnoscig
do 5° C, temperature w réznych miejscach ttoka w czasie
jego pracy. Dane, uzyskane z tych prob, postuzyty za pod-
stawe do wykonania wykresu podanego na ryc. 3. Powta-
rzam raz jeszcze, ze wykres ten odnosi sie tylko do ttokéw
silnikow' chtodzonych woda.

Temperature gtadzi cylindréow tych silnikbw w czasie
pracy silnika zmiei’zono za pomocg termo-elementu. Wy-
nosi ona — jezeli temperatura wody chtodzacej niezbyt od-
biega od 80° C — $rednio 110° C.

Mimochodem nadmieniam, ze silniki benzynowe pracu-
ja najlepiej , gdy temperatura wody chtodzacej wynosi od
70° C do 80° C.

Wiedzac, jakie temperatury panujg w kazdym miejscu
ttoka i cylindra, fatwo mozemy wyznaczy¢ wzrost ich wy-
miaréw. Do tego jednak potrzebna jest znajomosc¢ t. zw.
spo6tczynnika rozszerzalnosci ciepl-
nej materiatu, z ktérego ttok jest zrobiony. Pod tym
okresleniem rozumiemy liczbe, wyrazajgcg wielkosé
wydtuzenia preta o dlugosci 1 m, wykonanego z danego



Tolerancje miedzy ttokiem a cylindrem w silnikach spalin. 701

materiatu, pod wptywem wzrostu temperatury o 1° C. Licz-
be te oznaczymy ogolnie grecka litera A (lambda). Pod-
noszac temperature 1 m preta o t° C otrzymamy wzrost
dlugosci At, czyli ze po ogrzaniu dilugosé¢ preta wyniesie
1 + *t. Jezeli mamy pret dlugosci wiekszej niz 1 m, daj-
my na to o dlugosci 1 m, to pret ten ogrzany do tempera-
tury t° bedzie miat dlugos¢ 1 (1 + ~t).

Podobnie bedzie sie rzecz miata ze Srednicg ttoka. Zna-
jac jego Srednice D zmierzong w normalnej temperaturze
wynoszacej — 20° C, nastepnie wspoOtczynnik rozszerzal-
nosci cieplnej materiatu, z ktérego tlok jest zrobiony A
oraz wzrost temperatury ponad normalng t, obliczymy
Zwiekszenie Srednicy ttoka W ze wzoru:

W = D Xt
Dla przyktadu przyjmijmy, ze ttok wykonany jest z ze-
liwa, a $rednica jego wynosi D = 100 mm. Chcemy obli-

czy¢, o ile powiekszy sie Srednica tego ttoka przy denku,
wiedzac, ze wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej zeliwa
wynosi A= 0,000011 mm. Temperatura $rodka denka ze-
liwnego, jak to widzimy na wykresie, wynosi 450° C, brze-
gbéw 300° C, czyli ze Srednia temperatura panujgca na den-

wu wynosi40+ 30= 3/5°C

Wzrost temperatury ttoka ponad normalng wynoszaca
okoto 20° C ma wartos¢ 355° C.

Zwiekszenie $rednicy tego ttoka na denku wyniesie
wiec

W = DAt = 100 X 0,000011 X 355 = 0,39 mm.

Obliczmy jeszcze zwiekszenie sie srednicy W tego sa-
mego ttoka w przekroju, w ktérym zaczyna sie czes¢ wo-
dzikowa. Temperatura w tym miejscu odczytana z wykresu
wynosi 175° C, czyli wzrost jej ponad temperature normal-
ng wynosi 155° C.
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W = 100 X 0.000011 X 155= 0,1705 mm.

Z tych 2 obliczonych wartosci widzimy, ze gdybysmy
wykonali ttok o doktadnie cylindrycznej, walcowej Sredni-
¢y, to po rozgrzaniu w czasie pracy pobocznica tloka, bedga-
ca poczatkowo pobocznica walca, zmieni sie na pobocznice
stozka Scietego, zwrdcong wieksza podstawg ku gtowicy cy-
lindra. W pewnych wypadkach mogtoby to doprowadzié

Wspéiczynnik rozszerzalnosci cieplnejmaterjatéow
uzywanych na ttoki.

do zakleszczenia i zatarcia sie gornej czesci ttoka. Aby te-
mu zapobiec, musimy w stanie zimnym nadaé pobocznicy
tloka ksztalt pobocznicy stozka Scietego o takich wymia-
rach Srednic obu podstaw, aby po zagrzaniu sie tloka do
temperatury, panujgcej w cylindrze silnika benzynowego,
byta ona dokfadnie pobocznicg walca.

Rozszerzalno$¢ cieplna materiatéw uzywanych do wy-
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robu tlokéw jest rozmaita. Na rycinie 4-ef mamy schema-
tycznie przedstawiong wielkos¢ wspotczynnikéw rozszerzal-
nosci cieplnej tych materialdw, podang w milionowych czes-
ciach milimetra. Najmniejszg, bo prawie 0 wynoszaca,
rozszerzalnos¢ cieplng posiada stop zelaza i niklu zwany
inwarem. Zawarto$¢ niklu w tym stopie wynosi od
32 — 37%.

Najwiekszg rozszerzalnos¢ cieplng posiadaja stopy glinu
z miedzig (Duralumin, elektron) nieco mniejszg stopy gli-
nu i krzemu (Aluzil). Ciekawie zachowujg sie ttoki wyko-
nane z metalu lekkiego z wtopionymi ptytkami inwarowy-
mi. Plytka inwaru, wtopiona w te czes¢ ttoka, gdzie znaj-
duja sie otwory na sworzen ttokowy, przeciwdziata daz-
nosci glinu do rozszerzania sie tak, ze wymiary swoje po-
wieksza tylko ta czes¢ ttoka, ktora znajduje sie poza obre-
bem dziatania ptytki. Tiok taki przedstawiony jest na
ryc. 5ai h.

Szerzej jeszcze o wihasciwosciach tych ttokéw pomowi-
my nizej, teraz na razie powracamy do rozpoczetego te-
matu.

Znajac wspotczynniki rozszerzalnosci cieplnej materia-
tow uzywanych do wyrobu ttokéw oraz temperatury panu-
jacej w kazdym miejscu ttoka, mozemy obliczy¢ zwieksze-
nie jego $rednicy, w zaleznosci od wielkosci samej Sredni-
cy. Tiok o duzej Srednicy wykaze wiekszy wzrost wymia-
réow przy tym samym wzroscie temperatury, niz ttok z tego
samego materiatu o Srednicy mniejsze;j.

Wykonamy najpierw obliczenie dla ttokéw, wykona-
nych ze stopéw aluminium — miedz o wspoétczynniku roz-
szerzalnosci wynoszacym 0,000022 mm. Bierzemy pod uwa-
ge cze$¢ wodzikowg tloka. Temperatura panujgca w tej
czesci wynosi przy ostatnim pierscieniu 150° C, przy kon-
cu ttoka 130" C — $rednio
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Ryc. 5b.
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Poniewaz temperatura, przy ktérej dokonywujemy
w warsztacie pomiarow wykonanych ttokéw, wynosi 20°C,
wzrost temperatury ponad normalng wyniesie 120° C. Po-
stugujac sie tu wyzej podanym wzorem, obliczamy przy-
rost Srednicy tloka, wynoszacej w temperaturze normal-
nej 50 mm, spowodowany podniesieniem sie temperatury
0 120° C. Przyrost ten wyniesie:

50 X 0,000022 X 120 = 0-132 mm.

Dla S$rednicy ttoka wynoszacej 100 mm otrzymamy
przyrost 100 X 0,000022 X 120 = 0,264 mm.

Widzimy, ze przy statym wspétczynniku rozszerzalnosci
1statej rdznicy temperatur wzrost Srednicy tloka jest pro-
porcjonalny do wielkosci tej Srednicy. Zamiast wiec obli-
cza¢ po kolei wszystkie wartosci przyrostu dla zakresu
Srednic od 50 do 120 mm, zrobimy sobie wykres tych war-
tosci, ktory musi by¢ linig prostg. W tym celu na osi od-
cietych prostokatnego uktadu wspétrzednych (ryc. 6) od-
cinamy warto$¢ Srednic od 50 do 120 mm w odstepach
co 10 mm. Jako pierwszg bierzemy Srednice 50 mm. Na
osi rzednych robimy podziatke 0,01 mm — 2 mm, a wiec
dtugos¢ 1 cm.

Ryc. 6 przedstawia wielkos¢ przyrostu, réwnajgcego
sie 0,05 mm. Na rzednych, odpowiadajgcych srednicom 50
i 100 mm odcinamy dopiero co wyliczone wartosci przyro-
stu, a trzymane punkty tgczymy linig prosta. Linia ta od-
cina na odpowiednich rzednych wartos¢ przyrostu poszcze-
gllnych s$rednic, o czym tatwo przekonac¢ sie, wykonujgc
rachunek podobny do wyzej przytoczonego.

Wielko$¢ wydtuzenia cieplnego dla kazdej ze $rednic
naszego obszaru otrzymamy, prowadzac z odpowiedniego
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punktu osi odcietych réwnolegta do osi rzednych az do
przeciecia sie jej z dopiei*o co wyznaczong linig. Réwnole-
gta, przeprowadzona z tego punktu przeciecia sie, do osi
odcietych wyznaczy nam na osi rzednych szukang wielkos¢
wydtuzenia danej Srednicy.

Przeprowadzajgc podobny rachunek dla innych mate-
riatbw uzywanych do wyrobu tlokéw, otrzymamy szereg

Ryc. G

prostych, ktére wyznaczajg doktadnie wielkos¢ wydtuzenia
cieplnego ttokdw w zaleznosci od materiatu, z ktérego sa
zrobione i ich $rednicy. Odpowiednie wykresy podane sg na
ryc. 6.

Widzimy tu, ze wydluzenie cieplne tloka zeliwnego
o Srednicy 80 mm w jego czesci wodzikowej wynosi 0,12
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ram, wydluzenie za$ ttoka wykonanego ze stopu alumi-
nium — krzem o srednicy 100 mm wynosi 0,195 ram. Pod-
kreslam, ze wszystkie podane na wykresie wartosci odno-
szgsiedo czesci wodzikowe]j tloka, ktora jak
wiemy najmniej sie nagrzewa.

Jak wyzej wspomniatem, temperatura gfadzi cylindro-
wej w silnikach chtodzonych wodg ustala sie mniej wie-
cej na wysokosci 110° C, jezeli oczywiscie temperatura wo-
dy chtodzacej nie przekroczy 80° C. Wzrost wiec tempera-
tury Scianek cylindra ponad temperature otoczenia wynosi
okoto 90 do 95° C. Przeprowadzajac rachunek podobny do
wyzej przytoczonego, otrzymamy wykres zaleznosci przy-
rostu wymiaréw cylindra od jego Srednicy w postaci linii
V na ryc. 6.

Odnoszac na tym wykresie na odpowiednich rzednych
wielkosci odchytek przewidzianych w 11 klasie doktadnosci
H2 — f2 dla zakresu $rednic od 50 do 120 mm, otrzymamy
réwniez prosta przedstawiajacg wielkos¢ tych odchytek
w zaleznosci od $rednicy ttoka. Jest to prosta oznaczona
cyfra VI. Odchyiki przez nig przedstawione odnosza sie do
wymiardw ttokéw pracujgcych w normalnej temperaturze.

Majac wyznaczone wielkosci wydtuzen cieplnych tloka
i cylindra, jak rowniez wielkosci potrzebnych odchytek wy-
miaréw ttoka, mozemy przystgpi¢ do obliczenia wymiaréw
jakie powinien mie¢ przy temperaturze normalnej: na
podstawie przeprowadzonych obliczen doszliSmy do wnio-
sku, ze, aby ttok mégt swobodnie poruszac sie po gtadzi cy-
lindrycznej w czasie pracy silnika, musi on mie¢ w stanie
rozgrzanym takie wymiary, jakieby miat, pracujgc w tem-
peraturze normalnej, czyli ze musi posiada¢ przewidziane
dlan w stanie zimnym tolerancje wykonania.

Zanim te rzecz uogOlnimy, rozpatrzmy jg na przykia-
dzie.
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Jako przykitad bierzemy ttok o Srednicy 100 mm, wyko-
nany z gliny z wtopionymi wkiadkami inwarowymi. Dla
tego ttoka wyznaczamy wymiary w jego czesci wodziko-
wej, opierajagc sie na wartoSciach wzietych z wykresu
przedstawionego na ryc. 6.

Taki tlok, majgc pracowa¢ w temperaturze niewiele
réznigcej sie od normalnej, otrzymatby wymiar o 0,06 mm
mniejszy od wymiaru zasadniczego (linia VI wykresu),
t. zn. 100 — 0,06 = 99.94 mm. Pracujagc w temperaturze,
panujgcej w cylindrze silnika benzynowego, zwiekszy on
swoje wymiary o 0,11 mm czyli, aby po rozgrzaniu miat
wymiary odpowiednie, musimy od poprzednio wyliczonej
wartosci odja¢ wydtuzenie cieplne, a wiec da¢ mu wymiar:
994 — 0,11 = 98,83 mm.

Wymiar ten bytby odpowiedni, gdyby réwnoczes$nie cy-
linder nie powiekszat swoich wymiaréw pod wpltywem
temperatury. Wydtuzenie cieplne cylindra wytworzy zbyt
duzy luz, ktory muszg wyrdéwna¢ odpowiednio dobrane
wymiary tloka. Jasnym jest, ze teraz musimy Srednice
ttoka powiekszy¢ o wielko$¢ wydtuzenia cieplnego Sredni-
cy cylindra, ktore dla tej srednicy wynosi réwno 0,10 mm.
Ostateczna Srednica ttoka wyniesie wiec

99,83 + 0,10 = 99.93 mm.

Dobrane na podstawie tak przeprowadzonych obliczeh
wymiary ttoka zapewnig z jednej strony odpowiednie wa-
runki ruchu bez stukania i szmeréw, a z drugiej pozwolg
na utrzymanie sie dostatecznie grubej plewki oliwnej mie-
dzy ttokiem, a cylindrem, wykluczajgcej mozliwos¢ zatar-
cia sie tych elementéw.

Poznawszy rzecz na przykiadzie mozemy ja uogélnic.

Oznaczamy przez:

w — wydtuzenie cieplne Srednicy ttoka,

¢ — wydluzenie cieplne Srednicy cylindra,
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t — wielko$¢ wymaganej tolerancii wykonania dla
danej srednicy tloka,

Dt — zasadniczy wymiar ttoka,

D — rzeczywisty wymiar ttoka w temperaturze nor-
malnej.

Na podstawie wyzej przytoczonego przykiadu mozemy
sobie utozyé wzér:

D-fDt—w—tfc= Dt —(w + t— 0¢).

Wyraz w nawiasie oznacza tolerancje wykonania tto-
ka, — réwna sie ona sumie wydtuzenia cieplnego i toleran-
cji wykonania ttoka w stanie zimnym, pomniejszonej
o wielkos¢ wydtuzenia cieplnego cylindra.

Zamiast przeprowadza¢ rachunek, mozemy konieczne
tolerancje wykonania wyznaczy¢ wykres$lnie w sposéb na-
stepujacy: dla danego materiatu i danej Srednicy ttoka su-
mujemy wielkosci odcinkéw, przedstawiajacych na ryci-
nie 6a wydtuzenie cieplne w i wielkos¢ tolerancji w stanie
zimnym ,,t“. Od sumy obu tych odcinkéw odejmujemy od-
cinek przedstawiajacy wydtuzenie cieplne cylindra ,,c*.
Przeprowadzajac te czynno$¢ dla kazdej Srednicy tloka,
wykonanego z jednego materiatu, otrzymamy szereg odcin-
kéw rzednych, ktérych wierzchotki polgczone ze sobg da-
dza nam znéw linie prosta, przedstawiajgca zalezno$¢ wiel-
kosci rzeczywistych tolerancyj od $rednicy ttoka.

Na ryc. 7 mamy zgrupowane linie rzeczywistych tole-
rancyj dla wszystkich poprzednio wymienionych materia-
tow.

Tak wyznaczone luzy bedg luzami teoretycznymi. Teo-
retycznymi dlatego, poniewaz, jak to ponizej zobaczymy,
w praktyce stosowane luzy z pewnych powoddéw sg nieco
ré6zne od wyznaczonych na podstawie wyzej przytoczonych
rozwazan teoretycznych.

Obserwujac linie wykreséw na ryc. 6, widzimy, ze roz-
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szerzalno$¢ cieplna ttokéw z wkiadkami inwarowymi w ich
czesci srodkowej jest taka sama, jak rozszerzalnosc¢ cylin-
dréw. Réznice, widoczne na rycinie nie majg praktyczne-
go znaczenia, wynosza bowiem zaledwie tysigczne czesci
milimetra. Ponadto linie wykreséw podanych na ryc. 6 i 7
wykazuja, ze tolerancje teoretyczne, wyznaczone dla tycli
tlokéw, pokrywaja sie z tolerancjami stosowanymi cio tto-

Ryc. 7.

koéw pracujagcych w normalnej temperaturze (linia VI ryc.
6). Stosujac wiec te tloki, zupetnie nie potrzebujemy braé
pod uwage temperatury, w jakiej one pracuja, i mozemy
stosowac tolerancje, przewidziane w tablicach uktadu pa-
sowan Srednich. | to jest najwiekszg zaletg tych tlokéw
w poréwnaniu z innymi ttokami wykonanymi z metali lek-
kich.

Inne ttoki aluminiowe musza by¢ zbudowane ze zbyt
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duzym luzem, w nastepstwie czego stukajg w chwili rozru-
chu silnika.

Nadmiernemu stukaniu ttokéw zapobiega sie w ten spo-
séb, ze daje sie im luzy mniejsze od teoretycznie wyzna-
czonych, niebezpieczenstwo bowiem zatarcia sie tlokow
glinowych przy ciasniejszym spasowaniu jest o wiele
mniejsze, anizeli przy ttokach zeliwnych. Wykresy luzéw

SO 60 70 so 90 1IQ0 no 120 150

Srednicg w mm.

Tolerancje w czes$ci wodzikowej Hoka si/nika
chtodzonego woda.
*Jrozcinane

Ryc. 8.

ustalonych na podstawie praktyki przedstawione sg na
ryc. 8. Ten Srodek zaradczy jednak nie na dtugo wystar-
Ccza: po pewnym czasie w miare zuzywania sie tlokow
znéw pojawia sie stukanie przy rozruchu. Dla unikniecia
tego wytwoércy starajg sie nada¢ stopom z metali lekkich,
stosowanych do wyrobu ttokéw, mozliwie duzg twardosé.
Nawet w wypadku zbyt ciasnego pasowania nie ma oba-
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wy, aby takie ttoki zatarty sie na calej powierzchni nosnej.
Wtedy jednak w okresie pierwszych tysigca do 5 tysiecy
kilometréw po zanotowaniu takich mocno spasowanych,
twardych tlokOéw nie mozna wykorzysta¢ catej mocy sil-
nika, dopoki ttoki sie nie dotrg i nie wytworzg odpowied-
niego luzu. W przeciwnym razie musimy sie liczy¢ z ewen-
tualnoscig zatrzymania sie silnika z powodu zakleszczenia
sie ttokéw w cylindrze. Dla zmniejszenia niebezpieczen-
stwa zatarcia, powierzchnie nosne pobocznicy ttoka, kto-
rych zadaniem jest przejmowanie bocznych naciskéw kor-
bowodu, robi sie waskie, wybierajgc materiat w okolicy
sworznia przez staczanie wzglednie frezowanie (patrz ni-
zej ryc. 9). Osigga sie to réwniez drogag odpowiedniego
formowania odlewu. Ta cze$¢ pobocznicy ttoka nie przej-
muje zadnego nacisku.

Zatarciu sie czesci wodzikowej ttoka, stosunkowo moc-
no spasowanego, mozemy jeszcze w ten spos6b zapobiegac,
ze w ostatnim rowku na pierscienie robi sie poprzeczne
otwory. Otwory te utrudniaja przyptyw ciepta z czesci
uszczelniajgcej do czesci wodzikowej, ktéra, majagc wtedy
nizsza temperature, mniej sie rozszerzy (ryc. 5 przekrgj
C-o).

W czesci wodzikowej nadaje sie ttokowi ksztalt walco-
wy; niekiedy jednak u spodu (patrz ryc. 8) przy Il F ro-
bi sie jg o pare setnych milimetra szersza, anizeli przy 1F.
W tym wypadku Srednig wartoscig wymiaru tej czesci tto-
ka bedzie

iF+ Il F
2

Z obu ostatnio omawianych wykreséw widzimy, ze
stopy glinu i miedzi, uzyte do wyrobu tlo-
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kow, wymagajg tak wielkich luzéw, ze nawet przy matych

Srednicach nie moze by¢ mowy o spokojnym ich biegu —
dlatego rzadko sg one stosowane.

Lepiej juz przedstawia sie sprawa z ttokami ze st o-
puglinu i krzemu. (Aluzil,

neonalium, alpax,
diaterm itp.).

Uzywa sie tych stopéw do ttokéw o matej Srednicy
wzglednie na ttoki wieksze do pojazdéw, przy ktoérych nie
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zalezy nam specjalnie na cichym biegu, np. do wozéw
ciezarowych.

Zaleta tych stopow jest duza odpornos¢ na zuzycie.

Ttoki zeliwne wymagajg juz mniejszych lu-
z6w i przez diugi czas miaty one duze zastosowanie. Jed-
nak idealnymi nie sg, jak to widzimy na ryc. 3; tempera-
tura ich w czasie pracy jest o wiele wyzszg niz tempera-
tura cylindra, tolerancje wiec przy nich stosowane roznig
sie wybitnie od przewidzianych w tablicach. Skutkiem te-
go luzy miedzy ttokiem, a cylindrem w chwili rozruchu mu-
szg by¢ wieksze niz bySmy sobie tego zyczyli. Nie mozna
tez stosowaé¢ wymiaréw wiekszych od teoretycznie wyzna-
czonych, jak to ma niekiedy miejsce przy stopach lekkich,
stoi temu bowiem na przeszkodzie niebezpieczernstwo zatar-
cia sie ttokéw i cylindréw. Zatarcie sie ttoka zeliwnego po-
cigga za sobg konieczno$¢ szlifowania cylindrow i wymia-
ny ttokdw. Jeszcze jedng wielka wade majg ttoki zeliwne,
a mianowicie duzg wage, co szczegblnie przy motorach
szybkobieznych ma olbrzymie znaczenie z uwagi na po-
wstajgce tam duze sity masowe.

Co to sg sity masowe?

Jak wiemy z doswiadczenia, opér, jaki odczuwamy przy
wprawianiu w ruch jakiego$ ciala, jest tym wiekszy, w im
szybszy ruch chcemy wprawi¢ to ciato, czyli im wiekszy
jest ciezar tego ciala. Zatrzymujgc ciato, w ruchu bedace,
odczuwamy tym wiekszy nacisk, im wiekszg mase to ciato
posiada, im szybciej ono sie porusza, oraz im szybciej je
chcemy zatrzymac.

Na jeden obroét silnika musimy dwa razy ttok przyspie-
szy¢ i dwa razy zatrzymac¢ w biegu. Tak przys$pieszeniom,
jak i opOznieniom towarzysza sity: przys$pieszajac poko-
na¢ musimy bezwiadno$¢ masy tloka, opdzniajac pokonu-
jemy jego energie kinetyczng. Tak bezwtadnosé, jak i ener-
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gie kinetyczng ttoka okreslamy wspo6lnym mianem sit ma-
sowych. Pokonanie sity bezwiadnosci powoduje strate mo-
cy silnika, konieczno$¢ za$ przezwyciezenia energii kine-
tycznej rozpedzonego ttoka zmusza nas do zwiekszania wy-
miaréw tak karbowodéw, jak i tozysk. Stosujgc ttoki z me-
tali lekkich, zmniejszamy sity masowe w takim stosunku,
w jakim zmniejszaliSmy ciezary mas, wykonujgcych ruch
posuwisto-zwrotny.

Z uwagi na ich ciezar, tloki zeliwne nie sag polecenia
godne i moga by¢ stosowane jedynie przy wolnobieznych
silnikach, uzywanych do wozéw ciezarowych.

Stosuje sie rowniez ttoki wykonane z metali lekkich,
ktorych czes¢ wodzikowa jest przecieta podobnie, jak w tto-
ku pokazanym na ryc. 5. Ma to na celu uczynienie ttoka
sprezystym w tej czesci. Doswiadczenie wykazato, ze tym
ttokom mozna dawac nieco mniejsze tolerancje, niz ttokom
zeliwnym. Jednakowoz aluminium nie odznacza sie wielka
elastycznoscig. Przy stosunkowo niewielkim rozszerzeniu
sie czesci wodzikowej takiego ttoka nastepuje pekanie jej
powierzchni pod wplywem nacisku wywieranego przez
Scianki cylindra, a co najmniej zbyt silne doleganie ttoka
do gtadzi cylindra, co znéw prowadzi do szybkiej owaliza-
cji ttoka.

Tioki te mialy niewielkie zastosowanie w Europie;
w Ameryce uzywano ich do silnikéw o matej ilosci obro-
tow i przy niezbyt duzym stosunku sprezania.

Wymiary Srednicy tlokow w czesci uszczelniajacej wy-
znacza sie w sposoéb podobny, jak wymiary czesci wodzi-
kowej. Mamy tu tylko do czynienia z wyzszymi tempera-
turami, ktérych nastepstwem sag wieksze wydiuzenia. Den-
ko ttoka jako najbardziej rozgrzane, otrzyma wymiary
najmniejsze, tu wiec bedzie najwiekszy luz miedzy tto-
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kiem, a cylindrem. Luz ten zmniejsza¢ sie bedzie nieco
idgc w kierunku czesci wodzikowej.

Ujmujac wyniki przeprowadzonych w sposob wyzej
podanych rachunkéw w formie wykresu otrzymamy wy-
kresy przedstawione na ryc. 9. Tolerancje, przedstawione
linig A, — AIt dotyczg denek tlokéw wykonywanych ze
stopow aluminium — miedZ, nie wylgczajac tlokéw
z wkiadkami inwarowymi. Do tej bowiem czesci nie siega
wptyw wkiadek.

Linia Dx— Dj podaje wymiary tloka ponad ostatnimi
pierscieniami.

Linie A — A oraz D — D odnoszg sie do ttokow wy-
konanych ze stopéw aluminium — krzem oraz zeliwa. Li-
tery A i D majg te same znaczenia, co wyzej podane AL
i D,

Dla obu tych rodzajow ttokbw wymiary na dnie wy-
padaja mniej wiecej te same, poniewaz denka ttokéw’alu-
miniowych z powodu lepszego przewodnictwa glinu maja
mniejszg temperature i rozszerzajg sie tyle, ile rozszerza
sie denko ttoka zeliwnego, majagcego mniejszy wspotczyn-
nik rozszerzalnosci cieplnej pod wplywem temperatury
wyzszej, spowodowanej gorszym przewodnictwem ciepl-
nym tego materiatu.

Zadaniem czesci ttoka, zaopatrzonej w pierscienie, jest
uszczelnienie tloka, a nie prowadzenie go, dlatego tez nie
nalezy dopuszcza¢ do tego, aby ttok wystepami przylegat
do Scianek cylindra. Jest to nietylko zbedne, lecz moze
z czasem spowodowac zatarcie sie ttoka w tej czesci.

Czes¢ uszczelniajgcg ttoka wykonuje sie albo jako wal-
cowgq albo tez jako stozkowa, co zupetnie na jedno wycho-
dzi. W pierwszym wypadku cze$¢ ta na przestrzeni od den-
ka do drugiego pierscienia bedzie walcem o S$rednicy za-
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sadniczej tloka zmniejszonej o tolerancje A, ponizej za$
ostatni wystep otrzyma réwniez ksztalt walca odpowied-
niej srednicy, zmniejszonej o tolerancje D. W drugim wy-
padku denko tloka stanowi¢ bedzie mniejszg, zas wystep
ostatniego uszczelniajgcego pierscienia wiekszg Srednice
stozka Scietego.

Ostatni, liczac od denka, pierscien jest zwykle pierscie-
niem odoliwiajgcym. Ponizej tego pierscienia, w miejscu
oznaczonym na ryc. 9 literg E, podtacza sie czes¢ wodzi-
kowg na wymiar o 1 mm mniejszy od zasadniczego w tym
celu, aby olej, zeskrobany z gtadzi przez pierscien odoli-
wiajacy, moégt tedy szybko odptywac.

Wyniki obliczen, podanych na rycinach wykresinie mo-
zemy przedstawi¢ rowniez w formie tablic, ktérych wiel-
kosci tolerancji podane sg cyfrowo dla kazdego zakresu
Srednic i dla danego materiatu. Mozna réwniez, jak to po-
kazano ponizej, zestawi¢ tabele, w ktorej tolerancje te od-
niesione sg do 1/1000 czesci Srednicy zasadniczej ttoka.

Tolerancja wykonania ttokow aluminiowych z wktadkami

inwarowymi.
(o)) o] 8
o & 3 2 g 8 5 o
Srednia cylindra ] I ] ] i |
A3 2288 ¢
©c ~ ® o g o f§

Luz na wysokosci denka 0,25 0,30 0,35 040 0.45 0.50 0.55 0.60

Luz na wysokosci krawe-
dzi ostatniego piers-
cienia D i .ccceciviiinen. 0J5 0.17 0,20 0.22 0,25 0.28 0.30 0.35

Luz na czesci wodziko-
wej F oo 0.35 0,04 0,45 0.05 0.06 0.07 0.08 0.85
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Luz w cze- Luz na wy-
Sci wodzi- Przy,k+ad sokosci den- Przy}k+ad
- - dla sred- dla $red-
kowej F Yiooo nicy cy- ka A wzgl. nicy. ov-
$rednicy cy- Iin)élray Ai Viooo $red- Iir?ldray
lindra mno- 80 mm nicy cylindra 80 mm
zy¢ przez mnozy¢ przez
Ttoki ze stopu alu-
minium — miedz 15 012 45 0,36
Ttoki ze stopu alu-
minium — krzem 11 0,085 3,5 0,28
Ttoki zeliwne ialu-
miniowe z prze-
cieciem . . . . 0,9 0,072 3,5 0,28
Ttoki aluminiowe z
wkiadkami inwa-
rowymi 0,65 0.052 45 0,36

tatwo stwierdzi¢, ze wyniki, uzyskane na podstawie |1
tablicy zgadzaja sie w zupetnosci z wartosciami podanymi
na wykresach.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Kierowanie ogniem kompanii czotgéw.

(K Udowiczenko — Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A
Nr. 5 1936 r.)

Ciekawy artykut, omawiajacy trudnosci kierowania ogniem
w oddziatach czolgéw i rozpatrujacy krytycznie dotychczasowy spo-
s6b wykonywania strzelan bojowych w sowieckich oddziatach czot-
géw, znajdujemy w ,,Mechanizacji i Motoryzacji R. K. K. A.“ Nr. 5
b. r. napisany przez K. Udowiczenko.

Jednoczesne i we wilasciwym czasie otwarcie ognia z czotgéw da-
je olbrzymi efekt. Zmasowanie ognia czotgéw jest tatwe do osiagnie-
cia tylko w tym wypadku, gdy cele, ktére majg by¢ ostrzelane zo-
staty wykryte jeszcze przed rozpoczeciem natarcia czotgéw. Doko-
nanie podziatu przez dowéddce kompanii celéw do zwalczania miedzy
poszczegdlne czotgi tub pododdziaty — samo przez sie jest juz pierw-
szym elementem kierowania ogniem.

Nastepnym elementem kierowania ogniem bedzie hasto do otwar-
cia ognia, rozkaz ten moze by¢ wydany przy pomocy choragiewek
sygnalizacyjnych, rakiet lub radia i wolwczas dziesigtki pociskéw
z dziatek i setki z karabindbw maszynowych zasypia cel.

Jest to do osiggniecia jednak tylko w dwuch wypadkach, a mia
nowicie:

1) kompania czolgébw jest ukryta w zasadzce, kazdy strzelec
czolgowy widzi zblizajace sie cele i trzymajac je na muszce z nie-
cierpliwoscia oczekuje rozkazu ,,ognia", lub tez

2) kompania czolgébw znajduje sie na podstawie wyjsciowej do
natarcia, a zrédfa ognia nieprzyjaciela zostaty juz wykryte i wry-
sowane na planie lub wskazane w terenie. Dowodca kompanii dzieli
cele pomiedzy czotgi lub plutony i ustala na jaki sygnat przechodzi¢
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do wykonywania kolejnych zadan ogniowych. Wszystko jest przewi-
dziane do najdrobniejszych szczeg6téw. W rezultacie kompania mo-
ze nalezycie wykonac¢ natarcie, gdyz manewr ruchu i ognia byl usta-
lony zawczasu.

W ten sposob, wedtug stéw autora, byty wykonywane strzelania
bojowe pododdziatow. Cele byty wrysowane na szkic i zatogi czolgéw
zaznajamiaty sie zawczasu ze sposobem rozmieszczenia celi nie tyl-
ko na podstawie szkicu, lecz i w terenie, przerabiajagc c¢wiczenie
W sposéb ,,pieszo po czotgowemu".

Kompania naciera. Ogien wszystkich czolgéw skierowany jest
poczatkowo na c.k.m.-y przeciwnika, nastepnie za$ na sygnat przez
radio lub rakietg ogien przenosi sie na $rodki obrony przeciwpan-
cernej, poczem na nowy rozkaz na baterie lub kolumne czotgéw prze-
ciwnika itd.

« Naturalnie, ze wszystkie cele sg ostrzeliwane. Ale czy strzela-
jace zatogi zaobserwowaly sygnaty rakietami?

Nie wiadomo, bo przeciez po tak szczegdlowo przeprowadzonym
przygotowaniu strzelania, $rodki dowodzenia i kierowania ogniem
byty wiasciwie niepotrzebne.

Wszyscy wiedzieli dobrze, ze kiedy np. przejda przez kotling,
to bedzie widoczng bateria nieprzyjaciela i na nig nalezy skupi¢ ca-
ty ogien — a natrze¢ na baterie trzeba stosujac szyk ,.kleszcze"l) itp.

W ten sposob czolgi wypetniaty przestudiowane uprzednio po-
ruszenia i prowadzity ogien do celéw znanych juz sobie, wedtug usta-
lonego z gory planu. Dowddca kompanii dawatl wprawdzie ustalone
rozkazy i sygnaly, nie tyle jednak dla podkomendnych (ktorzy i tak
wiedzieli co majg robic¢), lecz dla rozjemcow i kierownikoéw strze-
lania.

W rezultacie zatogi czolgow, ktore cate lato uczyty sie obserwa-
cji pola walki, wyszukiwania celéw i ich wskazywania, okreslania
odlegtosci do celu, wyboru rodzaju ognia — w praktyce nie potrze-
bowaty stosowa¢ nabytych wiadomosci. Obserwowaé i wskazywac ce-
le, okresla¢ odlegtosci nie trzeba, gdyz jeszcze na kilka dni przed bo-
jowym strzelaniem wszystko jest wiadome, okreslone, obliczone!

Kierownicy réwniez pracowali w utatwionych warunkach. Jezeli

D ,Kleszcze" jest to regulaminowy szyk czolgdw rosyjskich,
stosowany chetnie przy zwalczaniu $rodkéw obrony przeciwpancer-
nej; jest to pétksiezyc zwr6cony rogami do przodu.
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w jednym odcinku terenu strzelato kilka pododdziatéw, to woéwczas
pouczano kierowcéw, aby prowadzac maszyny trzymali sie poprzed-
nich $ladéw gasienic — to tez ,,manewrowali oni znakomicie".

W rzeczywistych warunkach pola walki sprawa przedstawia sie
o wiele gorzej. Aby wiec nie spotka¢ na wojnie nieznanych trud-
nosci, nalezy szkolenie pokojowe zorganizowa¢ inaczej — tak, aby
szkoleni spotykali sie¢ z tymi wszystkimi mozliwymi trudnosciami,
ktore moga mie¢ wpltyw na tok walki.

Niebezpieczne dla czolgéw cele beda sie zdradzaty juz podczas
samego natarcia czolgéw. Zaczynajac od przedniego skraju obrony
przeciwnika w gtgb strefy obrony, cele te (niewykryte przez zwia-
dy) beda sie demaskowatly zaréwno na kierunku natarcia kompanii
czotgéw, jak i z boku lub na sgsiednich odcinkach. Jedno niezauwa-
zone dziatko przeciwpancerne lub dobrze ukryta armata, jesli obstu-
ga nie czuje sie zagrozona i moze strzela¢ spokojnie, moze zadaé
wielkie straty.

Dla unieszkodliwienia broni przeciwpancernej nie koniecznie
trzeba jg zaatakowal bezposrednio, wystarczy zasypac¢ ja ogniem
dziesieciu dziatek lub karabinbw maszynowych, aby zamilkta jesli
nie na zawsze, to na pewien, dos¢ dtugi zreszta, czas.

I tu wkasnie rodzi sie szereg pytan:

— w jaki sposdb wskaza¢ potozenie celu, ktéry sie wiasnie

ukazat?

— w jaki sposob zmasowaé ogienn czolgébw na niebezpiecznym
dla nich celu, o istnieniu ktérego, gdy czolgi znajdowaty sie
na podstawie wyjsciowej, nikt nie wiedziat?

— jaki sposéb wydawania rozkazéw ma zastosowa¢ dowodca
kompanii, aby sita ogniowa czolgéw przez caly czas walk by-
ta poteznym mitotem w jego reku, ktorym moze zmiazdzy¢
kazdy pojawiajacy sie cel.

Srodkami takimi moga by¢:

choragiewki sygnalizacyjne,

rakiety,

pociski smugowe,

radio.

Choragiewki sygnalizacyjne. Za pomocg nich mozna wskazac
jaki cel sie ukazat i da¢ rozkaz otwarcia ognia, ale wskaza¢ chora-
giewkami miejsca, gdzie znajduje sie cel nie sposéb. Gdyby nawet
wysung¢ z wiezyczki reke z choragiewka i wskaza¢ nig w kierun-
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ku celu, to dla czotgéw znajdujacych sie w odlegtosci 100 — 150 ni
od czotga dowodcy, nie bedzie widocznym w jakim kierunku znajdu-
je sie cel.

Choragiewki mozliwe sa do zastosowania jedynie na szczeblu
plutonu i to przy ograniczonych mozliwosciach porozumiewania sie.

Rakiety i pociski smugowe. Srodki te sa wygodne w uzyciu
woéwczas, gdy miejsce, gdzie znajduje sie cel — jest juz w przybli-
zeniu wszystkim znane i wzrok zatdg skupiony jest na niewielkim
odcinku terenu w poszukiwaniu celu.

Natomiast $ledzi¢ za torem pocisku smugowego lub rakiety,
wobec ograniczonych mozliwosci obserwacji z czolga — jest niemo-
zliwoscig. Zatoga szybko poruszajgcego sie czolga nie zauwazy tych
sygnatéw, zwtaszcza w dzien.

Radio. Przy pomocy radia mozna juz wskaza¢ potozenie celu
w'stosunku do przedmiotéw terenowych. Jednakze 6w przedmiot te-
renowy musi by¢ dobrze widocznym i znajdowaé sie w polu widze-
nia przyrzadéw celowniczych. Zatogi czotgéw przed akcjg muszag
przestudiowa¢ doktadnie mape, aby podczas jazdy szybko oriento-
waé sie bez mapy, gdzie lezy wskazany przedmiot terenowy.

Ale wskazanie potozenia celu znajdujgcego sie na jednostajnym
odcinku terenu, w ktérym nie ma wyraznych punktéw zaczepienia —
jest utrudnione nawet przy zastosowaniu radia.

Przyktad. Kompania czotgdéw naciera w szyku rozwinietym obej-
mujac 300 — 400 metréw. Dowoddca kompanii spostrzegt z prawej
strony dziato przeciwpancerne (szkic 1) i aby zniszczy¢ je lub zmu-
si¢ do milczenia, wydaje przez radio rozkaz: ,z prawej dzialo —
ognia".

Dowddcy plutonéw i pozostatych czolgéw po otrzymaniu rozka-
zu zwracajg wiezyczki w prawo i zaczynajg szuka¢ celu, przy czym
kazdy dowodca czotga skreci swa wiezyczke w prawo o dowolny kat.
Mozliwym jest, ze kierunki obserwacji utozg sie np. tak jak to wska-
zuje szkic, lub tez w podobny sposéb, gdyz pojecie ,w prawo",
,»Z prawa" nie jest sciste. Poza tym dla | plutonu nie bedzie to z pra-
wej strony — lecz na wprost.

W danym wypadku, aby szybko odszuka¢ wskazany cel, czotgi
| plutonu powinny skreci¢ wiezyczki w prawo tylko o 5°, Il plutonu—
o jakies 25 — 30° a Il plutonu o 40 — 45°. Okresli¢ tych katow
podczas ruchu i poda¢ je w rozkazie nie mozna — gdyz zmieniajg
sie ono z kazda sekunda, w zaleznosci od posuwania sie czotgdw.
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Przypusémy, ze dowodca kompanii spostrzegt baterie nieprzyja-
cielska znajdujaca sie z przodu na kierunku, w ktérym posuwa sie
kompania (szkic 1).

Aby zgnie$¢ baterie, dowddca kompanii wydaje rozkaz ,ha

wprost bateria ognia — ,kleszcze".
,»Na wprost"?
Alez dla 1 i IlIl plutonu bedzie to nie na wprost, lecz dla jed-

nego z nich w lewo, a drugiego w prawo!

W rezultacie osiagnie sie oskrzydlenie baterii ruchem, lecz nic
od razu ogniem. Zauwazenie celu przez skrzydtowe plutony opdzni
sie, a wiec opdzni sie i otwarcie przez nie ognia.

W tych wszystkich wypadkach pierwszy spostrzegt cel dowod-
ca kompanii, ktory posiadal w swych rekach aparat dowodzenia,
a pomimo to wskazanie celéw dowddcom plutonéw i czotgdéw trwato
za dtugo. Jezeli za$ cel zauwazy dowddca ktérego$ z plutonéw lub
czolgbw — tym trudniejszym bedzie wskazanie miejsca, gdzie znaj-
duje sie cel.
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Autor artykutu proponuje nastepujgce wyjscie.

Aby utatwi¢ wskazywanie celéw za pomoca radia, nalezy caty
teren dziatania podzieli¢ na sektory. Aby nie naraza¢ sie na zarzuty
sztucznosci nalezy od razu zaznaczy¢, ze spostb ten nie wymaga ist-
nienia w terenie zadnych sepcjalnych punktéw orientacyjnych.

Akcja moze rozgrywac¢ sie w najbardziej monotonnym terenie,

nalezy jedynie uméwic sie, ze front rozwiniecia sie | plutonu two-
rzy 1 sektor, Il plutonu — 2 sektor, 11l — 3. Niezaleznie od sytu-

Szkic 2.

acji sektor stanowi pas terenu szerokosci rozwiniecia plutonu i ida-
cy wzdhuz jego kierunku ruchu.

Aby obja¢ réwniez i skrzydta, mozna okresli¢ pas terenu w pra-
wo od prawoskrzydiowego plutonu jako sektor 0, a w lewo — jako
sektor 4 (szkic 2).

Przyktad. Kompania czotgébw w natarciu przenikneta w strefe
obrony przeciwnika i zwalcza zrédta ognia, utrudniajgce posuwanie
sie piechoty.
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Z prawej strony odezwato sie dziato przeciwpancerne. Pierw-
szy zauwazyt je dowddca kompanii (wzglednie plutonu lub czotga)
i przy pomocy radia nadal rozkaz ,,1,800, dziato, ognia".

Gdyby byt obok dobrze widoczny przedmiot terenowy, to mozna
rowniez go wskaza¢, (cho¢ zapewne dziata bedg unikaty stawania
pod pojedynczymi drzewami, wiatrakami, domami).

Ale i bez podania punktéw orientacyjnych dla wszystkich na-
cierajacych bedzie zrozumiatym, ze dziata przeciwczotgowego trze-
ba szuka¢ na froncie natarcia | plutonu, w odlegtosci okoto 800 m.
I wzrok zatég czolgéw zwrdci sie w przyblizeniu w jedng strone,
w kierunku dziata, cho¢ odszukanie go bedzie trudne. Ale teraz
wiasnie pomoze to zrobi¢ dowddca, otwierajac ogien pociskami smu-
gowymi i wskazujgc w ten sposéb doktadniej, gdzie znajduje sie cel.
I w przeciggu krétkiego czasu dziato zostanie zestrzelone lub zmu-
szone do milczenia zmasowanym ogniem kompanii.

Nastepnie dowddca kompanii czolgbw, wjechawszy na wzgoérze
151,3 i zobaczywszy w krzakach na skraju zarosli btyski wystrza-
téw, ocenit, ze ma przed sobg baterie i wydat rozkaz: ,,3.900, bateria,
ognia, kleszcze".

Na ten rozkaz dowddca Il plutonu otworzy ogien do baterii
znajdujgcej sie przed nim i zacznie jg obchodzi¢ z lewa, posuwajac
sie wawozem. | pluton rozpocznie obchodzi¢ baterie z prawa, a |l
pluton tacznie z dowddcg kompanii, po osiagnieciu wzgorza 151,3,
otworzy ogien najpierw z miejsca, a nastepnie w ruchu.

Skoro dowodca moze dokladnie wskaza¢ potozenie celu, to tym
samym ogromnie ufatwia swym podkomendnym odszukanie celu
i wykonanie manewru.

Przypusémy, ze baterie nieprzyjacielska pierwszy zauwazy nie
dowodca kompanii, lecz np. dowddca Ill plutonu. Poda wbwczas
przez radio: .3,900, bateria” i otworzy do niej ogienn pociskami smu-
gowymi. Dowodca kompanii, ktérego aparat réwniez nastawiony
jest na odbior, po przyjeciu tego meldunku i odszukaniu wzrokiem
baterii, skoro zdecyduje sie jg zaatakowaé, wyda przez radio roz-
kaz: 300, bateria, ognia, kleszcze" (lub tez: ,rozwiniety, kierunek
lewo wskos").

Po otrzymaniu takiego rozkazu wszyscy podkomendni bedg zo-
rientowani co majg zrobic.

Choragiewki sygnalizacyjne, pociski smugowe, przykiad osobi
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sty dowodcoéw — to wszystko znajdzie teraz petne zastosowanie jako
uzupetnienie rozkazu radiowego.

Podziat terenu na sektory pozwala nie tylko zesrodkowaé ogien
catej kompanii na jeden cel w dowolnym kierunku, lecz umozliwia
roéwniez jednoczesne planowe podzielenie ognia na rozne cele. Np. do-
wodca kompanii zauwazywszy jednoczesnie kilka dziat zarzadzit: ,.1,
400, dziato, Iwanow zniszczy¢" i ,,3,700, dwa dziata, Sidorow i Pio-
trow natarcie".

Przy tego rodzaju rozkazach radiowych nie ma potrzeby sto-
sowania szyfru, rozkazy mozna podawa¢ mowg otwartg, gdyz prze-
jecie przez przeciwnika takiego rozkazu, jak: ,,2,400, czolgi", poda-
nego nie podczas marszu zblizania, lecz w samej walce, nie moze za-
szkodzi¢.

>Wskazywa¢ za pomoca radia cel powinien nie tylko dowodca
kompanii, lecz kazdy, kto pierwszy spostrzeze wazny lub niebez-
pieczny cel. Dowo6dcy kompanii pozostaje w tym wypadku oceni¢ waz-
nos¢ celu i zdecydowa¢ spos6b jego zwalczenia: natarcie lub ogien
z miejsca catej kompanii lub jej czesci.
Strzelania bojowe, jako koncowy etap wyszkolenia strzeleckie-
go nalezy przeprowadza¢ w terenie nieznanym dla zatog, ktére tym
bardziej nie powinny zna¢ rozmieszczenia celow.

Ogien dziat lub czolgébw nieprzyjacielskich nalezy pozorowac
przy pomocy materiatdw wybuchowych.

Strzelanie przeprowadzone w ten sposob, da rzeczywiste pojecie
0 wartosci bojowej i ogniowej kompanii, czy jest ona catkowicie
w reku dowddcy kompanii, czy zatogi sg dobrze wyszkolone w ob-
serwacji pola walki i wyszukiwaniu celéw.

W ten sposéb tylko mozna sprawdzi¢, czy ogien kompanii jest
poteznym miotem — ktéry zaleznie od woli dowodcy kompanii moze
skruszy¢ kazdy napotkany opor.

A to jest przeciez celem szkoly ognia kompanii.

Naturalnie, takie przygotowania strzelania bojowego napotyka
na powazne trudnosci — nie sg one jednak nie do przezwyciezenia.

Nie nalezy sie baé, ze niektére cele pozostang niezauwazone
1 nieostrzelane. Zato samo strzelanie bojowe odbedzie sie w warun-
kach zblizonych do rzeczywistych i przyniesie realng korzys¢ dla
szkolonych.
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Artykut swoj konczy autor wezwaniem do ,,stachanowcéw-czotgi-
stow*, aby skierowali wszystkie wysitki dla znalezienia najskutecz-
niejszych sposobéw kierowania ogniem kompanii czotgéw, oprécz
wskazanych przez autora.

Rtm. L. Zyrkiewicz.

SPROSTOWANIU.

W zeszycie czerwcowym b. r. w artykule Rtm. (litewskiego nn
str. 1,23, pierwszy unfersz od dolu — jest: 1.100.000 — powinno
byt: 1:100000; nn str. 121, dziesigty wierz od doln — jest: 1:10.0000,
powinno by¢: 1:10000; na str. \2J, ésmy wiersz od d4otu — po cy-
frze ,10“ — trzeba doda¢ litere ,m*“ (metréw); mi. str. trzeci
wiersz od dotu — jest: powiekszamy — poivinno by¢: zmniejszamy.






