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BRON PANCERNA [SAMOCHODY

ZESZYT 1 — TOM XX. LIPIEC 1936.

INZYNIER WATYN-WATYNIECKI.

MOTORYZACJA | BRON PANCERNA LITWY.
Dlaczego o Litwie.

Motoryzacja i bron pancerna Litwy...!

Na pierwszy rzut oka moze sie wydac, ze to temat co-
najmniej niepowazny, niezastugujgcy na zajmowanie nim
miejsca w szanujgcem sie wydawnictwie.

A jednak, moim zdaniem, temat ten warto poruszy¢
i oméwi¢ na famach naszego organu fachowego i to z na-
stepujacych wzgledéw:

1) Powinnismy teraz, szczego6lnie w dobie powszechnego
wyscigu zbrojen, orjentowacé sie w zagadnieniach rozwoju
motoryzacji i broni pancernej nietylko parnstw zachodnich
i naszych mocarstwowych sgsiadéw z Zachodu i Wschodu
przedewszystkiem, ale réwniez i wszystkich bez wyjatku
panstw — naszych sgsiadow.

Uwazam, ze nalezy podawac czesciej do wiadomosci czy-
tajagcemu ogotowi aktualne wiadomosci o stanie i rozwoju
motoryzacji naszych sasiadéw, jak to czynig Niemcy, czy
Sowiety.

Dotad ,,Przeglad Wojskowo-Techniczny“ ogtosit na ten
temat, nie liczac drobnych wzmianek w dziale ,,Kroniki",
zaledwie kilka prac w 1931, 1934, 1935 i 193G r. (frag-
menty) :
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1) ,.Bron pancerna naszych sgsiadow: Rosji i Niemiec*
(styczen 1932 r.),

2) ,.Ewolucja sprzetu pancernego w armji czerwonejl
(czerwiec 1934 r.),

3) ,,Rumunska bron pancerna** (lipiec 1934 r.),

4) ,Teorja i rzeczywistos¢" (kwiecien 1936 r.),

5) ,Motoryzacja Czechostowacji** (maj 1936 r.).

Nadto w ,,Polsce zbrojnej** z dn. 29/111. 36 r. ukazat sie
artykut p. t. ,,Motoryzacja armji czechostowackiej".

| to jest wszystko, a gtdwnie, ze to bylo juz dawno, i ze
trzeba zagadnienia te uaktualniacd.

A zatem, nie od rzeczy bedzie uczyni¢ w naszym fa-
chowym organie — chociazby pobiezny rzut oka na obecny
stan motoryzacji i broni pancernej Litwy.

Troche historji dla orjentaciji.

Zawigzkiem obecnej litewskiej broni pancernej byt zdo-
byty na bolszewikach w 1919 roku pod Witkomirzem jeden
samochéd pancerny.

W marcu 1920 roku zostat sformowany pluton samo-
chodéw pancernych (tablice poglagdowe tych samochodéw,
w opracowaniu rtm. Furs-zyrkiewicza, wydal
kilka lat temu nasz Instytut Naukow'o-Wydawniczy).

Samochody pancerne, wchodzace w skiad tego plutonu,
latem i w jesieni 1920 r. wziety udziat w walce przeciwko
naszym oddziatom pod Jewjem, Sejnami i Ber-
zininkami.

W lipcu 1921 r. wspomniany wyzej pluton zostat prze-
ksztatcony w ,,autodywizjon".

Na krétko przedtem zostat sformowany pocigg pancer-
ny ,,Gedy mina s, ktory brat udziat w walce z wojskiem
polskiem pod Oranami.
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W 1923 r. Litwa zakupita we Francji 12 czolgéw ,,R e-
naull“, poczem w 1924 r., ze wszystkich istniejgcych ro-
dzai i oddziatébw broni pancernej zostat sformowany t. zw.
oddziat pancerny, ktéry obecnie przedstawia sie w postaci
mieszanego baonu pancernego (czolgi i samochody pancer-
ne). Pociagg pancerny zostat w 1935 r. zlikwidowany.

Réwnolegle z tem postepowat t. zw. ,,rozwdj" motory-
zacji, czyli wojsk samochodowych wojska litewskiego.

W styczniu 1919 r. zostat utworzony pluton samocho-
doéw, ktory wkrotce rozwingt sie w kompanje. Sprzet sa-
mochodowy pochodzit z zakupéw w Niemczech.

Nasycenie ilosciowe i jakosciowe sprzetem samochodo-

wym wojska litewskiego odbywato sie ditugi czas — z6t-
wim krokiem. W powolnem tempie organizowano warsztaty
reperacyjne.

W 1931 r. utworzony zostat t. zw. oddziat samochodowy,
co$ w rodzaju dywizjonu.

Obecny stan motoryzacji kraju.
Stwierdzi¢ nalezy, ze motoryzacja na Litwie rozwija sie

stabo.
Litwa posiadata: na 1/1.34r. nal/l. 35r. na 1/1. 36 .

samochodéw osobow. 1176 1256 1319
samochodéw ciezar. 355 336 322
autobusow 303 282 302
motocykli 1167 1127 1157

Caly ten sprzet ciggu mechanicznego jest reprezentowa-
ny przez 55 firm zagranicznych, co wskazuje na réznorod-
nos¢ typow maszyn.

llodciowo prym trzymaja w kolejnosci nastepujgce fir-
my: Ford, Chevrolet, Opel, B. S A, D K
W., F. N, Husquarne, Studebacker.
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Bron 'pancerna.

Bron pancerng Litwy reprezentuje obecnie t. zw. oddziat
pancerny (,Sarvuoc¢iu rinktine"), o skladzie
nastepujacym:

— dowddztwo i kwatermistrzostwo,

— 2—3 kompanje czotgéw,

— 1 kompanja samochodéw pancernych,

— kompanja szkolna (podoficerska),

— warsztaty.

Oddziat ten w 1935 r. zostat przesuniety z K ow na na
na pétnoco-wschéd do R adziwi liszek, co, jak sie wy-
daje, jest bardzo charakterystycznem dla obecnych stosun-
kéw litewskich.

Nadto w szeregach garnizonéw stacjonujg 3—4 samo-
dzielne plutony pancerne, kazdy w sktadzie 3—4 wozéw bo-
jowych.

Sprzet.

A. Czolgi.

Litwa posiada 12 starych, bardzo zuzytych czolgéw Il e-
nault ,M-17“ zakupionych we Francji w 1923 r.
Wszystkie one sg uzbrojone w ¢c. k. m. Maxima. Czolgi
te, ze wzgledu na swdj przestarzaty typ, a gtéwnie stan,
spowodowany ztg konserwacjg — nie przedstawiajg zadnej
wartosci bojowej.

Pozatem Litwa posiada kilkanascie matych czolgéw
Vickersa, zakupionych w 1935 r. w Anglji.
Charakterystyka tych czolgéw przedstawia sie nastepu-

jaco: ")
‘) Przypusémy, ze dane o nich, zamieszczone w bolszewickiej

-Krasn Zwiezdzie“ z dn. 20/1V. 35 r., — sg zblizone do praw-
dziwych.
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Ciezar na stanowisku bojowem — 3,8 tonn,
dtugos¢ — 3,5 m,

szeroko$¢ — 1,85 m,
uzbrojenie — 1c. k. m Vickersa 7,7 mm
Grubos¢ pancerza: przéd — 9 mm, gbéra 4 mm

Silnik mocy 50 KM

Ryc. 1.

Litewskie U-tonnowe czolgi Vickersa.
(Na wiezach, charakterystyczno ,,Stupy Gedymina").

Szybkos$¢ do 48 kim/godz.

Zapas paliwa 91 litrow.

Zdolnos¢ pokonywania przeszkéd:
pochytosci do 30°

rowy szerokosci do 1,5 m
brody gtebokosci do 0,6 m.

Zatoga czotgu — 2 ludzi.
Czolg posiada wiezyczke obracalna.

Mozna przypuszczaé, ze w najblizszym czasie Litwa zao-
patrzy sie rowniez i w czolgi produkcji sowieckiej.
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B. Samochody pancerne.

Poza staremi, dzi$ przedstawiajgcemi juz tylko muzeal-
ng osobliwo$¢, samochodami pancernemi typu ,,D. Z. W,
R.“, zakupionemi w Niemczach w 1920 r., Litwini posia-
dajg od 1935 r. przypuszczalnie kilkanascie nowoczesnych

Ryc. 2.
Litewski samochéd pancerny typu ,L-1S2".

3-osiowych samochoddw pancernych, zakupionych w szwedz-
kiej firmie LandswerKk

Charakterystyka litewskiego 3-osiowego samochodu
pancernego jest nastepujgca: ")

1) Wedlug szwedzkiego

JAkieboiaget-Landsverk”
z 1935 r.
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typ — Landsverk ,L-182“
ciezar — 5,6 tonn

dtugos¢ — 5,56 m

szeroko$¢ — 2,00 m

wysokos¢ — 2,45 m

Ryc. 3.
Podwozie samochodu pancernego ,L-182%.

uzbrojenie — 3 k. m. (wtem 1n. k. m. ,orlikon
i 1lc k Maxima w wiezy obracalnej, 1 c. k.
m. Maxima w prawej, przedniej czesci kadtuba
pod wiezg),

zapas amunicji — 4000 pociskéw

zaloga — 4-ch ludzi

opancerzenie — 7 mm

moc silnika — 80 KM (silnik 6-cylindrowy),

najwieksza szybkos¢é — 65 kim/godz.



498 Bron Pancerna i Samochody

promien dziatania — 275 kim

zdolnos$¢ pokonywania przeszkod:
rowy — do 0,80 m szerokosci,
pochytosci terenowe do 30°.

Samochdd jest zaopatrzony w dwa stery: przedni i tyl-
ny, posiada dodatkowa przektadnie terenowa. Zbiornik na
benzyne jest umieszczony w tyle. Kcta — na gusmaty-
kach, przyczem wszystkie posiadajg hamulce. Kota tylnego
mostu sg niezaleznie zawieszone na wahaczach.

Samochdd jest wyposazony w peryskop, umieszczony
na wiezy, oraz w semaforowy przyrzad sygnalizacyjny.

Jak wida¢ z powyzszego — sg to wozy nowoczesne, jed-
nakze nalezy watpi¢, by tak jak i czolgi Vickers a, wre-
kach litewskich zatég, dziataty one sprawnie.

Wojska samochodowe.

Wojska samochodowe reprezentuje obecnie t. zw. Od-
dziat samochodowy (,Autorinktipe®“) o skladzie na-
stepujacym :

— dowdoddztwo i kwatermistrzostwo,

— eksploatacyjna kompanja samochodowa,

— kompanja szkolna (podoficerska),

— warsztaty.

Oddziat ten jest wyposazony w rozne typy i rodzaje sa-
mochodéw (réwniez i motocykle).

Sg tam zaroéwno najbardziej luksusowe wozy, obstugu-
jace centralne instytucje wojskowe i poszczeg6lnych dygni-
tarzy wojskowych, jak i stare, ,,przedpotopowe gruchoty".

Wyszkolenie.

Jak mozna sadzi¢ z poszczeg6lnych wzmianek prasy za-
granicznej, wyszkolenie obstugi sprzetu ciggu mechanicz-
nego stoi na bardzo niskim poziomie.
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Wyszkolenie oficeréow odbywa sie na 3—4 miesiecznych
kursach organizowanych dorywczo przez Szefostwo Wojsk
Technicznych.

Wyszkolenie podoficerow odbywa sie w kompanjach
szkolnych. Szeregowcy szkolg sie w swych oddziatach.

Brak regulaminéw, pomocy szkolnych, odpowiednio i ce-
lowo wyposazonych warsztatow — dopetnia catoksztattu
obrazu w tej dziedzinie.

Zwigzki pancerno-motorowe.

Na Litwie sg réwniez czynione proby tworzenia (doryw-
czego) zwigzkOw pancerno-motorowych w czasie improwi-
zowanych ¢wiczen ,,na wiekszg skale".

Pierwsza tego rodzaju préba zorganizowania ¢wiczenia,
z udziatem ad hoc utworzonego zwigzku pancerno-motoro-
wego, miata miejsce w marcu 1935 r. i zostata uwieczniona
na famach najpowazniejszego litewskiego organu wojsko-
wego ,M usu zinynas" w Nr. 120/35.

Strona ,,czerwona“ wystepowata w skiadzie:

— 1 kompanja piechoty,

— 1 szwadron huzardéw,

— 2 plutony c. k. m.

— 1druzynan. k. m. é6rlikon.

Strona ,,niebieska“ w skiladzie":

— 2 druzyny strzeleckie i pluton c. k. m. na 3-osiowym

samochodzie,

— 1 dziatko 75 mm na 2-osiowym samochodzie,

— pluton czolgéw Vickersa (5 wozow),

— 2 samochody pancerne,

— 1 druzyna saperéw na 2-osiowym samochodzie.

Ponadto dowddca ,,niebieskich" czyli wkasciwego ,,zwigz-
ku pancerno-motorowego” — dysponowat:



500 Bron Pancerna i Samochody

— 1 samochodem osobowym,
— 1 motocyklem z przyczepka,
— 1 samolotem.

Cwiczenie obejmowato obrone ze strony ,czerwonej"
oraz — rozpoznanie i wykonanie wypadu na tyly nieprzy-
jaciela — ze strony ,,niebieskiej".



PORUCZNIK TADEUSZ POLISZEW3KI.
METODY | SPOSOBY SZKOLENIA.

W artykule niniejszym pod nazwa ,,Metody i sposoby
szkolenia" nie mam najmniejszego zamiaru wdawac sie
w roztrzgsania z zakresu metodyki, czy nauki wychowania,
lecz pragne ten temat omowi¢ ze strony praktycznej na-
szego codziennego zycia zotnierskiego. Pod tym tez katem
widzenia nalezy artykut niniejszy rozpatrywaé, by kogo$
nie razita czasem lekka dygresja w stosowaniu nazw S$cisle
ksigzkowych do rzeczy codziennych, nie dajgcych sie pod-
ciagna¢ pod zadng z wyzej wymienionych nauk pedagogicz-
nych. Wychodze bowiem z zatozenia, ze w wojsku nalezy
mys$le¢ bezposrednio kategorjami zotnierskimi, bo tylko
tymi mozna zwilaszcza niektore przejawy zycia wojskowego
doktadnie okreslic.

Stusznem i znanem jest powiedzenie, ze od metod i spo-
sobdéw szkolenia zalezg w duzej mierze osiggniete takie, czy
inne wyniki. Pomimo przyjetych i stosowanych w wojsku
trzech zasadniczych metod szkolenia, t. j. werbalnej, po-
gladowej i mieszanej, osobiscie twierdze, ze jest ich tyle
w wojsku, ilu uczacych instruktoréw-oficerow. Nie chce
przez to powiedzenie stwarzac¢ jakiejs nowej teorji, lecz
dochodze do tego przekonania droga, prowadzgcg mo-
ze nietyle przez utarte i usankcjonowane teorje wy-
oitnych jednostek swiata naukowego, ile przez fakt ogrom-
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nego zroézniczkowania indywidualnosci instruktoréw oraz
réznych warunkéw, wsrdd jakich szkolenie sie odbywa.

Nie chodzi mi w moim krétkim artykule o krytyke tej
czy innej stosowanej metody, ale o naswietlenie zagadnie-
nia z punktu widzenia efektu koncowego, t. j. jak najlep-
szych i w jak najkrotszym czasie osiggalnych wynikéw
pracy.

Wiemy o tem, ze lansowana jest najbardziej metoda
pogladowa, scisle méwigc werbalno-pogladowa czyli miesza-
na, wiemy réwniez, ze w praktyce istnieje tylko ta ostatnia.
Nie wyobrazam sobie bowiem werbalisty, ktéryby np. po-
jecie linji celowania chciat przemoca wcisng¢ w gltowy stu-
chaczy, nieobjasniajgc jej na przyrzadzie Dumasa, albo
nauczy¢ budowy i pracy silnika, dyktujgc jego czesci skia-
dowe z poleceniem wykucia ich na pamie¢, pokazujac im
je co najwyzej na tablicy pogladowej. Jasng jest rzecza, ze
kazdemu instruktorowi chodzi o rzecz pierwszg i zasadni-
cza, t. j. by¢ rozumianym przez audytorjum, gdyz to jest
nieodzownym warunkiem mozliwosci nauczenia kogos.

Azeby ten pierwszy zasadniczy warunek osiggnaé, trze-
ba znac:

1) swoja indywidualnos¢ instruktorska, 2) przedmiot
nauczania, 3) audytorjum z jego ewentualnie odcinajgcymi
sie od og6tu jednostkami, 4) znac i pamieta¢ swoje wyniki
pracy wyszkoleniowej, oparte na osobistych doswiadcze-
niach.

Podstawg prawidiowego szkolenia jest systematycznosc.
Chce znales¢ instruktora, ktoéryby z czystem sumieniem
twierdzit, ze np. szkolit swdj oddziat systematycznie we
wszystkich przedmiotach wojskowych przez 8 tygodni wy-
szkolenia rekruckiego w oddziatach pancernych i doszedt do
bardzo dobrych wynikéw pracy, kiedy juz po czwartym ty-
godniu wyszkolenia musiat swoich ludzi przygotowac¢ do
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zlozenia przysiegi, wyznacza¢ do stuzby wartowniczej,
a w tymze samym czasie przygotowac i odby¢ chociazby
tytko 4 strzelania szkolne, sportowe i 2 ostre. Odrazu do-
chodzimy w cym punkcie do przekonania, ze jesli osiggne-
lismy wyniki dobre, to decydujgca role odegrata tutaj wia-
Snie tylko taka czy inna, lecz indywidualnie zastosowana,
metoda szkolenia.

Znajduje dwie systematycznosci: 1) systematycznosc
samego szkolenia i 2) systematycznos¢ przedmiotu. Pierw-
sza uzalezniona jest wylacznie od zakresu przedmiotu,
a potem metody, za$ druga jest wiasciwg kazdemu przed-
miotowi. Dwie wspomniane ,,siostrzyce* w trakcie wyszko-
lenia powinny kroczy¢ w zgodnym rytmie marszu. Niestety
niezawsze jest to mozliwe, a znane nam wszystkim warunki
pierwszego okresu szkolenia w oddziatach pancernych mo-
wig same za siebie. Zdawatoby sie z tego powodu, ze zot-
nierza nalezycie w takich warunkach wyszkoli¢ nie mozna.
Twierdze jednak z czystem sumieniem, ze tam gdzie byta
zachowana systematycznos$¢ druga, t. j. przedmiotu, wysz-
kolenie w pierwszym okresie staneto na wysokos$ci zadania.
Zatrzymuje sie nieco dtuzej nad tem jedynie dlatego, azeby
udowodnié, ze jest to wiasnie klasyczny przykitad decy-
dujgcego znaczenia w stosowaniu takich czy innych metod.
Gdyby kto$ w tych warunkach twierdzit, ze wyniki te zo-
staly osiagniete dzieki zastosowaniu wylgcznie jednej tylko
ze wspomnianych metod, w stu procentach odpowiedzial-
bym mu, ze jest wobec mnie conajmniej nieszczerym. Ja
osobiscie przyznaje sie, ze stosowalem zawsze w swojej
pracy instruktorskiej w wyszkoleniu mtodego rocznika me-
tody ,,rézne" i zawsze ze skutkiem pomysinym. Zastrzegam
sie w tem miejscu przed posadzeniem mnie o specjalng
umiejetnos¢ szkolenia, ale wspominam o tem jedynie i wy-
tacznie dlatego, ze jestem zdecydowanym przeciwnikiem na—
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rzucania motod szkolenia instruktorowi-oficerowi, majgce-
mu chociazby tylko roczne praktyczne doswiadczenie wysz-
koleniowe. Tak jak w kazdej dziedzinie zycia wojskowego,
postepujemy naprzéd, tak samo i o metodach ,,wyprdébowa-
nych kartek" drobiazgowych i ¢wieréminutowych, albo o
starych programach, dobrych ostatecznie jeszcze i dzi$
w szkotach o doktadnie rozplanowanym czasie i wyréwna-
nym elemencie, nie mozemy moéwic¢ jako o doskonatej for-
mie szkolenia.

Miernikiem szkolenia musi by¢ tres¢ programu po-
mieszczona i nauczona w pewnym czasie ogolnie, a nie roz-
bicie tresci na minuty i przymusowe ,,wciskanie" wiadomo-
Sci, gdyz w takich warunkach czesto nam wogole zabrak-
nie metody, jakg mamy zastosowac.

Nie walcze bynajmniej z programami; twierdze, ze
szczegOlowy program jest podstawg wyszkolenia i utatwie-
niem pracy, ale uwazam, ze czas przeznaczony na wyczer-
panie programu w danym dniu, okreslony rozkladem dnia
jest zupelnie wystarczajacym podziatem ,,czasowym" wysz-
kolenia.

Reszte zrobi dostosowana do warunkéw wyszkolenia od-
powiednio dobrana metoda. Nieco inaczej ma sie ta rzecz
w odniesieniu do podoficerow pomocnikéw instruktora. Tu-
taj musze przypomniec¢, ze instruktorem jest tylko oficer,
za$ wszyscy inni sg tylko pomocnikami instruktora, i tepi-
tem zawsze zwyczaj nazywania podoficera, a nawet st.
Strzelca, ,,panem instruktorem", co sie jeszcze ciggle spoty-
ka nawet w oficjalnych meldunkach rekrutéw do st. strzel-
cow przez: ,,panie instruktorze, strzelec x... itd.* Jest to po-
jecie z gruntu falszywe, nie przynoszace wcale dobrego
mniemania o roli instruktora. Jesli chodzi o metody szkole-
nia stosowane przez podoficeréw, to jasng jest rzecza, ze
muszg one by¢ uregulowane jednolicie w kompanji, lecz nie
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w czambut, ale odno$nie poszczeg6lnych przedmiotéw i zdol-
nosci podoficeréw. Jest to oczywiscie kwestja znajomosci
wartosci instruktorskich oraz indywidualnosci swoich pod-
oficeréw. Osobiscie wychodze z zatozenia, ze jesli chodzi
0 wyszkolenie, to rola pomocnika-instruktora (podoficera)
jest bardzo powazna, ale i réwnocze$nie zupeinie prosta.
Sprowadza sie ona do: 1) indywidualnego dociagniecia
w swoim zespole ucznia w wiadomosciach podanych przez
instruktora, 2) utrzymania w aktualno$ci zdobytych
wiadomosci przez swoich uczniéw, gdyz ,.krdotka rekrucka
pamiec¢“ jest w wojsku przystowiowa i 3) taczenia wyszko-
lenia z wychowaniem wojskowem.

Jesli chodzi o zalecanie metod w wyszkoleniu, to uzalez-
niam je przedewszystkiem od temperamentu instruktor-
skiego pomocnikéw, a dalej od ich zdolnosci indywidual-
nych i od metody gtéwnego instruktora, wybranej dla da-
nego przedmiotu. Nastawienie odpowiednie musi nada¢ do-
wodca kompanji i doktadnie je swoim pomocnikom okre-
sli€. Oczywiscie powinna by¢ stosowana metoda posrednia,
C zn. zotnierza wszyscy kochamy, krzywdy mu nie robimy,
ale dla wymuszenia sprawnosci wyszkolenia musimy nie-
kiedy stosowa¢ ,intensywniejsze" c¢wiczenia dla zadoku-
mentowania, ze dany ruch czy ¢wiczenie musi by¢ spraw-
niej wykonane, a przez to i czesciej przypominane.

Ta metoda, zresztg jedyna, wyrabia fizyczny i moralny
hart ducha, niezbedny dla dobrego zotnierza. Ociezatos¢ zot-
nierza jest czem$ najwstretniejszem w wojsku, wywiera-
jacem zgubny wptyw na calg strukture zycia zotnierskiego,
a zwlaszcza na sam tok wychowania tego zotnierza".

Musi by¢ zatem bezapelacyjnie tepiona, a do te-
go pozostaje tylko droga wychowania, jako przy-
gotowanie, a kiedy to niewystarcza, droga ,inten-
sywniejszych ¢wiczen". Uwazam, ze stosowany w dro-
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dze na plac ¢wiczen ,lotnik*, czy chwilka musztry
luznej, lub powtdrzenie nauki czotgania sie jest doskona-
tym Srodkiem rozruszania kosci i mézgu zotnierza bez naj-
mniejszej krzywdy, a przynoszagcym wielka korzys¢ w przy-
swajaniu programu wiasciwego. Metoda ta daje doskonate
rezultaty, a zoinierz przyjmuje jag na wesoto bez cienia za-
wisci, doszukujgc sie odrazu w sobie i w kolegach niedo-
ciggnie¢. Humor przytem nie powinien opuszcza¢ nikogo.

Musimy pamieta¢ o rzeczy naczelnej, ze zoinierza mu-
simy wychowac¢ i wyszkoli¢ metodami prawnie dozwolone-
mi, ale rozpietos¢ tego szkolenia musimy pozostawié¢ inter-
pretacji instruktora. Narzucanie metod sitg przez przeto-
zonych uwazam za niecelowe, a zastgpi¢ je moze znajomos$¢
zdolnoéci instruktorskich u podwiadnego i zaufanie oraz
Sledzenie postepu wyszkolenia.

Przy tej okazji poruszy¢ wypada kwestje wymagan
przetozonych w poszczeg6lnych dziatach wyszkolenia. Cel
i zadanie kazdego dziatu wyszkolenia okres$lajg regulaminy
i instrukcje. Dla przykitadu przytaczam instrukcje strze-
lecka, ktéra wyraznie okresla, ze ,,zotnierz musi dobrze zna¢
karabin, umie¢ sie z nim obchodzi¢, a przedewszystkiem
strzela¢". Jasnem jest, ze do tego celu dochodzi sie drogg
systematycznego i metodycznego szkolenia, ale jasnem jest
rowniez, ze pomimo zastosowania najswietniejszych metod
i usilnej pracy, to samo c¢wiczenie wykonane przez dwdch
chociazby tylko zoinierzy bedzie rozmaicie wygladato. Duch
nowszych instrukcyj przewiduje to i dlatego powiada, ze
»ostatecznym celem i sprawdzianem wyszkolenia strzelec-
kiego sa dobre przecietne, niefabrykowane wyniki
strzelan®“. Kwestja czy zotnierz np. w postawie strzeleckiej
stojgc, czy lezgc wyglagda mniej lub wiecej zgrabnie jest
rzeczg drugorzedng. Uwagi zatem, ze zoinierz, powiedzmy,
przyjmuje postawe strzeleckg mato sprawnie, czy zbyt po-
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kracznie nie sg uzasadnione, czego nawet instrukcja nie po-
tepia, zalecajgc takg postawe z jakiej moze byc¢ najlepiej
strzal oddany. Spotyka sie np. strzelcéw, ktérzy oddajg
strzaty bardzo szybko i niedokiadnie, ale w efekcie, nizej
dziewigtki czy 6semki nie wystrzelg. Drobiazgowosci w wy-
konaniu mozna w 90% wymaga¢ w musztrze formalnej,
i to odnosnie ¢wiczen zasadniczo wykonywanych na komen-
de. W innych przedmiotach jest dos¢ trudno jej sie dopa-
trze¢, a narzucanie jej przemocg bywa czesto dla przed-
miotu szkodliwe.

Reasumujgc powyzsze, twierdze, ze kazda dozwolona
i umiejetnie stosowana metoda jest dobra, byleby prowa-
dzita jasno i zdecydowanie w granicach okre$lonego czasu
do nakazanego i wytknietego celu, przytem by data jak naj-
lepsze wyniki oddziatu, a nie pojedynczych strzelcow, gdyz
wihasciwym miernikiem wyszkolenia jest zawsze oddziat,
a nie jednostka.

Zasada ta jest obecnie nalezycie okreslana w instruk-
cjach i wytycznych szkolenia, a instruktorzy i przetozeni
o starych pojeciach metody ,,mechanicznej" sg juz dzisiaj
na szczescie unikatami.



ROTMISTRZ ROMAN GILEWSKI.

PRZEROSTY ORGANIZACYJINE
JEDNOSTEK PANCERNYCH | MOTOROWYCH.

Kazdy oddziat bojowy ma swojg praktyczng wielkos¢*
ktéra pozwala mu na najlepsza wydajnos¢ pracy, ekonomje
wysitku, tatwos$¢ dowodzenia i manewrowania i t. d. Zwiek-
szanie lub zmniejszanie liczebnosci tego oddziatu obniza
jego wartos¢ bojowg, pomimo pozornego paradoksu, ze np.
zwiekszanie liczby zotnierzy ma ,,ostabia¢" oddziat.

Nad wyposrodkowaniem tych wielkosci glowia sie szta-
by wszystkich wojsk od niepamietnych czasow.

Nawet dos¢ znaczne odchylenia, a szczegoélnie przerosty
w stosunku do praktycznej wielkosci w oddziatach piechoty,
kawalerji i lotnictwa dadza sie tatwo zniwelowac tatwoscia
rozwiniecia sie w terenie lub w przestworzach tych oddzia-
téw, natomiast sprawa przedstawia sie zupeinie inaczej
w oddziatach pancernych i motorowych, a w szczegd6lnosci
sktadajacych sie ze sprzetu kotowego.

Zaleznos¢ od dréog nie pozwala na skracanie kolumn, lub
rozwijanie sie wszerz.

Zwiekszenie oddziatlu pancernego lub motorowego od-
bywa sie zawsze jedynie kosztem wydluzenia kolumny.
Kazde wydtuzenie kolumny powoduje:

utrudnienie dowodzenia, manewrowania i facznosci;
trudnosci i opo6znienia przy wprowadzaniu oddziatu
do walki;
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tatwosc¢ rozbicia kolumny na kilka czesci przy zaa-
takowania jej z boku;
zwiekszenie strat od ognia artylerji i lotnictwa.

Obserwujgc organizacje oddziatébw pancerno-motoro-
wych panstw obcych, widzimy prawie wszedzie ped do
przebudowania oddziatéw motocyklowych i oddziatéw samo-
chodow pancernych kotowych.

W naszej literaturze wojskowej spotyka sie réwniez
czesto bezkrytyczne nasladownictwa i pochwaty obcych
wzorow, przeniesionych na nasz teren i w nasze warunki.

Szczeg6towa analiza mozliwos$ci technicznych i bojowych
kompanij i bataljonéw motocyklowych oraz kompanij sa-
mochodéw pancernych drogowych wykaza¢ moze w przy-
blizeniu praktyczng ich wartos¢ bojowa.

Rozpatrzmy mozliwosci zmotoryzowanego oddziatu roz-
poznawczego, sktadajgcego sie z:

a) bataljonu motocyklistéw (okoto 200 motocykli), do-
wodzonego przez jednego dowddce, majagcego do wy-
konania catoscig oddziatu pewne zadanie;

b) 2-ch kompanij samochodéw pancernych kotowych;

c) oddziatéw p.panc. taczn. chem. pionieréw zaopatrze-
niait. d.

Diugos¢ tej kolumny na postoju wynosi okoto 800 m.

Diugos¢ kolumny O. R. w marszu bez odstepow taktycz-
nych wyniesie:

bataljon motocyklistow okoto 10.000 m
2 komp. sam. pane, okoto 2.500 ,,
tabor bojowy i oddziaty pomoc. 1.800 ,,

Razem okoto 14.300 m
Przyjawszy ponizsze ugrupowanie bojowe z zachowa-
niem rozcztonkowania i odlegtosci bojowych (jest lato —
kurz na drodze):
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to dtugos¢ kolumny O. R. wyniesie okoto 20 kim.

Zmniejszenie odlegtosci miedzy wozami powoduje zaw-
sze zmniejszenie szybkosci posuwania sie kolumny; od-
wrotnie — zwiekszenie szybkosci powoduje rozciagniecie
sie kolumny.

Wykorzystanie réwnolegtych do szosy drég polnych ce-
lem skrécenia kolumny, bardzo rzadko jest mozliwe,
a przytem zawsze obniza ogélne tempo marszu przynaj-
mniej o 1/3 i naraza silniki motocykli na przegrzanie sie.

Przyjmujac, ze O. R. posuwa sie w jednej kolumnie,
to w razie napotkania nawet stabego oporu na osi, podcig-
gniecie do czota catego O. R. w celu uzyskania przewagi
i odrzucenia catoscig sit nieprzyjaciela z drogi, potrwa naj-
mniej godzine. Wydanie zarzadzen i rozwiniecie sie do wal-
ki — v2 godziny — razem najmniej 1*4 godziny. W tym cza-
sie nieprzyjaciel moze zorganizowac sie na nastepnej pozy-
cji opdznienia i oderwac sie lub podciggng¢ wieksze sity
i zorganizowa¢ obrone. W rezultacie ,przez zaskoczenie"
dziata wiasciwie tylko jeden pluton sam. pane, oraz 1 — 2
plutony motocyklistow — reszta O. R. byla jedynie celem
dla nieprzyjacielskiej artylerji i lotnictwa w marszu, a do
bitwy przyszta zapdzno. A co robi¢ z 250 wozami kolowemi
na jednej szosie w terenie przewaznie rownym i otwartym ?

Przyjmujac, ze marsz odbywa sie po 2 osiach: na kaz-
dej 1 komp. sam. pane, i jedna komp. motocyklistow, wte-
dy dtugos¢ kolumn wyniesie okoto 10 — 12 kim (odejmuje
tylko potowe dtugosci kolumn w marszu podréznym, zosta-
wiajgc odlegtosci taktyczne i bojowe).

I znbw — w razie spotkania nieprzyjaciela, udziat
w walce wezmie jeden pluton sam. pane, i jeden pluton mo-
tocyklistow — catos¢ nadejdzie dopiero za 40 minut — roz-
winie sie za 20 minut, a wiec najmniej | godzine czasu zy-



Przerosty organizacyjne jednostek pancernych i motorowych 511

ska nieprzyjaciel, zanim bedzie miat do czynienia z ca-
toscig sil mniejszego O. R.

Jak wida¢, tak dtuga kolumna wozéw uniemozliwia za-
skoczenie nieprzyjaciela i uderzenie w pierwszym momen-
cie catoscig sit.

W rezultacie walczy tylko pluton sam. pane, i pluton
lub 2 plutony motocyklistéw — ten oddziat wiasciwie ,,roz-
poznaje" — reszta tego ,,tasiemca motorowego" maszeruje
darmo! Wniosek stad prosty, ze ta reszta — to balast i zer
dla nieprzyjacielskich samolotéw i artylerji. Nie mozna
rébwniez nazwac¢ tej reszty ,sitami, przeznaczonemi do
utrzymania terenu", gdyz bedg one za stabe.

Jednostkg samochodéw pancernych kotowych, zdolng
walczy¢ w korzystnych warunkach na jednej drodze, jest
pluton, sktadajacy sie z 3 — 4 wozow.

Kompanja sam. pane, z 8 — 9 wozéw, uzyta jako catos¢
czolowo na jednej drodze, nie przynosi wiasciwie zadnych
korzysci bojowych (ogniowych), narazajac sie jedynie na
duze straty od ognia nieprzyjacielskich bateryj artylerji,
dziat i dziatek p. pane.

Jezeli przyjmiemy, ze pierwszy samochdd pancerny roz-
poczat walke ogniowa z nieprzyjacielem na 400 m, a odle-
gtosci bojowe miedzy wozami wynoszg okoto 150 m, to 8-my
lub 9-ty samochdd pane, bedzie oddalony od nieprzyjaciela
na okoto 1600 m, a wiec nie bedzie mdgt skutecznie strze-
la¢ ani z dziatka, ani z k. m., narazajac sie sam na skutecz-
ny ogien nieprzyjacielskiej artylerji.

Ponizsza rycina przedstawia mozliwosci walki ogniowej
samochodbéw pancernych z nieprzyjacielem w kolumnie na
drodze i nieprzyjacielem, ktéry zajmuje teren przydrozny.

Mozliwos¢ strzelania jest ograniczona réwniez ze wzgle-
du na niebezpieczenstwo razenia wilasnych wozéw ogniem
broni sam. pane., ugrupowanych wgitab.
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W przecietnych warunkach drogowych z catego olbrzy-
miego zmotoryzowanego oddziatu rozpoznawczego (2 komp.
sam. pane. + 2 komp. motocyklistéw), posuwajgcego sie
po jednej osi, moze by¢ uzyty natychmiast jeden pluton
sam. pane, i okoto 40 piechuréw z kilkoma c. k. m. i r. k. m,,
zsadzonych z motocykli.

Sitom tym moze skutecznie stawia¢ czolo oddziat opoz-
niajagcy lub oddziat rozpoznawczy w sile 1 plutonu czotgéw

lekkich lub sam. pane, -f kompanja piechoty lub tez 1 — 2
szwadrony kawalerji z c.k.m-ami.

@] ile taki O. R. nieprzyjacielski maszeruje dwiema dro-
gami — na kazdej drodze wystarczy mie¢ podany wyzej od-
dzial, aby skutecznie przeciwstawi¢ sie nieprzyjacielowi.

Jak widaé, marsz po dwuch osiach jest korzystniejszy
dla zmotoryzowanego O. E., gdyz zmusza przeciwnika do
przeciwstawienia mu podwdjnej ilosci srodkéw przeciw-
dziatania.

Zmotoryzowany O. Il. o podanym wyzej skladzie moze
z korzyscig by¢ uzyty w terenie o bardzo gestej sieci drogo-
wej, podzielony na mule oddziaty, np. 1 pluton sam. panc.-f
1 pluton motocyklistéw. Oddziat taki jest w stanie wykorzy-
sta¢ w petni swoje srodki ogniowe i zdolnos¢ manewro-
wania.
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Nasuwa sie wiec pytanie, czy warto organizowaé batal-
jony motocyklistow i dywizjony sam. pane, kotowych poto,
zeby z reguty walczy¢ tylko plutonami ?

Rzut oka na mape Polski wykaze, jak dalece ograniczo-
ng jest moznos¢ uzycia zmotoryzowanego O. R. w rozpa-
trywanym skitadzie jako catosci.

Rozpatrujgc pas pograniczny, widzimy, ze przewaznie
O. R. taki musiatby posuwac sie jedng kolumng, otrzymaw-
szy zadanie rozpoznania lub uchwycenia np. weztéw drogo-
wych, jak:

z rejonu Kolno do rej. Lomza

v Friedrychshof » » Ostroteka

» ” Miedzychod » » Pniewy

. . Kopalnica » »  Wolsztyn

. . Miedzychod » » Sierakowo

» » Zbaszyn » » Nowy Tomysl-Opa-
lenica

i, . Lubliniec » » Czestochowa

it d

Dopiero po osiggnieciu wezta drogowego zmot. O. R.
(dyon sam. pane, -f baon motocyklistow) moze z korzys-
cig uzy¢ wszystkich swoich sit, uozsylajgc mniejsze podjaz-
dy w kilku kierunkach, jednak nato, aby nie pozwoli¢ dojs¢
zmotoryzowanemu O. R. do danego wezta drogowego po-
trzebne sg bardzo niewielkie sity ze strony przeciwnika.

Jezeli przerzucimy sie na teren na wschod od Bugu
i Zbrucza — to sprawa dziatania kompanjami (baonami)
motocyklistow i kompanjami samochodéw kotowych przed-
stawia sie kilkakrotnie gorzej. Rzadka sie¢ dobrych drég
skazuje zmotoryzowane oddziaty na dzialanie zreguty
wzdtuz jednej osi.

Np. rozpatrywany zmotoryzowany O. R. otrzymal za-
danie rozpoznania lub opanowania weztéw drogowych, jak:
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Z rejonu Stolpce — rej. Nowogrodek
- - Sieniawka — ,» Gnojno-Byten
. . Sieniawka — » Stonim

W W Korzec — ., Roéwne

. W Korzec — ., tuck

v m Krzemieniec — » Brody

” Podwotoczyska— ., Tarnopol
it d

W tych warunkach drogowych nawet niewielki oddziat
sparalizuje dziatanie zmotoryzowanego O. R.

W najdiuzszej (nasilniejszej) kolumnie pancerno-moto-
rowej wartos¢ bojowg w wiekszosci zadan ma tylko ta
cze$¢ kolumny, ktéra moze by¢ natychmiast uzyta do wal-
ki. Niewielki oddziat pancerny z piechota na samochodach
lub motocyklach z odpowiednig iloscig broni p.panc., sku-
tecznie moze przeciwstawi¢ sie takiemu ,tasiemcowi" pan-
cerno—-motorowemu.

Zwolennicy ,tasiemcow motocyklowych" wymyslaja
rézne sztuczki dla wykazania petnej uzytecznosci kompanij
i bataljonéw motocyklistow.

Np. dla skrécenia koliynny proponuja jazde dwdjkami.

Przedewszystkiem — malto jest w Polsce takich drog,
po ktérych mogtaby posuwaé sie dwdjkami kolumna moto-
cykli z przyczepkami ze wzgledu na konieczno$¢ wymijania
i wyprzedzania sie pojazdow mechanicznych i innych.

Pozatem, jazda taka po zlej i waskiej drodze meczy kie-
rowcéw podwdjnie, gdyz muszg oni omija¢ wyboje, uwa-
za¢ na rowy i na sasiada z boku, aby nie spowodowaé zde-
rzenia lub innej katastrofy. Kurz wyklucza wogdle taka
jazde. W czasie pokoju eksperymenty takie mogg udac sie
przy sprzyjajacych warunkach, lecz wystarczy kilka samo-
lotow nieprzyjacielskich nad takg kolumng, a x> pierwszej
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bombie czy tez serji z k. m. z samolotu — szyk ten napew-
no popsuje sie, powodujac zderzenia i wywrocenia.

Sprawa pozostawienia tak wielkiej ilosci motocykli na
drodze (np. 100 sztuk) — tez nie przedstawia sie tak pro-
sto! Motocykle po ,.spieszeniu sie* strzelcow sg jeszcze
bardziej bezbronne, anizeli koniowody kawalerji; poza-
tem — kawalerja ekonomiczniej spieszg sie. Jezeli na kaz-
dym motocyklu ma jechaé¢ tylko 2-ch zotnierzy, t. j. kie-
rowca i strzelec, a do boju ma is¢ tylko strzelec — to jest
wielce nieekonomiczne, gdyz 50% zoinierzy nie bierze
udziatu w walce.

Jezeli kierowca ma i$¢ do boju — w razie zabicia go lub
ranienia — motocykla przewaznie nikt nie zabierze, chyba,
ze caly bataljon motocyklistow (kierowcy i strzelcy) skia-
da sie z kierowcow motocyklowych.

W kazdym razie — duzo motocykli bedzie zostawac¢ na
miejscu z powodu ran, $mierci lub dostania sie do niewoli
wiasciwych zaldg tych maszyn.

Konia po zabitym mozna zawsze odprowadzi¢. Jeden
utan moze odprowadzi¢ kilkanascie koni — jeden kierow-
ca — tylko jeden motocykl!

Jezeli na motocyklu jedzie 3 zotnierzy, z ktérych do
walki idzie 2-ch — to tez nie jest ekonomiczne, a trudnosci
pozostajg te same.

Pluton motocyklowy jest najwiekszg praktycznag jed-
nostka, ktérg mozna z korzysciag uzy¢ do rozpoznania,
uchwycenia waznego punktu w terenie, opOznienia i wy-
stania na gorsze drogi z podjazdem pancernym.

Tam, gdzie chodzi o przewiezienie i wysadzenie jaknaj-
Spieszniej wiekszego oddziatu piechoty (kompanji - bao-
nu) — nalezy uzywa¢ do tego celu samochod6éw ciezaro-
wych (/4 — 2 t.) kotowych lub terenowych.
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Przemawiajg za tem nastepujace wzgledy:

a)

b)

c)

d)

kilkakrotne skrocenie kolumny przy jednoczesnem
kilkakrotnem zwigkszeniu liczby strzelcow (k.m.)
i amunicji przewozonej (amunicja do k.m., granaty
reczne, granatniki i t. d.)
(np. 17 strzelcow przewozi — 1 samochdd

17 strzelcéw przewozi — 9 motockli);
ekonomja wysitku kierowcéw i strzelcéw: przy
przewozeniu samochodem meczy sie jeden kierowca
i to nieznacznie — 17-tu strzelcow odpoczywa; przy
przewozeniu motocyklem ulegajg zmeczeniu wszy-
scy;
koszt jednego samochodu ciezarowego jest przynaj-
mniej 4 razy mniejszy od kosztu 8 — 9 motocykli
z przyczepkami; motocykle zuzyjg wiecej materja-
tow pednych, anizeli samochody do przewiezie-
takiej samej ilosci ludzi;
opieka nad jedng, a 9-cioma maszynami — to tez
powazna réznica!l

Te pobiezne rozwazania wskazujg, jak mi sie zdaje, do-
statecznie, ze uzywanie w przewaznej ilosci zadan bojo-
wych oddziatu motocyklowego w sile ponad pluton (20 —
30 motocykli) nie przyniesie spodziewanych korzysci,
a szczegoOlnie w naszych warunkach drogowych.



PORUCZNIK BOHDAN RYLtO.

SAMOCHOD Z APARATURA WZMACNIAKOWA
WIELKIEJ MOCY.

Oddzialy zmotoryzowane nie majg dotychczas rozwiaza-
nego zagadnienia orkiestr oddziatlowych i nie majac ich eta-
towo, poszukujg rozwigzania w muzyce mechanicznej. Za-
instalowanie aparatur wielkiej mocy w koszarach, gdzie
jest sie¢ pradu elektrycznego, nie przedstawia prawie zad-
nej trudnosci, a aparatury wytwarzane przez rézne firmy
sg juz tak udoskonalone, ze muzyka i stowo nadawane przez
nie sg nieznieksztatcone i naturalne.

Trudnosci napotyka sie dopiero przy projektowaniu ta-
kiej instalacji ruchomej na samochodzie. Najwieksza trud-
noscig jest uzyskanie pragdu zmiennego o statem napieciu
i statej ilosci okresow. Przetwornice wibratorowe, stosowa-
ne przy odbiornikach radjowych samochodowych, do tego
celu nie nadajg sie, gdyz dostarczajg prad o matej mocy.
Jako zrodto energji elektrycznej trzeba tu uzy¢ baterji
akumulatoréw o duzej pojemnosci i przetwornicy (silnik -
nenerator), lub zespotu spalinowo-elektrycznego.

Trzeba w danym wypadku liczy¢ sie tez z jaknajdalej
idacg oszczednoscia pradu, dobierajgc wzmacniacze bardzo
wydajne i niezbyt duze, by nie zajmowaly wiele miejsca
w samochodzie.

W roku ubiegtym opracowatem projekt takiej aparatu-
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ry samochodowej, ktéra zostata wykonang i po rocznej pro-
bie okazata sie bardzo dobrg, pracujgc bez usterek w samo-
chodzie i dajac czyste, gtosne audycje.

Aparatura ta posiada nastepujgce urzadzenia: wzmac-
niacz wielkiej mocy (60 watéw mocy modulowanej) z dwo-
ma gtosnikami 20-watowemi. Ze wzmacniaczem tacza sie:
aparat radjoodbiorczy, gramofon elektryczny z adapterem,
mikrofon oraz wiasne Zrédio pragdu. Nad samochodem za-
wieszona jest antena na wysuwanym maszcie. Zapomoca
tej aparatury mozna nadawac¢ audycje radjowe, przemoé-
wienia przez mikrofon i muzyke z ptyt. Zasieg gtosu apa-
ratury wynosi okoto 1 kilometra.

Aparatura jest tak skonstruowang, ze mozna jg tatwo
wyja¢ z samochodu i uzy¢ w koszarach jako aparature
stalg, zasilang z sieci oswietleniowej do nadawania audycyj
na gtosniki umieszczone w pododdziatach.

Opisana nizej aparatura wzmacniakowa wielkiej mocy
skonstruowang jest specjalnie jako aparatura samochodo-
wa. W skiad jej wchodzg nastepujgce zespoty:

— aparatura w skrzyni przenosnej,

— dwa gtosniki dynamiczne wielkiej mocy Philipsa typ

2760F (20-watowe),

— baterja akumulatoréw o napieciu 24 V i pojemno$ci

200 Ag,
— przetwornica z transformatorem podwyzszajgcym

napiecie.
. Aparatura.

Aparatura, ktorej ideowy schemat polagczeh przedsta-
wia ryc. 1., zmontowana jest w skrzyni o wymiarach
i ksztalcie podanych na rycinach 2. i 3.

Skrzynia jest wykonang z dykty 15-milimetrowej, ja-
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Ryc 1
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ko materjatu niepaczacego sie, i podzielona wewnatrz na
cztery komory: przednig, lewg gorng, lewa dolng oraz
prawa.

Komora przednia, ograniczona od tytu tablicg rozdziel-
czg, sprzodu zamyka sie wymojwanemi drzwiczkami, posia-
dajgcemi u dotu wystepy wchodzace w odpowiednie wy-
ciecia podtogi skrzyni, u gory za$ zamek; urzadzenie takie
pozwala na zabezpieczenie aparatury przed osobami niepo-
wotanemi. Umieszczona w komorze tablica rozdzielcza ma
po lewej stronie u géry wyciete otwory na skale i gatki stro-
jeniowe odbiornika radjowego, u dotu okno dajgce dostep
do Sciany czotowej wzmacniacza, z prawej strony wolto-
mierz (k) wskazujgcy napiecie baterji akumulatoréw,
z przyciskiem (k‘), woltomierz (1) do mierzenia napiecia
pradu zmiennego zasilajgcego aparature z przyciskiem (1) ;
przyciski zwykte dzwonkowe; ostatni z prawej strony
umieszczony jest amperomierz wskazujgcy natezenie
pradu tadowania, lub roztadowania akumulatoréw. Wol-
tomierz (k) powinien mie¢ skale do 30 V, woltomierz (1) —
na prad zmienny — skale do 250 V, a amperomierz na
prad staty — skala do 30A, z zerem na sSrodku skali.
W drugim i trzecim szeregu umieszczone sg na tablicy roz-
dzielczej nastepujgce wytaczniki:

m — odigczanie baterji akumulatoréw od przetwornicy,

n — wigczanie pradu z sieci oswietleniowej,

0 — wigczanie pradu wysokiego napiecia z transfor-
matora przetwornicy,

p — wiaczanie pradu tadujagcego akumulatory,

@ — wilaczanie odbiornika radjowego na siatke pierw-
szej lampy wzmacniacza,

r — wigczanie uzwojenia wtérnego transformatora
mikrofonowego na siatke pierwszej lampy wzmac-
niacza,
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s — wilgczanie potencjomierza adaptera gramofonowe-
go na siatke pierwszej lampy wzmacniacza,
u — wigczanie pradu zasilajgcego odbiornik radjowy

(ten wylgcznik mozna umiesci¢ na jednej osi
z kondensatorem reakcyjnym odbiornika).

Ulic. 2a.
Bok jirawy.

Pod wytgcznikami znajduje sie pétksiezycowate wycie-
cie (z) na rekojes¢ rozrusznika przetwornicy i obok gatka
potencjomierza mikrofonowego (t) oraz gniazdka (y) na
wtyczki mikrofonu.
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W komorze prawej dolnej wmontowany jest wzmac-
niacz Philipsa typ 3760, 60-watowy. Wzmacniacz nalezy
przymocowac do poduszki gumowej grubosci 15 mm i po-
duszke wystajacemi z pod wzmachiacza brzegami przykre-
ci¢ do podtogi skrzyni; miedzy tablicg rozdzielcza i Sciang
przednig wzmacniacza nalezy tez podtozy¢ ramke gumowa,
przyklejajac ja do ptyty. Zapobiega to uszkodzeniom lamp
od wstrzaséw w czasie jazdy.

Ryc. Sh.
Tyl (siatka ostaniajgca otljela).

Komora lewa gérna ma wmontowany odbiornik radjo-
wy na poduszkach gumowych podobnie jak i wzmacniacz.

Odbiornik do aparatury nalezy uzy¢ 3-zakresowy,
2-lampowy, bez wzmacniacza niskiej czestotliwosci i pota-
czy¢ go ze wzmachiaczem w hastepujacy sposoéb: do ptyt-
ki lampy detektorowej otrzymujgcej napiecie przez opér,
dotaczy¢ kondensator o pojemnosci 10.000 cm, ktérego
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drugg oktadke przewodem doprowadzi¢ do wytgcznika (q).
Jezeli w gtosnikach w czasie pracy odbiornika powstajg
gwizdy, nalezy pojemnos¢ kondensatora zmiejszy¢ do
5.000 cm.

W komorze prawej montuje sie gramofon elektryczny.
Silnik (uzyty w opisanej aparaturze silnik Gararda)

Ryc. 3a.
Przéd (widok tablicy rozdzielczej — drzwiczki odjete).

umieszcza sie na desce wedtug szkicu zatgczonego do opa-
kowania i deske umocowuje sie do ramy w komorze na
bardzo elastycznej ramie gumowej; gume umocowuje sie
listwg metalowg do deski gramofonu i do ramy komory.
Miedzy deska i ramag musi by¢ odstep 10 mm. Nalezy tu
zwroci¢ uwage na elastycznos¢ gumy, by wstrzagsy samo-
chodu w czasie jazdy byly amortyzowane dostatecznie, nie
rzucaty adapterem i mozliwg byta praca gramofonu w ru-
chu.
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- Na dnie komory prawej ustawia sie prostowniki (4) do
zasilania pola gtosnikéw wielkiej mocy; ustawia sie je na
podkitadach gumowych, prad doprowadza sie od najblizszej
pary przewodow pradowych, a prad przez nie wyprosto-
wany wyprowadza sie przewodami do zaciskéw d, d‘ oraz
e, e

Rtjc. Sh.
Gora (oba, wieczku komory gramofonu i odbiornika otwarte).

blicy rozdzielczej umieszczajac rekojes¢ rozrusznika w pol-
ksiezycowatem wycieciu (z), a trzy przewody pradowe do-
prowadza sie do zaciskéw h, h‘, hs.

Zaciski dla przewodéw prowadzacych do baterji, prze-
twornicy, gtosnikéw oraz zaciski sieci oSwietleniowej i ta-
downika akumulatoréw montuje sie na ptytkach bakielito-
wych i jedng ptytke z zaciskami f, P, g, g, h, h*, h-, i, i,
j, J*— przykreca sie na prawym boku skrzyni tia wycieciu
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w $cianie, a drugg z zaciskami a, b, ¢, ¢, d, d, e, e — do
listwy zmocowujgcej tyt skrzyni i do pionowej przegrody
wewnetrznej.

Przewody wszystkie nalezy ekranowac¢ i prowadzac je
po Scianach skrzyni, unikaé¢ sasiedztwa i réwnolegtego pro-
wadzenia przewodow pradowych i siatkowych. Wynikiem
nieprzestrzegania tej zasady bedzie sprzezenie miedzy nimi
i warczenie pradu w gtosnikach. Przewody pradowe nalezy
skreca¢ ze sobg i umieszcza¢ w jednej rurce ekranujacej,
przewody siatkowe — ekranowaé pojedynczo, a wszystkie
ekrany starannie uziemia¢. Przewody niskiego napiecia na-
lezy uzy¢ o przekroju najmniej 8 mm, by unikngé¢ spadku
napiecia i grzania sie przewoddw.

Skrzynia u gory posiada 2 wieczka — do komory od-
biornika i gramofonu, a od tytu zamknieta jest siatkg me-
talowa dla chtodzenia lamp odbiornika i wzmacniacza; ma
ona wyciecie na ptytke z zaciskami. Na bokach skrzyni
znajduje sie dwoje skérzanych uszu do jej przenoszenia.

Skrzynie ustawia sie w samochodzie mozliwie blisko
przodu, wsuwajac jej uchwyty (v) na Sruby wystajace
z podtogi. Pod uchwyty podktada sie podktadki gumowe, na
uchwyty — drugie podkiadki, na nie — podkiadki stalowe
i zmocowuje sie to nakretkami motylkowemi.

Il. Akumulatory.

Akumulatory potgczone w baterje o napieciu 24 V i po-
jemnosci 200 Ag umieszcza sie w skrzyni w tyle samocho-
du i ich bieguny taczy sie przewodami o przekroju 8 mm2
z zaciskami f, f, aparatury. Do tadowania nie nalezy aku-
mulatoréw wyjmowac z wozu, lecz tylko tadownik potaczy¢
z zaciskami g, g‘ i wlaczy¢ prad tadujacy wytacznikiem p.
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I11. Przetwornica.

Przetwornica mocy 0,44 kW, jednotwornikowa, prze-
twarza prad staty o napieciu 24 V doprowadzony z baterji
akumulatoréw na zmienny jednofazowy o napieciu 16 V.
Prad ten doprowadza sie do transformatora podwyzszaja-
cego napiecie z 16 V na 220 V. Szczotki kolektora pradu
statlego taczy sie z zaciskami h, h* h2 a szczotki pierscieni
(prad zmienny) z uzwojeniem pierwotnem transformatora
podwyzszajgcego; uzwojenie wtdérne taczy sie z zaciskami
i, i‘. Dla sttumienia drgan przetwornicy, mogacych sie
udziela¢ lampom wzmacniacza, nalezy jg umiesci¢ na gru-
bej poduszce gumowej i do niej umocowac, pod nig da¢ dru-
ga poduszke, ktorg zapomocg ramki stalowej srubami przy-
kreci¢ do podtogi samochodu; poduszka ta odizoluje od
podtogi Sruby, ktéremi przymocowana jest przetwornica.

Korpus przetwornicy i rdzen transformatora podwyz-
szajgcego nalezy uziemié, a szczotki doprowadzajgce prad
z baterji do przetwornicy zablokowaé do ziemi parg kon-
densatoréw o pojemnosci najmniej 5 mikrofaradéw.

Zamiast akumulatoréw i przetwornicy mozna uzy¢ ze-
spotu spalinowo-elektrycznego, ztozonego z silniczka i gene-
ratora pradu zmiennego mocy 0,4 kW, 220 V (jednofazo-
wego). Dobierajac zespét nalezy zwrdci¢ szczegbélng uwage
na cicha prace silniczka, dobre chtodzenie i state obroty. Sil-
niczki takie wyrobu krajowego sg u nas na rynku.

IV. Mikrofon.

W prawym przednim rogu skrzyni aparaturowej umie-
szcza sie transformator mikrofonowy, ktérego uzwojenie
pierwotne z polgczong w szereg bateryjka Haczy sie
z gniazdkami mikrofonu (y), a wtorne tgczy sie z koncow-
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kami potencjomierza (t), ktérego gatke wyprowadza sie
na tablice rozdzielcza. Jedng z koncowek taczy sie z wy-
tacznikiem (r), a piéro potencjomierza uziemia sie. Do
gniazdek (y) zatacza sie mikrofon reporterski typ 4225.
By mikrofon mdgt pracowa¢ wewnatrz samochodu nie
sprzegajac sie akustycznie z gtosnikami, trzeba go unie-
wrazliwi¢ na glosy poboczne; w tym celu umieszcza sie go
w pudetku z grubego filcu i przed siatke ostaniajagcg mem-
brane wktada sie pek cienkich rurek ebonitowych sklejo-
nych ze sobg parafing. Rurki te muszg Scisle pasowaé do
pudetka, a nie moga tez dotykac¢ do ostony membrany. Tak
znieczulony mikrofon nie reaguje na gtosy dochodzace
zboku, a méwic¢ do niego trzeba, trzymajgc nawprost ust.

V. Glosniki wielkiej mocy.

Gtosniki umieszcza sie w wiezyczce samochodu, tak by
tuby wystawaty nazewnatrz. Przewody zasilajgce pole pro-
wadzi sie we wspdlnym pancerzu od gtosnikéw do zaciskow
aparatury d, d, ei e, a cewki drgajagce tgczy sie szere-
gowo, lub réwnolegle, wyprébowujac, jak jest lepiej dla tej
pary gtosnikéw i przewodami w osobnym ekranie dopro-
wadza sie do zaciskow c i ¢‘. Ekrany i przez ekrany kor-
pusy gtosnikéw uziemia sie. Ogélny op6r pozorny gtosni-
koéw obliczy¢ mozna ze wzoru: Z— z + z‘, jezeli gtosniki
faczy sie szeregowo, gdzie Z — jest oporem pozornym cai-
kowitym, a z i z* oporami glosnikéw; najczesciej wzér ten
uprosci sie, gdyz gtosniki jednego typu beda miaty réowny
opor Z= 2 z. Jezeli polgczone sg — rownolegle, obliczy sie

opor pozorny catkowity ze wzoru: Z= —-——— Glos-

nikéw o réznych oporach pozornych nie mozna tgczy¢ réw-
nolegle. Nalezy pamieta¢, by przed uruchomieniem apara-
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tury dobra¢ do wzmacniacza opér pozorny transformatora
wyjsciowego tak, by byt rowny, lub mniejszy od oporu gto-
Snikéw. Wzmacniacz nie moze by¢ obcigzony oporem mnie j-
szym, niz opor transformatora, gdyz wtedy lampy jego
beda przecigzone i moga ulec zniszczeniu.

VI. Skrzynka na sprzet dodatkowy.

Wielkos¢ skrzynki na sprzet dodatkowy bedzie zalezata
od ilosci ptyt posiadanych w samochodzie oraz od tego
czy bedg w niej umieszczone jeden lub 2 komplety lamp
zapasowych. Ptyty chroni sie najlepiej przed uszkodzenia-
mi przechowujac je w przedziatkach skrzynki w albumach
wyklejonych filcem; kazdy album musi byé w osobnej
przedziatce, do ktérej musi dokiadnie pasowaé. Albumy
muszg sta¢ w przedziatkach pionowo. Lampy przechowuje
sie najlepiej w skrzynkach z gniazdami wyklejonemi cien-
kim filcem dla kazdej lampy osobno, by nie mogly sie
w nich ruszaé. W tej skrzynce przewidzie¢ nalezy miejsce
na mikrofon, zapasowg bateryjke mikrofonowa i zapasowe
pudetka igiet gramofonowych.

VIl. Samochdd.

Podwozie samochodu najlepsze jest péitciezarowe, np.
Polski Fiat 621, Ursus i t. p.; nadwozie buduje sie z dykty
15-milimetrowej, nadajgc mu ksztalt pancerza samochodu
pancernego. Najbardziej odpowiada temu celowi ksztatt
samochodu pancernego Ursus, gdyz wewnatrz niego mozna
wygodnie rozmiesci¢ caly sprzet.

Jezeli zamiast baterji akumulatoréw i przetwornicy
uzyty jest zespot spalinowo-elektryczny, to trzeba wie-
zyczke bardziej cofng¢ do tylu, by mozna bylo zespot
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umiesci¢ obok kierowcy i przedziat kierowcy odgrodzi¢ od
tylnego przedziatu, poniewaz hatas silnika bedzie przeszka-
dzat w rozmowie przez mikrofon.

Kupujac do aparatury nowy samochéd, dobrze jest za-
zadac¢ instalacji zaptonowej ekranowanej. Podniesie to nie-
znacznie koszt, lecz w wyniku da idealnie czysty dzwiek
w gltosdnikach podczas pracy silnika samochodowego. Silnik
zespotlu powinien réwniez posiadac instalacje ekranowanag.



MAJOR ANTONI ZARSKI.

CHLODZENIE POWIETRZEM SILNIKOW
CZOLGOWYCH.

Z bilansu cieplnego stosowanych obecnie silnikéw spa-
linowych wiadomo, ze okoto 30% energji, zawartej w pa-
liwie, wydziela sie przez Scianki cylindréw i gtowicy w po-
staci ciepta, ktére nalezy odprowadzi¢ nazewnagtrz celem
unikniecia nadmiernego rozgrzania silnika i zniszczenia go.

Istniejg dwa zasadniczo roznigce sie systemy tego
ochtadzania silnika: 1) chtodzenie wodne, przy ktérem
przez koszulki wodne cylindrow przepuszcza sie wode, ktora
odbiera ciepto i oddaje je nastepnie w chtodnicy powietrzu,
pedzonemu przez specjalne wentylatory, albo 2) chtodzenie
powietrzem, ktére omywa nagrzane S$cianki cylindrow
i odbiera nadmiar ciepta bezposrednio.

W rezultacie jednak w obu tych wypadkach chtodzenie
odbywa sie zapomocg powietrza, a wiec nasuwa sie zupet-
nie logiczne pytanie, po co w takim razie stosowa¢ wode,
ktora tylko posredniczy w chlodzeniu i w znacznym stop-
niu komplikuje urzadzenia pomocnicze silnika spalinowego
i zwieksza jego ciezar.

Rozpatrzmy, skad wzielo sie chtodzenie woda.

Pierwsi konstruktorzy silnikéw spalinowych rozporza-
dzali bardzo niedoskonatemi materjatami: ani stale ani
stopy — szczegolnie lekkie — nie wytrzymywaty wyso-
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kich temperatur, co zmuszato do niezwykle intensywnego
chtodzenia czesci silnika, w ktérych nastepuje spalanie ma-
terjatéw pednych, a wiec cylindrow i glowic. Najprosciej
osiggna¢ sie to dato przez chlodzenie woda, ktoére stosuje
sie do dnia dzisiejszego w przewazajacej ilosci silnikéw sa-
mochodowych. Lotnictwo pierwsze, dgzac wszelkiemi dro-
gami do zmniejszenia wagi silnika, zaczelo konsekwentnie
forsowaé chtodzenie powietrzem i obecnie silnikéw z wod-
nem chitodzeniem nie stosuje prawie zupetnie.

Chlodzenie powietrzem ma bardzo powazne zalety.
Rozpatrzmy najwazniejsze z nich.

Temperatura cylindrow chtodzonych powietrzem jest
z reguty znacznie wyzsza, anizeli przy chtodzeniu woda, co
powoduje znacznie ekonomiczniejsza prace silnika, dajgca
oszczednos¢ nawet do 20% przy duzych instalacjach. Pod-
wyzszenie temperatury pracy cylindréw umozliwione zo-
stato przez zastosowanie tak na bloki jak i na gtowice i tloki
takich materjatéw, ktére doskonale wytrzymuja te wyzsze
temperatury, z drugiej strony praca nad smarami dala ole-
je, zapewniajace nalezyte smarowanie trgcych sie czesci
w tych podwyzszonych temperaturach. A wiec chiodzenie
powietrzem zostato zupetnie umozliwione i daje moznosé
uzyskania oszczednosci na paliwie, co dla wojska ma spe-
cjalnie duze znaczenie, bo zwieksza zasieg sprzetu bojo-
wego, a oprocz tego daje oszczednosci w eksploatacji nawet
pomimo troche wyzszej ceny olejow, potrzebnych do sma-
rowania.

System chiodzacy powietrzem jest niezmiernie prosty
i mato wrazliwy na uszkodzenia: przestaje pracowac tylko
wtedy, gdy zostanie zniszczony lub unieruchomiony wen-
tylator, ale przeciez i przy wodnem chtodzeniu doprowadzi¢
to musi do przegrzania, a wiec do unieruchomienia silnika.
Natomiast silnik chtodzony powietrzem nie posiada chtod-
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nicy, ktéra moze przecieka¢ lub moze by¢ przebita odtam-
kiem pocisku, nie ma koszulek wodnych, ktére zarastajg
kamieniem i, czesto pekajg od mrozu, nie ma pompki wod-
nej i przewodéw, trudnych do uszczelnienia, nie ma odpa-
rowania i koniecznosci uzupetniania wody w systemie chio-
dzacym, jest niewrazliwy na mréz. Ta wrazliwos$¢ na uszko-
dzenia systemu chlodzgcego sama jedna juz powinna wy-
starczy¢ do wyeliminowania z wozow bojowych silnikdw,
chtodzonych woda.

System chitodzacy powietrzem jest znacznie lzejszy, co
w wozach bojowych ma bardzo duze znaczenie.

Oczywiscie chlodzenie powietrzem ma réwniez i wady,
z ktérych gtébwng jest koniecznos¢ konstruowania duzego
i wydajnego wentylatora i bardzo doktadnego przestudjo-
wania ksztattu oston cylindréw i rur, doprowadzajgcych
i odprowadzajacych chtodzace silnik powietrze, pozatem ko-
nieczno$¢ bardzo doktadnego uszczelnienia, zabezpieczaja-
cego chtodzone powierzchnie i doprowadzane do chtodzenia
powietrze od zanieczyszczenia olejami, gdyz olej zmieszany
z kurzem pokrywa zebra cylindrow skorupa, ktéra moze
zupetnie uniemozliwi¢ chtodzenie silnika.

Do niedawna uwazano, ze w silniku chtodzonym powie-,
trzem Srednica cylindra nie moze przekroczy¢ 90 mm ze
wzgledu na chtodzenie, jednak to mniemanie zostato obalone
i obecnie budowane sa silniki z cylindrami nawet powyzej
150 mm, co zupetnie nie wptywa ujemnie na chtodzenie sil-
nika, wiec zastosowanie powietrznego chtodzenia nie moze
spowodowacé ograniczenia mocy tych silnikow.

Jak widac¢ z przytoczonych wiasciwosci, wyzszosé chio-
dzenia powietrzem jest niezaprzeczalng i prawdopodobnie
tylko przez tradycje i bezwtadnos¢ stosuje sie jeszcze w wo-
zach bojowych silniki chtodzone woda.

W Anglji i Ameryce dazenie do stosowania w czotgach
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silnikow chtodzonych powietrzem jest powszechne, studjuje
sie nawet wstawianie silnikéw lotniczych, jako najlepiej
opracowanych i najlzejszych, przytem nietylko szerego-
wych, ale réwniez i gwiazdzistych. Jednak wedtug dotych-
czasowych doswiadczen silniki lotnicze naog6t nie nadaja
sie do czolgéw, gdyz sa za delikatne i nie wytrzymuja ciez-
kich warunkéw pracy, a gtdwnie wstrzagséw i brutalnych
zmian obcigzenia, ktorych konstruktor maszyny lotniczej
nigdy nie uwzglednia. Dla czolgéw budowane by¢ musza
silniki specjalne, oczywiscie, przy projektowaniu ich kon-
struktor ma mozno$¢ wykorzysta¢ doswiadczenie kon-
struktorow silnikow lotniczych.

W sprzecie pancernym przyszios¢ nalezy niewatpliwie
do silnikéw, chtodzonych powietrzem.



KAPITAN W ST. SP. WIKTOR RADLINSKI.
LABORATORYJNE BADANIE SAMOCHODOW
(Badanie wiasciwosci ruchowych i zuzycia paliwa).

(dokoniczenie).
Opér powietrza.

Z praktyki wiemy, ze decydujgcym czynnikiem przy
szybkiej jezdzie samochodu nie jest opdr toczenia sie, lecz
opér powietrza.

Wielkos$¢ oporu powietrza, w zaleznosci od ksztattu sa-
mochodu i szybkosci jazdy, moze by¢ okreslona (w KM
lub kg) z wzoréw:

Opor powietrza w KM. : Nopon= K-F-V3
r P K.F.V2
*  Op. POW. y.VO @)
(316)-

We wzorach tych:
No pow —Moc w KM pochtaniania przez op6r powietrza

Pop — Sita w kg powstajgca naskutek op. powietrza,
K — Wspotczynnik oporu powietrza,

F — powierzchnia czotowa samochodu,

\Y — Szybkos¢ samochodu w km.

We wzorach tych niewiiadomemi sa wiglkogci: N

Eop. pow. ’ K h.F*
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Wielko$¢ F z pewnem przyblizeniem moze by¢ okreslo-
na droga pomiaru, powierzchni rzutu samochodu na ptasz-
czyzne pionowa prostopadtg do osi podiuznej samochodu
jak wida¢ na ryc. 6. Okreslenie to jednak dla wspolczes—

Rjjc. 6.
Sposéb pomiaru powierzchni czotowe;j.
Powierzchnia czotoioa F = a. b A-d. c f2e. f; m2

nych samochodéw z mniej lub wiecej aerodynamicznym
ksztaltem okarosowania jest mato doktadne i daje zwiek-
szone wielkosci oporu powietrza w stosunku od rzeczywi-
stych. Z tych wzgledéw przy konstruowaniu nowych ty-
pow nadwozi stosuje sie badanie oporéw modelu samocho-
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du w tunelach aerodycznych. Przy prébach za$ juz samych
samochodéw wielkos¢ czynnika K F, pod warunkiem po-
siadania, scistych wielkosci mocy Ne k lub sity pociggowej
P ob ksna kotach napedowych samochodu, ktére to wielko-
Sci uzyskuje sie z badan samochodu na hamowni, moze by¢
uzyskane sposobem préby drogowej.

Proba ta polega na okres$leniu wielkosci maksymalnej
szybkosci samochodu na dobrej drodze bez wzniesien i w
miare moznosci bez wiatru. Dla uniezaleznienia sie od
wplywu wiatru proby szybkosci maksymalnej przeprowa-
dza sie zazwyczaj w dwoéch kierunkach z wiatrem i pod
wiatr i za miarodajng przyjmuje sie srednig z uzyskanych
wielkosci.

Szybkos¢ samochodu okresla sie sekundomierzem na
okreslonej dlugosci odcinka drogi, lub wedlug wskazan
szybkosciomierza samochodu. Prawidtowo$¢ wskazan, lub
stopien btedu szybkosciomierza muszg by¢ uprzednio okre-
Slone na hamowni. Nadmieni¢ bowiem nalezy, iz w wiek-
szosci wypadkow szybkosciomierze na samochodach wska-
zujg szybkos¢ wiekszg od rzeczywistej o 10 — 20%.

Znajac wielkos¢ mocy, lub sity pociggowej na kotach
napedowych oraz maksymalng szybkos¢ samochodu i wiel-
kos¢ oporu toczenia sie mozemy juz tatwo okresli¢ wielkos¢
czynnika K.F. Wiemy, ze przy ruchu jednostajnym (bez
przyspieszenia i opoznienia) suma algebraiczna rzutéow sit
napedzajagcych samochdd i sit oporéw réwna sie O

"-y1l" Pob. k. s. - Po.tocx. - Po. pow. = O (W)

. )

Podstawiajac z o. tocz. 6. p@N 'Ch Znn'

czenia z wzorow (4) i (7) otrzymamy:pob k = R f +
K.F.V'

10

3,62
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F3,§2 (Pob. ws. 8 + 0

' 1 kad®K
a V2

eV

Prawa strona tego réwnania nie zawiera juz teraz nie-
wiadomych i daje nam dla odpowiednich wielkosci Pob kg
G, f i V, znaczenie wielkosci czynnika K. F. Podstawiajac

N pov WKIMH-opor tocz.

Ryc. 7a.

Zaleznos$¢ wielkosci oporu powietrza + op6r toczenia w KM od
szybkosci.

uzyskane z wzoru (11) wielkosci dla K. F. do wzoru (7)
mozemy juz wykresli¢ krzywg wielkosci oporu powietrza
w zaleznosci od szybkosci dla badanego samochodu. Krzy-
wa ta bedzie posiada¢ ksztalt jak na ryc. 7. Pod-
stawiajgc uzyskane znaczenie na K. F. do wzoru (6)
i okreslajac wedtug tego wzoru krzywa No, jom = T (V)
otrzymamy Kkrzywa dajgcg zaleznos¢ wielkosci strat na
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opér powietrza wyrazonych w KM. Krzywa ta bedzie po -
siada¢ ksztait jak na ryc. 7 b.

] ile przeprowadzenie powyzszej préby na okres$lenie
wielkosci wspotczynnika K. F. nastrecza trudnosci, wtedy
nie pozostaje nic innego, jak okresli¢ wielkos¢ powierzchni
czotowej (F) sposobem wyzej przytoczonym, wielkos¢ zas

Ryc. 7b.

Zalezno$¢ wielkosci oporu powietrza + op. tocz. w kg. — od
szybkosci jazdy.

wspotczynnika (K) przyjg¢ z danych literatury technicz-
nej. Wielkos¢ wspotczynnika (K) dla typowych samocho-
déw w przyblizeniu wynosi:

Dla samochodu typu torpedo z opuszczong budg . 0.067

» » . Karety ..., 0.043
» » » karety aerodynamicznej . 0.017
» " , Ciezarowego . . . . 0.07.

Moc nadmiarowa i silg pociggowa uzyteczna.

Znajac juz wielkosci mocy (N pk) lub sile pociggowg na
kotach (Pob ka) napedowych i wielkosci oporéw, jakie
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powstajg podczas jazdy samochodu, mozemy okresli¢ wiel-
kos¢ t. zw. mocy nadmiarowej (Nneg )lub uzytecznej sity
pociggowej (Ppoz ui ), zwanej rowniez ,sitg na haku“.

Zestawienie do okres$lenia wielkosci mocy nadmiarowej.

Moc nadmiarowa, lub sita pociggowa uzyteczna (Ppoc ui )
jest to moc lub sita, ktéra moze by¢ zuzyta do przyspie-
szenia ruchu samochodu, pokonania wzniesien, lub wresz-
cie do holowania innego samochodu.

Wielkos¢ sity pociggowej uzytecznej, wzglednie mocy
nadmiarowej, moze by¢ dla kazdej szybkosci jazdy samo-
chodu okreslona z zestawienia ze sobg odpowiednich krzy-
wych Nek lub Pob ks i krzywych sit lub mocy oporoéw.
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Zestawienie takie, dajace moznos¢ okreslenia wielkosci
mocy nadmiarowej (Nnad ), uwidocznione jest na ryc. 8.
Na rycinie 9 widzimy zestawienie pozwalajgce na
okreslenie wielkosci sity pociggowej uzytecznej (P ui
W obu wypadkach, dla kazdej szybkosci, wielkos¢ mo-

Ryc. 9.

Zestawienie do okreslenia wielkosci sity poc. uzytecznej
(nadmiarowej).

otrzymujemy przez odjecie odpowiednich rzednych krzy-
wej oporu toczenia sie od oporu powietrza, odpowiednich
rzednych krzywej mocy, lub rzednych krzywej sity pocig-
gowej na obwodzie két pociggowych.

Wykreslajgc teraz wielkosci sity nadmiarowej (Nnad ),
lub (Ppoc ui. ), w zaleznosci od szybkosci, otrzymujemy
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krzywe o charakterze ksztattu jak na ryc. 10 i 11. Wielkos-
ci te same przez sie juz charakteryzuja ,,zdolnos¢ drogo-
wg" danego samochodu.

Te same wielkosci (,,Nnad*“ lub ,,P poc bedac od-
niesione do 1000 kg ciezaru samochodowego obcigzonego,
okreslaja wielkos¢ nadmiaru mocy lub uzytecznej sity po-
ciggowej, przy roéznych szybkosciach jazdy, do jednostki
ciezaru, okresSlajgc w ten sposob wielkosé, whasciwej mo-
cy nadmiarowej, lub sity pociggowej danego samochodu.

Wielkos¢ ,,witasciwej mocy nadmiarowej" (oznaczonej
przez ,,Nnad w} KM) — okreslamy z wzoru:

N,adwt. = iooo SE LT s (12)
N sam
Stosunek sity uzytecznej (Ppoc ui ) do ciezaru samo-

chodowego (G) nazywamy ,,wskaznikiem dynamicznym**
i oznaczamy przez W dyn.
Uzyskamy go z wzoru:

Wdyn = 2P0 W — e, 13
Okreslajgc wielkosci (Wdyn) dla réznych szybkosci
jazdy samochodu (przy petnej mocy silnika) i wykresla-
jac je jako Wayn = f (V) otrzymamy krzywg dajacg nam
zaleznos¢ pomiedzy wielkosciami Wdyn i V.
Nietrudno przewidzie¢, ze charakter ksztaltu krzywej
W dyn= f (V) bedzie taki sam jak krzywej N nad= f (V).
Skala rzednych w pierwszym wypadku bedzie zmie-
niona w stosunku --1 — w drugim 1
Asam U8am
Obliczajagc i wykreslajgc wielkosci W dwn dla poszcze-
golnych przektadni w skrzynce przektadniowej, otrzymuje-
my diagram, zwany ,,dynamiczng charakterystykg samo-
chodu**. Dane te sa nader uzyteczne przy poréwnawczej
ocenie samochodoéw zblizonych typow i konstrukciji.
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Ryc. 10.
Zalezno$¢ wielkosci mocy nadmiarowej od szybkosci.

kg

V= 10 20 30 40 50 hm/godz

Ryc. 11.
Zalezno$¢ wielkosci sity pociggowej uzytecznej od szybkosci.
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Praktyczna bezposrednia warto$¢ uzyskanych krzy-
wych nadmiaru mocy i P poc u. samochodu polega gtéwnie
na tern, ze z nich mozemy juz okresli¢ wzniesienia, jakie
moze pokona¢ badany samochdéd na poszczegllnych prze-
ktadniach, a réwniez jego zdolnos¢ do przyspieszenia.

Okreslenie zdolnosci pokonywania, wzniesien.

Wielkos$¢ wzniesienia w % (S), jakie moze pokonac¢ sa-
mochdd przy danej szybkosci i mocy nadmiarowej na da-
nej przektadni, okresla sie z wzoru:

270 =100 Nnad

We wzorze tym:

G — ciezar samochodu w kg.

N nad — wielko$¢ mocy nadmiarowej dla danej prze-
ktadni i szybkosci (wziete z wykresu).

\Y — szybkos¢ samochodu w kim/godz.

Okreslenie mozliivych przyspieszen:

Zdolno$¢ przyspieszania b (w m/sek2), czyli zrywu
okresla sie z wzoru:
270 « 981 « Nn.d

o S V.G e, "5
Wychodzac za$ z zatozenia wielkosci ,,wskaznika dyna-

micznego" Wdyn te same wielkosci otrzymamy z wzoréw:
S = 100 W dyn (16)
ib= 100.981 Wdn (17)
Dla wiekszej scistosci czasami we wzorze (17) wpro-
wadza sie jako mianownik czynnik dyskontujgcy wptyw
mas znajdujgcych sie w samochodzie w ruchu obrotowym.
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Wielkos$¢ tego wspotczynnika wynosi okoto 1.06. Dla
uproszczenia, jednak moze on by¢ przy przecietnem bada-
niu pominietym. Jak wida¢ z wzoréw (16) — (17) wiel-
kosci ,,S*“ i ,,b“ réznig sie jedynie czynnikami liczbowemi
100 i 9,81. Stosujac wiec dla wielkosci ,,S*“ skale 9,81 ra-

Ryc. 12.
Zaleznos$¢, wielkos$ci wzniesien i przyspieszen od szybkosci jazdy
(na przekl. bezposredniej).

zy mniejszg niz dla wielkosci ,,b“ mozemy temi samemi
krzywemi uwidoczni¢ na jednym wykresie zaleznos¢ wiel-
kosci ,,S“ i ,,b*“ od szybkosci V. Ryc. 12 podaje charakter
ksztaltu tych krzywych.

Positkujgc sie odpowiedniemi skalami dla ,,S* i ,,b*“ mo-
zemy wedlug posiadanych krzywych okresli¢ z jakg szyb-
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koscig dany samochdéd na kazdej z poszczegoélnych prze-
ktadni moze pokonywac okreslone wzniesienie drogi (bez
rozpedu) oraz jak wielkie moze mie¢ przysSpieszenie
(zryw) przy danej szybkosci jazdy.

Ocena i badania ekomicznosci samochodu
pod wzgledem zuzycia paliiva.

Po omoéwieniu sposobow badania dynamicznych cech
samochodu przechodzimy skolei do kwestji badania ekono-
micznosci samochodu pod wzgledem zuzywania paliwa.
Wyzej juz zaznaczono, ze wspoétczesne stoiska hamulcowe
samochodowe posiadajg urzadzenie do okreslania ilosci zu-
zywanego paliwa w litrach na godzine. Podczas wiec prze-
prowadzania badania wielkosci mocy i sity pociggowej sa-
mochodu, jednoczes$nie z notowaniem wskazan dynamome-
tra i licznika szybkosci notujemy i wskazania przeptywo-
mierza. Poniewaz jednak przeptywomierz wskazuje tylko
zuzycie paliwa w 1na godzine, przeto dla otrzymania zuzy-
cia w 1na 100 km musimy dane wskazan przeptywomierza
przeliczy¢ wediug wzoru.

. . 100
gnfd = R - 10 (18
We wzorze tym:
q — zuzycie paliwa przez samochdd w litrach na 100 km.
Q — wskazanie przeptywomierza w 1/godz.
V — wskazanie szybkomierza hamowni w km/godz.

Oznaczajac i tgczac krzywa tym sposobem otrzymane
punkty na wykresie dla mocy lub sity pociggowej (przyj-
mujgc oczywiscie specjalng skale dla rzednych) otrzyma-
my krzywg wskazujgcg nam zaleznos¢ wielkosci zuzycia
paliwa przez samochdd w 1na 100 km w zaleznosci od szyb-
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kosci jazdy. Krzywa ta jest przedstawiona na ryc. 5; wy-
kazuje wielkosci zuzycia paliwa w 1na 100 km przy roznych
szybkosciach jazdy na petnym gazie i bezposredniej (lub
danej) przektadni.

Dla okreslenia jednak ekonomicznosci samochodu,
z punktu widzenia ilosci zuzywanego paliwa, jest to nie-
dostatecznem. Z praktyki bowiem wiemy, ze ,,na pelnym
gazie“ jezdzimy stosunkowo rzadko, natomiast interesuje
nas szybkos¢, wzglednie zakres szybkosci najtanszych, t. j.
takie szybkosci, przy ktoérych zuzycie paliwa na 100 km
jest najmniejsze lub zblizone do niego. Z wyzej przytoczo-
nego wiemy juz, ze przy jezdzie przy ,,pelnym gazie“, z wy-
jatkiem punktu przeciecia sie krzywej sumarycznych opo-
row (toczenia i powietrza) z krzywa mocy, lub sity pocig-
gowej na kotach napedowych, co odpowiada najwiekszej
szybkosci jazdy samochodu po danej drodze, przy wszyst-
kich nizszych szybkosciach posiada¢ bedziemy pewien nad-
miar mocy, lub sity pociagowej. Ten nadmiar mocy, lub
sily pociggowej, powoduje przys$pieszenie samochodu
wzglednie mozno$¢ pokonania wzniesienia.

Jezeli za$ chcemy jechaé z szybokos$cig mniejszg od naj-
wiekszej mozliwej na danej drodze, musimy odpowiednio
do zadanej szybkosci zmniejszy¢ wielkos¢ mocy na kolach
napedowych, czyli zmniejszy¢ moc silnika. Z tego co wyzej
powiedziano o oporach wiemy, jakie opory pokona¢ musi
samochdd przy jezdzie w danych warunkach drogowych
z dang szyboscig. Naprzyktad przy jezdzie po réwnej dro-
dze opor ten réwnaé sie bedzie dla kazdej szybkosci oporo-
wi toczenia sie powiekszonemu o opér powietrza.

Znajgc wielkos¢ tych oporéw dla poszczegoélnych szyb-
kosci przy jezdzie po réwnej drodze dla danego samocho-
du, nastawiamy hamulec hamowni podczas poszczegolnych
pomiaréw w ten sposob, by stworzy¢ dla kazdej szybkosci
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opoér réwny rzeczywistemu oporowilprzy jezdzie z tg szyb-
kosciag w naturalnych warunkach. Nastepnie dobieramy,
regulujagc gaz i zapton, dla kazdego obciazenia takg moc
silnika, by otrzymaé¢ odpowiednig dla danego obcigzenia
szybkos¢ jazdy. Stopniujgc szybkosci np. co 10 km, i nasta-
wiajgc dla, kazdej z szybkosci hamulce hamowni na wilas-
ciwe tej szybkosci obcigzenie, oraz dobierajgc odpowied-
nig moc silnika i notujgc dla kazdej szybkosci obcigzenia

Ryc. 1S.
Zalezno$¢ pomiedzy wielkoScig zuzycia paliwa w 1/100 km —
i szybkoscig jazdy.

wielkos¢ zuzycia paliwa, otrzymamy zalezno$¢ pomiedzy
szybkoscig jazdy i wielkoscig zuzycia paliwa w tych wa-
runkach. Na wykresie zaleznos¢ ta wyrazi sie krzywg o cha-
rakterze ksztaltu jak na ryc. 13. Krzywa ta wykazuje nam,
jaki zakres szybkosci daje najekonomiczniejszg jazde.

W ten sam spos6b mozemy okresli¢ ,,najtanszg" szyb-
kos¢ jazdy nietylko ma réwnej drodze, lecz i na dowolnych
wzniesieniach. W tym celu postepujemy jak przy okresie-
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niu najekonomiczniejszej szybkosci na réwnej drodze z ta
jednak roznica, ze dla kazdej szybkosci nastawiamy teraz
hamulce hamowni' tak, by wytwarzalty one na kazdej
z szybkosci opory réwne oporom jazdy na danem wznie-
sieniu z dang szybkosciag. Wykres krzywych zuzy¢ paliwa
przy réznych szybkosciach jazdy na odpowiednich wznie-
sieniach (oporach jazdy) nazywamy ,,ekonomiczng chara-
kterystyka samochodu". Zazwyczaj jednak ograniczamy
sie jedynie do okreslenia krzywej jak na ryc. 13, t. j. do
okres$lenia najtanszej szybkosci na réwnej poziomej drodze.

Jak wida¢ z wszystkiego wyzej przytoczonego wyniki
badania samochodu na stacji hamulcowej dajg moznosc
Scistego ilosciowego okreslenia najistotniejszych cech sa-
mochodu.

Przy tego rodzaju badaniach wyeliminuje sie zupet-
nie najtrudniejsze do opanowania czynnikil jak to indy-
widualne cechy kierowcy, stan drogi i pogody. Dzieki te-
mu wyniki, otrzymane dla szeregu samochodéw badanych
nawet w réznych czasach, zawsze moga by¢ ze sobg po-
réownywane i stuzy¢ za podstawie do Scistej oceny poréw-
nawczej samochodéw zblizonych typdéw, lecz réznej kon-
strukcji. Pozatem, pod warunkiem posiadania dostatecz-
nego materjalu doswiadczalnego, badania na stacji hamul-
cowej pozwalajg na, znacznie doktadniejsze zbadanie stanu
samochodu pod wzgledem zuzycia poszczeg6lnych zespotdw,
takich jak silnik, skrzynka przektadniowa i przektadnia
w moscie tylnym.

Ma sie tu bowiem moznos¢ doktadnego ,,wystuchania”
przy dowolnem obcigzeniu i szybkos$ci dziatania tych ze-
spotéw, nie moOwigc juz o moznosci uzyskania innych wyni-
kéw cechujgcych stan danego zespotu, jak np. spadek mo-
¢y, nadmierne zuzycie oleju i paliwa przez silnik, dziatanie
hamulcéw i t. p.
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Nie dajg natomiast badania na stoisku hamulcowem
(w konstrukcyjnem rozwigzaniu jak na ryc. 1) oceny pra-
cy uresorowania, cech i stanu mechanizmu kierowniczego.
Dla zbadania jednak i okres$lenia tych cech wystarcza juz
krotkodystansowa (okoto 50 km) préba drogowa. Proba
ta jednoczesnie stuzy jako sprawdzian wynikow otrzyma-
nych na hamowni. A mianowicie, zgodnos¢ wynikow,
otrzymanych w zakresie najwiekszej szybkosci na, hamo-
wni i na dobrej drodze réwnej, jest dowodem prawidio-
wosci otrzymanych wynikow.

Reasumujgc wszystko wyzej przytoczone, widzimy, ze
positkujac sie metodg badan ma stacji hamulcowej, mamy
moznos¢ Scistego okreslania najistotniejszych cech samo-
chodu w zakresie jego ,,zdolnosci drogowych" i ekonomicz-
nosci pod wzgledem zuzywania paliwa. Otrzymane ta me-
todg dane sag Sciste — wyrazone liczbowo i w zupetnosci
niezalezne od warunkow zewnetrznych. Uzyskanie ich zaj-
muje ok. 5— 10 godzin w zaleznosci od stanu samocho-
du i przebiegu badan.

Dane uzyskane tg metoda charakteryzujg w zupetnosci
samochdd jako typ, pozatem dajg Scisty — liczbowy ma-
terjat techniczny do oceny racjonalnosci konstrukcji samo-
chodu jako catosci.

Pod warunkiem posiadania dostatecznej ilosci danych,
uzyskanych droga badan na hamowni samochodowej sa-
mochodéw jednakowych, lecz o r6znym stopniu zuzycia,
ma sie moznos$¢ drogg zbadania danego samochodu na ha-
mowni Scisle okresli¢ jego stopien zuzycia.

Jak wida¢ Zz powyzszego, wyniki badan samochodu na
stacji hamulcowej dajag moznos¢ nietylko uzyskania $ci-
stych danych do okres$lenia racjonalnosci poszczegolnych
typow samochodoéw, lecz réwniez okreslenia, ich stanu pod
wzgledem stopnia zuzycia. Najlepszym zas dowodem celo-
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Wosci- tego rodzaju badan sg fakty, iz poczagwszy od 1910
metoda ta, zastosowana przez niemieckiego profesora
A. Riedlera,, data podstawy techniczne do rozwoju niemiec-
kiego przemystu samochodowego, nastepnie szeroko, w uje-
ciu przemystowem, stosowana byla i jest w Ameryce
i Francji na nowoczesnych fabrykach i ostatnio w Z.S.S.R.
t. j. wszedzie tam, gdzie budowa i ocena techniczna samo-
chodu traktowana jest na poziomie wspoéiczesnej wiedzy
technicznej. W Polsce poraz pierwszy ten system badan
zapoczatkowany zostat przez B. B. T. Br. Pane.

Przyjete oznaczenia.

Sita pociagowa na obwodzie k6t w kg
Moment obrotowy silnika w kg/m
Moc silnika na wale w KM
llos¢ obrotéw silnika na minute
Y krz.przek.Sprawnos$¢ mechaniczna, skrzynki przekiadnio-

wej
przeg Sprawnos¢ mechaniczna przegubdéw

T Sprawnos¢ mechaniczna przekladni w tylnym
moscie

r,po., kot. Straty na poslizg opon

R, k w m Promien stycz. kota z droga

nk. nap. llos¢ két napedowych samochodu

Ne k Moc na obwodzie két prowadzonych w KM

Pob. k » Sumaryczna sita pociggowa na obwodzie két na-
pedowych w kg

V,, Szybkos$¢ samochodu w km/godz
N 0. tocz. Opér toczenia w KM

Gg Ciezar samochodu w kg

f spotczynnik tarcia (toczenia)

NO. pow. °P°r Powietrza w KM
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opér powietrza w kg

spotczynnik oporu powietrza

powierzchnia czotowa sam. w m'2

Moc nadmiarowa w KM

Wiasciwa moc nadmiarowa w KM

wskaznik dynamiczny

wzniesienie drogi w %

przyspieszenia w m/sek

wskazania przeptywomierza w 1/godz.
zuzycie paliwa przez samochéd w 1/100 km.
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Kolorowy cel Swietlny.

(L. Steciuk Krasnaja Zwiezda Nr. 74/36).

Celem dobrego wyszkolenia strzeleckiego zatogi czotgéw, przy
jednoczesnem oszczedzeniu sprzetu pancernego, autor proponuje uzy-
cie nastepujgcego przyrzadu.

Luneta dtugosci 50 cm o $rednicy 2,5 cm posiada na jednym

Ryc. 1.

koncu soczewke, a na drugim kamere z wklestem lustrem, lampka
elektrycznag oraz diafragma, (ryc. 1) Diafragma jest skonstruowana
z zelaznej cienkiej ptytki okragtej, na ktorej wyciety jest kontur
jakiegokolwiek badz celu — armaty, czotga, c.k.m. i t. d. Kontur ten
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jest przestoniety szkiem kolorowem. Lampka elektryczna otrzymuje
prad z sieci lub akumulatora.

Lunete zamocowuje sie w zwyklej podstawie strzeleckiej (tréj-
nogu) do k.b.k. z uchwytem jarzmowym, co pozwala na obroty lu-
netg w rozmaitych kierunkach z dowolng szybkoscia.

Uczen siedzi w pancernej wiezy czolgowej (moze byé ona tez
i z dykty). Przed wiezg czotga znajduje sie w odlegtosci 50 — 200
m bialy ekran (dykta, ptétno, $ciana). Na ekran ten rzuca sie przy
pomocy lunety kolorowy cel Swietlny, dobrze widoczny nawet przy
Swietle dziennem.

Przy pomocy obrotéw uchwytem i lunetga mozna spowodowaé
ruchy ptynne i gwattowne celu $wietinego w dowolnym kierunku

i z zadang szybkoscia. Jednoczesnie, zblizajac lub oddalajac przyrzad
od ekranu, mozna zwieksza¢ lub zmniejszaé¢ rozmiary celu.

Przebieg szkolenia jest nastepujacy.

Instruktor wydaje komende do zatadowania broni, ustawienia
celownika, poczem rozpoczyna ruch projektowanego celu. W miare
postepéw szkolenia ruch celu powinien by¢ gwattowniejszy, szybszy,
za$ sam cel coraz mniejszych rozmiaréw. Uczeri operujagc mechaniz-
mami obrotu i podniesienia, oddaje strzat samorzutnie w dogodnym
dla siebie momencie uchwycenia celu.

W ¢éwiczeniach tych uczen, poza naukag celowania i oddania
strzatu, moze nauczy¢ sie szybkiego okres$lania odlegtosci celu oraz
szybkosci jego ruchu.



54 Bron Pancerna i Samochody

Znajac wymiary rzeczywiste, oraz widoczno$¢ celu na réznych
odlegtosciach w terenie — uczen okresla na podstawie rozmiaréw ce-
lu Swietlnego jego teoretyczna odlego$¢ od wiezy pancernej.

Z drugiej strony, znajac rozmiary ekranu (dtugos$¢), uczen moze
z tatwoscig okresli¢ przy pomocy krétkiego obliczenia szybko$¢ ru-
chu celu, by potem przej$¢ do okreslen odruchowych, powzietych
tylko na podstawie obserwacyj.

Wreszcie instruktor ma mozno$¢ sprawdzenia pracy ucznia pod-
czas celowania i strzatu przy pomocy punktu $wietlnego zastosowa-
nego w broni (dziatko, c. k. m.), znajdujgcej sie w wiezy (Ryc. 2).

Proste te urzadzenia powinny daé¢ dobre rezultaty wrwyszkole-
niu strzeleckiem.

Strzelanie nocne.

(St. lejtenant I.Michajlenko Krasnaja Zwiezda Nr. 85/3(5).

W Akademji Wojennej Mechanizacji i Motoryzacji im. Stalina
na strzelnicy szkolnej przeprowadzono strzelanie nocne z czolgéw.
Strzelanie rozpoczeto sie na sygnal: Rakieta gasienicowa!

Strzelano do celéw, pozorujacych baterje nieprzyjacielska.
Pierwsze strzelanie przeprowadzono, wykorzystujgc oswietlenie,
uzyskane przez wystrzelone rakiety.

W drugiem strzelaniu wyzyskano $wiatto zaimprowizowanego
pozaru wsi (palito sie suche drzewo).

Podczas trzeciego strzelania byto zupeinie ciemno. Celem byty
baterje c.k.m. nieprzyjaciela. Btyski ogni wskazywaly tylko ich kie-
runek. Po odnalezieniu tych c.k.m. i oswietleniu ich przez reflektor
czolgi otworzyly ogien. Wedtug relacji autora wyniki tego strzela-
nia byly bardzo dobre.

Czechostowacki samochdd pancerny ,I*. A-4*.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 71/3(!)

Po typie ,PA-1%, ,PA-2", ,PA-J“ ukazal sie samochdéd pancer-
ny PA-!,. Jak i poprzednie posiada on naped na obie osie, oraz 2 kie-
rownice z 2-ma skrzynkami biegéw.
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Dane techniczne ,PA-E.“: ciezar 8,7 t., dlugo$¢ 5,94 m, szerokos$é
2,08 m, wysokos¢ 2,69 m, przeswit 0,31 m, rozstawienie osi 3,2 m.

Moc silnika — 100 KM. Maksymalna szybko$¢ 60 kim/godz.

Uzbrojenie: 1 dziatko 200 mm, oraz 2 c.k.m. w wiezy.

Grubo$¢ pancerza do 14 mm.

Pojemnos¢ zbiornika 110 litréw.

Zatoga 5 ludzi.
Opony niewrazliwe na przebicia, wypetnione gusmatykiem.

Angielski samochdd pancerny ,,AS-I1* — wzér 1935.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 72/35)

Samochéd ten ma bardzo oryginalng konstrukcje. Niezalezne za-
wieszenie kazdego kota pozwala na ich ruch pionowy do 80 cm.
Wskutek tego stabilizacja wozu podczas jazdy w nieréwnym terenie
jest bardzo duza. Obydwie osie s napedzane, a wiasciwie kazde

Ryc. 1.

z 4-ch ko6t samochodu, gdyz sztywnych pétosiek samochéd nie po-

siada.
Opony super-balony ,,G i g a n t*“ jeszcze bardziej zwiekszajg

zdolno$¢ pokonywania terenu przez samochdd.
Samochéd posiada 2 kierownice z 2-ma skrzynkami biegéw. Sil-
nik 4 cylindrowy, mocy 110 KM znajduje sie w tylnej czesci wozu,

jest chtodzony powietrzem.
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Ciezar samochodu — 4,9 t.
Uzbrojenie: 20 mm dziatko lub 2-3 k. m.
Szybko$¢é maksymalna 96 klm/godz.

Pojemnos$¢ zbiornika 310 litréw, wystarcza na zasieg 1300
kim (! ?) po drogach, a 650 kim w terenie (!?).

Ryc. 2

Skrzynka biegébw ma 6 przektadni do przodu i 6 do tylu. 1 pare
két mozna dowolnie od napedu wyltgczac.

Rozmiary samochodu: dtugos$¢ 3,9 m, szeroko$¢ 2 m, wysokos$¢
1,8 m, przeswit 0,3 m, rozstawienie osi — 3 m.

Zatoga 5 ludzi.

St. Zjedn. A. P. zwiekszenie zdolnosci poruszania sie
samochodu w ciezkim terenie.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 71/36)

Celem zwiekszenia zdolnosci poruszania,sie samochodu w ciez-
kim terenie, usuniecia buksowania po $niegu, w S$liskim i miekkim
terenie — na kazde koto samochodu zaktada sie ostrogi. Zatozenie
i zdjecie ostrogi trwa pare sekund dzieki oryginalnej konstrukcji
zamka. Do kazdego zamka przymocowane sg 2 ostrogi. llos¢ ostrég
na kole moze by¢ dowolng, zaleznie od terenu.

Urzadzenie to ma duze znaczenie dla kotowych samochodéw woj-
skowych.
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Pancerne samochody terenowe.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 90/36)

Zdolnos$¢ pokonywania terenu przez samochéd pancerny uzyska
sie przez zastosowanie napedu na wszystkie osie, niezaleznie od te-
go czy ma sie do czynienia z samochodem dwu, trzy Ilub wielo-
osiowym. Dwuosiowe samochody pancerne z napedem na obie osie
sg to niewielkie wozy rozpoznawcze, o ciezarze do 3-ch tonn. Poko-
nywuja one jeszcze lepiej teren w przypadku, gdy wszystkie 4 kola
sq kierowane. Zmniejsza sie przez to promien obrotu samochodu
(wazne na waskich drogach). Pancerz i uzbrojenie tych wozéw jest
uzaleznione od ich ogoélnego ciezaru i wytrzymatosci podwozia.
A wiec pancerz ich chroni tylko przed pociskami k.b.k. i c.k.m, uzbro-
jenie za$ stanowi zwykle tylko 1 c. k. m.

Samochody te majg wielka zalete. Ze wzgledu na swa lekko$¢
nie sg one niewolniczo przywigzane do drég. Typowym samochodem
tej kategorji jest francuski Renault, posiadajacy seryjne pod-
wozie samochodu osobowego. (Ryc. 1).

Ryc. 1
Samochéd pancerny Renault.

Podwozia z trzema osiami napedzanemi posiadaja wieksze, ciez-
sze samochody pancerne. Pancerz tych wozéw chroni przed pociska-
mi przeciwpancernemi ciezkiej broni maszynowej. Uzbrojenie 2 c.k.m.
lub 1 c.k.m. i armatka. Ze wzgledu na do$¢ duzy ciezar (4 tonny),
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samochdd jest w przecietnym terenie przywigzany do drég. Szybkos¢
na drogach siega 60 kim/g. Typowym samochodem tej kategorji
jest francuski B er 1i et (Ryc. 2). Samochéd pancerny wieloosio-

Ryc. 2.

Samochéd pancerny Berliet.

wy nie jest narazie rozpowszechniony. Typem takiego samochodu
pancernego moégiby byé kotowo gasienicowy C hriestie Wada
tego wozu jest trudnos$¢ przejscia z trakcji gasienicowej na kotowa.
Innego za$ lepszego samochodu pancernego tej kategorji dotychczas
nie sko-nstruowano.

Amerykanski czolg kotowo-gasienicowy ,, T-4“.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 82/3G).

Czolg ten przypomina znany czolg Chriestie M-1931, nie
ma za$ nic wspoélnego z czolgiem TZE-2 (typ doswiadczalny). Dane
techniczne , T-4“ sg nastepujgce:

Ciezar 8,6 tonny, uzbrojenie 3 c.k.m. (2 w wiezy, 1 w przedniej
.Scianie) grubos$¢ pancerza do 9,5 mm, silnik lotniczy gwiazdzisty
Continental, mocy 260 KM z chtodzeniem powietrzem.

Zastosowanie tego typu silnika pozwala na zmniejszenie komo-
ry silnikowej, a zwiekszenie komory zatogi.

Pozwala to zkolei na zwigkszenie uzbrojenia.

Maksymalna szybko$¢ czotga na kotach 7> klm/g., na gasieni-
cach 47 klm/g.
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Diugos¢ czotga 4,75 m, szerokos$¢ 2,33, wysoko$é 1,57 m.

Czotlg pokonywuje pochytosci do 351 rowy do 2,2 m, brody do
0,7 m.

Zatoga skiada sie z 3-ch ludzi.

Ryc. 1.
Kotowo-yasienicowy czotg T-4.

Druga para két czolga (Ryc. 1) jest podniesiona dla utatwienia
obrotéw.

Silnik wysokoprezny Saurera do samochod6éw osobowych.

(Inz. B. B o 11i. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 8/36).

Silnik pracuje wedtug przyjetej przez Saurera zasady bez-
posredniego wtrysku paliwa do komory sprezania i podwdjnego wi-
rowania powietrza w komorze. Silnik 6-cylindrowy, 3,6 litrowy (skok
120 mm, $rednica 80 mm) zostal zbudowany do samochodu Ply -
mouth, montowanego w Szwajcarji przez firme Chrysler.

Préba poréwnawcza, nalezycie kontrolowana, wykazata rozchéd
paliwa 7,55 litréw na 100 kim, podczas gdy taki sam samochdd z sil-
nikiem benzynowym zuzyt na tej samej trasie 134 litry benzyny
na 100 kim.

Silnik ma moc 74 KM przy 3000 obrotéw, co odpowiada $rednie-
mu ci$nieniu na ttok 6,2 atm. Rozchdd paliwa przy duzem obcigzeniu
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wynosi: w okolicy 2000 obrotéw — 180 gr. ha KM -godz. za$ w oko-
licy 3000 obrotéw — jeszcze ponizej 200 gr.

Gazy wydechowe sg bez dymu i bez zapachu.

Na wzér tego silnika firma Saurer opracowata jeszcze 4 po-
dobne, przeznaczone dla samochodéw lekkich ciezarowych oraz auto-
buséw: z nich 2 sg 4 — cylindrowe, a 2 — 6-cio cylindrowe, o skoku
120 lub 125 mm i $rednicy cylindréw 80 lub 85 mm.

Wszystkie silniki majg blok cylindrowy lany, jako jedna catos¢,
z karterem ze stopu silumin - gama (aluminjum z krzemem, z do-
datkiem miedzi, ulepszony termicznie). Tuleje z zeliwa stopowego —
mokre, t. j. bezposrednio chtodzone woda. Uszczelnienia zapobiegajg
przesigkaniu wody miedzy tulejg a blokiem w kierunku osiowym.

Tioki sa z odlewu aluminjowego wysoko - krzemowego (wynika
stad, ze S au r e r zarzucit stosowanie stopu aluminjowo - mie-
dzianego z 17% miedzi, z ktérego dawniej wykonywat ttoki).

Korbowody catkowicie obrobione, tozyska z bronzu otowiowego,
wat korbowy podparty 5-ciu fozyskami (w silnikach 4-cylindrowych)
lub 7-miu (w silnikach 6-cylindrowych).

Kazdy cylinder ma po cztery zawory: dwa wydechowe. Dysza
paliwowa w osi cylindra.

Rozrusznik — 24-woltowy 4 KM dla G-cylindrowych, za$ 12-
woltowy 2,5 KM dla 4-cylindrowych.

Moc silnikéw na litr objetosci skokowej: ponad 20 KM (dla 6
cylindrowych przy 3000 obrotéw).

Na 1 KM przypada ciezar 4 kg (dla 6-cio cylindrowego wieksze-
go), przyczem instalacja elektryczna i koto zamachowe sg wliczone
do ciezaru silnika. Catkow-ita moc — 88 KM, ciezar 350 kg.

Silniki 4-cylindrowe majg moc na litr — nieco mniejszg, i cie-
zar na 1 KM — wiekszy, jako nie tak szybkobiezne, jak 6-cylin-
drowe.

Niemiecka kuchnia oddziatéw pancerno-motorowych.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 8!)/36).

Podwozie kuchni pomyslane jest jako przyczepka do ciggnika
lub samochodu ciezarowego. Dzigki dobrej stabilizacji kuchnia nie
przewraca sie nawet w czasie jazdy po bardzo nieréwnym terenie.
Kuchnia ma uchwyt, przeznaczony do zaczepienia z tylu drugiej.
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W ten spos6b jeden wéz mechaniczny moze ciggna¢ kilka kuchni.
Kuchnia ma 2 kotty, jeden o pojemnosci 200, drugi 90 litréw, szu-

Ryc. 1.

flady na produkty, naczynia i t. p. Uzycie kuchni w niemieckich od-
dziatach pancerno-motorowych dato b. dobre rezultaty.

O komorze wstepnej.
(A. E. Th. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 8/36).

Autor opisuje proby przeprowadzone w Ameryce nad komorami
wstepnemi o ksztatcie kulistym, réznej wielkosci. Komora znajdowata
sie nad cylindrem i byla z nim potaczona cienkim otworem. Wtrysk
paliwa nastepowat z géry wzdtuz przedtuzonej osi cylindra.

Najkorzystniejsza okazata sie wielkos¢ komory réwna 35% cat-
kowitej objetosci komory sprezania. Przy mniejszej — moc silnika
spadata, za$ przy wiekszej — bieg stawat sie twardy, skutkiem sil-
nego wzrostu cisnienia spalania.
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Srednica otworu pomiedzy komorg wstepng a cylindrem ma
wpltyw na rozkiad cisnienia. Najlepsze rezultaty osiggnieto w da-
nym silniku przy 1500 obrotach, gdy Srednica ta wynosita pomiedzy
11,5 a 14,5 mm.

W miare wzrostu liczby obrotéw ci$nienie zapalania spada.

Autor podaje kilka przyktadéw konstrukcyj, gdzie stosowano
rozne ksztalty komory sprezania i roézne sposoby taczenia z nig
komory wstepnej, by uzyskac lepsze przemieszanie paliwa z powie-
trzem, a przez to wiekszag moc.

Objektywna ocena gazéw wydechowych
silnika wysokopreznego.
(Dr. inz. Hans Meh 1lig. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 8/36).

Ocena pracy silnika wysokopreznego przez zbadanie gazéw spa-
linowych odbywa sie na innych zasadach, niz takaz ocena pracy sil-
nika benzynowego. Niezupeine bowiem spalenie sie pary benzynowej
pocigga za sobg zawartos¢ tlenku wegla (CO) w gazach wydecho-
wych (proces jest zaczety, ale nie dokonczony). Tymczasem w sil-
niku wysokopreznym mamy spalenie czeSciowe: proces zostat wsze-
dzie dokonczony, o ile sie zaczal, lecz nie cata ilos¢ wegla uczestni-
czyta w procesie. Wywigzujagcy sie czarny dym zawiera zawiesiny
wegla statego (sadzy) w atmosferze dwutlenku wegla, pary wod-
nej i azotu. Ocena doktadnosci lub niedokltadnosci spalania na pod-
stawie analizy gazu nie da wyniku, bo wolny tlenek wegla ani
tembardziej wolny wodér nie jest obecny nawet przy bardzo ziem
spalaniu. Ocena za$ na podstawie ,czarnosci" gazu jest zawodna,
gdyz zalezy od temperatury: im nizsza jest temperatura spalin,
tem wiecej przypada osadu na jednostke objetosci, gdyz w danej
objetosci miesci sie wieksza ilos¢ gazu. Moze wiec zajs¢ wypadek,
ze spaliny przy wylocie beda zupetnie przezroczyste, a dalej od
wylotu staig sie czarne.

Autor proponuje obliczanie osadu drogag posrednig: z ilosci po-
wietrza i ilosci paliwa mozna obliczy¢ zawartos¢ wegla w spalinach,
za$ przez analize — ilo$¢ dwutlenku wegla. Réznice stanowi osad
staty.
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Kilka wynikoéw ustalonych dla samochodéw generatorowych
spetniajagcych biezacg stuzbe.
(R. G. Le Poids Lourd Nr. 142/36).

W ostatnich czasach daje sie zauwazy¢ we Francji wzrost za-
interesowania generatorami gazowemi. Ustawianie generatoréw na
samochodach rozpowszechnia sie coraz wiecej, jednak znaczna czesé
odbiorcéw nie moze sie na to zdecydowa¢ w obawie przed stratg
mocy silnika, zwiekszeniem kilopotéw z konserwacjg i t. p. Dla uspo-
kojenia tych obaw autor przytacza szereg przyktadéw korzystnej
eksploatacji samochodéw generatorowych. Samochody te, przerobio-
ne z benzynowych przez zalozenie generatora Gohin-Pouleno,
spalajag wegiel drzewny, przewaznie zmieszany z antracytem. Dzieki
temu uzyskujg 75—90% oszczednosci na cenie paliwa, oszczednosé
na oleju (ktéry nie jest narazony na rozrzedzenie) oraz mniejsze
zuzycie mechanizméw. W jednym wypadku koszt napraw zmniejszyt
sie 0 80%.

Jako dowodd wysokiej jakosci wymienionego generatora autor
przytacza tez fakt zakupienia licencji na jego wyréb przez konsor-
cjum Daimler-Benz -Mercedes. Jest to wynik konkursu,
przeprowadzonego w sierpniu i pazdzierniku r. ub.

Konkurs aparatéw przeciwsnieznych, zorganizowany przez
Francuski Touring-Club.

(M. Le Cosier, Le Poids Lourd Nr. 142/36).

Konkurs tegoroczny przyniést powazny postep w budowie apa-
ratéw przeciwsnieznych. Na pierwsze miejsce wysunely sie dwa typy.

Pierwszy (syst. de Brun) na ciaggniku kotowym Latil, po-
siada dodatkowy silnik (Latil albo Saur er), wprawiajacy
w ruch wirnik z topatkami. Wirnik jest ustawiony przed ciggnikiem
wpoprzek kierunku jego ruchu. Obracajac sie, odrzuca on w bok war-
stwe $niegu, spietrzajgca sie przed ptugiem ciggnika.

Drugi typ (syst. Allied Machinery Co) posiada podwo-
zie gasienicowe Clectrac i silnik Hercules -Diesel, wpra-
wiajacy w ruch zaréwno sam ciaggnik, jak i wirnik z topatkami. Wir-
niki te, w liczbie dwuch, ustawione sg skosnie do kierunku ruchu
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maszyny i symetrycznie. topatki uderzajg w $nieg, spietrzony przed
ptugiem, zgarniajg go do tytu, rozpylajg i rzucajg przez dwa ko-
miny poza obreb drogi.

Zaznaczy¢ nalezy, ze ani sam plug, ani sam wirnik nie moze

sprosta¢ postawionemu zadaniu. Dopiero potaczenie ptuga — spie-
trzajacego, i wirnika — rozrzucajacego $nieg — dato wiasciwe roz-
wigzanie.

Silniki wysokoprezne z komorg wirowa.

(A. E. Thiemann. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 8/36).

Silniki z komora wirowg sg coraz szerzej stosowane, ze wzgledu
na swe zalety:

1) mozna w nich stosowa¢ dysze do wtryskiwania paliwa, po-
siadajaca tylko jeden otwdr, a wiec mniej narazong na zatkanie;

2) Bieg silnika jest mieki, skok ci$nienia przy wtrysku niezbyt
wysoki, mniejszy niz przy wtrysku bezposrednim, a nie wdekszy niz
przy stosowaniu komory wstepnej albo zasobnika (nie przekracza
55 atm.);

3) poniewaz niema patentéw, zapewniajacych poszczegélnym fa-
brykom wyltgcznosé na eksploatacje tego systemu.

Komora wirowa ma objetos¢ okoto potowy catej komory spreza-
nia. Gdy jest ona wigksza silnik ma wprawdzie nieco wiekszg moc, ale
bieg jego robi sie twardy. Ksztalt komory wirowej — kula albo wa-
lec. Kanat tagczacy komore wirowg z cylindrem jest szeroki, odchodzi
on od dna cylindra skosnie w gére i faczy sie z komorg wirowg po
stycznej. Powietrze, naplywajace przez kanal podczas sprezania,
ptynie wzdtuz zaokraglonej $cianki i w ten spos6b zostaje wprawione
w ruch wirowy.

Stosunek sprezania nie powinien by¢ mniejszy od 15,5:1. Wyzszy
stosunek sprezania — az do 17,5 : 1 powoduje, jako jedyna korzysc,
tatwiejszy rozruch .Wewnatrz komory wirowej znajduje sie nie chio-
dzona wkiadka.

Dysza wprowadza paliwo do Komory wirowej uko$nie, po stycz-
nej do kierunku ruchu powietrza, przyczem kierunek wtrysku jest
zgodny z ruchem powietrza.

Autor opisuje najmniejszy silnik wysokoprezny, budowany w An-
glji wedlug systemu komory wirowej. Jest to Victor-Diesel,
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stosowany do todzi silnikowych, a ostatnio tez do podwozia samo-
chodu J ow e 11. Jest to silnik 2-cylindrowy, o cylindrach przeciw-
bieznych, a objetosci skokowej 1000 cm3 (!) i mocy 18 KM przy
2500 obrotach. Silnik wazy 125 kg; blok wykonany jest z odlewu
aluminjowego, z tulejami zeliwnemi chtodzonemi woda.

Na samochodzie J ow e 11l silnik ten spala do 5 litréw oleju
gazowego na 100 kim i 1,5 litra oleju smarniczego na 1000 kim.

Innym silnikiem tegoz typu jest budowany w Ameryce Hercu-
les. Jest on znacznie wiekszy (75 KM i 120 KM). Posiada on za-
miast silnika elektrycznego rozruchowego i baterji — silnik rozru-
chowy benzynowy o objetosci skokowej 1060 cm3.

W Szwecji wyrabiany jest silnik 10-konny 2-suwowy z komorg
wirowa i poprzecznem przeptdkiwaniem f-my Bolinder.

Nawet w Niemczech, ktére rozwinety u siebie budowe silniko™/
wysokopreznych innych systeméw, silnik z komorg wirowa znalazt
nasladowcéw i budowany jest przez dwie wytwoérnie.

Nalezy wreszcie doda¢, ze twoérca silnika wysokopreznego z ko-
morg wirowg jest Ricardo. Silnik ten rozwinagt sie w Anglji, sku-
tecznie wspétzawodniczac z silnikami, wytwarzanemi w tym kraju
na podstawie licencyj niemieckich. Obecnie rozprzestrzenia sie po
innych Kkrajach.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Szkota strzelca czolgisty.

(Kpt. N. Gubanoéw — Krasnaja Zwiezda Nr. 41/36).

Autor zgadza sie z artykutem Steciuka ,,Pie¢ éwiczen", podaja-
cym metody i sposoby, jak nalezy szkoli¢ strzelca w czotgu. Sam jed-
nak wprowadza konieczny moment kontroli celem sprawdzenia do-
ktadnosci prawidiowego wycelowania oraz $ciagania spustu przez ucz-
nia. Na zmniejszonym poligonie ustawia sie model armatki czotgo-
wej i c. k. m. Do lufy broni wprowadza sie przewdd elektryczny za-
konczony 12 woltowg lampa. Przed lampg u wylotu lufy w odle-
gtosci ogniskowej stawia sie 2 soczewki. Prad pobiera sie z sieci, lub
z akumulatora. W rezultacie otrzymuje sie silny punkt $wietlny 1,5—
2 cm $rednicy. Przed armatka, lub c.k.m. (bron umieszcza sie
w prawdziwej wiezy czotgowej, albo z dykty), w odlegtosci 10 m
ustawia sie tarcze 2 X 1 m z linjami, jak na ryc. 1

Na komende: ,,Po poziomej! Po krzywej! Od 7 do 8! lub Od 11
do 12!" i t. d. strzelec, celujagc krzyzem celownika, przy pomocy me-
chanizméw obrotu i podniesienia, prowadzi lufe broni wzdtuz naka-
zanych linij. Dzieki odbiciu sie punktu Swietlnego na tarczy, instruk-
tor z tatwosciag $ledzi spos6b celowania i $ciggania spustu przez
ucznia.

Spust mozna wigczy¢ do obwodu Swietlnego w ten sposob, aby
dopiero przy $ciagnieciu obwdd sie zamknat. Wtedy punkt Swietlny
wskaze miejsce, gdzie padt strzatl.

Po opanowaniu tych ¢wiczen przechodzi sie do trudniejszych.
Na tarczy o rozmiarach 2 X | ni (ryc.2 ), maluje sie Kkolorowy
szkic perspektywiczny, z wyraznemi punktami orjentacyjnemi
dom, ptot, droga, rzeczka, stég i t. p. Teraz strzelec celuje do tych
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objektéw, siedzac w wiezy, majac stuchawki telefoniczne na uszach.
Instruktor nazewnatrz, obserwujac tarcze, wydaje rozkazy telefoni-
nioznie.

Przedtem jeszcze instruktor przymocowat koto poszczegélnych

2m -

Ryc. 1.

objektéw mate papierowe tarcze na szpilkach: czotgi, c.k.m. z obstu-
ga, samochody, dziatka p.panc. i t. d.

2M

Ryc. S
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Instruktor okresla cele: w tysiecznych w stosunku do punktéw
orjentacyjnych, odlegto$¢ do celéw, oraz swdj kat potozenia w stop-
niach, w stosunku do wiezy Strzelca. Na wewnetrznej S$cianie wie-
zy jest umocowana podziatka w stopniach: od 0 do 90° w prawo plu-
sowa, w lewo minusowa.

Strzelec zamyka klapy, przygotowuje bron do strzelania, tadu-
je ja. Instruktor przez telefon wydaje rozkazy: wskazuje cel, odle-
gtosé, sposéb prowadzenia ognia. Obserwujgc za$ punkt Swietlny —
strzat ucznia, sprawdza w ten sposob doktadnos¢ celowania i odda-
nia strzatu.

Strzaty armatnie pozoruje sie tyloma $ciggnieciami spustu, ile
pociskéw kazal odda¢ instruktor. Serje c.k.m. pozoruje sie, prowa-
dzac punktem S$wietinym po celu tak dtugo, jak dlugo trwa serja
krétka, lub dluga.

Zalety tego rodzaju szkolenia sg nastepujace:

— strzelec uczy sie uzycia mechanizméw obrotu, podniesienia

i Sciggania spustu;

— strzelec obserwuje z wiezy teren, uczy sie wyszukiwania ce-

léw, stosowania tysiecznych, celowania luneta;

— strzelec przyzwyczaja sie do wykonywania rozkazéw, otrzy-

mywanych przez radjo;

— wreszcie sam ma mozno$¢ obserwowania, a wiec pézniejsze-

go korygowania dzieki punktowi $wielnemu swoich bledéw
w celowaniu i $cigganiu spustu.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.






