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ZESZYT 6 — TOM XIX. CZERWIEC — 1936.

PORUCZNIK BOHDAN RYLLO

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA RADJA W BRONI
PANCERNEJ.

Radjo, jako srodek tgcznosci bardzo szybko uruchamia-
ny i umozliwiajgcy na fonji bardzo szybkie i dokiadne po-
rozumiewanie sie, nie ustepujace prawie w doktadnosci te-
lefonowi, moze mie¢ bardzo szerokie zastosowanie w od-
dziatach broni pancernej.

Rozpatrze kolejno warunki taktyczne i techniczne, ja-
kim muszg odpowiada¢ radjostacje uzyte w oddziatach bro-
ni pancerne;j.

W rozwazaniach tych nie wezme pod uwage pociggow
pancernych, poniewaz dysponujg one duzg ilosScig miejsca
i specjalng obstuga, a radjostacje ich bedg pracowaty w wa-
runkach zupetnie odmiennych, niz w oddziatach czolgéw
i samochodéw pancernych, w ktérych warunki pracy ra-
djostacyj beda prawie jednakowe. W dalszej tresci pod
pojeciem oddziaty pancerne bede rozumiat oddziaty czotgéow
i samochoddéw pancernych.

Uzycie radja w oddziatach pancernych ma zasadniczo
dwa kierunki:

1. tgcznos¢ z bronig wspierang i

2. tacznos¢ wewnetrzng dowddcow oddziatdbw i wozow
pancernych.
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Oddziat pancerny, dziatajagcy wspdlnie z inng bronig
i na jej korzys¢, jako element najszybszy, bardzo predko
po rozpoczeciu walki straci #gcznos$¢ z bronig wspierang
i bedzie sie kierowal wylgcznie wytycznemi, otrzymanemi
na odprawie przed rozpoczeciem dziatania i wlasng inicja-
tywg w wypadkach nieprzewidzianych rozkazami. Nawig-
zanie fgcznosci w walce z bronig wspierang, jak wiemy
z doswiadczenia, jest dos¢ trudne. Czesto w wyniku zmian
zasztych niespodzianie na polu walki, dowddca wspierany
bedzie musiat zmieni¢ wzglednie uzupetnia zadanie powie-
rzone czotgom.

W wypadku wykonywania przez czolgi powierzone-
go im przedtem zadania, nawigzanie z niemi fgcznosci oka-
ze sie trudne, a czesto wrecz niemozliwe.

Dowdédca oddziatu pancernego, przenikngwszy gteboko
W ugrupowanie nieprzyjaciela, z reguty zbierze duzo wia-
domosci, ktérych wartos¢ bedzie zalezata nieraz w wysokim
stopniu od szybkosci przekazania ich dowddcy wspierane-
mu; znajdzie on tez niewatpliwie cele, ktére nalezatoby na-
tychmiast wskazac¢ wtasnej artylerji, chociazby naprzyktad
ze wzgledu na ich niedosiegalno$¢ przez czotgi: np. cele po-
tozone gteboko w wycinkach biernych (za rzekami, bagna-
mi i t. p.), lub bron przeciwpancerng przeciwnika.

Dowoddca oddziatu czotgéw, dziatajgcy samodzielnie na
tytach nieprzyjaciela, bedzie zmuszony niejednokrotnie wy-
syta¢ wazne meldunki przez goncéw w czotgach wydzielo-
nych z oddzialu, ryzykujgc ich strate w wypadku defektu
po drodze i ostabiajgc stan bojowy swojego oddziatu. Be-
dzie to jednak koniecznem, gdyz droga dla gohcoéw na in-
nych srodkach lokomocji moze by¢ odcietg przez przeciw-
nika.

W rozwazaniach wyzej przytoczonych i w kazdym wy-
padku, gdy oddziat pancerny odrywa sie od dowodcy wspie-
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ranego, nieocenione ustugi oddadza radjostacje wmontowa-
ne w wozach pancernych. Dotychczas uzywane radjosta-
cje na samochodach, motocyklach i przyczepkach sg dobre
jedynie dla wiekszych oddziatéw, gdyz jako nieopancerzo-
ne sg wrazliwe na ogien, a ze nie posiadajg gasienic, lecz
pneumatyki, nie wszedzie przejdg w terenie za czotgami.

Meldunki, o ile nie zachodzi obawa wykorzystania ich
przez nieprzyjaciela, moga by¢ przekazywane mowag otwar-
tg z zachowaniem okreslonych rozkazem zgoéry kryptoni-
méw dowddztw i oddziatébw (np. jak w telefonji drutowej),
inne zas$ ze wzgledu na podstuch, nalezaloby podawac ko-
dem, gdyz na szyfrowanie najczesciej nie bedzie czasu, bio-
rgc pod uwage, ze zaszyfrowanie, przekazanie i odszyfro-
wanie radjotelegramu ztozonego z 20 grup nawet przy na-
dawaniu fonjg, zajmie okoto 20 minut.

Punkty terenowe mozna podawaé zapomocg wspOtrzed-
nych, naprzykitad sposobem podanym w Nr. 6-ym Miecha-
nizacji i Motorizacji z 1934 r., lub jeszcze lepiej — przyj-
mujac jako punkt zerowy ukitadu umowiony punkt w tere-
nie, a odlegtosci miedzy wspotrzednemi przyjmujgc nie-
rowne, np. pierwsza — 4 mm, druga — 6 mm, trzecia —
5mmit. d

tacznos$¢ w czasie calego dziatania nalezatoby utrzymy-
wac ciggta przez prowadzenie statego nastuchu, co uwazam
za bardziej celowe i mniej ucigzliwe dla dowddcow, niz wy-
znaczanie okreslonego czasu nastuchu i zwigzane z tem cia-
gte pilnowanie zegarka.

Szczegoty techniczne tgcznosci radjowej, sygnaty wywo-
tawcze stacyj, przydziat diugosci fali, kody, wspoétrzedne
terenowe, kryptonimy oraz ewentualne czasy nastuchu po-
winny by¢ bardzo szczeg6lowo opracowane i omoéwione
przez dowddcow przed rozpoczeciem akcji, poniewaz prze-
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oczenia nie dadzg sie pdzniej uzupetni¢ i grozi¢ moga nie-
raz catkowitem zerwaniem tgcznosci.

Dalsze zastosowanie radja w oddziatach pancernych, nie
mniej wazne od poprzednio omoéwionego, to fgcznos¢ wew-
natrz oddziatbw miedzy dowddcami.

Dotychczasowy system sygnalizacji kolorowemi tarcza-
mi lub choraggiewkami zawodzi czesto juz nawet na szcze-
blu plutonu. Dowddca wozu w trudnych warunkach obser-
wacji na boki, a nieraz i do tytu, w kurzu, lub deszczu nie
zauwazy na wiekszej odlegtosci sygnatu; czasami zas$ za-
jety obserwacjg nieprzyjaciela, nie bedzie miat poprostu
czasu na zbyt czeste ogladanie sie na w6z dowddcy, ktory,
czekajgc na powtdrzenie przez niego sygnatu, nie bedzie
wykonywatl manewru wymagajgcego moze wiasnie szyb-
kosci wykonania.

Dowoddca kompanji z trudem bedzie mogt przekazywacd
swoje rozkazy matemi, zle widocznemi chorggiewkami, kté-
rych widocznos¢ bedzie zalezata nawet od kierunku wiatru.
Zresztg nawet gdyby sygnaty byty dostrzegane, to kod ich
jest tak ograniczony, ze nie pozwoli niejednokrotnie na
przekazanie nawet bardzo prostego rozkazu.

Stacje korespondencyjne, umieszczone na czotgach do-
wodcy kompanji, dowddcéw plutondw i ich zastepcéw, umo-
zliwig im porozumiewanie sie najlepsze, bo mowg, a odbior-
niki na reszcie wozéw odcigzg wzrok dowddcéw wozéw
i tak juz zaabsorbowany obserwacjg pola walki, od ciggte-
go ucigzliwego ogladania sie na czotgi dowodcow, a tym
ostatnim umozliwig wydawanie w kazdej chwili doktadnych
rozkazéw.

Reasumujgc powyzsze rozwazania, dochodze do wnios-
ku, ze oddziatlom pancernym potrzebne sg nastepujgce ty-
py stacyj:

1 korespondencyjne o wiekszym zasiegu (maximum
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do 40 km), w czolgach dowddcow kompanij dla tgcznosci
z dowodcami broni wspieranej i tgcznosci wewnetrznej,

2. korespondencyjne o tym samym zakresie fal, lecz
mniejszym zasiegu (maximum do 4 km) dla dowdodcow
plutonéw i ewentualnie ich zastepcéw, dla tgcznosci wewne-
trznej oraz

3. odbiorniki — dla reszty wozéw.

Wymagania techniczne, stawiane radjostacjom czotgo-
wym, muszg by¢ bardzo wysokie, gdyz praca ich bedzie od-
bywata sie w warunkach niezmiernie niekorzystnych; mu-
szg one odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

1. Powinny zajmowa¢ mato miejsca w czolgu, czyli
montaz ich musi by¢ bardzo zwarty, by daty sie umiesci¢
w czotgu lekkim lub zwiadowczym;

2. Powinny by¢ zbudowane bardzo solidnie i dobrze za-
mortyzowane, by nie dawaty efektu mikrofonowego przy
wiekszych nawet wstrzgsach.

3. Powinny mie¢ bardzo ustabilizowang fale, by w cza-
sie pracy nie trzeba byto podstraja¢ odbiornikow.

4. Muszg mieC zrodia pradu o statem napieciu zapew-
niajgcem dobrg prace na fonji.

5. Powinny by¢ fatwe w obstudze, poniewaz dowddca
obstugujacy je nie bedzie miat czasu na dilugie manipula-
cje.

6. Urzadzenie antenowe musi by¢ tak skonstruowane,
by antena nie zrywata sie na niskich gateziach drzew.

7. Mikrofon musi by¢ takiego typu, by nie byt wrazli
wy na halasy panujace wewnatrz czolga i mowe oddawat
bez znieksztatcen; najodpowiedniejszym bedzie tu mikro-
fon rdznicowy z tubg wypetniong cienkiemi rurkami usta-
wionemi prostopadle do membrany, mato wrazliwy na ha-
fasy. Laryngofon i ostefon mniej sie nadaja do tego celu,
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bo chociaz nie sg wrazliwe na hatasy, jednak znieksztatca-
ja mowe.

8. Stuchawki musza by¢ tego rodzaju, by izolowaty
uszy od hatas6w, np. umieszczone w hetmie skdrzanym,
lub z podktadkami uszczelniajgcemi z gumy porowatej.

9. Caly odbiornik i nadajnik musi by¢ bardzo starannie
ekranowany przed iskrzeniem szczotek magneta i pradni-
cy, przerywacza, rozdzielacza i Swiec; muszg byc¢ tez ekra-
nowane doprowadzenia anteny i zrodet pradu.

Warunki te sg dos¢ wysokie, lecz przy obecnym stanie
radjotechniki — mozliwe do osiagniecia.

W0z pancerny, na ktorym ma by¢ wmontowana radjo-
stacja, musi mie¢ ekranowang pradnice zaopatrzong
w filtr, ekranowany przerywacz, rozdzielacz, samoczynny
regulator, Swiece, oraz wszystkie przewody elektryczne.
Masa wozu musi by¢ cala starannie potgczona elektrycznie,
gdyz stuzac jako przeciwwaga wywotataby iskrzenie na
stykach czesci Zle potgczonych, a iskrzenia te przez dopro-
wadzenie przeciwwagi dostatyby sie do aparatury, wywotu-
jac silne trzaski w stuchawkach.

Z organd6w strojenia nadajnika i odbiornika w czasie
akcji powinny by¢é uzywane najwyzej dwa: wylgcznik
i przeltagcznik z odbioru na nadawanie. Lepiej, by oba te
organy miaty jedng gatke. Strojenie nadajnika i odbior-
nika na fale, na ktérej beda one pracowaly w czasie dzia-
tania, powinno sie odbywac przed wyruszeniem do dziata-
nia, dlatego wymagang jest duza stabilizacja fali i koniccz-
nem jest zabezpieczenie zaciskami pokretet przed przypad-
kowem ich przekreceniem.

Oddziaty broni wspieranej muszg by¢ wyposazone w ra—
djostacje o tym samym zakresie fal, co i oddziaty pancer-
ne, stad potrzeba posiadania w oddziatach broni gtéwnych
radjostacyj korespondencyjnych z obstugg o zasiegu takim,
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jak stacja dowddcy kompanji, ktore zostawatlyby na czas
wspotpracy oddzialu pancernego z bronig gtéwng przy do-
wodcy wspieranym. Gwarantowatyby one pewniejsza tgcz-
nos¢ z oddziatem pancernym, jako wyszkolone specjalnie
w tym Kierunku.

Cata korespondencja w czasie dzialania mogtaby wygla-
da¢ nastepujgco: po otrzymaniu wszystkich danych po-
trzebnych do korespondencji, dowodcy umieszczajg kody
na deseczkach na przedniej Scianie wozu, jak w samolo-
tach, by mie¢ je w razie potrzeby przed oczyma, wykresla-
ja wspotrzedne na mapach lub na kawatkach celofonu, kto-
rym przykrywaja mapy, nastepnie uruchamiajg stacje
strojgc nadajniki i odbiorniki calego oddziatu na jedng
fale.

W czasie akcji, radjostacje sa uruchomione i przetgczo-
ne na odbiér. Dowddca wydajgcy rozkaz przechodzi na
nadawanie, wota stacje czolga, z ktorym chce mowic i wy-
daje rozkaz, poczem przechodzi na odbiér. Podwiadny, po
otrzymaniu rozkazu, przechodzi na nadawanie, odpowiada
»Zrozumiatem", lub prosi w razie niezrozumienia o powto-
rzenie i wraca na odbior.

Oddziat pancerny, zaopatrzony w takie radjostacje
i majgc w podobny sposéb opracowany plan #gcznosci ra-
djowej, statby sie o wiele ruchliwszy taktycznie i miatby
stalg tgcznos¢ wewnetrzng i z dowddcg wspieranym, sta-
jac sie przez to o wiele sprawniejszem narzedziem walki.



ROTMISTRZ ROMAN GILEWSKI.

PROFILE DROG | TERENU JAKO POMOC PRZY
KALKULACJI MARSZOW ODDZIALOW PANCERNO-
MOTOROWYCH.

Gruntowna znajomo$¢ mapy oraz umiejetnos¢ szybkie-
go wykorzystania zaznaczonych na mapie danych jest jed-
nym z niezbednych warunkdéw celowego, rozumnego i eko-
nomicznego dowodzenia oddzialem pancerno-motorowym.

»Spacerowanie" po szosach na mapie cyrklem lub krzy-
wiznomierzem lub odmierzanie odlegtosci przy pomocy mia-
ry centymetrowej — nietylko nie wystarcza, lecz moze by¢
przyczyng powaznych pomytek w kalkulacji czasu i mater-
jatdbw pednych, potrzebnych na przebycie pewnej prze-
strzeni.

Nie wystarczy zmierzy¢ na mapie odlegtos¢ od miejsco-
wosci A do B, podzieli¢ ilos¢ kim przez szybko$¢ na godzi-
ne danego sprzetu, aby otrzymac rzeczywistyg ilos¢ godzin
marszu oraz ilo$¢ potrzebnych rnaterjatéw pednych.

Doswiadczeni kierowcy wozéw motorowych oraz do-
wodcy oddziatldbw pancernych lub motorowych wiedzg do-
brze, ze przy obliczaniu czasu przemarszu i zuzycia na ten
cel rnaterjatbw pednych, oprécz ilosci kilometréw na ma-
pie, nalezy bra¢ pod uwage;

a) jakosc¢ drogi: droga twarda, miekka, wyboista, Slis-

ka (glina, czarnoziem po deszczu), Snieg na drodze;
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b) szerokos¢ drogi (wymijanie) i ilos¢ oraz jakos¢ za-
kretéw, serpentyn, skrzyzowan—przy ruchu poza-
frontowym;

c) rodzaj, dtugosc¢ i ilos¢ wjazdéw (katy, nachylenia
drozni lub terenu);
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Przyblizone profile drég:
a) Bialy Dunajec — Czarna Géra — Szosa
b) Bialy Dunajec — Czarna Go6ra — droga polna przez
p. 918—1006.
Mapa 1:100.000 — Zakojxine. Skala pionowa 1:10.000%).

d) warunki dnia, jak: temperatura, opady atmosfe-
ryczne (Sniezyca, mgta, deszcz), kierunek wiatru ze
wzgledu na kurz na drodze i op6r powietrza, oswie-

') Wszystkie ryciny zmniejszone o potowe — dop. red.
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tlenie (noc-dzienh — w nocy — moznos¢ jazdy ze
Swiattami lub bez swiatel) ;
e) natezenie ruchu oddziatébw na danej trasie;
f) specjalnie dla kolumn przewozowych samochodo-
wych—obcigzenie wozow.
W rozwazaniach tych rozpatrze tylko jeden z czynni-
kow kalkulacji czasu i benzyny, a mianowicie profil trasy
marszu kolumny (oddziatu pancernego).

Ryc. 2.
Przyblizony profil odcinku szosy Chabdéwka — Klikuszowa.

Majta 1:100.000 — Rabka.
Skala pionowa 1:10.000.

Dla cztowieka, umiejgcego w stopniu dostatecznym
czyta¢ mape, wykonanie przyblizonego profilu drogi wy-
maga kilku minut. Poswiecenie tego krotkiego czasu optaci
sie zawsze, gdyz dowoddca zyskuje duzg pomoc w kalkulacji
czasu i materjatéw pednych oraz w samem prowadzeniu
kolumny. Wyraznie wykreslony profil drogi czesciowo za-
stepuje mape.

Wyrysowanie profiléw wielu drég, ktére mamy do wy-
boru, utatwi nam decyzje co do
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a) wyboru drogi, nieraz diuzszej, lecz nie posiadajgcej
tak stromych wjazdéw;

b) wyboru dla sprzetu gasienicowego nieraz nawet
zamiast szosy—drogi polnej, o ile okaze sig, ze dro-
ga ta biegnie na znacznej przestrzeni wddt, a szosa
na znacznej przestrzeni pod gore.

Pozatem profile drég utatwiajg nam kalkulacje tempa

Ryc. 3.

Przyblizony profil szosy od m. Szutromince przez m. Usciezko
do m. Siemakowce (krzyz na pld.).
Mapa 1:100.000 — Jagielnica.
Skala pionowa 1:10.000.

kolumny na poszczeg6lnych odcinkach drogi oraz wybér
miejsc na odpoczynki.

Wykonanie profilu terenu, lub obliczenie kata nachy-
lenia terenu w interesujgcem nas miejscu, pozwala zgrub-
sza zgOry przewidzie¢ moznos$¢ uzycia czolgébw w danym
terenie bez specjalnego wywiadu w terenie. Naturalnie,
chodzi tu tylko o mozno$¢ swobody ruchow czotga na da-
nej pochytosci, nie biorgc pod uwage rodzaju i terenu.

Profil drogi lub terenu, wyrysowany w tej samej ska-
li poziomej i pionowej, pozwala nam na odmierzenie rze-
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czywistej odlegtosci z punktu X—do Y, przy pomocy krzy-
wiznomierza, linijki, cyrkla.

Azeby wykona¢ doktadny profil drogi, trzeba miec:
papier z siatka milimetrowg, krzywiznomierz, linijke. Dla
sporzadzenia mniej doktadnego profilu drogi wystarczy
nawet papier z siatkg centymetrowa z bloku meldunkowe-
go, cyrkiel, lub jakakolwiek miara centymetrowa.

Przystepujgc do rysowania profilu drogi odnajdujemy
najpierw najnizszy punkt na trasie; punkt ten bedzie lezat
na linji poziomej, ktorg wykreslamy na arkuszu papieru

Vfo

Ryc. i.
Przyblizony profil drogi od m. Jazlowiec do m. Rusiléw.
Mapa 1:100.000 — Jagielnica.
Skala pionowa 1:10.000.

milimetrowego, inne za$ punkty drogi beda lezaty ponad
ta linja.

Zaznaczajgc punkt wymarszu na skraju arkusza, na
ktorym rysujemy profil, otrzymamy najnizszy punkt na
linji poziomej w odlegtosci tylu centymetrow, ile nam wy-
padnie kilometréw, mierzac krzywiznomierzem, cyrklem,
nitkg lub linijkg odlegtos¢ od punktu wymarszu wzdtuz
drogi marszu do najnizszego punktu na drodze.

Na profilu zaznaczamy dla fatwiejszej orjentacji waz-
niejsze punkty, jak najwyzsze lub najnizsze punkty na dro-
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dze, mosty, zakrety, serpentyny, skrzyzowania, miejsco-
wosci. Jezeli mamy wiadomosci co do jakosci drogi na po-
szczegoblnych odcinkach — nalezy to uwidoczni¢ na profilu
w formie krotkiej uwagi, np. droga poryta granatami,
droga mocno wyboista, rozkopana, zaspy S$niezne, objazd,
staby most i t. d.

Skala profilu.

Skale pozioma najwygodniej przyja¢ takag sama, jak
skale mapy. A wiec np.: majagc mape 1: 100.000 — 1 cm

b roti

=S

P
_L_J]J 1

Ryc. 5.
Przyblizony profil szosy od m. Skomorochy do m. Duliby.

Majta 1:100.000 — Jagielnica.
Skala pionowa 1:10.000.

-

b

drogi na mapie = 1 cm na linji poziomej profilu (podsta-
wy profilu). W wypadku bardzo dtugich przemarszéw oraz
w braku dos$¢ duzych arkuszéw papieru milimetrowego,
nalezy wykona¢ profil czesSciami; kazda z tych czesci po-
winna stanowic¢, o ile moznosci, jeden etap (skok) przemar-
szu.

Skala pozioma moze by¢ réwniez zwiekszona np. dwu-
krotnie, a wiec 1 cm drogi na mapie 1.100.000 zaznaczony
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bedzie jako 12 cm na linji poziomej profilu (podstawy pro-
filu) . Jezeli robimy profil z mapy 1:300.000 lub 1:500.000,
mozna dla przejrzystosci zmniejszy¢ skale pozioma.

Skala pionowa powinna by¢ kilka lub nawet kilkanascie
razy mniejsza od skali poziomej, a to w celu uwypuklenia
wzniesien i spadkéw drogi.

Np. skala pozioma, jezeli rysujemy profil drogi z ma-
py 1:100.000, bedzie taka sama, za$ skala pionowa 10-cio

Ryc. 6.
Przyblizony profil szosy Teczyn — Rabka.
Mapa 1:100.000 — Rabka.
Skala pionowa 1:10.000.

krotnie mniejsza, t. j. 1:10.0000. A wiec jeden kilometr
drogi rownac sie bedzie jednemu centymetrowi na linji po-
ziomej (podstawie) profilu, a kazde 10 wysokosci réwnac
sie bedzie 1 milimetrowi na podziatce pionowej profilu.

Dla przykiadu podaje przyblizone profile réznych drég
z potudniowego pogranicza Polski.

W terenach, w ktérych nie wystepuja tak wielkie roz-
nice pozioméw drogi, skale pionowa nalezy zmniejszy¢
(np. 1:5.000), azeby uwypukli¢ bardziej wzniesienia
i spadki na trasie.
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Pamieta¢ nalezy, ze profil terenu lub drogi, rysowany
W zmniejszonej podziatce pionowej w stosunku do podziat-
ki poziomej, nie oddaje rzeczywistych katow nachylenia
terenu.

Profilu drogi nie nalezy utozsamia¢ z profilem terenu.
Tylko zupetnie proste odcinki drogi beda odpowiadaty pro-
filowi terenu, przez ktory droga ta prowadzi, nalezy przy-
tem uwzgledni¢ przekopy, nasypy i t. d.
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Ryc. 7.
Mapa 1:100.000 — Zakopane.

Profil terenu odtwarza przekroj pionowy terenu wzdtuz
pewnej linji prostej; profil drogi przedstawia stopieh
wzniesien i spadkéw na danym odcinku drogi, biegnacej po
roznorodnych ksztattach terenowych.

Biorgc dla przykiadu w dowolnem przyblizeniu profil
(przekroéj) np. Kopca Kosciuszki pod Krakowem i profil
drogi—serpentyny, prowadzacej na szczyt tego kopca, to
przedstawiatyby sie one mniej wiecej tak jak na ryc. 8.

Jednak i mniej strome gory, ktére na poz6r wydajg sie
mozliwe do marszu czotgdw (mozliwosci techniczne), po
doktadniejszem obliczeniu kata nachylenia stokéw okazg
sie nieodpowiedniemi do pewnego rodzaju dziatan czotgow,
np.:
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a) marsz odbytby sie zbyt powoli z duzym nakladem
materjatéw pednych i zmeczeniem maszyn, a wiec lepigj
nadtozy¢ znacznie drogi;

b) natarcie posuwatoby sie tak wolno, ze nieprzyjaciel
mogtby fatwo zniszczy¢ ogniem czolgi oraz zaskoczenie
czolgami nie miatoby miejsca;

c) poscig lub wycofanie musialyby sie odbywaé zbyt
powoli, co nie jest wskazane.

Naog6t pochytosci terenu powyzej 15°, ciagnhace sie na

2

Ryc. 8.
Profil kopca. Profil drogi (serpentyny) rui kopiec.

znacznej przestrzeni, nie pozwalaja ha wykorzystanie mo-
zliwosci taktycznych czotgéw.

Profil terenu w danem miejscu, wyrysowany w jedna-
kowej skali poziomej i pionowej, da nam rzeczywiste katy
nachylenia stoku, nie biorgc pod uwage drobnych odchylen.

Profil taki, jak réwniez rysowanie kgta nachylenia te-
renu w skali danej mapy np. 1:100.000, daje niezbyt wy-
razny rysunek wskutek drobnych swych wymiaréw.

Dlatego tez, dla wiekszej wyrazistosci powiekszamy

skale pionowsg i poziomg mierzonego stoku — np. 4-ro krot-
nie.
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Potaczenie linja prosta wierzchotka géry (dowolnego
punktu z podstawg (podndézem) da nam obraz ogdlnego ka-
ta nachylenia danego stoku (ryc. 7).

Czeste rysowanie w czasie ¢wiczen aplikacyjnych profi-
Iow drog i terenu oraz katéw nachylenia stokéw pozwoli
na nabycie w krotkim czasie takiej wprawy w postugiwa-
niu sie mapg, ze wyrysowanie profilu nie bedzie stanowic
trudnosci, ani tez wymagac wiele czasu od dowddcy oddzia-
tu pancernego lub motorowego, dajac mu niezaprzeczone
korzysci.



KAPITAN HIPOLIT CIAGLINSKI.

PROBLEM USWIADOMIENIA OBYWATELSKIEGO
ROBOTNIKA W WARSZTATACH | WYTWORNIACH
WOJSKOWYCH.

Panstwo, w znaczeniu nowoczesnem, ogarniajgce coraz
szersze dziedziny i mozliwosci, potrzebuje ludzi odpowied-
nio wychowanych, a wiec nietylko rozumiejacych cele i za-
dania Panstwa, ale psychicznie mozliwie najbardziej pozy-
tywnie i czynnie do zagadnieh Panstwa ustosunkowanych
i wyrobionych w dziedzinie pracy i obowigzkéw obywatel-
skich.

Takich ,ludzi dla Panstwa" urabia¢ przez wychowanie
i uSwiadomienie moze najlepiej, bo jednolicie i programo-
wo, przedewszystkiem samo Panstwo, a srodkiem, jaki ma
do rozporzadzenia w pierwszym rzedzie, jest szkota, nastep-
nie za$ wszystkie inne instytucje panstwowe i prywatne,
zatrudniajgce liczne rzesze robotnicze.

Konkretyzujac: zadanie wychowania obywatelskiego—
powinno polega¢ na ,,wychowaniu dla potrzeb Panstwa".

Powojenne przewartosciowanie pojec¢ spotecznych, zde-
mokratyzowanie zycia i $rodkéw wychowawczych, nakazu-
jacych dazy¢ do wyrobienia jednostki, ktéraby Swiadomie
brata czynny i twoérczy udziat w zyciu spotecznem, wywo-
tuja potrzebe nowego uksztattowania srodkéw i drog wy-
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chowawczych, dostepnych dla najszerszych mas spoteczen-
stwa.

Szczegolnie to dotyczy nas Polakéw — narodu, ktory
odzyskat niedawno niepodlegtos¢ i ponownie ma swoje Pan-
stwo, ktore, wielkoscig swojg, potozeniem i walorami wew-
netrznemi, przeznaczone jest znowu do odegrania w Euro-
pie roli mocarstwowej.

W okresie niewoli zadanie wychowania wykonywaty
dwa czynniki: dom rodzicielski oraz idea Polski Niepodle-
gtej.

Dom rodzicielski wychowywat cztowieka indywidualnie,
zaleznie od mozliwosci i pogladéw, stosownie do $rodo-
wiska.

Idea Polski Niepodlegtej — strzegac przed wynarodo-
wieniem, budzac wysoki patrjotyzm i pragnienie odzyska-
nia niepodlegtosci, po ziszczeniu sie marzen, odpadta jako
czynnik wychowawczy.

Drugi czynnik — dom rodzicielski wystarczajgcym
czynnikiem wychowawczym nigdy nie byt, zwlaszcza w kla-
sach ubozszych.

W czasach powojennych wptyw wychowawczy domu ro-
dzicielskiego, dzieki ciezkim warunkom ekonomicznym, zo-
stal jeszcze wiecej pomniejszony. — Koniecznos¢ zarobko-
wania ojca i matki poza domem przerzucajg ciezar obowiagz-
koéw wychowawczych na Panstwo.

Do tego nalezy doda¢ obowigzek odrabiania, naprawia-
nia i prostowania tego, czego epoka poprzednia nie uczyni-
ta w wychowaniu obywatela, co wypaczyta tub zepsuta.

Z powyzszego mozemy wnioskowac przed jakim proble-
mem wychowawczym stoi Panstwo, szczeg6lnie w obecnej
dobie.

Problem ten w najkrétszym czasie musi by¢ wypetnio-
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ny i wszystko w Panstwie co moze w tym kierunku co$
zdziata¢ musi przejawi¢ niezwiocznie swojg aktywnosc.
Naktadajac, w swojem zdaniu, obowigzek wychowawczy
na wszystkich w panstwie — w pierwszym rzedzie, jako
zotnierz, mam na uwadze warsztaty i wytwornie wojsko-
we, zatrudniajgce liczne rzesze robotnicze.
Trudno z warsztatu, czy tez wytwoérni, robi¢ szkote
w doslownem tego stowa znaczeniu. Zastosowanie za$ spe-
cjalnych s$rodkéw wychowawczych, jak organizacje przy-
sposobienia wojskowego, odczyty, akademje, kursy, obcho-
dy i uroczystosci, wycieczki, samopomoc, kooperatywy
i t. p., sg mozliwe i niektopotliwe w zrealizowaniu.
Wszystkie te srodki zmierzajg do tego, aby mozliwie
wszechstronnie uswiadomi¢ i uspoteczni¢ robotnika, wyro-
bi¢ w nim samodzielno$¢ mysli i twdrczosé charakteru.
Podstawg wychowania musi by¢ pewna ideologja, na-
dajagca wychowaniu okreslony kierunek programowy.

Ideologja wychowania nie moze by¢ pozostawiona uzna-
niu i przekonaniom poszczegdlnych jednostek wychowaw-
czych, lecz musi by¢ wspdlnie przyjeta i przez wszystkich
jednako rozumiana.

Jezeli wezmiemy pod uwage obecny kryzys gospodar-
czy, potrzeby inwestycyjne Panstwa, fakt masowego bez-
robocia i nadmiaru ludzi gtodnych przy réwnoczesnym po-
siewie hasetl demagogicznych i szkodliwych przez czynniki
destrukcyjne a pozostajgce najczesciej na obcym zotdzie—
stworzenie wyraznej ideologji wychowawczej staje sie tem
bardziej naglace i konieczne.

Swiat zbliza sie ku wielkim przemianom zasadniczym,
przemianom, ktéorym, by¢ moze, towarzyszy¢ bedg burze
i zamety — musimy wiec wspolnemi sitami i na wspoélnych
drogach ideologji wychowawczej zaprawiac¢ i przygotowy-
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waé¢ wszystkich obywateli na ten niezwykly i nielatwy
okres.

Mowigc o ideowosci wychowania, jako o hasle wycho-
wawczem, mam na mysli idee najbliszg i najdrozszg sercu
i rozumowi polskiemu. Idee prostg i jasng, zgodng z du-
chem najlepszej i tetnigcej w nas tradycji.

Bedzie to idea ofiarnego stuzenia Panstwu Polskiemu,
wywalczonemu krwig i meka mnogich pokoleh narodu Pol-
skiego.

Marszatek Jozef Pitsudski takg ideologje strescit w na-
stepujagcym dla nas nakazie:

»Panstwo Polskie tak postawi¢ w sile i mocy, w potedze
ducha i wielkiej kultury, aby sie mogto osta¢ w tych wiel-
kich, by¢ moze, przewrotach, ktoére ludzkos$¢ czekajg“.

Kazdy obywatel winien by¢ swiadom bezcennej warto-
sci dla narodu wiasnego Panstwa i do swych prac i zamie-
rzen, do catej swej dziatalnosci powinien wnosi¢ mysl i tros-
ke o obrone Panstwa.

Panstwo w oczach obywatela musi by¢ przedmiotem
pewnego kultu, swietoscig, przed ktora kornie schyli i pod-
porzadkuje inne ideaty i pojecia spoteczne.

Mowigc o Panstwie, jako o przedmiocie pewnego kultu
w oczach obywatela, tgczymy ten kult z poszanowaniem
wszystkiego, co jest zwigzane z pojeciem panstwowosci —
jak naprzyktad czes¢ i uznanie dla rzadu, czes¢ dla kazdego
symbolu panstwowosci i t. p.

Polska jako Panstwo, od wiekOw oparte w swoim ustro-
ju na réwnowadze spotecznej i rozumnej tolerancji, nie mo-
ze zatraci¢ tego charakteru w wychowaniu swoich obywa-
teli — tem bardziej, ze charakter ten nie jest i nigdy nie
bedzie przezytkiem.

Dla tej tez przyczyny nasza ideologja wychowania pan-
stwowego winna opiera¢ sie na demokratycznym ustroju
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Panstwa Polskiego, réwnowazacym wszystkich obywateli
i powotujacym wszystkich obywateli do czynnej wspotpra-
cy w rozbudowie wiasnej panstwowosci.

Zatem pod wychowaniem panstwowem nalezy rozumie¢
wychowanie: narodowe, spoteczne i indywidualne.

Obywatel, ktéry ma brac¢ udziat w rozbudowie Panstwa,
musi by¢ swiadom narodowej przesziosci i kultury, musi
by¢ dostatecznie zaprawiony do gromadzkiego wspoétzycia
oraz by¢ cztowiekiem bezwzglednie uczciwym i moral-
nym.

To jest to minimum, z ktérem wolno przystgpi¢ do pra-
cy dla dobra i potegi Rzeczypospolitej — to minimum, kto-
re musi wla¢ i zaszczepi¢ w serca wszystkich obywateli
kraju.

W tym tez duchu winnismy wychowywac rzesze robot-
nicze pracujagce w wytworniach i warsztatach wojskowych
a oddane naszej nietylko fachowej ale i moralnej opiece.



ROTMISTRZ KAZIMIERZ ROZEN-ZAWADZKI
I KAPITAN CZEStAW BLOK.

CZOLGOWE PRZYRZADY CELOWNICZE.

W artykule p. t. ,,Czolgowe przyrzady obserwacyjne*1l
(P. W. T. Bron Pancerna i samochody, zeszyt 5/36) zosta-
ty opisane przyrzady obserwacyjne najczesciej uzywane
w czotgach. Celem niniejszej pracy jest opis przyrzadow
celowniczych przystosowanych do broni maszynowej i dzia-
tek czotgow.

Na podstawie studjum rozwoju przyrzadéw obserwa-
cyjnych oraz celowniczych, mozna stwierdzi¢, ze postep
techniczny i ciggtos¢ ulepszen jednych i drugich szty row-
nolegle.

Uzywane obecnie przyrzady celownicze dzieli sie na:

a. mechaniczne,

b. optyczne.

Niezaleznie od powyzszego podziatu rozroznia sie:

1. przyrzady celownicze do strzelarh naziemnych, i

2. przyrzady celownicze do strzelan przeciwlotniczych.

Przyrzady celownicze do strzelan naziemnych moga
by¢ rowniez uzyte, w pewnych przypadkach, do strzelan
przeciwlotniczych.

I. Mechaniczne przyrzady celownicze.

Mechaniczne przyrzady celownicze, uzywane dotychczas
przy kbk., rkm., i ckm., sktadajace sie z celownika ze
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szczerbing i muszki, nie wymagajg specjalnego opisu, jako
og6lnie znane. Trzeba tylko przypomnieé, ze mechaniczne
przyrzady celownicze mogg by¢ otwarte i zamkniete.

Czolgi i samochody pancerne, uzywane podczas wojny
Swiatowej (1914—1918), posiadaly przewaznie bron zao-
patrzong w mechaniczne przyrzady celownicze, poczatkowo
przewaznie otwarte, p6zniej zamkniete.

Wady mechanicznych przyrzadéw celowniczych sg na-
stepujace:

1) Podczas celowania strzelec uzyskuje linje celowania,
patrzac przez szczerbine i muszke na cel. Wszystkie te trzy
punkty znajdujg sie od oka strzelca na réznych odlegtos-
ciach. Natomiast budowa ok;i ludzkiego nie pozwala na
uzyskanie jednoczesnie wyraznego obrazu kilku punktéw,
bedacych na roznych odlegtosciach, chociazby znajdowaty
sie one na jednej linji. Dlatego tez, zeby dobrze wycelowac
przy pomocy mechanicznych przyrzadoéw celowniczych, oko
musi kolejno, a jednoczesnie (specjalnie przy strzelaniu
z czolga w ruchu) bardzo szybko, przystosowac sie do kaz-
dego z trzech punktéw linji celowania: szczerbiny, muszki
i celu.

Ze wzgledu na utamki sekund, pozostajgce do dyspozy-
cji na wycelowanie, tembardziej w wypadku strzelania
z czolgbw w ruchu, przystosowanie sie oka bedzie bardzo
niedoktadne.

2) Druga wada mechanicznych przyrzadéw celowni-
czych, specjalnie wazng w odniesieniu do broni czotgowej,
jest trudnos$¢ celowania w ztych warunkach oswietlenia.
W czotgu, ze wzgledu na panujacy tam pétmrok przy zam-
knietych klapach, strzelec zwykle Zle widzi szczerbine. Od-
bija sie to znacznie na doktadnosci celowania, a wiec i sku-
tecznosci ognia.

3) Celowanie przy pomocy mechanicznych przyrzadéw
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celowniczych na odlegtosci wieksze nie moze by¢ dokiadne,
poniewaz brak tu przyrzadoéw powiekszajgcych cel.

4) Aby ochroni¢ Strzelca w czotlgu od pociskow i
pryskoéw z zewnatrz, wyciecia w jarzmie do celowania, przy
uzyciu mechanicznych przyrzadow celowniczych, nie po-
siadaty wiecej niz 20 — 30 mm Srednicy. Stad tez pole wi-
dzenia przez ten otwér byto mate, a wskutek tego i obsei—
wacja celu, celowanie, oraz strzelanie bardzo niedoktadne.
Zabezpieczenie tego otworu przez szkia ,triplex" powodo-
wato zaciemnianie obrazu, — co réwniez nie wptywato do-
datnio na doktadno$¢ strzelania.

Mechaniczne przyrzady celownicze, stosowane do strze-
lan przeciwlotniczych (Casaux-Labat, muszki kotowe itp.),
uzywane powszechnie, jako znane ogélnie, nie muszg by¢
tu szczegdlowo opisywane.

I1. Optyczne przyrzady celownicze.

Z powodu wad mechanicznych przyrzadéw celowni-
czych, konstrukcje nowoczesne poszty w kierunku catko-
witego wyeliminowania tych przyrzadéw w czotgach i za-
stgpienia ich przez optyczne przyrzady celownicze.

Przy uzyciu optycznych przyrzadow celowniczych,
strzelec otrzymuje obraz celu w plaszczyznie ogniskowej
objektywu. W tej samej ptaszczyznie znajduje sie krzyz ce-
lowniczy, naciety na plytce ogniskowej. Wobec czego oko
widzi krzyz celowniczy i obraz jakby na tej samej odle-
gtosci.

Z tego zjawiska wzrokowego wynika wiele dodatnich
stron optycznych przyrzadéw celowniczych, a przede-
wszystkiem nastepujace:

1) linja celowania wytyczona jest tylko przez dwa pu
kty : punkt celowania i krzyz celowniczy. Poniewaz obydwa

od-

n_



436 Bron Pancerna i Samochody

te punkty oko widzi w jednej ptaszczyznie, odpada wiec
konieczno$¢ kolejnego przystosowywania oka do réznych
odlegtosci;

2) przyrzady te mozna skonstruowal tak, aby dawaty
duze pole widzenia, oraz miaty duzg site sSwiatta;

3) optyczne przyrzady celownicze majg te wiasciwosc,
ze im wieksza jest réznica w oswietleniu wewnatrz i ze-
wnatrz czolga, tem obraz otrzymywany w przyrzadzie le-
piej wida¢. (Analogiczne zjawisko spotyka sie w fotogra-
fji, gdzie dla lepszego obserwowania obrazu na matéwce
aparatu fotograficznego, nalezy nakry¢ aparat i glowe czar-
na ptachty).

Z drugiej strony, trzeba stwierdzi¢, ze optyczne przy-
rzady celownicze majg réwniez i swoje wady, a miano-
wicie:

1) sg one bardziej czute na uszkodzenie, niz mechanicz-
ne przyrzady celownicze. Naprawa ich moze by¢ wykony-
wana tylko w zaktadach optycznych;

2) przyrzady te sg dos¢ ciezkie i majg przewaznie du-
ze rozmiary;

3) wreszcie, co jest bodaj najwazniejsze, sg one bardzo
drogie.

Jednakze wady te sg stosunkowo mniej istotne niz za-
lety i stwierdzi¢ nalezy, ze obecnie z czolga mozna skutecz-
nie ostrzeliwac cele tylko przy pomocy optycznych przyrzg-
doéw celowniczych.

Tem tez ttbmaczy sie szerokie zastosowanie optycznych
przyrzadéw celowniczych w broniach pancernych nowoczes-
nych armij.

Poniewaz strzelec czolga jest jednoczesnie obserwato-
rem pola walki, przeto optyczny przyrzad celowniczy musi,
po za swem normalnem zadaniem, spetnia¢ réwnoczesnie
role optycznego przyrzadu obserwacyjnego.
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Dlatego tez w stosunku do optycznych przyrzadéw ce-
lowniczych stawia sie takie same zadania, jak i do czotgo-
wych przyrzagdéw obserwacyjnych.

Dla przypomnienia nalezy poda¢ warunki, jakim po-
winny odpowiada¢ czolgowe optyczne przyrzady obserwa-
cyjne. Mianowicie:

a) powiekszenie bliskie 1X , ale nie mniejsze niz 1 X,

b) jaknajwieksze pole widzenia,

c) jaknajwieksza Srednica okularu,

(patrz P. W. T. Broh pancerna i samochody, zeszyt 5/36).

Ponadto trzeba zadac, aby optyczne przyrzady celowni-
cze:

a) byly wygodne, fatwe w uzyciu i podczas obserwacji
i podczas celowania. Specjalnie chodzi tu o moznos¢ szyb-
kiego okreslania danych, oraz nastawiania celownika
i wprowadzania poprawek bocznych;

b) byty bardzo doktadne w pracy. W czotgach, posiada-
jacych czesto bron sprzezong o roznych danych balistycz-
nych (np. dziatko i ckm.), jeden przyrzad celowniczy po-
winien stuzy¢ dla obu broni. Daje to duzg i niezbedng
oszczedno$¢ miejsca oraz upraszcza uzycie broni.

Do nastawiania danych celownika i wprowadzania po-
prawek kierunkowych broni stosuje sie w optycznych przy-
rzagdach celowniczych nastepujgce urzadzenia:

1) Bebenki z nacietemi podziatkami.
Przez obrét bebenka przesuwa sie krzyz celowniczy w ogni-
skowej objektywu, lub przesuwa sie 0$ optyczng przyrza-
du w stosunku do osi broni, zgdane dane nastawia sie na
podziatce, nacietej na bebenku.

Ujemng cechg tego urzadzenia jest koniecznos¢ przery-
wania obserwacji podczas nastawiania danych, oraz to, ze
bebenki muszg by¢ zawsze dodatkowo oswietlane.

2) Bebenki bez podziatek. Przez obrot
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bebenkéw przesuwa sie poszczegdlne ramiona krzyza ce-
lowniczego do zagdanych podziatek, ktore sg naciete na ptyt-
ce ogniskowej i widoczne w polu widzenia przyrzadu celo-
wniczego.

Celem nastawienia kata celownika i wprowadzenia po-
prawki kierunkowej, strzelajacy przy pomocy bebenkéw:
1) przesuwa w goére lub w doét poziome ramie krzyza i

2) przesuwa w prawo lub w lewo pionowe ramie krzy-
za, postugujac sie podziatkami ; pionowa (celownik) i po-
zioma (tysieczne), umieszczonemi na brzegach ptytki ogni-
skowej .

3) Nieruchome siatki lub krzyze na-
ciete na ptytce ogniskowej. Siatkiikrzy-
ze sg wytrawione kwasem lub naciete djamentem na
ptytkach szklanych. Umieszcza sie je tak, aby wypadty Sci-
sle w ptaszczyznie ogniskowej objektywu. Jezeli ptytka
ogniskowa jest ustawiona prawidtowo, to oko widzi siatke
w nieskonczonosci, a zarazem w tej samej ptaszczyznie,
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w ktorej widzi obraz obserwowanego przedmiotu. Jezeli za$
ustawienie plytki jest niedoktadne, to wéwczas siatka jest
widoczna w innej plaszczyznie niz obraz obserwowanego
przedmiotu. Jest to tak zwane zjawisko paralaksy. Biad
paralaksy mozna dosyc¢ tatwo rozpozna¢ w przyrzadzie, po-
niewaz przy poruszaniu okiem przed okularem, widzi sie
wyraznie przesuwanie sie krzyza lub siatki po obrazie ob-
serwowanego przedmiotu. O ile przyrzad optyczny posiada

ten biad, to o dokiladnosci celowania takim przyrzadem nie
moze by¢ mowy.

Przy obserwowaniu przedmiotéw potozonych blisko
przyrzadu optycznego, zjawisko paralaksy wystepuje zaw-
sze w znacznym stopniu nawet przy prawidlowem nasta-
wieniu ptytki ogniskowej. Ttomaczy to sie tem, ze obraz
przedmiotéw bliskich otrzymuje sie nie w plaszczyznie
ogniskowej objektywu, a jest on nieco przesuniety w sto-
sunku do tej ptaszczyzny.

Dlatego tez nie powinno sie strzela¢ na odlegtosci skré-
cone, celujgc przy pomocy optycznych przyrzadéw celowni-
czych. Zte wyniki strzelania, bedace tylko skutkiem parala-
ksy, mogg w strzelcu wyrobi¢ szkodliwy brak zaufania do
broni.

Celem umozliwienia celowania w ztych warunkach
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oswietleniowych (zmierzch, noc, brzask) oswietla sie po-
dziatke na ptytce ogniskowej, przy pomocy specjalnie przy-
stosowanego elektrycznego przyrzadu oswietlajacego.
Promienie swiatta lampki elektrycznej przyrzadu oswie-
tlajacego odbijajg sie od obu plaszczyzn zewnetrznych
ptytki ogniskowej i wychodza z niej nie trafiajgc do oka.
Wyjatek stanowig te promienie, ktére natrafiajg na mato-

wag krawedZ kreski (d). Promienie te zatamuja sie i trar
fiajg do oka.

W rezultacie oko widzi na ciemnem tle jasne kreski po-
dziafki.

Wspomniec jeszcze nalezy, ze odlegltosci pomiedzy
kreskami na ptytce ogniskowej oblicza sie przy pomocy
wzoru:

I+ ftg L,

gdzie Il — odlegtos¢ miedzy kreskami, f — ogniskowa
objektywu, a L — zgdana wartos¢ kgtowa podziatki.

Jako przykiad ptytki ogniskowej z krzyzem celowni-
czym, moze stuzy¢ ptytka lunety celowniczej, typu fran-
cuskiego do ckm. (ryc. 3).
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Uzycie takiej podziatki jest bardzo proste. Wystarczy
celowaé przez przeciecie pionowego ramienia krzyza celo-
whniczego z odpowiednig kreskg odlegtosciowg. Wadg ta-
kiego krzyza celowniczego jest to, ze wyprzedzenie (po-
prawke kierunkowag) przy ostrzeliwaniu celéw ruchomych
trzeba bra¢ na oko. Jako przykiad ptytki ogniskowej z siat-
ka celowniczg moze stuzy¢ ptytka stosowana w niektérych
przyrzadach firmy Zeiss (ryc. 4).

Siatka ta sklada sie z szeregu réwnolegtych linij piono-
wych dla wprowadzenia poprawek kierunkowych, oraz po-
ziomych — dla nadawania katéw celownika.

Wycelowanie broni uzyskuje sie przez pokrycie punktu
celowania odpowiednim punktem przeciecia sie linij pozio-
mej z pionowa. Na ryc. 4 pokazano przeciecie linij odpowia-
dajgce odlegtosci 1500 m i poprawce bocznej 20 tysiecy
w lewo.

Celem wprowadzenia nowych danych, strzelajacy nie
przerywa obserwacji celu i nie odejmuje rgk od mechaniz-
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mow. Jednakze wybrane odpowiednie przeciecie linij wprost
na siatce moze nie odpowiada¢ rzeczywistej odlegtosci ce-
lu, lub moze by¢ wziete omytkowo (ze wzgledu na gestosc
siatki) a tem samem zmniejszy¢ celno$¢ ognia.

Przy uzyciu ktoregokolwiek z opisanych urzadzen dla
broni sprzezonych (np. dziatka i ckm), majacych, jak wia-
domo, rézne dane balistyczne, jest rzeczg konieczng posia-
danie dwdch oddzielnych podziatek dla kazdego rodzaju
broni.

Z kolei nalezy przejs¢ do opisu najbardziej i najczes-
ciej dzi$ uzywanych optycznych przyrzadéw celowniczych:

1) Luneta celownicza do ckm. typu
francuskiego. Luneta ta stuzy do celowania na-
wprost. Przymocowana jest do broni w ten sposéb, ze jej
0$ optyczna jest rownolegta do osi broni i nie pozwala na
prowadzenie obserwacji w innym kierunku, niz w tym,
w ktorym jest skierowana bron. Luneta celownicza przy-
stosowana jest do ckm, moze by¢ jednak dostosowana do
kazdego innego rodzaju broni. Wymaga to tylko zmiany
ptytki ogniskowej. Ptytka ogniskowa jak na ryc. 3. Ukiad
optyczny sklada sie z objektywu, kolektywu, uktadu odwra-
cajacego i okularu. Luneta posiada pierscien gumowy jako
ochraniacz oka przed uszkodzeniem.

Dane optyczne:

powiekszenie 1, 1 X,
pole widzenia 40°.

Szczego6towego opisu nie podaje sie ze wzgledu na jej
rozpowszechnienie.

2) Luneta celownicza Zeissa. Przezna-
czenie jej jest takie same, jak lunety poprzednio opisanej.
Luneta Zeissa moze by¢ uzyta do dziatka lub do ckm.
sprzezonego z dziatkiem.
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Luneta przymocowana jest do broni w ten sposéb, ze
jej o$ optyczna jest réwnolegta do osi lufy broni.

Luneta celownicza Zeissa sklada sie z: czesci przed-
niej (I) z objektywem, wchodzacej w otwér w jarzmie
broni; trzonu (2); pierécienia (3), przy pomocy ktérego
nastawia sie katy celownika; bebenka (4) do nastawiania
poprawek kierunkowych; okularu (5) z ochraniaczem gu-
mowym do ochrony oka przed uderzeniem; oraz przyrzadu
oswietlajgcego (6), ktéry stuzy do oswietlenia podziatki na
ptytce ogniskowej (ryc. 5).

Luneta posiada urzgdzenie do nastawiania danych i po-
dziatke na plytce, jak na ryc. 1
Dane optyczne lunety:
powiekszenie 1 X,
pole widzenia 70°,
Srednica objektywu 412 mm.
Sg to dane wyjatkowo dobre. Okular tej lunety pozwa-
la na przystosowanie go do sity wzroku Strzelca, tak jak
w lornetce.
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Luneta ta jest bardzo dokladna z tego wzgledu, ze jest
umocowana bezposrednio na broni. Podczas celowania
w ztych warunkach oswietleniowych, podziatka na ptytce
i krzyz celowniczy moga by¢ osSwietlane przez wspomniany
specjalny przyrzad oswietlajgcy.

Tak jak i luneta typu francuskiego, posiada jednak lu-
neta Zeissa zasadniczg wade, a mianowicie pozwala na
obserwacje tylko w tym kierunku, w ktérym jest skiero-
wana bron. Z tego wynika, ze luneta ta nie moze by¢ je-
dnoczesnie przyrzadem obserwacyjnym i, ze do obserwacji
trzeba stosowac inne przyrzady.

Pozatem luneta ta posiada jeszcze inne, wspélne z lune-
ta typu francuskiego, wady:

a) brak oparcia dla gtowy strzelca, co utrudnia strze-
lanie w ruchu. Pozatem gumowy ochraniacz nie ochroni
glowy strzelca od uderzen przy wstrzgsach czotga;

b) przy duzych katach podniesienia celowanie jest nie-
wygodne, poniewaz strzelec, podnoszac lub opuszczajgc wy-
lot lufy, musi sie jednoczesnie za bronig pochylac;

c) luneta ta nie chroni strzelca przed pociskami, ktére
trafiajg wprost w otwor jarzma;

d) jeden pocisk karabinowy, po trafieniu w lunete,
niszczy jag w zupetnosci.

3) Obracalny peryskop-celowni
przeznaczony jest do strzelania nawprost z dziatka lub ckm
sprzezonego z dziatkiem, oraz do obserwacji w dowolnych
kierunkach (360°).

Budowa tego celownika jest analogiczna do budowy
obracalnego peryskopu czotgowego (patrz P. W. T. Bron
pane, i sam., zeszyt 5/36).

Ryc. 6 podaje ogolny wyglad tego przyrzadu.

Przyrzady celownicze tego typu produkuje f-ma Zeiss
w kilku odmianach z roznemi danemi optycznemi. Naj-
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czesciej uzywany jest przyrzad celowniczy o nastepuja-
cych danych optycznych:

powiekszenie 1,75 X,

pole widzenia 40°,

sita Swiatla 25.

Ryc. G

Przyrzad ten umocowuje sie do gornej wiezy i ustawia
w ten sposob, zeby, przy nastawieniu krzyza celownicze-
go na ,,0“ celownika i ,,0“ kKierunku, 0$ optyczna przyrzadu
byta rownolegta do osi luf broni.

Celownik ten posiada nastepujgce gtéwne czesci sktado-
we: gitéwka (1) z pryzmatem gornym, kadtub (2), okular
z ochraniaczem i oparciem dla glowy (3) i dzwignia celo-



446 Bron Pancerna i Samochody

wnika (4). DZzwignia celownika jest polgczona zawiasowo
Z jarzmem broni.

Dziatajgc mechanizmem podniesiefi podnosi sie lub
opuszcza jednoczesnie broh i dZzwignie celownika.

Podniesienie lub opuszczenie dZzwigni celownika wpro-
wadza w ruch, dookota osi poziomej, pryzmat gérny, umie-
szczony w gitowce celownika. Pryzmat zmienia swoje po-
tozenie o kat rowny potowie kata podniesienia broni.

Ryc. 7.

Poniewaz kat padania jest rowny katowi odbicia, prze-
to przy wzroscie kata padania o wartos¢ pol kata podnie-
sienia broni wzroénie o tylez kat odbicia, co w sumie da
caly kat podniesienia broni. Méwigc inaczej kat nachylenia
linji celowania bedzie réwny katowi podniesienia broni.
W ten spos6b kat nachylenia linji celowania zmienia sie
zawsze o wielko$¢ réwng zmianie kata podniesienia broni.

W polu widzenia celownika (ryc. 7) znajduje sie rucho-
my wskaznik (1), ktéry podczas nastawiania celownika,
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przesuwa sie po podziatce (2). Podziatka ta wyrazona jest
w hektometrach, natomiast podziatka poprawek kierunko-
wych (4) jest wyrazona w tysiecznych. Krzyz celowniczy
(8) skiada sie z dwdch ruchomych ramion. Dla strzelan
nocnych krzyz i podziatki oSwietla sie przy pomocy specjal-
nego przyrzadu oswietlajgcego.

Uzycie tego celownika wyglada w spos6b nastepujacy:
okreslong odlegtos¢ do celu nastawia sie na celowniku, przy
pomocy pokretta. Przy nastawianiu celownika ramie po-
ziome krzyza przesuwa sie w pionie, a ruchomy wskaznik
po podziatce (2). Z chwilg gdy ruchomy wskaznik stanie
naprzeciw liczby podziatki odpowiadajgcej zadanej donos-
nosci — celownik jest nastawiony.

Nastepnie wprowadza sie poprawke kierunkowg przez
przesuniecie pionowego ramienia krzyza celowniczego w po-
ziomie do odpowiedniej wartosci na podziatce (4).

Wreszcie przy pomocy mechanizmow podniesien broni
i obrotu wiezy, naprowadza sie przeciecie ramion krzyza
celowniczego na punkt celowania.

Celem zastosowania tego przyrzadu celowniczego do ob-
serwacji pola walki przy wiezy nieruchomej, nalezy uzyc¢
wyltacznika (jego schemat dziatania wskazuje ryc. 8).

Przy pomocy wytgcznika uwalnia sie czes¢ obracalng
peryskopu. Przy pomocy pokretta, obracajgcego cylinder
z pryzmatem gérnym, mozna obserwowac pole walki w do-
wolnym kierunku (360°), niezaleznie od potozenia wiezy.

Z chwilg zaobserwowania celu, ktéry chce sie ostrzelac,
dla wycelowania broni nalezy:

a) przy pomocy pokretta, obracajgcego cylinder z pryz-
matem gornym, utrzymywac¢ krzyz celowniczy na celu,
a jednoczesnie,

b) przy pomocy mechanizmu obrotu wiezy, zwrécic¢
bron w zadanym kierunku.
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Ruch cylindra z pryzmatem gdérnym bedzie odwrotny
do ruchu wiezy.

Obrét cylindra z pryzmatem goérnym trwa do tej chwi-
li, gdy wylacznik znajdzie sie naprzeciw swego gniazdka
i zatrzasnie sie. Z tg chwilg o$ broni i 0$ optyczna celow-
nika sg znowu réwnolegte, samodzielny ruch cylindra
z pryzmatem gornym jest uniemozliwiony i wycelowanie
broni wykonywuje sie normalnie.

Ryc. 8a przedstawia cylinder z pryzmatem gérnym

zwolniony i obrécony do obserwacji w prawo od osi broni.
O$ broni nie jest réwnolegta do osi optycznej celownika.

Na ryc. 8b broh skierowana na zaobserwowany cel. O$
broni réwnolegta do osi optycznej celownika. Wytgcznik za-
trzasniety — mozna strzelac.

Zamiane uszkodzenia pryzmatu gérnego przeprowadza
sie w ten sposob jak w peryskopie obracalnym.

Zalety obracalnego peryskopu-celownika sg bardzo
duze.
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1) Przedewszystkiem zapewnia on obserwacje w do-
wolnym kierunku (360°) bez potrzeby obracania wieza.

2) Wskutek zastosowania peryskopu, strzelec nie jest
narazony na dzialanie pociskow.

3) Bez wzgledu na kat podniesienia broni lub kat ob-
serwacji, okular nie zmienia swego potozenia w stosunku
do oka Strzelca, dzieki czemu strzelec znajduje sie zawsze
w tej samej pozycji, nie potrzebujac nachyla¢ sie lub obra-
ca¢ peryskopem.

4) Zamiana czesci uszkodzonych jest bardzo ‘tatwa,
a tem samem i bardzo szybka.

Z drugiej strony przyrzad ten posiada réwniez i wady.

Przedewszystkiem jest on mniej doktadny niz zwykia
luneta celownicza. Jest to spowodowane zawiasowem po-
taczeniem dzwigni celownika z jarzmem broni, ktére po-
woduje gre na zigczach i w mechanizmach. Jest to najpo-
wazniejszg i bodaj jedyng wadga tego celownika.

Jednak zalety jego sa tak duze, ze powinien by¢ uzywa-
ny jako zasadniczy przyrzad celowniczy i obserwacyjny
w czotgu.

4) Czotgowy przeciwlotniczy przy-
rzgd celowniczy. Koniecznos¢ stosowania obrony
przeciwlotniczej czynnej przez oddziaty pancerne, oraz zg-
dania, aby strzelania przeciwlotnicze mozna bylo wykony-
wac¢ bez przemontowania broni, skionity ostatnio zaklady
Goertz‘a Nederlandische Instrumen-
ten Compagnie — Nedinsco, do skonstruo-
wania paru doswiadczalnych typéw czolgowych przeciwlot-
niczych przyrzadéw celowniczych.

Ryc. 9. wskazuje schemat celownika p-lotn. binokular-
nego.

Kadtub tego celownika jest przymocowany do $cianki
wiezy.
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Szczelina w pancerzu (1), nieruchome czesci uktadu
optycznego (2), pryzmat gérny (3), tryb obsady pryzma-
tu gérnego (4), tryb posredni (5), beben celownika (6),
nieruchoma obsada okularu (7), wspoélna dzwignia (8) ce-
lownika i broni, tryb dzwigni (9).

Obrét pryzmatu gérnego uzyskuje sie przy pomocy try-
béw wprawianych w ruch wspdlng dzwignig celownika

i broni. Zasada budowy celownika p-lotn. jest podobna do
zasady budowy celownika-peryskopu. Dzwignia jest tak
urzadzona, ze pozwala na wylgczenie broni od celownika.
Wtedy operujac nadal dzwignig mozna wykorzystaé¢ celo-
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whnik p-lotniczy tylko do obserwacji nieba, bez zmiany po-
tozenia broni.

Okular celownika p-lotniczego posiada zwykly ochra-
niacz gumowy. Podziatka podczas strzelan nocnych jest
oswietlona lampka elektryczna.

Ryc. 10 wskazuje schematycznie budowe czolgowego
p-lotniczego przyrzadu celowniczego firmy Goertz —
N edinsco.

Ryc. 10.

Kadtub pancerny (1), gtdwka z pryzmatem gérnym (2),
pryzmat (3), pokretto (4), potozenie pokretet przy zmianie
pryzmatu (5), dzwignia (6), gtéwka z nakretkg do nasta-
wiania katow celownika (7), ochraniacz oczu (8).

Dane optyczne celownika p-lotniczego Goertz‘a —
Nedinsco sghnhastepujgce:

Pole widzenia 35,
Powiekszenie 1 X,
Srednica kazdego z akularéw 20 mm.
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Wycelowanie przeprowadza sie w poziomie przez obroty
wiezy, w pionie przy pomocy obrotéw pryzmatdéw celowni-
ka, ktérych ruch jest zsynchronizowany z ruchem broni.
Okulary celownika sg state, niezaleznie od zmian celowania,
nieruchome.

Drugi model czolgowego p-lotniczego przyrzadu celo-
wniczego f-my Goertz'a— Nedinsco wskazuje
ryc. U.

Ryc. 11.

Okulary (1), gtéwki objektywow (2) i dzwignia (3).

Model ten jest zbudowany na tejze zasadzie jak po-
przedni przyrzad. Réznica polega na zwiekszeniu odlegtos-
ci miedzy objektywami, przez co uzyskuje sie wiekszg pla-
stycznos$¢ obserwowanego obrazu.

Warunkiem koniecznym do zastosowania wyzej opisy-
wanych przyrzadéw p-lotniczych jest takie umieszczenie
broni w goérnej czesci wiezy pancernej, aby byto mozna na-
dawac katy podniesienia do 90°.
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Zakonczenie.

Przytoczony tu kroétki opis, sposéb uzycia, oraz ocena
wartosci czolgowych przyrzadéw celowniczych nasuwajg
nastepujgce wnioski.

Mechaniczne przyrzady celownicze, stuzagce zaréwno do
strzelan naziemnych jak i przeciwlotniczych, nie odpowia-
dajg dzi$ zupetnie wymogom, stawianym i koniecznym dla
strzelan z czolgow.

Catoksztatt warunkéw, charakterystycznych podczas
strzelania z czolga, a odmiennych zupetnie od warunkow
strzelania z ziemi, kaze, ze wzgledu na skutecznos¢ ognia,
ostrzeliwac cele, tylko przy pomocy optycznych przyrzgadow
celowniczych.

Z uzywanych i skonstruowanych do dzi$ czotgowych
optycznych przyrzadéw celowniczych wysuwa sie na czoto
obracalny peryskop-celownik.

Jest to przyrzad najdokiadniejszy, najtatwiejszy i naj-
bezpieczniejszy w uzyciu, pozatem uniwersalny, pozwala-
jacy na celowanie i obserwacje pola walki.

Optyczne przyrzady celownicze nadajg sie jedynie do
stosowania opl. czynnej z czolgébw z tych samych zreszta
wzgleddw, co i obracalny peryskop-celownik, gdyz zasady
konstrukcji i dziatania sg tu analogiczne.

Wszystko to przemawia za koniecznoscig wyeliminowa-
nia z czolgdbw mechanicznych przyrzagdéw celowniczych,
a zastosowania wytgcznie optycznych.

Spetnienie tego postulatu uczyni ogien z czolgéw do-
ktadnym i skutecznym.
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LABORATORYJIJNE BADANIE SAMOCHODOW.

(Badanie wiasciicosci ruchowych i zuzycia paliwa).

Nie tak to jeszcze odlegle czasy, kiedy sama nazwa
~laboratoryjne badania samochodu" odstraszata u nas od
tych metod, ufnych w zaséb swej wiedzy technicznej inzy-
nieréw i praktykéw-warsztatowcow. Styszato sie zazwy-
czaj :,,co tu bada¢, kiedy i tak wszystko widac¢, zresztg wy-
starczy przeprowadzi¢ probe drogowa i wtedy juz tech-
niczna ocena wyloni sie sama przez sie*. Zreszta, z bar-
dzo nielicznemi wyjatkami, byta to zasada stosowana daw-
niej nawet przez szereg wytworni zagranicznych.

Typy i konstrukcje samochodowe prawie nie ulegaty
znaczniejszym zmianom pod wzgledem konstrukcyjnym
i materjatlowym.

Dopiero warunki, jakie wytworzyly sie w ostatniem
15-stoleciu, zwilaszcza w Europie, zmusity przemyst samo-
chodowy do zracjonalizowania swej produkcji i przystoso-
wania go do nowych warunkéw ekonomicznych. Warunka-
mi temi w stosunku do przemystu samochodowego byty:
konieczno$¢ potanienia produkcji i zwiekszenia jego uzy-
tecznosci. Stad konieczno$¢ rewizji typéw samochodéw
i sposobdéw produkcjilW zakresie sposobéw produkcji dro-
ga zasadnicza byfa juz wytknieta. Byla to koniecznosé
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przyjecia zasad masowej znormalizowanej i zracjonalizo-
wanej produkcji, zapoczatkowanej juz dawniej przez prze-
myst amerykanski.

System ten skolei wymaga jaknajskrupulatniejszego
i wszechstronnego wstepnego zbadania objektu produkcji.

Fakty te z jednej strony zmusity przedewszystkiem
producentéw do wyzyskiwania dla swych potrzeb catego
dotychczasowego dorobku naukowego w dziedzinie techni-
ki samochodowej, z drugiej za$ wyprowadzity ze stanu
biernosci konsumenta odbiorce w wiekszosci wypadkéw po-
Srednio lub bezposrednio subsydjujacego powojenny prze-
myst samochodowy.

Nie sposob jest w ramach niniejszego artykutu, cho-
ciazby pobieznie, omoéwi¢ catoksztaltu wynikéw osiggnie-
tych w dziedzinie metod laboratoryjnych badan samocho-
du, to tez w niniejszym artykule, stanowigcym niejako
wstep do dalszych artykutéw dotyczacych tej, w naszych
warunkach stosunkowo nowej, dziedziny, ograniczam sie
jedynie do omdwieniai sposobéw badania podstawowych
cech samochodu. A mianowicie: do badania na t. zw. sto-
isku hamulcowem samochodéw jako catosci, t. j. do sposo-
béw badania t. zw. ruchowych i ekonomicznych cech samo-
chodu.

Zalety i wady tego sposobu w poréwnaniu z badaniami
na drodze uwydatnig sie same przez sie przy zaznajomie-
niu sie ze sposobami badania samochodéw na stoisku ha-
mulcowem.

Kazde stoisko hamulcowe (ryc. 1) do badania samo-
chodow posiada nastepujgce zasadnicze elementy:

1) Walce (1) obracane przez kota napedowe samocho-
du i odgrywajgce jak gdyby role drogi, po ktorej jedzie
samochad.
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2) Hamulce (2), stuzagce do zahamowywania tych wal-
céw, w celu stwarzania dowolnie réznych oporéw obraca-
jacym je napedowym kotom samochodu. Np. poczynajgc
od oporéw, odpowiadajgcych jezdzie po réwnej drodze

Ryc. 1
Schemat hamowni do badania samochodéw
1) Bebny hamulcowe
2) Hamulec Frond'a
.1) Szybkosciomierz
i) Dynamometr
5) Zbiornik do paliwa
6) Przeptywomierz.

z maksymalng szybkoscig, — do oporéw odpowiadajgcym
maksymalnemu wzniesieniu na drodze, ktére samochdd
moze pokona¢ na danej przekifadni.

3) Urzadzenie (4) stuzgce do dokiadnego mierzenia
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wielkosci oporu pokonywanego przez kota, skalowane
w KM i kg.

4) Urzadzenie (3) do mierzenia szybkosci obrotowej
walcoéw, skalowane w km/godz.

5) Urzadzenie (6) do pomiaru zuzycia paliwa, skalo-
wane w litr/godz.

Pozatem, stoiska te przewaznie posiadajg réwniez
urzadzenia do badania hamulcow.

Schematycznie stacje hamulcowg do badania samocho-
déw w najprostszem konstrukcyjnem rozwigzaniu przed-
stawia ryc. 1

Jako hamulce walcéw sg najczesciej obecnie stosowa-
ne, ogodlnie dzi$ juz znane hamulce hydrauliczne, np.
»Froud“, rzadziej pradnice i hamulce tarciowe.

Badanie samochodu na stacji) hamulcowej sprowadza
sie zasadniczo do okre$lenia wielkosci mocy, lub sity pocia-
gowej na obwodzie két napedowych oraz do okreslenia
wielkosci zuzycia paliwa, przy réznych szybkosciach i ob-
cigzeniach (oporach drogowych).

Catoksztatt danych, dotyczacych wielkosci mocy lub sity
pociggowej na napedowych kotach wraz z wnioskami stad
wyptywajgcemi, utozony wedlug pewnego systemu daje
nam t. zw. charakterystyke ruchowg samochodu. Rozpatrz-
my kolejno kazdg z czynnosci sktadajgcych sie na okresle-
nie charakterystyki ruchowej samochodu.

Badanie wielkosci mocy lub sity 'pociggowej nu obwo-
' dach napedowych kdl samochodu.

Sitg pociagowg (ktdrg oznaczac¢ bedziemy I)Paob w kg)

') Dla ufatwienia w koncu niniejszego artykutu podane sg ozna-

czenia poszczegoélnych wielkosci.
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na obwodzie kota nazywamy site dziatajgcg na obwodzie
kota w miejscu stycznosci opony z droga, lub powierzch-
nig walca hamowni. Przy pomiarach sity pociggowej sa-
mochodu nia obwodzie két dynamometr hamowni wskazuje
nam odrazu sume sit dziatajgcych na wszystkich kotach na-
pedowych z uwzglednieniem strat toczenia i na poslizg
opon.

Analitycznie wielkos¢ sity pociaggowej samochodu mo-
glaby by¢ wyliczona ze wzoru:

Nsil nk nap. ¢ "ob. k. ¢ ~st. Askrz. przek. Sprzeg. -
Ayl. m. “posl kot (0

albo:

nk nap. ~st. “~skrz. przek. Sprzeg. « “ty1 m. “p«l. két »

We wzorze tym M8l — moment obrotowy silnika,
ktory z kolei dla danej mocy silnika Ne i ilosci obrotéw
(n8) M 8iln= 28N ©)

Rst — faktycn:zny promien kota napedowego przy ob-
cigzonym samochodzie w m.

Vskriz przek. — sprawnos$¢ skrzynki przekitadniowej sa-
mochodu,
Sprzeg — sprawnos¢ przegubdw,

Tty| noBt — sprawnosé przektadni w tylnym moscie sa-
mochodu.

VPo,i. két. — wspétczynnik poslizgu két.

We wzorze tym (1) moga by¢ nam znane wielkosci
M8l z t. zw. charakterystyki silnika, o ile stan silnika do
czasu badania go na hamowni silnikowej nic ulegt zmia-
nie. Nastepnie nk i Ust . Pozostate wielkosci sg nam
nieznane i jako zalezne od konstrukcji i stanu samochodu
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stanowig niewiadoma, wielko$¢ ktérej moze by¢ okreslo-
na przez wielkos¢ Pob k , uzyskang drogg pomiaru na s
mochodowem stoisku hamulcowem.

Majac moznos¢ zmierzenia na samochodowem stoisku
hamulcowem wielkosci sity Pob k i szybkosci obwodowej
kota, w miejscu stycznosci z powierzchnig walca, mozemy
okresli¢ wielko$¢ mocy samochodu na kotach prowadzg-
cych. Wielkos¢ ta, (Nek) moze by¢ réwniez bezposrednio
odczytana na odpowiedniej skali dynamometru stoiska
hamulcowego.

Analitycznie wyrazi sie ona wzorem:

N ' Pob « . . V.. 1000
N.k = @3)
ek 75 . 3600
w ktorym: Vg szybkos¢ samochodu w kim/godz.
Pob k — suma sit pociggowych na obwodach kot

napedowych.
Pomiar zuzycia paliiva.

Pomiar zuzycia paliwa, podczas badan moze by¢ doko-
nany kazdym z ogélnie znanych sposobdw, t. j. wago-
wym lub objetosciowym. Najszybszy jednak jest sposob
pomiaru zapomoca t. z. przeptywomierza.

Przeptywomierz, uwidoczniony schematycznie na ryc. 2,
sktada sie z trzech rurek. Rurka (1), zaopatrzona u go6-
ry w urzgdzenie ptywakowe (4), stuzy do zapewnienia sta-
tego poziomu w rurce 2. Rurka (2) z kolei faczy sie z rur-
ka (3) przez specjalnego ksztattu dyszke (5). Rurka (8)
potagczona, jest z wyzej umieszczonym zbiornikiem zasila-
jacym. Sam przeptywomierz zmontowany jest na specjal-
nej desce i, powinien by¢ umieszczony tak, by rurki (1),
(2), (3) znajdowaty sie w pozycji pionowej. Rurka (7)
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poprzez kurek zamykajacy (doptywowy) doprowadza pa-
liwo juz do gaznika silnika badanego samochodu.

Dzieki statemu poziomowi w rurce (2) i dzieki dyszce
(5) przy przeptywaniu paliwa przez aparat i rurke (7),
poziom paliwa w rurce (3), przy jednakowej szybkosci

Ryc. 2.
Sclieinni przeptywomierza.

przeptywu, ustala sie na okreslonej wysokosci, tem niz-
szej, im wieksza jest szybko$¢ przeptywu. Za rurkg (3)
umieszczona jest skala (6) — pozwalajaca na okresSlenie
podtug poziomu paliwa w rurce (3) jego rozchodu (w 1/
Kod/..) w kazdej chwili. Nader dodatnig cechg przeptywo-
mierza jest mozliwos¢ statej obserwacji rozchodu paliwa.

Oprécz tych zasadniczych elementéw, niezbednych do
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pomiaru mocy na kotach i zuzycia paliwa w badanym sa-
mochodzie, hamulcowe stoisko do badania samochodéw po-
winno by¢ zaopatrzone w urzgdzenia zapewniajgce chio-
dzenie silnika nie gorsze jak to ma miejsce podczas jazdy
samochodu na drodze. To dodatkowe urzgdzenie stanowi
silny wentylator kierujacy strumieh powietrza przez spe-
cjalny tunel na chitodnice samochodu i zastepujacy stru-
mien powietrza, jaki napotyka samochod podczas szybkiej
jazdy.

Pozatem, do osiggniecia ,,naturalnych" warunkéw chio-
dzenia silnika, zwiaszcza przy dluzszych badaniach samo-
chodu przy pelnej mocy silnika, niezbednem jest jeszcze
czasami dodatkowe chiodzenie silnika przez dodawanie
zimnej biezgcej wody do chtodnicy.

Nad urzadzeniem do badania hamulcéw samochodu, ja-
ko urzadzeniem dodatkowem przy hamowni, narazie za-
trzymywac sie nie bedziemy, lecz przejdziemy odrazu do
opisu sposobu badania g, stoisku hamulcowem.

Badanie samochodu na hamowni samochodowej.

Przypusémy, ze celem badania jest przedewszystkiem
okreslenie ruchowej charakterystyki samochodu przy ,,pet-
nym gazie“, to znaczy okreslenie:

1) wielkoéci mocy (w KM (Ndc ) i sity pociggowej
(w kg) na, obwodzie két napedowych przy roznych szyb-
kosciach jazdy dla kazdej przekiadni.

2) okreslenie zuzycia paliwa w 1/100 km w wyzej wy-
mienionych warunkach.

3) wielkosci nadmiaru mocy lub sity pociggowej przy
kazdej szybkosci, ktéra to z kolei moze by¢ zuzytkowana
na ia) nadanie przy$pieszenia samochodowi, b) na pokony-
wanie wzniesien.
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W jaki sposéb uzyskuje sie wszystkie wyzej przytoczo-
ne dane, najlepiej przekonamy sie na przyktadach, zazna-
jamiajgc sie kolejno z poszczeg6lnemi czynnosciami doko-
nywanemi podczas badania.

A wiec przedewszystkiem ustawiamy samochdd na sto-
isku hamulcowem i zamocowujemy w sposéb zalezny od
konstrukcji stoiska hamulcowego. Sprawdzamy napompo-
wanie opon i w razie potrzeby dopompowujemy opony nie-
co wiecej niz normalnie dla wyréwnania zmniejszenia sie
promienia koét, powstalego na skutek tego, ze kota stojag
na hamowni na powierzchni walcowej, a nie na plaszczyz-
nie. Uruchomiamy silnik i wlagczamy stopniowo, tak jak
podczas zwykltej jiazdy sprzegto i przechodzimy od pierw-
szej do bezposredniej przektadni. Rozgrzewamy silnik pra-
ca na matym gazie bez obcigzenia, lub z obcigzeniem nie-
znacznem. Upewniwszy sie, ze silnik pracuje prawidiowo,
sprawdzamy czy réwnie prawidiowo pracowac bedzie przy
réznych obciagzenia,ch.

W tym celu jednocze$nie dodajemy gazu i zwiekszamy
obcigzenie walca, np. przez manipulacje hamulcem
»Froud‘a“.

Po uzyskaniu petnej mocy silnika przy jednej z posled-
nich szybkosci, np. 40 km na godzine, przy badaniu samo-
chodu osobowego, stopniowo przyhamowujemy walce ha-
mowni tak dlugo, dopoki z pracy silnika nie Wyczujemy
koniecznosci przejscia na nastepng nizsza przektadnie. Na
nizsza przektadnie jednak nie przechodzimy, lecz stopnio-
wo zwalniamy hamulec walca, dochodzac stopniowo do naj-
wyzszej szybkosci dla badanego samochodu. Szybkos$¢ ta
przewaznie jest znang w przyblizeniu. Upewniwszy sie
w ten sposéb, ze silnik na catej skali obciazen i szybkosci
pracuje prawidtowo, przystepujemy juz do wiasciwego po-
miaru mocy i sity pociaggowej na danej przekiadni.
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Zacznijmy od najwiekszych obcigzen i matych szybko-
sci. Odpowiada to jakby wjazdowi pod gére ze statem
wzniesieniem. Przypusémy, ze za punkt wyjscia przyjeli-
sSmy szybkos$¢ 20 km na godzine. Poniewaz pracujemy przy
petnym gazie, przeto manipulujgc przyspieszeniem zapto-
nu i hamulcem, staramy sie uzyska¢ najwiekszg moc i si-
te pociggowa przy tej szybkosci. Wielkosci szybkosci, mo-
cy i sity pociggowej uzyskujemy bezposrednio ze wskazan
szybkosciomierza i dynametru hamowni. We wskazaniach
jednak dynametru muszg by¢ w niektorych wypadkach
uwzglednione straty, spowodowane oporem toczenia sie
opon po walcach.

Okreslenie wielkosci oporu toczenia sie.

Wielko$¢ oporu toczenia sie wyrazona w KM okresla
sie z wzoru:

Opér toczenia sie : Ntocz — ep-f.A» e A
75 . 3600
we wzorze tym: Gs ciezar samochodu w kg,
f — spotczynnik tarcia (toczenia) np. dla opon balo-

nowych réwny 0,015,
Vs — szybkos¢ w km/godz.

Ujednostajnienie atmosferycznych warunkow badan.

Przy specjalnie dokitadnych pomiarach czasami wpro-
wadza sie rowniez jeszcze korekte celem zréwnania roz-
nych warunkéw atmosferycznych, jakie moglty mie¢ miej-
sce podczas poszczegOlnych pomiaréw. W tym celu wynik
(wielkiej mocy Ndc lub sity pociggowej I'ob £ uzyskanej
przy badaniu mnozymy przez wielkos¢:
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Ryc. 3.
Zalezno$¢ wielkosci mocy na kotach prowadzacych i zuzycia
paliwa od szybkosci (przy ,,pelnym gazie").

Ryc. i.
Zalezno$¢ wielkosci sity pociggowej na obwodzie kot
od szybkosci.
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o= J0O ) 2Byt )
B X 288
We wzorze tym: B — wielko$¢ cisnienia barometrycz-
nego podcaas badan, t — temperatura otoczenia podczas
badan.
Przy badaniu mocy i sity pociggowej notujemy jedno-
czesnie dla kazdego pomiaru ilos¢ zuzycia paliwa, wedtug
wskazan przeptywomierza.

Wykresy zaleznosci N~ i Pah I( od szybkosci.

Dokonujgc tym samym sposobem pomiaru Nek i Pob k
przy réznych szybkosciach, np. stopniujgc szybkosci co 10
km na godzine, otrzymamy szereg danych, ktore przed-

Ryc. 5.
Zalezno$¢ wielkosci mocy na kotach prowadzacych i zuzycia paliwa
od szybkosci przy réznym dopltywie gazu.
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stawione wykresowo dadzg nam krzywag o charakterze
ksztattu jak na ryc. (3) i (4).

W ten sam sposéb mozemy otrzymac i krzywe charak-
terystyczne dla kazdej z przektadni posrednich, a réwniez
dla t. zw. ,,nie pelnych mocy“, t. j. przy okreslonem
przymknieciu przepustnicy gaznika. W tym ostatnim wy-
padku otrzymamy szereg krzywych o ksztalcie jak na ry-
cinie 5.



ROTMISTRZ KAZIMIERZ ROZEN -ZAWADZKI.
WOJINA CZOLGOW.

Prawie réwnoczesnie z dojsciem do wladzy narodowych
socjalistéw, t. j. w 1934 roku, ukazata sie w Monachjum
praca austrjackiego generata artylerji Ludwika R. von Ei-
mannsbergera ,,Der Kampfwagenkrieg".

Rownoczesnos$¢ ta jest poniekad potwierdzeniem, ze
zbrojaca sie pospiesznie Il Rzesza tworzy rownie szybko
wilasne teorje wojenne. Z tego prawdopodobnie wzgledu
ksigzka generata Eimannsbergera spotkata sie z zywem za-
interesowaniem ogoétu, odzwierciadlonem w wojskowej pra-
sie fachowej szeregu panstw zagranicznych.

We wstepie omawianej ksigzki autor podkresla
i wyjasnia najaktualniejsze problemy wojenne dzisiejszej
doby, mianowicie:

— mechanizacje,

— lotnictwo, oraz

— wojskowo-ekonomiczng mobilizacje kraju.

Zwraca przytem uwage, ze ksigzka jego zajmuje sie
i rozpatruje tylko zagadnienie mechanizacji, t. j. uzycie
maszyn pancernych w boju.

Nastepnie autor podaje Zrédia, z ktérych korzystat,
a wiec: w czesci historycznej prace Niemieckiego archi-
wum panstwowego: ,,Bitwy wojny sSwiatowej, tom XX XI1—
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XXXV I1“; zas w czesci, traktujacej o bojowem uzyciu czot-
gow, znane prace angielskich i francuskich autoréw.

Ciekawg jest koncowa uwaga, stwierdzajgca brak oso-
bistego praktycznego doswiadczenia autora w uzyciu bojo-
wem czotgbéw, co jest charakterystyczne dla wiekszosci nie-
mieckich oficeréw zawodowych.

W rozdziale | zawarta jest analiza walk czotgow
w wojnie Swiatowej, przyczem autor rozpatrzyt szczegdto-
wo walki czolgébw we Flandrji, pod Cambrai, pod Soisson,
pod Amien.

Roztrzasania te nie sg potraktowane pod katem histo-
tyczno-wojskowym, lecz tylko jako materjat mogacy stuzy¢
za podstawe, lub jako zatozenie do rozwazan o istocie, przy-
sztych mozliwych form i metod walki czotgdéw.

Sposo6b ujecia tego zagadnienia przez generata von Ei-
mannsbergera jest nawskro$ oryginalny i rézni sie zasad-
niczo od tegoz rodzaju wydawnictw Fullera, von Seckta
Liddl - Harta, Martelle‘a, lligla, de Gaulle i innych. Na
podstawie swietnej, wnikliwej analizy walki, jest tu poda-
na przewaznie bardzo trafna koncepcja przysziosci.

Omawiany rozdziat rozpoczyna sie krotkg analizg bi-
tew pod Ypre (sierpieAi—pazdziernik 1917 roku), przyczem
podkreslona jest tu niewspotmiernos¢ uzytych sit i Srodkow
w stosunku do osiggnietych rezultatbw. Na przykiadzie
tej bitwy autor chce wykaza¢ bezuzytecznos$¢ ,,starych”
metod natarcia, pozbawionych momentéw zaskoczenia
i gwaltownosci.

Te przestarzate metody walki byly z kolei przyczyna
szybkiego wyczerpania sie nacierajgcego juz po wejsciu
w gigb i zdobyciu zaledwie 2—3 kilometréw systemu
obronnego przeciwnika.

Autor pomija jednak prawie zupelnem milczeniem fakt,
iz w opisywanej bitwie brato udziat przeszto 200 czotgéw,
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ktore w wielu wypadkach zdecydowaty o powodzeniu lub
niepowodzeniu natar¢ oraz wynikach catoksztattu walk we
Flandrji.

Ogolny wniosek autora, iz bitwy te polegaty prawie wy-
tacznie na fizycznem wzajemnem zniszczeniu wojsk, jest
najzupetniej stuszny.

Nastepnie autor rozpatruje bitwe pod Cambrai 25 listo-
pada — 6 grudnia 1917 roku. Jest to pierwsza bitwa,
w ktorej szeroko zastosowano czotgi. Bitwa pod Cambrai,
znana z tylu Zrédet, w opracowaniu autora nabiera znowu
specjalnego wyrazu, nietylko w odniesieniu do zagadnien
broni pancernej, lecz i w stosunku do pozostatych rodzajow
broni.

Z kolei podana jest analiza dzialan czolgbw w okresie
ogoélnego odwrotu wojsk Ententy wiosng i latem 1918 ro-
ku. W tych walkach obronnych i odwrotowych czotgow
angielskich, autor nie znajduje nic ciekawego, zastugujace-
go na uwage. To tez ta czes¢ ksigzki nie posiada zadnych
cennych operacyjno-taktycznych wnioskow. Nie jest to
zupetnie stuszne. W tym czasie Anglicy posiadali w 5 bry-
gadach 320 czotgébw M-4 i 50 szybkobieznych czolgéow M-A.
Razem wiec 370 czolgéw gotowych do walki, a nadto prze-
szto 200 w remoncie. Czolgi te braty udziat w walkach od
21 do 30 marca. 9 dni wysitkéw, po ktérych korpus czol-
gow przestat wogodle istnie¢. Zasadnicze przyczyny tych
niepowodzen angielskich byty:

1) Nieumiejetno$¢ dowddztwa angielskiego w monto-
waniu silnego przeciwnatarcia. Czolgi nie weszty calg ma-
sg w skiad grupy uderzeniowej, byty natomiast doraznie
rzucane oddzielnemi bataljonami.

2) Do walki z posiadanych zdolnych do boju 370 czot-
gow, wprowadzono zaledwie 50%, t. j. 180. Pozostata czes¢
robita tylko zbedne marsze i kontrmarsze.
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3) Pod wzgledem technicznym czolgi staly nisko, co
specjalnie utrudniato ich dziatania w walkach op6Zniajag-
jacych.

4) Braki ewakuacji i zaopatrzenia spowodowaly fakt,
iz zniszczone, bez materjatéw pednych i smaréw czolgi po-
zostawaly masowo w terenie zajmowanym przez nieprzyja-
ciela.

Jednakowoz nawet w tych optakanych warunkach za-
stosowania i uzycia, czolgi odniosty wiele lokalnych sukce-
séw w przeciwnatarciach, ktérych Niemcy nie wytrzymy-
wali ani moralnie, ani fizycznie.

Jest to tembardziej charakterystyczne, ze w uderze-
niach 21 marca pod Saint Emilie, 22 marca pod Marchie, 23
marca pod Moilen i t. d., az do 30 marca biorg udziat tylko
mate zgrupowania czolgowe od plutonu 3 czolgowego do
bataljonu.

Wracajgc do omawianej pracy, trzeba nastepnie zajgc
sie bitwg o las Retzer 6 czerwca 1918 roku. Udziat i walke
czolgow w tej bitwie okresla autor jako bo6j spotkaniowy.
Sad ten nie jest zupetnie trafny. Francuzi bronigc wschod-
niego skraju lasu prowadzili tylko t. zw. ,,obrone czynng".
Niemcy zas zdecydowanie nacierali. Nie byt to wiec bgj
spotkaniowy, gdyz dziatania francuskie polegaly tylko na
serji krotkich silnych przeciwnatar¢ i uderzen. Dlatego
tez udziat czolgébw w tych walkach trzeba raczej odnies¢
do dziatan obronnych. Tembardziej, ze Francuzom zale-
zatlo za wszelkg cene na utrzymaniu masywu lesnego Re-
tzer, stanowigcego przeszkode i zakrycie na najkrotszej
drodze do Paryza. Dopiero 18 lipca przeszli Francuzi na
tym odcinku do dziatan zaczepnych.

Analizujgc walki o las Retzer, autor nadzwyczaj traf-
nie i jaskrawo wykazuje potege uderzenia oraz site przebo-
jowa Srednich zgrupowan czotgowych. Wnhnioski jego, co
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do bezsilnosci ,,starych" jednostek taktycznych w walce
z czolgami, sa w zupetnosci do przyjecia i podkreslenia.

W ostatnich czeSciach tego rozdzialu generat von Ei-
mannsberger bardzo szczegétowo i drobiazgowo zatrzymu-
je sie nad analizg 2-ch decydujacych bitew 1918 roku:

1) francuskiej — 18 lipca pod Soisson,

2) angielskiej — 8 sierpnia pod Amien.

Na podstawie wnioskéw z tych bitew autor przechodzi
do koncepcji nowoczesnej walki czotgow.

Trzeba to znowu zaznaczy¢, ze od bitwy pod Amien, do
konca wojny 1918 roku miato miejsce az 41 star¢, w kto-
rych Francuzi, Anglicy, Amerykanie i Niemcy uzywali
czolgbéw. Liczebnos¢ czotgéw biorgcych udziat w tych wal-
kach wahata sie od 1-go plutonu (Niemcy) do 7 bataljonéw
(Francuzi).

Jakiez sg wnioski autora wyciggniete na podstawie bi-
tew pod Soisson i Amien?

Generat uwaza, ze piechota 1918 roku jest wobec maso-
wego natarcia czolgdéw bezsilna. Jedynie skuteczng bro-
nig wobec czolgbéw sa dziata przeciwpancerne, zamaskowa-
ne i ustawione gesto na pozycji obronnej od przedniego
skraju az do stanowisk odwoddw.

W pelnych pesymizmu zwrotach charakteryzuje autor
owczesne walki piechoty z czotgami.

»Ciemna, petna tragizmu rola byta udziatem piechoty
niemieckiej, ktérej armja niemiecka zawdzieczala swa sta-
we. Przez calg wojne, jak Atlas na barkach swych, nio-
sta ona przekraczajacy jej sity i zdolnosci ciezar — teraz
zostata zmuszona sama jedna nieledwie ciatem swych zot-
nierzy przeciwstawi¢ sie maszynom. Gdziez przyczyny?
Niemcy nie mogli i nie ocenili pod Cambrai nalezycie zna-
czenia walki czolgéw. Tembardziej, ze w pOzniejszej bitwie
pod Somme, mozna byto znowu zaobserwowac, jak te bez-
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silne potwory stalowe wszedzie grzezty i utykaty, nie przy-
noszac przeciwnikowi zadnej wogéle korzysci*1

»Potem nastgpito nieoczekiwane przetamanie frontu 20
listopada 1917 roku. Odczuty je tylko wojska bedace
w okopach pierwszej linji. Te za$ w calosci dostaty sie do
niewoli... Nastepne zas bitwy jakby potwierdzity to nie-
stuszne zapatrywanie, ze piechota moze da¢ sobie rade
z temi ,,potworami”, jesli tylko wykona swdj obowigzek"...

,.DOo wielkiej ofensywy niemieckiej we Francji 1918 ro-
ku taktyka natarcia starej ,,trojki", Strzelca, ckm i dzia-
ta — byta przepracowana Swietnie. Artylerja potowa umia-
ta pracowacé w najscislejszej tgcznosci z piechotg; stworzo-
no specjalne baterje towarzyszace, wyszkolone we wspét-
dziataniu z putkiem piechoty. Zadaniem ich byto iS¢ razem
z piechotg. Przysztos¢ wykazata, ze artylerja niemiecka
okazata piechocie wielkg pomoc.

Lecz nastgpita bitwa pod Soisson. Niespodziewanie
ujawnito sie wielkie niebezpieczenstwo czolgbéw. Przeko-
nano sie, iz 13 mm karabin nie jest skuteczng bronig prze-
ciw pancerzowi.

W tym czasie zdawano sobie juz jednak sprawe, ze naj-
grozniejszym wrogiem czolgow jest dziatlo. Nie mozna tez
do dzi$ zrozumie¢, dlaczego w dalszym ciggu kazano tylko
samej piechocie zwalcza¢ czolgi i niedopuszcza¢ ich do ar-
tylerji? Narzucala sie przeciez mysl koniecznosci zwieksze-
nia liczby dziat na przednim skraju. Dziata wykazaty swa
catkowitg zdolno$¢ do walki z czotlgami. Krécej moéwiac na-
lezato zwiekszy¢ ruchliwosé artylerji, przesungé jej poto-
we, lub nawet calg artylerje polowag w strefe pozycyj pie-
choty, celem obrony przeciwpancernej. Nalezato przytem
artylerje te uszykowac wszerz i wgiab.

Fakt, iz tego nie zrobiono, stanowi ciezki, tragiczny
btad artylerji niemieckiej, ktéra tego nie przewidziala,
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a jest jeszcze wiekszym btedem naczelnego dowddztwa nie-
mieckiego, iz tego nie rozkazata zrobic".

Wypada podkresli¢, iz w bitwie pod Amien Francuzi
uzyli 500 czotgébw Renault na 22 kilometrach natarcia.
Wyniosto to w pierwszym rzucie 12, a w drugim 10 czol-
gow, razem 22 czolgi na 1 kilometr frontu.

W rezultacie na 1 bataljon niemiecki nacierato okoto
11 czolgbéw. Czolgi byty bogato wsparte artylerjg: 4—7
dziat na 1 czolg. W tym Swietle wnioski generata Eiman-
nsbergera nie potrzebuja zadnych komentarzy, sg az nad-
to wyrazne i stuszne.

W rozdziale Il generat Eimannsberger bilansu-
je doswiadczenia wojenne lat 1914— 1918 pod kagtem zasto-
sowania broni pancernej. Uzycie czolgéw pozwolito prze-
ciwnikowi, t. j. wojskom Ententy, uzyska¢ w walce:

a) moment pelnego zaskoczenia,

b) obezwladnienie i niszczenie niemieckich $rodkow
ogniowych,

c) zwiekszenie skutecznosci broni wiasnej.

Sukcesy te byty optacane duzemi stratami czotgéw, wa-
hajgcemi sie od 13% do 35%. Wojna 1914— 18 wykazata,
ze czolg to nie straszak, a nowy potezny Srodek bojowy,
zdolny do ztamania obrony nieprzyjacielskiej, ugruntowa-
nej jak dotad przewaznie na broni maszynowej. Ckm. —
kosciec obrony, pan i wladca pola walki, traci swoje zna-
czenie. Walka zas, w ktdrej biorg udziat czolgi, nabiera
gwaltownosci, szybkosci, jak zawsze wtedy, gdy ma sie
dobra bron przeciwko ckm. — t. j. opancerzony tereno-
wy woOz bojowy.

Czotg przyszedt do wojska jako nowy sSrodek bojowy,
przyczem pozostate rodzaje broni narazie nie zmienity swo-
jej struktury. Sukcesy uzyskiwaly czolgi wszedzie tam,
gdzie dziataly przez zaskoczenie. Niewiadomym jest jed-
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nak rezultat natarcia, gdy przeciwnik bedzie przygotowa-
ny do natarcia czotgow.

Czolg to nietylko przeszios¢, to przedewszystkiem przy-
sztos€. Wptynie on na uzbrojenie, organizacje, skiad oraz
sposob uzycia wszystkich rodzajow broni w armji.

Oznacza to i zwiastuje ogromny przewro6t w sztuce wo-
jennej.

Autor przytacza powiedzenie i zgadza sie z generatem-
majorem Fullerem, iz zadna ludzka organizacja, za wyjat-
kiem kosciota, nie jest tak konserwatywna i zacofana jak
armja. Tem mozna wytlomaczy¢ fakt, iz tak opornie po-
stepuje mechanizacja i motoryzacja armji ladowe;j.

Jednak bedac zwolennikiem masowego uzycia czotgéw,
Eimannsberger zupetnie jest daleki od ,,fulleryzmu®. Nie
uwaza on za konieczne: absolutng mechanizacje wszystkich
wojsk lagdowych, usuniecie piechoty z pola walki i przezna-
czenie jej wylgcznie do zajmowania zdobytego przez czol-
gi terenu.

Autor nie proponuje stworzenia matej zawodowej ar-
mji. Wszystkie rodzaje broni majg wedlug niego zapew-
niony rozwd@j, miejsce i zadanie w przysztych walkach. Jest
on zwolennikiem zar6éwno w natarciu jak i w obronie og6l-
nego wspotdziatania wszystkich rodzajéw broni. Natomiast
za ugrupowaniem obronnem nieprzyjaciela lezy strefa wy-
facznego samodzielnego dziatania czotgéw.

Rozdziat |IlIl jest poswiecony roztrzagsaniom
i analizie bitew pod Soisson i Reims (27 maj — 3 czerwiec
1918 roku), natarciu nad Marng i Champagne (15— 17 lip-
ca 1918 roku).

Na podstawie operacyjnych wynikéw tych bitew oraz
przytaczajagc pozatem olbrzymie straty obu stron walczg-
cych, siegajagce przeszto miljon ofiar w przeciggu zale-
dwie 2—3 miesiecy, autor stawia nastepujgce wnioski.



Wojna czotgdw. 475

W wielkich bitwach przysziosci metody walki oparte
w gtéwnej mierze na artylerji beda niedogodne i odrzuco-
ne. Wysoko stojacy i stale rozwijajgcy sie wywiad nie po-
zwoli na masowe i szybkie przegrupowania wojsk (a wiec
tez i artylerji) pociggami. Pozbawienie za$ wojsk wspar-
cia artylerji odbije sie na dziataniach, bedg one powolne,
niezdecydowane.

Trzeba stwierdzi¢, ze metody walki stosowane w ostat-
niej kampanji starzejg sie réwnie szybko, jak szybko roz-
wija sie technika, tworzaca stale nowe S$rodki bojowe,
a z niemi i nowe mozliwosci taktyczne i operacyjne.

Aby by¢ pozytywnym w swej krytyce przesziosci, autor
wskazuje nowe metody prowadzenia wojny. Najwazniej-
sze z nich to:

a) zaskoczenie, ktdre wyklucza stosowanie przygotowa-
nia artyleryjskiego,

b) szybkie rozwiniecie sie do walki,

c) zgrupowanie materjatu wojennego technicznego jak-
najdalej, od przeciwnika — co utrudni wykrycie oraz za-
pewni tajemnice zamierzen.

Trzeba pozatem podda¢ gruntownej rewizji pojecie
szybkosci operacyjnej, przystosowanej jak dotychczas tyl-
ko do mozliwego wysitku marszowego piechoty.

Ta kalkulacja jest powodem, ktory wojne Swiatowg
zmienit w strategje zameczania.

Dzi$§ dazy sie do wojny manewrowej, a nie pozycyjnej.
Wojna manewrowa — to miedzy innemi natarcie bez przy-
gotowania artylerji, ktéore umozliwit czotlg. Rezultat wal-
ki, zwyciestwo osigga sie dzi$ a nawet i pod koniec wojny
1914— 18 osiggato sie nie uderzeniem piechoty, a wskrze-
szonag husarjg— czotgami. Stara kawalerja umarta. Niema
dla niej miejsca obok czolga. Bardziej od piechoty jest
ona bezsilna wobec ckm. Natomiast zadania kawalerji zy-
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ja nadal — przejmie je nowoczesny centaur — czlowiek
uzbrojony i opancerzony, zrosniety z silnikiem.

Autor koriczy ten rozdziat szeregiem pytan jaka powin-
na byc:

1) organizacja taktycznych i operacyjnych jednostek
przysztosci ?

2) co one mogg wykona¢ w natarciu spotkawszy prze-
ciwnika przygotowanego do obrony taktycznie i technicz-
nie?

3) jak trzeba przeprowadzaé¢ natarcie czotgow?

4) jak wykorzysta¢ powodzenie czotgéw?

Odpowiedzi na te pytania daje dalsza czes¢ ksigzki.

Rozdziat IV jest poswiecony rozwojowi czotgow
po wojnie 1914— 18 roku.

Sita obrony wzrosta na tyle, ze tylko czolg, opancerzo-
na maszyna, moze i jest w stanie naciera¢. Czolg decydu-
je o0 rezultacie boju. Wszystkie pozostate rodzaje
wojsk lagdowych wspotdziataja z czolgami, wykorzystujg
ich sukcesy. Jest to zrozumiate, gdyz tylko czolg moze sie
przeciwstawi¢ sile nowoczesnego ognia, zméc jg, a temsa-
mem spowodowac zwyciestwo.

Jesli chodzi o rozwoj techniczny czolgéw, to autor po-
woluje sie na znang prace Heigla i nie wnosi tu nic no-
wego.

W kwestji uzycia czolgébw w walce, po rozpatrzeniu po-
gladéw francuskich i angielskich, autor przychodzi do na-
stepujagcych wnioskow.

Wspotdziatanie trzech rodzajéw wojsk lgdowych mon-
tuje sie nadal wedtlug znanej zasady: czolgi niszcza prze-
szkody piechoty, artylerja obezwladnia przeciwpancerne
srodki ogniowe przeciwnika, piechota zas z minimalnemi
stratami opanowuje i zajmuje teren.

Rozdziat V zajmuje sie kwestjg obrony. Pogla-
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dy autora zawarte w tej czesci pracy dadzg sie sprowadzic¢
do nastepujacych tez.

Masowe uzycie czolgébw w natarciu zmusza do reorga-
nizacji systemu obronnego jak i jednostek taktycznych
i operacyjnych. Dziatania tych jednostek beda miaty cha-
rakter wylgcznie pasywny — obrony w rzeczywistem zna-
czeniu tego stowa. Zasadniczym $rodkiem obrony bedzie
przeciwpancerne dziatko piechoty. Kazdy bataljon piecho-
ty otrzyma zapewne 5-tg kompanje z 6-ciu dziatek prze-
ciwpancernych. Generat Eimannsberger jest zdania, ze le-
piej skasowal 4-te kompanje ckm w bataljonach, byle tyl-
ko stworzy¢ kompanje przeciwpancerne. Natomiast piecho-
ta otrzymalaby zwiekszong liczbe rkm, oraz stworzonoby
czwarte plutony ckm w kompanjach.

Jednoczesnie kompanje przeciwpancerng bataljonu wy-
posazy sie w ckm, co pozwoli jej rOwniez na prowadzenie
walki z piechota.

Kazda dywizja piechoty powinna posiada¢ ponadto or-
ganiczny bataljon przeciwpancerny. Malo tego. Nalezy
stworzy¢ dyspozycyjne putki przeciwpancerne. Pulki te
zageszczg obrone przeciwpancerng w czynnych dla czotgow
wycinkach terenu. Jako maksymalne natezenie obrony
przeciwpancernej przyjmuje autor stosunek — 1 kompanja
przeciwpancerna: 1 kompanja piechoty.

Organiczny przydziat 50 czotlgowych bataljonéw do dy-
wizyj piechoty w obronie jest zbedny, nielogiczny. Te ba-
taljony czolgéw nie bedg mialy zadnego wptywu na wynik
walki. Potezne masowe natarcie czolgbw przeciwnika
zmiecie bez trudu przeciwnatarcia poszczegoélnych pojedyn-
czych bataljonéw. Obrona musi wiec tez zmasowaé¢ swo-
je czolgi, jesli chce skutecznie niemi przeciwnacierac.

Opierajac sie na doswiadczeniach wojny Swiatowej
oraz wychodzac z wlasnych wnioskéw, autor wyklucza mo-
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zliwos¢ powodzenia przeciwnatarcia piechoty na przeciw-
nika nacierajgcego zmasowanemi czotgami.

W obronie ugrupowanie piechoty dostosowuje sie do
uszykowania dziatek przeciwpancernych, tworzac razem
zwarty i jednolity system. Dziatka przeciwpancerne sg
organiczng i nieodtgczng bronig piechoty.

Najgrozniejszym wrogiem dla artylerji dywizyjnej
obrony sg réwniez czolgi nieprzyjacielskie. Dlatego tez
artylerja dywizyjna powinna zawczasu przygotowac ele-
menty ognia celem zwalczania czolgébw. Moznos¢ zas
strzelania nawprost do czolgéw jest kategorycznym naka-
/sem artylerji obrony. Celem zwiekszenia mozliwosci ma-
newrowania, skutecznosci ognia artylerji lekkiej, nalezy jag
zmotoryzowac (ciggniki gasienicowe lub kotowe).

Dawny system obrony, polegajacy na powigzaniu og-
niem poszczegolnych gniazd, punktow i osrodkéw oporu,
nalezy juz do przesziosci.

Nowoczesny system obrony musi by¢ zupetnie jednoli-
ty, zwarty. Poszczegolne gniazda, punkty, osrodki oporu
byty trudne do zwalczenia przez artylerje oraz natarcie
piechoty. Natomiast tez same umocnione, bronione og-
niem punkty terenu sg najbardziej ponetnym celem natar-
cia czotgow.

Kompanja piechoty moze na przednim skraju pozycji
obronnej zajmowac¢ nadal odcinek 1—0,5 kilometra. Lecz
200— 300 metréow w tyle za nig musi znajdowaé sie grupa
dziat przeciwpancernych oraz ciezkich ckm przeciwlotni-
czych. Drugi rzut obrony 3000 metréw za pierwszym po-
winien skladac sie prawie wylgcznie z dziatek przeciwpan-
cernych.

Za tym pasem obrony przeciwpancernej znajdzie sie
strefa stanowisk artylerji dywizyjnej. Artylerja ta, jak
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to juz oméwiono, musi by¢ catkowicie przygotowana do
obrony przeciwpancernej.

Zamiast dawnych bataljonéw odwodowych, przeznaczo-
nych przedewszystkiem do przeciwuderzen i przeciwnatarg,
niemajgcych zastosowania w warunkach walki czotgow,
tworzy sie trzeci rzut obrony. Ten trzeci rzut obrony
jest tez przedewszystkiem zmontowany i oparty na ogniu
dziatek przeciwpancernych.

Generat Eimannsberger nie Wyklucza mozliwosci prze-
prowadzenia przez nacierajacego przygotowania artyleryj-
skiego. Tembardziej wobec tego wzmaga sie trudnosé
zmontowania systemu obronnego, odpornego wobec arty-
lerji i czolgdbw rownoczesnie.

W konhcowym ustepie tego rozdziatu, celem potwierdze-
nia swoich wywodow, autor przypomina:

»Anglicy przygotowywali na wiosne 1919 roku ofensy-
we w wielkim stylu, ktérg miato przeprowadzi¢ 10000 czot-
gow i 10000 ciggnikoéw (dla celéw zaopatrzenia). Czyz wo-
bec tego 15 lat p6zniej mozna twierdzié, ze szybkie Srodki
pancerne nie spowodowaty przewrotu w metodach prowa-
dzenia wojny ?

Rozdziat VI ma scharakteryzowa¢ nowoczesng
bitwe na wielkg skale. W tym celu autor suponuje natar-
cie 8-go sierpnia 1918 roku przeprowadzone z zachodu na
wschdéd od Amien do Argonnes.

Pomijajagc plan tej bitwy, opis terenu walk, opis sta-
rych systeméw obronnych stanowigcych przeszkody dla
czolgbw, rzeczg godng uwagi bedzie zapoznanie sie ze spo-
sobem i trescig rozumowania autora. Opierajac sie na
przestance, ze w warunkach nowoczesnej wojny, hegemon-
ja pola walki jest udziatem tylko czolga, wyprowadza ge-
nerat wniosek o koniecznosci poteznego nasycenia strony
nacierajgcej czotgami.
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Zmasowane czolgi nalezy podzieli¢ na 2 zgrupowania:

a) czolgi — przetamujgce — t. zw. wzmocnienia,
b) czolgi — wykorzystujgce przetamanie — t. z. ope-
racyjne.

Pierwsze zgrupowanie ma zadania wylgcznie taktycz-
ne, drugie natomiast — operacyjne, ktére w danym przy-
padku nabiera charakteru strategicznego. Sg to juz zu-
petnie samodzielne dziatania czotgow.

Czolgi wzmocnienia sg zorganizowane w brygady.

Czolgi operacyjne tworzg dywizje, zorganizowane na-
stepujaco:

Dywizja posiada:

1) 2 brygady po 250 czotgéw kazda (100 lekkich i 150
Srednich),

2) 1 zmotoryzowang brygade strzelcow,

3) 1 putk artylerji przeciwpancernej i przeciwlotniczej,

4) 1 bataljon samochod6éw pancernych,

5) wiasne lotnictwo, saperow,

6) stuzby pomocnicze.

Autor idzie dalej, taczy on 2 dywizje czolgébw w korpus,
a z korpuséw tworzy armje pancerng! Mozliwosé takiej
organizacji uwaza gen. Eimannsberger za koniecznosc
wtedy, gdy kilka korpuséw pancernych przerwie sie na ty-
ty operacyjne nieprzyjaciela. Korpusy te moga sie spot-
ka¢ z przeciwdziataniem takiejze broni nieprzyjacielskiej.
Planowe dowodzenie wlasnemi korpusami pancernemi be-
dzie umozliwione tylko wtedy, o ile zawczasu bedzie prze-
widziana nadrzedna organizacja.

Dowodzi¢ armjg pancerng moze dowddca frontu, lub
armji. Ma on ku temu dos¢ srodkéw tgcznosci oraz wias-
ne lotnictwo. Liczebnos¢ takiej armji pancernej, sklada-
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jacej sie z 5 korpusow (10 dywizyj czolgébw) wynosita-
by — 5000 czotgdéw!

Autor uzasadnia, iz cyfry te nie sg utopja.

Dotychczas nie ma maksymalnej granicy zmasowania
czolgbw. Waha sie ona teoretycznie od 1 bataljonu orga-
nicznych czotgéw dywizji piechoty do zupetnej mechaniza-
cji wojsk ladowych.

Do konca wojny 1918 roku Francuzi posiadali 4330,
a Anglicy 2526 czolgi. Na kampanje 1919 roku zakiady
przemystowe Ententy miaty przygotowaé: dla armji an-
gielskiej 3000, dla armji francuskiej 3000, a dla armji St.
Zjednoczonych 23400 czotgéw!

Razem — 30000 czoilgow! Jednoczesnie w powietrzu
nad zachodnim teatrem wojny latato w 1918 roku 10000
samolotow!

Powszechnie zas jest wiadomem, jak ogromnie w po-
réwnaniu do lat 1914 — 1918 wzrosty dzi$ mozliwosci pro-
dukcyjne przemystu lotniczego i samochodowo-ciggniko-
wego.

Dla udowodnienia zupetnego realizmu zmechanizowanej
wojny, przytacza autor wyliczenia generata Fullera, doty-
czagce wydatkoéw koniecznych na wojne prowadzong przez
czolgi. Pordwnanie kosztow bitwy artylerji i bitwy czot-
gow przemawia wyraznie na korzys¢ tej ostatniej.

Nastepnie autor podkresla korzysci operacyjne, osigga-
ne przez przeprowadzenie glebokiej operacji tylko samo-
dzielnemi zwigzkami pancernemi. Obliczenie czasu, ko-
niecznego dla uzyskania rozstrzygniecia w walce i operacji
prowadzonej tylko przez czolgi, wykazuje nastepujace mo-
menty.

Charakterystyka techniczna silnika wewnetrznego spa-
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lania nakazuje rozpoczecie i zakoriczenie walki w ciggu jed-
nego dnia. Operacja zwykle tez konczy sie w tym jednym
dniu. Masa czolgéw posuwa sie ze Srednig szybkoscig 7 ki-
lometréw na godzine. W ten spos6b przez 8—9 godzin
jednego dnia czolowe rzuty przenikng na 60— 70 kilome-
trow wglgb strefy nieprzyjacielskiej. Obliczenia te —
zdaniem autora — stuzg za podstawe do okreslenia nowo-
czesnych form boju i operacji. Sg one funkcjg — jak mé-
wi autor — pracy silnika, wladcy pola walki na ziemi
i w powietrzu.

Juz w wojnie Swiatowej prébowano stosowac te metode
obliczen dla zadan taktycznych i operacyjnych, naprzyktad
Francuzi w 1915 roku (Dutille — Czotgi), Anglicy w 1917
roku pod Cambrai (Fuller) i t. p.

Gteboki bdj i gteboka operacja — to naturalna forma
nowoczesnej wojny, fo funkcja nowoczesnych technicznych
srodkéw bojowych. Wracajac do armji pancernej trzeba
nadmieni¢, ze autor dodaje jej jeszcze 10 a nawet 20 zmo-
toryzowanych dywizyj strzeleckich.

Zadaniem tych dywizyj jest: ubezpieczenie skrzydet,
ubezpieczenie postoju oddziatéw pancernych, czasem wspot-
dziatanie taktyczne w walce, lecz przedewszystkiem utrzy-
manie zdobytego terenu, do czasu nadejscia armji pozy-
cyjnej.

Dywizja zmotoryzowana nie naciera — a jedynie rozwi-
ja sie na zdobytym terenie i broni go. Nacierajg tylko
oddziaty czotgow.

Omawiana zmotoryzowana dywizja strzelcow ma sie
sktadacé z:

— 3-ch putkéw strzeleckich

— 1 putku przeciwczolgowej i przeciwlotniczej arty-
lerji (4 dywizjony),
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— 1 bataljon samochodéw pancernych,

— stuzb pomocniczych.

Moment zaskoczenia zaréwno taktycznego jak i opera-
cyjnego oraz kalkulacja czasu nabierajg w wojnie czotgdéw
specjalnego znaczenia.

Koniecznos¢ zaskoczenia jest jednym z gltownych wa-
runkéw powodzenia projektowanej przez generata bitwy
pod Amien. Zas kalkulacja czasu obliczona dla przepro-
wadzenia poteznej operacji czolgbw musi zezwala¢ na du-
za gietkos¢ w razie zwolnienia lub przyspieszenia tempa
zamierzonych wydarzenh taktycznych.

Najdogodniejszg porg dla natarcia czolgéw jest dzien.
Raczej pozniej wedtug autora rozpoczaé natarcie, aby tyl-
ko nie podczas mgiet porannych.

Jest to — mojem zdaniem — kwestjg sporng. Teorety-
cy sowieccy (np. Stiepnoj) uwazajg, iz taka masa czotgéw
zgniecie wszystko na swej drodze. Nie ma tu potrzeby
wyszukiwania pojedynczych celéow. Natomiast dziata prze-
ciwpancerne obrony wiasnie podczas mgly bedg strzelaé¢
z matym skutkiem (przykiad bitwa pod Amien). Jesli za$
chodzi o trudnos¢ okreslenia we mgle kierunku przeciwu-
derzen nieprzyjaciela, to za nim do niego dojdzie, mgty po-
ranne zwykle juz sie rozwiejag. Do tego czasu lotnictwo
wilasne da juz sporo wiadomos$ci. Zresztg mgta szkodzi obu
stronom walczacym, lecz bodaj bardziej bronigcemu sie,
gdyz nie wie z kim walczy.

Przetamanie frontu wykonuja brygady czotgéw wzmoc-
nienia. Piechota wlasna, opanowuje zdobyty teren, za$
w przerwe frontu wchodzi armja pancerna. Najwieksze
wiec straty poniosg czolgi wzmocnienia.

Natarcie nie moze sie ani na chwile zatrzymaé. Nie
tak, jak to bylo z angielskiemi czotgami pod Amien, lub
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irancuskiemi pod Soisson. Szerokos$¢ natarcia armji pan-
cernej wynosi okoto 20 kilometréow. Natarcie idzie w 2-ch
rzutach: — 1-szy posiada 3 korpusy (150 czolgébw na 1
km frontu). — 2-gi ma 2 korpusy (100 czolgéw na 1 km).
Razem, nie liczac czolgdw wzmocnienia, wypada na 1 Kilo-
metr frontu 250 czolgow! Ma sie rozumiec czolgi sg gtebo-
ko ugrupowane. W tej Scianie czolgow odlegtosci wahajg
sie do 30 metrow, a odstepy od 0,5 do 7 metréw na czolg.

Jakze skromnie przy tych masach pancernych wyglada
b6j pod Cambrais, a mimo to wyniki 6wczesne graniczyly
z katastrofa.

Generat Eimannsberger nie podaje szczeg6tdw bojowe-
go ugrupowania armji pancernej. Ogolnie rzecz bioragc
przy podanych odstepach i odlegtosciach otrzyma sie:
w 1l-szym rzucie — 5, w 2-im — 3 fale czolgbw. Razem da
to 8 fal pancernych jedna za druga.

Ta masa czolgowa idzie korytarzem, przebitym w ugru-
powaniu obronnem przeciwnika przez czolgi wzmocnienia.

Autor opisywanej bitwy przyjmuje, ze przeciwnik po-
siada réwniez mase z dywizyj czolgébw, przeznaczong do
przeciwnatarc.

Zasady dowodzenia, kierowania, tgcznosci zaréwno
W czasie rozwijania sie, jak i samej walki armji pancernej,
nie zostaty dostatecznie rozpracowane. Autor jest zdania,
iz zbytnia, przesadnie drobiazgowa metodyka dowodzenia,
hamowata inicjatywe dowddcéw Ententy, w ofensywie
1918 roku. Metodyka ta nie pozwolita na wykorzystanie
sukcesOw zwyciestwa czolgéw. Jednakowoz zagadnienie
dowodzenia tg masa pancerng jest bardzo wazne i, jak wy-
kazaty ¢wiczenia angielskiej brygady czotgéw, bardzo tru-
dne. Luke te nalezy wiec potraktowac¢ jako niedociggnie-
cie powaznego studjum o czolgach.
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Ostatni krétki rozdziat VII zawiera ogblne wnios-
ki o czolgu oraz przewidywania strategiczne przysztoSci...

Na marginesie tego rozdzialu trzeba jeszcze pokrotce
zobrazowac¢ przedstawiony przez generata Eimennsbergera
przyszty rozwdj broni gtéwnych.

Piechota bedzie zdolna przeciwstawi¢ sie czolgom wias-
ng bronig. Nikt dotychczas nie przedstawit koniecznosci
tak poteznego nasycenia piechoty bronig przeciwpancerng
jak autor. Ta sita obronna piechoty zmusi strone szukajaca
szybkiego rozstrzygniecia do tej wtasnie olbrzymiej iloscio-
wo rozbudowy czotgow.

Artylerja zwiekszy swg zdolnos¢ manewru oraz moz-
nos¢ zwalczania czolgbéw. Diugie przygotowania artyleryj-
skie przed natarciem, z lat 1915 — 1917, nalezg naog6t do
przesztosci. Jednak czasem beda jeszcze stosowane, wyltgcz-
nie jako krétkie, lecz potezne nawaty ogniowe (natarcia
Niemcéw w 1918 roku).

Kawalerja przeobrazi sie w bron pancerng, te nowo-
czesng kawalerje, dziedziczacg po dawnej dalekie zadania
operacyjne, wienczace wyniki wielkich bitew.

Lotnictwo jest potraktowane w omawianej ksigzce zbyt
pobieznie. Autor analizuje dziatania lotnictwa tylko na
marginesie walki wielkich jednostek lgdowych.

Konczac sprawozdanie i omdwienie tej pod kazdym
wzgledem ciekawej pracy, nalezy odda¢ gtos autorowi.

W ostatnim rozdziale w czesci traktujgcej o czolgach
oraz o roli i wspotdziataniu czolgéw, piechoty i lotnictwa,
autor mowi:

»W zaleznosci od decyzji (przewidywanego wspotdzia-
tania tych 3-ch rodzajow broni), musi by¢ zawczasu opra-
cowany program przemystowy, gdyz on wiasnie w znacz-
nym stopniu zadecyduje o wyniku wojny*“.
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Zas$ w koncowych rozwazaniach méwi:

»Nalezy przyjac¢, ze w faze decydujgca wejdzie przyszia
wojna europejska nie wczesniej niz 6 miesiecy po rozpocze-
ciu, lecz potem nie przediuzy sie ponad 6 miesiecy".

» Tylko panstwo, lub grupy panstw o wysoko rozwinie-
tym przemysle moga zacza¢ te wojne z nadziejg na sukces.

»Rzeka, nie szeroki potok ropy naftowej, musi ptynac
bez przerwy do tego, kto prowadzi wojne".



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Odznaki dla wyborowych kierowcéw i strzelcow.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 22/36).

Rozkazem komisarjatu obrony Z. S. R. R. zostaly wprowadzone
odznaki: ,,Za wzorowe kierowanie" maszynami bojowemi i ,Za do-
skonate strzelanie" z broni, w ktérag sg one uzbrojone.

Pierwsza z tych odznak przeznaczona jest dla nagradzania zot-
nierzy, kotrzy opanowali wszystkie zadania, przewidziane podstawo-
wym kursem prowadzenia maszyn bojowych i kursem doskonale-
nia Nr. 1, uzyskujgc doskonate wyniki. Ponadto kandydaci do na-
grody maja wykaza¢ wzorowa znajomos$¢ sprzetu i takaz jego kon-
serwacje, w okresie conajmniej 1 roku — zupelny brak uszkodzen
sprzetu i przymusowych zatrzyman, wreszcie bardzo dobre wyniki
w zakresie nauki i dyscypliny.

Druga odznake otrzymuja ci zotnierze, ktérzy wypetnili wszyst-
kie przewidziane rozkazami strzelania z broni czotgowej, uzyskujac
odpowiednio ustalone wyniki, a ponadto doskonale znajg teorje i pra-
widta strzelania z broni, w ktérg sa wyposazone czolgi (samochody
pancerne), wzorowo pielegnujg bron i utrzymujg w stanie gotowos-
ci bojowej, jak réwniez doskonale opanowali wszystkie zadania
»Kursu obserwaciji".

Odznaki nadaje naczelnik ,,Awto-bronietankowego Uprawlenija
RKKA", na wniosek specjalnych komisyj egzaminacyjnych.

Odznaki te maja by¢ noszone na lewej stronie kurtki, w stuzbie
i poza stuzba i daja nastepujce przywileje: pierwszenstwo do urlo-
péw, do pozostawienia na stuzbe nadterminowa, przyjecia do szkét

wojskowych i awansu na wyzsze stanowisko.
Kpt. dypl. E. Ginalski.
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Czolgi przeciw czotgom.

(Militar-Wochenblatt Nr. 26/36 r.)

Im bardziej rozwija sie broA pancerna, tem bardziej nalezy sie
liczy¢ ze spotkaniem czotgéw z czolgami. Oczywiscie rzadko zdarzy
sie walka samych czotgéw miedzy sobg, a najczesciej w walce tej
bra¢ beda udziat i inne rodzaje broni. Mimo to jednak trzeba przewi-
dzie¢ technike i taktyke takiej walki samych czotgéw z obu stron.

Maksymalna szybko$¢ terenowa nie odgrywa zasadniczej roli,
poniewaz w terenie nieznanym, trudnym, nie przekroczy ona 12
klm/godz. A wiec w ruchu poprzecznym do linji frontu, szybkos$¢
czolga wyniesie przecietnie 4 m/sek. Przewaznie modele czolga do-
chodza do 4 m dlugosci lub wiecej. A wiec ruch ostrzeliwanego czot-
ga nie bedzie odgrywat zasadniczej roli w trudnosci trafienia, bio-
rac oczywiscie pod uwage, ze dziato ostrzeliwujgce jest w miejscu.

Z natury rzeczy wyzszo$¢ bedzie posiadat czolg o mniejszej
sylwetce nad wiekszym czolgiem o jednakowej sprawnosci broni.
Réwniez nie da sie tu zaprzeczy¢ wyzszosci nowoczesnych matych
czolgéw z wiezami obrotowemi, nad duzemi czolgami z okresu
wojny.

Duze znaczenie bedzie posiadaé¢ zwrotno$¢ czotgéw. Nagta zmia-
na kierunku jazdy powoduje przewaznie duzg strate szybkosci, (i tu
znowT beda mialy wyzszo$¢ czotgi o sterowanych gasienicach, bez
przyhamowania), jakotez duza role odgrywa wielko$¢ stosunku sity
motoru (KM) do ciezaru czotga.

Jako zasade ideatu opancerzenia i uzbrojenia czolga mozna
przyja¢, ze pancerz powinien zabezpiecza¢é od przebicia pociskiem
nieprzyjacielskim, a bron powinna posiada¢ zdolno$¢ przebijania nie-
przyjacielskiego pancerza. Odnosnie broni warunek ten jest tatwy,
gdyz przeciw dotychczasowym samochodom pancernym wystarczy
2 cm dziatko; nowsze czotlgi posiadaja pancerz 25 mm i grubszy.
Przeciw nim potrzeba juz dziatka 37 mm a przeciwko wielkim czot-
gom o0 pancerzu zabezpieczajacym przeciw dziatu polowemu, potrze-
ba juz dziata 88 mm wzgl. 100 mm.

Ze wzgledu na skutecznos$¢ nalezatoby dac pierwszenstwo 37 mm
dziatku, z drugiej za$ strony 20 mm kaliber pozwala na uzycie broni
automatycznej. 37 mm dziatko uzywane jest w czolgach s$rednich
i lekkich, jako nieautomatyczne, a to ze wzgledu na ograniczenie
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ilosci zabieranej amunicji; dobrze wycelowany strzat pojedynczy za-
stapi z powodzeniem ogien automatyczny.

Pozatem 37 mm dziatko jest bardzo skuteczne przy ostrzeliwa-
niu celéw zywych, umocnien,, zabudowan i t. p., dla ktérych 20 mm
dziatko automatyczne jest bezskuteczne.

Dla tych samych przyczyn, jako bron przeciwpancerna piechoty,
wprowadza sie 37 mm poétautomatyczne dziatko, a nie automatyczne
20 mm. Kaliber 20 mm bedzie uzasadniony tylko w czotgu matym
dla braku miejsca, i to wtedy musi by¢ nieautomatyczna bron,
wzglednie przy samochodach pancernych, dla ktérych warunki walki
sg zupeinie odmienne.

Samochody pancerne bedg z reguty naciera¢ na siebie na prostej
szosie. A wiec czy samochdd bedzie sie do strzatu zatrzymywac czy
tez nie, to w niczem nie utrudni celnosci przeciwnika. Taksamo za-
dymianie i jazda do tylu na prostej szosie nie bedg miaty wielkie-
go znaczenia. Przy duzej szybkosci, jaka moga samochody pancer-
ne rozwing¢ na szosie, potrzebny bedzie dluzszy czas i przestrzen
do zatrzymania wozu i oddania pojedynczych celnych strzatéw z dziat-
ka pétautomatycznego, podczas gdy z automatycznego 20 mm moze
strzela¢ w ruchu. A wiec w tym wypadku 20 mm dziatko automa-
tyczne bedzie posiadato wyzszo$¢ nad 37 mm poéltautomatycznem.
Trzeba tez uwzgledni¢ to, ze dotad nieznane s jeszcze samocho-
dy pancerne zabezpieczajagce przed 20 mm pociskiem. Zasadniczo
powinny samochody pancerne, przy starciu na szosie, zatrzymywac
sie, chwytajac korzystne taktycznie punkty drogi, lezace w nie-
wielkiej odlegtosci. Zatamania drég, wzniesienia i t. p. ostonig wiasne
wozy przed wzrokiem przeciwnika. Najkorzystniej bytoby ustawié¢
samochdéd pancerny tak, by dla przeciwnika widoczna byta tylko
wiezyczka. Dowoédca nie powinien sie wahaé¢ dla osiagniecia takiej
pozycji, nawet przed cofnieciem sige, w ten sposéb moznaby nawet
wciggna¢ w zasadzke na zatozong mine samochdd przeciwnika.

Stad wynika, ze samochdéd o lepszych warunkach obserwacyj-
nych bedzie posiadal przewage przy spotkaniach. To samo dotyczy
czotgbéw, a wiec nierozsagdnem bytoby oszczedzanie pieniedzy na wy-
posazenie optyczne czotga. Przyrzady te podnoszg niewspotmiernie
warto$¢ bojowa maszyny.

Ogolnie, czolgi mogg zwalczaé¢ sie na wszystkich odlegtosciach,
na ktoérych rozpoznajg sie wzajemnie. Kwestjg sporng jest jeszcze
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dzi$ pewnos$¢ trafienia z czolga w ruchu. W kazdym razie w walce
czolgéw, ten czolg ma lepszg sytuacje, ktéry pierwszy zatrzyma sie
dla oddania celnego strzatu.

Wyszukanie korzystnej sytuacji terenowej jest rownie wazne, jak
przy walce samochodéw pancernych, ale niestusznem bytoby dal-
sze podjezdzanie, w razie zetkniecia sfe czolgéw na matej odlegtosci,
ze wzgledu na wiasny duzy cel.

A wiec dla matych odlegtosci jest jedna taktyka: stanagé i strze-
laé. Roztrzygng tu lepsze przyrzady optyczne. Dowddca czotga po-
winien w takiej walce zajmowac sie zasadniczo dowodzeniem i tgcz-
noscia.

Zwréci¢ trzeba uwage jeszcze na to, ze przez wiasny ruch czot-
ga utrudniamy nieco przeciwnikowi trafienie, natomiast wiasng
celno$¢ ognia zmniejszamy w znacznym stopniu. Przez zadymienie
przeszkodzimy réwniez tylko temu czotgowi, ktéry znajdzie sie w
strefie dymu, sobie natomiast zawsze.

Ostatecznie w konkluzji wynikajg jako techniczne wymagania
dla wszystkich wozéw pancernych: miejsce dla dowédcy czotga (nie
Strzelca), dobre przyrzady obserwacyjne i celownicze. Dla samo-
chodéw pancernych — 20 mm dziatko automatyczne. Dla czotgéw —
37 mm dziatko pétautomatyczne.

Por. w st. sp. M. Erhardt.

Ogumienie pneumatyczne.

(Pik. B 1ii m n er: Militar-Wochenblatt Nr. 27/36)

W Stanach Zjednoczonych Ameryki wprowadza sie obecnie przy
wszystkich samochodach wojskowych ogumienie pneumatyczne, bez-
pieczne przeciw przestrzeleniu, wyprébowane juz przy samochodach
pancernych z dobrym wynikiem. A wiec w miejsce powietrza napet-
nia sie opony rodzajem gabczastej, elastycznej gumy statej. Tego
rodzaju ogumienie zebezpiecza przed wszelkiemi uszkodzeniami me-
chanicznemi két, a nawet dziataniu na ni* odlamkéw granatow,
i amortyzuje nie gorzej od opon napetnionych powietrzem.

Por. w st. sp. M. Erhardt.






