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ZESZYT 2 — TOM XIX. LUTY — 1936.

ROTMISTRZ KAZIMIERZ ROZEN-ZAWADZKI.

TEORJA | RZECZYWISTOSC
Wstep.

Tempo rozbudowy techniki wojennej ostatniego dzie-
sieciolecia zmuszia do szukania nowych drég rozwojowych
sit zbrojnych, odpowiednich teoryj taktycznych i operacyj-
nych.

Teoretycy chcg uchyli¢ zastone tajemniczosci przysziej
wojny, aby odgadngé i zsyntetyzowa¢ mozliwosci dziatan
wojennych na ladzie, w powietrzu i na morzu.

Wytworzyto sie w ten sposob wiele szkét it kierunkéw,
traktujacych miedzy innemi i o organizacji i dziataniu
zmechanizowanych wojsk lagdowych, a wiasciwie lgdowo-
powietrznych. (Nowoczesna wielka jednostka, w mys$l
zgodnych naog6t pogladdw, zawiera¢ ma oddziaty zaréwno
zmechanizowane oraz piechoty i kawalerji, jak i powietrz-
ne).

Zagadnienie jest tem wazniejsze, ze w wielu nowo-
czesnych armjach tworzy sie obecnie samodzielne oddzia-
ty pancerne i motorowe. Oddziaty te mogg wspétdziatac
z piechotg i kawalerjg lub walczy¢ samodzielnie, zawsze
jednali tak, aby nie straci¢ swej zasadniczej cechy szyb-
kosci.
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W ten. sposéb domaga sie uregulowania kwestja tej
wspoOtpracy, kwestja wzajemnego stosunku dowddcéw, or-
ganizacji oddziatdbw pancerno-motorowych i moze reorga-
nizacji piechoty i kawalerji.

Praca niniejsza jest probg syntetycznego ujecia teoryj,
dotyczacych mechanizacji i motoryzacjil ktére panuja
w armjach panstw, przodujgcych pod wzgledem rozwoju
technicznego. Poglady teoretyczne, ca skutek braku kre-
dytow oraz nieuizgodnienia stanowisk czynnikow oficjal-
nych i teoretykéw, odbiegajg jednak daleko od rzeczywi-
stosci. Wykazanie tych rézniic jest rowniez ciekawe i po-
uczajgce. Bedzie to drugiem zadaniem pracy.

Ze wzgledu na to, ze korzystam jedynie z materjatow
prasowych i publikacyj ogélnie dostepnych, nie roszcze
sobie pretensyj do 100% Scistosci, zwlaszcza w kwestji or-
ganizacji jakosciowej, ilosciowej i strukturalnej wojsk
pancerno-motorowych. Jest przieciez rzeczg ogélnie zna-
na, ze wiasnie te dziedzine pilnie a zazdro$nie strzega po-
szczegOlne sztaby armij.

Stany Zjednoczone A. V.

Teorje

Bardzo ciekawe i daleko idgce wnioski na temat me-
chanizacji wojska wysnuwa mjr. armji amerykanskiej
Bolt z. Pomimo duzego polotu, autor daleki jest od fan-
tazjowania; dowodem tego jest skupienie gtdwnej uwagi
na dziataniach matych oddziatéw czolgowych — plutonu
i kompanji. O zwigzkach pancerno-motorowych mjr.
B o 11z wspomina tylko pobieznie.



Teorja i rzeczywistosc¢ 83

W przysztej wojnie, ktéra wedtug stéw autora rozpocz-
nie sie w roku 1937 i trwac¢ bedzie 2 lata, wezmg udziat
Stany Zjednoczone A. P.; wystawig one korpus ekspedy-
cyjny (1.000.000 ludzi).

Armja amerykanska rozpocznie wojne z matg ilosScig
czolgbéw lekkich i Srednich, gasienicowych i kotowo-gasie-
nicowych. (Zatoga czotgéw srednich — do 6 ludzi, zalez-
nie od typu. Wszystkie czolgi — szybkobiezne (25—50
klm/godz.) i silnie uzbrojone).

Srednie czolgi szybkobiezne, przeznaczone do zadarn sa-
modzielnych (zagony, uderzenia na skrzydta i tyty), wsku-
tek matej ich ilosci, uzywane beda z poczatkiem wojny tyl-
kodo bezposredniego wspierania pie-
choty.

Przyjete bedzie wyposazenie stabe: pluton (5) czotgéw
na 1 bataljon piechoty, kompanja (16) czolgéw na 1 putk
piechoty. DowoOdca kompanji czolgéw bedzie jednoczes$nie
doradcg technicznym dowddcy putku piechoty.

Wspotdziatanie artylerji polegad
bedzie na zesrodkowywani'U ognia na
przeszkodach i bronii przeciwpancer-

nej, a lotnictwo rozpoznawaé¢ bedzie
i obezwtadniaé¢ agrtylerje nieprzyja-
ciela.

Dziatanie plutonu czolgébw nie bedzie w niczem odbie-
ga¢ od taktyki czotgéw wolnobieznych, stosowanej w la-
tach 1917—18.

Pluton naciera¢ bedzie w catosci lub pétplutonami (2
czotgi). W tym przypadku obecnos$¢ dowoddcy wskazywac
bedzie na to, gdzie ma by¢ uderzenie gtéwne.

| tak 3 czolgi bedg nacierac¢, 2 zas ostaniac, jakby ubez-
piecza¢ natarcie.
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Uzywac sie bedzie nastepujacych szykoéw: kolumny,
linji, schodéw, rombu, klucza, roju i t. d.

Tak duza ilos¢ szykéw bojowych bedzie uciazliwg dla
dowddcy plutonu. Bedzie on miat poza tern wiele pracy:
ztoza sie na nig obserwacja terenu, mapy, busoli, kierunku
ognia, zegaréw technicznych, wydawanie rozkazéw przez
radjo, zapomocg choragiewek, sygnatéw sSwietlnych i po-
ciskdbw smugowych, a przedewszystkiem utrzymywanie
fagcznosci z dowddca kompanii.

Wojna zmusi do porzucenia wielu z tych srodkéw tgcz-
nosci. Pozostawi sie tylko pociski smugowe,
chorggiewki i radjo.

Radjotelefon, bardzo dobry srodek tgcznosci; pomiedzy
dowo6dcg kompanji a dowédca wyzszym, okaze sie niedo-
godnym wewnatrz plutonu. Trzeba bedzie po pare razy
powtarza¢ rozkazy, aparaty psu¢ sie bedg szybko, a usu-
wanie defektow w warunkach bojowych bedzie trudne.
Ponadto korespondencja narazona bedzie na podstuch,
a przedewszystkiem na przeszkody ze strony nieprzyja-
ciela.

Po pierwszym roku wojny pluton czol
géw, pomimo roznorodnosci szykéw bojowych i Srodkow
tacznosci, okaze sie jednostkg mato ruchliwa.

Jezeli podczas natarcia nieprzyjaciel ukaze sie na
skrzydle plutonu, to, zanim dowddca plutonu wyda rozkaz
potplutonowi do zmiany poprzedniego przedmiotu natar-
cia, pluton juz dawno minie nieprzyjaciela. W rezultacie
wyznaczony po6ipluton bedzie musiat sie cofnac.

Potpluton otrzymywac bedzie rozkaz od dowddcy plu-
tonu w przeciggu 45 sek. Jednak rozpoczecie natarcia te-
go potplutonu na nieprzyjaciela, stwierdzonego w odlegto-
Ssci 200 — 300 m, wymagac bedzie 1,5 min.; wystarczy to,
aby nieprzyjaciel juz zniikt.
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Koniecznoscig wiec stanie sie uproszczenie za-
rowno taktykilmatych oddziatow czot-
gowych, jak L ich organizacji; zwigzane
to bedzie réwniez ze wzrostem iloSciowym oraz ulepsze-
niami konstrukcyjnemi czotgéw i radjostacyj. Radjosta-
cje dziata¢ juz beda sprawnie; mzatloga natomiast
niezawsze w walce zdolna bedzie do
Odbioru.

W 1938 r. 1 kompanja lekkich czolgéw przypadnie na
1 bataljon piechoty. Szybkos¢ tych czolgéw wyniesie 25—
50 klm/godz.; wskutek rozwoju broni przeciwpancernej
dolng granicg szybkosci bedzie 25 kim/godz. Szybkosé 50
klm/godz. bedzie natomiast szybkoscig w terenie niezna-
nym.

Czotgéw Srednich przestanie sie uzywac¢ do bezposred-
niego wsparcia piechoty. Okazg sie one za kosztowne, za-
stgpiag je w tych zadaniach czolgi lekkie.

Czolgi Srednie otrzymywac bedg zadania samodzielne
(obejscia, zagony, poscig i t. p.); dziata¢ one beda tgcznie
z czolgami rozpoznawczemi. Glownem zadaniem tych
ostatnich bedzie wykrywanie broni przeciwpancernej nie-
przyjaciela.

Okaze sie, ze przy wspélnych dziataniach z czotgami
piechota, artylerja a nawet lotnictwo spéZniajg sie w wy-
konywaniu wsparcia ogniowego. Stworzy sie wiec
wsparcie czotgowe dowalki zbronig pancerng
i przeciwpancerng nieprzyjaciela. | tak oddziaty czotgéw
otrzymajg wilasne czolgi wsparcia.

Dziatanie plutonu czolgéw zostanie uproszczone, ska-
suje sie czes¢ uzywanych przedtem szykow.

Zrobi sie to po przepracowaniu i wykorzystaniu przez
sztaby doswiadczen bojowych dowddcow plutondw.

Zasadniczym szykiem bojowym pozostanie klucz
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0 odstepach i odlegtosciach pomiedzy czotgami 50— 100 m
(ryc. 1).

W ciasninach czolgi zmniejsza¢ bedg odstepy. Dowad-
ca plutonu wskazywac¢ bedlzie cel tylko pociskami smugo-
wemi.

Przy zjawieniu sie nieprzyjaciela na skrzydle dowddca
odpowiedniego pol,plutonu naciera¢ bedzie na niego bez
rozkazu. A wiec duza inicjatywa dowddcow pOtplutondw.

W kompanji czolgéw zostanie zastosowane w s p a r-
cie czoltgowe; polega¢ ono bedzie na tem, ze 3 p 1u-

Ryc. 1

ton czotgow z bliskiego horyzontu
wspiera¢é bedzie swym ogniem 2 plu-
tony nacierajace.

W koncu 1938 r. ewolucja techniczna doprowadzi do
stosowania tylko 2-ch typow czotgbéw silnie uzbrojonych:
czolga rozpoznawczego T-12 i czolga niszczycielskiego
T-VZ-E-?,.

Jednoczes$nie wprowadzi sie 2 typy kompanuj czolgo-
wych: rozpoznawczy i bojowy. Kompanja
posiada¢ bedzie 3 plutony bojowe i 1 pluton wsparcia. Plu-
ton bojowy dzieli¢ sie bedzie na 2 sekcje, po 5 czolgéw kaz-
da. Pluton wsparcia bedzie miat 2 sekcje po 3 czolgi kaz-
da. Ogébétem wiec kompanja razem
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z czotgami dowédcdéw plutondéw, dowdd-
cy rozpoznania i dowoédcy kompaniji
liczy¢ bedzie 42 maszyny bojowe.

Uzbrojenie czotgéw bedzie réznorodne. Czotgi dowod-
céw kompanji rozpoznawczej posiada¢ beda po 1 c. k. m.
i 2r. k. m. Dowddcy kompanij i plutonéw beda mogli pro-
wadzi¢ czolgi i strzela¢ z 2-ch sprzezonych r. k. m.; strze-
lec obstugiwaé bedzie c. k. m. Czolgi pozostate o zatodze,
ztozonej réwniez z 2-ch zotnierzy, uzbrojone beda w 1 c. k.
m. i 4r. k. m. Czes¢ r. k. m. umieszczac¢ sie bedzie z bo-
kow czolga. Strzelec bedzie mogt strzela¢ z 1, 2 i 3 k. m.
Czotgi dowodcoéw sekcyj plutonu wsparcia posiada¢ be-
da po 2 r. k. m. i 1dziatku 37 mm. Pozostate czotgi plutonu
wsparcia— po 2 r. k. m. i 1dziale o kal. 4.5 cala. Zaloga
réwniez 2-ch ludzi.

Czotgi dowodcéw kompanji bojowej uzbrojone bedg
w4 c km. i4dr. k m. Zaloge stanowi¢ bedzie 4-ch zot-
nierzy. Pozostate czolgi plutonéw bojowych bedg miaty
po 5 zotnierzy zatogi i, jako uzbrojenie, 1 dziatko 37 mm,
4 c k. m. i8r. k m. Czolgi dowddcow sekcyj plutonu
wsparcia, o zatlodze z 5 zotnierzy, uzbrojone bedag w dziat-
ko 2,25 cala, 4 r. k. m. i 4 c. k. m. Reszta czotgéw pluto-
nu wsparcia — w haubice 155 mm i 4 r. k. m. przy takiej
samej zatodze.

Zmieni sie tez radykalnie i taktyka.

Czolg rozpoznawczy, majagc zapewnione wsparcie 4,5-
calowego dziata, bedzie mégt odda¢ w ciggu minuty 4.500
strzalow.

Sita ogniowa czotgéw bojowych bedzie jeszcze wieksza.
Przyjety zostanie nowy szyk bojowy — strzata (ryc.
2). W sekcji 3 czolgi iS¢ beda kluczem, a 2 pozostate gru-
powal sie beda wglgb za czolgiem czotowym. Szyk ten
chronié bedzie od uderzenia ze skrzydta i od tytu, a 2 czot-
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gi tylowe bedg mogly z tatwoscig natrze¢ na nieprzyjacie-
la na skrzydle. Dowdédca sekcji bedzie mogt
w ten sposéb dowodzi¢ 5 czotgami. Plu-
ton czotgébw uzywaé¢ bedzie jednej sek-
cji do natarcia, a drugiej do wspiera-
nia ogniem sekcji nacierajgcej. W przy-
padku otrzymania przez pluton czot-

Ryc. 2

gow sekcji z plutonu wsparcia, obie
sekcje plutonu bojowego i$¢ bedag do
natarcia.

Poglad oficjalny.

Przedwczesnie jest dzis moéwi¢ q skrystalizowanej ofi-
cjalnej doktrynie uzycia i dziatania czolgbw amerykan-
skich, mozne jednak wskaza¢ kierunek, w ktdrym sie ona
posuwa. Trzeba zaznaczy¢, ze chociaz w Ameryce przyje-
to mozliwos¢ uzywania czotlgéw wolnobieznych (np. czot-
gow Renault pozmodernizowaniu), to jednak cala
uwage poswieca sie czolgom szybkobieznym (Chries-
tie), jako tym, ktére z powodzeniem mogg by¢ uzyte we
wszystkich fazach walki.
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Czolgi strazy ‘'przednie;j.

W strazy przedniej dywizji czolgi wolnobiezne musi
sie przewozi¢ na samochodach transportowych. Ogranicza
to mozliwosci ich uzycia oraz wyposazenia ilosciowego. To
tez na 1 putk piechoty przydziela sie 1 pluton czotgéw
wolnobieznych (5 czotgéw).

Czolgi szybkobiezne mogg by¢ przydzielane do strazy
przedniej w ilosci wiekszej. Jezeli straz przednia nie po-
siada samochod6w pancernych, moga one otrzymac zada-
nie rozpoznania. Dowddca dywizji moze w tym celu rzucié
caly bataljon czolgéw daleko przed sity gtéwne dywizji.
Czotgi wolnobiezne na samochodach transportowych moga
tez wchodzi¢ w sktad oddziatéw rozpoznawczych.

Rzucone naprzdéd czolgi szybkobiezne posuwajg sie sko-
kami od horyzontu do horyzontu; obserwujg one, stajac
w ukryciu. Skoki nie przekraczajg 1 — 2 kim.

Czotlgi na samochodach transportowych poruszajg sie
w strazy przedniej oddzielng kolumng, réwniez skokami.
Majag one zadanie wzmocnienia bataljonu strazy przed-
niej przy jego rozwinieciu sie. Czasami uzywa sie tez
czolgébw do wsparcia kompanji strazy przedniej; ma to
jednak miejsce wylgcznie na rozkaz dowodcy bataljonu
strazy przedniej.

Czolgbéw szybkobieznych uzywa sie rowniez jako ele-
mentéw ubezpieczenia. Nacierajg one na nieprzyjaciela,
nie czekajac na podejscie kompanji strazy przedniej, od-
rzucajg drobne jego oddzialy i zapewniajg w ten sposéb
ciggtos¢ mai’szu strazy przedniej i sit gtbwnych. Chwyta-
jac wazne punkty terenowe, czolgi wstrzymuja posuwanie
sie strazy przedniej nieprzyjaciela, a nawet jego sit gtow-
nych. Wykorzystujgc swojg szybkos¢ oraz dogodne wa-
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runki terenowe, uderzajg przewaznie na skrzydta nieprzy-
j aciela.

Wsparcie piechoty w natarciu.

Do natarcia na nieprzyjaciela zorganizowanego obron-
nie uzy¢ mozna czotgdéw wolnobieznych, czolgi szybkobiez-
ne jednak nadajg sie do tego w stopniu duzo wiekszym.
Regulamin Stuzby Polowej armji amerykanskiej moéwi:
»Oddziaty takie (bezposredniego wsparcia piechoty) skia-
daja sie z plutonéw czotgéw lekkich; przydziela sie je do
bataljonéw piechoty. Nacierajagc wspo6lnie z piechota,
zmniejszajg one ilos¢ gniazd oporu nieprzyjaciela. Stwier-
dziwszy opdr, czolgi natychmiast okrgzajag go; dziataja
one przytem od czota lub ze skrzydta oddiziatéw, do kto-
rych sa przydzielone".

Szybko$¢ nowoczesnych czotgow po-
zwala na trzymanie ich wtyle tak
dtugo, az opoér ze strony nieprzyjacie-
la nie zatrzyma nacierajgcej piechoty.

Dowoddca uzywa czolgébw do obezwitadniania sSrodkow
ogniowych nigprzyjaciela tak, jak artyierji, t. j. w odpo-
wiednich momentach.

Uzycie szybkobieznych czolgbw do bezposredniego
wsparcia piechoty pozwala na catkowite wykorzystanie
ich zalet. Podstawe wyjsciowg czolgdéw przesung¢ mozna
wtyt, a szybkos¢ ich rozwijania sie i uderzenia gwarantu-
je zawsze zaskoczenie.

Poza tem czolgi szybkobiezne wybiera¢ mogg skryte
podejscia do nieprzyjaciela i unika¢ w ten sposob niebez-
piecznego ruchu nawprost. Dzieki szybkosci, z jakg osig-
ga sie pozycje nieprzyjaciela, przyspiesza sie ogdlne tem-
po natarcia. Przy ziem rozpoznaniu kierunku natarcia,
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zerwaniu fgcznosci taktycznej dowddca moze bardzo szyb-
ko zawroci¢ swoje czolgi i unikng¢ strat.

Ruchomy odwdd czotgdw.

Czolgi szybkobiezne pozwalajg na masowe ich uzycie.
Sa one zgrupowane na tytach, jako odwdd naczelnego do-
wodztwa, i dziataé moga na glebokie tyly nieprzyjaciela.

Parki i warsztaty reparacyjne moga pozostawac dale-
ko na tytach.

Bataljony czolgow sg odwodami dowddcow wielkich
jednostek; pozostajg one w tym charakterze do czasu cal-
kowitego rozpoznania sit i kierunkéw ruchu sit gtéwnych
nieprzyjaciela lub tez do powziecia decyzji uderzenia nie-
mi na glebokie tyly przeciwnika.

Czotgi szybkobiezne niezaleznie od
posuwania sie piechoty wuderzaja na
nieprzyjaciela i przenikajag w gtab je-
go ugrupowania. Dowdbdca oddziatbw czotgowych
posuwa sie wraz z niemi. Konieczny jest w tym przypad-
ku przydziat artylerji towarzyszacej lub wsparcie przez
inne rodzaje broni, celem obezwadnienia broni przeciw-
pancernej nieprzyjaciela. Piechota ma tylko zadanie
utrzymania zdobytego przez czoigi terenu.

Czolgi szybkobiezne, znajdujgce sie w odwodzie, moga
by¢ z powodzeniem uzyte do poscigu bliskiego lub dalekie®
go. W tych przypadkach majg one zadanie uchwycenia
waznych punktéw terenowych i odciecia drég odwroto-
wych nieprzyjaciela.

Bataljon czolgéw szybkobieznych moze zdezorganizo-
wac artylerje nieprzyjaciela, zniszczy¢ jego osie komuni-
kacyjne, rozbi¢ odwody, uniemozliwi¢ ich przeciwnatarcie
lub zorganizowanie przez nie obrony na kolejnej pozyc;ji.
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Dziatania te moga by¢ podjete na szerokim froncie, gte-
bokos¢ zas ich uzalezniona jest od wsparcia ogniowego
i rozwigzania kwestji zaopatrzenia i ewakuacji.

W poscigu bliskim lub dalekim dowddca dywizji moze
doda¢ do oddziatu poscigowego (skiladajgcego sie ze zmo-
toryzowanej piechoty, artylerji ii kawalerji) 1— 2 kom-
panje czolgébw szybkobieznych. Oddziat poscigowy powi-
nien dziata¢ na tyty lub skrzydta nieprzyjaciela.

Czolgow wolnobieznych uzy¢ mozna do czotowego po-
Scigu bliskiego wspdlnie z piechota. Po zerwaniu styczno-
Sci z nieprzyjacielem czolgi wolnobiezne na samochodach
transportowych (1 — 2 plutony) moga by¢ dodane do
wspomnianego oddziatu poscigowego.

Dziatania obronne.

W obronie wystarcza 1 kompanja czolgéw na brygade
(4 puiki piechoty). llos¢ ta moze ulec zwiekszeniu; uzy-
cie czolgébw w obronie jest jednak zazwyczaj rzadsze, niz
w innych fazach walki.

W obronie czolgi dziatajg w przeciwnatarciu, jako bez-
posrednie wsparcie piechoty, lub samodzielnie. W prze-
widywaniu przeciwnatar¢ czolgi przydiziela sie do odwo-
doéw piechoty lub oddziatéw czotowych, narazonych na ude-
rzenie nieprzyjaciela.

Dzialajgc samodzielnie, czolgi szybkobiezne moga zde-
zorganizowac¢ natarcie nieprzyjaciela przed przednim
skrajem pozycji obronnej. Uderzenie na skrzydto nacie*
rajgcego nieprzyjaciela moze tu by¢ uwienczone duzem
powodzeniem.

Drugi spos6b dziatania samodzielnego czolgéw w obro-
nie polega na zachowaniu ich w odwodzie tak diugo, az
nie zaznaczy sie przewaga nieprzyjaciela w jednym
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z punktéw obrony. Wowczas rzuca sie czolgi do przeciw-
natarcia. Ogien artylerji zeSrodkowuje sie na tylnych
rzutach nacierajgcego nieprzyjaciela i na broni przeciw-
pancernej jego rzutéw czotowych. Poniewaz w tym cza-
sie nieprzyjaciel jest juz czeSciowo zdezorganizowany,
przeciwnatarcie to wraz z czynnikiem zaskoczenia moze
da¢ duze powodzenie.

Wreszcie czolgi szybkobiezne moga by¢ uzyte do walki
z czolgami nieprzyjaciela, ktére wdarty sie w ugrupowanie
obronne.

Czotgi dajg dobrze zorganizowanej obronie duzg aktyw-
nos¢ i inicjatywe dziatania.

W opoéznianiu czolgi dziataja, jako ostona odwrotu. Ude-
rzaja one ze skrzydita, starajac sie zwing¢ front nieprzyja-
ciela. Uderzenie takie ostabia natarcie przeciwnika oraz
pozwala oddziatlom wilasnym odejs¢ na nastepng pozycje
opo6zniajacg lub do odwodu za nig.

Organizacja.

Motoryzacja i mechanizacja armji amerykanskiej idzie
w 2-ch kierunkach:

1) wprowadzenia trakcji motorowej,

2) stworzenia samodzielnych zwigzkéw pancerno-mo-
torowych.

Zwigzki pancern o-motorowe

W 1932 r. zmechanizowano 1 putk kawalerji, nazy-
wajac go 1 zmechanizowanym putkiem kawalerji. W put-
ku tym zgrupowano najnowoczesniejszy sprzet pancerny.
Dzi$s putk ten jest samowystarczalng
jednostkg administracyjng itaktycznag.
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Posiada o121 w swym skladzie:

— 1 dywizjon bojowy — 27 lekkich czotgéw szybko-
bieznych kotowo-gasienicowych. Uzbrojenie czolga —
3k m.

— 1 dywizjon ostonowy — 17 samochodéw pancer-
nych. Zadanie dywizjonu — ubezpieczenie i rozpozna-
nie. Uzbrojenie samochodu pancernego — 3 k. m.

— 1 szwadron k. m., przewozony na 18 poétgasienico-

wych samochodach nieopancerzonych.

— 1 szwadron administracyjny. Zadanie szwadro-

nu — zaopatrywanie, ewakuacja i naprawy.

Na catos¢ putku sktada sie 189 wozéw i 200 k. m.,
w tem 25% n. k. m.

W 1934 r. putk przerobit szereg ¢wiczen, ktére miaty
na celu sprawdzenie jego zdolnosci bojowej oraz zdolnosci
wykonywania zadan, powierzonych poprzednio kawalerji.
W ¢wiczeniach na temat rozpoznania, w ktérych zwykie
putki kawalerji i 1. zmechanizowany putk kawalerji, wypo-
sazone w artylerje i lotnictwo, pracowaly przeciwko sobie,
wyzszo$¢ okazala sie po stronie kawalerji. Zniszczyta ona
mosty i zmusita oddziaty pamcerno-motorowe do wykony-
wania bardzo glebokich obejsc.

W ¢wiczeniu drugiem, gdzie chodzito o jak najszybsze
uchwycenie podstawy wyjsciowej dla wielkiej jednostki,
gérowata kawalerja zmotoryzowana, ktéra maszerowata
catoscig z szybkoscig 50 kim/godz. Zdotata ona uchwycié
przed kawalerjg niezmotoryzowang podstawe wyjsciowa
(horyzont) oraz utrzymac jg, wysytajac naprzéd samo-
chody pancerne i grupujac w 2 rzutach rozrzucone sze-
roko czolgi.

¢wiczenie trzecie polegato na nocncm natarciu kawa-
lerji na pulk zmechanizowany. Zwyciezyta tu catkowicie
kawalerja. Okrgzyta ona putk i po zeSrodkowaniu ognia
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artylerji bliskim ogniem k. m. zdezorganizowata go catko-
wicie. Ujawnita sie w tern ¢wiczeniu zupetna nieprzydat-
nos¢ oddziatéw pancernych do walk nocnych.

W ¢wiczeniu czwartem putk zmechanizowany miat za-
danie odciecia odwrotu kawaterji. Szukajac przepraw, wy-
konat on olbrzymie marsze i wyczerpat wszelkie zapasy
materjatéw pednych; zolnierze na skutek zmeczenia stali
sie niezdolni do pracy.

W rezultacie tych ¢wiczen zdecydowano, ze oba rodza-
je kawalerji powinny pozosta¢, poniewaz kazdy z nich ma
swoje odrebne zalety i wady.

Dywizja zmotoryzowana.

W 1935 r. przeprowadzono ¢wiczenia przy udziale 5 dy-
wizyj piechoty, w tem 1, dywizji zmotoryzowanej. Kon-
centracje przeprowadzono przy pomocy transportu samo-
chodowego.  Zmobilizowano w tym celu w New-Yorku
1000 dorozek samochodowych z kierowcami. Diugos¢ ich
kolumny wynosita 16 kim. Pomimo Swietnego stanu drég
amerykanskich, regulacja ruchu nastreczata pewne trud-
nosci. Zadanie regulacji wykonywali oficerowie sztabu;
korzystali oni dla celéw tgcznosci z sieci radjowej.

Jezeli chodzi o dywizje zmotoryzowana, to stan jej wy-
nosit okdto 250 oficeréw, 4.400 szeregowych ii 550 wozdow.
Dywizja posiadata t. zw. zmechanizowang kawalerje —
czotgi, samochody pancerne oraz samochody transportowe.

1. dywizja zmotoryzowana przeprowadzita poczatkowo
szereg ¢wiczen przygotowawczych, w ktérych nieprzyja-
ciel byt tylko przyjety: marsz, b6j spotkaniowy, rozwinie-
cie sie do natarcia.

Nalezy podkresli¢, ze duzy nacisk potozono w ¢wicze-
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niaeh na kwestje tgcznosci. Korzystano w du-
zym zakresie z linij telefon iicznych.
Do budowy ich postugiwano sie samochodami o szybkosci
65 klm/godz. (wyniki tej budowy daty srednio 13,5 kim
linji w ciggu 25 minut). Dla celéw doswiadczalnych uzy-
to samochodéw 10 — kotowych (o 10 biegach), przezna-
czonych do posuwania sie w trudnym terenie, oraz 2 czot-
goéw artyleryjskich o szybkosci 56 kim/godz.

W dalszym ciggu ¢éwiczen juz dwustronnych 1. dywizja
zmotoryzowana uzywana byta, jako odwdd armji. Wpro-
wadzono jg do walki, aby pod przykryciem zastony dymnej
przerwaé pozycje nieprzyjaciela. W natarciu tem czolgi
dywizji wykonaty gleboki zagon na tyty nieprzyjaciela. Za-
stony dymne tworzyta artylerja i lotnictwo; zmniejszyto
to o 50% skutecznos¢ ognia przeciwnika, lecz utrudniato
bardzo ruch wiasnych wozéw bojowych.

Dywizja zmotoryzowana poruszata sie z szybkoscia
30 — 35 klm/godz. Posiadata ona wilasng stacje zaopa-
trywania w wode, dajgcag 144 tysigce tonn wody na dobe.

W wyniku tych éwiczen postanowiono zmotoryzowacd
29 putk piechoty. Putk ma by¢ uzbrojony w nowoczesng
automatyczng lekka bron palng. Skiladac¢ sie on bedzie z

3 batadjonow strzelcow i

1 bataljonu wsparcia (ciezka zmotoryzowana bron
warzyszaca).

Poza tem uznano, ze organizacja 1 dywizji zmotory-
zowanej nie odpowiada wymaganiom, wskutek braku
organicznej artylerji ciezkiej.

Zwigzek pancerno-motorowy o takiej skali jak dywi-
zja, aby by¢ w zupetnosci samowystarczalnym, powinien
posiada¢ wiasng artylerje ciezka o odpowiednim kalibrze.

to-



Typ

L7 =141, -2\ samocho-
pancerne

»T-11“, samochdd pancer-
ny 2-osiowy; obie osie
pedne

74, 1931 samochod
pancerny 3-osiowy bez
ramy, 2 osie pedne

Pontiak, samochdd
pétpancerny rozpoznaw-
czy,,,

Tankietka

»7'=2" 1934 r., czolg ga-
sienicowy

J7-1% (T-1 £-1. T4 £-6)
czolg gasienicowy

Chrie8te 1930r., czolg
koto wo-gasienicowy Kka-
waleryjski ,, T-2* lekki

»r«3“ 1931 r., czotg $red-
ni kotowo-gasienscowy

»1-2" 1931 r., czolg
Sredni gasienicowy

,,7-1M 1932 t., samochdd
potgasienicowy trans-
portowy

Samoch6d 4-osobowy

Samochdéd potciezarowy
2-osiowy, obie osie ped-
ne

Samoch6d dowédcy na
2-ch oficeréw i 2-ch sze-
regowych, 3 osie (2 ped-
ne)

Ciezar
w ton-
nach

2—25

37

85

8,25

11

05

25

Silnik

8-cylindrowy, 115
KM z chtodzeniem
wodnem

8-cylindrowy, 135
KM z chtodzeniem
wodnem

opancerzony pod
siedzeniem Kkie-
rowcy

8-cylindrowy, 85
KM

gwiazdzisty 250—
260 KM

150 KM, w tyl-
nej czesci kad-
tuba

gwiazdzisty, 7-cy-
lindrowy ,,Con-
tinents 1, 150
KM lub 260 KM

12-cylindrowy L i-
berty

300 KM

Tabela I.

Uzbrojenie

1 k m. 127 mm
2k m. 7,6 mm

1 k m. 127 mm
2k m. 76 mm

1 k. m. 7,62 lub
127 mm albo
dziatko 37 mm

3 k m (w tem
1-12,7 mm)

dziatko 37 mm i
1k m w wiezy
obrotowej 360°

3 k m: 1k m
127 mm, 2 k. m.
7,6 mm

2sprzezone,z2 n.
k. m. dziatka 47
mm i 37 mm

1k m. z prawej
strony na stoja-
ku. Ostrzat po-
ziomy 360°, pio-
nowy 90.

Zatoga

Szybkos¢
w km/godz.

90

90

80

37

60 na ko-
tach
32 na ga-
sienicach

55 po dro-
gach, 30 w
terenie

Uwagi

Zasieg 300 kim

Zasieg 300 kim

Bardzo ruchliwy i szybki

Zapas materjatéw ped-
nych 142 litry. Diugosé
czolga 3,35. wysokosé
158

Czolg jednowiezowy na-
zywa sie ,,7-2 E-V\.2-
wiezowy -,.£-2 E-2'*

W proébach czolg do-
Swiadczalny lzejszy, o
zwiekszonej mocy sil-
nika

Przystosowany do prze-
wozu ludzi lub 6 koni
w specjalnej przyczepce

Przystosowany do ce-
lbw rozpoznania, prze-
wozu k. m. i budowy
linji telefonicznej

Bez przegrzania silnika
samoch6éd moze i8¢ 4
klm/godz. Posiadajac
reduktor, samochéd po-
konywa 30° pochytosci.
Zuzycie 36 litrow ben-
zyny na 100 kim.

Kota na superbalonach.
Karoserja stalowa. Z le-
wej strony antena ra-
djowa



Teorja i rzeczywisto$¢ 97
Sprzet.

Tabela | podaje charakterystyke techniczng nowoczes-
nego amerykanskiego sprzetu pancernego i motorowego.

Wnioski.

Opierajgc sie publikacjach wyzszych wojskowych
amerykanskich, jak gen. Hollbrooka, Simondsa
i innych, stwierdzi¢ mozna, ze w najblizszej przysztosci
armja Standw Zjednoczonych

1) powiekszy ilos¢ posiadanych czotgow,

2) przyspieszy tempo mechanizacji i motoryzacji,

3) stworzy duze zapasy mobilizacyjne.

Uznano, ze mechanizacja i motoryzacja przyspiesza
tempo dziatan wojennych, przy réwnoczesnem jednak ma-
sowem uzyciu lotnictwa. Oddziaty piechoty i artylerji po-
winny w catosci posiada¢ trakcje motorowg i maszerowac
z szybkosicg do 40 kim/godz.

(d. c. n)



POR. FELIKS MICHALKOW,SKI.
PRZYKLADY ORGANIZACJI CWICZEN BOJOWYCH.

Cheé¢ utatwienia bezposrednim kierownikom wyszkole-
nia bojowego zmudnej, a jednoczesnie niezmiernie waznej
pracy przygotowawczej skionita mnie do podzielenia sie
swojem doswiadczeniem, nabytem w okresie kilkoletniej
pracy wyszkoleniowej w putku piechoty, a nastepnie na
kursie w Centrum Wyszkolenia Broni Pancernych.

Nie widze potrzeby udowadniania waznosci pracy wy-
szkoleniowo-bojowej, poniewaz z natury rzeczy jest ona
w wyszkoleniu zotnierza czynnikiem dominujgcym, pozwo-
le sobie jedynie zwr6ci¢ uwage na trudnosci, jakie napoty-
ka instruktor lub kierownik wyszkolenia bojowego w od-
dziatach pancernych.

Trudnosci te podzielitbym ma dwie grupy: natury tak-
tycznej i technicznej.

Przystepujagc do organizacji catoksztattu wyszkolenia
bojowego lub pojedynczych jego fragmentow—¢wiczen, na-
potyka sie przedewszystkiem brak materjatu taktycznego.
Uciec sie tu nalezy do pomocy nietylko regulaminu, ale
mwszelkiego rodzaju podrecznikow i artykutéow dyskusyj-
nych. Regulamin ujmuje zagadnienie dziatania taktyczne-
go broni pancernej nietylko zbyt og6lnikowo, ale i ,,do-
Swiadczalnie"; powoduje to z jednej strony szybkie jego
przezywanie sig, a z drugiej potrzebe uzupetniania go pod-
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recznikami i artykutami. Dobrze jest, jezeli kierownik
lub instruktor ma za sobg bogate doswiadczenie bojowe,
gorzej zas, gdy instruktorem jest miody oficer, ktory nie
ma jeszcze skrystalizowanych pogladéw taktycznych. Znaj-
dzie sie on rzeczywiscie w wielkim kiopocie; powinien tez
dlatego stara¢ sie znalezé odpowiednie zrddta lub zwrécié
o porade taktyczng do oficera bardziej kompetentnego
od niego. W kazdym razie, niezaleznie od przewodniej my-
sli taktycznej, kierownikowi wyszkolenia zaleze¢ powinno
na upodobnieniu potozenia ¢wiczebnego do bojowego oraz
na jak najlepszem uplastycznieniu jego srodkami pozoru-
jgoemi.

Ze wzgledu na zrézniczkowanie sprzetu w bataljonach
pancernych, jego ilos¢, stany liczebne, rodzaj i odlegtosé
terenéw ¢wiczen i t. p., nie jestem w stanie w ramach nor-
malnego artykutu rozpatrzy¢ tych wszystkich czynnikéw,
ktore okreslam mianem technicznych, chce jedynie podaé
sposoby organizacji wyszkolenia bojowego, ktore prace
nietylko utatwiajg, ale i ujednostajniajg, czynigc jg bar-
dziej celowa i bardziej uchwytng dla kontroli zaréwno
wiasnej, jak i przetozonych. Zaznaczam, ze podane prze-
zemnie schematy nie sg idealne i ze moga one ulegac prze-
obrazeniom czy to ze wzgledéw taktycznych, czy tez pod
wptywem czynnikéw technicznych.

SCHEMAT A (wyszkolenie indywidualne).
Czolgi rozpoznawcze.
Cwiczenie Nr. 12

Temat c¢wiczenia: stuzba szperaczy.
Cel ¢éwiczenia: technika wykonywania stuzby przez
szperaczy.
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Tres¢ ¢wiczenia:
A) chce nauczy¢
1) zrozumienia waznosci stuzby szperacza,
2) zachowywania sie
a) w czasie wydawania rozkazu przez dowddce,
b) po otrzymaniu zadania,
c) po wykonaniu zadania;
3) wykonywania stuzby, to znaczy:
a) utrzymywania nakazanego kierunku,
b) wykorzystywania terenu dla celow obserwacji
(widzie¢, nie bedac widzianym),
C) posuwania sie w terenie zupetnie otwartym,
d) chwytania skraju lasu,
e) posuwania sie skrajem lasu,
f) posuwania sie po drodze zadrzewionej,
g) posuwania sie w terenie lekko pokrytym,
h) we wszystkich powyzszych przypadkach:
— utrzymywania tgcznosci z dowddca,
— utrzymywania tgcznosci miedzy soba,
— meldowania na czas o spostrzezeniach.
B) chce powtdrzyc
1) posuwanie sie w nakazanym Kkierunku,
2) zasady obserwacji i skrytego posuwania sie
w terenie,
3) meldowanie i znaki regulaminowe.
Wstep do ¢wiczenia:
Cwiczenie rozpoczne od wyciagniecia od strzelcéw za-
sady koniecznosci ciggltego ubezpieczania sie i, jako wy-
niku jej, koniecznosci i waznosci stuzby szperacza.

Zatozenie:

Oddziaty wilasne na postoju chwilowym w Biedni-
sk u. Od miejscowej ludnosci wiadomo, ze w okolicy krag-



SCHEMAT

LA

(tabela czynnosci),

ODDZIAL cwliczACY

Faza Sita Stanowisko

| | + 12 punkt ,,A“

droga
A—B

n droga
B—C

11 droga
cC—D

v » droga
D- E

Czynnos$ci

wstep, zalozenie, roz-
kaz, odprawa szpera-
czy

posuwanie sie w tere-
nie otwartym, uchwy-
cenie skraju lasu.

posuwanie sig¢ skrajem
lasu.

posuwanie sie po dro"
dze zadrzewionej.

posuwanie sie w te-
renie lekko
pokrytym

Sita

2

2

ODDZ

Stanowisko

punkt B

punkt D

At POZORUJACY

Czynnosci

stojag na skraju
lasu

obserwujag dro-
gg C- D

strzelaja do
czotgéw szpe-
raczy

Znaki

czerwona
choragiewka
Apionowo"

czerwona
choragiew ka
»,wahadto"
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Legenda:

——— >—  ofrogo szperaczy

A.B.CD.EFG. punkty wytyczne -
miejsca omowien

(o] SOm tOOm !50m £00m 2SOm
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za patrole konne nieprzyjaciela. Nasz pluton ma za zada-
nie spatrolowaé¢ przedpole na zachéd od Biedruska.

Potozenie wyjsciowe (szkic):

W punkcie A podaje zatozenie i rozkaz dla szperaczy.

Potozenie i zadanie plutonu — jak w zatozeniu.

Rozkazuje:

a) sklad — strzelec Z i strzelec V, jako szperacze
czotowi;

b) zadanie — przesuna¢ sie do lasu (wskazuje reka
punkt B) i tam zatrzymacé sie; przez caly czas macie mnie
ubezpieczac;

C) rézne — ja z resztg plutonu posuwam sie za wami
w odlegtosci 200 m (dla celéw ¢wiczebnych).

Przebieg ¢wiczenia:

W punkcie A podaje zatozenie i robie odprawe szpe-
raczy. Od punktu A do punktu B posuwanie sie terenem
otwartym. W punkcie B krétkie omowienie i odprawa
nowych szperaczy. Od punktu B do C posuwanie sie skra-
jem lasu. W punkcie C krétkie oméwienie i odprawa no-
wych szperaczy. Od punktu C do D posuwanie sie wzdiuz
zadrzewionej drogi. W punkcie D omoOwienie i zmiana
szperaczy. Od punktu D do E posuwanie sie terenem
lekko pokrytym. W punkcie E krétkie omoéwienie, wyzna-
czenie nowych szperaczy, dalszy marsz do punktu F.
W punkcie F koniec éwiczenia iloméwienie ogolne.

Poszczegélne fazy <¢wiczenia:

llos¢ faz uzaleznitem od rodzajow przebywanego
terenu.

| faza:

1) zachowanie sie w czasie wydawania ro kazu (od-
prawy),

2) zachowanie sie po otrzymaniu zadania,

3) utrzymanie nakazanego kierunku,
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posuwanie sie w terenie otwartym (wykorzystanie

terenu i tempo ruchu),

5)
6)
7
8)

utrzymanie tgcznosci z dowddca,
facznos¢ miedzy szperacziami,
meldowanie spostrzezen,
uchwycenie skraju lasu.

Il faza:

1
2)
3)
4)
5)
11
1)
2)
3)
4)
5)
v
1
2)
3)
4)
5)
6)
7

posuwanie sie skrajem lasu,

utrzymanie tgcznosci z dowddca,

tacznosé miedzy szperaczami,

meldowanie spostrzezen,

utrzymanie kierunku.

faza:

posuwanie sie po drodze zadrzewionej,
wykorzystanie terenu dla celéw obserwacji
utrzymanie tgcznosci: z dowddca,

facznos¢ miedzy szperaczami,

meldowanie spostrzezen.

faza:

posuwanie sie w terenie lekko pokrytym,
wykorzystanie terenu dla celéw obserwacji
utrzymanie nakazanego kierunku,
utrzymanie tacznosci z dowddca,
utrzymanie #gcznosci miedzy soba,
meldowanie spostrzezen,

zachowanie sie po spetnieniu zadania.

Omoéwienie:

Ustawiam oddziat w punkcie F w ten sposoéb, aby wi-
dziat on catos¢ przebytej drogi; omawiam catos¢ éwicze-
nia w mysl wytycznych, zawartych w tresci ¢wiczenia:

1
2)

czy stuzba szperacza jest wazng i dlaczego?
jak szperacze powinni sie zachowywaé w czasie wy-

dawania rozkazu (odprawy) ?
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3) co powinni robi¢ po otrzymaniu zadania?

4) jak sie powinni posuwaé¢ w terenie otwartym?

5) jak sie posuwaé skrajem lasu?

6) jak sie posuwa¢ wzdtuz drogi zadrzewionej?

7) jak sie posuwacé w terenie lekko pokrytym?

8) w jakilspos6b powinien by¢ wykorzystany teren?

9) sposoby meldowania dowodcy o spostrzezeniach,

10) sposoby utrzymywania tagcznosci miedzy szperacza-
mi,

11) jak postepujg szperacze po wykonaniu zadania?

Organizacja:

1) sity zywe: stan oddziatu ¢wiczacego — 1 podoficer
i 12 strzelcow; stan oddziatu pozorujgcego—4 strzelcow;

2) sprzet: 3 czolgi T K S, 24 naboje do kbk, 45 na-
boi do c. k. m., 1 chorggiewka czerwona.

3) ubior: oddziatlu ¢wiczacego — oporcze, hetmy, mas-
ki przeciwgazowe, pistolety; oddzialu pozorujgcego — dre-
lichy, rogatywki, kbk., bagnety, tadownice.

Uwagi: w zalgczeniu szkic terenu i tabela czynnosci.

SCHEMAT B (wyszkolenie plutonu).
Czolgi rozpoznaivcze.
Cwiczenie Nr. 4

Temat ¢wiczenia: pluton czolgbw rozpoznaw-
czych w walce odwrotowe;j.

Cel ¢wiczenia:

a) nauczy¢ wspotdziatania poszczegdllnych czotgow
w walkach odwrotowych,

b) nauczy¢ wspdétdziatania plutonu czotgéw /, piechota.

Tres¢ ¢wiczenia:

«i) chce nauczyc:
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1) zrozumienia istoty walki odwrotowej,

2) czynnosci dowdédcow czotgéw i dowodcey patrolu re-
paracyjnego po otrzymaniu rozkazu, nakazujgcego walke
odwrotowa,

3) sposobéw wykonywania zadania przez poszczegol-
nych dowoddcoéw na pozycjach opOzniajacych,

4) sposobdéw odrywania sie od nieprzyjaciela i zmiany
stanowiska opdézniajgcego,

5) utrzymywania {gcznosci w ramach plutonu,

6) uzupeiniania amunicji i zachowywania sie wobec
strat w ludziach, sprzecie i amunicji,

7) stosowania gazow trwatych do skazania terenu,

8) wykorzystywania $srodkéw dymotworczych;

b) chce powtérzyc:

1) sposoby wykorzystywania terenu przez poszczegol-
ne czolgi w ramach nakazanego ugrupowania,

2) wspolprace dowodcey czotga z kierowca,

3) wybdr, rodzaj i spos6b zwalcznaia przez poszczegol-
ne czolgi ujawnionych celéw nieprzyjacielskich.

Wstep do ¢éwiczenia: C¢&wiczenie w terenie
poprzedzone zostanie w przeddzien c¢wiczeniem na stole
plastycznym; sposobem dyskusyjnym rozwaze przytem
wszystkie fazy ¢wiczenia terenowego.

Zatozenie:

Mapa 1: 100.000 Warszawa pétnoc. Dnia 23 pazdzier-
nika o swicie Il bataljon 30 p. p. wraz z plutonem czolgéw
rozpoznawczych wycofal sie pod naporem nieprzyjaciela
zrejonu Marymontu do Wawrzyszewa. Do
godziny 8 nieprzyjaciel obsadzitl wzniesienia na wysokosci
i rownolegle do toru kolejowego Warszawa — Mto-
ciny, skad ogniem c. k. m. i broni towarzyszgcej ostrze-
liwuje Wawrzyszew, przejawiajgc wyrazne tenden-
cje do dalszego ruchu w kierunku na Wawrzyszew.
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W zwigzku z wytworzonem potozeniem i otrzymanemi roz-
kazami 11/30 p. p. wycofuje siedo Wo6élki Weglo-
wej. Dowddca 11/30 p. p. przystat do dowddcy 4-ef kom-
panji i dowoddcy plutonu czolgébw rozkaz nastepujacej
tresci:

a) dowodca. 4-ef kompanji z dwoma plutonami masze-
ruje wraz z bataljonem do WO6lki Weglowej;
zbiérka bataljonu przy cmentarzu;

b) jeden pluton 4-ej kompanji z przydzielong druzyng
c.k.m. oraz dziatlonem broni towarzyszacej obsadzi wschod-
ni skraj Wawrzyszewa, ubezpieczajgc zbiérke
i odmarsz bataljonu, oraz opo6znia¢ bedzie ruch nieprzyja-
cielapoosi Wawrzyszew — Wo6lka Weglo-
w a do godz. 11;

c) dziatania opdzniajgce wesprze pluton czolgéw roz-
poznawczych ;

d) wiadomosci dodatkowe: moje m. p. po drodze W a-
wrzyszew — Wolka Weglowa, a nastepnie
na potnocnym skraju Woélki Weglowej, dokad
nalezy kierowac¢ wszelkie meldunki zwiazane z rozpozna-
niem sit i kierunku ruchu nieprzyjaciela; dodatkowo do
dyspozycji dowdédcy plutonu czotgéw 6 Swiec dymnych i 6
granatow gazowych;

e) wykonanie natychmiast po otrzymaniu rozkazu.

Potozenie wyjsSciowe:

W Wawrzyszewie podaje zalozenie dowddcy
plutonu czolgbéw oraz dowddcy plutonu strzeleckiego, infor-
muje o przepisach bezpieczenstwa, specjalnych znakach
i Srodkach pozorowania pola walki, poczem dowddcy plu-
tondéw rozpoczynajg ¢wiczenie, wydajac swoje rozkazy;
tres¢ rozkazéw przedstawia mi dowddcy plutonéw
w przeddzien c¢wiczenia.
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Przebieg oraz poszczegélne fazy <¢wi-
czenia:

| faza— obsadzenie wschodniego skraju Wawrzy -
szewa:

1) organizacja i zajmowanie stanowisk przez piechote,

2) zachowanie sie plutonu czolgébw na pierwszej pozy-
cji opOzniajacej:

a) zajecie stanowisk wyczekiwania,

b) przeprowadzenie zwiadu terenu z uwzglednieniem
przedpola i zaplecza,

Cc) szczego6towe rozpoznanie poszczegOlnych kierunkow
dziatania plutonu (wytyczenie przy pomocy punktéw or-
jentacyjnych i srodkow zastepczych),

d) wydanie zastepcy, dowdédcom wozéw i dowoddcy pa-
trolu reparacyjnego rozkazu ogolnego, dotyczacego catosci
dziatania plutonu, a w szczegdlnosci dziatania na pierwszej
pozycji opdzniajacej,

e) utrzymanie tgcznosci z piechota,

f) zapewnienie obserwacji nieprzyjaciela i zabezpie-
czenie plutonu przed obserwacjg i ogniem nieprzyjaciela.

Il faza — rozpoczecie dziatan opo6zniajagcych i dziatanie
zrejonu Wawrzyszewa:

1. walka piechoty:

a) walka ogniowa,

b) odrywanie sie poszczegélnych srodkéw ogniowych
i sit zywych;

2. walka plutonu czotgéw:

a) obserwacja przebiegu akcji i ubezpieczenie,

b) wybdr chwili i kierunku przeciwnatarcia,

c) zbiérka bojowa,

d) wykorzystanie i przekazanie elementéw rozpozna-
nia dowddcy catosci,

e) wycofanie siedorejonu Kaliszowki.
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Il faza — dziatania opOzniajace z rejonu K ali -
sz 0wk i:

1. walka piechoty:

sposéb wykonania zadania przez obsade drugiego sta-
nowiska opozniajgcego ze szczegolnern uwzglednieniem do
marszu, zajecia stanowisk, przygotowania ogni, zapewnie-
nia obserwacji i fgcznosci oraz wykonania samego opdéznia-
nia;

2. walka plutonu czotgéw:

a) obserwacja przebiegu akcji i ubezpieczenie,

b) wybdr chwili, kierunku i sposobu przeciwdziatania,

c) wykorzystanie srodkéw chemicznych,

d) wycofanie sie do rejonu koty 103,

e) zachowanie sie wobec strat w sprzecie, ludziach
i amunicji.

IV faza — dziatlania op6zZniajagce z rejonu koty 103:
wykonanie, jak w fazach poprzednich.

Organizacja.:

Sity zywe:

1) oddziat éwiczacy w skiadzie:

a) etatowego plutonu czolgdéw rozpoznawczych,

b) plutonu strzeleckiego piechoty z druzyng c. k. m.
i dzialonem broni towarzyszacej (mozdzierz 81 mm. albo
dziatko);

2) nieprzyjaciel:

pluton strzelecki z jedng druzyng c. k. m.,

3) pozorowanie pola walki:

2 podoficerow i 2 strzelcéw,

4) kierownictwo ¢wiczenia:

1 oficer, 1 trebacz, 1 motocyklista, 1 cyklista,

5) rozjemcy:

1 oficer i 6 podoficeréw.

Sprzet:
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1) oddziat ¢wiczacy: po 10 naboi na kbk., po 100 naboi
na r.k.m., po 200 naboi na c.k.m., 12 sSwiec dymnych i 6
granatéw gazowych;

2) nieprzyjaciel: po 10 naboi na kbk., po 150 naboi na
r.k.m. lub c.k.m.;

3) pozorowanie poia walki: 4 Swiece dymne, 12 grana-
tow P. Z. lub petard;

4) kierownictwo ¢wiczenia: i trgbka, 1 motocykl, 1 ro-
wer, 1 tarcza sygnalizacyjna czerwono-biata, 1 tarcza sy-
gnalizacyjna czarno-biata;

5) rozjemcy:

bloki meldunkowe i otéwki.

Ubior:

1) oddziaty éwiczace— rynsztunek potowy, w hetmach,

2) nieprzyjaciel — jak wyzej, czerwone opaski na fu-
razerkach,

3) pozorowanie pola walki — rogatywki, biato-niebie-
skie opaski na rekawach;

4) kierownictwo ¢éwiczen — biate opaski na czapkach;

5) rozjemcy — biale opaski na rekawach.

Omdéwienie:

po zakoniczeniu éwiczenia w rejonie Wolki We -
glowej oraz po zebraniu od rozjemcow i-nformacyj
co do przebiegu ¢wiczenia i wykonania zadan przez po-
szczegoblnych dowddcow, przeprowadze omodwienie éwicze-
nia z punktu widzenia jego wykonania oraz tego, czego
chciatem nauczy¢ i co powtorzy¢, a mianowicie:

1) kiedy zmuszeni jestesSmy stosowac¢ walke odwroto-
w3a?

2) co charakteryzuje walke odwrotowg?

3) co to jest pozycja opdzniajgca?

4) jakim warunkom powinna odpowiada¢ pozycja
op06zniajgca?
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) D
Sita Stanowisko
Catos¢ Wschodni
skraj Wawrzy-
szewa.
!
Catos¢ Wschodni
skraj Wawrzy-
szewa.
Dwie druzyny Droga
strzeleckie,je- Wawrzyszew —
den c. k m. Kaliszéwka.
i mozdzierz
(armatka).
Reszta piecho- W schodni
ty i pluton skraj Wawrzy-
czotgow. szewa.

Rozwidlenie
drog Kaliszow-

Jedna druzyna
strzelecka, 1c.

k m., 1 moz- ka.
dzierz (dziat-
ko), pluton
czotgow.
Jak wyzej Jak wyzej
1
Catos¢ Kota 103.

1

2.

N

Czynnos$ci

Piechota organizacja i zajmowa-

nie stanowisk.

Pluton czotgéw:

a) zajecie stanowisk wyczekiwania,

b) przeprowadzenie zwiadu terenu
z uwzglednieniem przedpola i za-
plecza,

c) szczeg6towe rozpoznanie po-
szczegOlnych kierunkéw dziatania
plutonu (wytyczenie przy pomo-
cy punktow orjentacyjnych i $rod-
kéw zastepczych),

d) wydanie zastepcy, d-com wozéw
i d-cy patrolu rep. rozkazu ogol-
nego, dotyczacego catosci dzia-
tania plutonu, a w szczegdlnosci
na pierwszej pozycji opoéznia-
jacej,

e) utrzymanie tgcznosci z piechota,

0 zapewnienie obserwacji npla i za-
bezpieczenie plutonu przed ob-
serwacjg i ogniem npla.

Piechota — walka ogniowa.
Pluton czolgéw — obserwacja prze-
biegu akcji i ubezpieczenie.

Odrywanie sie poszczeg6lnych $rod-

1

1

kéw ogniowych i sit zywych.

Piechota — oderwanie sie sit zy-
wych i $rodkéw ogniowych—wyco-
fanie sie na kote 103.

. Pluton czotgéw

ciwnatarcia,

b) zbiérka bojowa,

c) wykorzystanie i przekazanie ele-
mentéw rozpoznania d-cy catosci,

d) wycofanie sie do rejonu Kali-
szowki.

Piechota—spos6b wykonania zada-
nia pizez oObsade drugiego stano-
wiska opo6zniajagcego, ze szczegdt-
nem uwzglednieniem domarszu, za-
jecia stanowisk, przygotowania ogni,
zapewnienia obserwacji i tgcznosci
oraz wykonania samego opdézniania

. Pluton czolgéw — obserwacja prze-

biegu akcji i ubezpieczenie.

Piechota - oderwanie sie od npla.

Pluton czotgéw

a) wybo6r chwili, kierunku
bu przeciwdziatania,

b) wykorzystanie $rodkéw chemicz-
nych,

c) wycofanie sie do rejonu koty 103,

d) zachowanie sie wobec strat w
sprzecie, ludziach i amuniciji.

i sposo-

Piechota — dalszy cigg dziatan

op6zniajacych:

a) spos6b wykonania domarszu, za-
jecie stanowisk i przygotowanie
ogni,

b) uzupetnienie amunicji,

c) zorganizowanie obserwacji i u
trzymanie tgcznosci z d-cg cato-
Sci i plutonu czotg6w.

d) reszta, jak w poprzednich fazach.

. Pluton czotgéw

jak w fazach poprzednich.

SCHEMAT ,B“ (TABELA CZYNNOSCI).

Rozjemcy

Kontrolujg wyko-
nanie przez po-
szczegblnych
d-cow oraz no-
tuja uwagi do o-
moéwienia.

Jak wyzej.

Jak wyzej.

Jak wyzej.
Zwroci¢ uwage:
1 na oderwanie

sie poszczegol-

tow sktado-
wych piecho-
ty, tak sit zy-
wych, jak i

Srodkéw ognio-
wych.

2. na przeciwna-
tarcie czotgow.

Kontrola i notat-
ki co do wyko-
nania.

a) Jak wyzej.

b) Na znak czar-
no-biata tarcza
niszcza jeden
czolg oraz za-
bijajg jednego
Strzelca.

Jak w pierwszej
fazie.

Pozorowanie
pola walki

W rejonie plutonu
piechoty—2 gra-
naty P. Z., w re-
jonie plutonu
czolgow — 1 gr.

Na znak czarno-
biata tarcza osle-
piaja jedng Swie-
cg dymng c. k
m., a jedng—plu-
ton czotgow.

Na znak czarno-
biata tarcza 2 gra-
naty w rejonie ob-
sady stanowisk.

Na znak czarno-

biata tarcza je-

den granat w re-

jonie plut. czot-
gow.

Na znak czarno-
biata tarcza jed-
na Swiecg dymna
oSlepiaja c. k. m..
a nastepnie rzu-
caja 1 granat w
rejonie  plutonu
czotgow.

Sita

Catos¢

Catos¢

Catos¢

Catos¢

Catos¢

Catos¢

Catos¢

Catos¢

Stanowisko Czynnos$ci

1 C. k. m.—ostrzeliwuja Wawrzyszew.

2. Oddziaty strzeleckie—zajmujg pod-
stawe wyjsciowg do natarcia na
W awrzyszew.

Wzniesienia na
wysokosci pla-
cu éwiczen i row
nolegle do to-
ru kolejowego
Warszawa-
Mtociny.

Jak wyzej oraz
plac ¢éwiczen.

1 C.k. m.— ostrzeliwuje Wawrzyszew.
2. Oddziaty strzeleckie—wykonujg na-
tarcie na Wawrzyszew.

Plac ¢éwiczen Nacierajg.
(zydowski dom)
Plac ¢wiczen Nacieraja.
Zdobycz-Ro-
botnicza.
W awrzyszew. Zajecie i marsz ubezpieczony przez
W awrzyszew.
Droga Nacieraja.
W awrzyszew.
Kaliszéwka.
Kaliszowka. Zajmuja wie$ Kaliszéwke i organizuja
natarcie na kote 103.
Droga Nacier. ja.
Kalisz6 wka-
Woélka Wegl°”
wa.

Zbiérka — sygnat ,zbiérka" na kocie 103.

Rozjemcy

Kontrolujg wyko-
nanie oraz obser-
wujg zachowanie
sie npla w Wa-
wrzyszewie. No-
tujg uwagi.

Na znak czerwo-
no-biata  tarcza
zezwalajg na roz-
poczecie natarcia,
przyczem kazdo-
razowo z chwilg
zniknigcia znaku
powstrzymujg ruch
oddziatéw nacie-
rajacych.

Jak wyzej.

Jak wyzej, obser-
wujgc specjalnie
odrywanie sie po-
szczegoblnych ele-
mentéw  obsady
Wawrzyszewa.

Nie pozwalajg
przekroczy¢ cmen-
tarza, dopoki nie
ujrza znaku tar-
cza czerwono-bia-
ta, poczem po-
stepuja jak wyzej.

Kazdorazowo z
chwilg znikniecia
znaku czerwono-
biatego powstrzy-
muja ruch oddzia-
téw nacierajacych.

a) Dopoki nie uj-
rza tarczy czer-
wono - biatej,
nie pozwalaja
wyruszy¢ na-
tarciu z Kali-
szowki.
Obserwujaino-
tujag zachowa-
nie sie npla na
kocie 103.

b

~

Jak w | fazie.

P ozorowanie
pola walki

Na znak czerwo-
no-biata  tarcza
rzucaja 2 granaty
w rejonie c. k. m.
npla, 1 granat w
W rejonie nacie-
rajacych.

Jedng Swiecq
dymng oSlepiaja
c. k.m.

Na znak tarcza

czarno - biata 1

Swiecg dymng o~
Slepiajg npla.

Na znak tarcza

czarno - biata 2

i granaty w rejonie
nacierajacych.
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5) jak powinno sie odby¢ opuszczenie pozycji opéznia-
jacej przez czolgi wspotdziatajace i sity zywe?

6) jak powinny by¢ wykorzystane czotgi do opdzniania
ruchu nieprzyjaciela?

7) w jaki spos6b przeprowadza sie rozpoznanie?

8) jak sie utrzymuje #gcznos¢ z dowoddcg plutonu?

9) w jaki spos6b uzupetnia sie amunicje?

10) jak postepuje sie z zabitymi, rannymi, oraz zni-
szczonym lub zepsutym sprzetem?

11) jakie zastosowanie w walce odwrotowej majg dy-
my bojowe i gazy trwate?

12) jak powinna wyglada¢ praca plutonu czolgow'
w walce odwrotowej ?

13) na czem powinno polega¢ wspoétdziatanie jednostek
czolgéw z oddziatami piechoty?

Tabela czynnosci, oraz szkic terenu — w zalgczeniu.

W odniesieniu do caloksztattu zagadnienia, poruszone-
go w moim artykule, a w szczeg6lnosci do wykorzystania
go dla celéow praktycznych, pozwole sobie zwroci¢ specjal-
ng uwage na tabele czynnosSci, ktora stanowi
punkt wyjsciowy juz nie do przygotowania, a do przepro-
wadzenia ¢éwiczenial. W schemacie A tabela czynnosci za-
wiera tylko ogolne rozplanowanie pracy; szczegdty sa za-
warte w tresci poszczeg6lnych faz; natomiast w schemacie
B tabela czynnosci opracowana jest szczegétowo i zawiera
catkowitg tres¢ oraz przebieg ¢wiczenia. Podajgc dwa roz-
wigzania, miatem na uwadze swobodny wybdr jednego
z nich w zaleznosci od indywidualnych upodoban oraz
struktury samych éwiczen.



MAJOR INZYNIER ROMUALD PREWYSZ-KWINTO.
POCIAGI | DREZYNY PANCERNE.
Szkic historyczny.

Zbadajmy historje wojen, a przekonamy sie, ze niema
takiego srodka lokomocji, ktéry nie znalaztby zastosowania
w rzemiosle wojennem czy to jako woéz bojowy, czy tez ja-
ko Srodek pomocniczy, transportowy.

W miare ukazywania sie ktéregokolwiek z nich, znajdy-
wano natychmiast mozliwos¢ dostosowania go do potrzeb
wojska.

Tak samo rzecz sie miata i z kolejami: z taboru kolejo-
wego powstaly pociggi pancerne, stanowigce najstarszy ro-
dzaj nowoczesnej broni pancerne;j.

Pierwsze pomysty opancerzenia i uzbrojenia pociggéw
zrodzity sie we Francji w 1826 roku, prawie nazajutrz po
uruchomieniu w Anglji pierwszych kolei. Pozostaty one
jednak w sferze pomystow.

Pierwszg realng prébe widzimy w roku 1846, Kkiedy
Austrjacy pod Wiedniem uzyli do rozpoznania ,,0stonie-
tej“') platformy kolejowej, uzbrojonej w dziato i popycha-
nej przez zwykly parowdz.

") Czyli prowizorycznie, lecz nie w 100% zabezpieczonej przed
pociskami broni matokalibrowej i odtamkami pociskow.
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W roku 1866 we Wioszech i w latach 1870—71 pod-
czas wojny francusko-pruskiej widzimy t. zw. pociagi
»ostoniete"”, stuzace do wykonywania uderzen ogniowych.

Po wojnie 1870— 71 Francuzi zaczeli opracowywac
zagadnienie opancerzenia wagonu oraz mozliwosci strzela-
nia z nich z dziat.

W roku 1884 fabryki w Saint Chamond zbu-
dowaly specjalne wagony artyleryjskie. Aby zabezpieczy¢
sie przed mozliwem wywracaniem sie ich, nadawano im

Francuski wagon pancerny
z r. 1881.

takg szerokos¢, ze mogty one kursowac¢ wytacznie na li-
iifjach dwutorowych, po jednym z tokéw kazdego toru
(ryc. 1).

W wagonie na specjalnych podstawach umieszczono
trzy dziata 15 cm., ktére mogly strzela¢ jednoczes$nie
w jedng strone.

Opancerzenie wagonu stanowity ptyty z zgrzewnego ze-
laza o grubosci 6— 18 mm.

Dziata przedzielone byly przegrodami pancernemi.

W tym samym czasie probowali budowaé¢ podobne wa-
gony réwniez Anglicy i Rosjanie.
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Zagadnienie staje sie modnem, i w roku 1886 dyskutu-
je sie w Prusach mozliwos¢ zniesienia twierdz i zastgpie-
nia ich przez parki artylerji oblezniczej w wagonach pan-
cernych.

W roku 1889 podczas obrony Seretu przez Rumunow
zastosowano jedng takg ruchoma baterje pancerna.

Otrzymano w ten sposéb nowy $rodek walki; duzg jego
wartos¢ wykazuje juz wojna anglo-boerska w latach
1889— 1902 r. Anglicy z powodzeniem zastosowali w niej
pociagi ,0stoniete", lepiej coprawda uzbrojone i skutecz-
niej chronigce zaloge, niz pociggi roku 1870. Przeciw-
nik, nie majagcy ani dostatecznej ilosci artylerji, ani $rod-
kow do zwalczania pociggéw, musiat im ulegad.

Skoro pierwsze proby dowiodlty mozliwosci uzycia po-
ciggow, jako narzedzia walki, dalszy rozwoj tej broni zo
stat przesadzony.

Na poczatku wielkiej wojny wszystkie panstwa, bio-
race w niej udzial, dysponujg pociggami pancernemil).

Pociagi pancerne tego okresu sa juz pociggami pancer-
nemi we wiasciwem znaczeniu tego stowa. Skiladajg sie
one z kilku wagonéw opancerzonych i uzbrojone sg w bron
maszynowa oraz dziatai (ryc. 2).

Pociagi niemieckie biorg skuteczny udziat w marszu
przez Belgje. Rosjanie probuja rowniez ich uzycia. Po-
ciaggi austrjackie skutecznie walczg w Karpatach.

Uzycie wiasciwych pociagéw pancernych bylo jednak
mozliwe tylko na poczatku wojny, dopoki nie zatracita ona

1 Na poczatku wielkiej wojny w uzyciu bylo okoto 35—40 po-
ciagobw. Rosja miata ich 4—8; wchodzity one w skiad wojsk kolejo-
wych. Uzbrojone byty w dwa dziata 70 mm. i 20 k. m., a jako pan-
cerz posiadaty 10 mm blachy kottowe. Niemcy i Austro-Wegry po-
siadaty okoto 10 pociggéw pancernych najrézniejszych konstrukcyj;
przewyzszaty one pod kazdym wzgledom pociagi rosyjskie.
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jeszcze swego charakteru manewrowego; uzycie to byto
zresztg bardzo ograniczone, poniewaz tory kolejowe zosta-
ty odrazu skutecznie uszkodzone. Walczgce armje bardzo
szybko wkopatly sie w ziemie. Rozpoczela sie uporczywa
walka pozycyjna z jej ogromem $rodkéw technicznych,
a zwlaszcza artylerji. W tych warunkach pociggi pan-

Ryc. 2.
Rosyjski pocigg pancerny na stanowisku ogniowem

cerne nie mogty bra¢ w walce bezposredniego udziatu, po-
niewaz artylerja z miejsca je rozstrzeliwata.

Stad podczas wielkiej wojny pociggi pancerne nie
odegraty prawie zadnej roli, a na rozwoj ich wojna nie wy-
warta prawie zadnego wplywu.

Poza stuzbg etapowa, rzadkiemi przypadkami przerwa-
nia frontu wschodniego oraz krétkim okresem walk w Ru-
munji nie miaty one zupetnie zastosowania.
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Pomimo to budowy ich nie zaniechano. W okresie wiel-
kiej wojny, zwilaszcza w Rosji i Anglji, zbudowano kilka
doskonatych pociggébw pancernych; w Rosji znalazty one
szerokie zastosowanie w okresie wojen domowych oraz
podczas wojny polsko-rosyjskiej ; kilka z nich stato sie na-
szym tupem.

Pod koniec wojny mieliSmy okoto 85 pociggéw; byly to
coprawda przewaznie pociggi typu prowizorycznego.

W dobie powstan gérnoslaskich po obydwu stronach
dziataty pociggi pancerne najrézniejszych konstrukcyj.

Ostatnio, dzieki broni pancernej wogoéle i pociggom
pancernym w szczegolnosci, Japonczycy zdofali tak szybko
zatlatwic sie z Chinami w walkach o Jehol i Maund
zurje Uzywali oni jednak przewaznie pociggéw opan-
cerzonych prowizorycznie.

Poza tem w okresie wielkiej wojny rozw06j pociggéw
pancernych poszedt raczej w kierunku airtylerji ciezkiej
i najciezszej na podwoziach kolejowych. Powstaty w ten
sposbéb specjalne pociggi czesciowo opancerzone, wiasci-
wie — artylerja kolejowal).

Nie od rzeczy bedzie przypomniec¢, ze dziato kolejowe
zastosowano po raz pierwszy w okresie wojny secesyjnej
w Ameryce Pélnocnej. W roku 1862 z polecenia gen. Lee
ustawiono na 4-osiowej platformie 32-funtowe dziato na

W 1916 r. Niemcy zbudowali caty szereg opancerzonych
transportéw kolejowych dla artylerji ciezkiej, np.:

— pocigg N U-I w ksztalcie ,torpedo”, opancerzony 80 mm
blachami pancernemi i uzbrojony w 21 cm dziato; zbudowano ta-
kie pociagi.

— pocigg N U-2 o pancerzu @ mm, uzbrojony w 30.6 cm ar-
maty dalekonosme; zbudowano 2 takie pociggi.
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sztywnem tozu. Dziato miato odrzut wzdtuz platformy
i mogto strzela¢ tylko w kierunku ruchu.

Artylerja kolejowa istniata w twierdzach i przed woj-
ng; byly to ruchome baterje artyelrji ciezkiej oraz arty-
lerja obrony wybrzeza.

Organizacja wspoétczesnych pociggéw pancernych

Organizacja pociagéw pancernych jest wynikiem mo-
zliwosci ich uzycia w roznych fazach i rodzajach walki.

Mozliwosci te, jak zobaczymy nizej, sg nadzwyczaj réz-
norodne.

Do walki z artylerja naziemng i pociggami pancerne-
mi, do ostrzeliwania celéw dalekich konieczna jest arma-
ta dalekonosna dos¢ duzego kalibru, t. j. armata ciezka.

Do ostrzeliwania celéw zywych, strzelajacych bez za-
krycia lub tez z za przedpiersia, do ostrzeliwania artylerji
naziemnej, czolgéw i karabindw maszynowych nadaje sie
najlepiej szybkostrzelna armata potowa oraz karabiny ma-
szynowe i dziatka.

Widzimy wiec, ze same przedmioty dziatania wymaga-
ja podziatu pociggéw na

— ciezkie — artyleryjskie, t. j. uzbrojone w dziata
ciezkie, a. przeznaczone do walki artyleryjskiej na dalekie
odlegtosci;

— lekkie — przebojowe, uzbrojone w dziala lekkie,
dziatka i c. k. m., a przeznaczone do rozwigzywania zadan
w ramach bezposredniego wspdtdziatania z innemi bronia-
mi.

Powoduje to koniecznos¢ dziatania lekkich pociggow
pancernych w drodze zaskoczenia i wypadow; muszg one
by¢ zatem mozliwie ruchliwe.
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Bron, w ktérg uzbrojone sg lekkie pociggi panecrne,
jest ich elementem przebojowym.

Ze wzgledu na dziatalnos¢ lotnictwa nieprzyjacielskie-
go, pociaggi pancerne powinny sie znajdowa¢ pod ostonag
wiasnych ptatowcéw, muszg one mieé¢ ponadto swoja bron
przeciwlotnicza. Stanowi¢ jg powinny dziatka przeciwlot-
nicze, umieszczone w wiezach obrotowych, lub c. k. m.

Pocigg pancerny powinien by¢ réwniez wyposazony
w dostateczng ilos¢ granatdow recznych, rakiet i rakietnic
oraz materjalu minerskiego do niszczenia urzadzen kole-
jowych i toréw i do zakladania specjalnych min przeciw
rozbijaczom pociggoéw, t. zw. branderom 1)-

Ponadto kazdy pocigg pancerny powinien posiada¢ od-
powiednig ilos¢ sprzetu techniczno-kolejowego oraz $rod-
kow tacznosci i dowodzenia.

Dodanie oddziatu pieszego umozliwia utrzymywanie
terenu w dziataniach samodzielnych.

Azeby jednak by¢ zupelnie samodzielnemi w swoich
dziataniach i moéc swobodnie poruszac¢ sie po linjach kole-
jowych w obliczu nieprzyjaciela, pociagi pancerne powin-
ny posiada¢ specjalne lekkie cziony rozpoznawcze; prze-
prowadzalyby one wywiad toru, rozpoznawaty przytorze,
wykrywaty zawczasu nieprzyjaciela i umozliwiaty pewne
i Swiadome wejscie do akcji bojowej.

W dziataniach grupowych pociggéw pancernych ele-
mentami takiemi sg lekkie pociagi pancerne, poruszajgce
sie na czole ugrupowania. Dziatanie ich jednak jest zbyt
widoczne i odrazu zdradza obecnos$¢ pociggéw pancernych.

W dziataniach pojedynczych pociggéw pancernych
cztonami rozpoznawczemi staty sie drezyny silnikowe, od-

Y Np.: luzno puszczony parow6z lub wagon obcigzony, o ile
tor opada w kierunku zblizajagcego sie pociggu pancernego.
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powiednio opancerzone. Drezyny pancerne dodaje sie po
jednej, po dwie, a nawet w wiekszych ilosciach do kazde-
go pociggu. Posuwajgc sie w znacznych odstepach przed
i za pociaggiem pancernym, stanowig one jego ubezpiecze-
nie bojowe i rozpoznanie. Drezyny uzbrojone sg w c. k. m.
lub dziatka.

Azeby uzgodni¢ ruch drezyn i pociggéw pancernych,
zaopatruje sie je w srodki tgcznosci lub nakazuje drezy-
nom zachowywac #gcznos¢ wzrokowg z pociggiem.

Drezyny pancerne mogg rowniez wykonywa¢ zadania
samodzielnie; ma to miejsce wowczas, gdy:

a) odcinek kolei jest trudny do przebycia przez po-
ciag pancerny (linje goérskie, tory silnie uszkodzone) ;

b) chodzi o zdobycie punktu, bronionego przez niewiel-
ka zatoge, i utrzymanie go do chwili podejscia pociagu
pancernego;

c) chodzi o eskorte transportow;

d) ma sie do wykonania w niewielkiej skali te zada-
nia, ktore moga by¢ dane pociagowi pancernemu;

e) chodzi o patrolowanie na glebszych tyfach.

Kazdy pocigg pancerny skilada sie z czeSci bojowej
i czesci gospodarcze;j.

Czes¢ gospodarcza sklada sie z wagonoéw taborowych
i osobowych, przyczem ilo$¢ ich jest zmienna i zalezy od
liczebnosci zatogi. W skiad czesci gospodarczej wchodza
wagony osobowe dowddztwa, kancelarja, $wietlica, kuch-
nia, wagon warsztatowy, magazyny oraz zwykty parowdz,
stuzacy do pociggu czesci taborowej.

Liczebno$¢ zatogi pociggu pancernego w poréwnaniu
z silg jego uzbrojenia jest niewielka. Sktada sie ona z po-
cztow dowddcow, artylerzystow, obstugi karabindw maszy-
nowych, oddziatu stuzby drogowej, sygnalistéw, zwiadow-
céw i pozalinjowych.
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Praca bojowa pociggu pancernego, ze wzgledu na ma-
13 ilos¢ miejsca w wagonach, wymaga jak najwiekszej za-
miennosci kazdego z zatogi pociagu.

Ryc. 3a.
Schenuit pociggu pancernego typu A.

Ryc. 3b.
Schemat pociggu pancernego typu B

Ryc. Sc.
Schenuit pociggu pancernego typu C.

Czes¢ bojowa wspotczesnego pociggu pancernego skia-
da sie z kilku wagonéw pancernych artyleryjskich, wago-
nu pancernego oddziatéw technicznych i Srodkéw tgczno-
Sci, parowozu pancernego oraz kilku platform bojowych.



Pociagi i drezyny pancerne 21

Organizacja pociggébw pancernych Z. S. R. R. przewi-
duje nastepujace 3 zasadnicze typy pociggow:

— typ A: przebojowy, silnie opancerzony; skilada sie
Z opancerzonego parowozu, 2 pancernych wagonéw arty-
leryjskich, uzbrojonych kazdy w dwa 3-calowe dziata
i 8 c. k. m.; zatloga okoto 150 strzelcow;

— typ B: $redni, lekko opancerzony; skiada sie z pot-
opancerzonego parowozu, 1 pancernego wagonu artyleryj-
skiego z 2-ma 42-linjowemi armatami (107 mm) i 4 c. k.
m.; zaloga — okoto 50 strzelcow;

— typ C: ciezki, lekko opancerzony; skiada sie z pot-
opancerzonego parowozu, 1 pancernego wagonu artyleryj-
skiego z jednem 6-calowem dziatem i 2 c. k. m., 1 wago-
nu amunicyjnego; zatoga — okoto 60 strzelcow.

Kazdy pociag (ryc. 3) posiada 3 platformy bojowe oraz
czes¢ gospodarczg (taborowa).

Opis istniejgcych pociagoéw i drezyn pancernych.
Pociggi pancerne.

Wagon pociggu pancernego w wiekszosci przypadkéw
jest to 4-osiowa platforma kolejowa, odpowiednio opance-
rzona i posiadajgca jedng lub dwie wieze dziatowe.

W kadtubie (pancerzu) mieszcza sie strzelnice (jarz-
ma) karabinéw maszynowych, skrzynie na amunicje i wie-
zyczka dowddcy wagonu (plutonu) (ryc. 2 i 4).

Karabiny maszynowe umieszcza¢ mozna réwniez w wie-
zach dziatowych.

Kazdy z wagonow jest rozwigzany i opancerzony ina-
czej, zaleznie od swego przeznaczenia.

Pancerz wagondw pociggéw przebojowych powinien
chroni¢ zaloge przed pociskami broni matokalibrowych,
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przed pociskami dziatek oraz odtamkami pociskéw artyle-
ryjskich.

Przed pociskami dziat artylerji polowej i ciezkiej pan-
cerz oczywiscie da¢ zabezpieczenia nie moze. GdybysSmy
zastosowali taki pancerz, to grubos¢ jego musiataby wy-
nosi¢ kilkanascie do kilkudziesieciu centymetrow; datoby

Ryc. i.
Chinski artyleryjski wagon pancerny.

to ciezar nie do pomyslenia na zwykiem podwoziu wago-
nu kolejowego.

W pociggach ciezkich, dzialajgcych poza zasiegiem bro-
ni matokalibrowej, pancerz moze by¢ odpowiednio cienszy.
Zasadniczo powinien on chroni¢ przed odtamkami poci-
skéw artyleryjskich. Grubosé¢ jego waha sie w granicach
od kilku do kilkunastu mm.

Jak wiemy, pociagi pancerne uzbrojone sa w dziata
i c k m.:



Pociaggi i drezyny pancerne 123

— pociagi przebojowe — w sprzet artylerji lekkiej,

— pociagi ciezkie — w sprzet artylerji ciezkiej.

Dziata umieszcza sie w wiezach obrotowych, t. zw. wie-
zach dziatowych, wzorowanych na wiezach dziatowych
artylerji morskiej. Oczywiscie sg tu one znacznie upro-
szczone.

Wieza dzialowa powinna zapewnia¢ bezpieczenstwo
zatogi i umozliwia¢ obstugiwanie sprzetu. Mechanizm obro-
towy wiezy powinien byé¢ tak pomysiny, aby wysitek jed-
nego Strzelca wystarczat do jej obracania (ryc. 5).

Ryc. 5.
Wiezyczka dziatlowa armaty 15 cm. Celowniczy przy pracy.

Wieze dziatowe powinny zapewnia¢ mozliwie duzy kat
ostrzatu; waha sie on od 270° do 360°.

@] ile chodzi o c. k. m., to sg one zamocowane w spe-
cjalnych jarzmach. Jarzma te umozliwiaja obrot karabi-
na maszynowego we wszystkich ptaszczyznach; stanowiag
one poza tem ostone dla Strzelca (ryc. 4).
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Schemat, podany na ryc. 6, przedstawia zasadniczy spo-
s6b rozmieszczania c. k. m. w pociagu pancernym.

Wagony pancerne maja szereg szczelin. Sg to szczeliny
obserwacyjne i wentylacyjne. Nalezy pamietaé, ze wenty-
lacja wagonu pancernego jest podstawowem zagadnieniem
jego budowy. Gazy spalinowe z broni maszynowej i dziat
zatrutyby zaloge, gdyby nie bylo nalezytej wentylacji.
Wentylacje uskutecznia sie zapomoca wentylatoréw elek-
trycznych oraz szczelin do wentylacji samoczynnej.

Szczeliny obserwacyjne zastoniete sg okiennicami z bla-
chy stalowej. W czasie postugiwania sie szczeling obserwa-

Ryc. 6.
Schemat rozmieszczenia broni maszynowej w pociggu pancernym.

tor moze by¢ przez nig razony pociskiem. Dlatego czesto
zastania sie szczeliny szybami z grubego szkia niettukace-
go sie, nieprzebijalnego przez pociski broni matokalibro-
wej ).

tacznos¢ w pociggu pancernym zar6éwno zewnetrzna,
jak i wewnetrzna jest czynnikiem podstawowym. Pocigg
pancerny, posiadajac tyle zespotéw ogniowych, powinien
mie¢ moznos$¢ uzgadniania ognia; w przeciwnym razie

") Ostatnio w U. S. A. przeprowadzono dodatnie préby z :S0—
40-mm-emi ptytami szkia niettukgcego sie i nieprzemijalnego.
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marnotrawienie wysitku ogniowego i amunicji bedzie nie-
uniknione.

W wiezy dowoddcy (ktora znajduje sie w wiekszosci
przypadkéw na parowozie pancernym, dzieki czemu utat-
wiona jest moznos¢ kierowania ruchem pociagu) znajdu-
ja sie wszystkie Srodki fgcznosci pociagu. Sg to: telefony,
taczace wzajemnie wszystkie wagony, klaksony i S$rodki
tacznosci Swietlnej. Poza tem zaopatruje sie ostatnio do-

ffyc. 7.
Rosyjski parow6z pancerny.

wodce pociggu w Srodek fgcznosci radjowej. Dla tgcznosci
zewnetrznej pocigg pancerny posiada stacje radjo diugo-
falowe, patrole telefoniczne i motocykle; postuguje sie
rowniez w tym celu drezynami pancernemi.

Pociggi pancerne poruszane sg i napedzane zapomoca
parowozow.

Parowozy pancerne (ryc. 7) sa to zwykle parowozy to-
warowe, zazwyczaj typu starszego ze wzgledu na mniej-
szy ciezar wihasny, odpowiednio opancerzone. Najwazniej-
szem jest opancerzenie kotta i silnika.
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Drezyny pancerne.

Na wspétczesne drezyny pancerne, ktére sie dodaje ja-
ko zespoly ubezpieczeniowo-rozpoznawcze do pociggéw
pancernych, skiladajg sie:

a) badZz przerobione samochody pancerne,

b) badz tez specjalnie budowane wozy bojowe.

Rosja uzywa, zamiast drezyn pancernych, ciezkich sa-
mochodéw pancernych starego typu — Garfordow.
Wyposazono je w specjalne kota kolejowe oraz potezniej
uzbrojono.

Po przerdbce uzyskano drezyne o nastepujgcych wia-

sciwosciach: ciezar — 11 tonn, uzbrojenie — 1 dzialo
76 mm oraz 3 c. k. m., szybko$¢ maksymalna — 50— 60
klm/godz.

Japonja poszta w Slady Z. S. R. R. Znane samochody
pancerne Su m i da zaopatrzono w obrecze kolejowe, kt6-
re sie naklada na kota terenowe, oraz w lekkie platformy;
powstaly tak zespoly drezyn pancernych (ryc. 8). Braly
one wybitny udziat w walkach oJehol i Mandzurje.

Niewatpliwie nalezy to uznac¢ za bardzo szczesliwe roz-
wigzanie zagadnienia drezyny pancernej.

Z drezyn, specjalnie budowanych, znane sg np. czeskie
drezyny Tatra (ryc.9).

Dane charakterystyczne tej drezyny sg nastepujace:

ciezar — 4 tonny,

moc silnika — okoto 25 KM,

uzbrojenie — 2 c¢. k. m,,

pancerz — 9 mm stal pancerna,

szybkos¢ — 40 kim/godz.

Drezyna posiada sprzegta, zapomocg ktérych moze by¢
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Ryc. 8.

Zespol japonskich drezyn pancernych torowo-terenowych.
Samochody pancerne 3-osiowe Samid a 2593.

Ryc. 9.
Czeska drezyna pancerna T al r a.
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doczepiana do pociggu, poza tem lekkie szyny oraz obrot-
nice, ktéra pozwala na przerzucanie jej na szlaku z toru
na tor.

Drezyny pancerne zaopatrzone sg w niezbedne srodki
tacznosci z pociggiem; umozliwia im to poruszanie sie przed
pociggiem i za nim bez utrudniania mu ruchu.

Kazda drezyna posiada ponadto niezbedny sprzet tech-
niczno-kolejowy, ktory pozwala zatlodze na przeprowadze-

Ryc. 10.

Podwozie prowadzace dla czolgdw rozpoznawczych.

nie drobnych doraznych napraw toru oraz dokonanie dro-
bnych zniszczen.

P. Z. Inz. produkuja specjalne prowadnice szynowe
dla czolgébw rozpoznawczych oraz lekkich, dzieki czemu
umozliwia sie uzycie w charakterze drezyn zwyklego pan-
cernego sprzetu terenowego.

Pomyst ten opatentowany zostat w wiekszosci parnstw
(ryc. 10).

Jak dotad, jest to najlepsze rozwigzanie sprawy dre-
zyn pancernych.

Rozwigzanie powyzsze ma niezaprzeczong przewage
nad drezyng zwyklg; czolg ma moznos¢ w dowolnem miej-
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scu zejs¢ z podwozia i z toru i wejs¢ na nie ponownie;
zatloga przytem nie opuszcza wozu; moze on wykonywacé
w terenie i na torze zadania bojowe czy to samodzielne,
czy tez w lacznosci z pociagiem pancernym.

Produkuje sie dwie kategorje bezsilnikowych podwo-
zi kolejowych:

1) dla czolgdébw rozpoznawczych — podwozia prowadza-

jHyc. li.

Podwozie napedzane dla czotgéw lekkich.

ce, umozliwiajgce czolgom jazde po szynach kolejowych
(ryc. 10);

2) dla czolgébw lekkich — podwozia napedzane
(ryc. 11).

Oczywistg jest rzecza, ze w obydwu przypadkach po-
winno by¢ zapewnione pofgczenie czotga z podwoziem ko-



130 Bron Pancerna i Samochody

lejowem; podwozie to powinno by¢ odpowiednio resoro-
wane i hamowane.

Charakterystyka pociagéw pancernych
i zasady ich uzycia w walce.

Pociggi pancerne sg zasadniczo pomocniczym $rodkiem
walki.

W rekach doswiadczonego dowddcy, dzieki potedze
ognia dziat i c. k. m., duzej szybkosci posuwania sie oraz
opancerzeniu, stanowig one broh nader cenna.

Przyspieszajg one tempo dziatan, utatwiajagc oddzia-
tom wlasnym ruch naprzéd przez zwalczanie srodkéw ognio-
wych nieprzyjaciela. Stanowigc podniete do ruchu wiasnej
piechoty lub kawalerji, moga wywiera¢ demoralizujacy
wplyw na przeciwnika.

Pociggéw pancernych uzywa sie przedewszystkiem
w walkach ruchowych, w dziataniach o charakterze gbron-
nym, w przeciwnatarciach i w dziataniach opézniajgcych.

Charakteryzuja je:

a) duza ruchliwos¢ operacyjna, umozliwiajgca przeby-
wanie znacznych przestrzeni w krotkim stosunkowo czasie,

b) zabezpieczenie zatogi przed dziataniem pociskéw
broni recznej i maszynowej oraz oditamkami pociskow
artylerji,

c) mozliwos¢ uruchomienia pociggu pancernego w cig-
gu 15—20 minut, gdy parow0z stoi pod parag, oraz mozli-
wos¢ natychmiastowego otwarcia ognia,

d) catkowita zalezno$¢ od toru kolejowego,

e) duza widocznoé¢, zwlaszcza dymu i pary parowo-
zu; trudnos$¢ ukrycia i zamaskowania,

f) zaleznos¢ od stanu technicznego toru kolejowego
i taboru bojowego,
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g) trudnos$é obserwacji z pociagu,

h) wyczerpujace warunki pracy zatogi pod pancerzem.

Niezdolnos¢ do utrzymania przez czas dluzszy zdoby-
tego terenu i do prowadzenia dituzszych walk ograniczaja
mozliwos¢ uzycia pociggéw pancernych w zadaniach samo-
dzielnych.

Promien dziatania pociggéw pancernych, czas przeby-
wania w walce, poza warunkami bezpieczenstwa na torze,
zalezny jest przedewszystkiem od zapasow paliwa, smarow
oraz wody.

Przy rozwinietej obecnie sieci kolei zelaznych zawsze
bedzie sie miato dostateczng ilos¢ kierunkéw do uzycia po-
ciggébw pancernych.

Niejednokrotnie pociggi pancerne stanowi¢ bedg to po-
tezne uderzenie ogniowe, ktére zawazy¢ moze na losach
bitwy. Konieczng jest tylko umiejetno$¢ uzycia ich celo-
wo i we wilasciwym czasie.

Uzycie pociggéw pancernych w walce polega zasadni-
CzO0 na

a) wspobtdziataniu z oddziatami innych rodzajéw broni,

b) dziataniach samodzielnych.

Przy wspotdziataniu z innemi rodzajami broni pociagi
pancerne mie¢ moga nastepujace zadania:

— wspieranie piechoty i kawalerji w poszczeg6lnych
fazach walki,

— wspieranie dziatan oddziatéow rozpoznawczych,

— uzycie artylerji pociggu pancernego, jako wzmoc-
nienia artylerji organicznej wielkich jednostek,

— ostona rejonu i koncentracji wfojsk,

— obrona przeciwlotnicza,

— zwalczanie Srodkéw obrony przeciwpancernej nie-
przyjaciela.

W dziataniach samodzielnych zadania polegajg na
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— wypadach w ramach dziatah ogélnych (rozpoznanie,
ostona),

— przeprowadzaniu zniszczeh w dziataniach odwroto-
wych i ostonowych,

— utrzymywaniu #gcznosci do tytu,

— ubezpieczaniu linji i urzadzen kolejowych w strefie
przyfrontowej,

— zwalczaniu broni pancernych nieprzyjaciela.

Wspoétdziatanie z piechotsy.

Pociagi panecrne wspierajg piechote, torujac jej droge
w natarciu, wzmagajg w wysokim stopniu sile jej uderze-
nia; moga one w decydujgcej chwili skupi¢ ogienh na prze-
ciwniku, dzieki posiadaniu bardzo silnych $rodkéw ognio-
wych, ktoére po wejsciu pociggu pancernego do akcji mo-
ga by¢ natychmiast uzyte w dowolnym Kierunku.

Wspotdziatanie z kawaler jg.

Dzieki swej szybkosci posuwania sie i znacznemu pro-
mieniowi dziatania, pociagi pancerne nadajg sie do wspo6t-
dziatania z kawalerjg.

Utatwiaja one swym ogniem dzialania kawalerji,
wzmacniajg jej site bojowa, ochraniajg jej akcje. W razie
potrzeby przyjmujg na siebie uderzenie przeciwnika, osta-
niajg i utatwiajg wycofanie sie kawalerji.

Uzycie pociggébw pancernych wymaga pozostawienia
dowodcom ich duzej samodzielnosci w wykonaniu zadan,
nie mniej jednak wykonanie to powinno by¢ jak najdo-
ktadniej przygotowane i opracowane, zwlaszcza w zakre-
sie uzgodnienia i zespolenia wzajemnych wysitkéw w od-
niesieniu do potrzeb w kolejnych fazach walki.
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Wspdétdziatanie z saperami.

Niejednokrotnie powsta¢ moze potrzeba wspétdziatania
pociagéw pancernych z oddziatami saperéw kolejowych,
majagcemi za zadanie odbudowe lub zniszczenie linji, urzg-
dzen lub objektéw kolejowych.

Zadanie pociggéw pancernych polega wéwczas na za-
pewnieniu bezpieczenstwa, a nieraz wspoéipracy technicz-
nej przy wykonywaniu tych robdét.

Wspotdziatanie w ramach grupy
pancerno-motorowej.

Pociagi pancerne, dzieki potedze swego ognia, zwlaszcza
artyleryjskiego, stanowig szczegdlnej wartosci element
w ramach grupy pancernej, wspotdziatajagcej z jednostka-
mi broni gtéwnych, lub grupy pancerno-motorowej, prze-
prowadzajgcej dziatania samodzielne.

Warunkiem nieodzownym jest koniecznos$¢ dziatania
grupy pancernej w bezposredniej bliskosci od toru kole-
jowego, po ktorym porusza sie pocigg pancerny.

Czes¢ czotgdéw lub samochodéw pancernych grupy po-
winna by¢ przeznaczona do zadan rozpoznania i ubezpie-
czenia na korzys¢ pociagéw pancernych; utatwi im to po-
suwanie sie, zwlaszcza przy samodzielnem dziataniu gru-
py pancerno-motorowej.

Pocigg pancerny otrzymuje poza swem zasadniczem
zadaniem bojowem zadanie dodatkowe ubezpieczania w za-
siegu skutecznego dziatania swych Srodkéw ogniowych
grupy pancerno-motorowej przed bronig pancerng nie-
przyjaciela.

Wspotdziatajgce pociagi pancerne moga mie¢ do czy-
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nienia zaréwno z artylerjg, pociggami pancernemi, czolga-
mi i samolotami przeciwnika, jak i z jego zywa sifa.

W wyjatkowych przypadkach, kiedy linja kolejowa
przebiega wzdtuz brzegu morskiego lub w poblizu rzeki,
pociggi pancerne moga przy odpowiednich warunkach te-
renu dziata¢ przeciwko przyblizajacym sie do brzegu okre-
tom morskim oraz statkom flotylli rzecznych.
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Wyszkolenie kierowcy w czasie stuzby jednorocznej.

(Kpt. Sator. Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer Nr. 11/35).

Kierowca wojskowy powinien umie¢, pomimo wszelkich przeci-
wienstw, doprowadzi¢ swoj woz do nakazanego miejsca. Musilon
zatem posiada¢ znacznie gruntowniejsze, niz kierowca cywilny wia-
domosci techniczne, musi umieé¢ usuwac najczesciej zdarzajgce sie
niedomagania maszyny oraz zna¢ wszystkie jej czesci, ich przezna-
czenie i dziatanie.

Pierwotnie mtodego ucznia przydzielano w charakterze pomoc-
nika do starego kierowcy, przy ktérym zapoznawat sie on praktycz-
nie z maszyng. Jest to jednak sposdb dtugi i uciazliwy.

Autor uwaza, ze wyszkolenie kierowcy nalezy rozpocza¢ odrazu
po wecieleniu kandydata do wojska. Wskazany jest wedlug niego
podziat zotnierzy na 2 grupy: posiadajacych juz prawo jazdy i nie
posiadajacych go. Grupe pierwsza nalezatoby jeszcze podzieli¢ po
przeegzaminowaniu na 2 podgrupy: podgrupa pierwsza objetaby
tych, ktorzy po krétkiem przeszkoleniu nadawac sie bedg na kierow-
cow wojskowych, druga zas tych, ktorzy wymagajg dluzszego prze-
szkolenia.

Na wyszkolenie teoretyczne autor przeznacza 42 godziny. Wy-
szkolenie powinno, jego zdaniem, by¢ opanowane w ciggu dwoich
pierwszych miesiecy.

Ze wzgledu na dajacy sie czesto odczuwac brak dostatecznej ilo-
sci instruktoréw jazdy, mozliwem jest przydzielanie jelnemu in-
struktorowi 12 uczni. Pozwoli to na szkolenie na pojezdzie 4-osie-
dzeniowym 3-ch uczni w ciagu 2-ch godzin*

Dysponujac takim czasem, ma sie juz zapewnione staranne wy-
szkolenie. Kazdy uczen musi codziennie odby¢ 40 minut jazdy;
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w ciggu 80 minut przystuchuje sie on udzielanym innym uczniom
wskazéwkom.

Nauke o ruchu kotowym powinno sie odda¢ w rece bardzo do-
Swiadczonego instruktora; wskazanem jest, aby robit to sam do-
woédca kompanji, ktéry wychowuje jednoczesnie kierowcow. Dowdd-
ca kompanji powinien szczegétowo omawiaé rdézne nieszczesliwe wy-
padki oraz ich nastepstwa karne; powinien on przy tem sprawdzi¢
poziom moralny swoich zotnierzy, wychodzac z zatozenia, ze tylko
ten z nich, ktéry stoi pod tym wzgledem na wysokosci zadania, otrzy-
mac¢ moze prawo jazdy.

Por. M. Erliardt.

Wyszkolenie oddziatldbw pancernych w walce z zaporami.
(Kpt. Gravenhorst. Militar Wochenblatt Nr. 20/35).

Najwiekszym wrogiem organéw rozpoznawczych oddziatow pan-
cernych bedg w przysziej wojnie zapory na drogach. Wyszkolenie
w rozpoznawaniu i zwalczaniu tych zapér jest bardzo utrudnione
ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczenn z wojny oraz niemoz-
no$¢ stworzenia w czasie pokoju istotnych warunkéw wojennych.

Dotychczas zapory pozoruje sie przez oznaczanie w spostb ja-
skrawy miejsc, gdzie sie przewiduje ich budowe. Oczywiscie sposéb
ten nie moze da¢ dowddcy oddziatu pancernego witasciwego obrazu
zapory. Poza tem obrofnca moze je wykonywac¢ w dowolnej ilosci na
wszystkich szosach, bez kosztéw, niebezpieczenstw i straty czasu.

Jezeli chodzi o zapory realne, to mozliwe sg trzy ich rodzaje:

1) podziemne, niewidoczne dla zatbg wozéw pancernych;

2) tatwe z zewnetrznych pozoréw do usuniecia;

3) widoczne zdaleka, jako zapory cigzkie.

W czasie ¢wiczen zapory te moga by¢ pozorowane w spos6b na-
stepujacy. Zapory typu drugiego i trzeciego przedstawia¢ moze usy-
pany wpoprzek drogi pas piasku lub lisci; posrodku drogi poza tym
pasem umieszcza sie puszke blaszang lekko zamaskowang z widocz-
nem wieczkiem. Wykonawca zapory wkiada do puszki meldunek
z opisem zapory, dotyczacym materjalu, obsady i czasu, zuzytego
na budowe. Ponadto przy zaporze ciezkiej ustawia sie widoczng
zdaleka z6ttg choragiewke (ze wzgledu na znaczng widocznosg).
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Zapore typu pierwszego pozorujemy tylko skrzynkg blaszang
bez pasa piasku.

Jezeli dowddca oddziatu pancernego zauwazy przeszkode typu
trzeciego, bedzie on mdgt zawczasu powzig¢ decyzje jej ominiecia.
Po spostrzezeniu zapory typu drugiego bedzie musiat przeszkode roz-
poznaé, to znaczy wysta¢ swoje elementy wysuniete po meldunek
w puszce blaszanej.

Rozpoznanie to i wywolana w ten sposob ewentualna walka
zbliza ¢éwiczenia do warunkéw wojennych.

Opisany sposob daje nastepujgce korzysci:

1) nie wstrzymuje sie na drodze ruchu cywilnego,

2) oddziat stanowigcy strone przeciwng zmuszony bedzie do za
ktadania zapér tylko w miare posiadanych sit i materjatow;

3) zaréwno oddziat pancerny, jak i przeciwny postawione beda
w warunki zblizone do wojennych, a dowddcy zmuszeni beda do po-
bierania szybkich decyzyj.

Por. M. Erhardt.

Praca w kompanji
(B. Korol. Krasnaja Zwiezda Nr. 272/35)

Z prasy fachowej wiemy, jak duzg role w szkoleniu kierowcy
przypisuje sie w Rosji wozom i przyrzadom zastepczym, t. zw. tre-
nazerom.

line. 1.

Artykut B. Korola zawiera opis jednego z takich trena-
zerow (rye. 1).
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Deska.

Siedzenie kierowcy.

Tablica rozdzielcza z zegarami.
Tablica kontrolna instruktora.
Dzwignie sprzegiet bocznych.
Dzwignia zmiany biegéw.

. Pedat sprzegta.

Pedat hamulca.

. Pedat gazu.

10. Manetka przyspieszenia zaptonu.
11. Pompka.

12. Kranik benzynowo-olejowy.
Zasade urzadzenia pedatéw i dzwigni trenazera podaje ryc. 2

©CENDUTAWN P

Ryc. 2. Ryc. S.

1. Pedat.

2. 0$ obrotu pedatu.

3. Ciegta.

4. Sprezyny.

5. Miejsce umocowania sprezyn.

G Wystepy ograniczajace ruch pedatow.
Przektadnie przedstawia ryc. 3.

Kulisa.

Dzwignia zmiany biegow.

Dolna cze$¢ dzwigni z kula.
Wspornik kulistego osadzenia dzwigni zmiany biegow.
Wyciecie wspornika.

o PrWNE
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Czesci sktadowe trenazera swoim wygladem zewnetrznym
powinny przypomina¢ mechanizmy odpowiedniego typu czotga.

Za siedzeniem kierowcy umieszcza sie tablice kontrolng instruk-
tora. Wskazowki tablicy potaczone sa z dzwigniami sprzegiet, ha-
mulca, gazu i t. p.; stuzg one do kontroli pracy ucznia przez instruk-
tora.

Tablica instruktora jest niezbedna, gdy trenazer zasto-
niety jest kadtubem, pozorujagcym kadiub czolga.

Zawiera ona nastepujace wskazniki: sprzegiet bocznych, pedatu
sprzegta gtéwnego, pedatu hamulca, pedatu gazu i biegow.

Cwiczenia na trenazerze przeprowadza sie przewaznie
pod ostong kadtuba (ryc. 4). Kadtub skiada sie ze Scian bocznych
(1), drzwiczek przednich (2), klapy przedniej ze szczeling (3).

Aby nie by¢ zwigzanym z wyjazdami w teren, z pogoda i t. p.,
przygotowuje sie specjalne ptétno, ktére wyobraza plastycznie teren
(ryc. 5). Pi6tno ustawia sie przed trenazerem i przesuwa
recznie lub elektrycznie.  Nalezy mie¢ 3 rodzaje takich ptocien:
z oznaczeniem drog, gleby i uksztattowania terenu oraz przeszkad.

Wyszkolenie prowadzi sie wedlug nastepujgcej kolejnosci:

1 Praca bez kadluba i bez ptétna. Chodzi o nabycie techniki
postugiwania sie mechanizmami kierowniczemi.

2. Praca pod ostong kadtuba. Uczeh nie widzi mechanizmow,
patrzy przez otwartg klape lub szczeline. Czynnosci wykonywa na
rozkaz instruktora.

3. Praca w kadtubie zaleznie od obrotéw ptoétna. Uczen obser-
wuje ptétno poczatkowo przez otwartg klape, potem przez szczeline.
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Uzycie trenazera ma na celu jak najwigksze zaoszczedzenie
sprzetu, dlatego tez zastuguje on na uwzglednienie i szerokie zasto-
sowanie.

Rtm. li. Zawadzki.

Metody badania wojskowych pojazdéw terenowych.

(Pptk. G. M. Barnes. Army Ordnance. Wrzesien — pazdziernik
1935).

Motoryzacja i mechanizacja armji amerykanskiej poczynita
w ostatnich latach ogromne postepy. Moc S$rodkéw walki, przypa-
dajaca na jednego zotnierza, wzrosta znacznie od czasu wielkigj
wojny i wzrasta stale nadal.

Do szybkiego rozwoju mechanizacji i motoryzacji armji w Ame-
ryce przyczynit sie znacznie wojskowy samochodowy teren
doswiadczalny w Aberdeen; celemjego jest prze-
prowadzanie badan i préb réznego rodzaju wozéw' pancernych (czot-
gi, samochody pancerne), ciagnikéw i wozéw pomocniczych (wozy do
dziat, jaszcze, przyczepki i t. p.) oraz okreslanie przydatnosci ich
dla armiji.

Myslg przewodnig tworcow samochodowego terenu
doswiadczalnego byto stworzenie dla pojazdéw mechanicz-
nych czego$ w rodzaju ,,ogrodu udreczen", w ktérym badany pojazd
przechodzitby wszystkie udreki ztej drogi, napotykat wszystkie prze-
szkody jazdy terenowej (wzniesienia, piachy, btota, kocie tby, ka-
mieniste wyboje, rowy petne wody, $ciany pionowe i t. p.), borykat
sie 'w roznorodnych warunkach terenowych ze swem przekleri-
stwem — przyczepka.

Przeszkody te, zbudowane sztucznie, sg jednak tak pomyslane,
aby w niczem nie ustepowaty twardej rzeczywistosci terenu. Zgru-
powane na niewielkim terenie (fatwo$¢ zachowania tajemnicy woj-
skowej), stanowig one doskonaty srodek do jednolitej oceny przy-
datnosci wozdéw dla celow wojska.

Drugim réwnolegtym celom prob jest praktyczne ustalenie spol-
czynnikéw, potrzebnych dla konstruktora wojskowego sprzetu te-
renowego.

Préby, przeprowadzane w Aberdeen, dzieli sie na trzy za-
sadnicze grupy:
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1. Badania laboratoryjne poszczegolnych zespotéw; prowadza
one do Scistego okreslenia technicznej ich wartosci.

2. Badania na terenie dos$wiadczalnym; przeprowa-
dza sie je nad badanym wozem jako catoscia.

3. Préba marszowa. Badany woéz, po przejsciu préb w labo-
ratorjum i w terenie doswiadczalnym, odbywa pod kontrola diugi
przemarsz non-stop w bardzo urozmaiconym terenie; ma to na celu
sprawdzenie, czy naprezenia, wystepujagce w materjalach, z ktérych
wykonane zostaly poszczegdlne elementy wozu, a wywotane czesto
powtarzajgcemi sie obciazeniami w czasie jazdy terenowej, dobrane
zostaty przez konstruktora w granicach dopuszczalnych.

Badania laboratoryjne.

Laboratorjum wyposazone jest w dynamometry do badania mo-
cy i momentu obrotowego silnikdw, urzadzenia do pomiaréw strat
mocy w skrzynce przektadniowej oraz w dwa dynamometry do bez-
posredniego dotgczania do elementéw kornicowych napedu, jak pot-
osiek wozéw kotowych lub osi k6t napedowych pojazdéw gasieni-
cowych; dynamometry te stuza do okres$lania sumy strat mocy
w mechanizmach przektadniowych wozu.

Dzieki temu wyposazeniu, moc rozwijana przez silnik badanego
pojazdu oraz wszystkie straty mocy, zaczynajac od silnika, przez
sprzegto, skrzynke przekiadniowa i most napedowy, a konczac na
kotach napedowych lub pdétoskach, moga by¢ doktadnie okresSlone.

Przewazajaca liczbe wojskowych pojazdéw terenowych stanowig
wozy gasienicowe; dlatego tez duzy nacisk przy badaniach labora-
toryjnych potozono na gasienice; obmyslono m. in. specjalne urzg-
dzenie do poréwnywania wartosci roznych typow gasienic. Jest rze-
cza wiadomag, ze gasienicowe wozy bojowe pracujg w zakresach szyb-
kosci znacznie wyzszych od gasienicowych pojazdéw przemystowych.
Doswiadczenia, jakie daty wozy przemystowe, nie sg wiec wystar-
czajace, a znalezione spétczynniki ich gasfenic nie moga by¢ mia-
rodajne dla gasienic szybkobieznych wozéw bojowych. Obmyslono
wiec i zbudowano przyrzad, ktéry pozwala na pomiar strat mocy
w samej tylko gasienicy niezaleznie od czynnikéw innych, takich,
jak wptyw styku gasienicy z ziemia, wptyw zawieszenia, oporu po-
wietrza, rolek podtrzymujacych, ko6t napedowych i napinajacych.
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Przyrzad ten (ryc. 1) sklada sie z dwdch réwnolegle w pew-
nej odlegtosci od siebie ustawionych dynamometrow typu elektrycz-
nego. Na watku dynamometra przedniego i przekiadni redukcyjnej

Ryc. 1.

Urzadzenie do badania gasienic (gasienica czolgowa badana jest
bez rolek podtrzymujacycli).

zaklinowane jest koto napedowe gasienicy, na takim samym watku
dynamometra tylnego i przektadni redukcyjnej osadzone jest koto
napinajace.

Jezeli badamy zachowanie sie gasienicy nieobcigzonej przy pew-
nym interesujgcym nas zakresie szybkosci, odigczamy dynamometr
kota napinajgcego; gasienica biegnie wowczas luzem, i catkowita
moc, rozwijana przez silnik elektryczny dynamometra przedniego,
zmniejszona o znang wielkos¢ straty w przektadni redukcyjnej, idzie
na samo tylko napedzanie gasienicy przy tym zakresie szybkosci.

Jezeli bada sie gasienice obcigzona, czyli przenoszaca moc, wow-
czas, zamiast luzno osadzonego kota prowadzacego na dynamome-
trze tylnym, zaklinowujemy na jego walku drugie kolo napedo-
we i wikgczamy dynamometr; gasienica przenosi wéwczas moc, kto-
ra pobiera od silnika elektrycznego dynamometra przedniego, a od-
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Dane techniczne z pomiaréw gasienicy na urzadzeniu do badania ga-
sienic. Pomiar gasienicy meobcigzonej.

Legenda:
K-8 — oba kola jako zebate napedowe, sworznie niesmarowane,
K-1l— koto prowadzace stalowe,

K-13— koto prowadzace ogumione,

K-15— sworznie gasienicy smarowane,

K-17— koto napedowe odwr6cone.

K-19— koto napedowe, zastgpione przez ogumione koto prowa-
dzace,

a — straty w gumie,

b — straty na kole napedowem niezuzytem,

¢ — straty, wywolane zuzyciem kota napedowego,

d — straty w niesmarowanych sworzniach,

e — straty w gumie,

/ — straty drugiego kola zebatego napedowego.

daje dynamometrowi tylnemu. Réznica tych mocy daje straty w ga-
sienicy, bedacej pod obcigzeniem.



144 Bron Pancerna i Samochody

Badanie przeprowadza¢ mozna przy roznych szybkosciach ga-
sienicy i przy réznych mocach przenoszonych; stad okresli€ mozna
wptyw ilosci KM mocy i szybkosci,-przy jakich moc ta jest prze-
noszona, na straty w gasienicy.

Dynamometry zmontowane s na plycie rowkowanej w ten spo-
stb, ze odlegtos¢ ich mozna zmienia¢; pozwala to znéw na okresle-
nie wptywu dtugosci gasienicy i wptywu napiecia wstepnego w ga-
sienicy na wielko$¢ strat.

Dane, otrzymane z pomiaréw pewnego szczegblnego typu ga-
sienicy, ujete w wykres, przedstawia ryc. 2; wida¢ z niej, ze dla
samego napedzania luzem pary tych gasienic z szybkoscig
35 mil/godz. = 54,5 klm/godz. trzeba zuzy¢ 90 KM mocy.

Przy pomocy tych préb znaleziono, ze:

a) straty mocy gasienicy wzrastajg bardzo nieznacznie ze wzro-
stem przenoszonei mocy;

b) dtugos¢ gasienicy bardzo nieznacznie wptywa na straty mocy;

c) im wieksze jest napiecie wstepne w gasienicy, tem wieksze
sg W niej straty mocy;

d) najwieksze straty mocy powoduje sita odsrodkowa tak, ze
im wigksza jest szybkos$¢ wozu, tem wieksze sg straty mocy w ga-
sienicy.

Préby na terenie doswiadczalnym.

Po prébach laboratoryjnych wartos¢ techniczna poszczegélnych
mechanizméw badanego wozu z punktu widzenia ich dzielnosci, t. j.
stosunku mocy wkiadanej do otrzymywanej, jest juz Scisle okre-
Slona, i woz poddaje sie badaniom na terenie doswiadczalnym. Jak
wiadomo, wspdlng cechg wszelkiego rodzaju wojskowych pojazdow
terenowych jest ich zdolno$¢ poruszania sie w terenie. Na zdolnos¢
te skiadajg sie:

1) zdolno$¢ poruszania sie po réznego rodzaju gruntach, a wiec
po piachu, btocie, darni, zoranem polu, wyboistej kamienistej dro-
dze i t. p.,

2) zdolnos$¢ pokonywania wzniesien z pewng logicznie obrang
szybkoscia,

3) zdolno$¢ pokonywania brodéw,

4) zdolno$¢ przekraczania rowow,

5) zdolnos¢ pokonywania niezbyt wysokich przeszkéd pionowych.
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Poszczegdlne typy wojskowych wozéw terenowych, poza zdol-
noscig poruszania sie w terenie, maja' jeszcze swe cechy odrebne.

Wozy bojowe, czotgi i samochody pancerne, stanowigc podstawe
dla broni, powinny mie¢ pudio pancerne tak zawieszone, aby przy
najwiekszych nawet szybkosciach nie reagowato ono zbytnio na nie-
rownosci terenowe.

Ciagniki charakteryzuje duza sita na haku oraz moc na haku,
ktdra jest iloczynem sity pociggowej na haku i szybkosci holowania.

Préby na terenie doswiadczalnym majg za zadanie oswietlenie
tych cech i umozliwienie ujecia ich w pewne dane cyfrowe i wy-
kresowe dla poréwnania stopnia doskonatosci technicznej wozow.
Dane tego rodzaju potrzebne sg zaréwno dla dowddcy, jak i dla
konstruktora sprzetu. Jasnem wiec jest, ze pomiary nalezy prze-
prowadza¢ doktadnie oraz sprawdzac¢ kilkoma metodami. Dla Scisto-
sci za$ otrzymywanych wynikéw koniecznem jest jak najdalej po-
suniete wyeliminowanie czynnika ludzkiego i postugiwanie sie przy-
rzadami precyzyjnemi.

Najbardziej uniwersalnym przyrzadem jest ciggnik — dynamo-
metr potowy Ms, stuzacy do pomiaréw sity pociagowej na haku w za-
leznosci od rozwijanej przez ciagnik szybkosci, a wiec mierzacy bez-
posrednio moc na haku ciagnika.

Dynamometr Ma (ryc. 3) jest to 10-tonnowy ciagnik przemy-
stowy 6X4, na ktérego ramie zmontowane sg dwie pompy pozarni-
cze. Moc, potrzebna do napedu tych pomp, pobiera sie za posred-
nictwem odpowiednio dobranej skrzynki przektadniowej od watu
kardanowego ciggnika. Jezeli dynamometr holowany jest przez cia-
gnik badany, obrét kot tylnych dynamometra—ciggnika wywotuje
obrét pomp wodnych; pompuja one wode ze zmontowanych na ramie
zbiornikéw przez odpowiednio dobrane zawory tloczace z powrotem
do tych zbiornikéw. Przez nastawianie zawordw cisnienie ttoczenia
w pompach moze by¢ dowolnie zwigkszane lub zmniejszane, przez
co zwieksza sie lub zmniejsza moment obrotowy potrzebny do obra-
cania két tylnych dynamometra, a co za tem idzie i sita na haku
badanego ciaggnika. Urzadzenie ma te niestychanie wazng zalete,
ze site na haku mozna zmienia¢ tatwo i matemi przyrostami.

Ciagnik—dynamometr wyposazony jest zprzodu i ztylu w spe-
cjalne haki holownicze. Kazdy z tych hakéw sktada sie z hydraulicz-
nego cylindra i ttoka z trzonem. Cylinder potaczony jest sztywno
z ramg ciggnika, trzon tlokowy posiada oko do zakiadania na hak
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badanego ciaggnika. Gdy badany ciagnik ciggnie za posrednictwem
trzona ttokowego ciggnik-dynamometr, zawarty w cylindrze hydrau-
licznym olej poddany jest cisnieniu. Cisnienie to, jako miara sity,
doprowadza sie za posrednictwem rurki elastycznej do przyrzadu
zapisujagcego, mieszczacego sie w kabinie kierowcy (ryc. 4).

Na tym samym papierze notuje sie czas w odstepach 2/5 sek.
Droge zapisuje sie dwojako: kazdy obrét kota badanego ciagnika
odciskany jest przez stempelek, napedzany elektrycznie przez obroét

Ryc. 3.
Dynamometr potowy (Mw).

tego kota, a kazdy mijany stup przydrozny odciskany jest przez dru-
gi stempelek, naciskany przez kierowce, obstugujacego dynamometr
przy mijaniu slupéw.

W ten sposéb mierzy sie dokladnie i notuje czas, droge oraz
catkowitg site pociagows, rozwijang przez badany ciggnik. Site po-
ciaggowa reguluje sie w sposéb wyzej opisany przez regulacje za-
worow ttoczacych pomp, az sie osiggnie zgdang ilos¢ obrotéw silnika.
Tarcza tachometra silnika umieszczona jest w kabinie kierowcy tak,
aby byta widoczna przez obstuge pompy.

Dynamometr ten moze by¢ réwniez uzyty do pomiaréw oporu
trakcji badanego pojazdu. Woéwczas badany pojazd zaczepia sie do
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tylnego haka dynamometra; jest on przezen ciggniony tak, ze moc,
rozwijana przez silnik ciggnika-dynamometra, idzie na ciagniecie
obu pojazdéw. W tym przypadku tylny hak hydrauliczny zostaje
wigczony do przyrzadu rejestrujagcego, za$s pompy wodne zostaja
wylgczone. Sita pociggowa zapisywana jest przy réznych szybko-
Sciach, i w rezultacie otrzymujemy wykres oporéw trakcji w zalez-
nosci od szybkosci. Metode te stosuje sie do szybkosci okoto 30
kim/godz. Powyzej tej szybkosci powstajg roznice na skutek oporu

Ryc. i.
Dynamometr rejestrujgcy typu Sperry.

powietrza i wiréw powietrznych, wytwarzanych przez ciggnik-dy-
namometr, poruszajacy sie przed badanym pojazdem.

Typowe wykresy, otrzymane tg metodg wymiarowsa, przedsta-
wiaja ryciny 5i 6.

Dzieki podwoéjnemu sposobowi zapisywania drogi, z ktorych je-
den notuje ilos¢ obrotéw két badanego ciggnika, mozna $cisle okre-
Sli¢ wielkos¢ poslizgu két. Bardzo charakterystycznym jest fakt,
ktéry przy tych pomiarach wyszedt na jaw, ze sita pociggowa wzra-
sta ze wzrastajgcym poslizgiem az do jego wzrostu do 20%. Przy
dalszym wzroscie poslizgu sita pociggowa ciggnika wzrastac
przestaje.
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Dane techniczne, otrzymane przy pomocy dynamometra potowego.
Sity pociggowe i moc na haku 15-tonnowego ciggnika przy réznych
szybkosciach i na réznych przektadniach.



Sprawozdania i streszczenia 149

Ryc. 6.
Dane techniczne, otrzymane z pomiaréw przy pomocy dynamometra
potowego. 9-tonnowy giggnik kolowo-gasienicowy.

Opisany 10-tonnowy ciggnik-dynamometr Ms daje sie zastoso-
wac do granicy 8 ton. sity pociggowej przy catkowicie wykorzysta-
nej przyczepnosci két tylnych, ma on jednak przewidziane na ramie
nad kotami tylnemi miejsce dla dodatkowego docigzenia, celem
zwigkszenia przyczepnosci.

Do pomiaréw mocy na haku, jako funkcji szybkosci, ciggnikdw
mniejszych oraz sity pociggowej na haku w piasku i bfocie ciagni-
kéw duzych zbudowano ciagnik-dynamometr.Mi, mniejszy (ryc. 7).

Zestawiajagc na jednym wykresie wyniki pomiaréw laborato-
ryjnych mocy silnika oraz pomiaréw oporéw trakcji i sity pociag-
gowej badanego ciaggnika, jak to zrobiono na ryc. 8, otrzymujemy
bilans mocy ciagnika. Przy kazdej ilosci obrotéw silnika suma war-
tosci mocy oporéw trakcji i mocy pociggowej ciggnika musi by¢ row-
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Ryc. 7.
Dynamometr potowy (Mn) do pomiaréw ]>ojazdéw Izejszych.

na mocy rozwijanej przy tych obrotach przez silnik, pomniejszonej
0 moc strat przektadni.

Bardzo ciekawy i prosty przyrzad skonstruowano dla celéw po-
miaru mozliwosci ruchowych, mocy hamulcéw pojazdéw oraz opo-
réw trakcji pojazdéw o duzych szybkosciach; nazwano go zrywo-

Bilans mocy 5-tonnowego ciagnika przemystowego.
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mierzeni rejestrujgcym (akcelerometr). Jest to maty
przyrzad (ryc. 9), zapisujagcy na ruchomym papierze czas i droge,

przejechang przez badany pojazd. Gzas notowany jest przez me-
chanizm zegarowy w odstepach 2/5, sek.; droga za$§ — przy po-
mocy specjalnego kota ogumionego, ktére moze by¢ na czas préby
zaczepione do pojazdu i ktérego kazdy obrét notowany jest na ru-
chomym papierze. Ryc. 10 przedstawia wykres, charakteryzujacy

Ryc. 10.
Poréwnanie zrywu nu podstawie préb przy pomocy zrywomierza.
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zZryw pojazdu, otrzymany przy pomocy zrywomierza;, z wykresu
tego wida¢, ze pojazd o mocy 20,7 KM na tonne ciezaru daleko
predzej osiaga zadang szybkos¢, niz pojazd, rozporzadzajgcy moca
mniejszg 0 45 KM na tonne ciezaru.

Ryc. 11 daje wykres pomiaru mocy hamulcéw przy pomocy
zrywomierza. Jak wida¢ z wykresu, badany pojazd przy uzyciu ha-
mulcéw wszystkich czterech ko6t zatrzymuje sie z szybkosci
30 mil/godz. = ~ 55 kim/godz. na dystansie 100 stép = 30,5 m.

Ryc. 11.
Opéznienie pojazdu hamowanego na podstawie prob przy pomocy
zrywomierza.

Pomiar oporu trakcji pojazdu przy pomocy zrywomierza jest
bardzo prosty, potrzebny jest jednakze do tego celu szereg toréw
nachylonych do poziomu pod znanemi katami. Postepowanie jest
tu nastepujace:

Na poziomym odcinku drogi, na ktérej chcemy zmierzy¢ opér
trakcji badanego pojazdu, robimy wykres opdznienia rozpedzonego
wozu przy wytgczonym silniku, czyli wykres czas-droga. Z tego wy-
kresu przez zrézniczkowanie otrzymujemy wykres czas—predkosé,
a przez zrézniczkowanie znowuz tego wykresu — wykres czas-op6z—

nienie.
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Jak wiadomo, dla pojazdu, toczacego sie po prostym torze po-
ziomym mocg bezwdadnosci przy wytaczonym silniku, zwigzek mie-
dzy oporem trakcji a opéznieniem mozna wyrazi¢ wzorem

R=M.a+Ka... @

We wzorze tym M jest masg wozu; réwna sie ona ilorazowi
ciezaru w kilogramach i przys$pieszenia ziemskiego 9,81 m/sek.2

K — jest masg zredukowanag wszystkich rotujacych czesci po-
jazdu na promien staty, w ktérym to przypadku szybkos$¢ katowa
obrotu jest proporcjonalna do szybkosci linjowej.

a — jest opdznieniem w m/sek.2

R — jest oporem trakcji.

W réwnaniu mamy niewiadome R i K; opOznienie a jest na-

Ryc. 12.
Poréwnanie wynikéw pomiaru oporéw trakcji
przy pomocy dynamometra i zrywomierza.

chyleniem w procentach stycznej do krzywej predkosci na wykresie
czas-predkosc.

Wielkos¢ R mozemy obliczy¢ dla pewnego specjalnego przypad-
ku, gdy znajdziemy taki tor pochyly, ze szybko$¢ staczajacego sie
po nim pojazdu przy wylgczonym silniku «bedzie wielkoscig stala:

Ri= W.sin. b
gdzie W jest ciezarem pojazdu w kilogramach, za$ b katem na-
chylenia tego toru.

Oczywiscie te stalg szybko$¢ staczania sie vi musimy wyzna-
czy¢; musimy sie przytem stara¢, aby nawierzchnia toru pochytego
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byta taka sama, jak nawierzchnia drogi, na ktérej mierzyé chce-
my opor trakcji.

Z wykresu czas-op6znienie znajdujemy wielko$¢ 01, odpowiada-
jaca predkosci vi; znane wielkosci R\i ai wystawiamy do wzoru (1)
i obliczamy statg K; wobec tego opér trakcji R, jako funkcja pred-
kosci v, jest wyznaczony.

Na ryc. 12 przedstawiono poréwnanie oporu trakcji, mierzo-
nego dynamometrem i zrywomierzem. Jak widzimy, krzywe tych
oporéw pokrywajg sie prawie zupehnie, znaczniejsze réznice wyste-

Ryc. 13.
Ciagnik, holujagcy dziatlo przeciwlotnicze na torze piaszczystym.

puja tylko przy wyzszych szybkosciach, dla ktérych dynamometr
nie jest doktadny.

Na ryc. 13, 14, 15, 16, 17 i 18 przedstawiono fragmenty terenu
préb i badan.

Tor piaszczysty (ryc. 13) jest to koryto betonowe o dlugosci
500 stép, szerokosci 20 stép i glebokosci 18 cali wypetniony prze-
mywanym i przesiewanym piaskiem. Tor ten zakonczony jest od-
krytem okragtem pudiem betonowem, réwniez wypelnionem piaskiem,
o $rednicy 100 st6p; pudto to stuzy do badania zachowania sie po-
jazdu na tuku. Dlugos¢ toru jest wystarczajgca do pomiaréw sity
pociggowej réznych pojazdéw na piachu. Zaktadajgc, ze ruchliwosé
terenowa pojazdu proporcjonalna jest do wielkosci toj sity, stwier-
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dzamy, ze przydatno$¢ wojskowg pojazdu okresli¢ mozna, jako sto-
sunek sity pociggowej na piachu do sity na dobrej drodze tereno-
wej. Zalaczona tablica (tablica |I) daje obraz wartosci wojskowej
poszczegblnych typéw pojazdow.

TABLICA L

Sita po- Sita po- Wy.
Cie- ciggowa ciagowa daj-

Pojazd Typ zar na dro- na pia- nos¢ Uwagi
dze sku %
kol Nie moze
. . - 0— 2
Ciagnik 8100 4100 0 0 poruszac
ag Wy4X2 sie po
piasku
Ciagnik 4 4 9900 5200 900 17,3%
Ciagnik 6 ¥ 6 14000 8100 1100 13.6%
Ciagnik  ko-
towo -gasie - 8850 4000 1600 65%
nicowy
. . gasieni- .
Ciagnik ga- % (5. 21000 9500 8750 929 1 rZeci
sienicowy rogami bieg

Z tablicy wida¢, ze z wyjatkiem pojazdu 4-okotlowego kazdy
typ moze byé ze skutkiem uzyty w terenie; wojsko jednak, ktére
musi mie¢ maksymum ruchliwosci terenowej, opiera¢ sie musi na
pojezdzi¢ gasienicowym.

Tor biotnisty (ryc. 14) sklada sie z szerokiego kanatu betono-
wego, przedzielonego w $rodku $ciang betonowa na dwa koryta.
Dlugos¢ — 300 stoép, szerokos¢ — po 6 stép, glebokosé jednego ko-
ryta — 3, drugiego — 4 stopy. Koryta wypeinione sg mieszaning
gliny i itu. Po wierzchu Sciany s$rodkowej biegnie rura wodna do
zasilania btota woda i do regulowania migkkos$ci btota, okreslanej
procentowa zawartoscig wilgoci. Jak w piasku, tak i w biocie naj-



156 Bron Pancerna i Samochody

Ryc. Ii.
Ciaggnik kotowo-gasienicowy, badany na torze btotnistym.

wiekszg zdolno$¢ poruszania sie wykazuje wéz gasienicowy. Proby

na torze blotnistym wykazaty, ze ruchliwo$¢ wozu zalezy od po-
wierzchni styku ko6t lub gasienic oraz ze wielko$¢ przeswitu pod

5P LIPWPM|

" Wi

Ryc. 15.
Lekki ciggnik, holujacy dziato na woézku, wzdtuz toru. wodnego.
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dnem ma pierwszorzedne znaczenie. Opo6r, jaki bloto stawia wgte-
biajacemu sie wen ciatu, wzrasta z gtebokoscig btota, a maleje z je-
go wilgotnoscia.

Tor wedny (ryc. 15) jest to koryto betonowe o diugosci 250 stép,
szerokosci 15 stép i glebokosci w $Srodku diugosci 4 stép. Ku kon-
com gteboko$¢ stopniowo sie zmniejsza. Na torze tym, ustawiajac

Kl/c. 10.
Czolu wspinajacy sie na Sciane pionowa o wysokosci 91 cm.
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badany pojazd w $rodku i zwiekszajac stopniowo giteboko$¢ wody,
bada sie zdolno$¢ pojazdu do przekraczania brodéw.

Tor wyboisty (ryc. 17) skiada sie z odcinka drogi bitej z duza
iloscig blokéw betonowych tak utozonych, ze, jezeli jedno kolo pojazdu

Ryc. 17.
Tor uoyboisty. Lekki ciagnik, holujagcy dziato 75 mm.

Ryc. 18.
Tor pochytosci. Wéz zwiadowczy wspina sie na wzniesienie 110%



Sprawozdania i streszczenia 159

stoi na szczycie bloku, to drugie kolo tej samej osi znajduje sie nad
dotem. Na torze tym bada sie zdolno$¢ pojazdu do poruszania sie
po wybojach, elastyczno$¢ zawieszenia i odporno$¢ nadwozia (pudla
czotga) na wstrzasy.

Do toru wyboistego dotaczono odcinki drég, na ktérych umie-
szczono szereg typowych przeszkéd betonowych, obtozonych budul-
cem, przejazdy nad torami kolejowemi, bale i progi drewniane; na

Ryc. 19.
Urzadzenie do badania statecznosci nadwozia pojazdu w ru-
chu po nieréwnosciach terenowych.

tak zbudowanym torze bada sie wozy bojowe z punktu widzenia
ich statecznosci w ruchu, jako podstawy dla broni. Jak wiadomo,
reagowanie pudta wozu na nieréwnosci terenowe objawia sie w pod-
skakiwaniu pudta, czyli ruchu pionowym i wahadlowym, podiuz-
nym i poprzecznym dokota Srodka masy pudia.

Dla oceny réznych konstrukcyj z tego punktu widzenia skon-
struowano specjalny przyrzad w rodzaju sejsmografu. Przyrzad
ten (ryc. 19) skiada sie z zyroskopu, zmontowanego wewnatrz dwéch
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prostopadtych wzajemnie pierscieni, majacych trzy stopnie swobo-
dy. Ruchy katowe przyrzadu, czyli ruchy pudta wzgledem zyrosko-
pu, ktéry stale pozostaje w jednej ptaszczyZnie, zapisywane sg na

Odcfiy/lenia kafowe osipoc/foznej.

mpoprzecznej/rt/chy p/onowe.
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Ryc. 20.

Przyktad wykresu, otrzymywanego zapomocg
przyrzadu przedstawionego na ryc. 19.

przesuwajacym sie pasku papieru. Ruchy katowe przyrzadu wzgle-
dem zyroskopu sa miarg ruchéw katowych osi podtuznej i poprzecz-
nej pudla wozu wzgledem drogi. Ruchy pionowe pudla, rzucanie,
zapisywane sg przy pomocy pewnego rodzaju zrywomierza piono-
wego, ktory sklada sie z ciezaru zawieszonego na dzwigni ilwura-
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miennej, podpartej w $rodku, zréwnowazonego na drugim koncu
dzw;gni sprezyna. Przyrzad ten wyposazony jest tez w urzadzenie,
zapisujgce czas, tego samego typu, jak i w dynamometrze M> i Mi.
Predkos$¢ ruchu wozu jest réwniez zapisywana na tym papierze.

Podczas prob zamocowuje sie przyrzad do pudia wozu w miej-
scu umieszczenia broni; nastepnie przejezdza sie wozem przez tor
z zadana szybkoscia.

Typowy wykres, otrzymany tg metoda pomiarowg, przedstawia
ryc. 20. Wida¢ tu poréwnanie dwoéch czotgéw A i B. Czolg A wy-
kazuje odchylenie osi podtuznej okoto 2°, duza ruchy pionowe, nie
wykazuje natomiast wychylenia osi poprzecznej. Z wykresu widag,
ze czotg B stanowi znacznie lepszg podstawe do strzelania w ruchu.
Czynigc ta droga szereg pomiaréw réznych typoéw wozéw przy roz-
nych szybkosciach, ustala sie najlepszy system zawieszenia dla
czolgdéw.

Tor pochytosci (ryc. 18) jest to wiasciwie szereg' toréw o réz-
nych nachyleniach, zbudowanych na zboczu wzgérza. Tory o na-
chyleniu 5, 10, 15 i 20% maja nawierzchnie zwirowa, gtadka, tory
bardziej nachylone, wiec 30, 40, 50 i 60% — szorstka, utworzong
z progéw drewnianych. Na pochytosciach tych przy pomocy zrywo-
mierza otrzymuje sie charakterystyke zdolnosci pojazdéw do po-
konywania wzniesien w formie wykreséw, ktérych odcietemi sg %
wzniesienia, rzednemi za$§ — szybko$¢ poruszania sie.

Jasnem staje sie wiec, ze w6z bojowy, ktéry na wzniesieniu
10% ma mie¢ szybkos¢ 20 mil/godz. = 37 klm/godz., musi by¢ za-
opatrzony w silnik, ktéry na prostym torze poziomym z tatwosciag
bedzie ten sam woéz napedzat z szybkoscig 50 mil/godz. = — 93
klm/godz. Chociaz szybko$¢ 50 mil/godz. jest zbyteczng dla wozu
bojowego, to jednak szybko$¢ 20 mil/godz. na pochytosci 10% jest
koniecznoscia; stad wyptywa uzasadnienie ogromnych szybkosci, roz-
wijanych przez czolgi amerykanskie.

Zdolno$¢ przekraczania rowO6w mierzy, sie urzadzeniem, sklada-
jacem sie z wkopanego w ziemie pudta betonowego o ruchomem do-
statecznie mocnem wieku. Korbg reczng wieko przesuwa sie nad
pudtom; dla kazdego wozu tworzy sie w ten sposéb odpowiedniag
szeroko$¢ niedomknietej wiekiem szpary. Maksymalna szerokos$¢
szpary wynosi okoto 3,5 m.
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Wysokos$¢ pionowej $ciany, jaka w6z moze przekroczyé, bada
sie na torze, jak na ryc. 16. Tor zaopatrzony jest w betonowa S$cia-
ny pionowe réznych wysokosci, wytozone u géry budulcem. Dojazd
do tych Scian zrobiony jest z betonu i wytozony réwniez drzewem.
Wylozenie to ma na celu umozliwienie gasienicom osiggniecie do-
brej przyczepnosci.

Inz. T. Pierozynski.

Wysokoprezny silnik samochodowy w Anglji.
(Dr. L. Hausfelder. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 19/35).

Pierwsze samochody z silnikami wysokopreznemi wypuszczone
byty na rynek przez fabryki angielskie w r. 1930. Byty to silniki
ciezkie, wzorowane na wolnobieznych silnikach okretowych. Kozwdj
ich odbywat sie w warunkach niesprzyjajacych, bez zadnej zachety
ze strony witadz panstwowych: podatki, od pojazdéw z silnikami wy-
sokopreznemi byty wyzsze, niz podatki od pojazdéw z silnikami ben-
zynowemi; obecnie sg one wprawdzie zréwnane, cena jednak oleju
gazowego w zwiagzku z podwyzszeniem cla zréwnata sie z ceng ben-
zyny.

Jednak wzglad na oszczedno$¢ w eksploatacji przewazyt, i dzi$
Anglja posiada ponad 30 fabryk, wytwarzajgcych silniki samocho-
dowe wysokoprezne. W ruchu jest obecnie 8000 samochodéw, w naj-
blizszym za$ czasie przez przejscie na silniki wysokoprezne catego
parku autobuséw londynskich przyby¢ ma jeszcze 6000.

W przeciwienstwie do Francji, gdzie silniki wysokoprezne budu-
je sie przewaznie na podstawie licencyj zagranicznych, w Anglji
wytwornie rozwinety konstrukcje wtasne. Podczas gdy w Niemczech
stosowane sa najbardziej komory sprezania, zawierajgce komore
wstepng, pofaczong waskim kanatem, konstruktorzy angielscy tacza
komore wstepng z resztg komory sprezania kanatem szerokim lub
nawet stosujg komore sprezania nie rozgateziona, z bezposrednim
wtryskiem paliwa. Konstrukcja ta, dzieki matej powierzchni $cia-
nek komory sprezania i spowodowanej przez to malej stracie ciepta
podczas sprezania, daje bardzo tatwy zapton nawet bez uzycia $wiec
zarowych oraz pozwala na nieco mniejszy stosunek sprezania.
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Wada jej jest nieco gorsze mieszanie sie paliwa z powietrzem
(brak ruchéw powietrza wewnatrz komory sprezania), co utrudnia
prace przy duzej ilosci obrotéw silnika (ponad 1700).

Komora wstepna, potaczona szerokim kanatem z komorag spre-
zania (,komora dla ruchu wirowego" systemu Ricarda), ma ksztatt
kulisty lub cylindryczny. Kanat tgczacy dochodzi po stycznej. Za-
letg tej konstrukcji jest doktadne spalanie nawet przy bardzo du-
zych obrotach, wadg — straty cieplne, co zmusza do wysokiego sto-
sunku sprezania, ponad 16, by uzyska¢ tatwy zapton przy rozruchu.

Konstrukcje z zasobnikami powietrza, o ile réznig sie od stoso-
wanych na kontynencie, uwaza autor za sztuczne i nie przewiduje
ich rozwoju.

Uktad organéw pomocniczych silnika natrafia na pewne trudno-
éci wobec zwyczaju, ktéry wymaga, by kierowca siedziat nie za sil-
nikiem, a obok silnika. Zwyczaj ten jest podyktowany dagzeniem do
zmniejszenia dlugosci, a przez to i ciezaru wlasnego samochodu, bez
zmniejszenia uzytecznej jego powierzchni. Duze znaczenie ma réw-
niez polepszenie ta droga widocznosci; daje to wieksze bezpieczen-
stwo i pozwala na szybsza jazde.

Jako ceche ujemng takiego uktadu nalezy podkresli¢ niemoznosé
roztozenia organéw pomocniczych po obu stronach silnika i koniecz-
no$¢ skupienia ich po jednej jego stronie oraz nad nim.

Wspétzawodnictwo z silnikiem benzynowym, trudniejsze, niz
w innych krajach, sktonito do wykorzystania wszystkich atutéw sil-
nika wysokopreznego. Duzg moc uzyskuje sie przez duze obroty,
obok tego szerokie stosowanie stopdw lekkich zmniejsza ciezar sil-
nika; w rezultacie otrzymuje sie maly ciezar na 1 K. M.

O ile na kontynencie blok cylindrowy odlewany jest z zeliwa
jako catos¢ z gérnym karterem, o tyle w Anglji widzimy konstruk-
cje dzielona: karter gdérny wykonywa sie ze stopéw aluminjowych
lub elektronu, blok za$ cylindrowy — z metali lekkich lub zeliwa.
Réwniez glowice odlewa sie coraz czesciej z metali lekkich. Dla
usztywnienia karteru wzmacnia sie go b;ydzo silnie zebrami.

tozyska umieszcza sie zwykle pomiedzy kazdemi dwoma cylin-
drami. Wylane one sg biatym metalem na stalowych panewkach;
czasem spotyka sie panewke dolng z bronzu otlowianego. tozyska
zwigzane sg z cylindrem przy pomocy odciggaczy, by uchroni¢ kar-
ter przed odksztatceniem.
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Cylindry zaréwno w blokach zeliwnych, jak i aluminjowych, po-
siadaja. tuleje wymienne ze specjalnego zeliwa, odlewanego czesto
odsrodkowo i hartowanego. W glowicach z metali lekkich gniazda
zaworowe wykonane sg z bronzu alumlnjowego lub ze stellitu, a na-
stepnie wkrecone lub wciséniete.

Ttoki robi sie ze stopéw aluminjowych, korbowody z panewka-
mi — jak panewki tozysk gtéwnych, watly korbowe sa cementowane.

Organy pomocnicze nie r6znig sie od stosowanych na kontynen-
cie. Do hamowania pneumatycznego stosuje sie pompe odsrodkowa,
obracajacag sie z podwdjng szybkoscig w pordéwnaniu z silnikiem.

Co do widokéw na przysztosé, to nalezy oczekiwaé specjalnie roz-
woju silnikéw z bezposrednim wtryskiem, jako dajacych najmniej-
sze straty ciepta, a wiec najoszczedniejszych. Przy wysokiej cenie
oleju gazowego w Anglji okoliczno$¢ ta ma decydujgce znaczenie.

Silnikéw dwusuwowych lub tez chtodzonych powietrzem w An-
glji sie nie buduje i nie nalezy oczekiwaé¢ ich zjawienia sie w bli-
skiej przysztosci.

Artykut uzupelniony jest szeregiem rysunkéw i zestawieniem
wazniejszych modeli silnikéw wysokopreznych z ich gtéwnemi dane-
mi technicznemi.

Mjr. iv st. sp. inz. K. Groniowski.

Proby z paliwami o charakterze koksu w generatorach
gazowych dla srednich pojazdéw mechanicznych.

(Dr. Inz. Menth. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 18/35).

Proby, podjete przez Wiirtemberski Urzad Przemystowy, miaty
na celu zbadanie moznosci stosowania napedu generatorowego do
matych samochodéw osobowych. Nalezy sie wiec domyslaé, ze opi-
sane prace sa etapem na drodze do tego celu.

Pierwszy cykl préb polegat na zbadaniu na stoisku, jak sie za-
chowujg rézne paliwa — wegiel drzewny, koks z wegla kamienne-
go, brunatnego oraz torfu, cegietki z prasowanego wegla drzewne-
go, antracytu i t. p. Do préb uzyto generatora, w ktérym poszcze-
g6lne elementy mozna bylo przestawia¢ tak, aby uzyskaé empirycz-
nie najkorzystniejsze ich potozenie.
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Najlepsze wyniki osiagnieto przy weglu drzewnym, przyczem
temperatura w strefie zarzenia wynosita 1250°.

Przy weglu kamiennym temperatura przekroczyta 1400°, a uzy-
skany gaz miat 600°. Obmurowanie paleniska ulegato uszkodzeniu,
a zuzel zasklepiat stopniowo ruszt; zalepiat on tez kawatki koksu.
Dysza s$rodkowa do powietrza, jakkolwiek wykonana z materjatu
ogniotrwatego, nie wytrzymywata temperatury. Dodatek wody do
zasysanego powietrza lekko obnizat temperature i podwyzszat za-
wartos¢ wodoru w gazie.

Przy uzyciu cegietlek z wegla brunatnego wyniki byty dobre:
spalanie dawato popiét bez zuzla, uzyskany gaz mia}l temperature
330° i zawierat ponad 30% skiadnikéw palnych (Co, Ha, CHi)
o wartosci opatowej dolnej prawie 1000 Kai.

Zmiany w budowie generatora.

Generator zastosowano do samochodu Ford o silniku 33 1
Po poszerzeniu i obnizeniu otrzymat on ksztatt zblizony do tylnego
kufra karety, wobec czego w6z nie odbiega wygladem od samocho-
déw benzynowych. Palenisko zwezono ku dotowi i zabezpieczono czte-
rema wkiadanemi ptytami szamotowemi, tatwemi do wymiany (gru-
bosci 30 mm). Dysze Srodkowa, nie wytrzymujacg wysokiej tem-
peratury przy uzyciu koksu z wegla kamiennego, zastgpiono przez
dysze rozwidlona, kierujgca powietrze wzdtuz $cianek. Nastepnie
zastosowano dysze boczne, na obwodzie paleniska. Przekréj dysz dla
silnika 3,3 1 wynosit 45 cm2; okazal sie on najkorzystniejszym.

Oczyszczanie gazu.

Aparaty oczyszczajace, zapozyczone od samochodu ciezarowego,
nie nadajg sie, jako zbyt ciezkie. Caly proces oczyszczania rozdzie-
lono na etapy: przez rozszerzenie dolnej czesci generatora spowo-
dowano osadzanie sie tam wiekszej czesSci popiotu; przez rurociag,
w ktérym gaz wprawiony jest w ruch wirowy, osadza sie, dzieki
dziataniu sity odsrodkowej, reszte grubego pytu; wreszcie najdrob-
niejszy pyt osadza sie w filtrze z tkaniny. Aby tkanina nie zaty-
kata sie kroplami wody, przeprowadza sie studzenie gazu i skrop-
lenie wody przed doprowadzeniem gazu do filtra. Préba stosowa-
nia siatek drucianych skonczyla sie niepomysinie, natomiast oczy-
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szczanie mokre, przez kilkakrotne przeprowadzanie gazu przez wode,
dato dobre wyniki. Moze ono zastgpi¢ filtr z -tkaniny.

Préby drogowe z r6znemi paliwami.

Wegiel drzewny stosowany byt w dwuch gatunkach: uzyskany
w retortach oraz w mielerzach, w obu przypadkach z drzewa buko-
wego. Wegiel z mielerzy okazat sie lepszy, jako zawierajacy wie-
cej weglowodoréw, przez co byt tatwiej zapalny i wystarczat na
przejechanie odlegtosci o 13% wiekszej od miejsca zatadowania.

Starannos$¢ przy wytwarzaniu wegla drzewnego gra bardzo du-
za role. Przecietny rozchéd paliwa — 14,3 kg na 100 kim. Rozruch
tatwy — w 2 minuty od zapalenia generatora gaz nadawal sie do
jazdy. Mata ilos¢ popiotu pozwalata oczyszcza¢ generator co 1000
kim, rurocigg do oczyszczania gazu ruchem wirowym i filtr z tka-
niny — co 500 kim. Jako wade, zaobserwowano spadek mocy silnika.

Koks z wegla brunatnego (prasowane cegietki poddane suchej
dystylacji i rozdrobnione na orzech) dawat rozchéd paliwa 18,5 kg
na 100 kim. Rozzarzenie trwato 3—4 minut. Zuzel nie tworzylt sie,
zato duza zawarto$¢ popiotu (15— 16%) wymagata czestego oczy-
szczania. Spadek mocy silnika mniejszy, niz przy weglu drzewnym.

Koks z wegla kamiennego dawat rozchéd paliwa 16 kg na 100
kim. Rozzarzenie trwato 2—4 min., zaleznie od gatunku koksu (po-
chodzenia wegla). Nadtapianie dyszy Srodkowej nastepowato zwia-
szcza wowczas, gdy po jezdzie pod goére, przy ktorej generator sil-
niej sie rozgrzewat, nastepowato zmniejszenie obciazenia, i dysza
nie byta nadal chtodzona Swiezym strumieniem powietrza. Po za-
stosowaniu 4-ch dysz na obwodzie paleniska, zakidcenia nie miaty
miejsca. Jedynie rozchdéd paliwa nieco sie powiekszyt. Warstwa roz-
zarzona zajmowata nadal caly przekr6j generatora.

Wspélng wadg koksu z wegla kamiennego i brunatnego jest
zawarto$¢ zwiazkéw siarki i chloru, ktére osadzajg sie wraz z para
wodng i nadgryzajg $cianki generatora, rurociggéw i aparatéow
oczyszczajacych. Zachodzi konieczno$¢ stosowania tworzyw odpor-
nych na rdzewienie.

Cegietki z prasowanego antracytu i wegla drzewnego oraz koks
zanurzony w oleju nie daty wynikéw dodatnich.

Stosunek sprezania 7:1 okazat sie najkorzystniejszym.

Przy przestrzeganiu usuwania popiotu z aparatéw oczyszcza-
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jacych i filtrow w odstepach czasu, wiasciwych dla danego paliwa,
nie stwierdzono zadnego wplywu na olej smarniczy w silniku.

Cisnienie w komarze sprezania po przebyciu 20 tys. kim ulegto
tylko nieznacznemu zmniejszeniu.

Autor wyraza opinje, ze przy stosowaniu silnikéw, budowanych
dla napedu generatorowego, osiggnie sie z niemi wyniki réwno-
wazne z wynikami silnikéw benzynowych.

Nalezy stwierdzi¢, ze opisane préby daty bardzo duzo nowych
faktéw z zakresu eksploatacji generatoréw, jednak do praktycznego
rozwigzania uzycia wegla kamiennego i jego pochodnych jeszcze nie
doprowadzity. Prace badaczy francuskich posunetly sie w tym Kkie-
runku znacznie dalej.

Mjr. inz. K. Groniowski.

Motoryzacja i paliwa krajowe europejskie
oraz kolonjalne.

A. Charles R oux Le Poids Lourd Nr. 137/35).

Autor rozwaza catoksztatt zagadnienia paliw we Francji, jako
podstawowego warunku motoryzacji. Podstawa rozwoju motoryza-
cji byt dotychczas silnik benyznowy. Rozwdéj silnika wysokoprezne-
go stwarza zapotrzebowanie na drugi rodzaj paliwa — olej gazo-
wy; nie uzyskuje sie jednak przez to rozszerzenia podstawy mo-
toryzacji, poniewaz oba te paliwa pochodzg z jednego Zrédia —
ropy naftowej. Wspo6lng wada silnikéw benzynowych (gaznikowych)
i silnikbw wysokopreznych jest ich wyspecjalizowanie w uzywaniu
jodnego tylko gatunku paliwa.

Rozw6j silnika gaznikowego idzie w kierunku stosowania obok
benzyny réwniez mieszanki benzynowo-alkoholowej, a nadto gazu
generatorowego i gazu miejskiego sprezonego.

Rozwo6j za$ silnika wysokopreznego — w kierunku stosowania
obok oleju gazowego réwniez olejéw ciezkich, a nawet ropatu,
w przysziosci za§ — pytu weglowego. Jak wiadomo, pyt weglowy
stosowany byt podczas pierwszych prac Diesla nad silnikiem wy-
sokopreznym. Pomimo o6wczesnych niepomysinych wynikéw, prowa-
dzi sie nowe préby i sprawa jest na dobrej drodze.

Trzeci typ silnika, silnik wielopaliwowy systemu Ragnulo,
moze by¢ zaopatrywany we wszelkie paliwa lekkie i ciezkie, a réw-
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niez w paliwa posrednie (np. nafta), nie nadajgce sie and dla silni-
ka gaznikowego, ani wysokopreznego. Jest on zblizony do t. zw.
semi-diesla, a poza tem pracowa¢ moze. iako gazowy z generatorem
wielopaliwowym na rézne paliwa sti. ‘erwotnej postaci,
jako przerobiony z silnika benzynowej., musi on przy rozruchu
stosowa¢ paliwo lekkie. Natomiast wykonamy odrazu jako wielo-
paliwowy jest on uniezalezniony od benzyny nawet przy rozruchu
na zimno.

Generatory gazowe, stosowane do silnikéw gaZnikowych, po
pierwszych latach powolnego rozwoju doznaty zatamania. Obecnie
jednak prace nad niemi sg wznowione i kilka ich typéw stoi w zu-
petnosci na wysokosci zadania.

To ostatnie twierdzenie opiera autor na zbadanych przez sie-
bie generatorach: na wegiel drzewny — Panhard-Levassora,
na drzewo — Berlieta, na wegiel drzewny i kamienny — G o-
hin-Poulenca, oraz wielopaliwowym Brandta na rézne pa-
liwa state. O innych generatorach, jak Carbogaz, autor sie nie
wypowiada, zaznaczajac, ze ich nie badat.

Osobliwosciag generatora Gohin-Poulenca jest stosowanie
dyszy chiodzonych woda, co pozwala na osigganie bez obawy wy-
sokich temperatur. Spalany wegiel, antracyt, koks i pélkoks musza
odznacza¢ sie malg zawartoscig popiotu.

Generator Brandta jest uzupetlnieniem silnika wielopaliwo-
wego Brandt-Bagnu lo; rozszerza on mozliwosci zaopatrywa-
nia tego silnika: obok wszystkich paliw ptynnych, mozna stosowaé
rowniez paliwa stale — wegiel drzewny, wegiel kamienny oraz ziar-
na oleiste.

Gaz miejski sprezony wymaga tych samych zmian w silniku,
co i gaz generatorowy (zwiekszenia stosunku sprezania). Zespot
butli obcigza samoch6d w takim samym stopniu, jak nowoczesny
generator. Zaopatrywanie w paliwo jest bardziej kilopotliwe ze
wzgledu na uzaleznienie od stacyj gazowych, rozporzadzajgcych
sprezarkami. Natomiast trudnosci Scisle techniczne, zwigzane z re-
gulacja rozprezania, sg juz w zupetnosci pokonane.

Dazenie do uniezaleznienia sie¢ Francji od przywozu benzyny
z zagranicy znalazto swéj wyraz w wprowadzeniu mieszanki alko-
holowo-benzynowej, w stworzeniu krajowego przemystu rafineryj-
nego, opartego o importowang rope, oraz w zapewnieniu sobie udzia-
tu w produkcji ropy w lraku. Jest to pewne zblizenie do samo
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wystarczalnosci ekonomicznej w czasie pokoju, nie oznacza jednak
jej osiagniecia, ani nie rozwigzuje sprawy na wypadek wojny, gdy
komunikacja z Irakiem bedzie utrudniona.

Z tych tez TV ' ".cja prowadzi energiczne poszukiwa-
nia ropy w Maxy . Kolonjach afrykanskich.

Na gruncie europejskim wysitki idg w kierunku uzyskania pa-
liw ptynnych z wegla kamiennego i brunatnego, z torfu i z tupkéw
bitumicznych. Przez suchg dystylacje w niskiej temperaturze mozna
otrzymaé¢ weglowodory ptynne w ilosci 5—10% uzytego paliwa sta-
tego. Pozostatos¢ wegla stanowi potkoks, ktéry nadaje sie jako pa-
liwo do generatoréw.

Nadto w budowie sg dwie fabryki, ktére bedg wytwarzaé ben-
zyne syntetyczng przez uwodornienie wegla.

Produkcja alkoholu opiera sie przedewszystkiem na surowcu
roslinnym. Mozna jag znacznie powiekszy¢ zaréwno w metropolji,
jak i tem bardziej w kolonjach; rozwing¢ réwniez mozna produkcje
alkoholu z wegla kamiennego.

W toku sg prace nad uruchomieniem produkcji ropy naftowej
pochodzenia roslinnego, z owocéw i pestek roslin zwrotnikowych, za-
wierajgcych substancje tluszczowe.

Zestawiajac ilosci paliw, ktére mozna wykorzysta¢ badz jako
ptynne, badZ stale do generatoréw, autor dochodzi do wniosku, ze
Srodkami krajowemi mozna obecnie pokry¢ okoto potowy zapotrze-
bowania czasu pokojowego.

Jezeli chodzi o oleje smarnicze, to nad niemi prace ida w kie-
runku mieszania oleju roslinnego z mineralnym w stosunku 50%.
Otrzymany olej ma bardzo dobre wiasnosci. W tej wiec dziedzinie
pokrycie réwniez moze by¢ doprowadzone do 50%.

Podwyzszenie wymienionego stosunku bedzie dla paliw mozliwe
dopiero w dalszej przysztosci, po zorganizowaniu wykorzystania dal-
szych zrédet surowcow.

Mjr. w st. sp. inz. K. Groniowslci.






