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BRON PANCERNA ISAMOCHODY

2ESZYTT— TOM XIX. STYCZEN — 1936.

KAPITAN INZYNIER JAN OBLOCZYNSKI

ROZWOJ MOTORYZACIJI | JEGO ZNACZENIE DLA
OBRONY KRAJU.

Motoryzacja kraju w znaczeniu ogolnem polega nietyl-
ko na przyroscie ilosci samochoddéw, lecz i na rozwoju
przemystu samochodowego, zmierzajgcego do catkowitej
samowystarczalnoéci. Wszechstronnie przemyslana mo-
toryzacja kraju powinna ujmowac nastepujace zasadnicze
zagadnienia:

I. wiasng produkcje pojazdéw mechanicznych,

Il1. produkcje dostatecznej ilosci materjatobw pednych,
olejow i smarow,

I11. produkcje gum jezdnych przy uwzglednieniu podsta-
wowych ich surowcow,
IV. budowe drég i autostrad.

Zagadnienia te sg SciSle ze sobg zwigzane; powinny
one rozwijac sie rownomiernie i szlachetnie ze sobg wspot-
zawodniczy¢. zadne z nich nie moze by¢ pominiete lub
zaniechane, poniewaz w razie zbrojnego konfliktu motory-
zacja czesciowa nie spetni swojego wlasciwego zadania —
obrony kraju.

Dla bardziej wyraznego przedstawienia obecnego sta-
nu naszej motoryzacji przyjrzymy sie rozwojowi motory-
zacji najblizszych naszych sgsiadéw, Niemiec i Rosji.



1 Bron Pancerna i Samochody
Rozwdéj motoryzacji w Niemczech.

Kazde panstwo, a zwilaszcza Niemcy, zmierzajac do
odbudowy swej potegi militarnej, kladzie najwiekszy na-
cisk na motoryzacje kraju i wprowadzenie do armji naj-
nowszych zdobyczy wiedzy technicznej.

Hitler po objeciu wladzy zapowiedziat gruntowng re-
forme, majgcg na celu podniesienie motoryzacji kraju.
WKkrotce potem zniesiony zostat catkowicie podatek samo-
chodowy, a sumy wytozone na kupno wozéw zostalty wy-
taczone z podatku dochodowego.

Zar6éwno zniesienie podatku, jak i sztucznie nakrecona
konjunktura pchnety naprzéd rozwéj motoryzaciji; w przy-
roscie liczbowym przedstawia sie on nastepujaco:

w roku 1932 wypuszczono 41000 samochodéw
1933 " 93000
1934 " 131000

llo§¢ samochod6éw w ostatnich latach w Niemczech
przedstawia sie nastepujaco:

1930 r. — 659 tys. samochodow

1931 r. — 684 ,,
1932 r. — 677 ,,
1933 r. — 734 ,,
1934 r. — 865 ,,

Produkcja samochodéw w Niemczech nie napotyka
zadnych trudnosci, poniewaz Niemcy posiadajg 26 samo-
dzielnych fabryk, produkujacych samochody ciezarowe
i osobowe, i kilka fabryk, produkujacych wytgcznie moto-
cykle. Rozwéj przemystu samochodowego hamowany byt
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jedynie przez ciezki kryzys ekonomiczny; obecnie, z chwi-
la odprezenia, posuwa sie on bardzo szybko naprzéd. Rok
1933 byt rokiem zwrotnym, a w roku 1934 nastapito catko-
wite uzdrowienie przemystu samochodowego. Fabryki sa-
mochodowe, aby sprosta¢ zamowieniom krajowym i zagra-
nicznym, poszerzyly znacznie swoje mozliwosci.

Produkcja samochodéw w 1933 r. wzrosta ze 180 do
480 miljonéw R. M., a w koncu 1934 r. osiggneta sume %
miljarda R. M. Sg to obroty, ktérych fabryki samocho-
dowe nigdy przedtem nie miaty.

Rozwdj produkcji samochodowej przyczynit sie powaz-
nie do ozywienia gatezi przemystu, zwigzanych $cisle z mo-
toryzacja: zuzycie materjatéw pednych, ktére wynosito
w 1933 roku 200.000 tonn, wzrosto w roku 1934 do
1.600.000 tonn; przemyst gumowy w roku 1932 dostarczyt
1.300.000, w roku 1933 — 1.700.000, a w roku 1934 —
2.300.000 sztuk opon samochodowych i motocyklowych.

Tak potezny i szybki rozwdéj przemystu samochodowe-
go zyskuje powoli w Niemczech miano ,,epoki motoryza-
cji". Niemcy jednak z tego stanu rzeczy nie sg jeszcze
zadowoleni; daza oni wszelkiemi sitami do tego, aby 1 sa-
mochod przypadat na 30 mieszkancow.

Rozw0j motoryzacji w Z. S. R. R.

Sowiety rozpoczety prace od podstaw. Jeszcze w 1927
roku posiadaty one bardzo nieznaczng ilo$¢ pojazdéw me-
chanicznych, ktore pozostaty po wojnie Swiatowe;j.

Kazde nowe zagadnienie poprzedzajg Sowiety doklad-
nemi studjami naukowemi, to tez i w tym przypadku zor-
ganizowano przedewszystkiem specjalny instytut badaw-
czy pod nazwa Centralny j Awto-Eksploa-
cionnyj Nauczno-lzsledowatelnyj In-
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stitut, ktory w Scistej wspotpracy z przemystem pro-
wadzi badania samochodéw wykonanych, proponuje nowe
konstrukcje i zatwierdza typy do produkcji seryjnej.

Budowe fabryk samochodowych rozpoczeto w roku
1927. W roku 1931 przy pomocy firm amerykanskich So-
wiety ukonczyty juz budowe 2-ch fabryk samochodowych
w Moskwie i w Gorkijem (dawniej Niznij
N owgorod).

Ogodlna wydajnos$¢ produkcyjna tych fabryk przedsta-
wia sie nastepujaco:

t
w 1928 r. wyprodukowano 824 pojazdy mechaniczne

w 1929 r. v 1723

w 1930 r. . 8570 pojazdow mechanicz.
w 1931 r. " 20437

w 1932 r. . 25150 . .

w 1933 r. v 49000

Obecnie Sowiety zamierzaja uruchomi¢ wielkg fabry-
ke samochodowg na Uralu o rocznej wydajnosci pro-
dukcyjnej 200.000 pojazdéw mechanicznych.

Przy tak szeroko pojetem i tak zakrojonem nastawie-
niu technicznem motoryzacja w Sowietach postepuje bar-
dzo szybko; w najblizszym czasie pod wzgledem ilosci sa-
mochoddéw Sowiety bedg mogty doréwnaé¢ Niemcom.

Pod wzgledem budowy samochodéw Sowiety osiggne-
ty juz obecnie 6-te miejsce w Swiecie.

Rozio6j motoryzacji w Polsce.
W pierwszych latach po odzyskaniu niepodlegtosci licz-

ba samochodéw prywatnych byta minimalna. Rzad dyspo-
nowat nielicznym taborem wojskowym, pozostawionym
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przez okupantéw lub przywiezionym z Fi’ancji przez ar-
mje generata Hallera.

Pierwsze regularnie przedstawicielstwa zagranicznych
fabryk samochodowych powstajg u nas w 1923 r. Rozpo-
czyna sie chaotyczny przyw06z wozow réznych marek i ty-
pow; niektére wozy sprzedaje sie przytem w tak matych
ilosciach, ze firmom nie optaca sie nawet tworzenie skia-
déw czesci zamiennych.

Wkroétce jednak nastepuje na rynku czesciowa selek-
cja naturalna typow wozéw popularnych i Srednich. Wy-
raznie przewazajg wozy tansze: Ford, General Mo-
tors, Citroen i Chrysler.

W tym tez czasie majg miejsce pierwsze préby stwo-
rzenia wlasnego przemystu samochodowego. Po rajdzie
ciezaréwek réznych typéw naokoto Polski, wojsko zatrzy-
muje sie na samochodzie wioskim S p a o nosnosci | I*
tonny, ktéry wyszedt zwyciesko z rajdu. Na skutek udzie-
lonego przez wojsko zamOwienia, powstaje w Czechowi-
cach pod Warszawg fabryka, ktéra na podstawie licencji
f. S p a rozpoczyna produkcje samochodéw pod nazwa
Ursus.

Proba ta nie data jednak oczekiwanych wynikéw i po
pewnym czasie zaniechano produkcji tych samochodéw.

Jednoczesnie robi sie kilka préb stworzenia wilasnych
wytworni wozéw osobowych (C. W. S.,, R alf Stetysz
As). Samochody C. W. S. konstrukcji inz. Tanskie-
g o okazaty sie wozami dobremi, zrobiono ich jednak tyl-
ko 40 sztuk; budowy dalszej zaniechano z powodu zbyt
wysokich kosztéw wiasnych przy produkowaniu matej
ilosci.

W tym czasie firma General Motors urucha-
mia w Polsce montownig, obliczong na 15 samochoddéw
Chevrolet dziennie. Inicjatywa ta spotkala sie
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z poparciem spoteczenstwa; nadchodzacy jednak kryzys
przerwat zaréwno rozwdj tej firmy, jak i proby budowy
wiasnych typow samochoddw.

W tym czasie rozpoczyna sie druga faza w historji
tworzenia wlasnego przemystu samochodowego. W marcu
1928 r. wigczone zostaty do Panstwowych Zakta-
dow Inzynierji (P.Z.Inz) Centralne Woj-
skowe Warsztaty Samochodowe i fabry-
ka Ursus. P.Z Inz. zawiera umowe z szwajcarskya fa-
bryka S aurer nabudowe wozéw ciezarowych o nos-
nosci powyzej 4-ch tonn z silnikami Diesla. Zjawienie sie
wozéw Saurer, wysoko stojgcych technicznie, nie roz-
wigzuje sprawy zaopatrzenia rynku prywatnego w samo-
chody ciezarowe, poniewaz cena ich dla naszych warun-
kéw jest za wysoka.

Poza tem ciezar tych wozéw jest tak wielki, ze w razie
ich wiekszego rozpowszechnienia sie nalezatoby przebudo-
wac okoto 60% naszych mostéw drogowych.

W roku 1931 P. Z. Inz. zdecydowaly sie na utworzenie
fabryki samochodéw osobowych i lekkich ciezarowych.
W tym celu zawarto umowe licencyjng z wioskag firma
Fiat, przyznajac jej prawo importu samochodéw oraz
silnikéw i czesci samochodowych wioskich do chwili uru-
chomienia produkcji w kraju. W tej chwili produkcja ta
jest juz catkowicie uruchomiona.

Obecnie pod wzgledem ilosci posiadanych samochodow
Polska zajmuje 29 miejsce w Swiecie pomiedzy Rumunja
i Egiptem. llos¢ samochodéw mniejsza od nas posiadajg
tylko Wegry i kraje baltyckie. Pod wzgledem ilosci mie-
szkancéw, przypadajgcych na 1 samochdd, zajmujemy jed-
no z ostatnich miejsc w Europie. W Polsce na 1 samo-
chéd przypada 1292 mieszkancéw. W pozornie tylko gor-
szej sytuacji od nas znajdujg sie Sowiety i Indje Brytyj-
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skie. W Sowietach na 1 samochdd przypada 1578 mie-
szkancow, a w Indjach Brytyjskich — 2908.

Po dokonaniu przeglagdu technicznego i wysitkéw 2-ch
naszych najpotezniejszych sasiadoéw, musimy stwierdzic,
ze pozostaliSmy daleko za nimi. Niemcy posiadajg 26 fa-
bryk samochodowych; stwarzajgc sztucznie pomysine wa-
runki rozwoju, osiggnety one wyniki wybitne. Na wy-
stawie samochodowej w Berlinie w lutym b. r. Niemcy za-
imponowaty $Swiatu dzietami techniki samochodowej, wy-
raznie przodujagcej w pomystach i konstrukcji samocho-
doéw ciezarowych.

Sowiety posiadajg wprawdzie tylko 3 fabryki; maja
one zato tak duzg wydajnos¢ produkcyjna, ze obecnie pod
wzgledem budowy samochodéw Rosja osiagneta juz 6-te
miejsce w Swiecie.

Produkcja materjaléw pednych w Niemczech.

Brak ptynnego paliwa w Niemczech przeszkadza po-

waznie wilasciwemu rozwojowi motoryzacji. Jak widac
ze statystyki 1931 r., produkcja niemiecka ropy pokrywa-
ta zaledwie 5% zapotrzebowania krajowego; dalsze 4%
materjatow pednych data przerobka wegla brunatnego;
21% stanowit benzol silnikowy, otrzymywany w gazow-
niach przy suchej dystylacji wegla kamiennego i 4% —
spirytus bezwodny. Wszystkie te zrddita dostarczaty za-
ledwie 34%. niezbednego paliwa. Pozostate 66% Niemcy
zmuszeni byli pokry¢ z importu, przyczem 10% stanowity
produkty z rop amerykanskich, przerobionych w Niem-
czech, a 56% — importowane produkty gazowe.

W ostatnich latach na skutek bardzo szybkiego rozwo-
ju motoryzacji w Niemczech kwestja paliwa mogtaby ulec
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znacznemu pogorszeniu, lecz juz w 1933 r. zwiekszono
w pordéwnaniu z rokiem poprzednim o 100.000 tonn pro-
dukcje benzyny L e u n a z wegla brunatnego, o 48.000
tonn produkcje benzolu silnikowego i o 28.000 tonn pro-
dukcje spirytusu napedowego. Ogétem produkcja paliwa
rodzimego w roku 1933 wzrosta w stosunku do roku 1932
0 176.000 tonn. W tym roku catlkowita konsumcja paliwa
lekkiego i dieslowskiego w Niemczech wyniosta 1.691.000
tonn, w tem 1.450.000 tonn samej benzyny. Dos¢ znaczny
przyrost materjatéw pednych nie poprawit jednak gospo-
darki paliwowej, poniewaz na skutek jednoczesnego przy-
rostu ilosci pojazdéw mechanicznych Niemcy zmuszeni
byli znowu pokry¢ 66% zapotrzebowania importem pali-
wa z zagranicy.

Niemcy zdajg sobie sprawe z tego, ze niedobdér wilasne-
go paliwa, wynoszacy 2 3 catkowitego zapotrzebowania,
jest tak powazny, ze na wypadek konfliktu zbrojnego mo-
ze on odebraé racje bytu wspaniatym parkom samochodo-
wym i przekresli¢ wszystkie wysitki w zakresie motory-
zacji.

W zrozumieniu tego niebezpieczenistwa w 1933 r. przy-
stgpiono z calg energja do poszukiwania nowych zastep-
czych zrédet paliwa napedowego.

W tym celu utworzono nowg organizacje pod nazwg
Gesellschaft fiir Mineratolf orschung,
ktérej zadaniem sg studja naukowe i prace badawczo-
techniczne nad zapewnieniem Niemcom trwatych i pew-
nych zrédet wlasnego paliwa. Od tego czasu odbywa sie
w Niemczech istna mobilizacja srodkéw technicznych, kto-
reby umozliwity catkowite wyzyskanie posiadanych zrodet
paliwa i zdobycie nowych dotad nieznanych.
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Benzyna Leuna.

Przedewszystkiem skierowano najwiekszg uwage na
proces uwodornienia wegla brunatnego pod cisnieniem:
wydajnos¢ jego jest dos¢ duza, a otrzymane z niego pro-
dukty ptynne dajg moznos$¢ tatwego podziatu na frakcje
lekkie i ciezkie. Poczatkowo préby, a nastepnie catg pro-
dukcje tej benzyny podjety zjednoczone fabryki koncernu
chemicznego I. G. (Leuna). Produkcja benzyny L e u-
na w 1934 r. wyniosta 200.000 tonn, na rok 1935 podnie-
siono jg do 350.000 tonn. Z punktu widzenia techniczne-
go produkcje tej benzyny mozna bytoby rozszerza¢ dowol-
nie, gdyby nie koszta wlasne, ktére w odniesieniu do 1 li-
tra wynoszg okoto 23 fenigéw, podczas gdy cena benzyny
amerykanskiej w portach niemieckich bez cta wynosi 5—
6 fenigébw za litr. Surowiec do produkcji benzyny Le u-
n a zapewniony jest na setki lat. Calkowite pokrycie za-
potrzebowania benzyny drogg produkcji paliwa syntetycz-
nego wymagatoby powiekszenia ilosci wydobywanego su-
rowca tylko o 2,5%.

Benzol silnikowy.

Druga metodag produkcji paliwa ptynnego jest dystyla-
cja wegla brunatnego (Schwet ung), przy zastosowa-
niu procesu S ti lla. Proces ten polega na odsysaniu
gazow z piecow koksowniczych; daje on moznos¢ zwiek-
szenia 0 10% wydajnosci smoty pogazowej na niekorzysc
gazu i koksu. W ramach sktadu smoty surowej, otrzyma-
nej z procesu Stilla zwiekszona jest o 45% zawar-
tos¢ olejow na niekorzys¢ paku.

System ten ma duzg wade, poniewaz po procesie dysty-
lacyjnym pozostaje duza ilos¢ koksu, ktérego sprzedanie
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w Niemczech w obecnych warunkach nie jest fatwe. Du-
za natomiast zaletg tego systemu sg dwukrotnie mniejsze
koszta inwestycyjne w pordéwnaniu z kosztami przy pro-
cesie uwodornienia.

Benzol otrzymuje sie ponadto z gazu Swietlnego przez
wymywanie go przy pomocy urzgdzen absorbcyjnych kosz-
tem nieznacznego zmniejszenia wartosci kalorycznej ga-
zu (proces Benzorbon).

Produkcja benzolu wynosita:

w roku 1932 okoto 200.000 tonn
1933 ,, 250.000 tonn
1934 ., 300.000 tonn.

Przemyst niemiecki, posiadajgc 500 gazowni, po doko-
naniu pewnych ulepszen jest w stanie wyprodukowac rocz-
nie okoto 400.000 tonn benzolu silnikowego. Pomimo tak
olbrzymiej produkcji benzolu, import do Niemiec jest dos¢
powazny; w roku 1933 wynosit on 70.000 tonn, z czego na
Polske wypadto okoto 16%.

Benzyna syntetyczna.

Profesor Fischer z Instytutu Weglowego w M ii +
h eim, pracujgc na zlecenie przemystu wegtowego nad
produkcjg benzyny syntetycznej, ogtosit w roku ubiegtym
sposob otrzymywania benzyny z koksu wegla kamiennego.
Proces Fischera polega na otrzymywaniu gaziu wod-
nego z koksu o skiadzie tlenku wegla i wodoru w stosun-
ku 1do 2 (CO: HZ | :2). Mieszanina tych gazéw w temp.
180—200°C w obecnosci katalizatorow niklu i kobaltu lub
w temp. 230—250° C w obecnosci zelaza przechodzi w we-
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glowodory ptynne, przyczem z i m 3 gazu wodnego otrzy-
muje sie 120 gr paliwa pltynnego.

Czy proces ten bedzie miat zastosowanie praktyczne,
pokaze najblizsza przysztos¢. Patent prof. Fischera
objat w posiadanie zwigzek koksowni zagtebia Ruhr vy,
w pazdzierniku roku ubiegtego uruchomit on prébng in-
stalacje o zdolnosci przerdbczej 1000 tonn koksu; po osig-
gnieciu wynikow dodatnich produkcja ma by¢ powiekszo-
na do 50.000 tonn.

Benzyna krakow a

Celem wyzyskania wszelkich odpadkéw ropy naftowej
i smét z wegla brunatnego Niemcy zastosowali kraking.
Narazie przerabia sie w ten sposob okoto 25.000 tonn
smot, w najblizszym jednak czasie ilos¢ ta moze tatwo ulec
potrojeniu.

Ruhrgasé 1

Paliwo pltynne otrzymujg réwniez Niemcy przez wy-
kroplenie metanu i jego homologéw z gazéw koksowni-
czych przy zastosowaniu procesu Linde — Broun a

Proces ten dostarcza obecnie okoto 9000 tonn rocznie.
Gdyby zastosowano go we wszystkich koksowniach okre-
gu Ruhr y, mozna byloby otrzymac rocznie okoto 60.000
tonn paliwa lekkiego.

Spirytus napedowy.

Spirytus napedowy stosowany jest w Niemczech przy-
musowo w ilosci 10%, jako domieszka do paliw lekkich;
stanowi to pokazng ilos¢ w stosunku do zuzywanych pa-
liw ptynnych.
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Gaz generatorowy.

Problem zastosowania gazu generatorowego z wegla
kamiennego lub drzewa do napedu silnikbw samochodo-
wych przeszedt powazne proby praktyczne i zaczyna przy-
biera¢ formy realne. Przeszkody natury technicznej w po-
staci zlego spalania niedoktadnie oczyszczonych przez fil-
try gazéw i niepewnosci ruchu mozna uwaza¢ za pokona-
ne. Z uwagi na ciezar instalacji naped gazem generato-
rowym stosowany jest przewaznie do samochodéw cieza-
rowych i autobuséw, chociaz na wystawie samochodowej
w Berlinie nie brak bylo pomystéw zastosowania go row-
niez do samochoddw osobowych. Wszystkie niedogodnosci,
wynikajgce z zastosowania gazogeneratora, kompensujag
niskie koszta eksploatacji; dajg one podobno w stosunku
do benzyny do 80% oszczednosci.

Gaz sSwietlny i wielkopiecowy.

Wystawa samochodowa w Berlinie obfitowata réwniez
w pomysty wykorzystania gazu swietlnego lub nawet wiel-
kopiecowego. Kazda niemiecka fabryka samochodowa
wystawita przynajmniej po jednym samochodzie, nape-
dzanym tym gazem. Powazng przeszkode stanowi koniecz-
no$¢ sprezania gazu w butlach stalowych, ktére z powo-
du swego duzego ciezaru nadajg sie tylko do wozéw cieza-
rowych i autobusow, kursujgcych w swerze zasiegu po-
szczegblnych gazowni. W Berlinie kursuje 700 autobu-
séw napedzanych gazem Swietlnym.

Poza procesami otrzymywania paliwa ptynnego, zrea-
lizowanemi catkowicie lub potowicznie, nie brak catego sze-
regu pomystéw teoretycznych; prowadzi sie nad niemi
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ciggte badania. Istniejg zamiary szerszego wyzyskania
syntezy alkoholu metylowego, ktdry nadaje sie do sporzga-
dzania mieszanek przeciwstukowych, a kwestja realizacji
syntetycznego benzolu z alkoholu metylowego podobno juz
jest rozwigzana praktycznie.

Wszystkie te usitowania zaspokoja niewatpliwie
w pewnym stopniu wzrastajagcy gtéd paliwa. By¢ moze
najblizsza przysztos¢ wytoni nowe mozliwosci techniczne
oraz przyniesie nowe odkrycia naukowe, ktéreby pozwoli-
ty na catkowite skompensowanie braku naturalnych zr6-
det paliwa w Niemczech.

Nasuwa sie jednak pytanie, czy to wszystko obecnie sie
optaca? Naturalnie, ze nie: w obecnych warunkach koszt
1 litra amerykanskiej benzyny z ropy naftowej w portach
niemieckich bez cta wynosi tylko 5—6 fenigbw, podczas
gdy koszt produkcji 1-go litra benzyny L e un a — 23 fe-
nigi. Ale o to nikt sie w Niemczech nie troszczy. Daze-
niem rzadu jest, aby wszystkie mozliwosci wytwarzania
paliw ptynnych z surowcéw niemieckich zostaty wyzyska-
ne. Pokrycie wewnetrzne zapotrzebowania jest gtéwnym
celem i naczelnem zadaniem gospodarki paliwowej
w Niemczech.

Hitler o zagadnieniach paliwowych powiedziat:

Chcemy i musimy ten problem rozwigzac¢ i to predko.

Nie mozemy czeka¢, az wymyslimy takie rozwigzanie,

ktéreby bylo napewno w 100% najlepsze. Nie mozemy

czekac, nawet jesli zachodzi niebezpieczenstwo, ze po-
petnimy bledy. Moze zrobimy 10% bledéw — wtedy

wprawdzie wrogowie moi bedg mi wytykac¢ tych 10%,

ale potomno$¢ bedzie patrze¢ na 90% rozwigzania.

Zaréwno stowa te, jak i same fakty dowodzg niezbicie,
ze Niemcom nie chodzi w tym wypadku o rentownos¢ lub
0 gospodarczg optacalnos¢ wielkiej akcji paliwowej. Niem-
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cy pamietajg jeszcze kleski poniesione przez todzie pod-
wodne z braku paliwa i malg ruchliwos¢ floty wojennej;
zmusza to ich do zapewnienia sobie samowystarczalnosci
paliwowej na wypadek wojny.

Produkcja materjatéiv pednych w Z. S. R. R.

Pod wzgledem ilosci wydobywanej ropy naftowej So-
wiety zajmujg drugie miejsce w Swiecie; wydobywajg one
rocznie okoto 22.000.000 tonn, co stanowi okoto 12% pro-
dukcji Swiatowej. W celu podniesienia ilosciowej i jako-
sciowej produkcji benzyny i olejow poczynity one w ostat-
nich latach duze inwestycje; obecnie samej benzyny pro-
dukujg okoto 5.000.000 tonn rocznie.

Wewnetrzne zuzycie paliwa ptynnego przy obecnym
stanie motoryzacji wynosi zaledwie okoto 300.000 tonn;
pozostate 4.700.000 tonn Sowiety sprzedajg po cenach
konkurencyjnych na rynkach zagranicznych.

Sowietom nie grozi w zadnym wypadku zahamowanie
rozwoju motoryzacji ze wzgledu na brak paliwa ptynnego.
Przyjmujac z duzym nadmiarem, ze kazdy pojazd mecha-
niczny zuzywa rocznie 2 tonny benzyny, zobaczymy, ze
benzyna obecnie eksportowana pokry¢ moze zapotrzebo-
wanie 2.350.000 pojazdéw mechanicznych. Dodajac do
tego 131.000 pojazdow posiadanych obecnie, dojdziemy do
liczby 2.481.000 samochodow, ktére mogtyby by¢ napedza-
ne tylko czystg benzyng. Po uwzglednieniu tylko 1% sil-
nikéw Diesla i 30%-wego dodatku spirytusu obezwodnio-
nego, co w warunkach rosyjskich jest bardzo tatwe do wy-
konania, dojdziemy do 3.144.000 sztuk, jako mozliwej ilo-
sci samochodéw w Rosji. Liczba ta pod wzgledem ilosci
samochodéw postawitaby Sowiety na drugiem miejscu
w Swiecie po Stanach Zjednoczonych A. P.
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Produkcja materjatéw pednych w Polsce.

Polska w produkcji swiatowej ropy naftowej zajmuje
jedno z ostatnich miejsc; w 1933 r. udziat Polski w pro-
dukcji ropy wynosit zaledwie 0,28% (patrz tablice str. 17).

Ropa w Polsce wystepuje w 3-ch okregach: Jasto,
Drohobycz i Stanistawodow. Najwieksze zioza
ropy znajdujg siew Borystawiu (okreg Droh o
bycz,); stanowig one gtdwng baze zaopatrywania prze-
mystu naftowego w surowiec. Wydobycie ropy naftowej
w ostatniem dziesiecioleciu uklada sie w poszczegolnych
okregach nastepujgco:

Produkcja w cysternach a 10 tonn

Rok Jasto Drohobycz Stanistawoéw Razem
1923 5.628 64.929 3.162 73.719
1924 5.712 67.318 4.050 77.080
1925 6.464 69.736 4.980 81.180
1926 7.032 67.334 4.666 79.032
1927 7.265 60.286 4074 71.626
1928 7 619 61.701 4.279 73.600
1929 7.361 54.948 4.542 66.851
1930 8 535 52.895 4.848 66.276
193 9.765 48.561 4.702 63.028
1932 9.582 42.072 4.014 55.668
1933 9.645 42.102 3.320 55.067

Z powyzszego zestawienia wynika, zew Borysta -
W i u nastepuje spadek, w okregu Jasto natomiast
wzrost produkcji ropy. Wzrost w okregu jasielskim nie
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TABLICA

< roaae o,
Stany Zjednoczone......cceeeen 12.346.000
Z. S. R. R 2.144,000
1.606.200
RUMUN A . oot 737.562
Persja. e 705.°28
Holandja, Indje wschodnie 546 800
458.6b0O
Kolumbja....cccccoovivenn e 181.400
191.180
Trinidad ..o, 131 220
P € MU oo 188.700
Indje i Birma 122.050
55.067
Sarawak (ang. Borneo) . 32.650
EQipto e 22820
23.850
JAPONja. e 33.430
Ekwador . . e 20.430
15.500
[ 17.250
7.865

Italja, Czechostowacja, Boliwja
6.170
Razem cystern 19.593.952

% %

61,01
11,00
8,17
3,76
3,60
2,78
2,33
0,93
0.97
0.67
0,96
0,62
0,28
0,17
0.12
0.12
0,17
0.10
0,08
0,09
0,04

0,03

100

7
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jest niestety tak wysoki, aby mégt wyréwnac spadek pro-
dukcjiw Borystaw iu;w konsekwencji ogolna pro-
dukcja ropy w Polsce maleje.

Spadek produkcji ropy nastepuje na skutek wyczerpy-
wania sie najwiekszego naszego ztoza naftowego w okoli-
cy Borystawia, mimo ze ilos¢ otwordow, ktéremi
wydobywa sie rope, wzrasta.

W ostatnich 6-ciu latach ilos¢ otwordéw w eksploatacji
byta nastepujgca:

rok 1928 — 2395

» 1929 — 2548
» 1930 — 2715
» 1931 — 2814
» 1932 — 2889
,» 1933 — 2974

Ogolna ilos¢ otworéw w catym przemysle naftowym
na dzien 1-go stycznia 1934 r. wynosita 3.870, z czego
w tym czasie byto:

— W ruchu 3.126 szyboéw
— W montazu U .
— czasowo hieczynnych 733

Razem 3.870 szybow

Gazolina

Oprocz ropy w zaglebiu naftowem wydobywa sie je-
szcze gazy ziemne suche i mokre. Gazy suche zuzywa sie
jako opat w rafinerjach i na uzytek domowy, a z gazéw
mokrych przy pomocy absorbcji lub kompresji wytwarza
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sie gazoline, ktdéra stuzy jako domieszka przy produkcji
benzyn.

W ostatnich 6-ciu latach wydobyto gazéw ziemnych
i wyprodukowano gazotiny w nastepujacych ilosciach:

Wydobyto % przero- Wyproduko-

R ok gazow bionych  wano gazoli-

w tysiac, m3. gazow ny w tonna ch.
1928 459.531 56,4 . 31 855
1929 466.683 59,3 35.000
1930 486.506 58,8 39.000
1931 473 823 58,6 41.000
1932 436.930 575 39.000
1933 462.21 1 59,0 32 257

Benzyna krakowa.

Rozwdj motoryzacji w Polsce do 1931 r. i ciaglty spa-
dek produkcji ropy naftowej nasuwat powazne obawy
predkiego braku benzyny na uzytek wewnetrzny. Z tych
tez wzgledéw niektére rafinerje zbudowaty odpowiednie
instalacje do proceséw krakowania. W ostatnich 6-ciu
latach zapomocg proceséw krakowania otrzymano na-
stepujgce ilosci benzyny krakowej.

rok 1929 — 6.000 tonn rok 1932 — 3.593 tonn
, 1930 — 7.745 , 1933 — 3.677 ,,
., 1931 — 549 , 1934 — 2.637 ,,

Materjaty pedne.

Produkcja lekkich materiatbw pednych i ropy naf-
towej w ostatnich 5-ciu latach przedstawia sie naste-
pujaco:
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Benzyna . Benzyny
R o k frakcyjna Gazolina krakowa Razem
w ton.
w ton. w ton.
1930 121531 39.000 7 745 168 276
1931 103.230 41.000 549 144.779
1932 91.343 39.000 3.593 133.936
1933 91.348 32.257 3.677 127.282
1934 85.972 40.587 2.637 129.196

Powyzsza tablica wyraznie wykazuje staty spadek pro-
dukcji materjatéw pednych; ilos¢ ich na skutek wyczerpy-
wania sie zrodet naftow®ch wzrasta¢ nie moze.

Wytworczosé produktow naftowych,
spozycie wewnetrzne i eksport w 1933r.

Wytwoérczoé¢é  Spozycie wewn. Eksport
Nazwa
produktu wtonnach w % wtonnach w % wtonnach w =
Benzyna 91.348,9 16,08 59.9552 — 55.251,7 -
Gazolina 322579 — 6.785,0 — 22071 -
Razem 123.606,8 66.740.2 49,95 57.458.8 50,05
Nafta 174.166.3 30,66 177.966,4 67,73  33.109.3 32,27
Oleje pedne 110.951.4 19,53 61.041,1 55,02 44.204,1 44,98
Oleje smarowe 63.408.6 11,17 23.678.3 37.34 32.346.8 62,66
Olej wagonowy 6.474,2 114 6.429.5 99,31 2184 0,69
Parafina 29.569.6 5.21 8.424.8 28,49 72.2054 71,51
Asfalt 22.142.6 3,90 14.336,9 64,75 13.157.4 35,25
Koks 6.713,7 118 1.921.8 28,62 2.700,0 73.38
Wazelina 465,7 0,08 257,0 55,18 208,7 44,82
Smary state 2611,1 0,46 2.587.5 99.10 1499 0,90
Prod, uboczne 2.8779 051 1.564.2 54.35 1.313,7 45,65
Potprod. i po-
zostat. 10.496,9 1,85 3.635.3 34,61 6.861,6 65.39

Razem 563.484,8 91.77 308.583,0 54,76 229.990,9 45,24



Rozwo0j motoryzacji i jego znaczenie dla obrony kraju 21

Z zestawienia tego wynika, ze zuzywamy obecnie 50%
produktow naftowych, a $cisle 50% lekkich materjatow
pednych.

Wszystkie przedstawione dotychczas zestawienia licz-
bowe nasuwajg jedno powazne i zasadnicze pytanie. Jak
wielki rozw6j motoryzacji mozemy osiggnac¢, uzalezniajgc
go od samowystarczalnosci paliwa wiasnego?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, musimy najpierw
zrobi¢ pewne zalozenie : przyjmujemy, ze kazdy samochéd
przejedzie przecietnie okoto 10.000 kim i ze zuzyje on przy-
tem S$rednio 15 litr/100 kim. Z zalozenia tego, b. zresztg
bliskiego do rzeczywistosci, wynika, ze jeden samochdd
zuzyje rocznie 11~ tonny materjatéw pednych.

W 1934 r. wyprodukowano og6tem 129.196 tonn ben-
zyn; z ilosci tej po odliczeniu 50% na eksport, pozostanie
na uzytek wewnetrzny 64.598 tonn.

Ogodlna ilos¢ samochodéw w Polsce na dzien 1 stycznia
1935 r. wynosita 25.781 sztuk; w ciggu roku, wedtug przy-
jetej normy 1,5 tonny na samochdéd, zuzyty one 38.671 ton-
ne benzyny; tacznie z eksportem bedzie to stanowito na
catkowity rozwdéj motoryzacji kotowej 103.269 tonn.

Réznica pomiedzy catkowitg produkcjg benzyny a ilo-
Scig na rozwdj motoryzacji kotowej, wynoszaca 25.927
tonn, zuzyta zostala na lotnictwo, pojazdy mechaniczne
wojskowe, ktore nie sg objete wykresem pojazdéw w Pol-
sce, zegluge i réznego rodzaju przemyst chemiczny i tech-
niczny.

llos¢ benzyny, przeznaczona na ten cel, nie bedzie by-
najmniej malata; przeciwnie, z rozwojem motoryzacji woj-
skowej bedzie ona stale wzrasta¢ i tylko dla obecnych obli-
czen wzrost ten pomijamy.

Na catkowity rozwdj motoryzacji kotowej mamy zatem
w najlepszym razie 103.269 tonn benzyny, co przy nape-
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dzie silnikbw czystg benzyng pokryje zapotrzebowanie za-
ledwie 68.846 samochodéw. Ta nikia liczba samochoddéw
w stosunku do naszych sasiadow nawet w obecnych wa-
runkach ciezkiego kryzysu ekonomicznego nie moze by¢
brana pod uwage.

Stawia ona bowiem nas na 23 miejscu w Swiecie poza
Szwajcarja, ktéra w ukiladzie Europy nie posiada zadne-
go znaczenia militarnego.

Musimy wiec juz obecnie prowadzi¢ intensywnie bada-
nia nad mozliwoscig stosowania paliw zastepczych.

Na pierwsze miejsce z paliw pltynnych wysuwajg sie
spirytus i benzol silnikowy. Catkowita ilos¢ produkowa-
nego przez zwiagzek koksowni i gazowni miejskich benzolu
silnikowego wynosi 30.000 tonn rocznie. Z tej ilosci nale-
zy odliczy¢ co najmniej 5.000 tonn na przerdébke w prze-
mys$le chemicznym i gumowym. Do napedu wiec pozosta-
nie 25.000 tonn rocznie; ilos¢ ta powiekszy zapas paliwa
na rozwdj motoryzacji kotowej.

Spirytus bezwodny mozna wprowadzi¢ jako domieszke
do benzyny i benzolu w ilosci 30%, a przy wiekszych trud-
nosciach rozruchu silnikbw i pewnych niedogodnosciach
jazdy — nawet do 40%.

Tak przygotowana mieszanka z calkowitej ilosci ben-
zyny i benzolu z dodatkiem 40% spirytusu bezwodnego
stanowi¢ bedzie 179.576 tonn rocznie; pokryje to zapotrze-
bowanie 119.717 samochod6éw. Liczba ta bynajmniej nie
jest imponujgca; przesunetaby ona nas zaledwie na 17
miejsce w Swiecie.

Jezeli jeszcze przeprowadzimy krakowanie catkowitej
ilosci eksportowanej nafty, olejow pednych i wagonowych
w ogolnej ilosci 65.673 tonn, to przy wydajnosci procesu
krakowania $rednio 50% otrzymamy 33.836 tonn benzy-
ny krakowej.
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Dodajac 40% spirytusu bezwodnego, uzyskamy 45.970
tonn mieszanki napedowej, ktéra pokryje zapotrzebowanie
jeszcze 30.646 samochodéw. Po dodaniu tych liczb stwier-
dzamy, ze najwyzszy rozwoOj motoryzacji kolowej w ra-
mach samowystarczalnosci paliwowej po wyzyskaniu
wszelkich zrodet i zahamowaniu eksportu mozliwy jest tyl-
ko do 150.363 samochoddw.

Liczba 150 tysiecy samochodow jest iloscig najwyzsza,
osiggalng jedynie pod warunkiem stosowania wylgcznie
40%-wej mieszanki spirytusowej i niekurczenia sie pro-
dukcji ropy naftowej. W praktyce jednak osiggniecie tej
ilosci samochodéw w ramach samowystarczalnosci paliwo-
wej natknie sie na wiele powaznych trudnosci.

Najwyzszy mozliwy nasz rozwdj motoryzacji wydaje
sie jeszcze bardziej niklym, gdy sie zwazy, ze Niemcy po-
siadajg obecnie 865.000 samochodéw i w najblizszym cza-
sie liczbe te majg potroi¢ tak, by 1 samochdd przypadat
na 30 mieszkancéw, a Sowiety posiadajg nastawiong pro-
dukcje na wydajnos¢ conajmniej 250 tysiecy samochodow
rocznie.

Produkcja kauczuku w Niemczech i Polsce.

Zaréwno Niemcy, jak i Polska nie produkuja kauczu-
ku naturalnego, poniewaz rozwijajacy sie przemyst che-
miczny daje wielkie nadzieje na mozliwosci catkowitego
zastgpienia kauczuku naturalnego przez syntetyczny,
a asymilacja roslin kauczukowych napotyka powazne
trudnosci.

Niemcy olbrzymi swéj przemyst gumowy zaopatrujg
w naturalny kauczuk importowany tylko w 30%. Pozosta-
te 70% zapotrzebowania pokrywajg kauczukiem syntetycz-
nym i regeneratem. Kauczuku syntetycznego produkujg
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oni i sg w stanie produkowa¢ tak wielkg ilos¢, ze niema
obawy, aby mogto go im zabrakngé¢ na wypadek uniemozli-
wienia importu. Jedna tylko fabryka niemiecka w L e-
werkiisen, nalezagca do grupy B aj era, jest obecnie
w stanie produkowaé 200 tonn kauczuku syntetycznego
miesiecznie, a fabryk takich Niemcy posiadajg kilka.

Regenerat produkuje prawie kazda fabryka gumowa
na wiasny uzytek.

W Polsce nie posiadamy ani jednej fabryki kauczuku
syntetycznego. Préby laboratoryjne produkcji kauczuku
syntetycznego znajdujg sie dopiero w zalgzku. Opony sa-
mochodowe, wykonane w roku ubiegtym przez f. Stomil
z kauczuku syntetycznego, otrzymanego laboratoryjnie,
daty wyniki dodatnie. Préby te jednak nie majg jeszcze
znaczenia praktycznego i catlkowite zapotrzebowanie prze-
myst gumowy pokrywa importem kauczuku naturalnego
Z zagranicy.

Regenerat w Polsce produkowany jest przez dwie fa-
bryki gumowe, a mianowicie Pepege w Grudzigdzu
i Brage w Warszawie, lecz tylko na wiasny uzytek i to
w niedostatecznej ilosci.

Produkcja kauczuku w Z. S. R. R.

Najwieksze wysitki i zastugi w dziedzinie asymilacji
roslin kauczukowych w strefie klimatu umiarkowanego
potozyty Sowiety. W 1924—25 r. przeprowadzono szereg
doswiadczen nad asymilacjg chiniskich roslin guayula
i eikonias; stwierdzono, ze plantacje tych roslin mo-
ga zupeinie pomyslinie sie rozwija¢ od Tyflisu az do Mo-
skwy. Nastepnie opracowano dokitadnie plan hodowli tych
roslin; plan ten przewiduje catkowite uniezaleznienie sie
od zagranicy w tej dziedzinie.
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Na poczatku 1931 r. utworzono trust pod nazwa
Kauczukoros i przeznaczono 600 miljonéw rubli na
prace i studja. Powstalo 2 instytuty naukowe i 8 stacyj
doswiadczalnych, zatrudniajagcych okoto 700 pracownikow.
W 1931 i 1932 r. plantacje zajety juz 1500 hektarow, a licz-
ba roslin kauczukowych wynosita 140 miljondw sztuk.

Przedstawiona nizej tabela podaje plan rozwoju plan-
tacyj oraz produkcji kauczuku asymilowanego.

Catkowita Drzew doj- Produkcja kauczuku
R ok powierzchr]ia rzatych do Kauczuk Kauczuk

plantacyj  extrahowa- surowy  oczyszczony

w ha nia w ha w ton. w ton.

1932 1.500 - — -
1933 11.500 — — _
1934 46.500 — — —
1935 171.500 1.500 1.2C0O 1.150
1936 371 500 10.000 8.000 7.500
1937 571.500 35.000 28.000 26 000
1938 — 126 500 110.000 105.000
1939 — 210.000 168 000 160.000
1940 —_ 235.000 170 000 '60 000

Réwnolegle z rozwojem prac w dziedzinie kauczuku na-
turalnego Sowiety nie zaniedbaty produkcji kauczuku syn-
tetycznego. Obecnie posiadajg one kilka fabryk kauczuku
syntetycznego o tgcznej zdolnosci produkcyjnej 40.000 tonn
rocznie, przyczem fabryka w Baku produkuje kauczuk
z potproduktéw ropy naftowej, a fabryka w Jarosta-
wiu z alkoholu etylowego, a ostatnio z acetonu.

Regeneracja kauczuku roéwniez brana jest powaznie
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pod uwage. Nowe fabryki gumowe, zbudowane w 1932 r.
w Jarostawiu, o zdolnosci produkcyjnej ok. 6,5 miljo-
néw opon i detek posiadajg dwa oddziaty regeneracji o wy-
dajnosci 19.000 tonn regeneratu rocznie.

Z powyzszego widzimy, ze dla uzyskania samowystar-
czalnosci w dziedzinie gumy na wypadek wojny Sowiety
nie cofnety sie ani przed wysitkami, ani przed wydatkami
pomimo, ze w obecnych warunkach przedsiewziecie to nie
jest rentowne.

Budowa drég samochodowych w Niemczech.

Jednoczesnie z rozwojem motoryzacji przystgpili Niem-
cy do budowy bogatej sieci drog samochodowych Rzeszy,
t. zw. Reichsautobahnen. Do przeprowadzenia stu-
djow przygotowawczych powotano przedewszystkiem spe-
cjalng organizacje — Gesellschaft zur Vor-
bereitung der Reichsautobahnen, zwang
krotko Gezuvor, ktéra przedstawita projekt sieci dro-
gowej o tgcznej ditugosci 6.900 kim. Koszt budowy projek-
towanych drdég, liczac przecietnie po 300.000 R.M. za kilo-
metr, bedzie wynosit przeszio 2 miljardy marek.

Wykonanie tego olbrzymiego przedsiewziecia rzad nie-
miecki powierzyt Kolejom Panstwowym; wyznaczono przy-
tem generalnego inspektora, ktory podlega bezposrednio
kanclerzowi.

Wykonanie drég wedtug nakreslonego planu postepujt
bardzo szybko. Ogloszone sprawozdanie z dziatalnosci za
rok 1933 wykazuje, ze ukonczone juz zostalty catkowite
studja i plany i ze wykonano juz rob6t za 15 miljonéw
marek. W roku 1934 oddano do wykonania poszczegdlnym
przedsiebiorstwom 1069 kim drdg, preliminowano na ten
cel 450 miljonéw marek. Calkowity plan budowy dr6g ma
by¢ zrealizowany w ciggu 6—7 lat.
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Zaréwno tak wielki pospiech, jak i olbrzymi wydatek
w okresie kryzysu ekonomicznego nie jest bynajmniej wy-
wotany potrzebami kraju, gdzie ilos¢ szos samochodowych
ulepszonych o nawierzchni gladkiej w stosunku do catko-
witej sieci drogowej wynosi 80%.

Budowa drog w Z. S. R. R.

Do roku 1928 Sowiety, zajmujgc 4,7 miljona kilome-
trow kwadratowych, posiadaty zaledwie 32.000 kim drog
szosowych. W roku tym powotano do zycia specjalng orga-
nizacje pod nazwg Awtodor 2z zadaniem rozbudowy
drég samochodowych.

W okresie pierwszej piatiletki, t. j. do roku 1932, wy-
budowano 93.000 kim nowych szos kosztem 2 biljonéw ru-
bli. W roku 1932 wybudowano dalszych 35.000 kim drég
samochodowych; w miedzyczasie ulepszono okoto 180.000
kim drog bocznych. W okresie drugiej piatiletki diugosc
nowowybudowanych drég samochodowych ma by¢ po-
trojona.

Jak widzimy z przytoczonych liczb, Sowiety pod wzgle-
dem szybkosci realizacji budowy drég samochodowych
przewyzszajg Niemcy.

Budoiva drég w Polsce.

Polska pod wzgledem ilosci dr6g samochodowych stoi
dostownie na ostatniem miejscu w Europie. Szosy bite
i bruki w stosunku do catkowitej sieci drogowej fgcznie
ze Slaskiem wynosza 7,3%, a bez $laska — zaledwie 3,5%.
Budowa drég do roku 1934 prowadzona byta bez zadnego
planu, z roku na rok, w zaleznosci od uzyskanych fundu-
szoéw. Preliminarz drogowy byt zawsze zlepkiem; skiladat
sie on przewaznie z dotacyj skarbu panstwa, funduszu pra-
cy, funduszu drogowego, Swiadczen w naturze i t. p. Tak
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traktowana realizacja budowy drég dawata wyniki zniko-
mo mate w stosunku do naszych potrzeb gospodarczych.

Ponizsza tablica przedstawia ilos¢ drég bitych i bru-
kéw (panstwowych, samorzadowych i gminnych), wyko-
nanych w ciggu ostatnich 10-ciu lat.

1925— 327,46 kim 1930 — 1191,21 kim
1926— 334,04 ., 1931— 749,60 .,
1927— 54956 ., 1932— 673,66 .,
1928 — 1510,10 ,, 1933— 742,00 .,
1929 — 141581 , 1934 — 1004,00 .,

Budowe drég samochodowych o nawierzchni ulepszo-
nej rozpoczeto dopiero w 1931 r.; wykonano zaledwie
854 kim, przyczem

w roku 1931 — 358 kim w roku 1933 — 154 kim
1932 — 134 ,, i, 1934 — 208 ,,

Dopiero w roku 1934 opracowany zostat 6-cioletni plan
budowy drég szosowych, ktéry w skrécie przedstawia sie
nastepujaco:

Ty 3 nawierz rhni

Ogobtem Koszt
OKres  ioskich Srednich Lekkich 90 Wybudo- L e
budowy wania 2t
kim. ’
Ki ometroéow
1935 264 199 59 5/2 42.435.000
1936 208 327 106 641 48.265.000
1937 198 401 183 782 55.670.000
1938 184 432 426 862 58.640,000
1939 162 397 363 922 59.080.C00
1940 106 394 533 1.033 61.205.0C0

Razfm 1122 2.150 1.490 4.762 325 295.C00
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Czy plan ten zostanie zrealizowany, pokaze przysziosc.
Jezeli nawet zostanie on wykonany w calej rozciagtosci,
to ilos¢ drég szosowych w stosunku do catkowitej sieci
drogowej bedzie wynosita zaledwie okoto 20%, podczas gdy
Niemcy posiadajg juz obecnie 80% drég samochodowych.

Przebiegajac mys$la poszczeg6lne dziedziny rozwoju
motoryzacji, stwierdzamy objektywnie, ze zar6éwno
w Niemczech, jak i w Z. S. R. R. tak potezny i wszech-
stronny rozwdj zagadnienn motoryzacji nie jest wywotany
ekonomicznemi potrzebami kraju. Niemal wszystkie przed-
siewziecia powstaly z inicjatywy rzadow przy decyduja-
cym wspoétudziale wojska i realizowane sg z wielka szyb-
koscia, pomimo catkowitej nierentownosci. We wszystkich
dotychczasowych posunieciach organizacyjnych, zwigza-
nych z planem motoryzacji, wyraznie przebija $wiadoma
mys$l, majgca na celu podporzadkowanie catego przedsie-
wziecia jednej idei przewodniej, ktérg tatwo odgadnac.
Wystarczy przejrze¢ tylko jawne sprawozdania z posie-
dzenh i zjazdéw organizacyjnych w przemysle niemieckim,
a przekonamy sie, ze wybitni oficerowie technicy biorg de-
cydujacy udziat w kazdym przejawie zycia technicznego.

Dokonane fakty i zakrojone projekty rozwoju moto-
ryzacji nasuwajg krytycznemu obserwatorowi pytanie, ja-
kie cele i sity spowodowaty uruchomienie tak gigantycz-
nych nierentownych przedsiewzie¢, majagcych na celu cal-
kowita samowystarczalno$¢? Na to pytanie mozna odpo-
wiedzie¢ z calem przeswiadczeniem, ze rozwdj motoryzacji
zaréwno w Niemczech, jak i w Z. S. R. R. traktowany
jest, jako jeden z podstawowych etapéw zbrojen wojen-
nych.
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ZRODLA:

Eisenbahn und Kraftwagen in Vierzig Landem der Welt. 1933-35.

Oel und Kohle vereinigt mit Erdoel und Teer. 1934—35 r.

Motoryzacja Polski w $wietle opinji publicznej. 1933—35 r.

Czasopismo ,,Autobus"”. 1933—34 r.

Inzynier Kolejowy. 1933—34 r.

Chemiker Zeitung. 1933—35 r.

Przemys$l Naftowy. 1932—35 r.

Revue General du Caoutschouc. 1932—34 r.

Technika Samochodowa. 1934 r.

Program gospodarki drogowej w ciagu 6-cioletn. okresu (1935—
1940). Ministerstwo Komunikacji.



ROTMISTRZ ALEKSANDER KRUCINSKI.
KOMPANJA MOTOCYKLISTOW.

Zagadnienie organizacji i uzycia kompanji motocykli-
stow jest przedmiotem studjéw i doswiadczen we wszyst-
kich niemal armjach; studja te prowadzi sie w kierunku
zaréwno taktycznym, jak i technicznym.

Sgsiedzi nasi pracujg na tem polu juz od kilku lat.

W Z. S. R. R. przeprowadzono m. in. rajd motocykli
na ptozach (nartach), aby zbadaé warunki jazdy moto-
cyklem w okresie zimowym. Na nalezyty rozwdj przemy-
stu i sportu motocyklowego zwraca sie obecnie wielka
uwage.

W Niemczech, aby utatwic¢ jazde w terenie, zastosowa-
no réwniez naped na przyczepke. O rozwoju przemysiu
motocyklowego w Rzeszy sadzi¢ mozemy z miedzynaro-
dowej wystawy w Berlinie 1935 r. Jezeli chodzi o oddziaty
motocyklowe armji niemieckiej, to sg one zorganizowane
w bataljony i wchodzg w skiad wielkich jednostek oraz
grup pancerno-motorowych.

We Francji i Anglji w sktad zmotoryzowanych brygad
i dywizyj kawalerji wchodza szwadrony lub bataljony mo-
tocyklistow.

Potrzeba zamiany konia na motocykl wynika z przy-
puszczalnego tempa przysztej walki, z koniecznosci poda-
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zenig za mys$lag dowddcy nowoczesnej wielkiej jednostki
tam, gdzie wydluzy sie pole walki, gdzie nogi ludzi i koni
okazg sie juz zbyt powolnemi.

W Polsce ze wzgleddw terenowych niezbedny jest i koA,
i motocykl: tam, gdzie konia zastgpi silnik, wzrosnie szyb-
kos¢ — to nieodigczne stowo najblizszego jutra; gdzie te-
ren zatrzyma silnik, tam przejdzie kon.

W dziataniach wielkiej jednostki lub grupy pancerno-
motorowej oddziaty motocyklistow bedg mialy do wyko-
nania caty szereg zadan; dzieki swej szybkosci, beda one
mogty skréci¢ lub wydtuzy¢ przestrzen miedzy nieprzyja-
cielem a dowddca, na ktérego korzysé beda dziatac.

Organizacja kompanji motocyklistow.

Kompanja motocyklistow powinna by¢ zorganizowana
tak, aby mogta ona wykona¢ swe zadanie i utrzymaé przez
pewien czas zajety teren.

Mojem zdaniem, najodpowiedniejszym bytby skiad na-
stepujacy:

1) poczet dowbddcy kompaniji,

2) 2 lub 3 plutony motocyklistow,

3) pluton c. k. m. na motocyklach,

4) pluton taborowy.

W szczegoty organizacji i uzbrojenia kompanji z réz-
nych wzgledéw nie wchodze.

Obsada kompanji motocyklistéw powinna by¢ taka, aby
po ,,spieszeniu” mogta ona obsadzi¢ i utrzymaé pewien od-
cinek w terenie.

Dane techniczne — uzupeknienie.

W skiad kompanji, motocyklistéw, poza normalnemi
motocyklami z przyczepkami i bez nich, wchodzi¢ powin-
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ny motocykle z przyczepkami specjalnemi; przyczepki te
powinny by¢ dostosowane do przewozenia.

1) c k m,

2) c. k. m. lub n. k. m. przeciwpancernych,

3) patrolu saperskiego,

Motocykl do przewozenia c. k. m. powinien mie¢ plat-
forme na wzmocnionych resorach tak urzadzong, aby moz-
na byto strzela¢ w czasie jazdy zaréwno do przodu, jak
i do tylu; konieczne jest poza tem urzgdzenie do strzela-
nia przeciwlotniczego.

Motocykl do przewozenia n. k. m. przeciwpancernego
powinien by¢ zaopatrzony w platforme na wzmocnionych
resorach, na ktérej umieszczatoby sie podstawe wraz z n
k. m. Strzelatoby sie tylko z ziemi,.

Motocykl patrolu saperskiego powinien mie¢ przyczep-
ke tak urzadzana, aby mozna bylo w niej przewozi¢ ma-
terjat wybuchowy i niezbedne narzedzia saperskie; przy-
czepka ta mogtaby mie¢ ksztalt przyczepki pocztowej.

Do gluszenia hatasu podczas przemarszow kompanji
wpoblizu nieprzyjaciela, a zwlaszcza podczas marszow
nocnych, koniecznem jest zastosowanie odpowiednich klap
na thumiki.

Celem zmniejszenia blasku lamp przednich niezbedne
jest wyposazenie motocykli w niebieskie szyby celuloidowe,
ktoreby sie naktadato na lampy w razie potrzeby.

Lampki tylne powinny mie¢ osobne wytgczniki, aby
mozna je bylo zapala¢, gdy zajdzie potrzeba jazdy bez
Swiatta przedniego.

Dla obserwacji do tytlu nalezatoby wyposazy¢ przy-
czepki od strony motocykla w odpowiednie lusterka.
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Wyszkolenie kompanji motocyklistow.

Zasadniczo  wyszkolenie kompanji  motocyklistéw
w przedmiotach ogdélno-wojskowych nie powinno ulec
zZmianie.

Uwage specjalng nalezatoby zwrdéci¢ na nastepujace
przedmioty:

— wyszkolenie strzeleckie,

— » bojowe piesze,

— . techniczne,

— nauke sygnalizacji,

— musztre przy motocyklach,

— nauke jazdy na motocyklach,

— wyszkolenie bojowe na motocyklach.

(0] trzech pierwszych przedmiotach nie bede pisat, po-
niewaz ujmujg je szczegOlowo odpowiednie instrukcje
i regulaminy.

Nauka sygnalizacji. Przedmiotten nabie-
ra specjalnego znaczenia ze wzgledu na ditugos¢ kolumny
na postoju, a tem bardziej w marszu, oraz hatas silnikow,
zagtuszajagcy glos rozkazéw Ilub komend. Sygnalizacje,
podawang wylacznie zapomoca rak, dziele pod wzgledem
zastosowania na:

a) sygnalizacje na postoju,

b) " W marszu,

c) » w walce.

Do sygnalizacji na postoju uzywaé¢ nalezy znakow,
przyjetych przez oddziaty pancerne.

W marszu sygnalizacja polega¢ bedzie na podawaniu
zapomocg ragk najprostrzych znakoéw, przewidzianych
przepisami o ruchu kotowym.

W akcji bojowej poza znakami koniecznemi dla ruchu
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kotowego obowigzywaé roéwniez powinny znaki, przyjete
przez regulamin piechoty.

Musztra formalna przy motocyklach.
Aby osiaggnac¢ jednolitos¢ w wykonywaniu przez obsade
czynnosci przy motocyklu, konieczna jest musztra formal-
na. Zbiorka kompanji przy motocyklach w kolumnie lub
w szyku rozwinietym wyglada¢ powinna nastepujaco:

1) motocykle bez przyczepek: kierowca staje z lewej
strony motocykla na wysokosci osi kota przedniego,
a strzelec, kryjac kierowce, na wysokosci osi kota tylnego;

2) motocykle z przyczepky: kierowca staje z lewej
strony motocykla na wysokosci osi kota przedniego, strze-
lec, kryjac go, na wysokosci osi kota tylnego, drugi strze-
lec z prawej strony przyczepki na wysokosci osi kota prze-
dniego.

Na rozkaz ,,silniki w ruch®“ kierowca zapuszcza silnik
i siada na motocykl. Strzelcy stojg obok motocykla i do-
piero na znak ,wsiada¢** zajmuja swoje miejsca ha tyl-
nych siodetkach lub w przyczepkach.

Odlegtos¢ miedzy motocyklami na postoju — Im ,
w marszu dziennym — 15 m, w marszu nochym — 30 m.
Odstep miedzy motocyklami na postoju — 1 m.

Nauka jazdy na motocyklu. Dobrewy-
szkolenie kierowcow motocyklowych daje gwarancje po-
suwania sie kompanji w kazdym terenie, o kazdej porze
dnia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne. Jazde na
motocyklu nalezy rozpocza¢ po teoretycznem wyszkoleniu
technicznem; nauke jazdy dziele na nastepujgce okresy:

| okres — jazda indywidualna:

— uruchamianie silnika,

— pedalarz przy silniku czynnym (motocykl na pod-
porce),

— jazda po prostej na motocyklu z przyczepka,
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— Jjazda po krzywej na motocyklu z przyczepka,
— jazda po prostej na motocyklu bez przyczepki,
— jazda po krzywej na motocyklu bez przyczepki.

Il okres — jazda indywidualna:

— jazda dzienna i nocna na motocyklu z przyczepka
i bez po szosach, drogach polnych, Sciezkach i w terenie.

Il okres — jazda zespotowa:

— jazda w zespole plutonu dzienna i nocna po szosach,
drogach polnych, Sciezkach i w terenie,

— jazda w zespole kompanji-, podobnie jak w plutonie,

— rajdy.

W jezdzie motocyklem nalezy szkoli¢ wszystkich szere-
gowych kompanji, aby w kazdej chwili strzelec mégt za-
stgpi¢ kierowce.

Wyszkolenie bojowe na motocyklach.
Wyszkolenie to polega na nauczeniu strzelcéw i kierowcow
obserwowania drogi i terenu w czasie jazdy, wykorzysty-
wania terenu, meldowania zapomocg uméwionych znakéw
swoich spostrzezehh oraz zachowania sie wobec spotkane-
go nieprzyjaciela.

Dla osiggniecia odpowiednich wynikéw nalezy prze-
chodzi¢ stopniowo od zadah tatwych do coraz trudniej-
szych.

Wyszkolenie bojowe obejmuje:

1) wyszkolenie indywidualne na motocyklu,

2) wyszkolenie plutonu,

3) wyszkolenie kompaniji,

Na wyszkolenie indywidualne skitada sie:

— wspoétdziatanie obsady pojedynczego motocykla
w obserwacji i wykorzystaniu terenu,

— stuzba gonca na motocyklu,
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— wspotdziatanie 2-ch motocykli, jako szperaczy, oraz
przy utrzymaniu tgcznosci ze szpica,

— odprawa i wspotpraca patrolu na motocyklach,

Wyszkolenie plutonu:

— ugrupowanie, marsz, praca plutonu w szpicy, spie-
szanie sie do walki, zajmowanie stanowisk ogniowych
przez bron maszynowa i poszczegoélnych strzelcéw, sposéb
ukrycia motocykli w terenie,

— dziatanie plutonu w rozpoznaniu.

Wyszkolenie kompanji:

— ugrupowanie kompanji w marszu ubezpieczonym,

— kompanja w strazy przedniej,

— ” ” bocznej,

— » " tylnej,

— by W poscigu,

— na rozpoznaniu samodzielnem,

— przy wspétdziataniu z wielkg jednostka,

— » przy wspotdziataniu z grupa pancerno-
motorowa,

— kompanja w organizowaniu o. p. I. dla kolumny
maszerujacych wojsk.

Juz z samego wyszkolenia bojowego na motocyklach
wynika, do jakich celéw i zadan moze by¢ uzyta kompanja
motocyklistéw.

Jesli chodzi o twierdzenie niektérych autoréw o niedo-
statecznej sile ogniowej kompanji motocyklistéw, to uwa-
zam, ze odpowiednie jej uzbrojenie i wyszkolenie postaw;
ja wyzej od rownorzednych jednostek broni gtéwnych.



INZYNIER ALEKSANDER FABRYKOWSKI.

JARZMA KARABINOW MASZYNOWYCH
I ARMATEK.

Karabiny maszynowe osadzone sg zazwyczaj w specjal-
nych podstawach, ktére stuza do kierowania niemi podczas
strzelania.

Mechanizmy, znajdujgce sie w podstawie, umozliwiajg
szybkie i dokladne nakierowanie c. k. m. na dowolny cel
oraz zaryglowanie go w dowolnem potozeniu.

Podobnie ma sie rzecz z armatkami; lawety ich spel-
niajg te sama role, jakg podstawy przy karabinach ma-
szynowych.

Ten spos6b osadzania c. k. m. i armatek, jako nadzwy-
czaj dogodny przy strzelaniu z ziemi, jest powszechnie
uzywany w piechocie, artylerji i kawalerji. W broni pan-
cernej nie moze on mie¢ zastosowania z powodu ograni-
czonych wymiaréw wiezyczek czolgbéw i samochodéw pan-
cernych. Role podstawy lub lawety spetnia tutaj jarzmo;
stuzac do osadzenia w niem broni, musi ono ponadto za-
doscuczyni¢ szeregowi warunkoéw, jakich sie wymaga przy
strzelaniu z ziemi z podstaw normalnych.

Karabin maszynowy na pozycji doktadnie zamaskowa-
nej jest zazwyczaj niewidoczny dla nieprzyjaciela, obstuga
jego chroni sie w rowie lub za nasypem ziemnym. W6z
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pancerny natomiast, a wraz z nim i jego c. k. m. widocz-
ny jest zdata.

Otwor w wiezyczce na lufe c. k. m. lub armatki sta-
nowi rowniez niebezpieczenstwo dla zatogi.

Otwor ten musiat by¢ zastoniety, zastone te tworzy
wiasnie jarzmo. Zastoniecie otworu powinno by¢ szczelne,
poniewaz nawet najmniejsze szczeliny przepuszczajg do
wnetrza wiezy odpryski otowiu nie mniej grozne od po-
ciskow. Jednak szczelne zastoniecie otworu przez jarzmo
ma pewng wade, a mianowicie uniemozliwia obserwacje
przedpola i celowanie. Nalezalo zatem tak zbudowac jarz-
mo, aby przy swej szczelnosci nie miato ono tej wady. Jest
to warunek trudny do spetnienia; w nowszych konstruk-
cjach jest on mniej lub wiecej szczesliwie rozwigzany.

tatwos¢é w kierowaniu bronig pozwala na szybkie prze-
noszenie ognia z jednego celu na drugi; przyczynia sie to
do wypekienia przez bron wymaganych od niej zadan.

Zwykta podstawa karabina maszynowego pozwala na
dogodne i lekkie kierowanie bronig oraz daje jej duze wy-
chylenie; tego samego zgda¢ musimy od jarzma. Dla sku-
tecznego ostrzatu przedpola wystarczy, jezeli lufie kara-
bina maszynowego lub armatki zapewnimy wychylenia,
ktoreby wynosity: 20—30" wgoére, 10— 15" wddt, a 15—
25° na boki.

Poruszanie bronig przez Strzelca nie powinno wyma-
ga¢ duzego z jego strony wysitku; dlatego tez bron po-
winna by¢ umocowana w jarzmie w jej $Srodku ciezkosci.

Celem zmniejszenia tarcia w czopach jarzma lub na
powierzchniach tracych, buduje sie jarzma lekkie i mate;
ma to i te dobrg strone, ze sg one wowczas trudniejsze
do trafienia i tatwiejsze do wymiany.

Reasumujac, mozemy ustali¢ warunki, jakim powinno
odpowiada¢ dobrze i celowo zbudowane jarzmo:
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1. zapewnienie catlkowitego bezpieczenstwa zatogi przez
zastoniecie otworu na lufe,

2. umozliwienie obserwacji przedpola i celowania,

3. zapewnienie tatwego kierowania bronia,

4. zapewnienie duzego pola ostrzatu,

5. szczelno$¢, mate wymiary i maty ciezar.

Warunki te, narzucone zresztg stopniowo przez prakty-
ke, w duzej mierze wptynety na obecny spos6b budowania
jarzm.

Poczatkowo starano sie zamocowac¢ karabin maszyno-
wy w wozie pancernym w sposOb jak najprostszy, np.
w starych rosyjskich wozach pancernych lufe wsuwano
wprost w otwor blachy, mocujgc karabin w specjalnych
tozyskach, przytwierdzonych do $ciany wozu. Otrzymana
w ten sposob podstawa c. k. m. byla prosta i lekka; nie-
zastoniety otwér, w ktéry wsunieta byta lufa, pozwalat na
dobrg obserwacje przedpola i na przewietrzanie wozu,
oswietlat ponadto jego wnetrze; nie dawat on jednak ochro-
ny przed kulami i olowiem, narazat zatoge i grozit unieru-
chomieniem nietylko broni, ale i catego wozu. Prébowano
temu zaradzi¢ przez nasadzenie na lufe c. k. m. tarczy
pancernej. Przekonano sie jednak, ze tarcza, zastaniajac
otwor, utrudniata obstuge oraz zmniejszata pole ostrzatu.
Trudno byto réwniez zamienié, nie wychodzac z wozu,
uszkodzony w czasie akcji karabin, poniewaz nasadzona
na jego lufe tarcza nie miescita sie w mniejszym od niej
otworze blachy.

Trudnosci te sprawily, ze zaniechano takiego mocowa-
nia broni w wozach pancernych, a zaczeto osadza¢ ja
w jarzmach.

Istnieje obecnie szereg konstrukcyj jarzm, réznych pod
wzgledem budowy i ksztattu; jedne z nich buduje sie
w ksztatcie cylindra, inne — kuli lub stozka. W zaleznosci
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od ksztattu ustalit sie podziat jarzm na cylindryczne, ku-
liste i stozkowe, a w zaleznosci od ilosci osadzonej w nich
broni — na jedno- i dwubroniowe.

Opiszemy teraz najbardziej znane typy jarzm.

Nalezy do nich przedewszystkiem jarzmo cylindryczne
Renaulta z roku 1917 (rye. 1).

Sktada sie ono z dwoch scietych cylindréow, odlanych
ze stali pancernej. Cylinder wiekszy A (ryc. 2) z duzym
otworem posrodku obraca sie na dwodch poziomych czo-
pach a w tozyskach, przytwierdzonych do Sciany wiezycz-
ki. W otworze cylindra A na czopach pionowych b obraca
sie cylinder mniejszy B (ryc. 1 i 3). Wychylenia broni
w plaszczyznie poziomej otrzymujemy przez obroét cylin-
dra B, w plaszczyzZnie za$ pionowej — przez obrét cy-
lindra A.

W Sciance cylindra B znajdujg sie dwa otwory: jeden
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wiekszy na karabin maszynowy lub dziatko, drugi maty,
umieszczony nad duzym po lewej jego stronie, na lunete
celownicza.

Po bokach otworu wiekszego w cylindrze B mamy ra-
miona ¢, zakonczone gniazdami na czopy c¢. k. m. Hotch-
kissa.

Gniazda zaopatrzone sg w zamykadia d, ktére przy-
mocowujg karabin maszynowy do jarzma i zapobiegajg
jego wypadaniu. Zamykadta, dzieki swej prostej budowie,
pozwalaja na szybka wymiane uszkodzonej broni bez wy-
chodzenia zatogi z wozu.

Podobnie rozwigzane jest jarzmo lienaulla dla
armatki kal. 37 mm; cala roéznica polega jedynie na ksztat-
cie duzego otworu w cylindrze B.

Celowanie odbywa sie przez lunete celownicza N
(ryc. 2), umieszczong po lewej stronie c. k. m. lub armatki.
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Jarzma Renaulta majg budowe prostg, nieskompli-
kowang, dzieki temu do dzisiejszego dnia uzywa sie ich
w czotgach francuskich.

Ryc. 3.

Jedynemi moze wadami tego jarzma jest mala jego
szczelno$¢ oraz brak mechanizmu, blokujagcego bron.
Angielskie jarzmo cylindryczne Vickersa, zaréwno
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dla c. k. m., jak i dla armatek, sklada sie z 1 tylko cy-
lindra, ktéry ma wychylenie w plaszczyznie pionowe;j.
W plaszczyznie poziomej jarzmo obraca sie razem z wie-
zyczka.

Jak juz nadmieniliSmy, wychylenia broni w jarzmach
cylindrycznych wynosza okoto 15— 25° na boki i 20— 30°
wgore. Chcac zwiekszy¢ te wychylenia, a wiec i pole
ostrzatu, Anglicy zastosowali w lekkim czolgu Vicker-
sa jarzmo cylindryczno-kuliste (ryc. 4).

Cylindryczna skrzynka z wystepem a obraca sie w pta-
szczyznie poziomej na zawiasach b; w specjalnych nato-
miast gniazdach c¢, umocowanych Srubami na czolowej
Sciance cylindra, obraca sie kula z wsunietg w jej otwor
bronig. Kula ta daje wychylenia w granicach 50"; jezeli
wychylenia te okazg sie niewystarczajacemi, wowczas cy-
linder wraz z kulg i bronig obréci¢ mozna na zawiasach b
do wnetrza wiezy i w ten sposob zwiekszy¢ poziome wy-
chylenia broni do 120°.
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Jarzma cylindryczne podwodjne oraz cylindryczno-kuli-
stc sg jednak dos$¢ duze, ciezkie i mato szczelne; dlatego
tez bardziej rozpowszechnione sa jarzma kuliste; przy
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swych matych wymiarach i ciezarze oraz duzej szczelno-
Sci daja one wieksze wychylenia broni (do 60°).

Ryc. 5i 6 podajg jarzma kuliste Vickersaz 1918 r.
dla karabinow maszynowych o chtodzeniu wodnem i po-
wietrznem. Majg one ksztalt wydrgzonej kuli z otworem
posrodku. Kula osadzona jest w gniazdach a i b, przysru-
bowanych do blachy pancernej. Jarzma kuliste dla
c. k. m. o chtodzeniu wodnem sg zazwyczaj wieksze, niz

Ryc. 7.

dla c. k. m. o chtodzeniu powietrznem. Wynika to z du-
zej Srednicy plaszcza wodnego chitodnicy oraz checi utrzy-
mania tego samego kata wychylen dla obydwu rodzajow
karabinéw.

Czesto kule jarzma $cina sie z przeciwlegtych stron
tak, ze przybiera ona ksztalt warstwy kulistej. Takg Scie-
tag kule a, obracajacag sie w gniazdach h i c, przysrubo-
wanych do blachy d wiezyczki, posiada amerykanski typ
jarzma Renaulta (ryc. 7). W otwdr kuli tego jarzma
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wsuniety jest karabin maszynowy Colta; przytwier-
dzony on jest do jarzma zapomocag podtrzymki e Przed
kulg na pancerzu chtodnicy f umocowana jest tarcza g,
chronigca zatoge przed pociskami i otowiem.

Ryc. 8.

Podobnie jak w jarzmach cylindrycznych, mozna
i w jarzmach kulistych zwiekszy¢ wychylenia broni do
120°; uzyskuje sie to przez zastosowanie jakby podwadjnej
kuli.

Jarzmo takie sktada sie z duzej kuli a (ryc. 8), obraca-
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jacej sie w otworze blachy pancernej na 2-ch pionowych
czopach b. W przysrubowanych do duzej kuli gniazdach
c obraca sie mala kula d z osadzonym w niej karabinem
maszynowym. Duze wychylenia poziome uzyskuje sie
przez obroét kul a i d, wychylenia pionowe daje tylko mala
kula d.

Jezeli w kuli umiescimy armatke wiekszego kalibru,
np. 47 mm, to z powodu duzego ciezaru armatki i kuli
jarzma zwiekszy sie tarcie miedzy powierzchniami trace-
mi; utrudnia to w duzym stopniu kierowanie bronig. Dla-
tego tez nalezy zmieni¢ konstrukcje tak, aby opory tarcia
byty minimalne oraz zamieni¢ kierowanie bronig reczne
na mechaniczne, przy pomocy specjalnych urzadzen.

W amerykanskim i francuskim typie jarzma R e-
naulla celowanie odbywa sie przez lunete celowniczg
(rye. 1i 7); umocowuje sie jg w uchwytach, przytwier-
dzonych na state do karabina lub armatki.

Jeden z uchwytoéw posiada Srubki, regulujgce potoze-
nie osi lunety wzgledem osi broni.

Mniej udane, lecz ciekawe pod wzgledem konstrukcyj-
nym jest czeskie jarzmo kuliste, wmontowane w samocho-
dzie pancernym R. A. 1 (ryc. 9). Karabin maszynowy
umocowuje sie w kuli stalowej, skladajgcej sie z dwdch
potkul a i b, sciggnietych sSrubami. Kula stalowa obejmu-
je kule z bronzu c. Ta ostatnia posiada 2 diugie czopy d,
na ktérych zawieszone jest jarzmo. Cate jarzmo moze
wychylaé¢ sie w ptaszczyznie pionowej na czopach d w to-
zyskach e, przytwierdzonych do Sciany pancernej.

Niewielkie wychylenia poziome uzyskuje sie przez
obroét zewnetrznej kuli a.

Rzadziej uzywa sie jarzm stozkowych mimo, ze przy
bardzo pochylych scianach pancernych odpowiadajg one
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bardziej zadaniu, niz cylindryczne. Obecnie stosujg je
tylko Wiosi na ciezkim czolgu Fiata.

Jarzmo Fiata (ryc. 10) sklada sie ze stozkowej
skrzynki a, obracajacej sie na czopach b w gniazdach d.
Gniazda przymocowane sg do pochytej blachy pancerne;j.

Ryc. 9.

W przedniej Sciance stozka na czopach poziomych c obra-
ca sie cylinder /, w ktérego otworze umocowany jest kara-
bin maszynowy.

Czolgi wieksze, uzbrojone w 2 rodzaje broni, sprzezo-
ne np. c. k. m. i armatke, posiadajg jarzma specjalne, t.
zw. dwubroniowe.

Amerykarnskie jarzmo dwubroniowe czolga TI posiada
ksztatt kuli.

Jarzmo posiada wychylenia tylko w plaszczyznie pio-



50 Bron Pancerna i Samochody

nowej, ruch poziomy uzyskuje sie przez obrét wiezyczki.

Celowanie odbywa sie przy pomocy lunety. Przy rozmie-
szczaniu c¢. k. m. i armatki w jarzmie dwubroniowem
zwrécono specjalng uwage na dogodny sposéb tadowania
obydwu broni oraz na dostep do nich; nieuwzglednienie
tych warunkéw mogtoby utrudnié, a nawet uniemozliwic
strzelanie.

Duza uwage zwrdcono na wytrzymatos¢ czopéw, ktére
nietylko dZzwigajg ciezar jarzma z bronig, ale i przenosza
sity od uderzen pociskOw; musza one zatem by¢ tak wy-
trzymate, aby niebezpieczenstwo wyrwania jarzma z to-
zysk byto wykluczone.

Tych kilka przyktadéw ilustruje w dostatecznym stop-
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niu budowe typowych jarzm wozéw pancernych; istnieje
wprawdzie szereg innych rozwiazan, mato sie one jednak
réznig od wyzej opisanych.

Na zakonczenie nalezy jeszcze dodac kilka stéw o spo-
sobach zamocowywania broni i o materjale, z ktérego robi
sie jarzma.

Broh umocowuje sie w jarzmie przy pomocy uchwy-
tow', ktére czesto stanowig z niem cato$¢, np. w jarzmie
Renaulta (rye. 1). Dla karabinéw o chtodzeniu
wodnem uchwyt ma ksztatt pétoprawek; obejmujg one ka-
rabin za chiodnice i przysrubowane sg do $cianki jarzma.
Jarzmo amerykanskie Renaulta (ryc. 7) ma uchwyt
w ksztatcie podtrzymki, na ktérej mocuje sie karabin.

Do zablokowywania jarzm stuzg specjalne zamki —
rygle; unieruchomiajg one jarzmo wraz z bronig w czasie
jazdy lub przy strzelaniu do celu statego.

Ciezsze jarzma dwubroniowe obraca sie zapomocga spe-
cjalnych mechanizmow.

Kule i cylindry jarzm odlewa sie ze specjalnej stali
pancernej. Proste ksztatlty cylindréw nie nastreczajg
wiekszych trudnosci odlewniczych, gorzej jest z odlewa-
niem kul i czasz jarzm kulistych; bardzo czesto tworzg sie
w nich duze pecherze w miejscach, gdzie $ciany proste
przechodzg w kuliste. Pecherze te ostabiajg znacznie wy-
trzymatos$¢ jarzm oraz zwiekszajg ilos¢ ich brakéw. Po-
ciaga to za sobg zwiekszenie kosztow odlewow.

Trudnosci odlewnicze sprawity to, ze niektére huty za-
czety wyrabia¢ jarzma z materjatu kutego; koszt takiego
wykonania okazat sie rowniez bardzo wysokim. Obecnie,
gdy huty pokonaty trudnosci technologiczne i daja odlewy
czyste, bez pecherzy i peknieé, wszystkie jarzma sa odle-
wane. Gniazda (oprawki), w ktérych obracajg sie kule
jarzm, skladaja sie z dwdch czesci — zewnetrznej i we-
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wnetrznej (ryc. 6). Cze$¢ zewnetrzna, narazong na uderze-
nia pociskow, odlewa sie ze stali pancernej, a wewnetrz-
ng — ze stali zwyklej. Wogoéle wszystkie czeSci wewnetrz-
ne, ktére nie sg narazone na uderzenia pociskéw, jak to-
zyska, uchwyty do broni i t. p., wykonywa sie ze stali
miekkiej.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Pozorowanie ognia.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 225/35).

Armja amerykanska wyprébowuje obecnie przyrzad, ktéry ma
imitowa¢ ogien k. m. Huk wystrzatéw pozorujg uderzenia miotka
o metalowa ptytke, wzmacniane i przekazywane na odlegto$¢ do 900
m przy pomocy tuby akustycznej.

Pozorowa¢ mozna ogien pojedynczy lub ciggly.

Kierunek strzatu wskazuje promien $wietlny, skierowany na cal.
Ogien wystrzatéw nasladuje lampa elektryczna, potagczona z mecha-
nizmem spustowym.

Przyrzad ten jest bardzo ekonomiczny w uzyciu, poniewaz zu-
zywaja sie tylko baterje elektryczne. Waiy tylko 9 klg, a zmonto-
wany jest na tréjnogu k. m. Browning. Celowanie wymaga duzej
doktadnosci, by promien lampy upadt na cel.

Silnik gwiazdzisty o chtodzeniu powietrzem.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 256/35).

Amerykanski woéz pancerny T-4 na podwoziu kotowo-gasienico-
wem posiada silnik lotniczy gwiazdzisty. Wat korbowy podczas pra-
cy silnika nie porusza sie, obracajg sie natomiast cylindry.

Coraz czestsze stosowanie silnikoéw lotniczych w nowoczesnych
czotgach konstruktorzy amerykanscy ttomacza matg ich diugoscia;
pozwala to na skrécenie w czotgu komory siilnika i zwiekszenie ko-
mory zatogi, a tem samem wzmocnienie uzbrojenia.
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Z drugiej natomiast strony silnik gwiazdzisty przez zwieksze-
nie wysokosci czolga robi go bardziej wrazliwym na ogieA przeciw-
nika oraz zmniejsza mozliwosci ognia wlasnego do tyu.

Mimo to silniki gwiaZdziste coraz czesciej stasowane sg w ame-
rykanskich konstrukcjach czotgowych.

Pompka wtryskowa E x-C e 11-0.
(Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 17/35).

Pompka ta, wyrobu amerykanskiego, odznacza sie bardzo wiel-
kg prostotg konstrukcji. Ttoczki dosytowe ustawione sg réwnole-
gle do siebie naokoto sSrodkowego ttoczka przelewowego. Cylindry
sg potaczone z cylinderkiem srodkowym, ktérego tloczek jedyny za-
wiera w sobie urzadzenie do przecinania odptywu oleju, a wiec do
zmuszenia go, aby poddawat sie przettoczeniu przez rurocigg. Drugim
uproszczeniem jest wspoélny naped tloczkéw' zapomocg tarczy do-
ciskowej, wirujagcej w potozeniu skosnam do osi i dziatajagcej kolej-
no na ttoczki.

Granice mozliwosci jazdy pojazdéw mechanicznych.

(Prof. H. Kluge i inz. H. Kohl. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 14/35).

Autorzy obliczajg najwiekszag mozliwg szybko$¢, najwieksze
wzniesienia i t. p. dostepne dla pojazdéw mechanicznych, zaleznie
od tego, czy posiadajg one naped na przednie, na tylne, czy na
wszystkie 4 kota.

Z wyprowadzonych ogoélnych wzoréw przechodzg do konkretnego
przykfadu, przyczem okazuje sie, ze dla napedu na kota przednie
mozliwa jest najnizsza granica szybkosci maksymalnej, przyspiesze-
nia maksymalnego i kata wzniesia; nieco korzystniej przedstawiajg
sie mozliwosci przy napedzie na kota tylne, a jeszcze znacznie ko-
rzystniej — przy napedzie na 4 kofa.

Samochody elektryczne i trolleybusy.
(C. Desmoretz. Le Poids Lourd Nr. 187/35).
Naped elektryczny samochodéw ciezarowych i trolleybuséw roz-

wija s'e w ostatnich czasach, dzieki taniej energji, prostocie budo-
wy (bez sprzegta i skrzynki biegow) i trwatosci.
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Dawniej stabag strong byly akumulatory, ktére wymagaty cze-
stej wymiany. Obecnie wytwoérnie dajg gwarancje na 2 lata dla
akumulatoréw oftowiowych, a na 6 lat — dla zelazo-niklowych. ta-
dowanie jest uproszczone dzieki urzadzeniom samoczynnym, wyia-
czajgcym prad po skonczonem dotadowaniu oraz wskazujgcym
w czasie eksploatacji stopien roztadowania.

Pomiary modeli matych samochodéw w tunelu
areodynamicznym.

(Georg Madelung, Reinhard Koenig-Fach-
senfeld, Dietrich Riihle, Alfred Eckart.

Automobiltechnischc Zeitschrift Nr. 13/35).

Cykl pomiaréw obejmowat dwie serje. Jedna miata wyjasni¢
wplyw ksztattu samochodu na opor powietrza, druga — wpltyw wia-
tru bocznego.

Wszystkie prébowane modele miaty ksztatt korpusu zblizony do
wymagan teoretycznych z tem, ze poszczegoblne czesci nieprzysto-
niete wytwarzaty dodatkowe opory. Opoér két wynosit 45% catosci
oporéw, przyczem przystoniecie k6t spowodowato jego znaczne zmniej-
szenie. Latarnie przednie zwiekszyly op6r o 14%, koto zapasowe
0 7%, dwa kota zapasowe o 12%, otwo6r w dolnej blasze, przysta-
niajgcej mechanizmy — o 30% i t. p.

Wptyw wiatru bocznego okazat sie bardzo znacznym zaréwno
przez zwiekszenie oporu, jak i przez pogorszenie réwnowagi, gdyz
wypadkowa sit, jakie naciskaty na poszczeg6lne czesci samochodu,
przechodzita na znacznej odlegtosci przed Srodkiem ciezkosci. Jest
to oczywiste, gdyz ksztatt nadwozia byt dotychczas badany jedynie
pod katem widzenia zwalczania oporu powietrza nieruchomego lub
wiatru przeciwnego, a wiatr boczny nie byt brany pod uwage.

Widzimy, ze w zakresie badan teoretycznych jest jeszcze wiele
do zrobienia, ale wytwornie dalekie sg jeszcze od wykorzystania do-
tychczasowych zdobyczy wiedzy.

Prowadzenie osi tocznej, uresorowanie osi nosnej i rozkiad
mechanizméw napedowych pojazdéw mechanicznych.
(H. J. Kenediger. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 15/35).

Autor przeprowadza poréwnanie istniejacych systeméw ureso—
rowania osi, przyczem segreguje je na trzy zasadnicze grupy: osie
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sztywne, osie wahliwe i osie sztywno-wahliwe. Przez zastosowanie
do osi przedniej jednego sposobu zawieszenia, do tylnej — innego
mozna otrzymac¢ szereg kombinacyj, z ktérych kazda ma swoje wa-
dy i zalety.

Analogicznie system napedu moze by¢ rézny, na o$ przednia,
tylng albo na obie, przyczem konstrukcja wypada réznie, w zalez-
nosci od umieszczenia silnika zprzodu, ztylu albo w $rodku samocho-
du, oraz od ewentualnego zastosowania dwuch silnikéw, jednego
zprzodu, drugiego ztylu.

Kazdy sposdb umieszczenia silnika i przeniesienia napedu ma
wplyw na sposéb jazdy samochodu. Nalezy wiec do niego dobraé
odpowiedni spos6b zawieszenia, aby tacznie zapewnity nalezyte trzy-
manie sie drogi przez samochdd.

Sity hamujgce przy samochodzie o linjach optywowych.
Rozwazania nad zagadnieniem hamulca powietrznego.

(P. J aray. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 17/35).

Autor oblicza site hamujaca, ktérg mozna osiggnaé¢ przy roéz-
nych szybko$ciach samochodu przez zastosowanie hamulca aerody-
namicznego. Hamulec ten autor przedstawia jako pionowg ptaszczy-
zne, ustawiang wpoprzek samochodu, aby zwiekszy¢ opdr powietrza
i tem samem wzmocni¢ hamowanie.

Autor przychodzi do wniosku, ze urzadzenie takie miatoby ra-
cje bytu na samochodach ciezkich przy szybkosciach ponad 200 kim
na godzine, na lekkich za$ przy szybkosciach ponad 150 kim. na
godzine.

Pomimo niewatpliwej kompetencji autora, jego pesymizm nale-
zy przyja¢ z rezerwa, bo nie mozna jeszcze przesadzaé¢ konstrukcji
przysztych hamulcéw powietrznych.

Regeneracja zuzytych olejéw samochodowych.

(B. Wigzowych. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 10/35).

W bardzo ciekawym artykule autor opisuje sposoby regene-
racji smaréw i olejéw samochodowych, stosowane w Z. S. R. R.
i zagranica. Rozpatruje on:
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— regeneracje wedtug Panstwowego Instytutu Naftowego Ba-
dan (GINI); urzadzenie przewiduje dystylacje olejéw i oczyszcza-
nie zapomocyg filtréw spiralnych;

— regeneracje wedlug orgsmazki; zasada tego urzadzenia
jest oczyszczanie przepracowanych olejéw roztworem ptynnego szkia
z filtrowaniem nastepnie przez sukno i zageszczaniem produktem
Swiezym i bardziej gestym;

— regeneracje sposobem Kostiukowskiego; urzadzenie
przypomina w zasadzie sposéb orgsmazki;

— oraz szereg innych urzadzen zaréwno sowieckich, jak i za-
granicznych.

Uzycie gazu sprezonego jako materjalu pednego
w pojazdach uzytkowych.

(Inz. Fritz Eckert. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 13/35).

Szybki wzrost zapotrzebowania materjatéw pednych w Niem-
czech, za ktérym nie moze nadazy¢ wzrost produkcji, powoduje co-
raz wieksze trudnosci w zwigzku z importem. Jako jedno z paliw
zastepczych, wysuwany jest sprezony gaz S$wietlny, ktérego 2 m3
stanowig réwnowaznik 1 litra mieszanki benzynowo-benzolowej.

Miejskie zaktady gazowe w Berlinie eksploatuja z wynikiem
pomys$inym prébny samochéd, napedzany gazem; okazato sie przy-
tem: butle muszg by lzejsze, niz stosowane do celéw warsztato-
wych, co osiggnieto przez uzycie wysokowartosciowej stali, usuniecie
podstawy i t. p.; zawor redukcyjny musiat by¢ przekonstruowany,
nadto musiat by¢ wykonany specjalny zawér do mieszania powietrza
z gazem.

Do napetniania butli uruchomiona zostata specjalna stacja, kté-
ra uskutecznia swg czynno$¢ w ciggu 3—5 minut. W razie potrzeby
stacje takie moga by¢ zakitadane niewielkim kosztem wszedzie, gdzie
dochodzi gazocigg miejski.

Gospodarczo, ze wzgledu na ciezar butli, uzasadnione jest prze-
rabianie na naped gazowy samochodéw o nos$nosci od 2 tonn wzwyz,
z zastrzezeniem, ze warunki ich pracy pozwalajg wraca¢ do ponow-
nego tadowania butli nie pézniej, jak po 150 kilometrach.

Dodatkowem zastosowaniem gazu moze by¢ uzywanie go przez
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fabryki samochodowe przy docieraniu na hamowniach, gdyz nie po-
woduje on rozcienczenia oleju.

Wptyw dodatku benzolu do mieszanki benzynowo-alkoho-
lowej na wydajnos¢ silnika i rozchéd paliwa.

(Prof. inz. dr. Formanek. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 16/35).

Autor opisuje cykl préb, ktére przeprowadzit z szeregiem paliw
o skladzie 80% benzyny i 20% alkoholu, dodajac do nich rézne
ilosci benzolu. Zostato stwierdzone zwiekszenie mocy silnika i zmniej-
szenie rozchodu paliwa na konia-godzine.

Proces alumitowy.
(Le Poids Lourd Nr. 137/3!)).

Opisany proces polega na wytworzeniu na powierzchni tlokéw
ze stopéw lekkich warstwy tlenku A170:i i nadaniu tej warstwie
specjalnej budowy. Warstwa ta ma maty wspoétczynnik tarcia,
a wiec zmniejsza zuzycie ttokéw i gtadzi cylindrowych. Ostaniajac
metal warstwg o wysokiej temperaturze topliwosci, zapobiega sie
mozliwosci wytopienia tlokéw. Jako dobry przewodnik ciepta, tlenek
aluminjowy zapobiega rozgrzewaniu tlokéw, a wiec pozwala sto-
sowa¢ mniejsze luzy w cylindrze.

Mate zuzycie cylindra przez tlok pokryty tlenkiem wytwoércy
objasniajg tem, ze, w przeciwienstwie do zwyklych tlokéw ze sto-
péw lekkich, czasteczki twarde nic moga zagniezdzi¢ sie w $cian-
kach ttoka i podczas jego ruchu rysowaé gtadzi.

Koordynacja przewozow w oczach przecietnego Francuza.
(J. P. Geoffroy. Le Poids Lourd Nr. 137/35).

Autor wypowiada sie bardzo krytycznie o zarzadzaniu, ustana-
wiajagcem koordynacje przewozéw kolejowych i samochodowych.
Przewiduje on og'lny wzrost cen w zwigzku z podrozeniem prze-
wozéw. Wypowiada sie przeciw kasowaniu linij kolejowych bocz-
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nych, nie dajagcych dochodu; mozna je jego zdaniem ozywié, wpro-
wadzajac do ruchu wagony motorowe, zamiast pociggéw parowych.
Zarzady kolejowe uruchamiaja wagony motorowe na linjach gtow-
nych, chcac osiagng¢ ta droga nadzwyczajne szybkosci — w celach
przedewszystkiem prestizowych, a nie mys$lg stosowa¢ tego nowego
Srodka lokomocji tam, gdzie jest on najpotrzebniejszy.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Dowodzenie bataljonem i kompanjg czolgbw w natarciu.
(P. Czirkow. Krasnaja Zwiezda Nr. 237/35).
Ogien z miejsca.

W wielu przypadkach prowadzenie ognia z miejsca przez czes¢
czolgbw, a natarcie drugiej azesci moze da¢ lepsze wyniki, niz na-
tarcie catoscia.

W walce czolgbw z czolgami chodzi przedewszystkiem o ogien
celny, zgrany z ruchem; trzeba tu tem bardziej stosowac ogieh
z miejsca czesci wiasnych czotgéw.

Lepiej jest tez wstrzymaé natarcie na 1—2 minuty, aby ze-
bra¢ wszystkie czolgi i uderzy¢ nastepnie ich catoscig. Trzeba po-
Swieci¢ szybkos$¢ uderzenia poto, aby nie rzuca¢ do natarcia poje-
dynczych maszyn. Po zaobserwowaniu nowego celu nalezy zmniej-
szy¢ szybko$¢ maszyn czotowych, zebra¢ czolgi w kutak, a potem
dopiero natrze¢.

Miejsce dowdédcy w natarciu.

Dowddca plutonu czotgéw powinien posuwaé sie na czole plu-
tonu, poniewaz dowodzi on zapomocg sygnatéw wzrokowych. To
samo dotyczy dowdédcy kompanji, gdy dowddcy plutonéw nie maja
stacyj radjo. Natomiast dowddca bataljonu wydaje swoje rozkazy
przez radjo; dlatego tez powinien on znajdowaé sie tam, skad lepiegj
mu jest dowodzi¢, a wiec albo przy rzucie drugim, albo przy do-
woédcy kompanji odwodowej. Za dowddcag bataljonu idzie czotg szta-

bowy.
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Orjentacja.

Podczas natarcia dowodca bataljonu dla zorjentowania sie na
mapie bedzie sie czesto odrywac¢ od szczelin obserwacyjnych. W tym
czasie czolg bedzie posuwaé sie naprzéd; niejednokrotnie, obchodzac
przeszkode, zmieni on zupetnie kierunek. Ponowne zorientowanie sie
w terenie nie bedzie woéwczas takie tatwe.

Konieczna wiiec tu jest pomoc jednego z oficeréw sztabu bata-
ljonu. Bedac w tym samym czotgu, co i dowddca bataljopu, nie po-
winien on ani na chwile przerywac¢ obserwacji terenu i kompanij.

Nadto przed wyruszeniem do natarcia zaréwno oficerowie szta-
bu, jak i dowédcy kompanji powinni doskonale zapamietaé¢ punkty
orjentacyjne, ich nazwy oraz potozenie ich w stosunku do osi na-
tarcia.

Uzycie radja

Rozmowy radjowe powinny by¢ krétkie i jasne. Nie trzeba zg-
da¢ od dowddcy kompanij powtarzania rozkazu bojowego, gdy sie
ma pewno$¢ doktadnego jego zrozumienia, zwlaszcza gdy zmienno$é
potozenia nakazuje pospiech. Aby sprawdzi¢ wykonanie wydanego
rozkazu, dotwodca wyzszy moze podstuchac¢ rozkazy, wydawane przez
dowddcoéw nizszych.

Podczas natarcia dowoddca, posiadajacy w swym czoilgu stacje
radjo, powinien mie¢ stale stuchawki na uszach; druga pare stu-
chawek ma oficer sztabu.

Jezeli podczas natarcia dowddca znajduje sie na punkcie obser-
wacyjnym, rozkazy wydaje oficer sztabu.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Strzelanie w ruchu.

(K. 1) aj ew. Krasnaja Zwiezda Nr. 242/35)

Potozenie. Po nieudanych watkach niebiescy odeszli na
pétnoc i zorganizowali sie obronnie na stokach wzgérz S i K.

Czolowe oddziaty czerwonych odrzucity ubezpieczenia nieprzyja-
ciela i stwierdzity przedni skraj jego pozycji gtéwnej na potudnio-
wych stokach wzgérz D i P.
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Dowddca oddziatbw czerwonych, posiadajac grupe czotgéw, zde-
cydowat uzy¢ jej na zasadach centralizacji, t. j. nie przydzielajac
jej nacierajacej piechocie.

Decyzja. Dowddca oddzialu czolgbw po otrzymaniu zada-
nia, po kroétkiej analizie terenu i nieprzyjaciela, zdecydowat ude-
rzy¢ silnem prawem skrzydtem, poniewaz na tym kierunku uwazat
nieprzyjaciela za najsilniejszego.

Do rejonu wzgérz S i K czolgi miaty naciera¢ 2-ma rzutami,
nastepnie w jednym rzucie.

Wykonanie. Czolgi ruszyty do natarcia.

W chwili gdy prawa grupa czolgéw podeszta do przedniego
skraju pozycji gtéwnej, z za wzgoérza |li odezwato sie dziato przeciw-
pancerne.

Dowddca grupy czotgéw dat sygnat — serje pociskéw smugo-
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wych. W wykonaniu rozkazu czolgi skrzydtowe zaczety obchodzié
na duzych szybkosciach wzgérze B. Czotgi srodkowe, wykorzystu-
jac zakrycia, otworzyly ogien nawprost. W rezultacie tego manewru
dzialo na wzgérzu B zniszczono.

WKkrétce po tern i lewa grupa czolgow natkneta sie na dziato
przed wzgérzem K. Jednoczesnem uderzeniem od czota i zboku i to
dziatlo zostato zniszczone.

Gdy czotowe grupy czotgéw wyszly na linje wzgérz K i S, 2 ba-
terje artylerji otworzyly ogierh z otwartych stanowisk wzgérza D
do prawej grupy czotgéw.

W tym czasie drugi rzut czotgéw doszedt do wschodniego stoku
wzgo6rza S. Baterje nieprzyjacielskie miaty juz zatem do ostrzelania
2 grupy czotgéw.

Jedna z grup czolgéw natarta czotowo na baterje, znajdujaca sie
na zachodnim stoku wzgo6rza D (natarcie boczne uniemozliwiaty bto-
to i strumyk). Baterje, znajdujaca sie na stoku wschodnim, na
rozkaz ,,r6j wlewo!* zaatakowata prawa grupa czolgéw, strzelajac
w ruchu, poniewaz brak zakry¢ nie pozwalat na strzelanie z miejsca.

Cwiczenie to, przeprowadzone w terenie trudnym (piasek, nie-
rownosci, doty), dato w wyniku strzelan b. duzy % trafien. Na 200
celéw 155, t. j. ponad 75%, okazato sie trafionych.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Kompanja czolgébw wsparcia piechoty na stanowisku
posredniem, przejScie jej i rozmieszczenie na pozycji
wyjsciowej.

(G. Klein. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 10/35).

W czasie wojny Swiatowej starano sie o peilne zaskoczenie czot-
gami, ktérych uzywano jako $rodka przetamania frontu.

W przysziej wojnie zaskoczenie nieprzyjaciela natarciem czot-
géw bedzie w wielu przypadkach niemozliwe, poniewaz czolgi beda
braly udziat w dzialaniach wstepnych, jak np. rozpoznanie pozy-
cji i t. p.

Ze wzgledu na niskg warto$¢ techniczng i matg szybko$é czot-
gbéw z czaséw wojny, wybierano dla nich pozycje wyjsciowe w odle-
gtosci 0,5 — 2 kim, a stanowiska posrednie 3—5 kim od przedniego
skraju obrony.
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Czolgi starano sie .podwozi¢ kolejg jak najblizej do frontu, aby
nie traci¢ czasu na przemarsz wolnobieznych maszyn z miejsca wy-
tadowania do stanowisk posrednich.

W przysztej wojnie, dzieki nowoczesnym $rodkom walki, nie be-
dzie sie miato tyle czasu na przygotowanie natarcia czotgowego, co
w czasie wojny $wiatowej. Przyszta wojna bedzie miata charakter
raczej wojny ruchowej. Trudno przypuszcza¢, aby w czasie walk
ruchowych mozna byto podwiez¢ czolgi blizej, jak 70—80 kim od re-
jonu natarcia. Odlegtos$¢ ta jednak dla czolgdw nowoczesnych sta-
nowi zaledwie 3—4 godziny marszu. Oczywiscie zgrupowanie czol-
géw wypadnie starannie maskowac¢ ze wzgledu na lotnictwo, ktére
zarébwno w czasie catlego marszu, jak i na stanowiskach posrednich
i pozycjach wyjsciowych, w przypadku niezachowania tego warunku,
bedzie przesladowaé bron pancerna.

W przysziej wojnie czolgi bedg musialy zajmowaé stanowiska
posrednie odlegte 0 8—10 kim od frontu (udoskonalenie Srodkéw
ogniowych). Zasade, ze pozycja wyjsciowa powinna by¢ oddalona
od nieprzyjaciela o 0,5—2 kim, nalezy uwaza¢ za przestarzaty: lot-
nictwo przeciwnika nie pozwoli na tak bliskie skupienie czotgéw.

Pozycja wyjsciowa czolgébw nowoczesnych powinna by¢ oddalo-
na od przedmiotu natarcia o 2—3 a nawet 5 kim.

W okolicznosciach sprzyjajacych i w odpowiednim terenie moz-
na unikngé zajmowania przez czolgi stanowisk posrednich, a odra-
zu grupowaé je na pozycji wyjsciowej.

Stanowisko posrednie.

Na stanowisku posredniem powinno sie zorganizowac¢ obrone
przeciwlotnicza, przeciwchemiczng i przeciwpancerna.

Obrona przeciwlotnicza.

Obrona przeciwlotnicza stanowiska posredniego kompanji czot-
gébw powinna by¢ zorganizowana s$rodkami jednostki, ktérg czotgi
maja wspieraé¢. Srodki ogniowe przeciwlotnicze nalezy rozmiescié
w trzech punktach tak, aby samoloty nieprzyjacielskie mogty byc¢
wziete w ogien z trzech stron. Bron przeciwlotnicza powinna juz
by¢ na stanowiskach w momencie przemarszu kompanji czolgéw na
stanowisko posrednie.



Sprawozdania i streszczenia 65

Niezaleznie od tego w kazdym plutonie czolgébw musi by¢é wy-
znaczony obserwator przeciwlotniczy.

Obrona przeciwchemiczna.

Kazdy pluton czolgébw wystawia obserwatora obrony przeciw-
chemicznej.

Rejon stanowisk posrednich nalezy podzieli¢ pomiedzy plutony
na wycinki obserwacyjne. Ubrania przeciwiperytowe, brezenty do
nakrywania czotgéw oraz $rodki odkazajagce nalezy mie¢ w pogoto-
wiu.

Jezeli do kompanji przydzielone sa chemiczne wozy bojowe, to
im w pierwszym rzedzie powierzy¢ nalezy obrone przeciwchemiczna.

Obrona przeciwpancerna.

Jesli przy kompanji czotgéw niema artylerji zmotoryzowanej,
obrone przeciwpancerng nalezy zorganizowaé¢ wiasnemi $rodkami
(ryc. 1).

Plutony otrzymuja wycinki obserwacji i kierunki ewentualnego
ostrzatu. Czolgi zajmujg odpowiednie stanowiska, nastawiajac bron
na wskazane kierunki.

Z chwilg ukazania sie oddzialdw pancernych nieprzyjaciela,
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kompanja otwiera ogien z miejsca, a nastepnie naciera na nie, sta-
rajac sie uderzy¢ na ich flanke lub tyly.

Ubezpieczenie stanowisk posrednich.

Dla ubezpieczenia stanowisk posrednich koniecznem jest zorga-
nizowanie rozpoznania waznych kierunkéw; patroluje sie je poje-
dynczemi czotgami (ryc. 2).

Przemaraz kompanji czolgbw na pozycje wyjsciowsa.

W czasie postoju na stanowiskach posrednich nalezy doktadnie
rozpozna¢ droge do pozycji wyjsciowej oraz starannie zorganizowaé
kwestje regulacji ruchu na czas przemarszu.

Ubezpieczenie marszu czotgébw oraz regulacje ruchu zapewnia
piechota, ktéra czolgi majg wspierac.

Kompanje czotgbw w marszu prowadzi zawsze dowoddca kom-
panji, z wyjatkiem przypadku, kiedy natarcie ma sie rozpoczac
w krotkim czasie po przybyciu na stanowisko posrednie i kiedy do-
woédca kompanji musi zawczasu zapozna¢ sie z potozeniem, tere-
nem i zadaniem.
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Pozycja wyjsciowa.
Obrona przeciwlotnicza.

Obrone przeciwlotnicza pozycji wyjsciowej czotgébw organizuje
piechota. Obserwowanie posterunkéw o. pl. oraz utrzymywanie t3-
cznosci z niemi nalezy do czotgéw (Ryc. 3).

Ryc. 3.

Obrona przeciwchemiczna.

Dla oszczednosci sit obserwacje przeciwchemiczng przeprowa-
dzajg ci sami sitrzelcy, ktérzy zostali wyznaczeni na obserwatoréw
i facznikéw z posterunkami o. pl. Powinni oni mie¢ przy sobie Srod-
ki obrony przeciwgazowej indywidualnej i $rodki sygnalizacji alar-
mowej.

Gala kompanja czotgéw powinna by¢ w pogotowiu gazowem.
Ubrania przeciwiperytowe oraz $rodki odkazajgce powinny by¢
w pogotowiu. Brezenty do nakrywania czolgéw praktycznie jest tak
umocowaé, zeby zaloga nawet w czasie napadu chemicznego mogta
pracowaé przy maszynach (uwigza¢ je za konce do drzew).

Obrona przeciwpancerna

Jak na stanowiskach posrednich.
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Pluton dyzurny.

1 z plutonéw kompanji powinien by¢ w stalem pogotowiu bo-
jowem. Pluton taki nalezy zmienia¢ co .pewien czas w zaleznosci
od ilosci czasu, dzielacego moment przybycia na pozycje wyjsciowa
od natarcia.

Zakonczenie.

Dowddca, ktéremu zostaly przydzielone czotgi, powinien da¢ do
dyspozycji dowédcoéw czotgéw co najmniej 2 do 3 godzin czasu $wia-
tla dziennego do przygotowania natarcia, oméwienia zadania z pod-
komendnymi i dowé6dcami, wspieranymi przez czotgi.

Nalezy pamieta¢, ze od dokladnego przygotowania zalezy suk-
ces natarcia.

StreScitem w niniejszej pracy tylko te fragmenty, ktére uwaza-
tem za ciekawsze. Autor poza tem, co podaje czytelnikom, oméwit do-
ktadnie czynnosci dowddcéw kompanji i plutonéw, przemarsz kom-
panji, sposéb zajmowania pozycji wyjsciowej i t. d.

Tych mysli nie poruszatem, poniewaz nie znalaztem w nich nic
specjalnie interesujgcego.

Kpt. Z. Szumanski.

Opalany garaz przenosny.
(Krasnaja Zwiezda 243/35).

W Rosji zbudowano garaz przenosny z 3-warstwowych plyt.
Warstwy zewnetrzne (0 3—4 mm grubos$ci) zrobione sg z eternitu.
Warstwa wewnetrzna (13 mm) ze sprasowanych widkien drzew-
nych. Grubos$s¢ catej ptyty wynosi 20 mm.

Eternit jest materjatem twardym, ogniotrwatym, mocmym; ma
on nadto duze wiasnosci izolacyjne oraz odznacza sie odpornoscig na
dziatania atmosferyczne i gazéw.

Warstwa z widkien drzewnych jest do$¢ elastyczna, nie paczy
sie od wilgoci i przy zmianach temperatury.

Catos¢ plyty przy niewielkim ciezarze (1 m- — 1) kg) jest bar-
dzo odporna.

Proby wykazatly, ze przy temperaturze 1000°C, jakag sie utrzy-
mywato w ciggu 44 min. na jednej stronie ptyty, wiéry drzewne,
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znajdujace sie na drugiej stronie, wcale sie nie nagrzewaly. Wska-
zuje to na ogniotrwato$¢ ptyt, ich wysokie cechy izolacyjne, a tem
samem na dogodno$¢ i przydatnos$¢ ich do budowy narazonych na
pozar garazy. 20 mm piyta ma wihasnosci izolacyjne takie, jak Scia-
na z cegiet grubosci 250 mm.

Opisane wyzej plyty Hardia majg rozmiary znormalizo-
wane: 2500 X 1200 mm.

Garaz buduje sie bez fundamentéw na ptycie betonowej; do
ptyty tej przymocowuje sie Sciany. Wszystkie potgczenia wykony-
wa sie n& Sruby.

Do ogrzewania uzywa sie hermetycznie zamknietego piecyka
gazowego. Nagrzane zewnetrznie powietrze przechodzi rurg gazo-
wg z eternitu wzdiluz garazu. Temperature piecyka mozna regulo-
wacé¢ dowolnie, wskutek czego unika sie zupetnie niebezpieczenstwa
wybuchu pary benzyny. Do opalania pieca mozna uzywaé gazoge-
neratoréw.

Eksploatacja garazu jest bardzo ekonomiczna: ptyty sa bardzo
trwate, nie sg malowane, z wyjatkiem metalowych oku¢.

Srebrzysty kolor eternitu maskuje doskonale garaz w najréz-
norodniejszych terenach.

Rtm. K. Rozen-Zaivadzki.

Stop Titanit U.
(Nowosti Tiechniki Nr. 14/35).

Nowosti Tiechniki w 14-m zeszycie z 1935 roku podajg
wyniki préb nownego stopu Ti tan it; wykazal on znacznie lepsze
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wiasnosci skrawania, niz stopy, stosowane dotychczas, a specjalnie
stop Widia.

Wypuszczony poprzednio stop T it an it S okazat sie zbyt
kruchym, wytrzymatos$¢ jego na na zginanie wynosita okoto 70— 80
kg/mm-; z tego tez powodu nie mégt on konkurowaé z innemi zna
nemi stopami.

W 1933 roku firma N. V. Molibdenum wypuscita na ry-
nek nowag odmiane stopu Titanit U (uniwersalny), ktérego wy-
trzymato$¢ na zginanie przekracza 110 kg/mm?2; dzieki temu stop
nie kruszy sie i moze skutecznie konkurowaé z innemi stopami, uzy-
wanemi do skrawania metali.

Jak widac¢ z kilku przytoczonych tablic, stop Titanit U
wykazuje znaczng wyzszo$¢ nad stopami Widia; posiada on po-
nadto te przewage, ze jest uniwersalny, t. zn. nadaje sie do obrébki
zarowno stali, jak i zeliwa, podczas gdy obrobka tych materjatow
stopem Widia wymaga 2-ch jego odmian: H (do zelaza) i X
(do stali).

Préby skrawania przeprowadzono w ten spos6b, zo szybkos¢
skrawania zwiekszano stopniowo co 3 minuty o 20%, poczynajac od
50 m/min; otrzymano rezultaty, ktére dajg sie ujg¢ w tabelke, wy-
raznie ilustrujaca wyzszos¢ stopu Titanit T nad stopami W i-
li i a (patrz tabele).

Kpt. A. Zarski.

Korozja metali i walka z nia.
(N. B. Miechanizacja i Motorizaoja R. K. K. A. Nr. 10/35).

Korozja metali jest to powierzchniowe zniszczenie metalu pod
wptywem reakcyj chemicznych i elektrochemicznych, powstajgcych
w warunkach jego pracy.

Jak wiemy, najmniej odpornemi na korozje sg zeliwo i wszelkie-
go rodzaju stale, wiasnie te, ktére znalazty najwieksze zastosowa-
nie w wspoétczesnem budownictwie i w konstrukcjach maszyn.

Straty, powodowane przez korozje, sg olbrzymie: do$¢ powie-
dzie¢, ze jeszcze dzi§ 25— 30% Swiatowe] produkcji zelaza pada jej
ofiarg. To tez walke z korozjg metali prowadzi sie energicznie od
dawna.

Wedtug wspoétczesnych badan przyczyna korozji sg reakcje
elektrochemiczinc, wynikajgce wskutek powstawania siit elektromo-
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torycznych. W mysl tej teorji na powierzchni metali powstaje caty
szereg mikroelementéw — mikropar, bardziej lub mniej dokiadnie
odtwarzajacych prace zwykiego og'niwa galwanicznego.

Powstawanie mikropar mozliwe jest wskutek niejednorodnosci
stopéw metali oraz dzieki temu, zs wlasnosci elektrochemiczne skiad-
nikéw stopu sa rézne. Zwilzanie powierzchni stopu zslaza powoduje
wiasnie wytwarzanie sie takich mikro-ogniw galwanicznych, w kté-
rych najbardziej ujemnym pod wzgledem elektrolitycznym jest
ferryt. Wskutek pracy mikropar, ferryt rozpuszcza sie i zamienia
na hydrat tlenkéw Zzelaza — rdze. Korozja nie zatrzymuje sie wy-
faczanie na powierzchni metalu, lecz przenika wgtagb wzdluz krawe-
dzi, rozdzielajgcych poszczegélne skiadniki. Ponadto powstata rdza
czy tez inne zwiazki pokorozyjne przyspieszajg proces elektrolitycz-
ny, a wiec i samo zjawisko korozji.

W podobny sposéb ulegajg korozji i inne techniczne stopy
metali.

Wedtug powyzszego powstawamiu korozji sprzyja:

1. obecno$¢ w metalu nie mniej, niz dwuch skiadnikéw, réz-
nych pod wzgledem elektrolitycznym;

2. odpowiednie do powstawania mikropar ulozenie sie tych
sktadnikéw;

3. obecno$¢ na powierzchni metalu cieczy o wiasciwosciach elek-
trolitycznych.

Czysta woda jesit ztym przewodnikiem pradu elektrycznego.
W praktyce mamy zawsze do czynienia z zanieczyszczeniami wody,
to tez w wiekszosci przypadkéw pracy metalu wszystko jest jakby
przygotowane do powstawania korozji.

W warunkach pracy silnikéw spalinowych nalezy sie liczy¢
z inng jeszcze odmiang korozji metalu, t. zw. korozjg gazowa, kie-
dy to, wskutek oddziatywania gazu na metal w wysokich tempe-
raturach, zachodzi réwniez powierzchniowe zniszczenie metalu, ja-
ko nastepstwo bardzo ztlozonych proceséw chemicznych, lecz bez
udziatu mikropradéw.

Walke z korozjg prowadzi sie w dwuch kierunkach:

1 przez produkowanie odpornych chemicznie i korozyjnie stali
i stopéw zelaza, t. z. stali nierdzewnych it. p.;

2. pracz ostoniecie powierzchni metalu i zabezpieczenie jej w ten
spos6b przed korozyjmem dziataniem wody i gazéw.
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Wyprodukowanie metalu, ktéryby byt odporny chemicznie i nie
podlegat korozji, rozwigzuje, zdawatoby sie, zagadnienie.

Jednakze otrzymanie takiego stopu, ktoryby posiadat jedno-
czes$nie wszystkie potrzebne ze wzgledéw konstrukcyjnych cechy
wytrzymato$ciowe, nastrecza duze trudnosci. Otrzymane t. zw. stale
nierdzewne sg bardzo drogie i wiasciwie niestusznie nosza nazwe
stali, poniewaz ich gtéwnym skiadnikiem jest nikiel, a nie zelazo.

Dodanie miedzi do stali powoduje znaczne zmniejszenie koro-
zji tego stopu.

(0] ile uzywany do budowy maszyn metal jest chemicznie
sty, to korozja powsta¢ nie moze. Ale metal ten zazwyczaj styka
sie z metalami innemi; stwarza to warunki do powstawania mikro-
par, a tem samem i korozji, dla tego tez stosowany jest drugi spo-
s6b zwalczania korozji, a mianowicie zabezpieczanie powierzchni
metalu.

Mozna to uskuteczni¢ droga:

— motalizacji, to znaczy nakiadania na dang powierzchnie cie-
niutkiej warstwy metalu niekorozyjnego;

— obroébki chemicznej powierzchni ostanianego metalu;

— pokrywania powierzchni metalu warstwga odpowiedniego ma-
terjalu ochronnego.

Metalizacje powierzchni jakiego$ metalu osigga sie przez:

— zanurzanie ostanianej czesci maszyn w innym roztopionym
metalu; jako metali ochronnych uzywa sie otowiu, cyny i cynku;
zasadnicza wada tego sposobu jest nadmierne zuzycie metali ochron-
nych i nieréwnomierno$¢ warstwy ochronnej; poza tem sposéb ten
nie moze by¢ stosowany dla czeSci maszyn tracych sie;

— pokrywanie danej powierzchni metalu na drodze galwani-
zacji; w ten spos6b nikluje sie, chromuje, kadmuje i kobaltuje ca-
ty szereg wyrobdéw i czesci maszyn; szczegélnie rozpowszechnit sie
spos6b chromowania czesci silnikéw spalinowych, jak czopéw watdw
korbowych, komér wstepnych w gtowicach Diesli i innych elemen-
téw narazonych na dziatanie wysokich temperatur;

— cementacje innym metalem; sposéb ten oparty jest na dy-
fuzji metali; naprzyktad znany spos6b szerardyzacji polega na tem,
ze zelazne wyroby tacznie z pylem cynkowym obraca sie w bebnie,
podgrzewanym do 250—-100"; po takiej operacji wyroby pokrywajg
sie gtadka i trwatg powloka cynku, a na samej powierzchni zelaza
wytwarza sie stop zelazo-cynk; sposéb ten, bardzo tani, daje jed-

czy-
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nak bardzo cienkg warstwe metalu ochronnego, co jest duzg je-
go wada;

— wiasciwg metalizacje, polegajacg na pokrywaniu powierzch-
ni ostanianej warstwg metalu ochronnego przez rozbryzgiwanie za-
pomoca specjalnych pistoletéw; sposéb ten ostatnio rozpowszechnia
sie coraz bardziej i ma bardzo wielu zwolennikéw; droga metali-
zacji prébuje sie nietylko ostoni¢ powierzchnie traca sie metalu,
lecz i przeprowadza¢ regeneracje zuzytych czesci maszyn.

Wada jego jest bardzo duze zuzycie metalu ochronnego, ponie-
waz znaczny % jego rozpyla sie przed osiagnieciem powierzchni
ostanianego metalu.

Obrébka chemiczna powierzchni ostanianego metalu daje dobre
wyniki pod warunkiem osiggniecia rownomiernej i dobrze przysta-
jacej warstwy ochronnej metalu, nie poddajgcego sie korozji.

Stosuje sie:

— czernienie, polegajace na wytworzeniu cieniutkiej warstwy
zelaziaku magnetycznego (FesOi) przy kapieli w roztopionej sale-
trze potasowej, nagrzewaniu w weglu drzewnym i in.;

— parkeryzacje — wytworzenie warstewki fosfatowej podczas
obrébki tworzywa kwasem fosforowym lub jego solami;

— nitrowanie — azotowanie, czyli cementowanie azotem, otrzy-
mywanym z rozktadu amonjaku pod wplywem temperatury.

Pokrywanie warstwg ochronng niemetalowg ostanianej po-
wierzchni metalu wykonywa sie:

— przez malowanie odpowiedniemi farbami,

— przez pociaganie warstwg roztopionych materjatéw orga-
nicznych;

— przez smarowanie powierzchni metalu réznemi smarami
organiczmemi.

Wszystkie te sposoby tworza grupe $rodkéw, chwilowo zabez-
pieczajacych przed korozjg. Zasadniczo metal nie naraza sie na ko-
rorje, jak dlugo warstwa ochronna nie ulegnie zmianom lub zni-
szczeniu.

Najwiekszg role odgrywa smarowanie, zwiaszcza jako chwilo-
wy $rodek ochronny podczas transportu i magazynowania.

Najwigksza wada smarowania jest tatwo$¢ mechanicznego usu-
niecia warstwy ochronnej, poza tom jost ono jednym z lepszych
Srodkéw ochronnych przed korozjag metalu.

Stosujac tein czy inny $rodek ochronny, nalezy zawsze parnie-
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ta¢ o nalezytem przygotowaniu ostanianej powierzchni metalu. Bez
tego mozna z tatwoscig spowodowaé korozje pod natozong war-
stwg ochronna.

Mjr. inz. R. Prewysz-Kwinto.

Badanie ciggnikéw.

(W. P. Skurato w. OGIZ. Moskwa — Leningrad 1935).

Pod powyzszym tytutem ukazata sie w 1935 roku na rynku
ksiggarskim Z. S. R. R. bardzo ciekawa i pozyteczna ksigzka; sta-
nowi ona pierwsza tego rodzaju publikacje.

Ksigzka daje catkowita metodyke badania traktoréw, a wiec
i silnikéw spalinowych.

Calos¢, ujeta w sze$¢ rozdziatdbw, zawiera:

— opis urzadzen hamulcéw do badania silnikéw w warunkach
instalacyj zaréwno statych, jak i polowych, oraz sposobéw ich mon-
towania;

— opis t. iz charakterystycznych wykreséw mocy i regulacji
silnika spalinowego; zasad pomiar6éw mocy, obrotéw i zuzycia
paliwa;

— opis sposobéw przeprowadzania dynamicznych badan i po-
miaréw pojazdéw gasienicowych (ciagnikéw) i kotowych;

— opis badan i pomiaréw warsztatowych ze szczegdlnem
uwzglednieniem samej techniki pomiaréw stopnia zuzycia czesci ma-
szyn i mechanizméw pojazdéw.

Ksigzka godna jest polecenia; zalowaé tylko nalezy, ze nie ma-
my dotad podobnego podrecznika w naszej literaturze technicznej.

Mjr. inz. R. Prewysz-Kivinto.

Polepszenie przebiegu pracy prostych szybkobieznych sil-
nikéw gaznikowych dwusuwowych przez wprowadzenie
nowego sposobu przeptokiwania.

(Inz. Klaus Karde. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 17/35).

Dawny sposéb przeptdékiwania silnikéw dwusuwowych polegat
na umieszczaniu naprzeciw siebie okienek wylotowego i wlotowego.
Strumien gazéw spalonych opuszcza wnetrze cylindra przez okien-
ko wylotowe, odstoniete w dolnym punkcie zwrotnym tloka. Stru-
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mie gazéw Swiezych wchodzi do cylindra przez okienko, umie-
szczone na tej samej wysokosci, co i okienko wylotowe, lecz po prze-
ciwnej stronie gtadzi. Strumien wiec przebiega cylinder w kierun-
ku poprzecznym. Celem usunigcia spalin z goérnej czesci cylindra
strumien musi by¢ odchylony ku gérze, a nastepnie wraca¢ ku do-
towi. Wymaga to odpowiedniego uksztaltowania denka ttoka.

System ten ma dwie giéwne wady: strumien Swiezych gazéw
miesza sie ze spalinami, skutkiem czego cze$¢ paliwa uchodzi okien-
kiem wylotowem, nie bedac wykorzystana, czes¢ za$ spalin zostaje
w cylindrze; nadto niekorzystny ksztatt komory sprezania, spowo-
dowany wystepem na denku tloka, uniemozliwia stosowanie wyso-
kiego stosunku sprezania, zagrazajac spalaniem detonacyjnem.

Pocigga to za sobg duzy rozchdéd paliwa i niedostateczng moc
silnika.

Nowy sposéb przeplékiwania polega na umieszczeniu okienek
wlotowych po obu stronach okienka wylotowego, w bezposredniem
jego sasiedztwie. l)wa strumienie Swiezego gazu ptyng obok Scia-
nek cylindra, spotykajg sie po jego przeciwnej stronie i odwracajg
w kierunku okienka wylotowego przez $rodek cylindra. Stad po-
chodzi nazwa ,przeptékiwanie zwrotne". Usuwanie spalin w goérnej
czedci cylindra odbywa sie w ten sposéb, ze kanaly doprowadzone
do okienek wlotowych majg kierunek skosny zdotu ku gérze. Gazy
Swieze, niezaleznie od swego ruchu w kierunku poziomym, maja
jeszcze ruch w kierunku pionowym — do goérnej $cianki komory
sprezania, a nastepnie (podczas przesuwania sie przez $rodek cy-
lindra) ku dotowi do okienka wylotowego. Ruch ten jest spowodo-
wany wylacznie przez kierunek kanatéw doprowadzajacych, a wiec
dno tloka moze mieé¢ ksztatlt normalny, zlekka wypukty, bez spe-
cjalnych wystepéw. To tez stosunek sprezania moze by¢ podnie-
siony z 41 do 5,57.

Préby poréwnawcze, przeprowadzone prze zautora, wykazaty
znacznie mniejszg strate paliwa podczas przeplékiwania oraz znacz-
nie mniejszg ilo$¢ spalin w cylindrze po przeptdkaniu.

Podczas pracy dwoéch silnikéw, jednego o przeptékiwaniu po-
przecznem, drugiego o przeptékiwaniu zwrotnem, okazato sie, ze
przeptékiwanie zwrotne dalo zaréwno oszczedno$¢ paliwa, jak
i wzrost mocy. Z podanych wykreséw mozna oszacowaé o0szczednos¢
paliwa prawie na 30%, z czego 2/3 przypada nha zmniejszo-
ng strate przy przeptdkiwaniu, a 1/3 na lopszc wykorzystanie,
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gtéwnie dzieki wyzszemu stosunkowi sprezania. Wzrost mocy po
przerachowaniu na jednostke pojemnosci cylindra wynosi ponad
25%, czesciowo dzieki podwyzszeniu stosunku sprezania, czeSciowo
za$ dzieki polepszeniu napetnienia cylindra Swiezemi gazami. Na-
lezy zauwazyé, ze to lepsze napeinienie zawdzieczamy nietylko
zmniejszeniu objetosci pozostatych spalin, ale réwniez i obnizeniu
temperatury gazu, gdyz zmniejszona ilo$¢ spalin zawiera w sobie
mniejsza ilos¢ ciepta.

Silniki, uzyte do préby poréwnawczej, miaty rozmiary niejed-
nakowe: silnik z przeptékiwaniem zwrotnem byt wiekszy, a w-ec
byt w gorszych warunkach pod wzgledem moznosci doktadnego prze-
ptékania. Osiagniete wyniki sg wiec tem bardziej wymowne. Udo-
skonalenie silnika dwusuwowego otwiera szerokie perspektywy dla
rozwoju lekkich motocykli.

Mjr. inz. K. Groniowski.

Uzycie paliw statych, jako zrodta energji i dla pojazdéw
mechanicznych.

(Inz. H. Finkbeiner. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. Nr. 15
i 16/35).

Oceniajac znaczenie i widoki rozwoju samochodéw napedzanych
gazem generatorowym, nalezy bra¢ pod uwage, ze kazde paliwo wy-
maga odrebnych wiasnosci silnika. Natomiast gaz generatorowy sto-
sowany byt dotychczas z reguty do silnikéw, budowanych do nape-
dzania ich benzyna. Stad pochodzg niepowodzenia, ktérych w znacz-
nej mierze mozna byto uniknaé, zwilaszcza gdyby wykorzystano do-
Swiadczenia, uzyskane z silnikami gazowemi stalami.

Rozwazajac najpierw zagadnienie gatunku paliwa, autor stwier-
dza, ze dzisiaj przedstawia sie realnie jedynie drzewo i wegiel drzew-
ny. Prawdopodobnie dojdzie do nich niebawem koks z torfu. Antra-
cyt jest dopiero w okresie préb, a wegiel kamienny i koks z wegla
kamiennego sa przedmiotem poczatkowych zaledwie badan. Na
przeszkodzie stoi mata wytrzymatos¢ koksu w wysokiej temperatu-
rze, co wymaga sprasowywania go w cegietki, nadto duza zawar-
tos¢ popiotu, zwigzkéw siarki oraz chloru.

Z gatunkéw drzewa najlepsze jest bukowe. Drzewa iglaste nie
nadaja sie, poniewaz gorzej przetwarzaja sie w wegiel drzewny oraz
tworza duzo pytu.
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Podczas gazowania drzewa wydzielajg sie najpierw gazy, ktére
w pewnym zakresie temperatur zawierajg kwas octowy; skraplajac
sie na Sciankach, powoduje on stopniowe ich niszczenie. Gaz zasysa-
ny jest przez warstwe ognia, w ktérej ulega on spaleniu, nastepnie
przechodzi przez warstwe zweglona, gdzie dwutlenek wegla przecho-
dzi w tlenek w temperaturze 700—800".

Wbrew ogo6lnej opinji, autor twierdzi, ze para wodna nie ulega
w tym generatorze w zetknieciu sie z weglem rozpadowi; wymaga-
toby to temperatur o wiele wyzszych — ok. 1400". Poza nieznaczna
ilosciag wodér w gotowym gazie ma pochodzi¢ z okresu suchej dy-
stylacji drzewa, odbywajgcej sie powyzej warstwy ognia. Sprawa
ta nie jest jednak catkowicie wyjasniona: inni badacze stwierdzili
rozpadanie sie pary wodnej juz w temperaturze ok. 1200", a takie
temperatury spotyka sie normalnie w generatorze. W kazdym razie
gaz, wychodzacy z generatora, zawiera znaczne ilosci pary wodnej.
Kierunek palenia zawsze zwrécony jest ku dotowi.

Poszczeg6lne typy generatoréw roéznig sie od siebie rozmie-
szczeniem dysz do powietrza. Znajdujg sie one badz dookota paleni-
ska, badz w rurze, wchodzacej o ddotu i koncentrycznej z genera-
torem. Mozna tez stosowa¢ réwnoczesnie oba sposoby doprowadzenia.

W jednej z wczesnych konstrukcyj zastosowano tylko trzy dy-
sze na obwodzie; w warstwie ptomienia powstawaly przez to przerwy,
i czes¢ produktow suchej dystylacji drzewa przedostawata sie do
silnika, nie przeszediszy uprzednio przez ptomien. Narazano to sil-
nik na zanieczyszczenie substancjami smolistemi. Obecnie dla unik-
niecia tej wady stosuje sie 5 dysz.

Dysze zar6wno na obwodzie, jak i centralne wykonane sg ze
stali wysokostopowej odpornej na wysokie temperatury, palenisko
za$ albo robi sie z takiej samej stali, albo wyktada ognioodpornym
materjagtem ceramicznym.

Generatory na wegiel drzewny réznig sie od generatoréw do
drzewa wyzszg temperaturg pracy, to tez wylozone sg zawsze ma-
terjatem ceramicznym. Przy niektérych systemach doprowadzana
jest para wodna, ktérej obecno$¢ ma sprzyjaé¢ przechodzeniu dwu-
tlenku wegla w tlenek wegla oraz obniza¢ temperature ptomienia.
Zaledwie mata ilo$¢ pary daje tlenek wegla i wodér, tak, ze gaz za-
wiera nieznaczng ilos¢ wodoru i posiada nizszg warto$¢ opatowa.

Dzieki wyzszej temperaturze pracy, ilos¢ przerobionego paliwa
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jest w tym generatorze wyzsza, niz w generatorze do drzewa; wy-
nosi ona 200 kg na m2 i godzine (wobec 100— 180 kg przy drzewie).

Kierunek palenia bywa albo ku goérze z doprowadzeniem powie-
trza pod ruszt, albo tez ku dotowi; wéwczas powietrze doprowadza
sie od gory rurg centralng z dyszami lub z bokéw — dyszami, roz-
mieszczonemi dookofta.

Generator na antracyt, bedacy obecnie w stadjum préb, ma kie-
runek palenia poprzeczny z dysza, wystajacag z boku do wewnatrz,
aby warstwa paliwa ochraniata Scianki paleniska przed wysoka tem-
peratura, znacznie wyzszg, niz przy weglu drzewnym. Dysza chio-
dzona jest woda, wyjsScie gazu za$ ostoniete jest rusztem, aby utrzy-
mac¢ paliwo state na nalezytej odlegtosci. Dodatek pary wodnej nie
jest .stosowany.

Bardzo waznem zagadnieniem jest oczyszczanie gazu oraz chio-
dzenie. Stosuje sie je w dwoéch etapach. Oczyszczanie wstepne po-
lega na przepuszczaniu gazu przez kilka zbiornikéw z wielokrotng
zmiang kierunku, przyczam réwnoczes$nie nastepuje ochtodzenie
i ewentualne wydzielenie skroplonej wody. Oczyszczanie ostateczne
bywa dwoéch rodzajéw, zaleznie od tego, czy gaz jest suchy (wegiel
drzewny bez pary wodnej), czy mokry (drzewo lub wegiel drzewny
z para wodng). Gaz suchy przepuszcza sie przez tkanine, gaz mokry
studzi sie dodatkowo, przyczem skraplajgca sie woda wymywa reszt-
ki pytu. Czasem przepuszcza sie gaz przez warstwe piltynu. Usunie-
cie wilgoci przez dobre ochiodzenie jest konieczne, poniewaz przy
gazie goretszym moc silnika bardzo spada, na skutek zaréwno gor-
szego napetnienia, jak i zuzycia czesci ciepta spalania na niepo-
trzebne ogrzewanie pary wodnej.

Tworzenie mieszanki musi sie zawsze odbywaé¢ przy zachowaniu
jednakowego stosunku ilosci gazu do powietrza oraz w sposéb, gwa-
rantujgcy doktadne przemieszanie. Stuzg do tego dysze, w ktérych
gaz i powietrze doprowadzone sg w dwoéch koncentrycznych rurach.
Rura wewnetrzna konczy sie przed dysza tak, ze w dyszy ptyna
dwa koncentryczne strumienie niczem nie odgrodzone. Nalezyta diu-
gos$¢ dyszy wystarcza do dokladnego zmieszania.

Mieszanka w chwili jej doprowadzenia do cylindréw ma pod-
cis$nienie 600— 700 mm stupa wody. Uwzgledniajac jeszcze jej war-
tos¢ opatowa, 0 40% nizszag od mieszanki benzyny z powietrzem,
dochodzimy do nizszej mocy na litr pojemnosci skokowej silnika.
Przeciwdziataé temu mozemy przez podwyzszenie stosunku spreza-
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nia, nie wyzej jednak, niz do 8. Powoduje to bowiem wzrost cisnie-
nia pod koniec spalania do 32—34 atm., a wiec do granicy, prze-
widzianej przy budowie silnika benzynowego.

Stusznem wiec wyjsciem bedzie zaniechanie dazenia do duzej
mocy z litra pojemnos$ci, a zastapienie tego przez budowe silnikéw
specjalnych, o duzej pojemnosci i dzieki temu o zwiekszonej mocy.

Dagzenie do duzej mocy silnika generatorowego, osiggnietej na
tej drodze, jest tem bardziej uzasadnione, ze generator posiada
w pracy duzg bezwladno$é, wiec dos¢ powoli reaguje na przyspie-
szenia. Narzuca to konieczno$¢ posiadania rezerwy mocy, aby cho¢
czesciowo zréwnowazy¢ te wade.

Drugim skutkiem wspominanej bezwiadnosci jest koniecznosé¢
stosowania specjalnej skrzynki przekifadniowej o zmniejszonym od-
stepie pomiedzy biegami i wigkszej ilosci biegow.

Wykonanie samochodu generatorowego wymaga wiec przestu-
djowania catosci; nie wystarczy ograniczy¢ sie do ulepszenia same-
go generatora.

Jako zadania, ktére stojg przed wytwoércg, nalezy wymienié:
dazenie do zwiekszenia trwatosci aparatéw przez zwalczanie korozji,
zwiekszenie wartosci opatowej gazu i elastycznosci generatora, wresz-
cie ulepszenie oczyszczania, ktére jeszcze nie stoi na nalezytej wy-

sokosci.
Mjr. inz. Kazimierz Groniowski.



PUEBLO HISTORYCZnO-[[JSHIWY

CZASOPISMO
wydawane przez
WOJSKOWE BIURO HISTORYCZNE
Zeszyt I. T. VIII.

Na tres¢ tego zeszytu skiladajag sie w dziale rozpraw nastepu-
jace prace:

Mjr. Otton Laskowski w obszernej syntetycznej rozpra-
wie p. t. ,,Odrebnos¢ staropolskiej sztuki wojennej* przedstawit po
raz pierwszy w polskiej historjografji wojennej swoiste i oryginal-
ne cechy staropolskiej sztuki wojennej.

Dr. Kazimierz Tyszikowski w rozprawie p. t. ,Ko-
zaczyzna w wojnach moskiewskich. Zygmunta Il (1605—1818)“
przedstawit na wstepie zagadnienie gemezy samej kozaczyzny oraz
omoéwit obszernie udziat kozakéw w wojnach moskiewskich Zy-
gmunta IlI.

Dr. Stanistaw Herbst w artykule p. t. ,Miedzy Bu-
giem a Wistg 19.V. — 15.VI.1794* przedstawit niezwykle doniosty
dla wynikéw powstania pierwszy okres walk oraz oméwit role Ko-
Sciuszki i Zajaczka.

Dziat imsoellaneow zawiera relacje Sahajdaczego z wyprawy
na Moskwe w 1618, ogtoszong przez dr. Kazimierza Tyszkowskiego.
Artykut p. Tatjana Rudniewa ,,Gergowja" a ,oppidum" z ,plateau
des cotes".

Dziat artykutéw dyskusyjnych zawiera artykut dr. Stefana Ku-
czynskiego p. t. ,, Tatarzy pod Zbarazem*“.

Na dziat recmzyj skiladaja sie liczne sprawozdania.

Dziat kroniki zawiera m. in. sprawozdania z posiedzen Polskie-
go Towarzystwa Historycznego we Lwowie, z wystawy wojskowej
w Luwrze.

W konhcu zeszytu zamieszczone sg streszczenia rozpraw w je-
zyku francuskim.



