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ZESZYT 6 — TOM XVIII. GRUDZIEN — 1935,

ROTMISTRZ LEONARD FURS-ZYRKIEWICZ

NA MARGINESIE ZARYSU H1STORJI 1-GO PULKU
CZOLGOW.

Niedawno ukazat sie z pod prasy drukarskiej Zarys
Historji 1-go Putku Czotgdéw, opracowa-
ny przez majora Michata Piwoszczuka.

Pracy tej, zywo nas obchodzacej, nalezy sie obszerne
omowienie.

Nie bede podawat jej streszczenia, poniewaz uwazam,
ze powinien jg przeczyta¢ kazdy oficer broni pancernej.

Przystepuje wiec odrazu do krytycznego omowienia
Ksigzki.

Historja rozpoczyna sie od powstania putku we Fran-
cji, skad przybyt on do nas wraz z armjg Hallera.

Autor stusznie podaje organizacje ,wyjsciowa" oraz
nastepne formy organizacyjne putku.

Bez znajomosci organizacji danego wojska lub oddziatu
trudno wczué sie nalezycie w jego prace bojowa.

Niestety w pracy swej zapomniat Autor o tem, ze to sa-
mo dotyczy i sprzetu, a zwilaszcza tak specyficznego, ja-
kim sag czotgi.

Przeciez ,bez znajomosSci broni nie zrozumiemy ani jed-
nej dawnej bitwy. Najpiekniej rozegrana bitwa napoleon-
ska musiataby sie wydawac¢ absurdem temu, ktoby nie wie-
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dzial, ze uzbrojenie 6wczesne roznito sie od dzisiejszego.
Bez znajomosci broni tegjonisty, nie beda zrozumiate kam-
panje Cezara“, jak stusznie pisze rtm. dypl. Dziewa-
nowski we wstepie do ksigzki ,Zarys Dziejow
Uzbrojenia w Polsce®”.

Skad powstato to przeoczenie ?

Prace swa pisat Autor juz dawno, wowczas, gdy nie by-
to jeszcze w Polsce czotgébw innego typu; przeznaczona ona
byta zapewne na uzytek wewnetrzny putku, w ktérym zy-
ta tradycja.

Dzi$ na palcach jednej reki policzy¢ mozna w kazdym
bataljonie oficeréw i szeregowych, ktorzy stuzyli w putku
czolgbw podczas wojny.

| nic w tem dziwnego, mineto juz przecie pietnascie
prawie lat!

W dziedzinie budowy sprzetu pancernego posuneliSmy
sie znacznie naprzod; posiadamy dzi$ tak réznorodne typy
sprzetu, ze, méwiac o sposobie uzycia czy dziatania czot-
géw, musimy zaznacza¢, o jaki typ sprzetu chodzi.

A przeciez ksigzke te czytaé¢ bedg nietylko szeregowi
broni pancernej, przygotowani do tego drogg odpowiednich
pogadanek, lecz réwniez miodziez i szeregowi innych ro-
dzajow broni.

Skad wiec ten rodzaj czytelnikéw bedzie sie orjentowac
w mozliwos$ciach uzywanego woéwczas sprzetu, skoro w ca-
tej ksigzce, liczacej 118 stron druku, ani razu nie uzyto na-
zwy ,czolgi Renault" (utatwitoby to sumienniejszemu
czytelnikowi odszukanie w innych zrédtach opisu tego czot-
ga), a mowi sie poprostu ,czotgi"?

Nie watpie, ze dla Autora, jego kolegbw — czotgowcow
i pewnej ilosci czytelnikdw jasnem jest, o jakich czotgach
mowa. Dla szeregowych natomiast kawalerji, artylerji czy
piechoty, ktorzy znaja z manewréw tylko czotgi innych ty-
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pow, ktdrzy pod wptywem zainteresowania, jakie w nich te
czolgi wzbudzity, wezma do reki historje 1-go putku czot-
géw, sprawa nie bedzie tak jasna.

Prawdopodobnie beda oni patrze¢ na prace wojenng
czolgdw przez pryzmat wiasnych wrazen z manewrow.

1 moze sie im wéwczas wydaé, ze podczas opisywanych
dziatan czolgi posuwaly sie zbyt wolno i zbyt czesto psuty,
a co gorsza, moga oni powzigé krzywdzacy sad o wartosci
wojennych zatég czotgowych.

Sadze, ze nalezato przed oddaniem ksigzki do druku
(przyjmuje, ze napisano jg kilka lat temu), nie wdajac sie
w opis techniczny czolgéw, zaznaczy¢, ze byly to wolnobiez-
ne czolgi Renault oraz poda¢ ich najwazniejsze cechy
charakterystyczne, jak: uzbrojenie, zaloga, opancerzenie,
mozliwosci marszowe i t. p.

A moze pozadanemby byto niesprzedane dotychczas
egzemplarze uzupeini¢ odpowiednig wkiadkag?

Poza tem szkoda, ze nie dotaczono do ksigzki szkicow
choéby najciekawszych z omawianych w niej operacyj. Bez
szkicéw wartos¢ dydaktyczna opisywanych dzialann bojo-
wych powaznie maleje, gdyz same nazwy wsi i okreslenia
~wlewo od drogi“ moéwig niewiele.

Zdajemy sobie sprawe, ze na brak szkicéw wptynat cha-
rakter wydawnictwa, pragnelibySmy jednak, aby w przygo-
towywanej przez Autora obszerniejszej historji putku czot-
géw postulat ten zostat w miare moznosci uwzgledniony.

Azeby skonczy¢ z ,zarzutami", nalezy jeszcze wspo-
mnie¢ o formie jezykowej. Ogranicze sie tu do zaznaczenia,
ze pod tym wzgledem ksigzka ma do$¢ powazne braki.

Niejasnym jest rowniez uzyty Kkilkakrotnie na stronie
11 termin ,podczotgi“. Nie moge sie domysli¢, o co wtasci-
wie Autorowi chodzi.

Pewne watpliwosci moze réwniez nasuwaé przy czyta-
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niu data, a wtasciwie rok opisywanego zdarzenia, tem bar-
dziej, ze Autor opisuje kolejno dziatania poszczeg6lnych
kompanij .

Praca bytaby bardziej przejrzysta, gdyby np. na poczat-
ku rozdziatu przy pierwszej dacie podany byt rok, lub tez
ksigzka podzielona byta na czesci: rok 1918, 1919, 1920.

Jezeli rozwingtem strony ujemne pracy tak obszernie,
to zrobitem to dla dobra broni pancernej, z checi, aby przy
opracowywaniu obszernej historji putku czolgéow Autor
uniknat wyliczonych tu niedociggniec.

Na podkreslenie zastuguje ogrom witozonej przez Auto-
ra pracy. Zda¢ sobie moze z tego sprawe ten, kto sam grze-
bat w stosie dokumentéw, aby odtworzy¢ jakis epizod bo-
jowy.

Przez opracowanie historji putku czotgéw major P i-
woszczuk potlozyt powazne zastugi, a pewne niedocig-
gniecia, ktore sie wkradly, nie zmniejszaja istotnej warto-
Sci jego ksigzki.

Wielka szkoda, ze inne rodzaje broni pancernej nie do-
czekaly sie dotad swojej historji wojennej.

Niezaleznie od przygotowywanej przez Autora obszer-
nej monografji putku czotgéow, pozgdanem bytoby opraco-
wanie dla uzytku szeregowych krétkich opowiadan, opar-
tych na rzeczywistosci wojennej, a ujmujacych w sposéb
barwny, bez patosu, czyny mestwa i posSwiecenia zatdg wo-
z6éw pancernych.

Tyle uwag nasuwa sama ksigzka, przejdzmy teraz do
refleksyj, jakie budzi dziatalnos¢ czotgéow. Trzy nastepu-
jace spostrzezenia wysuwaja sie na czoto:

1) wielkie trudnosci, z jakiemi trzeba byto walczyé
przy organizowaniu zaopatrzenia i ewakuacji,

2) pelna poswiecenia praca zatdég czotgowych,

3) niewtasciwe czestokro¢ uzycie czotgdw.
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Dla potwierdzenia spostrzezenia trzeciego wystarczy
wymieni¢ nastepujace fakty:

a) uzycie pojedynczych czotgéw, jako placoéwek, celem
ubezpieczenia wezta kolejowego Koziatyn i wielu in-
nych miejscowosci;

b) dn. 27/V. 1920 r. na przedmosciu Kij ow a, 5 kim
na wschéd od Bortnik, dwa plutony czolgébw pozo-
stawaly przez calg noc bez walki przed linja wtasnej pie-
choty ;

c) dn. 8/VI. 1920 r. grupa gen. Sawickiego odeszia,
pozostawiajgc czotgi na eksponowanym odcinku nietylko
bez ubezpieczenia, lecz bez zawiadomienia o odejsSciu;

d) to samo uczynit 8 p. p. leg. w nocy pod Réwnem.

e) w czasie walk w obronie Wil na plutonéw czot-
gow uzyto, jako placowek; podczas gdy 3 brygada kawa-
lerji rosyjskiej zajmuje miasto — czolgi... nadal stojg bez-
czynnie bez rozkazéw; wreszcie czes¢ czotlgdw na rozkaz,
a inne bez rozkazu wracajg do miasta; nie napotkawszy
nieprzyjaciela, tadujg sie na transport kolejowy i odjez-
dzaja.

Natomiast bardzo ciekawym i pomystowym sposobem
uzycia czotgébw, nie stosowanym zdaje sie zupeinie w ich
.Krajach ojczystych", bylo ustawianie uszkodzonych badz
czynnych czotgéw na platformach kolejowych.

Tak sformowane pociagi, nazywane przez Autora po-
ciggami raz pancernemi, raz potpancernemi '), wykonywa-
ja wypady oraz zadania patrolowania toru kolejowego, za-
mykania pewnych kierunkéw i t. p.; robig to one badz sa-

1) Sadze, ze ta druga nazwa jest odpowiedniejsza: podkresla
ona charakter improwizacji, tem bardziej, ze ,dusza pociggu", to jsst
jego parowéz, pozostaje nieopancerzony.



892 Bron Pancerna i Samochody

modzielnie, badz wesp6t z prawdziwemi pociggami pan-
cernemi.

o ile mi wiadomo, po raz pierwszy w formacjach pol-
skich sformowany zostat w podobny sposéb prowizoryczny
pociag poétpancerny w korpusie wschodnim gen. Dowbér-
Musnickiego; miat on nazwe ,Zwiazku broni"; uzyto don
samochodu pancernego Austin (I typ opancerzenia)
bez tylnego mostu. (O pociggu tym wspomina réwniez
w swej ksigzce ,Wojsko Polskie na Wschodzie" ptk. H. B a-
ginski).

W rozwigzaniu tem przewaga byta oczywiscie po stro-
nie czotgéw: w razie potrzeby mogty one ,spieszy¢ sie®
i dziata¢ na gasienicach.

Praca mjra Piwoszczuka, nazwana zarysem his-
torji putku czotgéw, jest raczej jego kronikg. Zawiera ona
tylko opis faktéow w porzadku chronologicznym, brak
w niej natomiast oceny historycznej opisanych dziatanh.

Przypuszczam, ze kazdemu mys$lagcemu czytelnikowi po
przeczytaniu omawianej pracy nasung sie nastepujace py-
tania:

— czy podczas wojny polsko-rosyjskiej czotgi spetnity
swoje zadanie?

— czy zdziataly one duzo, czy mato? a jesli mato, to dh
czego?

Bezstronna odpowiedZ nie jest bynajmniej tatwag!

Jesli chodzi o zatogi czotgowe, to po przeczytaniu ksigz-
ki mjra Piwoszczuka odnosi sie wrazenie, ze daty
one z siebie wszystko, co da¢ mogty.

Wiemy z literatury, ze na zachodnim froncie bataljon
czotgéw po wykonaniu dwdch, najwyzej trzech nataré
wycofywany byt do remontu do zaktadow i warsztatow ty-
towych badz krajowych. Przemarsze czotgow na gagsieni-
cach przed akcjg i po niej ograniczano ze wzgledu na
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sprzet do minimum. Wykorzystywano nietylko sie¢ kole-
jowa, ale i ciggniki, i samochody transportowe. Tu zas
srodkow transportowych z powodu ich braku nie stosuje
sie wcale, a pomimo to czotgi chodzg miesigcami!

Napraw dokonywajg zatogi czotgéw noca na postoju po
catodziennych marszach i walkach. Plutony techniczne
pracujg niejednokrotnie pod ogniem nieprzyjaciela. Cze-
stokro¢ naprawy majg miejsce na platformach kole-
jowych podczas przerzucania czotgéw z jednego odcinka na
drugi.

Jezeli natomiast zwrdécimy sie do osiggnietych przez
czolgi rezultatéw, to stwierdzimy, ze sg one raczej nikie,
ze mozna byto spodziewac sie wiecej; ogarnia nas pewne
rozczarowanie.

Czy wine ponoszg same oddziaty czolgéw? Nie!

0] tem, ze nie osiggnieto wiekszych wynikéw, ze byty to
tylko drobne sukcesy lokalne, zdecydowaty:

1) niesprzyjajgcy uzyciu czotgow wolnobieznych cha-
rakter toczonej wojny ruchowej,

2) nieodpowiedni sposéb uzycia czotgow.

Ani razu nie widzimy masowego uzycia czotgéw, solid-
nie zmontowanego natarcia; czotgi dziatajg najczesciej plu-
tonami lub kompanjami. Rzadkie sg wypadki uzycia do
natarcia wiecej, niz kompanji czotgow.

Jakiez przyczyny spowodowaly takie rozproszkowanie
czotgow?

Czyzby nie zdawano sobie sprawy z tego, jak ich na-
lezy uzywac?

Hipotezie tej zaprzecza wyraznie list generata Wey -
ganda zdnia 12 sierpnia 1920 r. dogen. Rozwa -
dowskiego, przypominajacy mu o rozkazie Marszatl-
ka Pitsudskiego:

-Rozkaz Naczelnika Panstwa z dnia 11/VIIl nakazuje
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gen. Weygandowi przygotowa¢ masowag akcje put-
ku czotgow. Wszelkie zarzadzenia, dotyczace rozproszenia
putku, sg przeciwne temu rozkazowi; przeciwnie, nalezy
przedsiewzigé¢ kroki, aby potaczy¢ oddziaty putku w odwo-
dzie Pragi 12.VIIl 1920 r.*.

Niestety, jak méwi przystowie, ,gdzie cienko, tam sie
rwie".

Ta sama ,rzeczywisto$¢ polskall ktéra zmuszata do wy-
rywania z organizujgcych sie dopiero putkéw pojedynczych
kompanij i szwadron6w i rzucania ich pod zagrozony przez
Ukraincéw Lwoéw, spowodowata, ze i pojedynczych kom-
panij czolgéw, ktéremi na gwalt podpierano trzeszczacy
i chwiejacy sie w réznych miejscach front, nie mozna byto
bez obawy katastrofy na czas wyrwaé i zgromadzi¢ do
wspoélnej akcji.

Z catego putku udaje sie skupi¢ dopiero w drugim dniu
bitwy warszawskiej stosunkowo drobna jego czes¢:

— 2 kompanja : 2 plutony i 5 czotgow,

— 4 kompanja : 1 pluton i 3 czotgi,

— 5 kompanja : 2 plutony.

Widzimy stad, jak trudno oddziaty pancerne, przydzie-
lone do wielkich jednostek, odebra¢ od nich podczas bitwy
do innego zadania. Przykiad ten wykazuje w spos6b ja-
skrawy koniecznos$¢ posiadania broni pancernej w takiej
ilosci, aby méc zachowa¢ w swem reku oddziaty dyspozy-
cyjne; niech bedzie to dla nas przestroga na przysztos¢!

Juz pierwsze przydziaty czotgéw, ktore udato sie zebrac
do bitwy warszawskiej, Swiadczyty, ze do masowego ich
uzycia nie dojdzie, ze beda one uzyte w miare potrzeby po-
jedyniczemi plutonami do dziatan lokalnych.

Dlaczego Naczelny Woédz decyduje uzy¢é masowo czot-
g6éw na przedpolu Warszawy, skoro rozstrzygniecie ma wy-
walczy¢ masa manewrowa, zbierajgca sie nad Wieprzem,
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aby uderzy¢ na skrzydto i tylty nieprzyjaciela, atakujgcego
Warszawe.

Decyzje swa wyjasnia Naczelny Wdédz w liscie do gene-
rala Ssmiglego-Rydza:

....B0 gdy wszystkie obliczenia sg oparte na wytrzyma-
tosci Warszawy, nie trzeba sie wahac¢ rzuci¢ atak tankowy
na mase, czyli na kierunek Radzymin, i w ten sposob przy-
najmniej na jeden dzienn zdoby¢ spokéj dla Warszawy..."

Ponadto watpliwem jest, by czotgi wolnobiezne, jakie-
mi byty czotgi 6wczesne, mogty nadgzy¢ za masg manewro-
wag, uderzajaca z nad Wieprza.

Jezeli chodzi o zrozumienie zasad uzycia czotgéw na
szczeblach wyzszego dowddztwa, to jaskrawe tego dowody
znajdujemy w rozkazach Naczelnego Dowdédztwa, zarzg-
dzajgcych w trosce o sprawniejsze wspoétdziatanie przydzie-
lanie do czotgéw tych samych oddziatéw piechoty, oraz
przerabianie w razie moznosci ¢wiczen we wspoétdziataniu.
Powstatyby w ten sposéb niejako oddziaty szturmowe.

Niestety bieg wypadkéw spowodowat, ze zarzadzenia te
nie weszty w zycie.

Natomiast widzimy niejednokrotnie niewtasciwe uzy-
cie czotgdw na nizszych szczeblach: uzywanie pojedynczych
czotgow, jako placéwek, wysuwanie czotgéw na noc przed
linje wlasnej piechoty i t. p.

Niewatpliwie ciekawem jest zsumowanie strat, ponie-
sionych przez putk w wojnie, oraz otrzymanych przezen od-
znaczen.

Praca, obejmuje tylko nazwiska polegtych i zmartych
z ran oraz odznaczonych orderem virtuti militari.

Aby ustali¢ ilos¢ rannych i odznaczonych krzyzem wa-
lecznych, musimy zadac¢ sobie trud wynotowania nazisk,
podanych przez autora w opisach przebiegu dziatan.

Ostatecznie dojdziemy do nastepujgcej listy strat:
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1. polegto i zmarto z ran 4
2. rannych i kontuzjowanychl) 23

razem 27

Jak widzimy, straty krwawe sa stosunkowo mate.

Szkoda, ze Autor nie podat choéby przyblizonych sta-
néw wojennych; utatwitoby to obliczenia procentowe.

Obliczajgc zgrubsza stan bezposrednio biorgcych udziat
w walce na 320 ludzi (zatogi 120 czolgéw, dowbddcy kom-
panij, goricy i motocyklisci, patrole reparacyjne i cze$¢ plu-
tonéw technicznych), zobaczymy, ze straty krwawe wynio-
sty zaledwie 8,5%.

Oczywiscie dalecy dzis jesteSmy od panujgcej swego
czasu mody chetpienia sie wysokoscig strat, poniesionych
przez oddziat; zresztag wysoko$¢ ich nie Swiadczy bynaj-
mniej o bitnosci oddziatu, osiggnietych wynikach czy po-
tozonych zastugach. W catym szeregu przypadkéw oddziat
bardziej bitny poniesie mniej strat od mniej bitnego (np.
odwrot, szarza kawalerji nieprzyjacielskiej i t. d.). To sa-
mo odnosi sie do poziomu wyszkolenia.

Jezeli zatrzymujemy sie dituzej nad omdwieniem strat,
to robimy to dlatego, zeby podkresli¢, ze wysokos¢ ich nie
moze by¢ miarodajna podstawag do jakichkolwiek obliczen
na przysztosé.

Normalnie biorac, straty powinnyby byé wyzsze.

Znamy wypadek, kiedy szwadron samochodéw pancer-
nych podczas trzydniowych zazartych walk ponidst okoto
35% strat krwawych(!) z posrod liczby bezposrednio wal-
czacych i 14% sprzetu.

') Po odliczeniu nazwisk zmartych z ran.
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Straty w sprzecie 1. putku czolgéw przedstawiajg sie

nastepujaco:
I. 1) artylerja nieprzyjacielska zniszczyta ... 3 czolgi
2) artylerja nieprzyjacielska uszkodzita ... 5 czolg.,
z nich:

a) jeden z przebitym pancerzem i zerwanym dzwiga-
rem, wobec niemoznosci wywiezienia, zostat zniszczony
przez zaloge;

b) dwa trafione byly przez dziata zamaskowane (jed-
nemu z nich pocisk urwat ogon, drugiemu — drzwiczki) ;
oba walczyty dalej;

c) jeden trafiony odtamkiem pocisku w gasienice szyb-
ko naprawiono;

d) jeden uszkodzony przez artylerje udato sie wywiez¢.

Il. pozostawiono z powodu niemoznosci wywiezienia 5
czolgdéw; z tej liczby:

a) jeden zepsuty zaloga zniszczyta w odwrocie;

b) dwa pozostawiono w odwrocie z powodu braku ben-
zyny; jeden z nich byt zepsuty; oba czeSciowo zniszczono;

¢) dwa zepsute, wobec niemoznosci wywiezienia, spa-
lono.

Ogodtem wiec, nie liczac czotgéw uszkodzonych i wywie-
zionych, straty w sprzecie wyniosty:

. zniszczonych przez artylerje 4 czoltgi
Il. pozostawionych z powodu zepsucia sie lub
braku benzyny 5 czolg.

razem 9 czolg.
Chociaz Autor na stronie 11 podaje:
.2 przywiezionych z Francji 120 czotgéw utracono
w dziataniach bojowych i ré6znych wypadkach 12 czotgéw",
to jednak na podstawie opisu przebiegu dziatanh nie moze-
my sie ich doliczy¢.
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Procentowo straty ostateczne w sprzecie wynosza wiec
7,5%, a, gdyby przyjaé¢ obliczenia Autora — 10%.

| ta cyfra strat, zwlaszcza jezeli sie wezmie pod uwage
wysoce hiewtasciwe uzywanie czolgdw na nizszych szcze-
blach dowodzenia, jest niska.

Przypisaé to nalezy w duzej mierze ofiarnosci i poswie-
ceniu zatogi, nieposiadaniu przez éwczesng armje rosyjska
broni przeciwpancernej oraz ztemu wyszkoleniu artylerji
nieprzyjaciela,.

Z Zarysu Historji 1. Putku Czotgéw mozna przytoczy¢
2 ciekawe przyktady, odnoszace sie do zagadnienia, zawsze
goraco dyskutowanego przez oficerow artylerji i broni pan-
cernej, a mianowicie: czy otwarcie ognia przez dziato prze-
ciwpancerne jest rownoznaczne z wyrokiem $mierci dla
czotga?

Dn. 3 wrzesnia kompanja por. Liro (dzisiaj podput-
kownika) dziatata wzdtuz szosy Batuczyn-Krasne.

»...Wobec btotnistych obu stron szosy, oba plutony, do-
wodzone przez dowddce kompanji, szty szosg w kolumnie.
Po przebyciu okoto 2 kim kolumna czolgéw zostata ostrze-
lana. silnym ogniem artylerji rosyjskiej. Pociski szty jed-
nak za daleko, przynoszac straty polskiej piechocie, ktora,
posuwata sie ztylu za czotlgami. WKkrotce odezwaly sie ze
wsi i wzgérz na poétnoc od niej nieprzyjacielskie karabiny
maszynowe. Droga w tem miejscu szta grobla. Nieprzy-
jaciel, spodziewajac sie prawdopodobnie natarcia czot-
gow, zwalit na droge ogromng lipe, jako przeszkode.
PrzejScie przez lipe bronione byto ogniem karabinéw ma-
szynowych z R usitowa oraz dziatem, ktore strzelato
ogniem bezposrednim z lasku na péitnocny zachdéd od R u -
sitowa, z odlegtosci okoto 400 m od zapory. Ufajac, ze
czotgi utkng na zaporze, zas oming¢ jej nie bedg mogty
z powodu bagnistego terenu, (Rosjanie) utrzymywali sie
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do ostatniej chwili. Czolgi jednak przechodzity gtadko
przez zwalong lipe, za$ ogien dziata nie przyniost im szko-
dy. Rosjanie, widzgc bezowocnos$é obrony, rzucili sie w po-
ptochu do ucieczki".

Drugi przyktad dotyczy spotkania czotgdéw z rosyjskim
pociggiem pancernym.

Tego samego dnia czotgi, scigajagc nieprzyjaciela, ,0sig-
gnety tor kolejowy o 18 godzinie. Przy samym torze za-
skoczyt czolgi nieprzyjacielski pociag pancerny, ktory sil-
nym ogniem swej artylerji ostrzeliwat czotgi z bardzo bli-
skiej odlegtosci. Kompanja szybko zawrdcita do wsi w ce-
lu ukrycia sie. Szeroka tgka miedzy wsig a torem sprzy-
jata nieprzyjacielowi, czotgi musiaty przejs¢ przez te take,
jak na dioni, przed lufami armat pociggu. Dzieki tylko nie-
wielkiej celnosci dziat rosyjskich z jednej strony, jak row-
niez i doskonatemu stanowi maszyn z drugiej — czolgi
szybko weszty do wsi, nie poniostszy zadnych strat".

Aby zakonczy¢ omoéwienie historji putku czotgéw, nale-
zy jeszcze wspomnie¢ o zdobyczach i odznaczeniach.

Normalnie czolgi zdobyczy nie biorg, wpada ona w re-
ce wspoétdziatajgcej piechoty i jest przez nig wykazywana.

Jednakze w dziataniach koto Mtawy (zamkniecie
drogi odwrotu do Prus Wschodnich korpusowi kawalerji
rosyjskiej, dowodzonej przez G aj a) w rece drugiej kom-
panji czotgéw wpadta nastepujgca zdobycz (oddana za po-
kwitowaniem) : 738 jencow, 1 sztandar, kancelarja 8-ej dy-
wizji piechoty rosyjskiej, kasa brygady z 750.000 rubli so-
wieckich, 46 wozéw z zaprzegiem, 4 karabiny maszynowe,
kilkadziesigt karabinow, 15 aparatow telefonicznych, wiel-
ka ilos¢ kabla, 10 pak amunicji i t. d.

Aby uzupetni¢ wykaz trofedw. 1. putku czotgéw, nalezy
wspomnie¢ o trzech zestrzelonych rosyjskich samochodach
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pancernych oraz jednym opuszczonym przez zatoge, ktdry
wpadt w rece putku czotgéw.
Za dziatania wojenne w 1918— 1920 roku 1. putk czot-

géw otrzymat 32 krzyze srebrne virtuti militari oraz 29
krzyzy walecznych.



PORUCZNIK JOZEF ZASADNI.

POGLADY OBCE NA TAKTYKE BRONI PANCERNEJ
ORAZ ORGANIZACJE OBRONY PRZECIWPANCERNEJ
W DOBIE OBECNEJ.

Charakterystyka czolgow wspétczesnych.

Zasadniczemi cechami czotgow sa:

— ruchliwos¢,

— sita ogniowa,

— opancerzenie.

Kazdy z tych czynnikéw znalazt swoéj odpowiednik
w konstrukcji.

Ruchliwos¢ taktyczna i operacyjna.

Ruchliwos¢ taktyczna czotga polega na jego zwrotnosci
i szybkosci w terenie oraz zdolnosci pokonywania prze-
szkéd sztucznych i naturalnych.

Idac po linji zmniejszenia ciezaru pancerza, zwieksze-
nia mocy silnika, zredukowania oporow w systemie zawie-
szenia oraz ulepszenia uresorowania, stworzono klase czot-
gow szybkobieznych, ktére rozwijajg szybkos¢ 30— 70
klm/godz. Oczywiscie sg to liczby maksymalne; w terenie
szybkos¢ Srednia waha sie w granicach od 12 do 30
klm/godz. Szybkos¢ ta w potgczeniu ze zwrotnoscig wpty-
neta na zmiane uzycia taktycznego czotgdw w walce.
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Czolgi w wojnie Swiatowej niezdolne byty do wiekszych
przemarszéw, musiano je przewozi¢ samochodami lub kole-
ja; ruchliwos¢ operacyjna ich byta zatem bardzo mata. Wie-
my, ze ruchliwo$¢ operacyjng czotgdw warunkujg zdolnos¢
do duzych przemarszéw po drogach bitych, szybkos$¢ oraz
promien dziatania.

Zwr6cono znaczng uwage na typ maszyn o zmiennej
trakcji, mogacych sie porusza¢ w terenie na ggsienicach,
a na szosach — na kotach. Powstal w ten sposéb typ wozu
kotowo-ggsienicowego, np. czeska Kolo-Husenka 50,
amerykanski Chriestie, angielski Vickers kotowo-
gasienicowy.

Sita ogniowa czotga.

Sita ogniowa czotga zalezy od ilosci i rodzaju uzbroje-
nia. llos¢ jest ograniczona szczuptoscia miejsca wewnatrz
wozu, rodzaj za$ uzalezniony od przeznaczenia bojowego
danego typu czotga.

Ciezkich k. m. uzywa sie do dziatan przeciwko celom
zywym, dziatek matokalibrowych — do zwalczania gniazd
broni maszynowej, a najciezszych k. m. oraz dziat 75 mm
i 1056 mm — do zwalczania czolgéw i dziat nieprzyjaciela.

Staba widoczno$¢ z czotga czyni zbedng bron daleko-
nosng. Ogien z czolga stojgcego jest celny, przy strzelaniu
w ruchu celno$¢ znacznie spada.

Celem polepszenia widocznosci z czotga stosuje sie stro-
boskopy oraz rézne systemy peryskopow.

Anglicy stosujg nastepujgce normy rozjemcze dla czot-
goéw. Czolg ulega w walce pojedyriczej z dzialem przeciw-
pancernem, jezeli dziato zdota oddaé¢ do czotga 6 strzatow
na odlegtosci 400— 1000 m, natomiast czotg nie ostrzelany
na odlegtosci 400 m wybija baterje przeciwpancerna.
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Opancerzenie.

Ochronnos$¢ czolga zalezy bezposrednio od grubosci
i formy pancerza oraz wymiaréw blach pancernych.

Czynnikami ochrony posredniej sa szybkos$¢ i ruchli-
wos$€¢ czotga, ktore utrudniajg celny ogien przeciwnika, oraz
uzycie masowe, ktére powoduje rozpraszanie sie ognia nie-
przyjaciela.

W dziedzinie tej zarysowujg sie obecnie dwa poglady.
Anglicy podnoszg czynnik szybkosci sprzetu do wysokiej
zasady jego bezpieczenstwa; twierdza oni, ze ,rzeczywiste
opancerzenie czotgow lezy w szybkosci”. Dlatego tez wiek-
szo$¢ nowoczesnych wozéw angielskich opancerzona jest
stOL—Jtowo stabo (10— 15 mm), ma stosunkowo maty cie-
zar oraz znaczng szybkosé (30—45 kim/godz.).

Odmiennego zdania sg Francuzi; wedtug nich szybkosé
nie jest czynnikiem, ktdryby zapewnial w dostatecznym
stopniu bezpieczenstwo: w warunkach bojowych czolg zmu-
szony jest do zmniejszania swej szybkosci, zas wyszuki-
wanie celéw, pokonywanie przeszkdéd terenowych oraz za-
trzymywanie sie do oddania strzatu narazajg go na celny
ogien obrony przeciwpancernej. Dlatego tez, wychodzac
z zatozenia, ze na polu walki czolgi nie sa nigdy dos¢ sil-
nie opancerzone, konstruktorzy francuscy idag konsekwent-
nie po linji maximum opancerzenia.

Pod wzgledem opancerzenia czotgi mozna podzieli¢ na

nastepujace grupy:

| grupa — opancerzenie, chronigce przed pociskami zwy-
Ictemi; wymagana grubos¢ pancerza 10—15
mm.

Il grupa — opancerzenie, chronigce przed pociskami bro-

ni  przeciwpancernej; pociski przebijaja
16 mm-owy pancerz z odlegtosci 300 m pod
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katem 90n; wymagana grubos$¢ pancerza

25—35 mm.

111 grupa — opancerzenie, chroniace przed pociskami dziat
polowych; wymagana grubo$¢ pancerza
45—55 mm.

Podziat i przeznaczenie nowoczesnych

typow czotgdw.

Pod wzgledem ciezaru oraz przeznaczenia utrzymuje sie
zagranicg nastepujacy podziat czotgow.

Czotgi mate (rozpoznawcze). Cechuje je
stabe opancerzenie, wynoszace od 4 do 10 mm,ciezar 2—3
tonn, szybkos$¢ ok. 40 kim, w terenie przecietnie 15 kim,
uzbrojenie 1 r. k. m.

Pomimo matego promienia dziatania, sg one zdolne, dzie-
ki swej szybkosci i ruchliwosci, do przeprowadzania zadan
rozpoznania taktycznego, ubezpieczenia oraz #tacznosci
w jednostkach zmechanizowanych. Ponadto mogg by¢ uzy-
te, np. w piechocie, w charakterze ciggnikéw do przewoze-
nia broni maszynowej, miotaczy min, dzialek przeciw-
pancernych, amunicji.

Mata wysokos¢ i stosunkowo duza szybkos$¢é utrudniajg
ich zwalczanie, stabe opancerzenie natomiast czyni je wra-
zliwemi na pociski broni recznej i maszynowej piechoty
z bliskich odlegtosci.

Czotgi lekkie. Maja one pancerz o grubosci od
10 do 25 mm, ciezar ich wynosi 4— 10 tonn, szybko$¢ 20—n=
35 klm/godz.; uzbrojone sg w dziatko lub c. k. m. albo
w obie te bronie sprzezone ze sobag. Posiadajg zdolnosci
terenowe mniejsze i opancerzenie stabsze, niz czolgi $red-
nie; odznaczajg sie natomiast wiekszga od nich szybkoscig.
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Pancerz zabezpiecza przed pociskami przeciwpancernemi
broni recznej i maszynowej piechoty.

Czotgi Srednie. Ciezar czolgow tej klasy waha
sie w granicach od 10 do 22 tonn, opancerzenie wynosi
10—30 mm, uzbrojenie stanowi 1 dziatko matokalibrowe
oraz 2—3 c. k. m., szybkosé¢ 20— 35 kim (z wyjatkiem ko-
towo-gasienicowego czotlga Chriestie, Kktdry rozwija
szybkos¢ na kotach 60— 70 kim, na gasienicach — ok.
50 kim). Ze wzgledu na silne uzbrojenie oraz ruchliwos¢,
ten typ czotga tworzy rdzern nowoczesnych wielkich jedno-
stek zmechanizowanych i przeznaczony jest szczeg6lnie do
zwalczania czotgéw przeciwnika. Pancerz zabezpiecza cal-
kowicie przed pociskami przeciwpancernemi broni piechoty.

Czotgi ciezkie. Ciezar tego typu czotlgébw waha
sie w granicach od 25 do 80 tonn. Pancerz ma grubos¢
od 25 do 50 mm; uzbrojenie stanowi 1 dziatko 47 mm
i4c. ko m. lub 1 haubica 155 mm, 1 dziato 75 mm i 6 c. k.
m .; szybko$¢ wynosi 15—30 klm/godz. Czolgi te przekra-
czaja rowy o szerokosci 4,5 m. Przeznaczone sg one do prze-
tamywania silnie umocnionych odcinkéw, do torowania dro-
gi czotgom lekkim i Srednim oraz do walki z punktami
obrony przeciwpancernej i bronig pancerng nieprzyjaciela.

Czotgi specjalne. Nalezg do nich czotgi radjo,
saperskie, do przewozenia piechoty, dziata towarzyszace na
podwoziach czotgéw i t. p.

Ogolne zasady uzycia taktycznego czolgow.

Ruchliwos¢ stata sie elementem wielkiej wagi; pozwa-
la ona na:
— zrealizowanie zaskoczenia;,
— odsuniecie podstaw wyjsciowych od wiasnych rzutéw
czotowych; nie przeszkadza to jednak, dzieki ruchliwo-
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Sci czolgéw, we wspétdziataniu ich w razie potrzeby
z rzutami czotowemi piechoty;

— zmniejszenie wrazliwosci na ogien artylerji;

— rozszerzenie zakresu i gtebokosci dziatania czotgow.

JesteSmy w okresie ksztattowania sie nowych zasad
uzycia czotgébw szybkobieznych; w niektérych panstwach,
jak np. Anglji, zasady te juz do pewnego stopnia skrysta-
lizowano i ujeto w obowiazujgce regulaminy.

Francja, posiadajgc jeszcze bardzo duzg ilo$¢ czotgow
wolnobieznych, zrobita pod tym wzgledem mniejsze poste-
py; w miare jednak budowy nowego sprzetu zmienia row-
niez swoje poglady.

Nowa taktyka uwzglednia juz zastosowanie czotgéw
w dziataniach wstepnych, jako elementu rozpoznania oraz
wypadu celem powstrzymania nieprzyjaciela. W bitwie
otwiera ona przed czolgami szerokie mozliwosci manewru
na skrzydta i tylty przeciwnika. W poscigu wykorzystuje
je do dziatania po linjach réwnolegtych; w odwrocie — do
manewru, ostaniajacego tyty.

Usitowania powojenne idg w kierunku czesciowego za-
stgpienia dziatarh artylerji przez czotgi. Kierunek ten stu-
djuje sie m. in. w Rosji.

Wedtug istniejacych pogladéw czolgi moga by¢ uzy-
te do:

— natarcia tacznie z piechotg,

— wykonania zadan samodzielnych w gtebi strefy obron-
nej nieprzyjaciela w zwigzku z dziataniem piechoty,

— wykonania dziatanh wspélnie z kawalerja na skrzydtach

i w przerwach,

— dziatania w skladzie oddziatow zmotoryzowanych na
skrzydtach i w przerwach.

Za zasade przyjmuje sie konieczno$¢ natarcia cztogéw
na catej gtebokosci pozycji obronnej nieprzyjaciela (do sta-
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nowisk artylerji wigcznie). Stad przy odpowiedniem nasy-
ceniu frontu sprzetem pancernym celowosé tworzenia
trzech rzutéw czolgow — dalekiego dziatania, dalekiego
wsparcia piechoty i bezposredniego wsparcia piechoty.
0 zadaniach poszczeg6lnych rzutéw, jako ogélnie znanych,
wspomina¢ nie bede.

W warunkach walki pozycyjnej moze by¢ jeszcze wpro-
wadzony do natarcia rzut czwarty — przetamujacy. Sta-
nowig go czotgi ciezkie, ktore, posuwajgc sie na przodzie,
torujg droge rzutom nastepnym.

W walce spotkaniowej czotgi moga by¢ uzyte w strazy
przedniej do uderzenia czotowego lub tez jako samodziel-
na grupa dalekiego dziatania.

Z tego wniosek, ze w dziataniach obronnych nalezy sie
liczy¢ z mozliwoscig dziatania czotgéw na catej giebokosci
pozycji obronnej, w walce za$ spotkaniowej — z mozli-
woscig uderzenia ich od czota i z bokéw wzdtuz catej ko-
lumny.

Zwiazki pancerne i zmotoryzowane.

Pod nazwg pancerne lub zmechanizowa-
ne rozumie¢ nalezy oddziaty, ktore dajga moznos$¢ ruchu
1 prowadzenia walki pod ostong pancerza.

Zmotoryzowanemi nazywamy oddziaty, dla ktd-
rych trakcja mechaniczna stuzy za $rodek transportowy,
zapewniajacy szybkos$¢ ruchu.

Wreszcie oddzialy pancerno-motorowe stano-
wig potaczenie oddziatéw pancernych i zmotoryzowanych.

W skiad jednostki pancernej lub pancerno-motorowej
wchodzg nastepujace elementy:

— element rozpoznania i ubezpieczenia; tworza go jed-
nostki samochodéw pancernych Ilub czolgdbw matych
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i lekkich, oddziaty motocyklistow z bronig maszynowg
oraz lekka artylerja zmechanizowana,

— element wigzacy przeciwnika i utrzymujacy teren; jest
to piechota zmotoryzowana i artylerja przewozona,;

— element przebojowy — w postaci czotgow lekkich, Sred-
nich i ciezkich oraz artylerji zmechanizowanej;

— element pomocniczy, to znaczy oddzialy tacznosci, sa-
peréw i inne;

— element zaopatrzenia: organy zaopatrzenia i napraw.
Promien dziatania zwigzku pancerno-motorowego waha

sie w granicach od 150 do 200 kim na dobe. Stanowi on

jednostke dyspozycyjng wyzszego dowddztwa i uzyty by¢

moze do zadah dalekiego rozpoznania, do uderzenia na

skrzydto i tyty przeciwnika, do poscigu rownolegtego.

Obrona przeciwpancerna.

Gtéwnym wrogiem czotgéw jest bron przeciwpancerna;
jezeli jest ona dobrze ustawiona i zamaskowana, trudno
ja wykry¢ i zwalczy¢ przed rozpoczeciem natarcia. Zagad-
nienie obrony przeciwpancernej, zywo roztrzagsane w pra-
sie wojskowej i roznie przez nig naswietlane, stresci¢ moz-
na w nastepujacych zasadach:

— walka z czotgami jest trudna, jednak mozliwa;

— artylerja dywizyjna w razie natarcia czolgéw powinna
skierowaé swodj ogien przedewszystkiem na piechote,
aby odosobni¢ jg od czotgdw i rozbi¢ natarcie przeciw-
nika na dwie odrebne czesci, tatwiejsze do pokonania;

— jedynym S$rodkiem walki w czotowym rzucie piechoty
jest niewielkie szybkostrzelne dziatko przeciwpancerne;

— system rozrzuconych w terenie przeciwpancernych
punktéw oporu, wyposazonych w dziatka, przeszkadza
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skutecznemu uzyciu czolgdw i umozliwia piechocie

utrzymanie sie w terenie.

Poza pracg nad zagadnieniami taktycznemi i organiza-
cyjnemi pracuje sie usilnie nad rozwigzaniami konstruk-
cyjnemi. Ukazaty sie liczne nowe typy dziatek oraz k. m.
wiekszych kalibrow. Wiekszos¢ panstw wstrzymuje sie jed-
nak z wprowadzeniem ich na wyposazenie, spodziewajgc
sie, ze najblizsze lata przyniosg rewelacje w formie nowych
typow o zwiekszonej szybkosci poczatkowej pocisku.

Srodki obrony przeciwpancernej dzieli sie na powstrzy-
mujace (bierne) i niszczace (czynne).

Srodkami powstrzymujacemi sg te, ktére majg zatrzy-
mac¢ czotg, opozni¢ jego ruch lub zmusi¢ go do zmiany
kierunku.

Dzieli sie je na naturalne, jak lasy, rzeki, jeziora, bto-
ta, gory o stromych zboczach, i sztuczne, jak szerokie ro-
wy, szkarpy, poszerzone okopy, zamaskowane rowy-putap-
ki, zasieki leSne, miny przeciwczotgowe.

Pisarze sowieccy i niemieccy poswiecajg specjalnie du-
z0 uwagi minom przeciwczotgowym. Dochodzg oni do wnio-
sku, ze w zasadzie zaklada¢ nalezy je w drutach lub za
drutami, poniewaz uniemozliwia to ich zniszczenie przez
saperdéw nieprzyjaciela.

Do Srodkéw niszczacych zalicza sie te, ktére moga czotg
nietylko zatrzymac, ale i zniszczy¢ go z pewnej odlegtosci.

Wedtug pogladéw sowieckich gtéowny ciezar obrony
niszczacej (czynnej) spoczywa na $rodkach artyleryjskich,
a specjalnie na dziatku przeciwpancernym. Niemcy zgodni
sg w swych pogladach z Rosjanami; wysuwajg oni jednak
koniecznos$¢ wyposazenia bataljonéw piechoty w lekkag bron
przeciwpancerng o kal. 20—25 mm.

Podziat srodkéw niszczgcych podaje tablica 1.
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TABLICA I
) Kali- Szybk?- Ciezar Sita prze_bljanla
B r o n ber strzel w Kk przy kacie tra-
nos¢ g fienia 30°
Karabin automa-

tyczny 20 40 38 500 m — 15-16 mm
C. K. M. najciez- 12-14 200—300 110— 150 500 m —15-!6 mm

SZE v 20 200-300 150— 170 500 m- 20 mm
Dziatka . . . . 31—40 30 200 500 m —20-2S mm
1000 m — 15-16 mm

44—47 30 250—300 500 m—40 mm

1000 m —25 mm

Podkreslajgc, ze jedynie dziatko moze z powodzeniem
walczy¢ z 25 mm pancerzem, zaznaczajg przytem Niemcy,
ze dziatko o kalibrze ponad 40 mm jest zbyt duze i ciez-
kie oraz trudne do zamaskowania. Ponadto, zdaniem ich,
strzat z takiego dziatka widoczny jest zdata; jezeli czot-
gom uda sie do niego zblizy¢, to moze ono byé ze wzgledu
na swe wymiary tatwo zniszczone.

Rosjanie twierdza, ze kaliber dziatka powinien wyno-
si¢ 47 mm: takie dopiero dziatko moze skutecznie zwal-
cza¢ wszelkie typy czotgéw (z wyjatkiem ciezkich) z od-
legtosci skutecznego ognia czotgoéw, t. j. 1000 m.

Wychodzac z zatozenia, ze zadaniem Srodkéw przeciw-
pancernych niszczacych jest zwalczenie nacierajacych czot-
gow, zanim znajdg sie one na odlegtosci skutecznego ognia
swojej broni (500 m wedtug teoretykéw niemieckich), oraz
biorac za podstawe, ze na 1 kim frontu naciera¢ bedzie
20—80 czotgbw w Kilku rzutach z szybkoscia 6— 8
klm/godz., doszto sie do norm nowoczesnego dziata prze-
ciwpancernego; wymaga sie od niego duzej przebijalnosci
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pancerza, duzej szybkostrzelnosci dla przeciwstawienia sie
szybkosciom nowoczesnych czotgéw, celnosci dla zwalcza-
nia czolgow o matych wymiarach, mozliwosci przetaczania
przez obstuge, ruchliwosci taktycznej, ktérg daje przysto-
sowanie do przewozu zapomocg silnika, oraz niskich wy-
miaréw dla tatwiejszego ukrycia.

Wielkokalibrowe k. m. uwazane sg za zbyt stabe do zwal-
czania broni pancernej, poniewaz posiadajg one niewielkg
zdolno$¢ przebijania pancerza nawet na odlegtosciach
100—800 m.

W walce na bliskich odlegtosciach, zwlaszcza wewnatrz
pozycji obronnej, moga by¢ z powodzeniem stosowane po-
ciski przeciwpancerne c¢. k. m., jak réwniez strzelanie
z 1 k. m. i ko. pociskami normalnemi do szczelin obserwa-
cyjnych. Ponadto mogg mie¢ zastosowanie rowniez mio-
tacze ognia.

Pojedyncze granaty reczne, jako Srodek przeciwpancer-
ny, nie majg zadnego znaczenia; wigzki granatéw moga
rozerwac gasienice lekkiego czolga jedynie w przypadku,
gdy wybuch nastgpi bezposrednio pod nia.

Autorzy sowieccy stwierdzajg na podstawie dosSwiad-
czeh, ze ogien zaporowy artylerji przy posuwaniu sie czot-
gow z szybkoscig 15 klm/godz. jest mato skuteczny, ze
wymaga on wielkich iloSci amunicji oraz nasycenia frontu
duzg iloscig artylerji, co przy szerokich frontach jest nie-
mozliwe. Ogien artylerji moze mie¢ jedynie charakter ognia
zapobiegawczego na stanowiska wyczekiwania oraz wy-
padowe.

Og6lnie uznanym najskuteczniejszym $rodkiem prze-
ciwpancernym sa czotgi typu Sredniego i ciezkiego, wspar-
te artylerjg zmechanizowana.

W rozwazaniach nad wyposazeniem oddzialow w czyn-
ne srodki przeciwpancerne brane sg pod uwage ilosci mo-
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zliwych trafien w czasie przebywania przez czolgi drogi
800— 1000 m.

Autorzy niemieccy oraz sowieccy twierdzg zgodnie, ze
w broA przeciwpancerng nalezy wyposazy¢ dywizje, putki
i bataljony piechoty. Réznice w pogladach dotyczg jedynie
sposobu transportowania broni przeciwpancernej na szcze-
blu bataljonu i putku. Jedna grupa wypowiada sie zdecy-
dowanie za jej smotoryzowaniem, inna widzi najlepsze roz-
wigzanie w zaprzegu konnym. Jezeli chodzi o szczebel dy-
wizji, to wszyscy widzg tam konieczno$¢ motoryzacji bro-
ni przeciwpancernej; w przeciwnym razie bronn ta zatra-
citaby swg ruchliwos$¢, a tem samem znaczenie niezbedne-
go na tym szczeblu Srodka dyspozycyjnego.

W rozwazaniach swych Rosjanie przyjmujg, ze bataljon
piechoty powinien dysponowaé¢ 4—6 dziatami przeciwpan-
cernemi; daje to 2—3 dziata na kilometr obrony statlej.
Uwazaja oni przytem, ze, jezeli przy tem wyposazeniu uda
sie unieszkodliwi¢ na 1 kim frontu 8—9 czotgéw, to bedzie
to jeszcze za malo, poniewaz przeciwnik moze wprowadzié¢
na 1 kim frontu 20— 30 czotgow.

Teoretycy niemieccy licza sie z tem, ze w nowoczesnej
dywizji kazdy putk rozporzadza¢ bedzie jednostka broni
przeciwpancernej, ktéra zorganizowana bedzie w kompanje
putkowg lub tez przydzielana plutonami do bataljon6w.
Kompanja taka skiladataby sie z trzech trzydziatkowych
plutonéw o zaprzegu konnym. Pozwolitoby to bataljonom,
wyposazonym w 2 plutony po 3 k. m. kal. 2 cm (Oerlikon) +
8 dziatek przeciwpancernych, na oddanie w czasie jazdy
czolgdbw 80— 100 strzatow. Ponadto dywizja dysponowata-
by bataljonem przeciwpancernym, ztozonym ze sztabu, plu-
tonu tgcznosci i 3 kompanji po 9 dziat o ciggu motorowym.
W ten sposéb dywizja rozporzadzataby 3X9 + 27= 54 dzia-
tami.
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Wiosi przyjmujg, ze na 400-metrowy odcinek bataljonu
naciera¢ bedzie 16 czolgdéw, uwazajg zatem za norme wy-
starczajgca 3 dziatka na bataljon. Francuzi zwiekszajg te
norme do ilosci 4 dziatek.

Organizacja obrony przeciwpancernej.

Organizacja obrony przeciwpancernej
W marszu.

Istnienie szybkobieznej broni pancernej nakazuje do-
wodcom wszystkich szczebli liczy¢ sie z mozliwoscig zasko-
czenia oddziatdbw w marszu.

Obrona przeciwpancerna w marszu opiera¢ sie powin-
na na
— organizacji rozpoznania dalekiego i bliskiego,

— organizacji stuzby obserwacyjno-alarmowej,

— odpowiedniem ugrupowaniu,

— wykorzystaniu zaston i przeszkdd terenowych,
— wykorzystaniu posiadanych srodkéw ogniowych.

Rozpoznanie dalekie przeprowadza lotnictwo i bron
pancerna. Lotnictwo powinno dziata¢ na szerokim froncie
i siega¢ wgtagb do 120 kim. Autorzy sowieccy proponuja
ponadto wysytanie oddziatow, skiadajgcych sie z piechoty,
przewozonej na samochodach lub wozach, artylerji i sa-
peréw, na odlegtos¢ 1—2 przemarszow dziennych ze spe-
cjalnem zadaniem zamknigcia przepraw i ciasnin na Kkie-
runku przypuszczalnego dziatania broni pancernej.

Bardzo waznym czynnikiem obrony przeciwpancernej
jest nalezyte zorganizowanie stuzby obserwacyjno-alarmo-
wej. Pozwala ona na zaalarmowanie zawczasu oddziatéw
0 zblizajacem sie natarciu broni pancernej i wytraca z rgk
broni pancernej wazny jej czynnik, t. j. zaskoczenie. Po-



914 Brohn Pancerna i Samochody

sterunki obserwacyjno-alarmowe wyposaza sie w Srodki
sygnalizacji Swietlnej (rakiety) i inne. Ponadto wszystkie
elementy rozpoznawcze i zwiadowcze obowigzane sg na-
tychmiast jak najszybciej meldowaé¢ dowddcom oraz od-
dziatom zagrozonym o rozpoznanych przez nie kierunkach
posuwania sie broni pancernej. Rowniez posterunki O. P. L.
moga otrzymywac zadanie alarmowania w razie pojawie-
nia sie broni pancernej; w tych przypadkach nalezy je od-
powiednio wzmaocnic.

W skiad oddziatéw ubezpieczajacych powinny wchodzié
dziata oraz bron przeciwpancerna; powinny one byé¢ tak
rozmieszczone w kolumnie, aby w razie zaskoczenia zboku
mogly zapewni¢ dziatanie ognia z gtebi ugrupowania.

W przewidywaniu spotkania sie z bronig pancerng ugru-
powanie marszowe kolumn powinno sie przedewszystkiem
opiera¢ na artylerji. Piechota powinna by¢ wigczona
w ugrupowanie artylerji. Wedtug pogladéw sowieckich
ugrupowanie artylerji powinno by¢ takie, aby w razie po-
trzeby czes$¢ dziat mogta podazy¢ naprzéd, czes¢ — wtyt;
jednem stowem jedna z bateryj powinna posuwac sie na
czole, druga na koncu kolumny. Bataljonom czotowym ko-
lumn nalezy przydziela¢ artylerji wiecej, poniewaz zada-
niem ich jest przyjecie na siebie uderzenia rozpoznawczych
oddziatéw pancernych i zatrzymanie ich.

Autorzy niemieccy rozdzielajg na czas marszu jednost-
ki obrony przeciwpancernej na poszczegélne cztony kolum-
ny; umieszczaja oni dziata przeciwpancerne miedzy straza
przednia a czotem kolumny gtéwnej oraz na koncu kolumn
marszowych. Bron przeciwpancerna posuwa sie skokami.
Drogi, wychodzace na kierunek marszu, nalezy w przewi-
dywaniu spotkania sie z bronig pancerna zamknac przez
ukryte i dobrze zamaskowane dziata przeciwpancerne.
Przed wymarszem dowodca powinein pamieta¢ o uregulo-
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waniu srodkéw alarmowych. W tym celu Rosjanie propo-
nuja podziat catosci sit zgrupowania marszowego na 4 wy-
cinki marszowe o statej numeracji: po lewej stronie osi
marszu — cyfry nieparzyste, po prawej — parzyste. Od-
dziaty kazdego wycinka majg, jako sygnat alarmowy, swoj
kolor rakiet. Sygnat ten jest dla wszystkich oddziatéw da-
nego wycinka rozkazem do natychmiastowego przygoto-
wania sie do obrony przeciwpancernej.

Wybo6r drog marszu, ostonietych przedmiotami tereno-
wemi, utrudnia dziatanie broni pancernej. Wymieni¢ tu na-
lezy drogi wzdtuz rzek i skrajow laséw, drogi z licznemi
osiedlami, okopane rowami i t. p. Najlepiej wykonywac
jest marsz w nocy.

W razie zaskoczenia przez brohA pancerng nalezy uni-
ka¢ paniki; oddziaty powinny karnie rozproszy¢ sie w te-
renie, wykorzystac¢ wszelkie zastony i skierowac¢ swoj ogien
na czolgi lub samochody pancerne.

Organizacja obrony przeciwpancernej
w obronie przygotowanej.

W obronie przygotowanej wiasciwy wybér terenu ma
znaczenie podstawowe. Najdogodniejszym jest teren taki,
na ktoérego przedpolu znajdujg sie przeszkody naturalne,
utrudniajace uzycie czotgdéw; wszelkie przejscia i ciasniny,
w ktoérych przeciwnik moze uzy¢ broni pancernej, powinny
byé zamkniete przeszkodami sztucznemi oraz polami mi-
nowemi i dozorowane przez artylerje. Przeszkody sztuczne
powinny by¢ odpowiednio ugrupowane wgtgb oraz ostrze-
liwane. Poza witasciwosciami terenowemi duza skuteczno$¢
obrony przeciwpancernej zalezy od nasycenia frontu od-
powiednig iloscig czynnych sSrodkéw przeciwpancernych.
Im stabiej zorganizowany jest pod wzgledem obrony teren
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(przeszkody naturalne), tem wigksze znaczenie posiada na-
sycenie Srodkami ogniowemi.

Autorzy sowieccy w swych rozwazaniach domagajg sie
4—5 dziat przeciwpancernych na 1 kim frontu w obronie.
Dochodza oni do tych wymaganh, wychodzac z zatozenia, ze
na 1 kim frontu nalezy sie liczyé z natarciem 20—30 czot-
gow. Na kazde dzialo przypada zatem 5 czoigéw. Jezeli
kazde dziato unieszkodliwi w najlepszych warunkach 2—3
czolgi, to straty w nacierajgcych czotgach wynosi¢ moga
ok. 50%.

Odmiennych pogladéw sg autorzy niemieccy i francu-
scy. zadajg oni 1 srodka ogniowego na kazde 100 m frontu.
Przyjmuja przytem, ze kazdy ze Srodkéw ogniowych unie-
szkodliwi¢ moze w najlepszym razie 2 czotgi; przy uwzgled-
nieniu 20 czolgéw natarcia na 1 kim frontu obrony stwa-
rza to potrzebe posiadania tej wiasnie ilosci broni prze-
ciwpancernej.

Obrona dzisiejsza z uwagi na to, ze zapora czotowa bro-
ni maszynowej i artylerji jest niewystarczajgca, musi dg-
zy¢ do stworzenia jeszcze jednej zapory, ktéra bytaby zdol-
na do przeciwstawienia sie natarciu broni pancernej. Wiel-
ki wplyw na organizacje tej zapory majg zasady uzycia
czotgow. Na podstawie istniejgcych pogladow mozna
stwierdzié¢, ze do natarcia na obrone statg uzywac sie be-
dzie duzych mas czotgéw na szerokim froncie przy ugru-
powaniu ich wgiab lub urzutowaniu wprzdéd (sposéb so-
wiecki). Zadaniem ich bedzie przetamanie przedniego skra-
ju i wdarcie sie wgtgb pozycji. Dlatego tez zgodne opinje
wszystkich autorow domagajg sie zorganizowania obrony
przeciwpancernej nietylko w pasie czotowym, ale i w gtebi
pozycji obronnej. Przewiduje sie przytem uzycie w giebi
dziat przeciwpancernych oraz artylerji bezposredniego
wsparcia. Poza tem zarysowuje sie koniecznos$¢ posiadania
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ruchliwych srodkéw dyspozycyjnych na szczeblu dowdédcy
wielkiej jednostki, ktérych zadaniem bytoby wzmacnianie
Srodkéw ogniowych na kierunkach przerwania sie czotgow.
W organizacji obrony przeciwpancernej widaé wyraznie
dgznos¢ do kanalizowania ruchow nacierajgcych czotgéw
w ten sposoéb, ze na przednim skraju powstrzymuje sie je
na kierunkach niebezpiecznych, a nastepnie przy pomocy
catego systemu przeszkod zmusza sie czotgi do skierowania
sie t. zw. korytarze przeciwczolgowe, w ktorych skupio-
ne sa srodki przeciwpancerne czynne.

Wobec tego na przednim skraju pozycji calty wysitek
organizacyjny skupia sie na wykorzystaniu przeszkéd na-
turalnych, budowie sztucznych oraz uzgodnieniu ich z kie-
runkami ognia. Przy takich zasadach rola piechoty na
przednim skraju, z wyjatkiem jej $rodkéw przeciwpan-
cernych, jest raczej w stosunku do czolgéw bierng. Za-
sadniczem jej zadaniem pozostanie zawsze powstrzymanie
nacierajgcej za czolgami piechoty.
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JAK NALEZY SZKOLIC KIEROWCE WOzU
PANCERNEGO.

Celem wyszkolenia kierowcy wozu bojowego jest danie
mu umiejetnosci prowadzenia maszyny (czotga lub samo-
chodu pancernego) na polu walki.

Z witasciwosci technicznych sprzetu pancernego oraz
sposobOw jego uzycia w walce wynika, ze zotnierz pancer-
ny bedzie z zasady dziata¢ w matych zespotach. Zatogi po-
szczegblnych wozéw bojowych, zamkniete w szczuptych ra-
mach pancerza, pozbawione sg w znaczeniu fizycznem spéj-
nosci z resztg oddziatu oraz bezposredniego wptywu ofice-
ra; wykonujg one swoje zadanie samodzielnie pod wpty-
wem bodzcéw, wynikajgcych z gieboko wpojonego im po-
czucia dyscypliny i obowigzku zotnierskiego.

Z zadan i charakteru dziatania zotnierza pancernego na
polu walki wynika spos6b jego wyszkolenia, scisle biorac,
wyszkolenie to powinno i$¢ rownolegle w dwdéch nastepu-
jacych kierunkach:

a) wpojenia wysokich wartosci moralnych — dobrze
zrozumianej i gteboko odczuwanej dyscypliny, wyptywaja-
cej z bezwzglednego poczucia obowigzku zotnierskiego,
uswiadomienia narodowego i patrjotyzmu, samodzielnosci
dziatania oraz wysokiej ambicji osobistej i oddziatowej ;

b) opanowania technicznego sprzetu, poznania jego
wiasciwosci, umiejetnosci eksploatacji, ktéore w kohcowym
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rezultacie da¢ muszg kompletne zaufanie i zamitowanie zot-
nierza do sprzetu.

Wpojenie wysokich warto$ci moralnych osigga sie
przez:

a) odpowiednio staranny dobdér dowddcédw i instrukto-
row ; aby méc dodatnio wptywaé na podwiladnych, powinni
oni sami w wysokim stopniu posiada¢ wymagane od zot-
nierza pancernego cechy charakteru;

b) odpowiedni dobdr poborowych; do jednostek pan-
cernych powinno sie przydziela¢ rzemie$linikow - metalow-
coéw, kierowcéw samochodowych i t. p.; powinni oni by¢
rozwinieci fizycznie, mie¢ ukonczong szkole powszechng
oraz nie budzi¢ zadnych zastrzezen pod wzgledem uswiado-
mienia narodowego i poziomu moralnego;

¢) odpowiednio postawiong i planowo prowadzong
przez caty czas stuzby prace kulturalno-o$wiatowg w jed-
nostkach.

Opanowanie przez kierowce sprzetu osigga sie drogg
bardzo starannego wyszkolenia, ktore omawiamy nizej.

Wyszkolenie kierowcy pancernego powinno sie rozpo-
cza¢ juz w pierwszym okresie stuzby. Nalezy je jednak
ograniczyé¢ do ogbélnego zaznajomienia ze sprzetem, aby nie
prowadzi¢ go kosztem podstawowego wyszkolenia ogdlne-
go, ktére ma ogromny wpiyw na catg stuzbe zotnierza pan-
cernego.

Przed przeznaczeniem zotnierzy do grupy wyszkolenio-
wej kierowcow, nalezy ich poddac¢ badaniom psychotechni-
cznym; ostateczny wybdr nalezy oprze¢ na uzyskanych tg
drogg wynikach.

Kierowcow, ktérzy posiadajg cywilne prawo jazdy lub
umiejg prowadzi¢ pojazd mechaniczny, nalezy podda¢ bar-
dzo szczeg6towemu egzaminowi. Wiemy bowiem z doswiad-
czenia, jak wiele brakdéw posiadajg nieraz ci kierowcy.
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Z tymi, ktorzy ztoza pomysinie egzamin sprawdzajacy, na-
lezy rozpocza¢ wyszkolenie Kkierowcy odrazu na sprzecie
pancernym; odcigzy sie znacznie w ten spos6b sprzet po-
mocniczy samochodowy, a w przyszto$ci pancerny.

Poniewaz sprzet pancerny jest bardzo kosztowny, gtow-
ny ciezar nauki prowadzenia przenosi sie na sprzet pomoc-
niczcy — samochodowy. Uzyskujemy w ten sposéb:
a) zmniejszenie uszkodzen maszyn bojowych, b) zmniej-
szenie ilosci godzin pracy tego sprzetu, c) oszczednosc
w zuzyciu paliwa i smardw.

Przyjmujemy zatem za zasade, ze nauke prowadzenia
sprzetu pancernego rozpoczynamy na samochodach. Da-
je to poza wymieniong juz oszczednos$cig sprzetu znaczne
utatwienie w wyszkoleniu przez moznosé lepszego stopnio-
wania trudnosci oraz bezposredni wptyw instruktora. Ra-
cjonalnos$é powyzszego twierdzenia zostata niejednokrotnie
stwierdzona podczas nauki prowadzenia sprzetu pancerne-
go ucznidw, ktdérzy uprzednio szkoleni byli na sprzecie sa-
mochodowym; opanowywali oni jazde sprzetem pancernym
bez trudnosci i w bardzo krotkim czasie.

Na jednym z kurséw w Centrum Wyszkolenia Broni
Pancernych zastosowano nastepujacy procentowy podziat
godzin przy nauce prowadzenia samochoddw:

Cwiczenia w pedalarzu.....cooeceeveveeencnnae. 20%
Jazda po placu . . . . . 20%
Jazda po drogach dobrych . . . . 30%
Jazda po drogach polnych w utrudnionych
warunkach ... 30%

W wyniku otrzymano rezultat wysoce dodatni.
Nauke nalezy prowadzi¢ w matych grupkach (po 4—
6). Kazda grupka powinna mie¢ przez caty czas statego in-
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struktora. W ten spos6b uzyskuje sie przyzwyczajenie sie
ucznia do instruktora oraz doktadne poznanie przez in-
struktora kazdego z uczni.

Spos6b ten pozwala na indywidualne prowadzenie ucz-
ni, zaleznie od zdolnosci szkolonych.

Cwiczenia w pedalarzu powinny doprowadzi¢ do me-
chanicznego opanowania zmiany biegow. Od samego po-
czatku nalezy tepi¢ ruchy gwattowne, brutalne; nalezy
wpoi¢ w ucznia przekonanie, ze wszystkie czynnosci pod-
czas prowadzenia samochodu powinny by¢ miekkie, tagod-
ne, bez wysitku. Od samego réwniez poczatku nalezy dawac
moznos$¢ rozwijania samodzielnosci w wykonywaniu naka-
zanych czynnosci; nie mozna przytem dopusci¢ do obnize-
nia poziomu dyscypliny.

Jazdy poczgtkowe powinny sie odbywac¢ na placu przy-
koszarowym. Celem ich jest nauczenie ruszania z miejsca,
zatrzymywania samochodu i jazdy w kierunku prostym.

Jazde na szosie mozna rozpocza¢ dopiero wowczas, Kie-
dy uczen dojdzie juz do zupelnego zmechanizowania ru-
chéw przy przektadaniu biegébw. Ma ona na celu oswoje-
nie szkolonego z przestrzenig i szybkos$cia, jest zatem ¢wi-
czeniem w szybkiej orjentacji. ¢wiczenie to powinno do-
prowadzi¢ do takiego stopnia opanowania maszyny, azeby
prowadzenie jej byto reakcjg odruchowsa.

Przy szkoleniu nalezy unika¢ bezmysSinego wozenia sie
po szosie. Nauka od poczatku powinna by¢ potgczona z wy-
konywaniem pewnych zadan, jak np.: stangé w okreslonem
miejscu, jecha¢ do pewnego miejsca tytem i t. p. Zadania
powinny by¢ coraz trudniejsze.

Od poczatku nalezy wpaja¢ w uczni koniecznos$¢ pro-
wadzenia maszyny oszczednie (najmniejsze zuzycie paliwa
i niszczenie sprzetu).

Z chwilg opanowania przez ucznia prowadzenia maszy-
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ny w warunkach tatwych, wprowadza sie go w warunki
trudniejsze. Zadanie to spetnia jazda po drogach ziych
(polnych), w terenie falistym, w réznych warunkach atmo-
sferycznych i w réznych porach dnia; w koncowym rezul-
tacie doprowadza sie ucznia do umiejetnosci prowadzenia
sprzetu w zespole w nocy bez Swiatet (ze Swiattem tylnem)
po drogach nieznanych.

Rownolegle z naukg prowadzenia samochodu szkoli sie
ucznia w nauce utrzymania sprzetu; umiejetnosé¢ utrzymy-
wania sprzetu polega na:

a) znajomosci jego budowy,

b) umiejetnosci konserwecaji,

c) umiejetnosci odnalezienia i usuniecia niedomagan,

d) umiejetnosci doprowadzenia sprzetu do gotowosci
po jezdzie.

Przy nauce utrzymania nalezy gruntownie przestudjo-
wacé tylko te zespoty i mechanizmy, ktére maja zastosowa-
nie w sprzecie pancernym. Inne zagadnienia nalezy po-
traktowac¢ wytacznie informacyjnie.

Po tym okresie wyszkolenia, uczniéw, ktorzy nie zdotali
opanowaé¢ w dostatecznym stopniu nauki prowadzenia
sprzetu, nalezy zdyskwalifikowac¢ i wyeliminowaé z dalsze-
go szkolenia.

Po okresie wstepnego wyszkolenia na sprzecie samocho-
dowym nalezy przej$é do sprzetu pancernego.

Przy nauce na sprzecie pancernym nalezy zastosowac
to samo stopniowanie, co i na sprzecie samochodowym, je-
dynie tempo bedzie tu odpowiednio szybsze, poniewaz nie
bedzie to dla kierowcy czem$ nowem i nieznanem.

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do szkolenia kierowcy
w prowadzeniu sprzetu pancernego w terenie i na prze-
szkodach; odpowiednio stopniujgc trudnos¢ ¢wiczen, dojsc
w koricowym rezultacie do jazdy w warunkach pola walki.
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Podczas jazdy w terenie kierowca powinien zawsze
otrzymywaé¢ do wykonania pewne zadanie i mie¢ moznos¢
samodzielnego wyboru trasy i sposobu pokonywania prze-
szkod terenowych.

Roéwnolegle od poczatku jazdy na sprzecie pancernym
nalezy przyzwyczaja¢ kierowce do orjentowania sie w te-
renie oraz wykorzystywania zaston terenowych. Jazde
w terenie w tym okresie odbywa kierowca z instruktorem.

Kiedy kierowca opanuje catkowicie prowadzenie sprze-
tu pancernego, konczy sie okres wyszkolenia indywidual-
nego.

Okresem nastepnym jest okres wyszkolenia w zespole;
ma on na celu:

a) zgranie zatogi wozu pancernego,

b) zgranie potplutonu i plutonu,

c) dyscypline i zachowanie sie w marszu,

d) manewrowanie zespotu (plutonu) na polu walki ze
specjalnem  uwzglednieniem mozliwosci prowadzenia
ognia.

Koncowym rezultatem wyszkolenia kierowcy w tym
okresie powinna by¢ umiejetno$¢ prowadzenia wozu
w skiadzie plutonu na drogach, w terenie i na polu walki
ze szczeg6lnem uwzglednieniem umiejetnosci wykorzysty-
wania terenu i maskowania sie, oraz kompletne zgranie sie
kierowcy z resztg zatogi we wszystkich powyzszych warun-
kach.

Nauke budowy i konserwacji sprzetu nalezy prowadzi¢
w ten spos6b, azeby kierowca poznawat mozliwosci i po-
trzeby sprzetu; da mu to moznos$¢ rozumnego i najlepszego
wykorzystania maszyny bez nadmiernego jej niszczenia.

Nauczanie budowy i konserwacji sprzetu nie moze mie¢
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charakteru wyktadéw teoretycznych, ktoére bytyby celem
same dla siebie. Nalezy je prowadzi¢ w ten sposob, azeby
uczen widziat w niem droge do opanowania swego sprzetu.
Nauczanie to musi mie¢ na celu rozbudzenie w Kierowcy
zaufania i zamitowania do swego narzedzia walki.



PORUCZNIK STEFAN NOWARA

WYCHOWANIE FIZYCZNE KONTYNGENSU
BRONI PANCERNEJ.

W zwigzku ze zmiang planéw wychowania fizycznego
Instrukcji W. F. 03/31 pkt. 7 aktualnem stato sie zagad-
nienie kierunku tej zmiany oraz roli wychowania fizyczne-
go w wyszkoleniu kontyngensu broni pancernych.

Wychowanie fizyczne jest dziedzing $cisle zwiazang
z innemi dziatami wyszkolenia; w tych ramach, jakie na-
kresla mu zycie wyszkoleniowe broni pancernej, to znaczy
w granicach 8— 12% ogdlnego cziasu wyszkolenia, nie moze
by¢ ono traktowane, jako dziat zawarty w sobie, lecz po-
winno by¢ uwazane za czynnik, wspétdziatajacy Scisle ze
wszystkiemi dziedzinami wyszkolenia.

Poszukiwania witasciwych drog do postawienia wycho-
wania fizycznego na odpowiednim poziomie doprowadzity
do ustalenia nastepujacych zasad:

1) plan wychowania fizycznego broni pancernych, ze
wzgledu na specyficzne warunki pracy, powinien zasadni-
czo roznic¢ sie od planu wychowania fizycznego broni pie-
szych i jezdnych oraz w mniejszym stopniu lotnictwa,;

2) nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum czas,
przeznaczony na zawody sportowe; wielobdj oddziatowy po-
winien by¢ np. tak utozony, aby konkurencje, przeprowa-
dzone w nim indywidualnie, mozna byto zaliczy¢ na P. O. S _;

3) plan wychowania fizycznego powinien by¢ zyciowy
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i catkowicie wykonalny; dotyczy to zwtaszcza kadry zawo-
dowej ; plan dotychczasowy, ktéry przewidywat 2 godziny
tygodniowo w godzinach stuzbowych przez caly rok, ze
wzgledu na okresowe natezenia pracy okazat sie niewyko-
nalnym ;

4) wychowanie fizyczne powinno $cisle wspoétdziatac
z innemi dziedzinami wyszkolenia.

Pod katem widzenia tych postulatéw opracowany byt
plan wychowania fizycznego broni pancernej. W artykule
swoim omoéwie szczeg6towo jedynie plan wychowania fi-
zycznego kontyngensu.

Wychowanie fizyczne w naszych warunkach jest trudne
do opanowania ze wzgledu na wymagania, jakie stawia
specjalne wyszkolenie fachowe oddziatéw, liczny udziat
¢wiczacych sie oraz braki w urzadzeniach i sprzecie spor-
towym. Trudnosci te potegujg niezbyt dogodne warunki
pracy w pododdziatach, a zwtaszcza brak w nich fachowych
instruktorow. Referent wychowania fizycznego bataljo-
nu, wobec bnaku sit pomocniczych, nie ma nieraz moznosci
prowadzenia wyszkolenia; moze on jedynie na
daé mu ogdlny kierunek, pozostawiajac wykonanie inicja-
tywie dowddcow pododdziatéw— niefachowcow.

Plan wychowania fizycznego kontyngensu broni pan-
cernej obejmuje nastepujgce dziaty:

1) gimnastyke,

2) narciarstwo,

3) lekka atletyke, jako przygotowanie do wieloboju od-
dziatowego i préb o P. O. S,,

4) ptywanie,

5) gry sportowe.

Gimnastyka wymaga specjalnego omdwienia ze wzgle-
du na wprowadzenie przed kazda lekcja wychowania fizy-
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cznego skroconego toku lekcyjnego oraz catkowitych zesta-
wow gimnastyki.

W pierwszym okresie wyszkolenia nalezy prowadzi¢
gimnastyke 45-minutowg ze specjalnem uwzglednieniem
¢wiczen, wyrabiajacych site kohczyn i tutowia oraz maja-
cych za zadanie wyrobienie szybkosci orjentacji i reago-
wania.

W okresach pozostatych gimnastyke nalezy prowadzié
przed kazda lekcjg wychowania fizycznego wedtug skréco-
nego toku lekcyjnego, ktéryby obejmowat nastepujgce ¢éwi-
czenia: 1) marsz, 2) ¢wiczenia nég, 3) tutowia, 4) ramion,
5) tutowia, 6) marsz i bieg, 7) ¢wiczenia tutowia, 8) skoki,
9) ¢wiczenia uspakajajgce. Ogolnie biorgc, bedg to ¢éwi-
czenia wstepne zestawdw programow gimnastycznych In-
strukcji W. F. z dodaniem ¢éwiczen tutowia w réznych pita-
szczyznach.

Referent wychowania fizycznego bataljonu powinien
opracowac¢ programy skréconych tokéw lekcyjnych, powi-
nien on kazdorazowo przed ich zmiang (2—3 tygodnie)
przerabia¢ program z przodownikami ¢wiczeh cielesnych
pododdziatdw.

Poza gimnastyka, prowadzong w godzinach na nig
przeznaczonych, nalezy po kazdej dtuzszej jezdzie sprze-
tem pancernym lub samochodowym przerabia¢ 2— 3 minu-
towe éwiczenia odprezajace; moze sie to odbywag, o ile wa-
runki na to pozwalajg, na komende lub tez na znak — in-
dywidualnie. Kierowca, prowadzac w6z, przebywa przez
dtuzszy czas w niezmienionej pozycji; ma on pewne mies-
nie naciggniete, inne skurczone, oddycha powietrzem, prze-
syeonem kurzem i spalinami. Krotka gimnastyka z uwzgle-
dnieniem ¢éwiczen gibkosci ma za zadanie rozluznic caty je-
go organizm i w pewnej mierze oczysci¢ drogi oddechowe.
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Narciarstwo przy pomysinych warunkach s$nieznych
nie nastrecza zadnych trudnosci, z wyjatkiem sprzetowych.
Na podstawie obserwacyj stwierdzam, ze wzbudza ono
wsrdd szeregowych niezawodowych wielkie zainteresowa-
nie. W szybkiem tempie opanowujg oni jazde i masowo
stajg do biegu o odznake narciarskg. W 2 bataljonie pan-
cernym, gdzie narty po 10 par rozdzielone byty no podod-
dziaty, po uptywie jednego sezonu zgtosito sie do biegu 250
strzelcow; ze 100 dopuszczonych zawodnikéw 88 uzyskato
odznake P. Z. N.

Narciarstwo jest ¢wiczeniem, w ktdrem biora udziat
wszystkie miesnie organizmu; powinno sie je szeroko u nas
propagowac. Strzelcy po spedzeniu 2 sezondéw na nartach
umitujg ten sport, opanujg oni w takim stopniu jazde, ze
po zwolnieniu do rezerwy napewno w dalszym ciggu bedag
ja uprawiali; zyska na tem bardzo propaganda sportu.

Brakowi sprzetu mozna zaradzi¢ przez wysytanie pod-
oficeréw na kurs domowego wyrobu nart i urzadzenie na-
stepnie wihasnej ich wytworni.

Lekka atletyke nalezy prowadzi¢, jako przygotowanie do
préb o P. O. S. i wieloboju oddziatowego.

Program wieloboju oddziatowego powinien by¢ utozony
pod katem widzenia oszczednos$ci cziasu, przeznaczonego na
zawody (w ramach godzin, przeznaczonych na w. f.). Kon-
kurencje wieloboju oddziatowego nalezy przeprowadzaé in-
dywidualnie tak, aby strzelec, startujgcy w wieloboju od-
dziatowym, jednoczes$nie odbywat prébe o P. O. S.

Konkurencje wieloboju oddzialowego dostosowane sg do
poszczegdlnych grup i wymagan P. O. S.; obejmuja one bie-
gi, skoki, rzut granatem, marsz i ptywanie. Nasuwajg sie
tu nastepujace uwagi:

1) biegi wymagaja pewnej zaprawy;

2) skok wdat wymaga gruntownego przygotowania, po-
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niewaz stanowi on konkurencje bardzo trudng (odbicie le-
wa i prawa noga) ;

3) rzut granatem wigze sie Scisle z przedmiotem gre-
nadjerki;

4) marsz 10 kim. wymaga przygotowania; napotyka
sie tu trudnosci, poniewaz koniecznem jest przytem obni-
zenie czynnika wspotzawodnictwa indywidualnego i zwro-
cenie uwagi na zespotowos¢; scislej méwiac, ze wzgledu na
brak czasu na diugotrwatg zaprawe, dazy¢ nalezy nie do
indywidualnych wysokich wynikéw, ale do tego, aby caty
pododdziat przeszedt trase w ciggu 1 godziny 30 minut.

5) Pitywanie (100 m) jest konkurencjg trudng ze
wzgledu na znaczny odsetek nie umiejgcych ptywac (okoto
30%). W ciagu jednego sezonu niepodobna przygotowad
wszystkich do ptywania. Ze strzelcami zaawansowanemi
nalezy prowadzi¢ ratownictwo.

Zainteresowanie wielobojem oddziatowym jest naogoét
duze; wzros$nie ono jeszcze, gdy wyniki indywidualne roz-
patrywane bedg w dwdéch kierunkach: jako wptyw na ogdl-
ny wynik pododdziatu i jako proby o P. O. S.

Gry sportowe. Pitka polska nie ma widokéw rozwoju,
poniewaz jest grag, nieznang nawet przez instruktoréw. Ko-
szykdwka, siatkéwka i szczypiorniak wymagajg dos¢ dtu-
giego przygotowania. Obserwujac przez diuzszy czas te
dziedzine sportu, przekonatem sie, ze cieszy sie ona wsrdd
strzelcow niestabngcem zainteresowaniem przez caty okres
stuzby wojskowej. Znaczenie jej, jako czynnika wszech-
stronnego rozwoju psycho-fizycznego, jest bardzo duze.
Gry sportowe wyrabiajg obok sprawnosci fizycznej row-
niez czynniki psychiczne, a przedewszystkiem zdolnos¢
trafnego wysytania przez uktad nerwowy bodzcow rucho-
wych do miesni, ambicje, szybko$¢ decyzji i reagowania,
karnos¢, wspétdziatanie, kolezenstwo, a jednoczesnie prze-
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bojowos¢ i nieustepliwos¢ w walce oraz cheé zwyciestwa.
~Wartosci moralne niemal same z siebie wykwitajg w zyciu
sportowem i stajg sie przez to cennym wspotczynnikiem
wojskowej pracy wychowawczej". Gry sportowe, jako
dzial, wszechstronnie rozwijajacy i Scisle wspétdziatajacy
z dziedzing wychowawcza, stawiam zatem na pierwszem
miejscu wsrdod innych rodzajow sportu, przewidzianych
planem wychowania fizycznego.

Aby podnie$¢ w pododdziatach poziom gier sportowych,
nalezy przedewszystkiem odpowiednio uwzglednié¢ ten dziat
w kompanjach szkolnych. Absolwenci kurséow powinni by¢
catkowicie zapoznani z catoscig gier sportowych; pdézniej,
jako instruktorzy w kompanjach, dadzg oni wtasciwg pod-
stawe wychowaniu fizycznemu, opartg na wytycznych re-
ferenta bataljonu.

Praktyczne éwiczenia w grach sportowych powinny by¢
poprzedzone diuzszg zaprawg (okoto 10 tygodni) ; w tygo-
dniach nastepnych gra powinna byé prowadzona w sposéb,
przewidziany przez wytyczne wychowania fizycznego.
W programach kompanji szkolnej nalezy przewidzie¢ lek-
cje, ktéreby zapoznawaty uczniéw z teorjg gry, zasadami,
sedziowaniem i t. d. (2—3 godz. na kazda gre).

Zkolei zajme sie organizacjg lekcji wychowania fizycz-
nego w pododdziatach.

W pierwszym okresie wyszkolenia gimnastyka nie wy-
maga specjalnego omdwienia; wspomne jedynie, ze nalezy
ja prowadzi¢ na zmiane z zabawami ruchowemi, badz tez
w dwoch grupach, z ktérych jedna robi gimnastyke, druga
przerabia gry ruchowe i zabawy; w dniu nastepnym po-
winno sie grupy zmienic.

W okresie wiosennym — letnim lekcje wychowania fi-
zycznego nalezy poprzedzi¢ 10— 15 minutowa gimnastyka
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wedtug skroconego toku lekcyjnego, przerabiang jednoczes-
nie przez cata kompanje. Nastepnie kompanje dzieli sie
na dwie grupy: 1-sza — gier sportowych i 2-gg — lekkiej
atletyki. Kazda z tych grup moze mieé¢ podgrupy, np.
w grupie gier sportowych: a) koszykowka, b) siatkéwka,
w grupie za$ lekkiej atletyki: a) bieg 100 metréw, b) rzu-
ty, ¢) skok wdal. [1lo$¢ podgrup zalezy od liczby instruk-
torow w pododdziale. W nastepnym dniu podgrupy powin-
no sie zmienic; dalsze zmiany powinny zapewni¢ przejscie
kazdego Strzelca przez wszystkie podgrupy.

W pomysinych warunkach atmosferycznych nalezy pro-
wadzi¢ nauke ptywania. Jestem zwolennikiem komasowa-
nia lekcyj ptywania (dwie godziny zrzedu) ze wzgledu na
strate czasu, jaka powodujg dojscie do miejsca kagpieli
i zdejmowanie ubran, oraz na koniecznos$¢ nauki indywidu-
alnej. Oczywiscie instruktor zajmuje sie w pierwszym rze-
dzie grupa nie umiejgcych ptywac; grupe zaawansowanych
nalezy doskonali¢ i uczy¢ ratownictwa. W pewnych przy-
padkach tworzy sie z najlepszych ptywakoéw patrol ubezpie-
czajacy.

Wychowanie fizyczne starszego rocznika roézni sie je-
dynie silniejszem natezeniem ¢éwiczen i gier sportowych.

Rozgrywki w grach sportowych wewnatrz pododdzia-
tu pomiedzy druzynami lub plutonami sg wskazane.

Jezelii chodzi o zawody lekkoatletyczne, to nie powinno
sie ich mojem zdaniem przeprowadza¢, ze wzgledu na to,
ze braliby w nich udziat strzelcy zaawansowani w klubach
sportowych cywilnych, a sprawdzianem poziomu wychowa-
nia fizycznego w pododdziatach powinna by¢ ilos¢ uzyska-
nych P. O. S,, co $ciSle wigze sie z zawodami oddziatowemi.
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Wskazanem jest urzadzanie zawodéw zespotowych
w biegu naprzetaj, zwtaszcza w okresie wiosennym
W pomys$inych warunkach atmosferycznych wychowa-

nie fizyczne powinno sie prowadzi¢ w ubiorze lekkoatle-
tycznym.



INZYNIER MIECZYSEAW BEKKER

OPORY JAZDY GASIENIC.

Poréwnywujgc wielkosci oporow jazdy kot i gasienic,
stwierdzimy, ze pierwsze zmieniajg sie w granicach bar-
dzo szerokich, drugie natomiast — w znacznie wezszych.

Opor jazdy wozu kotowego (samochodu) waha sie
w granicach od 20 do 300 kg na tonne ciezaru pojazdu,
op6r za$ wozu gasienicowego wynosi od 60 do 100 kg/t.

Dla jednego i tego samego pojazdu kotowego sita, po-
trzebna do utrzymania go w ruchu, zmienia sie catkowicie
w okreslonych wyzej granicach; moze ona przyjmowacé za-
leznie od rodzaju terenu wartosci od 20 do 300 kg/t.

Przy wozie gasienicowym natomiast dla tego samego
typu gasienicy i czotga opor niezaleznie od terenu jest wiel-
koscig statg i niewiele stosunkowo odbiega od wartosci np.
60 kg/t. (gasienica typu Kegresse) albo 100 kg/t. (ga-
sienica typu Renault); dla réznych typéw gasienic mo-
ze on przyjmowac¢ wartosci posrednie.

Innemi stowy opoér jazdy kot jest wielkoscig zmienna,
gasienic za§ — prawie stala, niezaleznie od drogi, po kto-
rej sie jedzie.

Wyttumaczenie tego zjawiska jest proste.

Kilkutonnowy samochéd, jadac po drodze, przylega do
niej matemi powierzchniami opon, zlekka sptaszczonych od
nacisku.

Nacisk ten, mierzony na jednostke powierzchni, musi
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byé duzy; siega on wartosci kilku lub kilkunastu kg/cm-.
Droga twarda nacisk ten wytrzymuje, podtoze za$ bardziej
miekkie poddaje sie, i kota ztobig gtebokie brézdy.

Oczywistg jest rzecza, ze na to wygniatanie podtoza
idzie znaczna cze$¢ mocy; stad opory jazdy musza by¢ wiel-
kie.

Inaczej jest w pojazdach gasienicowych. Ciezar wozu
rozktada sie na duza powierzchnie przylegania gasienicy
do drogi. Nacisk nie przekracza 0,5 kg/cm2; nawet miek-
ki teren znosi go tatwo bez odksztalcen i nie ugniata sie
zbytnio w czasie jazdy.

W6z gasienicowy o odpowiednio dobranym nacisku
jakby ,ptynie" po powierzchni terenu, przez co opory ja-
zdy prawie sie nie zmieniaja.

Zrozumiatem jest, ze kazdemu konstruktorowi zalezy
na osiggnieciu jak najmniejszych oporéw jazdy we wszel-
kich mozliwych odmianach terenu.

Jesli idzie o kota, to w my$l wyzej powiedzianego ulep-
szenie trakcji powinnoby p6js¢ w Kierunku zmniejszenia
nacisku jednostkowego.

Kota mniej wtedy zapadatyby sie w teren i dawatyby
mniejsze opory.

Osiggha¢ to mozna, stosujgac np. wiekszg ilos¢ ko6t lub
opony czy obrecze o wiekszej szerokosci; oczywiscie wzgle-
dy techniczne postawityby tu swoje granice.

Co jednak nalezy zrobi¢, aby zmniejszy¢ opory jazdy
gasienicy?

Zwigkszenie powierzchni naciskéw teoretycznie nie po-
lepszy sprawy, a praktycznie znacznie jg pogorszy.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy zanalizowag,
z jakich czagstkowych oporéw skilada sie sumaryczny opoér
toczenia gasienicy.

Przeprowadzone ponizej krotkie rozwazania majg na
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celu odwietlenie istoty oporéw gasienic i przez analize tych
oporéw wskazanie drogi, na ktorej nalezatoby szukac¢ ja-
kichkolwiek korzysci z punktu widzenia zmniejszenia mo-
cy, potrzebnej do napedu wozu gasienicowego.

Musze tu jednak zastrzec, ze rozwazania te sg przybli-
zone i ze dajg one tylko ogdlne pojecie o pracy poszczeg6l-
nych sit. Niemniej jednak pozwalajg doktadnie ocenic¢ ich
pochodzenie, dajgc jednocze$nie pewien poglad na iloscio-
wy udziat réznych oporéw w catkowitym oporze ggsienicy.

Na ryc. 1. przedstawiony jest schematycznie naped
czotgowy. Wszystkie kota obracajg sie na tozyskach, ktoé-
rych Srednice wynoszg wedtug oznaczen dx d., d3i t. d. Gg-
sienica zgina sie na przegubach ze sworzniami o $redni-
cy d™

Opér, jaki przeciwstawia sie ruchowi gasienicy w kie-
runku strzatki z, sktada sie z nastepujacych sit:

1) sRy tarcia na tozyskach dIf d.,td, i t. d,

2) sity tarcia (w chwili zginania sie ogniw) na odpo-
wiednim sworzniu d-,

3) sity tarcia przy zejsciu i wejsciu gasienicy na kota
N i P oraz na rolkach podtrzymujacych,
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4) Z oporu toczenia rolek;

nadto wystepujag tu opory pod wptywem rozlicznych drgan,
jakim ulega gasienica; opory te mozna podzieli¢ na takie,
ktére dadza sie ujal przyblizonym rachunkiem, i takie,
ktorych dokladniejsze okresSlenie jest mozliwe jedynie na
drodze empirycznej; beda to opory dynamiczne:

<5 przy wejsciu gasienicy na koto zebate napedzajace,

6) powstajgce skutkiem nieokreslonych blizej drgan
gasienicy.

Do oporéw wreszcie zaliczyé mozna poslizg, ktory po-
chtania czes¢ sity napedowej gasienicy, zuzywajac ja na
przesuwanie powierzchniowych warstw drogi, skutkiem
czego woéz nie posuwa sie z odpowiednig predkoscig; na-
zwijmy go

7) oporem zastepczym poslizgu.

Jakie znaczenie majg wyszczegbélnione pozycje w ogdl-
nym bilansie opordw? Rozpatrzmy to zagadnienie, zakia-
dajac, ze jazda odbywa sie po prostej poziomej normalnej
drodze terenowej.

Zastanawiajgc sie nad punktem 1-ym, musimy stwier-
dzi¢, ze straty w tozyskach powstajg skutkiem pewnych
tar¢, jakich nie moze usunac¢ najlepsze smarowanie lub ma-
terjat.

Wspétczynnik tarcia w zaleznosci od rodzaju tozysk
(kulkowe lub Slizgowe), ich stanu oraz smarowania moze
by¢ zawarty w granicach ~= 0,005 — 0,01, przez co stra-
ta sity na gasienicy dla obcigzenia rolki P — 1000 kg (ryc.
2) przy stosunku Srednicy tozyska dn do $rednicy rolki
d= 1:5 wyniesie

P 1000 . 001
y = = 1 Y jC — = 2 kg/t
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Do tego nalezy oczywiscie dodaé¢ straty w tozyskach na
kotach N i P (ryc. 1), o ktérych decyduje sita ciagnienia
gasienicy T.

Przyjmujac ogolnie, ze sita ta nie przekroczy 80% cie-
zaru czotga, co ma miejsce w praktyce, otrzymamy jeszcie
opor:

1000 . 0,8 . 0,01

gdzie ~I przyjeliSmy w wysokosci E poniewaz kota napi-
i

najagce i napedowe majg zwykle Srednice wieksze w sto-
sunku do $rednic swych tozysk.

W sumie wiec na tarcie w tozyskach czotgalnalezy na
jedng tonne jego wagi odliczy¢ opo6r, wynoszacy okoto

+ P2= 2+ 1= 3kg/t.

Przechodzac do pozycji nastepnej, do oporéw tarcia
w chwili zginania ogniw, rozwazmy zjawiska nastepujace
(ryc. 3). '
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Sita naciggu gasienicy T powoduje ,usztywnienie" sie
przegubéw ogniw; dla zgiecia ich trzeba pokonaé¢ na obwo-
dzie sworznia opdr tarcia Tp.

Jezeli stosunek srednicy sworznia do $rednicy kota ped-
nego oznaczymy przez — to, jako opor toczenia, otrzyma-
D

my site

Z = Tu
D

Dla czolga o stosunku — ~ — (gasienice o0 duzej po-
D 20

dzialce typy Renault) bedziemy mieli

1000 . 0,8 . 0,2
= 20 - 8 kgt

W czotgu o podziatce drobnej (typu Yickersa), gdzie
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sworznie sg o0 wiele ciensze, mamy stosunek

D ~ 30
W tym przypadku otrzymamy:
1000 . 0,8~ 0,2
Z, =- 30 = 5 kglt.

We wzorach tych 0,2 jest wspdétczynnikiem tarcia swo-
rznia o gasienice.
Ogdlne opory giecia gasienic bedg wynosity odpowied-
nio
Z — 3Z, = 24 kglt.
Zi = 3Z' = 15 kg/t.

poniewaz zginanie ogniw wystepuje w trzech miejscach,
co widac¢ z ryc. 1. Zginanie przy zejsciu z kota N pomija-
my, poniewaz nacigg T — O.

Sita tarcia przy wejsciu gasienicy na koto napedowe
N (ryc. 1) i zejsSciu z kota napinajacego P nie sg tak wiel-
kie (chociaz sita T jest duza), poniewaz gasienica jest juz
prowadzona od wejscia na kole P oraz na rolkach podtrzy-
mujacych d4

Opory zejscia i wejscia gagsienic na wymienione kota
oraz opory prowadzenia na rolkach wystepujg naskutek
mozliwych przesunie¢ gasienicy w kierunku prostopadtym
do jej ruchu.

Przesuniecia te, nieuniknione zresztg jako nastepstwa
niedoktadnosci montazowych, odksztatcenia pudta przy je-
zdzie albo wprost ,rzucania" gasienicy, wywotuja sity tar-
cia, dos¢ znacznie obnizajgce sprawnos¢ jej napedu.

Straty te moga by¢ rdwniez nastepstwem pewnego
przekrzywiania sie gasienicy skutkiem tego, ze zeby kota
napedzajacego niezawsze chwytajag dokladnie za $Srodek
ogniwa.
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Wielkosé omawianych oporow #gcznie z oporem prowa-
dzenia na rolkach d4 trudna jest do teoretycznego ujecia.

Z pewnem prawdopodobienstwem mozna przyjaé, ze
w czasie jazdy po prostej gtadkiej drodze wielko$¢ odpo-
wiednich oporéw nie przekroczy 1% najwiekszego nacig-
gu gasienicy T, ktéry, jak poprzednio juz liczyliSmy, wy-
nosi 800 kg/t.

Szukany wiec op6r wyniesie

R = 800.0,01 = 8 kg/t.

Co do oporu przy wejsciu na koto napinajace P (ryc. 1),
to moze by¢ on wigkszy z racji drgan resoréw i mozliwych
przesunie¢ gasienicy na rolkach tocznych.

I w tym przypadku jednak, z braku S$cislejszych da-
nych, musimy zatozy¢, ze prawdopodobna wielko$¢ jego
wyniesie okoto 1,5% sity T. Uczyni to

fi, = 800.0,015 = 12 kg/t.

Razem wiec opory wejscia i zejscia z két N i P, do kté-
rych mozna zaliczy¢ i opér prowadzenia rolek tocznych,
wyniosg

fi + fi, = 12 + 8= 20 kg/t.

Wzorujac sie na przektadni tancuchowej (Gall a),
ktorej sprawnos¢ wynosi ok. 95%, zatozyliSmy, ze warto-
éci procentowe wymienionych oporéw wynoszg 1% i 1.5%.

Po odliczeniu od strat, wynoszacych tu 5%, strat na
tarcie w sworzniach tancucha, otrzymamy wiasnie 1 do
2% na straty wejscia i zejscia z koét.

Opor toczenia rolek bieznych wynika, jak wiadomo, ze
sptaszczenia samej rolki w punkcie zetkniecia z ggsienicg
oraz z tego, ze tor rolki nie jest idealnie gladki.

Przyjmujac, ze opory te wynoszg okoto 25 kg/t., co jest
znane z doswiadczenh nad wozami kotowemi, otrzymamy
na 1000 kg ciezaru czolga réwniez

Q = 25 kg/t.
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Dla obliczenia dynamicznych oporéw, jako skutku strat
przy wejsciu gasienicy na koto zebate napedzajgce, roz-
patrzmy zjawiska, zachodzace przy ruchu tych elementéw.

Na ryc. 3 mamy przedstawione koto napedowe o prze-
sadnie matej ilosci zebdéw i gasienicy o duzej podzialce.

Kazde ogniwo gasienicy, poruszajgce sie do punktu b
ruchem prostolinijnym, zaczyna nagle od tego punktu po-
ruszac sie po luku. Ruch ten (wznoszenie sie do punktu F
i opadanie od punktu F) powoduje szarpniecia ggsienicy
wprzéd i do tytu.

Oczywiscie, ruchy te, powtarzajac sie perjodycznie
z kazdem ogniwem, wprawiajg gasienice w ustawiczne
drgania, co zkolei pochtania cze$¢ energji napedowej
czotga.

Straty tej réwniez nie mozna $cisle okre$li¢ z powodu
braku odpowiednich badan.

Wzorujgc sie jednak na pracy transporteréw tancu-
chowych, ktéra odbywa sie w warunkach identycznych,
mozemy ze znacznem przyblizeniem okresli¢ strate, wyni-
kig skutkiem tych ruchéw, ze wzoru, podanego przez prof.
Hanfstenglal).

Sita stracona wynosi:

gdzie k jest wspoétczynnikiem empirycznym (wtasnie brak

jego oznaczenia dla gasienic), okre$lonym przez prof.

Hanfstengla dla transporteréw tancuchowych w wy-

sokosci 0,1—0,2; G oznacza ciezar gasienicy lub jej cze-

Sci, podlegajacej drganiom; v — szybkos$¢ gasienicy, z —

ilos¢ zebéw na kole napedowem; D — $rednice tegoz kotla.
t

1) Han fstengel Die Forderung von Massengiitern.
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Obliczymy te wartosci dla warunkdéw, zblizonych do
tych, jakie panujg w dziedzinie maszyn transportowych,
a wiec dla k— 0,2; G= 1000 kg; wmy=:1,60 m/sek.;
g= 9,81; z— 12; D= 0,8 m, co odpowiadatoby warun-
kom pracy czolga Renault.

Otrzymamy zatem

W= 0,2—1000 . 16— _ g kg/t ciezaru gasienicy.
9,81 .12.0,8.2

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wynik ten jest obliczony dla
bardzo malej predkosci, wynoszacej okoto 6 kim/godz.

Wzrost predkosci wptywa na zwiekszenie oporéw
w kwadracie, ciezaru za$ gasienicy — tylko w pierwszej
potedze. Stad mozna wnioskowaé, ze dynamiczne opory
ruchu w czotgach szybkobieznych musza by¢ o wiele wiek-
sze, cho¢ gasienice ich sg lzejsze.

Przytoczony wyzej rachunek wskazuje na pewng me-
tode, ktorg mozna po doktadniejszem jej opracowaniu obli-
cza¢ dynamiczne straty w gasienicach. Dla prostoty jed-
nak naszych rozwazan nie péjdziemy tg drogg; opory ga-
sienicy, wynikajace z jej drgan, wymienione w punktach
5-ym i 6-ym, okre$limy sumarycznie, jako réznice znanej
nam z doswiadczenia wielkosci oporow 100 kg/t. i oporoéw,
wyliczonych w punktach 1-ym, 2-im, 3-im, 4-ym i 7-ym.

W tym celu musimy jeszcze zastanowi¢ sie nad strata,
ktéra powstaje skutkiem poslizgu.

Czolg, jadac po drodze, wywiera na nig pewne sity
styczne. Sity te powodujg czeSciowe przesuniecie sie gor-
nych warstw drogi (ryc. 4) ; obniza to predkos¢ czotga,
gasienica bowiem, zamiast posuwac sie sama naprzod, ,po-
suwa" droge do tytu.

Zjawiska te sg trudne do teoretycznego ujecia, ponie-
waz wiasnosci wytrzymatosciowe gruntu sg bardzo skom-
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plikowane i niejednolite; dlatego tez oprzemy sie na da-
nych, jakich dostarcza bezposrednio praktyka.

Prof. B. Becker podaje w jednej ze swych pracl)
wykresy, dotyczgce zmierzonych przez niego poslizgéw
réznych ciggnikéow (ryc. 5). Widzimy, ze przy normalnej
sile pociggowej dla danego ciggnika pos$lizg wynosi prze-
cietnie okoto 10% na $redniej piaszczystej drodze.

Oznacza to, ze przejechana droga jest o 10% Kkrdétsza
od tej, jaka ciggnik powinienby byt zrobi¢, gdyby nie byto
poslizgu.

Ryc. i.

Zatem na teoretycznym odcinku 100 kim tracimy 10
kim i praktycznie przebywamy 90 kim.

Mozemy przyjaé, co bedzie zresztg zupeilnie Sciste, ze
ciagnik (a witasciwie silnik), jadacy =z predkoscig 5
klm/godz., zachowuje sie tak, jakby jechat z predkoscig
4,5 kilm/godz.

Z og6lnie znanej zaleznosci, z ktérej wynika, ze moc
silnika rowna sie wielkosci oporow pomnozonej przez szyb-
kos¢ jazdy, znajdziemy tatwo, ze opory w przypadku pred-
kosci wiekszej W5tak sie majg do oporow jazdy przy pred-
kosci mniejszej Wr45,. jak 4.5 do 5.

1) G. Becker. Motorschlepper.
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Ryc. 5.



Opory jazdy gasienic 945

W, = 45
W=, 5
a wiec i nasza zastepcza strata sity pociggowej wynosi
10% catkowitych oporéw jazdy, ktdre okreslaliSmy po-
przednio na 100 kg/t. Wynosi ona zatem:
Wp= 10 kg/t.
Zestawiajgc nasz bilans oporow, otrzymamy nastepu-
jace pozycje:
1) Opory tarcia w tozyskach — 3 kg/t.
2) Opory zginania gasienic — 24 kgl/t. (15 kg/t)
3) Opory wejscia i zejscia na kota
wraz z oporami prowadzenia na

rolkach — 20 kaglt.
4) Opory toczenia rolek — 25 kg/t.
7) Opory zastepcze poslizgu — 10 kg/t.

Razem 82 kgl/t.
Przyjmujac, jak wspominaliSmy wyzej, ze catkowite
opory wynosza 10 kg/t. (dla tego mniej wiecej typu ga-
sienicy zestawilismy caty rachunek), otrzymamy, jako opo-
ry dynamiczne (punkty 5-ty i 6-ty) :
100 — 82 = 18 kag/t.
W procentach opory te wyniosa:
1) Opory tarcia w tozyskach — 3%
2) Opory zginania sworzni gasienic — 24%
3) Opory wejscia i zejscia gagsienic na
kota wraz z oporami prowadzenia

na rolkach — 20%
4) Opory toczenia rolek — 25%
5), 6) Opory dynamiczne — 18%
7) Zastepcze opory poslizgu — 10%

Razem 100%
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Analizujac poszczegdlne pozycje, tatwo dojdziemy do
wniosku, ze w dziedzinie tozysk niewiele jest do zrobie-
nia: opory wynoszg tu % znikomy, i wszelkie dgzenia do
polepszenia np. warunkdw pracy tozysk dadza niewielka
korzysc.

Natomiast opory zginania gasienicy stanowig prawie
czwartag cze$¢ opordw ogdlnych i zmniejszenie ich jest
sprawg otwarta.

Obok cyfry 24 kg/t. (strona 939) podaliSmy wartos$¢

15 kg/t., ktdéra obliczyliSmy dla stosunku - = —, a zatem

dla sworzni cienszych.

Widzimy z tego, jak znacznie mozna zmniejszy¢ straty
zginania ogniw, dajac sworznie o matej Srednicy; znaj-
duje to potwierdzenie w ggsienicy typu Vickersa, kto-
ra w poréwnaniu z gasienicg typu Renault stanowi pod
tym wzgledem ogromny postep.

To samo zresztg widzimy w gasienicy typu Chriestie
(ryc. 6), gdzie sworznie, proporcjonalnie do wystepuja-

Ryc. (L

cych sit, sg nadzwyczaj cienkie. Dla zwigekszenia ich wy-
trzymatosci konstruktor zastosowat liczne ucha, dzieki kto-

rym momenty gnace i sity tngce zostaly zmniejszone do
potrzebnej wielkosci.
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Oczywiscie nie mozna w tym przypadku is¢ zbyt da-
leko.

Drugim sposobem zmniejszenia oporow zginania ga-
sienicy, jak wida¢ z naszych przeliczen, bytoby zmniejsze-
nie wspdtczynnika tarcia. Wchodzg tu jednak w gre trud-
nosci smarowania, a przy ewentualnym doborze odpowied-
nich stopéw lub tozysk — trudnosci fabrykacyjne i kwe-
stja ceny.

Posiada niewatpliwie przysztos¢ stosowanie w odpo-
wiednich miejscach gumy, ktéra pozwala na zastgpienie
sit tarcia odksztalceniami elastycznemi.

Opory zejscia i wejscia gasienic na kota wozu wraz
z oporami prowadzenia rolek, stanowiagce ok. 20% oporow
catkowitych, mogtyby by¢ zmniejszone przez doktadne i po-
prawne pod wzgledem cynematycznym prowadzenie ga-
sienicy w ptaszczyznie jej ruchu; trzebaby jednak przy-
tem byto zrezygnowac z resorowania oraz niewielkiej sto-
sunkowo ilosci rolek.

W tym Kkierunku poszta niewagtpliwie firma francuska
Chainrail; zbudowata ona gasienice, obiegajaca
szczelnie zamknietg sztywng rame, prowadzong przez mnoé-
stwo smarowanych rolek na ogniwach, réowniez optywaja-
cych w smarze (ryc. 7).

Opory toczenia rolek bieznych, posiadajgce, jak wida¢
z zestawienia na str. 945, znaczng wielko$¢ (ok. 25% cat-
kowitych opordw), dalyby sie zmniejszy¢ przez zastoso-
wanie idealnie gtadkich powierzchni tocznych gasienic lub
co najmniej zaokraglenia i dobrania ksztattow poszcze-
golnych ogniw tak, aby tworzyly one przy zagieciach te-
renu tagodne przejscia dla toczacych sie rolek.

Jest to jednak réwniez trudne do osiggniecia; w po-
dobnych razach wypada czesto zrezygnowac¢ z innych do-
godnosci.
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Chainrail naprzyktad skasowat resorowanie po-
szczegoOlnych rolek, stwarzajgc dla nich idealny tor, pozba-
wit sie zato dobrej przyczepnosci ggsienicy, ktéra nie mo-
ze sie juz dopasowywac do nieréwnosci terenu.

Opory dynamiczne, jak to wynika z ich istoty i ze
wzoru, podanego na str. 941, mozna zmniejszy¢, stosujgc
wiekszg ilos¢ zebéw z na kole napedowem oraz wieksza
jego srednice D.

Poniewaz szybkosci ruchu gasienicy v w zasadzie nie
mozna zmienia¢, poniewaz wyptywa ona z zatozeri co do
predkosci pojazdu, przeto nalezy sie staraé, aby ciezar ga-
sienic G byt jak najmniejszy, co réwniez wynika ze wspo-
mnianego wzoru.

Wptywa to na zmniejszenie sie oporéw dynamicznych,
ktére przy czotgach szybkobieznych sa niewatpliwie o wie-
le wieksze, niz podane w zestawieniu na str. 945.

Z tego powodu przysztos¢ mogtyby mie¢ ggsienice ze
stopow lekkich.

Jednakze opracowanie podobnej konstrukcji jest trud-
ne ze wzgledéw wytrzymatosciowych.

Co do zastepczych oporéw poslizgu, to, jak widzimy, sta-
nowig one niewielki procent (10%).
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Niemniej istniejg szanse ich ograniczenia przez doktad-
ne przestudjowanie ksztattéw trzewika gasienicy w za-
leznosci od rodzaju terenu, spotykanego przecietnie w re-
jonie pracy danego ciggnika lub czotga.

Duzy wpltyw na pos$lizgi ma rowniez, jak wspomina-
lismy, konstrukcja zawieszenia, umozliwiajgca’ mniej lub
wiecej doktadne przyleganie gasienicy do drogi.

Nalezy tu mie¢ na uwadze wytacznie ggsienice o drob-
nej podziatce.

O oporach gagsienic przy skrecie czolga i wyptywajg-
cych stad wnioskach byta mowa w poprzednich zeszytach
Przegladu Wojskowo-Technicznego ).

Na zakonczenie artykutu, ktéry moze przyczyni sie do
wyjasnienia charakteru pracy gasienic i wskaze, gdzie na-
lezatoby szukaé lepszych rezultatéw, zauwazymy, ze obok
ekonomji ruchu gasienicy niestychanie wazng jest pewnos$¢
oraz niezawodnos¢ jej dziatania.

Sprowadza sie to do zagadnien wytrzymatosci.

Nie wnikajgc w sposoby ich okres$lania, zaznaczymy, ze
kazde ogniwo pracuje na rozerwanie, zginanie i skreca-
nie, kazdy za$ przegub gasienicy na rozerwanie i skrecanie.

We wszystkich przypadkach musi by¢ zapewniona do-
stateczna sztywnos¢ obok znacznej odpornosci materjatu
zwilaszcza na Scieranie.

*) P. W.-T. maj— lipiec 1934.
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Koordynacja przewozu towarow.

(J. P. Geoffroy. Le Poids Lourd Nr. 135/35).

Autor omawia dekret rzadu francuskiego z dnia 13 lipca 1935 r.
w sprawie uzgodnienia przewozéw towardw kolejami i samochoda-
mi. Autor wykazuje, ze dekret zostal wydany wytacznie dla ochrony
przedsiebiorstw kolejowych przed konkurencja, a jest szkodliwy za-
rowno dla przedsiebiorstw samochodowych, jak i dla innych przed-
siebiorstw, posiadajgcych samochody ciezarowe dla wiasnego uzytku.
Dekret pociagnie za soba podrozenie przewozéw, a wiec straty dla
konsumenta przewozonych towaréw.

Autor przewiduje skurczenie sie¢ w tych warunkach rynku we-
wnetrznego na samochody ciezarowe. Oblicza zarazem, ze deficyt
linij kolejowych nie bedzie ta droga zlikwidowany.

i; Ci

Dom na kotach.

(E. F ries. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 13/35).

W Anglji i w Ameryce rozpowszechnity sie ostatnio przyczepki
do samochodéw osobowych, zawierajagce kompletne mieszkanie dla
2 lub 4 os6b, w cenie od 90 do 310 f. szt. Najwieksze maja dtugosé
ponad 5 metréw i Sciany zabezpieczone od zimna warstwa korka.

Wnetrze urzadzone jest z wiekszym lub mniejszym komfortem,
zaleznie od ceny. Zewnetrzny ksztatt nasladuje linje optywowe po-
wietrza. Lekka konstrukcja umozliwia holowanie najwiekszych przy-
czepek przez normalnej wielkosci samochody osobowe, za$ matych
przyczepek (z 1 mieszkaniem na 2 osoby) — nawet przez samo-
chodziki z silnikiem 1-litrowym.
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Techniczna i gospodarcza strona samochodu elektrycznego.

(Inz. G. B 1ume. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 11/35).

Silnik elektryczny goéruje nad benzynowym, poniewaz wytwarza
odrazu ruch obrotowy, podczas gdy w benzynowym trzeba zmie-
nia¢ ruch prostolinijny na obrotowy. Wymaga to urzadzen kosztow-
nych i wrazliwych na zuzycie.

Inng zaleta silnika elektrycznego jest moznos$¢ rozwijania sity
pociagowej przy rozruchu, co zwalnia od koniecznosci stosowania
sprzegta i skrzynki przektadniowej. Dzieki temu samochéd elek-
tryczny jest znacznie trwalszy od benzynowego, dla jazdy po mie
Scie — trwalszy nawet trzykrotnie.

Silnik elektryczny moze bezposrednio napedza¢ koto; trzeba wte-
dy 2 silnikéw na samochéd. Przy jednym silniku konieczne jest wpro-
wadzenie dyferencjatu mechanicznego.

Baterje akumulatoréw, jako zrédto energji, budowane sa jako
wymienne. Sg one tadowane pradem po znizonej cenie (nocnym).
Uzywaja wiec paliwa krajowego, zmniejszajgc zapotrzebowanie Nie-
miec na przetwory ropne z zagranicy.

Uresorowanie pojazdéw.

(Inz. E. A. W edemeyer. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 11/35).

Autor zatrzymuje sie gtéwnie na sprawie przeciwdziatania drga-
niom i kotysaniom podiuznym. Rozré6znia on przypadek réwnoczes-
nego sptaszczania sie i roprezania resoréw przednich i tylnych (kor-
pus samochodu wykonywa ruch naprzemian wdét i wgoére) oraz
przypadek sptaszczania sie obu par resoréw naprzemian (kotysanie
korpusu samochodu dookota $rodka ciezkosci). Zwalcza sie drgania
przez stosowanie amortyzatoréw oraz resoréw 0 zmiennej sprezysto-
Sci: duzej — przy matlem napieciu, matej — przy duzem, jako nie-
narazonych na rezonans. W szczegélnosci wahania dookota $rodka
ciezkosci sa tem mniejsze, im wiekszy jest moment bezwiadnosci,
a wiec im wieksze masy sg umieszczone jak najdalej ku przodowi
i ku tytowi samochodu.
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0 tworzeniu sie peknie¢ przy hartowaniu i szlifowaniu,
jak réwniez tuszczeniu sie warstwy twardej w przedmiotach
cementowanych.

(Dr. Richard Koch. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 11/35).

Autor opisuje zasady cementowania i hartowania po cemento-
waniu, poczem omawia przyczyny peknieé, tuszczenia d wystepowa-
nia miejsc miekkich. Najczesciej przyczyna tego sa wahania tem-
peratury podczas naweglania, zbyt szybkie ogrzewanie lub studze-
nie. Paczenie sie wnetrza przy hartowaniu powoduje oddzielanie sie
jego od warstwy zewnetrznej i tuszczenie. Miejsca migkkie powstajg
przez odweglenie przy powtérnem nagrzaniu, a réwniez przez zbyt
pospieszne szlifowanie, wywotujace lokalne podniesienie temperatury
1 przez to nadmierne odpuszczenie.

Wyréb pojazdow mechanicznych w Swietle sprawy
wolnosci surowcowej.

(Inz. Erich Griindger. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 12/35).

Zakaz uzywania szeregu metali do wyrobu i powlekania po-
szczegllnych czesci samochodu zmusit przemyst niemiecki do zwré-
cenia sie w kierunku materjatéw zastepczych.

Zamiast czeSci armaturowych z miedzi, niklu i ich stopéw, oraz
zamiast niklowania, chromowania i kobaltowania zaczeto stosowac
takiez czesci zelazne malowane lub parkeryzowane.

Zamiast blachy miedzianej i mosieznej do giebokiego wyttacza-
nia stosuje sie nowe gatunki stali Siemens-Martina o spe-
cjalnym skiadzie. Poza tem zastgpiono wiele czesci metalowych przez
czesci ze sztucznej zywicy, jak réwniez czesci ze stopéw miedzi przez
czesci z metali lekkich.

Odlew aluminjowy, jako tworzywo krajowe.
(Inz. W. Hartl. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 12/35).
W cenie aluminjum miesci sig¢ zaledwie 7% wartosci rudy za-

granicznej, reszta jest kosztem przerébki w przeciwstawieniu d'
innych metali niezelaznych, gdzie cena rudy jest przewazajaca
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Autor wykazuje mozliwos¢ zastgpienia stopéw miedzi przez stopy
aluminjowe: mosigdzu przez alpaks, spizu przez alpaks-gamma, spi-
zu otowianego przez alpaks ulepszony miedzig. Przeprowadza porow-
nanie cech wytrzymatosciowych odlewéw piaskowych, kokilowych
i wtryskowych. Zatrzymuje sie¢ obszernie nad sprawa wykanczania
powierzchni dla nadania jej odpornosci przeciw korozji.

Dzisiejszy stan materjaldw prasowanych ze sztucznej
zZywicy.
(Dr. inz. W. R6hrs. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 12/35).

Autor opisuje historje rozwoju prasowania ze sztucznej zywicy.
Materjalem wyjsciowym byt bakelit; po wygasnigciu patentéw
w r. 1931 produkcje podobnych materjatéw podjeto 7 firm. Gotowe
wyroby prasowane wykonywane sg obecnie przez 500 fabryk.

Istnieje kilka odmian sztucznej zywicy: o podktadzie fenolu,
krezolu i t. p., przy uzyciu, jako wypetniaczy, bawetny, azbestu lub
wiéréw drzewnych. Zaleznie od przeznaczenia wykonywanego przed-
miotu dobiera sie podkiad i wypetniacz. Artykut zawiera tabela-
ryczne zestawienie odmian, ich wiasnosci ujemnych i dodatnich, co
pozwala wybra¢ odmiane, odpowiadajgca danemu przeznaczeniu.

Odnawianie uzywanych olejéw mineralnych.

(B. Katzenberger. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 11/35).

Opisane aparaty Bensman-Floridin i Wara wyroéznia-
ja sie tem, ze olej zostaje ponownie rafinowany przez dodanie kwasu
siarkowego w ilosci 2%. Wszystkie produkty czesSciowego spalenia
przechodzag dzieki temu w asfalt i czeSciowo opadaja na dno, cze-
Sciowo zostajg zatrzymane w specjalnym filtrze. Filtr ten wypetnio-
ny jest ziarnami porowatego mineratu, zwanego ,floridin" (za-
sadowy krzemian aluminjowo-magnezjowy). Nastepnie usuwana jest
rozpuszczona benzyna przez ogrzewanie oleju i przepuszczanie prze-
zen pary wodnej przegrzanej.

Widzimy tu wyzszo$¢ nad dawnemi sposobami regeneracji oleju,
ktére polegaty jedynie na mechnicznem usunigciu juz uformowa-
nego asfaltu i czasteczek statych. Tutaj za$ zapobiega sie jego two-
rzeniu podczas pracy. Przy pordéwnaniu wiasnosci oleju Swiezego
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i regenerowanego zwraca uwage obnizenie punktu Kkrzepnienia
z —10° na —25°.

Obciazenie, szybko$¢ jazdy i rozchéd paliwa.

(L. Richter i J Zeman, Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 13/35).

Autorzy przeprowadzili badanie czynnikéw, wptywajacych na
rozchéd paliwa w samochodzie gaznikowym oraz wysokopreznym.
Kolejno analizowany jest wptyw szybkosci jazdy, obcigzenia, stoso-
wanej przektadni, rodzaju silnika i jego regulacji.

Kazdy z tych czynnikéw powoduje bardzo znaczne zmiany w roz-
chodzie paliwa.
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Jak piechota powinna sie posuwac za nacierajgcemi
czotgami?

(B. Braun. Militar Wochenblatt Nr. 12/35).

Praca Brauna jest odpowiedzia na artykut Brandta
w sprawie trudnosci skoordynowania ruchu piechoty z ruchem czot-
géw w natarciu.

Przyktad A

Uzycie bataljonu czotgéw lekkich w walce
spotkaniowej (ryc. 1).

1. Niebieska straz przednia w skfadzie | i Il bataljonéw w na-
tarciu na poétnoc. Natarcie utkneto. 111 bataljon rozwija sie z zada-
niem natarcia na zachéd od li-go bataljonu. Przedmiotem natarcia
strazy przedniej jest strumyk Z.

2. Bataljon czotlgéw lekkich przydzielony jest do strazy przedniej.

Zadanie: z chwilg przekroczenia przez 11l bataljon linji S—L
natrze¢ poprzez jego piechote; poderwaé ja do natarcia i zwalczy¢
nieprzyjaciela na wzgérzu 120 i na pid.-wsch. stoku grzbietu B. Po
osiggnieciu wzgérza 120 — zbidrka.

3. Czerwoni, prawdopodobnie nieznaczne wysuniete naprzéd sity,
okopani od 3-ch godzin. Bron przeciwpancerna nie rozpoznana, znaj-
duje sie ona prawdopodobnie za wzgérzem 120. Artylerja strzela
w sile okoto 2 bateryj. Stanowisko jej nie jest rozpoznane.

4. Teren nadaje sie do uzycia czotlgdbw z wyjatkiem czesci na
ptd.-zach. od B.

5. Od godz. 9-ej przewaga niebi%\skich w powietrzu.

Skiad bataljonu czolgéw: 3 kompanje po 3 plutony czotgéw lek-
kich (15) i 1 plutonie rozpoznawczych (7).
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Chodzi o odpowiedZ na pytanie, w jaki sposdb strzelcy 11l batal-
ionu posuwac sie¢ beda za czolgami?

Bataljon czolgébw, majac w 1-ym rzucie 2 kompanje z 20 czot-
gami w 1-ej linji, po osiagnieciu przez 11l bataljon linji S—L wy-
suwa sie na czolo natarcia. Naciera on w pasie 1000 m. Czolgi roz-
poznawcze posuwajg sie czesciowo przed czotgami lekkiemi, czescio-
wo na skrzydiach.

Potozenie strazy przedniej /Zd.p.

0 godz. 9— Pin
mts i ;
od/egfos6 od A do Z ~ 3000m
odlegtos¢ linji <S1L od np/a
600~d00m
Bez podziatki
. Stanowisko
' wypadowe czolgtw
Ryc. 1.
Strzelcy |11l bataljonu w chwili wyprzedzania ich przez czolgi

lekkie podrywajg sie i biegna przez pewien czas w matych grup-
kach pod ich ostong. Strzelcy, znajdujacy sie w lukach pomiedzy czot-
gami, posuwajag sie w dalszym ciagu, jak dotychczas, skokami. Po
przebyciu okoto 100 m grupki strzelcow zapadaja w teren i pro-
wadzg walke ogniowa az do nadejscia drugiej linji czolgéw kompanij
1-go rzutu, posuwajacej sie w odlegtosci 500 m za pierwsza. Ponowne
poderwanie sie za czolgami znéw skraca odlegtos¢ do nieprzyjaciela
o ok. 100 m. Skok trzeci wykonywajg strzelcy pod ostong czolgéw
rzutu drugiego (kompanji odwodowej). Zbliza to ich znéw o ok. 100
m do przeciwnika. W miedzyczasie pierwsza linja czotgéw dociera do
pozycji nieprzyjaciela i zwraca na siebie cala jego uwage; utatwi to
oczywiscie znacznie dalsze posuwanie sie strzelcow.

Czolgi, mijajac piechote, nie powinny bynajmniej zwalnia¢ bie-
gu, piechota natomiast, wiedzac, ze czolgi nie potrafig utrzymac¢ zdo-
bytego terenu, powinna wydoby¢ z siebie wszystko, aby jak naj-
szybciej osiggnaé pozycje przeciwnika.
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Piechota w chwilach posuwania sie za czolgami nie moze zacho-
wywac zadnej ,,odlegtosci bezpieczenstwa", powstanie ona sama przez
sie w czasie akcji.

Skoro tylko czolgi wtargna w pozycje nieprzyjaciela, rozdzie-
laja sie one na grupy (w sile np. plutonu) i uderzaja niemi na
gniazda broni maszynowej, napotkanag bron przeciwpancerng oraz
artylerje. Akcje ich wspiera lotnictwo.

Walke te powinny prowadzi¢ czolgi z niestabngca energja az
do osiagniecia przez piechote stanowisk nieprzyjaciela. Dopiero wéw-
czas zadanie ich bedzie spetnione, beda one mogty uda¢ sie na miej-
sce zbiérki na pid.-zach. od wzgdérza 120 i przygotowywac sie tam
do nowego zadania.

Watpliwem jest, aby przy tak prowadzonej akcji czerwoni mogli
sie otrzasngcé z przewagi czolgéw i przeszkodzi¢ w posuwaniu sie nie-
bieskiej piechoty.

Niedorzecznoscia bytoby, gdyby czotgi, dla umozliwienia posu-
wania sie za niemi piechoty, zwalnialy swa szybko$¢: przeciez od
szybkosci tej zalezy ich cato$¢ i zycie. Jedynie o zmierzchu lub we
mgle zwalnianie przez nie tempa bytoby moze mozliwe.

Przyktad B

Uzycie bataljonu czotgdéw lekkich
w natarciu na obrone zorganizowangag (ryc. 2).

1 O s$wicie natarcie na froncie catego korpusu.

2. Przedmiot natarcia czolgéw — artylerja na pinc.-wsch. od
wzgoérza 180. Przedmiot natarcia piechoty — linja K—E.

3. Nieprzyjaciel okopany jest od kilku dni. Teren przejrzysty.

4. Wzgb6rze 180 ma decydujace znaczenie dla dywizji.

5. 2-a dywizja uzywa swoich czolgéw w tacznosci z 1-sza, 3-cia
dywizja — w $rodku swego pasa (kazda dywizja posiada bataljon
czotgow).

6. Teren w pasie dziatania 1-szej dywizji od $rodka na zachod
dogodny, na wschéd — mniej dogodny do uzycia czotgéw.

Zajecie stanowisk wypadowych 1000 m na potudnie od elemen-
tow czotowych mozliwe jest w nocy.

7. Przewaga w powietrzu w ciggu dnia, poprzedzajacego natar-
cie, przewaznie po stronie niebieskiej.

Jak w tym przypadku piechota ma posuwac si¢ za czotgami?
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Przyjmijmy nastepujace ugrupowanie czolgéw: 3 kompanje
w linji, kazda w 3-ch rzutach; czolgi rozpoznawcze poczatkowo po-
miedzy rzutami czolgéw lekkich albo ztytu, pdzniej na czole.

Bezposrednio po przejsciu pierwszego rzutu czotgéw przez linje
piechoty strzelcy podrywaja sie i robig skok naprzéd.

Ryc. 2

Nalezy przypusci¢, ze ze wzgledu na niewielka odlegtos¢, dzie-
laca witasng piechote od pozycji czerwonych, piechota zdota przy
pomocy 3-ch rzutéw czolgdéw osiggng¢ stanowiska nieprzyjacielskie
jeszcze przed oderwaniem sie czotgow.

Czotlgi po wyminieciu piechoty objezdzaja wzgoérze 180 i daza
do nakazanego celu — nieprzyjacielskiej artylerji, zwalczajac oczy-
wisécie po drodze inne napotkane cele. Potozenie staje sie niekorzyst-
nem dla piechoty dopiero woéwczas, gdy czolgi znikng za wzgérzem
180. Pozwoli to nieprzyjacielowi na ,podniesienie gltowy“. Pewng
ulge spowoduje dopiero zniszczenie przez czolgi artylerji. Ale moze
wypadnie na to czeka¢ zbyt dtugo. Jakie wiec jest wyjscie?

Mozna nakaza¢ nieprzekraczanie wzgérza 180 przez 3-ci rzut
czolgéw; ostabi to jednak natarcie na artylerje.
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Mozliwe sa inne rozwigzania.

1. Czolgom udato sie zniszczy¢ artylerje; wracajg one zpowro-
tem. Wymaga to jednak wykonania przez nie uprzedniej planowej
zbioérki, co powoduje strate czasu.

2. Czolgi rozpoczynajg akcje dopiero woéwczas, kiedy piechota
rozpocznie najtrudniejsza dla niej walke o wzgoérze 180.

3. Czotgi wstepujg do akcji dopiero wéwczas, kiedy wiasna arty-
lerja zmuszona bedzie do zmiany stanowisk, to znaczy juz po osig-
gnieciu przez piechote wzgérza 180.

Zawsze jednak chodzi¢ powinno o to, aby czolgi uzyte byly
w czasie tak, aby poderwanie przez nie piechoty nastgpito w mo-
mencie najkrytyczniejszym.

Jest jeszcze czwarta mozliwo$é, a mianowicie uzycie na odcinku
dywizji 2-ch bataljonéw czolgéw: jednego na artylerje, drugiego na
wzgorze 180.

Specjalnie trudng bytaby wspétpraca czolgéw z piechotg w ra-
zie, gdyby ze wzgledéw terenowych czolgi musiaty naciera¢ skosnie
poprzez pasy dziatania poszczegélnych jednostek piechoty.

Por. M. Erhardt.

Wspoétdziatanie kompanji czotgow z oddziatem
opo6zniajacym.

(I. Dukkiel Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 9/35).

Gloéwne zadanie oddziatéw opézniajacych polega na opéznianiu
tempa posuwania sie przeciwnika, zmuszeniu go do rozwinigecia jak
najwiekszej czesci jego sil, wprowadzeniu go w btad co do przebiegu
wilasnej pozycji obronnej i wciagnieciu go pod ogien flankowy obrony.

Azeby moéc zadania te wykona¢ i nie by¢ narazonym na zni-
szczenie, oddziat opézniajacy powinien w odpowiednim czasie oderwac
sie¢ od nieprzyjaciela i odskoczy¢ na nastepna pozycje opdzniajaca.

Trzeba jednak pamieta¢ o tem, ze przeciwnik z chwilg, gdy za-
uwazy wycofywanie sie oddziatu opézniajgcego, zorganizuje natych-
miast poscig. Moment oderwania sie oddziatlu opdzniajgcego jest mo-
mentem bardzo trudnym i niebezpiecznym.

Jednym z najskuteczniejszych $rodkéw, utatwiajgcych sitom zy-
wym oddziatbw op6zniajacych oderwanie sie od nieprzyjaciela, sa
czolgi. Przydziela sie je zwykle do oddziatéw opdzniajacych w sile
do jednej kompaniji.
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Gtownem zadaniem czolgéw w oddziatach opézniajacych jest
utatwianie sitom zywym tych oddziatéw odrywanie sie od prze-
ciwnika.

Zadanie to czolgi powinny wykona¢ przez niegtebokie natarcia,
organizowane z zasadzek na nieprzyjaciela o ile moznosci w ruchu,
na jego nierozcztonkowane kolumny.

Natarcie takie da dobre rezultaty jedynie woéwczas, kiedy spo-
woduje ono zamieszanie w kolumnie nieprzyjacielskiej, kiedy zmusi
ja do rozwiniecia s:e; opdzni to znacznie posuwanie sie nieprzyjacie-
la, a tem samem da wiasnym oddziatlom czas na odejscie i na zorga-
nizowanie nastepnej pozycji opézniajacej.

Czolgi po wykonaniu zadania odchodzga na wyznaczone miejsce
zbioérki w rejonie nowej pozycji opo6zniajacej; odchodza one zglry
wyznaczong i dokltadnie rozpoznang droga.

Dowddca kompanji czolgdbw zajmuje stanowisko wyjsciowe do
natarcia (zasadzka) $cisle w mys$l wskazéwek dowddcy oddziatu
opd6zniajacego.

Oddzialy opdézniajgce otrzymujg zazwyczaj w swem zadaniu ter-
miny, do jakich nalezy powstrzymywac¢ przeciwnika w danych wy-
cinkach terenowych; otrzymuja one zwykle rozkaz stawienia najsil-
niejszego oporu w takim a takim (Scisle okreslonym) rejonie.

Sity zywe oddziatéw opodzniajacych sa z reguty stabsze od od-
dziatéw nieprzyjaciela. Poniewaz oddziaty op6zniajace dziatajg zwy-
kle na szerokim froncie, nieprzyjaciel bedzie sie starat je zniszczy¢
przez zwigzanie od frontu i manewr na skrzydio lub tyty.

W podobnym przypadku znéw dochodzi do gtosu kompanja czot-
géw. Naciera ona natychmiast na kolumne nieprzyjacielska, wyko-
nywujaca obejscie, i niweczy jej manewr.

Czolgi udzielaja réwniez duzej pomocy oddziatom opézniajacym
przy obronie pozycji, ktéra nalezy utrzymaé przez diuzszy okres
czasu. Uderzeniami swemi dezorganizujg one natarcie nieprzyjaciel-
skie, przeciwuderzeniami odzyskujg utracony teren, wreszcie w mo-
mencie krytycznym, kiedy dowddca oddziatu opdzniajacego zdecyduje
sie na odwro6t, utatwiajg oderwanie sie od przeciwnika.

Azeby sprosta¢ tym wszystkim zadaniom, dowddca kompanji
czolgébw powinien $cisle wspotpracowaé z dowddca artylerji.

Dowdédca kompanji czotgdw powinien ponadto utrzymywac Sci-
stg tgcznos¢ z oddziatami saperéw i chemikéw, ktére mogg mu uta-
twi¢ zadanie przez maskowanie czolgéw w zasadzkach, przez budowe
przejs¢, przez ostone dymami manewru czy tez wycofania 6ie czotgéw.
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Dowoédca oddziatu op6zniajgcego, dajgc zadanie dowddcy czot-
géw, powinien mu podac:
og6lne zadanie oddziatéw opdzniajacych,
zadanie czotgow,

. stanowisko wyjsciowe,

kierunek natarcia,

droge odejsScia po wykonaniu zadania,

stanowisko wyjsciowe na nastepnej pozycji op6zniajacej,
warunki wspoétdziatania artylerji,

8. sygnat rozpoczecia natarcia przez czolgi.

W dziataniach op6zniajacych nalezy oszczedzaé¢ czotgi, zachowy-
wa¢ ich sity do dziatan decydujacych, nie wysytaé ich gtebiej, jak
na 2— 3 kim, aby nie naraza¢ na duze straty. Nalezy ponadto pa-
mieta¢ o tem, ze czoigi, po ukonczeniu zadania przez oddziaty opdz-
niajace, odejdg do swego bataljonu, z ktérym wezmg udziat w wal-
kach dywizji.

Jak wynika z powyzszego, czotlgi stanowig w reku dowédcy od-
dziatéw opo6zniajagcych potezny $rodek walki, ktéry utatwia mu wy-
konanie najtrudniejszych zadan, ktéry umozliwia mu wyjscie cato
z najtrudniejszych sytuacyj.

Autor nie poruszytl niestety najwazniejszego zadania czotgéw
w dziataniach op6zniajacych.

Musimy sie liczy¢ z tem, ze w przysztej wojnie nasycenie pola
walki bronig pancerna bedzie bardzo duze. Nieprzyjaciel do tama-
nia oporu oddzialdw opdzniania w pierwszym rzedzie uzywac bedzie
broni pancernej. Wynika z tego nowe, bodaj najwazniejsze za-
danie czotgéw: obrona oddziatéw opdzniajacych przed dziataniem
nieprzyjacielskiej broni pancernej.

No op,rweNE

Kpt. Z. Szymanski.

W Sudanie z silnikami wielopaliwowemi
Brandt-Bagnulo.

Z Bamako do Paryza na silnikach wielopaliwowych
Brandt-Bagnulo.

(A. Charles Roux. Le Poids Lourd Nr. Nr. 135/35 i 136/35).
Autor opisuje swo6j pobyt w Sudanio i powrét do Paryza dwo-

ma samochodami z silnikami wielopaliwowemi syst. Brandt-
Bagnulo.
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Celem pobytu byto zbadanie warunkéw rozwoju motoryzacji
w Afryce francuskiej. Jezeli chodzi o podwozia samochodowe, to
autor wypowiada sie za zwro6ceniem wiekszej uwagi na warunki ko-
lonjalnej. Nadmierne obnizanie podwozia, przystosowane do stanu
drég w Europie, powoduje niedogodnosci dla odbiorcy afrykanskie-
go. Widzi sie on zmuszonym do zwrécenia sie¢ do wytwércy, nie
hotdujacego modzie, a wiec do przemystu amerykanskiego, ze szko-
dg dla swojej metropolji.

Co do silnikéw, to stosowanie do ich napedu oleju jest w ko-
lonjach jeszcze wazniejsze, niz w Europie, choéby ze wzgledu na
parowanie benzyny. Jednak silnik wysokoprezny nie znajduje tam
zastosowania ze wzgledu na niski poziom fachowy personelu gara-
zowego oraz na trudno$¢ znalezienia wszedzie oleju gazowego. Sil-
nik wielopaliwowy, pochodzacy od benzynowego, ma najwieksze za-
stosowanie. Paliwo moze by¢ wytwarzane z roslin oleistych, ktére
dajg rope roslinna, zawierajacga 80% oleju i 20% benzyny. Nadto
duzg role moze odegra¢ alkohol z agawy.

Jako olej do smarowania silnika, stosowany byt w czasie po-
drézy t. zw. sig o lin e o podkiadzie w 50% mineralnym, w 50%
roslinnym (z oliwy). Jedng z jego zalet jest mata zalezno$¢ lepko-
éci od temperatury, co umozliwia stosowanie go zaréwno przy — 17°
mrozu, jak i przy +53° gorgca w cieniu. Zaleta drugg — mata
zmienno$¢ lepkosci w zaleznosci od czasu pracy: podczas gdy czesé
oleju, pochodzenia mineralnego, rozrzedza si¢ pod wpltywem osia-
dajacych kropelek benzyny, cze$¢ pochodzenia roslinnego gestnieje
pod wptywem pracy w wysokiej temperaturze, i lepko$¢ catosci zmie-
nia sie nieznacznie.

Jako zwykte zjawisko, podaje autor zmiane oleju po 10.000 kim;
lepko$¢ wynosita przytem 2,5° E przy temperaturze 100°C, a wiec
nie odbiegata od normy dla oleju Swiezego.

Autor wierzy w przyszty rozwo6j kolonij, dzigki motoryzacji,
ktora obejmie ruch samochodowy, lotnictwo i ruch kolejowy, oparty
na wagonach motorowych, po zbudowaniu przysztej linji transsahar-
skiej i transafrykanskiej. Motoryzacja powinna sie w przewazajacej
mierze opiera¢ na miejscowych paliwach.

Mjr. inz. Kazimierz Groniowski.
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Rozwodj techniki przewozéw miejskich w Wielkiej Brytanji.

(L. Mackinnon. Le Poids Lourd Nr. 136/35).

Autor opisuje zmiany w budowie autobuséw miejskich w okre-
sie od 1925— 1935 r. Byt to okres szybkiego rozwoju.

Masywy zostatly w tym czasie zastgpione przez pneumatyki wy-
sokiego ci$nienia (6,8 atm), a nastepnie przez pneumatyki-olbrzymy
(3,4 atm).

Silnik benzynowy o mocy 35 KM, 1000 obrotéw na minute
i 4 cylindrach zostal zastgpiony przez silniki 60— 120-konne,
0 2— 3000 obrotéw i przewaznie 6 cylindrach

Silnik Diesla wprowadzono na 20% autobus6éw; rozpowszechnia
sie on bardzo szybko, jednak zamierzona podwyzka optat na olej
gazowy do wysokos$ci optat, obcigzajacych benzyne, zahamuje za-
pewne ten rozwodj.

Gtownem paliwem jest obecnie benzyna z ropy naftowej. Obok
niej wystepuje benzyna syntetyczna z wytworni w Billingham
w péinocnej Anglji. Coraz czesciej stosuje sie tez gaz miejski spre-
zony.

Przeniesienie napedu na kota zapomoca pradnicy, sprzezonej
z silnikiem spalinowym, oraz silnika elektrycznego jest obecnie zu-
petnie zaniechane.

Sprzegta stozkowe znikly; zastapiono je przez jednotarczowe.
W skrzynkach przektadniowych synchronizatory nie zdotaty si¢ roz-
powszechnié. Zato coraz czeSciej spotyka sie sprzegta hydrauliczne
w wykonaniu Daimtera (pompa odsrodkowa olejowa z turbing
olejowg) i w potaczeniu z niemi skrzynke przektadniowag planetarng
Wilsona.

Inny system, Ley land-Smitha, polega na uzyciu sprzegta
jednotarczowego oraz zespotu pompy olejowej z turbina, jako skrzyn-
ki przekitadniowej. Powiekszajgc obroty silnika, osiggamy wysokie
ci$nienie oleju i duzy moment obrotowy w turbinie. Dochodzi sie
w ten spos6b do szybkosci 24 kim na godzineg, poczem *tgczy sie
bezposrednio wat silnika w watem kardanowym, wytgczajac zespét
hydrauliczny.

Obie opisane konstrukcje sg ciezsze i kosztowniejsze, niz nor-
malne sprzegto ze skrzynka przekiadniowa, lecz ciesza sie bardzo
dobrg reputacjg i sa bardzo poszukiwane, zwiaszcza przy silnikach
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Diesla, i to nietylko do autobuséw, lecz réwniez i do wagonéw mo-
torowych.

Samochody 3-osiowe widuje sie coraz czeSciej ze wzgledu na
uzyskiwany wiekszy komfort dla pasazeréw. Majg one naped na
obie osie tylne, miedzy ktéremi wmontowuje sie trzeci dyferencjat.

Hamowanie na mechanizmy jest zarzucone. Stosuje sie jeden
komplet szczek o duzej szerokos$ci, rozpierajacych od wewnatrz be-
bny hamulcowe na kotach. Wprawianie ich w ruch odbywa sie za
pomocg dwéch niezaleznych systemoéw ciegiet, uruchamianych pe-
datem i dzwignia reczna.

Serwo-hamulce przy silnikach benzynowych sg zazwyczaj syste-
mu proézniowego, przy wysokopreznych — pracujg sprezonem po-
wietrzem. Przeniesienie sity od cylindra hamulcowego do szczek od-
bywato sie dawniej zapomocg ciegiet. Obecnie, dzieki podwyzszeniu
ci$énienia powietrza sprezonego z 7 na 30 atmosfer, mozna byto
zmniejszy¢ wymiary cylindréw hamulcowych i umiesci¢ je bezpo-
Srednio na osi, usuwajgc potrzebe ciegiet. Inny system polega na
stosowaniu hamulcéw hydraulicznych, wbudowanych w kota Ilub
osie. CisSnienie ptynu wytwarza sie w giownym cylindrze
hamulcowym, w ktérym porusza sie ttok, wprawiany w ruch zapo-
moca prézni lub sprezonego powietrza. Zaznaczy¢ nalezy, ze, wbrew
czestym twierdzeniom, hamulce na autobusach zuzywajg sie bardzo
szybko i wymagaja bardzo czestej wymiany.

Przecnodzac do nadwozi, nalezy podkresli¢ rozpowszechnienie
nadwozia zamknietego. Zakryte sg zaréwno miejsca stojace, jak
i miejsca w goérnej kondygnacji autobuséw pigetrowych. Roéwniez
kierowca znajduje sie w kabinie zamknigtej.

Wobec wiekszej wagi i wigkszej szybkosci autobuséw, praca kie-
rowcy wymaga duzego wysitku, to tez bezpieczernstwo podréznych
i przechodniow wymaga uwolnienia kierowcy od zbednych wysitkéw.
Uruchamianie silnika korbg zostatlo zastgpione przez rozruszniki
elektryczne. Potozenie organéw, wprawiajacych w ruch mechanizmy
(pedatéw, dzwigni i t. p.), jest stopniowo normalizowane, by Kkie-
rowca nie musiat przyucza¢ sie do kazdej marki samochodu. Ze
wzgledu na wygode pasazeréw zostato bardzo wzmocnione o$wietle-
nie wnetrza autobuséw — pradnice dochodza do 660 watdow, aku-
mulatory do 200 ah przy 24 woltach. Wzgledy bezpieczenstwa skio-
nity do budowy nadwozi catkowicie stalowych z szybami z niettu-
kacego sie szkta, co nietylko chroni pasazeré6w w wypadku katastro-
fy, ale i utatwia naprawy. Bardzo duzym postepem w autobusach
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pietrowych jest tez przeniesienie schodkéw miedzy pietrami do wne-
trza nadwozia.

Bardzo duze znaczenie dla rozwoju autobuséw ma nadzér nad
budowa witadz kompetentnych; zaczyna si¢ on w chwili projekto-
wania nowej konstrukcji. Dtugos$¢, szerokos$¢, wysokos¢, ciezar, na-
cisk kazdej osi na grunt — wszystko jest uregulowane, wigcznie
z préba rownowagi, ktéra wymaga, aby autobus nie przewrdécit sie,
gdy bedzie przechylony o 28"

Mjr. inz. Kazimierz Groniowski.

Zagadnienie Scieralnosci zeliwa.
(Karl Sipp. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 11/35).

Autor zestawit wyniki szeregu prac nad zagadnieniem $cieral-
nosci zeliwa.

Wyniki, osiggniete przez réznych badaczy w réznych krajach,
wykazujg czesciowa zgodnos$¢, czeSciowo za$ przecza sobie wzajem-
nie. To tez autor albo wykazuje przyczyny sprzecznosci, albo stwier-
dza, ze dany punkt wymaga dalszych badan.

Co to jest Scieralnos$¢? czy zjawisko to ma charakter mecha-
niczny czy chemiczny (nadgryzanie $cianek cylindra przez kwasy,
powstajgce przy spalaniu)? Omawiane prace poruszajg tylko mecha-
niczng strone zjawiska, nie obejmujg wiec cato$ci zagadnienia.

Z posrod witasnosci zeliwa, majgcych wptyw na S$cieralnosé,
istotng role odgrywa tylko budowa materjatu. Sktad chemiczny wpty-
wa jedynie posrednio — przez oddzialywanie na budowe. Twardos$¢
nie gra samodzielnej roli; jest ona wytacznie wskaznikiem budowy.

Najkorzystniejszg jest budowa perlityczna, podczas gdy ferryt
jest mato odporny na Scieranie, cementyt zas, pomimo bardzo duzej
twardos$ci, jest szkodliwy, gdyz wykrusza sie ze $cianek i niszczy
je na podobienstwo proszku szmerglowego. Dla zeliwa cylindrowego
wzrost twardosci do 220 potgczony jest ze wzrostem odpornosci na
Scieranie, poniewaz odpowiada to zwiekszaniu sie¢ ilosci perlitu,
a zmniejszaniu ferrytu. Dalszy wzrost twardosci odpowiada zjawie-
niu sie cementytu, a wiec spadaniu odpornosci na S$cieranie. Za-
leznie od obecnosci réznych domieszek w zeliwie, granica twardo-
Sci 220 moze ulega¢ zmianie.

Ptatki grafitu graja role dodatnia’, poniewaz wzmacniajg one
btone olejowag na powierzchni zeliwa, polepszajac jej przyleganie.
Tem witasnie objasnia sie mniejsza Scieralnos$¢ zeliwa w pordéwnaniu
ze stalg o tej samej ilosci perlitu. Grafit w grubych ptatkach, rzad-
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ko rozsianych, wykazuje nizszo$¢ w poréwnaniu z rozsianym ge-
Sciej w postaci ptatkow waskich i diugich; wynika to z istoty jego
oddziatywania. Natomiast grafit rozsiany bardzo drobno w postaci
t. iw. eutektyki grafitowej wykazuje nizszo$¢; przyczyna te'go nie
jest nalezycie wyjasniona.

Fosfor wystepuje w postaci eutektyki fosforowej. Powoduje ona
wzrost twardosci i odpornosci na $cieranie, a pogorszenie si¢ innych
cech wytrzymatosciowych. Powyzej 0,7% P wzrost odpornosci za-
trzymuje sie; jest to wiec granica, ktérej nie nalezy przekraczac.
Eutektyka fosforowa jest mato odporna na wpityw temperatury:
przy 250" przechodzi ona w inng posta¢ i przestaje woéwczas od-
dziatywaé¢ na odporno$¢ na S$cieranie. Mozna tu wiec dodaé, ze do-
datek 0,7% fosforu jest celowy dla cylindréw zeliwnych, chtodzonych
woda, za$ niedopuszczalny dla tlokéw zeliwnych i cylindréw, chio-
dzonych powietrzem.

Chroni w ilosci do 0,4% przyczynia sie do budowy drobnokry-
stalicznej, przez co polepsza wszystkie cechy wytrzymatoSciowe,
a wiec i odporno$¢ na S$cieranie. Ponad 0,4% do 0,7% tworzy on
karbidy, co zwieksza krucho$¢ i w dalszym ciggu twardo$¢ i od-
porno$¢ na S$cieranie; stosowany wiec jest do tej granicy. Ponad
0,7% utrudnia nadmiernie obrabialno$é

Rola niklu nie jest wyjasniona. Jakoby nie ma on zadnego wpty-
wu na Scieralnosc.

Krzem, mangan i siarka dziataja gtéwnie przez swo6j wplyw
dodatni tub ujemny na tworzenie sie grafitu. Wptyw ich jest badz
nieznaczny, badZz tez niezupetnie wyjasniony.

Poza tem dalszych badan wymagaja okolicznosci niezalezne od
budowy zeliwa: gtadko$¢ powierzchni, wptyw smarowania, warunki
wspétpracy z innemi metalami i t. p.

W cylindrze samochodowym gtéwna role przy S$cieraniu mecha-
nicznem odgrywaja pierscienie tlokowe. Jednak obraz nie bedzie kom-
pletny, dopéki nie beda zestawione wyniki badah nad $cieraniem
mechanicznem i nadgryzaniem chemicznem. Rola kazdego skitadnika
bedzie wyjasniona wéwczas, gdy poréwnamy jego odpornos$¢ na kaz-
de z powyzszych oddziatywan.

Rowniez rola tulei, lanych od$rodkowo, nie zostata nalezycie
wyswietlana. Wymaga to, oprécz okreélenia réznicy budowy, jeszcze
zbadania, jak ta réznica wptywa na zmiane odpornosci na $cieranie
i odpornosci chemicznej.

Mjr. in?- Kazimierz Groniowski.
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| OIGARIZAULWYSKOWHII

GELEOWNA KSIEGARNIA WOJSKOWA
WARSZAWA 1935 e« Cena ziotych 3.20

Autor przyréwnywa prace wychowawcza do dowodze-
nia w boju i stoi na stanowisku, ze z matemi zmianami spo-
s6b zorganizowania pracy bojowej, uwidoczniony w roz-
kazie bojowym, powinien by¢ wzorem przy organizacji
pracy wychowawczej. Odpowiednio do tego dzieli on swa
prace na nastepujace czesci:

Cze$¢ 1. Zadanie. Cztowiek w walce. Powinnos$ci zotnierza.
Czegs¢ Il. Potozenie. Tworzywo. Mozliwosci i drogi.
Czes¢ I11. Decyzja. Metoda.

Czes¢ 1V. Wykonanie. Przezycia.

Cze$¢ V. Kontrola. Swiadomy wspoéttwérca zwycigstwa.

Pierwsze trzy czesci poswiecono poznaniu psychologji
cztowieka wogoble, a ducha zoinierza w szczegélnosci, omo-
wieniu dodatnich i ujemnych zjawisk walki oraz metod
i drég prowadzacych do oddziatywan wychowawczych.
W czesci czwartej autor omawia drobiazgowo same oddzia-
tywanie wychowawcze w wojsku w czasie pokoju. Jest ich
dwanascie:

I. Wychowanie fizyczne. VIl. Wyszkolenie bojowe.

1. Wyszkolenie techniczne. VIIl. Poza koszarami.

I1l. Musztra. I1X. Ceremonjal wojskowy.
1V. Stuzba. X. Akcje zblizone do walki
V. Nauki wychowawcze. X1. Dowddca.

V1. Praca kulturalno-o$wiatowa. XII. Wédz.

Autor podkresla, ze istotg procesu wychowawczego
nie jest sam przedmiot oddziatywania, np. stuzba lub ce-
remonjat wojskowy, a wywotane niemi w duszy zotnierza
przezycia i ze niema specjalnych przedmiotéw wychowaw-
czych. Ostatnia, czwarta cze$¢ poswiecona jest sprawie
kontroli wychowania na réznych szczeblach dowodzenia.

Na koncu pracy zamieszczono bardzo przejrzysty wie-
lobarwny szkic catoksztattu wychowania zotnierza.

Praca odznacza sie prostota, potagczong z ogromnag zwar-
toscig. Kazde niemal jej zdanie — to gteboka mysl wy-
chowawcza.



