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ZESZYT~4 — TOM XVIII. PAZDZIERNIK — 1935,

MAJOR DYPLOMOWANY WLEADYSEtAW WERYHO
BRON PANCERNA A MAPA TAKTYCZNA.

Staty postep rozwoju motoryzacji i broni pancernej we
wszystkich armjach nie ulega watpliwosci.

Wystarczy przerzuci¢ prase codzienng z okresu tego-
rocznych manewroéw jesiennych, aby sie przekonacd, jak da-
lece posuneta sie ta sprawa u naszych blizszych i dalszych
sgsiadoéw. Niemal wszedzie manewry tegoroczne odbyty
sie pod znakiem motoryzacji. Zmotoryzowane dywizje,
zmotoryzowana artylerja, zmechanizowany sprzet tech-
niczny, setki, a nawet tysigce, czotgéw i samochodéw pan-
cernych — oto obraz tegorocznych manewréw w Z. S. R.
R., Francji, Anglji, S. Zj. A. P., Wioszech, Niemczech. Nie-
watpliwie i u nas zaréwno bron pancerna, jak i motoryza-
cja wojska musza i bedg sie rozwijaé¢, pomimo pietrzacych
sie trudnosci finansowych, drogowych czy tez innych.

Wobec zajecia przez bron pancerng i wogoéle sprzet
zmotoryzowany tak powaznego miejsca, a w kazdym razie
zdobycia prawa obywatelstwa ws$rdéd dotychczasowych
sSrodkéw walki, nalezy sie zastanowi¢ nad tem, jakie skut-
ki powinno to pociggna¢ za soba w dziedzinie topografji
i kartografiji.

Taktyczna mapa wojskowa nie moze by¢ czem$ ab-
strakcyjnem, przeciwnie, powinna ona stuzyé pewnym



732 Bron Pancerna i Samochody

okreslonym celom. Tres$¢ jej zalezy od potrzeb taktycz-
nych.

Nie moze wiec mapa pozostawa¢ w tyle, lekcewazac
rozwoj techniki wojskowej i srodkéw walki, ktérych uzy-
cie lub przed ktéremi obrona w duzym stopniu, a niejedno-
krotnie niemal wylacznie, zalezy od terenu.

Wobec pojawienia sie na arenie najnowszych srodkow
walki, dzisiejsza mapa taktyczna w jej dotychczasowem
ujeciu nie jest juz w stanie zados$cuczyni¢ catkowicie nie-
ktérym z zagdan, jakie sie jej zazwyczaj stawia.

Pobierajac decyzje i poszukujagc na mapie pewnych
niezbednych do tego elementéw, mozna sie tatwo przeko-
nac¢, ze dzisiejsza mapa taktyczna, jezeli chodzi o mozliwo-
Sci uzycia broni pancernej, zawiera dane mniej dokiadne
w poréwnaniu z danemi, dotyczacemi uzycia innych broni.
A przeciez tak czesto przewidywane powodzenie broni pan-
cernej, mozliwos¢ sprawnego wykonania przez nig zadania
rozstrzyga o decyzji.

Stwierdzenie juz na podstawie mapy mozliwosci prze-
kroczenia lub obejscia przez jednostke pancerng pewnej
przeszkody na drodze jej poruszania sie lub, przeciwnie,
odczytanie z mapy prawdopodobnych trudnosci tereno-
wych dla jej ruchu moze mie¢ zasadnicze znaczenie dla do-
wodcy, ktory pobiera decyzje takiego czy innego uzycia
jednostki pancernej.

Kazdy wiec zaznaczony na mapie dodatkowy szczeg6t,
dotyczacy przeszkod terenowych czy tez wartosci jakiejs
drogi lub przejscia, moze oddac¢ nieocenione ustugi przy
uzyciu broni pancernej.

Tak samo, jezeli chodzi o przemarsze broni pancernej
lub jednostek zmotoryzowanych, zwtaszcza w terenach ubo-
gich w drogi bite, studjum dzisiejszej mapy zbyt czesto
nie daje nietylko odpowiedzi wyczerpujacej, ale nawet o ta-
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kim stopniu dokiadnosci i pewnosci, jak dla innych broni.
Jezeli zdajemy sobie sprawe z tego, jak powazne miejsce
wsréd srodkéw walki i komunikacji zaczynajg zajmowacd
Srodki zmechanizowane i zmotoryzowane, to musimy
stwierdzi¢, ze podobny stan rzeczy na mapie taktycznej nie
moze nadal pozostac.

Niema watpliwosci, ze w wielu przypadkach nader
waznag bedzie wiadomos$é, uzyskana z mapy, ze w pewnem
miejscu na rzece istnieje np. nietylko kladka dla pieszych
lub bréd dla wozoéw, ale réwniez most lub bréd, nadajgcy
sie dla czolgéw. Jezeli na niektérych mapach oznaczato
sie takie szczegoty, jak zakrety drég, trudne dla ruchu po-
jazdow szdéstkowych, to przeciez nie mniej waznemi sag da-
ne o mozliwosci ruchu samochodéw nietylko po szosie, ale
rowniez po niektérych przynajmniej odcinkach drég grun-
towych, zwitaszcza w obszarach, pozbawionych szos. Jezeli
na mapie taktycznej mamy sto kilkadziesigt najrozmait-
szych znakoéw i skrotéw, utatwiajgcych odtworzenie tere-
nu wraz ze wszystkiemi szczeg6tami sytuacji, to nie powin-
no na niej zabraknac¢ jeszcze kilku oznaczenn o charaketrze
specjalnym, ktére utatwialyby wyzyskanie terenu badz pod
wzgledem uzycia broni pancernej lub ruchu wogdle Srod-
kéw zmotoryzowanych, badz tez pod wzgledem obrony
przeciwpancernej.

Zwigzek Srodkéw zmotoryzowanych z terenem badz
z mapg, odtwarzajgcag teren, jest jasny; znajduje on swaj
wyraz gtownie w tem, ze ruch tych $rodkéw odbywa sie
badz po drogach, badz wprost w terenie.

Moéwigc o ruchu po drogach, mamy na mys$li przemar-
sze zmotoryzowanych srodkéw walki (wszelkiego rodzaju
wozbéw bojowych, artylerji zmotoryzowanej i t. p.) oraz
ruch samochodowy (oddziaty zmotoryzowane, przewozone
samochodami, zaopatrzenie i ewakuacja, co jest szczeg6lnie
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wazne dla obszaréw o rzadkiej sieci kolejowej). Chodzi
wiec o mozliwos¢ okreslenia z mapy przydatnosci drog do
wymienionych wyzej celow.

Co do ruchu w terenie, to chodzi o uzyskanie z mapy
mozliwie wyczerpujacych danych co do mozliwosci przede-
wszystkiem broni pancernej.

Uzyskanie z mapy danych co do mozliwosci ruchu bro-
ni pancernej po drogach oraz w terenie jest niezwykle
wazne, poniewaz jedng z najwiekszych zalet broni pancer-
nej przy duzej coprawda wrazliwosci na przeszkody tere-
nowe jest szybko$¢, a co za tem idzie zdolno$¢ do uzyska-
nia zaskoczenia. Jezeli bron pancerna, zamiast zaskoczy¢
przeciwnika, sama okaze sie zaskoczonag przez nieprzewi-
dziane przeszkody, to utraci sie bardzo znaczng cze$¢ wa-
lorow, jakie daje jej posiadanie. Traci sie szybkos$¢; po-
zostaje jedynie pancerz, zagrozony przytem przez utrate
szybkos$ci. Zuzycie godziny czasu na wyminiecie lub prze-
kroczenie przeszkody terenowej stanowi strate w prze-
strzeni dla piechoty tylko 4 kim, dla kawalerji 6— 8 kim,
dla czotgéw zas 25— 40 kim. Ro6znica olbrzymia! Tak sa-
mo utkniecie na ostrzeliwanej przeszkodzie dla tatwo
wgryzajgcej sie w teren piechoty jest mniej grozne, ani-
zeli dla trudnego do ukrycia i Sciggajacego na siebie ogien
czotga.

Warto wiec pomysle¢ o uzupeinieniu mapy nawet wow-
czas, gdyby uzupetnienie to miato stuzy¢ wytgcznie dla bro-
ni pancernej.

Z drugiej strony, jezeli chodzi o obrone przeciwpancer-
ng, ktéra nabiera pierwszorzednego znaczenia zwilaszcza
w razie bogatego wyposazenia w bron pancerng przeciwni-
ka oraz przewagi jego pod tym wzgledem, to znang jest
powszechnie zgodnos$¢ opinji co do podstawowego znacze-
nia nalezytej oceny i wyzyskania terenu. A jes$li tak, to
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zrozumiatem jest, jak ogromne znaczenie moze mie¢ mapa,
ujmujgca komunikacje i teren z punktu widzenia mozli-
wosci ruchu broni pancernej.

W walkach o charakterze ruchowym moze nieraz za-
braknaé czasu na uprzednie rozpoznanie terenu dla zorga-
nizowania obrony przeciwpancernej, a pomimo to gotowos¢
do tej obrony wobec ,zmotoryzowanego" przeciwnika po-
winna by¢ stale utrzymana.

Zazwyczaj wymaga to powziecia zgoéry pewnego cho-
ciazby ogodlnego planu, opartego na witasciwej ocenie tere-
nu; czestokro¢ jedyng podstawag do tego bedzie mapa. Np.
przy organizowaniu marszu ubezpieczonego im wiecej da-
nych co do mozliwosci czy tez trudnosci ruchu i rozwinie-
cia broni pancernej przeciwnika dostarczy mapa, tem traf-
niej mozna bedzie oceni¢, gdzie i z jakiego kierunku mozna
sie spodziewa¢ napadu broni pancernej; utatwi to niewat-
pliwie planowe, zgéry przemyslane zorganizowanie obrony
i celowe uzycie srodkéw obrcny przeciwpancernej. Zresz-
ta podobnie bedzie w kazdem innem dziataniu.

StaraliSmy sie uzasadni¢ konieczno$¢ przystosowania
mapy taktycznej do potrzeb, wynikajgcych z postepujace-
go szybko rozwoju motoryzacji i broni pancernej.

Nalezy jeszcze zastanowi¢ sie nad tem, w jakim kierun-
ku powinna p6js¢ adaptacja map dla potrzeb broni pancer-
nej i motoryzacji.

Widze tu dwa kierunki:

1) zrdézniczkowanie komunikacyj z punktu widzenia
mozliwosci ruchu po nich srodkéw zmotoryzowanych,

2) koniecznos¢ Scislejszego, bardziej szczegotowego
oznaczania wszelkiego rodzaju przeszkéd terenowych
z punktu widzenia mozliwosci przekraczania ich przez bron
pancerna (przedewszystkiem przez czotgi).
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Przydatnos¢ drog dla ruchu $srodkéw zmotoryzowanych
zalezy przedewszystkiem od ich rodzaju i stanu, wytrzy-
matosci mostow oraz gleby i warunkéw atmosferycznych
(jezeli chodzi o drogi gruntowe).

Rozpatrujac to zagadnienie, podzielmy wszystkie drogi
na szosy i drogi gruntowe i zastanéwmy sie nad tern, co
mozna bytoby doda¢ do obecnej tresci map.

Oznaczanie szos, uwzgledniajac podziat ich na klase
I i ll, jest naog6t wystarczajgce tak diugo, dopoéki nie po-
wstanie wieksza ilos¢ szos specjalnie trwatych*) i dogod-
nych do ruchu samochodowego. Zachodzi potrzeba spe-
cjalnego oznaczania takich szos, gtéwnie ze wzgledu na ich
trwatos¢; mapa bedzie wéwczas dawata catkowita pewnos¢
co do ich stanu i zdatnosci dla ruchu pojazdéw mechanicz-
nych. Zdajemy sobie natomiast sprawe, ze przydatnosé
szos zwyktych (klasy I i Il) wobec szybkiego ich zuzywa-
nia sie, zwilaszcza przy niedostatecznie starannej i statej
konserwacji, nigdy nie da sie uja¢ na mapie dostatecznie
aktualnie.

Mosty na szosach majg zasadniczo nos$nos$¢ zupetnie
wystarczajaca dla czolgéw lekkich i srednich, dla artylerji
zmotoryzowanej i t. p. Materjat, z ktérego mosty szosowe
sg wykonane, jest zwykle bardzo trwaty: beton, kamien,
zelazo; daje to gwarancje dobrego stanu mostéw. WsSrod
mostéw szosowych spotyka sie jednak, wprawdzie coraz
rzadziej, mosty drewniane. Stan mostu drewnianego, po-
mimo jego zasadniczej nosnosci, nie daje takiej gwaranciji,
jak most zelazo-betonowy, kamienny, lub zelazny, poniewaz
drzewo szybciej sie zuzywa i tatwiej ulega uszkodzeniom.

*) Szosy zwykte, pokryte jedynie asfaltem, a wiec ulepszone,
ale pomimo to nietrwale, do nowej wyzszej kategorji nie powinny
wtasciwie nalezec.
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Mapa, sprawdzana stosunkowo rzadko, nie moze zanew-
ni¢ zawsze aktualnych danych co do stanu mostow. Zdaje

mi sie, ze nalezatoby jedynie wprowadzi¢ dla mostu drew-
nianego znak, réznigcy sie bardziej od znaku mostu ka-
miennego. Ponadto obok mostéw kamiennych, coraz rza-
dziej wtasciwie spotykanych, nalezatoby Avprowadzi¢ osob-
ne oznaczenie dla mostéw zelbetonowych, ktére w nowo-
czesnem budownictwie drogowem stanowig obok mostéw
zelaznych budowle najczesciej spotykane, ktére cechuje
duza trwatos¢, ktére sg trudniejsze do uszkodzenia czy tez
zniszczenia, anizeli mosty drewniane, a nawet zelazne. Ce-
cha ta powinna znalezé swéj wyraz juz w samej formie
znaku konwencjonalnego.

Przejdziemy teraz do drég gruntowych; wobec rzad-
kiej sieci szosowej wypada sie niemi zajg¢ dokiadniej. Po-
dziat tych drég na mapie na trakty (lub drogi wzmocnio-
ne), drogi wiejskie i drogi gospodarcze wydaje sie nieza-
dowalajacym ze wzgledu na kryterjum, wg. jakiego prze-
prowadza sie ten podziat. Jak wynika z objasnien znakoéw
topograficznych*), przy klasyfikowaniu drég wchodzag
w gre szerokos$¢ drogi, jej znaczenie gospodarcze w istnie-
jacej sieci komunikacyjnej, wreszcie historyczne pochodze-
nie i nazwa.

Przy postugiwaniu sie mapa przyjmuje sie czesto, ze
do ruchu samochodowego nadajg sie nietylko szosy, ale
i trakty; wiemy jednak, ze rozpoznanie drég, oznaczonych
na mapie jako trakty, niezawsze to potwierdza. Zreszta
pojecie traktu jest wzgledne. Wchodzi tu w gre, jak za-
znaczyliSmy wyzej, historyczne pochodzenie szlaku, jego
szerokos$é, ciggtos¢ na diuzszej przestrzeni i t. p. Nasku-

*) ,Wzory i objasnienia znakéw topograficznych", W. I. G.
1931.
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tek tego juz w czasie zdje¢ topograficznych moga powstac
trudnosci w zaliczaniu danej drogi do kategorji traktow,
drog wiejskich i t. p. Np. w przesztosci droga byta trak-
tem; nazwa ta zachowata sie, podczas gdy dzisiaj droga ta
nie ma juz swego znaczenia i stan jej moze nie odpowia-
da¢ temu, czego mimowoli dopatrujemy sie w dwukresko-
wej (nawet przerywanej) drodze na mapie.

Poza tem rzeczywisty wyglad i przydatnos¢ drogi, ozna-
czonej na mapie jako trakt, zalezy w duzym stopniu od te-
go, z jakim obszarem mamy do czynienia. Na kresach
wschodnich jest to czesto szeroki szlak historyczny o sta-
nie, niezawsze nadajacym sie do wiekszego ruchu samocho-
dowego. W Polsce zachodniej moze to by¢ (ale nie musi)
droga niezbyt szeroka, ale o nawierzchni nieco wzmocnio-
nej, nadajgca sie naog6t do ruchu samochodowego. W s$rod-
ku kraju lub na kresach potudniowo-wschodnich wyglad
rzeczywisty i przydatnos¢ takiej drogi znéw moga by¢ nie-
co inne.

Natomiast drogi, oznaczone na mapie jedng kreska gru-
ba (droga wiejska), nadajg sie nieraz do ruchu samocho-
dowego nie mniej od traktu.

Wydaje mi sie, ze z punktu widzenia uzycia srodkow
motorowych zasadniczem, a nawet jedynem Kkryterjum po-
winna by¢ przydatnos¢ danej drogi gruntowej do ruchu
samochodowego. Wszystkie drogi poza szosami nalezatoby
podzieli¢ na drogi nadajgce sie i nienadajgce sie do cieza-
rowego ruchu samochodowego. Jest to zasadniczy, jasny
i dostosowany do wspotczesnego rozwoju i podziatu S$rod-
kéw komunikacyjnych podziat drég gruntowych.

Wobec braku szos koniecznem jest z punktu widzenia
potrzeb wojskowych wytuskanie z sieci drég gruntowych
wszystkich tych, ktére cho¢ w pewnym stopniu nadajag sie
do ruchu samochodowego. Nie chodzi tu ani o historyczne
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pochodzenie drogi, ani o jej role w zyciu wsi. Chodzi
0 mozliwo$¢ wykorzystania jej dla ruchu samochodéw cie-
zarowych lub czotgoéw.

Ustalenie wyraznego i celowego kryterjum dla podziatu
drég gruntowych, kryterjum, opartego na mozliwosciach
ruchu srodkéw motorowych (powiedzmy samochoddw cie-
zarowych i czotgdéw), jest konieczne, poniewaz dotychczas
wcale albo niezawsze przy oznaczaniu drogi na mapie bra-
no pod uwage jej przydatnos¢ do takiego ruchu.

Drogi, nadajgce sie do ruchu samochodowego, mozna
w dalszym ciggu podzieli¢ na nadajgace sie do ruchu dwu
1 jednokierunkowego.

Oczywiscie oznaczenie drogi gruntowej, jako nadajg-
cej sie do ruchu samochodowego, nie upowazniatoby abso-
lutnie do identyfikowania jej pod wzgledem intensywnosci
i tatwosci ruchu z szosa; bytoby to jedynie cenng wskazéw-
ka co do mozliwosci wyzyskania jej wogéle do takiego
ruchu.

W krajach bogatych w szosy potrzeba rézniczkowania
drég gruntowych z punktu widzenia przydatnosci ich do
ruchu srodkéw motorowych moze wogdle nie istnieé¢, u nas
natomiast, wobec powolnej rozbudowy szos, a jednoczes-
nie koniecznosci niehamowania przez to rozwoju motory-
zacji, potrzebna jest bardzo staranna segregacja drog
gruntowych.

Przy okres$laniu przydatnosci drég gruntowych dla ciez-
szych pojazdoéw mechanicznych duze znaczenie poza jako-
Scig samej drogi ma nosnos¢ mostow; sg one naogot stabe,
maja niejednakowa nos$nos¢, zbudowane sa z drzewa,
a wiec szybciej zuzywajg sie nawet przy stosunkowo do-
brej konserwacji przez wtadze gminne, powiatowe lub in-
ne. Byloby wiec wskazane oznaczanie na mapie ich za-
sadniczej nosnosci; czesto sama droga nadaje sie do ruchu
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nawet bardzo ciezkich pojazdéw, podczas gdy natychmia-
stowe wykorzystanie jej jest niemozliwe Ilub trudne ze
wzgledu na niedostateczng nosnos¢ (lub stan) paru mos-
tow, wymagajacych wzmocnienia.

Cyfrowe oznaczenie na mapie nosnosci mostow nie po-
winno topografowi sprawi¢ zadnej trudnosci, dane te mo-
ze on z latwoscig uzyska¢ od miejscowych wiadz drogo-
wych.

Dalej nalezy pamieta¢ o tem, ze droga gruntowa na-
wet dostatecznie szeroka, o stosunkowo twardej i rownej
nawierzchni moze sie nie nadawac¢ do ruchu samochodowe-
go z powodu zbyt duzych spadkdéw, co przy pewnych rodza-
jach gleby moze szczeg6lnie dotkliwie da¢ sie odczud.

Wymagatoby to zwrdécenia uwagi przy redagowaniu
map na oznaczanie wiekszych spadkéw na drogach grunto-
wych, nadajgcych sie naogét dla ruchu samochodowego.

Przydatnos¢ drég gruntowych do ruchu srodkéw mo-
torowych zaréwno kotowych, jak i gasienicowych zalezy
poza tem nietylko od stanu i utrzymania drogi, nietylko od
nosnosci i stanu mostow, ale rowniez w bardzo duzym stop-
niu od gleby. Glina, a zwtaszcza czarnoziem, doskonale na-
dajg sie do ruchu samochodowego w porze suchej, nato-
miast deszcz nawet stosunkowo dobra droge gruntowg
w glebie tlustej moze uczyni¢ zupetnie niezdatng do jakie-
gokolwiek ruchu Srodkéw motorowych. Piasek, przeciw-
nie, trudniejszy jest dla ruchu w porze suchej, anizeli po
deszczu. Nie bedziemy nad tem szczeg6towo sie zastana-
wiaé¢, gdyz sa to rzeczy jasne i znane. Wypada jedynie wy-
ciggna¢ wniosek, ze byloby wskazanem chociaz bardzo
ogolnie podawac¢ na mapie rodzaj gleby, zwtaszcza w obsza-
rach ubogich w drogi bite, gdzie do ruchu $rodkéw moto-
rowych trzeba wykorzystywac¢ gtownie drogi gruntowe.
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Moze to by¢ pozytecznem nawet w obszarach o jedno-
litym naogé6t i ogdlnie znanym rodzaju gleby, gdzie mozli-
we sg nieraz wyjatki.

Nawet bardzo ogélne oznaczenie na mapie rodzajow
gleby utatwitoby niewatpliwie orjentowanie sie co do mo-
zliwosci uzycia broni pancernej lub samochodoéw.

Aby nie przetadowywaé¢ mapy, moznaby byto uzywac
zarowno przy drogach, jak i w terenie skréotow nazw gleby.

Omoéwione pokrotce postulaty co do oznaczen drég na
mapach stanowig witasciwie minimum zgdan, jakie nale-
zatoby postawi¢ mapie taktycznej.

Przechodzac do oznaczania na mapie szczeg6tow terenu
i sytuacji, zastanéwmy sie, jakie i w tej dziedzinie nale-
zatoby wprowadzi¢ zmiany i uzupetnienia.

Chodzi tu o uzyskanie z mapy dostatecznej ilosci da-
nych co do mozliwosci poruszania sie broni pancernej
w tym lub innym terenie poza drogami. Sprowadzi sie to
do wyrazniejszego i opartego na pewnych okreslonych kry-
terjach oznaczania na mapie przeszkéd terenowych. R6z-
ne typy czolgdéw oraz samochody pancerne posiadajg nie-
jednakowg zdolnos$¢ przekraczania przeszkéd. Zaznacza-
nie na mapie wszystkich przeszkéd dla wszystkich typéw
wozoéw, wobec znacznej wrazliwosci na przeszkody tereno-
we samochodéw pancernych i mniejszych czotgéw, moze
natrafi¢ w wielu przypadkach znaczne trudnosci przy zdje-
ciach w terenie oraz moze pociagna¢ za soba przetadowa-
nie mapy i zmniejszenie jej czytelnosci.

Czy trudnosci te sg rzeczywiscie nie do przezwycieze-
nia, nie da tego sie osgdzi¢ bez dokonania prob praktycz-
nych.

Gdyby jednak trudnosci okazaly sie powaznemi, to na-
lezatoby w kazdym razie oznacza¢ przeszkody chociaz dla
pewnej kategorji wozéw pancernych; nie mogtoby to spo-
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wodowac zbyt wielkich trudnosci ani dla topografa, ani dla
kartografa.

Zdaje mi sie, ze najwtasciwszem byloby oznaczanie na
mapie przeszkdd terenowych dla czotgow lekkich, posiada-
jacych wieksza przekraczalnos¢, anizeli czolgi rozpoznaw-
cze lub samochody pancerne. Zresztg przeszkody dla czot-
gow lekkich sg réwniez przeszkodami dla czotgéw rozpo-
znawczych i samochodéw pancernych. Poza tem czotg lek-
ki jest niejako podstawowym typem czotga, nadajacym sie
do uzycia w kazdem potozeniu bojowem, nie wylgczajac
natarcia na pozycje umocnionag.

Wskazywatoby to na szczegdlne znaczenie moznosci
uzyskania juz z mapy pewnych wiadomosci co do mozliwo-
Sci uzycia tego witasnie typu czotgébw. Wreszcie ze wzgle-
du na obrone przeciwpancerng réwniez duze znaczenie mo-
ze mie¢ uzyskanie z mapy doktadniejszych danych o prze-
szkodach terenowych witasnie dla tego rodzaju czotgow.

Przeszkodami dla czotgéw typow ciezszych moznaby sie
mniej zajmowac, poniewaz uzycie ich w warunkach walk
ruchowych jest jednak ograniczone.

Wszystko przemawia za tem, zeby, o ile przy wykony-
waniu mapy wzgledy techniczne zmusza do ograniczenia
zakresu podawanych na mapie przeszkéd terenowych, za
kryterjum oznaczania przeszkdéd przyja¢ przekraczalnosc
czotgéw lekkich.

Oznaczanie przeszkdéd powinno dotyczy¢ przedewszyst-
kiem przekraczalnosci rzek (gltebokos¢ wody, rodzaj dna),
wysokosci urwistych brzegéw rzecznych, pochytosci sto-
koéw, terenéw podmokitych, szerokosci i gtebokosci rowoéw,
rodzaju gleby, mozliwosci przekraczania laséw.

Przy oznaczaniu przeszkdéd terenowych powinro sie
zwracac¢ szczeg6lng uwage na miejsca o charakterze eias-
nin; powinno sie je nalezycie uwypukli¢ na mapie.
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Wydaje sie, ze pomimo tego dos¢ diugiego, a niewatpli-
wie nie wyczerpujacego jeszcze wykazu szczego6téw tereno-
wych, ktéremi trzeba sie zajgé przy opracowaniu mapy,
wykonaniie zadania jest mozliwe. Wymaga to nieco wiek-
szej uwagi w czasie zdje¢ w terenie oraz umiejetnego za-
stosowania jeszcze Kkilku znakéw konwencjonalnych, skro-
toéw i cyfr przy kartograficznem opracowywaniu mapy.

Na zakonczenie jeszcze raz nalezy podkresli¢, ze, pomi-
mo niewatpliwych trudnosci dla topografa i kartografa,
mape nalezy nagig¢ do nowopowstajacych potrzeb. W me-
chanizmie aparatu wojskowego wszystkie kétka muszag sie
zazebia¢. Nie moze zatrzymac sie jedno z nich, gdy inne
nabierajg wiekszego rozpedu.

Wreszcie chce sie zastrzec, ze w swoich rozwazaniach
co do koniecznosci unowocze$nienia mapy nie miatem naj-
mniejszego zamiaru pomniejsza¢ znaczenia rozpoznania
terenu: oczywistem jest, ze zadna mapa nie moze catkowi-
cie zastgpi¢ rzeczywistego rozpoznania terenu. Nie prze-
ceniamy wiec mapy nawet dostosowanej do potrzeb broni
pancernej. Jest ona jednak eonajmniej podstawa do
wstepnej decyzji i rozpoznania.



ROTMISTRZ ROMAN GILEWSKI

ZASTOSOWANIE CHEMICZNYCH SRODKOW WALKI
PRZEZ BRON PANCERNA.

Cz. Il

Zastosowanie chemicznych srodkéw walki przez pociagi
pancerne i drezyny pancerne.

Nie mamy dotychczas zadnych doswiadczen wojennych
z dziedziny stosowania bojowych $rodkéw chemicznych
przez pociggi pancerne; nie wyklucza to jednak stosowa-
nia ich w przysztosci, tem bardziej, ze rozwdj obecny po-
ciagéw pancernych stwarza coraz wieksze ku temu mozli-
wosci.

Uzycie cieczy parzacych.

W walkach odwrotowych pociggi pancerne stosowac
moga na rozkaz dowddcy armji (grupy op.) ciecze zraco-
parzace do skazania stacyj kolejowych, zwrotnic, tordw,
urzadzen stacyjnych, pozostawionego taboru kolejowego.
Skazanie przeprowadza zatoga pociggu pancernego (od-
dziat saperdow specjalnie wyszkolonych) pod ostong drezyn
pancernych. Do wycofania sie drezyn nalezy zgéry wy-
znaczy¢ jeden z torow na stacji; skazajg go drezyny we
wiasnym zakresie.

Praca przy skazaniu cieczami zrgcemi uwzgledniaé¢ po-
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winna Kierunek wiatru: przy wietrze w strone pociggu po-
ciag pancerny nalezy odsunga¢ na odlegtos¢ przynajmniej
400 m od miejsca skazania; zatoga pociggu powinna prze-
bywa¢ w maskach przeciwgazowych (para iperytu); dru-
zyna skazajgca pracowac¢ powinna w maskach i ubraniach
ochronnych; przy wietrze sprzyjajagcym ubrania ochron-
ne nie sga konieczne.

Drezyna pancerna, przebywajac przestrzen, polang cie-
czg parzaca, posuwac sie powinna bardzo powoli (wiry po-
wietrzne) ; zatoga jej musi zatozy¢ maski przeciwgazowe.

Rozbryzgiwanie cieczy z drezyny na tor odbywa sie
przy pomocy weza ze sztywng rurka; wylot rurki powinien
by¢ oddalony od tytu drezyny o 150 cm; drezyna przy po-
godzie bezwietrznej (staby wiatr) posuwac sie musi bar-
dzo wolno; jezeli drezyna jedzie pod silny wiatr, strumien
cieczy skierowywac nalezy nieco ku gorze (35"— 45") tak,
aby kropelki cieczy nie trafiaty bezposrednio za woz
w przestrzen wiréw powietrznych.

Gdy wiatr wieje w Kkierunku drezyny, uzycie przez nig
rozpylacza jest niewskazane ze wzgledu na nieuniknione
obryzgiwanie cieczg parzaca wozu; w takich razach dre-
zyna powinna posuwac sie z szybkoscig o wiele wiekszg,
anizeli szybkos¢ wiatru.

Zraszanie toru przy wietrze bocznym jest bardzo ta-
twe; strumien nalezy kierowac¢ w strone podwietrznag poza
drezyne. Zuzywa sie jednak przytem bardzo znacznych
ilosci cieczy.

Pociag pancerny rozpyla ciecz parzaca w ruchu jedy-
nie w przypadkach wyjgtkowych (pospiech) ; nie moze
oczywiscie wowczas posuwac sie ztylu drezyna pancerna.
Przy wietrze bocznym i przeciwnym ruchowi pociggu ciecz
rozpyla sie z ostatniego wozu przy uzyciu diugiej, przynaj-
mniej 5-metrowej rury. Pociag powinien posuwac sie dosé
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wolno. Przy wietrze, zgodnym z kierunkiem posuwania
sie pociagu, rozpylanie w ruchu nie jest wskazane ze
wzgledu na mozliwos$¢ zroszenia cieczg parzaca catego po-
ciagu, chyba ze pocigg porusza sie z szybkoscig o wiele
wiekszg od szybkosci wiatru; w tym przypadku cala zatoga
pociggu przebywac¢ powinna w maskach przeciwgazowych,
a rozbryzgiwanie cieczy nalezy przerwacé przynajmniej na
800 m przed miejscem zatrzymania sie pociggu. W ruchu
stosowa¢ mozna obryzgiwanie cieczg zwrotnic, stojgcego
na sasiednim torze taboru kolejowego, pozostawionego
przez wtasne wojska, i t. d. W innych przypadkach w mas-
kach pracuje jedynie oddziat, bezposrednio manipulujgcy
sikawkg z ciecza zraco-parzaca.

Bardzo korzystnem jest skazanie cieczami parzacemi
terenu dokota dokonanych zniszczen mostéw, toréw, zwrot-
nic, urzadzen stacyjnych i t. p.: powoduje to albo poparze-
nie nieprzyjacielskich odziatéw, odbudowujacych zni-
szczone objekty, albo tez opéznienie terminu odbudowy ze
wzgledu na konieczno$¢ odkazania terenu. A wiec z regu-
ty w tych razach, kiedy witasne wojska nie majg zamiaru
powrotu w dniach najblizszych, nalezy kazde zniszczenie
potegowac przez skazenie chemicznie. Miejsca skazone
nalezy zaznaczy¢ na specjalnym szkicu lub na mapie, poda-
jac obok date skazenia i rodzaj uzytej cieczy; szkic ten
wraz z meldunkiem szczeg6towym, co zostato skazone
(urzadzenia stacyjne), dowddca pociggu przesyta do do-
wodcy, ktéry nakazat skazenie.

Odkazanie.

Czesto pociagi pancerne zdane beda na wiasne $Srodki
i sity przy odkazaniu toréw, urzadzen stacyjnych, mostéw,
materjatu zdobycznego (wagony, parowozy).
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Do odkazania przystepowac¢ nalezy planowo; przepro-
wadza sie je dokitadnie, bez pospiechu; brak doktadnosci
moze spowodowac¢ wielkie straty zaroéwno w zatodze po-
ciagu, jak i w oddziatach, ktére przybeda na stacje (most).
O przeprowadzonem odkazeniu dowédca pociggu melduje
natychmiast swemu przetozonemu, zatgczajgc szkic sytua-
cyjny odkazonego terenu, urzadzen lub taboru kolejowego.
Pociag zatrzymuje sie o 400 m od miejsca skazonego (o od-
legtosci decyduje kierunek wiatru).

Odkazanie przeprowadza oddziat saperéw w ubraniach
ochronnych; zaczynac je nalezy od strony wiatru. Zaloga
nie moze wychodzi¢ z wozéw przed ukonczeniem odkaza-
nia. Jedynie drezyny pancerne moga by¢ wystane na
rozpoznanie lub ubezpieczenie; miejsca skazone przebywa-
ja one bardzo powoli przy zamknietych okienkach.

Drezyny odkaza sie po6zniej, t. j. wowczas, gdy pociag
pancerny ma wolna droge i moze im zapewni¢ bezpieczen-
stwo pracy (ochrona bezposrednia lub pozostawienie na
bezpiecznej stacji).

Odkazenie drezyny polega na zmyciu czesci zewnetrz-
nych naftg, benzyng, mlekiem wapiennem i gorgca woda
z soda. Bron nalezy przemy¢ nafta, benzyng lub goraca
woda z sodg. Wnetrze drezyn nalezy przewietrzy¢, a w ra-
zie potrzeby zmy¢ naftg lub benzyna. Analogicznie poste-
puje sie przy odkazaniu pociggu pancernego.

W braku czasu (np. w poscigu) pocigg pancerny lub
drezyna nie wahaja sie przejs¢ przez teren skazony; sprzet
odkaza sie wowczas po wykonaniu zadania. Przestrzen
skazong pocigag przebywa powoli; zatoga zaklada maski;
zdejmuje je dopiero po przewietrzeniu pociggu, w zalez-
nosci od kierunku wiatru.

Prowizoryczne odkazenie toru moze by¢ wyjatkowo
przeprowadzone przez drezyny i pocigg pancerny rowniez
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w ruchu; polega ono na rozpyleniu wapna chlorowane-
go lub rozbryzganiu cieczy odkazajacej na tor. Pocigg po-
winien posuwac sie dos¢ wolno. Ciecz rozpryskuje sie przed
i za pociggiem lub drezyna. Do obowigzkéw zatogi drezy-
ny, posuwajacej sie przed pociagiem, nalezy rozpoznanie
chemiczne toru i przestrzeni przytorowej.

Uzycie Srodkow zapalajacych.

W bardzo wielu potozeniach taktycznych niszczenie
urzadzen kolejowych (szyny, zwrotnice, mosty, rampy)
oraz taboru kolejowego przez wysadzanie materjatami wy-
buchowemi nie jest korzystnem, poniewaz huk zdradza
dziatania i uprzedza nieprzyjaciela; wysadzanie wymaga
przytem dtuzszego czasu i zachowania srodkéw ostrozno-
Sci. Korzystniejszem nieraz moze sie okaza¢ stosowanie ta-
dunkéw zapalajacych (masy termitowej), wytwarzajg-
cych temperature powyzej stopnia topienia sie zelaza. Gra-
naty (bomby, tadunki) zapalajace powinny znalez¢ szero-
kie zastosowanie przedewszystkiem w pociggach pancer-
nych i kolejnictwie wojskowem. tadunki termitowe, bez-
pieczne, tatwe w uzyciu, nie dajace huku, mogg by¢ uzyte
do topienia metalowych urzadzen zwrotnic, mostéw, paro-
wozow, jak roéwniez do podpalania budynkéw, magazynow,
ramp, taboru kolejowego i t. d.

Uzycie gazoéw i dymoéw bojowych.

W wielu przypadkach pociagi pancerne, a przede-
wszystkiem drezyny, moga z korzyscig zastosowac¢ w wal-
ce gazy lub dymy bojowe. Koniecznym warunkiem powo-
dzenia jest doktadne zorjentowanie sie co do kierunku wia-
tru. Gazy i dymy mogg by¢ uzyte zaréwno przeciwko nie-
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przyjacielowi w terenie, jak i przeciwko nieprzyjacielskim
pociggom pancernym.

Natarcie na nieprzyjaciela
nieprzygotowanego do obrony.

Pociag pancerny lub drezyna przy wspoétdziataniu w na-
tarciu z piechota lub kawalerjag moze wytwarzaé zastone
dymnag, oslepia¢ nieprzyjaciela lub neka¢ go gazem szko-
dliwym. Kierunek wiatru odgrywa tu role decydujaca
(uzycie pociskéw artyleryjskich lub smug ze Swiec lub fu-
matorow).

Ryc. 1.

Na witasng korzys¢ pociggi pancerne uzywac¢ mogag po-
ciskéw artyleryjskich dymnych do o$lepiania punktow
obserwacyjnych artylerji nieprzyjaciela; o ile wiatr jest
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sprzyjajacy, na bliska odlegto$¢ moze by¢ rdéwniez stoso-
wany gaz (do$¢ przezroczysty),

Przy odpowiedniem potozeniu toru kolejowego oraz
przy sprzyjajacym wietrze pocigg pancerny moze wytwa-
rza¢ na znacznej przestrzeni fale gazowa lub zastone dym-
ng; zabierajgc ze sobg duze ilosci swiec (fadunkéw gazo-
wych), pociag posuwa sie torem i rozrzuca tadunki gazo-
we lub wypuszcza dym z fumatordéw; jednoczes$nie walczy
on ogniem dziat lub c. k. m. (ryc. 1).

Drezyny, poprzedzajace pociag, dziatajg gazem i dy-
mem na korzys$¢ pociggu, starajgc sie oslepi¢ zauwazone
punkty obserwacyjne artylerji oraz stanowiska dziat prze-
ciwpancernych.

Poscig.

W poscigu pociagg pancerny stosowa¢ moze przy odpo-
wiednim kierunku wiatru i dogodnym przebiegu toru kole-
jowego gazy szkodliwe przezroczyste do nekania nieprzy-
jaciela; w przypadkach wyjatkowych moze on uzy¢ dy-
mow w celu o$lepienia punktow obserwacyjnych artylerji,
dowddztw, dziat przeciwpanc. i t. d.

Gazy i dymy wyrzuca sie przedewszystkiem w poci-
skach artyleryjskich, pozatem w formie swiec dymnych
lub z fumatordw.

Pamieta¢ nalezy o tem, ze zadymianie oddziatbw nie-
przyjacielskich w poscigu utatwia nieprzyjacielowi od-
wrot.

Obrona ruchowa.

W obronie ruchowej przy sprzyjajagcym kierunku wia-
tru i odpowiedniem potozeniu toru kolejowego pociagi pan-
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cerne i drezyny podczas lokalnych wypaddéw stosowa¢ mo-
ga zaréwno gazy szkodliwe w celu nekania nacierajgcego
nieprzyjaciela, jak i dymy nieszkodliwe, jako przestone
przegrupowania wiasnych wojsk (ryc. 2 i 3).

Walki opdézniajagce.

Wspoétdziatajgc z piechotg lub kawalerjg w walkach
opézniajacych, pociagi pancerne znalezé moga duzo spo-
sobnosci do uzycia bojowych $rodkéw chemicznych. Mo-
ga one otrzymac¢ zadanie:

a) skazenia cieczg zraca toru, ramp, stacyj kolejowych,
przepustéw, mostow lub najblizszych okolic toru; skazenie
toru kolejowego na dtuzszej przestrzeni ma miejsce wow-
czas, gdy osig poscigu nieprzyjacielskiego jest tor (bag-
no, $niegi) ;

b) ostrzelania pewnych punktéw w terenie pociskami
chemicznemi z cieczg zraca;

c) ostrzelania nieprzyjacielskich sit zywych pociskami
gazowemi lub dymnemi;

d) nekania nieprzyjaciela smugami gazu szkodliwego;

e) oslepienia jego punktow obserwacyjnych, stano-
wisk dziat, c. k. m., dowdédztw;

f) wytworzenia zastony dymnej podczas odrywania sie
oddziatéw wiasnych;

g) dziatania gazem Ilub dymem przeciwko nieprzyja-
cielskiej broni pancernej;

h) przeprowadzenia zniszczen przy pomocy S$rodkoéw
zapalajacych.

Uzycie lotnych srodkéw chemicznych zalezne jest prze-
dewszystkiem od kierunku wiatru oraz potozenia toru.

Przy niesprzyjajacym wietrze oraz niedogodnym Kie-
runku toru walka gazem i dymem bojowym spada na czot-
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Ryc. 2.

Ryc. 3.
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gi, wspotdziatajgce z pociggiem pancernym w terenie; po-
ciag pancerny natomiast stosowa¢ moze gazy i dymy je-
dynie w pociskach artyleryjskich, ostaniajgc jednoczesnie
ogniem czotgi, zajete walka chemiczna.

Przy niespodziewanem zetknieciu sie (300— 500 m) po-
ciggu pancernego (drezyn) z nieprzyjacielskim pociggiem
pancernym lub najechaniu na dziato lub baterje nieprzy-
jacielska, przy wietrze, wiejacym w strone nieprzyjaciela,
korzystnem jest skierowanie na przeciwnika, oprécz ognia
dziat i k. m., réwniez smugi gazowo-dymnej; zmusza to
nieprzyjaciela do zatozenia masek i os$lepia go; uzyskuje
sie w ten sposéb zmniejszenie celnosci ognia nieprzyjaciel-
skiej broni przeciwpancernej oraz uniemozliwienie nie-
przyjacielskiemu pociggowi pancernemu szybkiego posci-
gu w obawie przed zderzeniem sie, wykolejeniem sie lub
wjechaniem na mine. Pod chwilowag ostong dymu i gazu
wilasny pociag pancerny wycofuje sie do rejonu, gdzie be-
dzie moégt zaja¢ dogodne stanowisko do watki ogniowej
z przeciwnikiem. Korzystnem jest w takich razach pozo-
stawienie patrolu saperéw z zadaniem wysadzenia toru
lub zatozenia miny pod ostong dymu, poczem wycofania sie
do pociagu. Patrol ten moze zabra¢ ze soba pewien zapas
sSwiec gazowo-dymnych do ostony swego odwrotu.

Do celu tego nadajg sie szczegolnie tory kolejowe, prze-
chodzace przez lasy, wykopy, wawozy, osiedla, gdzie dym,
utrzymujac sie diugo, uniemozliwia obserwacje i ogien
i stwarza dogodne warunki do zniszczenia posuwajgcego
sie w dymie pociggu pancernego lub drezyny.

Rozpoznanie.

Pociag pancerny, wspoétdziatajagcy z oddziatem rozpo-
znawczym lub wystany samodzielnie na rozpoznanie (wraz
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z drezynami), stosuje gazy i dymy bojowe w celu samo-
obrony wedtug zasad indywidualnej walki gazem i dyma-
mi (oS$lepianie przeciwnika, przestona wycofania sie i t. d.).

W marszu ubezpieczonym uzywa pociag pancerny che-
micznych srodkéw walki wedtug zasad, podanych dla roz-
poznania i walki spotkaniowej (zaskoczenie).

Postoje.

Na postoju niezamaskowanym (stacji, torze) przy zbli-
zaniu sie w dzien nieprzyjacielskich samolotéw pociag pan-
cerny moze przestoni¢ zaréwno siebie, jak i inne pociagi
oraz sama stacje oblokiem dymnym, puszczonym z odpo-
wiedniego miejsca (szeroko$¢ obtoku i gestosé), zaleznie
od kierunku wiatru.

Obtok dymny, jako srodek obrony przeciwko obserwa-
cji powietrznej i naziemnej, stosowany by¢ moze podczas
pracy nad odbudowg toru, mostu, stacji, naprawa lub pod-
noszeniem wagonoéw, parowozow, oraz podczas odkazania
chemicznego.

Wytadowania i zatadowania na rampach kolejowych
nalezy zastania¢ przed obserwacjg lotniczg obtokiem dym-
nym w celu uniemozliwienia zdje¢ fotograficznych, obser-
wowanego rzucania bomb, ostrzeliwania z k. m.; c. k. m.
przeciwlotnicze mogg sta¢ poza szerokoscig obtoku dym-
nego, oprocz strony, w ktorg wieje w danym czasie wiatr
(zapasowe stanowiska obrony przeciwlotniczej czynnej).

Wytworzenie skutecznego obtoku dymnego wymaga
jednak duzej ilosci materjatu.



INZYNIER CZESEAW TARACHA

PRZYCZEPKI SAMOCHODOWE | CZOLGOWE
(dok.)

Oméwimy teraz problem hamowania przyezepek. Ko-
rzysci zastosowania jego tak na ciagniku, jak i na przy-
czepce sg niezaprzeczalne; brak jego da sie wcze$niej czy
poézniej odczué. Nie mozna wyjezdza¢ w droge, nie majac
wszystkich atutéw w reku.

Do tego, by wéz zahamowaé, potrzebni jest pewna sita.
Site te wywiera kierowca zapomocg dzwigien ' ciegiet na
szczeki hamulca. Tarcie miedzy nieruchomemi wzgledem
wozu szczekami hamulca i bebnem hamulcowym, obraca-
jacym sie wraz z kotami, absorbuje energje wozu. Po-
wiekszajgc cisnienie na pedat, kierowca moze zwiekszyc¢
site hamowania; moze nawet zajs¢ wypadek, ze sita hamo-
wania przewyzszy site adhezji. W tej chwili kolo przestaje
s;e toczy¢, zachodzg wowczas dwa potaczone ze sobg zja-
wiska, ktére je utrzymuja w tym stanie. 1) Beben hamul-
cowy staje sie nieruchomym wzgledem szczek, wspo6t-
czynnik tarcia beben — szczeki zwieksza sie, zwieksza sie
zatem sita hamowania; 2) koto slizga sie po ziemi, wspot-
czynnik tarcia koto— ziemia zmniejsza sie, co zmniejsza
adhezje. W6z przeistacza sie w sanie ze wszystkiemi zgub-
nemi konsekwencjami tego zjawiska.

Widzimy wiec, ze poslizg két stanowi granice inten-
sywnosci hamowania. Okazuje sig, ze granica ta ma pew-
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ng bardzo wazng wiasciwos¢, a mianowicie, ze wszystkie
wozy o identycznych bandazach kot i poruszajgce sie z tg
samg szybkoscia niezaleznie od ich ciezaru zatrzymaja
sie na tej samej odlegtosci.

Zjawisko to dos¢ tatwo mozna wyttlumaczyé. W6z ciez-
szy ma wiekszg bezwladnos$¢, lecz na skutek wigkszego
ciezaru ma on rowniez wieksza przyczepnos$¢, mozna wiec
go hamowaé¢ z wiekszg sita, co skompensuje jego bezwitad-
nos¢. Tak wiec droga zatrzymania sie wozu nie zalezy
wcale od jego ciezaru, a tylko od jego szybkosci i od wspo6t-
czynnika tarcia ko6t o ziemie. Latwo mozna spostrzec, zwia-
szcza przy hamowaniu gwattownem, ze w tym czasie kota
przednie i resory poddane sa dziataniu sity dodatkowej.
Ttumaczy sie to w sposéb nastepujacy. Przy hamowaniu
sita hamujgca wystepuje w punkcie styku kot z ziemia,
podczas gdy bezwitadnos$é, dziatajgca w kierunku przedtu-
zenia ruchu, dziata w srodku ciezkosci wozu, ktéry jest
potozony znacznie wyzej. Te dwie sity, dziatajgce na roéz-
nych poziomach, tworza moment, wywracajgcy wo6z do
przodu; tak wiec w chwili hamowania kota tylne odcig-
zone sa na korzy$¢ kot przednich.

Identycznie to samo dzieje sie z przyczepka. Jezeli ma
ona tylko dwa kota, to moment wywracajgacy wywiera do-
datkowa cisnienie na tyt ciggnika. Dziatanie to jest oczy-
wiscie tem mniejsze, im diuzszy jest dyszel przyczepki —
nowy argument do robienia ditugich dyszli. Jezeli przy-
czepka nie ma hamulca, oprécz sity pionowej, ktéra sie
znosi z momentem wywracajagcym ciagnik, wystepuje je-
szcze znaczna sita pozioma, a mianowicie sita zatrzymy-
wania przyczepki przez ciagnik.

Sita ta jest bardzo szkodliwa. Podczas hamowania przy-
czepka moze byc¢ skrecona wzgledem ciagnika (ryc. 10).
Sita zatrzymywania 1 i bezwtadnosci 2 tworzg moment.
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ktory sie stara zarzuci¢ przyczepka. Przeciwstawia sie te-
mu adhezja kot, ktéra sie moze okaza¢ zbyt matg. Aby
usungé¢ te wade, zaopatruje sie przyczepke w mocny
hamulec.

Pierwszg myslg, jaka przychodzi do gtowy, jest ko-
nieczno$¢ hamowania przyczepki wczesniej i mocniej od
ciagnika. Rzeczywiscie powstanie wtedy moment odwrot-
ny od przedstawionego wyzej, bedzie sie on starat utrzy-

mac¢ przyczepke w jednej linji z ciggnikiem, lecz zastoso-
wanie tego systemu ma swoje wady.

1) Gwattowne hamowanie samej przyczepki moze spo-
wodowaé, zwiaszcza na zakrecie, obrét w miejscu catego
ciggnika.

2) Mocne hamowanie moze spowodowac¢ poslizg kol
przyczepki; straci ona swo6j kierunek, obracajgc sie okoto
haka ciggnika.

Tendencja do zarzucania istnieje zawsze, a bierze ona
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swoOj poczatek z tego, ze prawie nigdy Srodek osi ciggni-
ka, punkt zaczepienia i Srodek osi przyczepki nie lezg na
jednej prostej. Istnieje ona z tego samego powodu i w sa-
mochodzie; jest ogélnie wiadomem, ze poslizg két tylnych
wozu powoduje zarzucenie, podczas gdy poslizg kot przed-
nich nie zmienia zupelnie Kierunku.

Rozwazania te pozwalajg nam $cisle okresli¢, jakie po-
winno by¢ hamowanie przyczepKki.

1. Hamulec jest potrzebny na kazdej przyczepce, bez
wzgledu na jej ciezar.

2. Hamulec ten powinien by¢ mocny, co sie rozumie
samo przez cie, ponadto odporny na zuzycie, poniewaz po-
winien dziata¢ bez uszkodzen na diugich zboczach, na kto-
rych ciggnik uzywa zwykle tylko hamowania silnikiem.

Poza tem hamowanie przyczepki powinno speinia¢ na-
stepujace warunki:

a) zaczac€ i przesta¢ dziata¢ w tej samej chwili, co ha-
mulec ciagnika;

b) hamowac¢ z takg sama sitg, to znaczy w ten sposoéb,
aby zaczep nie byt poddany zadnym sitom podtuznym;

c) nie powinno pozwoli¢ na poslizg két przyczepki.

Nie bede dalej mowit o samym hamulcu, chce sie je-
dynie zaja¢ sposobem jego sterowania.

Istnieja tylko dwa sposoby sterowania hamulca: pierw-
szy — to sterowanie przez kierowce i drugi — sterowa-
nie automatyczne. Sterowanie przez kierowce nie odpo-
wiada postawionym wyzej wymaganiom:

1° W razie zatrzymywania kierowca nie moze jedno-
czes$nie hamowac¢ dwéch wozéw; wyjatek stanowi urzadze-
nie depresyjne, ktérego sterowanie jest umieszczone w pe-
dale hamulca ciagnika.

2° Kierowca nie moze hamowac¢ obydwu wozéw jedna-
kowa sita; przyczepke hamuje on zwykle troszke stabiej.
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3° Moze sie wreszcie zdarzy¢, ze kota przyezepki
zaczng sie Slizga¢, podczas gdy kierowca nie bedzie tego
widziat; znamy dobrze smutne nastepstwa tego wypadku.

Na nieszczescie hamowanie przez kierowce jest pierw-
szg mys$la, jaka przychodzi do gtowy; ttumaczy to fakt,
ze jest ono tak rozpowszechnione. Szuka sie réznych spo-
sobow, by je udoskonali¢, a zwitaszcza by zwalczy¢é naj-
wieksze niebezpieczenstwo tego systemu, zablokowanie kot
przyezepki. W tym celu uzywa sie albo specjalnych ha-
mulcéw, automatycznie rozluzniajacych sie przy zabloko-
waniu, albo przektadni w ten sposéb dobranej, by kierow-
ca nie mogt przekroczy¢ pewnej okreslonej granicy. Urzg-
dzenia, oparte na powyzszych zasadach, sa tatwo regulo-
wane. Nietrudno jednak spostrzec, ze mechanizmy te nie
usuwajg catkowicie zta, poniewaz adhezja kot nie zalezy
tylko od ciezaru przyezepki, lecz réwniez od rodzaju i sta-
nu drog. Droga zas$ zmienia sie z kazdym przejechanym
metrem, i kierowca nie jest w stanie zmierzy¢ ani przewi-
dzie¢ wspodtczynnika tarcia, jakim bedzie rozporzadzat
w drodze. Reguluje wiec mechanizm na oko i oto co sie
dzieje: gdy adhezja jest dobra, nie wykorzystuje on cat-
kowicie sity hamowania, jakg moégiby wywrze¢ w danych
warunkach, inaczej mowiac, potrzebuje on do zatrzyma-
mania dtuzszej drogi; gdy adhezja jest gorsza, np. w razie
deszczu, hamowanie jest za silne i nastepuje poslizg kot

Oméwimy teraz sterowanie automatyczne. W sumie
warunki podane wyzej sprowadzaja sie do tego, ze w zad-
nym wypadku zaczepienie nie powinno przenosi¢ sit
wzdtuznych, pochodzacych od reakcji ciggnika na przy-
czepke. Nalezy wiec hamowac¢ przyczepke w chwili, gdy
najezdza ona na ciggnik, i odhamowywac¢, gdy zaczyna go
zatrzymywacé. Schematycznie tak sobie mozna wyobrazié
urzadzenie, ktoreby spetniato to zadanie (ryc. 11). 1 — tyt
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ciggnika z hakiem 2. Hak 2 jest polaczony z drazkiem 3,
ktéry moze sie przesuwa¢ w prowadnicach U, umocowa-
nych na dyszlu 5 przyczepki. Gdy przyczepka najezdza na
ciggnik, drazek 3 przesuwa sie w prowadnicach U i za-
pomoca dzwigni 6, umocowanej obrotowo w punkcie 7,
ciggnie za linke 8 sterowania hamulca.

Wykaze teraz, dlaczego to urzadzenie czyni zado$¢ wa-
runkom podanym wyzej :

a) Warunek natychmiastowosci jest widoczny.

b) Jasnem jest, ze przyczepka jest hamowana tak sa-
mo, jak ciagnik; jesli hamowana jest za stabo, najezdza

na ciggnik i tem samem hamuje mocniej. Gdy kierowca
lekko odhamuje, ciagnik pociaga przyczepke i tem samem
odnamowuje ja.
c) Jezeli obydwa wozy jada po jednakowym terenie,

a tem samem posiadajg taki sam wspétczynnik tarcia, nie-
mozliwem jest, by kota przyczepki zaczety sie Slizga¢ bez
poslizgu kot ciggnika, poniewaz hamowane sg z jednakowag
sitg. Moze sie jednak zdarzy¢, ze ciagnik znajduje sie na
ziemi suchej, a przyczepka w katuzy. R6znica wspotczyn-
nikéw tarcia moze sprawic¢ to, ze sita hamowania, niedo-
stateczna do zablokowania ko6t ciggnika, unieruchomi juz
kota przyczepki. Przyczepka ma woéwczas tendencje do za-
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rzucenia, natychmiast jednak zmniejsza sie sita skilado-
wa, dziatajgca wzdtuz dyszla, hamulec zostaje troche od-
puszczony, kola zaczynajg sie toczy¢ i zarzucanie ustepuje.
Do tego, aby zaczat dziata¢ hamulec przyczepki, potrzeb-
na jest sita analogiczna do tej, jaka kierowca wywiera na
pedat. W naszym przypadku ciggnik zastepuje cztowieka.
Widocznem jest, ze site te mozna zmniejszy¢ prawie do
zera; wystarczy, aby drazek dyszla, cofajac sie do tylu,
otwierat tylko zawér, doprowadzajacy sprezone powietrze
do cylindrow hamulca. Sita podtuzna nie istnieje woéwczas.
Lecz czy, praktycznie biorac, potrzebne jest catkowite uni-
cestwienie tej sity? Nie, poniewaz przy tym systemie ha-
mowania nie moze sie ona sta¢ bardzo wielka; bedzie ona
zawsze mniejszg od sity stosunkowo matej, ktéra wystar-
cza do blokowania kot Bedac wiec tak matg, nie bedzie
w stanie, nawet na zakrecie, spowodowac¢ zarzucenia ciag-
nika. Istnienie jej ma nawet pewne zalety. Moéwitem juz
o tem, ze moment wywracajacy, powstajacy podczas ha-
mowania, przenosi czes¢ ciezaru przyczepki na tyt ciagni-
ka, zwiekszajac tem samem jego adhezje. Ciggnik wiec
moze dzieki temu wzig¢ na siebie wieksza czes¢ hamowa-
nia. Rozsadne zatem dobranie przektadni hamulcowych
pozwoli to wzdtuzne dziatanie uczyni¢ réwnem temu do-
datkowemu hamowaniu.

Reasumujac, mozemy powiedzie¢, ze, praktycznie bio-
rac, zaczepienie nie przenosi zadnych sit wzdtuznych od-
dziatywania jednego wozu na drugi.

Urzadzenia do hamowania automatycznego moga byc¢
rozwigzane roéznie. Do rozwiazan dobrych zaliczytbym
uktad podany wyzej, z matemi moze zmianami, ktdreby
miaty na celu przystosowanie go do réznego rodzaju wo-
zO6w. Z pomiedzy ztych modyfikacyj tego systemu wylicze
tylko dwie, niestety bardzo rozpowszechnione:
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a) Umocowanie sprezyny, czesto zbyt mocnej, miedzy
dzwignig 6 a przyczepka; ma ona za zadanie odpychac
drazek do przodu. Sprezyna ta przeciwstawia sie dziataniu
ciagnika na przyczepke, aby przyczepka ta zaczeta ha-
mowa¢, sita musi by¢ wieksza od sity sprezyny. Hamulec
wiec dziata za stabo; jest to szkodliwe dla dobrego trzy-
mania sie drogi przez przyczepke.

b) Drugi btad — to ta sama sprezyna, lecz dziatajgca
w kierunku odwrotnym, a wiec stale zaciskajgca hamulec.
W tym przypadku hamulec dziata za czesto. Zmusza to
kierowce do statego jechania na gazie, zdziera hamulce,
powieksza zupetnie niepotrzebnie zuzycie paliwa.

Potaczenie przyczepki z ciagnikiem, zaczepienie, ma
za zadanie zmuszenie przyczepki do wiernego towarzysze-
nia ciggnikowi. Aby osiggnga¢ ten cel, musi ono jej za-
pewni¢ trakcje, kierowanie i hamowanie. Przyczepka
w odniesieniu do ciagnika powinna by¢ w stanie wykonac¢
trzy rodzaje ruchow: obrot okoto osi pionowej, przecho-
dzgcej przez hak ciggnika, by umozliwi¢ skret; obrot oko-
to osi poziomej poprzecznej, przechodzacej przez ucho za-
czepu, aby pozwoli¢ zespotowi ztozonemu z ciggnika i przy-
czepki na przebycie pagorkéw i wyrw w terenie; obrot
okoto osi poziomej wzdituznej, pozwalajagcy wozom na jaz-
de w terenie nierébwnym. Zaczepienie, ktére nie pozwala
na te trzy ruchy, albo pozwala na nie w zbyt matych gra-
nicach, naraza ramy ciggnika i przyczepki na zbyt znacz-
ne naprezenia, ktére moga spowodowac ich pekniecie.
Wszystkie te ruchy powinny by¢ wykonywane bez duzych
luzéw: nalezy zawsze pamieta¢ o tem, ze zaczepienie Kie-
ruje przyczepka, a nikt nie da duzej szybkosci wozom, ma-
jacym luzy w mechanizmach kierowniczych.

Troska o uchronienie mechanizmoéw ciggnika od reak-
cyj, pochodzacych od przyczepki, prowadzi do uzycia spre-
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zyny. Chce wyttumaczy¢ dziatanie jej na przypadku kon-
kretnym, ktéry mozna tatwo uogélni¢. Wyobrazmy sobie,
ze kota przyczepki znalazty sie nagle przed wzniesieniem.
Aby je przekroczyé¢, potrzebna im jest pewna dodatkowa
energja. Skad one pobiorg te energje? Zalezy to od sy-
stemu zaczepienia. Jezeli zaczepienie jest sztywne, pobie-
raja ja z bezwitadnosci catego uktadu, skad natychmiasto-
we zwolnienie. Zwolnieniu temu przeciwstawia sie ciggnik
dzieki swej bezwladnosci; nastepuje uderzenie tak bardzo
szkodliwe dla jego przektadni. JesSli zaczepienie jest ela-
styczne, przyczepka, zahamowana nagle przez wzniesie-
nie drogi, pobiera niezbedna energje ze swej bezwiad-
nosci i zwalnia w stosunku do ciagnika; sprezyna stopnio-
wo sie rozcigga. Ciggnik pobiera zkolei energje ze swego
silnika i oddaje ja przyczepce, przywracajac w ten spo-
sOb jej pierwotng szybkos¢. Cel, ochrona przektadni cigg-
nika przed uderzeniem, osiggniety. Przyczepka potrzebuje
energji nagle, tymczasem ciggnik dostarcza jej w czasie
dosy¢ diugim, mianowicie w okresie, w ktérym sprezyna
catkowicie sie rozciaggnie. Zachodzi wtedy drugie zjawisko,
nie mniej szkodliwe, niz uderzenie zaczepienia. Sprezyna
w chwili, kiedy przyczepka osiggneta znéw szybko$¢ ciag-
nika, znajduje sie w stanie rozciggnietym. Dazeniem jej
bedzie powrdt do pierwotnego stanu; rzuca wiec ona przy-
czepke na ciggnik, i w rezultacie powstaje uderzenie o tej
samej wartosci, jakiegosmy unikneli przedtem. Uzycie
wiec samej sprezyny nie daje poszukiwanego rozwigzania.

Wyobrazmy sobie zaczepienie rozwigzane w sposob na-
stepujacy: posiada ono dragzek, ktory moze sie przesuwac
w prowadnicach dyszla, lecz przesuwanie to jest utrudnio-
ne np. przez to, ze jedna z prowadnic jest nieco wiecej za-
cisnieta. Aby rozumowanie to stato sie jasniejszem, przy-
pusémy, ze potrzeba sity 20 kg, aby drazek zaczat sie prze-
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suwac. Z chwila, gdy przyczepka zaczyna wchodzi¢ na
wzniesienie, troszke zwalnia, ciagnik dostarcza jej energji,
ciagnac ja z sitg rowng w naszem zatozeniu najwyzej 20 kg.
I rzeczywiscie, gdy przeszkoda przyczepki jest tego rodza-
ju, ze moze by¢ pokonana przez sile 20 kg, drgzek zaczepu
nie przesunie sie. Gdy na jej pokonanie potrzeba sity wiek-
szej, wtedy drazek zaczyna sie przesuwaé¢. W tym przy-
padku tarcie stanowi wentyl bezpieczenstwa; zaczyna on
dziata¢, gdy sita chce wzrosng¢ ponad pewnag norme. Oczy-
wiscie przesuwanie to nie trwa wiecznie, poniewaz ciggnik,
dziatajac przez pewien czas na przyczepke z silg 20 kg,
dostarczy jej dostateczng ilos¢ kilogramometréw energji,
by osiagneta ona pierwotna szybkos$¢. Po kilku wzniesie-
niach drazek dojdzie do swego kraricowego potozenia.
W miedzyczasie moga zaj$¢ rézne okolicznoscig jak np. ha-
mowanie, ktére sprawia, ze drazek wréci do swego pier-
wotnego potozenia, nie nalezy jednak zbytnio na to liczy¢,
poniewaz zalezy to tylko od przypadku, nalezy wiec uzy¢
sprezyny, lecz sprezyny stabej, ktéraby go cofata do pier-
wotnego potozenia.

Dla przykitadu dodam, ze przyczepka 1000 kg powin-
na mie¢ sprezyne 30— 40 kg o 3 cm skoku.

Sprezyna ta bedzie spetniac jeszcze drugie bardzo waz-
ne zadanie. Przy ruszaniu z miejsca lub na wzniesieniu
ciagnik powinien dziata¢ na przyczepke z sitg wieksza;
sprezyna tym razem mocno naciggnieta pozwala na prze-
noszenie tych sit. Wszystko to, co dotad powiedziatem,
mozna sprecyzowacé¢ w jednem zdaniu: zaczepienie elastycz-
ne powinno posiada¢ odpowiednia sprezyne i odpowied-
ni amortyzator sprezyny. Pod stowem odpowiedni nalezy
rozumie¢ sprezyne stabag o duzym skoku i amortyzator
o0 Sredniej mocy i duzym skoku; amortyzator proécz tego
powinien by¢ koniecznie tarciowym.
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Dotad moéwitem o uderzeniach wzdituznych; uderzenia
pionowe sg nie mniej wazne, i dlatego zaczepienie powin-
no by¢ elastycznem i w tym Kierunku.

Drugim bardzo waznym elementem przyczepki jest jej
zawieszenie. Wptywa ono réwniez na trzymanie sie drogi
przez przyczepke. Mowitem juz o tem, ze przyczepka cze-
sto znajduje sie poza swg droga teoretyczng, porusza sie
wtedy po asymptocie, starajac sie ja osiggnac¢. Asymptota
ta ma wprawdzie mate zakrzywienie, powstaje jednak juz
wtedy sita od$rodkowa, ktéra, dziatajac w Srodku ciezko-

Sci przyczepki, przechyla ja, sciskajac jeden resor wiecej
od drugiego. Powstaje kotysanie przyczepki, ktére mozna
zwalczy¢ skutecznie w bardzo prosty sposob. Zwykle re-
sory montuje sie w ten sposOb, ze posiadajg one punkt
staly na przodzie; okazuje sie, ze lepiej umieszcza¢ go
ztytu. Oto dowadd.

Przypusémy, ze ciagnik porusza sie po prostej (ryc.
12). Przyczepka w chwili rozwazanej znajduje sie w punk-
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cie P poza linjg drogi ciggnika, ktérg stara sie osiggnag,
poruszajgc sie po asymptocie PC. Sita odSrodkowa F dzia-
ta oczywiscie wlewo, zgina wiec bardziej lewy resor przy-
czepki. Gdy zginamy resor, 0$, jak to jest widocznem na
rycinie, opisuje krzywa 00. Wynika z tego, ze, gdy lewy
resor jest wiecej obcigzony od prawego, 0$ przyczepKi
troche sie skreca i przyjmuje potozenie B'T, gdy punkt
staly resoru jest zprzodu, i potozenie B-T, gdy punkt sta-
ty jest ztytlu. W pierwszym przypadku odchylenie to zmu-
sza przyczepke do poruszania sie po krzywej PC1o wiek-
szej krzywiznie, co powieksza site odsrodkowg, skutkiem
czego powstaje wieksze kotysanie. W drugim — przyczep-
za zakreSla krzywa PC- o mniejszej krzywizZznie, skad
zmniejszenie sity odsrodkowej i jej skutkéw. Nalezy wiec
umieszcza¢ punkt staty resoréw ztytu.

Ze sprawg zawieszenia wigze sie $cisle rozmieszczenie
ciezarow na przyczepce. Nalezy gromadzi¢ przedmioty naj
ciezsze w $rodku przyczepki bez wzgledu na to, czy jest
ona 4 czy 2-kotowa. Wiadomo bowiem, ze bezwiadnos$é
w ruchu wahadtowym jest tem wieksza, im masa jest bar-
dziej odlegta od punktu, okoto ktérego sie ten ruch odby-
wa. Prowadzi to konsekwentnie do jednakowego obcigze-
nia obydwu osi. Niezrozumiatem wiec jest, dlaczego sie
widzi czesto przyczepki o podwéjnych kotach tylnych i po-
jedynczych przednich.

Zajme sie teraz bardzo waznem zagadnieniem, a mia-
nowicie jazdg ciggnika z przyczepka do tytu. Uzytecznosc
tego ruchu jest niezaprzeczona. Nie mozemy sobie wyobra-
zi¢ takiego wozu, ktéryby nie miat tylnego biegu. Na réw-
nej drodze mozna sie od biedy bez niego oby¢; aby wje-
chaé¢ do garazu, manewrowa¢ w nim lub skreci¢ na wa-
skiej drodze, staje sie on natomiast koniecznym. A jednak
az do tego czasu fakt przyczepienia przyczepki do ciaggnika
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byt réwnoznaczny z pozbawieniem go moznosci jazdy do
tytu. Kierunek, w jakim jedzie przyczepka, gdy ciggnik sie
cofa, nie jest zupelnie nieoznaczony. Gdy ciggnik cofa sie
po prostej A D (ryc. 13), przyczepka, stojgca w punk-
cie R, opisuje krzywa RP, oddalajgc sie coraz bardziej
od prostej teoretycznej. Wykoleja sie wiec. Gdy przy-
czepka jest w punkcie P, zaczepienie jej znajduje sie
w punkcie B. Podczas dalszej jazdy do tytu, zaczepienie,
przechodzac poza punkt B, obraca przyczepke i zaczyna
ona jecha¢ do przodu, opisujgc prawg gataz krzywej PC

Ryc. 13.

asymptotyczng do prostej AD. Oczywiscie jest to droga
tylko teoretyczna, poniewaz praktycznie, poczawszy od
punktu B, a moze nawet i wcze$niej, ciggnik zderzy sie
z przyczepka; jest to wiasnie najwiekszem niebezpieczen-
stwem jazdy do tytu.

By tego unikngé, stosuje sie rézne rozwigzania, zwal-
czajagce wszelkie zakusy wykolejania sie przyczepek. Oto
jedno z nich (ryc. 14). Przyczepka posiada 0o$ obrotowg
okoto punktu R. Ciegno Tt wigze te 0$ z tyltem ciggnika.
Dobierajgc odpowiednio ramiona TA (ryc. 14) i tR, mozna
usungé¢ catkowicie wykolejenie sie. Do jazdy naprzo6d trze-
ba ciegno Tt zaczepi¢ w punkcie A, przyczepka wtedy ni-
czem sie nie rozni od zwyktej. Mozna je réwniez zaczepic
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gdzies w poblizu tego punktu; pozwoli to na kierowanie
osi w ten sposéb, by kota przyczepki szty sladem ciggni-
ka. Punkt T robi sie réwniez ruchomym w odniesieniu do
ciggnika, moze sie on mianowicie przesuwac¢ po osi row-
nolegtej do niego. Ruch ten jest sterowany zapomoca draz-
ka, umocowanego w punkcie A (ryc. 15) osi kierowanej
ciggnika.

Uzyskuje sie przez to te zalete, ze przyczepka opisuje
takg samg krzywa, jak koto ciggnika; zmniejsza sie w ten
spos6b odchylenie, co zmniejsza potrzebnag szerokos$¢ drogi
i pozwala na manewrowanie na przestrzeni bardzo malej.

Przy matych przyczepkach stosuje sie jeszcze z powo-
dzeniem blokowanie przyczepki z ciggnikiem. Jedno z ta-
kich rozwigzan polega na tem, ze ztylu ciggnika umie-
szcza sie potokragty wieniec zebaty o srodku w punkcie za-
czepienia. Zapadka, umieszczona na dyszlu, zapada za ze-
by wieica na zadanie kierowcy. Cata trudnos$¢ w postu-
giwaniu sie tem urzadzeniem polega na dobrem ustawie-
niu kata pomiedzy przyczepka i ciggnikiem; przy ziem bo-
wiem ustawieniu obydwa wozy chcg jechaé swemi wiasne-
mi drogami, i wystepuja wtedy bardzo znaczne napreze-
nia. By tego uniknag¢, wystarczy przejecha¢ pare metrow
naprzod z kotami tak skierowanemi, jakby sie miato je-
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chaé¢ do tytu. Wtedy przyczepka zbliza sie¢ asymptotycznie
do tuku, jaki powinna opisa¢. W tym momencie kierowca
blokuje zaczepienie i jedzie do tylu, nie zmieniajac
kierunku.

Sposobu tego mozna uzywac tylko bardzo rzadko, po-
niewaz zwykle brakuje miejsca na jazde naprzdd.



INZYNIER-CHEMIK ADAM OLASZEK.

ZASTOSOWANIE | ZNACZENIE GUMY
W AUTOMOBILIZMIE | BRONI PANCERNEJ.

Z doniostego dla obrony narodowej zagadnienia moto-
ryzacji kraju wyptywa nierozerwalnie z niem zwigzana
wielce dla niego wazna, a wyjatkowo mato u nas spopu-
laryzowana kwestja stosowania gumy w automobilizmie
i broni pancernej.

Artykuty, poswiecone tej sprawie, o ile wogdle istnie-
ja, w polskich czasopismach technicznych nalezg do bia-
tych krukéw. Dlatego tez zwréOcenie uwagi na znaczenie
gumy w pojazdach mechanicznych wydaje mi sie aktual-
nem i pozytecznem.

Zastosowanie gumy w automobilizmie datuje sie od
jego poczatkéw; zwieksza sie ono stale zaréwno pod wzgle-
dem jakosciowym, jak i ilosciowym. Pochtania dzis, po-
mimo wielkiego wzrostu zastosowania gumy w coraz to
nowych dziedzinach techniki i w zyciu codziennem, 80%
catej konsumcji Swiatowej kauczuku, ktéra w 1933 roku
osiggneta olbrzymia cyfre 786.000 tonn.

Bezustanne wprowadzanie nowych czesci gumowych
do automobilizmu i broni pancernej czyni niemozliwem
wyliczenie wszystkich tych c-zesci. Mozna je jednak po-
Izieli¢ na dwie lub, przy uwzglednieniu w broni pancer-
nej takze pociggow pancernych, na 3 zasadnicze grupy.

Do pierwszej zaliczymy wszelkiego rodzaju czesci gu-
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mowe kot lub wszelkie obrecze gumowe. Nalezg tu réz-
nego typu masywy i pétmasywy samochodowe, pneuma-
tyki samochodowe i motocyklowe, detki lub wkiadki ela-
styczne do nich, gumowe rolki toczne oraz gasienice gu-
mowe do czotgow.

Do grupy drugiej nalezg wszystkie pozostate czesci gu-
mowe samochodéw, motocykli i czolgdw. Mozna je zkolei
podzieli¢, w zaleznosci od przeznaczenia, na szereg naste-
pujacych podgrup:

1) Wszelkiego typu czesci gumowe zawieszenia lub
osadzenia silnikéw, przeznaczone do amortyzowania ich

drgan, np. w samochodach Chryslera i Citroena
w postaci bloku gumowego na przedzie pod osig wenty-
latora, w tyle — podkiadki tukowej pod tylna czescig

skrzynki przektadniowej ; w samochodach Renaulta —
2 podkitadki koliste na przedzie oraz pierscien gumowy
pod skrzynkg przekiadniowg; w Berlietach, Fia-
tach i Minerwach mamy zawieszenie zamortyzo-
wane w 3 punktach.

2) Wszelkie inne amortyzatory gumowe drgan, stu-
kow i t. p.

3) RoOzne sprzegta gumowo-ptécienne dynamo i ma-
gneta.

4) Gumowe czesci transmisyjne, np. gumowo-ptdcien-
ne lub gumowo-kordowe paski do wentylatorow i pomp.

5) Zderzaki i resory gumowe.

6) Weze gumowe, np. do wody miedzy silnikiem
i chtodnicg, do benzyny i mieszanek.

7) Gumowe czesci urzgdzen elektrycznych, np. eboni-
towe skrzynki do akumulatoréw, kable gumowane, tasmy
izolacyjne i t. p.

8) Wszelkie uszczelnienia gumowe, np. okien, drzwi.
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9) Chodniki gumowe, wytozenia gumowe pedatow sa-
mochodowych i motocyklowych i t. p.

10) Pi#dtna gumowane do karoserji.

11) Hamulce gumowe na opony.

12) Siedzenia z gumy porowatej.

13) Drobne akcesorja, np. gruszka sygnatowa, Kklej

gumowy.
14) Wszelkie inne czeSci gumowe samochodéw, moto-
cykli i czolgébw, np. w rozwigzaniu Michelina, majg-

cem za zadanie roéwnomierny rozdziat obcigzenia na opo-
ny blizniacze przy jezdzie po drogach zaokraglonych.
W tych warunkach opony wewnetrzne byty bardziej obcia-
zone, niz zewnetrzne. .Zasada pomystu, usuwajacego te
niedogodnos¢, polega na umieszczeniu miedzy piastg
i dzwonem kota elementu gumowego, pozwalajgcego na
nachylanie sie kota w stosunku do profilu drogi, przez
co uzyskuje sie rownomiernos$¢ obcigzenia obu opon.

Przyklady te nie wyczerpujg oczywiscie wszystkich
mozliwosci zastosowania gumy w samochodach i czotgach;
wspoipraca konstruktora ze specjalista gumy moze zna-
lez¢ dla niej nowe korzystne dla pracy pojazdu mecha-
nicznego przeznaczenia.

Odrebng duza grupe stanowig czesci gumowe pocig-
gow pancernych o analogicznem zastosowaniu, jak w gru-
pie drugiej, np. gumowe amortyzatory drgan i stukéw,
uszczelnienia gumowe, weze do wody i pary wodnej i t. p.

Celem lepszego jeszcze uwypuklenia rozmiaréw stoso-
wania gumy w automobilizmie, przytocze kilka danych
z ksigzki p. tt Rubber and Automobile. Autor
jej, Collin Macbeth, na podstawie studjow, prze-
prowadzonych z ramienia angielskiego towarzystwa Rub -
ber Growers Association, podaje, ze ciezar cze-
sci gumowych w matych samochodach turystycznych
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0 przecietnej cenie i mocy — 15 KM wynosi 65— 70 kg.
Z tego -30%, czyli 19,5 do 21 kg, przypada na gume,
nie wchodzacg w skiad ogumienia két. Przy uwzglednie-
niu siedzen gumowych, ciezar czesSci gumowych w takim
pojedyrniczym samochodzie wyniesie — 80 kg, a przy ten-
dencji zwiekszania wymiaréw opon cyfra ta moze sie
tatwo zwiekszy¢ o dalsze 10 do 15%.

Podkreslony juz fakt olbrzymiego i stale zwiekszaja-
cego sie zuzycia gumy w automobilizmie i broni pancer-
nej wyptywa z jej specyficznych wiasnosci technicznych,
nie spotykanych w innych tworzywach. Dzieki temu stata
sie ona jednym z podstawowych materjatow w technice
samochodowej ; pominiecie jej katastrofalnie pomniejszy-
toby sprawnos$¢ pojazdoéw mechanicznych, a tem samem
odebratoby im obecng role doskonatych Srodkdéw lokomocji.

Zdanie to nie zawiera w sobie zadnej przesady, pod-
kresla ono fakt najzupeinie rzeczywisty, dajgcy sie uza-
sadni¢ caltym szeregiem dowodow. Przytocze tylko naj-
wazniejsze i powszechnie uznane. A wiec ustalona wyz-
szo$¢ pneumatykéw gumowo-kordowych nad wszelkiemi
innemi koltami nieogumionemi; wyzszos$¢ te dajg naste-
pujace podstawowe ich zalety:

1) Doskonate resorowanie catego pojazdu mechanicz-
nego, ulepszone przez wprowadzenie opon balonowych
1 superbalonowych, gwarantuje wygode jazdy i konser-
wacje samochodu nawet przy drogach bardzo zlych
w stopniu nieosiggalnym przy zadnym innym sposobie
uelastycznienia kot

2) Obecne rekordowe szybkosci, siegajgce 400 kim na
godzine, bytyby niemozliwe bez daleko idacych ulepszen
produkcji opon samochodowych.

3) Lekkos¢ pneumatykéw w stosunku do ich bardzo
ciezkiej pracy jest bezkonkurencyjna.
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4)  Wysoka przyczepno$¢ do drdog stwarza tatwos¢ ha-

mowania przy duzych szybkosciach oraz olbrzymie mo-
zliwosci poruszania sie w réznych terenach.

5) Pneumatyki gumowe powodujg najmniejsze
szczenie drog.

Z uwagi na to w niektdrych paristwach ograniczono
nawet na drodze prawnej stosowanie masywow.

U nas stare przepisy regulowaty dopuszczalng maksy-
malng szybko$¢ samochodéw ciezarowych i autobuséw, za-
leznie od rodzaju obreczy, jak nastepuje:

W miejscach zabudowanych Na otwartej szosie

Na obreczach zelaznych — do 10 klm/godz. — do 15 klm/godz.
masywach — do 15 klm/godz. — do 25 kIm/godz.
pneumatykach — do 20 klm/godz. — do 40 kIm/godz.

Podkreslony fakt zasadniczego znaczenia technicznego
pneumatykéw dla automobilizmu jest tem godniejszy uwa-
gi, ze idea pominiecia ich absorbowata bardzo wielu wy-
bitnych inzynieréw i wynalazcow; dzi$ jeszcze, jakkol-
wiek w znacznie mniejszym stopniu, nie przestaje ona by¢
tematem coraz to nowych pomystow. Wiele z nich opa-
tentowano, ale zaden dotychczas dla idei stosowania pneu-
matykéw nie jest groznym.

Uznana jest rowniez wyzszo$¢ gumy nad innemi ma-
terjatami w zastosowaniu do wszelkiego rodzaju amorty-
zatordow drgan i stukdw, uszczelnien, powtok izolacyjnych
kabli, wezy i t. p.; dlatego tez i tu zastgpienie jej bez
ujemnych skutkéw jest niemozliwe.

Stosowanie gumy do rolek, ggsienic i uszczelnien czot-
ga zostato réwniez uznane za niezbedne dla dobra pracy
maszyny; o ile mi wiadomo, niema rozwigzan konstruk-
cyjnych, ktéreby pomijaty gume.

Wysokie zuzycie gumy w automobilizmie i broni pan-

ni-
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cemej posiada takze wybitne znaczenie ekonomiczne za-
rowno dla eksploatacji poszczegoélnych pojazdéw mecha-
nicznych, jak i dla armji i catego panstwa. Dla zilustro-
wania tego stwierdzenia przytocze Kkilka danych licz-
bowych.

Koszta materjatow pednych i smaréw oraz opon i de-
tek przy zalozeniu, ze zuzywajg sie one po 10.000 do
40.000 kim, w takich bowiem szerokich granicach, w za-
leznosci od jakosci opon, rodzaju ich konserwacji i stanu
drég, waha sie najczesciej czas ich pracy, na kazde 1.000

kim normalnej jazdy szosowej — dla samochodéw marki
Polski Fiat w przyblizeniu wynosza:
1) Polski Fiat 6-cylindrowy, 2-tonnowy, model

621/L o 6-ciu oponach 32X6:

a) materjaty pedne i smary ok. 165 zt. (260 kg ben-
zyny po 0,62 zt. = 155 zt.; 5 kg smaru po 2 zt. = 10 zt),

b) opony i detki od 92 do 367 zt. (6 opon z detkami
po (556 + 55) zt. = 3666 zt.; podzielone przez 40 lub 10).

2) Polski Fiat osobowy, model 508 z oponami
17 X 4,50:

a) materjalty pedne i smary ok. 55 zt. (80 kg benzyny
po 0,62 zt. = 50 z, 2i/o kg smaru po 2 zt = 5 zi),

b) opony i detki od 17 do 70 zt. (4 opony z detkami po
(153+21) zt. = 696 zi.; podzielone przez 40 lub 10).

3) Polski Fiat Ardita, opony 17 X 5.5:

a) materjaty pedne i smary ok. 92 zt. (140 kg benzyny
po 0,62 zt. = 87 zt, 2,5 kg smaru po 2 zt. = 5 zi),

b) opony i detki od 30 do 121 zt. (4 opony z detkami
po (270+ 33) zt. = 1212; podzielone przez 40 lub 10).

Liczby, dotyczace zuzycia paliwa, wzigltem z instytucji,
notujgcej je od diuzszego czasu przy pracy Kilku samocho-
déw. Za cene benzyny przyjatem cene, ptacong przez woj-
sko — 0,62 zt. za 1 kg; dla smaréow — przecietng cene
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smaru, stosowanego do tych samochoddéw, dla opon i de-
tek — cene podang przez f. Stomil.

Dane powyzsze wskazujg, ze koszta zuzycia sie opon
i detek stanowig bardzo powazng pozycje w ogdélnych kosz-
tach eksploatacji samochodu. Przecietnie biorac, dla sa-
mochoddw ciezarowych wahaja sie one w granicach od
«55,7% do 222% kosztow zuzycia paliwa i smardow, a dla sa-
mochodéw osobowych stanowig od 31% do 133% tych
kosztow.

Jezeli chodzi o sprzet pancerny, to koszta zuzycia jego
gum jezdnych sg réwniez bardzo wysokie w stosunku do
kosztéw paliwa; stanowia one np. dla czotlga Vickersa ok.
51% kosztow paliwa i smardéw, dla czolgow rozpoznaw-
czych — 95 — 162%.

Znaczenie ekonomiczne gumy w automobilizmie dla ca-
tego panstwa zobrazuje dla 3 stanéw motoryzacji kraju:

I. stanu obecnego, katastrofalnie niskiego, z iloScig sa-
mochoddéw 25781 (~6795 ciezarowych i — 18986 osobo-
wych) ; daje to 1 samochdd na 1245 mieszkancow.

Il. stanu z ilosciag 20.000 samochodéw ciezarowych
i 80.000 osobowych, razem 100.000 samochoddw, czyli 1 na
320 mieszkancow i

I1l. stanu z iloscig 64.000 samochodéw ciezarowych
i 256.000 osobowych, razem 320.000 samochodéw, czyli 1
samochdd na 100 mieszkancow.

(Przypominam, ze we Francji 1 samochod przypada na
27 mieszkancéw, w Anglji — 1 na 22 mieszkahcow,
aw Ameryce — 1 na 5 mieszkanhcow).

Roczne koszta zuzycia opon i detek samochodowych
przy koniecznosci zmiany przecietnie co 2 lata 5 opon i 5
detek w samochodzie osobowym oraz 6 opon i 6 detek w sa-
mochodzie ciezarowym wyniosga:
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. przy 25781 samochodach ok. 21.724.000 zt. (6795 sa-
mochoddw ciezarowych i autobuséw po 6 opon z detkami
a 600 zt — podzielone przez 2 = 12.231.000 zt plus 18.986
samochodéw osobowych po 5 opon z detkami a 200 zt., po-
dzielone przez 2= 9.493.000 zt.);

Il. przy 100.000 samochodéw ok. 76.000.000 ztotych
(20.000 samochoddw ciezarowych po 6 opon z detkami
a 600 zt = 72.000.000 zt. plus 80.000 samochod6w osobo-
wych po 5 opon z detkami a 200 zt. 80.000.000 zt.; podzie-
lone przez 2);

Il. przy 320.000 samochoddéw ok. 243.200.000 =z
(76.000.000 zt. X 3,2).

Sa to cyfry nawet dla og6lnej gospodarki panstwa po-
wazne; wzrosng one jeszcze wybitnie przy uwzglednieniu
kosztéw zuzycia innych czesci gumowych samochodéw oraz
wszystkich czesci gumowych motocykli, rowerdw i czotgow.

Przyjmujac ilos¢ zuzytej rocznie gumy w samochodzie
przecietnie — ok. 30 kg, zawarto$¢ kauczuku naturalnego
w niej ok. 70% i obecng cene kauczuku okoto — 2 zt. za
1 kg (cena kauczuku wybitnie sie waha w latach od 1925
do 1935 r. w granicach 2,5 fr. fr. do 63 fr. fr. (15.XII.
25r.) za 1 kg), otrzymamy nastepujgce wielkosci rocznego
importu kauczuku naturalnego dla samochodéw:

. przy 25781 samoch. — 541.400 kg wartosci 1.082.800
zk. (25781 X 30 X 0,7 kg = 541.401 kg. a 2 z¢ =
= 1.082.802 zt.) ;

Il. przy 100.000 samoch. — 2.100.000 kg wartosci
4.200.000 zt. (100.000 X 30 X 0,7 kg. = 2.100.000 kg.
a2zt = 4.200.000) ;

I11. przy 320.000 samoch. — 6.720.000 kg. wartosci
13.440.000 zt. (2.100.000 kg X 3,2 == 6.720.000 a 2 zt =
= 13.440.000 zt.).
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Sa to réwniez cyfry dos¢ duze.

Stwierdzona wyzej koniecznos¢ stosowania gumy oraz
wysokie koszta zuzycia jej w automohilizmie i broni pan-
cernej, tych niezbednych elementach nowoczesnego uzbro-
jenia armji, stanowig wazne zagadnienie wojskowe. Wy-
maga ono prowadzenia w instytucjach, czuwajgcych nad
motoryzacjg wojska i kraju, prac, zmierzajacych do tego,
aby:

1) wszelkie zdobycze nauki w omawianem zagadnieniu
byty wykorzystane,

2) wszystkie mozliwosci uniezaleznienia sie naszego od
zagranicy (zwitaszcza na wypadek uniemozliwienia impor-
tu w czasie wojny) w zakresie zaopatrywania w czesci gu-
mowe automobilizmu i broni pancernej byty zrealizowane,

3) zakupywane artykuty gumowe byly jak najlepsze
i jak najtansze.
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Najwygodniej.

(Lichwan. Krasnaja Zwiezda Nr. 197/35).

Sztab zwiazku pancerno-motorowego powinien w czasie akcji
szybko zaznaczaé na mapie, w miare otrzymywania meldunkoéw
i wiadomosci oraz wydawania rozkazéw, polozenie wiasne i nieprzy-

jaciela.

Otéz, by, nie zatrzymujac samochodu, moéc pracowaé w ruchu,

nalezy mieé w samochodzie sztabowym deske 30X40 cm z napieta

mapa.
Deska powinna mieé¢ pudetko na oléwki, cyrkiel, odlegtoscio-
mierz, blok meldunkowy i t. d.

Aby nie rysowacé na mapie podczas deszczu, mozna pokryé ja
celofanem.

Deske opiera sie o siedzenie przednie i wiasne kolana, a proécz
tego rzemienn od niej zaktada sie na szyje. Zreszta w kazdym samo-
chodzie osobowym zaleznie od karoserji mozna deske taka odpowied-
nio umocowac.

Aby mo6c lepiej rysowadé i pisaé, dobrze jest pod mape podto-

zy¢é pare arkuszy papieru.
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W terenach nieréwnych praca, mimo posiadania deski, bedzie

nieco utrudniona, zawsze jednak mozliwa.

Amerykanski samochéd rozpoznawczy

(Krasnaja zwiezda Nr. 195/35).

Projektowany samochéd rozpoznawczy kawalerji armji amery-
kanskiej ma posiada¢ nastepujace cechy techniczne:

a) konstrukcje standaryzowana,

b) duzy promien dziatania,

c) uzbrojenie 2—3 c. k. m.,

d) duza szybkosc,

e) =zatoge 4-ch ludzi,

f) zdolnosé pokonywania terenu oraz

g) #tatwosé maskowania sie.

Mocny a lekki samochoéd osobowy z lekko opancerzona karoserja

ma sie najbardziej nadawac¢ do tego celu.

Zbiornik benzyny na 115 litréw ma byé umieszczony pod sie-
dzeniem przedniem. Nad zbiornikiem — schowek na narzedzia, amu-
nicje i t. d. Pod siedzeniem tylnem — kolo zapasowe. Dyfemcjat,
wat kardanowy, skrzynka biegéow maja by¢ zabezpieczone przed
uderzeniami podczas jazdy po kamieniach, nieréwnym terenie i t. p.

Kota samochodu maja by¢ tatwo wymienne. Opony — o duzych
i mocnych protektorach z ostrogami. W detkach powinna by¢ masa

gabczasta, jako =zabezpieczenie przed przebiciem.

Chtodnica ma posiadac¢ piyte pancerna. Przed siedzeniem przed-

niem umieszczone bedzie szk#o, odporne na kule.
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Samochéd ma mieé 2 c. k. m., 1 zprzodu i 1 ztylu, radjostacje

korespondencyjna oraz aparat sygnalizacyjny sSwietiny.

Niemiecki terenowy samochdd ciezarowy.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 198/35).
Ostatnio w Niemczech wprowadzono tytutem proby 6-kotowy
samochéd ciezarowy firmy Krupp. Samochoéd

posiada podiuzne

siedzenia oraz uchwyty na bron i skrzynki amunicyjne. Tylna sciana

nadwozia jest stale opuszczona, aby zatoga mogta szybko wejsc¢

i wyjs¢é z samochodu. Kabina kierowcy jest oddzielona od reszty

samochodu. Samochéd posiada duza zdolnosé pokonywania terenu.

Podnosnik, jako zZroédito oszczednosci przy naprawie
samochodoéw.

(R e n e M antin. Le Poids Lourd Nr. 133).

Autor omawia znaczenie podnosnikéw dla uzyskania dostepu od

dotu podczas naprawy samochodu. Dawne kanaty zostaly zastapione

przez podnosniki state hydrauliczne, obecnie rozpowszechniaja sie
elektryczne — przewozowe. W artykule opisany jest jeden z takich

podnosnikow.

Generatory do drzewa Berliet na rajdzie paliw.

(Le Poids Lourd Nr. 134).

B erliet wystat na rajd paliw 2 samochody ciezarowe 4t
tonnowe i 2 osobowe 15-konne. Na prébach samochody ciezarowe
osiagaty szybkosé 53— 55 kim, osobowe — 81 i

82 kim na godzine.

Efektowny udziat generatora D u x w rajdzie paliw.

(J. D. Le Poids Lourd Nr. 134).

Generator D u x zostal zmontowany na samochodzie osobowym

Al fa - R o m e o z silnikiem o pojemnosci skokowej 2V:i litra.

Generator byt niewidoczny; schowany w tylnem wydtuzeniu nadwo-
zia ksztattu oplywowego. Samochoéd osiagat szybkosé 91 kim na go-

dzine.



782 Bron Pancerna i Samochody

tatwosé uruchomienia osiagnieto przez wiaczenie w rurociag

gazu wentylatora elektrycznego, uruchamianego zapomoca baterji.
W ciagu 2— 3 minut generator byt rozgrzany i uruchomienie silnika

nie wymagato zadnego innego paliwa.

Z Paryza doBamako na ciezaréwce z silnikiem
wielopaliwowym Brandt-Bagnulo.

(Charles R o u x. Le Poids Lourd Nr. 134).

Autor, przewodniczacy Komitetu Motoryzaciji Kolonij., odby#
préobe drogowa dwoéch samochodéw, przeksztatconych przez zatoze-
nie gtowicy B a g n u 1 o. Byly to seryjne samochody ciezarowe:
Ford model AA, i L ati 1 3l tonnowy.

Préba drogowa odbyta sie na odlegtosci 12 tys. kim od Paryza

do B amako i zpowrotem, przez cata szerokosé Sahary, droga
przez T amzrouft i Hoggar
Jako paliwo byty stosowane olej gazowy i alkohol winny. Pomi-

mo nizszej wartosci opatowej alkoholu i bardzo silnego przeciazenia

samochodu L a t i1 (o 3 tonny), tak ze trzeba by#o wzmacniaé¢ re-

sory, zadnych Skutkéw nadmiernej pracy silnika nie stwierdzono.

Proby ciagnikow lesnych w lesie Compiegne.
(R. M., Le Poids Lourd Nr. 132).

Préby byly zorganizowane przez francuskie Ministerstwo Rol-

nictwa. Polegaly one na holowaniu pni drzewnych w trudnym tere-
nie. Najlepsze wyniki daty mate ciagniki, jeden z napedem na 4 ko-
ta, drugi gasienicowy. Wieksze, zaréwno kotowe jak i gasienicowe,

napotykaty trudnosci.

Uzycie oliwy do smarowania silnikéw.

(R e n e L a b b e e. Le Poids Lourd Nr. 132).

Autor podaje wyniki préb laboratoryjnych przy uzyciu do sma-
rowania silnikéw oliwy roslinnej oraz olejéw mineralnych. Wyniki
wypadty na korzysé oliwy roslinnej, a wiasciwie specjalnego oleju,
uzyskanego z drzew oliwnych i znajdujacego sie we Francji w

nor-

malnem uzyciu do smarowania silnikow.
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Spostrzezenia o rozchodzeniu sie ptomienia w cylindrach
silnikow.
(Charles . Mar vin La Technique Automobile

et Aerienne Nr. 168).

Pilomien rozchodzi sie zaréwno przez zapalanie jednych czaste-
czek przez drugie, jak i dzieki ruchom gazéw zapalonych. Spostrze-
zenia, dokonane dzieki specjalnej aparaturze, poziwolity stwierdzic,

e ptomienn rozprzestrzenia sie na poczatku powo

poterm coraz
sizybciej, wreszcie znowu coraz wolniej. Nie posuwa sie on réwno-
miernie we wszystkich kierunkach, a g#éwnie w tym kierunku, do-

kad poruszaja sie ptonace gazy.

Wykorzystanie gazu butanu w silnikach spalinowych.

(C. 1. V og t. La Technique Automobile et Aerienne Nr. 168)
Butan (Ci Hio) jest uzyskiwany przez skraplanie ciezszych
sktadnikéw gazu ziemnego (.osuszanie™). W Stanach Zjednoczo-
Nnych wytwoérczosé jego weciaz wzrasta. Jest on uzywany do wzboga-
cania gazu sSwietlnego, a ostatnio rowniez i do napedu silnikéw.
W chw wypuszczania z butli zmienia on sie w gaz i musi by¢
zmieszany z powietrzem w tym samym stosunku, jak benzyna. Do-

puszcza on wyzsze sprezanie (7 zamiast 6); uzyskuje sie wyzZzsze cis-
nienie uzyteczne i wieksza moc.
W Polsce uzycie skroplonego gazu ziemnego réwniez sie rozpo-

wszechnia, wiec bedzie on zapewne niebawem stosowany do silnikéw.

Eksanol i nowe oleje smarnicze silnikéw

(Heuri Petit. La Technique Automobile et Aerienne N 168).

Eksanol jest to weglowodé6r o bardzo duzej ilosci atomoéw, otrzy-
many przez polimeryzacje, i nalezy do szeregu nasyconego. Wisko-
za jego jest bardzo duza i mato spada ze wzrostem temperatury. Do-

dany do olejéw smarnicznych ma zmniejszaé¢ rozpietosé pomiedzy

wiskoza w niskiej i wysokiej temperaturze.
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Grafit koloidalny, jako pomocniczy smar dla silnikow
samochodowych.
(K. H iginbotham. La Techniaue Automobile et Aerienne

Nr. 170).

Autor omawia istote grafitu koloidalnego w przeciwstawieniu
do zwyktego proszku grafitowego. Przechodzi nastepnie do roli gra-
fitu koloidalnego w procesie smarowania olejem, zawierajacym gra-

fit. Podaje wyni

i, osiagniete w czasie préb laboratoryjnych.
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Rozjemca broni pancernej.

(Opel. Krasnaja Zwiezda Nr. 203/35).

Autor podaje najpierw w ogélnych zarysach znaczenie i sposéb
pracy rozjemcy taktycznego wogéle. Nastepnie, przechodzac do roz-
jemcy broni pancernej, podkresla, ze powinien e on opiera¢ na

specjalnych przestankach, by moéc osadzi¢ trafnie skutki ognia czot-

goéw i broni przeciwpancernej.
Rozjemca broni pancernej powinien wiedzieé, ze:

1) ogien czotgoéw stojacych jest skuteczny na odlegtosciach tyl-

ko do 800— 900 m,

2) skutecznosé ognia z czolgéw w ruchu nie przekracza

400— 500 m,

3) dziato przeciwpancerne 75— 76 mm strzela skutecznie ogniem
nawprost do 1500 m i Zze sSrednio na 4 pociski 1 tylko nalezy uwa-

zaé za trafny.

Rozjemca moze zezwo

. aby poza strefa skutecznego ognia nie-
przyjaciela czolgi mialy klapy otwarte, a zatoga znajdowata sie na-
zewnatrz. W strefie ognia skuteczaiego jest to niedozwolone.
Waznem jest dla okreslenia przewagi, ile czasu zuzyja czotgi
na wykrycie strzelajacego do nich dziata przeciwpancernego. Jest
to dla czoigéw zadaniem trudnem, poniewaz dziato jest zawsze za-

maskowane.

Jes

chodzi o ogienn artylerji, strzelajacej ze stanowisk zakry-
tych, to skutecznosé jego bedzie duza jedynie woéwczas, gdy czotgi
znajda sie w rejonie ogni zawczasu przygotowanych. Nalezy jednak
pamietaé o tem, Ze w ogniu zaporowym artylerji czolgi, przyjaw-
szy szyki luzne, moga zmieni¢ szybko kierunek i wyjsé nawet

bez strat.
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Przy ogniu artyler strzelajacej nawprost, rozjemca powinien

braé¢ pod uwage

1) system i kaliber dziat artylerji,
2) odlegtosé miedzy czolgami a stanowiskami artylerji,
3) skutecznosé ognia dziat artylerji i czoigow,

4) szybkosé czolgébw w natarciu,

5) wykorzystanie terenu przez czolgi,

6) taktyczne warunki manewru czolgow.

Rozjemca powinien sprawdzié, czy dowédcy czolgéw znaja te-
ren walki, a specjalnie o$s swego marszu od podstaw wyjsciowych

az do przedniego skraju pozycji nieprzyjaciela. Nalezy zawsze przed

walka rozpoznaé teren i ugrupowanie nieprzyjaciela z wi#asnych

punktéw obserwacyjnych artylerji i piechoty: jest to specjalnie waz-

ne dla dowoédztw artylerji i czolgow, wspotdziatajacych ze soba.
Rozpoznanie to bedzie polegato na wybraniu i zapamietan

szeregu punktéw orjentacyjnych w ugrupowaniu nieprzyjaciela.
Punkty te nalezy zaznaczy¢ na mapach dowoédcéw czoigoéw i artylerji.
Wykorzystujac te punkty, dowoédcy czolgéw moga zazadaé ognia od
wiasnej artylerji.

Rozjemca powinien zadac¢ od dowédcy czolgébw, aby w przeciagu
30 sek. zorjentowat sie on w terenie z doktadnoscia do 100— 200 m.

Dowoédca oddziatu czolgébw powinien znaé kazdorazowa szybkosé
ruchu swego oddziatu, jego kierunek oraz czas marszu. Jest to spe-
cjalnie wazne w marszach nocnych, we mgle i t. p. Jedynie woéwczas
bedzie on zawsze w stanie okreslié na mapie swoje potozenie.

Rozjemca broni pancernej, oceniajac potozenie taktyczne, po-

winien zawsze braé¢ pod uwage te wszystkie momenty.

Jezeli dowodca czoitgébw porusza sie w terenie uprzednio nieroz-
poznanym i nieznanym dla artylerji, to powinien on
1) 30 sek. zuzyé na okreslenie na mapie celu — nieprzyjaciela,

2) w ciagu 20 sek. nadaé¢ radjofonogram.

Oddanie strzatu przez artylerje powinno nastapi¢ w ciagu 1,5
minuty. Daje to razem 2,5 minuty. Jezeli artylerja nie jest wstrze-
lana, trzeba dodac¢ jeszcze 1,5 minuty; uczyni to w sumie 4 minuty.

Dopuszczalny btad w okresleniu miejsca celu nie moze prze-
Kkraczaé 200 metréow.

To tez zadanie ognia artylerji jest wtedy tylko mozliwe, realne
i skuteczne, kiedy czoigi przechodza w odlegtosci 400— 500 m od

chodzi tu o pas bezpieczenstwa.

celéw i nie nacieraja na
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Co sie tyczy zwalczania czolgéw przez artylerje, to rozjemca

powinien wziaé pod uwage nastepujace momenty:
1) czy artylerja byta uprzednio wstrzelana,

2) czy natarcie czotgéw byto wsparte ogniem artylerji,

3) czy byta uzyta zastona dymna,

4) czy byt wykorzystany przez czolgi moment zaskoczenia,

5) czy dowoddcy czolgéw znaja teren i t. d.?

Najwazniejszym jest bodaj moment zaskoczenia: potaczony

z szybkoscia manewru i celnoscia ognia czotgéw moze on dac¢ 100 %

zwyciestwa przy minimalnych stratach.

Rozjemca broni pancernej powinien odrazu okreslié straty czo#-

goéw przy przechodzeniu ich przez strefe ognia artyleryjskiego. Czotg,

uznany =za zniszczony przez ogien artylerji, powinien byé odrazu

wycofany z akcji: nie moze on braé dalszego udziatu w natarciu.

Okreslanie strat czoigéw dopiero po wykonaniu zadania nie daje

pozytywnego efektu, nie podkresla skutecznosci ognia artylerji.

Dotychczas wyznacza sie na kompanje czotgéw jednego rozjem-

ce. Jest to, zdaniem autora, stanowczo za mato. Nie jest on np.

w stanie zatrzymywadé przez radjo pojedyrczych czolgow, by, jako

zniszczone, wycofywadé je z akcji. Dlatego tez powinno sie wyznaczac

rozjemce na kazdy pluton.

Rozjemca plutonu musi mieé zastrzezone specjalne sygnaly ce-

lem zatrzymywania i wycofywania z akcji zniszczonych czotgow.

Rtm. Rozen-Zawadzki.
Uzycie czotgbw w obronie.

(Der Kraftaug in Wirtschaft und Heer Nr. 8/35).

Pomimo tego, ze czoig jest bronia wybitnie zaczepna, moze on

réowniez znalezé zastosowanie w obronie, np. w dziataniu, majacem

za zadanie odzyskanie utraconych pozycyj.

Oczywiscie czolgéw uzywa sie do tego celu jedynie wowczas,

kiedy odzyskanie tereniu jest konieczne.

1. Uzycie czotgodw przeciw piechocie

Rozr6zni¢ tu mozna cztery mozliwe przypadki:

a) Uzycie matych oddziatéw czotgéw (plutonoéw) wspolnie z

temi jednostkami piechoty do przeciwuderzenia i szybkiego wypar-

ma-
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cia przeciwnika z utraconych stanowisk. Konieczna jest tu scista
wspotpraca miedzy czoltgami i piechota.
Ten rodzaj uzycia czoigow przewiduje autor w przypadku bra-

ku czasu do zorganizowania przeciwnatarcia.

b) Uderzenie czolgow (wypad) na odwody. Sposéb takiego uzy-
cia uwaza autor za najczestszy i najkorzystniejszy.
Moga tu mieé¢ miejsce 2 mozliwosci, a mianowicie: wspoétdzia-

tanie czolgéw z piechota oraz dziatanie sam-dzielne wiekszych zwiaz-
KO6w czotgow.

c) Przeciwuderzenie czolgéw wspodlnie z specjalnie przygotowana
grupa uderzeniowa. Moze to mieé miejsce przy gitebokiem wdarciu
sie przeciwnika i zagrozeniu przez niego skrzydet obrony. Dziatacé
tu powinna grupa uderzeniowa, ztozona z czoitgéw i piechoty, z czot-
gami na skrzydle zewnetrznym. Reszta oddziatéw wykorzystaé po-
winna uderzenie grupy do wyrzucenia przeciwnika i odzyskania
utraconych stanowisk.

d) Natarcie czotgéw na przeciwnika przygotowanego do natar-
cia. Przypadek ten uwaza autor za specjalnie korzystny. Oczywi-
Scie zaleze¢ to bedzie od dosé wczesnego rozpoznania przygotowan
i stwierdzenia podstawy wyjsciowej przeciwnika. Natarcie tego ro-
dzaju powinno przeszkodzi¢ wtargnieciu przeciwnika do bronionej
pozycji. Sposéb taki uzycia czolgow ma te zia stroaie, ze czolgi ni-
szcza wiasne zasieki, uderzenie ich natrafia przygotowana obrone

przeciwnika.

2. Uzycie czotgow przeciw nieprzyjaciel-

skim samochodom pancernym

Wedtug autora, szanse obroncy sa korzystniejsze, niz nacieraja-
cego. Obronca zna teren, moze uderzyé na przeciwnika od skrzydia
nawet wowczas, gdy jest on stabszy od niego: moze sobie wybraé¢ ko-

rzystny wycinek terenu.

3. Uzycie czotgodédw w miejscu. Strzelanie
z miejsca.
Czotgi powinny by¢ zasadniczo uzyte zaczepnie. Sa jednakze

przypadki, dopuszczajace uzycie czotgéw do strzelania z miejsca.

a) Bedzie to miato miejsce woéwczas, kiedy czolg otrzyma jak
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odcinek do obrony przez pewien okres czasu. Wykonane to bedzie
W ten sposob, ze czesé czoigow bedzie bronié odcinka ogniem z ukry-
cia, czes¢ zas uzyta bedzie do przeciwuderzen.

b) Wykonanie napadu ogniowego z czoigéw w miejscu przeciw
piechocie #ub samochodom pancernym w pierwszej fazie dziatania.

Przyktad: czotgi wykonatly natarcie i zbieraja sie w terenie

przeciwnika do dalszej akcji Aby zapobiec natarciu przeciwnika na
grupujace sie czolgi. wysuwa sie kilka czolgéw w miejsca ukryte,
skad maja one prowadzié ogien.

Nie ulega watpliwosci, ze i ten sposéb uzycia czolgéw bedzie

w niektorych przypadkach korzystny. Waznem jest jednak to, aby

tego rodzaju dziatanie trwato krotki okres czasu.

Niewatpliwie uzycie czotgéw w obronie mieé moze duze znacze-

nie gtownie ze wzgledu na znajomosé tereniu i Moznosé okreslenia

przez niego dogodnej chw i miejsca uzycia broni pancernej.

Por. M. Erhardt.

Forsowny wysitek marszowy

(Krasnaja Zwiezda Nr. 193/35).

W piechocie, kawalerji i artylerji stosuje sie marsze normalne,

forsowne oraz krotkie forsowne.

Krotki wysitek forsowny, pomimo wyczerpania fizycznego i ner-

wowego, daje duze rezultaty taktyczne.

Przez analogje wprowadzono pojecie krotkiego wysitku forsow-
nego i do broni pancerno-motorowych. Zastosowanie tego pojecia
jest tu jednak zupeinie nieodpowiednie.

Przedewiszystkiem oddziaty, postugujace sie w trakcji silnikiem,
gdy teren na to pozwala, jada na przektadni najwyzszej: tylko
w ten sposéb osiaga sie najwiekszy efekt marszowy, ekonomje sprze-
tu, paliwa i t. d.

W broniach pancerno-motorowych w wysitku forsownym mozna
zwiekszyé tylko czas pracy silnikéw. Zupeinie zas nie do pomysle-
nia jest stosowanie tu, jak np. w piechocie, krotkiego a forsownego
wysitku silnikéw. Nie moze by¢ tez mowy o tem, by kosztem skro-
cenia regulaminowych wypoczynkoéw, przewidzianych na ogledziny

maszyn i usuwanie drobnych defektow, zwiekszy¢é czas wiasciwego
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marszu. Nalezy pamietaé o tem, ze oddziat pancerno-motorowy po
marszu ma przystapi¢ do zadania witasciwego — walki.

oOddziat, rozrzucony na duzej przestrzeni, z przegrzanemi silni-
kami nie bedzie mogt walczyé zwyciesko. A wiec w marszach broni

pancerno-motorowych mozna uzywadé jedynie terminéw: marsz nor-

malny i marsz forsowny.

Rt.ni. Rozen-Zawadzki.

Dziatanie kompanji czotgow.
(J. Bakurewicz. Krasnaja Zwiezda Nr. 197/35).

Autor opisuje dziatania jednej z kompanij czoilgéw, uzytej jako
wsparcie bataljonu piechoty. Z opisu tego mozna wnioskowaé, ze:

1) czoitgi R. K. K. A. posiadaja peryskopy oraz busole ma-
gnetyczne,

2) czotg dowoédcy kompanji wyposazony jest w radjostacje ko-
respondencyjna; czotgi dowoédcéw plutonéw — w radjostacje odbior-
cze,

3) dowoddca kompanji wydaje rozkazy bojowe przez mikrofon,
oznaczajac .kurs bojowy" kompanji wg. busoli oraz cel i zadanie;

4) dowédca kompanji wskazuje cele przez strzelanie do nich po-
ciskami smugowemi,

5) dowddcy plutonéw maja cably czas radjostacje nastrojone
na ditugosé fali dowoédcy kompanji, a stuchawki na uszach: zrozu-
mienie rozkazu potwierdzaja choragiewka;

6) radjostacja korespondencyjna dowoédcy kompanji stuzy jedno-
czesnie do utrzymywania tacznosci z dowoédca wyzZzszym, na ktérego

Kkorzysé dziataja czoigi.

Rotm. Rozen-Zawadzki.

Praca na tankodromach.

(Gorden. Krasnaja Zwiezda Nr. 199/35).
Jazde na tankodromach — torach przeszkéd do jazdy szkolnej
czotgéw — odbywaja szeregowi czerwonej armiji po opanowaniu teo-

retycznego kursu prowadzenia maszyn, na ktéry sktadaja sie:
a) budowa czoiga i silnika,
b) prowadzenie czolga na stole plastycznym,

c) prowadzenie czoiga na strzelnicy skréconej.
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Autor stwierdza, ze instruktorzy nauki prowadzenia czotgéw nie
sa odpowiednio przygotowani do swej pracy.

Wobec czego wnioski:

a) kierowce-instruktora nalezy dobrze wyszkoli¢ w jego roli,

b) powinien on posiasé znajomosé metodyki nauczania,

c) powinien orjentowac sie doskonale w mozliwosciach eksploa-
tacyjnych czolga oraz posiadaé¢ umiejetnosé usuwania defektow,

d) kazdy kierowca-instruktor powinien przerobié z postepem

celujacym wyzszy kurs prowadzenia czolga.

Rotm. Rozen-Zawadzki.

Utrzymanie czotgow.
(Zareczano w. Krasnaja Zwiezda Nr. 200/35).

Opisujac .konferencje techniczna” w jednym z oddziatéw pan-

cernych, autor wskazuje na szereg brakoéw i niedociagnie¢ w
dzinie eksploatacji i pielegnacji maszyn bojowych.

1 tak: czolgi wychodza na d&wiczenia bez smarownic: wobec
matej ilosci kranéw i pomp wodnych, traci sie wiele czasu na cze-
kanie w kolejce podczas mycia maszyn po pracy: warsztaty kompa-

nijne w braku narzedzi oraz drobnych czesci zamiennych nie moga

usuwacé drobnych uszkodzen: w wyniku tego parki zawalone sa ro-
bota, i trzeba tygodniami czekad¢ na usuniecie drobnych niedomagan:
najwiecej defektow spotyka sie w instalacji elektrycznej; przyczyna

tego lezy w stabej znajomosci jej budowy, dziatania i utrzymania:

materjaty pedne zuzywa sie bardzo czesto bez zadnej kontro

Autor uwaza, ze konferencje nie usuna zta, trzeba natomiast

wzia¢ sie powaznie, rzeczowo, doktadnie do codziennej pracy.

Rotm. Rozen-Zawadzki.

Miedzynarodowy konkurs silnikébw samochodowych Diesla

w Z. S. R. R.

(Motor Nr. 3/35 i Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/35)
Czasopismo M o tor w Nr. 3 z 1935 r. podaje szereg danych
o celu i organizacji oraz wyniki konkursu silnikéw samochodowych

Diesla, jaki odbyt sie w roku ubiegitym w Z. S. R. R.
Nr. 3 Miechanizacji Motorizacji R. K. K. A. zawiera ostateczna

ocene tych wynikow.
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Ze wzgledu na wartosé techniczna przytoczonych danych poda-
je je w streszczeniu.
Celem Konkursu byto szczegoétowe zbadanie praktycz-

Nne nowoczesnych s

nikéw Diesla w zastosowaniu do 3 i 5-tonnowych
podwozi produkcji krajowej podczas pracy w tamtejszych warunkach
drogowych i klimatycznych oraz danie krajowym konstruktorom bez-
posredniego materjatu doswiadczalnego, uzyskanego w praktyce na
wzorach zagranicznych.

Organizacija Konkursu. Prace konkursu rozpoczeto

od wystania zagranice inzynieréw specjalistéow, celem wyboru naj-
odpowiedniejszych typow silnikéw, omoéwienia warunkoéw konkursu
oraz sprawdzenia danych o silnikach na stacjach hamulcowych.

Montaz zgtoszonych silnikéw na podwozia oraz nieznaczne prze-
rébki w podwoziu, jak np. wybo6r odpowiedniej przektadni w tylnym
moscie i t. p., wykonane byly juz przewaznie w Z. S. R. R.

Witasciwe proby zawieraly dotarcie samochodéw na dystansie
okoto 600 kim oraz laboratoryjno-drogowe zbadanie samochodéw
obciazonych z silnikami konkursowemi na przestrzeni okolo 150 kim.
Miato to na celu sprawdzenie stanu samochodoéw i dokonanie wstep-
nych pomiaréw szybkosci, zuzycia paliwa i t. p.

Rajd odbyt sie na przestrzeni 4698 kim na trasie Moskwa —

Tyflis— Moskwa w okresie od lipca do listopada; byta to
zatem proéba pracy w szerokich warunkach klimatycznych i drogo-
wych. Samochody zgrupowano w dwie grupy (ogétem 4 kolumny),
pierwsza obejmowata samochody 3-tonnowe, druga — samochody
S-tonnowe. Do kazdej grupy dotaczono po 4 samochody odpowied-
niej nosnosci z silnikami benzynowemi. Miato to na celu poréwna-
nie pracy samochodoéw z silnikami Diesla z praca samochodéw z sil-
nikami benzynowemi w warunkach identycznych.

Po rajdzie samochody poddane byty ponadto prébom laborato-
ryjno-drogowym na dystansie oko#o 1000 kim. Proby te miaty za
zadanie sprawdzenie zdolnosci maszyn do forsownej pracy na prze-
strzeniach 200— 250 kim dziennie oraz zbadanie w tych warunkach
pewnosci pracy, wielkosci zuzycia paliwa i oleju. Po proébach tych
silniki poddano jeszcze 50-godzinnym badaniom laboratoryjnym na
.stoiskach hamulcowych. Wpreszcie zostaly one rozebrane, a poszcze-
goélne ich czesci zbadano i zmierzono celem stwierdzenia ich stanu
i wielkosci zuzycia.

Jak widaé, proéby zorganizowane byly na bardzo szeroka skale
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TABE
wyniki badan

Dane charakterystyczne

—_ N
S5-I E T N S
Firma i system c¥ i3 ¢ ¢ b 0 E
Lo oo LD Y ° 3 L)
silnika oLy Y 0 -9 o S
o n 8 > E N £
—=E 3y ¢9 24 5a
-39 g 2@ X 0 g N g g I g g
—og v o9 -3 5 3 5 3
D osg £ XN 5~ 0 0 o o 2 3
ane -—0Q 0 7 & ¢ L c £ L. Ct
B N g ¢ 2= <3 < 3
0osg Ug3 093 FrS3nly
1lo$¢ cylindrow 3 4 6 6 6
Srednica cylindra w mm . . . 85 125 — 105 lu7,95
SKOK THOKA M M e 240 170 152,5 152,5 152,5
Pojemnosé skokowa w 1 . . . 4,08 8,34 9,12 7,88 8,67
STOPIEN SPIr@Zamn i @ oo 21.8 16 16 16 _
Ciezar w kg 570 700 750 877 659
T11OSE OB IO €O W oot eenesereses 1500 1900 1750 2200 1840
Moc katalogow a 74 74 98 106 98
Moc efektywna po rajdzie . . 76 63,5 91 106 109
Sprawnosé mechaniczna w % . 66,7 62.3 61 67 75,6
Srednie cisnienie w kg/cm2 nor-
malne 5,77 4,28 5,28 5.51 6,34
Jak wyzej maksymalne . . . . 6,6 4,9 5.82 6.1 6,48
Szybkosé rozruchu w sek. . . . 7.5 . — — —
Zuzycie paliwa w kg/100 kim
(silnik benzynowy 44,4 kg) . 23,9 — J— J— J—
Zuzycie oleju za caty rajd w kg
(silnik benzynowy 15,5 kg)
Wyniki préby szybkosci na dy-
stansie 300— 350 kim, maksy-
malna szybkosé srednia w
Kim/godz. (silnik benzynowy
A8.3 KM /GO A Z o) e 38,5 35,2 49,3
Zuzycie paliwa podczas tej pro-
by w kg/100 kim (silnik ben-
zynowy — 42 .8) 24.4 26.2 30,7
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Dane charakterystyczne i wyniki badan

[ 1
U.g %E c - g g
Firma i system w%é L“Lg < ¢ oft o g
ilni LS =& = S *9
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Stosunek szybkosSci przecietnej
na dystansie 300— 350 kim
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1lo$¢ punktéw karnych (defekty
SIINIKa) e 0 0 15 50 45

Wskaznik ekonomicznosci, obli-
czony, jako S$rednia arytme-
tyczna z zuzycia paliwa we-
dtug charakterystyki i iprzy
niepeltnej mocy w gr na 1

KIM/gOodz.....coeeieeeeieeeee 224 249 251 233 209
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tu korbowego....cceceveieeinennn, b 0.03 0,03 0,03 0.03

Ocena zuzycia karteru w/g kla-
syfikacji I, Il, 111, IV . . . 1 n 1 U n
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silnikow na samochodach 5-tonnowych
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i staty na wysokim poziomie technicznym. Zataczone tablice (1 i 11)
zawieraja charakterystyczne dane konstrukcyjne silnikéw oraz waz-
niejsze wyniki z zakresu uzyskanych szybkosci, ekonomicznosci pod
wzgledem zuzycia materjaléw pednych, pewnosci dziatania i zuzy-
walnosci wazniejszych czesci silnikéw.

Uzyskane wyniki przedstawiaja sie w streszczeniu nastepujaco.

t a twosc rozruchu silnika.

Pod wzgledem rozruchu niektére wspoiczesne

Diesla

wykazaty tatwosé conajmniej réwna silnikom benzynowym; w niekto

rych zas wypadkach daty wyniki nawet znacznie lepsze.

Szybkosc Kolumn

Przecietne szybkosci dla kolumn samochodéw 3-tonnowych wyno-
sity od 18 do 35 klm/godz., dla kolumn zas$ samochodéw 5-tonnowych
od 15 do 30 klm/godz. w zaleznosci od warunkoéw drogowych.

Przecietna z wyzszych szybkosci dla kolumny samochodéw 3-ton-
nowych wyniosta 29,04 klm/godz., dla kolumny zas$ samochodow 5-
tonnowych — 24,08 klm/godz. przy przecietnej diugosci dziennego

przebiegu 227.6 kim.

Stosunek szybkosSci przecietnej do m a -
Ksymalne. (na podstawie wynikéw prob szybkosci).
Stosunek ten dla samochodéw z silnikami Diesla wypadt nieco

Kkorzystniej, niz dla samochodéw z silnikami benzynowemi.

Wyniést on dla samochodu 3-tonnowego z silnikiem Diesla
72.3% — 89.,5%,. dla samochodéw z silnikami benzynowemi 62% —
73%.

Odpowiednio dla silnikéw Diesla na samochodach S5-tonnowych
otrzymano 86,3%— 94,6%, dla samochodéw zas 5-tonnowych z silni-

kami benzynowemi ok. 85,7%.

Zuzycie paliwa.

Zuzycie paliwa przez silniki Diesla w porownaniu z zuzyciem

benzyny przez silniki benzynowe, pracujace w tych samych warun-

kach, okazato sie o 50% mniejsze.
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Zuzycie oleju silnikowego.

Zuzycie oleju silnikowego przez silniki Diesla, nie baczac na
trudniejsze warunki pracy oleju w tych silnikach, moze by¢ uwa-
zone za rowne zuzyciu oleju przez silniki benzynowe.

Trwatosé¢ i pewnos$é¢ dziatania silnikoéow
Diesla.

Ocene pod tym wzgledem oparto na ilosci punktéw karnych, wy-
znaczanych przez komisje techniczng dla kazdego defektu.

Nalezy stwierdzi¢, ze pod tym wzgledem poszczegélne silniki
Diesla wykazaty bardzo znaczne réznice.

Np. silniki C-ie Lilloise de Moteurs i MAN 110
KM nie otrzymaty wogéle punktéw karnych, podczas gdy inne miaty
ich znaczng ilo$¢. Jeden z silnikbw C rossley wytopit szes¢ pane-
wek, drugi za$ jedng; w silniku B ii ss in g ze wzgledu na grza-
nie sie silnika zaszta konieczno$¢ zamiany gtowicy.

Poza temi spostrzezeniami z préb drogowych nader ciekawe sg
wyniki zuzywania sie poszczegélnych typowych czesci silnikéw.

Tabela 111 podaje klasyfikacje silnikéw pod wzgledem wielkosci
zuzycia sie
TARELA 11l
. c 8 L o & © S s L.
= X c EC © 22 ot N2 2 g; 2
= 20 2 S oc S5 3 N 2 © o © o o
> 229 ~N25 T 25 T o 2 g a
© 290 S > © L x c o o= I
2 » z 0 © © = © o
;) = 2 -2 Nco T23 329 T+ °9
o = o o oo = T ©ho @sS5X gox
S O .2'5__\4 o o X GE N ~ N O ~N ©
2 SO2 5 2 3= T2 = s = >
> 38Y 23* ©9z8 =z3- ¥ z3E
SOR% 5 £f 587 g8t ST

Kategorja 1 do 01 do 015 do 1 0,02 0,02 do 0,03 do 0,03
H do 0,2 do0,20 do 2 0,03 0,03 do 0,05 0,05
m do 0,3 do0,25 do 3 0,04 0,04 do 0.08 0,08

powyzej powyzej powyzej powyzej
v 0,3 0,25 3 0,04

powyzej powyzej

powyzej 0,08 0,08

Uwaga: wiclkosci zuzycia w mm. Wielkos$ci zuzycia tlokéw
i sworzni ttokowych — nie podane.
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Szczegodtowe wyniki pomiaréw poszczegoélnych silnikéw podane
sa w zatgczonych tablicach. Z ogo6lnej liczby 24 zbadanych silnikéw
do pierwszej kategorji ,trwatosci" zaliczono 13 silnikéw, do kate-
gorji drugiej — 10 i do kategorji trzeciej — jeden.

Resumujac, dochodzimy do nastepujacych wnioskow.

Niezaleznie od bardzo znacznego postepu w dziedzinie szybko-
bieznych silnikéw samochodowych, stwierdzi¢ nalezy, ze konstrukcja
ich jeszcze nie weszta na droge ustalong. Dowodem tego jest rézno-
litos¢ rozwigzan procesoéw spalania oraz zagadnien samej konstruk-
cji silnikoéw.

Dowodem pierwszego jest aktualno$¢ jaszcze dzi$ prawie wszyst-
kich systeméw réznych odmian, od przedkomory do t. zw. bezposred-
niego wtrysku. Dowodem drugiego — szeroka rozpieto$¢ ciezaru
silnikéw réznych konstrukcyj. Ciezary zbadanych silnikéw przewyz-
szaty ciezar odpowiednich przecigetnych silnikdbw benzynowych od 8
do 100%.

Poza tem, jak wynika, wspoétczesne szybkobiezne silniki Diesla
pod wzgledem uzytecznosci daty wyniki nawet lepsze od silnikéw ben-
zynowych. Pod wzgledem trwatosci, a zwlaszcza zuzywalnosci cylin-
dréw, stoja one nizej od silnikéw benzynowych.

Zatgczone tablice podajg charakterystyczne cechy oraz szczeg6-
towe dane z zakresu szybkosci, ekonomicznosci i trwatosci poszcze-
g6lnych silnikow.

Najwyzszag klasyfikacje uzyskaty silniki MAN 110, Breadmo-
re, C-ie Lilloise

Kpt. W. Radlinski.

Kilka szczeg6tow, dotyczgcych utrzymania silnikéw Diesla.

(Henri Bourdon. Le Poids Lourd Nr. 131).

Autor omawia najczesciej spotykane zakidécenia w pracy silni-
kéw Diesla. Podkresla, ze zanieczyszczenia oleju gazowego utrud-
niajg prace oraz powodujg uszkodzenia pompy i wtryskiwacza. Po-
cigga to za soba utrudnienie spalania oraz zwiekszony rozchéd pali-
wa. To tez olej jest dwukrotnie przepuszczany przez filtr pomiedzy
zbiornikiem i pompka, nadto wytwoércy radza filtrowa¢ go przed
napetnianiem zbiornika.

Olej do smarowania pracuje przy nizszych temperaturach i wyz-



Sprawozdania i streszczenia 803

szych cisnieniach, niz w silniku benzynowym. Nie jest on narazony
Nna rozrzedzenie benzyna, przeciwnie, zageszcza sie przez osadzanie
pozostatosci po spaleniu. Musi wiec by¢ bardziej ptynny, niz w sil-
niku benzynowym. Wymiana co pewien czas (oik. 1500 kim) jest

bardzo wazna.

Mjr. inz. K. Groniowski.

Nowy generator gazowy: carbogaz.

(R. M. Le Poids Lourd Nr. 132).

Na podstawie pracy M. Auclaira w Machinisme
A g ricole autor opisuje nowy typ generatora gazowego, kKtory
uwaza za przezwyciezenie dotychczasowych trudnosci i niepowodzen

na tem polu.
Generator ten w zastosowaniu do samochodu ciezarowego 5-ton-
nowego wazy tylko 145 kg i zuzywa 42—45 kg wegla drzewnego na

100 kim, czyli 500 gr na konia — godzine.

Ro6znica w poréwnaniu z systemami dotychczasowemi polega na

wprowadzeniu powietrza do generatora na 1/ jego wysokosci przez
sptaszczona dysze. Skutkiem tego wytwarza sie cienka warstwa po-
zioma, zajmujaca caty przekrdéj generatora, w ktérej odbywa sie pa-
lenie. Dalszy ruch gazéw ku dotowi po#aczony jest z redukcja CO—j
na co. Paliwo powyzej warstwy plomienia wytwarza gaz przez
sucha dystylacje: gaz ten wraz z ciezszemi weglowodorami schodzi
ku dotowi i ulega spaleniu, przechodzac przez warstwe plomienia.
W dawnych konstrukcjach ptomienrn byt skupiony, i po jego bokach
przechodzity gazy ku dotowi generatora, wychodzity do aparatu oczy-
szczajacego i zatykaly jego filtry. To tez konieczne byto stosowa-
nie wytacznie bardzo czystego wegla drzewnego, podczas gdy w ge-
Nneratorze C a r b o g a z moze byé wyzyskane drzewo, a nawet
wegiel kamienny.

Aparat oczyszczajacy rowniez jest zmieniony: gaz przechodzi
kolejno przez komore z ruchem wirowym, przez warstwe plotna
i przez spirale zwilzona olejem, przyczem w kazdym z tych trzech
etapow nastepuje zatrzymanie czasteczek popiotu i osadéw. War-
stwa piétna jest samoczynnie oczyszczana przez ustawione obok niej

szczotki, ktérych ruch wywotany jest przy pomocy wstrzasow.

Mjr. inz. K. Groniowski.
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Ttoki i gtowice ze stopéw aluminjowych.
(Henri Petit. La Technigue Automobile et Aerienne N 168).

Autor rozpatruje skutki zamiany glowicy i tlokéw zeliwnych na
wykonane ze stopéw aluminjowych. Lepsze przewodnictwo ciepta
powoduje ich jednostajnag i znacznie obnizong temperature, brak
punktéw silnie rozgrzanych, a jako skutek, mozliwo$¢ wyzszego sto-
sunku sprezania bez narazenia sie na spalanie detonacyjne. Dzie-
ki temu wystepujg dalsze korzysci: zmniejszony rozchéd paliwa przy
tej samej mocy wskutek wyzszej sprawnosci cieplnej, mniejsze stra-
ty cieplne, a wiec i mniejsze nagrzewanie sie wody chiodzacej.
Wzrost mocy uzyskuje sie zaréwno bezposrednio, dzieki wyzszemu
stosunkowi sprezania, jak i posrednio, dzieki lepszemu napeinianiu
chtodniejszego cylindra.

Pewne trudnosci nastrecza potaczenie glowicy z cylindrem ze
wzgledu na jej rozszerzalno$¢. Nalezy zamocowac¢ bez luzu w poto-
wie diugosci gtowicy, a w obie strony, ku przodowi i ku tytowi, da-
wac luz na potaczeniach Srubowych przez zwiekszenie otworéw. Na
obu krancach luz w otworach dochodzi do 1 mm.

Uszczelki musza by¢ miedziamo-azbestowe, papierowe sg niedo-
puszczalne. Swiece umieszcza sie nie bezposrednio w aluminjum,
a w t. zw. redukcji, wkrecanej w wiekszy otwor i wykonanej z bron-
zu. ROwniez gniazda zaworéw musza by¢é wykonane z materjalu
twardszego (przy rozrzadzie gérnym).

Szerokie rozpowszechnienie glowic ze stopéw aluminjowych
wskazuje na to, ze korzysci zostalty w zupelnosci ocenione, a trudno-
Sci pokonane.

Mjr. inz. K. Groniowski.

Wiasnosci pneumatykoéw, zapewniajgce trzymanie sie drogi,
kierowanie i opanowanie samochodu.

(R. D. Evans. La Technique Automobile et Aerienne Nr. 169).

Rolg pneumatyka, poza tagodzeniem wstrzagséw i zapewnieniem
przyczepnosci samochodu do drogi, jest jeszcze umozliwienie kierow-
cy wyczuwania, jak samochéd zachowuje sie wskutek zmiany Kkie-
runku.
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Jak wiadomo, na pneumatyk dziatajg sity pionowe (ciezar sa-
mochodu, reakcja nieréwnosci drogi), styczne do kota (sita napedu,
hamowanie, opory toczenia) oraz poprzeczne (sita skretu).

Artykut podaje rezultaty préob okreslenia poszczegélnych sit me-
toda laboratoryjna.

Sita skretu jest tem wieksza, im pneumatyk jest szerszy i obrecz
szersza. Roéwnocze$nie jednak spada ona ze spadkiem ci$nienia.
Wzrost szybkosci ma bardzo maty wptyw na site skretu; poniewaz
za$ bezwitadno$¢ samochodu wzrasta proporcjonalnie do kwadratu
szybkosci, przeto sita skretu przy duzych szybkosciach musi by¢ bar-
dzo duza i tatwo moze okaza¢ sie niewystarczajgca.

Co do zuzywania sie pneumatykéw, to prawy przedni zuzywa
sie zawsze szybciej, niz lewy przedni (skutek matego promienia
skretu). Przy hamowaniu na 4 kota pneumatyki przednie zuzywa-
ja sie szybciej, niz tylne. Nadmierne obnizanie ci$nienia w pneuma-
tykach zmniejsza ich trwatosé.

Mjr. inz. K. Groniowslci.

Kilka liczb, dotyczacych préby na hamowni silnika
wielopaliwowego Brandta.

(Louis Largnier. Le Poids Lourd Nr. 130)

Autor byt delegowany przez Komitet Motoryzacji Kolonij
i w tym charakterze przeprowadzit prébe silnika Brandt-
B a g n ulo, przystosowanego do spozytkowania réznych paliv\
To tez ogloszone wyniki, jako pochodzace od osoby kompetentnej
i bezstronnej, zastuguja na specjalng uwage.

Uzyty byt seryjny silnik L ati 1l w Kktérym zastosowano
glowice B a g n u lo Zawiera ona komore wstepng, potaczong
dwoma otworkami z komorg sprezania. Paliwo jest zasycane ze
zbiorniczka o statym poziomie do komory wstepnej. Mieszajac sie
z maltg iloscig powietrza, przebywa rozpylacz, dysze i kanat dopro-
wadzajgcy, ogrzewany przez komore sprezania, dzieki czemu dosta-
je sie do komory wstepnej w postaci gazu.

Podczas ssania naptywa réwnocze$nie bardzo bogata mieszanka
do komory wstepnej i czyste powietrze przez zawoér ssacy bezpo-
Srednio do cylindra. Podczas sprezania powietrze z cylindra jest
wttaczane do komory wstepnej, gdzie zmniejsza nasycenie mieszan-
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ki. Swieca iskrowa, umieszczona w komorze wstepnej, zapala mie-
szanke.

lloé¢ zasysanego paliwa jest regulowana przez zawér pomiedzy
kanatem doprowadzajacym a komora wstepnag. Zawor jest otwiera-
ny za posrednictwem dzwigni i m:mosrodu, ktérego przekrecenie
uskutecznia sie naciskiem na pedal przyspieszenia, i w ten sposéb
zmienia sie ozas otwarcia zaworu.

Zbiorniczek o statym poziomie izawiera dwa przedziaty: na pali-
wo lekkie i ciezkie. Mozna doprowadza¢ do rozpylacza jedno z nich
lub oba tacznie w okreslonym stosunku.

Uruchamia sie silnik paliwem ldddem (benzyna, alkoholem),
a nastepnie., gdy jest rozgrzany, przechodzi sie na ciezkie (olej ga-
zowy, nafta, olej pochodzenia roslinnego lub suchej dystylacji we-
gla).

Opisany silnik rézni sie od silnika Diesla, poniewaz paliwo jest
zmieniane w gaz nazewnatrz cylinra, i do jego odmierzania oraz do-
sytania nie jest potrzebna pompka.

Od silnika gaznikowego rézni sie on oddzielnem dostarczaniem
paliwa i powietrza, skutkiem czego mozna bardzo silnie podgrzewac
paliwo bez obawy zmniejszenia ilosci mieszanki naskutek rozszerza-
nia. Roéwniez ilo$¢ powietrza zasysanego jest zawsze duza, gdyz moz-
na je zasysa¢ bez podgrzewania. Przy matem obcigzeniu silnika
mozna stosowac bardzo uboga mieszanke (mato paliwa przy niezmie-
nionej ilosci powietrza), gdyz do komory wstepnej dostaje sie tylko
cze$¢ powietrza z cylindra, i niema obawy, ze iskra nie spowoduje
zaptonu. Moznos$¢ unikniecia diawienia bardzo polepsza sprawnos$¢
cieplng przy malem obcigzeniu, co zmniejsza rozchéd paliwa.

Obawa spalania detonacyjnego odpada dzieki przejsciu paliwa
w stan lotny, co przesuwa granice detonacji ku wyzszym tempera-
turom. To tez dopuszczalne jest podwyzszenie stosunku sprezania.

Wyniki préb dowiodly moznosci stosowania wszelkich paliw
ptynnych, przyczem rozchéd paliwa wynosit dla benzyny i oleju ga-
zowego ok. 250 gramoéw na konia — godzine, czyli wielko$¢ posred-
nig pomiedzy rozchodem w silniku benzynowym i wysokopreznym.

Mjr. inz. K. Groniowski.
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Pizyczynki do nowych ksztattéow samochodow.
(P. Maillia r d. La Technique Automobile et Aerienne Nr. 168).

Nowoczesny samochoéd w ksztalkcie j optywowych jesit przy-
stosowany do jazdy w powietrzu nieruchomem lub przy wietrze prze-
ciwnym. Natomiast nie jest on zupeinie zabezpieczony od wpiywu
wiatru bocznego. Poza tem bardzo szkodliwie oddzialtywuje ksztatt
biotnikéw przednich, powodujacy wiry. Najbardziej racjonalnym byi#-
by wiec ksztatt, podobny do skorupy zoékwia.

Pociaga to za soba trudnosé umieszczenia kot przednich. Opi-
sywany w artykule nowy isamochéd, opracowany przez jedna z naj-
wybitniejszych francuskich firm samochodowych (VW oisin), ma
jedno koto przednie w widetkach kierowniczych, ktére mozna umie-
Sci¢ w sposob dogodny., zastoniete od strumieni powietrza. Powoduje
to brak miejsca dla silnika na przodzie samochodu i ustawienie go
za tylna osia.

Jako dalszy skutek wystepuje znaczne wydtuzenie' tytu samocho-
du i koniecznos¢é podparcia go dodatkowem kotem skretnem, umie-
szczonem w plaszczyZnie symetrji samochodu.

Artykut rozpatruje watrunki réwnowagi tego samochodu w kie-
runku podiuznym i poprzecznym. Autor uwaza, ze warunki sa wy-
petnione w sposéb dostateczny, jednak twierdzenie to nasuwa pewne

watpliwosci i prawdopodobnie zajdzie koniecznosé zastosowania do-

datkowych sposobéw zapewnienia rownowagi, zwitaszcza na skretach.

K. Groniowski.

Mjr. in

Pierscienie i regulacja zuzycia oleju w silnikach nowych
i uzywanych.

(D. D. Robertson. La Technique Automobile et Aerienne

Nr. 170).

Autor analizuje prace pierscieni tlokowych, przeznaczonych do
zgarniania oleju. Im skuteczniej dziata pierscien, tem mndej oleju
ulega spaleniu. Jak wiadomo, na obwodzie pierscienia przebiega

rowek, Ktéry dzie

powierzchnie styku pierscienia z cylindrem na
dwa waskie paski. Im silniej pierscien sie rozpreza i im wezsze sa

oba paski, tem s

niejszy jest ich nacisk w kg na cm2 powierzchni
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styku z gtadzig cylindrowg. Zarazem tem mniejszy jest rozchdéd
oleju i tem wieksze zuzycie pierscienia i gtadzi.

Nacisk 2— 2,5 kg na cm?2 jest odpowiedni z punktu widzenia obu
przeciwnych wymagan. Gdy jednak pierscien zuzyje sie nieco na
obwodzie, rozpreza sie on, i nacisk spada szybko ponizej dolnej gra-
nicy, powodujac szybki wzrost rozchodu oleju. Stosowane pierscie-
nie z nadwyzka sity nacisku, jako zapasem na wypadek zuzycia, ni-
szczg zbyt szybko gtadz cylindrowa.

Opisany przez autora pierscien z rowkiem w ksztalcie jaskoétcze-
go ogona nie wykazuje tej wady: w miare zuzywania sie i ostabia-
nia nacisku, paski trace zwezaja sie, przez co ci$nienie ich w kg na
cm- zmienia sie bardzo mato. Uwzgledniajac, ze ostrzejsza krawedz
pozwala na skuteczniejsze zbieranie oleju nawet przy nizszem cisnie-
niu, mamy mozno$¢ ograniczenia sie do cisnien nieznacznie przekra-
czajacych 2 kg na cm2 i podtrzymywania ich bez zmiany przez dtugi
przeciag czasu. Uzyskuje sie ta droga mate zuzycie cylindra, dtuga
prace pierscienia i maty rozchdd oleju, nie powiekszajgcy sie pomimo
wycierania sie pierscienia.

Moznos$¢ utrzymania rozchodu oleju na statym poziomie chroni
nas przed dazeniem do przesadnego jego zmniejszania na poczatku,
po pierwszem natozeniu nowego pierscienia. Takie zmniejszanie ma
oprécz wspomnianych juz wad, nadmiernego zuzywania pierscienia
i gtadzi w zwiazku ze zbyt duzem cisSnieniem pierscienia na gtadz,
jeszcze inng wade. Jest nig nieszczelno$¢ i przedostawanie sie ga-
z6w wraz z benzyng do karteru wraz z rozrzedzaniem oleju przez
skraplajaca sie w karterze benzyne.

Widzimy stad, ze nowy typ pierscieni daje wybitne i réznorodne
korzysci w poréwnaniu ze stosowanym dotychczas.

Mjr. inz. K. Growiowslti.



SUJKOWSKI BOGUSLEAW

GARSC WSPOMNIEN PIECHURA

WARSZAWA 1935 G. K. W.

Cena 2.20 zt.

Mamy juz sporo pamietnikéw z czaséw ostatniej wojny polsko-
ukrainskiej i polsko-bolszewickiej, a wiec np. dwie prace mjr. Li-
pinskiego .,Od Wilna po Dynaburg“, .,Wsréd Ilwowskich orlat”, pra-
ce Szmurty .Szwolezery furazery”, Lepeckiego .W blaskach woj-
Nny", Kulczyckiego ,Dziennik dowdédcy kompanji z walk w Matopolsce
Wschodniej” i inne. Obecnie przybywa nowa z tego cyklu praca
Bogustawa Sujkowskiego p. t. ,Garsé wspomnien piechura”. Roézni
sie ona od poprzednich nieco swym sposobem ujecia. Autor bowiem
nie stawia sobie za zadanie przedstawienie taktyki, czy ducha na
wojnie, ani walk, w Kktérych brat udziat. Chodzi mu o co innego,
chce mianowicie dac¢ obraz zycia szarego piechura jia froncie, zycia
raczej powszedniego, codziennego, a nie bojowego. Zamiar ten udat

mu sie catkowi

Z kart pamietnika jak zywy wystepuje piechur
frontowy, jego iycie znojne i szare, jego pochody i marsze forsow-

ne, wyczerpujace nieraz ponad miare wprost ludzkiej wytrzymato-

Sci, jego czeste przymieranie gltodem i walki z insektami, wrogiem
nieraz dokuczliwszym od oddziatéw nieprzyjacielskich. Autor z du-
zym darem obserwacyjnym podpatruje i przedstawia te codzienne

v i zycia bojowego, malujac je zprosta, z rozmachem

zjawiska wo
oraz lekkim pogodnym humorem. Ksiazke z zadowoleniem przeczy-
ta kazdy: uczestnik walk przypomni sobie tak dobrze mu znane prze-
zycia, ten zas, komu nie dane byto brac¢ udzialu w wojnie roku

1918-20, pozna jej witasciwe oblicze.



M. S. Wojsk. Dowddztwo Saperéw wydato ostatnio

.,PODRECZNIK DOWODCY SAPEROW*4

Podrecznik ten ma na celu:

Dowédcom Saperow — utatwienie dowodzenia jednostkami sap.
przez umozliwienie szybkiego przeprowadzenia kalkulacji do zorga-
nizowania i wykonania wskazanych dziatarn i robét saperskich

w  polu.

Utatwienie jako szefom stuzby sap. przeprowadzenia kalkula-

cji przy zaopatrzeniu i ewakuacji, eksploatacji zasobow miejsco-
wych i t. P.

Dowédcom broni gldwnych — aanie moznosci szybkiego zor-
jentowania sie w mozliwosciach uzycia saperow jako broni i stuzby.

Utatwienie szybkiego okreslania zadan dla saperédw w poszcze-
golnych dziataniach i mozliwosci ich wykonania w zaleznosci od
czasu, sit, Srodkow i t. P-

Podrecznik ten jest niezbedny dla oficera w polu, podczas ma-
newrow i cwiczen.

Cena Podrecznika wraz z przesytkg, przy zamoéwieniu wprost
w Administracji Przegladu Wojskowo-Technicznego (Warszawa
6-go Sierpnia 54) —

10 ziotych.

Pieniadze nalezy wptacaé przez P. K. O. Nr. 14500, Przeglad
Wojskowo-Techniczny, zaznaczajac na odwrocie blankietu: .Ha

Podrecznik Dowoédcy Saperow'.



