IIPRZECLAD
I TWOJIKOWO

|techkiczny

-BSOrt PANCHMA-
| SAMOCHODY

11ERPIEN 193SB.I
WAI i zawai
ZCIZYT2. TOMXVTtllI



Adres Redakcji i Administracji
.Przegladu Wojskowo-Technicznego

WARSZAWA UL. 6-GO SIERPNIA 54

TEL. 9-64-41
KONTO P. K. O. Nr. 14500.

Rekopitéw Redakcja nie zwraca.

WARUNKI PRENUMERATY Z PRZESYLKA:
+PRZEGLAD Dziaty:
WOJSKOWO-TECHNICZNY” .SAPER’. ,LACZNOSC",

(catoi¢) .BRON PANCERNA”"
Kwartalnie........c.cco...... 9.— zh Kwartalnie.................. 6.— zt
Poétrocznie....oeeeenn. 18.— 1zt Pétrocznie.....cooeeenn. 12— zt
RoczNni€.veeeeeiiiens 36— zh Rocznie....ccceeeevneennee. 24— zt

Zagranica rocznie

Cena pojedynczego zeszytu
g0“ Zz przesytkag...coooveiiiiiniiienns

Cena pojedynczego zeszytu

Zagranicg rocznie

-Przegladu Wojskowo-Techniczne-

.SAPERA", ,LACZNOSCI" Ilub

,BRONI PANCERNEJ" z przesytkg....ccoooccmiiiiniieniiiennnnn. 2— zh

Prenumerata i sprzedaz numeréw pojedyhnczych w Administra-
cji pisma, w Giéwnej Ksiegami Wojskowej i we wszystkich wiek-

szych ksiegarniach.

Warszawskie Zaktady Graficzne.

Wilcza CO. Telefon 8.93-47.



PRZEGLAD
WOJSKOWO-
TECHNICZNY

MIESIECZNIK
WYDAWANY PRZEZ

DOWODZTWO SAPEROW, DOWODZTWO WOJSK
EACZNOSCI | DOWODZTWO BRONI PANCERNYCH

ROK DZIEWIATY
TOM XVIII
SIERPIEN 1935,



Komitet Redakcyjny:

pptk. Stanistaw Arczynskd, pptk. Tadeusz Bogdanowicz, pptk. inz.
Andrzej Chramiec, pptk. Jan Doinasiewicz, pptk. Eustachy Gorczyn-
ski, pptk. Maksymiljan Hajkowicz, pptk. Jan Kaczmarek, pptk. Ste-
fan Kijak, pptk. dypl. inz. Stanistaw Kopanski, pptk. dypl. Joézef
tukomski, pptk. Wiadystaw Malinoiuski, pptk. Andrzej Meyer, ppik.
Marceli Rowienski, pptk. Jézef Sitakowski, pptk. Wiadystaw Spatek,
ppik. dypl. Marjan Strazyc, pptk. J6zef Wréblewski, pptk. Eugen-
jusz Wyrwinski, mjr. inz. Kazimierz Gaberte, mjr. Edward Gor-
czynski, mjr. dypl. Albin Habina, mjr. Bolestaw Jakubiak, mjr. inz.
Stanistaw Michatowski, mjr. Marjan Rucinski, mjr. dypl. Witady-
staw Weryho, mjr. Jerzy Uszycki, kpt. Kazimierz Korasiewicz,
kpt. Henryk Kosicki, rtm. dypl. Witold Stankiewicz, rtm. Franciszek
Szystowski, rtm. Wiadystaw Trzyszka.

Redaktor Naczelny:
PPLK. PATRYK O0'BRIEN DE LACY.

Redaktor ,Sapera":
MJR. DYPL. LEON TYSZYNSKI.

Redaktor ,tacznosci":
MJR. STEFAN SLIWOWSKI.

Redaktor ,Broni Pancernej":
PPLK. DYPL. JERZY LEV1ITTOUX.

Autorzy artykutdéw, zamieszczonych w ,PRZEGLADZIE
WOJSKOWO-TECHNICZNYM", sg odpowiedzialni za po-
glady w nich wyrazone.



TRESC:

Dziat broni pancernej i samochod 6w

Rtm.

Rtm.

Rtm.

Por.

Inz.

Kpt.

Aleksander Kruciniski. — Praca lotnika na ko-
rzy$¢ oddziatébw broni pancernej................
Roman Gilewski. — Zastosowanie chemicznych
Srodkow walki przez bron pancerng .

Stanistaw Kowalczewski i por. Czestaw Blok.—
Strzelnica przykoszarowa jednostek broni pan-
(o7=] o 0 1= [T e
Leon Jankowski i por. Marjan Erhardt. — Ja-
kiem powinno by¢ umundurowanie i wyposa-
zenie zalogi Czotga ..coiviiiiiiii
Czestaw Taracha. — Przyczepki samochodowe
I CZOEgOW o

inz. Jan Obtoczynski. — Grafit koloidalny jako
domieszka do olejéw samochodowych

WiadomosSci z prasy obcej

Sprawozdania i streszczenia:

Oddzialy rOZPOZNAWCZE ..ot

Batatjon motocyklowy w w alce
Gra wojenna z zaloga czolgow .

Obrona PrzeCiWCZogOWa......covueiiiiiieiiiiie et
Park P OO W Y o

563

569

584

589

593

613
626

633
634
635
638
640






BRON PANCERNA ISAMOCHODY

ZESZYT 2 — TOM XVIII. SIERPIEN — 1935

ROTMISTRZ ALEKSANDER KRUCINSKI

PRACA LOTNIKA NA KORZYSC ODDZIALOW
BRONI PANCERNEJ.

Jak wyglgda obecnie wspétpraca lotnika z bronig pan-
cerng?

Jezeli dowodca jednostki broni gtdwnych chce wiedzie¢
podczas akcji o potozeniu broni pancernej, dziatajgcej na
jego korzys¢, to wysyta poprostu lotnika, ktéry bez zad-
nych znakéw rozpoznawczych z ziemia krazy nad spotka-
ng bronig pancerng i nastepnie odlatuje prawdopodobnie
dla zameldowania o potozeniu, w jakiem spotkat wystang
jednostke pancerna.

Nigdy lotnik nie troszczy sie o to, czy dowddca jednost-
ki broni pancernej ma i chce przesta¢ meldunek do dowdéd-
cy, na ktorego korzys¢ pracuje.

Natomiast dowddca jednostki broni pancernej nie ma
zadnych $Srodkéw do tego, aby dac¢ lotnikowi do zrozumie-
nia, ze potrzebuje go, t. j. aby nawigzaé¢ z nim tgcznos¢.
Zwykle w takich wypadkach macha sie rekami i czem kto
ma, a niestety lotnik, nie mogac zrozumieé, czego od niego
zadaja, odlatuje.

A ile nieraz bardzo waznych i ciekawych wiadomosci
mogtby otrzymac¢ dowddca, wysytajacy bron pancerna,
gdyby mogty by¢ one natychmiast mu doreczone. Lotnik
w meldunku swoim nie jest w stanie tak doktadnie przed-



564 Bron Pancerna i Samochody

stawi¢ potozenia z pola walki, jak bron pancerna, stykaja-
ca sie bezposrednio z terenem i nieprzyjacielem.

A wiec obserwacja lotnika i rozpoznanie broni pancer-
nej uzupetniajg sie nawzajem: podczas gdy lotnik obser-
wuje, naprowadza, ostrzega, bombarduje i melduje, bron
pancerna przeszukuje, ubezpiecza, zwalcza i melduje.

Ta wspdlna praca i jej wysitek koncentruja sie dopie-
ro na polu walki.

Obecnie szybkosé broni pancernej zmusza wyzsze do-
woldztwa do systematycznego $ledzenia ruchow i potozenia
broni pancernej w terenie. Sledzenie to jest szczegélnem
zadaniem lotnictwa, polega ono na:

1) zabezpieczeniu szybkiej tacznosci pomiedzy dowdd-
cg broni gtdbwnych a jednostka broni pancernej, pracuja-
cej na jego korzysé,

2) szybkiem przekazywaniu rozkazéow i meldunkow,

3) kroétkiem rozpoznaniu w waznych wypadkach na ko-
rzys¢ broni pancernej,

4) panowaniu w powietrzu celem ubezpieczenia pew-
nych odcinkéw terenu, w ktorych wiasna bron pancerna
jest zgrupowana lub bedzie wykonywata zadanie,

5) wykonywaniu zniszczen przez bombardowanie sku-
pionej nieprzyjacielskiej broni pancernej lub jej organow
tytowych.

Do wspoipracy z bronig pancerna nadajg sie wszystkie
rodzaje lotnictwa, to znaczy:

a) lotnictwo towarzyszace,

b) lotnictwo linjowe,

¢) lotnictwo mysliwskie,

d) lotnictwo bombardujace.

Matym jednostkom broni pancernej najbardziej odpo-
wiada lotnictwo towarzyszace, znajdujace sie przy kazdej
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dywizji piechoty lub brygadzie kawalerji. Lotnictwo to
zdolne jest do lgdowania na przygodnych terenach.

W niektérych przypadkach moze by¢ uzyte lotnictwo
linjowe, ogranicza sie ono zasadniczo do rzucania rozka-
z6w i podchwytywania meldunkdw.

Przy wiekszem skupieniu broni pancernej lub uzyciu
grup pancerno-motorowych powinno sie uzywaé¢ do wspot-
pracy catych eskadr.

Wspotpraca lotnika z bronig pancerng wystepowac po-
winna we wszystkich fazach walki.

Z chwilg przydzielenia lotnika do wspétpracy z bronia
pancerng obowigzkiem dowddcy jednostki broni pancer-
nej i lotnika jest, o ile to mozliwe, osobiste porozumienie
sie dla ustalenia osi marszu, omdéwienia znakdéw i sygna-
téw, oraz przypuszczalnych lgdowan w zgdry umowionych
rejonach.

Lotnik powinien w miare moznosci bez specjalnego roz-
kazu informowaé¢ dowddce oddziatu pancernego o potoze-
niu w najblizszym rejonie. Pozatem moze on wykona¢d
krétkie rozpoznanie od 5 do 25 kim w strone nieprzyja-
ciela, o ile dziatalno$¢ lotnictwa nieprzyjacielskiego jest
staba.

Wyniki rozpoznania rzuca lotnik meldunkiem; o ile
to jest mozliwe, laduje on i osobiscie informuje dowodce
oddziatu broni pancernej. Meldunek lotnika z rozpozna-
nia terenu zakrytego nie daje pewnosci, ze teren ten jest
wolny od nieprzyjaciela, poniewaz nie moze on zbada¢ do-
ktadnie gestych laséw i zabudowan.

Do utrzymywania tgcznosci z lotnikiem przez bron pan-
cerng i odwrotnie nalezy przyjac¢ sposoby, uzywane przez
inne rodzaje broni, a mianowicie:

1) ptachty tozsamosci,

2) rakiety i dymy,
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3) meldunki ciezarkowe,
4) podchwytywacz,

5) radjo,

6) lgdowanie.

Ptachte tozsamos$ci posiada¢ powinna najmniejsza jed-
nostka broni pancernej, to jest pluton, nastepnie kompan-
ja, bataljon i grupa pancerno-motorowa.

Podchwytywacz meldunkéw moze by¢ wykonany z cien-
kich sktadanych rur mosieznych, umocowanych zboku wo-
zu bojowego, lub wozonych od wewnatrz wozu. Do przeka-
zywania meldunkéw uzywa sie dwoch wozow, ktére stajg
obok siebie w odstepie 5—7 metrow. Dowddcy wozéw wy-
suwajg rury na wysokos¢ okoto 5 metrow, naktadajgc
przedtem na nie sznur z ciezarkami i woreczkiem z mel-
dunkiem.

Na sznurze tym powinny sie znajdowac wstgzeczki po-
maranczowo-biate o dtugosci 10 cm; ulatwiajg one ocene
wysokosci przy podchodzeniu samolotu oraz zapewniajg
widoczno$é na kazdem tle terenu. Na torebce powinien
by¢ umieszczony Nr. bataljonu pancernego. Lotnik po
podchwyceniu i wyjeciu meldunku obowigzany jest zrzu-
ci¢ sznur z torebkg meldunkowsg.

Ptachte tozsamosci i sznur powinien wozi¢ dowddca je-
dnostki pancernej w swoim wozie bojowym; rury pod-
chwytywacza powinny posiada¢ wszystkie wozy bojowe,
aby, w razie defektu lub zniszczenia jednego z nich —
mozna byto uzy¢ kazdego innego. Oprocz ptachty tozsamo-
Sci dowddca jednostki pancernej powinien mieé¢ rakietnice
i rakiety.

Nawigzywanie tgcznosci z lotnikiem przez dowodce od-
dziatu pancernego powinno sie odbywa¢ w spos6b naste-
pujacy.
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Po osiagnieciu umoéwionego rejonu dowddca jednostki
pancernej obowigzany jest wyszuka¢ w poblizu swojej osi
marszu w miejscu odkrytem, dobrze widocznem odpowie-
dni teren o promieniu 150 metrow, tatwy do podejscia dla
podchwycenia meldunku.

Reszte wozéw bojowych nalezy ukryé, ustawiajac je
tak, aby mogty one otworzy¢ natychmiastowy ogien we
wszystkich kierunkach (patrz ryc.). Jezeli nie ma sie
meldunku do przekazania, nie nalezy wystawia¢ podchwy-

tywacza (dwoch wozow bojowych na $srodku obranego te-
renu), natomiast nalezy wystawi¢ posterunek obserwacyj-
ny z przygotowang ptachtg tozsamosci.

Z chwilg zauwazenia i rozpoznania witasnego lotniska,
nastepuje wymiana sygnatéw rakieta i wytozenie ptachty
tozsamosci. W niektorych wypadkach lotnik moze wylg-
dowac z wilasnej inicjatywy, jezeli ma odpowiednie warun-
ki terenowe.
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W waznych i pilnych sprawach dowddca oddziatu pan-
cernego z wiasnej inicjatywy moze nawigza¢ #gcznosé
z kazdym przelatujgcym i rozpoznanym samolotem celem
przestania pilnego meldunku. Poza tem obowigzany on
jest nawiagzaé tacznos$¢ z kazdym samolotem wiasnym, da-
jacym znaki rozpoznawcze.

0] ile lgdowanie umoéwione byto w okreslonych rejo-
nach, dowddca oddziatu pancernego powinien wybrac¢ wpo-
blizu osi marszu odpowiednie lgdowisko ( tgka, Sciernisko
o wymiarach 250 X 300 m).

Po zauwazeniu i rozpoznaniu witasnego samolotu przez
posterunek obserwacyjny i po nawigzaniu z nim tgcznosci,
na jednym z kohcéw ladowiska strzela sie z rakiety w zie-
mie, zapala Swiece dymng lub ognisko dymiagce dla wska-
zania lotnikowi kierunku wiatru.

Takim mniej wiecej obowigzkom i warunkom ma odpo-
wiadaé¢ wspoétpraca lotnika z jednostkg broni pancernej do
kompaniji.

Wspotpraca lotnika z wigkszemi jednostkami broni pan-
cernej wymaga przydziatlu odpowiedniej ilosci i rodza-
jow lotnictwa, czego w artykule tym narazie nie poru-
szam.



ROTMISTRZ ROMAN GILEWSKI.

ZASTOSOWANIE CHEMICZNYCH SRODKOW WALKI
PRZEZ BRON PANCERNA.

Walka chemiczna jest naogot traktowana lekko,
w broni pancernej za$ szczegdélnie malg uwage zw”raca sie
na te dziedzine. Wyszkolenie ogranicza sie w praktyce do
obrony przeciwgazowej,0 napadzie chemicznym podaje sie
jedynie wiadomosci teoretyczne.

Walka chemiczna wymaga starannego wyszkolenia, in-
teligencji, szybkiej orjentacji wykonawcéw, znajomosci
wiasciwosci gazow i zachowania sie ich w terenie w rdéz-
nych warunkach atmosferycznych.

Uwazam, ze gazy i dymy bojowe mogg mie¢ bardzo
szerokie zastosowanie w odniesieniu do broni pancernej.

Wskutek duzej ruchliwos$ci broni pancernej, stosowa-
na by¢ musi walka indywidualna, inteligentnie pro-
wadzona.

Azeby gaz bojowy przyniést korzy$¢ w walce, nie jest
koniecznem, aby byt on stosowany w wielkich ilosciach
i w silnem stezeniu; wystarczy np. zmuszenie przeciwni-
ka przez umiejetne uzycie gazéw do walki (pracy) w ma-
sce, podczas gdy my bedziemy mogli pracowaé bez niej.
Daje to wlasnym oddzialom bezsprzeczng przewage nad
przeciwnikiem, poniewaz wpilywa na celno$s¢ ognia, wi-
docznos$¢ pola walki, tatwos¢é dowodzenia, tacznosé, mniej-
Sze zmeczenie oraz samopoczucie moralne.
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Zupetne unieszkodliwienie przeciwnika zapomocg ga-
z6w jest trudne i rzadko sie udaje, chyba, ze jedna ze
stron zastosuje gaz nieznany, przed ktérym posiadane ma-
ski nie chronig.

Rozpatrze zosobna zastosowanie chemicznych $rodkéw
walki przez samochody pancerne drogowe, czotgi i pociagi
pancerne, majac ciggle na mysli te prawde, ze nieprzyja-
ciel napewno zatozy maske przeciwgazowa, skoro tylko
dostrzeze zblizajagca sie ku niemu smuge dymu lub poczu-
je najmniejsze nawet stezenie gazu bojowego.

Twierdzenie, ze do wnetrza wozu pancernego dostaje
sie mata ilos¢ gazu, niezupelnie odpowiada rzeczywistosci:
wentylator ciggnie w wielkich ilosciach powietrze z ze-
wnatrz, wozu do wewnatrz, a wiec zatoga, przebywajac
obtok gazowy, jest bezsprzecznie narazong w dostatecz-
nym stopniu na dziatanie gazu bojowego.

Zastosowanie chemicznych srodkow walki
przez samochody pancerne.

Samochody pancerne, dziatajgc w oddaleniu od wita-
snych oddziatéw kawalerji czy piechoty, majg bardzo wiele
sposobnosci do prowadzenia walki chemicznej; pomocng
im jest w tem znaczna szybko$¢ oraz pojemnos$é wozow.
W pewnych przypadkach samochody pancerne zastgpic
moga gazowe pociski artyleryjskie oraz fale gazowg
0 niniejszym zakresie (wojna ruchowa).

Warunkiem powodzenia jest odpowiednie wyszkolenie
dowoddcy plutonu i zaldg wozéw pancernych w praktycz -
nem stosowaniu chemicznych $rodkéw walki.

Przedstawie kolejno wszystkie typowe zadania, jakie
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otrzymac¢ moga samochody pancerne do wykonania i w ja-
kich chemiczne $rodki walki znalez¢ moga korzystne za-
stosowanie.

Skazanie cieczami zrgco-pa rzgce mi
mostow, weztow drogowych, ciasnin,
stacyj kolejowych i innych punktéw

terenowych.

Pluton samochodéw pancernych, zaleznie od potozenia
bojowego, udaje sie na miejsce pracy albo w wylgcznym
sktadzie wozoéw pancernych, albo tez wraz z towarzyszg-
cemi wozami specjalnemi (chemiczne — poiciezarowe).

W pierwszym przypadku naczynia z cieczg zrgcg wraz
z niezbedng iloscig specjalistéw z patrolu chemicznego za-
biera sie do wozéw pancernych; skazanie przeprowadzajag
specjalisci przy pomocy i pod ostong zatég wozéw pan-
cernych; w taki sposéb skazi¢ mozna niewielkie, lecz bar-
dzo wazne punkty terenowe.

W przypadku drugim skazanie przeprowadza patrol
(pluton) chemiczny; wozy pancerne ubezpieczajg go, do-
zorujac, patrolujac oraz walczac w razie potrzeby.

Analogicznie przedstawia¢ sie bedzie praca przy od-
kazaniu takich punktéw terenowych, gdzie zachodzi po-
trzeba ubezpieczenia prac przez samochody pancerne.

Prowizoryczne odkazanie zaiperytowanej drogi na nie-
wielkich odcinkach moga przeprowadzaé samochody pan-
cerne (pdiciezarowe) w ruchu; rozpylajg one lub rozsy-
puja zabrane w tym celu specjalne S$rodki odkazajace.
Wslad za samochodami posuwac sie moze piechota z pa-
trolami odkazajacemi, przeprowadzajgc dalsza (gruntow-
niejszg) prace nad odkazaniem drogi. Podobne sytuacje
beda dos¢ czesto mie¢ miejsce w poscigu, kiedy nieprzy-
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jaciel, odchodzac, skaza¢ bedzie drogi, mosty, skrzyzowa-
nia, groble i t. d., a samochody pancerne posuwaé sie be-
da przed strazg przednig.

Zaréwno przy skazaniu terenu, jak i przy jego odka-
zaniu, nalezy bra¢ pod uwage kierunek wiatru; dla bez-
pieczenstwa nawet zatogi wozéw ubezpieczajagcych praco-
wac¢ pominny w maskach podczas przebywania wpoblizu
miejsc zaiperytowanych.

Skazanie drdg, mostéow i innych objektow terenowych
moze by¢ wykonywane jedynie na rozkaz przetozonego na
szczeblu co najmniej dywizji piechoty lub samodzielnej
brygady kawalerji.

Nizej podam jeden ze sposob6w skazania drogi w ru-
chu woéwczas, gdy potozenie bojowe tego wymaga (po-
Spiech, obserwacja nieprzyjaciela, ogien nieprzyjaciela).

Chcac zrosi¢ ciecza zraco-parzacag droge i rowy przy-
drozne, postepujemy w sposob nastepujacy: rozpyla ciecz
tylko wéz ostatni, inne obserwujga i ubezpieczajg go
oghiem. W zadnym wypadku nie nalezy strumienia cieczy
kierowa¢ za wéz (ztylu wozu), gdy wébz jest w ruchu:
wytwarzajgce sie wiry powietrzne porywajg krople cie-
czy parzacej i opryskujg niemi samoch6d podobnie, jak
to ma miejsce z kurzem lub bltotem. Strumien nalezy Kie-
rowaé¢ skosnie na przeciwng strone drogi, majac przytem
na uwadze boczny kierunek wiatru. W celu réwnomierne-
go skazenia drogi, wéz posuwa sie kolejno to jedng, to
druga jej strona. Jezeli wiatr wieje w Kkierunku przeciw-
nym do poruszania si¢ wozu, mozna jechaé¢ wolniej; przy
wietrze w kierunku ruchu samochodu trzeba jechac pre-
dzej, o ile moznosci z szybkoscig wiatru lub nawet szyb-
ciej, a to w tym celu, aby wiatr nie unosit kropelek cieczy
na samochody. Samochody ubezpieczajgce znajdowac sie
powinny co najmniej o 150 m od wozu, rozpylajgcego
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ciecz. Od zbiornika z cieczg powinien by¢ odprowadzony
waz elastyczny o diugosci do 3 m, zakonczony rurkag nie-
elastyczng o dtugosci co najmniej 50 cm. Zatoga wozu,
przeprowadzajgcego skazanie, pracowa¢ powinna w ma-
skach przeciwgazowych.

Na pierwszym postoju po wykonaniu zadania nalezy
natychmiast przystgpi¢ do odkazenia samochodu przez
zmycie go naftg, benzyna, wodg z soda lub mydiem, albo
wapnem (mleko wapienne) i kilkakrotnie woda.

Jezeli wiatr byt niesprzyjajacy, nalezy réwniez odka-
zi¢ dla pewnosci zatoge tego wozu.

Niszczenie.

Zadanie niszczenia pewnych objektow terenowych (mo-
sty, tory kolejowe, budynki), jak réwniez wszelkiego ro-
dzaju sprzetu (czoigi, samochody, armaty, statki wodne,
uszkodzone samoloty i t. p.) bardzo czesto przypadnie
w udziale w wojnie ruchowej samochodom pancernym.

Bardziej odpowiednim $rodkiem do niszczenia, zarow-
no pod wzgledem technicznym, jak i taktycznym, od ma-
terjatu wybuchowego jest materjat zapalajacy (granaty,
bomby termitowe).

Zapomoca tadunkoéw zapalajgcych dokona¢ mozemy
zniszczenia bardzo szybko, bez huku, bez specjalnych przy-
gotowan i niebezpieczenistwa. Samochody pancerne, za-
opatrzone w granaty zapalajace lub w wieksze tadunki,
moga w ostatniej chwili, a czesto nawet w ruchu, niszczy¢
przez zapalanie rézne objekty. Uzycie srodkow zapalajg-
cych nie wymaga specjalnego wyszkolenia, co ma miej-
sce przy uzywaniu materjatu wybuchowego. Duzg korzysé
daje réwniez i ta okolicznos¢, ze zniszczenie np. mostu ta-
dunkami zapalajgcemi moze by¢ dokonane zupetnie niepo-
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strzezenie dla nieprzyjaciela (bez huku), przez co uzysku-
jemy pewnego rodzaju zaskoczenie.

Niszczenia moga by¢ dublowane przez lokalne skaza-
nie cieczg zraco-parzacag; wptywa to w znacznym stopniu
na opdznienie prac przy odbudowie zniszczonego objektu.

Opdznianie.

W walkach odwrotowych i opdZniajacych samochody
pancerne stosowa¢ moga bojowe Srodki chemiczne trwate
i lotne.

Skazanie terenu (drogi) cieczami zrgcemi moze by¢ sto-
sowane tylko na rozkaz wyzszego dowddcy w tych razach,
kiedy wiasne wojska nie maja zamiaru powrotu przynaj-
mniej przez okres 10 dni (zaleznie od warunkoéw atmosfe-
rycznych i terenowych).

Natomiast uzycie srodkéw chemicznych lotnych i pét-
statych znalez¢ moze rozdegle zastosowanie; postaram sie
to wykaza¢ w ponizszych przyktadach.

Przyjmuje za zasade, ze w t. zw. ,malej wojnie ga-
zowej" nie chodzi o wielkie spustoszenia w szeregach nie-
przyjaciela, lecz o przeszkadzanie mu, o utrudnianie mu
walki, o nekanie na kazdym kroku. Jezeli zmusimy prze-
ciwnika do zatozenia maski, osiggniemy juz w potowie cel.

Przy kazdem uzyciu gazéw (dymoéw) nalezy braé¢ pod
uwage kierunek i site wiatru, prady wstepujgce (unosze-
nie sie rozgrzanego powietrza ku gorze), odlegtos¢ do nie-
przyjaciela lub do wtasnych wojsk, o ile wiatr wieje w na-
sza strone.

Znajgc szybkos¢ wiatru (wiatromierz lub na oko za-
pomocg puszczonych papierkéow lub dymu) i odlegtos¢, mo-
zemy szybko obliczy¢, czy gaz zdazy dojs¢ na czas i za-
szkodzi¢ nieprzyjacielowi, lub, przy wietrze w naszg stro-
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ne, czy wilasne wojska zdgzg wycofac sie, zanim gaz doj-
dzie do nich (kawalerja, oddziaty zmotoryzowane).

Na zatgczonych rysunkach przedstawitem schematycz-
nie sposéb uzycia gazéw (dymoéw) w réznych potozeniach
bojowych, terenowych i atmosferycznych.

Pluton samochoddéw pancernych, wspot-

dziatajgcy z kawalerjag lub piechotg

w walkach opo6Zniajacych przeciwko
piechocie (ryc. 1, 2 i 3).

Tuz przed momentem odrywania sie od nieprzyjaciela
wiasnej kawalerji samochody pancerne robig wypad i pu-
szczajg smuge gazowo-dymnag réwnolegle do linji nieprzy-
jacielskiej, wykorzystujgc wiatr boczny, prostopadty, wie-
jacy do lub od nieprzyjaciela.
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Przy wspotdziataniu w opdznianiu z wihasng piechotg
przeciwko piechocie nieprzyjacielskiej pluton samochodoéw
pancernych stosowaé¢ moze gazy, podobnie jak wyzej z tem,
ze ze wzgledu na powolniejsze tempo wycofywania sie pie-
choty wypadnie czesciej i w mniejszych odstepach powta-
rza¢ zastony gazowe (dymne).

Ryc. 2.

Przy wietrze, wiejagcym w naszg strone, przy wspot-
dziataniu z piechota, rzadko uda sie zastosowa gaz; pie-
chota musi by¢ odlegta przynajmniej o I+ kim od miejsca,
gdzie gaz zostanie puszczony; wiatr przytem nie moze miec
szybkosci ponad 10 kim na godzine.

Nalezy stara¢ sie zawsze zadymi¢ w pierwszym rzedzie
bron maszynowga i dziata lub wychodzace do poscigu nie-



Zastosowanie chem. $rodkéw walki przez bron pancerng 577

przyjacielskie oddziaty broni pancernej, w drugim —
punkty obserwacyjne, wyniostosci, z ktorych przeciwnik
moze $ledzi¢ kierunek odwrotu naszych wojsk lub prowa-
dzi¢ obserwowany ogien artylerji, oraz dostrzezone ze

skrzydta koniowody kawalerji lub konie artylerji nieprzy-
jacielskiej.

Chodzi o to, aby ,o0slepi¢" dymem i zmusi¢ do zatoze-
nia maski przynajmniej najgrozniejszego przeciwnika,
t. j. ¢. K. m. i dziata przeciwpancerne; bardzo czesto wy-
starczy jedna $Swieca gazowo-dymna (nawet tylko dym-
na), aby zadymi¢ droge tak, ze dziato nie bedzie mogto
celnie strzelaé do oddalajgcych sie samochodéw pancer-
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nych lub np. ¢. k. m. — do wycofujacej sie wzdtuz drogi
kawalerji. Smuga dymno-gazowa, skierowana na nieprzy-
jacielski c. k. mv dziata tak samo skutecznie, jak celny
ogien wiasnej broni. Uzyskujemy przez to krotkg przewa-
ge ogniowg, przerwe ognia (nakiadanie masek) oraz
zmniejszenie celnosci ognia nieprzyjaciela.

Przy znajomos$ci rzeczy nawet wiatr, wiejacy od nie-
przyjaciela, da sie wykorzysta¢ do utrudniania poscigu:
smuga dymna, puszczona na 150—200— 300 m przed osie-
dlem, lasem, wawozem, dojdzie do tych przeszkdéd, potem
czesciowo zatrzyma sie miedzy zabudowaniami lub w lesie
(200—300 m), a czesciowo pojdzie w gore (ryc. 4, 5, 6).
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Nieprzyjaciel, ktory wejdzie do osiedla lub lasu, okaze
sie w gazie, natomiast gaz nie bedzie ,$cigat® z wiatrem
wiasnych wojsk, a jezeli bedzie to robi¢, to w kazdym
razie w bardzo matem stezeniu i z ,opéZnieniem".

Ryc. 5.

Azeby samochod pancerny sam nie dostat sie w smuge
dymu, powinien on wyrzuca¢ $wiece dymne w ruchu, ja-
dac z taka szybkoscig, aby gaz go nie ,dogonit".

Ryc. (i

W szczeg6lnych przypadkach, gdy istniejg drogi bocz-
ne objazdowe, samochody pancerne, po zadymieniu miej-
scowosci na osi marszu nieprzyjaciela, wracajg do wasnej
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strazy tylnej drogami okreznemi, o ile zapewniajg one
pewnos$¢ i szybkosé jazdy.

Wspoétdziatanie w natarciu na nie-
umocnionego nieprzyjaciela (walka
spotkaniowa).

Pluton samochodéw pancernych moze by¢ uzyty na dro-
gach rownolegtych lub skosnych do osi natarcia; zadymia
on Swiecami gazowo-dymnemi lub specjalnemi fumatora-
mi przedni skraj pozycji nieprzyjaciela lub jego bron ma-
szynowa i przeciwpancerng, a przedewszystkiem punkty
obserwacyjne artylerji i dowddztw. Zadanie to samochody
pancerne wykonywuja niezaleznie od zadania zasadnicze-
go, np. ubezpieczenia skrzydia natarcia i t. p.

Przed rozpoczeciem zadymiania artylerja wiasna po-
winna by¢ juz wstrzelana. Zaleznie od kierunku wiatru
i potozenia drég samochody pancerne zadymiajg pozycje
gtébwna lub punkty obserwacyjne, dziata, c. k. m. i t. p.,
utatwiajgc wiasnej piechocie (kawalerji) podejscie bez
strat do pozycji nieprzyjacielskiej (ryc. 7).
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Poscig.

W poscigu, gdy wiatr wieje w strone nieprzyjaciela,
chemiczne $rodki bojowe znajda korzystne zastosowanie
w wielu potozeniach (ryc. 8 i 9).

Np. samochody pancerne, $cigajagc nieprzyjaciela, zbli-

zyty sie do miejscowosci, w ktorej chce on chwilowo za-
trzymaé sie; z ukrycia nieprzyjaciel otworzyt ogien
z c. k. m. lub dziata przeciwpancernego. Wiasny ogien nie
jest skuteczny, poniewaz nieprzyjaciel jest ukryty. Samo-
chody wytwarzaja smuge dymu bojowego, ktory oslepia
przeciwnika i zmusza go do zatozenia masek. Oddalajg sie
one za najblizszg zastone lub zakrycie bez strat. OS$lepie-
nie nieprzyjaciela utatwia wykonanie manewru obchodza-
cego wiasnej kawalerji lub wogdle podejscie bez strat.

W przypadku, gdy uchodzacy nieprzyjaciel wejdzie
w teren pokryty (laski, osiedla) tak, ze ogien scigajgcych
samochod6éw pancernych staje sie nieskutecznym, korzyst-
nem jest przy sprzyjajacym wietrze skierowanie smugi
gazowej na nieprzyjaciela, wykorzystujgcego zakrycia te-
renowe. Zmusza to przeciwnika do wykonywania odwro-
tu w szybkiem tempie w maskach przeciwgazowych, co
bardzo wyczerpuje jego sity, wptywa ujemnie na tgcznosc
jego oddziatow, rozkazodawstwo i moralne samopoczucie.
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W razie istnienia w danym terenie odpowiednich drdég
réownolegtych do osi wycofywania sie nieprzyjaciela, uzy-
cie gazéw lotnych przez samochody pancerne jest mozli-
we nawet przy wietrze bocznym; stosuje sie je wtedy ce-
lem statego nekania nieprzyjaciela lub tez celem oSlepia-
nia w chwili, gdy przechodzi 011 do chwilowej obrony lub
lokalnego zwrotu zaczepnego.

Ryc. 9.

Tjzycie dymoéw bojowych w nocy.

W wyjatkowych razach dymy bojowe moga znalezé
zastosowanie réwniez i w nocy.

Np. podczas nocnego przemarszu (na zagonie, w wal-
kach partyzanckich) moze mie¢ miejsce spotkanie samo-
chodéw pancernych wtasnych z samochodami pancernemi
lub czotgami nieprzyjaciela (moga sie réwniez spotkac ko-
lumny samochodowe). Zaj$¢ moze konieczno$¢ nawroce-
nia i wycofania sie. Nieprzyjaciel Swieci reflektorami
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i otwiera ogien. Przy sprzyjajacym wietrze wystarczy jed-
na Swieca dymna, aby uniemozliwi¢ nieprzyjacielowi ogien
i wogdle ruch, a wiasnym oddziatom da¢ moznosé swo-
bodnego wycofania sie.

Najsilniejszy reflektor nie przebije w dostatecznym
stopniu dymu Swiecy dymnej w nocy, a posuwanie sie wo-
zu po drodze w dymie i w nocy jest prawie ze wykluczone.

Analogicznie jedna Swieca dymna uchroni¢ moze od-
dziat samochoddéw pancernych przed poscigiem nocnym
nieprzyjacielskich czotgow lub samochodéw pancernych
wzdtuz drogi, o ile wiatr jest sprzyjajacy, t. j. wzdiuz
drogi i w strone nieprzyjaciela.

Jezeli wiatr nie jest sprzyjajacy, zadymia sie osiedla,
lasy, przez ktére sie przejezdza, poniewaz wiatr wieje tam
w roznych kierunkach i pozostaje dos¢ dtug6; utrudni on
przemarsz nieprzyjacielskiej broni pancernej przez te
osiedla.

W nocy wozy pancerne w podanych wyzej przypadkach
powinny stosowa¢ przedewszystkiem dymy nieszkodliwe,
poniewaz kierunek wiatru w nocy trudno doktadnie
okreslié.



RTM. STANISEAW KOWALCZEWSK1 1 POR. CZEStAW BLOK.

STRZELNICA PRZYKOSZAROWA JEDNOSTEK
BRONI PANCERNEJ.

Cel.

Celem strzelnicy przykoszarowej oddziatdw broni pan-
cernej jest danie moznosci przeprowadzania strzelan:
a) szkolnych i szkolno-bojowych 2z kbk. sportowego,
b) szkolnych z c. k. m. i r. k. m. w czotgach, c) szkolnych
i szkolno-bojowych z pistoletow z pominigeciem strzelnicy
garnizonowej. Poza tem strzelnica przykoszarowa powin-
na dawaé¢ moznosé przeprowadzania strzelan o charakterze
wybitnie sportowym, jak strzelan: a) o P. O. S., b) o od-
znake Zwiazku Strzeleckiego, ¢) mysliwskich do celéw ru-
chomych i do rzutkéw i d) strzelan tucznych.

Strzelnica przykoszarowa powinna by¢ tak zbudowana,
aby mozna byto z niej korzystac¢ bez wzgledu na pore roku,
na stan pogody i pore dnia.

Wzgledy, ktére przemawiaja za budowg takiej strzel-
nicy, sg nastepujace:

a) posiadanie strzelnicy na terenie lub w bezposredniej
bliskosci koszar pozwala na przeprowadzanie strzelan na
miejscu, bez straty czasu na przemarsz i przygotowanie
strzelnicy do strzelan specjalnych rodzajow;

b) obstuga strzelnicy wymaga minimalnej ilosci strzel-
cow;



Strzelnica przykoszarowa jednostek broni pancernej 585

c) mozno$¢ prowadzenia w pododdziale réwnolegle
nych zajeé.

Najwazniejszym argumentem, przemawiajacym za bu-
dowg strzelnicy przykoszarowej, jest to, ze przy istnieniu
jej nie nagina sie programu strzelan do mozliwosci otrzy-
mania strzelnicy garnizonowej; strzelania prowadzi sie
w kolejnosci, przewidzianej instrukcjg, i wowczas, kiedy
kontyngens jest juz odpowiednio przygotowany.

Budowa.

Przy budowie strzelnicy nalezy wybrac teren z kierun-
kiem strzalu z potudnia na po6tnoc lub z matem odchyle-
niem w kierunku pétnocno-wschodnim.

Pawilon powinien zawiera¢ hale strzeleckg, wyposazo-
ng w 4—6 przenosnych stanowisk do strzelania z trzech
przepisowych postaw z kbk. i 2—8 stanowiska do strzela-
nia zc. k. m. ir. K. m w czolgu. Poza tem powinien on
posiada¢ pokoik na kancetarje i tarczownie.

Swiatto w pawilonie powinno byé rozproszone. W tym
celu pawilon powinien mie¢ w gérnej swej czesci pas okien
ze wszystkich stron.

Sciany przednie i tylne powinny byé podnoszone (naj-
depiej zaluzje); da to mozno$¢ regulowania temperatury,
powietrza i Swiatta oraz umozliwi wjazd czotgéw do pawi-
lonu.

Stanowiska strzeleckie (stoty strzeleckie skiadane) po-
winny by¢ urzagdzone w ten sposoéb, aby umozliwiaty strze-
lanie z kazdej pozycji przy jednej i tej samej wysokosci
broni.

Celem umozliwienia utrzymania $redniej temperatury
przy strzelaniu w zimie, pawilon powinien by¢ ogrzewany.

Mitosnicy sportu strzeleckiego bedg mogli przeprowa-

n_
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dzac¢ trening w czasie wolnym od zaje¢, co w praktyce oz-
nacza wiecz6r — zmierzch. Wobec tego strzelnica powin-
na mie¢ odpowiednie oSwietlenie tak pawilonu, jak i tarcz.
Pawilon powinien by¢ oswietlony Swiattem rozproszonem,
najlepiej neonéwkami, umieszczonemi poza gzymsem, lub
specjalnemi lampami, dajagcemi $wiatto dzienne.

Podtoga w pawilonie powinna by¢ betonowa: uchroni
to ja od uszkodzenia przez czolgi oraz usunie przenoszenie
sie wstrzgséw na stanowiska sasiednie (ma to miejsce przy
podtodze z desek).

Kazda para stanowisk do strzelann z kbk. po usunieciu
stotdw strzeleckich tworzy¢ bedzie przesto, przeznaczone na
stanowisko strzeleckie dla jednego czotga.

Na odlegtosciach 25 i 50 m od przedniego skraju pa-
wilonu nalezy wybudowa¢ schrony na mechanizmy tarczo-
we i obstuge tarcz. Schrony powinny dawa¢ catkowite
bezpieczenstwo i wygode, powinny zatem by¢ obszerne i su-
che. Azeby schron byt catkowicie bezpieczny, powinien on
by¢ wpuszczony w ziemie i posiada¢ dach betonowy ze
szczeling umozliwiajgca ruch tarcz. Szczelina ta powinna
byé tak umieszczona, aby obstuga byta w stanie obserwo-
wac wyniki strzelania na tarczy. Innemi stowy, obstuga
powinna staé¢ tytem do strzelajgcego.

Bezposrednio za tarczami powinno sie zbudowaé nie-
wielki nasyp z piasku lub miekkiej ziemi; bedzie on stuzyé
za kulochwyt dla strzatow zbyt niskich, bedzie chronié
przed rekoszetami, zwiaszcza w porze zimowej. Dotyczy
to schronu na odlegtosci 25 m.

Mechanizmy tarczowe powinny dawaé moznos¢: a) wy-
suwania i chowania tarcz w kierunku pionowym przy strze-
laniach z kbk. sportowego i pistoletéow, b) obracania tarcz
(sylwetek) przy strzelaniu w okreslonym czasie, c) prze-
suwania tarcz w kierunku poziomym i pionowym oraz kom-
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binowanym przy strzelaniach do celéow ruchomych z c. k.
m. i r. k. m. w czotlgach, d) szybkiego przesuwania celéw
w kierunku poziomym wzdtuz catego schronu z szybkoscig
2 m/sek. do strzelan z kbk. sportowego, pistoletéw i strze-
lann myS$liwskich, e) wyrzucania rzutkéw przy strzelaniach
mysliwskich.

Za stanowiska do strzelan z pistoletéw stuzyé powinny
umieszczone na poziomie powierzchni terenu strzelnicy
ptyty betonowe o wymiarach 100 X 100 cm. Ptyta taka da-
je te korzys¢, ze strzelajgcy znajduje sie Scisle na przepi-
sanej odlegtosci od tarcz, stoi na suchym réownym i twar-
dym gruncie. Ze wzgledu na rézne odlegtosci, przewidzia-
ne przez instrukcje strzeleckie, wymienione stanowiska
znajdowac sie powinny na odlegtosciach 10, 15, 20 i 30 m
od tarcz, umieszczonych w odlegtosci 50 m od pawilonu.
Strzelania na odlegtos¢ 25 i 50 m odbywa¢ sie bedg z pa-
wilonu.

Po usunieciu stotéw strzeleckich i podniesieniu tylnej
zaluzji lub otwarciu tylnej bramy, do pawilonu bedg mogty
wjechac czotgi. Podtogi betonowej gasienice czolga nie
niszcza. Tarcze pozostajg bez zmian. W jednem z przeset
mozna urzgdzi¢ staty mechanizm, imitujgcy ruch czotga
w terenie. Mechanizm ten stuzylby do nauki celowania
i strzelan przygotowawczych; powinien on posiada¢ jarz-
mo, ktéreby umozliwiatlo wmontowanie wszelkiej broni
maszynowej, uzywanej w oddziatach pancernych, oraz
dzialek, z ktorych przy pomocy specjalnej wkiadki mozna
bedzie strzela¢ nabojami karabinowemi.

Jako kulochron, nalezy wybudowa¢ w odlegtosci 20 m
od pawilonu Sciane z oknami. Okna nalezatoby umieszczac
nie tak, jak w zwyklych strzelnicach, naprzeciw kazdego
stanowiska, lecz po jednem na dwa, stanowiace jedno prze-
sto.
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Cata strzelnica z trzech stron powinna by¢ otoczona
wysokim walem ziemnym, dajgcym zupeitng gwarancje bez-
pieczenstwa.

Wyzej opisana strzelnica powinna zajmowaé potowe
obwatowanego terenu; drugg potowe nalezy urzadzi¢ do
strzelan szkolnych z czotga w ruchu. Schron na odlegtosci
50 m powinien by¢ przedtuzony na calg szeroko$¢ strzel-
nicy.

Teren wzdtuz strzelnicy musi byé zniwelowany, wysy-
pany zwirem i uwatowany.

Do porozumiewania sie z obstugg tarcz i podawania wy-
nikéw przewiduje sie telefon, mechanizmy ,klapkowe"
z liczbami i znakami oraz dzwonki elektryczne na kazdem
stanowisku.

Oswietlenie tarcz w nocy — przy pomocy reflektordw,
wigczonych do wytyczek kabla podziemnego.



PORUCZNIK LEON JANKOWSKI
I PORUCZNIK MARJAN ERHARDT.

JAKIEM POWINNO BYC UMUNDUROWANIE
I WYPOSAZENIE ZALOGI CZOLGA.

Umundurowanie zatogi czotga rozpatrywac¢ nalezy
z punktu widzenia istotnej potrzeby, racjonalnosci a tak-
ze mozliwych jego ulepszen.

Mozemy przyjagé podzial umundurowania na zimowe
i letnie, bez uwzgledniania okolicznosci, do jakich miato-
by ono by¢ dostosowane, oraz podziat na kategorje w za-
leznosci od rodzaju sprzetu pancernego.

Obecne umundurowanie zatég czotgowych nie odpo-
wiada potrzebom; wymaga ono pewnych zmian, copraw-
da nielicznych i niekosztownych.

Przedewszystkiem uwazamy, ze noszenie przez zatoge
czotga bielizny biatej jest niepraktyczne i nieekonomiczne.

Wskazanem byloby wprowadzenie bielizny koloru
ochronnego, ktoryby zapewniat mniejszg widocznos$é bru-
du : zaloga czotga musi wykonywaé¢ przy czolgu prace,
ktora naraza ja na szybkie i widoczne zabrudzenie, przez
co niejednokrotnie zupelnie Swieza bielizna juz po jednym
dniu wyglada bardzo brudno.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonywania trudnych
i ciezkich prac przy czolgu oraz na wysokag temperature,
wywigzujaca sie niekiedy w maszynie, wskazanem bytoby
wprowadzenie koszul typu odmiennego od dotychczaso-
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wych; koszule nalezatoby zaopatrzy¢ w koinierz wyktada-
ny z krawatem tego samego koloru.

Oczywiscie kwestja ta Scisle sie wiagze z kwestjg zmia-
ny typu bluzy. Chodzi o bluze z kotnierzem otwartym, jaka
ogolnie jest przyjeta zagranicg w broniach technicznych.
Taki ubiér wptynatby dodatnio na ruchliwosé i zmniej-
szyt meczenie sie zatogi.

Nieodpowiednie sg rowniez uzywane obecnie spodnie:
utrudniajg one ruchy, ulegaja przytem ze wzgledu na swdj
kroj szybkiemu niszczeniu sie.

Idealnem rozwigzaniem tej sprawy bytoby wprowadze-
nie spodni kroétkich, szerokich, kroju angielskich spodni
s]x>rtowych. Do spodni tego kroju nalezatoby zastosowac
sztylpy z brezentu koloru ochronnego, zapinane zboku;
musiatyby one siega¢ do kolan, u dotu nalezaloby je za-
opatrzy¢ w podpinki.

Obuwie zatogi czotga nie moze by¢ pod zadnym pozo-
rem podbijane gwozdziami typu obecnego; jedynie gwoz-
dzie kryte, wzmacniajagce skére podeszwy, moga tu zna-
lez¢ zastosowanie. Oczywiscie najodpowiedniejszym ty-
pem obuwia jest zwykty trzewik sznurowany.

Zatoga czolga z chwilg rozpoczecia technicznych zajec
praktycznych lub jazdy sprzetem powinna mie¢ na sobie
oponcze koloru granatowego. Oponcza taka musi by¢ luz-
na, rekawy i nogawice powinny byc¢ lekko $ciggniete na
koncach tak, aby utrudnia¢ dostep kurzu. Oponcze zprzo-
du oraz kieszenie powinno sie zapina¢ na zamki ,btyska-
wiczne".

Najodpowiedniejszem nakryciem gtowy jest hetm kor-
kowo-skorzany, sztywny, z poduszkami zewnetrznemi, kté-
reby ochraniaty gtowe w czasie jazdy.
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Poza tem zatoga-powinna posiada¢ zawsze przy sobie
beret do pracy poza czolgiem. Beret granatowy typu ba-
skijskiego (obszerny) uwazamy za najodpowiedniejszy.

W zimie najodpowiedniejszem uzupetnieniem umundu-
rowania bedzie czarna kurtka skdérzana, podbita ciepta pod-
szewkag (podpinka) tub futrem. Krdj obecny jest zupeinie
odpowiedni; zbedny jest jedynie dragonik na plecach.
Uwazamy przytem za wskazang zamiane koinierza sko-
rzanego na kotnierz tego samego kroju z czarnego sukna.
Niewatpliwie korzystnem bytaby zaopatrzenie zatogi
w opornicze podbite futrem.

Zatoge nalezy wyposazy¢ na zime w buty filcowe obec-
nego typu.

Rece powinny by¢ chronione diugiemi pieciopalcowe-
mi rekawicami skorzanemi, podbitemi futrem, z mankie-
tami, wypuszczanemi na rekawy po tokie¢. Rekawice mu-
szg by¢ koloru czarnego; futro wewngtrz — z czarnego
lub bronzowego barana.

Tyle datoby sie powiedzie¢ o umundurowaniu zatogi
czotgow.

Pozostaje do omdwienia kwestja wyposazenia. Wypo-
sazenie osobiste powinno by¢ zgodne z tabelg naleznosci
z roku 1929; jest ono zupeinie odpowiednie i wystarcza-
jace. Jednak konieczne tu sg pewne zmiany: tornister dla
zatogi czotga jest zupeinie zbedny, nigdy nie bedzie on
miat praktycznego zastosowania; zamiast tornistra, zre-
sztg bardzo kosztownego, nalezatoby wyposazyé zatogi
czotgdbw w walizki fibrowe, dostosowane wymiarami do
miejsca, przeznaczonego czy to w samochodzie bagazowym,
czy tez w czotgu. Walizka taka, odpowiednio wykonczona
wewnatrz, bytaby znacznie tansza, praktyczniejsza i trwat-
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sza od tornistra. Rozwigzanie tej sprawy przez przyjecie
plecakéw uwazamy za zupeinie niecelowe ze wzgledu na
wielkg jego niepraktycznosc.

Uzbrojenie osobiste zatogi czolga powinno skiadaé sie
z pistoletu i sztyletu.



INZYNIER CZESEAW TARACHA
PRZYCZEPKI SAMOCHODOWE I CZOLGOWE.

Wszystkie istniejgce wozy nalezg do jednej z dwu ka-
tegoryj : pierwsza — to przyczepki, druga natomiast nie
ma wiasciwie nazwy. To, ze wozy, nalezace do kategorji
drugiej, posiadajg silniki i moga dzieki temu grac¢ role
ciggnikéw, nie jest ich jedyng charakterystyczna cecha,
odrézniajagca je od wozéw Kkategorji pierwszej: istniejg
przeciez przyczepki o kotach napedzanych, widzi sie row-
niez czesto wozy z silnikami, przypadkowo uszkodzone,
ciggnione przez swych wspdttowarzyszy, a jednak nie po-
zwala to na zaliczenie ich do kategorji pierwszej.

Charakterystyczng cechg, odrozniajgcg wozy kategorji
drugiej od pierwszej, jest ich samosterownos¢: kierowca,
dziatajagc na specjalny mechanizm, moze zmienia¢ wedtug
swego upodobania kat, jaki tworza osie két przednich
i tylnych, i w ten sposob zmusza¢ wéz do poruszania sie
po wybranej krzywej. Przyczepki natomiast nie sg nigdy
samosterowne; niezaleznie od ilosci posiadanych przez nie
osi, nigdy zaden mechanizm nie zmusza ich do zakreslania
okreslonej di'ogi; pozostawione same sobie poruszajg sie
one po takiej linji, jakg im podyktuje przypadek, a wiec
wzniesienie i wgiebienie drogi i inne przeszkody. Jednem
stowem w tym przypadku niemozliwoscig jest okreS$lenie
ich toru. Wynika stad konieczno$¢ kierowania niemi zze-
wnatrz: role te spetniajg wiasnie wozy kategorji drugiej,
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ktore bede odtad nazywat ciggnikami, chociaz ta nazwa,
jak juz wspomniatem, nie okresla ich charakterystycznej
cechy, odrdzniajacej je od wozéw kategorji pierwszej.
Zachodzi pytanie, czy i w jakim stopniu droga, za-
kreslona przez ciagnik, okresla droge, zakres$long przez
przyczepke? By nie komplikowa¢ zagadnienia, ogranicze
sie narazie do przyczepek dwukotowych; wykaze p6zniej,
ze osiagniete wyniki tatwo ctactzg sie uogoélnic.
Zaktadam nastepnie, ze droga ciggnika oznaczona jest
przez S$lad jednego punktu, np. przez $Slad haka zaczepie-

nia, a droga przyczepki — przez $lad punktu, znajdujgce-
go sie w Srodku osi két. Mozna réwniez przyja¢ w pierw-
szem przyblizeniu, ze cata droga ciggnika, nawet najbar-
dziej skomplikowana, skiada sie z tukéw kola i odcinkow
prostej. Otéz okazuje sie, ze, jezeli ciggnik porusza sie
po kole, to przyczepka réwniez opisuje koto o mniejszym
promieniu; nazwijmy to koto kolem teoretycznem przy-
czepki ; jezeli ciagnik porusza sie po prostej, to przyczep-
ka réwniez znajduje sie na prostej ; nazwiemy ja prosta
teoretyczng przyczepki; jest ona zreszta identyczna z pro-
sta drogi ciggnika.

Przypusémy, ze ciggnik porusza sie po linji sinusoi-
dalnej. Podzielimy jg na odcinki kola i proste (ryc. 1).
Odcinkom prostych 1, 3, 5, zakreSlonym przez ciagnik,
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odpowiadajg proste teoretyczne przyczepki, ktére sg temi
samemi prostemi 1, 3, 5. tukom 2 i U ciggnika odpowia-
dajg tuki teoretyczne 21 V przyczepki. Zesp6t prostych
i tukéw teoretycznych tworzy droge teoretyczna przyczep-
ki, odpowiadajaca drodze, zakre$lonej przez ciggnik. Be-
dac wiec utworzong z elementow jednoznacznych, sama
jest jednoznaczna. Przy hipotezie rozktadania drogi cigg-
nika na tuki i proste droga teoretyczna nie stanowi linji
ciggtej. Stanie sie ona natomiast ciggta wtedy, kiedy za-
tozymy, jak to ma zresztg miejsce w rzeczywistosci, istnie-
nie krzywych, tgczacych proste z lukami.

Okazuje sie, ze promien kota teoretycznego mozna ta-
two obliczy¢, gdy sie zna promien zakretu, opisywanego
przez ciggnik, i dtugos¢ dyszla przyczepki. A mianowicie

gdzie r — promien kota teoretycznego,

R — promien kota opisanego przez ciggnik,

L — diugos¢ dyszla.

Réznice pomiedzy promieniem #uku drogi ciggnika

a luku teoretycznego przyczepki nazwiemy odchyleniem
teoretycznem; dla prostej oczywiscie odchylenie to réwna
sie zeru. Bardziej og6lnie powiemy, ze odchylenie jest to
odlegtos¢ pomiedzy droga przyczepki a ciggnika. Kiedy
ciggnik przechodzi z prostej na tuk albo z jednego tuku
na drugi, odchylenie przyczepki zmienia sie w spos6b cig-
gty z odchylenia teoretycznego prostej lub pierwszego tuku
na odchylenie teoretyczne drugiego tuku. Pozwala to nam
na doktadne okreslenie, czy przyczepka moze przejs¢ na
zakrecie po drodze danej szerokosci. W obliczeniu tem nie
mozna oczywiscie zapomnieé¢ o réznicy, jaka moze istnieé
w rozstawieniu koét i szerokosci nadwozia. ,Vezmy naste-
pujacy przyktad. Na zakrecie wlewo o promieniu R 8 m
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ciggnik wchodzi do bramy wjazdowej, pozostawiajgc na
lewo od siebie wolng przestrzen szerokosci 0,8 m (ciggnik
oczywiscie musi jecha¢ prawag strong bramy). Przyczep
ka ma dyszel 3 m dtugosci, nadwozie o 0,2 m wezsze od
nadwozia ciggnika. Obliczmy promienn kota teoretycznego
przyczepki:

r= V 64—9s§74 m

Odchylenie R—r=0,6 m jest mniejsze od wolnej prze-
strzeni, pozostawionej przez ciggnik w bramie. Jestesmy
wiec pewni, ze przyczepka przejdzie swobodnie.

Z powyzszego wzoru wynika, ze promien teoretyczny
drogi przyczepki jest tem mniejszy, im diuzszy jest dy-
szel, inaczej mowigc, odchylenie na danym zakrecie zmie-
nia sie proporcjonalnie na diugosci dyszla. Wynikatoby
z tego, ze nalezy przyczepkom dawac dyszle jak naj-
krotsze.

Aby to jednak dobrze osadzi¢, rozpatrzmy oddzielnie
zalety i wady tego systemu. Jedyng zaletg dyszli krotkich
jest nieznaczne zmniejszenie odchylenia. Zato wady sa
liczne: 1) krotki dyszel nie pozwala przyczepce na duzy
obrét wzgledem ciggnika, co moze by¢ bardzo potrzebne,
zwhaszcza przy jezdzie do tytu; 2) krotki dyszel powoduje
zte trzymanie sie drogi przyczepki; 3) krétki dyszel skra-
ca cala przyczepke, a przez to zmniejsza jej zdolnos¢
transportowg. Mozna wprawdzie wysung¢ nadwozie dale-
ko za oS, lecz wéwczas na zakretach przyczepka moze ta-
two uderzy¢ o stojgce nazewnatrz przedmioty.

Z rozwazan tych wynika, ze mata dtugos¢ dyszla ma
wiecej wad, niz zalet; wniosek — nalezy stosowac dyszle
dtugie.

Do tej pory zajmowalismy sie przyczepkami jednoosio-
wemu Teraz chce wykazaé, ze przyczepka dwuosiowa mo-
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ze by¢é rozwazana jako serja dwu przyczepek jednoosio-
wych i ze w stosunku do kazdej z nich moze by¢ wskutek
tego stosowane rozwazanie poprzednie. Aby przyczepka
dwuosiowa mogta sie wogole poruszaé¢ po tukach, posiada
ona jedng o$ skretng. Nie bede sie blizej zajmowat tem,
jak sie to realizuje, wspomne tylko, ze mozna to wyko-
na¢ tak, jak sie to robi w wozach konnych, lub tak, jak
w samochodach kota skretne. Kazda z tych osi zachowuje
sie tak, jak przyczepka; pierwsza gra wzgledem drugiej
role ciaggnika.

Niektére przyczepki dwuosiowe posiadaja dwie osie
obrotowe, tgczy je drgzek, zapewniajgcy ich symetryczne
ustawienie. Celem tego urzadzenia jest wprowadzenie kot
tylnych na $lad przednich. Przyczepka zachowuje sie wow-
czas tak, jakby miata tylko jedng 0§ umieszczong posrod-
ku. Wynika z tego, ze diugosé¢ dyszla jest w tym przy-
padku zmniejszona, co jest, jak to widzieliSmy poprzed-
nio, niekorzystne. Takie przyczepki nie mogg mie¢ zbyt
duzej szybkosci, a buduje sie je tylko wtedy, kiedy za-
chodzi konieczno$¢ poruszania sie po waskich drogach.
Poniewaz przyczepke dwuosiowg mozna uwazaé za dwie
przyczepki jednoosiowe, przeto mozemy odpowiedzie¢ na
pytanie, czy taka przyczepka przejdzie na zakrecie po da-
nej szerokosci drogi.

Wezmy przyktad poprzednio rozwigzany dla przyczep-
ki jednoosiowej. Przez te samg brame chce przejs¢ przy-
czepka 4-kotowa, réwniez wezsza od ciggnika o 0,2 m;
dwie dtugosci jej dyszla wynoszg 2,5 m. Promien teoretycz-

ny pierwszej osi r,= V 64— 6,25= 7,6 m; odchylenie
R—r,= 8— 7,6 = 0,4. Promien teoretyczny drugiej osi
r2==y 57,75 — 6,25 = 7,17 m; odchylenier, — r,= 7,6—

— 7,17 = 0,43 m. Catkowite odchylenie R — r2— 0,83 m.
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W tym przypadku brama jest za waska, i przyczepka nie
przejdzie.

Przyczepki dwuosiowe sg bardzo czesto uzywane ze
wzgledu na ich statecznos¢ po odczepieniu; nie wymagaja
one zadnych podpérek tak potrzebnych dla dwukétek. Na-
lezy jednak uwazaé, aby zbyt duze odchylenia wozéw, su-
mujac sie, nie uniemozliwiaty jazdy po drogach o normal-
nej szerokos$ci. Chociaz i na to jest sposob. Polega on na
tem, ze hak ciggnika umieszcza sie w duzej odlegtosci za
osig tylna. Pozwala to ciggnikowi na opisanie tuku o pro-

mieniu wigekszym od zakretu; przyczepka znajduje sie
wolwczas wewnatrz niego.

'Mozna tak dobrac¢ odlegto$¢ haka od osi ciagnika i diu-
gos¢ dyszla przyczepki, ze kota przyczepki bedg szty Sla-
dami kot ciggnika. Dla przyczepek dwukotowych zachodzi
to przy P= L (ryc. 2). Niema zasadniczo duzych trud-
nosci w takim doborze tych wielkosci, chyba ze prowadzi
to do zbyt krétkiego dyszla przyczepki.

Dla przyczepek dwuosiowych P — V L- + /- (ryc. 3).
Wzér ten wskazuje na to, ze dtugos¢ P powinna by¢ wiek-
sza od wielkosci L; prowadzi to do przyczepek zbyt
krotkich.
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Praktycznie jednak biorac, nie potrzeba, aby przyczep-
ki szty po Sladach kot ciggnika; Slady te powinny lezec
blisko siebie; nie trzymamy sie wiec $cisle wzoréw; moz-
na je zwykle stosowac tylko dla bardzo matych przyczepek.

Wspominatem juz o tem, ze kazdej drodze ciggnika
odpowiada jedna i tylko jedna droga teoretyczna przy-
czepki, ktérg mozna tatwo odtworzy¢ rachunkowo. GHow-
ng witasciwosciag tej drogi jest to, ze przyczepka stara sie
ja zawsze osiagnac.

Rozpatrzmy np. przypadek, kiedy ciggnik porusza sie

P
At A

Ryc. 3.

po prostej; droga ciggnika i przyczepki jest wéwczas ta
sama prosta. Wyobrazmy natomiast, ze kota przyczepki
z przyczyn narazie nam blizej nieznanych przesunety sie
poprzecznie i zatrzymaty w punkcie A powyzej drogi teore-
tycznej (ryc. 4). Gdy kota sg rownolegte do osi dyszla AB,
zblizaja sie one przy pierwszym ich obrocie do drogi teore-
tycznej. Im bardziej sie do niej zblizaja, tem wiecej dy-
szel AB zbliza sie do prostej XX, zmniejsza sie wiec kat «.
Kierunek kot stale sie zmienia, przyczepka zbliza sie co-
raz bardziej do prostej XX, opisujac krzywg asymptotycz-
na do tej prostej. Asymptota zbliza sie nieskornczenie do
drogi teoretycznej, nie osiggajac jej nigdy.

Zachodzi teraz pytanie, czy czesto sie zdarza, by przy-
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czepka byla poza drogg teoretyczng? Tak, i oto kilka po-
wodéw, dla ktdrych to sie dzieje.

1. Ciagnik opuszcza nagle wp.C prosta 1 (ryc. 5), aby
péjs¢ dalej po tuku 2. Przyczepka porzuca natychmiast
w tem miejscu, w ktérem sie znajduje, to jest w punkcie 11,

Ryc. U

prostg teoretycznag i powinna sie znalezé natychmiast na
tuku teoretycznym 2', co jednak nie nastepuje. Zakresla
wiec ona krzywa asymptotyczng do tuku 21 Praktycznie
biorac, mozna uwazaé, ze osiggnie go ona bardzo predko.

2. Przyczepka opuszcza swg droge teoretycznag, gdy ja
co$ z niej spycha w czasie jazdy. Ma to miejsce bardzo
czesto; wystarczy kamien, ktéry sie wtoczy pod kota, wy-
boje drogi i t. p. Przyczepka stale zakresla asymptoty, by
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y.blizy¢ sie do swej drogi teoretycznej. Oczywiscie nigdy
nie jest ona od niej zbyt daleko i okiem trudno nawet
spostrzec te stale odchylenia; wykazuje je dopiero bliz-
sza analiza.

Zdarza sie jednak, ze odchylenia te sa znaczne; trzeba
wiec pozna¢ przyczyny, ktére je powodujg, oraz sposoby,
ktére pozwalajg na unikniecie tego.

Gdy przyczepka zakre$Sla asymptote, ktdra jest linjg
krzywa, dziata na nig sita od$srodkowa, wystepujgca zaw-
sze, gdy ciato nie znajduje sie w ruchu po linji prostej;
sita ta coraz bardziej maleje, gdy przyczepka zbliza sie
do prostej. Dziata na nig réwniez sita bezwtadnosci, ktéra
stara sie przedtuzy¢ ruch w kierunku drogi teoretycznej.
Te dwie sity, dziatajac razem, moga sprawic¢, ze przyczep-
ka przejdzie na drugg strone swej drogi teoretycznej.
Zacznie wiec tanczy¢ za ciggnikiem. Moze sie to skoriczyé
albo bardzo predko, albo przeciwnie jeszcze sie powiek-
szy¢, gdy jakas$ inna przyczyna, wystepujaca perjodycz-
nie, wejdzie z nig w synchronizm; moze nig by¢ naprzy-
ktad zbaczanie ciggnika, ktdrego kierownica ma zbyt du-
ze luzy.

Najczestszym powodem balansowania sg zbyt duze lu-
zy w zaczepieniu. Ten najwazniejszy organ przyczepki
(nadaje on kierunek) jest bardzo czesto zZle wykonany:
daje mu sie bytejaka sprezyne, zadowalnia sie kawatkiem
nieodpowiedniego czesto metalu i chce sie, by utrzymat
on calg przyczepke na miejscu. Nic wiec dziwnego, ze za-
czyna ona tanczy¢ przy pewnej szybkosci. A jest to jedng
z najwiekszych wad: nie pozwala to na bezpieczne uzy-
wanie jej na uczeszczanych drogach.

Widzimy wiec, ze o tem, czy przyczepka bedzie sie
.trzymata drogi, czy nie, decydujg gtdwnie konstruktorzy;
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zaktada sie oczywiscie, ze nic nie mozna zarzuci¢ ciag-
nikowi.

Nalezy wiec trzymaé sie nastepujacych zasad przy
konstrukcji:

a) dawac przyczepkom duze dtugosci dyszli: jasne jest
bowiem, ze, jezeli jakas sita spowoduje opuszczenie przez
przyczepke drogi teoretycznej np. o 10 cm, to ustawienie
dyszla 4 m bedzie mniej zmienione, niz dyszla 2 m;
w pierwszym przypadku kat « bedzie dwa razy mniejszy,
stad asymptota, po jakiej przyczepka zacznie sie natych-
miast poruszac, bedzie mato zakrzywiona, a zatem i sita
odsrodkowa — mniejsza; nie bedzie wiec ona w stanie
spowodowaé skoku na drugg strone drogi teoretycznej.

b) unika¢ luzéw w zaczepieniu i zawieszeniu; za chwi-
le bede omawiat bardziej szczegdtowo te mechanizmy, te-
raz wspomne tylko, ze juz wielu konstruktoréw osiggneto
duzy postep w tej dziedzinie i ze juz nierzadko widzi sie
przyczepki, trzymajace sie bez zarzutu swej drogi, nawet
przy bardzo duzych szybkosciach..

Przejde teraz do omdwienia warunkéw, jakim powi-
nien odpowiada¢ ciggnik, aby madc ciggna¢ przyczepke.
Wiadomo, ze silnik jest jedynem zrodiem energji ciggnika,;
wszystkie inne jego mechanizmy energje te rozpraszaja.
Energja silnika daje site na kotach, poruszajgc je po zie-
mi ; posuwa ona woéz naprzdd, wyzyskujgc do tego celu
ich adhezje. Przy jezdzie naprzéd kota napotykajg rézne
opory. Jasnem jest, ze opory te muszg by¢ mniejsze od
sity na kotach, ktérg daje silnik; w przeciwnym razie sil-
nik zgasnie. Trzeba réwniez, aby byly one mniejsze od
adhezji k6t napedzanych, poniewaz w przeciwnym przy-
padku zaczng sie one $lizga¢ po ziemi. Granica wiec ich
wielkosci powinna by¢é mniejsza od najmniejszych z tych
dwu wielkosci.
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Na szczesScie wéz nie potrzebuje do jazdy po normal-
nej drodze catej sity napedowej, jaka rozporzgdza; reszte
jej mozna uzy¢ do réznych celéw. | tak moze ona stu-
zy¢ do powiekszenia szybkosci wozu lub do ciggnienia
przyczepki.

Przyczepka napotyka na swej drodze opory tego same-
go rodzaju, co ciggnik; mozna je wiec zsumowac i, porow-
nujgc sume z dysponowang sitg napedowq, zobaczy¢, czy
trakcja jest mozliwa. Jak powyzej, nadmiar tej sity moze
stuzyé do powiekszenia szybkos$ci ciggnika z przyczepka.

Przestudjujemy teraz doktadnie kolejno opory i sity
napedowe. Po6zZniej zrobimy bilans, to znaczy z pordwna-
nia tych dwu wielkosci wyciggniemy odpowiedz na pyta-
nie, czy dany ciagnik moze ciagna¢ przyczepke w posta-
wionych dla niego warunkach.

Wszystkie opory mozemy podzieli¢ na trzy grupy.

1. Opory bierne, pod ktéremi rozumiemy tarcie piast
kot, tarcie két o ziemie, opory nieréwnosci drogi. Suma
tych wszystkich oporéw jest stosunkowo mata; wynosi
ona zwykle 1,5 do 2% ciezaru wozu na pneumatykach, 2,5
do 3% dla wozu o obreczach stalowych i okoto 8% dla
wozOw gasienicowych. Nalezy przytem zwrdci¢ uwage na
to (bedzie to bardzo wazne przy nastepnych rozwaza-
niach), ze opory te sg niezalezne od szybkosci, z jakg sie
w0z porusza.

2. Drugi rodzaj oporéw — to opory wzniesien drogi.
Oblicza sie je bardzo tatwo zapomocg ogélnie znanego wzo-
ru z mechaniki; podany nizej wzér daje réwniez rezultaty
dostatecznie doktadne w praktyce: opdr wzniesienia jest
rowny iloczynowi z ciezaru wozu przez wartos¢ wzniesie-
nia, wyrazong w procentach.

3. Trzecia grupa — to opory powietrza. Doktadne ich
obliczenie jest prawie niemozliwe, poniewaz powietrze,
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wpadajgc w zatamania nadwozia, tworzy tam wiry trudne
do okres$lenia. Jedno jest tylko pewne, a mianowicie to,
ze opdr powietrza wzrasta wyprost proporcjonalnie do po-
wierzchni i do kwadratu szybkosci.

Wezmy przykiad. Ciggnik ma 2 m szerokosci i 3,5 m
wysokosci. Porusza sie on z szybkoscig 36 klm/godz. Jaki
pokonywa on op6r powietrza? Powierzchnia wozu wynosi
7 m. Szybkos$¢ 36 klm/godz. — to 10 m/sek. Opory szu-

kane wynosza wiec okoto 70 kg. Przy powigkszeniu szyb-
kosci do 72 klm/godz. wyniostyby one 280 kg.

Nalezy tu zwro6ci¢ uwage na to, ze w obliczeniu tem
bralismy szybko$¢ wozu w odniesieniu do otaczajgcego po-
wietrza, a nie w odniesieniu do ziemi. Wynika z tego, ze,
jezeli w6z porusza sie z szybkoscig 36 klm/godz. pod wiatr
szybkosci 10 m/sek., to opory beda réwne 280 kg.

Zliczmy teraz te opory (ryc. 6). Opory bierne sg stale,
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to znaczy niezalezne od szybkosci; na wykresie moga wiec
one by¢ oznaczone przez prosta réwnolegtg do osi szybko-
Sci, oddalong od niej o wielkos¢é réwnag wartosci tych opo-
réow, wyrazong w skali diugosci. Opory powietrza bedg
parabolg, przechodzacg przez poczatek ukiadu, gdyz sa one
rowne zeru, gdy szybko$¢ jest zerem. Mozna wykresli¢ te
krzywg zapomocg podanego wyzej obliczenia. Gdy zsumu-
jemy te dwa opory, to otrzymamy krzywg Ill, réwniez
parabole; oznacza ona opory spotykane przez woéz przy
réznych jego szybkos$ciach na réwnej drodze i w zatozeniu,
ze powietrze otaczajgce jest nieruchome. Na pochytosci np.
12% stawiany opor jest staty i wynosi 0,12 ciezaru wozu;
moze on byé oznaczony prostg IV réwnolegta do osi szyb-
kosci. Jezeli wiatr ma kierunek przeciwny do ruchu, to
opor powietrza zwieksza sie; oczywistem jest, ze wzrost
tego oporu réwny jest oporowi, jaki napotyka woéz, idacy
z szybkoscig wiatru w powietrzu spokojnem.

Niech szybkos¢ wiatru wynosi 10 m/sek. Opdr wynie-
sie R= 0,1 S. 100 (gdzie S — powierzchnia wyrazona
w m-). Mozna go przedstawi¢ prostg V, réwnolegtg do
osi szybkosci, w odlegtosci R od niej.

Sumujac te wszystkie wielkosci, otrzymamy krzywag
VI, ktéra pozwala nam na okreslenie catkowitego oporu,
jaki napotyka wo6z przy kazdej szybkosSci.

W ten sam spos6b mozemy wykresli¢é krzywa, przed-
stawiajgcg opory jazdy przyczepki.

Suma tych dwu krzywych da nam opory, jakie napo-
tyka zespdt, ztozony z ciggnika i przyczepki.

Na przyczepke dziata réwniez opdér powietrza i wiatru.
Nie nalezy sadzi¢, ze dziatanie atmosferyczne na przyczep-
ke jest mniejsze z tego powodu, ze znajduje sie ona za
ciggnikiem; potwierdzajg to zresztg liczne doswiadczenia.
Natychmiast po przejsciu ciggnika strugi powietrza za-
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mykaja sie, tworzgc wiry, i przyczepka musi znowu toro-
wac sobie wsrdd nich droge.

Omowilismy juz doktadnie wszystkie opory, jakie dzia-
tajag na ciagnik i przyczepke podczas drogi, przejdziemy
teraz do omdéwienia sit, dziatajgcych na kota.

zrodtem ich jest silnik ciggnika. Wiemy, ze silnik nie
daje zawsze tej samej mocy; zmienia sie ona w zalezno-
Sci od jego obrotédw; zaleznos¢ te daje nam wykres mocy,
zwany charakterystykg silnika.

Przypus¢my, ze krzywa X (ryc. 7) jest charaktery-
styka jakiego$ silnika. W zasadzie mozna bez obawy anor-
malnego zuzycia silnika uzywac przez jaki$ czas maksy-
malnej jego mocy, lepiej jest jednak zadowalnia¢ sie mocg
mniejsza, wynoszaca naprzyktad 85% mocy maksymalnej;
zapewnia sie przez to diuzsze zycie silnika.

Majac charakterystyke silnika, mozemy z dostatecz-
nem przyblizeniem znalezé moc na kotach, mnozgc moc
silnika przez wspdtczynnik sprawnosci przektadni posred-
nich, ktéry wynosi mniej wiecej okoto 0,75. Na wykresie
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charakterystyki silnika mozemy wiec wykresli¢ charakte-
rystyke kot, ktorg otrzymamy, odkiadajac dla kazdego
punktu A, lezacego na osi n, odcinek yliv= 0,75 AM.
Nalezy tylko pamieta¢, ze moc na kotach zalezna jest od
ilosci obrotow silnika. Lecz kazdej ilosci obrotow silnika
odpowiada Kkilka ilosci obrotéw koét; dzieje sie to dzieki
skrzynce przektadniowej. Moc, jak to wynikazjej definicji,
réowna sie iloczynowi sity przez droge, na ktérej dziata
w czasie jednej sekundy N — P .L. Poniewaz droga prze-
byta w ciggu sekundy jest szybkosScig, przeto moc na kole
jest rowna iloczynowi sity na kole przez szybkos$¢ wozu.
Jesli wyrazimy N w KM, P w kg i V w kim/godz., to
otrzymamy

P. V. 1000 36.75. N \%
75 N kg/sek. = 36()0 kg/sek.;P = 1Qy = 270" kg.

Wezmy przykiad. Silnik ciggnika posiada moc N — 90
KM przy n=1500 obr/min; daje to nam 90. 75. 0,75 =
= 5060 kg/sek. na kotach. W6z przy tych obrotach
moze mie¢ szybkos¢ 8, 12 i 24 klm/godz., co odpowia-
da pierwszemu, drugiemu i trzeciemu biegowi skrzynkKi
biegow.

Powyzszy wz6r daje nam sity P1= 2280 kg przy 1-szej
szybkosci, P.2= 1520 kg przy 2-ej szybkosci i P3= 760 kg
przy 3-ej szybkosci. Obliczenie to, zrobione dla kazdej szyb-
kosci, da nam krzywa sit na kole (krzywa XI1). Zbytecz-
nem jest jednak robienie tych obliczen dla wszystkich
kombinacyj skrzynki biegéw. Najbardziej interesujgcem
jest poznanie maksymalnej sity na kole, to znaczy sity,
jakg otrzymamy na pierwszym biegu, oraz widok krzywej
przy szybkosciach najwiekszych.

Wyobrazmy sobie pewne cialo state o okreslonym cie-
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zarze, ktére lezy na ziemi. By je po niej przesung¢, trze-
ba przytozy¢ do niego pewng sile, rownolegtg do ziemi. Si-
ta ta jest réwna iloczynowi ciezaru przez pewng liczbe,
zwang wspotczynnikiem tarcia, ktora zalezy tylko od ro-
dzaju stykajacych sie materjatow.

Nasuwa sie tu kilka uwag.

1. Sita, jaka trzeba przytozy¢, nazwiemy ja sitg tar-
cia, jest niezalezna od okolicznosci ubocznych. Aby prze-
sung¢ np. wéz 100 kg na pneumatykach po ziemi suchej
i twardej, potrzeba zawsze 80 kg niezaleznie od tego, ile
on posiada koét, jaka jest ich powierzchnia i forma.

2. Po przytozeniu 80 kg woz ruszy z miejsca. Gdy pod-
czas ruchu zmniejszymy te site, wéz nie zatrzyma sie od-
razu, lecz dopiero wtedy, gdy sita dziatajgca na niego be-
dzie mniejsza od 65 kg. Dzieje sie wiec tak, jakby istniaty
dwa wspdtczynniki tarcia, jeden w spoczynku réwny 0,8
i drugi podczas ruchu, niezalezny jednak od szybkosci,
rowny 0,65. Istniejg one w rzeczywistosci; dos¢ tatwo moz-
na to zresztg wyttumaczy¢ teoretycznie. Réznica pomiedzy
temi dwoma wspotczynnikami moze by¢ o wiele wieksza
od podanej powyzej. Naprzyktad dla gumy przy ziemi wil-
gotnej wynosi ona 0,5 w spoczynku i tylko 0,05 podczas
ruchu. Ttumaczy to, dlaczego koto, gdy sie toczy, ma adhe-
zje dos¢ dobrg (w punkcie stycznosci koto jest nierucho-
me wzgledem ziemi) i bardzo zlg, gdy sie je gwaltownie
zahamuje (koto sie $lizga w punkcie stycznosci).

Tak wiec mozemy bez obawy po$lizgu zgda¢ od Kol
lub ggsienicy (rodzaj nie gra zadnej roli) sity réwnej ilo-
czynowi wspoétczynnika tarcia przez ciezar, jaki dZzwigaja.
Sita ta moze stuzy¢ do napedzania lub hamowania wozu.

Przypusémy, ze mamy ciggnik o ciezarze 6000 kg. Mo-
ze on dac sile pociggowg réwng 6000 . 0,8 = 4800 kg. Przy-
pusémy nastepnie, ze potrzebna jest nam sita 5000 kg do
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tego, by moégt on ciagng¢ przyczepke. Ciggnik nasz nigdy
nie osiggnie tej granicy nawet przy posiadaniu jak naj-
mocniejszego silnika. Zatézmy, ze robimy probe. Gdy kie-
rowca wiaczy sprzegto, kolta zaczynajg sie obracaé, Sliz-
gajac sie po ziemi. Sita napedowa spada natychmiast do
wartosci 6000 . 0,65 = 3900 kg, rownej iloczynowi ciezaru
przez wspotczynnik tarcia w ruchu. Mamy wiec jeszcze
mniej szans do ruszenia.

Z rozwazan tych wynika, ze ciggnika, majgcego staba
adhezje, nie nalezy wyposazaé w zbyt mocny silnik. Na-
tychmiast narzuca sie zagadnienie powiekszenia adhezji,
ktéra jest réwna iloczynowi ciezaru przez wspoétczynnik
tarcia.

Nalezy rozwazy¢ dwa skiadniki tego iloczynu.

1. Ciezar. Kota nie napedzane niosa czes¢ ciezaru
ciggnika, odcigzajg wiec kota napedzane. Zmniejsza sie
zatem ilos¢ kot wolnych; prowadzi to do ciggnikéw
o wszystkich kotach napedzanych lub do przyczepek o ko-
tach napedzanych. Te wyszty juz jednak zupetnie z uzy-
cia, mozna bowiem zwiekszy¢ ciezar ciagnika przez prze-
niesienie na niego czesci ciezaru przyczepki.

2. Wspotczynnik tarcia. Mozemy nan wptywaé przez
odpowiedni dobor stykajgcych sie materjatdw. Guma daje
doskonate wyniki; w niektérych jednak wypadkach po-
zostawia i ona wiele do zyczenia, zwtaszcza w terenie roz-
norodnym.

Nalezy tu zwro6ci¢ uwage na ciggniki gasienicowe; nie
sg one bynajmniej lepsze od kotowych, majg tylko te wyz-
szos$¢, ze mogg poruszacé sie w terenie bardzo migkkim bez
zapadania sie, poniewaz ggsienica, majgc bardzo duzg po-
wierzchnie, wywiera maty nacisk jednostkowy na ziemie.

Jezeli silnik ciggnika jest za staby, gasnie on w ciez-
kim terenie, jezeli jest za mocny, nastepuje poslizg két; tak
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w jednym, jak i w drugim wypadku wynik jest zly. ldea-
tem wiec byloby mie¢ ciggnik, ktérego silnik zgastby na
pierwszym biegu w chwili, kiedy kota zaczynajg sie Sliz-
gac. Jest to jednak marzeniem nieosiggalnem i to z wielu
wzgledow.

Przedewszystkiem nalezatoby okresli¢ zupetnie doktad-
nie granice przyczepnosci, co jest niemozliwe, poniewaz
wspoétczynnik tarcia moze sie zmienia¢ w zbyt duzych gra-

nicach. Przyjmuje sie zwykle, ze wspétczynnik réwny jest
0,6; stanowi to wielko$¢ $rednig dla wiekszosci przy-
padkdw.

OmowilisSmy juz doktadnie wszelkie opory, jakie napo-
tyka ciggnik z przyczepka w drodze, oraz sity napedowe
ciggnika, mozemy wiec teraz odpowiedzie¢ na pytanie, czy
dany ciggnik moze ciagngc¢ przyczepke. Trzeba oczywiscie
przyja¢ warunki najbardziej niepomysine.

WykresSlamy (ryc. 8) krzywag XX opordw catkowitych
ciagnika tak, jak to robiliSmy powyzej, krzywg XXI opo-
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row catkowitych przyczepki. Krzywa XXII, jako suma
dwoéch pierwszych, przedstawia opdr catkowity ciggnika
z przyczepka. Na tym samym wykresie wykre$lamy Kkrzy-
wa sit napedowych, odpowiadajaca 1 biegowi. Trzeba tu
zwréci¢ uwage na to, ze krzywa ta nie jest tg sama, co
na wykresie poprzednim; tu zalezna jest oma od szybkosci
wyrazonej w klm/godz., podczas gdy poprzednio zalezata
od obrotow silnika. Jesli krzywa XXI111 lezy powyzej krzy-
wej XXII, to trakcja jest mozliwa.

Bardzo waznem jest réwniez drugie pytanie: z jaka

Ryc. .9

szybkoscia maksymalng bedzie sie poruszat ciggnik z przy-
czepka?

Aby na to odpowiedzie¢, kreslimy krzywag sit napedo-
wych (ryc. 9), odpowiadajgcych 1V biegowi (krzy-
wa XXV). Poniewaz szukamy szybkosci maksymalnej, sta-
wiamy zesp6t w warunkach najkorzystniejszych, ptaszczy-
zna bez wiatru. Wykreslamy na wykresie krzywa oporéw
ciggnika w tych warunkach, krzywa Ill poprzedniego wy-
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kresu oraz takg sama krzywa dla przyczepki (1V). Krzy-
wa V jest ich sumg. W punktach A i B, gdzie krzywa XXV
przecina V i Ill, mamy maksymalne wartosci szybkosci
catego zespotu i samego ciggnika. Krzywa XXV musi lezeé
ponad krzywg Ill, nie mozna sobie bowiem wyobrazi¢ kon-
struktora, robigcego woz, ktéryby byt niezdolny z powo-
du stabego silnika do poruszania sie na czwartym biegu.
Roéwniez mato prawdopodobnem jest, by krzywa XXV le-
zata ponizej krzywej V, potrzebaby bowiem na to byto
zeby przyczepka byta bardzo ciezka w stosunku do ciggni-
ka, by jej opory biernie, wynoszace przecietnie 2% ciezaru,
byty bardzo duze.

Z tego wynika, ze prawie kazdy woéz moze ciggngc
przyczepke na ptaszczyznie. Trzeba wiec tylko znalez¢ ta-
kie jego zalety, ktéreby nam wskazywaty, jaki z nich naj-
lepiej nadaje sie do tego celu.

A wiec rama i jej akcesorja powinny by¢ mocne, Kie-
rowanie precyzyjne: luzy w Kierownicy powodujg zie trzy-
manie sie drogi. Silnik dobrego ciggnika musi by¢ trwaty
i tak smarowany i chtodzony, aby mogt przez dtuzszy okres
czasu bez szkody dla siebie i$¢ na petlnej mocy i maksy-
malnych obrotach. Sprzegto powinno pozwoli¢ na poslizg
przez pewien czas tarcz wzgledem siebie bez szkody dla
oktadzin. Jasnem jest, ze im wiecej ma skrzynka przektad-
niowa biegéw, tem jest lepiej, poniewaz uzyska sie wiek-
sza Srednig szybkos$¢ zespotu.

(d. c. n)).
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GRAFIT KOLOIDALNY JAKO DOMIESZKA
DO OLEJOW SAMOCHODOWYCH.

W ostatnich czasach w literaturze fachowej zagranicz-
nej coraz czesciej ukazujg sie artykuly, omawiajgce za-
stosowanie grafitu koloidalnego do olejéw u smaréw sa-
mochodowych.

Proby praktyczne i laboratoryjne wykazaly, ze doda-
tek grafitu koloidalnego podnosi znacznie smarnosé olejow
samochodowych. Zjawisko to wywotane jest powstajgcym
filmem grafitowym, ktory bardzo silnie przywiera do trg-
cych sie o siebie powierzchni. Grubosé filmu nie prze-
kracza grubosci jednej drobiny. Film ten przywiera do
powierzchni tak silnie, ze zadne wysitki mechaniczne nie
sa w stanie usung¢ warstewki grafitu bez uszkodzenia po-
wierzchni metalu, a rozpuszczalniki chemiczne grafitu nie
zmywajg. Tak wielka wytrzymatos¢ grafitu ttomaczy sie
tem, ze drobiny grafitu przyciggane sg sitami molekular-
nemi gornych warstw metali.

Przy zastosowaniu oleju z dodatkiem grafitu koloidal-
nego do tozysk doktadnie doszlifowanych film grafitowy
powstaje bardzo szybko i zmniejsza znacznie tarcie watu
z tozyskiem. Przy tozyskach niedoszlifowanych grafit ko-
loidalny wypetnia doktadnie wszelkie wglebienia zaréwno
w tozysku, jak i na wale, i obie te powierzchnie w bardzo
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predkim czasie nabierajga wygladu doktadnie odpolero-
wanych.

Wytrzymatos$¢ na Scieralnos¢ grubszych warstw grafi-
tu koloidalnego jest znacznie mniejsza od filmu nagrafi-
towanego, lecz wszelkie wgtebienia na wale i panewkach
wypetnione grafitem sag dostatecznie odporne na ci$nie-
nia prostopadte i styczne do powierzchni.

tempsratura

Ryc. 1.

Zastosowanie domieszki grafitu koloidalnego do ole-
jow daje nastepujace zalety:

1) Podnosi znacznie smarnos$¢ oleju,
zmniejszajagc wspoOtczynnik tarcia.

Doswiadczenie wykonane zostato przez Laborato r-
jum B. B. T. Br. Pa Ilc. na maszynie do badania
smarnosci f. Spindel M. A. N.

Prébom poddano olej samochodowy zimowy lekki AF
poczatkowo bez grafitu i otrzymano krzywag 1 (ryc. 1),
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a nastepnie do tego samego oleju dodano 3% grafitu ko-
loidalnego Oildag f. Acheson i prébe wykonano
w tych samych warunkach. Otrzymana krzywa Il wyraz-
nie wskazuje, ze dodatek grafitu podnosi smarnos¢ oleju,
obnizajgc wspotczynnik tarcia.

2) Zmniejsza znacznie mozliwos$¢ za-
cierania sie panewek i watow.

Doswiadczenie przeprowadzone byto przez doktora
Maberi w Stanach Zjednoczonych. Do prdéb uzyto
dwuch identycznych tozysk o jednakowej Srednicy watow,
napedzanych z jednakowag szybkoscig i przy jednakowem
obcigzeniu. Przy smarowaniu tozyska olejem czystym pod
obcigzeniem badanem zacieranie si¢ watlu nastgpito po 20
minutach pracy.

Ryc. 2.

tozysko drugie, ktore smarowane byto tym samym ole-
jem z dodatkiem grafitu koloidalnego, pracowato diuzszy
okres czasu bez zadnych $ladéw zacierania sie. Podczas
dalszych préb przerwano doptyw oleju z grafitem, a wat
w tozysku w tych samych warunkach zmuszono do pracy
na sucho. Praca walu do chwili jego zatarcia sie trwata
26 godzin.



616 Brohn Pancerna i Samochody

Doswiadczenie prowadzono z przerwami, mierzgc pod-
czas prob wspoéiczynnik tarcia (ryc. 2).

Przy rozruchu wspoétczynnik tarcia kazdorazowo zwiek-
szal sie, a nastepnie opadat i w czasie pracy wahatl sie
w granicach 0,02—0,03 az do chwili wyraznego zatarcia
sie watu.

3) Film grafitowy obniza tempera-
ture tragcych sie ze sobg powierzchni
o 15" C.

Doswiadczenie, opisane w czasopiSmie angielskiem
The Automobile Ingeneer Nr. 7/33, miato na
celu ustalenie wptywu metody obrébki i smarowania przy
docieraniu panewek, biorgc pod uwage podstawowe Kry-
terja, jak podniesienie temperatury i szybkos¢ docierania
sie panewek. Doswiadczenie prowadzono przy szybkosSciach
obrotéw ponizej krytycznych, to znaczy przy takich szyb-
kosciach, ktore jeszcze nie powodujg zacierania sie pa-
newek.

Ryc. 3 przedstawia szereg krzywych, otrzymanych
w czasie doswiadczen.

Krzywe H i L przedstawiajg przebieg zmian tempe-
ratury docierajgcych sie watéw przy réwnomiernym przy-
roscie szybkosci obrotéw, przyczem krzywa H otrzymano
przy pracy walu smarowanego olejem lekkim, a krzy-
wg L — przy smarowaniu naftg z dodatkiem grafitu ko-
loidalnego.

Jezeli zmiana szybkosci nie przebiega réwnomiernie,
lecz skokami, to wykres krzywych bedzie posiadat charak-
ter zupetnie odmienny. Przy raptownem zwigkszeniu szyb-
kosci obrotow watu, odpowiadajacej rzednej a, nastepuje
skok temperatury, odpowiadajacy krzywej 1. Gdy w dal-
szym ciggu bedziemy zwiekszali szybko$¢ obrotéw skoka-
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mi, odpowiadajacemi rzednym d, e, f, to otrzymamy wy-
kresy temperatury, odpowiadajgce krzywym 2, 3 i 4.

Z wykresow tych widzimy, ze przy rozruchu raptow-
nym temperatura zawsze osigga pewne maximum, a na-
stepnie opada. Wzrost temperatur wywotany jest dos¢
znacznem cisnieniem dodatkowem, ktére niezbedne jest do
nadania raptownego przyspieszenia. Krzywa, obejmujaca
wszystkie wzniesienia temperatur przy raptownym rozru-
chu, przedstawia wykres A. Wykres ten posiada réwniez

Ryc. 3.
Wykres wskiizujgcy podwyzszenie temp.
w zaleznos$ci od szybkos$ci obrotéw przy
réznych sposobach obrotéw panewek.

pewne maximum, ktére odpowiada granicy sprezystosci
metali. Raptowny rozw6j szybkosci wywotuje przyrost
tarcia i temperatury, ktére moga wzrastaé tylko do pewnej
granicy; po osiagnieciu tej granicy nastepuje deformowa-
nie sie, chropowatos$¢ i zwiekszanie sie powierzchni styka-
jacych sie ze sobg. Cisnienie jednostkowe spada i powodu-
je obnizenie sie temperatury pomimo dalszego przyrostu
szybkosci obrotowej.
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Szereg krzywych na ryc. 3 przedstawia wykresy
temperatur, ktére otrzymano przy docieraniu watdw sma-
rowanych réznemi ptynami, a mianowicie:

krzywa A otrzymana przy docieraniu z woda

B z naftg
C z naftg + olej
E z naftg + grafit ko-
loidalny
F z olejem + grafit
koloidalny

Z wykreséw tych krzywych w ujeciu ticzhbowem moz-
na stwierdzi¢, ze zaréwno przy rozruchu powolnym, jak
i raptownym dodatek grafitu koloidalnego do smaréw ob-
niza temperature wywotang tarciem co najmniej o 15"C.

4) Dodatek grafitu koloidalnego do
olejéw zmniejsza o Y/3zuzycie sie ole-
jow.

Doswiadczenie przeprowadzone byto przez P ah-
stwowe Laboratorjum Fizyczne w Lon-
dynie. Préby dokonano z tozyskami o wymiarach: dtu-
gos$¢ panewek — 4,5, Srednica — 5 cm, przyczem panewki
wykonane byly ze stopu Magnolja Waly wykonane
byty ze stali chromoniklowej i obracane z szybkoscig 500
obr./min. przy obcigzeniu 167 kg/cm2 Przy poczatkowej
pracy tozyska byty smarowane obficie zaréwno olejem czy-
stym, jak i olejem z dodatkiem grafitu koloidalnego. Na-
stepnie przerywano doptyw olejow do tozysk i waty zmu-
szano do pracy az do chwili zatarcia sie. Po kilkakrotnych
prébach w tych warunkach stwierdzono, ze nieznaczny do-
datek grafitu koloidalnego do olejow smarnych zmniejsza
0 V3zuzywanie si¢ ich.
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5) DodateK grafitu koloidalnego do
oleju pozwala na znacznie wieksze ob-
cigzenie watéw, bez obawy zacierania
sie

Przy doswiadczeniu zastosowano olej o wiskozie 10"E
przy 50"C. Podczas pracy watu pod obcigzeniem 7 kg/cm?2
moment obrotu wynosit 6,8 kg/m. Wigksze obcigzenie
w tych warunkach wywotywato zacieranie sie watu, unie-
mozliwiajgc dalszag prace.

Nastepnie do tego samego oleju dodano grafitu koloi-
dalnego i doswiadczenie powtdrzono, zwiekszajac jednocze-
Snie obcigzenie watu do 106 kg/cm2 Watl w tych warun-

S5
00 40 50 60 70 75

Ryc. i.

kach pracowat bez zadnych oznak zacierania sie, a moment
obrotowy wynosit tylko 7,2 kg/m.

6) Dodatek grafitu koloidalnego do
smardéw statych zwieksza ich wspot-
czynnik uzytecznego dziatania prze-
ktadni trybowych i Slimakowych.

Wykres 4 otrzymano na transmisji trybowej, napedza-
nej motorem elektrycznym.

Otrzymana krzywa A przedstawia spotczynnik uzytecz-
nego dziatania przy smarowaniu olejem czystym, a Krzy-
wa B — tym samym olejem z dodatkiem grafitu.
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Przy zastosowaniu grafitu koloidalnego do smarowania
silnikow spalinowych literatura podaje nastepujgce zalety:

1) Zastosowanie olejéw samochodowych z dodatkiem
grafitu koloidalnego do samochoddéw nowych lub po kapi-
talnym remoncie daje mozno$¢ bezposredniego ich uzytko-
wania, bez uprzedniego docierania w czasie jazdy proéb-
nej, ktéra wynosi 1000— 1500 kim.

2) Powstajgcy film grafitowy na powierzchniach trg-
cych sie ze sobg, na skutek uzycia domieszki grafitu koloi-
dalnego, zabezpiecza sprawne dziatanie mechanizméw na-
wet wdwczas, gdy doptyw oleju zostaje przerwany. Oprocz
tego film grafitowy obniza temperature trgcych sie ze so-
ba powierzchni o 15—20"C w stosunku do pracy w tych
samych warunkach bez dodatku grafitu koloidalnego.

3) Film grafitowy, utworzony na tracych sie ze sobg
powierzchniach, utatwia rozruch silnikéw w czasie mrozow
i uniemozliwia zacieranie sie ttlokéw na skutek niedosta-
tecznego smarowania zgestniatym olejem.

4) Dodatek grafitu koloidalnego do olejow samocho-
dowych zmniejsza zuzycie olejow o okoto 30%.

5) Dla ciagtego utrzymania filmu grafitowego na cy-
lindrach i tlokach wskazane jest stosowanie grafitu koloi-
dalnego do gérnego smarowania w ilosci okoto 0,2%.

Czy wyszczegolnione zalety grafitu koloidalnego w za-
stosowaniu do olejow i smaréw samochodowych sg Sciste,
dotychczas nie zdotano ustalic.

Jedno jest tylko pewne, ze domieszka grafitu koloidal-
nego do olejow, stosowanych do silnikébw nowych lub po
remoncie, przyspiesza znacznie racjonalne docieranie sie,
zmniejszajgc okres jazdy prébnej.

Smarnos$é¢ grafitu koloidalnego.

Smarnosé¢ grafitu polega na jego charakterystycznej
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budowie. Promienie Eontgena wykazaty, ze budowa
tupka atomu grafitowego podobna jest do talji kart; na
skutek nacisku z tatwoscia rozprzestrzenia sie uktadajgc
sie jeden obok drugiego, tworzgc film grafitowy (ryc. 5).

tupliwos¢ grafitu jest jedng z podstawowych cech
wartosci smarnicznej. Nie jest wiec wystarczajgcem, ze

Oildag — /. Acheson.
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jakikolwiek preparat grafitu jest czysty i dostatecznie roz-
drobniony; musi on posiada¢ wielkg zdolnos¢ tupliwosci tu-
sek.

tatwo przekonaé sie o tem, stosujac sadze, ktdra, po-
mimo swej czystosci i rozdrobnienia, moze stuzy¢ jako
scierniwo, przyspieszajace Scieranie sie powierzchni pra-
cujacych. Poczatkowo sadza uwazana byla za bezksztatt-

Kotlag — f. E. de Haen.

ng odmiane wegla, lecz promienie Rontgena wyka-
zaly budowe krystaliczng, nie posiadajgca zadnych wias-
nosci smarniczych.

Z powyzszego widzimy, ze stosowanie grafitu koloidal-
nego musi by¢ bardzo ogledne, poniewaz w razie odmien-
nej jego budowy wyniki moga by¢ nieoczekiwanie ujemne.

Oproécz tupliwosci grafit koloidalny posiada wielkag
zdolnos¢ zwilzania powierzchni nagrafitowanej. Jezeli po-
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tozymy krople oleju na granicy powierzchni czystej i po-
krytej filmem grafitowym, to stwierdzimy, ze szybkos¢
rozchodzenia sie plamy olejowej na powierzchni pokrytej
grafitem jest 7-krotnie wieksza od szybkosci rozchodzenia
sie jej na powierzchni czystej.

Grafit koloidalny posiada 40-krotnie wieksze przewod-
nictwo ciepta, anizeli olej czysty (wspoéicz. przew. ciepta

Yiseographit — /. Yiseographit.

grafitu — 0,0117, oleju — 0,00029), i tem w duzej mierze
ttomaczy sie obnizenie temperatury ukiadu pracujacego.
Grafit koloidalny, stosowany do lejow silnikowych, po-
winien posiadaé¢ nastepujace witasnosci fizyczne:
1) stan zawiesiny grafitu powinien by¢ koloidalny,
2) stan dyspersji — jednorodny,
3) wielkos¢ czgsteczek grafitu nie wyzej 2— 0,002 mm,
4) zawartos¢ grafitu w preparacie — minimum 8%,
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5) probe osadzania sie w olejach lekkich powinien wy-
trzymaé co najmniej 8 dni,

Na rynku krajowym spotykane sg nastepujgce prepa-
raty grafitowe:

a) w postaci ptynéw:

Oildag—f. Acheson, preparat angielski,
Kollag — f. E. de Haen, preparat niemiecki,

Hadurolit - /. Haduro-Graph.it.

b) w postaci past:

Viscographit —f. Viscograph.it, prepa-
rat niemiecki,

Hadurolit —f. Haduro-Graphit, prepa-
rat niemiecki,

Hadurolit A—f Haduro-Graphit, prepa-
rat niemiecki, >
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przyczem Hadurolit A stosowany jest wylgcznie
do smaréw statych.

Najdrobniejszemi grafitami koloidalnemi sg Oildag
i Kollag, grafityzaS Yiscographit i Ha-

Hadurolit A /. Haduro-Graphit.

durolit tworzag wieksze skupienia czasteczek, majace
sktonnosci do wytracania sie.

Grafity koloidalne gorszych gatunkéw zawierajg oko-
to 5% krzemionki a okoto 0,5% karborundu. Zanieczy-
szczenia te sg zwyczajnem S$cierniwem i w przypadkach
zawartosci ich przys$pieszajg zuzywanie sie silnikow.
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Czotgi i lotnictwo.
(F. lgnatienko. Krasnaja Zwiezda Nr. 151/35).

Rozpatrujac napad lotnictwa na czotgi, autor stawia nastepuja-
ce wnioski:

1) Przy nadlocie od czota kolumna czotgéw, zwiekszajgc odle-
gtosci pomiedzy czotgami, powinna zwiekszy¢ i szybko$¢ posuwania
sie.

2) Przy nadlocie ztytu kolumna czotgéw, zwiekszajgc odlegtosci
pomiedzy czotgami, powinna zmniejszy¢ szybko$¢ posuwania sie.

Ten spos6b posuwania si¢ pozwala czolgom na pozostawanie
przez najkrétszy okres czasu pod ostrzatem lotnictwa.

Jesli chodzi o maskowanie czotgéw, to na miejscu zbi6érki bojo-
wej nalezy natychmiast gasi¢ silniki, aby sie nie demaskowaé ich
dymem przed lotnikiem.

Obserwacja w marszu.
(Zdanowicz. Krasnaja Zwiezda Nr. 133/35).

Moéwiac o obserwacji oddziatu czotgbw w marszu, autor twier-
dzi, ze obserwacje powinna wykonywa¢ zaloga, bedac nazewnatrz
pancerza.

W kazdym plutonie:

obserwacje powietrzng prowadzi czotg 2,

obserwacje terenu (ppanc.) prowadzi czotg 3,

obserwacje sygnatéw dowdéddcy kompanji — dowoédca plutonu.

Konieczne jest codzienne ustalenie rodzai sygnatow.

Obrona przeciwpancerna w Niemczech.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 140/35).

Kazda dywizja piechoty Rzeszy posiada 4 kompanje artylerji
przeciwpancernej. Artylerja ta jest catkowicie zmotoryzowana
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i znajduje sie w dyspozycji dowddcy dywizji. Zwrécono réwniez
uwage na obrone przeciwpancerng bierna, a zwtaszcza przeszkody
drutowe.

Sa nadto projekty stworzenia specjalnych oddziatéow przeciw-
pancernych. Oddzial ma posiada¢ nastepujaca organizacje:

sztab z plutonem #tgcznosci,

3 kompanje artylerji zmotoryzowanej,

2 kompanje zmotoryzowane saperow,

1 kompanja strzelcow na motocyklach,

2 plutony lekkich samochodéw pancernych (po 6 samochodéw).

Kompanja artylerji ma sie sktada¢ z 3-ch plutonéw po 3 dziata
oraz plutonu c. k. m. (4 c. k. m. 20 mm). Kompanja strzelecka na

motocyklach bedzie miata za zadanie ubezpieczenie pracy saperow,
pluton za$§ samochodéw pancernych — rozpoznanie.

W natarciu, w odwrocie, w obronie ruchowej oddziat bedzie
mogt zagrodzi¢ drogi, zerwaé mosty, zwiekszy¢ przeszkody natu-
ralne i wybudowaé sztuczne.

Nadto oddziat taki bedzie moégt broni¢ wilasnych otwai'tych
skrzydet lub zorganizowac¢ obrone przeciwpancerng waznego punktu
na witasnych tytach.

Angielski 16-tonnowy czolg Vickersa.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 133/35).

Czolg ten do ostatnich czaséw byt w ciggtych prébach; w 1935 r
datly one nastepujacy rezultat:

Ciezar bojowy czolga 18 tonn
Dtugosé 6,G m
Szerokosé 2,65 m
Wysokos$é 2,49 m
Przeswit 0,44 m
Moc silnika 180— 200 KM

Chtodzenie powietrzne.

Litraz silnika 158 1
Szybko$¢ czotga =— do 45 klm/godz.
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Czotg uzbrojony jest w armatke 37— 47 mm, sprzezong z c. k. m.
w wiezy gtéwnej. W 2-ch przednich matych wiezach znajduja sie
po 2 sprzezone c. k. m. Szybkos$¢ poczatkowa pocisku armatki wy-
nosi 814 mi/sek. przy diugosci lufy 45 kalibréow. Szybkostrzelnosé
armatki — 20— 30 strzatéw na 1 min. Jednostka ognia: 180 pocis-
kéw na armatke i 2800 naboi na c. k. m. Ostrzat poziomy wiezy
gtownej wynosi 360", pionowy + 27° i — 12°. Wiezyczki mate po-
siadaja ostrzat poziomy 200° pionowy + 17° i — 12°.

Pancerz czolga ma grubos$¢ od 25,4 do 9,5 mm. Zapas materja-
tow pednych — 245 1 na 100 kim. Zbiorniki materjatéw pednych
znajduja sie nazewnatrz nad ggsienicami; mozna je w razie potrze-
by zrzucic.

Czotg pokonywuje przeszkody o pochytosci do 45°, o szerokosci
do 2,7 m, pionowe do 0,9 m, brody do 2 m.

Zatoga czotgowa wynosi 6 ludzi.

Zawieszenie czotga: w 3-ch punktach; dobre uresorowanie oraz
odcigzone rolki pozwalajg na duza skuteczno$¢ ognia w ruchu.

Dowoédca i strzelcy obserwujg teren przez peryskopy. Ponadto
wiezyczki mate posiadajg lunety na c. k. m. Szczeliny posiadajg szkta
nietamliwe.

Kazdy czotg jest wyposazony w radjostacje krotkofalowg o za-
siegu fonicznym do 4 kim w ruchu.

Wewnatrz czotga zatoga porozumiewa sie¢ zapomoca tankofonu.
Czotg posiada kompas zyroskopowy.

W wozie tym zastosowano izolacyjng obrone przeciwgazowg za-
togi, wyposazajgc ja w aparaty tlenowe.

Podwozie czotga 16-tonnowego moze byé uzyte w charakterze
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czotga, radjo, czotga saperskiego, czotga chemicznego, czolga repara-
cyjnego oraz podwozia armatniego. Gasienica obliczona jest na pra-
ce 6000 kim.

Angielski lekki czotg P.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 148/35).

Czolg lekki P przeznaczony jest do zadah rozpoznawczych za-
miast tankietki Carden-Lloyda. Czotlg ten buduje sie w 2-ch
odmianach: P i PA. Réznice miedzy obu typami sg minimalne.

Charakterystyka <czotga P.

Ciezar bojowy — 4,5 t, dtugo$s¢ — 3,96 m, szeroko$¢ — 1,83 m,
wysoko$¢ — 1,68 m, przeswit — 0,26 m, moc silnika — 75 KM, silnik
6-cylindrowy Roltce-Royce'a z chtodzeniem powietrznem

i wodnem, maksymalna szybko$¢ czotga — 56 klm/godz., uabroje-
nie — 1c. k. m. 7,7 lub 12,7 mm, zapas amunicji — 4000 sztuk do
c. k. m. lub 1250 do n. k. m.; grubo$¢ pancerza — 8— 13 mm, zapas

materjatow pednych — 130 litré6w na 210 kim.

Czotg pokonywa pochytosci do 45°, rowy o szeroko$ci 1,52 m,
przeszkody pionowe do 0,58 m, brody o gtebokos$ci 0,75 m.

Zatoge czotga stanowi 2-ch ludzi.

Skrzynka biegéw posiada 4 przektadnie wprzéd i 1 wtyt. Zmia-
ne kierunku osigga sie zapomocg dzwigni bocznych.

Czolg posiada radjostacje oraz urzadzenie do sygnalizacji me-
chanicznej choragiewkami.

Francuska jednoosobowa tankietka M— 29.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 161/35).

Jednoosobowa tankietka M-29 przeznaczona jest do strzelania
w pozycji lezacej. Oficjalna jej nazwa brzmi Sabate — M 29.

Na dtuzsze przestrzenie przewozi sie tankietki na samochodach
ciezarowych. Kierowca-strzelec moze jecha¢ w tankietce siedzac lub
w razie silnego ognia lezac. Maszyna jest kierowana przy pomocy
pedatéw noznych (zmiana kierunku, gaz, zmiana biegéw). W re-
zultacie kierowca-strzelec ma wolne rece i moze strzelac.
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Charakterystyka tankietki: ciezar — 2,3 t, dtugo$¢ z ogonem—
3,2 m, szeroko$¢ — 1,4, wysokos¢ — 1,1 m, przeSwit — 0,24 m;
silnik 4-cylindrowy Renault mocy 18 KM, chtodzony wodg. Silnik
i kota pedne umieszczone sg ztytu; daje to strzelcowi dobry wglad

zprzodu. Szybko$¢ tankietki — 8 klm/g., wieksza szybkos$¢, wobec
pozycji lezacej Strzelca, jest niedopuszczalna. Uzbrojenie — 1 k. m.
Pancerz — 11 mm, co przy maltym gabarycie wozu robi go mato

wrazliwym na pociski. Zapas materjatéw pednych na 3G kim. Czotg
pokonywa przeszkody o pochytosci do 45° rowy o szeroko$ci 1,5 m
(dzieki ogonowi), przechodzi brody do 0,3 m gtebokosci, Sciany
pionowe do 0,55 m. Widoczno$¢ z tankietki jest mata; zadaniem
jej bedzie podpetzanie do gniazd ogniowych i strzelanie do nich
nawprost z najblizszych odlegtosci.

Francuski lekki czolg Renault.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 156/35).

Nowy lekki czotg Renault VO przypomina czolgi NC — 27,
NC — 31, NC — 2. Ro6znice sg jednak duze. Czotg Renault VO
posiada, jak wida¢ z ryciny, 2 ¢. k. m. Silnik — o mocy 120 KM.
Szybko$¢ — do 30 klm/godz. Grubo$¢ pancerza — 30 — IG mm.
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Ciezar bojowy — 9 tonn, dtugo$¢ — 4,4 m, szeroko$¢ — 1,83 m, wy-
soko$¢ — 2,11 m, przeSwit — 0,26 m. Zapas materjatéw pednych—
240 litrow na 300 kim.

Czotlg pokonywa przeszkody pochyte do 45", rowy do 2,1 szeroko-
$ci, Sciatiy pionowe do 0,6 m, brody o 0,6 m gtebokos$ci. Zatoga czot
ga — 3 ludzi. Gasienica stalowo-gumowa.

Nowa amerykanska 2-osobowa tankietka.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 167/35).

Firma Harryngton w Stanach Zjednoczonych wyprodu-
kowata nowg dwuosobowg tankietke.

Uzbrojenie — 1 k. m. 7,62— 12,7 mm, albo dziatko 37 mm.
Szybko$¢ maksymalna 52 klm/godz. Tankietka posiada reduktor
szybkosci, wobec czego ma ona 8 biegow wpnzéd i 2 wtyt Zapas
materjatow pednych — 142 litry w 2-ch zbiornikach. Ciezar bo-
jowy wozu — 3727 kg. Silnik — 8-cylindrowy o mocy 85 KM przy
3000 obrotéw na min. Kieruje sie tankietka zapomocg dyferencjatu
i hamulcéw hydraulicznych na poszczegélne kota pedne. Hamulec
reczny dziata na obie gasienice. Promien obrotu wozu — 4,9 m.
Gasienice — gumowe. Kota pedne — przednie. Wymiary czotga:
dtugos¢ — 3,35 m, szeroko$¢ — 1,92 m, wysoko$¢ — 1,58 m, prze-
Swit — 0,30 m. Tankietka ma nieobracalng wiezyczke, jest to jej
najwieksza wada konstrukcyjna.

Filtr powietrzny GAZ.

(R udakow Krasnaja Zwiezda Nr. 141/35).

Filtr powietrzny GAZ, wypeiniony olejem, uzywany jest obecnie
w czotgach rosyjskich.

Rycina wskazuje, ze filtr jest zakonczony wygieta rurka, ktéra
jednym konicem taczy sie z dyszg karburatora, drugim zas$— z komorg
filtrujgca. Komora ta zbudowana jest w ksztatcie cylindra ze zdej-
mowang pokrywa. W cylindrze zewnetrznym znajduje sie¢ mniejszy
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wewnetrzny z przylutowanemi wazkiemi rurkami. Miedzy cylindry
wktada sie szczecine lub wtos konski zalany smarem.

Powietrze przechodzi przez otwory cylindra zewnetrznego, dalej
przez smar i po oczyszczeniu rurkami do cylindra wewnetrznego.
Filtr ten prosty w budowie i uzyciu daje bardzo dobre rezultaty.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Oddziaty rozpoznawcze.

(W im. Brandt. Militar Wochenblatt Nr. 40/35).

Autor rozpatruje zagadnienie oddziatéw rozpoznawczych rézne-
go rodzaju wielkich jednostek pod katem mozliwosci organizacyjne-
go taczenia ich z terni jednostkami; bierze on pod uwage ich rézng
szybkos$¢ i zakres dziatania. Przewiduje, ze kazda wielka jednostka
powinna mieé swoj oddziat rozpoznawczy odpowiednio szybszy
i 0o wiekszym od niej zasiegu.

I tak dla normalnej dywizji piechoty wystarczy oddziat rozpo-
znawczy, sktadajacy sie z jezdzcow i cyklistéow; przydziat oddziatéw
pancernych nie powinien przekracza¢ 1 plutonu samochodéw pancer-
nych szosowych i 1 kompanji czotgéw.

Dywizja kawalerji powinna juz posiada¢ oddziat rozpoznawczy
zmotoryzowany o tylu kompanjach, ile brygad liczy dywizja, i jed-
nym szwadronie samochoddéw pancernych. Czotgéw organicznych dy-
wizja kawalerji zasadniczo nie potrzebuje. Szczegélny nacisk kia-
dzie autor na taczenie kawalerji z brygada cyklistow z uwagi na
jednakowg ich szybkosc¢.

Dywizja zmotoryzowana wymaga oddziatlu rozpoznawczego lot-
niczego.

Dla dywizji pancernej przewiduje autor oddziat rozpoznawczy,
ztozony z szwadronéw samochodéw pancernych szosowych. Zastrze-
ga sie przytem, ze czolgi ciezkie nie powinny wchodzi¢ w organicz-
ny sktad dywizji.

Za oddziatem rozpoznawczym powinien posuwac sie oddziat ubez-
pieczajacy na samochodach lub innych Srodkach przewozowych szyb-
szych od witasciwej jednostki; sita jego powinna wynosi¢ 1  sity
wielkiej jednostki. W ten spos6b jedna dywizja zmotoryzowana mo-
ze z powodzeniem ubezpiecza¢ armje o 9-ciu dywizjach.

Por. M. Erhardt.
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Bataljon motocyklowy w walce.

(F. Nowoslobodskij. Krasnaja Zwiezda Nr. 148/35)

W Niemczech pracuje .sie duzo nad przystosowaniem motocykla
do wojny. Militar Wochenblatt podaje ostatnio przy-
ktad uzycia taktycznego bataljonu motocyklowego.

Sktad bataljonu motocyklowego: sztab z plutonem #tgcznosci, 3
kompanje po 3 plutony, kompanja c. k. m. z 4-ch plutonéw po 3 k. m.

1 k. m. przewozi sie wraz z obstuga (4-ch ludzi) na 2-ch moto-
cyklach z przyczepkami, przyczem na 2-gim motocyklu znajduje sie
tylko amunicja.

Przewidywane jest stworzenie w kazdej kompanji strzeleckiej
4-go plutonu — plutonu c. k. m.

Bataljon dostat zadanie op6zniania nieprzyjaciela w pasie o sze-
rokosci 7—8 kim i gtgbokosci do 10 Kkim.

Zadanie swoje dowddca bataljonu rozwigzuje nastepujgco: wy-
biera 2 pozycje opézniajace, odlegte 0 4—5 kim jedna od drugiej;
dajg one dogodne warunki obserwacji i dalekiego ostrzatu nie-
przyjaciela.

Trzeba podkresli¢, ze dowdédca bataljonu po wybraniu 1-ej po-
zycji op6zniajgcej (dtugos¢ 7 kim) podzielit ja na 3 odcinki, ktére
przydzielit 3 kompanjom strzeleckim, nie zostawiajac so-
bie zadnego odwodu. Kompanje skrzydtowe réwniez
umieszczajg wszystkie 3 plutony w 1-ej linji. Tylko kompanja $rod-
kowa zachowuje 2 plutony w odwodzie.

Wszystkie r. k. m. kompanij strzeleckich oraz 4 c. k. m. znajdu-
ja sie w 1-ej linji.

Niepozostawienie odwodu dowddca bataljonu motywuje tem, ze
przed natarciem nieprzyjaciela zdota wycofa¢ z tatwoscig swoj ba-
taljon na 2-ga pozycje op6zniajaca, by wreszcie stamtad zrobi¢ skok
na pozycje ostatecznego odskoku.

Motocyklista wg. obliczen niemieckich w zaleznosci od drogi po-
suwa sie z szybkos$cig 20— 60 klm/godz., t. j. 5 lub 15 razy szybciej
od piechoty i 2— 6 razy szybciej od kawalrji. Wniosek: motocyklista
moze diuzej od piechoty i kawalerji pozosta¢ na pozycji op6zniaja-
cej.

Wedtug opinji niemieckiej oddziaty motocyklowe bedg w razie
potrzeby przerzucane z jednego frontu na drugi.
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Bataljony motocyklowe nie bedag wchodzi¢ w skiad dywizyj pie-
choty, natomiast beda naleze¢ do wielkich jednostek kawalerji lub
podlega¢ naczelnemu dowdédztwu.

Jesli chodzi o marsz bataljonu motocyklowego, to podlega on
nastepujacym zasadom:

1) Gieboko$¢ kolumny nie mierzy sie kilometrami, a czasem
przemarszu. Szybko$¢ przemarszu skraca gteboko$é kolumny. Np.
kolumna o 20 kim dtugosci z szybkoscia marszowag 20 kim/godz.
przejdzie skrzyzowanie drég w ciggu 1 godziny, podczas gdy dla ta-
kiej samej kolumny piechoty potrzeba bedzie do tego przemarszu 5
godzin.

2) Nie nalezy wyznacza¢ $redniej szybkosci marszu, poniewaz
jej niema. Szybko$¢ marszu zalezy od terenu, pogody, pory dnia
it p

3) Im wiegksza jest szybko$¢ marszowa oddziatu, tem blizej czo-
ta powinien znajdowac sie dowodca, aby by¢ zorjentowanym w poto-
zeniu i méc wydaé zawczasu rozkazy.

Uszykowanie bataljonu w marszu:

1) 4 patrole rozpoznawcze (razem 1 pluton),

2) szipica z 1-ym c. k. m,,

3) na odlegtosci 10 minut 1 kompanja bez jednego plutonu, ja-
ko oddziat przedni. Przy oddziale przednim dowoédca bataljonu ze
sztabem i plutonem #tacznosci oraz dowoédca artylerji zmotoryzowa-
nej,

4) na odlegtosci 5 minut sity gtéwne w nastepujgcym porzadku:
kompanja strzelecka, baterja artylerji, kompanja c. k. m. oraz kom-
panja strzelecka bez 1 plutonu. Nastepnie masizeruje tabor bojowy,
wreszcie, jako szpica tylna, 1 pluton strzelecki.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Gra wojenna z zaloga czotgow.

(A mosow. Krasnaja Zwiezda Nr. 104/35).

Jest to przyktad dwustronnej gry na szczeblu plutonu czotgéw,
przeprowadzonej przez dowddce kompanji.

Przed gra dowdédcy plutondéw powinni przerobi¢ dowodzenie
wzmochnionym plutonem czotgéw, jako plutonem szpicy oraz jako
oddziatom rozpoznawczym w boju spotkaniowym. Dowdédcy i zalo-
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ga czotgébw powinni zna¢ dziatanie plutonu czotgéw przeciwko :<rty
lerji i czolgom nieprzyjaciela w boju spotkaniowym, strzelanie w ru-
chu do celu ruchomego, prowadzenie czolgéw w terenie pocietym
pokonywanie przeszk6d, poruszanie si¢ w skiladzie plutonu w mar-
szu czotowym i w boju.

Obstuga stacyj radjo ma opanowaé¢ budowe stacji, nadawanie
i odbiér na klucz.

Temat ¢wiczenia. Dziatania plutonu jako plutonu szpicy
(czerwoni) i oddziatu rozpoznawczego (niebiescy) w boju spotka-
niowym.

Cel ¢wiczenia. Nauczyé¢ wspoétdziatania czotgéw w trud-
nych warunkach bojowych. Nadto dowdédcy plutonéw maja sie przy-
zwyczai¢ do pobierania szybkiej decyzji i wydawania i-ozkazéw, do-

wodcy czotgbw — nauczyé sie dziata¢ w ramach plutonu.
Metoda ¢wiczenia — gra dwustronna na stole pla-
stycznym.
Czas ¢wiczenia — 2 godziny.
Kierownictwo — dowddca kompanji przy pomocy ofice-

row kompanji.

Podziat czasu. Pytania z taktyki, wyszkolenia strzeleckie-
go, prowadzenia czotgéw, terenoznawstwa, radjokorespondencji —
40 minut; rozegranie epizodéw bojowych: wykrycie nieprzyjaciela,
decyzja, meldunek, rozwiniecie sig, rezultat, meldunek — razem
50 minut; omoéwienie — 10 minut.

Pytania majg na celu sprawdzenie wyszkolenia zatogi oraz
umiejetnosci wspdtdziatania w ramach plutonu. Pytania zadaje sie
obu stronom.

Pomoce szkolne. Stét plastyczny, modele czotgéw, chorg-
giewki, radjostacje i t. p. Kazdg odpowiedZ nalezy oceni¢ pod wzgle-
dom tresci i szybkos$ci. Pyta¢ zatoge czotgéw, pomijajagc dowdd-
cow plutonéw.

Przyktady pytan: wskazanie pewnych punktow tereno-
wych na stole plastycznym; okreslenie podziatki stotu; kody sygna-
téw; co robié¢, gdy, jadac na 4-ym biegu z szybkos$ciag 20 klm/godz.,
wpada sie na btoto o szerokosci 10— 15 metréw? jak przejsé¢ bioto?
jak je oming¢ zaleznie od konfiguracji, gleby? jak pokona¢ row?
czotg witasny spotyka czotg nieprzyjaciela i armate, jaki cel naj-
pierw ma on zwalczyé? odlegto$¢, kat posuwania sie? czolg idzie
z szybkoscig 20 kim/godz., kierunek wskazany, zjawia sie czotg niw
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przyjaciela z szybkoscig 20 klm/godz., otworzy¢ ogien, ustawié¢ ce-
lownik, wskaza¢ punkt celowania.

Na 15— 25 podobnych pytan trzeba bedzie okoto 40 minut czasu.
Za pare mylnych odpowiedzi mozna kazdej stronie przypisa¢ straty,
co stworzy warunki prawdopodobieristwa w dalszej grze.

Rozegranie epizodoéw bojowych ma przede-
wszystkiem wykaza¢ réznice w dziataniu plutonu szpicy i oddziatu
rozpoznawczego. Szpica, jako ubezpieczenie, ma zapewni¢ kolumnie
witasnej szybko$¢ posuwania sie przez spedzanie drobnych oddziatéw
nieprzyjaciela, chwytanie podstaw wyjsciowych i horyzontéw dla sit
gtéwnych. Szpica rzuca si¢ na kazdego napotkanego po osi marszu
przeciwnika. Oddziat rozpoznawczy, jako rozpoznanie, ma jak naj-
szybciej zdoby¢ wiadomos$ci o nieprzyjacielu, o jego ugrupowaniu,
sile, kierunku posuwania sie i meldunek przesta¢ dowddcy. Béj tu
jest tylko jednym ze $rodkéw zdobywania wiadomos$ci. Oddziat roz-
poznawczy ma przeniknaé¢ jak najgtebiej w ugrupowanie marszowe
nieprzyjaciela, obchodzgc lub przebijajac sie w miare moznosci.

Epizod kornicowy ma podkresli¢ te réznice dziatania.

Przebieg gry. Czotowy czolg szpicy wykrywa czotowy czolg
oddziatu rozpoznawczego i natychmiast otwiera ogien. Oddziat roz-
poznawczy przechodzi przez rzeczke, rozwija sie, by zaatakowa¢
czotg szpicy. W tej chwili do czotga szpicy dotacza dziato zmoto-
ryzowane i otwiera ogien na oddziat rozpoznawczy. Po rozegraniu
tego epizodu nadad' radjomeldunek o spotkaniu z nieprzyjacielem
oraz wydaé¢ decyzje obu stron co do dalszego dziatania.

Oddziat rozpoznawczy zwraca sie wbok; prowadzac ogieh bocz-
ny, obchodzi nieprzyjaciela przez krzaki; rozpoznaje ogniem i obser-
wacjg, szukajac nadal sit gtéwnych. Dowoédca szpicy jednemu czét
gowi kaze dozorowac kierunek poprzedni, a resztg sit chce zniszczy¢
wykryty oddziat rozpoznawczy.

Trzeci epizod rozgrywa si¢ w obecnos$ci obu stron (poprzednie
oddzielnie dla kazdej). Dowoé6dca kolumny kaze szpicy pozostawic

wykrytego nieprzyjaciela i kontynuowa¢ marsz. Na tem konhczy
sie gre.

A wiec pytania sprawdza wyszkolenia zatogi.

Rozegranie epizodébw — to nauka dowddcow plutonéw, oraz

sprawdzenie umiejetnosci wspoétdziatania zatdg.
Szereg kwestyj, jak wspoétdziatanie z lotnictwem, skitad szpicy
i oddziatu rozpoznawczego, tgcznos¢ i t. d., pominiegto.
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one znajdowac za stanowiskami piechoty, a przed stanowiskami ar-
tylerji.

Czy taka obrona jest jednak wogdle mozliwa? Czy stanowiska
te wogo6le bedg mogty by¢ zajete?

Jezeli nawet lotnictwo nieprzyjacielskie i artylerja nie przeszko-
dzg w podsunieciu dziatek, to zaskoczg je napewno w drodze szyb-
sze od nich czotgi.

W tych warunkach w rezultacie dziatka zniszczytyby kilka czot-
goéw, zanim same zostatyby zniszczone, nie wywartyby jednak wpty-
wu na walke.

A wiec pozostaje przydzielaé¢ bron przeciw-
pancernag jednostkom piechoty, umozliwia-
jac im organizacje obrony przeciwczotgo-
we j.

Moznaby byto da¢ kazdemu bataljonowi piechoty jedng kompanje
0 6 dziatkach; wyniostoby to 54 dziatka na dywizje. Do tego mozna-
by byto doda¢ 3-kompanijny bataljon dziatek, ktéryby podlegat bez-
posrednio dowdédcy dywizji; uzywanoby go w punkcie ciezkosci obro-
ny; og6tem datoby to 72 dziatka.

Stworzenie samodzielnych putkéw dziatek obrony przeciwczotgo-
wej (0 9 kompanjach) datoby mozno$¢ wzmacniania zagrozonych od-
cinkéw. Sposéb przerzucania tych dziatek jest kwestjg zapatrywa-
nia, istotnem jest to, by dochodzity one na stanowiska juz gotowe do
strzatu.

Zaleta tego rozwigzania jest zaopatrzenie bezbronnej dotych-
czas piechoty w bron przeciwczotgowa, jako cze$¢é orga-
niczna.

Wade stanowi to, ze bron przeciwpancerna nie bedzie mogta by¢
przerzucana.

Por. M. Erhardt.

Park potowy.
(S. A mosow. Krasnaja Zwiezda Nr. 123/35).
Park potowy znajduje sie w obrebie dziatan wojennych; praca

jego ma wielki wptyw na wynik walki.
Za park potowy nalezy uwazaéd:
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1) parki na giebokich tytach, narazone na dziatania powietrzne,
dywersyjne,

2) parki, narazone na ogieh artylerji nieprzyjaciela,

3) parki, formowane podczas dziatan na tytach przeciwnika.

W przypadku pierwszym park sktada sie z rzutu gospodarczego
i technicznego, ktérych zadanie polega na ogledzinach, myciu, kon-
serwacji, zaopatrzeniu, naprawach. Tutaj park pracuje w catym
swym zakresie.

W przypadku drugim park, w zaleznosci od bliskosci frontu, nie
rozwija sie w cato$ci: nie pracuje np. warsztat.

Aby park potowy mégt pracowaé dobrze, powinien on posiadac:

standaryzowane wyposazenie,

umiejetnos$¢ szybkiego rozpoczynania prac,

umiejetno$¢ maskowania i ubezpieczania prac.

Poza tem zaloga parku umie¢ powinna pracowac¢ szybko i do-
ktadnie w trudnych warunkach, np. w maskach przeciwgazowych,
w nocy, zimag i t. d.

Prace potowa czolgéw mozna podzieli¢ na marsze, walke (natar-
cie) oraz prace parkéw; praca parkéw bodaj decyduje o wartosci
marszow i walki.

Podczas ¢wiczen letnich nalezy wiec szkoli¢ w tym kierunku
wszystkich dowoédcoéw oraz zatogi maszyn bojowych i gospodarczych.

Metoda szkolenia: praca na stole plastycznym, na modelu par-
ku, w terenie bez sprzetu, w terenie ze sprzetem. Przy kazdem wyj-
Sciu w teren nalezy przerobi¢ fragment pracy parku polowego.

Dowédca czotgéw, dysponujgcy parkiem polowym, powinien
uwzgledni¢ w swoim rozkazie:

1) miejsce, rejon parku polowego,

2) charakter zadania bojowego: ilo$¢ kilometréw, przewidywa-
ne trudno$ci, rozmiar przysztych reparacyj, przygotowanie czesci
zamiennych, materjatéw pednych i t. p.

3) czas dziatan,

4) spos6b ubezpieczenia parku.

Rejon pracy parku polowego powinien zapewnia¢ zamaskowanie,
tatwos¢ ubezpieczenia, wygode pracy, warunki odpoczynku dla zatogi.
Park powinien by¢ zaopatrzony w wode i zabezpieczony przed poza-
rem. Nalezy przewidzie¢ alarmy o. p. 1, gazowy, pozarowy i ogdéiny.
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Trzeba dazyé¢ do tego, aby park potowy szybko sie rozwijat oraz
szybko podejmowat peing prace.

Zatoga parku powinna opanowaé¢ pewne normy techniczne w roz-
wijaniu parku i jego maskowaniu, w konserwacji i usuwaniu niedo-
maganh czotgéw. Powinna ona rozréznia¢ wszystkie sygnaty alarmo
we oraz umie¢ szybko zwija¢ park po pracy lub na i-ozkaz.

Park podczas pokoju powinien sie nauczy¢ pracowac¢ dla etatu
wojennego: warunki pracy wojennej bedg zawsze trudniejsze od po-
kojowych.

Rtm. K. Rozen-Znwadzki.



UKAZALA SIE W DRUKU

OPRACOWANA PRZEZ RZECZNIKA PATENTOWEGO

MYSZCZYNSKIEGO IGNACEGO

broszura p. t

KROTKIE WIADOMOSCI 0 ZABEZPIECZEKIU
PRAW WtASHOUI KI WYNALAZKI,
| INAKI TOWAROWE W RRAJD | ZAGRANIU

CENA

ktéra w sposob tresciwy i przy-
stepny podaje informacje zawar-
te w tytule, jak réwniez prze-
pisy dla utrzymania w mocy,
uniewaznienia i obrony paten-
tow, wzoréw i znakéw. W bro-
szurze znajdujg sie rowniez da-
ne o dziatalnosci Urzedu Paten-
towego i poszczegoélnych jego
dziatow, jak réwniez wykaz wy-
dawnictw i publikacyj polskich
traktujacych o zabezpieczeniu
wiasnosci przemystowej; broszu-
ra przeznaczona jest dlawynalaz-
cow, przemystowcoéw i kupcow.

JEJ WYNOSI 1 zt.

WZORY

50 gr.



PRZEGLAD HISTORYCZNO-WOJSKOWY
Zeszyt 2. T. VII.

Na tres¢ tego zeszytu skiadajg sie w dziale rozpraw
nastepujace prace:

Mjr. dypl. Stanistaw Kempski w rozprawie p. t. ,W ta-
dza butawy" przedstawit geneze i rozwdj urzedu het-
manskiego.

Mjr. dr. Wactaw Lipinski w rozprawie p. t. ,K am-
panjazimowa 1633/34 i kapitulacja Szeina“,
stanowiagcej dalszy ciag pracy ogtaszanej w poprzednich
zeszytach Przegladu Historyczno-Wojskowego, przedsta-
wit przebieg zdarzen wojennych w ciggu kampanji zimo-
wej 1633/34, polegajacych gtdwnie na przeprowadzeniu
manewru zamykajacego przeciwnika, pozbawionego tgcz-
nosci z krajem. Praca powyzsza zaopatrzona jest w sze-
reg szkicow, przedstawiajgcych m. in. stan umocnien
i dyslokacji oddziatéw w gtdwnym obozie polskim ,na
Bogdanowej Okolicy" oraz oddziatow Szeina w gtdwnym
obozie rosyjskim.

P. Janusz Staszewski w rozprawie p. t. ,W alki ka-
waleryjskie pod Mirem i Romanowem",
stanowigcej dalszy cigg pracy, ogtoszonej w poprzednim
zeszycie P. H .W. (Kawalerja polska prawego skrzydia
wielkiej armji 1812 r.) przedstawit dziatania wstepne prze-
ciw Bagrationowi, walki pod Mirem i bdj pod Romanowem.

W dziale miscellaneéw p. Ch. Rotbart w art. p. t
~Przyczynek do opisu obozu rzymskie-
go przez Polibjusza" omowit zagadnienie obozu
rzymskiego w Swietle najnowszej literatury i prac wyko-
paliskowych.

P. Kazimierz Tyszkowski w art. ,Przeglad lite-
ratury jubileuszowej o Gustawie Adol-
fie* omowit szereg nowych prac, uzupetniajgcych jubi-
leuszowe pokiosie skandynawskiego kréla bohatera, ktéry
gdyby nie Smier¢ przedwczesna bytby z pewnoscig zacia-
zyt powaznie nad losami Rzeczypospolite;j.

Précz tego dziat recenzyj zawiera szereg sprawozdan.



