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BRON PANCERNA ISAMOCHODY

ZESZYT 1 — TOM XVIII. LIPIEC — 1985.

MAJOR ANTONI SLIWINSKI.

ZMOTORYZOWANY ODDZIAL ROZPOZNAWCZY
WIELKICH JEDNOSTEK PIECHOTY.
SKELAD, UZYCIE, DZIALANIE.

Zagadnienie organizacji, zasad uzycia i dziatania zmo-
toryzowanych oddziatbw rozpoznawczych przy wielkich
jednostkach jest do dnia dzisiejszego przedmiotem stu-
djow, préb i doswiadczenn we wszystkich niemal armjach;
sgdzgc z gloséw prasy, nigdzie do tej pory niema wyraz-
nie skrystalizowanych pogladéw, ktéreby rozwigzywaty
tak niezmiernie wazne zagadnienie.

Powtarzamy — zagadnienie niezmiernie wazne; po-
winno ono specjalnie zainteresowa¢ najwyzsze czynniki
wojskowe, poniewaz szybkie rozpoznanie przeciwnika i do-
starczone na czas wiadomosci — to po6t bitwy wygranej.

Rozwigzanie tego zagadnienia nie moze by¢ tworem
teoretycznych rozwazan, nalezy go szuka¢ w bardzo in-
tensywnych ¢wiczeniach przy wyjagtkowo bogato rozbudo-
wanej stuzbie rozjemczej (rozjemcy stron, rozjemcy te-
renowi, rozmieszczeni na trasie i na prawdopodobnych kie-
runkach dziatan oddziatu rozpoznawczego).

Skiad.

Nie uwazam za wskazane, aby wielkie jednostki posia-
daty w swym skiadzie organicznym zmotoryzowane od-
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dziaty rozpoznawcze; powinny one natomiast by¢ tak wy-
posazone w S$rodki motorowe, aby w razie potrzeby mo-
gty stworzyé w kazdej chwili zmotoryzowany oddziat roz-
poznawczy.

Sktad oddziatu rozpoznawczego uzalezniony bedzie zaw-
sze od zadania, warunkdéw terenowych oraz posiadanego
rodzaju sprzetu pancernego i Srodkow motorowych.

Zasadnicze warunki, jakim powinien odpowiada¢ skiad
organizacyjny zmotoryzowanego oddziatu rozpoznawczego,
sg nastepujace:

1. Wyposazenie w odpowiedni sprzet i $Srodki walki
powinno mu zapewni¢ duzg gietko$¢ i ruchliwo$¢ oraz zu-
petng samowystarczalnos¢ tak pod wzgledem technicznym,
jak i taktycznym. Nalezy bowiem wyjs¢ z zalozenia, ze
uzycie zmotoryzowanego oddziatu rozpoznawczego wskaza-
ne bedzie woéwczas, kiedy dowddcy wielkiej jednostki cho-
dzi¢ bedzie o rozpoznanie taktyczne, zatem zmotoryzowa-
ny oddziat rozpoznawczy powinien by¢ tak zorganizowany,
aby byt on w stanie oderwac sie od sit gtéwnych dywizji
na odlegto$¢ do 50 kim i aby mdgt stoczy¢ walke celem
uzyskania potrzebnych wiadomosci.

2. Jak najstaranniejszy dobdr dowo6dcow, doskonale
wyszkolony personel i sprawnie funkcjonujgca #tacznosc.

Warunkowi pierwszemu najbardziejby, mojem zda-
niem, odpowiadat skiad nastepujacy:

— dowddca i adjutant; 1 samochdd osobowy, 1 lekki
samochdd pancerny, 1 motocyKkl;

— poczet dowodcy: 3 podoficerow tgcznikowych, 3 mo-
tocykle ;

— oddziat tacznosci w skladzie 3-ch radjostacyj na
motocyklach lub samochodach oraz patrolu tacznosci
z ptachtami tozsamosci, podchwytywaczem i $srodkami sy-
gnalizacji Swietlnej na 2 motocyklach;
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— pluton motocyklowy, jako element rozpoznania
i ubezpieczenia;

— pluton samochodéw pancernych drogowych, jako
element rozpoznania po drogach;

— kompanja czolgéw rozpoznawczych, jako element
rozpoznania i manewru w terenie;

— kompanja piechoty z plutonem c. k. m. na samocho-
dach, jako element, przeznaczony do wykorzystywania po-
wodzenia broni pancernej;

— pluton lekkich czolgéw, jako element przebojowy;

— pluton 3-dziatonowy zmotoryzowanej artylerji lek-
kiej, jako element walki z bronig pancerng i przeciwpan-
cerng przeciwnika oraz wsparcia w walce oddziatu roz-
poznawczego ;

— druzyna saperéw (pionierdéw) i patrol chemiczny
na samochodach, jako element zniszczehh i naprawy Kko-
munikacyj.

Uzycie.
Zadania, jakie mogtyby przypas¢ w udziale zmotory-
zowanemu oddziatowi rozpoznawczemu, bedg nastepujace:

1. rozpoznanie na korzy$¢ dowddcy wielkiej jednostki,
2. uchwycenie pewnych waznych punktéw terenowych,
zapewniajgcych dogodne warunki do rozwiniecia sit gtow-
nych i stoczenia boju spotkaniowego,
odwdéd ruchowy w reku dowddcy wielkiej jednostki,
ostona skrzydet wielkiej jednostki,
. poscig samodzielny,

oo & w

walki op6zniajgce z sitami zywemi przeciwnika,
7. w obronie — rozpoznanie kierunku zblizania sie sit
gtéwnych przeciwnika.
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Dziatanie.
Rozpoznanie.

Zmotoryzowany oddziatl rozpoznawczy przy uwzgled-
nieniu warunkow terenowych moze otrzymac zadanie roz-
poznania w pasie dziatania wielkiej jednostki, rozpozna-
nia kierunku lub rejonu.

Zadanie wykonywa on przez zwiady i walke, dgzac do
wdarcia sie catoscig swoich sit w gtgb ugrupowania prze-
ciwnika w miejscu, gdzie nasycenie jego ubezpieczen be-
dzie najstabsze.

Poniewaz bedag to dzialania samodzielne i w znacznem
oddaleniu od wiasnych sit gtéwnych, przeto powinny one
byé prowadzone z blyskawiczng szybkoscig, aby przez uwi-
ktanie sie w dtugotrwatg walke nie da¢ sie zniszczy¢ prze-
wazajgcemu przeciwnikowi.

Oddziat rozpoznawczy powinien znalez¢ przeciwnika,
uprzedzi¢ go w uchwyceniu dogodnych dla swoich dziatan
lub nakazanych rejonéw, rozpoznac jego sity i rodzaj, po-
tozenie i prawdopodobny zamiar, ustali¢ kierunek dziatan
jego sit gtébwnych i skrzydia. Niezaleznie od wiadomosci
0 przeciwniku, zadaniem oddzialu rozpoznawczego bedzie
réwniez rozpoznanie terenu w pasie dziatania przez okre-
Slenie najdogodniejszych warunkoéw do rozwiniecia wias-
nych sit gtéwnych, stwierdzenie mozliwosci dziatah wias-
nej broni pancernej, ustalenie prawdopodobnych rejonéw
dziatan broni pancernej przeciwnika, wreszcie rozpozna-
nie drog i mostow.

Szybkos$¢ zmotoryzowanego oddziatu rozpoznawczego
w przecietnych warunkach terenowych nie przekroczy
12 kim/godz.

Sposobow dziatania zmotoryzowanego oddziatu rozpo-
znawczego nie da sie ujaé wr jakie$ ustalone formy; spo-
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s6b wykonania kazdego zadania bedzie inny, dyktowac go
beda kazdorazowo skiad oddziatu, zadanie, teren, pora
dnia, warunki atmosferyczne, potozenie i zachowanie sie
przeciwnika. Energja i inicjatywa wszystkich dowddcow,
szybka orjentacja w zmieniajgcych sie warunkach, umie-
jetnos¢ oceny potozenia i pobierania trafnych decyzyj —
posiada¢ bedg w dziataniach oddziatu rozpoznawczego do-
minujace znaczenie.

Zapewnienie zmotoryzowanemu oddziatowi rozpoznaw-
czemu wspotpracy lotnika powinno sie sta¢ nienaruszalnag
zasada.

Dostarczone przez lotnika wiadomosci o potozeniu nie-
przyjaciela i jego ruchach zapewnig dowo6dcy oddziatu
rozpoznawczego wiekszg swobode dziatania oraz podniosg
tempo jego dziatania; przy pomocy lotnika wiadomosci
szybko dostarczane beda dowddcy wielkiej jednostki.

Ugrupowanie oddziatu rozpoznawczego w rozpoznaniu
przedstawiatoby sie nastepujaco:

Na odlegto$¢ do 5 kim wysuniete wachlarzowo na kie-
runku gtownym patrole samochodoéw pancernych i czot-
géw rozpoznawczych, na drogi boczne — patrole motocy-
klowe; zadaniem ich bedzie niewdawanie sie w walke,
a jedynie stwierdzenie, gdzie jest przeciwnik, w jakiej sile
i co robi.

Sity gtdwne oddzialu maszerujg w kolumnie, ubezpie-
czajac sie patrolami czolgéw rozpoznawczych. Niekiedy
zajdzie konieczno$¢ wystania na zagrozone kierunki bocz-
ne silnego zwiadu czotgébw rozpoznawczych, a na Kkieru-
nek gtowny, gdy bedzie chodzito o uchwycenie waznych
przedmiotéw terenowych, na odlegto$¢ do 10 kim oddziatu
przedniego, wzmocnionego piechota.

Wysytanie zwiadéw' silniejszych i na dalsze odlegtosci,
na wzor podjazdoéw, nie wydaje sie celowem; zwiad taki



488 Bron Pancerna i Samochody

w sile najmniej plutonu broni pancernej nalezatoby wzmoc-
ni¢ piechota. Doprowadzitoby to do rozproszenia sit, utrud-
nitoby sprawe zaopatrzenia i napraw, zmniejszytoby ruch-
liwos¢ i tempo pracy; uwiktanie sie zwiadow w walke
mogtoby doprowadzi¢ do tego, ze do walki oddziatu roz-
poznawczego z przeciwnikiem zabraktoby sit. Ten sposéb
pracy zmotoryzowanego oddziatlu rozpoznawczego prze-
czytby zresztg zasadzie jak najszybszego zgrupowania sit
w jednym punkcie celem przedarcia sie do sit gtownych
nieprzyjaciela.

Porzadek marszu sit gtownych oddziatlu rozpoznawcze-
go bytby nastepujacy:

— dowddca z pocztem,

— reszta kompanji czotgébw rozpoznawczych bez ta-
boru,

— czotgi lekkie,

— kompanja piechoty bez druzyny,

— artylerja zmotoryzowana,

— saperzy i patrol chemiczny,

— tabory,

— druzyna piechoty.

tacznos¢ miedzy zwiadami a sitami gtdwnemi powin-
na by¢ utrzymywana przy pomocy motocykli, sygnalizacji
Swietlnej (rakiety) i w niektérych wypadkach przez ra-
djo; miedzy dowodcg oddziatu rozpoznawczego a dowdd-
cg wielkiej jednostki — przy pomocy radja, samolotu
i Srodkéw motorowych; z lotnikiem — przy pomocy ra-
dja, ptacht tozsamosci, meldunkéw ciezarkowych i sygna-
lizacji swietlnej.

Walke oddziatlu rozpoznawczego powinna cechowac
gwattownos$¢ uderzenia catoscig sit. Po przetamaniu ele-
mentéw czotowych przeciwnika nalezy dazy¢ do wtargnie-
cia w giab jego ugrupowania. Czotgéw rozpoznawczych po-
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winno sie z zasady uzywaé¢ do wyszukania skrzydet i ude-
rzenia na boki, czolgéw lekkich i samochodéw pancer-
nych — do uderzenia od czota i torowania drogi piechocie;
piechoty — do wykorzystania powodzenia broni pancer-
nej (oczyszczenie zdobytego terenu i miejsc niedostepnych
dla broni pancernej, ubezpieczenie i utrzymanie zajetych

rejonéw); artylerji zmotoryzowanej — do zwalczania bro-
ni pancernej i przeciwpancernej; 1—2 samochodéw pan-
cernych i plutonu motocyklowego — do ubezpieczenia ta-
boréw.

Po wykonaniu zadania nalezy utrzymywac ciggtg stycz-
nos¢ z przeciwnikiem, rozpoznajgc jego dalsze ruchy az do
nadejscia sit gtownych dywizji.

Pod naporem sit przewazajgcych opé6zniaé¢ ich ruch
zwrotami zaczepnemi broni pancerne;.

Bo6j spotkaniowy.

W dziataniach wstepnych zadaniem zmotoryzowanego
oddziatu rozpoznawczego bedzie rozpoznanie, bgdz uchwy-
cenie i utrzymanie rejonu dogodnego do rozwiniecia wias-
nej wielkiej jednostki i stoczenia przez nig walki.

W walce o nakazany rejon piechota pod ostong samo-
chod6éw pancernych, wsparta ogniem artylerji, wiaze prze-
ciwnika od czota; sprzet pancerny gasienicowy uderza na
boki, dazac przytem do ustalenia kierunku ruchu sit gtow-
nych. Pluton motocyklowy uzyty byé moze do ubezpiecze-
nia skrzydet i ostony taborow.

W razie przewagi sit nieprzyjaciela lub zagrozenia
przez silne oddziaty broni pancernej, oddziat rozpoznaw-
czy przechodzi do dziatan opdzniajagcych, ostaniajac sie
ogniem artylerji i sprzetem z bronig przeciwpancernag.

Zmotoryzowany oddziat rozpoznawczy, ktéry pracowat
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w rozpoznaniu na korzy$¢ dowddcy wielkiej jednostki i nie
zostat uwikiany w bitwe, w dziataniach sit gtéwnych dy-
wizji nie powinien juz zasadniczo brac¢ udziatu. Stanowic
on bedzie w tej fazie dziatan odwdéd ruchowy w reku do-
wodcy wielkiej jednostki gotowy do poscigu lub tez prze-
ciwuderzenia.

W wyjatkowych razach, jezeli rejon rozpoznania nie
byt zbyt odlegly, jezeli sprzet i zatogi nie sg przemeczone
dtugotrwatg praca w dziataniach wstepnych, bedzie mogt
dowddca wielkiej jednostki uzyé go w catosci lub czescio-
wo do ostony skrzydet, do dziatan na skrzydiach i tyty
przeciwnika — jest to uzycie najkorzystniejsze — w osta-
tecznosci do natarcia czotowego, gdy bedzie chodzito o po-
Spiech i gwaltownos$¢ uderzenia.

W natarciu na przeciwnika zorganizowanego w tere-
nie zadaniem oddzialu rozpoznawczego bedzie:

— odrzucenie jego oddziatow ostaniajgcych z linji
ubezpieczen przez wykonanie manewru sprzetem pancer-
nym na skrzydta czat,

— opanowanie podstaw obserwacji, dajgcych wglad
W ugrupowanie pozycji obronnej, wykorzystaniem przez
piechote powodzenia broni pancernej,

— stwierdzenie zarysu zewnetrznego pozycji obronnej
przez przeprowadzenie catoscig sit szeregu dziatan zaczep-
nych w nakazanym pasie.

Poscig.

Zmotoryzowany oddziat rozpoznawczy jest w stanie
przeprowadzi¢ daleki poscig czotowy lub réwnolegty.

Korzystniejszym wydaje sie poscig rownolegly. Zada-
niem oddziatu rozpoznawczego bedzie wyjscie na cofajgce
sie sity gtéwne w miejscu dla nich najmniej korzystnem
(np. ciasniua).
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Sposobu pracy w tej fazie dzialania nie da sie narzu-
ci¢; zaleze¢ to bedzie od terenu, linij komunikacyjnych
i potozenia. Beda to badz uderzenia catosScig sit celem zde-
zorjentowania wycofujgcego sie przeciwnika lub uniemoz-
liwienia mu zorganizowania sie w terenie, badz zasadzki
poszczegdlnemi elementami, badZz wreszcie dzialania pota-
czone (zasadzki przez piechote i artylerje, manewr sprze-
tem pancernym).

W tej fazie dziatan wspoétpraca lotnika staje sie ko-
niecznoscia.

Dziatania opd6ézniajagce.

Uzycie zmotoryzowanego oddziatlu rozpoznawczego
w dziataniach opo6zniajgcych moze by¢ bardzo skuteczne,
jednak tworzenie jego specjalnie do tego rodzaju dziatan
niezawsze bedzie wskazane.

Zadanie opdzniania oddziat rozpoznawczy bedzie magt
wykonywaé¢ badz samodzielnie, badZz wspétdziatajgc z od-
dziatami opo6zniajgcemi broni gtownych.

W dziataniu samodzielnem ogniem piechoty i artylerji
zmusza on przeciwnika do rozwiniecia sie, sprzetem pan-
cernym wykonywa uderzenia na skrzydia. Piechota
w skiadzie oddziatu rozpoznawczego w stanie jest po-
wstrzymywaé ruch przeciwnika swoim ogniem do najbliz-
szych odlegtosci, nie bedzie jej grozi¢ zwigzanie sie, po-
niewaz sprzet pancerny zawsze umozliwi jej oderwanie
sie. Pozycje opdzniajace mogg by¢ potozone blizej siebie;
bron pancerna powinna utrudnic¢ artylerji przeciwnika bez-
karne kolejne zwalczanie pozycyj opdzniajacych z tych
samych stanowisk. Ten spos6b dziatan, a ponadto zasadz-
ki, wykonywane przez broh pancerng, niszczenie mostéw,
zakazanie pewnych rejonéw (ciasniny), beda bezustannem
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nekaniem pi~zeciwnika, zmuszajgcem go do powolnego ru-
chu w szykach rozcztonkowanych.

W przypadku, kiedy przeciwnik jest bogato wyposa-
zony w bron pancerng, wydzielanie oddziatu rozpoznaw-
czego do dzialan samodzielnych nie powinno mie¢ miej-
sca: moze on ulec zupetnej zagtadzie. Wspétdziatajagc z bro-
niami gtéwnemi, wystgpi tu tylko sprzet pancerny zdolny
do walki z bronig pancerng, reszta sprzetu pancernego po-
winna by¢ kierowana na sity zywe.

Obrona.

Zakres pracy zmotoryzowanego oddziatu rozpoznaw-
czego ogranicza sie do rozpoznania Kierunku zblizania sie
sit gtdbwnych przeciwnika i do przeciwuderzen catoscig lub
poszczegdlnemi jego elementami.



KAPITAN FELIKS RZESZOWSKI
i PORUCZNIK ALFONS WOJTKOWSKI

METODY SZKOLENIA MAJSTROW WOJSKOWYCH
BRONI PANCERNEJ

Warsztat, przeznaczony do naprawy sprzetu pancerne-
go i samochodowego, zatrudnia szereg rzemieslnikéw roz-
maitych fachow: monteré6w samochodowych, Slusarzy, to-
karzy, frezerow, elektromonteréow, kowali, spawaczy, bla-
charzy, stolarzy, tapiceréw, malarzy, lakiernikéw i wul-
kanizatordw.

Stworzenie majstra wojskowego uniwersalnego, t. j.
takiego, ktdryby moégt zastgpi¢ kazdego z wymienionych
rzemie$lnikdéw, jest naturalnie rzecza niemozliwg, ponie-
waz tak szerokiej uniwersalnosci nie mozna pogodzi¢ z do-
statecznym stopniem opanowania poszczeg6lnych fachow.

Powstaje wiec przedewszystkiem pytanie: kim ma by¢
majster wojskowy broni pancernej? Na zapytanie to moz-
na da¢ kilka réznych odpowiedzi:

1) majster wojskowy powinien by¢ specjalistg, ktory-
by mogt zastgpi¢ w warsztacie rzemieSlnika cywilnego,
z tem jednak, ze, wobec niemoznosci wyszkolenia majstra
uniwersalnego, nalezy prowadzi¢ osobno wyszkolenie mon-
terdéw, osobno tokarzy i t. d., inaczej moéwigc, traktowac
wyszkolenie majstréw wojskowych, jako szkote rzemiesini-
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cza z uwzglednieniem przynajmniej w pewnym okresie wy-
szkolenia specjalizacji we wszystkich wymienionych rze-
miostach ;

2) majster wojskowy powinien by¢ technikiem, pomoc-
nikiem kierownika technicznego warsztatu, ktéryby mogt
sprawowac czynnosci nadzoru technicznego, byt obeznany
ze wszelkiemi pracami, wchodzgcemi w zakres naprawy
sprzetu pancernego i samochodowego, lecz nie byt przezna-
czony do zastepowania poszczegdlnych specjalistow;

3) majster wojskowy powinien by¢ rzemieslnikiem wy-
specjalizowanym w kilku gtéwnych, uprzywilejowanych
rzemiostach, obeznanym jednocze$nie z pracami pozostate-
mi w takim stopniu, azeby mdc wykonywaé nadzér tech-
niczny nad catoscig.

W przypadku ostatnim moga by¢ dwie mozliwoSci:
a) stworzenie jednolitego typu majstra wyspecjalizowa-
nego w Kkilku gtéwnych z punktu widzenia potrzeb war-
sztatu rzemiostach, w granicach mozliwej do osiagniecia
uniwersalnosci i b) podziat majstrow w pewnym okresie
wyszkolenia na specjalnosci i stworzenie kilku typéw maj-
strow—specjalistow w rzemiostach gtéwnych.

Rozpatrzmy powyzsze alternatywy.

Specjalizowanie majstrow we wszystkich fachach po-
trzebnych dla warsztatéow broni pancernej jest prawie nie-
mozliwe. zadna instytucja wojskowa, przeznaczona do
szkolenia majstréw, nie moze by¢ uniwersalng szkotg rze-
miesinicza, fabrykujgca rzemieslnikéw o tak réznych spe-
cjalnosciach, jak kowal, tapicer, stolarz i lakiernik. Gdy-
by nawet dato sie stworzy¢ taka szkote, czy bytoby to ce-
towem? Uwazam, ze nie. Wyszkolenie majstra wojskowe-
go stolarza lub tapicera nie optacatoby sie. W warunkach
pokojowych warsztaty wojskowe zatrudniajg rzemies$ini-
kéw cywilnych. W whrunkach polowych bez tapicera lub
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lakiernika mozna sie obejs¢. W warunkach wojennych
armja posiadac bedzie dostateczna ilos¢ fachowcow. Zatem
pierwsze rozwigzanie nalezy uwaza¢ za nierealne.

Czy mozemy przyja¢ bez zastrzezen rozwigzanie dru-
gie? Uwazam, ze rdwniez nie. Zachodzi szereg przypad-
kéw, kiedy majster wojskowy musi samodzielnie wykony-
waé szereg prac, zwigzanych z naprawg sprzetu, naprzy-
ktad w okresie éwiczen letnich, kiedy nie moze by¢ mowy
ani o zabieraniu z sobg warsztatow z rzemiesinikami cy-
wilnymi, ani tez o odsytaniu kazdej uszkodzonej jednostki
do warsztatu.

Z rozwazan tych wynika, ze jedynem zyciowem jest roz-
wigzanie trzecie — kompromisowe. Pozostaje tylko usta-
li¢c, ktére z rzemiost nalezy uzna¢ za uprzywilejowane,
t. zn. takie, w ktorych majster powinien by¢ wyspecjali-
zowany, t. j. przygotowany do samodzielnej pracy, i czy
w ramach tych uprzywilejowanych rzemiost nalezy dagzyé
do uniwersalnosci, czy tez specjalizacji w kazdym poszcze-
g6lnym fachu.

Wychodzimy z zalozenia, ze tam, gdzie majster woj-
skowy bedzie musiat obchodzi¢ sie bez pomocy fachow-
cow cywilnych, nie zajdzie potrzeba wykonywania wiek-
szych napraw nadwozi samochodowych, a wiec nie bedzie
potrzebny ani tapicer, ani malarz, ani lakiernik. Tak sa-
mo nie bedg potrzebni stolarz i blacharz, poniewaz drobne
dorazne prace w tym dziale potrafi wykonaé¢ kazdy maj-
ster. Wulkanizacje w warunkach polowych powinien umie¢
wykonaé¢ kazdy kierowca. Pozostajg prace monterskie, $lu-
sarskie, elektromonterskie i kowalskie, a w razie posia-
dania warsztatu polowego z obrabiarkami i odpowiednie-
mi urzadzeniami — prace tokarskie, frezerskie i spawa-
nie. W dziedzinach tych majster wojskowy powinien by¢
przygotowany tak, azeby maégt on pracowaé¢ samodzielnie.
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Czy mozliwem jest wyszkolenie w tym zakresie majstra
uniwersalnego? Niektére z wymienionych specjalnosci da-
ja sie tatwo pogodzi¢, naprzyktad specjalnos¢ montera, $lu-
sarza i w pewnym wystarczajgcym stopniu kowala, albo
tokarza i frezera, potlaczenie natomiast wszystkich tych
fachow prowadzi do zbytniej uniwersalnosci. W rezultacie
mamy dobrych majstrow wojskowych monterdw, mniej
$lusarzy i prawie nie mamy dobrych elektromonteréw
i spawaczy. Przy okazji nalezy podkreslié¢, ze i wsrdod rze-
mieslnikéw-cywilnych jest bardzo mato elektromonteréw,
dobrze obeznanych z instalacjami samochodowemi, i mato
spawaczy, znajacych chociazby w przyblizeniu nowoczes-
ng technike spawania metali. Z tego tez wzgledu wyspe-
cjalizowanie pewnej ilosci majstrow wojskowych w tych
rzemiostach uwazam za konieczne.

Reasumujac, mozemy ustali¢ nastepujace wytyczne:

1) kazdy majster powinien by¢ przedewszystkiem wy-
szkolony na dobrego montera sprzetu pancernego i samo-
chodowego,

2) kazdy majster powinien by¢ w takim stopniu obe-
znany z catoksztattem prac, wchodzacych w zakres war-
sztatu, aby moc sprawowac¢ czynnosci nadzoru technicz-
nego w kazdym dziale warsztatu,

3) pewna ilo$¢ majstrow powinna by¢ poza tem wy-
specjalizowana w dziatach: a) obrobki mechanicznej,
b) spawania i obrdbki cieplnej, c) elektrotechniki w za-
kresie instalacji sprzetu i elektrycznych urzadzen war-
sztatowych.

Wyszkolenie majstrow wojskowych broni pancernej
powinno sktadaé¢ sie z nastepujacych okreséw:

1) wybér i przygotowanie kandydatéw w jednostkach
broni pancernej,
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2) kurs wiasciwy w Centrum Wyszkolenia Czotgoéw
i Samochodéw Pancernych z praktykg fabryczna,

3) kursy specjalne obrobki mechanicznej i elektro-
monterski w Centrum Wyszkolenia Czotgéw i Samocho-
déw Pancernych oraz kursy spawania, organizowane
przez specjalne instytucje,

4) praktyka w warsztacie jednostki broni pancernej.

Jakos¢ majstrow wojskowych zalezna jest przede-
wszystkiem od umiejetnego i starannego wyboru kandy-
datéw przez jednostki broni pancernej. Przy doborze kan-
dydatow jednostki powinny sie kierowaé: a) uzdolnieniem
kadydatéw do przedmiotow technicznych, stwierdzonem
w czasie okresu szkolenia kierowcow, b) uzdolnieniem ich
do wykonywania robo6t praktycznych, c¢) zamitowaniem
do prac monterskich, d) poziomem ogdlnego wyksztatce-
nia i inteligencji.

Nalezy bezwzglednie zerwac z przesgdem, ze tego czy
innego kandydata szkoda kierowa¢ na majstra, poniewaz
bedzie z niego dobry podoficer linjowy.

Wybdr kandydatéw w jednostkach powinien by¢ doko-
nany conajmniej na 5—6 miesiecy przed rozpoczeciem wia-
Sciwego kursu; nastepnie wybrani kandydaci powinni by¢
przydzieleni do warsztatu parku celem odbycia praktyki
warsztatowej. Ptéwnoczesnie nalezy im doreczy¢ program
egzaminu wstepnego przed Kkursem.

Nadzér nad praktyka i teoretycznem przygotowaniem
kandydatéw nalezy powierzy¢ Kkierownikowi warsztatu,
ktory dobierze sobie z personelu warsztatowego pomocni-
ka w osobie dobrego, doSwiadczonego majstra wojskowego.

1lo$¢ kandydatéw powinna by¢ dwukrotng w stosunku
do ilosSci przyznanych danej jednostce miejsc.

W okresie praktyki kandydaci powinni przejs¢ stop-
niowo przez wszystkie dziaty warsztatu; powinni oni za-
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znajomié sie ogolnie z catoksztattem prac, zwigzanych z na-
prawg sprzetu, z obrabiarkami, urzadzeniami warsztato
wemi, narzedziami i administracjg warsztatu.

Organ, ktdéremu zostat powierzony nadzor nad przygo-
towaniem kandydatéw, powinien pozatem kontrolowac
przygotowanie kandydatéw do egzaminu teoretycznego
z przedmiotéw wiedzy ogdlnej i budowy sprzetu.

Na podstawie obserwacji i postepow, stwierdzonych
w okresie praktyki, jednostka przeprowadza ponowng se-
lekcje kandydatéw, wyznaczajac najodpowiedniejszych
z posrod nich do egzaminu. llo$¢ przedstawionych do egza-
minu powinna by¢ wieksza od iloSci przewidzianych
miejsc tak, aby Centrum Wyszkolenia Czotgéw i Samo-
chodéw Pancernych miato moznos$¢ wybrac¢ element naj-
bardziej wartosciowy, nie uszczuplajgc ilosci przewidzia-
nych rozkazem frekwentantow.

Korzystnem bytoby podawanie do wiadomos$ci wszyst-
kim jednostkom wynikdéw egzaminu wstepnego i wyro6z-
nianie tego kierownika warsztatu, ktory przedstawit naj-
lepiej przygotowanych kandydatéw.

Jezeli chodzi o egzamin wstepny, to powinien on by¢
traktowany jako sprawdzenie ogélnego poziomu inteligen-
cji kandydata, jego uzdolnienia do danej gatezi wyszko-
lenia. W szczeg6lnosci w odniesieniu do budowy sprzetu
gtowny nacisk nalezy ktas¢ na zrozumienie zasad dziata-
nia poszczeg6lnych mechanizmoéw, a nie na to (ma to nie-
stety nieraz miejsce), iloma np. Srubami jest przykrecona
jakas$ przykrywa, czy tez ile zebow posiadajg poszczegol-
ne kota zebate w skrzynce przektadniowej.

Jezeli jednostki broni pancernej w ten spos6b przepro-
wadzg przygotowanie kandydatéw", mozna bedzie usungl
z programu kursu duzo materjatu zbednego, poswiecajac
uzyskany czas na witasciwe szkolenie majstrow i osiggajac
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tem samem znacznie wyzszy poziom wyszkolenia stu-
chaczy.

Przechodze teraz do programu samego kursu.

Program kursu powinien obejmowac¢ pewna niezbedng
ilo§¢ przedmiotéw teoretycznych, traktowanych jednak
w Scislem zespoleniu z praktyka, i, jako rdzen kursu, sama
praktyke. Przedmioty teoretyczne mielibySmy nastepujace:

1) Uzupetnienie wiadomosci o budowie sprzetu samo-
chodowego i pancernego. Nalezy tu podaé¢ stuchaczom urzg-
dzenia i mechanizmy specjalne, ktérych nie mieli oni moz-
nosci pozna¢ w jednostce, z ktéremi jednak mogg praktycz-
nie sie spotkac; naprzykiad silniki Saure r—Diesel
skrzynki przektadniowe nowszych modeli Polskiego
Fiata it p. Do przedmiotu tego nalezy réwniez nauka
0 budowie sprzetu pancernego, z ktérym kandydaci nie
mogli zapozna¢ sie w swojej jednostce. W zadnym jednak
wypadku nie wolno traktowaé¢ tych wyktadow, jako spra-
wozdan o najnowszych zdobyczach techniki samochodo-
wej, znanych nam z Paryskiego Salonu Sa-
mochodowego, czytez Londynskiej Wysta-
ww Samochodow, a z ktoremi w 90% i sam wykla-
dowca nigdy praktycznie sie nie spotka.

2) Technologja metali, technologja gum i materjatow
pednych. Przedmioty te nalezy sprowadzi¢ do minimum,
jakie powinien posiada¢ majster wojskowy i jakie mu
praktycznie jest potrzebne. Nalezy tu kategorycznie eli-
minowaé¢ chemje i wszelkie teoretyczne rozwazania o we-
wnetrznej strukturze materjatow.

3) Obrabiarki, narzedzia, czesci maszyn. Przedmiot
obrabiarek i narzedzi powinien obejmowaé¢ dokitadny opis
wszelkich maszyn i urzadzen, stosowanych w warsztatach
z wyjatkiem elektrycznych urzadzeh warsztatowych.
Przedmiot czesci maszyn powinien obejmowaé poza opi-
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sem elementow takich, jak Sruby, nity, kliny i t. p., wszyst-
ko to, co jest potrzebne do wykonywania prac na obra-
biarkach, a wiec: nacinanie gwintéw na tokarce, wykony-
wanie kot zebatych it. p. Nauka powinna by¢ prowadzona
réwnolegle z praktycznem wykonywaniem tych prac.

4) Elektryczne urzagdzenia warsztatowe — opis og6lny
w niezbyt szerokim zakresie, majgc na uwadze specjali-
zacje w przysztosci w tym dziale pewnej ilosci stuchaczy.

5) Administracja warsztatowa.

6) Administracja techniczna w ramach kompaniji.

7) Stuzba techniczna w polu.

8) Czytanie i wykonywanie rysunkdéw technicznych.

Wszystkie przedmioty teoretyczne powinny by¢ Scisle
zespolone z praktyka. Zespolenie to powinno polega¢ na
prowadzeniu wszystkich wyktadéw pokazowo przy odpo-
wiednich objektach. Jest rzeczg zrozumialg, ze wykiady
0 budowie sprzetu prowadzi sie przy sprzecie lub mode-
lach poszczeg6lnych mechanizméw. Analogicznie wyktady
0 obrabiarkach nalezy prowadzi¢ nie na sali wyktadowej,
a w warsztacie przy obrabiarkach. To samo dotyczy elek-
trycznych urzadzenn warsztatowych. Azeby to jednak byto
mozliwem, warsztat szkolny powinien by¢ odpowiednio
przystosowany, pomieszczenia z obrabiarkami i innemi
urzadzeniami warsztatowemi powinny mieé¢ do pewnego
stopnia charakter sal wykladowych z tatwym dostepem
do kazdego objektu wiekszej grupy stuchaczy, z tablicg
1 stotami, gdzie stuchacze mogliby robi¢ notatki.

W ten sam sposéb powinna by¢ prowadzona w war-
sztacie szkolnym nauka o metalach; nalezy pokazywac je
stuchaczom nie w oszklonych gablotkach, a w kawatkach
wzietych wprost z pétki magazynu przy jednoczesnem
przecinaniu ich na obrabiarkach, szlifowaniu, hartowa-
niu, cementacji i t. p.
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W ten sposob wszystkie teoretyczne przedmioty tech-
niczne powinny by¢ skoordynowane z odpowiedniemi pra-
cami w warsztacie szkolnym.

Analogicznie nalezy skoordynowaé repetycje. Uwazam
za niedopuszczalng repetycje z budowy obrabiarek przed
wykonaniem przez stuchaczy prac na obrabiarkach, lub
repetycje z czesci maszyn i traktowanie o obliczaniu kot
zebatych przed praktycznem wykonaniem tych két. Repe-
tycje te powinny by¢ zcalone. Wyobrazam sobie to naste-
pujaco: stuchacz lub grupa kilku stuchaczy wykonywa
okreslong prace, naprzyktad koto zebate; praca obejmuje
odpowiednie obliczenia, wybdér materjalu, wytoczenie
krazka na tokarce, wykonanie zeb6w na gryzarce, zace-
mentowanie kota, odpuszczenie i zahartowanie. Po zakon-
czeniu pracy oddajacy powinien opisa¢ w obecnosci od-
powiednich wyktadowcoéw i instruktoréw przebieg pracy,
obrabiarki i narzedzia, ktoremi sie postugiwat, obliczenia,
istote cementacji i hartowania i t. p. Tak pomyslana re-
petycja obejmuje zakres wiadomosci z czesSci maszyn, bu-
dowy obrabiarek, narzedzi, technologji metali i urzadzenh
warsztatowych.

Rownolegle mozna bytoby nawet przeprowadzi¢ odpo-
wiednie czynnosci z zakresu administracji warsztatowej,
jak wystawianie nakazéw na pobierany materjat, wysta-
wianie i wypetnianie aktéw roboty, rozkazéw roboczych
i t. p. Analogicznie mozna skoordynowac¢ z wykonywane-
mi pracami kresSlenie techniczne przez sporzadzenie rysun-
kéw przedmiotow, ktore faktycznie majg by¢ wykonane,
i postugiwanie sie rysunkami przy pracy.

Przedmioty z zakresu administracji mogtyby by¢ cat-
kowicie zespolone z praktykg w ten sposéb, ze dla wszyst-
kich prac, wykonywanych przez stuchaczy, musiatyby by¢
stworzone warunki identyczne do prac normalnego war-
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sztatu. A wiec naprzyktad rozbiérke i skladanie silnika
czy podwozia nalezatoby traktowac nie jako wytgcznie pra-
ce szkolng, lecz jako rzeczywistg naprawe z wykonywa-
niem roéwnolegle wszelkich czynnosci administracyjnych,
zwigzanych z obrotem materjatowym, kalkulacjg czasu,
pracy i t. p.

Analogicznie przy zajeciach praktycznych z konserwa-
cji sprzetu nalezatoby przeprowadza¢ nauke prowadzenia
ksigzki indywidualnej, notowania rezultatéw ogledzin, za-
biegow konserwacyjnych i t. p.

Krotko mowigc, caty zasieg wiadomosci teoretycznych
powinien by¢ podany stuchaczom w trakcie wykonywania
przez nich odpowiednich prac praktycznych, same za$ pra-
ce powinny by¢ pomyslane tak, azeby byly one jak naj-
bardziej zblizone do rzeczywistych prac przy naprawie
sprzetu, a nie nosity charakteru ad hoc wymyslonych za-
dan szkolnych. Kazde koto zebate, wykonywane przez stu-
chacza, powinno by¢ kotem od jakiego$ samochodu, kazdy
sworzen — sworzniem od silnika, kazda praca Slusarska—
wykonaniem jakiej$ czesSci sprzetu i t. p.

Gtéwng czesé programu kursu stanowig zajecia prak-
tyczne w warsztacie szkolnym. W trakcie tych zaje¢ stu-
chacze powinni wykonywa¢ wszelkie prace z zakresu dzia-
téw : montazowego, elektromonterskiego, obrébki mecha-
nicznej, obrobki cieplnej, kuzni, blachami i wulkanizator-
ni. Prace te nalezy podzieli¢ w ten spos6b, azeby poszcze-
g6lne grupy pracowaty réwnoczesnie we wszystkich dzia-
tach, a nie zatrudnia¢ catego kursu najpierw obrobkg me-
chaniczng, potem obrobka cieplng i t. p. Prace poszcze-
g6lnych grup nalezy skoordynowac tak, azeby dotyczyty
one jednej i tej samej wspoblnej roboty i azeby poszcze-
g6lne zamoéwienia przechodzity z dzialu do dziatu, jak to
ma miejsce w rzeczywistym warsztacie.
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Po zakonczeniu pewnego okresu prac nastepuje prze-
suniecie grup do dziatéw innych.

Stuchaczom kursu nalezy poda¢ wszelkie nowoczesne
metody naprawy sprzetu. Rzecz prosta, ze warsztat szkol-
ny powinien byé zaopatrzony we wszelkie nowoczesne
urzadzenia, obrabiarki i narzedzia. Nalezy jednak wy-
strzegac¢ sie przesady pod tym wzgledem, pamietajac, ze
stuchacze powréca po kursie do jednostek, ktérych war-
sztaty nie bedg zaopatrzone w takie urzgdzenia. Nie nale-
zy zatem pomijac¢ sposobéw chociazby prymitywniejszych,
ale stosowanych praktycznie w jednostkach.

Cata praca stuchaczy w warsztacie szkolnym bytaby,
jak juz powiedzieliSmy, przeplatana instruowaniem z za-
kresu wiedzy teoretycznej i wykonywaniem réwnocze$nie
wszelkich czynnosci z zakresu administracji warsztatowe;.

Druga grupe prac stuchaczy stanowig prace z zakresu
gospodarki technicznej w kompanji. Nalezg do nich utrzy-
manie i konserwacja sprzetu, badanie i usuwanie drobnych
niedomagan, garazowanie, przeglady, eksploatacja sprze-
tuit.p

Prace tej kategorji powinny by¢ skoncentrowane
w kompanji ¢wiczebnej i polega¢ na praktycznem przera-
bianiu przez stuchaczy wszystkich czynnosci z zakresu go-
spodarki kompanijnej w warunkach jak najbardziej zbli-
zonych do rzeczywistosci.

Wreszcie osobng grupe prac stanowi¢ bedg prace w wa-
runkach polowych; nalezatoby dla nich stworzy¢ odpo-
wiednie warunki. Do tej kategorji nalezg prace w war-
sztatach polowych; réwnolegle z niemi nalezy zaznajomié
stuchaczy z warsztatami polowemi, obrabiarkami, urzadze-
niami i narzedziami tych warsztatéw, gospodarka tech-
niczng w warunkach polowych i t. p. Podczas prac w war-
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sztatach polowych, warsztaty te powinny znajdowac sie
rzeczywiscie w polu, a nie na dziedzificu koszarowym.

Program kursu powinien ponadto przewidzie¢ szereg
zwiedzan zakiadow przemystowych celem zaznajomienia
stuchaczy z produkcjg sprzetu pancernego i samochodo-
wego i gateziami przemystu pomocniczego, jak fabrykacjg
opon, akumulatoréw, przyrzadéw instalacji elektrycznej
i t. p. Zwiedzania te przyczynia sie bezsprzecznie do pod-
niesienia ogo6lnego poziomu wyszkolenia stuchaczy.

Pozostaje praktyka fabryczna. Nie mozna zaprzeczyé,
ze praktyka ta daje pewne korzysci: uzupetnia ona wia-
domosci o budowie sprzetu przez bezposrednie zetkniecie
sie z jego czeSciami in statu nascendi oraz zaznajamia
stuchaczy z racjonalng organizacjg pracy, co moze pobu-
dzi¢ w zdolniejszych umystach pewng inicjatywe do za-
stosowania metod organizacyjnych w pracy warsztatowej.
Praktyke fabryczng nalezatoby traktowaé wiasnie z tego
punktu widzenia, a wiec jako swego rodzaju bardziej
szczeg6towe zwiedzanie wytwdérni, przy ktérem stuchacz
ma moznos$¢ diuzej zatrzymac sie przy kazdym interesu-
jacym go objekcie, a nie przebiegaé¢ catej wielkiej fabryki
W przeciggu paru godzin, jak to ma miejsce przy zwyktych
zwiedzaniach, po ktérych pozostaje w gtowie wiecej chao-
su, niz konkretnych wrazeh. Natomiast wtasciwa prakty-
ka fabryczna nie jest majstrom wojskowym potrzebna,
poniewaz w przysztosci nie bedg oni mieli do czynienia
z produkcja, a praca ich jest i bedzie zawsze inng, niz pra-
ca rzemie$lnika fabrycznego, pomimo najwiekszych wy-
sitkbw naszych ultra-teoretykéw wzorowania pracy war-
sztatu na doktrynach zakladdéw wytwarzajgcych.

W ten sposéb omoéwilisSmy program kursu wiasciwego.
Przechodzimy teraz do kurséw specjalnych. Kursy te prze-
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znaczone beda, jak juz wyzej wspominali$my, tylko dla
pewnej ilosci majstrow. Kandydatéw na kursy specjalne
wybiera kierownik kursu witasciwego, kierujac sie poste-
pami stuchaczy w danym dziale wyszkolenia, ich uzdolnie-
niem i zamitowaniem. Kursy mialyby na celu zaopatrze-
nie warsztatow jednostek broni pancernej w majstrow
specjalistow tokarzy i frezeréw, elektromonteréw i spa-
waczy (wraz z obrbbkg cieplng), a wiec ilo$¢ stuchaczy
powinna byé dostosowana do tych potrzeb.

Program kurséw specjalnych nie wymaga szczegoéto-
wego omowienia. Stanowi¢ on bedzie doskonalenie maj-
strow w danym zakresie.

Kurs obrobki mechanicznej musiatby by¢ przeprowa-
dzony w dziale obrébki mechanicznej warsztatu szkolne-
go i polegatby na wykonaniu szeregu coraz bardziej skom-
plikowanych prac; réwnolegle podawatoby sie stuchaczom
wszelkie potrzebne wiadomosci teoretyczne w zakresie po-
trzebnym do samodzielnego wykonania tych prac.

Analogicznie kurs spawania i obrobki cieplnej musiat-
by by¢ przeprowadzony w odpowiednim dziale warszta-
tu szkolnego, jednak tu mozna byloby wykorzysta¢ poza
tem kursy, organizowane systematycznie przez stowarzy-
szenie Spawanie i Ciecie Metali.

Kurs elektromonterski polega¢ powinien na; 1) do-
skonaleniu stuchaczy w pracy przy naprawie instalacyj
elektrycznych sprzetu z réwnolegtem doktadnem zaznajo-
mieniem ich z instalacjami seryjnego sprzetu pancernego
i samochodowego; 2) pracach przy instalacji, utrzymaniu,
konserwacji i naprawie elektrycznych urzadzen warszta-
towych z réwnolegtem rozszerzeniem wiadomosci stucha-
czy w tym zakresie; 3) pracach Slusarskich, majgcych na
celu udoskonalenie stuchaczy w Slusarstwie, poniewaz do-
bry elektromonter samochodowy, majacy do czynienia



506 Bron Pancerna i Samochody

z drobnemi mechanizmami instalacyj sprzetu, powinien
by¢ réwnoczesnie bardzo dobrym Slusarzem.

Egzamin koncowy na wszystkich kursach specjalnych
powinien polega¢ na samodzielnem wykonaniu przez stu-
chaczy praktycznych rob6t w danym dziale.

Po powrocie do jednostek broni pancernej absolwenci
kursu powinni by¢ przydzieleni do warsztatéow, gdzie od-
bywatby sie dalszy okres ich doskonalenia.

W okresie tym absolwenci zaznajomig sie doktadnie
z organizacjg i administracjg danego warsztatu i uzupet-
nig praktyke, odbyta na kursie.

Kierownik warsztatu powinien roztoczy¢ specjalng
opieke nad praktykantami i poznac ich tak, aby by¢ w sta-
nie w okresie tym wybra¢ kandydatdw na przysztych Kie-
rownikéw dziatéw, personel nadzoru technicznego i maj-
stréw kompanijnych.

Ci ostatni po ustalonym okresie praktyki warsztato-
wej powinni odejs¢ do kompanij celem odbycia dalszej
praktyki w zakresie gospodarki kompanijnej.

Poza tem kandydaci na majstrow powinni by¢ w okre-
sie ¢wiczen letnich przydzielani do oddziatbw manewro-
wych, celem odbycia praktyki w warunkach polowych.
Przemianowywanie kandydatéw na majstrow wojskowych
powinno odbywac sie stopniowo w zaleznosci od wynikoéw,
osiggnietych na kursie i w okresie praktyki w jednostce.

Reasumujgc powyzsze, mozemy ustali¢ nastepujgce
wytyczne wyszkolenia majstrow w poszczegdlnych okre-
sach:

— okres pierwszy — w jednostce broni pancernej
ma na celu dobdr odpowiedniego elementu i przygotowanie
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go w takim zakresie, azeby program kursu moégt by¢ catko-
wicie poswiecony pracom praktycznym z roéwnolegtem
stopniowem uzupetnianiem wiadomosci teoretycznych;

— okres drugi — kurs wiasciwy — powinien by¢ sze-
roko pomyslang praktyka w warunkach jak najbardziej
zblizonych do rzeczywistych warunkéw pracy majstra woj-
skowego z uniknieciem, o ile tylko to jest mozliwe, sali

wyktadowej i akademickiego podziatlu na poszczeg6lne
przedmioty;
— okres trzeci — kursy specjalne dla pewnej ilosci

stuchaczy — ma na celu zaopatrzenie jednostek broni pan-
cernej w niezbednych wysoko wykwalifikowanych specja-
listow ;

— okres czwarty — w jednostce broni pancernej —
ma na celu doskonalenie i ostateczng specjalizacje kan-
dydatdow.

Dalsza praca majstrow w warsztacie i kompanjach,
umiejetne stopniowe przydzielanie ich do réznych funk-
cyj, organizowanie dla nich doraznych matych kursow
w ramach jednostki w celu zaznajamiania ich z wszelkie-
mi udoskonaleniami w technice i administracji technicz-
nej, bedzie dalszym okresem doskonalenia, ktory trwac
powinien stale.



MJR. INZ. KAZIMIERZ GRONIOWSKI.
NOWOCZESNE KONSTRUKCJE SAMOCHODOWE.
Wstep.

Pojecie klasycznego samochodu osobowego czy tez cie-
zarowego byto zawsze nieco fikcyjne, poniewaz rozwdj
samochodu nigdy nie zatrzyma! sie dla stworzenia form
zakrzeptych. Tempo rozwoju byto jednak dos¢ powolne,
0 tyle powolne, ze nowe zdobycze jak gdyby wsigkaty
w istniejgcag konstrukcje. Umyst przyzwyczajat sie do kaz-
dej inowacji w miare jak zdobywata ona prawo obywa-
telstwa.

Poszczeg6lne firmy samochodowe stwarzaty i zarzuca-
ty szereg modeli, lecz wszystkie ulepszenia modelu nowe-
go moglty byc¢ zastosowane bez szczeg6lnej trudnosci
1 w dawnym. Decydowaty tu raczej wzgledy handlowe.
Firma, ktora uprawiala inng polityke handlowg, mogta
przez 15 lat ogranicza¢ sie do zmian w budowanym ty-
pie (Ford model T) i zarzuci¢ go wreszcie na kategorycz-
ne zadanie mody.

Nic dziwnego, ze w tych warunkach ulepszenia zwra-
caly sie w coraz wigkszym stopniu do szczeg6téw; ocze-
kiwano powszechnie, ze liczba szczeg6tdw, ktore moga ulec
ulepszeniu, wreszcie sie wyczerpie. To wyczerpanie mozli-
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wosci rozwojowych miato wiasnie da¢ klasyczng for-
me samochodu.

Lista ulepszen daleka byta jeszcze od wyczerpania, gdy
zaczety sie zjawia¢ konstrukcje nowe, odskakujgce od ogdl-
nie przyjetego szablonu. Kazda z nich oddzielnie moze by¢
dostosowana do normalnego samochodu, nie jest jednak
dla niego niezbedng. Dopiero, gdy wystepuja one po kilka
naraz, okazuje sie, ze zastosowanie jednej z nich czyni dru-
ga pozadana, a zastosowanie dwuch czyni trzecig bardzo
potrzebng. Analogicznie, gdy zastosujemy trzy, to czwar-
ta okaze sie nawet niezbedng. W ten spos6b zamiast sa-
mochodu klasycznego zjawia sie samochoddw o do$¢ zmien-
nym narazie wygladzie, lecz juz bardzo rézny od starego.

Ten skok w rozwoju wcigz jeszcze trwa; jeszcze nie
predko skonczy sie on, ustepujgc miejsce ponownemu roz-
wojowi o charakterze ewolucyjnym. Dlatego tez wytania-
jacy sie z tej mgtawicy przyszty samochéd, ktéryby tgczyt
w sobie wszystkie nowoczesne elementy, jeszcze nie moze
by¢ scharakteryzowany w spos6b ostateczny.

Podobny skok rozwojowy przeszedt niedawno samochéd
ciezarowy, gdy zmienit masywy na pneumatyki, zwiekszyt
trzykrotnie szybko$¢ i przejgt rozwigzania konstrukcyjne
samochodu osobowego.

Dzi$s skok ten zapoczatkowat samochéd osobowy, lecz
pociggnat za sobg i samochdéd ciezarowy, jeszcze bardzo
chwiejny w niedawno nabytych formach.

Nadwozie.

Poczatkowo nadwozie byto czeScig samochodu, o ktorg
konstruktor dbat najmniej: zadaniem konstruktora byto
stworzenie dobrego silnika i podwozia. Reszta byly zada-
niem rzemie$lnika, ktory robit dawniej karety konne;
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przeniost on to samo tworzywo, drzewo i materjat tapi-
cerski, do wyrobu nadwozi. Ten lekcewazacy stosunek do
nadwozia daje sie do dzi$ dnia obserwowac¢ na kursach
samochodowych, gdzie o nadwoziu nie méwi sie wcale albo
zbywa sie je jak najpredzej z pewnem zazenowaniem.

Jednak rozw6j i tu robit swoje. Od dawnych ksztattow,
wzorowanych na pojazdach konnych, przechodzito sie do
nowoczesnego torpedo, ktére ze swej strony ustepowato
miejsca limuzynie. Materjat — drzewo — zastepowato
sie kolejno przez drzewo obite blachg, nastepnie przez bla-
che na szkielecie drewnianym, wreszcie przez blache bez
szkieletu drewnianego, tgczong zapomocg spawania oporo-
wego (zgrzewania przez przepuszczanie pragdu o duzem na-
tezeniu w miejscu doci$niecia do siebie dwuch blach).

Takie catkowicie stalowe nadwozie, ktérego poszczegdl-
ne blachy wytlaczane byly z bardzo miekkiej stali wyso-
kiej jakosci, byto ostatniem stadjum rozwoju samochodu
klasycznego.

Zarazem stanowito ono wiasciwy punkt wyjscia do sko-
ku rozwojowego w kierunku nowych form.

Zaczeto sie od zmocowywania nadwozia z rama; miato
to na celu wykorzystanie sztywnego nadwozia do zapobie-
gania odksztatceniom ramy. Byto to sprzeczne z dotych-
czasowg tendencjg ochrony nadwozia przed niebezpieczen-
stwem odksztalcen przez taczenie go z ramag, o ile mozro-
Sci nawet tylko w trzech punktach. Wszystkie odksztatce-
nia miaty sie koriczy¢ na ramie, poniewaz grozito to nad-
woziu obluzowaniem wigzan, niedomykaniem sie drzwi-
czek, skrzypieniem, oddzielaniem szkieletu od blachy i t. p.
Nadwozie stalowe bez szkieletu i bez wigzahn nie obawia
sie tych wszystkich niebezpieczenstw.

W miare jak przejmowato ono role zapewnienia sztyw-
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nosci, coraz stabszg mogta sie stawaé¢ rama, az zaczeta zu-
petnie znikac.

Jezeli nadwozie jest sztywne, przymocowaé mozna do
niego wszystkie machanizmy; otrzymuje sie t. zw. nadwo-
zie samoniosace.

Tendencja do znikania ramy wystepuje nieraz jako
skutek nieco innego przebiegu rozwoju. Rame robi sie co-
raz wezsza, aby zmniejszy¢ jej tendencje do zwichrowa-
nia na nierownych drogach.

Stadjum nastepne — to zastgpienie ramy przez rure
srodkowa, przez, ktérg przechodzi wat kardanowy i do ktd-
rej przymocowane sg mechanizmy. Stad juz jeden tylko
krok do uchwycenia watu kardanowego tylko na koncach,
skasowania rury, jako catosci, i pozostawienia z niej tylko
czesci, jako elementow, tgczacych poszczegélne mechaniz-
my z pudiem nadwozia.

Tendencje te przerzucity sie z samochodu osobowego
na autobus, a nawet na samochod ciezarowy. Zamiast od-
dzielnej budki kierowcy i oddzielnej skrzyni drewnianej,
mamy jeden sztywny zesp6t z blachy stalowej, zdolny do
dzwigania na sobie wszystkich mechanizmow.

W ten spos6b nadwozie przestato by¢ nadwoziem, a sta-
to sie korpusem samochodu.

Ksztatt tego korpusu ulega obecnie zmianie w celu
zmniejszenia oporu powietrza.

Dla samochodéw ksztattu klasycznego — skrzynkowe-
go — opor powietrza byt rowny oporowi drogowemu przy
szybkosci ok. 50 kim na godzine (w okresie 1910— 20) lub
ok. 70 kim na godz. (w okresie 1925—30). Zmniejszenie
oporu powietrza do potowy zostato osiggniete przez obni-
zenie samochodu, czyli zmniejszenie powierzchni czotowej,
a w bardzo malym stopniu przez nadanie ksztattu lepiej
przenikajacego.
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Dzi$, gdy we wszystkich krajach buduje sie drogi, po-
zwalajgce na zwiekszenie szybkosci, nadmierny op6r po-
wietrza zmusza do zaniechania ksztattu skrzynkowego.
Podnoszac szybko$¢ z 70 do 100 kim na godzine, pozosta-
wiamy opor drogowy bez zmiany, zwiekszamy za$ opor
powietrza proporcjonalnie do kwadratu wzrostu szybkosci,
a wiec dwukrotnie.

Moc potrzebna do pokonania oporu drogowego wzrasta
1,5 razy, moc potrzebna do pokonania oporu powietrza —
3 razy. Zamiast zapotrzebowania 20 KM przy 70 kim na
godzine (z tego potowa na opdér powietrza), mamy zapo-
trzebowanie 45 KM przy 100 kim na godz. (z tego 2/3 na
opdr powietrza) oraz 100 KM przy 140 kim na godz. (z te-
go 4/5 na op6r powietrza). Aby zmniejszy¢ op6r powie-
trza, nalezy tak zmieni¢ ksztatt samochodu, aby strumien
powietrza przeptywalt w sposob ciggly, nie napotykajac
zadnych wgtebienn ani wyniosto$ci. W tyle samochodu
wszystkie strumienie powinny tgczy¢ sie z sobg i przecho-
dzi¢ stopniowo w strumienie rownolegte. Jest to ksztatt
linij optywowych. Jak wykazato doswiadczenie, wszelkie
wiry i podcisnienia w tyle samochodu graja bardzo duza
role ujemng, za$ nadciSnienie przez spietrzenie powietrza
na przodzie samochodu ma znaczenie bardzo mate.

Wynika z tego nastepujacy ksztatt samochodu:

1) Prz6d u dotu pionowy, ku gorze nieco pochylony
do tytu; ptaszczyzny czotowe zajmujg przytem calg szero-
kos¢ samochodu; wystep na silnik zostaje skasowany.

2) Goéra przechodzi stopniowo nad gtowag kierowcy
z potozenia ptaszczyzny czotowej w plaszczyzne pozioma,
nastepnie ptaszczyzna pozioma bardzo powoli zagina sie ku
dotowi, aby nastepnie przejs¢ w ukos$ng i wreszcie przez
ponowne zagiecie w poziomg na wysokosci dna samochodu.

3) Dno poziome zamyka caty samochdéd od dotu.
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4) Boki nachylone, przez co uzyskuje sie wiekszg szero-
kos$¢ u dotu, mniejszg u gory. Przejscie z bokow do dachu—
zaokraglone. Kota schowane sg pod bokami; nazewnatrz
niema zadnych widocznych btotnikéw ani stopni. Ku tyto-
wi boki zblizajg sie do siebie, tworzgc przy styku po-
wierzchnie prawie roéwnolegte.

Widzimy w tem mato podobienstwa do samochodéw,
reklamowanych jako aerodynamiczne, a Kktorych
op6r powietrza jest tylko nieznacznie mniejszy, niz samo-
chodow klasycznych.

Stosowane najczesciej zwezenie przodu i pochylenie
chtodnicy oraz szyby przedniej' odgrywa znikoma role wo-
bec niezmienionego tytu i bokow.

Natomiast samochdd opisany, opracowany zaréwno co
do zasady, jak i szczeg6tow przez szwajcarskiego konstruk-
tora Jaraya, ma opdr powietrza cztery razy mniejszy,
niz samochdéd typu skrzynkowego. Dopiero wiec przy
140 kim na godzine opdr powietrza zrdwnywa sie z oporem
drogowym.

Jak wynika z natury rzeczy, samoch6d ten moze by¢
tylko zamkniety; nalezyte jego przewietrzanie tatwo uzyS-
ka¢ przez skierowanie strumienia powietrza do wnetrza
nadwozia z miejsca, gdzie przed samochodem wytworzyto
sie nadcisnienie. Jezeli na drodze tego strumienia umie-
Scimy grzejnik, zasilany przez rure wydechowa, uzyskamy
ogrzewanie o dowolnej intensywnosci, potaczone zarazem
z przewietrzaniem. Ogrzewanie to dziala tem silniej, im
szerzej otworzymy wyjscie dla zuzytego powietrza.

Wyijscie to powinno by¢ umieszczone w miejscu, gdzie
ruch samochodu stwarza podcisnienie.

Inng wybitng cechg samochodu o linjach optywowych
jest niepodnoszenie kurzu na drodze. Strumien powietrza
przyttacza do ziemi tworzgce sie kieby kurzu, dzieki czemu
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dany pojazd nie utrudnia innym réwnie szybkiego ruchu,
jak jego wiasny.

Na wzor samochodéw osobowych zaczeto stosowaé ten
sam ksztatt nadwozi réwniez i w autobusach. Rozwdj nad-
wozi autobusowych jest znacznie powolniejszy, zato niema
tam konstrukcyj pseudo-aerodynamicznych, poniewaz in-
stytucje, kupujgce autobusy, sg bardziej kompetentne, niz
nabywcy samochodéw osobowych. Nadwozie tego typu dla
autobusdéw ma zastosowanie jedynie dla bardzo duzych
szybkosci: autobus, jako w6z wiekszy, ma w stosunku do
swego ciezaru znacznie mniejszg powierzchnie, zwlaszcza
czotowg. Dopiero budowa-specjalnych drog samochodo-
wych i autobuséw, rozwijajacych na tych drogach szybko-
Sci ponad 100 kim na godzineg, uczynita ze sprawy ksztat-
tu nadwozia autobusowego zagadnienie o znaczeniu prak-
tycznem.

Samochody ciezarowe jeszcze sie tak daleko nie posu-
nety; jest to kwestja przysztosci.

Nalezy podkresli¢, ze rozwigzanie konstrukcyjne ksztat-
tu linij optywowych daje sie najtatwiej uskutecznié, gdy
mamy kadtub samoniosacy, a w nim rozmieszczone wszyst-
kie mechanizmy.

Naped, zawieszenie i kierowanie.

Naped na kota przednie miat zawsze swoich zwolenni-
kéw, znajdowat on jednak mate zastosowanie. Na przeszko-
dzie stata trudnos$¢ zrealizowania mechanizmu, ktoryby
zapewniat nie przeszkadzajace sobie wzajemnie naped
i skret kot przednich. Mechanizmy takie istniaty wpraw-
dzie niemal od zarania samochodu, byty one jednak ciez-
kie i kosztowne. Skret wymaga bowiem watu o duzym ka-
cie przetamania, natomiast naped — mozliwie matego kata
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przetamania dla zachowania réwnomiernej szybkosci obro-
tow.

Druga wadg napedu na przéd jest utrudnienie jazdy
pod goére: kota tylne sg wowczas dodatkowo obcigzone,
przednie za$ odcigzone; zwieksza to przyczepnos¢ przy na-
pedzie na tyt, a zmniejsza przy napedzie na przéd. Jest
to zwitaszcza wazne dla samochodu szosowego, na szosie
bowiem wzniesienie jest najwiekszg przeszkoda, na ktérag
mozna sie natkngc.

Natomiast podczas jazdy po drodze nieréwnej wystepu-
ja zalety napedu kot przednich. Dla nalezytego poréwna-
nia obu rodzajow napedu wyobrazmy sobie zjawiska, kto-
re im towarzyszg. Kota pedne majg zawsze dobre warun-
ki pracy, uzaleznione jedynie od konstrukcji zawieszenia.
Kota toczne natomiast narazone sg na wstrzgsy przez sam
fakt, ze nie wydobywajg sie same z zagtebienia gruntu,
a sg z niego wypychane lub wyciggane dzieki posuwaniu
sie samochodu, zrédiem jest energja kinetyczna samocho-
du, dajaca site przytozong w jego srodku ciezkosci. Druga
sita, dziatajgca w kierunku przeciwnym, jest przytozona
na obwodzie kot i zrodiem jej jest opo6r przeciwko tocze-
niu sie, spowodowany trudnosciag wydobycia kota z zagte-
bienia. Ta para sit odcigza kota tylne, utatwiajac im wy-
dobycie sig, a obcigza dodatkowo kota przednie, wciskajac
je jeszcze bardziej w zagtebienie.

Wynika stad, ze kota przednie, jako toczne, napotykajg
o wiele wiekszy opér i narazajg samochdéd na wieksze
wstrzasy, niz kola tylne w tej samej roli.

Obok opisanej wyzej zalety napedu na przdd od-
grywa roéwniez role che¢ zeSrodkowania wszystkich me-
chanizmow w jednym bloku na przedzie samochodu. Z tych
tez wzgleddw naped na przednie kola zostat zrealizowany;
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zawdzieczamy to wynalezieniu podwdjnego przegubu kar-
danowego.

Normalny wat kardanowy o dwoéch przegubach ma
przegub na wale posSrednim zorjentowany lak samo, jak
przegub na wale pierwotnym. To tez waly wtérny i pier-
wotny muszg by¢ réwnolegte.

Jezeli wat posredni zostaje przys$pieszony w poréwna-
niu do pierwotnego, to wat wtérny zostaje o tylez opdznio-
ny w porownaniu do posredniego, gdyz nachylenie jest
w kierunku przeciwnym.

W rezultacie otrzymujemy réwnomierny obrét watu
wtérnego z pierwotnym. Przy napedzie két przednich sto-
sujemy uktad inny: prostopadle do watu posredniego wy-
obrazamy sobie ptaszczyzne symetrji; druga potowa ukia-
du jest jakby odbiciem w lustrze pierwszej potowy. To
tez bez wzgledu na kat watu pierwotnego z wtérnym beda
one miaty zawsze jednakowag szybko$¢ obrotu, byle tylko
wat posredni tworzyt z obu jednakowe katy.

Skracajgc wat posredni i pozostawiajgc same przeguby,
tworzymy z niego przegub podwdjny, ktéry zmuszamy do
ustawienia sie pod jednakowym katem do obu watéw zapo-
mocg mniej lub wiecej skomplikowanego urzadzenia.

W ten sposéb mozemy wprawi¢ w ruch kota przednie
zapomocg watéw, biegnacych od ptaszczyzny symetrji sa-
mochodu, i skret k6t nie stanowi w tem zadnej przeszkody.

Rozwigzanie napedu kot przednich otwiera nowe widoki
dla napedu 4-kotowego. Naped ten ma wybitne zalety przy
jezdzie po drogach grzaskich (lepsza przyczepnos¢) i wy-
boistych (mniejsze wstrzgsy), lecz dotychczas nie optacat
sie, jako zbyt skomplikowany. Obecnie powstaje dla niego
nowe uzasadnienie: samochéd szosowy o bardzo duzej
szybkosci, a wiec i wielkiej mocy, musi dla praktycznego
wykorzystania tej szybkosci rozwina¢ duze przyspieszenie.
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Aby nie stato sie ono fikcjg przez poslizg, powinno by¢
przytozone na wszystkich kotach. Samochéd z napedem
4-kotowym bedzie wiec wykazywaé wielkie zalety zaréwno
na szosach, jak i na drogach gruntowych.

Korpus o ksztatcie linij optywowych pozwala na roz-
wigzanie napedu 4-kotowego w sposo6b idealnie prosty z za-
chowaniem oszczednosci miejsca: silnik moze by¢é umie-
szczony za tylng osig w obnizonej tylnej czesci korpusu, nie
nadajgcej sie dla podroznych. Skrzynka przekiadniowa—
przed silnikiem, tylny dyferencjat — przed skrzynkg, ca-
tos¢ — jako jeden blok. Wat napedzajgcy wzdtuz pojazdu
do przedniego dyferencjatu. Kota — po obu stronach kaz-
dego dyferencjatu, ztgczone z niemi watami kardanowemi
0 podwdéjnym przegubie.

Duze szybkosSci i duze przyspieszenia przeznaczone sg
przedewszystkiem do ruchu po specjalnych drogach samo-
chodowych.

Jednak mozliwosé ich sktania do wyrobu i innych szcze-
g6téw konstrukcji w ten sposéb, aby umozliwi¢ duzg szyb-
ko$¢ na kazdej drodze. Do tego samego prowadzi réwniez
uniwersalny charakter samochodu, coraz lepiej nadajacego
sie do jazdy po miekkim gruncie.

Niezalezne zawieszenie kot, stanowigce rozwigzanie te-
go zagadnienia, istniato na wielu samochodach, jako ich
osobliwos¢. Rozprzestrzeniato sie ono bardzo wolno, wy-
kazujgc czesto nawet cofanie sie.

W samochodzie bardzo, szybkim, ktéry nie ma by¢ zwig-
zany ani z drogg specjalng, ani nawet wogdle z drogg bita,
niezalezne zawieszenie kot jest bezwzglednie konieczne, to
tez obecnie rozpowszechnia sie ono bardzo szybko.

Najprostsze jest zawieszenie korbowe, gdzie koto, napo-
tykajac przeszkode, cofa sie w stosunku do samochodu i za-
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razem podnosi, obracajgc korbe. Druga strona korby Scis-
ka lub rozcigga resor spiralny.

Resory ptaskie sg gorsze; powodujg one nadmierne po-
wiekszenie ciezaru nie zawieszonego.

Koto tylne, jako wiecej obcigzone, moze mie¢ korbe pro-
wadzong dwustronnie, zwitaszcza wobec umieszczenia kot
wewnagtrz korpusu.

Jednym ze sposobow polepszenia zawieszenia jest kon-
strukcja 3-osiowa. Polega ona na potgczeniu dwoéch tyl-
nych osi wozkiem pulmanowskim, co znacznie zmniejsza
wstrzgsy. Mniejsze obcigzenie obu tych osi umozliwia za-
stosowanie pneumatykow o nizszem cisnieniu, co w jeszcze
wigekszym stopniu polepsza zawieszenie. Naped na obie
osie tylne umozliwia dobrg przyczepnosc.

Konstrukcja 3-osiowa utrzyma sie zapewne obok 2-0sio-
wej, jako przeznaczona dla samochoddéw o zwiekszonej dtu-
gosci (autobusow), jak rowniez dla samochodéw specjal-
nych - terenowych. OczywisScie bedzie ona wymagata mo-
dernizacji — napedu na 3 osie, przejscia na system bez-
ramowy, przegrupowania organéw wewnetrznych i t. p.

Do catosci sprawy zawieszenia nalezy réwniez kierunek
rozwoju ogumienia na samochodzie. Jedynym systemem
ogumienia jest dzi§ pneumatyk. Masywy naleza do prze-
sztosci. Jezeli chodzi o pneumatyki, to panuje stata ten-
dencja do coraz nizszych cisnien w zastosowaniu do danego
obcigzenia, co daje coraz wieksze rozmiary pneumatyka.
Zarazem istnieje tendencja do coraz wyzszych cisnien i co-
raz wiekszych rozmiarow, a wiec do coraz wyzszej nosnosci
w dziedzinach Swiezo opanowanych przez pneumatyk. Od-
nosi sie to w szczego6lnosci do bardzo ciezkich przyczepek.
W miare jak dochodzimy do granicy dopuszczalnej ze
wzgledu na wytrzymatos¢ drogi, tendencja druga osigga
swdj kres. Od gum wysokiego ciSnienia przechodzi sie do
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balonéw i w dalszym ciggu do super-balonéw, co znakomi-
cie przyczynia sie do wzrostu dtugowiecznosci samochodu.

Posrednio do sprawy zawieszenia nalezy tez ochrona
samochodu przed wstrzagsami, pochodzgcemi z pracy silni-
ka. Stale drgania nietylko sg nieprzyjemne dla jadacych,
ale przyczyniajg sie do zniszczenia materjatu. Stosowana
inowacja polega na wahliwem zawieszeniu silnika wraz
z catym blokiem pednym, t. j. sprzegtem i skrzynkg prze-
ktadniowg. Dwa punkty oparcia lezg w osi silnika, zprzodu
i ztylu. RoOwnowaga podtrzymywana jest elastycznemi
podparciami bocznemi przez gume i sprezyne.

Kierowanie samochodem ulega ewolucji mniej dotych-
czas widocznej nazewnatrz, lecz nie mniej istotniej. Zasto-
sowanie pneumatykéw balonowych, powodujgc znane zja-
wisko shimmy, zadato cios dotychczasowemu zespotowi,
zwanemu czworobokiem Jeantaux.

Okazato sie, ze jest to system o matej czestotliwosci
drgan, wpadajacy w krytyczng ilos¢ obrotéow przy szybko-
$ciach normalnie stosowanych. Niezalezne zawieszenie kot
pozwala na skasowanie poprzecznego drazka kierownicze-
go i rozbicie catosci na dwa systemy o bardzo duzej czesto-
tliwosci drgan, nie nasuwajgcej obawy rezonansu.

Kazde koto moze by¢ kierowane samodzielnie przez
osobny drazek podtuzny, idacy oczywiscie od wspdlnego
mechanizmu kierowniczego. Drazek podituzny wprowadza
w ruch osobny was zwrotnicy po kazdej stronie samocho-
du. Ruchy obu drgzkéw muszg by¢ tak ze sobg uzgodnio-
ne, aby oba kota otrzymywaty wiasciwy kat skretu.

Aby samochod trzymat sie swojej trasy przy bardzo du-
zych szybkos$ciach, konieczne bedzie stosowanie sterowania
aerodynamicznego uzgodnionego z mechanizmem kierowa-
nia két przednich.
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Skrzynka przektadniowa i sprzegto.

Skrzynka przektadniowa nalezala do najbardziej kon-
serwatywnych organéw samochodu. Od wynalezienia bez-
posredniego potgczenia przez Louis Renaulta zasty-
gta ona w rozwoju na okres trzydziestu lat zgorg. Samo-
chdd szybki, poruszajacy sie po réznych drogach, powinien
jednak mie¢ bardziej sprawny organ zmiany biegow. Kie-
rowca bowiem musi coraz wiekszg uwage zwraca¢ na dro-
ge, a coraz mniejszg na wprawianie w ruch mechanizméw.
Ideatem bytyby mechanizmy, ktéreby sie przetaczaty same
wskutek naciskania lub zwalniania pedatu przepustnicy
i wskutek stanu drogi. Mechanizmy takie istniejg, np.
w samochodzie Sansaud de Lavaud, sgone jednak
bardzo kosztowne i narazone na szybkie zuzycie. Znalazty
wiec mato zwolennikdw.

Rozpowszechnity sie natomiast szybko mechanizmy pot-
automatyczne, stwarzajgc etapy posrednie pomiedzy
skrzynka dawna i nowa. Pierwszym etapem byt synchro-
nizator. Polega on na zastgpieniu wigczania zebéw przy
zmianie biegéw przez kota stale zazebione, obracajgce sie
luzno na wale i zczepiane z nim przy wiaczeniu biegu za-
pomocg sprzegta kiowego. Aby wiaczenie tego sprzegta
mogto odbywaé sie bez wstrzgsu, stosuje sie sprzegietko
pomocnicze wielotarczowe, ktére synchronizuje szybkos¢
obrotu kota zebatego z walem, na ktérym ma by¢ zaklino-
wane.

Sprzegietko pomocnicze moze by¢ mate, bo nie przenosi
ono zadnej sity. Jedynie przystosowuje ono ilosé obrotow
kota zebatego, a z nim watu posredniego i watu pierwotne-
go skrzynki przektadniowej, do ilosci obrotow watu wtér-
nego przy danym biegu. Nastepnie, po zaklinowaniu
i wigczeniu sprzegta gtownego silnika, site przenosi sie
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przez zaklinowanie, i sprzegietko pomocnicze pozostaje nie-
obcigzone.

Mozna dla taniosci stosowa¢ synchronizowane biegi
4-ty i 3-ci, pozostawiajgc w dotychczasowej postaci 1-szy,
2-gi i wsteczny.

Drugim etapem sag przektadnie cichobiezne. Gdy kota
zebate na wale posrednim i na wale wtérnym sg stale ze
sobg zazebione, mozna, zamiast hatasliwych zebéw pros-
tych, stosowac¢ skos$ne, dajgc zarazem mniejszy modut
i wiekszg szeroko$¢ zebow bez obawy wykruszenia ich
w czasie wigczania biegu.

Otrzymujemy zazebienie kilku zeb6w jednocze$nie i bar-
dzo cichg prace.

Nastepnym etapem jest skrzynka przektadniowa z pre-
selekcjg, czyli wyborem wstepnym. Wyobrazmy sobie
dzwignie zmiany biegow, podzielong na dwa odcinki, zia-
czone przegubowo i utrzymywane w stalem potozeniu za-
pomocag sprezyn. Gdy ustawimy dZzwignie na zgdany bieg
bez wytaczenia sprzegta, za ruchem reki péjdzie tylko gor-
ny odcinek dzwigni. Dolny, wskutek wzajemnego docisku
zebo6w, nie zmieni swego potozenia, powodujgc tylko napie-
cie sprezyn pomiedzy obu odcinkami. Gdy gorny odcinek
zaskoczy we witasciwe potozenie, mozemy wypusci¢ dzwig-
nie z reki; bieg jest wybrany. Teraz naciskamy sprzegto,
zwalniajgc w ten spos6b docisk pomiedzy zebami. Dolny
odcinek dzwigni pod naciskiem sprezyn odzyskuje swe wia-
Sciwe potozenie w stosunku do gdérnego, przesuwajgc wo-
dziki. Teraz mozemy sprzegto wigczy¢ i zmiana biegow jest
uskuteczniona.

Rozdzielajac w czasie ustawienie dzwigni i przesunie-
cie wodzika, usuwamy wszelkg potrzebe wprawy kierowcy
przy uskutecznianiu tego zabiegu. Posuniecie dZzwigni nie
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wymaga zadnej zrecznosci, a po wytgczeniu sprzegta bieg
sam sie wigczy.

Mozemy tez rozmysli¢ sie i w miedzyczasie wybrac¢ bieg
inny, przestawiajgc odpowiednio dzwignie: dopoki nie
nacisneliSmy sprzegta, zadna zmiana biegéw jeszcze nie
nastgpita.

Oczywiscie, taka skrzynka przektadniowa powinna by¢
z synchronizatorem, gdyz tylko wdwczas przeskoczenie
biegow nastgpi bez zgrzytu i zaciecia. Pozgdane, cho¢ kon-
strukcyjnie nie niezbedne, jest tez to, by byta ona cicho-
biezna.

Jezeli ruch dzwignig tak sie uproscit, ze wymaga tylko
wysitku na pokonanie oporu sprezyny, a nie specjalnej
umiejetnosci, mozna powierzy¢ go robotowi. Jest to dal-
szym etapem zautomatyzowania zmiany przektadni. Cylin-
dry z ttokami, wprawianemi w ruch przez podci$nienie
W rurze ssacej, zastepujg wysitek migesni. Dwa tloki po-
ruszajg dzwignie w dwodch kierunkach prostopadtych.

Posiadajac dziatanie dwustronne, mogg one ustawiaé
dzwignie w kazdej z czterech pozycyj, odpowiadajgcych
czterem biegom, lub w potozeniu obojetnem, jezeli obie
strony zlgczone sg z atmosferg. Cata zmiana biegdw spro-
wadza sie do przekrecenia kranika w okreslone potozenie.
Wodéwczas odpowiednia strona kazdego z cylindréw znajdzie
sie w potgczeniu z podcisnieniem, i tloki przesung sie. Wy-
taczajgc sprzegto i wiaczajac je ponownie, powodujemy
przesuniecie wodzikow.

W etapie tym widac juz dalszg droge do zupeinej au-
tomatyzacji: trzeba jeszcze umiesci¢ na kohcu skoku kaz-
dego ttoka mechanizmu zmiany przektadni zderzak, wpra-
wiajgcy w ruch robota, wytgczajgcego sprzegto na czas
kilku sekund. Pozostanie wowczas ostatni krok — zauto-
matyzowanie ruchu kranika, nastawiajgcego biegi.
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Wystarczy w tym celu zwigzac¢ go z potozeniem pedatu,
sterujacego przepustnice, oraz z iloscig obrotéw silnika.
Im bardziej naciskamy pedat, tem nizszy bieg zostaje wia-
czony. Zarazem im wyzsze sg obroty silnika, tem wyz-
szy jest bieg. Regulacja, uzgadniajgca te dwa postu-
laty, nie jest specjalnie trudna do skonstruowania. Do-
prowadzitoby to interwencje kierowcy do samego tylko na-
ciskania i zwalniania pedatu przepustnicy, czyli wytgcz-
nie do wyrazania gestem swojej woli. Wola ta bytaby
w catosci realizowana przez mechanizmy.

Podobne wyniki osiggha¢ mozna na innej drodze, sto-
sujac skrzynke przektadniowa planetarng. Zasada jej
dziatania jest ogo6lnie znana, poniewaz uzywana byta
W swojej najprostszej postaci, jako dwubiegowa, w samo-
chodzie Ford model T. Obecnie odzyta jako 3 lub 4-bie-
gowa. Wystarczyto do tego powiekszyé¢ ilosé bebnéw i kot
zebatych. Wprawianie jej w ruch bytoby dawniej utrud-
nione, poniewaz wymagatoby duzej ilosci pedatéw. Obec-
nie stosuje sie zamiast tego zacisk przy pomocy podcisnie-
nia, co sprowadza sie do przekrecania kranika, lub metoda
elektromagnetyczng, co sprowadza sie do nacis$niecia od-
powiedniego guzika.

Widoki zupetnej automatyzacji sg przy tej konstrukcji
takie same, jak przy opisywanej poprzednio.

Duzem utatwieniem na drodze do automatyzacji jest
rozwdj konstrukcji sprzegiet. Sprzegto automatyczne,
oparte na dziataniu sity odsrodkowej, nie znajduje rozpo-
wszechnienia, poniewaz wigcza i wylgcza sie nie wtedy,
kiedy jest to potrzebne ze wzgledu na wymagania, zwigza-
ne z prowadzeniem samochodu. Sprzegto zas hydraulicz-
ne ma jako gtbwna wade strate mocy. Zasadg jego jest
podziat na pompke, zwigzang z silnikiem, i turbine, zwia-
zang z mechanizmami. Zaletg jest moznos¢ wiaczenia
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i wylaczenia przez przekrecenie kranika na rurociggu, za-
mykajacego obieg oleju z pompy przy pominieciu turbiny.
Pozwala to na wigczanie i wytaczanie sprzegta bez wysit-
ku, a wiec na zwigzanie tej czynnosci z ruchem tiokow,
zmieniajacych biegi.

Hamowanie.

W samochodzie klasycznym hamowanie polega na
wstrzymywaniu obracania sie két. Trwa ono, gdy koto sie
obraca i gdy mozna zmieni¢ energje kinetyczng samochodu
w prace tarcia na obwodzie bebnéw hamulcowych.

Gdy wstrzymujemy zbyt silnie, kota zostaja unierucho-
mione, i sita tarcia na bebnach nie wykonuje zadnej pracy.

Ruch samochodu odbywa sie dalej przy nieruchomych
kotach, nastepuje wiec $lizganie, bardzo szkodliwe dla
opon, a zmieniajgce znacznie mniejszg ilos¢ energji kine-
tycznej w prace tarcia.

Jak ogoélnie wiadomo, przy unieruchomieniu két kierow-
ca nie panuje nad ruchem maszyny, co powoduje nieszcze-
Sliwe wypadki.

Z tych przyczyn zdolno$¢ hamowania samochodu kla-
sycznego nie moze przekraczac¢ iloczynu sity docisku kol
hamowanych do drogi przez wspoétczynnik tarcia pneuma-
tyka o droge. Przys$pieszenie ujemne hamowania moze
wiec wynosi¢ najwyzej 2,5 m/sek.- przy hamowaniu sa-
mych kot tylnych, a 5 m/sek.- przy hamowaniu réwnoczes-
nie kot tylnych i przednich. Osiggniecie podanych warto-
Sci jest bardzo trudne, gdyz hamowanie wytwarza moment
odcigzajacy kota tylne, a dociskajacy kota przednie, przez
co przyczepnosé kot tylnych nie moze by¢ catkowicie wy-
korzystana. Praktycznie stosuje sie wartosci nieco nizsze.

Biorac pod uwage przekladnie pomiedzy pedatem ha-
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mulcowym a ruchem szczek, jako 100:1 (kilkadziesigt cm
skoku pedatu i pare mm ruchu szczek), spétczynnik tarcia
szczek po bebnie — 0.25, oraz stosunek Srednic bebna ha-
mulcowego i kota samochodu — 0,5, otrzymamy, ze 10 kg
nacisku na pedat daje na obwodzie kot site hamujaca:
10 X 100 X 0,25 X 0,5 = 125 Kkg.

W normalnym samochodzie, wazacym tgcznie z pasaze-
rami np. 1500 kg, sita hamujgca moze dochodzi¢ do 375 kg
przy hamulcach na tylne kota, a 750 kg przy hamulcach na
wszystkie kota. Docisk na pedat musi wiec wynosi¢ 30 lub
60 kg.

Wymaganie ostatnie jest juz nadmierne, stgd na kota
przednie wprowadzono szeroko serwo-hamulce. Na samo-
chodach ciezszych serwo-hamulce majg racje bytu nawet
przy hamowaniu samych két tylnych; w przeciwnym razie
nie zostanie wykorzystana ich przyczepnos$¢, i przy$piesze-
nie ujemne hamowania bardzo spada.

Jak wynika ze wzoru ruchu jednostajnie opdznionego,
droga, ktérg samochdd przejedzie od poczatku hamowania,
wWynosi:

I 50 70 100 140 km/godz.
Przy SZY b KO SCi.iiiiiiiiit e 14 20 28 40 m/.ek.

gdy hamujemy kota tylne (przy$p. 2,55

M/SEK.2) 39 80 156 320 m.
gdy hamujemy wszystkie kota (przys$p.

5 M/SEK.2) i 19,5 40 78 160 m.

Hamowanie wytgcznie na kota tylne z wykorzystaniem
catkowitej przyczepnosci staje sie niebezpieczne od szyb-
kosci 70 kim na godzine (w obecnych warunkach drogo-
wych), na wszystkie za$ kota — od szybkosci 100 kim na
godzine. Przy szybkosciach jeszcze wiekszych, charakte-
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rystycznych dla samochodu nowoczesnego, nalezy zwrocié
sie do innych zasad hamowania.

Zasadg taka jest hamowanie aerodynamiczne. Hamu-
lec tego systemu miatby za zadanie:

1) docisng¢ silniej samochod do ziemi, aby umozliwié
silniejsze dziatanie normalnych hamulcéw i przekroczenie
ta drogag przyspieszenia ujemnego ponad 5 m/sek2;

2) zwiekszy¢ opoOr powietrza i przez to stworzy¢ dodat-
kowg site hamujaca.

Pewnag wskazéwke co do wielko$ci tych sit moze daé
opdr powietrza samochodu przedwojennego, 2 razy wiekszy,
niz samochodu skrzynkowego lat ostatnich, a okoto
8 razy wiekszy, niz samochodu prawidtowo oprofilowanego.
Przyjmujemy, ze przez umyslne ustawienie ptaszczyzn pod
katem mozna osiggnac¢ opor jeszcze okoto 2 razy wiekszy,
niz wspomnianego samochodu, czyli zwiekszy¢ opor 16 ra-
zy w poréwnaniu do prawidtowo oprofilowanego, oraz ze
docisk dodatkowy bedzie mniejszy, niz bezposrednia sita
hamujgca. Otrzymamy wzrost przy$pieszenia ujemnego
przy szybkosci 140 kim na godzine:

1) przez wzrost docisku i mozliwos$¢ intensywniejszego
hamowania k6t — 1,5 — 2 m/sek2

2) przez dodatkowg site hamujgca zwiekszonego oporu
powietrza ok. 5 m/sek2

Razem najwyzej 7 m/sek2 za$ przy szybkosci 100 kim
na godzineg — potowe tego, wreszcie przy szybkosci 70 kim
na godzine — jedng czwartag.

Hamowanie aerodynamiczne moze mieé wiec jedynie
znaczenie pomocnicze, moze ono umozliwi¢ zejscie w ciggu
krdotkiego czasu z szybkosci rzedu 140 kim na godzine
i wiecej do szybkos$ci rzedu 70 kim na godzine. Dalsze
zmniejszenie szybkosci moga daé¢ tylko hamulec typ6éw do-
tychczasowych.
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Jednak to znaczenie pomocnicze nie moze by¢ lekcewa-
zone, gdyz juz przy szybkosci 140 kim na godzine hamowa-
nie aerodynamiczne daje wieksze przyspieszenie ujemne,
niz hamowanie klasyczne. Tymczasem rozwdéj w kierun-
ku wielkich szybkos$ci na tem sie nie zatrzyma, a im wiek-
sza bedzie szybkosé, tem wiecej stosunek ten zmieni sie na
korzy$¢ hamowania aerodynamicznego.

Oswietlenie.

Dotychczasowy system o$wietlenia drogowego o zasiegu
ok. 300 metrow daje dostateczne bezpieczenstwo przy jez-
dzie nocnej z szybkoscig 100 kim na godzine. Szybkos$¢ ta
obliczona jest przy zalozeniu, ze przyja¢ nalezy pewna re-
zerwe na czas reakcji od chwili ukazania sie przeszkody
w polu widzenia kierowcy do chwili wprawienia przez nie-
go w ruch dzwigni hamulcowej. Roéwniez przyjete jest
przys$pieszenie ujemne hamowania 5 m/sek- oraz wspot-
czynnik bezpieczenstwa. Gdy przy$pieszenie ujemne ha-
mowania jest dla danego samochodu mniejsze, jego szyb-
ko$¢ dopuszczalna musi by¢ zmniejszona.

Samochody, zdolne do rozwijania szybkosci wiekszych,
nie wykorzystujg ich w czasie jazdy nocnej lub wykorzy-
stuja jedynie na drogach specjalnie os$wietlonych.

Taki stan rzeczy moze by¢ tylko przejsciowym. Dop6V
samochody o szybkos$ci ponad 100 kim na godzine zalicza-
ne byty do wyjatkéw, dopéty nie istniata potrzeba tworze-
nia takiej instalacji o$wietleniowej, ktéraby umozliwiata
wiekszg szybkos¢ .

Gdy zjawity sie samochody szybsze, powstata poczgtko-
wo tendencja zwiekszenia zasiegu Swiatlta. Tendencja ta
przy dotychczasowych metodach osSwietlenia wymagata co-
raz silniejszych lamp. Powodowata wiec ona coraz silniej-
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szy kontrast pomiedzy strefg oswietlong a nieoswietlonag,
oraz stwarzata niebezpieczenistwo o$lepienia dla innych
uzytkownikdéw drogi. Usitowanie oSwietlenia bokéw drogi
przez rozpraszanie Swiatta zapomocg szyb rowkowanych
stanowi tylko czesSciowe rozwigzanie. Zmusza ono bowiem
do uzywania coraz silniejszych zardwek, inaczej grozi
zmniejszeniem zasiegu.

W obronie bezpieczenstwa innych uzytkownikéw dro-
gi wydano zakazy uzywania Swiatta zbyt silnego nawet na
wolnej drodze, oraz nakazy stosowania Swiatla mijania
0 bardzo malym zasiegu, spowodowanym przez jego kie-
runek ukos$ny wdét.

W tych warunkach sprawa szybszej jazdy w nocy sta-
neta na martwym punkcie. Poruszy¢ ja mogta tylko jakas
zmiana sposobu oswietlenia. Zmiang takg jest wprowadze-
nie Swiatta kolorowego, t. zw. selektywnego, o przewadze
promieni zo6ttych. Specjalny gatunek szkia obcina catko-
wicie promienie niebieskie i fioletowe wraz z pozafioleto-
wemi, ktore najbardziej oS$lepiajgco dziatajg na wzrok.
Promienie zielone sa stlumione czeSciowo, za$ pozostate
przechodzg bez przeszkody w peinej sile.

Zrenica kierowcy nie jest zmuszona do bronienia sie
przed porazeniem promieniami niebieskiemi, moze sie wiec
rozszerzy¢ i rozrozni¢ przedmioty nieo$wietlone, potozone
zboku, oraz przedmioty stabo oSwietlone, lezace na granicy
zasiegu latarn.

Skutkiem tego mozliwem sie staje przy tej samej sile
zarowek zwiekszenie nominalnego zasiegu przez zmniej-
szenie rozproszenia $wiatta na boki, oraz zwiekszenie za-
siegu faktycznego poza nominalny przez lepsze rozréznia-
nie przedmiotow stabo osSwietlonych. Podczas deszczu lub
mgly promienie, przetamujace sie w kroplach i wracajace
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do oczu kierowcy, nie oSlepiajg go, przez co widzi 0ll znacz-
nie lepiej.

Dla innych uzytkownikéw drogi niebezpieczenstwo na-
wet sie pomniejsza, poniewaz nie sg oni oslepieni, pomimo
wzrostu jasnosci snopa Swiatta a to dzieki jego specjal-
nej barwie.

Przy przechodzeniu na Swiatto mijania Kierowca za-
chowuje zdolnos¢ obserwowania objektow, lezgcych naze-
wnatrz snopa Swiatta i poza miejscem przeciecia najdal-
szych promieni z szosa.

Przez to granica szybkosci samochodéw w nocy zostaje
przesunieta ku gorze. Dalsze przesuniecie daé moze ha-
mowanie aerodynamiczne. Jednak przesuniecie to nie roz-
strzyga jeszcze trudnosci jazdy w nocy.

Musimy jeszcze czeka¢ na dalsze udoskonalenia.

Motocykle.

W obecnym skoku rozwojowym samochodu motocykl
udziatu nie bierze. Nie doczekat sie on réwniez jeszcze wia-
snego skoku rozwojowego. Mozna nawet powiedzieé, ze,
pomimo wzrostu iloSciowego, jest on dzi$ w okresie upad-
ku. Spowodowata to konkurencja samochodu matego, kto-
ry za zblizong cene daje wiekszy komfort, a ostatnio row-
niez i nie mniejszg emocje sportowg wobec duzej mocy
w stosunku do ciezaru (co doniedawna byto przywilejem
motocykla).

To tez motocykl typu ciezkiego znika niemal zupetnie,
wytwérca jego (Stany Zjednoczone) nie odgrywa dzi$
w przemys$le motocyklowym zadnej roli, spadt bowiem do
utamka procentu wytworczosci Swiatowej.

Role .zmotoryzowanego wierzchowca spetnia obecnie
motocykl lekki, o silniku 500 cm3 i mniejszym, czasem
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z lekka przyczepka, przewaznie bez. Przemawiajg za nim
wzgledy oszczednosciowe — maly rozchéd paliwa, tatwosc
przechowania i konserwacji, mate obcigzenie podatkami
i ubezpieczeniem.

Rozwdj ilosciowy motocykli ttomaczy sie sytuacja go-
spodarczg: oczywiste korzysci motoryzacji powodujg po-
wigkszenie liczby pojazdéw mechanicznych, za$ duze kosz-
ty samochodu zmuszajg wielu do ograniczania sie do mo-
tocykla. Gdy sytuacja gospodarcza zmieni sie na lepsze,
mozna bedzie oczekiwa¢ masowego porzucania motocykli
na rzecz matych samochodéw. By¢ moze, ze ta wiasnie
chwila da pozgdany wstrzas przemystu motocyklowego.
Podobnie poczatek obecnego kryzysu, potgczony z gwattow-
nym spadkiem ilosci wytwarzanych samochodéw, dat
wstrzgs, z ktérego wytonit sie samochdéd nowoczesny.

Moze wdwczas nastgpi selekcja wsréd chaotycznie wy-
stepujacych nowinek i wytoni sie motocykl racjonalnie ob-
myslony, posiadajgcy wilasny zakres zastosowan, w kto-
rych zaden inny pojazd nie zdota go zastgpi¢. Jednak dzi$
nie mozna jeszcze ustali¢ kierunku jego przysziego roz-
woju nawet w przyblizeniu.



MAJOR LEOPOLD GORKA.

ZALEZNOSC KONSTRUKCJI NADWOZIA
OD KONSTRUKCJI PODWOZIA | STANU DROG.

W dziedzinie konstrukcji nadwozi samochodowych
przyzwyczailiSmy sie do $lepego nasladownictwa wzoréw
zagranicznych. Niema w tem nic dziwnego: doniedawna
nie mieliSmy zadnej na szerszg skale zakrojonej a nieza-
leznej od kapitatu zagranicznego fabryki podwozi i nad-
wozi, jako jednostki organizacyjnej. MieliSmy i mamy
wprawdzie drobne fabryki karoseryj; wszystkie one niemal
zalezne jednak byty od dostawcoéw podwozi zagranicznych,
ktorzy zazwyczaj zadali nadwozi wedtug konstrukcji fa-
bryki, skad pochodzity podwozia; byly to zatem kon-
strukcje nieprzystosowane do naszych warunkéw drogo-
wych. A przeciez mieliSmy, mamy i dtugo jeszcze bedzie-
my mie¢ warunki drogowe odmienne, niz zagranica, to
tez konstrukcje nadwozi zywcem brane z zagranicy wy-
chodzg na zle albo dla podwozi, albo dla nadwozi, albo
wreszcie i dla jednych i dla drugich. Nie mozna zgda¢ od
skromnych przedsiebiorstw, aby wykonywaly one matemi
serjami nadwozia, przystosowane do naszych warunkoéow
drogowych. Wymaga to wszak specjalnych studjéw i proéb,
ktorych nie mozna wykonywac¢ niezaleznie od podwozia.

Jesli zaréwno podwozie, jak i nadwozie narzucone sg
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przez obcych, to trudno wymagaé, aby obca na naszym
terenie fabryka przeprowadzata studja i proby nad przy-
stosowaniem swego typu do naszych warunkoéw drogo-
wych, dlatego tez jesteSmy nieraz zaskoczeni niemitemi
niespodziankami przedwczesnego zuzycia tych czy innych
sktadnikéw samochodéw, a zwiaszcza nadwozia.

Na kim wiec powinien cigzy¢ obowigzek przystosowa-
nia konstrukcji podwozi i nadwozi do charakteru naszych
drdg? Oczywiscie w pierwszej mierze na fabryce samocho-
déw krajowych, wykonywanych czy to wedtug licencyj za-
granicznych, czy to wedtug projektéw wiasnych z mater-
jatdbw pochodzenia krajowego, a wiec na fabryce, biorg-
cej diugotrwata odpowiedzialnos¢ za wypuszczony samo-
chéd. Mogtoby powsta¢ pytanie, dlaczego mamy przysto-
sowywac nasze podwozia i nadwozia do stanu drdg, a nie
odwrotnie. Na to odpowiedzZ jest jedna: skorosmy dotych-
czas w dziedzinie drogowej zrobili tak mato, to w przy-
sztosci przy ogromnych nawet wysitkach nie dojdziemy
do gruntownej poprawy wczesniej, jak za 10 lat. Na ten
okres, ktory nazwatbym przejsciowym, musimy wytworzy¢
konstrukcje podwozi i nadwozi, przystosowane do drdg
istniejacych.

Faktem jest, ze wiekszos$¢ np. autobuséw i innych wo-
z6w, sprowadzanych do kraju na podwoziu zagranicznem,
ulegata przedwczesnemu zuzyciu naskutek pekania ram
podwozia, osi i t. d. Zmuszato to przedsiebiorce do przy-
Spieszania amortyzacji sprzetu; podnosito to w konsekwen-
cji ceny przejazdu, poniewaz dostawca, przewidujgc duze
koszta gwarancyjne, albo koszta te odrazu wliczat w koszt
sprzedazy, albo skracat okres gwarancyjny do minimum,
ponizej norm, stosowanych w krajach zachodnich.

Nieprzystosowanie samochodu do stanu drdg pocigga
za sobg caly szereg po6zniejszych niepowodzen dla sprze-
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dazy i niespodziewanych kosztéw dla posiadacza samo-
chodu.

Fakty szybkiego zuzywania sie samochodu dowodzag, ze

— albo drogi nasze sg rzeczywiscie zie,

— albo szybkosci oraz tadownos¢ wozéw przy eksploa-
tacji nie sg przystosowane do stanu drég i wozéw,

— albo konstrukcja podwozia i nadwozia nie jest od-
powiednio przystosowana do istniejgcych drog.

Co do drdg, to, jak powiedziatem wyzej, szybka zmiana
na lepsze jest wykluczona: wymaga to czasu, odpowied-
nich zmian ustawodawstwa, Swiadczen i kapitatow.

Co do eksploatacji, to przystosowanie jej do stanu drdg
jest b. ciezkie, poniewaz od stanu drdg zalezna jest szyb-
kos¢ handlowa, a dzi$ publicznos¢ oczekuje od autobusow
punktualnosci, taniosci, a, co najwazniejsze, szybkosci
wiekszej od kolejowej. Tak samo samochodowe transpor-
ty ciezarowe optacajg sie tylko wtedy, gdy sa szybsze od
kolejowych.

Pozostaje wiec tylko przystosowanie ustroju wozu do
stanu naszych drég, a wiec nalezy wzig¢ pod uwage te
czynniki, jakie na naszych drogach wptywaja na szybkie
zuzywanie sie wozow.

Zajme sie tu szczeg6towo tylko nadwoziem, podwoziem
natomiast tylko o tyle, o ile jest ono przyczyng niszcze-
nia sie nadwozia.

Obserwujemy dzi$ niszczenie sie nastepujacych czeSci
nadwozia: maski ruchomej, statej, stupkéw przy szybie od-
wietrznej, $cian bocznych w obrebie pierwszej potowy dtu-
gosci wozu, dachu na naroznikach, tap podpierajacych ka-
roserje w przedniej i tylnej jej czesci.

Przyczynag pekania i niszczenia sie wskazanych wyzej
sktadnikéw nadwozia sg gwattowne wahania podiuzne wo-
zu, t. zw. pokiony, na skutek falistosci drogi.
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Nawet drogi gtadkie nie usung catkowicie wahan po-
dtuznych. Wahania te sa tem wieksze, im rozstaw osi jest
mniejszy: wozy krotsze, np. Po lskie Fiaty 508, wy-
kazujg wahania podiuzne stosunkowo wieksze, niz wozy
dtugie, np. Saurer y.

Na wielko$¢ drgan podtuznych ogromny wpltyw ma
rowniez wysokos¢ wozu i potozenie jego gtéwnych cieza-
row nad pilaszczyznag, przechodzacg przez s$rodki kot osi
przedniej i tylnej, inaczej potozenie osi ciezkosci nad osig
két.

Srodkami, przeciwdziatajagcemi szkodliwemu dziataniu
na nadwozia wahan podtuznych, sg:

w odniesieniu do podwozi:

— duzy rozstaw osi,

— niska rama podwozia, t. j. niskie osadzenie wozu,

— bardzo dobre resorowanie przodu i dobra amorty-
zacja ;
w odniesieniu do nadwozia:

1) Jak najmniejsza wysoko$é zewnetrzna wozu. Dach
tworzy duzy ciezar na dos¢ duzej wysokosci od osi ciez-
kosci; im nizej bedzie sie on znajdowat, tem mniej bedzie
wptywatl na wielkos¢ wahan podtuznych. Nalezatoby tu
nawet dgzy¢ do zmiany przepisdw i jeszcze obnizy¢ mini-
malng wysoko$¢ np. autobusow.

2) Jak najmniejsze obnizenie wysokosci siedzen pasa-
zerskich lub potozenia tadunku, chociazby nawet przez za-
stosowanie wpuszczanych w podioge wnek na nogi. Nie
jest to nowoscig, zwiaszcza w wozach osobowych; u nas
zasada ta powinna mie¢ tem wieksze zastosowanie. Im ni-
zej siedzi pasazer, tem mniej odczuwa on wahania podtuz-
ne wozu i drgania oparcia. Platformy wozdéw ciezarowych
powinny by¢ réwniez osadzone jak najnizej, poniewaz ob-
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nizenie S$rodka ciezkosci tadunku wptywa dodatnio na
trwatos¢ wozu i jego réwnowage.

3) Skasowanie w autobusach bagaznikéw dachowych
i przewozenie bagazu w przyczepkach; umozliwi to prze-
wozenie wiekszych bagazow pasazerskich, powiekszy licz-
be pasazeréow przy wprowadzeniu dodatkowych siedzen
w przejsciu, pozwoli na zastosowanie bardzo lekkiej kon-
strukcji dachu, np. na siatce, jak w wozach osobowych. Ca-
ty dach bedzie elastyczny; gdy w dodatku na podsufitke
uzyjemy albo tkaniny, albo tektury, stanie sie 011 ,gtu-
chym", niedudnigcym. Uzywane przez nas obecnie klejonki
powodujg przykre dla ucha dudnienie wewnatrz wozu,
zwilaszcza woéwcezas, gdy wibracje dachu powoduje nietylko
jazda, lecz i silnik. Poza tem pasazerowie objuczeni ponad
miare bagazem towarowym beda bardzo chetnie jezdzi¢
takiemi autobusami.

Skasowanie bagaznika, drabinek i bagazu usuwa z da-
chu (odlegtego od ramy minimum o 1,5 m) duzy ciezar,
ktory swojg moca bezwladnosci nietylko lamie dach pio-
nowo, lecz powoduje poziome rzuty wielokierunkowe, kto-
re przeginaja stupki szkieletu wprzod, wtyt i wbok, ni-
szczac okucia szkieletu, blache, pokrywajgaca stupki, i pas
blachy pod dachem. Znane sg wypadki pekania nawet szyb
bocznych przy nagtem zahamowaniu autobusu z przetado-
wanym dachem; nastepuje to tylko na skutek bardzo gte-
bokiego przegiecia stupkoéw i znieksztatcenia prostokgtne-
go otworu na szybe, czemu szyba ciasno osadzona w ko-
rytkach przeszkodzi¢ nie moze.

Wreszcie skasowanie bagaznikéw utatwi konstrukcje
dachéw o ksztattach wypuktych, t. j. aerodynamicznych.

4) Dostateczne usztywnienie podiogi, przeciwdziatajg-
ce przesuwaniu sie catego pudta wprzéd i wtyt lub podtuz-



536 Bron Pancerna i Samochody

nie, przez co nastepuje pekanie tap albo poprzecznie w miej-
scach utwierdzenia ich na podtuznicach podwozi.

Brak usztywnienia podtogi powoduje przesuwanie sie
wzgledem siebie poszczegélnych desek podituznych; ruchy
te wywotujg zjawisko odklejania sie od podtogi albo chod-
nika gumowego, albo linoleum. Zjawisko to wystepuje
w wozach dtugich, pomimo silnych tap. tapy na skutek
ciagtych ruchéw nadwozia wprzéd i wtylt wylamujg sie
przy podtuznicach, i tylko wprowadzenie przekatni miedzy
tapami lub miedzy poprzecznicami nadwozi moze temu
przeciwdziataé. Usztywnienie dotu odbija sie oczywiscie
niekorzystnie na stupkach, poniewaz wahania zbyt wyso-
sokiego dachu sg ptytsze, ale ostrzejsze.

Drugim powodem pekania nadwozia sg gwattowne wa-
hania boczne, potgczone z wichrowaniem ptaszczyzny ra-
my, a z tem i catego ustroju nad rama.

Powodem wahan bocznych jest wpadanie jednego z két
przednich lub tylnych w nieréwnosci szosy. Takie skoki
kot, sumujgc sie czestokroé, np. gdy w doét wpada koto
prawe przednie, a rownocze$nie na garb szosy koto tylne
lewe, stwarzajg drgania wozu ré6znokierunkowe; drganiom
tym ulegajg najwiecej te czesSci, ktére sg najdalej poto-
zone od szosy, a wiec dach, boki, przod i tyt karoserji.
Drgania te powoduja nietylko wahania podtuzne, o ktérych
juz moéwitem, ale zwilaszcza boczne, ktdre w wyniku dajg
znieksztatcenie catego pudia karoserji. | tak np. przednia
Sciana poprzeczna moze by¢ pociggnieta lewem kotem go-
ra w lewo, przy podskoku za$ tego kota — silnie rzucona
gorg w prawo. Jako rezultat, bedziemy mieli poprzeczne
drgania Sciany przedniej i tylnej; drgania te moga by¢
jednokierunkowe i nieszkodliwe lub przeciwnokierunkowe
i bardzo szkodliwe. Oczywiscie odchyleniom Sciany przed-
niej wzgledem tylnej towarzyszy zwichrowanie ramy
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podwozia, tego fundamentu, do ktérego obie Sciany sg zu-
peinie sztywno przymocowane.

Od sztywnosci wiec ramy i wysokosci wewnetrznej
nadwozia zaleze¢ beda miary wielkosci przesuniecia sie
wzgledem siebie obu powierzchni poprzecznych, t. j. przed-
niej i tylnej powierzchni nadwozia. Jezeli przesuniecie to
istnieje, to istnie¢ muszg dalsze ruchy innych czesci ka-
roserji, a mianowicie wichrowanie ptaszczyzny podiogi,
ptaszczyzny bokow, ptaszczyzny dachu.

Ptaszczyzny wszystkich tych skiadnikow Kkaroserji
wichrujg sie niezliczone ilosci razy, od maximum minus do
maximum plus. Jest to, inaczej mowigc, rownokierunko-
we drganie catosci.

Omoéwienie wielkosci drgan i odksztatcen moze by¢ te-
matem oddzielnego artykutu.

Gdyby istniat spos6b stosowania odpowiednich szybko-
sci wozu tak, aby nie doprowadza¢ wozu do drgan powy-
zej granicy elastycznosci najstabszych sktadnikéw nadwo-
zia, to cato$¢ pudita nadwozia bytaby diugo nienaruszona.

Drgania i wichrowania powodujg przedewszystkiem
zmeczenie blachy, pokrywajacej karoserje, i jej pekanie.
Sg to objawy najbardziej widoczne i najprzykrzejsze, za
niemi idzie tamanie okué szkieletu i tamanie czesSci szkie-
letu.

Srodki, przeciwdziatajace szkodliwemu dziataniu wa-
han poprzecznych:

A. w odniesieniu do podwozi:

1) rama musiataby byé odporna na skrecanie i na pet-
zanie ;

2) mozliwie wszystkie czesci podwozia, oprocz kot, na-
lezatoby zawiesi¢ na resorach;

3) zastosowanie duzego rozstawu kot na osi.

Poniewaz szkodliwos¢ dziatania nieodpowiedniego pod-
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wozia na nadwozie jest zbyt duza, postaram sie oswietli¢,
jakie podwozie, mojem zdaniem, nalezatoby uwaza¢ za do-
brze przystosowane do naszych warunkéw drogowych.

Wszelkie ramy podwozia ksztattu czworokgtnego w rzu-
cie poziomym, o dwu wybitnych podtuznicach, rozstawio-
nych w pewnej odlegtosci, potgczonych nawet bardzo moc-
nemi poprzeczkami lub krzyzakami, nie sg i nie bedg wol-
ne na naszych drogach od skrecen, inaczej od wichrowania
swojej ptaszczyzny.

Podtuznice wahajg sie wzgledem siebie w ptaszczyznie
pionowej w mniejszym lub wiekszym stopniu, zaleznie od
tego, jak szeroko sg one rozstawione, jak szeroko sg roz-
stawione resory, jak mocne sa potaczenia poprzeczne i jak
duze sg nierdwnosci szosy.

Ten ruch dwu podiuznie wzgledem siebie podobny jest
w rzucie pionowym do ruchu ramion nozyc, ktérych o$
obrotu potozona jest mniej wiecej w odlegtosci 1/3 kolo
tylnej osi autobusu. Dowodem tego, ze punkt osiowy no-
zyc, utworzonych przez podtuznice, lezy w poblizu osi tyl-
nej, jest stan pokrycia nadwozi autobusowych, ktore nad
osig tylna nie ujawniajg zadnych zmian i peknie¢, nato-
miast ilos¢ i wielkos¢ peknie¢ wzrasta w miare zblizania sie
do przegrody czotowej; uwidacznia sie to nawet dalej, na
masce ruchomej, w postaci zrywania zapinaczy masek
i jeszcze dalej w postaci roztrzgsania chtodnicy i urywania
tap silnika.

W kierunku od osi do tylu daje sie obserwowac od-
ksztatcenie i zniszczenie mniejsze: tyt caly jest krotszy,
jest on zawieszony tylko na osi tylnej i posiada mocng
tylng Sciane poprzeczna.

Gdyby nadwozie autobusowe mozna byto umiesci¢ na
silnej ramie tréjkatnej i rame te nasadzi¢ na rame pro-
stokatng, podpierajac jg tylko w trzech punktach wierz-
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chotkowych, ustatyby wéwczas szkodliwe odksztatcenia pu-
dla nadwoziowego na skutek wichrowania si¢ ramy czwo-
rokatne;j.

Technicznie rozwigzanie podparcia nadwozia na nor-
malnem podwoziu o dwu typowych podituznicach jest nie-
wykonalne; jest to jednak mozliwe przez zmiane ramy
wogole. Znang jest wprost idealna trwatos¢ karoserji na
podwoziach Tatra, Lorain Awustro-Daimler
i Austro-Fiat Dlaczego?

Poniewaz tam rame podwozia tworzy jedna rura, lub
ustréj podobny do rury; ustréj ten przeciwdziata skreca-
niu i wichrowaniu ptaszczyzny podwozia, a zatem i nad-
wozia. Nadwozie na takiej ramie, chociaz podparte na 1
poprzeczce mocnej w linji resoréw tylnych, oraz na kilku
Izejszych zwigzanych na state z rurg ramy, moze by¢ uwa-
zane za podparte w 3-ch punktach.

Ramy czworokatne wykazujg rowniez ruchy petzajace;
dotyczy to zwilaszcza tych, ktére nie posiadajg pomiedzy
poprzecznicami skrzyzowania w postaci przekatnej. Na-
wet ramy ze skrzyzowaniem wykazujg odksztatcenia
w granicach sprezystosci materjalu w tych przedziatach,
gdzie prostokat, utworzony przez podiuznice i poprzecz-
nice, jest dosé¢ diugi, a nie usztywniony skrzyzowaniami
(przekatnemi).

Przesadnie odksztatcenia te mozna poréwnac z petza-
niem weza. Pelzanie to jest najwieksze, a zatem i naj-
zgubniejsze w skutkach dla ramy i nadwozia, w czesci
przedniej, t. j. na dtugosci silnika i skrzynki biegow, gdzie
prawie 90% typow ram nie ma dostatecznego dla naszych
drog usztywnienia. W ramach tych przegiecia w ptaszczyz-
nie poziomej, pochodzace od wstrzgséw osi przedniej, sg
najwieksze. Najlepszy ustréj, wolny od ruchdéw petzaja-
cych, ma rama, posiadajgca wewnatrz miedzy podtuzni-
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cami krzyzak, siegajacy od osi przedniej do osi tylnej. Po-
za tem — rama jednorurowa.

Jako drugi szkodliwy wptyw konstrukcji podwozia na
trwato$¢ nadwozia, wymienitem nieuresorowane ciezary
podwozia, jak ciezkie mosty tylne i osie przednie. Nadmie-
niam tu, ze duzy ciezar nieuresorowanej osi przedniej,
czy zwitaszcza mostu tylnego, ma ogromny wptyw na trwa-
tos¢ opony. Ale jaki to ma zwigzek z nadwoziem i jak sie
ten wptyw ujemny ujawnia?

Ot6z im wiekszy ciezar nieuresorowany spoczywa
wprost na oponie, tem potezniejsze sg jego odskoki w go-
re podczas jazdy po nieréwnej szosie, a zatem tem wiek-
sza reakcja na rame i dalej na nadwozie.

Powie kto$, ze sg od tego amortyzatory; nie sga one
jednak przystosowane do naszych warunkéw drogowych,
sg za stabe; poza tem amortyzator zmniejsza tylko w cze-
Sci site uderzenia, przeciwdziatajgc rozkotysaniu sie wozu.

Ciezary wilasne nieuresorowanych skladnikéw podwo-
zia sg nieraz tak duze, ze zachodzg trudnosci doboru od-
powiednich amortyzatorow.

Rozwazajgc mozliwosci jak najdalej idgcego uresoro-
wania skiadnikéw samochodu, powrdcimy napewno do
znanych nam juz typéw samochodéw Tatra, Lorain,
Austro-Daimler i Austr o-Fiat; w podwoziach
tych samochodéw (mowa o autobusach) uresorowanie
sktadnikéw posuniete jest do granic ostatecznych. Istniejg
juz kota tarczowe i piasty z lekkich stopow o takiej samej
wytrzymatosci, jak dotychczasowe stalowe. Uzycie takich
ko6t daje ogromnag oszczedno$¢ na ciezarze wiasnym nieure-
sorowanym oraz na oponach. Najnowsze konstrukcje osi
przedniej odznaczaja sie rowniez niezaleznoscig két, co daje
lepsze warunki uresorowania i jazdy.

Wreszcie trzecim czynnikiem, wplywajacym szkodli-



Zaleznos$¢ konstrukcji nadwozia od konstrukcji podwozia 541

wie na trwatos¢ nadwozia, jest zbyt maty rozstaw kot, nie-
przystosowany do szybkiej jazdy po ztej drodze. Im mniej-
szy jest rozstaw kot, tem gwattowniejsze sg rzuty boczne
catego nadwozia.

B. W odniesieniu do nadwozi:

bede tu rozwazat dwa rodzaje konstrukcji nadwozia:

1. gdy nadwozie ma by¢ zbudowane na ramie zbyt ela-
stycznej, t. j. czworokatnej, t. zn. na podwoziu nieprzy-
stosowanem do naszych warunkéw drogowych,

2. gdy nadwozie ma by¢ zbudowane na podwoziu przy-
stosowanem do naszych warunkéw drogowych.

Naczelna zasada w budowie karoserji dla naszych wa-
runkéw drogowych jest nastepujgca: na ramie elastycz-
nej (podatnej, wiotkiej), a zatem skretnej, budowac¢ nad-
wozia tylko elastyczne, na ramie sztywnej, nieskretnej,
mozna ustawia¢ nadwozia sztywne.

Do uzasadnienia tego zdania zdgzam wiasnie w swoim
artykule, gdyz wiem, ze zaréwno przejscie fabryki na in-
ny typ podwozia, podobnego np. do T atry, jak i poprawa
drog nie moga nastgpi¢ tak szybko, jak ewentualne przy-
stosowanie konstrukcji nadwozi do istniejagcych typéw na-
szych podwozi z ramami czworokatnemi.

A zatem S$rodkiem do zapewnienia trwatosSci naszym
nadwoziom jest nie dalsze ich usztywnianie, lecz odwrot-
nie — catkowite uelastycznienie.

Uelastycznienie to uzyskuje sie przez:

— zastosowanie podziatu szkieletu catej karoserji na
takie sekcje, ktore przy najbardziej elastycznej ramie
i najwiekszych wychytkach na skutek skrecania ramy two-
rzy¢ jeszcze bedg ptaszczyzne prosta;

— zastosowanie w polgczeniach miedzy zasadniczemi
sekcjami szkieletu silenblokéw gumowych, ktéreby two-
rzyty przeguby dla wszelkich nieuniknionych ruchéw mie-
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dzy przedziatami szkieletu podczas jazdy i drgan cate-
go wozu.

Zastosowanie silenblokéw w szkielecie wymaga albo
specjalnych szwéw dla pokrycia metalowego na linji silen-
blokéw, albo pokrycia materjalem elastycznym. Tu propo-
nowatbym pokrycie zewnetrzne dermatoidem i to, jesli nie
na calej powierzchni, to przynajmniej na gdérnej czesci
autobusu; w czesci dolnej mozna byloby zastosowa¢ po-
krycie blachg aluminjowa.

Dodatnie strony zastosowania dermatoidu:

— dermatoid jest materjatem elastycznym, podatnym,
znosi on najgorsze wibracje;

— pokrycie dermatoidowe jest tansze od blachy, gdyz
odpada obrébka blachy i lakierowanie (dermatoid jest ko-
lorowany) ;

— dermatoid przy wstrzgsach wozu nie dudni tak, jak
blacha;

— daje sie my¢ tak, jak lakierowana blacha;

— jest tatwo wymienny czesSciami w razie uszkodzenia.
Ujemne strony dermatoidu:

— dermatoid jest tatwy do uszkodzenia czy to ztosli-
wego czy przypadkowego, gdy w6z np. ociera sie o gafle-
zie przydrozne lub o inne przedmioty;

— dermatoid wyrobu krajowego jeszcze nie stoi na
odpowiedniej wysokosci i jest o wiele gorszy od zagra-
nicznego.

Wspomne tu, ze mamy do$¢ duzo wozéw wojskowych,
ktorych pudia sg kryte ptdétnem.

Dolng cze$¢ nadwozia mozna réwniez pokrywac blacha
aluminjowg. Laczenie jednak blachy do stupkéw i przykry-
cie potgczen ptatéw blach t. zw. lamoéwka musiatoby by¢
wykonywane w sposoéb, ktdryby pozwalat na ruchy ptatéw
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wzgledem siebie i stupka bez odksztalcen w materjale
blachy.

Jesli juz mowa o pokryciu aluminjowem, to podam
rowniez dobre i zle jego strony:"

Strony dodatnie:

— jest ono o 2/3— 1/2 lzejsze od pokrycia blachg ze-
lazng (zaleznie od grubosci blachy aluminjowej);

— jest tatwiejsze w obrobce;

— moze by¢ nielakierowane, tylko od czasu do czasu
przeczyszczane;

— uszkodzone czeSci pokrycia sg tatwo wymienne, fa-
two sie je remontuje;

— podatniejsze jest na wszelkie drgania i odksztatce-
nia, niz pokrycie z blachy zelaznej;

— nie dudni tak, jak pokrycie z blachy zelaznej.

Strony ujemne: blacha aluminjowa jest

— nieco drozsza od zelaznej;

— nieco mieksza od zelaznej, a zatem podlega tatwiej
uszkodzeniom mechanicznym, wgnieceniom, zarysowa-
niom i t. d.

Podkreslam, ze wprowadzenie silenblokéw i uelastycz-
nienie catego nadwozia nie moze spowodowaé zmniejsze-
nia mocy catego nadwozia na wypadek katastrofy, potoze-
nia sie wozu na bok, lub na dach; bezpieczehstwo znaj-
dujgcych sie w srodku oséb musi byé zagwarantowane.

Szkodliwe oddziatywanie wichrowania ptaszczyzn ramy
zmniejszy¢ mozna:

1) Przez zastosowanie jak najbardziej elastycznego
podparcia karoserji na ramie, a wiec dos¢ wysokich pod-
ktadek gumowych miedzy poprzecznicami karoserji a po-
dtuznicami podwozia; podktadki te bedg niejako silenblo-
kami miedzy ramg a nadwoziem.

2) Przez uzycie, jako poprzecznie, niosgcych podtoge
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i boki nadwozia, wytacznie drzewa Ilub profilu metalowe-
go bardzo podatnego i gietkiego; w kazdym razie wyklu-
czone powinny byé mocne tapy metalowe, przynitowywa-
ne do podtuznie i siegajace do stupkéw nadwozia.'tapy
takie przenoszg w catej peilni odksztalcenia ramy (skrece-
nia) na najskrajniejsze czesSci karoserji. Przy uzyciu gru-
bych ptytek gumowych i poprzecznie drewnianych Kkat
skrecenia karoserji wzgledem kata skrecenia ramy bedzie
mniejszy, poniewaz tak guma, jak drzewo poddadzg sie
w granicach swej elastycznosci.

3) Przez zastosowanie siedzenn na sprezynowych néz-
kach i o sprezynowem oparciu; tagodzi to reakcje na ra-
me podwozia do minimum. Modne obecnie siedzenia z rur
stalowych moga odpowiada¢ zupetnie temu celowi.

4) Przez zastosowanie lekkiego dachu krytego od we-
wnatrz materjgtem, od zewnatrz za$ dermatoidem na siat-
ce i wacie, jak sie to praktykuje dla wozéw osobowych.

5) Przez zrezygnowanie z duzej wewnetrznej wysoko-
Sci autobusu, a raczej zmniejszenie jej do minimum, co
w znacznym stopniu zmniejszy katy skrecenia podtogi, da-
chu i bokéw, a zarazem nada wozowi estetyczniejszy wy-
glad. Oczywiscie nie moze to dotyczyé autobuséw miej-
skich.

Inng konstrukcje nadwozia mozna zastosowal woOw-
czas, gdy ma ono by¢ zbudowane na podwoziu, przystoso-
wanem do naszych warunkoéw drogowych. Juz poprzed-
nio powiedziatem, jaka rame uwazatbym za odpowiednig
dla naszych warunkéw drogowych.

Nadwozie na takiej ramie moze by¢ metalowe lub
drewniane, usztywnione, obite blachg; nie bedzie sie mia-
to obawy pekniecia pokrycia, poniewaz wszystkie defor-
macje szkieletu, obicia i okué¢ beda bardzo mate; pochodzié
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one beda tylko od wstrzgséw bocznych i wzdtuznych, a nie
od skrecenn ramy.

Oczywiscie, i w tej konstrukcji nadwozia nalezatoby
stosowaé zasady nastepujgce: nadwozie jak najnizsze, jak
najlzejszy dach, przew6z bagazu w osobnej przyczepce lub
wewnatrz.

Omoéwitem karoserje na ramach elastycznych i usztyw-
nionych. Nalezatoby jeszcze zastanowi¢ sie nad tem, czy
konstrukcje bezramowe, t. j. podwozia, w ktérych niema
typowej ramy z profilu stalowego, a rame zastepuje silny
szkielet pudta karoserji, moga by¢ uzywane na naszych
drogach.

Chociaz konstrukcje bezramowe woz6w osobowych zdo-
bywaty sobie jeszcze rok temu coraz wiecej zwolennikdw,
to jednak bezramowe konstrukcje wozéw wiekszych, np.
autobus6w, sa rzadkoscig; sg to raczej wozy eksperymen-
talne i to w eksploatacji na dobrych drogach krajow za-
chodnich. Wozy bezramowe osobowe nie zdaly egzaminu
nawet na dobrych drogach.

Jak rama czworokatna mato sie nadaje na nasze dro-
gi, tak samo duzy diugi szkielet metalowy autobusu bez-
ramowego, podobny swym ksztattem do czworokatnej
skrzyni, nie oprze sie zgubnym sitom skrecajacym na nie-
réwnosciach naszych droég.
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Reorganizacja armji francuskie;j.
(F. Nowoslobodskij. Krasnaja Zwiezda Nr. 82/35).

Sity zbrojne Francji sa obecnie w trakcie duzych zmian reorga-
nizacyjnych. Zmiany te miedzy innemi maja na cclu nasyc:nie
armji ladowej $rcdkami pancerno-motorowemi.

Organizacja.

Ruchliwo$¢ armji wzrosta znacznie dzieki motoryzacji i wpro-
wadzeniu szybkobieznych wozéw bojowych. W duzej czesci zmoto
ryzowano kawalerje i oddziaty rozpoznawcze wielkich jednostek.

Obecnie motoryzuje sie pulki artylerji i dywizje kawalerji, dy-
wizje piechoty przeorganizowuje sie na zwiagzki pancerno-motorowc.

Styszy sie zdania o koniecznosci stworzenia 100.000 armji za-
wodowej pancerno-motorowej, ktéra mogtaby sie przeciwstawic¢ ofen-
zywie niemieckiej.

Doswiadczenia taktyczne i operacyjne maja da¢ formy organi-
zacyjne wielkich jednostek zmotoryzowanych, pancerno-motorowych
oraz pancernych. Ciagle ulepszanie wozéw bojowych zmienia poglady
na uzycie czolgbw w boju. Czotgi ze $rodka bezpo-
Sredniego wsparcia piechoty staja sie
Srodkiem poteznego uderzenia o duzej gte-
bokos$ci zasiegu. Dzieki wzrostowi szybko-
§ci, samochéd pancerny tez nabiera coraz
wiekszego znaczenia.

Srodki pancern omotorowe

Podane nizej zestawienie charakteryzuje ewolucje jakosSciowg
francuskich czolgéw i samochodéw pancernych.
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Obecnie produkuje sie we Francji zaréwno najlzejsze tankietki
zaopatrzenia, jak i ciezkie czolgi przetlomowe 72— 90 t.

Samochdéd kotow o-ggsienicowy jako zbyt
powolny zastepuje sie przez szybszy kotowy.

Coraz wieksze zastosowanie ma ciezarowy samochéd typu
Lafflie Jest to woz 3-osiowy z dwiema parami rolek do jazdy te-
renowej. W6z, majac specjalne zakryte pomieszczenie dla ludzi, holuje
z tatwoscig armate 155 mm. Wéz tego typu ma zastgpi¢ w przyszio-
Sci powolne gasienicowe ciagniki artyleryjskie.

Prady taktyczn ooperacyjne.

Manewr oraz wspoétdziatanie wszystkich rodzajéw broni, a zwia-
szcza szybkobieznych zwigzkéw pancerno-motorowych, nabiera co-
raz wiekszego znaczenia. Jeszcze w 1927— 1928 roku mato sie moéwito
0 koniecznosci motoryzacji armji. Kwestjonowano jej koniecznos¢.
Lecz juz w 1929 r. gen. A 11 ea u x wydaje prace: Motoryzacja
1 armja dnia jutrzejszego. Obecnie poza Smiatemi
teoretycznemi myslami na temat motoryzacji prasa fachowa podaje
caty szereg wynikéw z céwiczen wielkich jednostek z udziatem po-
teznych zwigzkéw pancerno-motorowych. Na manewrach zawsze wy-
stepujg oddziaty pancerno-motorowe w sile mniej wiecej brygady,
ponadto w éwiczeniach dywizyj biorg udziat duze ilosci srodkéw pan-
cerno-motorowych.

Revue de Cavallerie podaje przykiady ¢Ewiczen dywizji
kawalerji z brygada pancerno-motorowa o nastepujacym sktadzie:

1 putk zmotoryzowanych dragondéw,

2 szwadrony samochodéw pancernych,

1 szwadron motocykli,

1 szwadron zmotoryzowany c. k. m.

To samo pismo podaje przebieg dziatania dywizji kawalerji
przeciw dywizji pancerno-motorowej. Zaréwno organizacja jednostek,
jak i ich uzycie operacyjno-taktyczne jest bardzo ciekawe.

Dywizja pancerno-motorowa sklada sie z:

oddziatu rozpoznawczego,

1 putku piechoty,

1 putku artyleriji,

1 putku czotgéw.

Dywizja kawalerji sktada sie:

2-ch brygad kawalerji,
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1 putku zmotoryzowanych dragonéw,

1 putku samochodéw pancernych,

1 baonu motocyklistéw,

1 dyonu przeciwlotniczego,

2 dyonéw artylerji konnej,

2 dyonéw artylerji zmotoryzowanej (75 mm i 105 mm).

Dziatania polegaty na czynnej obronie dywizji kawalerji na
skrzydle armji i uderzeniu dywizji pancerno-motorowej na tyly
armji.

Oddziaty motocyklowe w Rzeszy.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 91/35).

Dywizjony przewozowe dywizyj piechoty przeorganizowano na
oddziaty bojowe. Oddziaty te posiadajg pododdzialty motocyklowe.
Motocykle maja w armji niemieckiej duze zastosowanie, poniewaz
jest ich w kraju duzo, a pozatem maja one duze walory techniczne.
Organizacyjnie przewidziane sa bataljony motocyklowe.

Kompanja motocykli ma skilad nastepujacy: sztab, sekcja do-
wodzenia, 3 plutony uzbrojone w r. k. m., oraz jeden pluton uzbro-
jony w c. k. m.

Pluton motocykli posiada sekcje tgcznosci, 3 druzyny po 12 tu
dzi i 18 motocykli. Dowodzi plutonem porucznik.

Druzyna dowodzi podoficer, majac 5 strzelcow-szperaczy, 1 r. k
m. z 6 strzelcami obstugi, w tem 3 kierowcéw motocykli.

Nadto druzyna posiada 2 motocykle pojedyncze, 3 motocykle
z przyczepkami.

Pluton motocykli ma 1 oficera dowddce i 25 strzelcéw, 10 mo-
tocykli, w tem 8 z przyczepkami do przewozenia obstugi c. k m.
i amunicji. Kompanja motocykli ma 5 oficeréw, 150 szeregowych,
@O motocykli. Kompanja posiada nadto 4 samochody osobowe, 6 sa-
mochodéw ciezarowych, 2 samochody #acznosci oraz 1 radjostacje.

Nauka znakéw Morse‘a.
(Morozow. Krasnaja Zwiezda Nr. 81/35).

Poniewaz semafory typu Ricardo oraz choragiewki sygna-
lizacyjne okazatly sie w warunkach bojowych niedogodne, przeto
wprowadzono w armji Sowietéw codzienng nauke odbioru na stuch
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znakoéw Morse‘a. Nauka odbioru stuchowego trwa codziennie 30 mi-
nut i jest obowigzkowa dla catej zatogi czolgébw. Nadto dowddcy
plutonéw, kompanij i bataljonéw muszg opanowa¢ metode nada-
wania.

Czolg lekki Vickers-Carden-Lloyd 1933 r.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 91/35).

Czolg ten jest podobno obecnie uzywany w armji litewskiej
i finlandzkiej. Czotlg ma nastepujaca charakterystyke technicznag:

Ciezar bojowy — 38 t.

Dtugo$¢ — 3,5 m.

Szeroko$¢ — 1,85 m.

Wysoko$¢ — 1,99 m.

Uzbrojenie — 1 c. Kk m. 7,7 mm. lub 12,7 mm. w wiezy o ostrzale
360 stopni.

Grubo$¢ pancerza — 9—4 mm.

Moc silnika — 50 KM.

Szybko$¢ maksymalna — 48 klm/godz.

Zapas materjatéw pednych — 91 litréw na 180 kim.

Pokonywa pochytosci 30 stopni.
»” rowy 1,5 m.
» brody 0,6 m.

Zatoga — 2 tudzi.

Angielski samochdd pancerny Lanchester M-32.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 96/35).

Armja angielska wprowadzita nowy samochéd pancerny L an-
chester M-32 zamiast dawnych Lanchester M-29 A i B

Nowy samoch6éd ma plyty pancerne bardziej pochyte, a nad wie-
za strzelnicza dodatkowa wiezyczke obserwacyjna.

Charakterystyka samochodu pancernego:

Ciezar — 6, 75 t. Moc silnika — 45 KM.
Diugo$¢ — 6,20 m. Uzbrojenie: 2 c. k. m. sprzezo-
Szeroko$¢ — 1,96 m. ne w wiezy strzelniczej, 1 c
Wysoko$¢ — 3,00 m. k. m. zprzodu w lewo od kie-
Przeswit — 0,29 m.

Zasieg— 100 litréow na 320 kim. iownicy.

Szybko$¢ maksymalna — 72 Pancerz grubosci 6—8 mm.

klm/godz. Zatoga — 4 ludzi.
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Kurz i resory.

(J. Rudakow. Krasnaja Zwiezda Nr. 90/35).

Autor zastanawia sie nad sposobem przediuzenia pracy reso-
réow podczas c¢wiczen letnich. Pc pierwszym kapitalnym remoncie
rozbiera sie piéra resoréw i smaruje sie je. Potem owija sie resor
brezentem i wigze sznurkiem lub drutem. W ten sposéb kurz nie
moze sie dosta¢ miedzy pidra, wskutek czego praca resoréw znacznie
sie przedtuza.

Odcigzenie resoréw czolga.

(W. Saz eniuk. Krasnaja Zwiezda Nr. 92/35).

Aby odciazy¢ resory czotgbéw, podnosi sie lewarkiem jedna stro-
ne czolga, poczem stawia sie miedzy resor a gasienice drewniany
stupek o wysokosci okoto 30 cm. Robi sie¢ to w kazdym woézku za-
wieszenia po obu stronach czolga. W ten sposéb odcigza sie zupetnie
resory. Rolki sa tez odcigzone. Dobrze jest dolne konce stupkéw
obi¢ blachg. Aby zdja¢ czolg ze stupkdw, zapuszcza sie silnik i wia-
cza bieg; czotg rusza i wolno schodzi ze stupkéw.

Niemcy w poszukiwaniu silnika i materjatobw pednych
dla wojny.

(Inz. Skwirskij. Krasnaja Zwiezda Nr. 81/35).

Praca niemieckich inzynierébw w tym kierunku datuje sie od
czas6w blokady podczas wojny Swiatowej. Juz wtedy w Rzeszy tyl-
ko 25% zapotrzebowania na materjaty pedne pokrywano z zasobéw
wiasnych.

Ostatnio w zwigzku z rozbudowa armji oraz wzrostu ilosciowe-
go samochodoéw, ciggnikéw, czolgéw i samolotéw, sprawa ta nabrata
specjalnego znaczenia.

Aby samowystarczalno$¢ podczas wojny, uniezaleznienie sie od
importu byly w 100% zapewnione, praca naukowo-doswiadczalna
w Rzeszy idzie w dwuch kierunkach:

1. uzycia materjatéw pednych tylko pochodzenia krajowego,

2. jak najwydatniejszego wykorzystania materjatéw pednych
w pracy silnika.

Rezultaty tych prac sa nastepujace:
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1. W 1926 roku chemik Bergius wynalazt metode wydoby-
wania z wegla 50— 70% ptynnej benzyny.

2. Park ciggnikowo-samochodowy przechodzi stopniowo na ga-
zogeneratory, spalajgce drzewo, wegiel drzewny, torf i t. p. Insta-
lacja benzynowa pozostaje przytem w silniku bez zmian (fatwe
zapuszczanie, zwigkszenie mocy i t. p.). Nalezy doda¢, ze eksploa-
tacja gazogeneratoréw jest o 75— 80% ekonomiczniejsza od eksploa-
tacji silnikéw benzynowych.

3. Rozwigzano problem zastosowania silnika parowego w parku
samochodowo-ciggnikowym. Rezultaty te osiggnieto dzieki skonstruo-
waniu kottéw wysokiego cisnienia o matej objetosci.

Typ Dabl jest wlasnie takim samochodem parowym, pracuja-
cym na ropie.

4. Hydrogenizacja ropy w wodorze daje w wyniku destylacji
ropy 85% benzyny. W poprzednich procesach otrzymywano zaledwie
20— 50% benzyny z ropy.

5. Coraz wiecej uzywa sie spirytusu i mieszanek spirytusowych
jako materjatéw pednych, pomimo, ze sa one drozsze od benzyny,
oraz pomimo koniecznej przerébki silnika benzynowego na spirytu-
sowy. Chodzi tu o to, ze spirytus jest produktem wyrobu krajowego.

6. Hydrogenizacja naftaliny daje zupetnie dobry materjat ped-
ny dla Diesli. Poniewaz za$ przemyst koksowo-chemiczny jest
w Niemczech bardzo rozwiniety, zapewnia on nowe niewyczerpane
z2r6dto materjatéw pednych.

7. Pczatem Diesel znajduje coraz wigksze rozpowszechnienie na
niekorzys$¢ silnikéw benzynowych. Obecnie 10 wielkich zaktadéw pro-
dukuje okoto 40 typéw Diesli (miedzy innemi Krupp — z chio-
dzeniem powietrznem). Silniki Diesla sg konstruowane tak, by mo-
gty zastgpi¢ na ustalonych podwoziach bez zadnych przerdbek daw-
ne silniki benzynowe. Silniki Diesla moga by¢ bez przerébek uzyte
i w czotgach.

8. Produkcja benzolu wyrazala sie w Rzeszy w 1929 r. cyfra
400.000 tonn, a mozliwosci produkcyjne roczne materjatéw pednych
z wegla bitumicznego wynoszg okoto 900 000 tonn rocznie.

Jak wida¢, problem materjatow pednych w 11l Rzeszy na wy-
padek wojny jest wiasciwie rozwigzany, tem bardziej, ze goraczkowa
praca codziennie zwieksza te i tak juz dzis:aj duze wyniki.
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Czolgi w lesie.

(Zinkowicz Krasnaja Zwiezda Nr. 93/35).

Dziatania jednostek pancernych w lasach beda mialy swoisty
charakter, zwilaszcza w lasach biednych pod wzgledem sieci drég
i przesiek.

Czotgi lekkie i $rednie w stanie sg tamac¢ miekszego gatunku
drzewa S$redniej wielkosci, na Polesiu, wedlug przypuszczen autora,
okoto 20— 30% drzewostanu. Reszta drzew pozostanie nienaruszona;
ograniczy to dziatania czotgow.

W lesie gestym odlegto$¢ miedzy drzewami wynosi 3—4 metry;
wobec tego czotg moze z tatwoscia przejs¢ pomiedzy drzewami i za-
krecic.

W rezultacie autor dochodzi do wniosku, ze czolgi lekkie, $red-
nie, a tembardziej ciezkie mogg przebi¢ sobie droge przez duze kom-
pleksy lesne, walac czes¢ drzew stabszych, omijajac silniejsze,
grubsze.

Autor podkres$la, ze praca ta zuzywa bardzo mechanizmy Kkie-
rownicze i przegrzewa silniki; dlatego tez nalezy czesto zmieniacé
czolg, torujacy droge kolumnie.

Szyki i sposoby posuwania sie w lesie.

Szyk rozwiniety oraz wszelki manewr napotka w lesie duze prze-
szkody, co pociggnie za sobg tak duza zwloke czasu, ze celowo$é
tego szyku bedzie bardzo problematyczna.

Czolgi w lesie powinny posuwac¢ s'.e w kolumnie po linjach moz-
liwie najprostszych. Odlegtosci i ewentualne odstepy nalezy zmniej-
szy¢ do minimum.
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W oczekiwaniu na spotkanie z nieprzyjacielem bataljon czot-
géw moze posuwac sie w szyku ,tréjkat wprzod“; odlegtosci i od-
stepy miedzy kompanjami 100— 200 metréw; kompanje w szyku czo-
towym; odlegto$¢ miedzy plutonami 100 metréw. Czolgi nie beda
przeciazone, tylko 3 z nich przebija droge, bataljon jest zwarty,
z kazdego kierunku moze spotka¢ nieprzyjaciela oraz rozwingé¢ sie
w 2 rzutach na odcinku 300— 400 metrow.

Ubezpieczenie i rozpoznanie.

Kazdy pododdziat bataljonu, t. j. kompanja czotgéw, powinien
ubezpieczy¢ sie samodzielnie, wysytajac szperaczy na niebezpieczne
kierunki na odlegto$¢ 500 metréw. Na czoto bataljonu, jako szpice,
nalezy wysta¢ pluton czotgéw.

Rozpoznanie wysyta sie na kroétkie odlegtosci z wyraznie po-
stawionemi zadaniami oraz nakazem powrotu do sit gtéwnych po
wykonaniu zadania.

Dowodzenie.

W lesie sygnalizacja choragiewkami, pociskami smugowemi, ra-
kietami, nasladowanie czynnosci dowddcy — tracag wszelkie znacze-
nie. Tylko radjo oraz czolg-goniec daja gwarancje zachowania
tacznosci.

Radjogramy powinny by¢ krétkie, jasne, nalezy unika¢ skom-
plikowanego zaszyfrowywania.

Celem zachowania #acznosci, nalezy co 30— 40 minut zatrzymy-
waé oddziat na krotki przeciag czasu.

Dziatko i c. k. m. moga strzela¢ skutecznie w lesie tylko na
polanach, wzdtuz przesiek i drog.

Dlatego w walce z sitami zywemi zatoga czolgébw powinna sto-
sowaé¢ granaty reczne. Jedyng wiec bronia czotga w lesie bedzie
granat i ciezar maszyny.

Autor zgadza sie z tem, ze w dziataniach leSnych czolgi beda
bardzo ograniczone, narazone na duze straty technl!czne, jednakze
twierdzi, ze nie sg one pozbawione moznosci dziatania. Jest to jeszcze
jeden dowdd dazenia ze strony naszego wschodniego sasiada do
stworzenia z czolgébw broni samowystarczalnej taktycznie.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.
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Grupa czolgéw bezposredniego wsparcia piechoty.
(A. Stuckij. Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 4/35).

Grupa czolgéw bezposredniego wsparcia piechoty ma za zadanie:

1. zlikwidowanie $rodkéw ogniowych przedniego skraju obrony,
aby umozliwi¢ nacierajgcej piechocie dziatanie z jak najmniejsze-
mi stratami;

2. po zajeciu przedniego skraju obrony zapewnienie jej moz-
liwosci dalszego szybkiego posuwania sie w gigb ugrupowania nie-
przyjaciela.

Zadanie czotgdéw bezposredniego wsparcia konczy sie wraz z za-
daniem nacierajacej piechoty, t. j. po zdobyciu pozycji obronnej
nieprzyjaciela az do stanowisk artylerji wigcznie.

Czolgi bezposredniego wsparcia piechoty powinny dziata¢ szyb-
ko i bez przerwy; nie moga one pozwoli¢ sobie na zatrzymywanie
sie nawet celem uporzadkowania sie. Tego rodzaju przerwy powo-
duja zatrzymanie sie piechoty i utrate przez nia rozpedu w dzia-
taniach. Piechota nie bedzie mogta iS¢ naprzéd, poniewaz nie bedzie
w stanie wilasnemi sitami zwalczy¢ Srodkéw ogniowych obrony.

Czolgi mogg zatrzymacd sie jedynie woéwczas, kiedy natarcie wia-
Sciwe zostanie zakoniczone, a dowddca catosci nakaze poscig. Mo-
ment ten jest dop ero koricem pracy czotgéw bezposredniego wspar-
cia piechoty.

Normalnie rozwijajgce sie natarcie mozemy podzieli¢ na czte-
ry etapy:

etap pierwszy — zdobycie przedniego skraju pozycji,
etap drugi — walka z odwodami bataljonéw,
etap trzeci — walka o rejony odwodéw putkowych,
etap czwarty — walka o stanowiska artylerji.

W kazdym z tych etapéw obrona wprowadza do walki sity no-
we. To samo w miare rozwijania sie natarcia powinien robi¢ na-
cierajacy. Dotyczy to zaréwno piechoty, jak i czotgow.

Walka o przedni skraj pozycji bedzie walka najciezsza, ponie-
waz tam skupi obrona wiekszo$¢ swych ogni i sit zywych. Jaka
role w tej walce powinny odegra¢ czolgi? PowiedzieliSmy na wste-
pie, ze rola czolgébw bezposredniego wsparcia piechoty — to obez-
wiladnienie ognia piechoty obrony. Czolgi powinny znalezé¢ sie na
przednim skraju obrony w momencie, kiedy nacierajgcej piechocie
zacznie zagrazac¢ ogien recznych karabinéw maszynowych. Z tego
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wynika, ze czolgi powinny wyprzedza¢ piechote mniej wiecej
o 800 m.

Jednak wyszkolona dobrze piechota przeciwnika pizepusci czot-
gi, nie zdradzi stanowisk karabinéw maszynowych i otworzy mor-
derczy ogien na nacierajagcych z bliskich odlegtosci. Stad wynika
konieczno$¢ podziatu czolgdébw bezposredniego wsparcia piechoty na
dwa rzuty: pierwszy nacieratby przed piechota na odlegtosci 800 m;
drugi wprowadzatby piechote na przedni skraj obrony i wal-
czyt z nowowykrytemi $rodkami ogniowemi nieprzyjaciela.

Odlegto$¢ tego rzutu czolgébw od piechoty powinna by¢ taka,
aby, z chwila dojscia go do przedniego skraju obrony, broniacy sie
musiat juz otworzy¢ ogien na nacierajgca piechote ze wszystkich
posiadanych $rodkéw. Jak z tego wynika, odlegtos¢ ta wyniesie
okoto 200 m.

Do walki z dalszym rzutem ugrupowania obrony nacierajacy
wprowadza rzut nowy. Rzut ten musi by¢ réwniez poparty dziata-
niem czolgéw. Z tego wynika, ze czolgi bezposredniego wsparcia po-
winny by¢ przy kazdym rzucie nacierajgcej piechoty, a wiec po-
winny by¢ uszykowane wgtab tak, jak nacierajgca piechota.

Temu rozwigzaniu moznaby byto przeciwstawic¢ inne, ktére po-
legatoby na tem, ze czolgi, wspétdziatajagce z pierwszym rzutem pie-
choty, wspieratyby réwniez dziatania rzutéw nastepnych. Ta droga
osiggnetoby sie wieksze zgrupowania czolgéw w walce, a co za tem
idzie — lepsze rezultaty.

Nie wolno jednak zapominaé¢ o tem, ze czolgi ponoszag w walce
straty, ze trudno jest koordynowaé¢ dziatanie ich z nowym rzutem
piechoty, ze wreszcie dziatanie drugiego lub trzeciego rzutu pie-
choty moze po6js¢ w kierunku zupetnie innym, niz to przewidywat
dowddca przed walka i ze wéwczas rzut ten bedzie pozbawiony po-
mocy czotgow.

Biorac to wszystko pod uwage, autor uwaza, ze w ramach moz-
liwosci kazdy rzut piechoty powinien mie¢ do swego wytacznego
wsparcia odpowiedni rzut czotgow.

Dalej autor omawia ugrupowanie rzutu czolgéw wsparcia pie-
choty. Ugrupowanie to zalezy od zadania, terenu i ilosci czotgow.
W tej czesci artykutu nie znajdujemy nic nowego i ciekawego.

Nastepnie zastanawia sie¢ autor nad tem, czy mozna dzieli¢
pluton czolgéw. Wedtug niego jest to niedopuszczalne z nastepuja-
cych wzgledéw:
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1 kazdy czolg w chwili, gdy znajdzie sie w trudnej sytuacji
terenowej, potrzebuje pomocy innych czotgéw;

2. dziato przeciwczolgowe moze byé zwalczone jedynie przez
pluton czotgdw;

3. w razie podziatlu plutonu, nalezatloby dawaé¢ kierunki na-
tarcia dla kazdego czotga;

4. istniatyby trudnosci koordynacji dziatan piechoty z pojedyn-
czemi czotgami;

5. podzielony pluton nie ma moznosci wykonania zadnego ma-
newru.

Autor dopuszcza wspotdziatanie pojedynczych czotgéw z piechotg
jedynie w walce o bardzo silnie umocniong pozycje. Dotyczy to jed-
nak wylacznie czotgéw ciezkich.

W koncowej czesci artykutu autor rozwaza sposob wspoétdziata-
nia piechoty z czolgami. Zastanawia sie nad stosunkiem ilosciowym
czolgbw w kolejnych rzutach piechoty. Stosunek ten ustala dos¢
szablonowo. Kpt. Z. Szymanski.

Pokonywanie przez czolgi zagréd z min przeciwczolgowych.
(B at abano w, Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 4/35).

Automatyczna przenosna mina przeciwczolgowa odegra w wa-
runkach wojny manewrowej wielka role, jako jeden z $rodkéw obro-
ny przeciwczotgowej.

Znaczenie tych min polega na:

1 dziataniu pojedyriczej miny na czotg, dzieki czemu zostaje or.
wytrgcony z walki;

2. mozliwosci masowego stosowania min;

3. ich taniosci;

4. szybkosci zaktadania zagréd minowych;

5. trudnoséci wykrycia zagroéd przez czolgi nieprzyjacielskie.

Niedocenianie min, jako $rodka walki z czolgami, moze spowo-
dowaé¢ wielkie straty i zupeilnie zatamaé natarcie czolgéw.

Zasady budowy i zastosowania
przeciwczolgowych przeszkod minowych.
Zagrody mznowe powinno sie stosowaé¢ na catej gtebokosci
ugrupowania obrony.
Najgesciej powinno sie zaktada¢ miny na przednim skraju po-
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zycji obronnej. Powinny one tam tworzy¢ ciagte pole minowe lub
odcinki na specjalnie groznych kierunkach.

Miny moga by¢ zaktadane przed przednim skrajem obrony w od-
legtosci od 100 do 200 m, spos6b ten jednak umozliwia wykrycie
ich przed natarciem przez patrole nieprzyjacielskie. Pole minowe
przed przednim skrajem pozycji powinno by¢ pod statg obserwacja
i ostrzatem kb, r, k. m. i c. k m.

Drugi sposéb umieszczania min przeciwczotgowych — to mino-
wanie przeszkéd z drutu przed przednim skrajem obrony. Sposéb
ten wyklucza prawie wykrycie min.

Wreszcie trzeci sposéb polega na minowaniu pasa pozycji od-
legtego od przedniego skraju pozycji o 100 do 200 m.

Na geste zaminowanie catej glebokosci obrony nie mozna sobie
pozwoli¢ ze wzgledu na ogrom pracy i potrzebnego materjatu oraz
na niebezpieczenstwo dla wihasnych oddziatow.

Jednak stanowiska dowdédcoéw, dziat przeciwczotgowych, odwo-
déw i artylerji nalezy zawsze ostania¢ zagrodami minowemi.

Pola minowe, jezeli chodzi o spos6b rozmieszczenia min, mo-
ga miec¢ niezliczong ilos¢ kombinacyj;, mozna jednak je sprowadzi¢
do nastepujacych typow:

1 zagroda o jednym ciggtym rzedzie;

2. zagroda ciagta o trzech lub czterech rzedach w szachownice;

3. zagroda grupami po kilka rzedéw w szachownice (50 do
100 min) ;

4. zagroda grupami w nietadzie wzdtuz i w gtebi pozycji;

5. zagroda grupami (5 do 6) z min przenosnych.

Zagroda o jednym rzedzie.

Spos6éb ten moze by¢ stosowany do minowania drutéw kolcza-
stych lub do ochrony pewnych objektéw. Nie jest on typowym dla
walki minowej. Pierwszy czolg, powodujac wybuch miny, daje przej-
Scie dla nastepnych.

Zagroda o kilku rzedach i grupami
w szachownice.

Tego rodzaju zagrody byly juz stosowane w latach 1917— 18, do
dzi§ stanowia one, dzieki swej glebokosci, wielkie niebezpieczenstwo
dla czotgéw.

Czotg moze by¢ uszkodzony na jednym z pasOw szachownicy.
Miejsce wybuchu nie okreéla ani poczatku, ani korica pola minowego.
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Zagroda grupami w nietadzie.

Jest to przeszkoda bodaj grozniejsza, niz dwie poprzednie. Mi-
ny grupami moga by¢ rozrzucone w pasie o szerokosci od 200 do
300 m. Zmusza to zatoge do ciagtej ostroznosci i pracy w napieciu.
Przeszkoda ta jednak ma duzy minus, a mianowicie jest ona réw-
niez grozna dla wojsk wiasnych.

Zagroda grupami z min przenos$nych.

Ten typ przeszkdéd stosujg Japoriczycy. Przeszkoda skiada sie
z kilku grup min po 6 sztuk, uwigzanych na sznurze, w odlegtosci
30 cm jedna od drugiej. Wolne korice sznura majg po 50 m. Tak
utworzong grupe min obstuguje 3 zoinierzy piechoty, stanowigcych
grupe przeciwczotgowa (ryc. 1).

Ryc. 1

Nr. 3, obserwujac kierunek nacierajgcego czotga, daje rozkazy
Nr. 1 i Nr. 2, ktérzy przesuwaja odpowiednio ming. Naturalnie
grupa przeciwczotlgowa powinna by¢ dobrze ukryta i dziata¢ w od-
powiednim terenie. Przed tego rodzaju minami kiladzie sie zastone
dymna, ktéra utrudnia ruch i obserwacje czotgom.

Autor podkre$la, ze na odcinku bataljonu w obronie mozna
stworzy¢ 15 takich grup; Japoriczycy maja ich po 5 na kompanje
strzelecka. Autor uwaza ten sposéb walki za bardzo grozny dla
czotgow.

Zagrody minowe powinny by¢ zawsze pod ostrzatem dziat
przeciwczotlgowych; zadaniem tych dziat jest niszczenie czolgéw
uszkodzonych przez mine.

Potozenie czotgéw w polu minowe m

1 Odroézni¢ wybuch miny od celnego strzatu dziata przeciwczol-
gowego w czasie walki jest nader trudno.
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2. Nawet dowddca uszkodzonego czotga ustali¢ moze, ze czolg
zostat uszkodzony przez mine dopiero po zatrzymaniu sie.

3. Po wybuchu miny czotg moze sie zatrzymac nie odrazu; w za-
leznosci od typu, szybkosci i terenu moze on przeby¢ nawet dosé
znaczny odcinek drogi.

4. Najwczes$niej zauwazy¢ wybuch miny i ustali¢ istnienie pola
minowego moze zatoga czotlga, idgcego za czotgiem uszkodzonym.

5. Czolgi sasiednie, a w tej liczbie dowddcéw plutonéw i kom-
panij, nie maja moznosci ustali¢ odrazu istnienia pola minowego,
dlatego tez caly oddziat w normalnym szyku i z normalng szybko-
Scig, nieswiadomy niebezpieczenstwa, posuwa sie dalej na pole
minowe.

W razie, gdyby dowdédca odrazu zauwazyt przyczyne zatrzyma-
nia sie jednego z czolgébw i stwierdzit obecno$¢ min, nie bedzie on
w stanie natychmiast zmieni¢ szyk i kierunek natarcia.

0. Oddziat czotgéw, ktéry w natarciu nie zabezpieczy sie przed
niespodziewanem wejsciem na pole minowe, poniesie wielkie straty
w maszynach.

Przeciwminowe ubezpieczenie natarcia
czotgowego.

Czynnikami, zabezpieczajacemi czotgi przed niespodziewanem
wejsciem na pole minowe, sa:

1 rozpoznanie przeciwminowe (przed natarciem),

2. wykonanie zawczasu w rozpoznanych polach minowych
przejs¢ przez czotgi saperskie,

3. zastosowanie odpowiedniego szyku, zmniejszajacego straty
i zapewniajacego gietko$¢ ugrupowania,

4. doskonale zmontowana #gczno$¢ w ugrupowaniu,

5. inicjatywa, samodzielno$¢, szybka decyzja miodszych dowdd-
céw oddziatu czotgdw,

Q@ rutyna zatég czotgdbw w pokonywaniu po6l minowych.

Rozpoznanie przeciwminowe.

Nowoczesng mine przeciwczolgowg nawet nie zamaskowang
trudno zobaczy¢ z odlegtosci 15— 20 m. Rozpoznanie naziemne dro-
ga obserwacji odcinkéw podejrzanych moze wykry¢ pole minowe,
orjentujac sie wedlug nastepujacych objawéw: przejscia w zasie-
kach, brak ruchu nieprzyjaciela w pewnych rejonach, mate odlegle
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od siebie od 100—200 m. odcinki rowéw (miny przenos$ne) i t. d.

Rozpoznanie to jest bardzo trudne, ale nalezy dotozy¢ wszel-
kich staran, aby dato ono wiadomosci o minach przed rozpoczeciem
natarcia. Nalezy wysyta¢ nawet rozpoznanie piesze, przydzielajac
do niego saperéw. Rozpoznanie to przeszukuje teren, w ktérym na-
lezy sie spodziewaé¢ min.

Najlepszem rozpoznaniem przeciwminowem jest rozpoznanie
czotgowe. Przed grupg czolgdbw rozpoznajacych wyruszajag pod za-
stong dymna czolgi saperskie; rozpoznanie wspiera artylerja i dziata
wsparcia czolgébw. Grupa taka rozpoznaje przestrzenn do gtebokosci
800 m za przednim skrajem obrony. Rozpoznanie czolgowe wykry-
wa nietylko miny, ale i stanowiska ogniowe obrony przeciwczotgo-
wej. Nalezy je wysyta¢ na kilka godzin przed natarciem i w roéz-
nych kierunkach, aby nie zdradzi¢ kierunku gtéwnego dziatania czotl-
géw. Rozpoznanie takie powinno trwaé¢ przy normalnej szybkosci
czotgébw od 10 do 15 minut.

Robienie przejs¢ w polach minowych.

Przejscia przez pola minowe dla czolgéw robi sie na kilkadzie-
sigt minut przed natarciem albo w czasie natarcia. Wykonywa je
czotowa grupa czotgéw saperskich.

Robienie przejs¢ w polu minowem przed natarciem zdradza kie-
runek uderzenia czotgéw. Nalezy wiec to robi¢ na kilku kierunkach.

W drugim przypadku grupa czotgéw saperskich wychodzi ra-
zem z natarciem, wyprzedzajac jedynie czolgi nacierajgce na odle-
gtos¢ 400—500 m. Czolgi saperskie pod zastong dymna i wsparte
ogniem artylerji robig przejscia co najmniej po 2 na pluton czot-
goéw. Po wykonaniu tej pracy wycofuja sie za nacierajaca grupe
czotgow.

Spos6b ten ma te zlg strone, ze artylerja wsparcia czotgow
przedtuzy¢ swéj ogien, aby nie ranie wilasnych czotgéw sa-
perskich; pozbawia to czolgi natarcia wsparcia ogn.owego.

musi

Szyk bojowy.

Szyk bojowy w natarci”™ gdzie nalezy spodziewa¢ sie pol mi-
nowych, powinien byc¢ taki, aby czolgi

mogty przejs¢ przez pole
minowe z jak najmniejszemi stratami.

Szykiem najdogodniejszym
jest tréjkat wprzéd. Na pole minowe natyka sie niespodziewanie
czotg czotowy.
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Sposd6b przechodzenia przez pola minowe.

Czolg czotowy z chwilg, gdy zostanie uszkodzony przez mine,
daje umoéwiony sygnat ,miny“. Nastepnie porusza sie dalej, o ile
pozwala mu na to uszkodzenie, lub tez skreca w bok (jesli ma
jedna gasienice zerwang) i w ten sposéb robi przejscie dla pozo-
staltych czolgéw plutonu. Ze strony tej, w ktérej pole minowe zo-
stato rozbrojone (wybuch miny), wywiesza choragiewke, aby nastep-
ne czolgi wiedziaty, jak maja go mija¢. Obraca bron w kierunku do
nieprzyjaciela i rozpoczyna ogiern do ewentualnie zauwazonych dziat
przeciwczotgowych.

W tym samym czasie dowddca plutonu, ktéry posuwat sie za
czolgiem czotowym, daje sygnat ,miny", a nastepnie ,kolumna
marsz". Na ten znak wszystkie czolgi daja sygnat ,miny" i zajez-
dzajg za dowddce plutonu, aby kolumng przej$¢ przez przejscie, zro-
bione przez czolg czotowy. Na znak ,miny", dany przez czolg czo-
towy lub przez dowddce plutonu, czotg saperski podaza do czotga
uszkodzonego i robi dalej przejscie przez pole minowe dla plutonu.
Za czolgiem saperskim posuwa sie dowddca plutonu, prowadzac plu
ton zebrany w kolumne.

Jezeli dowddca plutonu zauwazy, ze sasiednie oddziaty czotgéw
idg bez przeszkéd dalej, moze pole minowe, na ktére sie natknat,
obejsc.

Naturalnie nalezy pamieta¢ o tem, ze pola minowe bronione
sa przez dziatla przeciwczolgowe i ze nalezy z niemi w razie ich wy-
krycia natychmiast rozpocza¢ walke ogniowa.

Obowigzkiem kazdej zatogi jest zawiadomi¢ natychmiast sasied-
ni oddziat czolgbébw, zatrzymany przez miny, o stwierdzonem wol-
nem przejsciu. Taki sam obowigzek cigzy na oddziatach czotowych,
ktére napotkaly miny, w stosunku do oddziatéw idacych za niemi.

Jak wynika z powyzszego, umiejetno$¢ przechodzenia przez pola
minowe — to bardzo wiele szans na zmniejszenie strat do minimum.
Nabycie tej umiejetnosci przez oddziaty czolgébw powinno by¢ statg
troska dowo6dcow. Nalezy szkoli¢ w tym kierunku tak oddziaty, jak
i dowodcow.

W przysztej wojnie mina przeciwczotlgowa odegra bardzo duzg
role. Jak twierdzi gen. Fuller, mina przeciwczolgowa — to jeden
z nielicznych $rodkéw technicznych skutecznej walki z czolgami.

Kpt. Z. Szymanski.
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M. S. Wojik. Dowédztwo Saperéw wydato ostatnio

o,PODRECZNIK DOWODCY SAPEROW"

Podrecznik ten ma na celu:

Dowoédcom saperéw — utatwienie dowodzenia jednostkami sap.
przez umozliwienie szybkiego przeprowadzenia kalkulacji do zorga-
nizowania i wykonania wskazanych dziatan i rob6t saperskich
w polu.

Utatwienie jako szefom stuzby sap. przeprowadzenia kalkula-
cji przy zaopatrzeniu i ewakuacji, eksploatacji zasob6w miejsco-
wych i t. p.

Dowédcom broni gtéwnych — danie moznosci szybkiego zor-
jentowania sie w mozliwosciach uzycia saperéw jako broni i stuzby.

Utatwienie szybkiego okreslania zadan dla saperéw w poszcze-
g6lnych dziataniach i mozliwosci ich wykonania w zaleznosci od
czasu, sit, $rodkéw i t. p.

Podrecznik ten jest niezbedny dla oficera w polu, podczas ma-
newréw i c¢wiczen.

Cena Podrecznika wraz z przesytka, przy zaméwieniu wprost
w Administracji Przegladu Wojskowo-Technicznego (Warszawa,
6-po Sierpnia 54) —

10 ztotych, ptatne jednorazowo.

Pienigdze nalezy wptacaé¢ przez P. K. 0. Nr. 14500, Przeglad
Wojskowo-Techniczny, zaznaczajac na odwrocie blankietu: ,Na
Podrecznik Dowdédcy Saperow".



