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WODZU! WIELU Z NAS UCZYLES
NAWET RZECZY NAJPROSTSZYCH —
STAWANIA W SZEREGU; WIELU Z NAS
UCZYLES RZECZY TRUDNIEJSZYCH —
SPOSOBOW WALKI | ZWYCIEZANIA;
WSZYSTKICH NAS UCZYLES, ZE TYL-
KO DROGA CIAGLEJ PRACY NAD WIE-
DZA | KSZTALCENIEM CHARAKTERU
OSIAGA SIE ZAMIERZONE CELE.

SLUBUJEMY CI I1$¢ DROGA TWYCH
WSKAZAN DLA DOBRA WOJSKA —
OSTOlI RZECZYPOSPOLITEJ, KTOREJ

BYLES WIELKIM TWORCA.
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Odszedt od nas na zawske Pierwszy Marszalek Polski,

Jozef Pitsudski, Wielki Patrjota, Wielki Wdédz, Wielki
Maz Stanu.

Odszedt Ten, Ktdry chwalg zwyciestica okryt armje na-
szg, obronit i utrwalit byt niepodlegty Ojczyzny naszej.

Armja wraz z calg Polska, pogrgzona w giebokiej zato-
bie, czci Jego pamiec i Slubuje, ze spuscizny Wielkiego Wo-
dza strzec i broni¢ bedzie.

Spuscizng po Marszatku Pitsudskim jest silna i niepod-
legta Ojczyzna. Spuscizng sg zalety Jego Wielkiego Du-
cha: wola, honor, umitowanie Ojczyzny.

Zachowanie tej spuscizny materjatnej oraz rozwdj u>
nas samych moralnych zalet ducha stanowi obecnie nasz
najwiekszy oboivigzek.

Kossakowski, pik.
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ROTMISTRZ KAZIMIERZ ROZEN-ZAWADZKI.

UWAGI O ORGANIZACJI CZOLGOW.

Artykut por. Gilewskiego o organizacji i tak-
tycznem uzyciu czotgébw i samochodéw pancernych zmusi
prawdopodobnie kazdego oficera broni pancernej do gieb-
szego zastanowienia sie nad tg aktualng sprawg. Trudno
jest zada¢ ostatecznego rozstrzygniecia tego zagadnienia
jedynie na podstawie wiadomosci teoretycznych i prakty-
ki pokojowej, waga jego jest jednak tak duza, ze zrobie
probe streszczenia swego pogladu na te sprawe.

Postulaty taktyczne.

Packemham-Uolsch wswej Taktyce
armji angielskiej mowi, ze czolgi mozna dzis
produkowaé masowo, oraz ze przemarsz dzienny czotgéw
wzrost z 24 do 100 kim. Angielski regulamin styzby polo-
wej potwierdza to, dodajac, ze duzy zasieg czotgébw pozwa-
la na dzialanie nietylko na skrzydta nieprzyjaciela, ale i na
jego tyty.

Znany niemiecki teoretyk wojskowy Kochenhau-
s e n stwierdza tendencje wszystkich nowoczesnych ar-
mij do tworzenia zwiazkéw pancernych, przeznaczonych
przedewszystkiem do dziatan na skrzydia i tyly nieprzyja-
ciela.
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Wreszcie generat Fuller pisze: ,ldeatem jest na-
tarcie na nieprzyjaciela ze wszystkich stron. W przysztosci
walka, zamiast uderzenia linearnego, bedzie dziataniem
w gigb ugrupowania nieprzyjaciela”.

Gen. Fuller twierdzi, ze ruchliwo$sé¢ i samodziel-
nos¢ broni pancernej pozwala na grupowanie jej wgiab.
Wojska pancerne powinny dziata¢ przez zaskoczenie, ude-
rzajagc na najbardziej wrazliwe skrzydta i tyty nieprzyja-
ciela.

Poglady gen. Fullera na taktyke i wynikajgcg
stad organizacje czotlgdw mozna ujgc.w nastepujgcy spo-
séb:

Nalezy posiadac¢ trzy grupy taktyczne:

— rozpoznawcza,

— wiazacqg i

— niszczacy.

Dawniej funkcje rozpoznania wykonywata kawaleria
i piechota. Wigzanie nieprzyjaciela byto udziatem piecho-
ty i artylerji. Zadanie zniszczenia przeciwnika powierzano
piechocie i artylerji, a w poscigu — kawalerji.

Dzi§ potega ognia zmusita do czeSciowej zmiany tych
poje¢, pomimo, ze fazy walki pozostaty nadal te same.

| tak poza piechota, artylerjg i kawalerjg walka wy-
maga udziatu czotgbéw:

do rozpoznania — czotgdw rozpoznawczych,

do wiazania i natarcia — czotgéw lekkich,

do niszczenia — czolgow Srednich poscigowych i ciez-
kich przetomowych.

Ponadto do towarzyszenia w walce czolgom wigzacym
i mszczacym potrzebna jest zmotoryzowana artylerja, oraz
czotlgi pomocniczo-saperskie i chemiczne.
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Nowoczesna technika i taktyka zadaja od czolgow jak
najwiekszej samowystarczalnosci zaréwno pod wzgledem
technicznym, jak i taktycznym.

Te postulaty i wymagania taktyczne powinny miec za-
sadniczy wpltyw na organizacje czotgow oraz na budowe
techniczng sprzetu. Nie mozna w zadnym wypadku rozu-
mowac¢ odwrotnie i dostosowywac taktyke do witasciwosci
technicznych posiadanego sprzetu.

Elementy taktyczne czotgéw nie rdznig sie zasadniczo
od elementéw taktyki innych broni.

Schematycznie przebieg pracy bojowej czotgéw mozna
og6lnie przedstawi¢ nastepujaco:

1. marsz podrozny i marsz bojowy,

2. pozycja wyczekiwania, ktéra zapewnia niezbedny
czas na rozpoznanie, wyznaczenie zadania i organi-
zacje zaopatrzenia,

3. rozwijanie sie i zajecie pozycji wyjsciowej, gdzie
sprawdza sie gotowos$¢ bojowa,

4. natarcie 1-e, i

5. miejsce zbiorki bojowej po natarciu, uporzgdkowa-
nie oddziatu, otrzymanie nowych zadan,

6. natarcie 2-e,

7. miejsce zbidrki po walce, drobne remonty i ewaku-
acja sprzetu, uzupetnienie zatogi i uporzadkowanie
oddziatu.

Tak w przyblizeniu mozna naszkicowac¢ prace bojowag
czotgébw. W ogolnej ocenie szybkosci dziatan iczolgéow zasad-
nicze znaczenie ma nie szybkos$¢ przeprowadzenia samego
natarcia, lecz wtasnie czas stracony na przygotowania do
natarcia. To tez organizacja czolgdw oraz zaopatrzenie
techniczne powinny da¢ dowddcy maksimum niezawodnych,



408 Bronn Pancerna i Samochody

a jednoczes$nie najprostszych, srodkéw, ktoreby pozwalaty
mu na skrdcenie do minimum czasu i koniecznych czyn-
nosci przed natarciem i po niem.

Czynnosci te wykazane sg w podanym wyzej schema-
cie. Okres$lanie a priori przeznaczenia bojowego dla po-
szczegOllnych typow czolgéw jest niewzkazane, zresztg mi-
ja sie to z celem. Kazdy typ czotga przechodzi w catosci
wszystkie przytoczone fazy walki. W zaleznosci od swych
wiasciwosci technicznych i konstrukcyjnych bedzie on wy-
konywac wszystkie zadania w jednej z 3-ch podanych wy-
zej grup:

— rozpoznania,

— wigzania lub natarcia,

— niszczenia i poscigu.

Ewjolucja sprzetu.

18 lat zaledwie mineto od chwili, gdy pierwsze czolgi
ukazaty sie na polu walki. Dzisiaj witasciwosci techniczne,
a wskutek tego i mozliwosci taktyczne, stawiajg sprzet
pancerny na czotowem miejscu ws$rod innych rodzajow
broni.

Cechy techniczne nowoczesnych czolgéw wykazujg ol-
brzymi postep. Jezeli chodzi o zdolno$¢ pokonywania
terenu, to najlepiej scharakteryzujg osiagniete wyniki
nastepujace cyfry.

Nacisk jednostkowy nowoczesnego czotga odpowiada
naciskowi nogi piechura; waha sie on w granicach od 0,38
do 0,44 kg/cm2

Zdolnos$¢ pokonywania rowdw przez czotgi lekkie wy-
nosi 1,7—2m ; ciezki czotg francuski 2 C przechodzi rowy
szerokosci 4,5 m.

Ostatnio czotgi pokonywajg przeszkody pionowe o wy-
sokosci od 0,8 do 1,7 m, oraz pochytosci od 40 do 50°.
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Zdolnos¢ manewrowa czolgow wzrosta bar-
dzo znacznie. Skiada sie na to szereg czynnikéw, jak:

a. szybkos¢ posuwania sie w terenie, wynoszaca prze-
cietnie okoto 20—30 kIim/godz.,

b. zasieg dziatania 120—200 kim, co odpowiada 6— 10

godz. ciggtej pracy bojowej,

c. kilometraz, t. j. ilos¢ przebytych przez czolg Kilo-
metrow bez remontu kapitalnego silnika i zawiesze-
nia, wzrost od 200 kim (czotg Renault) do 1500
kim (czotg V ic kler s a).

Wrazliwos$¢, tatwos$¢ uszkodzenia czot-
ga obecnie znacznie zmalata. Pancerz o grubosci 30 mm
chroni skutecznie zatoge przed pociskiem 37—47 mm
7 odlegtosci 1000 m.

Uzbrojenie dzisiejszych czotgéw dochodzi do 2—4 c. k.
m. oraz 1—2 dziat 45— 76 mm.

Zatoga nowoczesnego czotga skiada sie przynajmniej
z 3-ch ludzi; pozwala to na jednoczesne kierowanie czot-
giem, prowadzenie ognia oraz witasciwe dowodzenie.

Tablica | obrazuje rezultaty, osiggniete w dziedzinie
konstrukcji, a wiec i wartosci taktycznych nowoczesnych
czotgow.

W zestawieniu tem pominieto rezultaty techniczne i
konstrukcyjne czotgow kotowo-ggsienicowych i amfibij
oraz préby, dotyczace czotgéw latajacych. Mimo to pordw-
nanie ogdlnych wartosci bojowych nowoczesnego czotga
z dzisiejszym samochodem pancernym nietylko przemawia
na korzys$¢ czolga, lecz wogéle sprowadza samochéd pan-
cerny do roli sprzetu zastepczego, pomocniczego.

Samochéd pancerny, wskutek swej ograniczonej z na-
tury rzeczy zdolnosci pokonywania terenu, wskutek przy-
wigzania do drogi, nie wykazuje tak szybkiej ewolucji i roz-
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woju technicznego, moze wskutek tego wykonywac tylko
drugorzedne zadania bojowe.

Ro6znorodnos$¢ bojowego zastosowania samochodu pan-
cernego jest bez pordéwnania mniejsza od czolga; nawet
tak zwane samochody pancerne terenowe znacznie gorzej
pokonujag teren od czotga.

To tez, zastanawiajac sie teoretycznie nad organiza-
cja nowoczesnych czotgdw, mozna z powodzeniem poming¢
samochody pancerne.

Organizacja plutonu czotgdéw.

Dotychczasowa analiza zadan taktycznych oraz witasc
wosci technicznych miata wykazad:

1. konieczno$¢ podzialu organizacyjnego czolgéw na
3 grupy: rozpoznawczg, wigzgca i niszczaca,

2. konieczno$¢ dostosowania konstrukcji technicznej
do wymagan taktycznych. i

Zastanawiajgc sie nad organizacjg plutonu czotgow,
widzimy, ze pewne plutony bedg uzywane do dziatan tyl-
ko rozpoznawczych, inne do wigzania nieprzyjaciela i na-
tarcia, inne wreszcie do niszczenia przeciwnika i poscigu.
Otéz ten oparty na wymaganiach taktycznych i wiasci-
wosciach technicznych sprzetu podziat czotlgéw kaze two-
rzy¢ dwa odmienne typy plutonéw. Dlaczego?

Dlatego, ze plutonem o mniejszej ilosci maszyn, wsku-
tek znanych trudnos$ci obserwacyjnych i dowodzenia, do-
wodzi¢ jest tatwiej.

A wiec dla ruchliwych dziatan rozpoznawczych, zwia-
szcza ze do dziatan tych beda najczesciej uzywane 2-osobo-
we czolgi rozpoznawcze, gdzie warunki obserwacji i dowo-
dzenia sg specjalnie utrudnione, nalezy formowaé plutony
mate — 3-czotgowe.
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Plutony, ktére majg zadanie wigzania i natarcia na
krotkie odlegtosci, gdzie dowodzenie jest znacznie tat-
wiejsze, ze wzgledu na site uderzenia, mogg i powinny by¢
wieksze — 5-czotgowe.

Jezeli chodzi o czotgi poscigowe, to waznos¢ zadan bo-
jowych przemawia za organizacjg 5-czolgowsa.

Z drugiej strony dowodzenie w ruchliwym i szybkim
poscigu nastrecza wiele trudnosci. Poniewaz jednak w po-
Scigu bedag brac¢ udzial przewaznie czolgi Srednie, o zatodze,
ztozonej co najmniej z 3-ch ludzi, przeto i tu mozna formo-
wacé plutony 5-czotgowe.

Pluton czolgéw stanowi najmniejsza jednostke taktycz-
ng czotgébw. Nie jest to jednostka samodzielna gospo-
darczo, dlatego tez zbedny jest tu przydziat organiczny
maszyn niebojowych, poza 1 czolgiem reparacyjnym oraz
motocyklem dowdédcy plutonu.

Brak maszyn gospodarczych w plutonie jest tem bar-
dziej uzasadniony, ze dziatania czolgdw powinny miec
charakter masowy. Kompanja czotgéw, dziatajgca
z reguty jako calos¢, wydziela¢ bedzie najwyzej
1 pluton do zadan samodzielnych. Czotlg reparacyjny po-
winien wtedy zastgpi¢, jak tc stusznie mowi por. G i-
lew $ ki, uzywane dotychczas w wielu armjach przyczep-
ni czolgowe poszczegolnych plutonow.

Motocykl stuzy¢ bedzie dla dowodcy plutonu za Srodek
tacznosci oraz lokomocji. Trzeba tu podkreslic dwa mo-
menty. Dowddca plutonu powinien mie¢ szybki Srodek lo-
komocji, ktéoryby mu umozliwial Kkierowanie czolgami
w marszu podroznym, a wiec motocykl. W akcji bojowej
natomiast moze korzysta¢ wytgcznie ze swego czolga. Dla-
tego tez jest rzeczg godng zastanowienia sie, czy nie na-
lezatoby mu przydzieli¢ maszyny szybszej od maszyn plu-
tonu. Stara kawaleryjska zasada gtosi, ze dowddca plu-



Uwagi o0 organizacji czotgow 413

tonu, a tem bardziej szwadronu, powinien mie¢ najlepsze-
go konia z catego oddziatu. Czyz trzeba udowadniac¢ stu-
sznosé tej zasady?

Poza tem dla celéw tgacznosci oraz ze wzgledu na ko-
niecznos¢ otrzymywania rozkazow z gory czotg dowddcy
plutonu powinien by¢ wyposazony w stacje radjo, przy-
najmniej odbiorcza.

A wiec organizacje plutonu czolgdbw mozna sobie przed-
stawi¢ tak, jak podaje tablica Il.

Tablica Il
1
. llos¢
Zadanie Typ Czotg czof. Moto- Zaopatrze-
ptutonu czotgow dowodcy géw  Cykl nie
R i roch)(z)t\gaiw 3 1 czotg re-
ozpoznanie pCze Cz'o+g paracyjny
0 zwiekszo-
nej szyb-
Wiazanie, Czioicgiézkle(li(:le kosci, wy- 5 N deo
natarcie przetomowe POSazony
w stacje
Czotgi radjo od-
Poscig, $rednie biorcza. 5 1 d-o
zniszczenie ! Najclezsze
przetomowe

Ze wzgledow mobilizacyjnych nie jest wskazane dalsze
rézniczkowanie plutondéw pod wzgledem ilosci wozéw bojo-
wych.

Organizacja kompan ji czotgow.

W czasie wojny Swiatowej kompanja czotgoéw, jako
catos¢, dziatata rzadko. Przewaznie zadania bojowe po-
wierzano poszczegélnym plutonom. Natomiast dowddca
kompanji czolgdw mial za zadanie:



414 Bron Pancerna i Samochody

1) utrzymanie tgcznosci z dowddca, na ktérego korzysé

dziatat,

2) utrzymanie tgcznosci miedzy plutonami czotgow,

3) zapewnienie im wsparcia artylerji i

4) organizacje zaopatrzenia.

Obecnie, wobec: postepéw konstrukcyjnych, wzrostu ilo-
sciowego sprzetu oraz stawiania czotgom samodzielnych
zadan bojowych, dowdédca kompanji czolgbw dowodzi
swoim oddziatem, nietylko kieruje i administruje nim.

Po wojnie 1914— 18 r. panowata tendencja usamodziel-
nienia kompanji czoltgéw przez dodanie jej dos¢ silnie roz-
budowanych tytow.

Dzisiaj dazy sie, jezeli nie do skasowania, to w kazdym
razie do zmniejszenia tych tytow. Chodzi o to, by dowddca
kompanji mogt catkowicie poswieci¢ sie pracy bojowej.
Zwieksza sie natomiast tyty bataljonu czolgdéw, o czem
bedzie mowa pézniej.

Anglicy zorganizowali w 1933 r. doswiadczalng tak-
tycznie samodzielng kompanje czotgow wedtug nastepuja-
cego schematu:

— 1 czotg Sredni — czotg dowddcy kompaniji,

— 2 czolgi towarzyszace, uzbrojone w armaty 75 mm,

zaopatrzone w aparaty do wytwarzania zastony

dymnej,
— 1 pluton czotgéw $rednich — 5 maszyn,
— 1 pluton czotgéw Srednich — 5 maszyn,

Kompanja taka ma mozno$¢ zwigzania czolgami lek-
kiemi, uderzenia czotgami Sredniemi, wsparcia ogniem
czolgami z armatami.

Naogét po licznych prébach przyjeto, ze kompanja
czotgéw skiadaé¢ sie ma z 3-ch plutonéw jednotypowych.
Zaleznie od zadan, do jakich przeznacza sie kompanje,
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oraz typu czolgéw, kompanja bedzie miata plutony 3 lub
5-czotgowe.

Czolgi dowddcy kompanji i dowddcoéw plutonéw powin-
ny mie¢ wiekszg moc silnika, a wiec i wiekszg szybkosc.

Czolg dowddcy kompanji powinien by¢ wyposazony
w stacje radjo korespondencyjna.

Dla celéw #tgcznosci i dowodzenia dowddca kompanji
powinien posiada¢ aparat dowodzenia, zorganizowany
w poczet dowddcy kompanji. Poczet powinien zapewnié
dowodcy kompanji tgcznos¢ z dowodcg przetozonym i plu-
tonami kompanji, oraz da¢ mu mozno$¢ rozpoznania nie-
przyjaciela i drog i regulowania ruchu.

Dlatego tez skitad pocztu dowoddcy kompanji bytby na-
stepujacy: i }

— samocho6d osobowy terenowy, uzbrojony w c. k. m,,

wyposazony w stacje radjo korespondencyjnag,

— 3 motocykle z przyczepkami, uzbrojonemi w c. k. m.,

— 1 samochdd péiciezarowy terenowy z druzyng

strzelcow, wyposazonych w S$rodki do naprawy
drég i wzmacniania mostow.

Tyty kompanji czotlgébw powinny zapewni¢ dowodcy
z jednej strony jak najwiekszg swobode dziatania, z dru-
giej — tatwos¢ uzupetnienia sprzetu.

Dlatego tez pozadanem jest ograniczenie ich do mi-
nimum. Niezbedne naprawy drobne wykonywatyby czolgi
reparacyjne, réznigce sie od czotgdbw zwyktych stabszym
pancerzem lub wogdle brakiem pancerza i uzbrojenia.

Ze wzgledu na to, ze kompanja czesto bedzie wydzielaé
poszczeg6lne plutony do samodzielnych zadan ubezpiecze-
nia, rozpoznania i t. p., nalezatoby czotgéw reparacyjnych
posiada¢ po 2—3 na kompanje.

Dla ewakuacji z pola walki czolgéw zdefektowanych
kompanja powinna posiadac¢ ze 2 ciggniki.
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Aby umozliwi¢ uzupetnienie strat w sprzecie plutondéw
bojowych, nalezy zorganizowa¢ 4 pluton, rezerwowy,
0 zmniejszonej zatodze.

Uzupetnianie strat w zatogach moze sie odbywaé z pie-
szego plutonu rezerwowego bataljonu.

Zaopatrzenie w materjaty pedne i amunicje nalezy zor-
ganizowac¢ tak, aby kompanja miata mozno$¢ przeprowa-
dzenia 2-dniowego marszu i 2-dniowej walki bez dodatko-
wego zaopatrzenia.

Materjaty pedne najlepiej jest przewozi¢ w cysternach.
Przy zuzyciu przecietnem po 150 kg na czotg dziennie dla
kompanji o 21 czotgach (z plutonem rezerwowym) wystar-
czg 2 cysterny o pojemnosci 1,5 t.

5 samochodow ciezarowych terenowych (1 amunicyjny,
1 z czeSciami zapasowemi, 1 warsztat, 1 kuchnia i 1 ba-
gazowy) przewozitoby S$rodki i materjaty niezbedne dla
2-dniowych samodzielnych dziatan kompaniji.

Jesli kompanja czotgéow dziata samodzielnie, rzut go-
spodarczy powinien byé razem z kompanja. W dziataniach
bataljonu czotgéw, jako catosci, kompanijne rzuty gospo-
darcze wraz z rezerwowemi plutonami czotgéw kompanij
powinny by¢ zgrupowane i maszerowa¢ za bataljonem.
Stale pozostajg przy kompanji:

— poczet dowddcy,

— motocykle dowddcow,

— czolgi reparacyjne,

Proponowang organizacje kompanji czotgdw przedsta-
wia schematycznie tablica 111.

Proponowana organizacja kompanji czotgéw pozwoli
na wykonywanie nastepujacych podstawowych zadan tak-
tycznych :

1) zwalczanie punktéw ogniowych nieprzyjaciela przy

wspotdziataniu z piechota,
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2) dziatanie przed wilasng piechotg lub na skrzydle
nieprzyjaciela,

3) zniszczenie baterji artylerji lub jednoczesne unie-
szkodliwienie 3—4 dziat przeciwczotgowych,

4) samodzielna walka z czolganfi nieprzyjaciela,

5) dziatanie w sktadzie oddziatu rozpoznawczego lub
ubezpieczaj gcego.

Organizacja bat alj,onu czotgodw.

Gen. Fuller wysungt pierwszy w 1919 roku moz-
liwos¢ uzycia bataljonu czotgéw jako jednostki taktycznej.
Przedtem uwazano bataljon czotgéw za jednostke wyitgcz-
nie administracyjna i szkolacg. Dzi§ panuje poglad, ze
bataljon czotgdéw powinien walczyé¢, jako catos¢, ze dowdd-
ca bataljonu ma dowodzi¢ w walce kompanjami. W zwiaz-
ku z tem zmienia sie rola dowddcy bataljonu i jego szta-
bu, oraz sama organizacja bataljonu. Bataljon czotgdéw,
jako jednostka taktyczna, moze mie¢ zadanie wspoétdziata-
nia z piechotg i kawalerjg lub tez zadanie samodzielne.

Bataljon czolgéw, jako samodzielna jednostka taktycz-
na i administracyjno-gospodarcza, posiada elementy:

— 1t3cznosci,

— rozpoznania i

— zaopatrzenia.

W nowoczesnych armjach Anglji, Francji, Niemiec,
USA, a prawdopodobnie i Z. S. R. R. rzut bojowy bataljonu
posiada okoto 50 czotgéw, zorganizowanych w 3 kompanje,
poczet dowodcy i pododdziaty taktyczne. Razem okoto 80
maszyn bojowych.

Rzut gospodarczy bataljonu nie powinien zawierac
wiecej, jak 50— 75% maszyn bojowych. W ten sposob na
1 czotg wypadioby 0,5—0,75 maszyny pomocniczej. Da to
okoto 40 samochodéw gospodarczych.
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W szczeg6tach organizacje samodzielnego bataljonu
czotgbw mozna oprze¢ na nastepujgcych podstawach.

Dowodca bataljonu posiada wiasny szybkobiezny czotg,
wyposazony w stacje radjo korespondencyjng, oraz moto-
cykl z przyczepka, uzbrojony w c. k. m.

Poczet dowddcy bataljonu, jako aparat dowodzenia,
powinien zawiera¢ elementy:

— }tacznosci,

— rozpoznania bojowego,

— rozpoznania drog i regulacji ruchu,

— wiasnej obrony przeciwlotniczej.

Funkcje szefa sztabu i dowoddcy pocztu petni¢ bedzie
zastepca dowddcy bataljonu, oficer, majacy za sobag staz
dowodzenia kompanja; miatby on do pomocy adjutanta
bataljonu.

Druzyna tgcznosci w skiadzie.

— 8 samochodéw osobowych terenowych, uzbrojo-

nych w c. k. m., wyposazonych w stacje radjo,

— 4 motocykli z przyczepkami z c. k. m.,
zapewni dowddcy bataljonu utrzymanie statej tacznosci
z dowodcami wyzszymi i podlegtymi.

Elementy rozpoznania da dowddcy bataljonu pluton
czotgdw rozpoznawczych w skiadzie 3 (czotgéw i 1 motocy-
kla z przyczepka z ¢. k. m.

Druzyna rozpoznania drég i regulacji ruchu bedzie po-
siada¢ 3 'samochody poétciezarowe terenowe z 3 druzynami
strzelcow.

Dla celéw obrony przeciwlotniczej dowddca bataljonu
powinien posiada¢ druzyne n. k. m. przeciwlotniczych na
3 samochodach terenowych.

Poza tem powinien podlega¢ wprost dowodcy bata-
ljonu 3-dziatowy pluton artylerji przeciwczotgowej. Ka-
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liber dziat, ze wzgledu na wzrost w nowoczesnych czotgach
pancerza, nie powinien by¢ mniejszy od 75 mm.

Zmotoryzowanie plutonu artylerji powinno umozliwiaé
strzelanie wprost z samochodu lub ciagnika.

Bataljon czolgéw, aby moéc wykonaé zadania niszcze-
nia i poscigu, bedzie posiada¢ 1 kompanje czotgéw Srednich
albo nawet ciezkich czotgobw przetomowych. Wobec tego
specjalnego znaczenia nabiera zmotoryzowany pluton sa-
perow, ktdrego gtdbwnem zadaniem bedzie wzmacnianie
mostow, usuwanie przeszkéd, ewentualna ich budo-
wa it p.

Do plutonu saperéw nalezatoby poza tem przydzielic¢
druzyne przeciwgazowg, wyposazong w sprzet obrony
i napadu gazowego.

Schematycznie mozna przyja¢ dla druzyny gazowej 1
samochod ciezarowy terenowy, a dla plutonu saperéw 5
samochodéw oraz 2 motocykle.

Zkolei nalezy rozpatrzy¢ organizacje poszczeg6lnych
kompanij bataljonu czolgdw. We wszystkich armjach ba-
taljon czolgéw posiada dzis 3 kompanje. Organizacja po-
szczegoOlnych kompanij i sprzet ich zalezg od zadan, do ja-
kich przeznacza sie sam bataljon, np. wspétdziatanie z pie-
chotg, kawalerjg lub dziatania samodzielne.

Bataljon czotgdw, przeznaczony do dziatan samodziel-
nych, powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢ rozpoznanie,
wigzanie i natarcie oraz poscig i zniszczenie przeciwnika.

Bedzie wiec on posiadat nastepujace kompanje:

— kompanje rozpoznawczg, wyposazong w czoigi roz-
poznowcze, np. ziemnowodne; kompanja ta bedzie
posiada¢ plutony 3-czotgowe; organizacja tej kom-
panji podana jest na stronicy 417,

— kompanje czotgéw lekkich, przeznaczong do wig-
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zania i natarcia; plutony 5-czolgowe; organizacja
w/g. schematu, podanego na stronicy 417,

— kompanje niszczenia i poscigu w/g organizacji po-

dobnej do kompanji czotgow lekkich.

Rzut gospodarczy bataljonu, poza rzutami poszczegol-
nych kompanij, powinien mie¢ organy, ktéreby zapewniaty
bataljonowi jednodniowe zaopatrzenie techniczne i inten-
denckie. tgcznie z rzutami gospodanczemi kompanij ba-
taljon czotgow bedzie mial 3-dniowe zaopatrzenie. Jak juz
byto méwione, rzuty gospodarcze bataljonu i komanij sag
w zasadzie zgrupowane. W razie wydzielenia ktorejkolwiek
z kompanij na diuzszy okres do dziatan samodzielnych,
przydziela sie jej wilasny rzut gospodarczy.

Pluton techniczny bataljonu miatby mniej wiecej orga-
nizacje nastepujaca:

— 6 ciggnikow,

— 6 cystern,

— 15 samochoddw ciezarowych terenowych: 2 samo-
chody warsztatowe, 3 samochody z czeSciami za-
pasowymi, 1 samochdd bagazowy, 4 samochody
amunicyjne, 1 samochdd — rusznikarnia, 2 sa-
mochody, przewozace zatoge plutonu rezerwowe-
go, 2 samochody sanitarne oraz 3 motocykle
z przyczepkami z c. k. m. dla celéw tgcznosci.

Bataljon czolgéw, przeznaczony do dziatan z piechotg,
a wiec przewaznie do zadann natarcia i niszczenia, moze
mie¢ 3 kompanje o plutonach 5-czotgowych.

Bataljon natomiast, majacy wspétdziata¢ z kawalerjg,
majacy przed sobg przewaznie zadania rozpoznawcze, moze
mie¢ kompanje o plutonach tylko 3-czotgowych.

Odpowiednio do organizacji kompanij i charakterysty-
ki technicznej sprzetu nalezy rozwija¢ lub zmniejsza¢ rzu-
ty gospodarcze bataljonu oraz kompanij.
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Schemat naszkicowanej organizacji samodzielnego ba-
taljonu (patrz tablice 1V) zezwala mu na wykonywanie
nastepujacych zadanh:

1) wspotdziatajgc z piechotg lub kawalerjg, natrzeé
na nieprzyjaciela i znisziczy¢ jego artylerje, odwody,
zdezorganizowac tyty,

2) w boju spotkaniowym, prowadzonym wspoélnie
z piechotg lub kawalerja, uderzy¢ na kolumny lub
skrzydta nieprzyjaciela,

3) w obronie samodzielny jbataljon czolgéw moze wy-
kona¢ silne przeciwuderzenie przed wiasng pozycja
po natarciu nieprzyjaciela lub przed niem.

Batatjon czotgéw podlega z reguly dowddcy dywizji

piechoty lub kawalerji i dziata zawsze w masie.

W dziataniach samodzielnych batatjon czotlgdw moze
w sprzyjajacych warunkach z powodzeniem

1) rozbi¢ brygade kawalerji lub putk piechoty,

2) zwalczyé 1—2 bataljony pancerne nieprzyjaciela
w boju spotkaniowym lub obronie.

Organizacja samochoddéw pancernych.

Co sie tyczy samochoddéw' pancernych, to, jak to juz by-
to moéwione, zakres ich dziatan ogranicza sie do

— rozpoznania,

— poscigu,

— walki spotkaniowej,

— op06zniania,

— zadan specjalnych, jak chwytanie waznych punktéw
terenowych, nawigzywanie tgcznosci, obrona prze-
ciwlotnicza w marszu i t. p.

Uzaleznienie dzialania lub uzycia samochod6éw pancer-
nych od istnienia w terenie walki rozbudowanej sieci dro-



Kompanje czotgéw
i pododdz. samodz.

Zadania

Rozpoznanie Kompanja ropoznawcza

Wigzanie i na- Kompanja natarcia
tarcie
Poécig i ni- Kompanja poscigowa
szczenie.
Pluton czotgéw ropoznaw-
czych
Baon

Druzyna obrony przeciw-
lotniczej:
6 — 9 r.k.m. sprzezonych

Pluton artylerji przeciw-
czotgowej:
3 dziata 75 mm.

Pluton saperski.

Razem w samo- 3 komp. czotgdw,

dzielnym ba- 1 pluton czotgéw rozpo-
taljonie czot- znawczych,
gow. 1druzyna obrony przeciw-
lotniczej,
1 pluton artylerji przeciw-
czotgowej,

1 pluton saperski.

1

Tablica IW

Typ czoilgéw Organizacja

Czolgi rozpoznawcze.

Czotgi dowédcow—rozpo-
znawcze lub lekkie, wy-
posazone w stacje ra-
djo.

3 plutony bojowe + 1 re-
zerwowy po 3 czolgi
kazdy.

Razem w kompanji 12czot-
gow -f- 1 czotg dowodcy
= 13 czotgdw.

Gzotgi lekkie lub cigezkie 3 plutony bojowe + 1 re-

przetomowe. zerwowy po 5 czotgdw
Czotgi dowb6dcow — Sre- kazdy.
dnie, wyposazone w sta- Razem w komp. 20 czolg.
cje radjo. + 1 czotlg dowddcecy =
21 czotgow.
Czolgi $rednie i najciez-
sze przetomowe. Czolgi d-0

dowddcéw wyposazone
w stacje radjo.

Czotgi rozpoznawcze.

Czotg S$redni dowdédcy ba-
taljonu z radjostacja
korespondencyjna,

1 pluton 3-czotgowy + 1
Sredni czolg dowobdcy
bataljonu.

Czolgbéw rozpoznawczych
13 + 3 = 16.
Czotgéw lekkich lub ciezk.
przetomowych — 21.
Czolg, $redn. lubnajéiezsz.
przetomowych — 21
Razem czotgéw w baonie:
21 +21+ 13+3+1 czolg
dowdédcy bataljonu = 59.

5 plutonéw 3-czotgowych
8 plutonéw 5-czotgowych.

Poczet kompanijny lub
sztab baonu.

1 samocho6d osobowy tere-
nowy (c k.m + stacja ra-
djo).

3 motocykle z przyczepk.
z c.k.m.

1 samoch. péiciez. tere-
nowy.

d-o

d-o

2 motocykle z c.k.m. do-
woédcéw bataljonu iplu-
tonu.

Druzyna #acznosci:

3 samoch. osobowe tere-
nowe.

4 motocykle z przyczepk.
z ckm.

Druzyna rozpoznania
drég i regulacji ruchu:

3 samoch. péiciez. tere-
nowe.

3 samoch. ciezar, tere-
nowe.

3 samoch. ciebar. tere-

nowe lub 3 ciagniki.
1samoch. amunicyjny cie-
zarowy terei vy.

6 samoch. ciezg terendw.
+ 2 motocyi >

6 samochod.
terenowych,

32 motocykle z przyczep-
kami z ckm.

6 samoch poétcies terendw.

10 samochod. cigzarowych
terenowcyh.

3 ciagniki artyleryjskie.

osobowych

Rzuty gospodarcza
kompanij i baonu

3 czotgi
2 ciggniki,
2 cysterny,

5 samoch. poéiciez.
(amunicyjny, warsztat,
czeéci zapasowe, kuch-
nia, bagazowy)

reparacyjne,

teren,

d-o
Odpowiednio zmodyfiko-
wany, zaleznie od zu-
zycia mat. pedn. i czesci

zapasowych.

Pluton techniczny

1 czotg reparacyjny,

6 ciagnikow,

6 cystern,

15 samoch. ciezar, tere-
nowych (2 warsztatowe.
3zczeSciami zapas, 1ba-
gazowy, 4 amunicyjne,
1rusznikarnia, 2z zatogg |
rezerwowa, 3 sanitarne). 1

3 motocykle z przyczep-1
kami z c.k.m.

10 czotgéw reparacyjnych,
12 ciggnikoéw,

12 cystern,

30 samoch. ciezar tere-
nowych,

3 motocykle z przyczep-

kami z c.k.m.
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gowej wskazuje samo przez sie na ich wady konstruk-
cyjne.

Jest to jaskrawy przykiad smutnej koniecznosci do-
stosowania taktyki do niskiego poziomu techniki i kon-
strukcji sprzetu. Poza tem charakter dziatann samochodéw
pancernych oraz trudnosci rozwijania sie wszerz na dro-
gach wskazujg na koniecznos¢ organizowania plutondw
3-wozowych.

Wobec tego organizacja kompanji samochoddéw pancer-
nych w ogdlnych zarysach podobna bedzie do kompaniji.
rozpoznawczej czolgdw. Dlatego tez nie bedzie tu szcze-
gotowo rozpatrywana. Ze wzgledu na jednostronne mozli-
wosci taktycznego uzycia, nie jest wskazane formowanie
wiekszych  zwigzkéw taktycznych  samochodéw pan-
cernych.

Uwagi koncowe.

Proponowana tutaj organizacja plutonéw, kompanij
i bataljonéw czotgéw pomyslana jest na podstawie stu-
djum prasy polskiej i zagranicznej, doSwiadczeh osobistych
i rozwazah teoretycznych.

Ze wzgledu na rozmiar i szkicowy charakter pracy zo-
staty Swiadomie pominiete kwestje, dotyczgce uzbrojenia,
zaopatrzenia materiatowego, ilosci zatogi, funkcyj ofice-
row, i t. p. sprawy, zwigzane z organizacjg oddziatow czot-
gow. Sprawy te wymagajg specjalnych dtugotrwatych
studjow i rozwazan.

Poza tem projektowana organizacja jest pomys$lana
jakby ,na wyrost”. Dopiero dalsza dyskusja, a przede-
"zystkiem doswiadczenia praktyczne, wskazatyby na to,
co sie da usungé, skasowaé ze skladéw poszczegélnych od-
dziatdw czotgowych, a przedewszystkiem z rzutéw gospo-
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darczych. Moéwie ,usungé, skasowac”, poniewaz organiza-
cja oddziatéw czotgowych powinna przy minimalnych ilo-
Sciowo elementach zaopatrzenia gospodarczego i technicz-
nego umozliwia¢ jak najwieksza wszechstronnosé, samo-
wystarczalnos¢, a przedewszystkiem lekkos¢ w dziata-
niach bojowych.



ROTMISTRZ LEONARD ZYRKIEWICZ.

WARUNKI PRACY BOJOWEJ CZOLGOW
1 SAMOCHODOW PANCERNYCH.

Celem artykutu jest zapoznanie inzynieréw i konstruk-
tor6w z warunkami pracy bojowej budowanego przez
nich sprzetu oraz przedstawienie im zyczen linji.

Warunki pracy zardéwno zatogi, jak i samego sprzetu
sg niezmiernie ciezkie, dlatego tez myslg przewodnia kon-
struktora powinno by¢ ulatwienie tej pracy i to zaréwno
maszynie, jak i obstugujacemu jg zotnierzowi.

Istnieje u nas niczem nieuzasadnione a dos$¢ rozpo-
wszechnione przekonanie, ze stuzba w oddziatach pancer-
nych jest lekka, poniewaz zotnierz ,wygodnie sobie je-
dzie”.

Moze sie tak wydawaé¢ tylko przygodnemu widzowi,
sgdze jednak ze po odbyciu calodziennego marszu w wa-
runkach bojowych napewno zmienitby on swoje zdanie.

Zaloga zamknieta w ciasnem i ciemnem pudle stalo-
wem, skulona czesto w niezbyt wygodnej pozycji uderza
co chwila, wskutek wstrzgséw wozu, ramionami i gtowg
0 wystajgce przedmioty. Oddycha¢ jest trudno wskutek
przegrzania powietrza, potgczonego z oparami benzyny,
smaroéw, spalinami silnika i dymem spalonego prochu.

Usuwanie zacie¢ broni i innych w atmosferze podnie-
cenia, w panujgcym poétmroku i ciasnocie oraz przy wstrza-
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sach wozu podczas jazdy powoduje kaleczenie ragk, kto-
rych nie ma sie kiedy my¢, ani opatrywad.

Obserwacja przez okienka i szczeliny podczas ruchu
wozu konczy sie czesto réwniez guzami i skaleczeniami.

Przez szczeliny te podczas jazdy w kolumnie dostaja
sie tumany kurzu, w warunkach bojowych za$ w najlep-
szym razie — odpryski pociskdw nieprzyjacielskich.

Aby uniknag¢ zarzutu przesady, powiedzmy, ze tak wy-
gladaja warunki pracy zatogi, jesli nie we wszystkich ty-
pach wozow, to w lwiej ich czesci.

Dodajmy do tego, ze wyczerpujaca fizycznie i nerwo-
wo bojowa lub marszowa praca zatogi wozéw pancernych
trwa nie osiem ,ustawowych”, lecz czesto kilkanascie
godzin. 1, 1 i

Dotychczas moéwiliSmy o zatodze wozéw pancernych,
zkolei wspomnijmy o trudnych warunkach pracy maszyny;
sktadajg sie na nie przedewszystkiem zta wentylacja, po-
wodujaca niedostateczne chtodzenie, przegrzewanie sio
silnikéw, czesto niemoznos$¢ uzupetnienia w pore wody lub
smardw, praca na duzych obrotach, a matej przektadni,
praca przez dtuzszy przecigg czasu bez moznosci zatrzyma-
nia silnika, forsowanie maszyny w terenie ciezkim lub pod-
czas holowania, silne wstrzgsy podczas jazdy w terenie i po
przeszkodach, doptyw do gaznika powietrza z ogromnga do-
mieszkg kurzu, wreszcie czesto, ze wzgledu na brak czasu,
mniej staranna, nizby sie nalezato, konserwacja.

Ze wzgledu wiec na warunki pracy maszyny i zatogi
bez poréwnania trudniejsze, niz w zwyklym samochodzie
czy ciagniku, z tem wiekszag troskliwoscig powinien przy-
stepowac technik do pracy przy sprzecie pancernym.

Postaram sie dalej przedstawi¢ wynikajgce z praktyki
linjowej postulaty, dotyczace pewnych czesci wozu pancer-
nego, badz tez jego mechanizmoéw.
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Silnik.

Technika budowy silnikéw spalinowych stoi obecnie
tak wysoko, ze przecietny silnik odpowiada catkowicie
swemu zadaniu.

Specjalng uwage zwrdci¢ nalezy na nastepujgce wy-
magania: dostateczna moc (obliczona z zapasem), niezbyt
wielka ,wybrednos$¢” w stosunku do materjatow pednych,
a zwilaszcza smar6w, oraz nieprzegrzewanie sie, co sie
oczywiscie tgczy z chiodzeniem.

Filtr powietrzny.

Ze wzgledu na to, ze gaznik ssie powietrze, w ktérem
unosza sie tumany kurzu, podniesionego przez gasienice,
nie mozna zapomina¢ o koniecznosci wyposazenia silnika
W oczyszczacz powietrza.

Chtodnica i ostona <chtodnicy,
odsSwiezanie powietrza.

Chtodnica w wozach pancernych powinna by¢ obliczo-
na na ciezkie warunki, w jakich pracuje silnik.

Pozadane jest, aby wiatrak chtodnicy odswiezat jedno-
czeSnie powietrze we wnetrzu czotga.

Niektére samochody pancerne, gdzie silnik mieSci sie
w oddzielnej odgrodzonej skrzyni, posiadajg w komorze
zatogi dodatkowy wentylator do odswiezania powietrza
wewnatrz wozu.

W niemieckich samochodach pancernych wz. 21 mozna
podczas jazdy z siedzenia Kkierowcy dolewaé wody do
zbiornika chtodnicy z przewozonej w tym celu zapasowej
blaszanki.

Ostona chitodnicy musi by¢ tak skonstruowana, aby
mozna ja byto zamykac i otwiera¢ z wnetrza wozu. Jest
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to niezmiernie wazne, poniewaz pozwala Kkierowcy wy-
korzystywac¢ nawet krotkie chwile przerwy w walce.
Pod tym wzgledem dogodne sg urzadzenia zaluzjowe.

Zbiornik matjerjatéw pednych.

Powinien on by¢ przedzielony na czesci, aby w razie
przebicia go przez pocisk lub uszkodzenia nie wyptyneta
zen cata benzyna.

Jedna z cze$ci, uwazana za rezerwowa, powinna dopro-
wadzaé materjaty pedne do gaznika pod wtasnym ciezarem.

Jezeli miejsce na to pozwala, nalezy dazy¢ do umieszcze-
nia zbiornika benzyny tak, aby nie stwarzat on niebezpie-
czenistwa pozaru wewnagtrz wozu.

Zawieszenie i uresorowanie.

Zagadnienie zawieszenia i uresorowania woz6w pan-
cernych, narazonych na silne wstrzgsy w terenie, jest za-
gadnieniem niezmiernie waznem.

Mozna $miato powiedzie¢, ze szybko$¢ jazdy w terenie
zalezy w przewaznej mierze od doskonatosci systemu za-
wieszenia; nawet gdyby mac: silnika pozwalata na zwiek-
szenie szybkosci, nie znidstby tego organizm ludzki, kto-
ry w stanie jest pracowac tylko przy wstrzgsach, nie prze-
kraczajacych pewnej granicy. Jest rzeczg znang, ze Kkie-
rowcy tankietek Carden-Lloyda po kilkugodzinnej jezdzie
w terenie dostawali torsji.

Pozatem wyniki obserwacji i ognia w ruchu zalezne
sg rowniez od sity i czestotliwosci wstrzasnien.

Urzgdzenia do jazdy tytem
w samochodach pancernych

Samochody pancerne padczas walki moga tylko z tru-
dem zakreci¢ na drodze; natkngwszy sie wiec na przeszko-
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de, dziato przeciwpancerne i t. p. zazwyczaj muszg wyco-
fywaé sie tytem.

Na urzadzenia do jazdy tylem skiadaja sie:

— kierownica tylna wraz z pedatami gazu, hamulca
i sprzegia,

— rewers,

— dodatkowa dzwignia biegow.

Kierownica tylna wraz z pedatami stanowi czes¢ istot-
ng, bez ktdérej nie moze by¢ mowy o jezdzie tytem (nie
modwie o cofaniu, lecz o jezdzie tytem).

Rewers jest nabytkiem niezmiernie pozgdanym: przez
odwrécenie kierunku obrotow watka atakujgcego tryb
talerzowy dyferencjalu pozwala na uzyskanie tej samej
szybkosci zaréwno wprzdd, jak i wtyt.

Dodatkowe dzwignie biegébw umozliwiaja zmiane bie-
gow nawet z siedzenia tylnego kierowcy.

o ile pierwsze dwa elementy sa niemal niezbedne, o tyle
trzeci stanowi juz pewien luksus, usprawiedliwiony co-
prawda tem, ze w razie np. zranienia jednego z kierowcéw,
drugi z nich moze prowadzi¢ samochdéd zaréwno wprzéd,
jak i wtyt. v <

Wszystkie te udogodnienia znalazty zastosowanie w nie-
mieckich samochodach pancernych wz. 21.

Czesi poszli jeszcze dalej: budowali oni podwozia
(P. A. Il iP. A. 111), w ktorych zaleznie od kierunku jazdy
kierowanie odbywato sie przedniemi lub tylnemi kofami.

Te ostatnig konstrukcje uwazam za zbedng i zbyt
droga.

Gasienice i kota zebate.

Gasienice powinny by¢é przedewszystkiem cichobiezne,
tatwe do zdejmowania i zaktadania,
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Pozgdanem bytoby przez dodanie ostrég usungé po-
slizg zima.

Kota zebate napedzajgce powinny posiada¢ naktadany
wieniec.

Do wykorzystania gasienic rozciggnietych mozna
z powodzeniem stosowa¢ wymienne kota zebate o mniej-
szej ilosci zebow.

Ogumienie.

Ogumienie samochodéw pancernych powinno by¢ nie-
wrazliwe na przebicie i w miare moznosci elastyczne.

Naprawy.

Naprawy sprzetu pancernego w warunkach bojowych
odbywaé sie bedg drogg wymiany czesci zapasowych lub
catych zespotow.

Z tego tez wzgledu o wiele korzystniejszem jest uzy-
cie przecietnie dobrego silnika lub mechanizmu, majacego
szerokie zastosowanie w wojsku i bedacego produktem
krajowym, niz najlepszego wyrobu zagranicznego, ktéry
po Kkilku miesigcach pracy, wobec braku czesci zamien-
nych, stanie sie bezwartosciowg kupa zelastwa.

Nalezy zwréci¢ baczng uwage na to, aby umozliwié ta-
twy dostep do tych wszystkich czesci czy mechanizméw,
ktére wymagajg konserwacji lub podlegajg wymianie.

Opancerzenie.

Bez wzgledu na to, co uwazac sie bedzie za skuteczniej-
szy element ochrony — pancerz czy tez szybkos$¢, mu-
simy zapewnié¢ zatodze i maszynie pewne minimum bez-i
pieczeristwa.

Minimum to dla najlzejszych typéw stanowi zabezpie-
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czenie przed pociskami zwykiemi i przeciwpancernemi ka-
rabinéw piechoty.

Grubo$¢ pancerza, ktoryby zapewnit minimum bezpie-
czenhstwa, przy zdolnosci przebijania pocisk6éw przyjetej za
wartosé stalg, zalezy od:

— jakosci uzytej blachy pancernej,

— kata uderzenia pocisku w pancerz.

Im wiecej kat uderzenia pocisku zblizony jest do pro-
stego, tem tatwiej pocisk przebija blache.

Ze zjawiska tego wynika, ze te czesci pancerza, kto-
re sg ustawione skosnie lub poziomo, mogg by¢ wykonane
z blachy cienszej ; pozwoli to nam na zmiejszenie ciezaru
WOozZu. ' . < t fc

Jednakze stopniowanie grubosci pancerza ,in minus”
musi mie¢ pewne granice: jezeli nie wykluczamy zg6ry
moznosci uzycia danego typu sprzetu w osiedlach, blachy
goérne muszg zabezpiecza¢ co najmniej przed pojedyncze-
mi pociskami pistoletu duzego kalibru (Nagan, Para-
belum) i karabina piechoty.

Obserwacja.

Zagadnienie obserwacji jest niezmiernie wazne, ponie-
waz od niego zalezy mozno$¢ wilasciwego uzycia czotga
i prowadzenia ognia.

Obserwacja kierowcy nie nastrecza naog6t wiekszych
trudnosci, inaczej jednak przedstawia sie sprawa z do-
waddcg wozu, zwilaszcza tam, gdzie mate wymiary wozu nie
pozwalajg na zastosowanie wiezy obrotowej.

Przy projektowaniu bocznych i tylnych okienek obser-
wacyjnych dla kierowcy nalezy zwroci¢ uwage na to, aby
korzystanie z nich w warunkach bojowych (kompletne wy-
posazenie wozu, pozamykane klapy) nie wymagato ekwili-
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brystyki, nie grozitlo poparzeniem sie o rure wydecho-
wag i t. p.

Jezeli obserwacja odbywa sie nie przez peryskopy, lecz
okienka obserwacyjne, nalezy pamiegtac:

1) o wycieciu w klapach okienek szczelin obserwacyj-
nych, przez ktére moznaby byto obserwowac z najblizszych
odlegtosci przy zamknietych klapach (oczywiscie, szcze-
liny obserwacyjne stwarzajg niebezpieczehstwo prze-
nikniecia do wnetrza wozu odpryskéw pociskéw karabino-
wych, przy przymknietych tylko klapach niebezpieczen-
stwo to jest jednak jeszcze wieksze),

2) o0 umieszczeniu nad szczelinami obserwacyjnemi po-
duszek ochronnych w formie watkéw do opierania o nie
czota podczas obserwacji,

3) o tem, by klapa po zamknieciu zabezpieczata cal-
kowicie otwoOr obserwacyjny; korzystniej jest stosowacl
klapy zakrywajgce otwoOr od zewnatrz pancerza, niz prze-
ciwnie.

Pozadane jest jak najszersze zastosowanie pery-
skopéw.

Uzbrdéj enie.

O sile ogniowej danego wozu pancernego decyduje nie-
tylko ilos¢ broni, lecz i sposdb jej rozmieszczenia.

Najkorzystniejszem jest umieszsczenie broni w wie-
zyczce obrotowej : daje to pole ostrzatu o 360°.

Najmnej korzystnem jest umieszczenie broni w wy-
cieciach Scian : pole ostrzatu waha sie wowczas w grani-
cach od 60 do 80°.

Umieszczenie broni, gdy uzbrojenie wozu pancernego
sktada sie z jednego karabina maszynowego lub dziatka,
nie nastrecza trudnosci.
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Jezeli nie chodzi nam o zachowanie jak najmniejszej
sylwetki wozu, stosujemy wiezyczke obrotowa.

Umieszczenie jedynej broni w wycieciu $ciany powin-
no by¢ wyréwnane wielka zwrotnosciag i ruchliwoscig wozu;
dlatego tez moze to by¢ zastosowane w tankietce, nie do
przyjecia natomiast jest w samochodzie pancernym dro-
gowym.

Nieco wiecej trudnosci sprawia rozmieszczenie Kilku
broni. Znamy i najczesciej stosujemy nastepujace rozwig-
zania:

1) Uzbrojenie: 2 karabiny maszynowe, kazdy w od-
dzielnej wiezyczce obrotowej. Zaleznie od umieszczenia
wiezyczek, symetrycznie obok siebie lub naukos, pole
ostrzatu kazdej z nich waha sie od 270 do 320°, przyczem
karabiny maszynowe mogg strzela¢ jednocze$nie w réz-
nych kierunkach,

2) Uzbrojenie: 2 karabiny maszynowe, umieszczone
réwnolegle we wspdlnej wiezyczce. Pole ostrzalu — 360°;
oba karabiny moga strzela¢ tylko w jednym Kkierunku.
Rozwigzanie to ma i zte i dobre strony: niemoznos$¢ ostrze-
liwania jednocze$nie réznych kierunkéw, tatwos$¢ skupie-
nia ognia na jednym celu, mate wymiary wozu, na ktérym
nie datoby sie umiesci¢ dwuch wiezyczek obrotowych,

3) Uzbrojenie: 1 karabin maszynowy i 1 dziatko ma-
tokalibrowe.

Bron umieszczona jest we wspolnej wiezyczce obro-
towej :

a) rozwigzanie francuskie stare — naprzeciw siebie
pad katem 180°,

b) rozwiazanie francuskie nowe i amerykanskie — tuz
obok siebie lub nad sobg rownolegle,

c) rozwigzanie bolszewickie — pod katem okoto 30°.
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Rozwigzanie b) jest wzorowe, poniewaz utatwia przej-
Scie od ognia jednej broni do drugiej (nie trzeba obracac
wiezyczki i odszukiwaé¢ ponownie celu).

Rozwigzanie to wymaga¢ moze zastosowania przeciw-
wagi, aby utatwi¢ obracanie wiezyczki.

Przy wszystkich tych rozwigzaniach (nie zwiekszajg-
cych zbytnio ani ciezaru, ani wymiaréw wozu, ani liczby
jego zatogi) kazda bron ma ostrzat 360°, lecz obie bronie
nie mogg strzela¢ réwnoczesnie.

Brak miejsca nie pozwala na rozwazenie wszystkich
innych mozliwosci, wspomne jeszcze jedynie o rozmieszcze-
niu stosowanem czesto w srednich i ciezkich czolgach, wy-
posazonych w kilka broni.

Jedna z nich (dziato lub dziatko) umieszcza sie central-
nie w wiezyczce obrotowej, pozostate za$§ w wycieciach
Scian (czotgi Srednie) lub w mniejszych wiezyczkach, oka-
lajagcych wieze armatnia (czotgi ciezkie).

Jezeli mamy zastosowaé¢ w wozie pancernym broh prze-
ciwpancerng i mamy do wyboru dziatko lub najciezszy ka-
rabin maszynowy, nalezy zawsze wybrac dziatko, jako bron
skuteczniejsza zardwno przeciw broni pancernej nieprzy-
jaciela, jak i celom zywym.

Sposdb umocowania broni w wozach pancernych (dzia-
tek i ¢c. k. m.) da sie podzieli¢ na dwa zasadnicze typy:

1) Umocowanie zblizone do umocowania na podstawie
normalnej (polowej), z ktérg bron potgczona jest w dwuch
punktach.

Posuw pionowy i boczny uzyskuje sie przy pomocy po-
kretet; po wycelowaniu brori mozna unieruchomié.

Zapewnia to wprawdzie wieksza celnos$¢, gdy wéz pan-
cerny stoi, uniemozliwia natomiast strzelanie w ruchu. Po-
mimo pozornie nieznacznych wstrzgséw wozu uchwycenie
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celu jest niemozliwe, poniewaz lufa skierowana jest na-
przemian w niebo lub w ziemie wpoblizu wozu.

Sposob ten, jezeli chodzi o zamocowanie dziatek i kara-
binébw maszynowych, zostat juz niemal catkowicie zarzuco-
ny, stosuje sie go natomiast przy umocowaniu dziat polo-
wych w ciezkich typach czotgow.

2) Umocowanie w specjalnem jarzmie kardanowem lub
sferycznem tylko w punkcie ciezkosci; broh daje sie prze-
suwac poziomo i pionowo.

Celowanie odbywa sie podobnie, jak z karabina powta-
rzalnego z oparcia, wskutek czego mozliwe jest state wo-
dzenie bronig za celem.

Oczywiscie wstrzgsy wozu i tu odbijaja sie ujemnie na
celnosci, skuteczne strzelanie jednak w ruchu jest moz-
liwe.

Jezeli mamy do czynienia z karabinem maszynowym,
tadowanym przy pomocy tasm elastycznych, nalezy pa-
mieta¢ 0 umocowaniu na skrzynke amunicyjng bezposred-
nio przy broni, aby unikng¢ zacie¢ z powodu krzywego do-
prowadzenia tasmy.

Karabiny maszynowe, posiadajace chiodzenie wodne,
muszg mie¢ koszulke ostonietg pancerzem.

Jedynie wozy duze przystosowane sg do prowadzenia
ognia przeciwlotniczego z wnetrza wozu; w wozach matych
stosuje sie zazwyczaj uchwyty przeciwlotnicze na ze-
wnetrznych $cianach kadiuba. W uchwytach tych zamoco-
wywuje sie bron wyjeta z wozu; strzelec znajduje sie na-
zewnatrz wozu. W tych warunkach strzelanie przeciwlot-
nicze odbywaé sie moze tylko w miejscu.

Pozgdanem jednak bytoby, aby bron, umocowang w jarz-
mie przeciwlotniczem nazewnatrz wozu, mozna byilo
usztywni¢ (np. przez przymocowanie tylcéow paskiem lub
zatrzaskiem) tak, aby podczas wykonywania skoku przez

28
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w0z nie trzeba byto broni wyjmowac i nastepnie ponownie
zaktadaé. Datoby to wielkg oszczedno$¢ w czasie pod wa-
runkiem jednak, ze zwolnienie broni z usztywnienia od-
bywatoby sie bardzo szybko.

Radjottelegraf i radiotelefon.

Radiotelefon jest najlepszym S$rodkiem #tgcznosci po-
miedzy wozami pancernemi na polu walki. Moze on by¢
réwniez wykorzystany do tgcznosci z oddziatami wspiera-
nemi.

Radjotelegraf moze by¢ wykorzystany do tacznosci
z wyzszemi dowddztwami podczas dziatann samodzielnych
broni pancernej (np. zagon).

Radjotelegrafja i radjotelefonja w zastosowaniu do
broni pancernej jest juz w uzyciu w wojsku rosyjskiem,
angielskiem i innych.

Szybkos$é¢ i zasieg.

Niejednokrotnie spotykatem sie wsérdd laikéw ze zda-
niem, ze przy budowie wozéw pancernych nalezy dazy¢ do
zapewnienia jak najwiekszych szybkosci; Chriestie
1940 z szybkoscig do 100 klm/godz. wydaje sie im ideatem
godnym nasladowania.

Szkoda, ze nie wspomina sie jednocze$nie o tem, ze ten
stosunkowo lekki czotg, wazacy okoto 8 — 9 tonn, poru-
szany jest silnikiem mocy 338 K. M., ani tez o duzem zu-
zyciu materjatéw pednych.

Uwazam, ze szybkos$¢ tankietek osiagneta juz w zupet-
nosci pozadang granice, w innych za$ typach czotgéw zbliza
sie juz do niej.

W praktyce szybko$¢ marszowa ponad 40 klm/godz. po-
bardzo dobrej drodze oraz bojowa w terenie ponad 20 — 25
klm/godz. nie moze by¢ stosowana.
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Cyfry te nalezy uwazac nie za przecietne, lecz za gorng
granice, ktdra stosowana by¢é moze tylko wyjatkowo.

Nie starajmy sie wiec o dalsze zwiekszenie szybkosci;
bytoby to nietylko zbedne, lecz nawet szkodliwe, poniewaz
powodowatoby zwiekszenie mocy i ciezaru silnika oraz
wzrost zuzycia paliwa, a tem samem zmniejszenie zasiegu
dziatania.

Przeciwnie, starajmy sie raczej jak najbardziej zwiek-
szy¢ zasieg dziatania wozow pancernych; obecnie dla czot-
gow wynosi on teoretycznie od 60 do 100 kim. W praktyce
zasieg ten jest zazwyczaj mniejszy o 20 — 30%.

Tylko nieliczne typy czotgébw posiadaja zasieg znacznie
wiekszy; nalezg do nich:

Vickers Medium Mark Il 12-tonnowy .
................................................................ 190 do 240 kim
(wedtug pewnych zrédet do 320 kim — liczba
ta jednak wydaje sie przesadzong),

Car den Lloyd — tankietka . . . 160 kim

Ciezki Vickers (85 — 45tonn) . . . . 250 kim

Fiat ,3000" 5-tonnowy 130 kim

Mark VIII e 150 klin

Chriestie 300 kim

Zasieg czotgéw lekkich i tankietek w zadnym razie
nie powinie¢ wynosi¢c w p r a k t y ¢ e mniej, niz
150 kim.

Cyfra ta, jesli chodzi o zadania taktyki, nie jest wcale
wyglérowang; jest to jeden dzienn pracy.

Zasieg samochodéw pancernych, jako maszyn dziata-
jacych po drogach, powinien by¢ wiekszy i wynosi¢ 200 —
250 kim.

Szybkos$¢ samochoddw pancernych, przywigzanych do
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drdég, narazonych czesto na silny ogien artylerji, musi by¢
rowniez odpowiednio wieksza.

Za g0rna granice na dobrej szosie mozna przyjac
60 — 70 klm/godz.

Szybko$¢ przy marszu wtyt teoretycznie powinna by¢
rowna szybkosci jazdy naprzod; w praktyce bedzie
ona mniejsza z powoda trudniejszego prowadzenia wozu
(przy pozostawieniu przednich két, jako kierunkowych).

Pokonywanie przeszkod.

Caty wysitek konstruktoréw powinien sie zwrdci¢ gtow-
nie ku zwiekszeniu przekraczalnosci rowéw, co wigze sie
Scisle z dtugoscig maszyny.

Zdolnos¢ przekraczania pozostatych przeszkéd jest
w zupetnosci zadowalajaca.

Ob rop a przeciwgazowa.

Postulaty w dziale obrony przeciwgazowej dotycza o-
brony z jednej strony zatogi, z drugiej strony — samej ma-
szyny.

Dopdki nie bedziemy posiadali wozéw pancernych u-
szczelnionych (co w odniesieniu do tankietek i typow lek-
kich nie bedzie zapewne nigdy zrealizowane), musimy za-
pewni¢ obrone przeciwgazowa innemi Srodkami.

Zatoga wozéw pancernych powinna by¢ wyposazona
w maski przeciwgazowe, dostosowane do warunkéw jej
pracy.

Jezeli chodzi 0 samg maszyne, to nalezy jg zabezpieczy¢
przed szkodliwem dzialaniem gazéw bojowych, zwlaszcza
chloru. Chroni¢ nalezy przedewszystkiem czesci metalowe,
lakiery, gume i ebonit.

Z tego wynika, ze nalezy sporzgdzaé¢ zawory i ich to-
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zyska ze stali [nierdzewnych, chromowac powierzchnie tio-
kéw i ich cylindrow, uodparnia¢ instalacje elektryczna.

Maskowalnie.

Malowanie plamami powinno zapewni¢ zniweczenie cech
rozpoznawczych przedmiotu — brytowatosci i koloru.

Dlatego tez nalezy stosowac¢ dobér koloréw do tha, pory
roku i rodzaju obserwaciji; nalezy przytem pamieta¢ o od-
powiednim doborze koloréw pod wzgledem jasnosci (nasy-
cenia Swiattem).

Dla zatracenia brytowatosci naroznikow i plaszczyzn
stosowac¢ nalezy nieregularne czarne plamy i czarne ob-
wodki ; kazda plama obejmowac¢ co najmniej dwie pla-
szczyzny.

Specjalnie starannie nalezy maskowa¢ otwory obser-
wacyjne.

Jezeli w skiad jednego plutonu wchodzg wozy 0 roz-
nem uzbrojeniu, nalezy sie stara¢ upodobni¢ je zewnetrz-
nie do siebie; w6z dowddcy plutonu nie powinien odrézniaé
sie od pozostatych.

Wygoda zatogi.

Ze wzgledu na trudng i wyczerpujaca prace zatogi
wozow pancernych, konstruktor powinien dazy¢ do zapew-
nienia jej jak najlepszych warunkoéw.

Kazdy strzelec, a tem bardziej mysliwy, oddajacy strza-
ty podchwytowe, zdaje sobie doskonale sprawe z tego, jak
bardzo diugotrwate zmeczenie odbija sie na celnosci stxza-
tow. i i j

Przedewszystkiem nalezy zapewni¢ zatodze dostatecznag
iloS¢ miejsca i powietrza, znos$ng temperature, nastepnie
wygodne siedzenie i oparcie. Aby dostosowac je do budo-
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wy fizycznej zatogi, najlepiej robi¢ siedzenia przesuwane,
a oparcie w formie paséw.

Przy projektowaniu wnetrza wozu pancernego nie
umieszcza¢ wpoblizu glowy i twarzy zalogi wystajacych
czesci lub przedmiotdow, ktore tam nie sg konieczne; w osta-
tecznosci ostoni¢ je filcem.

Silnik, rure wydechowag, ttumik, jesli moga one spo-
wodowac¢ poparzenie zatogi, ostoni¢ azbestem.

Przewidzie¢ rozmieszczenie osprzetu, zamocowaé go
w sposoOb, ktéryby wykluczat ,balansowanie” we wnetrzu
wozu; zamkniecie musi sie otwiera¢ w sposéb nieskompli-
kowany.

Kazdy woz powinien by¢ wyposazony w haki do holo-
wania ztylu i zprzodu, oraz sSwiatlta (przednie i tylne czer-
wone) do jazdy noca.

Drzwiczki powinny by¢ zamykane od wewnatrz na klam-
ke lub lepiej na zasuwke, obracajaca sie na osi (nie zacina
sie).

Pozadanem jest, aby kazdy wiekszy woz miat dwoje
drzwi; w razie przewrdécenia sie wozu, zatoga bedzie mogla
sie zern wydostac.

Zakonczenie.

Zadanie konstruktora bynajmniej nie jest tatwe.

Niema sprzetu uniwersalnego, zalety jednego typu sa
wadami drugiego i odwrotnie.

Np. maly ciezar wozu pancernego pocigga za soba cien-
szy pancerz, mniejsze wymiary, a wiec i mniejsza prze-
kraczalnos¢ rowéw i t. d.

Trzeba wiec umie¢ zdecydowac sig, na jakich cechach za-

lezy nam przedewszystkiem 1 dazy¢ konsekwentnie do ich
osiggniecia.



PORUCZNIK .JERZY KUSZELEWSKI.
MOTOCYKLE W Z. S R. R

Produkcja motocykli oraz tabor motocyklowy w Z. S.
R. R. w poréwnaniu do szeregu innych panstw przedsta-
wia sie wcigz jeszcze bardzo mizernie.

W roku 1932 w Niemczech istniato ponad 50, a w Angtji
ponad 40 zakladéw przemystowych, produkujacych moto-
cykle, natomiast w Z. S. R. R. nie bylo jeszcze ani jednej
zorganizowanej fabryki motocyklowej.

Nastepujgce zestawienie, oparte czesciowo na C o m-
mers Raport s organie Departamentu
Handlu Standéw Zjednoczonych, cze-
sciowo za$ na statystyce sowieckiej (W siesojuzna-
ja sprawocznaj a kartoczka W S K .0
— matierigty Cudotransa, — auto park
naszich sosiediej), daje porbwnawczy obraz
ilosci motocykli, posiadanych na poczatku 1933 roku przez
poszczegblne panstwa.

Niemcy 760.400 motocykli
Anglja 553.000
Francja 469.000

Stany Zjednoczone 107.000
Witochy 95.000
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Szwecja 55.200
Czechostowacja 39.000
Japonja 25.000
Z. SS R R 8.800
Finlandja 5.200
Rumunja 2.050
totwa 1.600
Estonja 750

Na calym Swiecie 2.733.400 motocykli

Jak wiadomo, bolszewicy w trakcie swych piati-
let e k duzy wysitek potozyli na rozbudowe przemystu
samochodowego i ciagnikowego, neglizujgc dotad sprawe
masowego (poza czerwong armjag) nasycania kraju moto-
cyklami.

Uporawszy sie w ciggu ostatnich 2-ch lat z postawie-
niem na nogi masowej produkcji samochodéw i ciagni-
kéw, teraz dopiero biorg sie do rozbudowy przemystu mo-
tocyklowego, starajgc sie przytem nadac¢ tej akcji przy-
Spieszone tempo, by wyréwnac zalegtosci w mysl uporczy-
wie gloszonego hasta ,,dognat’ i pieregnat'!”

Rok 1934 dla rozwoju przemystu motocyklowego w So-
wietach miat by¢ rokiem zwrotnym. Nie ziscit on jednak
nadziei udarnikow motocykletnawo
dieta Przysztos¢ pokaze, jakim w tym kierunku be-
dzie rok 1935.

Warto podkresli¢, ze na poczatku 1933 roku dziewiecio-
tysieczny prawie tabor motocyklowy w Sowietach skiadat
sie przynajmniej w 95% z motocykli importowanych,
gtéwnie z Ameryki (Harley-Davidson), z Niemiec (D. K.
W. i B.N. W), z Anglji (B. S. A) it d
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Do roku 1933 produkcja krajowa polegata gtownie na
montazu motocykli z czesci importowanych oraz na budo-
wie dorywczej pojedynczych maszyn typow oryginalnych
w warsztatach i montowniach samochodowych, oraz
w niektdérych zakladach mechanimznych w 1z e w i g
Tule, Moskwie, Leningradzie, Char-
kowie.

Do roku 1933 motocykle sowieckie nie byly produko-
wane seryjnie. Pojedyricze natomiast sztuki budowali
amatorzy, przygodni konstruktorzy, rekrutujacy sie z po-
srod zdolniejszych motocyklistow, majstrow lub tak mod-
nych obecnie w Z. S. R. R. wynalazcow-r acjon ali-
zator 6w — rzadziej natomiast inzynierzy.

W zwigzku 2z tem zaréwno 5 pierwszych sowieckich
modeli motocykli 1z o napedzie kardanowym, z silnikami
o mocy od 5 do 30 K. M., wyprodukowanych w 1929 roku
w 1zewie jak rowniez modele motocykli tulskiego
robotnika Tokariewa czy moskiewskiegp M a u-
e r a czy wreszcie charkowianina £ a b ur a, nie do-
czekaly sie seryjnej produkcji.

Wszystkie te modele ponoc¢ nie potrafity przekona¢
sowieckich miarodajnych czynnikéw o ich istotnej war-
tosci i wyzszosci nad istniejgcemi zagranicg typami mo-
tocykli.

W miedzyczasie ruchliwy i wptywowy A wtodor
czynit energiczne zabiegi w kierunku rozpowszechnienia
w Z.S.R.R. sportu motocyklowego i zapoczatkowania w kra-
ju seryjnej produkcji motocykli. Pod wpltywem akcji A w-
t od or a postanowiono w 1930 roku wypusci¢ pierwszg
matg serje motocykli typu U—300, Scisle wzorowanych na
niemieckich D. K. W. Produkcje powierzono fabryce
Krasnyj Oktiabr w Leningradzie.
We wrzesniu 1930 roku pierwsza partja sowieckich
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L—300 w liczbie kilkunastu wziela juz udziat w zorgani-
zowanym przez A w t o d o r propagandowym rajdzie
wzdtuz 3600-kilometrowej trasy: Leningrad —
Moskwa — Charkow — Kijow — Pskow —
Leningrad.

W ciggu 1933 roku bolszewicy zorganizowali od pod-
staw trzy wytwornie motocyKkli:

1) w Leningradzie — oddziat motocyklowy
w fabryce Krasnyj Oktiabr;

2) w 1ze wie — fabryke motocyklowg imienia
Awtodora;
3) w Charkowie — fabryke t. zw. A w t o-

motowietotriesta Ukrainy.

Fabryka leningradzka przeznaczona jest do budowy
motocykli L— 300. Podobno roczna produkcja ma wyno-
si¢ 10.000 motocykli.

Fabryka w 1z e w i e zostala przystosowana do ma-
sowej produkcji motocykli typéw sowieckich NATI—A—
750 i NATI—B—375.

Fabryka charkowska produkuje motocykle sowieckich
typow ChMZ—350, ChMZ—375 i ChMzZ—1200.

Charakterystyka
sowieckich motocykli.

L—300 (ryc. 1).

Zanim niemiecki D. K. W. stat sie sowieckim L— 300,
bolszewiccy inzynierowie, pracujacy gtownie w NATI
(Naucznyj Awto-Traktorny j Institut),
musieli wprowadzi¢ w nim sporo modyfikacyj w zwigz-
ku z koniecznoscig dostosowania D. K. W. do specyficz-
nych drogowych i klimatycznych warunkéw Z. ;S. R. R.
Modyfikacje te zostaty zaprojektowane i wprowadzone do-
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piero po bardzo sumiennych, dlugotrwatych badaniach
i prébach motocykli D. K. W. Gléwnym projektodawca
byt znany sowiecki inzynier-motocyklista, M oz a r o w,
wspotpracownik NATI.

Dane techniczne L— 300 sg nastepujace:

Moc silnika: 5 K.M.

Zuzycie paliwa: 3,8 — 5,0 litrow na 100 kilometrow.
Zuzycie oleju: 0,3 — 0,4 litra na 100 kilometréw.
Zbiornik benzyny: 13 litréow.

Gaznik: typu F r a m o

Skrzynia biegéw: 3 biegi.

Sprzegto: o 4-ch tarczach.

Naped : tancuchowy.

Rama: z 3 mm ttoczonej blachy stalowej.

Siodto: typu Herr i

Ogumienie: 26 X 3%.

Ciezar bez dynama i akumulatora: 120 kg.
Szybkosé: 80 klm/godz.

Rozstaw osi ko6t biegowych: 1300 mm.

Odlegtos¢ najnizszego punktu od ziemi: 100 mm.
Wysokos¢ siodta od ziemi: 710 mm.

NATI—A— 750 (z przyczepka lub bez) (ryc. 2 i 3).

Silnik: 2-cylindrowy (V — 750 cm3) o mocy 16 — 27
K.M. (typ amerykanski), Srednica cylindra: 70 mm;
skok ttoka —* 97 mm; skala spi-ezania od 4,5 do 6,2.

Zbiornik na oliwe: w karterze silnika.

Gaznik: zaopatrzony w specjalny filtr do oczyszcza-
nia powietrza, wzorowany na typie Z e n i t h, samo-
czynny.

Zapalanie: od baterji.
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Skrzynia biegdéw: ustawiona na zbiorniku oleju, 3 bie-
gi (I _ 121 :1; Il — 7,47 :1; 11l — 4,63 :1).
Ogumienie: 26 X 4 lub 26 X 472«

Sprzegto: wielotarczowe.
Kota: tatwowymienne i zamienne.
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Widelec przedni: uresorowany.

Rama: ttoczona z blachy stalowej.

Szybkos¢ bez wobzka: do 110 klm/godz.; z wbzkiem
do 85 kim/godz.

Odlegtos¢ najnizszego punktu od ziemi: 135 mm.

Wysokos¢ siodta: 730 mm.

Rozstaw osi kot biegowych: 1475 mm.

Ciezar ogélny: okoto 200 kg.

NATI—B—375 (ryc. 4).

Jest to motocykl — pojedynka.

Silnik: 1-cylindrowy, 4-suwowy o mocy 8 — 10 K.M.

Motocykl ten jest budowany przewaznie z czesci lub
zespotéw, stosowanych w motocyklach NATI—A—750
i L— 300.

Naprzyktad: cylinder, ttok, korbowdd, zawory, mecha-
nizm rozdzielczy, system zapalania (précz przerywacza),
skrzynia biegéw, sprzegto, zbiornik oleju i mechanizm ole-
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jenia, koto tylne — te same, co w NATI— A— 750. Gérna
czes¢ ramy, zbiornik bezynowy — te same, co w L— 300.

ChMZ—350.

Silnik: 1-cylindrowy, 4-suwowy o mocy 5 K.M. Za-
wory boczne, aluminjowe tioki, zdejmowana glowica cy-
lindra; ilos¢ obrotéw — 3000 obr./min.

Zuzycie benzyny: 312 litra na 100 kilometrow.
Zbiornik benzyny: 11 litréw.

Szybkosé: 85 klm/godz.

Skrzynia biegoéw: 3 biegi.

Naped: tancuchowy.

Wymiar koét: 680 X 30.

Hamulce: na obu kotach.

Ciezar wozu: 140 kg.

Rozstaw k&t biegowych: 1350 mm.

ChMZ—375 (ryc. 5, 6 i 7).
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Ryc. 0.
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Motocykl ten zasadniczo mato rézni sie od ChMZ— 350.
Roznica polega gtéwnie na zwiekszeniu objetosci cylindra
7. 350 cm3 na 375 cm3 przez co zostata nieco zwiekszona
moc silnika. Naped — kardanowy.

ChMZ—750 (ryc. 8).

Ryc. 8.

Silnik 2-cylindrowy, naped kardanowy.

ChMZ— 1200.

Silnik 2-cylindrowy o mocy 25 K.M. Naped taricucho-
wy.

Oproécz opisanych wyzej motocykli typu normalnego
bolszewicy probujga réwniez budowaé¢ motocykle specjal-
ne, naprzykiad pozarnicze, narciarskie, motocykle opance-
rzone i uzbrojone, wreszcie motocykle-cysterny, sanitar-
ne, radjo, do zwijania przewodéw telefonicznych i t. d.

2



Bron Pancerna i Samochody

Motocykle pozarnicze.

Pierwszy tego rodzaju motocykl konstrukcji B o j-
k ow a zostat zbudowany w fabryce Promet w Le-
ningradzie w 1932 roku. W przyczepce motocykla
zainstalowal B o j k 6 w pompe wodng o wydajnosci
700 litrow na minute oraz weze gumowe o tgcznej diugo-
sci 113 metrow.

Motocykl ten przy pelnem obcigzeniu rozwijat szyb-
kos¢ do 60 kim/godz.

Motocykle narciarskie (ryc. 9
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Juz w lutym 1931 roku Centralna Rada A w t o d o-
r u zorganizowata w M os kwie zawody motocykli,
zaopatrzonych w narty.

Na zawodach tych wystgpito z.samego Leningr a-
d u az 8 motocykli, obstugiwanych w wiekszosci przez
samych wynalazcéw urzadzen, pozwalajacych motocyklom
porusza¢ sie na nartach.

Zasady tych urzadzen w poszczegélnych motocyklach
byty do siebie naogdl zblizone. Narty byly umocowane za-
wiasowo do specjalnych patgkéw z kazdego boku motocy-
kla. W czasie jazdy kierowca musiat opiera¢ sie nogami
o narty dla uzyskania ich adhezji do pokrywy S$nieznej.
Dzieki formie patlgkdéw i zawiasowemu potgczeniu ich czio-
noéw, narty mozna bylo nieco przesuwa¢ do przodu w ce-
lu utatwienia wykonywania skretow.

Na niektérych motocyklach ustawiano réwniez na nar-
tach kota przednie.

Wspomniane zawody trwaty 3 dni i zostaty zakonczo-
ne 80-kilometrowym biegiem na trasie Mos kwa —
Bogorodsk — Moskwa. Bieg ukonczyly tylko
2 motocykle.

Mozliwos$sci wykorzystania motocykh
w Swietle pogladoéow sowieckich.
Mozliwosci tych na terenie Z. S. R. R. jest bardzo wie-

le. Nad wszystkicmi jednak ze wzgledu na swe znaczenie

goruja mozliwosci wykorzystania do obrony kraju. Dla-
tego tez pod tym katem widzenia ma iS¢ przyszty rozwoj
motocykli w Sowietach.

Przedewszystkiem wiec cywilne kadry motocyklistow

moga odda¢ ogromne ustugi formacjom zmotoryzowanym,
pancerno-motorowym, lotniczym i t. d.
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Na wojnie motocykli mczna bedzie uzyc:

1) jako Srodka tacznosci na froncie i na tylach.

2) do stuzby rozpoznania,

3) do transportu ludzi i tadunkéw,

4) do samodzielnych dziatarn bojowych w postaci spe-
cjalnych oddziatbw motocyklowych; przewaza jednak opi-
nja, ze sita bojowa tego rodzaju oddziatéw jest niewiel-
ka, ze ich uzycie nie da pozadanego efektu i ze w zwiaz-
ku z tem uzycie tego rodzaju do walki moze mie¢ miejsce
jedynie w wyjatkowych wypadkach i to w nastepujgcym
zakresie:

a) w ubezpieczaniu skrzydet wiasnej kawalerji,

b)do szybkiego chwytania pewnych objektéw tereno-
wych,

c) do wspodtdziatania z jednostkami, przeznaczonemi
do dziatan opdzniajgcych; w tym przypadku oddziaty mo-
tocyklowe beda mialy za zadanie dokonywanie rdéznego
rodzaju zniszczen (psucie drdg, mostéw, urzadzen kolejo-
wych i t. d)),

d) do shtuzby regulowania ruchu samochodowego,
V' szczegolnosci na drogach przyfrontowych.



INZYNIER ZYGMUNT STAROWICZ.

POWSTAWANIE MIESZANKI ROBOCZEJ A CZAS
URUCHOMIENIA SILNIKA

Wraz z nastaniem chitodéw zimowych pojawiajg sie
trudnoéci uruchomienia silnika. Przyczyny tych trudnosci
albo wynikajg z konstrukcji gaznika i rury ssacej, stanu
silnika, stopnia skrzepniecia smaru i t. d., albc tez tkwig
w samem paliwie.

Przeszkody, ktére nie wyptywajgq z natury paliwa, sg
naogot-znane, to tez nie bedziemy sie niemi zajmowac;
cale swe zaiteresowanie poswiecimy natomiast wniknieciu
w proces tworzenia sie mieszanki pary paliwa z powie-
trzem, poniewaz do dzi$ nie jest on nolezycie ujmowany
w szerokich kotach specjalistow czolgowych i samochodo-
wych. Od nalezytego zrozumienia przebiegu powstawania
mieszanki roboczej zalezy nietylko konstrukcja gaznika
czy rury ssacej, ale i wybor tego czy innego paliwa.

Paliwa samochodowe nie posiadajg jednorodnej budo-
wy, lecz skitadajg sie z mieszaniny skitadnikéw o réznych
whasciwosciach chemicznych i fizycznych. Zaleznie od pro-
centowego udziatu poszczegoélnych skiadnikéw, otrzymu-
jemy szereg paliw o odmiennych cechach.

Niejednorodnos¢ paliw ptynnych wywotuje koniecznos'.
postugiwania sie kilkoma wartosciami charakterystyczn
mi przy ich poréwnywaniu.
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Najczesciej stosowanemi wartosciami poréwnawczemi
sq: ciezar wlasciwy, punkt zaptonu i dane, dotyczace po-
czatku wrzenia oraz destylacji.

Wszystkie te wlasnosci nie ujmujg catoksztattu
zjawisk, jakie zachodza w czasie tworzenia sie mieszan-
ki w gazniku, rurze ssacej i przestrzeni dawkowej, dla-
tego tez nie moéwig wiele o podatnosci paliwa do zapu-
szczania silnika podczas ciezkich warunkéw atmosfe-
rycznych.

Spetniajg to inne wielkosci, z ktdremi zaznajomimy sieg,
Sledzac losy paliwa w silniku. Doptywa ono do rozpylacza
z komory plywakowej, gdzie znajduje sie pod cisnieniem
atmosferycznem. W przewodzie ssgcym panuje cisnienie
nizsze od atmosferycznego, wobec czego paliwo wyptywa
przez otworki rozpylacza. Przeptywajacy dookota rozpyla-
cza strumien powietrza porywa je i rozdrabnia na mgietke.
Utworzona w ten sposdb mieszanina powietrza z paliwem
ulega dalszemu przeksztatceniu przez wyparowywanie kro-
pelek paliwa.

Oczywiscie zalezy nam na tem, aby utworzona miesza-
nina posiadata duzg trwatos¢, to znaczy, aby z mgty nie
wydzielaty sie zpowrotem duze krople paliwa i nie osiada-
ty na Sciankach przewoddéw.

Czagsteczki kazdego paliwa wykazujg po ropyleniu
daznos¢ do powrotnego taczenia sie w krople wieksze, co
wystepuje tem silniej, im mniejsza jest odlegto$¢ pomie-
dzy czasteczkami paliwa, zawieszonemi w powietrzu, czyli
im bogatsza jest mieszanina. Zjawisko to znane jest po-
wszechnie z obserwacji kulek rteci, ktore przyblizone do
siebie natychmiast tacza sie w wieksze bryiki.

Rozdrobnieniu paliwa przeciwstawia sie pewien opor,
jaki stwarza napiecie powierzchniowe, sta-
rajgc sie skupi¢ kazda czgsteczke paliwa. Im wieksze na-
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piecie powierzchniowe posiada paliwo, tem trudniej daje
sie ono rozpyli¢. Innemi stowy, napiecie powierzchniowe
jest miarg tatwosci rozpylenia paliwa.

Napiecie powierzchniowe nie jest stale dla danego pa-
liwa, wzrasta ono wraz z obnizeniem temperatury. Np.
jezeli w temperaturze + 18° C wynosi ono 21 dyn/cm,
to w temperaturze — 12° C wynosi juz 26,5 dyn/cm.
Oczywiscie, dla usprawnienia pracy silnika pozadane jest
napiecie powierzchniowe jak najmniejsze. Niestety pod-
grzewanie paliwa napotyka trudnosci natury technicz-
nej, pozostaje wiec podgrzewanie mieszanki miedzy gaz-
nikiem a zaworem wlotowym, jako fatwe do uskutecznie-
nia i racjonalniejsze, niz podgrzewanie samego powietrza
przed gaznikiem. Podgrzewanie tworzacej sie mieszaniu
pary paliwa z powietrzem jest o tyle lepsze od podgrze-
wania powietrza, ze iloS¢ wagowa powietrza zassanego
przez silnik nie zmniejsza sie tak znacznie, jak w drugim
urzypadku.

Innym sposobem zmniejszenia napiecia powierzchnio-
wego jest mieszanie paliw. Okazato sie bowiem, ze, jezeli
dwa rézne paliwa ulegng zmieszaniu, to napiecie po-
wierzchniowe otrzymanego tga drogg produktu bedzie licz-
ba posrednia miedzy wartosciami napie¢ powierzchnio-
wych skiadnikow.

Np. dolanie benzyny do benzolu zmiejsza napiecie
powierzchniowe tem znaczniej, im wiecej dolano benzy-
ny. Natomiast dodanie alkoholu do benzyny nie wywotuje
zmiany napiecia powierzchniowego, o ile udziat alkoholu
jest mniejszy, niz 50%, co zawsze ma miejsce w mieszan-
kach spirytusowych.

Utworzenie drobnej mglty paliwa zawieszonej w po-
wietrzu jest pierwsza fazg tworzenia sie mieszanki wy-
buchowej. Teraz nastepuje gwattowne odparowywanie.
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przebiegajagce tem szybciej, im wieksza jest powierzchnia
styku paliwa z powietrzem, czyli im lepiej paliwo zostato
rozpylone.

Do zupetlnego spalenia mieszanki roboczej w przestrze-
ni dawkowej silnika konieczne jest catkowite odparo-
wanie paliwa, poniewaz kropelki nieodparowane nie moga
dobrze sie spali¢ i, osiadajgc na Sciankach, powoduja
wzrost rozchodu paliwa, a jednoczesnie rozrzedzajg smar
i przez to pogarszajg smarowanie.

Parowanie kazdego ciata ptynnego odbywa sie kosztem
ciepta, jakie zuzywa sie na podgrzanie cieczy do tempe-
ratury wrzenia, a nastepnie na zmiane stanu skupienia,
t. j. na rozerwanie czesteczek cieczy.

Przejscie paliwa w stan lotny nie odbywa sie w jednej
temperaturze, co cechuje ciecze jednorodne, np. wode, lecz
w coraz wyzszej, stosownie do tego, jak wyparowujg
frakcje lzejsze. Zjawisko to utrudnia obliczenie cieplta,
idgcego na zamiane paliwa podgrzanego do temperatury
wrzenia w pare.

Dlatego za miare lotnosci paliwa uwaza sie c a t k o
wite ciepto parowania, czyliteilosC ciepta, ja-
ka potrzebuje paliwo o temperaturze +20° C i ciSnieniu 1
atm., aby 95% jego zamienito sie na pare o tem samem
cisnieniu.

Catkowite ciepto odparowania benzyny wynosi 153 —
162 Kal/kg, benzolu — 137 Kal/kg, alkoholu abs. — 276
Kal/kg. Dodatek alkoholu do benzyny powoduje tem wiek-
szy wzrost catkowitego ciepta odparowania, im wiecej
dolano alkoholu. Np. mieszanka, zawierajgca 80 benzy-
ny i 20% spirytusu, posiada catkowite ciepto odparowa-
nia rowne 175 Kal/kg, a wiec o 22 do 13 Kal/kg wiecej,
niz wynosi ta warto$¢ dla benzyny. Mimo ze réznica nie
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jest wielka, wywotuje ona jednak trudnosci uruchamiania
silnika, pracujgcego na mieszance spirytusowej.

Ciepto parowania pobierane jest z powietrza, tworza-
cego mieszanineg, skutkiem czego nastepuje jej ochlodzenie.
Napiecie powierzchniowe jeszcze niewyparowanych kro-
pelek paliwa rosnie, wzmaga sie rowniez tendencja do
osiadania kropel paliwa na sciankach przewodu.

Do zapewnienia trwatosci wytworzonej mieszanki nie-
zmiernie celowem jest podgrzewanie rury ssgcej. Niestety
zabieg ten stosowany jest tylko po uruchomieniu silnika, to
jest wtedy, kiedy dadzg sie wykorzysta¢ do celéw ogrzew-
niczych gazy spalinowe lub podgrzany smar. Ogrzewanie
rury ssacej nieuruchomionego silnika zapomoca grzejni-
kéw elektrycznych teoretycznie nie nasuwa zadnych trud-
nosci, praktycznie nie optaca sie go stosowac¢ wskutek kio-
potliwej instalacji.

Znajomos¢ opisanych zjawisk nasuwa pytanie, czy
wobec duzych ilosci ciepla, potrzebnych do utworzenia
mieszanki roboczej, nie byloby wskazanem uruchamia¢
silnik dwoma etapami. Przedewszystkiem rozgrza¢ silnik
przez uruchomienie starterem bez dopltywu paliwa do ru-
ry ssacej, a potem dopiero, kiedy Scianki cylindrow juz sg
zdolne oddac ciepto, potrzebne do tworzenia sie mieszan-
ki roboczej, otworzy¢ doplyw benzyny. Doswiadczenia,
przeprowadzone nad uruchomieniem silnika w niskiegj
temperaturze w sposob zwykly i podany wyzej, wykaza-
ty, ze czas uruchomienia w ostatnim przypadku byt znacz-
nie krotszy.

Jak zaznaczono wyzej, teperatura wrzenia paliwa nie
jest stata, lecz rosnie w miare wyparowywania paliwa.
Paliwa samochodowe nie powinny mie¢ wysokiej tempera-
tury wrzenia, wtedy bowiem latwiej tworzy sie mieszanka
robocza oraz utrudnione jest kondensowanie sie paliwa,
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Dodanie do benzyny 20% alkoholu oddaje w tym wzgledzie
niezmiernie cenne ustugi, poniewaz potowa utworzonej
w ten sposéb mieszanki wrze w daleko nizszych tempera-
turach, niz benzyna.

Szybkos¢ odparowania jest rowniez wiasnoscig cha-
rakterystyczng dla kazdego paliwa; zalezy ona od cisnie-
nia i temperatury, w jakiej sie odbywa parowanie. Czas
potrzebny do odparowania 65% ilosci benzyny przy 80
mm st rt. i 45° C waha sie od 730‘'do 1000 minut. Od-
powiedni czas odparowania tej samej ilosci benzyny wy-
nosi 225 minut i alkoholu abs. — 490 min.

Badania wykazaly, ze szybkos¢ parowania mozna po-
wiekszy¢ droga zwiekszenia temperatury i obnizenia cis-
nienia Do podobnego celu prowadzi mieszanie paliw. Jezeli
np. do pewnego gatunku benzyny, ktdérg charakteryzuje
liczba odparowania 690, dola¢ 20% benzolu, to liczba ta
zmniejsza sie do 648, a dla wiekszej domieszki benzolu
maleje jeszcze bardziej. Ten sam skutek wywotuje do-
mieszka alkoholu.

Wyjasnione tu charakterystyczne wielkosci obejmuja
catos¢ zjawisk, zachodzacych podczas powstawania mie-
szanki roboczej. Prowadzone w ostatnich latach badania
doprowadzity do uproszczenia i ustalenia metod pomiarow
tych wielkosci, to tez positkowanie sie niemi nie nasuwa
zadnych trudnosci. W tych warunkach utworzenie jedne-
go jakby wypadkowego kryterjum, odnoszacego sie do
powstawania mieszanki roboczej, wydaje sie koniecznoscia.
Kryterjum takie datoby moznos¢ poréwnywania réznych
paliw pod wzgledem fatwosci zapuszczania silnika, co ma
tak wielkie znaczenie dla wojskowych jednostek zmoto-
ryzowanych.
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Nowoczesny czotg bojowy.

(Rudolf M e r t z, inz. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 3/35).

W dalszym ciggu swojej pracy (poczatek — patrz Prze g 1
Wojsk. T ec hn. Nr. 2/35) autor zatrzymuje sie nad strong
konstrukcyjna czotga (zawieszeniem, potozeniem $rodka ciezkosci,
roztozeniem mas, silnikiem). Wypowiada on sie za uzyciem silnika
wysokopreznego, ze wzgledu na zabezpieczenie przed pozarem, wiek-
szy promien dziatania przez maty rozchéd paliwa, oraz na korzystng
charakterystyke, ktéra pozwala na rzadsze zmienianie biegow.

Jesli chodzi o chiodzenie, to autor przyznaje wyzszo$¢ powietrz-
nemu nad wodnem, podajagc dwa gtdowne motywy: 1) korzy$é z usu-
niecia chtodnicy, jako wrazliwej na uszkodzenia, wymagajacej sta-
tego uzupetniania wody, grozacej zamarznieciem w zimie i t. p.;
2) trudno$¢ chtodzenia przy matej réznicy temperatur wody i po-
wietrza, wobec ograniczonej ilosci powietrza przedmuchiwanego;
w poréwnaniu z tem réznica temperatur zeber chtodzacych i powie-
trza jest bardzo duza, co pozwala na energiczne chiodzenie bezpo-
Srednie.

Najmniejszy czolg.

(Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer Nr. 3/35).

Wedtug posiadanych wiadomosci najmniejszym znanym dotad
czotgiem rozporzadza Japonja. Uzywajg go oddziaty mandzurskie.
Czolg ten jest oryginalnej konstrukcji japonskiej. Uzbrojenie w
wiezyczce obrotowej zprzodu czotga sktada sie Iz 1 n. k. m. 13 mm

i 1 c k. jm Przy sile napgedowej 45 K. M. czolg rozwija szybko$¢
<15 kim/godz.

Catkowity ciezar jego wynosi 3 tonny.
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Ciekawe dziatko towaizyszgce i przeciwpancerne.

(W-t z. Militar-Wochenblatt Nr. 38/35).

Znane zaktady szweckie B o f o r s wyprodukowaty ostat-
nio dwutufowe dziatko, jako dziatko towarzyszace i przeciwpan-
cerne.

Nazwa dziatka: ,81/37 mm miotacz min — dziatko towarzy-
szgce”.

Dziatko to posiada dwie lufy — gtadka 81 mm i gwintowana
37 mm — o wspdélnym zamku, saneczkach i podstawie. Lufy daja
sie tatwo i szybko zmieniaé. Laweta jest resorowana. Dono$nos¢
dziatka wynosi przy lufie gtadkiej od 160 do ,6000 m, przy lufie
gwintowanej — do 7100 m; szybko$¢ poczatkowa — w pierwszym

przypadku 320 m/sek., w drugim — 800 m/sek.

Dziatko moze byé ciggnione na lawecie, przewozone na 6-ciu
jukach lub przenoszone przez 12 ludzi. Catkowity ciezar wynosi
450 kg. Jako pocisk do lufy 81 mm uzywany jest pocisk skrzydet-
kowy o ciezarze 4,4 Kkg.

Pojawienie sie tego dziatka moze uprosci¢ organizacje jedno-
stek ze wzgledu na jedng obstuge broni o dwu mozliwosciach wy-
korzystania. |

Czy trzeba wylacza¢ sprzegto przy hamowaniu?
(A. J ante Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 3/35).

Autor daje poréwnanie sity hamujgcej przy wytgczaniu sprze-
gta z sitg hamujgca przy ustawianiu przepustnicy silnika na bieg
jatowy. Ten ostatni sposéb daje silniejsze hamowanie, gdyz energja
kinetyczna samochodu zuzywa sie cze$ciowo na obracanie silnika.

Dalszy rozwdj budowy nadwozi.
(L enger ke Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 4/35).

W zakresie budowy nadwozi na wystawie w B erlinie
wida¢ byto szerokie stosowanie ksztattu linij optywowych. Czesto
jednak czy to w obawie przed konserwatyzmem Kkupujacego, czy
tez poprostu przez brak konsekwencji stosowano rozwigzania bted-
ne, powodujgce zbedny wzrost oporéw powietrza: kota zapasowe
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umieszczano nazewnatrz, kola pedne pozostawiano nie przystoniete,
btotniki i latarnie miaty potozenie, jak w dawnych nadwoziach.

Szyby z nierozpryskujgcego sie szkta zajmowatlty na niektérych
nadwoziach znacznie zwiekszong powierzchnie.

Matolitrazowe samochody radjo.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 62/35).

W armji angielskiej uzywa sie coraz wiecej matolitrazowych
samochodéw radjo marki A ustin dla celéw tacznosci, jako

wozéw dowoddcéw i maszyn rozpoznawczych w oddziatach piechoty
i kawalerji.

Wyszkolenie kierowcdw maszyn bojowych.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 66/35).

Kierowca czotga powinien przejecha¢ pomiedzy 2 rzedami tyk,
ktorych szeroko$¢ rozstawienia jest zaledwie o 5 cm wigksza od
szerokos$ci czotga. Aby to wykonaé¢, kierowca musi Swietnie opa-
nowac¢ czotg, mie¢ pewne oko i reke. Droga pomiedzy tykami jest
bardzo nieréwna, posiada ona szereg przeszkéd, co jeszcze bardziej
utrudnia prowadzenie. Jest to jedna z prob, ktérg musieli przejs¢
na zawodach dowddcy oddziatow pancernych i kierowcy czotgdéw.

Sredni czolg angielski Vilckers M — IV.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 69/35).
Nowy czotg angielski V i ¢c k e r s M—IV posiada naste-
pujaca charakterystyke:
zatoga — 4 ludzi,

uzbrojenie — 2 dziata i 1 c. k. m. Dziata 25 — 40 mm, umie-

szczone zprzodu i ztylu czotga. C. k. m. znajduje sig¢ w wiezy pan-
cernej o obrocie 360",

pancerz — grubosci od 22 mm (wieza) do 9 mm (podtoga),
szybko$¢ — 44 klm/godz.,
zasieg — 160 kim,

czotg pokonywuje przeszkody o pochytosci 30°, o wysokosci
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0,7fi m, o szerokoséci 1,8 m i brody 1,2 m,

ciezar — 9,8 t.,

silntk — Rollce-Royse, 12 cylindréw, o mocy 22'
K. M,

dtugo$¢ czotga — 4,9 m,

szeroko$¢ czotga — 2,08 m,

wysoko$¢ czotga — 2,18 m.

Obserwacje zapewniajg peryskopy. Czotg jest uszczelniony
wskutek czego jakoby zabezpieczony pfzed gazami trujacemi.

Najnowszy lekki czolg amerykanski.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 73/35).

Préby, doswiadczenia i prace konstrukcyjne, rozpoczete w
1927 r., zostalty uwienczone rezultatem w postaci czotga gasienico-
wego, ktéry pod wzgledem szybkosci nie ustepuje czotgom kotowo-
-ggsienicowym typu Chriestie.

W pracach nad budowg tego czotga brali udziat oficerowie
Departamentu Uzbrojenia oraz Departamentu Piechoty. Dn. 14.XI
1934 czotg odbyt rajd doswiadczalny na przestrzeni 1300 kim ze
Srednig szybkos$cia 48 klm/godz. 537 kim czotg przebyt bez przerw
w ciggu 11 godzin.

Oto charakterystyka techniczna i bojowa czotga:

Ciezar i— 8t

Diugos¢ = 3,88 m.

Szeroko$¢ — 1,98 m.
Wysoko$¢ — 2,13 m.
Silnik — lotniczy gwiazdzisty, o mocy 2(>0 K. M. z chiodze

niem powietrznem.

Szybko$¢ maksymalna — 80 klm/godz.

Uzbrojenie — 3 k. m.; z tego 1 k. m. o kalibrze 12,7 mm, 2 po-
zostate — 7,6 mm.

Zatoga — 4 ludzi.

Czolg wyposazony jest w radjostacje o zasiegu 128 kim. Moi
on mie¢ 2 lub 1 wieze. Czolg jednowiezowy nosi nazwe T2E\, a dwu
wiezowy T2E2.
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Kotowo - gasienicowy czolg Landswerk 30
(Krasnaja Zwiezda Nr. 78/35).

Jest to jeden z typoéw czotga produkcji szwedzkiej fabryki
Landswerk- Fabryka produkuje czolgi najlzejsze (rozpo-
znawcze), lekkie i $rednie. Czotlg Landswerk 30 kotowo-
-gasienicowy S$redni dubluje jakby gasienicowy $redni czolg Lands -
werk 10.

Czotg Landswerk 30 z trakcji kotowej przechodzi na
gasienicowag i odwrotnie automatycznie, przyczem zatoga pozosta-
je w czotgu. |

PrzejScie z jednej trakcji na druga nie przekracza 20-—30 sek.

Szybko$¢ maksymalna czotga wynosi 75 kim/godz. na kotach
i 35 klm/godz. na gasienicach.

Moc silnika — 200 K. M.

Ciezar bojowy — 10,5 t.

Uzbrojenie — 1 armatka 37 — 47 mm oraz 2 c. .k m. Z tego
jeden c. k. m. sprzezony w wiezy z armatka, drugi umieszczony w
przednjei czesci czotga.

Pancerz grubosci 6 — 14 mm.

Czotlg pokonywa przeszkody o pochytosci do 40", o szerokosci
do 1,8 m, oraz brody o gtebokosci 1,2 m.

Zapas materjatéw pednych — 250 litréw — wystarcza na 120
kim marszu.

Préby ,.$lepego” prowadzenia czolgéw.

(S. Nikotajew. Miechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A.
Nr. 2/35, Tiechnika i Wooruzenje Nr. 3/35).

W ciekawym artykule autor zestawia to wszystko, co na Za-
chodzie, a zwlaszcza w Ameryce, zostato zrobione w kierunku S$le-
pego prowadzenia czotgéw. Charakterystycznem jest zastosowanie
przy prowadzeniu czotgdw doswiadczen, zdobytych podczas prowa-
dzenia ptatowcéw przez pilotdw mechanicznych.
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Walka czotga przeciw czotgowi.

(Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer Nr. 3/35).

W obszernym artykule, podajacym opis walki czotgéw prze-
ciw czotgom 'w wojnie Swiatowej pod V illers-B r et o n-
n e a u x w oSwietleniu niemieckiem i angielskiem oraz rzeczy-
wistym jej przebiegu, dochodzi autor do nastepujacych konkluzyj:

1) Kto pierwszy rozpozna przeciwnika, ten weZmie goére, po-
niewaz pierwszy bedzie moégt otworzyé ogien. Ma to miejsce bez
wzgledu na przewage liczebna.

2) Kto pierwszy odda celny strzat, ten uzyska zwycigstwo, po-
niewaz pierwszy wytraci z walki jednostke bojowa przeciwnika.

3) Czotg uzbrojony silniej ma przewage nad czolgiem, uzbro-
jonym tylko w c. k. m. Dlatego tez wszystkie nowoczesne czotgi po-
winny by¢ uzbrojone w dziatka !'ub n. k. m.

Por. Erhardt.
Jaki ma by¢ czotg?

(Krasnaja Zwiezda Nr. 59/35).

Czotg nowoczesny powinien wg. pogladéw niemieckich odpo-
wiada¢ nastepujacym wymaganiom: mie¢ potezne uzbrojenie, tatwe
i niezawodne uzycie, oraz duzg odporno$¢ na ogien nieprzyjaciela.

Odpornos$¢ te uzyskuje sie przez zwigkszenie szybkosci i gru-
bosci pancerza. Szybko$¢ ruchu nie moze jednak przeszkadza¢ w
prowadzeniu celnego ognia. Szybko$¢ nie uchroni réwniez czotga np.
przed uzywang obecnie szybkostrzelng armatkg 20 mm. To tez
z 2-ch podanych wyzej czynnikéw odpornosci pierwszeAnstwo nalezy
do pancerza.
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Zkolei trzeba stwierdzié¢, ze wzrost grubos$ci pancerza zmusza
do zwiekszenia ciezaru czotga. Dzi$ ciezar 15 — 17 tonn jest tym
najodpowiedniejszym ciezarem, przy ktérym pancerz nie jest prze-
bijalny przez armatke 20 mm, a szybko$¢ nadal pozostaje duza.

Stosunek uzbrojenia czotlga S$redniego do lekkiego wynosi 3:1.
Stosunek ciezaru czotga $redniego do lekkiego — 2:1.
Stosunek ilosci zatogi czotga Sredniego do lekkiego — 1.5 : 1.

Ogdlnie wiec stosunek wartosci bojowej czolga $redniego, do
lekkiego wynosi 2,4 : 1. Pozatem celno$¢ i skuteczno$é ognia czot-
ga $redniego sa duzo wieksze, niz lekkiego, wskutek mniejszych
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wstrzgséw podczas ruchu w nieréwnym terenie. Te stosunkowo
mate wstrzgsy czotga $redniego pozwalajg na zwiekszenie jego
rzeczywistej szybko$ci terenowej, co z innej strony zmniejsza moz-
liwosci jego trafienia przez nieprzyjaciela.

Z drugiej strony czotg 16 t. jest ce'em wiekszym od czoiga
8 t. Jesli jednak chodzi o wysoko$é czotga $redniego, ktéra go naj-
bardziej zresztag demaskuje, to nie jest ona duzo wieksza od czot-
ga lekkiego. Wysoko$¢ ta uzalezniona jest tylko od wymagan, ja-
kie sie stawia czotgowi S$redniemu w stosunku do pokonywania
przeszkod.

Czotgi Srednie moga posiadaé¢ kilka wiez; pozwala to na jed-
noczesne ostrzeliwanie kilku celéw, a przy zniszczeniu jednej z
wiez — na dalsze prowadzenie ognia. Czolg lekki po zniszczeniu
wiezy jest bezbronny.

Analiza ta wykazuje bezspornie wyzszo$¢ bojowg 15 — 17 t.
czotga, ktéry taczy w sobie silny pancerz z duzg szybkosScig i po-
teznem uzbrojeniem. Oto schematyczne rysunki czotga lekkiego
i $redniego (ryc. 1 i 2).

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Strzelanie do czolgow.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 62/35).

Wehr und W affen omawia metody strzelan do
czotgébw z armat towarzyszacych.

Piechota francuska wuzbrojona jest w 40-mm-owg armatke
Hotchkissa o szybkosci poczatkowej 840 m/sek. Za $rednig
szybko$¢ ruchu czotgéw przyjmuje sie we Francji 20 kim/godz.;
tylko taka szybko$¢ pozwala na jednoczesng obserwacje i prowa-
dzenie skutecznego ognia. Wychodzac z tego zatozenia, Francuzi
uwazajg, ze ogien do czotgdw w natarciu nalezy rozpoczynaé¢ z od’e-

gtosci 1200 m.

Z odlegtosci tej mozna trzymac czotg pod stalym ostrzatem,
czotg staje sie celem dobrze widocznym, obserwowanie skuteczno-
$ci ognia jest zupetnie mozliwe.

Przy szybkosci czotga 20 kIim/godz., odlegto$¢ 1200 m czolg
przejdzie w ciggu 4 minut, co pozwoli na oddanie z armatki po-
trzebnej liczby strzatow.
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Dla utatwienia strzelania odlegto$¢ 1200 m dzieli sie na od-
cinki 1200, 1000, 800, 600 i t. d. Celowniczy ustawia celownik ar-
matki na 1000 m i prowadzi ogien tym celownikiem tak diugo, az
czotg nie przekroczy odlegtosci 1000 m. Z chwila, gdy czolg przej-
dzie na te odlegtos¢, celowniczy strzela celownikiem na 800 m i t. d.
W ten sposéb unika sie trudnos$ci okres$lania odlegtosci, a zachowu-
je sie konieczne wyprzedzenie.

W pasie gtebokosci 200 m trafienia wynoszg 50% w mysl pra-
wa rozrzutu. Praca celowniczego jest pozatem w zupetnosci zme-
chanizowana, co jest zreszta strong ujemng tej metody. Metodg
ta mozna strzela¢ tylko do czotgéw, posuwajacych sie wprost na
armatke lub pod bardzo matym katem. Jezeli czolg porusza sie pod
duzym katem w. stosunku do armatki, celowniczy musi okresla¢
odlegto$¢ i wyprzedzenie oraz wprowadza¢ konieczne poprawki.

Piechota amerykanska przyjeta, jako broh przeciwpancerna,
armatke 37 mm o szybkos$ci poczatkowej 610 m/sek.

Z odlegtosci 450 m przy trafieniu pod katem 20° pocisk tej
armatki przebija pancerz 25 mm. Za praktyczng bojowag szybkos$é
czotga przyjmuja Amerykanie 60 klm/godz. Dlatego tez kazdy ce-
lowniczy armatki przeciwpancernej przechodzi prébe psychotechnicz-
ng, a potem bardzo staranne przeszkolenie indywidualne.

Do nacierajacych czotgéw otwiera s.'e cgien z odlegtosci 1500 ni,
wskutek czego armatka moze prowadzié ogien do czotga przez 1,5 m.
Z chwilg zjawienia sig¢ czotgéw, celowniczy, uwzgledniajac wy-
przedzenie i szybko$¢ lotu pociskéw, otwiera ogien. Odlegtosé
1500 m pocisk przebywa w 2 sekundy; jezeli czotg nie zmienit kie-
runku, to powinien by¢ trafiony. Przy posuwaniu sie czolga na
armatke nie stosuje sie¢ wyprzedzenia. Metoda amerykanska po-
zwala liczy¢ na trafienie od pierwszego strzatu; zmniejsza to bar-
dzo zuzycie amunicji, pozwala i zmusza do uwzgledniania réznych
szybkosci czotga, zmian kierunku, wyprzedzenia i t. p.

Przy strzelaniu wg. tej metody rzecza najwazniejszg jest kaz-
dorazowe szybkie okreslenie odlegtoSci posuwajacego sie czotga.
To tez obserwator powinien blyskawicznie okresla¢ te odlegtosé,
a jednocze$nie wydawaé rozkazy co do zmiany celownika. Celowni-
czy ma bardzo mato czasu na przygotowanie i otwarcie ognia i je-
dynym sposobem wyszkolenia jest diugotrwaty trening w strzelaniu
do szybko posuwajacych gie ce'6w. A przy niespodzianem pojawie-
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niu sie czotgéw moze wogdle zabrakna¢ czasu na przeprowadzenie
obliczen i trzeba bedzie strzela¢ na... ,0ko”.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Jak obstugiwaé¢ samochéd?
(I. Rudakow. Krasnaja Zwiezda Nr. 72/35).

Nalezy rozr6znia¢ trzy przyczyny zuzywania samochodu:

1) zuzycie normalne (naturalny okres amortyzacji),

2) niezauwazone defekty,

3) nadmierna eksploatacja.

Ot6z przyczyna przedwczesnego zuzycia samochodu jest za-
zwyczaj nadmierna eksploatacja.

Przedwczesne zuzycie protektoréw o p o n jest skutkiem
jazdy na zgietej przedniej osi lub za malo napompowanych det-
kach, co ma miejsce przy uzywaniu pompki bez manometra. Prze-
cietnie biorgc, cisnienie w detkach kot przednich powinno wynosié
okoto 4,75 atm. Wszelkie préby, jak np. odgtos na uderzenie Kklu-
czem, prowadza do tego, ze sie jezdzi na 2 atmosferach. Wskutek
jazdy po prawej stronie drogi zuzywajag sie przedewszystkiem pro-
tektory opon prawych. Wobec tego konieczng jest zamiana co pe-
wien czas kot prawych na lewe. Z drugiej strony najwieksza czes¢
tadunku przypada na kota tylne, wobec czego po kazdych 2000 kim
nalezy przestawi¢ opony przednie i tylne.

Resory wskutek uzycia rozciggajag sie, zginaja i skrecaja.
Dlatego tez fabryki produkuja resory z 200% zapasem wytrzyma-
tosci. Nie powinno wiec mie¢ miejsca pekanie resoréw, co w prak-
tyce zdarza sie jednak zbyt czesto. Przyczyny tego sg nastepujace:

1) zta pie'egnacja resoréw,

2) zbyt raptowne hamowanie.

Naogdél za rzadko smaruje sie poszczeg6lne pidra resoréw,
zwtaszcza w wozach zakonserwowanych. W rezultacie resory po-
krywaja sie rdza, a pojedynicze pioéra sa suche. Przy ziem zamo-
cowaniu sworzni, niedopasowanych strzemigczkach pracuje nie
caty resor, lecz tylko cze$¢ pidr. Wskutek zbyt duzego nacisku ob-
cigzone pidra pekaja. Aby utrzymaé smar pomiedzy piérami, moz-
na je przektada¢ kawatkami piétna, przepojonego smarami i t. p.

Akumulatory psuja sie nieraz przed normalnym cza-
sokresem amortyzacji wskutek pekniecia, zniszczenia naczynia lub
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zniszczenia przegréd pomiedzy plytami. W rezultacie akumulator
przestaje pracowacé. Aby tego unikngé, nalezy:

1) przestrzegaé, by poziom elektrolitu przewyzszat o 10—12
mm goérny brzeg ptyt,

2) ustawi¢ pod akumulatorem podkitadke z wojtoku lub innej
materji,

3) sprawdza¢ zimag gestos¢ elektrolitu,

4) czysci¢ zaciski akumulatora.

Podane wyzej uszkodzenia i sposéb ich usuwania sg najbar-
dziej typowe.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Motoryzacja stuzby wyzywienia w wojsku niemieckiem.

(Henry H eck. Le Poids Lourd Nr. 129/35).

Zmotoryzowana kuchnia konstrukcji f. M a g i r u s skfada
sie z trzech samochodéw i dwuch przyczepek; moze ona przygoto-
waé wyzywienie dla trzydziestu tysiecy ludzi (!) Kazda porcja
sktada sie z zupy, miegsa, jarzyny, kartofli i kawy lub herbaty.

Pierwszy samochdéd-kuchnia posiada 4 zbiorniki 300-litrowe o-
grzewane elektrycznie i izolowane warstwag gliceryny miedzy dwie-
ma $ciankami. Pigty zbiornik stuzy do gotowania kawy lub her-
baty. Osobny kociot do miesa zawiera sze$¢ przedziatdw.

Po ugotowaniu, strawe przelewa sie do 40-litrowych termosoéw,
ktére mieszczg sie na drugim samochodzie w liczbie 155; moga one
pomiesci¢ 6.200 litrow.

Trzeci samoch6d zawiera zbiornik na 3000 litréow wody filtro-
wanej i osobny zbiornik na 1000 litréw zapasowej benzyny. Wia-
domo, jakie znaczenie ma zaopatrzenie kuchni w dobrg wode dla
unikniecia choréb epidemicznych.

Jedna z przyczepek zawiera kompletng rzeznig: maszyny do
siekania miesa i wyrobu kietbas, napedzane silnikiem elektrycznym,
oraz chtodnie. Nadto ma ona zbiornik na 2000 litréw goracego na-
poju (kawy lub herbaty). Automatyczne krany odmierzaja za kaz-
dem obréceniem porcje % litra.

Druga przyczepka zawiera magazyn zywnos$ciowy: chleb, kar-
tofle, jarzyny i t. p.



472 Bron Pancerna i Samochody

Cato$¢ zastepuje 150 kuchen polowych i 150 wozéw przykuchen-
nych. Zwalnia sie w ten sposéb jednostki wojskowe od objektow,
wrazliwych na ataki lotnicze.

Obok centralizacji gotowania ma sie tu decentralizacje wyda-
wania strawy z termosow 40-litrowych.

Pozostaje tylko kwestja rozwiezienia termoséw. Do tego celu
stuzy samochéd terenowy 3-osiowy z przyczepkag o promieniu dzia-
tania 100 kim. Drugi samochéd zawiera radjostacje nadawcze i od-

biorcze, trzeci — to samoché6d-warsztat z przyczepka na czesci za-
mienne.

Do catosci nalezy jeszcze samochéd-sala operacyjna, ktéra mo-
ze by¢ hermetycznie zamknieta. Na przyczepce — *t6zka dla per-
sonelu.

Wspomniany tabor pomocniczy pozwala rdwniez uzy¢ zespotu
w wypadku klesk zywiotowych, jako catosci samowystarczalnej wy-
zywieniowo-ratowniczej.
Personel catej kolumny — 28 ludzi.
Mjr. inz. Groniowski.

Nowoczesna obrona przeciwczolgowa na polu walki.
(Militar-Wochenblatt Nr. 34/35).

W odpowiedzi na  dyskusje autor stwierdza konieczno$¢ po-
siadania tak ruchliwej i zwrotnej broni przeciwpancernej, aby
pozwalata ona na szybkie i niepostrzezone zajmowanie stanowisk
i umozliwiata w ten spos6b zaskoczenie nacierajgcej broni pancer-
nej przeciwnika.

Nie mozna zgda¢ rozdziatu 30 dziat przeciwpancernych dywi-
zji na catym jej odcinku; bytoby to niecelowem rozproszeniem tak
cennej broni. W obronie nalezy przewidzie¢ szereg stanowisk do
masowego uzycia dziat w miejscach prawdopodobnych natar¢ czot-
géw. Oczywiscie, wyjagtkowo tylko przewidywa¢ nalezy natarcia
czotowe.

Odlegto$¢ 1500 m, uwazang za odlegto$¢ skuteczng dziata prze-
ciwpancernego, zmniejsza autor do 600 — 800 m; nie wyklucza to
oczywisécie w niektérych wypadkach ognia z odlegtosci 1200 m.

Konieczne jest, zdaniem autora, ustalenie punktu ciezkoSci
obrony przeciwczotgowej; w punkcie tym nalezatoby zawczasu wy-
braé¢, wybudowaé¢ i jak najskrupulatniej zamaskowaé stanowiska
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dla broni przeciwczotgowej. Nie zmiejsza to wprawdzie wagi sta-
rannego wyboru i innych stanowisk.

Ze wzgledu na wielkg warto$¢ broni przeciwpancernej i jej
rozstrzygajace znaczenie przygotowane stanowiska obsadzaé¢ sie
bedzie dopiex-0 w ostatniej chwili, po rozpoznaniu natarcia; koniecz-
nem nieraz bedzie zajmowanie stanowisk juz w obliczu nacieraja-
cych czotgébw. W tych przypadkach nalezatoby przedewszystkiem
uzywaé¢ n. k. m. na lawetach mechanicznych. Dziata przeciwpan-
cerne nalezatoby raczej pozostawi¢ w tyle poza punktem obrony
przeciwpancernej; bytoby to korzystniejsze, anizeli ustawianie
ich na stanowiskach, a nastepnie przesuwanie ich w razie koniecz-
nosci na inne miejsce.

Trudne bedzie réwniez wyczekiwanie dzial na czolgi ciezkie
i Srednie wéwczas, kiedy natarcie poprzedzaé¢ beda czolgi rozpoznaw-
cze i lekkie. Z czotgami temi powinny sie w pierwszym rzedzie
zatatwié¢ oddziaty n. k. m. Powinny one stanowi¢ ostone dziat prze-
ciwpancernych oraz ubezpiecza¢ ich dziatanie. W razie potrzeby
powinny one réwniez zapewni¢ obrong przeciwlotnicza.

Por. Erhardt.

Kosciec obrony przeciwpancerne;j.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 67/35).

Militar Wochenblatt, omawiajac zasady obro-
ny przeciwpancernej, dochodzi do wniosku, ze powinna si¢ ona
opiera¢ na dziatach przeciwpancernych piechoty.

Dzisiejsza taktyka przewiduje uzycie masowe czotgéw; poéjda
one na tyty nieprzyjaciela celem niszczenia jego artylerji, odwo-
déw, sztabéw i t. p., zniszcza ugrupowane wgtgb gniazda c. k. m.,
pomoga piechocie ,przej$¢” ostatnie 300 m.

Nie mozna zgodzi¢ sie z teoretykami angielskimi, ze najlepsza
bronig przeciwpancerng sa wilasne czotgi. Czotgi obrony beda
stabsze od czolgéw nacierajacych. 1 dlatego wigkszo$¢ panstw
uzbraja wtasng piechote w baterje przeciwpancerne.

Nasycenie piechoty dziatami przeciwpancememi wraha sie od
1 do 3 bateryj 6 — 4-dzialowych na putk piechoty. Sag gtosy, do-
magajgce sie formowania specjalnych putkéw arty’erji piechoty.
Obrona przeciwpancerna to jedno z waz.niejszych zadanh artylerji
lekkiej.
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Reasumujac, autor uwaza, ze do walki z czolgami trzeba mo-
bilizowaé¢ $rodki ogniowe artylerji.

Czolgi w natarciu napotkaja przedewszystkiem linje ubezpie-
czen, potem przedni skraj pozycji obrony. Artylerja przeciwpan-
cerna znajdowac sie bedzie dopiero za przednim skrajem pozycji;
wobec tego na piechote, obsadzajgcg ten skraj, spadnie obowig-
zek walki z piechota nieprzyjaciela, posuwajgcg si¢ za czolgami.

W Italji oblicza sie, ze na odcinek 400 m bedzie naciera¢ 18
czotgéw. Francuzi uwazajg, ze na kazde 100 m frontu trzeba miec
1 dziatko przeciwpancerne. Lecz zadna piechota nie posiada tak
ogromnej ilosci artylerji przeciwpancernej. Dlatego tez piechote
do plutonéw wiagcznie trzeba wyposazy¢é w 20 mm c¢. k. m. prze-
ciwpancerne lub kb. Goéerlicha.

Tylko najciezsze k. m. i dziatka przeciwpancerne zatrzymaja
nacierajace czotgi; sa one kosécem obrony przeciwpancernej.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Silniki Diesla i naped gazem na wystawie samochodowej.

(A s t e r. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 4/35).

W numerze ,wystawowym” ATZ autor opisuje silniki do sa-
mochodéw ciezarowych, pracujace na taniem paliwie.

Najwiecej miejsca poswieca silnikom Diesla we wszystkich
czterech odmianach: z bezposrednim wtryskiem, z zasobnikiem,
z komora wstepna i z wirowaniem powietrza (system O b e r-
h an s 1i). Kazda odmiana ma swoich zwolennikéw, i kazda ule-
ga z roku na rok niewielkim ulepszeniom.

W zakresie generatoréw gazowych wspétzawodnicza generato-
ry na drzewo z generatorami na wegiel drzewny; przewage maja
pierwsze.

Préby z generatorami na antracyt i na brykiety z wegla bru-
natnego sa w toku.

Silniki na gaz S$wietlny sprezony byly réwniez wystawione.
Autor nie oczekuje od nich znacznego rozwoju iloSciowego, jak-
kolwiek funkcjonujg w sposéb nienaganny.

Znacznie wigksza przyszto§¢ ma naped parowy: przy ci$nie-
niu 100 atmosfer i 1500 obrotéw nadaje sie on juz w zupetnosci
do ciezkich samochodéw ciezarowych. Kociot opalany jest ciezkim
olejem.

Mjr. inz. K. Groniowski.
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Zasady zréwnowazenia wirnikiem pojazdéw o dwuch
koleinach.

(Armin Drechsel, inz. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 3/35).

Reakcja drogi powoduje w samochodzie caty szereg drgan
i wstrzagséw zaréwno w kierunku podtuznym, jak i bocznym oraz
wszelkich mozliwych kierunkach ukosnych. Obrona przez zwieksza-
nie elastycznosci resoréw jest utrudniona ze wzgledu na kolizje
z no$noscig oraz na pogorszenie statoSci réwnowagi samochodu.

Obrona przez zwigkszanie masy samochodu prowadzi do dzi-
siejszych konstrukcyj luksusowych i nie moze byé powszechnie sto-
sowana. Pozostaje zwiekszenie bezwtadnosci przy malej masie, co
mozna uskuteczni¢ zapomoca szybko obracajgcego sie wirnika.

Autor przytacza dla poréwnania okret Conte di Sa-
v 0 i a, zréwnowazony wirnikami, ktérych ciezar wraz z catg insta-
lacja wynosi '/«, cigzaru okretu. Dla samochodu o cigzarze 1000 kg

wystarczytaby wiec instalacja o ciezarze 12,5 kg w cenie 50 — 75
marek.

Reakcja drogi wptywataby woéwczas tylko na potozenie kot
i ugiecie resoréw, nie zmieniajac potozenia ramy i nadwozia.
Otwieratoby to przed samochodem szereg nowych mozliwosci.
Mjr. inz. Groniowski.

Punkt krzepniecia, poczatek pltynnosci i lepkos¢ olejow
smarniczych do pojazdéw mechanicznych.

(3. Formanek; prof. dr. inz. Automobiltechnische
Zeitschrift Nr. 3/35).

Autor opisuje ro6zne sposoby okre$Slania punktu krzepniecia
przy stygnieciu olejow smarniczych oraz poczatku ptynnosci przy
ogrzewaniu. Temperatury te sa rézne. Krzepnigcia olejow nie na-
lezy utozsamia¢ z zamarzaniem pitynéw jednorodnych, gdyz olej
sktada sie¢ z wielu weglowodoréw o réznych punktach zamarzania.

Okreélanie lepkosci oleju przy temperaturze 0" jest mozliwe
przez ekstrapolacje, o ile znamy lepko$¢ przy 20° i 50°. Biad wy-
nosi do 10%. Odnosi sie to jednak tylko do olejéw o punkcie krzep-
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niecia ponizej — 10° C. Bardziej racjonalne jest okres$lanie lepko-
$ci przy (° bezposrednio.
Mjr. inz. Groniowslci.

Uzycie w zwyktych silnikach paliw innych, niz benzyny.
(3. P. Le Poids Lourd Nr. 129/35).

Konkurs, zorganizowany w r. 1934 przez S zw e d z ki
Klub Samochodowy, zostatl obestany przez pie¢ samo-
chodéw: cztery byly napedzane naftg zwyczajnag, jeden — olejem
gazowym. Rozruch odbywat sie¢ przy pomocy benzyny; dopiero gdy
silnik rozgrzal sig, mozna byto przechodzi¢ na paliwo ciezkie, dzie-
ki podgrzewaniu powietrza. Silniki naftowe wymagaty przebycia
przez samoch6d 250— 2000 metréw, silnik na olej gazowy 3— 4000
metréw, zanim byt dostatecznie rozgrzany.

Stosunek sprezania musiat by¢ obnizony, przecigtnie z 4,7 na
4,4 dla nafty i z 5,18 na 4,28 dla o'eju gazowego. Strata mocy, za-
leznie od silnika i od szybkos$ci, wynosita od 6 do 85% dla nafty,
od 25 do 35% dla oleju gazowego.

Rozrzedzenie oleju na odcinku 832 kim wynosito przy benzynie
kilka %, przy nafcie — na 2 silnikach ponizej 30%, na jednym —
80%, przy oleju gazowym — prawie 60%.

Sa to wielkosci nadmierne, gdyz rozrzedzenie do 50% poprzed-
niej lepkosci powoduje nadmierne zuzycie, a ponad 50% — niebez-
pieczenstwo natychmiastowego uszkodzenia.

Konkurs wykazat mozliwo$¢ stosowania ciezkich paliw, lecz za-
den z przedstawionych silnikéw nie odpowiedziat wymaganiom.

Mjr. inz. K. GroniowskKi.

Zarys dziejow uzbrojenia w Polsce.

Zarys dziejbw wuzbrojenia w Polsce. — W tadystaw
DziewanowsKki, rtm. dypl. Nakiadem G to6wnej
Ksiegarni Wojskowej, Warszawa, 1935. Stron 224,
tablic 44.

.My, Polacy, kochamy sie w zelazie” odpowiedziat — jak gto-
si legenda — H a b d ,an k cesarzowi niemieckiemu O tto -
nowi, Kktéry chciat ol$ni¢ posta polskiego widokiem nagromadzo-
nych skarbow.
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Chetnie cytujemy i dzi§ to piekne powiedzenie. Czy jednak
wiekszo$¢ z nas, précz dziedzicznego zamitowania do starej broni,
moze wykaza¢ sie i odpowiednig jej znajomoscia?

,Pod wzgledem bronioznawstwa stoimy na jednem z ostat-
nich miejsc w Europie” — mowi autor we wstepie — ,nietylko
brak nam literatury naukowej, ale, jak dotad, nie mamy nawet zad-
nego powaznego katalogu jakiegokolwiek zbioru broni”.

A przeciez dzieje uzbrojenia nie stanowia nauki oderwanej,
zamknietej w jsobie, lecz taczg sie z tyloma innemi! Oddajmy zre-
szta glos autorowi, ktéry tak uzasadnia konieczno$¢ rozpowszech-
nienia bronioznawstwa.

,...koniecznoé¢ doktadnej znajomosci broni przy studjowaniu
historji wojskowos$ci lub wojen jest oczywista. Caly rozwéj takty-
ki jest Scisle uzalezniony od rozwoju uzbrojenia, zaréwno w cza-
sach odlegtych, jak i najnowszych. Bez znajomos$ci broni nie zro-
zumiemy ani jednej dawnej bitwy. Najpiekniej rozegrana bitwa
napoleohska musiataby wydawaé¢ sie absurdem temu, ktoby nie
wiedziat, ze uzbrojenie O6wczesne réznito sie od dzisiejszego. Bez
znajomos$ci broni legjonisty nie beda zrozumiate kampanje Ceza-
ra... Organizacja wojska réwniez byta i jest zalezna od uzbrojenia.
Wynalezienie bagnetu pozwolito na ujednostajnienie piechoty przez
usuniecie pikinieréw, reczny karabin maszynowy wytworzyt swo-
ista organizacje druzyn”..

Mys$le, ze przytoczone cytaty wystarczytyby do uzasadnienia ko-
niecznoéci rozpowszechnienia bronioznawstwa ws$réd wojskowych.

Ale przeciez to nie jest wszystko.

.Rozwdj oreza danego kraju zawsze $cisle odpowiada pozio-
mowi jego kultury, a nawet odzwierciadla rozmaite jej cechy swoi-
ste. Zeby sie o tem przekonaé, wystarczy rzucié¢ okiem na topdr ka-
mienny, dzide Papuasa, polska szable lub francuska szpade. Oczy-
wiécie wr ostatnich czasach, wobec ogromnych postepéw techniki
i jej rozpowszechnienia, orez narodéw cywilizowanych umiedzynaro-
dowit sig, podobnie jak i str6j. Jednak w przesztosci ilustruje on
doktadnie szczebel cywilizacyjny ludzi, ktérzy go wytworzyli i uzy-
wali. Im wyzej pod wzgledem kultury stat naréd, tem doskonalszy
posiadat orez, im wyzsze byto jego poczucie artystyczne, tem piek-
niej orez zdobit. Dlatego tez bronioznawstwo stanowi powazny przy-
czynek do ogdlnej historji kultury. Na poszczegélnych cechach ore-
za odbijaja sie wyraznie wptywy kulturalne, jakim podlegat narod
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w poszczegélnych okresach. Doskonatym przykiadem $cierania sie
réznych wptywow jest uzbrojenie polskie z kohAca XVI i XVII w.,
na ktérem widzimy jednocze$nie wptywy Zachodu i Wschodu, ze
starcia sie ktorych naroéd polski potrafit wytworzyé wiasne typy
broni, oryginalne, taczace w sobie najbardziej mu odpowiadajgce
pierwiastki obydwdéch dziatajacych tu kultur obcych.

W dawnych wiekach bron zajmowata catkiem szczegélne miej-
sce wérod rozmaitych w'ytworéw przemystu. Byta przedmiotem pierw-
szej potrzeby, od ktérego zalet zalezato zycie wtasciciela, dlatego tez
wyrabianiu jej poswiecali sie najzdolniejsi rzemieslinicy, materjatu
uzywano mozliwie najlepszego. To tez bron danego kraju z catg
Scistoscia wskazuje na stopien doskonatosci rzemiosta w danym
okresie. Z tego punktu widzenia bronioznawstwo stanowi nauke
pomocniczg W dziejach ekonomicznych kraju.

Wreszcie... mito$¢ do broni, jak réwniez wrodzone ludziom po-
trzeby estetyczne doprowadzity do ciagtego zdobienia oreza. Na
zdobnictwie broni odbity sie potezne cechy narodowe; zeby sie
o tem przekona¢ wystarczy iporéwna¢ bogata szable wschodnig
z XVI1 w. inkrustowang zlotem, wysadzang drogiemi kamieniami,
ze szpada wioska z tejze epoki o rekojesci cudnie rzezbionej w sta-
li. Jak w tych dwoéch przedmiotach Widaé¢ réznice kultur! Nad zdo-
bieniem jbroni pracowali najwieksi artys$ci. Zdobienie broni naogoét
odpowiada stylowi epoki i odzwierciadla charakter narodowy, a ze
czesto stoi na bardzo wysokim poziomie artystycznym, wiec stu-
djowanie go stanowi réwniez powazny przyczynek do studjéw nad
historjg sztuki”.

Piekna swa ksiazke autor podzielit na nastepujace rozdziaty:

I. Dane o0g9g6lne, w ktorym zakreSla granice przed-
miotu oraz omawia uzbrojenie polskie i obce, uzbrojenie dawnych
Stowian, rodzaje wuzbrojenia, uzywane w réznych okresach (wiek
X _ X1, X, XIH, X1V, XV, XVI, XVII, XVIII, XIX) (autor
konczy na powstaniu styczniowem), wreszcie zdobienie broni.

I. Brohn sieczna: terminologja, miecz, koncerz, ra-
pier, szpada, schiavona, szabla (bardzo obszernie), patasz, tasak,
puginat, bagnet, kordelas i jatagan.

II. Bron drze rwco wa i obtichowa: wibcz-
nia, kopja, pika piechoty, spisa, rohatyna, oszczep mys$liwski, dar-
da, lanca, halabarda, gizarma, glewja, partyzana, szponton, firul-
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ska spisa i korseka, berdysz, kosa, lontownica, maczuga, butawa,
buzdygan, topdr, czekan lub nadziak, obuch, balta, cep bojowy.

IV. Bron miotajaca i palna: proca, luk, ku-
sza, machiny bojowe, wynalezienie prochu, dziata, hakownica, mu-
szkiet, karabin, pistolet.

V. Uzbrojenie ochronne: tarcza, hetm, zbro-
ja, kirys.

VI. Zbrlle kpnsikie rzedy, ostrogi:
zbroja, siodto, kietzno, ostroga.

VII. Uwagi koncowe: okreslenie wieku i pocho-
dzenia, falsyfikaty, po#falsyfikaty, naprawa, ustawianie zbiordw.
Wreszcie jako d o d a t]k i: spis polskich majstrow i wy-

twérni broni oraz zrédta (obejmujace 86 pozycyj!).

Juz samo wyliczenie tresci "wskazuje na wielkie bogactwo te-
matu, podzielonego bardzo przejrzys$cie i uzupetnionego obfitym
materjatem ilustracyjnym (44 tablice, starannie opracowane na
podstawie oryginalnych zabytkéw).

Ksigzka napisana jest zwiezle, prostym jezykiem, bije z niej
nietylko wielka wiedza fachowa autora, lecz i jego zamitowanie
do przedmiotu, (to tez czyta sie ksiazke z niestabnacem zaintereso-
waniem. Po odwréceniu ostatniej karty nabiera sie ochoty, by raz
jeszcze przestudjowaé jg w oparciu o jaki$ dostepny zbi6r starej
broni, by w ten sposéb ugruntowa¢ ogrom nabytych wiadomosci.

| jeszcze jedno pragnienie rodzi si¢ po przeczytaniu tej ksigz-
ki: pograzy¢ sie z kolei w Trylogiji Sienkiewicza.

Ze pragnienie moje nie jest odosobnione, $wiadczy najlepiej
zakonczenie pieknie ujetej recenzji piéra ptka dypl. KI. Rud -
nickiego: ,Przed memi oczami przesuwata sie wizja sien-
kiewiczowskich czaséw, przemdéwita do mnie ponownie poezja roha-
tyn, kopij husarskich, Kkiryséw i szabel, zrozumiatem lepiej Macka
z Bogdanca, tak chciwego na fryzyjska zbroje i niezawodny miynek
,damascenski" Pana Wotodyjowskiego".

Piekna ta ksigzka, ciekawa zarazem i pozyteczna, powinna sie
znalez¢ w rekach kazdego oficera.

Rtm. L. Zyrkiewicz.
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| Zjazd Kolezenski b. Wychowankow
Szkot Podchorgzych Rezerwy Saperow.

W dniach 12 i 13 lipca b. r. odbedzie sie w Modlinie,
za zgodg i aprobatg wladz wojskowych, 1. Zjazd Kolezenski
B. Wychowankow Szkét Podchorgzych Rezerwy Saperéw
w Modlinie.

Na Zjezdzie wygloszone zostang ciekawe referaty fa-
chowe, uzupelnione pokazem sprzetu techniki wojskowej.
Ponadto Zjazd zajmie sie sprawa: konsolidacji rezerw
technicznych Armji i blizszej wspétpracy technikéw rezer-
wy saperow z technikami wojskowymi, oraz da moznos¢
spotkania sie B. Wychowankom ze soba.

Pragnacy wziaé¢ udziat w Zjezdzie proszeni sg o zgto-
szenie swego udziatu juz ,.w czasie najblizszym do Komite-
tu Wykonawczego Zjazdu B. Wychowankdéw Szkét Podcho-
ragzych Rezerwy Saperéw — Warszawa, ul. Zielna 17, Woj-
skowy Instytut Naukowo-Os$wiatowy, gdzie mozna zasieg-
na¢ informacji o programie i ulgach przystugujacych ucze-
stnikom Zjazdu.

Komitet Wykonawczy prosi wszystkich zainteresowa-
nych o zgtaszanie adresow Wychowankoéw Szkdt Podcho-
ragzych Rezerwy Saperow, a to celem rozestania mozliwie
wszystkim programu Zjazdu i zaproszen.

Niewatpliwie pierwszy tego rodzaju w Polsce Zjazd
spotka sie z zainteresowaniem i duzym udziatlem ucze-
stnikow.
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POLSKI KOMITET NORMALIZACYJNY
PRZY MINISTERSTWIE PRZEMYStU I HANDLU

podaje do wiadomosci wszystkich zainteresowanych, iz
ukazaty sie w druku, uchwalone przez plenarne posiedzenie
Komitetu w dniu 3 grudnia 1934 r. miedzy innemi, naste-

pujace

102
161

309
— 143

144
— 175
— 146
— 199
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200
N — 340
U — 501
U — 510

Polskie normy:

Formaty papieru (4-te wydanie zmienione).
Roboty ziemne. Warunki techniczne wykony-
wania (2 ark.).

Rury betonowe. Warunki techniczne odbioru.
Pogtebiacze stozkowe 60°.

Pogitebiacze stozkowe 75°.

Pogtebiacze stozkowe 90"

Pogtebiacze stozkowe 120°.

Rozwiertaki stozkowe. Zdzieraki do gniazd
stozkowych metrycznych.

Rozwiertaki stozkowe. Wykonczaki do gniazd
stozkowych metrycznych.

Frezy tarczowe zataczane do ztobkéw na kliny
Tabela barw do oznaczania butli do gazow.
Zawory do butli stalowych do gazow sprezo-

nych, skroplonych i rozpuszczonych pod cie-
nieniem.

Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Polskiego Ko-

mitetu Normalizacyjnego (Warszawa, ul. Elektoralna 2)
W cenie 50 groszy za arkusz.

Zakt. Graf. DRUKPRASA, N.-Swiat 54. Tel.: 61556 i 242-40.



