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3 A P E R

ZESZYT 3 — TOM XVII. MARZEC — 1935.

KPT. TADEUSZ CHLEBOWSKI.

ROZWAZANIA NA TEMAT MOTORYZACJI
SAPEROW | ICH UZYCIA W WIELKICH
JEDNOSTKACH.

Wartos¢ szybkiej koncentracji wojsk na polu walki
uwypukla sie w catej peini podczas ostatniej, wielkiej
wojny — stad po wojnie, zrozumiate dgzenia wszystkich
panstw do usprawnienia transportéw i do motoryzaciji,
mogacej wydatnie przyczyni¢ sie do odcigzenia kolei.

Motoryzacja saperow jest jeszcze w orbicie préb. Mo-
je uwagi skromne, bo subjektywne i poczynione tylko ze
stanowiska dowodcy kompanji saperéw — nic z temi pro-
bami wspdélnego nie majag, niemniej, przemys$lawszy je,
spiesze podzieli¢ sie niemi z czytelnikami ,Przegladu W oj-
skowo-Technicznego”.

I. Etaty.

Zmotoryzowana kompanja saperéw nie moze byc¢ li-
czebnie tak silna jak kompanja zwykta, bo woéwczas ta-
bor samochodowy dochodzitby do 20-tu wozéw, wiec byta-
by to jednostka za duza na pododdziat i trudna do dyspo-
nowania. Z drugiej strony liczebnos¢ takiej kompanji nie
moze zej$¢ ponizej 100 saperéw, — gdyz wtedy nie bylaby
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ona zdolna do przeprowadzania prac, mimo 100% warto-
sci sit roboczych przewozonych na samochodach.

Przemyslany przezemnie etat, wygladatby nastepu-
jaco:

5 oficeréw (dowddca, 3 dowddcéw plutondw, 1 oficer
techniczny),

112 saperow linjowych w trzech plutonach,

38 saperow gospodarczych (kucharze, szoferzy, po-
mocnicy i t. p.) w plutonie administracyjnym.

Razem 5 oficerow -j- 150 saperowl).

Tabor samochodowy:

3 motocykle z przyczepkami (dla rozpoznania i tgcz-
nosci),

1 wdz osobowy d-cy kompanji i oficera technicznego,

9 wozOéw druzynowych do przewozenia trzech pluto-
now,

2 wozy ,benzynowe” dla przewozenia benzyny i naj-
niezbedniejszego sprzetu technicznego.

Mys$la przewodnig tutaj jest che¢ uzyskania réwno-
miernego obcigzenia wszystkich wozéw i uniknigecia jed-
nego wozu technicznego oraz jednego benzynowego, bar-
dzo silnie obcigzonego, ktéry w nastepstwie tego obcig-
zenia nie mogiby przejechaé¢ temi drogami, ktéremi prze-
jechata cata kompanja. Réwniez zaopatrywanie w benzy-
ne byloby tatwiejsze, gdyz jeden wdz pozostawatby przy
kompanji, a drugi mogt dowiez¢ Swiezy zapas.

1 wéz bagazowo-przykuchenny,

1 kuchnia - przyczepka (na 150 porcyj) na balonach;

3) Przy druzynach po 19 sap. — etat ten bardzo nieznacznie
by sie zwiekszyt.
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kuchnie na masywach trudno wytrzymujg chyzos$¢ juz
10 km/godz. i to na stosunkowo dobrych drogachl).

Jedli chodzi o typ weozew, powinien by¢ to typ, ogdinie
w wojsku uzywany, tak by chyzo$¢ poruszania sie kom-
panji byta réwna innym jednostkom zmotoryzowanym,
oraz by zapasowe czesci mogly stuzy¢ nietylko w tabo-
rze kompanji.

Il. Przewozenie.

a) Dysponowanie jednostkami zmotoryzoioanenii.

Uzycie zmotoryzowanych oddziatéw powinno by¢ po-
przedzone doktadnem studjum drdg. Jest to zadanie nie-
tatwe w terenach o ztych drozniach, gdyz jakos¢ drogi
moze najsumienniejsza kalkulacje uczyni¢ matowartoscio-
wg. Chodzi o to, azeby zmotoryzowana kompanja, ze
wzgledu na zte drogi, nie przybyta do celu za pdzno,
wzglednie bez sprzetu, naprzyktad bez zmotoryzowanej ko-
lumny pontonowej — oraz by jej nie zadysponowac za
wczesnie, gdyz w wielu wypadkach dogoni ona wtedy ko-
lumny wojsk i sobie oraz tym kolumnom utrudni marsz.

Aczkolwiek drogi w ruchu samochodowym sg postu-
latem bardzo waznym, jest zrozumiatem, ze przy réwno-
miernem obcigzeniu i dzieki natychmiastowej pomocy
przewozonych saperéw — czy to przy ugrzeznieciu auta
w biocie, czy przy wzmocnieniu za stabego mostu — ja-
kos¢ drogi wptywa tylko na szybko$¢ poruszania sie kom-
panji, ale nie uniemozliwia zadania, — czego nie mozna
powiedzie¢ o innych jednostkach zmotoryzowanych np. o
zmotoryzowanej kolumnie pontonowej, ktéra majac tylko

'Y W braku doczepnej kuchni, mozna na samochéd ciezarowy
zatadowa¢ zwykta kuchnie potowa, usztywniajac jag oraz odpowied-
nio uszczelniajgc kotty wraz z paleniskiem.
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szoferow, natrafiwszy na zlg i waska droge — zawsze
ugrzeznie. Dlatego jest wskazanem przy zadaniach, w kto6-
rych zmotoryzowana kompanja ma wspoétdziata¢ z inng
zmotoryzowana jednostka, azeby mogty one wogdle i w
jednym czasie cel osiggngé — wysytaé¢ je razem, — co
znoéw jest mozliwem tylko przy réwnej chyzos$ci taboru
samochodowego tych jednostek.

b) Przejazdy.

Pojemnos¢ wozoéw ,druzynowych” — jest zalezna od
typu wozu, ktéry — ze wzgledu na drogi — nie powinien
by¢ za ciezki. Auta do przewozenia ludzi mozna przygoto-
wac przez urzadzenie prowizorycznych tawek, na burtach
nadwozia, — rynsztunek u nogi, karabin w rekach. Przy
przejazdach podczas deszczu, przewozeni, ze zrozumiatych
wzgledéw, wola siedzie¢ plecami w kierunku jazdy, w dnie
pogodne — ze wzgledu na gatezie drzew przydroznych —
odwrotnie. Po przejazdach nocnych w czasie deszczu trze-
ba sie liczy¢ ze zmniejszong — przynajmniej o 30<yo wy-
dajnoscig sit roboczych.

Poniewaz zmotoryzowane jednostki sg zwigzane z dro-
gami, kazdy ich ruch jest bardziej narazony na obserwa-
cje lotnictwa przeciwnika, niz marsze kompanji zwykiej.
O. P. L. bierna bedzie tu o wiele trudniejsza, niz przy
normalnej kompanji. W jaki sposéb rozwigzaé¢ te spra-
we? Ot6z zdaje mi sie, ze jesli naprzykiad na przestrzeni
20 km dobrej, ale odkrytej i bedacej pod dziataniem lo-

tnictwa nieprzyjaciela drogi, — pusci sie co 20 minut je
den woéz z zadaniem dojazdu do celu — kompanja w cig'
gu paru godzin posunie sie tylko o 20 — 25 km, ale nie

zostanie odkryta.
Marsz nocny — w rejonach bedacych pod dziataniem
lotnictwa, mozna odbywa¢ w jasne noce — bez Swiatet;
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podczas nocy ciemnych, pali¢ Swiatto na co drugim
wozie, ale wtedy trzeba wysyta¢ odcinkami, oficera zwia-
dowczego, ktéry daleko w przedzie wstuchiwatby sie w
nadlot aparatu i w konkretnym wypadku, dawatby umé-
wiony znak Swiatlem ,alarm lotniczy” — na co wozy by
sie zatrzymywaty i gasity latarnie. Ten oficer bedzie miat
jednak trudnosci w odréznianiu warkotéw samolotowych
i samochodowych oraz w ustalaniu, czy nadlatuje wiasny
czy nieprzyjacielski samolot.

Postoje maskowac¢ tylko w ten sposob, by umieszczac
kolumne albo w alejach na drogach pod drzewami, albo
ja rozcztonkowywac i pojedyricze wozy kry¢ na podwdé-
rzach domostw, pod drzewa, wzglednie maskowaé je tam
materjatem podrecznym jak gateziami, sianem lub Swie-
za trawa.

toskot motoréw trzeba koniecznie bra¢ pod uwage,
juz na 3 km od przedniego skraju pozycji i dalej posu-
wacé sie — szczegb6lnie w nocy — pojedynczemi wozami,
a od 2 km — dopycha¢ je konnmi lub ludZmi na silnikach
nieczynnych.

I11. Wspdldziatanie zmotoryzowanej kompanji saperéw
z innemi zmotoryzowanemi jednostkami saperskiemi.

a) Wspdipraca ze zmotoryzowang kolumng pontonowg
i druzynag silnikéw przyczepnych zapewni¢ moze wiek-
szym jednostkom piechoty i kawalerji — przeprawienie
wszystkich ciezaréw przy pomocy cztonéw przewozowych,
przyczem organizacja pracy wygladataby nastepujaco:

jeden pluton — przystan biegu przeciwlegtego, doja-
zdy, dwie zmiany obstugi i zabezpieczenie dolne;
drugi pluton — budowa i obstuga 2 cztonéw na dwie

zmiany oraz pogotowie techniczne;
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trzeci pluton — budowa i obstuga przystani brzegu
wiasnego, dojazdy i zabezpieczenie goérne.

Poniewaz przystan brzegu przeciwlegtego, zwykle opdz-
nia poczatek przeprawy, tam musi by¢ skierowany plu-
ton najlepszy i o petnym skiadzie.

Przeprawianie przy pomocy silnikow przyczepnych 1)
odbywa sie sprawnie i bez przerwy o ile silniki sg w do-
brym stanie i o ile koryto rzeki jest wolne od dennych ka-
mieni, a sama rzeka zaraz od brzegu gteboka.

b) Wspotdziatanie ze zmotoryzowanym plutonem
przeprawowym:

Wprawdzie zmotoryzowany pluton przeprawowy jest
samowystarczalny, je$li wezZzmiemy pod uwage pomoc pie-
choty w pierwszej fazie przeprawy — niemniej pomoc
zmotoryzowanej kompanji daje gwarancje sprawnego
przerzucenia odrazie — catej kompanji strzeleckiej, a po
wybudowaniu z ptywakdw przystani i cztonéw — umozli-
ivia przepraioe wszystkich ciezaréw dywizji (do 8 ton),
jednak przy szerokosci rzeki nie wiecej jak 100 metréw,
wzglednie szerszej, ale o bardzo stabym pradzie.

IV. Uzycie zmotoryzowanej kompanji saperéw w dywizji
piechoty i w samodzielnej brygadzie kawalerji.

a) Uzycie zmotoryzowanej kompanji saperéow w dy-
wizji — nawet przy wspétdziataniu z innemi jednostkami

3) Jesli tu chcielibyémy sie zblizy¢ do ideatu, to taki motorek
powinien by¢ tak skonstruowany, by nietylko mégt stuzy¢ do prze-
praw, ale takze do innych celéw, np. jako sita popedowa do narze-
dzi mechanicznych, kafaréw i t. d.

Utwierdzenie silnika do pontonu winno by¢ takze tatwe, szyb-
kie i pewne — raczej silnemi tapami, niz Srubami na osobne gniazdku
w pontonach,
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zmotoryzowaliemi — nie daje we wszystkich momentach
walki przewagi tej kompanji nad zwykta kompanja sa-
perskga. Naprzykiad przy forsowaniu przez zaskoczenie
— nie mozna wykorzystaé ruchliwosci tej kompanji znaj-
dujgcej sie juz w kolumnie wojsk. Samochody z pontona-
mi nieraz daleko jeszcze przed rzeka muszg stana¢, a dal-
sze przygotowanie przeprawy odbywa sie normalnie,
a nawet ze zmniejszonym stanem roboczym i nie tak
sprawnie jak przy kolumnie o dobrym zaprzegu konnym,
gdzie pontony podjezdzaja blizej rzeki.

Moga by¢ sporadyczne wypadki, gdzie taka kompanja
odda¢ moze nieocenione ustugi, np. w poscigu albo w
marszu ubezpieczonym. Jest wiadomo,' ze w tym ostatnim,
chocbysmy wszystkich saperow wecielili do strazy przed-
niej, mimo to, mala przeszkoda potrafi na diugo po-
wstrzymac¢ wielka jednostke z tych wzgledéw, ze straz
przednia, wzglednie oddziat gtéwny strazy przedniej,
gdzie maszerujg saperzy, — jest czesto od szpicy o dobre
pare kilometréw oddalony i choébySmy mieli bardzo
sprawne rozpoznanie techniczne, roboty moga sie rozpo-
czg¢ po uptywie godziny (U km drogi), a nawet p6z-
niej, jesli sprzet saperski idzie dopiero w sile gtéwnej.
W ten sposéb, bardzo mata nieraz przeszkoda na stosun-
kowo ditugi czas zatrzymuje duzg jednostke. Zmotoryzo-
wana kompanja saperéw moze tu skutecznie wprawdzie
interwenjowa¢, ale tylko czescig swych sit wylaniajgc ze
siebie pewnego rodzaju pogotowie; dziata zaledwie pare
wozéw, wiec takie uzycie jest nieekonomiczne.

Reasumujac wszystko, dochodze do przekonania, ze
gdybysmy chcieli wykorzysta¢ w catej petni, w dywizji
piechoty zmotoryzowang kompanje — musielibySmy ja
wiaczyé na state w zmotoryzowang grupe saperskya, skia-
dajacg sie opréocz kompanji i kolumny pontonowej
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z jednostki wiozgcej lekkie $rodki przeprawowe (lodzie,
brezentowe ptywaki), jako typowy sprzet utatwiajgcy
zaskoczenie. Lecz nie moga to by¢ saperzy organicznie
wchodzacy w sktad dywizji, gdyz grupa taka duza liczeb-
nie (ponad AO aut) bytaby za ciezka, a nastawiona raczej
na przeprawy niz uniwersalna nie bytaby w dywizji w
petni wykorzystana, tem bardziej, ze jej najwieksza za-
leta — ruchliwo$¢ wchodzitaby w gre bardzo rzadko, bo
tylko w pewnych, specjalnych wypadkach. Grupa wiec ta-
ka moze by¢ jednostkg dyspozycyjna tylko w rekach do-
waddcy armji.

b) W brygadach kawalerji natomiast, moze by¢ zmoto-
ryzowana kompanja saperéw — wiecej wykorzystana, juz
to jako wzmocnienie szwadronu pionieréw, badz w wspot-
dziataniu z innemi jednostkami zmotoryzowanemi.

Kompanja taka jest przedewszystkiem w stanie nada-
zy¢ w marszu za kolumng kawalerji, a tem samem moze
na czas przystgpi¢ do prac i sprosta¢ zadaniom, jakie ta
bron, dziatajgca na szerokich frontach, bedzie wymagata
od saperow.

W pierwszej fazie przepraw kawalerja jest samowy-
starczalna. Szwadrony pionieréw umozliwiaja spieszonej
jezdzie forsowanie i spedzenie obsady nieprzyjaciela
z brzegu, poczem dalsze przeprawianie bardzo czesto od-
bywa sie wptaw i brodami. Pomoc, jakiej tu zadajg od
saperéw, jest to przerzucenie w pierwszym rzedzie ar-
tylerji, czesto zmotoryzowanej. Temu zadaniu zmotoryzo-
wana kompanja, wraz ze zmotoryzowang V2 kolumna pon-
tonoiog — moze sprostaé, budujac przy przeszkodach do
60 m — most, a ponad te szeroko$¢ — cztony przewozowe.
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V. WhnioskKi.

Zmotoryzowane kompanje saperow tworzy¢ juz pod-
czas pokoju, lecz tylko jako oddziaty doswiadczalne. Pod-
czas wojny kreowaé¢ dorywczo, kiedy idzie:

a) O szybka koncentracje saperéw lub odcigzenie
transportéw kolejowych.

b) Na zapotrzebowanie samodzielnych brygad kawa-
lerji.

Przy nalezytym stanie motoryzacji w kraju — spra-
wa nietrudna. Trzeba podstawi¢ naprzykitad 12 aut i zwy-
kta kompanja saperéw dzieli sie¢ na dwie grupy — wy-
toniwszy ze siebie etat zmotoryzowanej — przedstawia
jeszcze duzg wartos¢ techniczng, jako naprzyktad zawig-
zek do prac ziemnych. Jesli za$ idzie o pokojowa moto-
ryzacje saperéw w ogoélnosci, sadze, ze bardziej celowem
byto by tu mechanizowa¢ raczej S$rodki pracy, wiec
sprzet i narzedzia, niz tabor przewozowy i w ten spo-
s6b zwiekszy¢ wydajnos¢ pracy saperdw, ktorych liczeb-
no$¢ zawsze pozostaje ta sama, a obowigzki ktorych, przy
idacym naprzod rozwoju sztuki wojennej, ciggle sie zwiek-
szaja.



POR. KAROL JABLONSKI.

AKCJA RATOWNICZA ODDZIALOW SAPERSKICH
PODCZAS POWODZI W LIPCU 1934 ROKU.

(Ciag dalszy).
V.

Bataljon saperéw kaniowskich.

1. Akcja ratownicza na terenie wojewddztwa
krakowskiego.

Pan | Wiceminister Spraw Wojskowych nakazat row-
niez przez dce O. K. I. w dniu 17.VIl. o godz. 19,50 na-
tychmiastowy wyjazd bataljonu asystencyjnego 2. b. sap.
kaniowskich do Debicy do dyspozycji d-cy O. K. V.

Dnia 18.VIIl. o godz. 7,30 bataljon asystencyjny wyje-
chat transportem kolejowym z Putaw w kierunku na De-
bice.

Sktad bataljonu asystencyjnego: dowddztwo, 3 kom-
panje saperéw po 3 plutony, pluton tgcznosci.

Wyposazenie: 3 plutony pontonowe (24 dwojaki), 6 to-
dzi saperskich, 4 pychowki.

Stan bataljonu: 12 oficeréow, 479 saperdw.

Obsada bataljonu:

dowédca: mjr. Siwiec — d-ca 2. b. sap. kan.,
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oficerowie dowddztwa: kpt. Guderski, por. Zarzycki,
por. Tokar, por. Grzerzutka,

1. kompanja: dowodca — kpt. Boniecki,
d-cy plutondéw: ppor. Sobolewski, chor. Kutarasinski,

2. kompanja: dowédca — por. Maksymowicz,
d-cy plutonéw: ppor. Dziedzic, ppor. Marcinek, chor.
Maculewicz,

3. kompanja: dowo6dca — por. Morek,
d-cy plutonéw: ppor. Librowski, chor. Rosowski.

Transport 2. b. sap. kan. zostat skierowany do st. kol.
Debica drogg okrezng przez st. kol. Przeworsk, poniewaz
linja kolejowa Rozwadéw — Debica byta juz uszkodzona:
w zwigzku z tern 2. b. sap. kan. przybyt do Debicy do-
piero w dniu 19.VII. godz. 3,00.

Na st. kol. Rzeszéw dca bataljonu otrzymat rozkaz od
dcy 2. brygady saperdw, jako kierownika technicznego
akcji przeciwpowodziowej na terenie O. K. V., — w Kkto6-
rym zostaty podane przypuszczalne kierunki akcji ratow-
niczej oraz wyznaczenie d-cy 2. b. sap. kan. kierownikiem
akcji technicznej na powiat mielecki, dabrowski i tar-
nowski.

Poniewaz Wista i jej doptywy osiggnety w tym czasie
maksymalny stan wody na terenie wojewodztwa kra-
kowskiego, co spowodowato wielkie rozlewisko wzdtuz pra-
wego brzegu Wisty (patrz mapa terenéw zalanych w woj.
krakowskiem Przeglad Wojsk.-Techniczny zeszyt grudnio-
wy 1934 r.), w ktérem nieliczne tylko miejscowosci zo-
staty niezalane — dca bataljonu postanowit skierowad
wszystkie rozporzagdzalne Srodki na obszar powiatu mie-

leckiego i dgbrowskiego do rejonéw potozonych nad Wi-
sta.
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. W tym celu dca bataljonu nakazal wystanie ze st. kol.
Debica do Mielca 3. komp. sap. w skfadzie: 2 of., 1 chor.,
119 saperow, — wyposazong w 1 plut. pont. (8 dwoja-
kéw) i 2 pychéwki z zadaniem prowadzenia akcji ratow-
niczej na odcinku Wisty od ujscia rz. Bren do ujscia rz.
Wistoki. Kierownictwo akcji na tym odcinku obejmuje
dca 3. komp. por. Morek.

Dnia 19.VII. godz. 8,30 kompanja osiggneta m. Mielec
przystepujgc natychmiast do akcji. Reszta bataljonu zo-
stata skierowana do Tarnowa, skad drogg kotowag przez
Lisia Gore do Dabrowyl), gdzie batatjon przystgpit do
akecji.

1. kompanja w skladzie 2 of., 1 chor. i 149 saperoéw,
wyposazona w 1 pluton pontonowy (8 dwojakdw), podzie-
lona w Dabrowie na patrole (osady) zostata skierowana
do rejonu wsi Karsy, Borusowa, Podlipie, Wola Zelichow-
ska, Wola Greboszowska, Kanna, Pawiéw, Cwikéw, Zali-
pie z zadaniem prowadzenia tam akcji ratowniczej.

2. kompanja w sktadzie 3 of., 1 chor. i 176 saperoéw,
wyposazona w 1 pluton pontonowy (8 dwojakow), podzie-
lona na patrole (osady) zostata skierowana do rejonu
miejscowos$ci Odmet, Lubasz, Szczucin, Maniéw, Borki,
Stupiec. Kierownictwo akcji w tym rejonie objgt z roz-
kazu dowodcy bataljonu kpt. Guderski, do dyspozycji kt6-
rego zostat przydzielony por. Grzerzutka.

Przebieg akcji ratowniczej 1. komp. sap. (powiat
dabrowski).

Dnia 19, 20 i 21.VIl. kompanja prowadzita akcje ra-
towniczg, ewakuujgc ludnos¢ i inwentarz zywy na waly

") Szczegbétowy szkic dziatania poszczegélnych oddziatéw sape-
réw na terenie wojewo6dztwa krakowskiego zostat podany w zeszy-
cie styczniowym.
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ochronne Wisty oraz do wsi Greboszéw i Borusowa, kto-
re pozostaty niezatane. Poniewaz mata ilos¢ srodkow prze-
wozowych uniemozliwiata ewakuacje wszystkiego inwen-
tarza zywego, dowddca kompanji nakazat budowe ruszto-
wan w stodotach, na ktérych umieszczono inwentarz zy-
wy, chronigc go w ten spos6b przed zatopieniem. Oproécz
tego w dniach 21, 22 i 23.Y1ll. kompanja zaopatruje lud-

Ryc. 1.

nos¢ w wode do picia i zywnos$¢ z punktu zywnosciowego,
zorganizowanego we wsi Karsy.

Dnia 23.VII. kilka osad przewozi na statek matki z
dzie¢mi celem odwiezienia ich dalej na lewy brzeg Wisty
do rejonu wojewodztwa Kieleckiego, pozatem rozpoczeto
przewozenie inwentarza zywego na lewy brzeg Wisty, ce-
lem wypasania, albowiem brak paszy grozit wyginieciem
calego inwentarza zywego.
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Dnia 23.VIl. odbudowano jednoprzestowy most o no-
$nosci 4 t na kanale na drodze Bolestaw — Gredy i przy-
sposobiono do ruchu kotowego uszkodzony most 4 t na
rz. zabnicy pod Cwikowem.

Dnia 24.VIIl. odbudowano dwa mostki na rz. zabnicy,
na kanale na drodze Gredy do Dabréwki Brernskie. Ponad-
to postawiono 15 mb mostu pontonowego 8 t.

Dnia 25.VIIl. kompanja przygotowuje materjat do bu-
dowy mostu (16 t) o rozpietosci 12 m na drodze Bolesta-
wowo do Kanny, ktory w dniu 26.VIIl. odbudowano.

Dnia 27.VIlI. kompanja wymaszerowata do Dabrowy,
skad po zatadowaniu sie odjechata transportem kolejowym
do Tarnowa.

Przebieg akcji ratotc-niczej 2. komp. sap. (powiat da-
browski). Kompanja wyruszyta z Dgbrowy w kierunku
Szczucina drogg Radwan — Szczucin, juz bedgca pod wo-
da. Przez wyrwy w drodze saperzy przenosili wozy pon-
tonowe. Wieczorem tegoz dnia kompanja dotarta do Szczu-
cina, ktory byt juz réwniez pod wodg (ryc. 1), ratujgc
tego dnia 60 os6b.

Dnia 20.V1l. kompanja podzielona na patrole (osady)
ratowata ludno$¢ w okolicach Szczucina, wysuwajac sie
trzema dwojakami do teki zabickiej i Laskowka, dwa
dwojaki wyruszajg w kierunku Stupca, ratujgac po drodze
ludno$¢ wraz z dobytkiem. W czasie ratowania ludnosci,
siedzacej na dachu, jedna z pychdéwek zostata wywréco-
na przez walacy sie dom (ryc. 2) przyczem osade wyra-
towat dwojak z 5. b. sap., inna pychéwka zostata wywrd-
cona przez prad, lecz cata osada (pionierzy 16. p. p.) zo-
stali wyratowani, tegoz dnia dwojaki dotarty do wsi Od-
met, jeden z nich wracajgc wyratowat dwoje dzieci, pty-
nacych na snopku zboza.
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Dnia 21.VIl. kompanja ewakuuje ludnos$¢ zalanych
miejscowosci, potozonych miedzy Borkami i Laskéwka
oraz zaopatruje w zywno$¢ ludno$é, siedzaca przewaznie
na watach (ryc. 3).

Dnia 23.VIIl. cze$¢ kompanji zaopatruje nadal w zyw-
nos¢ miejscowqg ludnos¢, czesé zas rozpoczyna odbudowe

Ryc. 2.

zniszczonych dr6g i mostéw na drodze Szczucin — Ra-
dwan, budujgc most na wyrwie w drodze, oraz buduje
okoto 40 mb kiadki przez wyrwy na drodze Szczucin —
Lubasz.

Dnia 24.VIl. kompanja naprawia drogi i usuwa pa-
dline.

Dnia 25.VIIl. kompanja odeszta do m. Dgbrowa na od-
poczynek.
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Dnia 26.VIlI. — odpoczynek.
Dnia 27.VIl — odjazd transportem kolejowym do Tar-
nowa.

Przebieg akcji ratowniczej 3. komp. sap. (powiat mie-
lecki). Po wytadowaniu sie w Mielcu kompanja sptyneta
do rejonu folwarku Liséwek i wsi Gawtaszowice, zabie-

%

Ryc. 3.
Wyrzucanie chleba dla ludnosci na wale.

rajac ze sobg przedstawicieli miejscowych witadz, policje
i Srodki zywnosciowe. Osady dwojakdéw ewakuowaty lud-
nosé¢ zatopionych wsi na wat ochronny rz. Wistoki, inwen-
tarz zywy przewozono przy pomocy zbudowanego cztonu.

Kompanja, nocujgc na wale ochronnym rz. Wistoki, zo-
stata w nocy zaalarmowana z powodu przerwania watow
ochronnych rz. Bren w okolicy Stupca, na skutek czego
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zostaly zalane wszystkie miejscowosci w pasie 0 szeroko-
8ci 5 — 7 kim.

Sytuacja ludnosci, umieszczonej dnia poprzedniego na
watach, stawata sie grozna poniewaz woda zaczeta zale-
waé waty nizej potozone. Kompanja przystgpita natych-
miast do ewakuacji ludnosci na waly wyzej potozone, je-
szcze nie zalewane; akcja ta odbywata sie w warunkach
niestychanie trudnych (staly przybor wody i bardzo szyb-
ki prad). Kompanja pracowata caty dzien (20.VII.) bez
przerwy i positku, spetniajac catkowicie swoje zadanie.

W Gawituszowicach por. Zarzycki zorganizowat przy
pomocy todzi cywilnych i jednego dwojaka, statg komu-
nikacje przez Wistoke, a przybyty do Mielca z rozkazu
d-cy bataljonu por. Tokar, po przeprawieniu sie na lewy
brzeg Wistoki, nawigzat tgcznos¢ z oddziatami 5. b. sap.,
prowadzacemi akcje ratowniczg.

Dnia 21.VI1. kompanja w dalszym ciggu ewakuowata
ludnosé. Tegoz dnia przybyt do Ostréowka jeden pluton z
kompanji 1. b. sap. oraz dwa dwojaki z 5. b. sap., ktore
prowadzity réwniez ewakuacje ludnosci.

Dnia 23.VII. stuzba rzeczna doniosta, ze wat ochronny
na potnoc od Ostrowka jest podmyty i grozi przerwaniem.
W zwigzku z tem kompanja wspierana przez pluton 1. b.
sap. i ludnos¢ cywilng wzmocnita 400 mb watu przy po-
mocy ptotkow faszynowych, nawozu i t. p. ewakuujac row-
nocze$nie ludno$¢ do punktu zbornego dla powodzian w
miejscowosci Gdra Polaniecka oraz zaopatrywata w zyw-
noé¢ ludnos$¢ i inwentarz przy pomocy statku i ponto-
now.

Dnia 25.V11. dca komp. otrzymat rozkaz powrotu do
Mielca. Kompanja holowana na pontonach przez statek
przybyta do Mielca, gdzie pozostaje w ciggu dn. 26.VII.
12
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Dnia 27.VIIl. taduje sie i transportem kolejowym zo-
staje przewieziona do Tarnowa.

Po dwudniowym odpoczynku w Tarnowie kompanje
1. i 3. na rozkaz dcy O. K. V. zostaly skierowane do od-
budowy zniszczonych komunikacyj w wojewo6dztwie kra-
kowskiem. Kompanja 2. pozostata w Tarnowie, oczekujac
na dyspozycje szefa saperow M. S. Wojsk. pptk. Arczyn-
skiego, ktory rozkazem pana | Wiceministra zostat wyzna-
czony Kierownikiem akcji odbudowy komunikacyj przez
wojsko na terenach nawiedzionych powodzia.

Bataljon asystencyjny 2. b. sap. kan. brat udziat w
akcji ratowniczej na tei-enie powodzi od dn. 19.VII. do
dn. 26.VI1.34 r.

W czasie od dn. 19.VIlI. — 22.VIl. kompanje prowa-
dzity wylacznie akcje ratownicza i ewakuacje ludnosci z
terenéw zalanych, oraz zaopatrywanie w zywno$¢ miej-
scowos$ci odcietych. Ogétem kompanje 2. b. sap. kan. wy-
ratowaty okoto 2600 ludzi oraz okoto 2000 sztuk inwen-
tarza zywego.

W czasie od dn. 23.VIl. — 26.VIl. kompanje zaopa-
trywaty ludnosé w zywnos$é oraz przystgpity do wykona-
nia najbardziej pilnych prac nad odbudowg komunika-
cyj.

Akcja ratownicza bataljonu asystencyjnego 2. b. sap.
kan. prowadzona byta w pasie 6 — 8 kim. wzdtuz pra-
wego brzegu Wisty od ujscia Dunajca do ujscia Wistoki.

Oddziaty 5. b. sap. i 1. b. sap., ktore znalazty sie w
rejonie dziatania 2. b. sap., zostaty podporzgdkowane d-cy
2. b. sap. kan. Praca tych oddziatlbw podana w opisie
szczegétowym obu tych bataljonéw saperskich.

Akcja powodziowa bataljonu asystencyjnego 2. b. sap.
byta prowadzona w bardzo ciezkich warunkach wodnych
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(wielkie rozlewisko). Jazda pontonami i pychéwkami w
miejscowosciach zalanych, pomiedzy ptotami i zabudowa-
niami grozita stale wywrdceniem przez silny prad lub wi-
ry tworzace sie przy zabudowaniach do ktoérych osady by-
ty zmuszone stale podjezdza¢ dla ratowania znajdujacej
sie tam ludnosci. Przelotne burze, polgczone z ulewnemi
deszczami, pogarszaty stale, juz i tak trudne warunki na-
wigacji na terenach zalanych.

Dnia 23.VIIl. wyrazit swoje uznanie i pochwate dla
oficeréw i szeregowych 2. b. sap. kan. wojewoda kra-
kowski dr. Kwasniewski a w imieniu dcy O. K. V. z-ca
dcy O. K. V. pptk. dypl. Bolestawicz.

Miejscowe wiadze administracyjne, miejskie i spote-
czenstwo nie szczedzity wyrazéw podziwu i uznania od-
dziatom 2. b. sap. kan.

2. Akcja ratownicza na terenie wojewo6dztwa
warszawskiego.

Na terenie wojewodztwa warszawskiego akcja ratow-
nicza prowadzona w zupeinie odmiennych warunkach niz
na terenie wojewdédztwa krakowskiego i obejmowata po-
wiaty: putawski i kozienicki.

Dnia 2.VII., t. j. z chwilg zblizania sie pierwszej fali
powodziowej do Putaw zastepujacy d-ce bataljonu kpt.
Dorantt zorganizowal na zadanie starosty putawskiego
kompanje asystencyjng.

Sktad kompanji asystencyjnej: 4 ofic., 110 saperow,

dowb6dca kompanji — kpt. Bielejec,

dowddcy plutonéw: ppor. Kruczata i 3-ch oficerow re-
zerwy.

Dnia 20.VIl. kompanja wyrusza do wsi Zastaw-Pola-
nowski, Karczmiska, Wilkéw z zadaniem wzmacniania wa-
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tow ochronnych Wisty. Praca nad wzmacnianiem watdéw
przy pomocy ludnosci trwata od dn. 20.VII. do dn. 27.VII.
na przestrzeni 15 kim. podwyzszajac korone watdw, kto-
re w razie przerwania grozity zalaniem okoto 16 wsi.

Dnia 22.VIl. o godz. 0,15 na zadanie starosty kozie-
nickiego wyrusza drugi oddziat asystencyjny pod do-
wodztwem ppor. Wasikowskiego w skiadzie 2 of., 43 sa-
peréw.

Oddziat ten zostaje skierowany do m. Janowiec dla
ochrony watu na odcinku od Janowca do tucina wigcz-
nie; przerwanie walu grozito zalaniem okoto 6 wsi. Od-
dziat pracuje do dn. 24.VIIl. wiacznie.

Praca oddziatbw, wzmacniajagcych waty, prowadzona
byta w warunkach bardzo ciezkich, podczas nieprzerwanie
padajacych deszczéw, powodujacych ostabienie watoéw i ni-
szczacych wykonane prace ziemne. Waty te zostaty uchro-
nione od przerwania dzieki pracy saperow, wptywajgcych
dodatnio swym przyktadem energicznej pracy na rezyg-
nujaca niejednokrotnie z wysitku ludnosé miejscowa.

(C. d. n.).
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ZBIOR PRZYKLADOW
FORSOWAN | PRZEPRAW, DOKONANYCH PRZEZ
WOJSKA OBCE NA ZIEMIACH RZECZYPOSPOLITEJ.

Forsowanie Bugu pod Brzesciem w dniach 4 i 5 sierpnia
1920 roku.

Dnia 2 sierpnia 1920 r., znana nam juz z poprzednich
walk nad Berezyng, rosyjska 10. dyw. strzelcéw opanowa-
ta Brzes$¢ i dotarta do Bugu. Rosjanie twierdzg, ze wal-
czono tu uporczywie o potezne forty betonowe, pomimo
tej przesady straty ich byly w tej bitwie rzeczywiscie du-
ze. W walkach o miasto, jak sami przyznajag, padto kilkuset
czerwonych zotnierzy, a wsrdéd nich nawet sam dowddca
dywizji.

Zachodni brzeg Bugu pozostawat jeszcze w naszych re-
kach, to tez dnia 3-go sierpnia wiecz6r wydaje dywizja roz-
kaz: przygotowaé sforsowanie Bugu o Swicie dnia 4.V I111J).

Podobnie, jak na Berezynie, kazda z trzech brygad ma
sie przeprawi¢ po jednej kiadce.

') Opracowanie wedtug' ksigzki inz. Rose, ktoéry stwierdza, ze
opierat sie w swych opisach na dzienniku dziatan 10. bataljonu sa-

peréw oraz na wspomnieniach trzech dowddcéw brygadowych kom-
panij saperéw.
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Dowddca 1.0. bataljonu saperéw, jako inzynier dywi-
zyjny, wyznacza juz zawczasu doktadnie miejsca, gdzie
majg by¢ rzucone kiadki, postugujgc sie w dodatku, jak
widac z opisu, przestarzatg mapa rosyjska 1 : 126.000, tak
zwang trzechwiorstéwka.

30. brygada miata przerzuci¢ swa kladke cokolwiek na
zachod od czesciowo zniszczonego mostu szosowego (punkt
nr. 3 na ryc. 1);

28. brygada — miata wyznaczony swdj punkt na potud-
nie wsi Koztowicze (nr. 2);

29. brygada — na potudnie folwarku Koztowicze (punkt
nr. 1).

Kazda brygada dysponowata swojg organiczng kom-
panjg saperéw, wzmocniong w 28. brygadzie przez 1. komp.
saperow bataljonu dywizyjnego, a w 29. brygadzie dwo-
ma plutonami kompanji drogowo-mostowej z tegoz bata-
ljonu; brygada 30. zadnego wzmocnienia nie otrzymata.

Niebywaty sposdb Scistego wyznaczenia miejsc przerzu-
cania ktadek zgoéry przez dowoddce saperow dywizji, bez
poprzedniego rozpoznania rzeki, spowo-
dowat wielkie rozgoryczenie wsrdéd wykonawcéw. Tej me-
todzie rozkazodawstwa przypisuje autor rosyjski duzag
czes¢ winy za nieudanie sie forsowania.

Pasy dziatania, wyznaczone przez dowoddce dywizji dla
poszczegllnych brygad, wynosity zaledwo 1 — 1% km.
Tembardziej wiec tutaj nic nie stato na przeszkodzie,
by w tych granicach da¢ dowddcom kompanij saperéw
w brygadach duzg swobode wyboru wiasciwego miejsca
przerzucenia kladki, pamietajgc, ze od ich inicjatywy, u-
miejetnosci fachowej i energji zalezalo w duzej mierze
powodzenie forsowania.

Rozpoczecie forsowania miato mie¢ miejsce o Swicie,
tymczasem rozkazy wydano tak pozno, ze kompanje sa-
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perow mogty wyjsé z BrzeScia dopiero o godz. 21-ej dn.
3. VIII. Nic wiec dziwnego, ze saperzy 29. brygady, kto-

Ryc. 1.

rzy mieli najdtuzsza droge, doszli do swego pasa dziatania
dopiero miedzy g. 1-szg a 2-ga, a wiec zaledwo na 2 godziny
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przed nakazanem forsowaniem. W dodatku, skierowane z
parku saperskiego dywizji do 29. brygady ptywaki Polan-
skiego spoOznity sie jeszcze wiecej i dotarty do folw. Kozto-
wicze dopiero po Swicie.

Kompanja 28. i 30, majac blizsza droge i na czas do-
starczony materjat, zdazyly jeszcze w ciagu nocy przygo-
towac¢ kiadki, pierwsza we wsi Koztowicze, druga we dwo-
rze Rzeczyca. Przygotowano dla 30. brygady jedng kladke
ciggta, dla ,29. kladka miata sie skitada¢ z dwdéch czesci,
taczonych dopiero na rzece.

Ale dopiero teraz po nocy dowodcy kompanij saperow
przeprowadzajg rozpoznanie. Wyniki sg nader niekorzyst-
ne. Podejscia do rzeki od wschodu wszedzie sg otwarte,
brzeg wschodni niski, piaszczysty, brzeg przeciwlegly pa-
nuje, w dodatku jest zarosniety gesto krzakami. Szero-
kos¢ rzeki ustalono na okoto 100 m (40 — 50 sazni), miej-
scami jednak dochodzi ona do 125 m (60 sazni), giebo-
kos$¢ na 2 — 4 m; stwierdzono réwniez istnienie Kilku bro-
doéw, dno piaszczyste, szybkos¢ pradu Srednia. Jednak, c.)
najgtéwniejsze: naprzeciw miejsca wyznaczonego na kiad-
ke 30. brygady stwierdzono na drugim brzegu betonowy
blok forteczny, rozbudowany podczas wojny Swiatowej.
Nowy ten fort posiadal urzadzone stanowiska dziat prze-
ciwszturmowych i gniazda karabinéw maszynowych, kté-
rych ogien doskonale flankowat oba zakola Bugu.

Niedaleko miejsca przeprawy stat czesSciowo uszkodzo-
ny most szosowy. Podczas odwrotu nasze oddziaty usito-
watly go spali¢, ale ogien strawit tylko pomost na przesle
od brzegu wschodniego i zagast z niewiadomej przyczyny.
Wszelkie proby ponownego podpalenia mostu byly uda-
remniane przez ogien rosyjski, ale zato i nasze 4 karabiny
maszynowe, ustawione po dwa z kazdej strony zachodnie-
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go wylotu mostu, otwieraty natychmiast morderczy ogienh
przy najlzejszym ruchu na brzegu wschodnim. Ogien ten
wywieral wida¢ tak potezne wrazenie, ze nie znajdujemy
nigdzie wzmianki o tem, by istniata mysl wykorzystania
tego mostu dla opanowania rzeki, ma sie z niego korzy-
sta¢ dopiero w okresie pdzniejszym.

Na odcinku naprzeciw 28. brygady stwierdzono ciggte
rowy, obsadzone przez silng piechote; przed 29. brygadg u-
stalono poszczegdlne wkopane gniazda strzeleckie z dobrze
zorganizowang tacznoscig ogniowag. Krazyly tam tez stale
patrole.

Beznadziejnos¢ potozenia przed 30. brygadag stata sie
oczywista. Dowdédca 30. kompanji przedstawit wiec dowdd-
cy brygady wniosek o odwotanie forsowania brygady w pa-
sie nakazanym, gdyz ze wzgledéw technicznych, posiada-
jac li tylko kiadki, nie byto ono mozliwe do wykonania.
Wszelka préba bytaby tylko zbedna ofiarg piechoty, a w
pierwszym rzedzie saperéw. Dowdédca brygady uznat stu-
pzno$¢ dowodoéw sapera i uzyskat od dowddcy dywizji od-
wotanie dla 30. brygady rozkazu forsowania. Brygada jed-
nak miata nadal pozostawaé¢ nad rzekg, w pogotowiu do
dalszych zadan w drugiej fazie forsowania.

Wiadomosci z 28. brygady byty réwniez niedobre; bry-
gada usitowata zblizy¢ sie do Bugu, jednak celny nasz
ogien nie dopuscit jej oddziatdbw nawet na % km do rzeki;
w rezultacie w godzinach porannych dnia 4. VIII brygada
wycofata sie do wsi Koztowicze i tam pozostata przez dzien
caly.

W najlepszych warunkach taktycznych byta brygada
prawoskrzydtowa 29-ta; tam jednak, jak podaliSmy powy-
zej, miat miejsce kryzys materjatowy. Pomimo to dowdd-
ca brygady otrzymuje ponaglenie do energicznego dziata-
nia i do opanowania przeprawy ,za wszelkg cene“. Spoz-
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nienie pltywakoéw doprowadzito tu do tego, ze mozliwosc
zaskoczenia pod ostong ciemnosci zostata ostatecznie stra-
cona. Dopiero koto godz. 6-ej zakoriczono wigzanie kiadki,
pomimo, ze pracowato tu 100 saperdéw z kompanji 29., a bli-
sko 70-ciu z plutonéw przydzielonych. Do pomocy przy
donoszeniu kiadki do rzeki byta wyznaczona do dyspozy-
cji dowodcy kompanji saperow dodatkowa kompanja pie-
choty. Podpory tym razem wigzano jednakowe, z 9-ciu pty-
wakow (ryc. 2) ; dtugos¢ przeset wynosita okoto 5 m (2\'%
saznia). i

N S
H—jzl!-ﬁﬁ u

Dowo6dca kompanji postanowit, ze oddzielne przesta
przygotowane w folw. Kozlowicze bedg przenoszone luzem
na skraj krzakéw w odlegtosci okoto 60 m od brzegu i tu
dopiero nastapi zestawienie obu pétktadek. Poczatek prze-
prawy zostal wyznaczony na godz. 8. Ptozpoczg¢ jg miaty
trzy patrole piechoty, ktore, po krdtkiem przygotowaniu
artyleryjskiem, przeprawiatly sie na specjalnie przygoto-
wanych tratewkach (zwigzanych kazda z 6-ciu ptywakdw)
z zadaniem: uchwyci¢ brzeg przeciwleglty i zabezpieczy¢
przerzucenie kiadki. Na kazdej tratewce mieScito sie po
5-ciu strzelcow.

zaden jednak z tych patroli nie miat ani spetni¢ swego
zadania, ani powroci¢ do swoich. Z chwilg, gdy tratewki
znalazty sie na Srodku rzeki, gwattowny i celny ogien ka-
rabinéw maszynowych rozstrzelat je na miejscu, tylko
Kilku lzej rannych strzelcow powrocito wptaw do brzegu.
W tym czasie, gdy to sie dzialo na rzece, probowano
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rowniez wynies¢ kladke z krzakéw (ryc. 3). Skoro jednak
jej czoto wychylito sie z zarosli, gwattowny ogien karabi-
néw maszynowych zmusit natychmiast zastep donoszacy
do przypadniecia do ziemi i do szukania ratunku w wyco-
faniu sie spowrotem do krzakéw. Po pewnej chwili udato
sie Rosjanom odciggng¢ do krzakdéw i wysunietg czesc
ktadki.

Dalsze préby forsowania byly na ten dzien odwotane.

Nowy rozkaz dowdédcy dywizji rozkazat powtorzenie for-
sowania dnia 5. VIII. w godzinach porannych, przyczem
rozkaz znéw nakazywat ,osiagnaé powodzenie za wszelka
ceng, nie zwazajac na ,straty“; tylko 30. brygada zostata,
tak jak poprzednio, zwolniona od zadania forsowania.

O godzinie 4-ej rozpoczynajg Rosjanie przygotowanie
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artyleryjskie na odcinkach 28. i 29. brygady. Przygoto-
wanie trwa do godz. 6-ej. Artylerja polska i karabiny ma-
szynowe poczatkowo odpowiadajg na ogien, wkroétce jed-
nak milkng. Teraz saperzy wynoszg z krzakéw jedng poto-
we kiadki, spuszczajg jg do rzeki i potobrotem wysuwaja w
kierunku zachodniego brzegu (ryc. 3). Jednocze$nie z o-
brotem zarzucono kotwice.

Podczas tych czynnosci ani jeden strzat nie padt ze
strony polskiej. Zaczeto wiec wynosi¢ drugg potowe kiad-
ki. Skoro jednak wytonita sie ona z krzakéw, nasze od-
dzialy rozpoczety gwattowny ogien. Straty rosyjskie byty
duze, saperzy, ktérzy pracowali w wodzie przy montowaniu
pierwszej czesSci kiadki, wycofali sie szybko do brzegu i tu
zaczeli sie odstrzeliwac; zastep wynoszacy drugag czesc
rozproszyt sie natychmiast.

Teraz dopiero poczuli Rosjanie taktyczny bitad organi-
zacji przeprawy — na brzegu pracowali sami saperzy,
rzut ogniowy piechoty, ktoryby ostaniat wysuwanie kiad-
ki, nie byt przygotowany. Kierownik przeprawy w tej kry-
tycznej chwili zazadat ognia piechoty i powtdérzenia nawaty
artylerji.

Ogien naszych karabinéw maszynowych bit teraz gwat-
townie po kiladce, zapewne w celu zatopienia ptywakow, jak
to stusznie przewidujg Rosjanie.

Jednak tylko jedna podpora zostata rozstrzelang, a i to
przybrzezna.

Przeszto dalsze potgodziny, podczas ktérej ogien rosyj-
skiej artylerji i wysunietych dopiero teraz karabinéw ma-
szynowych przyttumit ogien obrony. Forsowanie rozpo-
czeto sie na nowo.

Naprawiono uszkodzone przesta i wyniesiono drugag
czesé kiadki. |
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Nurt, gteboki do 4 m, ptynat przy brzegu zachodnim,
przy brzegu wschodnim rzeka byta na tyle ptytka, ze moz-
na bylo druga potowe kiadki wrypchnagé rekami do potowy
rzeki (ryc. 3) i tam dopiero, przy koncu pierwszej potowy
ktadki, wykona¢ nig pétobrot celem wprowadzenia jej do
linji mostowej. Saperzy, brodzac po piers w wodzie, wypy-
chaja do potowy Bugu szes$cdziesieciometrowa czes¢ kiad-
ki i prostuja jg bez jakiegokolwiek badZ przeciwdziatania
z naszej strony. Ale teraz nowe trudnosci. Po zlgczeniu
ktadek okazate sie, ze do brzegu brakuje jeszcze okoto 8 m,
gdyz pomiar szerokosci rzeki robiony byt niedokfadnie, na
oko. W dodatku nurt ptynie wiasnie przy brzegu zachod-
nim. Na szczescie dla Rosjan mieli oni w pogotowiu zapa-
sowe tratewki, ktore byty przygotowane do ewentualnego
wzmocnienia uszkodzonych podp6r X . Szybko wiec donie-
siono dwie lekkie tratewki i, rzucajgc kilka desek, osigg-
nieto brzeg przeciwlegly. Saperzy wpadajg teraz pierwsi na
brzeg zachodni, biorg do niewoli w poblizkim okopie Kil-
kunastu jencdéw?2? i obejmujg ogniowg obrone przeprawy.
Piechota i tu, podobnie jak na Berezynie, znéw sie spoz-
nia. Przez kilka minut kladka jest pusta, nikt z niej nie
korzysta! Teraz nowy klopot techniczny: przybrzezna ko-
twica, rzucona na nurcie, zaczyna puszczaé, — przerzucajg
wiec saperzy na brzeg nowa line i zmuszajg jencow do
przytrzymywania kitadki podczas przeprawy piechoty. Pie-
chota 29. brygady przechodzi szybko na brzeg zdobyty

') System ten byt réwniez stosowany na Berezynie (zeszyt lu-
towy).

-) Nalezy sadzi¢, ze jency, ktérych tak tatwo wzieto do niewo-
li, a ktoérzy nietylko ze nie strzelali do forsujacych, ‘'ale jeszcze
im potem pomagali w trzymaniu liny, to byta jaka$ nieliczna grup-
ka obatamuconych piechuréw, ktérzy chcieli sie poddaé¢ i szukali
okazji, by sie przystuzy¢ wojskom czerwonym.
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i zaglebia sie daleko w kierunku zachodnim, nie czekajgc
na artylerje. Ws$lad za piechotg ruszyta kawalerja, wyko-
rzystujgc bréd, stwierdzony cokolwiek powyzej przeprawy
29. brygady.

Na odcinku 28. brygady proba przerzucenia ktadki po
raz drugi zostata sttumiona w zarodku; saperzy nie doszli
tam nawet do rzeki. Brygada 30. nie brata udziatu w for-
sowaniu, oczekujgc otwarcia dla niej drogi od poéinocy
i przygotowujgc sie do naprawienia spalonego mostu.

Wobec odepchniecia wojsk naszych od Bugu, przyste-
puje 28. brygada do budowy mostu na koztach, ktéry ma
by¢ gotéw na godz. 15-tg. Kompanja saperow 30. brygady
prowizorycznie naprawia spalone przesto mostu szosowego
(zapewne tytka dla przejscia piechoty, gdyz autor rosyj-
ski wspomina, ze tylko pewne oddzialy piesze tej brygady
przeszty na brzeg zachodni). O godz. 12-ej zostata kompa-
nja zaalarmowana i skierowana o 8 km wdot rzeki dla zor-
ganizowania tam nowej przeprawy ). Saperzy maszerowali
juz wzdtuz rzeki, gdy spostrzegli gwattowng panike na prze-
ciwlegtym brzegu. To 29. brygada wycofywata sie w po-
ptochu pod wptywem poteznego przeciwnatarcia, ktdére o-
trzymata z kierunku potnocnego zachodu.

Okoto godz. 16-ej piechota i kawalerja byty juz spo-
wrotem na brzegu wschodnim: Rosjanie poniesli jakoby
dotkliwe straty, zwiaszcza w kawalerji.

Rozbudowywane przeprawy zostaty pospiesznie znisz-
czone; ktadka 29. brygady, ktorej nie udato sie rozebrac,
lub zniszczy¢ w inny spos6b, zostata przez wiasne oddzia-
ty rozstrzelana i zatopiona. Po tych nie-
powodzeniach dowddztwo rosyjskie zrezygnowato juz de-
finitywnie z forsowania w rejonie Brzescia i skiei'owato 10.

J Kompanja pomaszerowata sama, brygada zostata przy mo-
Scie.
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dywizje dnia & VIII. w Kierunku pétnocnym, na odcinek
sgsiedniej dywizji, gdzie pod Motykatami, o 20 km od
Brzescia, wszystkie 3 brygady przeszty przez Bug. Rzeka
byta na tym odcinku sforsowana juz dnia poprzedniego.
W dziataniach pod Brzesciem saperzy 29. brygady straci-
li dowddce plutonu oraz okoto 20 szeregowych.

Przyktad rozpatrzony znéw nasuwa nam caty szereg
whnioskoéw, ktore musimy sobie cho¢ w czesci uporzadko-
wac.

l. Razi nas tu przedewszystkiem wyjgtkowa nieudol-
nos¢ rozkazodawstwa taktyczno-saperskiego.

a) Dowodca saperow dywizji, jako gtowny Kierownik
przeprawy, ustala z niedoktadnej mapy, zupetnie bez roz-
poznania, miejsca przerzucenia ktadek! Saperzy dochodzag
w potowie nocy dolrzeki, ktorg o Swicie majg forsowac!
Dziwne wprost zaémienie umystowe, by wyobrazi¢ sobie,
ze w podobnych warunkach zamierzone dziatanie moze sie
uda¢, zwiaszcza gdy sie rozporzadza jedynie ktadkami! Na-
lezy tez podkresli¢, ze nic nie wskazywato na to, ze dy-
wizje polskie mozna oceni¢, jako zdemoralizowane i nie-
zdolne do obrony, wrecz przeciwnie, cigezkie straty 10. dy-
wizji rosyjskiej pod Brzesciem wskazywatly na co$ wrecz
innego.

Fort, stojacy naprzeciwko miejsca wyznaczonego dla
przerzucenia kiadki 30. brygady, jest doskonatg ilustra-
cjg, do czego taka metoda pracy moze doprowadzic.

b) Druga dotkliwg naukg dla sztabow, za ktorg za-
ptacono krwiag saperow, byto zapomnienie utworzenia dnia
5. VIII rzutu ogniowego piechoty, ktéryby zwalczat z miej-
sca kazdy odruch obrony do przeszkodzenia forsowania
oraz ostaniat ogniem forsujacych saperéw.
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Znow nalezy to ktas¢ na karb nieumiejetnosci wyzszych
dowo6dcow w orjentowaniu sie w zagadnieniach taktyczno-
saperskich oraz na niedocenianiu wartosci przeciwnika.

Moze Rosjanie byli juz na tyle zepsuci powodzeniem
swego zwycieskiego miesiecznego marszu z nad Berezyn3)
ze zapominali o najprostszych przykazaniach ubezpiecze-
nia, ale to raz jeszcze wskazywatoby na niewyrobienie do-
wodcow i sztabow w dywizjach rosyjskich w 1920 r.

¢) Dziwnem tez wydaje sie zarzadzenie z dnia 5. VIII,
odrywajace od pracy 30. komp. saperéw, w chwili, gdy na
odcinku 10. dywizji nie byto jeszcze ani jednego mostu
dla przerzucenia artylerji, i Kierujgce ja ekscentrycz-
nie dla organizacji jakiejS nowej przeprawy o kilka Ki-
lometrow poza pasem dziatania dywizji! Gdyby artylerja
rosyjska byla juz na brzegu wschodnim dnia 5.VIII. we
wczesnych godzinach popotudniowych, moze nie doszioby
do takiej panicznej ucieczki 29. brygady, jakg opisuje nam
autor rosyjski.

d) Wreszcie wybitnym biedem organizacyjnym byio
wystanie owych trzech patroli na tratwach. Patrole uprze-
dzity obrone w spos6b niegrozny o chwili rozpoczecia for-
sowania, pozbawiajac Rosjan korzysci z zaskoczenia. Mo-
ment psychologiczny zaskoczenia, moment og6lnej grozy
wobec masy szturmujgcego przeciwnika zostat catkowicie
niewykorzystany, w dodatku te trzy patrole ptynely na
tak niezwrotnych sSrodkach przeprawowych, jakiemi sg
tratewki na ptywakach!

e) Natomiast nalezy podkres$li¢ z uznaniem, ze zar6w-
no dowodca 30. brygady, jak i dowddca dywizji wykazali*
zupetne zrozumienie dla wnioskéw wysunietych przez do-
wdldce saperéw tej brygady odnosnie niemozliwosci wyko
nania posiadanemi S$rodkami forsowania w nakazanem
miejscu.
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Dowodzi to raz jeszcze, ze tam, gdzie saper potrafi
przeméwic¢ zrozumiatym dla wyzszego dowddcy jezykiem,
tam bedzie on chetnie wystuchany, a gdzie, jak nie przy
forsowaniu, jego gtos moze oszczedzi¢ i krwi i morat cale-
go wojska. Koricowego dnia akcji zapewne zoinierze catej
30. brygady mieli znacznie wiecej zapatu do poscigu i za
ufania do swego dowddcy, niz w brygadzie 28-ej, ktora
dwukrotnie, ale bezskutecznie, probowata przekraczac rzeke,
a w rezultacie nawet nie potrafita do niej sie zblizy¢!

1. Pod wzgledem technicznym zastuguje na omowie-
nie:

a) Dziwna decyzja budowania dla forsowania 28. i 29.
brygad skomplikowanej ktadki, tgczonej dopiero na wo-
dzie. Przeciez Rosjanie musieli przewidywac, ze trzeba be-
dzie te skomplikowane manewry wykonywac¢ pod ogniem!
Tylko wyjgtkowo szczesSliwy dla nacierajagcych zbieg oko-
licznosci (ptytka woda przy wschodnim brzegu i zdrada pla-
cowki) pozwolit na przerzucenie kladki 29. brygady. Ude-
rza zwilaszcza zatrzymanie tej dziwnie skomplikowanej
ktadki dla forsowania dnia 5. VIIl., naznaczonem po dwu-
godzinnem przygotowaniu artyleryjskiem.

W takiem dziataniu trzeba przygotowaé w ten sposob
swe Srodki przeprawy, by jaknajskuteczniej wykorzystac
moment, gdy przeciwnik ogluszony jeszcze ogniem arty-
lerji nie zdazyt zorjentowaé sie, ze przygotowanie artyle-
ryjskie juz sie zakonczyto i ze trzeba zndéw obsadzi¢ sta-
nowiska ogniowe. Zysk kilku minut decyduje tu o powo-
dzeniu. Widzimy, ze reakcja ogniowa obrony uchwycita do-
piero wynoszenie drugiej czesci kiadki, mozna przypusz-
czat, ze o ileby zamiast kladki skitadanej na rzece zasto-
sowano kladke ciagts, tak jak chciano mie¢ w 30. bryga-
dzie (brygada ta zastosowatla ten spos6b z powodzeniem
jeszcze na Berezynie), to saperzy rosyjscy mogli byli by¢
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znacznie wczesniej na brzegu zachodnim. Trzeba tez pod-
kresli¢, ze nie widaé, by kierownik forzeprawy z niepowo-
dzenia dnia 4. VIIl. wyciagnat jakie$ wnioski techniczne,
wszystko ograniczyto sie li tylko do zarzadzenia przygoto-
wania artyleryjskiego, wierzono w nie tak Swiecie, ze zba-
gatelizowano przygotowanie rzutu ogniowego piechoty, a
nawet zrezygnowano z zaskoczenia nocnego.

b) Zta organizacja dostawy sprzetu, spéznienie pty-
wakoéw do 29. brygady pocigga za soba caly szereg przypad-
kowych zmian w rozkazach forsowan i sprowadza w re-
zultacie kleske.

Ten epizod musi by¢ dla nas raz jeszcze nauka, ze tro-
ska o terminowe dostarczenie sprzetu do przeprawy musi
przenikaé¢ wszystkich dowddcow saperskich, ktorzy ta do-
stawg zarzadzaja, wzglednie jg wykonuja.

c) Wreszcie nalezy tu zwro6ci¢ uwage na dodatnig stro-
ne rosyjskich przygotowan technicznych do przeprawy, na
przygotowanie zawczasu gotowych tratewek, przeznaczo-
nych do ewentualnego wzmocnienia uszkodzonych podpér.
Ten spos6b postepowania wydaje sie nadzwyczaj celowym,
zdat on zresztg egzamin pod Koztowiczami, gdzie tylko dzie-
ki zapasowym tratewkom udato sie szybko zatata¢ braku-
jace 8 m kiadki.

Naogdt przykiad Brzescia raz jeszcze potwierdza nam
wielkie trudnosci forsowania matg iloscig ktadek szerokiej
przeszkody. Widzimy tu wyraznie, ze sprzet do forsowania
musi by¢ lekki, zwrotny i przedewszystkiem pozwalajacy
na przekraczajacy rzeki na mozliwie szerokim froncie. Ka-
nalizowanie forsowan na kiadkach, rzucanych na rzece co
2 — 3 km, wobec cho¢ troche czynnego przeciwnika, do-
prowadzi zawsze do katastrofy, jaka miata miejsce w 10.
dywizji rosyjskiej dnia 4 i 5 sierpnia 1920 roku.



KPT. STANISELAW GAWKOWSKI.
SZKICE PERSPEKTYWICZNE.

o ile szkice topograficzne sg uzupetnieniem mapy, o
tyle szkice perspektywiczne bytyby, jezeli mozna sie tak
wyrazi¢, uzupetnieniem pamieci.

Szkic topograficzny zaradza brakom mapy i planu
przez to, ze przedstawia pewien odcinek terenu z uwzgled-
nieniem szczeg6téw takich, jakie na mapie nie mogtyby
by¢ pomieszczone ze wzgledu na podziatke; szkic perspek-
tywiczny zas zaradza takim samym brakom pamieci przez
uwzglednienie takich szczego6tdw, jakie pamie¢ rysujgcego
nie jest w moznosci zachowaé przez czas mniej lub wiecej
dtugi.

Wojskowy szkic perspektywiczny nie wtedy jest wiec
dobry, gdy jest artystycznie wykonany, ale wtedy, gdy

zawiera wszystkie te szczegOty, ktore moga tatwo wyjsé
z pamieci.

Praica perspektywy.

Przy rysowaniu szkicu perspektywicznego nie trzebs
mie¢ zadnych artystycznych zdolnosci. Konieczne jest tyl
ko zachowanie kilku prawidet rysunkowych perspektywy,
opartych na zasadach geometrji wykresinej.

Postaram sie pokrétce prawidta te oméwié. Jezeli punkt
rzutowania wyobrazimy sobie w oku ludzkiem (oku obser-
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watora) a ptaszczyzne rzutéw (w tym wypadku pionowa)
umiescimy miedzy obserwatorem, a ogladanym obrazem,
to, rzutujgc na dang ptaszczyzne wszystkie przedmioty wi-
dziane, otrzymamy z przeciecia sie promieni rzutowania
(widzenia) z ptaszczyzng rzutéw obraz. Obraz poszczegol-
nego przedmiotu bedzie tem mniejszy, im dalej przedmiot
rzutowy znajdzie sie od ptaszczyzny rzutéw.

Miejscem geometrycznem punktow otrzymanych z
przeciecia sie z ptaszczyzng rzutéw (pionowag) promieni,
idacych od oka (réwnolegle do ptaszczyzny poziomej), jest
tak zwana linja horyzontu. Inaczej méwiac jest to linja
przecinajgca ptaszczyzne obrazu na takiej wysokosci od
linji podstawowej (dolnego skraju ptaszczyzny rysunku),
na jakiej znajduje sie oko od poziomu. Praktycznie bio-
rac linja horyzontu w ptaszczyZznie réwninnej lub na po-
wierzchni morza wypadaé¢ bedzie na styku nieba z po-
wierzchnig ziemi lub morza. Wytlumaczg nam to zasady
geometrji wykreslnej, ktore mowig, ze dwie ptaszczyzny
rownolegle (ptaszczyzna, po ktérej $lizga sie promien wzro-
kowy obserwatora i ptaszczyzna ziemi) w nieskoriczonosci
przecinaja sie wzdtuz proste;j.

Oczywiscie linja horyzontu moze by¢ na réznych wy-
sokosciach od linji podstawowej w zaleznosci od pozycji
obserwatora (na wzniesieniu, w postawie siedzgcej i t. p.).

To tez zaczynajgc rysunek perspektywiczny pierwszg
czynnoscig bedzie przeprowadzenie linji horyzontu. Jesli
przyjmiemy, ze obserwator rysuje stojgc, to linja hory-
zontu bedzie przechodzi¢ na wysoko$ci gtowy, a wiec wszy-
scy ludzie stojgcy na tym samym poziomie i umieszczeni
na szkicu nie moga wystawa¢ poza linje horyzontu, acz-
kolwiek dtugos¢ postaci narysowanych bedzie rézna w za-
leznosci od tego, jak daleko znajdujg sie one od rysujace-
go. Cztowiek stojacy na odlegtosci bardzo dalekiej, a wiec
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w nieskoriczonos$ci bedzie sie przedstawiat jako punkt na
linji horyzontu (ryc. 1).

W zaleznosci od wysokosci narysowanej postaci czio-
wieka beda rysowane r6zne przedmioty terenowe.

Wezmy np. dom o wysokosci 4,50 m, stojacy w pew-
nej odlegtosci od rysujacego. Musimy go narysowal tak,
ze gdyby obok niego stanagt cztowiek, zajgtby on tylko 1/3
jego wysokosci, czyli inaczej moéwigc 13 domu narysowa-
naby byta pod linjg horyzontu, a 2 3 nad linjg horyzontu.

Z tego wynika, ze przedmioty o wysokosci roéwnej
mniej wiecej wysokosci cztowieka poza linjg horyzontu
wystawaé nie moga.

Ryc. 1i.

Natomiast im dalej sie przedmiot znajduje od rysu-
jacego, tem wyzej (t. j. blizej linji horyzontu) bedzie umie-
szczona jego podstawa.

Linja horyzontu bedzie na styku nieba z ziemia tylko
w razie terenu réwninnego. W terenie gdrzystym bardzo
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czesto bedzie wypadaé¢ na podnézu wzniesien terenowych,
0 ile gory sa w duzej odlegtosci, i nieco wyzej od podndza
w razie odlegtosci mniejszej (ryc. 1).

Patrzac na ryc. 1, zauwazymy nastepujace prawa per-
spektywy.

Im dalej objekt sie znajduje, tem wydaje sie mniej-
szym (w nieskonczonosci — nawet punktem). Przyczem
zmniejszenie jest jednakowe wzdtuz osi pionowej i pozio-
mej (np. szyny kolejki, stupy telegraficzne). Réwniez
1 te same odlegtosci w miare oddalenia na rysunku beda"
coraz mniejsze (np. odlegtosci miedzy stupami telegra-
ficznemi, podktadami toru kolejowego i t. p.).

Poziome linje ponizej horyzontu bedg sie podnosié
natomiast takiez linje powyzej horyzontu bedg sie opu-
szcza¢ az do linji horyzontu (linje kolejowe, linje drutéw
telegraficznych), gdzie znikng w tak zwanym punkcie
zbieznosci, ktdry lezy zawsze na linji horyzontu.

Punkt zbieznosci nazywamy punktem widzenia, jesli
jest przecieciem promienia wzrokowego prostopadtego do
ptaszczyzny obrazu z tg ptaszczyzng, inaczej moéwigc, je-
zeli sie znajduje w $rodku ptaszczyzny widzenia.

Linje réwnolegte (o ile nie idg réwnolegle do pta-
szczyzny obrazu, gdyz te pozostajg rownolegtemi) beda sie
schodzi¢ w jednym punkcie. Przyczem punkt ten bedzie
sie znajdowat na, pod lub nad linjg horyzontu w zaleznosci
od tego, czy linje réwnolegte sg jednoczes$nie poziomemi,
czy tez znizajg sie lub podnoszg (patrz druty telefoniczne,
szyny kolejowe, dach budki przy linji, wejscie na podwyz-
szenie, natomiast podkiady, jako réwnolegte do ptaszczyz-
ny obrazu sg i na rysunku réwnolegte).

Moéwigc o linjach réwnolegtych braliSmy pod uwage
tylko prostopadie i réwnolegte do ptaszczyzny obrazu.
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Jezeli zrobimy z pozycji, jak na rycinie 1 p6t obrotu
w lewo, to linja kolejowa, idgca réwnolegle do linji wzro-
kowej (a wiec prostopadle do ptaszczyzny obrazu), prze-
stanie by¢ rownolegts.

Poniewaz szyny kolejowe nie przestaly by¢ réwnole-
gte do poziomu, punkt zbieznosci nie zejdzie z linji hory-
zontu, a tylko przesunie sie na prawo od punktu W
(ryc. 2).

Przejscie na lewo od toru i obrot w prawo spowoduje
przesuniecie sie punktu z w lewo od punktu W.

Znajomos$¢ tych prawidet daje juz moznos$é sporzadza-
nia szkicu perspektywicznego. Na kawatku papieru do-
wolnej wielkosSci przeprowadzamy linje horyzontu, zazna-
czamy punkt W, przewaznie na $rodku linji horyzontu,
i w zaleznosci od oceny odlegtosci na oko rysujemy przed-
mioty widziane w terenie. W ten spos6b mozemy naryso-
wacé¢ droge, linje kolejowa, telegraficzng, osiedla, lu-
dzi i t. p.
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Jezeli teraz jeszcze przedmiot blizszy, a wiec wy-
razniejszy, narysujemy wyrazniej, czyli grubszemi linja-
mi, dalsze za$ cienszemi, szkic bedzie mial pozory praw-
dziwosci.

Zwykle stosujemy trzy grubos$ci linij, by zaznaczy¢ od-
legto$ci od obserwatora. Najgrubszemi linjami zaznacza-
my przedmioty najblizsze, troche cienszemi — $rednio od-
dalone i najcienszemi najdalej potozone. Praktycznie za-
znacza sie to trzema, dwoma i jednem pociggnieciem
otdwka.

Np. przedmioty do 800 m beda narysowane najgrub-
szemi, do 1800 — ciennszemi i ponad 1800 — najciensze-
mi linjami. Normy odlegtosci moga by¢ w zaleznosSci od
potrzeby zmieniane, musi to jednak na szkicu by¢ za-
znaczone.

Oczywiscie by odlegtosci te zaznaczy¢ nalezy umieé
okresla¢ odlegtos¢. Pomocne mogg tu byé sposoby proste
i szybkie. Jednym z najprostszych jest zaznaczanie paz-
nokciem na trzymanej w wyciggnietej rece linijce mili-
metrowej wielkosSci przedmiotu w terenie, ktérego wiel-
ko$¢ rzeczywistg znamy, np. wysokos$¢ chatupy wiejskiej,
odlegtos¢ miedzy stupami telegraficznemi i t. p.

Znajac te wielkosci, z wzoru
L w

r X
gdzie
I = ilosci milimetrow, zaznaczonych na linijce,
r = dtugosci reki (== 80 cm),
W = wielkosci prawdziwej przedmiotu obserwowanego
mozemy okresli¢ czyli szukang odlegtosé.

Zresztg sposobow takich jest wiele i kazdy je zna.
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Podzialka perspektyiuiczna.

Jezeli mamy czas i chodzi nam o to, by przedmioty ry-
sowane byty proporcjonalne, mozemy sporzgdzi¢ podziatke
pionowg i pozioma.

Przypusémy, ze rysujacy stoi na podniesieniu tak, ze
linja horyzontu bedzie na wysokosci 2,50 m. Poniewaz
umoéwiliSmy sie, ze linja podstawowa (dolny skraj pta-
szczyzny rysunku) lezy na powierzchni ziemi, to odlegtosc
od linji podstawowej do linji horyzontu na ptaszczyznie
rysunku przyjmiemy za 2 m 50 cm i od tej przyjetej wy-
sokosci bedziemy uzaleznia¢ wysokosci rysowanych przed-
miotéw, czy postaci.

0] ile np. chcielibySmy narysowaé¢ posta¢ cztowieka,
przeprowadzamy na wysokosci punktu oznaczajgcego
150 m linje poziomg i miedzy tg linjg, a linjg podstawo-
wag ma sie pomiesci¢ postaé¢ cztowieka (ryc. 3). Jezeli ry-
sowana postac¢ cztowieka ma by¢ w pewnej odlegtosci od
rysujacego, np. w punkcie a, to chcac okresli¢ wysokosc
postaci cztowieka w tym punkcie patrzymy, jaka bytaby
wysokosé cztowieka, stojgcego w tej samej odlegtosci od
rysujacego, ale akurat na linji. Przeniesienie tej wysoko-
Sci do punktu a da nam wysoko$¢ pozgdang.*W ten sam
sposéb mozemy okresla¢ i inne wysokosci. To bytaby po-
dziatka pionowa. Skonstruowanie podziatki poziomej po-
lega na tych samych zasadach.

Jezeli przeniesiemy diugos¢ przyjetg za 2 m 50 cm na
linje podstawowg (ryc. 3), to w podobny spos6b bedzie-
my mogli okre$la¢ wielkosci poziome. Np. chcac naryso-
wac ptot diugosci 100 m w punkcie C, patrzymy jak ta
dtugos¢ przedstawiataby sie w skali na tej odlegtosci od
rysujacego. Przeprowadziwszy z punktu c prostg pozioma
do przeciecia z prostemi o— W i loo—W (przyczem, czy to
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przy okreslaniu wielkosci poziomych, czy pionowych, nie-
koniecznie musi by¢ to punkt W, a jakikolwiek punkt te-
go horyzontu) otrzymamy diugos¢ ptotu w skali. Odmie-
rzywszy te dtugos¢ od punktu ¢ w prawo lub lewo, otrzy-
mamy rysunek ptotu o zgdanej dtugosci. Oczywiscie przyj-
mujgc za pewng diugos¢ na rysunku diugos¢ 2 m 50 cm
rysujemy wszystko w skali, blizej nieokreslonej. Skale te
w razie checi mozemy jednak obliczyé. Np, odlegtos¢ przy-

Ryc. 3.

'eta przez nas za 2 m 50 cm rowna sie w rzeczywistosci
25 mm, czyli wszystkie odlegtosci na rysunku sga 100 ra-
zy zmniejszone, a wiec skala rysunku jest 1/100. Opiera-
jac sie na tych zasadach mozemy rysowa¢ w skali i trud-
niejsze figury.

Przedstawienie w perspektywie figur.

Obserwujgc ze stanowiska o (ryc. 4) krajobraz, wi-
dzimy wszystko, jak w kole. Najlepiej widzimy punkt W.
na ktdéry skierowany jest wzrok nasz, pozatem jednak wi-
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dzimy caty szereg przedmiotéw znajdujgcych sie obok
punktu W. Przyczem im dalej przedmiot znajduje sie od
punktu W, tem widzimy go gorzej, az natrafimy na gra-
nice, poza ktéra nic juz nie widzimy. Granicg ta bedzie
koto zakreslone z punktu W, gdyz, obserwujgc z jednego
stanowiska we wszystkich kierunkach, przestajemy wi-
dzie¢ na jednakowych odlegtosciach od punktu W.

Promienie najdalszy prawy i najdalszy lewy schodzg
sie w oku ludzkiem pod katem 90°.

Hyc. 'a

Punkty najdalszy prawy i najdalszy lewy, lezgce na
linji horyzontu, beda punktami zbieznosci.

Obserwujac szedcian lezacy przed nami (ryc. 5),
stwierdzamy, ze aczkolwiek lezy on w Kkregu naszego wi-
dzenia, nie widzimy go jednakowo z réznych stron i ze
zalezy to od potozenia szescianu, Sciany réwnolegte beda
sie oczywiscie w przedtuzeniu schodzi¢ na linji horyzon-
tu i to w punkcie W, poniewaz szesScian stoi réwnolegle do
ptaszczyzny obrazu.
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Jezeli prostg vi przyjmiemy za diugos$¢ krawedzi sze-
dcianu i potagczymy punkty A i B z punktem W, to wzdtuz
prostych AW i BW bedg iS¢ boczne Sciany szesScianu. By
znales$¢ potozenie przeciwlegtej Sciany szescianu, potgczy-
my punkt A z punktem najdalszym prawym, punkt B
z punktem najdalszym lewym i na prostych AW i BW
odetniemy skrocone diugosci Scian bocznych. Oczywiscie
mozna to zrobi¢ tylko z jedng $ciang, druga wyznaczy

Ryc. 5

sie automatycznie, poniewaz $ciany rdéwnolegte do pita-
szczyzny obrazu na rysunku pozostaja réwnolegtemi.

Jezeli weZmiemy teraz prostopadtoScian i to stojacy
nieco wgtebi tak, ze prosta CD nie bedzie lezata na linji
podstawowej, ale bedzie do niej réwnolegta, to budowa
jego nie bedzie przedstawiata trudnosci, $Sciana CD ze
wzgledu na oddalenie od linji podstawowej ulegnie skro-
towi wg. metody wyzej omdwionej, Sciany za$ boczne zbu-
dujemy w podobny sposéb, jak poprzednio, tylko przy-
jawszy, ze Sciany boczne bedg dwa razy diuzsze, potgczy-
my z punktem najdalszym prawym nie punkt C, a punkt
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E, lezagcy na dwa razy wiekszej odlegtosci od punktu D,
niz punkt C. Przeciecie tej prostej z promieniem WD wy-
znaczy nam punkt cl. Dalej postepujemy, jak poprzednio.

Wezmy teraz szescian (ryc. 6) stojagcy w pozycji do-
wolnej tak, ze zadna S$ciana pionowa nie jest réwnolegta
do ptaszczyzny rzutéw pionowej, inaczej moéwiagc do pta-
szczyzny obrazu.

Proste AB i ab nie sg juz, jak poprzednio, rownolegte
do ptaszczyzny pionowej rzutdéw, a wiec przecinajg sie na

Ryc. 6.

linji horyzontu w punkcie zbieznosSci prawym. To samo
mozna z pewnemi zmianami powiedzie¢ o prostych Aa i Bb.
Wyznaczenie kierunku krawedzi nie jest trudne. Chodzi-
toby tylko o ustalenie ich ditugosci. Chodzi o krawedzie
Aa, AB i AC. Dtugos¢ AC wyznaczamy sposobem juz
wskazanym wyzej przy okreslaniu wysokosci cztowieka na
réznych odlegtosciach od rysujgcego (ryc. 3). Nie przed-
stawia to wiec trudnosci. Krawedzie Aa i AB wyznaczy-
my w zaleznosci od okreslonej juz diugosci krawedzi AC.
Jezeli wyzej wymienione krawedzie znajdowatyby sie w
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jednej ptaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzny obrazu to
i skréty beda jednakowe. Odmierzywszy na prostej, prze-
prowadzonej przez punkt A, réwnolegle do linji horyzon-
tu diugosdci O,, On réwne AC i potaczywszy punkt 2 z
punktem 0.2 prawym i punkt 1 z punktem O, lewym, ode-
tniemy na prostych A — punkt zbiegu lewy i A — punkt
zbiegu prawy dtugosci Aa i AB, ktdére beda czotowemi kra-
wedziami szesScianu stojgcego w dowolnej pozycji w sto-
sunku do ptaszczyzny pionowej rzutéw. Inne krawedzie
wyznaczymy przez potaczenie odnosnych punktéw z punk-
tami zbiegu, a wiec w sposob wyzej okreslony. Punkty 02
prawy i 0 2lewy sg wyznaczone przez ukiad promieni O —
punkt zbiegu prawy i O — punkt zbiegu lewy na pta-
szczyzne pionowg rzutéw (ptaszczyzna obrazu).

Oczywiscie, gdyby krawedzie AB i ab, a wiec i CD
oraz cd bytly dwa, lub kilka razy diuzsze od krawedzi Aa,
to na prostej rownolegtej do linji horyzontu, a przepro-
wadzonej z punktu A, odmierzylibySmy odcinek Oxtyle ra-
zy dtuzszy od O., ile razy krawedZ AB ma by¢ diuzsza od
krawedzi Aa.

Podziat linji perspektywicznych na réwne czesci.

W mys$l tej zasady mozemy uskuteczni¢ réwniez czyn-
no$¢ odwrotng, podziat linij perspektywicznych na czesci
réowne. Przypusémy, ze mamy juz na rysunku (ryc. 7)
dwa stupy telegraficzne A i B. Miedzy temi dwoma stu-
pami widac jeszcze dwa inne, ktore trzeba wrysowacé tak,
by odlegtosci miedzy nimi w miare oddalenia od stupa A
stopniowo sie zmniejszaty a wiec narysowac je w perspek-
tywie. Przeprowadziwszy przez punkty A i B prosta, otrzy-
mamy na linji horyzontu punkt zbiegu.
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Prosta przeprowadzona z gornego punktu pierwszego
stupa telegraficznego do punktu zbiegu wyznaczy gérna
granice wysokosci stupow telegraficznych. Chodzi teraz,
by odlegto$¢ miedzy punktami A i B podzieli¢ w perspek-
tywie na 3 czesci réwne, by mozna byto wrysowaé¢ miedzy
niemi jeszcze dwa stupy telegraficzne. By to uskutecznié
na prostej AN odmierzamy jakiekolwiek 3 réwne odcin-
ki, ktére przyjmujemy za odlegtosci miedzy stupami, wzie-

te w skali. Po przeprowadzeniu prostej 3—B otrzymamy
na linji horyzontu punkt O. Po potaczeniu punktu O —
kolejno z punktami 2 i 1 otrzymamy proste O—2 i O— 1.
ktore przez przeciecie sie z prostg AB wyznaczg punkty
C i D, jako podstawy brakujacych dwuch stupéw telegra-
ficznych. W ten sam sposéb odmierzajgc na prostej AN
dalsze odcinki 3—4, 4—5 i t. d. mozemy wyznaczy¢ dalsze
stupy telegraficzne, stojgce za punktem B.
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Przedstawianie w perspektywie kot

Rysowanie kot w perspektywie (ryc. 8) uskutecznia
sie na tych samych zasadach. Poczgtkowo rysujemy kwa-
drat wedtug zasad wytozonych wyzej, a p6zniej wpisuje-
my wen koto. Jezeli bedzie to nie koto, a elipsa, postepu-

Ryc. 8.

jemy podobnie tylko w czworoboku robimy boki roznej
wielkosci. W ten sposob poznaliSmy metody rysunku pers-
pektywicznego. Opierajgc sie na wyzej wskazanych zasa-
dach, mozemy przystgpi¢ do wykonania szkicu perspek-
tywicznego.

(C. d. n)).

13
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(cigg dalszy).
c) Badanie aberacji podtuznej.
Zarowno fotografowanie odbicia siatki w lustrze jak
i plamy Swietlnej od smugi rzuconej przez badane lustro
na ekran, nie dajg jeszcze dostatecznie dokladnej charak-
terystyki powierzchni lustra, a stuzg jedynie wskazni-
kami istnienia usterek w szlifie lustra. Dla okreslenia

wielkosci tych usterek koniecznem jest zmierzenie abe-
racji podtuznej lustra.

Jezeli na lustro paraboliczne padajg promienie réwno-
legte, to w rzeczywistosci po odbiciu sie, one nie skupia-
ja sie w jednym punkcie (ognisku), a przecinaja sie z osig
optyczng lustra w calym szeregu jej punktéw (ryc 7).
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Zjawisko powyzsze nosi nazwe aberacji podtuznej. Wiel-
koscig maksymalng aberacji podtuznej nazywa sie rozni-
ca obu skrajnych odlegtosci ogniskowych OF,, — OFo
Aberacja maksymalna A / nie powinna przekraczaé
wielko$ci abliczonej ze wzoru:
A/= 00045 D . . . - < (1)
— w ktéorym D wyraza Srednice lustra.

Ryc. 8.

Z posrod szeregu istniejgcych metod badania aberacji
luster reflektorowych opisze tu pobieznie, dla orjentaciji,
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metode A. Salmoiraghi’). Wedtug tej metody lustro ba-
dane umieszcza sie na ramie r (ryc. 8), tak aby S$rodek
lustra znajdowal sie mniejwiecej 1,6 m. nad podtoga.
Przed lustrem na przesuwalnej podstawie ustawia sie stot
obserwacyjny b, zaopatrzony w S$ruby ustawcze, pozwa-
lajace na obracanie stotu dookota osi podstawy pionowej.

Na stole obserwacyjnym umocowuje sie na odpowied-
nich podstawkach dwa przyrzady: ekran z podziatkg linjo-
wg w mm. i zerem pos$rodku (ryc. 9), oraz kolimator
(ryc. 10). Ekran ma powierzchnie okoto 6 cm- i moze by¢
obracany przy pomocy $Sruby mikrometrycznej dookota
osi optycznej przechodzacej przez O podziafki.

Podczas badan ekran ustawia sie na stole obserwacyj-
nym tak by jego cze$¢ centralna znajdowata sie w ogni-
sku lustra badanego.

Kolimator ma ksztatt rurki wspartej na podstawie. O$
podtuzna rurki kolimatora moze by¢ ustawiona Scisle row-
nolegle do osi optycznej lustra. Kolimator posiada z jed-
nej strony ocznik O, przez ktory uskutecznia sie obserwa-
cje, a z przeciwnej — ma zastone d, znajdujaca sie w ogni-
sku ocznika O. W polu zastony umocowane jest ostrze m
oSwietlane zardéwkag I. Jezeli spojrze¢ przez ocznik O, to
ostrze m bedzie wyraznie widoczne w polu widzenia rurki
kolimatora (ryc. 11).

Przy prébach kolimator ustawria sie na stole obserwa-
cyjnym tak, by byt z boku od ekranu. Podstawka kolima-
tora umieszczona jest na wozku, dzieki ktéremu kolima-
tor moze byé przesuwany poziomo na boki od ekranu

') A. Salmoiraghi. Description of a new apparatus for measu-
ring the residum of the aberations of parabolic mirrors and light
houses. Mllano 1909.
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i rownolegle do lustra, oraz prostopadle do powyzszego
kierunku ruchu (pionowo).

Promienie Swiatta, wschodzgce z kolimatora, padajag
na lustro badane i po odbiciu sie od niego, trafiajg na
ekran, zarysowujgc na ostatnim cien ostrza m (ryc. 12).

Jezeli powierzchnia lustra badanego jest idealnie pra-
widtowa, to cien ostrza m winien trafi¢ na zero podziatki
ekranu. W praktyce jednak lustro posiada zawsze pewng
aberacje i dlatego cien ostrza wypadnie zawsze z boku ze-
ra, przyczem tym dalej od niego im mniej dokiadng be-
dzie powierzchnia badanego lustra. Odlegtosé cienia ostrza
m od zera podziatki w niej okresli wielko$¢ aberacji pod-
tuznej dla danego punktu lustra.

d) Badanie kaustyki.

Wskutek tego, ze jest niemozliwem skonstruowaniem
lustra reflektorowego pozbawionego zupetnie aberaciji,

Ryc. 13. Ryc. 16.

lustra te skupiajag padajace na nie promienie réwnolegte
nie w jednym punkcie, a w pewnej przestrzeni (ryc. 13).
Zjawrisko powlyzsze nosi nazwe kaustyki.

Kaustyke lustra charakteryzujg diugosé¢ | i szerokos$¢
d. szyjki kaustyki. (ryc. 13).



Metoda i organizacja badan reflektoréw bojowych 219

Dla Scistej charakterystyki kaustyki lustra wprowa-
dza sie pojecie o wzglednej dtugosci E i szerokosci K szyj-
ki, ktére wyrazajg sie wzorami:

w ktorych / oznacza odlegtos¢ ogniskowa badanego lu-
stra. Wzgledng dtugos¢ szyjki (E) i szerokos¢ jej (K) na-
zywa sie wspotczynnikami katistyki.

Ryc. 1A Ryc. 15.

Najprostszy sposéb badania kaustyki lustra polega na
fotografowaniu jej, przyczem robi sie dwa zdjecia: jedno
w ptaszczyznie pionowej i drugie w poziomej. Na ryc. 1A
i 15 uwidocznione sg fotografje kaustyki lustra firmy
Bausch & Lomb, uzywanego w reflektorach amerykan-
skich Sperry.

Fotografja kaustyki pozwala okresli¢ miejsce ogniska
praktycznego lustra, ktérem bedzie punkt, znajdujgcy sie
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w Srodku szyjki kaustyki, powstatej od promieni réwno-
legtych odbitych od czynnej powierzchni lustra 1).

Dtugos¢ szyjki kaustyki powierzchni czynnej lustra
nie powinna przekracza¢ podwoéjnej szerokosci szyjki,
a ta z kolei nie moze by¢ wieksza od Srednicy kratera we-
gla dodatniego lampy.

Dtugos¢ szyjki kaustyki bedzie stuzyta wskaznikiem
granic w jakich moze uskuteczniaé sie ruch kratera
wzdtuz osi optycznej lustra.

Jezeli $rednica krateru wegla dodatniego lampy re-
flektorowej bedzie mniejszg od szerokosci szyjki kausty-
ki, jak réwniez jezeli ruch kratera bedzie odbywat sie na
przestrzeni wiekszej niz dtugos¢ szyjki kaustuki, to wow-
czas moze powsta¢ nadmierna strata Swiattosci reflekto-
ra wskutek rozproszenia przez lustro znacznej czesci stru-
mienia Swiatta wysytanego przez krater.

e) Okreslenie wspotczynnika wydajnosci lustra.

Pod wspétczynnikiem wydajnosci lustra rozumie sie
stosunek strumienia sSwiatta odbitego od lustra do stru-
mienia padajacego na to lustro.

Wspdtczynnik powyzszy moze by¢ okresSlony np. przez
fotometrowanie obydwu wymienionych wyzej strumieni
przy pomocy fotometra Ulbrychta i punktowego Zrdédia
Swiatta. W tym celu zamiast jednej potkuli fotometra
przymocowuje sie do pozostatej potkuli zastone irysowg
lub w braku takowej — tarcze okragte z otworami po-
trzebnej $rednicy, Zrodio Swiatta ustawia sie w ognisku
lustra badanego, przyczem catly strumien Swiatta winien

'Y Czynng powierzchnig lustra reflektorowego nazywa sie po-
wierzchnia tego lustra w granicach jego kata rozwarcia m = 20*
— 70°.
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padac¢ na lustro. W tym celu Zrodto Swiatta w postaci punk-
tu otacza sie ostong stozkowa, nie pozwalajacg strumienio-
wi Swiatta wychodzi¢ poza granice kata rozwarcia lustra
badanego. Strumien Swietlny odbity od lustra skierowuje
sie na otwdr fotometra i odczytuje sie jego wskazania. Na-
stepnie zrodio Swiatta skierowuje sie na otwdr potkuli,
tak by strumien $Swiatta, ktéry poprzednio padat na lu-
stro, wchodzit teraz w otwor fotometra bezposrednio, po-
czern odczytuje sie drugi raz wskazania fotometra. Sto-
sunek odczytu pierwszego do drugiego da szukany wspot-
czynnik wydajnosci lustra.

Ocena lustra na podstawie wynikéw proéb.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych ogledzin
i prob optycznych ustala sie gatunek i kategorje lustra.

Gatunek lustra okres$la sie wr zaleznosci od doktadno-
8ci szlifu; do okre$lenia tej doktadnosci bedzie stuzyta fo-
tografja siatki, plamy Swietlnej od smugi i kaustyki jak
réowniez wspétczynniki kaustyki K i E, oraz ogniskowa
lustra.

Zasadniczo trzeba bedzie rozrézniaé trzy gatunki lu-
ster.

Do gatunku pienuszego beda zaliczane takie lustra,
ktorych fotografja siatki nie zdradza zadnych usterek
lustra, a wspoétczynniki kaustyki i odlegto$¢ ogniskowa od-
powiadajg ustalonym normom, przyczem szerokos$¢ szyjki
kaustyki nie przekracza Srednicy kratera.

Do gatunku drugiego beda kwalifikowane lustra, po-
siadajagce wszystkie cechy jak w gatunku pierwszym za
wyjatkiem szerokosci szyjki kaustyki, ktéra musi by¢
wieksza od $rednicy kratera.

Do gatunku trzeciego zaliczy¢ trzeba bedzie lustra,
ktorych ogniskowa nie odpowiada normie, lub kaustyka
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jest zbyt wielka, albo fotografja siatki Swiadczy o niepra-
widtowosci powierzchni lustra.

Lustra, ktére odpowiadajg tylko jednemu z powyz-
szych warunkow nalezy traktowac jako brak.

Kategorje lustra ustala sie w zaleznosci od wynikéw
ogledzin powierzchownych i od wspo6iczynnika wydajno-
8ci lustra.

Do kategorji pierwszej nalezy zalicza¢ lustra, ktérych
wspoétczynnik  wydajnosci nie jest mniejszy od 0,85,
a procz tego usterki odlewu i obrébki szkia nie znajdu-
ja sie na czynnej powierzchni lustra.

Do kategorji drugiej beda nalezaty lustra ze wspot-
czynnikiem wydajnosci zawartym w granicach 0,80 —
0,85, pod warunkiem, ze one nie posiadajg zadnych wi-
docznych usterek. Do tejze kategorji naiezy zaliczaé lu-
stra, posiadajace wspotczynnik wydajnosci wiekszy od
0,85 ale majace usterki widoczne bezposrednio i znajdu-
jace sie na przestrzeni powierzchni czynnej lustra.

Wreszcie do Kkategorji trzeciej nalezy kwalifikowacd
takie lustra, ktdére posiadajg wspotczynnik wydajnosci
0,80 — 0,85 oraz majg usterki, widoczne bezposrednio
w czesci nalezgcej do czynnej powierzchni lustra.

Lustra ze wspotczynnikiem wydajnosci mniejszym od
0,80 nalezy brakowad.

Poniewaz z biegiem czasu wspoétczynnik wydajnosci lu-
stra ulega stopniowemu zmniejszaniu sig, przeto po upty-
wie pewnego czasu nalezy przeprowadzi¢ rewizje klasy-
fikacji lustra celem ustalenia kategorji odpowiadajgcej
jego stanowi obecnemu.

Jezeli lustro pierwszego gatunku po rewizji zostanie
zaliczone do kategorji trzeciej lub do braku, to nie po-
winno ono by¢ uwazane jako zupetnie niezdatne do uzyt-
ku, poniewaz lustra takie nie majgce usterek w odlewie
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szkta moga by¢ odrestaurowane przez ponowne posrebrze-
nie.

2 Prdba lampy.

W wyniku ciagtego dazenia do powiekszania Swiatto-
sci reflektorow bojowych od r. 1916 zaczeto stosowacl
w tych reflektorach t. zw. lampy intensywne, ktére dzie-
ki specjalnym sktadnikom zawartym w knocie wegla do-
datniego i zwiekszonej gestosci pradu w Kkraterze po-
siadajga w poréwnaniu z lampami nieintensywnemi
znacznie wiekszy jaskrawos¢ i Swiattos¢ krateru. Opis
préb, jaki nizej podaje, odnosi sie przedewszystkiem do
lamp intensywnych.

Préba optyczna lampy reflektorowej bedzie miata na
celu okreSlenie:

a) Swiattosci kratera,

b) jaskrawosci kratera,

c) wielkosci strumienia Swiatta lampy,

d) wspdiczynnika wykorzystania strumienia Swiatta
lampy.

a) Charakterystyka Swiattosci krateru.

Dla oceny Swiattosci lampy tukowej reflektora potrzeb-
na jest zasadniczo tylko charakterystyka sSwiattosci kra-
teru w granicach strumienia $Swiatta padajacego na Ilu-
stro.

Charakterystyke Swiattosci krateru sporzadza sie na
podstawie wynikéw fotometrowania lampy w plaszczyz-
nie pionowej i poziomej w granicach od 15° do 70° w sto-
sunku do osi podituznej wegla dodatniego.

Podczas fotometrowania lampy nalezy jg ustawi¢ w
odlegtosci okoto 15 m od fotometra.
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Dla przyktadu na ryc. 17 pokazana jest charaktery-
styka swiattosci lampy reflektora Sperry 75 cm.
ryj/AC¢ ts/siéc M fr/i

Ryc. 17.

w7

Ryc. 18. Ryc. 19.
Krzywa Swiattosci i lampy Krzywa charakteryzujaca $wia-
Sperry 150 amp. w zaleznosci tto$¢ lampy Sperry 150 amp.
od natezenia pradu. W zaleznosci od S$rednicy kra-
teru.

Jako uzupetnienie charakterystyki Swiattosci wskaza-
nem jest ustalenie zaleznosci Swiattosci lampy od napie-
cia na tuku od sSrednicy krateru, od nachylenia wegla
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Ryc. 20.

Krzywa charakteryzujgca Swiattosé

lampy Sperry 150 amp. w zaleznoSci

od potozenia korica wegla ujemnego.
W stosunku do osi krateru.

kwwsswt ,
Ryc. 21.
Schemat potozenia wegli w lam- Schemat potozenia wegli w lam-
pie Breguet'a do refl. 120 cm. pie B. B. T. 200 amp. do refl.

150 cm.

ujemnego w stosunku do wegla dodatniego i od potozenia
osi wegla ujemnego wzgledem osi dodatniego. Na ryc. 18
— 20 pokazane sg dla orjentacji przyktady powyzszej za-
leznosci dla lampy Sperry w reflektorze 75 cm, a na ryc.



21 i 22 oraz w tabl. | przytoczone sg wielkosci katéow na-
chylenia wegla ujemnego wzgledem dodatniego w lampach
réznych typoéw.

Przy badaniach lampy reflektorowej nalezy mieé¢ na
uwadze, ze Swiattos¢ takiej lampy zalezy rowniez od diu-
gosci wystajgcego z gtowicy konca wegla dodatniego: je-
zeli dtugo$¢ ta bedzie za duza, to koniec wegla dodatnie-
go bedzie zaostrzat sie nadmiernie, przez co powierzchnia
kratera stanie sie mniejsza, a wiec zmniejszy sie tez-
i Swiattos¢ lampy.

Oprécz tego pamietaé trzeba, ze nienormalna diugosé
znajdujgcych sie pod pradem koricow wegli powoduje nie-
spokojne palenie sie tuku, co tez powoduje zmniejszenie
sie Swiattosci lampy. Ryc. 23 ilustruje wptyw dtugosci
czynnych koncow wegli na ksztatt ptomienia tuku.

(c. d. n)..
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ORGANIZACJA NISZCZEN NA SZCZEBLU ARMJI.

(wedtug pogladéw francuskich).

Na temat wuzycia saperow na szczeblu armji zostato
opublikowane w ,,Revue du Genie Militaire* ') ¢wiczenie
na mapie, ktére bylo przerobione na kursie doskonalenia
oficeréw sztabowych rezerwy saperéw okregu Paryza.

Cwiczenie to dotyczy zasad stosowania i organizacji
niszczen w dziataniach obronnych armji. W ¢wiczeniu
poruszono sytuacje ogdlng wraz z decyzjg dowddcy armji
i wytyczatem! odnosnie umocnien i niszczen, oraz podano
wyjasnienia dotyczgce podzialu kompetencyj przy niszcze-
niach kolei. Nastepnie podano umotywowane decyzji do-
wddcy dotyczgce zadan saperow, oraz omoéwiono gtowne
zasady stosowania i organizacji niszczen w dziataniach
obronnych armji, przedstawiajac jednoczesnie w ogdélnych
zarysach tok pracy w sztabie armji przy organizowaniu
niszczen. Wreszcie podano wnioski ogdélne, wynikajgce
z ¢wiczenia.

Ze wzgledu na to, ze nie mamy jeszcze zupeinie wy-
raznie skrystalizowanych zasad organizacji niszczen,
przeciwnie, spotyka sie bardzo rozbiezne czasami zapa-
trywania, oraz ze wzgledu na przyjetg w tem c¢wiczeniu
sytuacje taktyczng2) z wojny ruchowej, nie odbiegajaca

Zeszyty styczen/luty i marzec/kwiecien r. ub.

)
") Sytuacja jest oparta na potozeniu z poczatkiem okresu wojny
w 1914 r.
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zbytnio od mozliwych w naszych warunkach sytuacyj pod
wzgledem czasu, sil i przestrzeni, ciekawem jest pomimg
odmiennych, w pordwnaniu z naszemi, warunkéw tere-
nowych przestudjowaé to éwiczenie, jak réwniez wynika-
jace z niego zasady stosowania i organizacji niszczen.

Potozenie ogodlne.

I. — Studjowane potozenie wynika z zatozenia, ze we
wrze$niu 1914 r. prawe skrzydto niemieckie skierowato
sie ku potudniowo-zachodowi, na Sekwane ponizej Pary-
za. W szczeg6lnosci armja prawo-skrzydtowa maszerowa-
taby na zachdéd od Oise ku dolnemu biegowi Sekwany
na Meulan, Mantes, Vernon... (szkic nr. 1).

Il. — 30.VIII. dowddca sit niebieskich (potudnio-
wych) chce skorzysta¢ z wielkiej rozciagtosci frontu czer-
wonych, ktéra powstata z odsrodkowego ruchu ich pra-
wego skrzydia w kierunku na zachdéd od Paryza. Poczat-
kowo chce on wr dalszym ciggu wykonywa¢ odwrét, by
nastepnie przejs¢ do dziatan zaczepnych miedzy Paryzem
a Verdunem celem przerwania srodka ugrupowania czer-
wonych.

W tym okresie obdz warowny Paryza 1) musi stawiaé
opor.

Jednak nie mozna liczy¢ na dtuzszg odpornos¢ obozu
warownego, ktoérego sity nie sg zabezpieczone od dziata-
nia ciezkiej artylerji. Dowddca niebieski chce uniemozli-
wié nieprzyjacielowi osaczenie obozu warownego od za-
chodu i potudnia przez zachowanie moznosci wyjscia cze-
Sci swych sit od potudnia, miedzy lasem de Rambouillet
i la Seine de Melun.

Wynika stad konieczno$¢ zahamowania prawego
skrzydta czerwonych w jego ruchu na zachéd od Paryza.

I1l. — Zadania icojsk niebieskich (szkic nr. 1).

A) Z jednej strony 6. armja i korpus kawalerji otrzy-
muja rozkaz opéznia¢ nieprzyjaciela, cofajac sie:

'Y Granice jak na szkicu.
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a) 6. armja na Paryz, zeby wejs¢ nastepnie w skiad
zatogi obozu warownego (précz 14 d. p. z 7. korpusu
armiji),

b) korpus kawalerji za Sekwane, ktéra przekroczy
w rejonie Mantes, Vernon i Andelys,

c) grupa dywizyj generata A. ostaniajgc kierunek na
Rouen.

B) Z drugiej strony zostaje utworzona 7. armja z za-
daniem :

a) Wykorzystujgc Sekwane wddét od Paryza opdéznic,
a w miare moznosci zatrzymaé nieprzyjaciela. Przewiduje
sie przytem, ze 1. armja czerwona, znajdujaca sie 30.VIII.
okoto 100 km od Sekwany, nie osiggnie tej rzeki przed
5.1X,,

b) Gdyby nieprzyjaciel zdolal przekroczy¢ Sekwane,
opdznia¢ go, ostaniajac przedewszystkiem kierunek Ram-
bouillet,

c) W kazdym razie zatrzymaé nieprzyjaciela na wy-
sokosci de Rambouillet, na pozycji opartej o ob6z warowny
i rz. Eure.

IV. — W sktad 7. armji wchodza:

a) Kwatera Gtéwna w m. Houdan, (30.VIII. o godz.
16.00 pierwszy rzut),

b) korpus kawalerji po przejsciu na pitd. brzeg
Sekwany,

¢) 101. d. p. po wytadowaniu w rejonie Houdan przej-
dzie okoto 4.1X. nad Sekwane w rejonie Mantes,

d) 7. korpus (zmniejszony do 14. d. p.) cofajac sie
osiggnie Sekwane w rejonie Meulan okoto 4.1X. (reszta
0. armji cofa sie na obéz warowny),

e) Poézniej okoto 11 wrzesnia:
— NN. korpus (dwie d. p.) wytaduje sie w rejonie
Maintenon.

— 13:d. p. (z 7. korpusu) i 102 d. p. przewiezione sa
mochodami wytadujg sie w rejonach pézniej wskazanych,

f) saperzy i oddziaty robocze.

Dowddztwo saperow;

3 baony saperéw a 4 kompanje,
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2 pukki robocze a 4 bataljony,

1 kompanja minerow.

Te jednostki przewiezione samochodami bedg wytado-
wane w punktach ustalonych przez oficerow podczas roz-
poznania:

1) 31.VIIlL. rano: 1 baon saperdéw, 1 komp. mineréw,
1 baon roboczy,

2) 4.1X. wiecz.: 1 baon saperdéw i 3 baony robocze,

3) 11.1X., 1 baon saperéw, putk roboczy.

g) Materjatk:

1) Dnia 31.VIIIL., 1.1X. i 4.1X. przybywa po 50 t ma-
terjatu wybuchowego, razem 150 t.

2) 100 t drutu codziennie, od 1.1X. do 11.IX.

V. — Potozenie szczegdlne saperow.

Saperzy armji (dowddztwo, wojska, stuzby, materjat)
przybywajg stopniowo.

1) 30.VIII. wiecz6r: w Kwaterze Gtéwnej w lloudan
jest generat dowddca saperéw armji (,generat comman-
dant le genie") z czesScig swego sztabu (putkownik — szef
sztabu, putkownik — kierownik robét, putkownik — dy-
rektor stuzb, oficerowie — szefowie stuzby materjatowej
i leSnej oraz kilku innych oficerow).

2) L.IX. wieczér:

a) stuzba materjatowa jest w komplecie — park sa-
peréw armji i 2-wie ,kompanje pomocnicze saperodw,

b) stuzba lesna réwniez w komplecie — kompanja sa-
perow do robdét lesnych przybywa 2.1X.

Wszystkie inne jednostki'), stuzby2), tabory3) bedg
utworzone lub przybeda pézZniej.

Decyzja dowddcy armiji.

A) Dowoddca 7. armji, po zapoznaniu sie z zadaniem
i przybywajgcemi do jego dyspozycji sitami i Srodkami,

') Kompanje: pontonieréw, mostéow ciezkich, drogowe, elektro-
techniczne, hydrotechniczne, monteréw, obozowe i kwaterunkowe.

') Stuzby: obozéw i kwaterunku, zaopatrywania w wode, elek-
tryczna, drogowa.

J Tabory mostéw pojazdowych armji.
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udaje sie do Houdan, wyznaczajac na dn. 30.V1I1l. godz.
21.00 odprawe sztabu (w tem generatl dowddca saperow).

W szczegdlnosci bedzie chodzito o rozpatrzenie:

— jakie sg mozliwe kolejne pozycje, ich ogélny zarys
i wartosé;

— jakie sity bedg do dyspozycji (w przestrzeni i cza-
sie) do obsadzenia tych pozycyj;

— jakie barjery (coupures) *) beda do zrealizowania
zapomocg niszczen, ich przebieg, gtebokos¢ i gestosé;

— jakie prace sa do wykonania na rozmaitych po-
zycjach;

— wiasciwe uzycie jednostek pomocniczych (jednostki
saperow i robocze armji) dla wykonania niszczen i umoc-
nien, uwzgledniajac wykorzystanie sit korpuséw i dywi-
zyj piechoty (z ich saperami, pionierami, i t. d.).

Dowodca saperow jeszcze przed udaniem sie na odpra-
we do dowddcy armji rozpatruje to ostatnie py-
tanie ze swoim sztabem-).

B) Dowdédca 7. armji, po zbadaniu na odprawie
tuacji, powzigt ogélna decyzje:

I. Odno$nie umocnien i niszczen:

a) Organizacje trzech pozycyj (jak na szkicu nr. 2):

— pierwsza na Sekwanie, druga las Rambouillet, trze-
cia na ogolnej linji Bois de Trappes-Gallardon.

b) Ewentualnie wykorzystanie pozycyj posrednich,
organizacje ktorych pozostawia sie wielkim jednostkom.

c) Przygotowanie dwoch pasOw niszczen:

W pierwszym rzedzie zrealizowac barjery na Sekwa-
nie od mostu Poissy (wyt.) i) do mostu w Andelys (wt.).
Barjera ta dotyczy zaréwno mostéw jak i dostepéw do
nich oraz wyjs¢ z doliny rzeki. Na te barjere poswiecic¢
okoto potowy materjatu wybuchowego;

') Coupures — znaczenie literalne: przeciecia .

) Musi to by¢ bardzo ogélne, gdyz dowddca saperéw nie zna
jeszcze ani zadania, ani zamiaru dowddcy armji (przyp. ttom.).

) Zostanie zniszczony przez ob6z warowny.

sy-
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— drugi pas jako ostona trzeciej pozycji, o jakie dzie-
sie¢ kilometréw przed nig, w lesie de JRambouillet (poto-
wa materjatu wybuchowego).

I1. Ugrupowanie loiellcich jednostek na pierwszej
pozycji.

— 14. d. p. miedzy obszarem warownym a Mantes
(wyt.), m. p. Thoiry.

— 101. d. p. miedzy Mantes (wt.) i Bonieres (wt.),
m. p. Longres.

Obie d. p. pod rozkazami d-cy 7. korpusu, ktoérego do-
wddca w Orvilliers.

— Korpus kawalerji ostania lewe skrzydto 7. korpusu,
miejsce postoju Pacy-sur Eure,

— cze$¢ tego korpusu jako odwdd armji w rejonie
Saint Andre-de-I'Eure.

I1l. — Zadanie 7. korpusu: zatrzymac nieprzyjaciela
na Sekwanie i zmusi¢ go do organizowania natarcia dla
sforsowania rzeki.

— Gdyby opdr na Sekwanie byt przetamany albo tez
korpus kawalerji odstonit bok, cofa¢ sie, wykorzystujgc
pozycje posrednie.

— W kazdym razie, dziatanie 7 korpusu na Sekwanie
i na potudniu powinno pozwoli¢ zyska¢ oSm dni potrzebne
na przybycie positkéw i obsadzenie niemi drugiej pozycji.

IV. — Ugrupowanie wielkich jednostek na 2-iej po-
zycji (szkic Nr. 2):

— na prawo 7. korpus (obie d. p. w | rzucie);

— na lewo NN. korpus ze swemi dwoma d. p. w 1 rzu-
cie i trzecig odwodowag za lewem skrzydiem (101. d. p.);

— 102. d. p. jako odwod armji moze by¢ uzyta, jeze-
li warunki na to pozwolg, do organizacji trzeciej pozycj;
w rejonie Rambouillet — Gallardon.

V. Uzycie jednostek saperéw i roboczychl).

a) Jednostki przybywajgce 31.VI1l. (1 baon sap.

komp. mineréw, 1 baon roboczy) zostang uzyte:

') Uzycie jednostek saperéw tak szczego6towo ujete prawdopo-
dobnie dowoé6dca armji zadecydowat na wniosek dowédcy saperdw

(przyp. titom.).
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— do przygotowania barjery na Sekwanie od 31.V11lI.
do 4 lub ;5.1X.;

— nastepnie do przygotowania barjery w lesie Ram-
bouillet;

— wkoncu by¢ moze wezmag udzial w organizowaniu
trzeciej pozycji.

b) Jednostki przybywajace 4.1X. (1 baon sap., 3 baony
robocze) bedg uzyte do organizowania drugiej, a nastep-
nie trzeciej pozycji.

¢) Jednostki przybywajgce 11.1X. (1 baon sap., 1 putk
roboczy) beda uzyte zasadniczo do prac na trzeciej po-
zZycji.

d) Stuzba lesna, z komp. saperéw do prac lesnych
i 1 komp. pomocniczg inzynierji, zacznie od 2.1X. eksplo-
atacje tartakow i zasobow lesnych obszaru armji (paliki do
sieci, okraglaki do schronéw i t. d.).

e) Stuzba materjatowa funkcjonuje od samego poczat-
ku, rozporzadzajgc parkiem saperow i 1 komp. pomocni-
czg saperow.

Przydziat Srodkébw transportowych jest za-
pewniony.

C) Dowddca saperow otrzymat od dowoddcy armji jed-
nocze$nie z decyzjg rozkaz przestudjowaé i przedtozyc
plan niszczen, nie zwlekajgc jednak z rozpoczeciem prac
przygotowawczych.

Sztab dowddcy saperéw przystepuje bezzwilocznie do
studjum planu niszczeh, ktéry zawiera punkty nastepu-
jace:

a) Uktad barjer niszczeh, gtebokosé¢, gestosé.

Krétka kalkulacja.

Serja minimalna i serja uzupetniajaca.

Tonaz potrzebnego materjatu wybuchowego.

Sity (opierajac sie na terminach pogotowia niszczen).

b) Zarzadzenia przygotowawcze i mobilizacyjne: Kie-
rownictwo, podziat zadan i srodkow.

¢) Zarzadzenia wykonawcze: zarzadzenia co do tado-
wania i wysadzenia, wiadze uprawnione do wydawania
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rozkazéw, upowaznienia (jezeli majg miejsce), sposéb wy-
konania.
D) — Dane dodatkowe dla sporzadzenia planu
szczen.
1. Koleje.

Dowddca 7. armji telefonicznie zameldowat Wielkiej
Kwaterze Gtéwnej miedzy innemi o zamiarze zrealizowa-
nia przedewszystkiem barjery na Sekwanie, proszgc
o wskazowki odnos$nie niszczen kolei.

W odpowiedzi otrzymal nastepujace wytyczne:

»Niszczenia kolei bedg wykonane bez pomocy 7. armji
przez jednostki saperéw kolejowych wedtug planu za-
twierdzonego przez Polowg Dyrekcje Kolei.

W szczegdlnosci, na Sekwanie, plan niszczen kolei obej-
muje: 2 mosty w Mantes (na obu odnogach rzeki) i most
w Vernonnet.

Nie zabrania sie niszczen drog, ktéreby przecinaty po-
nadto kolej, ani niszczenn objektéw kolejowych mogacych
stuzy¢ jako objazdy kotowe. Ale w tych wypadkach przed
oznaczeniem waznosci i momentu wykonania niszczenn na-
lezy zasiegna¢ opinji ,Komisji Pahstwowej Sieci Kolejo-
wej".

Naczelny Wodz zalicza te niszczenia (interesujgce ko-
lej) do 1-szej kategorji.

Zalicza on rowniez do 1l-szej kategorji niszczenia mo-
stow drogowych na Sekwanie.

Dla jednych i drugich d-ca armji otrzymuje upowaz-
nienie bez zastrzezen".

Il. Przygotowania statych komér minowych na mostach
drogowych na Sekwanie.

zaden z mostéw nie figuruje w ,Podstawowym planie
niszczen*1 ustalonym w czasie pokoju.

Jedynie niektére z nich, zaopatrzone w state komory
minowe figurujg w ,Spisie niszczen poza planem”,
jednak przygotowania te czesSciowo sg przestarzate (otwo-
ry dla butelek z prochem).

ni-
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Umotywowanie decyzji dowddcy armji').

I. Pozycje obrorme. Pierwsza na Sekwanie, druga na-
kazana przez Naczelne Dowddztwo znajduje sie 20 km
na pld, na skraju lasu Rambouillet.

Miedzy niemi moga by¢ inne pozycje, jednak na umoc-
nienie wszystkich brak czasu i sit, dlatego dowd6dca armji
decyduje ktore nalezy umocnidé.

Majac na Sekwanie tylko 2 dywizje na odcinku 40 km
i obawiajgc sie oskrzydlenia, dowddca armji liczy sie z opu-
szczeniem Sekwany. Na Sekwanie i na potudniu od niej
trzeba zyskaé tyle czasu, by przybywajace dn. 11.1X. dal-
sze dywizje zdazyly obsadzi¢ drugg pozycje, ktdrej orga-
nizacje nalezy jednak rozpocza¢ weczesniej. Na umocnie-
nie innych pozycyj miedzy lasem Rambouillet a Sekwang
arimja nie ma sit, ale wielkie jednostki moga je wykorzy-
sta¢ i w miare moznosci umocni¢. Dowddca armji liczy
wiec na diuzszy opdér na Sekwanie. Inaczej nie magiby
zyskac¢ 8 dni czasu (4-11.1X) na przestrzeni od Sekwany
do lasu Rambouillet. Dowédca armji przeznaczajgc do
obrony ha Sekwanie tylko 2-wie d. p. moze jednak spo-
dziewaé sie ze wykonajg zadanie, a to dzieki wartosci po-
zycji nad tak powazng przeszkoda, jak Sekwana. Zresztg
na prawdopodobniejszym kierunku natarcia nieprzyjacie-
la (odcinek Mantes-Bonnieres) dowddca armji daje dywi-
zji odcinek krdtszy. Na pozycji Rambouillet, gdzie niema
takiej przeszkody jak Sekwana, na odcinku réwniez okoto
40 km przewidziane sa 4-ry d. p. i 2-wie d. p. w odwo-
dzie.

Il. Niszczenie. Dowo6dca armji chce przedewszystkiem
zrealizowaé¢ barjere na Sekwanie, gdzie mozna osiggnacé
doskonata wydajnosé, gdyz zniszczenie 14 mostéw zapew-
nia ciggtos¢ powaznej przeszkody w catym pasie armji na
przestrzeni 70 km. Chcac stosowaé najskuteczniej niszcze-
nia, nalezy poszukiwac¢ wielkie linje wodne.

Niszczenie mostéw, samo przez sie bardzo skuteczne,

'Y W cze$ci dotyczacej zadan saperdw.
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bedzie jednak tylko serjg ,minima"1l). Majgc Srodki uzu-
petni sie te serje przez niszczenia drdg, mozliwych do
wykorzystania przez nieprzyjaciela, jako dojscia do rzeki
przy forsowaniu i budowie mostow, lub tez wyjscia na
brzeg potudniowy.

Przed pozycjg Sekwany nie zostanie zastosowana bar-
jera dodatkowa, zarzgdzana czasami w odlegtosci 10 lub
12 km od witasciwej, gdyz rzeka zmusi nieprzyjaciela do
zatrzymania sie na kilka dni, ktére moze on wykorzystac
nietyiko dla przygotowania forsowania, ale i dla odbudo-
wy komunikacyj w miejscu takiej wysunietej barjery.

Ponadto brak powazniejszej rzeki i gesta sie¢ drég
uczynityby te barjere zbyt kosztowng, a pomimo to zamato
skuteczna.

Z tych samych powoddéw nie bedzie sie robito niszczen
przed druga pozycjg. Natomiast las Rambouillet z rzadka
siecig drdég daje dobre warunki do utworzenia na 10 —
12 km przed trzecig pozycja barjery o duzej wydajnosci,
ktérg mozna przedtuzy¢ na rz. Eure i uzupetnié przez sze-
reg zap6r w lesie.

Dlatego dowo6dca armji zdecydowatl przeznaczy¢ poto-
we materjalu wybuchowego na barjere na Sekwanie, dru-
ga potowe na barjere w lesie Rambouillet.

I11. Uzycie jednostek saperéw i roboczych.

a) Jednostki przybywajgce 31.V1Ill. beda uzyte do
szczen na Sekwanie. Liczgc na wykorzystanie 1 t przezna-
czonego tam materjalu wybuchowego 125 dniéwek, wypa-
da ogdtem zapotrzebowania sit na okoto 9000 dnidwek
(75 X 125).

Majac do 5.1X. 5 dni czasu i okoto 2000 ludzi (1 komp.
sap., ] komp. mineréw, 1 baon rob.) dziennie, wypada ze
dysponujemy silg okoto 9000 — 10000 dnidwek. Sity wy-
starczajace, a nawet moze by¢ nadwyzka, ktorg jeSliby
uzy¢ do innych prac na Sekwanie, to raczej do umocnienia
odcinka 101 d. p. Dla 14 id. p. mozna pomocy nie przewi-
dywa¢. Da sobie rade, wysytajac zawczasu samochodami
na Sekwane swoje oddziaty saperow.

') Zniszczenia, gtéwne.

ni-
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Jednostki inzynierji armji, po przygotowaniu ni-
szczen na rzece, przejda 6 lub 7.1X. do przygotowania bar-
jery w lesie Rambouillet.

b) Jednostki przybywajgce 4.1X. stusznie bedg uzyte
do budowy umocnien na drugiej pozycji, gdzie dowddca
7. korpusu bedzie organizowat pozycje w swoim przy-
sztym pasie dziatania, otrzymujac w tym celu 2-wie komp.
sap. i 1 baon roboczy.

W przysztym pasie dziatania przybywajgcego poOzniej
N korpusu organizuje pozycje sama armja, zatrzymujac
do tego 2-wie komp. sap. i 2 baony robocze.

c) Jednostki przybywajace 11.1X. bedg uzyte (zalez-
nie zreszta od sytuacji) do organizacji trzeciej pozycji.

Omowienie planu niszczen.

A) I1Jklad barjer, ich gtebokos¢ i gestosc. Serja minimalna
i serje uzupetniajgce, wstepna kalkulacja, materjal i sity.

a) Dla uzyskania ciggtej barjery na Sekwanie
Poissy do jAndelys minimum co potrzeba — to zniszczyé
wszystkie mosty. Niszczenia te sg ekonomiczne i wydajne.
Cze$¢ mostow posiada komory minowe, tam przygotowa-
nie jest tatwiejsze i wymaga mniej materjatu. Przy po-
zostatych mostach (ktére sg murowane lub zelazne) do
prac przygotowawczych potrzeba na kazdy most po 1 plut.
saperow i po 1 plut. pomocniczym na przecigg 2 dni.

Do wysadzenia mostow na Sekwanie potrzeba mater-
jatu wybuchowego:

na 8 mostéw, posiadajgcych komory, po 500 kg = 4 t,
na 6 mostéow (bez komor) po 1000 kg i= 6 t, razem 10
ton.

Niszczgc mosty drogowe, nie chodzi tu o zniszczenie
kompletne, ale takie, by naprawa zniszczonego mostu by-
ta trudniejsza niz jego obejscie.

Inaczej jest £ mostami kolejowemi. Ominiecie mostu
najczesciej niemozliwe. Nieprzyjaciel bedzie chciat wyko-
rzystaé¢ pozostatos¢ budowli, nalezy wiec zniszczy¢ ja grun-
townie.

od
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b) Posiadajac nadmiar sil i Srodkéw, nalezy je uzy¢
do uzupetniajgcych niszczen komunikacy;j.

Nadwyzka materjalu wybuchowego ponad 60 t. Przyj-
mujac na 1 niszczenie okoto 1 t materjalu wybuchowego
mozna wykona¢ jeszcze okoto 60 niszczen.

Niszczenia uzupetniajgce bedg przedewszystkiem miaty
na celu utrudni¢ podejsScie nieprzyjacielowi, przygotowu-
jacemu sie do forsowania rzeki i op6Zzni¢ budowe jego mo-
stow pojazdowych. Zniszczenia te powinny przecinac
wszystkie mozliwe podejscia w miejscach trudnych do wy-
miniecia oraz by¢ umieszczone blisko rzeki (1 — 3 km),
winny one pozatem znajdowa¢ sie pod obserwowanym
ogniem artylerji.

Dla utrudnienia i opdznienia rozwiniecia sie nieprzy-
jaciela po sforsowaniu rzeki a tem samem dla utatwienia
wiasnego przeciwnatarcia, mozna przewidzie¢ tez niszcze-
nia na brzegu potudniowym.

Jednak dowddca armji ma za mato sit by przeciwnatar-
cie na brzegu wlasnym byto skuteczne. Chodzi mu raczej
0 opdznienie forsowania. Dlatego nie negujgc niszczen na
potudniowym brzegu, wieksze znaczenie majg niszczenia
podejs¢ na brzegu péinocnym.

c¢) Giebokos¢ i gesto$¢ niszczen nie wszedzie bedzie
jednakowa. Bedzie wieksza w pasie Mantes — Bonnieres.
Dowodca armji widzi witasnie tu najprawdopodobniejszy
kierunek natarcia nieprzyjaciela ze wzgledu na dogodne
do forsowania zakole rzeki oraz p6zniejszy kierunek jego
dziatania raczej na zachod od lasu Rambouillet, niz przez
korytarz miedzy tym lasem a obszarem warownym. Po-
taczone z dalekiem obejSciem dziatanie przez Andelys réw-
niez jest mato prawdopodobne.

d) Serja minimalna — mosty na Sekwanie. Pierwsza
serja uzupetniajaca zniszczenia na brzegu péinocnym. Be-
dzie ich conajmniej 40. Druga serja uzupeiniajgca —
zniszczenia na brzegu potudniowym, w ilosci do 20.

Majac pewnosé, ze czas na przygotowanie niszczen
jest wystarczajgcy, moznaby cze$¢ niszczen na brzegu
potnocnym zaliczy¢ do serji minimalnej, naréwni z mo-
stami na Sekwanie.
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e) Kalkulacja sil upewnia, ze sity sg wystarczajgce
(patrz wyzej pkt. 11l a), jednak dla pewnosci wykonania
przygotowan tak waznych niszczeh nie powinno sie odry-
wac sit do prac przy umocnieniach.

B) Przygotowanie i mobilizacja riiszczenh. Kierownictwo
i podziat zadan i Srodkoéw.

a) Dowddca saperéw poleca kierownictwo catosci kie-
rownikowi robét (,colonel directeur des travaux“). Ten
podzieli oddziaty saperéw (oraz S$rodki) wediug pasow
dziatania wielkich jednostek, bedzie to miato duze zna-
czenie pézniej w czasie wykonywania niszczen.

1 Odcinek Odcinek Odcinek
lewy (korpus S$rodkowy prawy Odwodd.
kawalerji). (101. d. p.) (14. d. p.)

Mosty 3 6 5
Inne niszczenia,
liczba przybli- 15 26 15 —
zona.
Materjat 16 tonn 30 tonn 16 tonn 13 tonn
wybuchowy
1komp. sap.
Oddziaty 1 komp. sap. 1 , min 1 komp. sap. 1 komp sap.
1 , rob. 1, rob.
2 » rob.
putkownik —
Kierownik DcaS:omp. DcaS:aonu DcaS:omp.  Kierownik
p. P P robot
Miejsce postoju
dowddztwa wiel- Pacy sur
kiej jednostki E)Lllre Longres Thoiry Houdan
i kierownika
niszczen.
2 samoch. 3 sam. oso- 2 sam. oso-
Srodki osobowe dla bowe dla bowe dla ' savrcé 0s0-
transportowe tgcznosci tgcznosci tacznosci

2 sam. ciez. 4 sam. ciez. 2 sam. ciez. dla #acznosci
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Niszczenia uzupeiniajace beda scisSle okreslone dopie-
ro po rozpoznaniu miejsc rzeki nadajacych sie do forso-
wania i punktéw na drogach odpowiednich do zniszcze-
nia, a widocznych z wiasnych punktéw obserwacyjnych.

b) Kierownik robét ponadto nakazuje dowdédcom
peréw pasow niszczeh rozpoznaé niszczenia i zadecydo-
wac je, lub przedstawié¢ propozycje, nastepnie przygoto-
wacé niszczenia i zapewni¢ ich pogotowie.

Wyda tez rozkazy utworzenia ,grup niszczeniowych**,
wyznaczajgc w kazdej ,dowddce (kierownika) *) technicz-
nego wykonania niszczen”, miejsce osrodka tgcznosci (m.
p. dowoddcy), kwater zasadniczych oraz gtéwnego skiadu
materjatow wybuchowych.

C) Zarzadzenia zwigzane z wykonaniem niszczenh.

sa-

1 W danej sytuacji istnieje ta trudnos$¢, ze dowodcy

upowaznieni do wydania rozkazéw wykonania niszczen
przybywajac zbyt pézno moga poczatkowo nie by¢ do-
statecznie zorjentowanymi w planie niszczen, waha¢ sig,
traci¢ czas, a w rezultacie narazi¢ plan niszczen na nie-
kompletne wykonanie.

Moze temu zapobiec ,specjalny rozkaz niszczen dla
barjery Sekwany**, opracowany wspélnie przez sztab
armji i sztab saperow, a wydany przez dowddce armji.

1. Rozkaz ten przeznaczony dla dowdédztw taktycznych
i saperow okresli role kazdego, a przedewszystkiem na-
kaze dowédcom korpusu kawalerji, 14. d. p. ji 101. d. p.
wystanie do swych przewidzianych miejsc postoju ,w y-
przedzajacych rzutdw" swoich szta-
bow-). Zadaniem tych rzutéw bedzie nawigzaé tgcznosé
z dowoOdcg saper6w, przygotowujgcym niszczenia na od-
cinku danej wielkiej jednostki i przygotowaé rozkazy wy-
konawcze.

2. Codoczasu tadowania i wysadza-

') W oryginale francuskim chef — co odpowiada naszemu po-
jeciu dowddca.

") Prawdopodobnie beda to wupowaznieni oficerowie sztabu
z pewnym zawigzkiem aparatu dowodzenia (przyp. ttom.).
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i a dowodca armji moze rowniez w rozkazie niszczen
da¢ nastepujgce wytyczne:

a) Dla niszczen na po6inoc od rzeki i na rzece:

tadowanie dopiero z chwilg zblizenia sie nieprzyjacie-
la na odlegto$¢ dziennego etapu marszu od rzeki.

Wysadzenie po przejsciu ostatnich wiasnych elemen-
tow.

b) Dla niszczen na potudnie od rzeki:

tadowanie poézniej — dopiero jak bedzie przewidy-
wane forsowanie rzeki przez nieprzyjaciela.

Wysadzenie nastgpi w chwili, gdy przekroczenie rzeki
przez nieprzyjaciela wyda sie juz bliskie.

3. Powyzsze wytyczne odnosnie wykonania niszczen
nie przesadzajg jeszcze sprawy przekazywania
uprawnie n. Dowddca armji znajduje sie daleko,
a rozciggtos¢ frontu jest duza. Zmusza to do szerokiego
stosowania zlecen.

Sa wprawdzie niszczenia specjalnie interesujgce Na-
czelnego Wodza i zaliczone przez niego do | Kkategorji.
Nie pocigga to jednak za sobag zadnych ograniczen dla
upowaznionego do wykonania tych niszczern armji do-
waddcy, jedynie zobowigzuje go do wystania do tych ni-
szczen oficera z odpowiedniemi instrukcjami, upowaznio-
nego do wydania rozkazu wykonawczego.

Dowddca armji poda wiec w dalszym ciggu w ,rozka-
zie niszczen™:

a) Dla niszczen mostow na Sekwanie:

Zlecenie dla dowo6dcow d. p. na ich odcinkach z zaka-
zem przelewania go na nizszych dowo6dcéw i zobowigza-
niem wystania do niszczonego objektu oficera-delegata.

Zlecenie dla dowoddcy korpusu kawalerji, upowaznia-
jace go do przelania uprawnien na dowo6dcow dywizji ka
walerji.

b) Dla niszczen na po6tnoc i na potudnie od rzeki:

Zlecenie dla dowdédcow korpusu kawalerji i dywizyj
piechoty, upowazniajgce do przelania uprawnien az do
dowddcow putku piechoty lub kawalerji i wyjatkowo
baonu piechoty.
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4. Ponadto dowoddca armji nie bedzie sie krepowat
przypomnie¢ w tym rozkazie przepisow re-
gulaminowych, niezawsze dobrze znanych.

5. Réwniez bedzie umieszczony punkt regulujacy
tgagcznos$é¢é takty dzna miedzy saperami
a dowobddcami taktycznemi (wzglednie ich ,rzutami wy-
przedzajacemi“) przez ustalenie miedzy innemi wspoélnych
miejsc postoju.

6. Wreszcie w rozkazie tym bedzie punkt nakazujgcy
dowo6dcom saperéw poszczeg6lnych odcinkéw utozyé roz-
kazy dla kazdej ,grupy niszczeniowej“, albo dla kazde-
go wazniejszego objektu.

1. Skolei rozkazy dowddcow ,grup niszczeniowych"
beda nakazywatly miedzy innemi wystanie pisemnych roz-
kazéw niszczen (1 lub 2 rozkazy) przez wladze upowaz-
niong. W braku takiego rozkazu, jesli sytuacja bedzie na-
gli¢, oficer albo podoficer saperéw jest obowigzany przy-
stgpi¢ do tadowania, a w razie bezposredniego zagroze-
nia ma prawo i obowigzek wysadzenia.

D) Whnioski ogélne autordic francuskich.

1) Duza arterja wodna utatwia realizacje skutecznej
linji niszczen.

Niszczenie mostow na Sekwanie jest mato kosztowne,
a skuteczne. Natomiast niszczenie drdg na potudnie i p6t-
noc jest duzo kosztowniejsze, a przeciwnikowi pomimo to
przysparza o waele mniej trudnosSci. Dzieje sie to dlate-
go, ze na wiekszych rzekach jest mato mostéw, ktérych
zniszczenie stwarza przed pozycjg ciggta przeszkode nie-
tylko dla srodkéw kotowych ale i dla zywej sity.

Ponadto jesli mosty na Sekwanie sg nieliczne, to sieé
drozna na po6tnoc i potudnie przeciwnie jest bardzo ge-
sta.

Na matych rzekach utworzenie skutecznej barjery jest
trudniejsze, gdyz mosty sa liczniejsze, a naprawa ich tat-
wa. Jednak nawet mate arterje wodne majg obecnie po-
wazne znaczenie, jako przeszkody dla broni pancernej,
ktora dla przejscia potrzebuje solidnych mostow.
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2) Pasy niszczen poza linjami rzek sg kosztowne,
a mato wydajne, szczeg6lnie w terenie o gestej sieci drog.
Poza rzekami nalezy stosowac niszczenia przedewszystkiem
w terenie pokrytym lasami, gérzystym i t. p. wykorzy-
stujgc ciasniny.

Dowédca armji w dziataniach opo6zZniajgcych ma za-
sadniczo trzy srodki do dyspozycji: swoje dywizje, umoc-
nienia i niszczenia, trzeba umiec¢ je potgczy¢ i uzytkowac
stosownie do terenu.

3) Pas niszczen na Sekwanie nie byiby zrealizowany
w odpowiednim terminie, gdyby nie pomysSlano o tem
dostatecznie wczes$nie, mianowicie wtenczas, kiedy nie-
pi‘zyjacel byt wiecej niz 100 km od Sekwany.

Saperzy nie zrealizujg nigdy nic waznego, jesli nie
bedzie dostatecznie wczesnych przewidywan.

Dlatego istotnym obowigzkiem kazdego dowodcy sa-
peréw jest orjentowac sie w zamiarach swego dowdédcy
i zadaniach dla saperéw wynikajgcych oraz pozatem w od-
powiednim czasie poddawac¢ swemu dowoddcy pewne mysli
w tej dziedzinie i wywotywaé jego rozkazy.

Saperom nieprzezornym, jedynie oczekujagcym na roz-
kazy, zdarza sie, ze otrzymuja je zap6zno. Bedg one juz
niewykonalne.

Tyle autorzy francuscy, omoéwienie pewnych wnioskow,
ktére my mozemy z tego studjum wyciggng¢, podam w na-
stepnym zeszycie.

(c. d. n.).
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Instrukcja francuska techniczna obrony przeciwgazowej.

Paryz 1933. (Bulletin Bele/e des Sciences Militaires
w Nr. 5 — 1/Si).

Bulletin Belge omawia powyzsza instrukcje francuska, ktéra
porusza nastepujace zagadnienia: ogélne cechy gtéwnych gazéw bo-
jowych, opis, zastosowanie i utrzymanie przyrzadéw filtrujgcych (ma-
ska A. R. S., maska M2, normalna maska ochronna 1931 roku) ;
opis, zastosowanie i utrzymanie przyrzadéw izolujgcych (stosowane
gtéwnie przeciw tlenkowi wegla) ; okulary w przyrzadach izolujacych
zabezpiecza sie przed poceniem zapomocg mydta zwilaszcza glice-
rynowego) ; opis i zastosowanie odziezy ochronnej (wyrabianej
z tkaniny naoliwionej, o podwdéjnem nasyceniu); Srodki indywidual-
nej obrony przeciwperytowej, obrona zbiorowa, schrony
filtrujagce, odkazanie zywnos$ci terenu i sprzetu.

Rozsadne maskowanie w dziataniach zaczepnych.

(Tlie Military Engineer — Nr. 11,8/34).

Natarcie z zaskoczeniem diugo wydawato sie¢ w okresie woj-
ny Swiatowej niemozliwem do osiggniecia, ze wzgledu na ogromne
przygotowania poprzedzajace dziatania zaczepne w wojnie pozycyj-
nej. Trzeba byto rozbudowa¢ kolejki dojazdowe, sktadnice, nowe sta-
nowiska dziat, pozycje wyjsciowe i t. d. Jednak w koncu 1918 roku
nauczono sie wreszcie maskowaé¢ natarcie. Wystarczatlo w tym ce-
lu dgzy¢ do ukrycia rzeczywistych przygotowan i pozorowaé przy-
gotowania do natarcia w innych miejscach, co wprowadzato nieprzy-
jaciela w biad.

Pozorne przygotowania do natarcia polegaja na tworzeniu po-
zornych urzadzen, ktére zwykle poprzedzajg natarcie, a mianowi-
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cie na wykonaniu pozornych: kolejek dojazdowych, okopéw wypa-
dowych, stanowisk dziatowych, sktadnic, $ladéw ruchu ludzi, zwie-
rzat i pojazdéw, wreszcie dymoéw obozowisk i t. p. Wszelkie urza-
dzenia pozorne powinny nasuwaé¢ wrazenie, ze czyniono, cho¢ da-
remne, wysitki majace na celu ich ukrycie. Pozorne $lady ruchu
wykonuje sie przy pomocy czotgéw, taczek, woézkéw i t. p. Slady
te muszg by¢ z kazdym dniem liczniejsze. Nieodzowng jest w tym
wypadku wspoétpraca z lotniczg stuzbg wywiadowczag, kontrolujaca
wyniki maskowania.

Przygotowania do rzeczywistego natarcia powinny unika¢
zwracania na siebie uwagi najmniejszem cho¢by ozywieniem ru-
chu; wymagaja one S$cistej karnosci w zakresie wytwarzania $la-
déw, Scistej wspoétpracy z wihasnem lotnictwem (fotografje) oraz

zrecznego wprowadzania w biad nieprzyjacielskiej stuzby wywia-
dowczej.

Rozpoznanie saperskie.

(K p tt R. E. W 0o o d. The RoiZal Engineers Journal —
V1/34).

Rozpoznanie saperskie stanowi jedno z najwazniejszych zadan
saperé6w. Rywa ono: naziemne lub w szczegélnych okolicznosciach
powietrzne, naprzyktad przy przekraczaniu przeszkéd. Nie wszystkie
zadania oddziatlu rozpoznawczego moga by¢ zgoéry przewidziane.
Zadania przewidywane najlepiej jest zestawi¢ w postaci pytan. Roz-
poznanie powinno by¢ przeprowadzone szybko i doktadnie.

Rozpoznanie w odwrocie dotyczy niszczen, zapdr oraz Srodkow
utatwiajacych odwrét. W tym wypadku wiekszo$¢ zadan da sie
przewidzie¢ i oddziat rozpoznawczy moze otrzymaé¢ okreSlone pyta-
nia.

Saperskie oddzialy rozpoznawcze sg wysuniete mozliwie na czo-
to i towarzyszg kawalerji strazy przedniej lub oddziatowi przednie-
mu. Nie moga one by¢ jednak zatrudnione przez te formacje do wy-
konywania innych prac saperskich.

Oddziat rozpoznawczy powinien mie¢ witasng taczno$¢ (taczni-
kiem) z oficerem, ktoéry zarzadzit rozpoznanie, gdyz: nie moze on
wykorzystywa¢ $rodki tacznosci strazy przedniej, matej stycznosci
z nig oddziatu rozpoznawczego, koniecznoséci doreczania szkicow
i t. p. zalgcznikéw technicznych. Przesytanie tgcznika pozwala na uzy-
skanie od niego droga pytan, szeregu dalszych dodatkowych infor-

15
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macyj, ktorych jako saper obeznany z zadaniem bedzie mégt udzie-
lic. Lacznik posiada do dyspozycji rower, motocykl (przy wspoétdzia-
taniu z formacjami zmotoryzowanemi) lub konia. Kazdy oddziat roz-
poznawczy powinien posiada¢ 2 tgcznikdéw.

Na wyszkolenie pokojowe w zakre-
sie rozpoznania saperskiego nalezy zwréci¢ baczng
uwage. Musi ono wytworzy¢ fachowych zwiadowcéw saperskich.
Powinno ono obejmowac¢ szkolenie kazdego podoficera w kompanji
w zakresie: czytania map, szkicowania, sporzadzania meldunkéw pi-
semnych, obserwacji, wyrabiania inicjatywy. Wyszkolenie to powin-
no sie odbywaé¢ co rok, oraz zapewnia¢ kazdej formacji saperskiej
posiadanie przynajmniej 6 ludzi przygotowanych do wykonania w
czasie wojny rozpoznania saperskiego.

Geologja wojskowa w armji rosyjskiej.

(K pt K. HI AV k a Vojenske Rozhledy).

Geologja wojskowa stanowi w armji czerwonej staty przedmiot
usilnych prac. Wyzyskuje ona szeroko doswiadczenia wojny S$wia-
towej i korzysta ze statej wspotpracy két naukowych i spotecznych
organizacyj interesujgcych sie obrong panstwa. Geologja wojskowa
ulegta podziatowi na geologje wtasciwg, hydrogeologje, hydrologje,
morfologje geologiczng, kartografje geologiczng. Jest ona wyktada-
na w szkotach wojskowych, na kursach przeszkalajacych inzynieréw
wojskowych, na ogélnowojskowych kursach geologicznych. W cza-
sie pokoju nalezy geologja do stuzby topograficznej, podczas woj-
ny — do odrebnych grup geologicznych. Kazdy z 21 korpuséw po-
siada oddziat hydrotechniczny, sktadajacy sie z 5 plutonéw. Oddziat
ten zajmuje sie: wyszkoleniem hydrotechnicznem, analizg woéd,
wiertnictwem, sondowaniem, odwadnianiem, nawadnianiem, taktycz-
nemi robotami wodnemi (zwtaszcza w zastosowaniu do obrony prze-
ciwczolgowej), robotami profilaktycznemi (w porozumieniu ze
stuzbg zdrowia), zaopatrzeniem w wode. Opracowane sg mapy
geologiczne. W przewidywaniu wojny ruchowej, mapy podstawowe
posiadajg podzialke 1 :200.000. Mapy te uwzgledniajg warunki
og6lnogeologiczne, wodne, drogowe, zasob6w budulca, wreszcie bu-
dowy okopéw i komunikacji. Warunki wodne uwzgledniaja zamar-
zalno$¢, rodzaj dna, mozliwosci sztucznego nawadniania i odwadnia-
nia, zeglownos$¢, splawnos$é, witasciwosci chemiczne, wiasciwosci sa-
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nitaine i t. d, Aarunki zasobéw budulca uwzgledniajg jego punkty
umiejscowienia, rodzaje, wlaciwosci, przydatno$¢ dla celéw wojsko-
wych i przemystu wojennego, warunki transportowe. Wogéle stwier-
dzi¢ nalezy, ze geologja wojskowa stoi w armji rosyjskiej na wy-
sokim poziomie.

Przewidywania co do rozwoju inzynierji na lata najblizsze.

(Mjr. C. P. Worsfold. — Army Navy and Air Force Gazette.
Maj. 1934).

Rozw6j inzynierji i$¢ bedzie w kierunku pokonywania coraz to
nowych $rodkéw walki, jakie zastosuje nieprzyjaciel. Zastanawia
si¢ autor, jakie to witasciwie $rodki ukaza¢ si¢ moga na polu wal-
ki, o ile nowa wojna europejska wybuchnie w ciggu najblizszych
lat pigciu.

W otatnim roku wojny $wiatowej, poza wzmozonem uzyciem
gazéw, wybity sie na poczesne miejsca dwa potezne $rodki: samo-
iot i czotg.

Do przeciwdziatania lotnictwa stosuje inzynierja reflektory,
aparaty podstuchowe oraz budowe schronéw. Poniewaz liczy¢ sie
nalezy ze zwiekszaniem liczby ptatowcéw oraz ogromnem powiek-
szeniem promienia ich dziatania, praca inzynierji objg¢ musi nie-
tylko stacje operacyjna, lecz caty kraj. Dotyczy to w pierwszym
rzedzie budowy licznych schronéw oraz rozbudowy $rodkéw obrony
przeciwgazowej. Przewiduje autor, ze w armji angielskiej utworzo-
ne bedg do tego specjalne jednostki na tytach armji oraz w calym
kraju.

Zagadnienie zwalczania czotgéw nie byto podczas wojny mi-
nionej rozwigzane. Obrona przeciwczolgowa w wojnie przysztej po-
lega¢ bedzie miedzy innemi na urzagdzeniu licznych pél minowych.
Pochtonie to duzo pracy i materjatéw ze strony oddziatéw saperskich
i minerskich, szczeg6lnie w pierwszym okresie wojny.

Forsowanie przez czolgi przeszkéd wodnych jest bardzo trud-
ne do zrealizowania. Azeby wykorzysta¢ szybko$¢ ruchu czotgu, mu-
szg by¢ szybko przewozone oraz budowane mosty. Wymaga to duzej
ilosci $rodkéw transportowych, materjatlu mostowego oraz pracy.
Trudno$¢ wspomniang datoby sie rozstrzygna¢ jedynie przez wybu-
dowanie czotgu-amfibji wzgl. przez zrealizowanie dostatecznie lek-
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kich pontonéw; autor jest zdania, ze w ciggu najblizszych lat pieciu
liczy¢ na to nie mozna.

Duze znaczenie posiada¢ bedzie maskowanie. Koniecznem jest
stworzenie specjalnych jednostek,

Z uwagi na to, ze gros prac inzynierji ma by¢ dokonane w cza-
sie bardo kroétkim, jak réwniez z uwagi na to, ze ilo$¢ jednostek in-
zynieryjnych musi by¢ z koniecznos$ci ograniczona, — jest rzecza
niezbednag catkowita motoryzacja tych
jednostek.

Duzo pracy pochtonie inzynierji naprawa i budowa droég.

Reasumujgc, autor stwierdza konieczno$¢ utworzenia nowych
specjalnych jednostek do prac maskowania, do budowy drég, do
utatwienia czotgom przejscia przez wode, dla obrony przed gazami
i lotnictwem. Pozatem autor jest zdania, ze celowem bedzie zgrupo-
wanie tych jednostek w jeden bataljon przy dywizji. Bataljon mu-
si by¢ catkowicie zmotoryzowany. W ten tylko sposéb da sie osia-
gnac¢ jednolitos¢ dowodzenia oddziatami inzynierji oraz ciggto$¢ wy-
sitkow przy wykonywaniu natozonych na inzynierje zadan.

Kpt. Sz.
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FORTYFIKACJA.

Zdania wodzéw o fortyfikacji statej. — Vh. Pion. zeszyt 4/34.

(Opinja Napoleona, Fryderyka Wielkiego, Clausewitza, Moltke-
go i Schlieffena).

Francuskie potudniowo-wschodnie fortyfikacje w 1914 r. — Vh.
Pion. zeszyt 4/34.

(Wptyw fortyfikacyj na plan operacyjny, poczatkowego okresu
wojny).

Francuska instrukcja fortyfikacji polowej (1'Organisation du
terrain). — Vh. Pion. zeszyt 4/34.

(Dalszy cigg omoéwienia z zeszytu nr. porusza tu uszykowa-
nie obronne i szczeg6ty techniczne, betonowe i drewniane schrony bo-
jowe, przeszkody sktadane i przeciw CAolgowe).

Zagadnienie pancerzy. — Vh. Pion. zeszyt 4/34.

(Studjum wiez pancernych, fotografje uszkodzen).

Francuskie i belgijskie fortyfikacje state. — Vh. Pion. zeszyt
4/34.

(Zestawienie na mocy gtosé6w prasy francuskiej i obcej, duzo
fotografji i mapa).

Zelbet jako pancerz. — Vh. Pion. zeszyt 4/34.

(Popularne zasady budowy, uzbrojenia i t. d.).
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Douaumont. — Vh. Pion. zeszyt 4/34.

(Historja walk o fort).

Fort zaporowy Manonviller. — Vh. Pion. zeszyt 4/34.

(Szczeg6towe opracowanie zdobycia fortu dn. 23.VIII 191A r.,
fotografje) .

Wykorzystanie osiedli w wojnie ruchowej 1114 r. — Mil. Woch.
nr. 29 i 30 z dn. 4.11 i 11,11 1935 r.

(Duze osiedla pozwalajg na organizacje obrony nawet na skra-
ju, przyktady historyczne).

Projektowanie betonu; inz. Wasowicz. — Ceni. zeszyt 1/35.
(Sktadniki, kruszywo, wskazéwki praktyczne).
Normalizacja w betoniarstwie i zelbetnictwie — Cem. zeszyt

1/35.
(Dorobek komisji Polsk. Kom. Normalizacyjnego).
Fortyfikacje uzupeiniajgce, rozbudowywane w okresie mobili-

zacji. — D. Wehr nr. 52 z dn. 27.X11. 34.
O fortyfikacjach Szwajcarji. — D. Wehr nr. 3 z dn. 17.1. 35.
Obliczenie dziatania pociskéw i bomb; inz. Yieser. — Gaz. L.
nr. 12.

(Wywody teoretyczne, powotuje gie na artykuty czeskie, bez po-
dania, ze byty one oparte na studjum kpt. Kleczke, ogtoszonego w
Przeglagdzie Wojsk.-Technicznym).

PRZEPRAWY.

Forsowanie przez zaskoczenie rz. Aisne w dn. 6.X1. 1914 r.;
kpt. Simon. — R. Gen. zeszyt listopad/grudzien.

(Organizacja forsowania 10 pontonami rzeki szerokiej 70 m).

Wyroby warsztatow saperskich. — Mil. Eng. styczen/luty
1935.

(Opis todzi sktadanych oraz lekkich todéi drewnianydi, wkia-
danych dla transportu jedna w druga po li szt.).

NISZCZENIA, ZAPORY, OBRONA PRZECIWPANCERNA.

Oczyszczenie pola walki; Sokolow. — Techn, Woor. nr. 1/35.
(Rozbrajanie min, oczyszczanie od $rodkéw chemicznych, bada-
nia sktadéw amunicyjnych; bedzie omoéwione).
KOMUNIKACJE.

Praca wojsk kolejowych w warunkach zimowych; Tomaszew-
skij. — Woj. W. zeszyt 12/34.
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(Zabijanie pali w ziemi zmarznietej, uktadanie nawierzchni i in-
ne prace podczas wielkich mrozéw).

O koniecznosci stuzby bezpieczenstwa na kolejach. — Inz. Kol.
1/35.

(Referat VIIlI miedzynarodowego konkresu psychotechnicznego,
omoéwiony w przegladnie piSmiennictwa zagranicznego).

Urzadzenia wyréwnawcze na mostach. — Inz. Kol. 1/35.

(Opis urzadzen na kolejach niemieckich, podane w przegladzie
piSmiennictwa zagranicznego).

Sztuczne drogi wodne; Gajownik. — Tech. Pol. zeszyt 2/35.

(Ogdlne omoéwiertie kanatow w Polsce, mysli na jirzysztosc).

OBRONA PRZECIWLOTNICZA | PRZECIWGAZOWA.

Srodki chemiczne przy budowie fortyfikacyj statych. — Vh.
Pion. zeszyt 4/34.

(Budowa zabezpieczeh przeciwgazowych, filtry w kazamatach,
w wiezach karabinéw maszynowych).

Cwiczenia z obrony przeciwlotniczej odbyte w pazdzierniku

1934 r. w $rodkowych i potudniowych Niemczech. — Gaz. L. nr. 11.
(Ocena i wnioski).
Obliczenie, dziatanie pociskéw i bomb, inz. Vieser. — Gaz. L.
nr. 12.
Dorazna rozbudowa izby schronowej. — Gaz. L. nr. 12.

(Przystosowanie piwnic jako izb schronowych, obliczenie podpor
i stempli).
ROZNE.
Przerwanie tamy pod Jodgallen. — Vh. Pion. 1/34.
(Dziatania kroélewieckich saperéw na Niemnie w 1931 r.).
Zerwanie tamy nad Neissg. — Vh. Pion. 111/34.
(Prace saperow 17.VI/192t> r. w Brandenburgji).

Wysadzanie lodéw. — Vh. Pion. 11/34.

(Prace saperéw w 1933 r.).

Magdeburscy saperzy w dzien $wieta narodowego. — Vh. Pion.
11/34.

(Pokazowa budowa mostu dn. 1.V.193i r., nakazana juko rewja
saperska dla Drezna).

Meljoracje Polesia; insp. Maensel. — Techn. nr. 1.

(Projekt kanatéow (szkic) z uwzglednieniem wymagan zacho-
wania obronnosci wschodniej czesci).
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ZESZYT 3 — TOM XVII. MARZEC — 1935.

A. S.

KILKA UWAG NA TEMAT WYSZKOLENIA
BOJOWEGO WOJSK £ACZNOSCI.

Wyszkolenie techniczne szeregowych wojsk #tgcznosci,
prowadzone réwnolegle z wyszkoleniem ogdlno-wojskowem
i wyszkoleniem bojowem, staje sie niekorzystne, jes$li je:t
traktowane jedynie pod czysto technicznym katem widze-
nia. Uczgac szeregowca zasad dziatania i obstugi sprzetu
tgcznosci, nie mozna zapomina¢ o tem, w jakich warun-
kach ten sprzet bedzie uzyty w walce. Szeregowiec wojsk
tacznosci, obstugujac sprzet tgcznosci w czasie walki, mu-
si umie¢ dostosowac sie do terenu, do dziatania wiasnych
wojsk i do dziatania nieprzyjaciela. Tej umiejetnosci ni‘3
nabedzie on przez same wyktady, czy pogadanki. Musi on
naby¢ doswiadczenia w catym szeregu praktycznych c¢wi-
czeh polowych.

Szkolgc szeregowca w obstudze sprzetu tgacznosci w po-
lu, zwracamy przedewszystkiem uwage na teren i nale-
zyte jego wykorzystanie z punktu widzenia technicznego.
Natomiast natrafiamy na duze trudnosci w nauczaniu sze-
regowca jak, pracujac w zespole, ma dostosowal sie do
dziatania wiasnych wojsk i do dziatania nieprzyjaciela.
Nie mozemy bowiem stale szkoli¢ go w warunkach jak
najbardziej zblizonych do rzeczywistosci, a wiec przy
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udziale innych rodzajéw broni i przy pozorowaniu nieprzy
jaciela.

Zdawatoby sie napozor, ze powyzszy wzglad nie jest
istotny. Moznaby mniema¢, ze szeregowiec wojsk tgczno-
sci, dobrze, wyszkolony technicznie, poczatkowo indywidu-
alnie, a nastepnie w coraz wiekszych zespotach, rownie
dobrze bedzie pracowat z chwilg wspoétdziatania z innemi
rodzajami wojsk. Jednak rzeczywisto$¢ przekonuje, ze od-
dziaty wojsk tacznosci, jak najlepiej samodzielnie wyszko-
lone technicznie, z chwilg zetkniecia sie w polu i wspét-
pracy z innemi rodzajami wojsk, dopiero po pewnym cza-
sie nabierajg doswiadczenia w pracy, wykonywanej w wa-
runkach dotychczas dla nich nieznanych.

Utarto sie mniemanie, ze oddzialty wojsk tgcznosci nie
biorg bezposredniego udzialu w walce, gdyz ich zadaniem
jest zapewnienie tgcznosci miedzy dowodcg wielkiej jed-
nostki a jego przetozonym, z sgsiadami i z bezposrednio
mu podlegtymi dowdédcami oddziatdw. Wobec tego praca
ich w polu winna koriczy¢ sie na tylnej granicy strefy bo-
jowej. Wynikatoby z tego, ze wyszkolenie bojowe szerego-
wych wojsk tgcznosci powinno ogranicza¢ sie do przygo-
towania ich do walki na bliskg odlegto$¢ z chwilg zasko-
czenia, wzglednie bezposredniego zagrozenia oddziatu
wojsk tacznosci, wzglednie osrodka tacznosci przez nie-
przyjaciela, co rzekomo rzadko bedzie miato miejsce.
W rzeczywistosci walki ruchowej bedg dawaty zbyt czesto
okazje szeregowym wojsk #gcznosci do uzycia broni ‘e
obronie wiasnej, czy tez obstugiwanych $rodkéw taczno-
éci. Ponadto zadanie zapewnienia tgcznosci miedzy do-
wodcg wielkiej jednostki a bezposrednio podlegtymi mu
dowoddcami oddziatdbw walczgcych bedzie zmuszato do wy-
suwania matych zespoldw szeregowych wojsk tgcznosci
bardzo blisko linji stycznosci z nieprzyjacielem. Zespoty
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te beda wiec musialy zachowal sie bojowo i dostosowac
swg prace i ruch w terenie do zachowania sie walczacej
piechoty, czy kawalerji. W przeciwnym bowiem wypadku
bytyby narazone na zbyt (duze straty, wzglednie nawet na
szybkie wyniszczenie. Ponadto mogtyby demaskowaé¢ do-
wodcow oddziatow walczgcych, w poblizu ktérych znajdo-
watyby sie i $cigga¢ na nich ogienn nieprzyjaciela.

Braki w wyszkoleniu bojowem w. }t uwidaczniajg sie
przewaznie dopiero w czasie wiekszych ¢wiczen polowych
z wojskami, t. j. wtedy, kiedy zap6zno jest juz na ich usu-
wanie. Czesto nawet moga one uj$¢ uwagi zainteresowa-
nych czynnikéw wojsk tgcznosci. Natomiast dowddcy bro-
ni gtdwnych, widzgc te braki wyszkolenia bojowego, traca
zaufanie do takiego oddziatu wojsk #gcznosci. Co gorsza
moga nawet czasem zrezygnowac z uzycia $rodkow tacz-
nosci, obawiajac sie zdemaskowania przed nieprzyjacie-
lem swoich miejsc postoju i swoich zamiaréw przez nie-
bojowe zachowanie sie oddziatéw wojsk tgcznosci.

Szeregowiec wojsk #gcznosci musi by¢ dobrze wyszko-
lony bojowo zanim zacznie wspotpracowac¢ z wojskami.
Mato tego, szeregowiec wojsk tgcznosci musi by¢ szkolo-
ny bojowo réwnolegle ze szkoleniem technicznem, a prze-
dewszystkiem réwnocze$nie ze szkoleniem w obstudze
sprzetu tacznosci w terenie. Uczgc szeregowca wykorzy-
stania terenu z punktu widzenia technicznego, trzeba réw-
noczesnie uczy¢ go wykorzystywaé¢ ten teren jako maske
przed obserwacjg nieprzyjaciela i jako zastone przed jego
ogniem. Uczac szeregowca regulowania tempa posuwania
sie w terenie i tempa pracy technicznej, trzeba go réwno-
cze$nie nauczy¢ dostosowywaé sie do ruchu wiasnych
wojsk. Te trzy bowiem czynniki: teren, wiasne wojska

nieprzyjaciel, sg Scisle ze sobg zwigzane na polu walk’,
sg od siebie zalezne, stanowig nierozerwalng catos¢ i jako
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catos¢ muszg by¢ traktowane.Wynika z tego, ze teren, w
ktorym c¢wiczy sie druzyna, czy pluton telegraficzny (rad-
iotelegraficzny), w obstudze sprzetu tgcznosci, trzeba za-
ludni¢ wilasnem wojskiem i pozorowanym nieprzyjacie-
lem, bodaj w minimalnej ilosci, jednak w takiej, aby da-
wato to pozory rzeczywistosci. Trzeba ozywi¢ wyimagino-
wane pole bitwy rzeczywistym odgtosem strzatdw karabi-
nowych i hukiem pekajgcych petard.

Czy wojska tgcznosci sg w stanie w ten sposob szkoli¢
swoich szeregowych? Bezwzglednie tak. W ten sposéb
trzeba juz zaczynac szkolenie bojowe druzyny telegraficz-
nej, czy obstugi stacji radjotelegraficznej.

Przy szkoleniu plutonu telegraficznego moznaby w ra-
zie potrzeby w ¢éwiczeniu taczyé wysitki kilku pododdzia-
téw. Jedna z kompanij wystawitaby pluton telegraficzny,
budujacy naprzyktad o$ telefoniczng w tempie marszu
ubezpieczonego, a druga zorganizowataby marsz strazy
przedniej dywizji, markujac matemi oddziatkami poszcze-
g6lne jej cztony.

Przyktady:

1) Marfz ubezpieczony i walka
spotkaniowa:

Oficer, pozorujacy dowodce strazy przedniej.

Pluton telegraficzny, budujacy os telefoniczna i orga-
nizujacy osrodki tgcznosci na osi tgcznosci dywizji.

1 do 2 druzyn piechoty, markujacych szpice strazy
przedniej.

Po6t plutonu piechoty, markujacego czoto oddziatu przed-
niego strazy przedniej.

Pot plutonu piechoty, markujgcego ogon oddziatu przed-
niego strazy przednie;j.

1 do 2 druzyn piechoty, markujacych nieprzyjaciela.
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2) Natarcie.

Oficer, pozorujgcy dowddce putku piechoty.

Pluton telegraficzny, budujacy o$ telegraficzng na osi
natarcia putku piechoty, w celu zapewnienia tgcznosci te-
lefonicznej miedzy dowddca dywizji a dowddcg nacieraja-
cego putku.

Pluton piechoty, markujgcy piechote, nacierajgcg po osi
natarcia putku.

1 do 2 druzyn piechoty, pozorujgcych nieprzyjaciela.

3) Opo6zZznianie.

Oficer, pozorujacy dowoédce oddziatu wydzielonego.

Pluton telegraficzny, zapewniajacy tacznos¢ telefonicz-
ng miedzy dowddca dywizji a dowddca oddziatu wydzie-
lonego.

Pluton piechoty, markujacy wiasng piechote, bedacg w
stycznosci z nieprzyjacielem.

P6t plutonu piechoty nieprzyjaciela.

Dotacja amunicji Slepej do karabinow i petard umozli-
wia stworzenie bardziej realnych warunkéw ¢wiczenia. Na
jedno ¢wiczenie wystarczytoby 5 do 10 naboi $lepych na ka-
rabin piechoty wiasnej i 15 do 20 naboi Slepych na kara-
bin piechoty nieprzyjaciela. Ponadto potrzeba bodaj kilka-
nascie petard, dla zamarkowania ognia artylerji nieprzyja-
ciela, skierowanego na zle maskujacy sie i zle wykorzystu-
jacy teren oddziat wojsk tgcznosci.

Organizujgc tego rodzaju ¢wiczenia bojowe, trzeba je
nalezycie przygotowa¢. Dokladnie opracowana lista wypad-
kow dla oficeréw — rozjemcéw przy pozorowanym nieprzy-
jacielu i przy wiasnej piechocie umozliwi przeprowadzenie
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¢wiczenia w warunkach zblizonych do rzeczywistosci. Do-
brze jest wpierw przerobi¢ c¢wiczenie tylko z oddziatami
pozorujacemi nieprzyjaciela, a nastepnie powtérzy¢ je 13-
cznie z oddziatem telegraficznym. Bedzie sie mialo wtedy
pewnos¢, ze wspodtdziatanie oddziatu telegraficznego z od-
dziatem pozorujgcym piechote nie bedzie zagrozone ze stro-
ny oddzialu pozorujacego piechote, zle wykonywajgcego
swoje zadanie. Trzeba réwniez pamieta¢, ze w takich ¢wi-
czeniach nie chodzi o doskonalenie, czy egzaminowanie ka-
dry, a jedynie o szkolenie szeregowych wojsk tgcznosci w
wykonywaniu swego zadania technicznego w warunkach
bojowych, ¢éwiczenie winno odby¢ sie $cisle wedtug zgéry
utozonego planu, dokiadnie i zawczasu znanego kadrze in-
struktorskiej.

Na zakonczenie trzeba podkresli¢, ze niniejszy artykut
nie ima na celu omowienia catoksztattu wyszkolenia bojo-
wego wojsk tgcznosci. Sg to jedynie ogdlne uwagi na ten
temat i gar$¢ szczeg6tow.

Trzeba jedynie stwierdzic:

Pod wyszkolenie bojowe wojsk tacznosci, oprocz przed-
miotéw wyszkolenia ogdlnie znanych, trzeba podciggng¢
réwniez catoksztatt wyszkolenia praktycznego w obstudze
sprzetu tgcznosci w warunkach polowych i bojowych.

Wyszkolenie bojowe wojsk tgcznosci w ten sposob po-
jete i intensywnie przeprowadzone musi zapewni¢ przygo-
towanie wojsk tacznosci do nalezytego wykonania swych
zadan w polu.

Wojska tgcznosci, dobrze przygotowane do pracy w po-
lu, trzeba jak najwczesniej, jak najczesciej i na jak naj-
dtuzszy okres potaczyé we wspotpracy w warunkach polo-
wych. z wojskami broni gtéwnych, aby zapewnié¢ ich zgra-
nie.



FOR. WLODZIMIERZ RYCHLICKI

JESZCZE O ZASTOSOWANIU SYGNALIZACJI
SWIETLNEJ.

W zwigzku z dyskusjg o wadach i zaletach sygnali-
zacji swietlnej, zapoczatkowang przez kpt. Langego, chciat-
bym dorzuci¢ w tym przedmiocie kilka uwag.

Od czerwca roku ubiegtego, t. j. od rozpoczecia dysku-
sji na powyzszy temat na tamach ,Przegladu*] specjalnie
starannie obserwowatem dziatanie i mozliwosci uzycia sy-
gnalizacji Swietlnej w catym szeregu wiekszych ¢wiczen.
Praktyka moja dotychczasowa, ostatnie obserwacje oraz
wymiana mysli z szeregiem starszych i do$wiadczonych
oficeréw, utwierdzity mnie w przekonaniu (aczkolwiek nie
zgadzam sie z kpt. Langem na stawianie sygnalizacji $wietl-
nej naréwni z radjem), ze ,pomocniczy $rodek tacznosci”
— sygnalizacja Swietlna nie jest nalezycie jeszcze wyko-
rzystang i ze dotychczasowy stan rzeczy stosunkowo tatwo
moznaby poprawic.

Nalezy tylko zejs¢ z uzyciem sygnalizacji Swietlnej ze
szczebli operacyjnych do ram bataljonu piechoty, najwy-
zej putku.

Uzycie sygnalizacji Swietlnej do tgcznosci miedzy dy-
wizjami, dywizjg a putkami i t. p. uwazaé¢ za mozliwe w
wyjatkowych tylko wypadkach, ktére przez swa wyjat-
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kowos$¢ potwierdzaja regute, ze wiasciwemi ramami dla
dziatania sygnalizacji $wietlnej jest bataljon.

Na szczeblu bataljonu, do tgcznosci z kompanjami, sy-
gnhalizacja Swietlna moze z powodzeniem by¢ uzyta prawie
we wszystkich dziataniach. Odlegtosci, na jakich dziata ba-
taljon — 112 — 2 km, pozwalaja na uzycie jej prawie w
kazdym terenie bez obawy, ze teren uniemozliwi ,zobacze-
nie sie”“ korespondujacych stacyj.

Uzycie sygnalizacji swietlnej do tgcznosci bataljonu z
putkiem uwazatbym juz za mniej typowe, gdyz dowobdca
bataljonu majac do porozumiewania sie z putkiem telefon,
radjostacje i goncow — ma wystarczajgcg ilos¢ Srodkow.

Moéwigc, ze bataljon moze uzy¢ sygnalizacji Swietlnej
we wszystkich prawie dziataniach, na mysli mialem w pier-
wszym rzedzie obrone i natarcie.

Jesli chodzi np. o marsz ubezpieczeniowy (oraz szereg
dziatan ruchowych), to nierealne wydajg mi sie postu-
laty uzycia sygnalizacji Swietlnej do korespondencji z ko-
lumnami bocznemi.

Teoretycznie rzecz mozliwa jest do osiagniecia, po do-
ktadnem wyznaczeniu miejsc, z ktérych stacje majag sie
wywotywacé i czasu, w ktdrym ma to nastapi¢. W prak-
tyce jednak kazde opdznienie jednej z maszerujacych ko-
lumn zrywa mozliwosci tego porozumienia, nie moéwigc juz
0 przeszkodach w ,zobaczeniu sie“, ktérych z mapy nie
zawsze mozna przewidzied.

A nawet, jesli stacje takie zaczng korespondowaé na
jednym punkcie, to wobec tego, ze wymiana nawet Krot-
kich telegramow trwa okoto /i godziny, stacje nie moga
juz dogoni¢ dowoOdcow, ktérzy maszerujg dalej i na na-
stepnych punktach albo nie majg czasu na zatrzymanie
sie, albo przekroczyty czas, w ktérym powinny nawigzywac
tacznosc.
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Wbrew temu, co twierdzi kpt. Sowinski (,Przeglad
Wojskowo-Techniczny“, wrzesien 1934) uwazam, ze we
wszystkich fazach natarcia, prawie w kazdym terenie moz-
na uzy¢ sygnalizacji swietlnej w ramach bataljonu, pra-
cujagc w nastepujgcy sposob:

Z dowodcg kompanji w jego poczcie posuwa sie jedn;'
stacja, druga za$ jest wkopana i zamaskowana w okolicy
punktu obserwacyjnego dowodcy bataljonu. Kierownik sta-
cji dowddcy baonu przez lornetke caty czas $ledzi posuwa-
nie sie stacji kompanijnej i gdy ta zatrzyma sie i chce na-
wigzaé¢ tgcznos¢, natychmiast sie zglasza. Stacja kompa-
nijna nawigzuje tgcznos¢, gdy jest zmuszona do przeka-
zania wiadomosci i robi to bedac wkopang, albo za zastong
terenowa (krzak, fatda terenowa i t. p.). W natarciu czas
na to sie znajdzie, bo tylko na c¢wiczeniach oddziaty na-
cierajg w btyskawicznem tempie. Ogien nieprzyjaciela ure-
guluje bardzo radykalnie tempo natarcia. Z chwilg, gdy
kompanja osiggnie przedmiot jej wyznaczony lub prze-
staje by¢ widoczna z punktu obserwacyjnego dowddcy ba-
onu, dowddca baonu przesunie sie naprzod, aby moéc ob-
serwowac walke osobiscie. Wtedy z dowddca bataljonu po-
suwa sie i jego stacja. Na nowym punkcie obserwacyjnym
zaczyna sie wszystko na nowo i t. p. Zaznaczam, ze od-
bywa sie to wszystko na przestrzeni 1, 1 2 do 2 km.

Ma sie rozumie¢, ze istnieja mozliwosci, stosujgc sy-
gnalizacje Swietlng, zdradzenia bityskami punktu obserwa-
cyjnego dowddcy bataljonu i sprowadzenia tam ognia ar-
tylerji czy c. k. m-6w. Duzo tutaj mozna zrobi¢ maskowa-
niem, z drugiej za$ strony dowddca bataljonu nie uzyje
sygnalizacji Swietlnej w kierunku do nieprzyjaciela, dopo-
ki bedzie dziatat telefon Ilub inny Srodek tgcznosci
(np. pies meldunkowy).

W obecnej chwili najwiekszga bolgczkg zastosowania
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sygnalizacji Swietlnej, nawet tam, gdzie z powodzeniem
mozna jg zastosowac, jest jej bardzo mala wydajnosc.

Kilkakrotnie na jaskrawych przyktadach stwierdzitem,
ze krotkie meldunki, przy dobrze pracujgcych stacjach,
przechodzity kilka lub kilkanascie razy diuzej, niz goniec
pieszy lub pies meldunkowy, nie méwiac o telefonie nawet
przy duzem obcigzeniu sieci. Wine w mojem pojeciu ponosi
tutaj regulamin stuzby ruchu. Przypusémy naprzykiad, ze
dowodca baonu chce nada¢ do kompanji rozkaz: ,meldo-
wac gotowosé do natarcia™. Daje odpowiedni rozkaz adju-
tantowi. Pisze wiec adjutant ten rozkaz na bloku stowami.
Pisze adres, tres¢, podpis, nastepnie wyciaga
szyfr, zaszyfrowuje to i oddaje goricowi. Goniec odnosi
telegram do stacji optycznej, ktéra jest oddalona od do-
waddcy baonu o kilkanascie lub kilkadziesigt metrow.

Stacja wywotuje stacje kompanijng, nadaje jej tele-
gram, stacja kompanijna powtarza telegram, kwi-
tuje i wrecza dowdd d-cy kompanji. Ten skolei rozszyfro-
wuje telegram otrzymany. Prosze kiedy z zegarkiem w re-
ku obserwowag, ile czasu zajmie taka manipulacja.

Uwazam, ze w regulaminie stuzby ruchu moznaby wpro-
wadzi¢ nastepujgce zmiany:

— Zezwoli¢ na niepodawanie adresu i podpisu, gdy jest
ogélnie wiadomem od kogo i do kogo telegram jest skie-
rowany, wszak najczesciej ma to miejsce. Tylko w tele-
gramach przechodnich, ktore nalezg do stosunkowo rzad-
kich, nalezy zawsze podawac adres i podpis.

— Znie$¢ obowigzek powtarzania telegramu. Jesli sta-
cja nie jest pewna, czy dobrze odebrata, to sama powtoé-
rzy, ale jesli widocznos¢ jest dobra, stacja dobrze pracuje,
pocéz traci¢ tak duzo drogiego czasu. Niebezpieczenstwo
omytki nie jest tak wielkie, gdyz w najgorszym razie, je-
zeli jaka$ grupa nie zostanie wiasciwie odebrana, to tele-
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gram nie bedzie odczytany lub straci sens. A wtedy sta-
cja zarzadzi powtorzenie lub powtoérzy to, co odebrata. O-
bawia¢ sie zas takiego wypadku, ze przekrecenie jednego
znaku zmieni catkowicie mys$l telegramu z pozostawieniem
sensu, nie nalezy, gdyz mozliwos¢ taka praktycznie jest
niezmiernie rzadka. Szczeg6lnie, ze tres¢ telegramoéw za-
mieniana na odcinku bataljonu jest zgrubsza naprzéd zna-
na, a chodzi tylko o potwierdzenie, zawiadomienie lub za-
rzadzenie rzeczy, ktére juz byly zgory przewidziane.

— Zezwoli¢ na uzywanie przez oddziaty kroétkich,
mowionych kodéw zamiast szyfrowania.

Uproszczenie regulaminu stuzby ruchu, przejscie z sy-
gnalizacjg na szczebel bataljonu (oraz nizej, co mogtoby
by¢ tematem ciekawej dyskusji), wyposazenie stacji sy-
gnalizacji optycznej w siatki maskownicze na wzor arty-
leryjskich, — wszystko to umozliwi racjonalng prace sy-
gnalizacji Swietlnej i podniesie zaufanie do niej oficeréw
tacznosci i dowobdcéw, do stopnia odpowiadajacego istot-
nym jej wartosciom.

Jasnem jest, ze zmiany techniczne, .jak obnizenie cie-
zaru aparatu bez zmniejszenia zasiegu, przejsScie z prad-
nicy na ogniwa, zmniejszenie obstugi z 3 na 2 ludzi, tez
przyczyni sie do poprawienia zaufania do sygnalizacji
Swietlnej.

Zmiany te sg tego rodzaju, ze bel wiekszych klopotow
przy obecnym stanie techniki sg wykonalne.

Zastosowanie za$ promieni niewidzialnych gotym okiem
moze sygnhalizacje Swietlng na wymienionych przezemnie
szczeblach podnies¢ do stopnia jednego z gtéwnych $rod-
kéw tgcznosci.
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Cz. Il

V. Promienie podczerwone.

Podczerwien obejmuje olbrzymi obszar widma — od
0,76 do 400 ;. . = mikron). Technika badan w tej dzie-
dzinie jest niezmiernie trudna, a to dlatego, ze promie-
nie podczerwieni dalekiej sg bardzo silnie pochtaniane w
powietrzu. Do badan stuzg w gtdownej mierze termometry
elektryczne (np. ogniwo termoelektryczne), ktére wydo-
skonalono do tego stopnia, ze promieniowanie Swiecy moz-
na ujawnic jeszcze z odlegtosci stu metréw. Najdalej ida-
ce wyczulenie przyrzadow dlatego jest niezbedne, ze ener-
gja wypromieniowana przez ciata zarzace sie, olbrzymia
w bliskiej podczerwieni, spada gwaltownie w dziedzinie
podczerwieni dalekiej.

Promienie podczerwone nalezg do najpospolitszych w
naturze: ogrzane piece kaflowe, kaloryfery, piecyki elek-
tryczne, organizmy cieptokrwiste wcigz promieniuja pod-
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czerwienig. Podczerwona cze$¢ widma stonecznego siegn
do 1 jm

Caly zakres promieni podczerwonych mozna podzielié
na trzy czesci. Pierwsza cze$é, zawierajgca fale najdtuz-
sze (od 400 do 150 mikron6w), stanowi obszar mato zba-
dany. Fale te nie majg narazie praktycznego zastosowa-
nia, rola za$ ich w naturze jest zupetnie nieznana.

Czes$¢ widma w granicach od 10 do 150 mikron6éw zo-
stata zbadana w postaci promieni wielokrotnie odbitych od
krysztatow oraz w postaci jonowych drgan w ptynach i pa-
rach. Obszar ten, aczkolwiek zbadany, technicznie nie jest
jeszcze opanowany i nie znalazt dotad praktycznego za-
stosowania spowodu bardzo duzego pochtaniania w po-
wietrzu.

Pasmo widma pomiedzy 0,76 do 8 — 9 mikronéw na-
daje sie najbardziej do celow technicznych. Fale tej diu-
gosci sg wytwarzane tatwo i skutecznie zapomoca pro-
stych zrdédet, pozatem przenikajg one tatwo przez powie-
trze. Jednakowoz w tej czesci widma najbardziej przy-
datnemi — w szczego6lnosci dla celow tgcznosci — sg pro-
mienie o ditugosci 0,76 (granica widma widzialnego) do
1,3 — 1,5 mikronéw.

Jak wynika z doswiadczen, przydatnosé tych promieni
uwarunkowana jest miedzy innemi t. zw. selektywng czu-
toscig komodrek fotoelektrycznych, stosowanych do wykry-
wania promieni podczerwonych. Granica tej czutoSci przy-
pada witasnie dla fal dtugosci 1,4 j . Procz tego wiekszosc
ciat rozzarzonych, stanowiacych najczesciej stosowane zro-
dta promieni podczerwonych, daje — przy temperaturze
zarzenia 2000° — maximum promieniowania w tym wia-
Snie zakresie.

Jezeli chodzi o zastosowanie dla celéow tgcznosci, pro-
mienie podczerwone posiadajg niewatpliwg przewage nad
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promieniami ultrafioletowemi. Sa one mniej pochtaniane
nietylko w powietrzu, ale takze w filtrach oraz w cze-
Sciach optycznych aparatu (zwierciadta, soczewki). Poza-
tem maximum promieniowania wszystkich normalnych
zrodet znajduje sie wiasnie w obszarze podczerwonej cze-
Sci widma i przesuniecie tego maximum w Kierunku ultra-
fioletu wymagatoby podwyzszenia temperatury do 8000".

Nalezy takze zaznaczy¢, ze Zzrodta promieni ultrafio-
letowych musza posiada¢ banki wykonane z kwarcu lub
wogoéle z materjatu przepuszczajgcego te promienie. Szkio
jest dla promieni ultrafioletowych nieprzezroczyste. Na-
lezy réwniez stosowac specjalne zwierciadta odznaczajgce
sie dostateczng zdolnoscig odbijania tych promieni. Pro-
mienie podczerwone natomiast przenikajg z tatwoscig
przez szklo oraz podlegajg odbijaniu przez zwykle zwier-
ciadta.

Skutkiem tych wiasnie okolicznosci promienie ultrafio-
letowe nie znalazty dotad praktycznego zastosowania dla
celéw tacznosci pomimo licznych préb i doswiadczen. W
szczegO6lnosci nalezy tu wspomnie¢ o pracach prof. Majo-
rana we Wioszech, ktéremu udato sie uzyska¢ zadawala-
jace wyniki przy znacznych stosunkowo odlegtosciach,
zrédtem promieni ultrafioletowych byta specjalna lampa
rteciowa, odznaczajgca sie obfitem promieniowaniem ul-
trafioletowem, a takze luk Volty ze specjalnie spreparo-
wanemi elektrodami weglowemi.

Promienie podczerwone odznaczajg sie zdolnoscig wy-
wotywania zjawisk cieplnych, chemicznych i t zw. fo-
toelektrycznych.

Fotografia dalekosiezna.

Jak juz zaznaczono (p. str. 116), natezenie Swiatta roz-
praszanego jest odwrotnie proporcjonalne do czwartej po-



Telefonja i telegrafja optyczna

tegi diugosci fali swietlnej. Interesujgcg ilustracje tego
prawa znajdzie czytelnik na ryc. 3-ej, 4-ej i 5-gj.

Mamy tam reprodukcje trzech zdje¢ fotograficznych
jednego i tego samego widoku. Jak wiadomo, $wiatto sto-
neczne zawiera, procz promieni widzialnych, réwniez ul-
trafiolet i podczerwien. Stosujgc odpowiednie filtry Swietl-
ne i klisze specjalnie uczulone, dokonano kazdego zdjecia
zapomoca odmiennych promieni. Do fotografji na ryc. 5
uzyto promieni podczerwonych; poniewaz fale te sg ma-
to rozpraszane w powietrzu, przeto gory odlegte o 15 km,
wyszty jak najwyrazniej. Na fotografji, ktorg mamy na
ryc. 4, a ktéra zostata wykonana przy zastosowaniu pro-
mieni widzialnych, goéry sa jakby zamglone i prawie nie-
widoczne.

Przy uzyciu promieni nadfioletowych (ryc. 3) fale ule-
gty rozproszeniu w powietrzu i nie doszty do objektywu
aparatu fotograficznego, zarys gor znikt zupetnie na zdje-
ciu.

Promienie podczerwone umozliwiajag wiec fotografo-
wanie odlegtych objektéw, nawet niewidocznych dla oka
(fotografja dalekosiezna). W armji italskiej juz w 1896 r.
utworzone byly druzyny foto przy wiekszych jednostkach
inzynieryjnych. Pierwszy aparat zbudowany zostat w
1897 r. przez porucznika (obecnie generata) inzynierji
Tardivo. Zasieg dziatania aparatu wynosit: 25 — 30 km.
Naswietlanie — $rednio 15 sek. Format zdje¢ — 50 X
X 60 cm, po6zniej 24 X 30 cm.

Od chwili wybuchu wojny sSwiatowej aparaty tego ro-
dzaju ulegly znacznemu udoskonaleniu. Zwiekszono prze-
dewszystkiem site Swiatlta, zmniejszajgc zatem czas na-
Swietlania.

Dla przyktadu przytoczymy dane jednego z nowocze-
snych aparatow: format zdje¢ — 24 X 30 cm; ditugosc
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aparatu — 2,20 m; zasieg — do 30 km; ogniskowa —

10 m. Srednica soczewki przedniej — 10 cm, F 100

Naswietlanie przy warunkach sprzyjajacych — 5 sek.

W chwili obecnej istniejg aparaty, umozliwiajgce do-
konywanie zdje¢ z odlegtosci nawet 125 km.

Fotografja przy uzyciu promieni podczerwonych nie

Ryc. 5.

daje jeszcze dobrych wynikéw w przypadku, gdy fotogra-
fowany objekt przestoniety jest mgia.

Nalezy takze wspomnie¢ o aparacie prof. Ronchi do
fotografowania w nocy. Wykorzystano tu promienie ultra-
fioletowe. Wymiary zdje¢ — 9 X 12 cm; ogniskowa —

m; S$rednica objektywu — 30,5 icm; naswietlanie —
30 — 120 sek. przy odlegtosciach 1 — 3,5 km.
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rodta promieni podczerwonych.

zrédtami tych promieni sa ciata rozgrzane do wyso-
kiej temperatury (podobnie jak i promieni widzialnych).
Energja wypromieniowana nie jest jednakowa dla wszyst-
kich wytworzonych czestotliwosci. Zmienia sie ona wedtug
pewnej krzywej, ktorej przebieg jest zalezny od rodzaju

Ryc. 6.
Krzywa A — Energja promieniowania za-
rowki 12 V, i5 W.
Krzywa B — Ptfzeniikalnos$¢ specjalnego

filtru szklanego o grub.
2 mm (marblit).

Krzywa C — Czuto$¢ komorki fotoelek-
trycznej.

zrodta. Rowniez czutos¢ danego typu komorki fotoelek-
trycznej zalezy od dtugosci fali. Na ryc. 6 widzimy wy-
kresy, przedstawiajgce zalezno$¢ pomiedzy wielkoScig
energji promieniowanej a diugoscig fali w przypadku
12-woltowej zaréwki elektrycznej, zuzywajacej 45 W
(krzywa A).
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Dla zrodet promieni podczerwonych posiada znaczenie
nie cata energja wypromieniowana, a tylko ta jej czes¢,
ktora zostaje emitowana w zakresie fal od 0,7 do 1,3 mi-
krona. Stosunek wielkosci tej energji do catkowitej ener-
gii wypromieniowanej jest spétczynnikiem sprawnosci
danego Zrdédia promieniowania. Jednakze obliczona w ten
sposéb sprawnos¢ jest wieksza od rzeczywistej, albowiem
energja wypromieniowana oddziatywuje na odbiorczg ko-
morke fotoelektryczng, jak juz zaznaczono, w stopniu nie-
jednakowym, lecz uzaleznionym od diugosci fali (krzywa
C na ryc. 6). Procz tego cze$¢ energji zostaje pochionie-
ta w filtrze wzglednie w filtrach w stopniu zaleznym od
ich przenikalnosci.

W przypadku widkna wolframowego zaréwki gazowa-
nej, ogrzanego do temperatury 3000°, spoéiczynnik spraw-
nosci tego zrdédia wynosi okoto 44%. Przy uwzglednieni:;
czutosci odbiorczej komorki fotoelektrycznej spdétczynnik
ten spada do okoto 35%. Wreszcie zastosowanie filtru ze
specjalnego szkta (marblit) obniza wai*to$¢ spéiczynnika
do 18%.

W ten sposéb zamiast 44% energji, wypromienowanej
w zakresie fal od 0,75 do 1,3 mikrona, tylko okoto 18%
zostaje wykorzystane w pracy i to tylko wowczas, jezeli
catkowity strumien promieni stacji nadawczej trafi do
stacji odbiorczej, co w rzeczywistosci nigdy nie nastapi.

Czes$¢ energji wypromieniowanej przez zrodto w zada-
nym zakresie czestotliwosci powinna by¢ jaknajwieksza w
stosunku do catkowitej wytworzonej energji promienistej.
Jest to postulat zasadniczy. W tablicy Il uwidoczniono roz-
dziat energji promieniowania w funkcji dtugosci fali dla
najbardziej znanych Zrdédet promieniowania.
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Jak widzimy dla najbardziej interesujgcego nas za-
kresu fal (0,6 — 1,4 |j) najwiekszg sprawnos¢ posiada
zar6wka wolframowa gazowana.

Obok powyzszego warunku zrédto promieniowania po-
winno umozliwia¢ jaknajlepsze jego wykorzystanie w cze-
Sci optycznej aparatu, co znow zalezy od wymiaréw i ksztat-
tu zarzgcego sie ciata. Pod tym wzgledem pierwszenstwo
odda¢ nalezy skoncentrowanym zrddtom promieniowania
(punkt Swiecacy), pozwalajacym osiggna¢ maty kat roz-
siewu i co za tem idzie — zwiekszy¢ zasieg promieni.

Pierwszorzedne znaczenie, zwitaszcza w telefonji, po-
siada rowniez mozliwos¢ tatwej modulacji strumienia
Swietlnego wzgl. podczerwonego, uskutecznianej z czesto-
tliwoscig akustyczna (do 4000 okr./sek.). Wtasciwosciag ta
odznaczajg sie zrodta o malej bezwiadnosci cieplnej, jak
np. réznego rodzaju #tuki, oraz opracowana w ostatnich
latach lampa z rozrzedzonym gazem szlachetnym, jarza-
cym sie pod wptywem napiecia elektrycznego (jonizacja
gazow w t. zw. lampach jarzacych albo Swietlgcych).

Jednem z pierwszych zrédet, stosowanem przy poczat-
kowych prébach telefonji Swietlnej (r. 1898), i uzywanem
w chwili obecnej, jest luk pomiedzy elektrodami weglowe-
mi. Poniewaz jednak dla celéw telefonji nadaje sie nie
promieniowanie krateru elektrody dodatniej lecz samego
luku, a to ze wzgledu na jego zdolno$¢ do modulacji, oraz
poniewaz znaczna czes¢ energji tuku przypada witasnie na
krater, — dlatego stosowanie do powyzszego celu zwykie-
go tuku weglowego jest niekorzystne; ponadto luk ten daje
stabe promieniowanie w obszarze widma podczerwonego.

Nie o wiele lepiej przedstawia sie sprawa z innemi ro-
dzajami tukéw ptomiennych, w ktorych pomimo studjow
i opracowania specjalnych elektrod, promieniowanie w za-
kresie podczerwonym jest jeszcze niedostateczne,
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Prof. Rolla i Mazza we Wiloszech uzyskali tuk pomie-
dzy perforowanemi elektrodami weglowemi, wypetnione-
mi zwigzkami metali alkalicznych, ktére to zwigzki do-
brano w ten sposéb, ze widmo ich daje bogate promienio-
wanie podczerwone w obszarze 0,8 — 1,4 mikrona. tuk
ten z tatwoscig daje sie modulowacd, jest bowiem gtéwnie
utworzony przez silnie zjonizowane gazy.

Doswiadczenia wykazaly, ze gtebokos¢ modulacji w te-
go rodzaju luku moze dojs¢ do 75% (przy gtebszej mo-
dulacji tuk szybko gasnie), podczas gdy w lampach rte-
ciowych giebokos¢ modulacji wynosi zaledwie 85% (przy
modulacji czestotliwoscig 540 okr./sek.).

Najkorzystniejsze warunki pracy wzmiankowanego tu-
ku ptomiennego uzyskuje sie przy napieciu 40 V i pra-
dzie 2,5 A (prad staty).

tuk rteciowy, odznaczajgcy sie tatwoscia modulacji,
mial zastosowanie w pierwszych doswiadczeniach w7 tele-
fonji przy pomocy promieni ultrafioletowych. Byt on uzy-
wany w Niemczech (1916 — 1917) w czasie prac doswiad-
czalnych nad zastosowaniem promieni ultrafioletowych dla
celéw tacznosci. Lampy tego rodzaju nie nadajg sie do ce-
low wytwarzania promieni podczerwonych ze wzgledu na
stabe promieniowanie w tym obszarze widma.

Jak wida¢ z tablicy Il gtéwna cze$¢ promieniowania
lampy kwarcowej przypada na obszar diuzszych oraz cze-
sciowo tez krotszych fal.

Wade lamp rteciowych stanowig réwniez znaczne roz-
miary tuku, skutkiem czego niemozliwym jest wykorzy-
stanie w sposOb nalezyty czesci optycznej aparatu. Acz-
kolwiek w Niemczech skonstruowano lampe rteciowag o
bardzo matym tuku (rzedu 2 — 3 mm), jednakowoz moc
tej lampy jest nieznaczna.
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Najprostszem i najbardziej rozpowszechnionem 2Zré-
diem promieniowania podczerwonego jest zaréwka wol-
framowa (prozniowa lub gazowana). Odznacza sie ona
znaczng statoscig promieniowania, moze by¢ zbudowana
na dowolng moc, przyczem cze$¢ zarowa moze posiadaé
niewielkie wymiary, co pozwala na tatwg koncentracje
promieni. W telefonie optycznym firmy Zeiss powierzch-
nia widkna wynosi tylko 1 mm-.

Wade lamp wolframowych stanowi znaczna bezwiad-
nos¢ cieplna rozzarzonej czesci, skutkiem czego modulacja
bezposrednia (polegajgca na zmianie natezenia pradu za-
rzenia), uskuteczniana z czestotliwoscig akustyczng, jest
bardzo utrudniona. Celem zmniejszenia bezwtadnosci ciepl-
nej widkno zostaje rozszczepione na szereg cienkich réw-
nolegtych wtoséw albo tez stosuje sie bardzo cienkie wiok-
na wolframowe. Wedtug- zrédet wioskich w tym ostatnim
przypadku mozliwa jest modulacja z czestotliwoscig aku-
styczng (oczywiscie bardzo ptytka) przy zastosowaniu
Zzrédta o matej mocy.

Nalezy wspomnie¢ takze o tuku pomiedzy elektrodami
wolframowemi, ktérego widmo promieniowania dzieki wy-
sokiej temperaturze jest bardzo zblizone do widma stonecz-
nego i wykazuje obfite promieniowania w obszarze pod-
czerwonym.

Ujemng ceche tego tuku stanowi znaczna bezwitadnosé
cieplna elektrod. Ze wzgledu jednak na moznos¢ dobrej
koncentracji swiatta lampa ta byta uzywana we Wloszech
dla tgcznosci zapomocg promieni podczerwonych. Analo-
giczny typ lampy, zawierajgcej jednak pare rteci, uka-
zal sie réwniez w Niemczech. Jednakowoz ze wzgledu
na trudnosci modulacji, trudnos¢ wykonania, zapalania
oraz koniecznos$¢ stosowania duzej stosunkowo mocy elek-
trycznej lampa ta nie znalazta wiekszego zastosowania.
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Na uwage zastuguje wreszcie lampa, wykorzystana
przez firme Telefunken dla celéw tgcznosci na falach pod-
czerwonych, opracowana przez prof. Pirani'ego, w ktorej
zachodzi zjawisko $Swiecenia gazu pod wptywem napiecia
elektrycznego. W odro6znieniu od wiekszosci wymienionych
zrédet promieniowania, zwiaszcza lamp zarzonych, dajg-
cych widmo emisyjne ciggte, lampa Pirani’'ego daje widmo
emisyjne prazkowe, t. zn., ze energja wypromieniowana
zostaje skoncentrowana w okreslonych miejscach widma,
co jak wiadomo stanowi ceche wszystkich lamp jarzacych.

Lampa Pirani'ego tern sie jeszcze rézni od zwyklych
lamp neonowych, ze posiada nie dwie, a trzy elektrody.
Jedna elektroda, bedgca osobliwoscig lampy, jest wykona-
na z drutu nikielinowego, nawinietego w ksztalcie spira-
li, wewnatrz ktérej znajduje sie metalowe widkno, daja-
ce znacznag emisje (elektronowa) przy nagrzaniu go pra-
dem. Ta elektroda jest umieszczona wewngtrz drugiej
elektrody w postaci walca molibdenowego, zaopatrzonego
zboku w pieciomilimetrowy otwodr. Obok tego otworu, na-
zewnatrz walca, znajduje sie trzecia elektroda w formie
pierscienia. Lampa jest napetniona helem, jarzacym sie
pod wpltywem napiecia elektrycznego, przyczem promie-
niowanie odznacza sie obfitoscig w obszarze podczerwo-
nym. Potencjat jarzenia lampy wynosi 45 — 60 V.

Poniewaz jarzenie jest skoncentrowane w bardzo ma-
tym otworze cylindrycznej elektrody, przeto Swiecacy stru-
mien jonowy, posiadajacy znaczng w tem miejscu gestosé,
wytwarza bardzo intensywne promieniowanie.

Ze wzgledu na nieznaczng bezwladnosé lampa Pira-
ni'ego pozwala na tatwe modulowanie strumienia promie-
ni, co jest szczegdlnie wazne w telefonji Swietlnej i dla-
tego tez zostata uzyta przez dr. Schrdtera z firmy Tele-
funken. Dalsze doswiadczenia jednak wykazaty, ze mimo
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wszystko lampa ta ustepuje zwyklym lampom zarzonym
i dlatego tez nie zostata ona szerzej wykorzystana.

Podstawowe warunki, jakim powinno odpowiadaé Zré-
dto promieniowania podczerwonego, dajg sie zreasumowac
nastepujaco:

1) jaknajwieksze skoncentrowanie zarzgcego sie cia-
ta; rozmiary jego nie powinny przekracza¢é 8 mma3;

2) wieksza cze$¢ energji promieniowania powinna
przypada¢ na zakres 0,7 — ,1,6 mikrona,;

3) maximum promieniowania powinno przypada¢ na
fale o dtugosci 0,9 — 1 mikrona.

Sposréd wszystkich wymienionych Zrodet wymaga-
niom tym odpowiada najlepiej dotychczas zwykta zaréwka
wolframowa gazowana o widknie skoncentrowanem.

Filtry dla promieni podczerwonych.

Promieniowaniom podczerwonym towarzyszy zawsze,
niezaleznie od rodzaju Zrodta promieniujgcego, obfite wy-
twarzanie innych promieni w tej liczbie i promieni wi-
dzialnych. Dlatego tez emisje energji wytacznie w obsza-
rze podczerwonym mozna otrzymac drogg pochtaniania pro-
mieniowania widzialnego, co sie uskutecznia zapomocag
specjalnych urzadzen filtrujacych, przenikalnych dla pod-
czerwieni.

W pierwszych doswiadczeniach stosowano m. in. roz-
twor jodu w siarczku wegla; roztwor ten umieszczano w
plaskiem naczyniu szklanem.

Dla tego samego celu moze stuzy¢ caty szereg emulsyj
z barwnikdw organicznych, natozonych na szkio i przepu-
szczajacych promienie podczerwone do diugosci 3 mikro-
néw (np. filtry ,Kodak” dla celéw fotograficznych).

Dla promieni podczerwonych okazata sie przenikalng
takze cienka warstwa ebonitu, gumy, niektdre rodzaje
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preszpanu i t. p. Najkorzystniejszemi jednak okazaly sie
filtry ze szkia, zabarwionego domieszka roznych barwni-
kéw, odznaczajgce sie znaczng przenikalnoscig. Ryc. 7
przedstawia krzywe przenikalnosci dla réznych barwni-
kow.

Wytwdrnie zagraniczne produkujg obecnie r6zne ro-
dzaje filtréow, dobrze przepuszczajacych widmo podczer-

Ryc. 7.

Krzywe przenikalnosci réznych substancyj clla

promieni podczerwonych.

— krzywa 1 — filtr zelatynowy firmy Eastman
Kodak Nr. 723, A i Nr. 740 A
grubosci 0,8 mm.

— krzywa 2 — roztw6r 10 gr. C. K (SO>m na
100 cme wody.

— krzywa 3 — filtr szklany z domieszkg miedzi,
grub. 2,A8 mm.

wone. | tak np. w Niemczech firma Schott w Jenie opra-
cowata filtr RG. Nr. 2702 oraz filtr RGT W Ameryce —
filtry Wraten Nr. 87 i Corning G 585. We Witoszech spre-
parowano filtry ,ciemne”, zabarwione manganem.
Zadawalajgce rezultaty pod wzgledem przepuszczania
widma podczerwonego daje zwykte szkto, zabarwione man-
ganem. Filtr ten (t. zw. marblit) jest przenikalny w stop-
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niu dostatecznym dla fal 0,8 — 2,5 mikrona. Ryc. 8 przed-
stawia krzywe przenikalnosci wymienionych filtrow.

W chwili obecnej sg juz w dostatecznym stopniu prze-
studjowane sposoby przygotowania szklg, przenikalnego
dla réznych obszaréw widma.

Przenikalnos¢ filtréw szklanych
dla promieni podczenvonych.

Droga doswiadczalng okreslono, jaka substancje bar-
wigca oraz w jakiej ilosci nalezy jg zastosowac, aby otrzy-
mac filtr szklany ,przezroczysty” dla danego zakresu wi-
dma. Ustalono takze, jaki wpityw na przenikalnosé¢ dla
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promieni podczerwonych wywieraja sktadniki szkta oraz
sposéb samego przygotowania szkia.

W zaleznosci od zgdanej ,gestosci” filtru dobiera sie
odpowiednig ilos¢ barwnika, stanowigcego domieszke do
szkta. Jak juz wspomniano ,nadaje sie dobrze do tego man-
gan (witasciwie manganit Mn, O.). Niemiec Helgoph
ustalit sposobem doswiadczalnym, ze catkowite pochia-
nianie promieni widzialnych uzyskuje sie przy zawar-
tosci przynajmniej 16% Mn, 0., dla grubosci filtru 1 mm.
Tablica 11l wyjasnia stopien pochtaniania promieni w oko-
licy dtugosci fali 0,75 mikrona, t. j. na granicy widma wi-
dzialnego, w zaleznosci od iloSci substancji barwigcej.

TABLICA III.

llo$¢ barwnika  StoPien przepusz-
czania promieni
Mn, 03w 70

w °/,

0.1°/,, 90",
1% 60'/o
5% 50"/,
10" o 25°/,,
1570 10u/n

Grubos$¢ filtru 1 mm.

Dtugoé¢ fali 0.75 mikrona.

Przytoczone powyzej krzywe (ryc. 8) przenikalnosci
filtrow szklanych odpowiadajg okreslonym grubosciom
szkta. Ze zmiang grubosci filtru zmienia sie réwniez jego

zdolnos$¢ pochtaniania i to w stopniu zaleznym od dtugo-
Sci fali,
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Strumien energji promienistej po przejsciu przez war-
stwe grubosci x moze byt obliczony wedtug wzoru

gdzie:

/o — wielko$¢ strumienia wchodzgcego do danej war-
stwy,

/|  — wielko$¢ strumienia wychodzgcego z danej war-
stwy,

e — podstawa logarytméw naturalnych,

B — spodiczynnik przenikalnosci zalezny od rodzaju
warstwy i diugosci fali,

X — grubos¢ warstwy.

Wz6r nie uwzglednia strat skutkiem odbicia na obu
powierzchniach filtru. Straty te sg zalezne od kata pa-
dania, stopnia wygtadzenia powierzchni, spétczynnika za-
tamania szkla oraz polaryzacji sSwiatla.

Straty skutkiem odbi¢ wynoszg w przyblizeniu:

8% — przy spéiczynniku zalamania = 1,5
9,6% == 16
13,4% 1,7

Mozna zatem przyjaé, ze straty spowodowane odbi-
ciem wynoszg $rednio 10%. Wobec tego strumienn Swietl-
ny, wychodzacy z warstwy grubosci x, bedzie rowny 0,91 X

Zasadnicze wymagania, stawiane filtrom szklanym dla
gromieni podczerwonych, mozna stresci¢ nastepujgco:

1) jaknajmniejsza przenikalnos$¢ dla promieni widzial-
nych, nawet czerwonych (0,7 — 0,76 mikrona), jaknaj-
wieksza za$ dla promieni podczerwonych w obszarze 0,76
— 1,6 mikrona;

2) usuniecie ze szkla domieszek, powodujgcych czy to
ogélne zmniejszenie przenikalnosci, czy tez pochtaniaja-
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cych pojedyncze czestotliwosci w podczerwonym obszarze
widma (0,76 — 2 mikrona) ;

3) réwnomierne zabarwienie szkla z tem, ze przenikal-
no$¢ powinna by¢ jednakowa dla wszystkich miejsc fil-
tru ;

4) doskonate oszlifowanie i wypolerowanie szkia tak,
aby jaknajbardziej zmniejszy¢ rozproszenie spowodowa-
ne obu powierzchniami filtru.

V1. Cze$¢ optyczna aparatow.

Energja promieniowania (strumien Swiatta) X) jakie-
gokolwiek Zrddia rozchodzi sie we wszystkich kierunkach,
przyczem jasnos$é¢ (t. zn. strumien Swiatta, przypadajacy
na jednostke pola powierzchni rownomiernie oSwietlonej),
zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu odle-
gtosci.

Jezeli mamy np. zrédto promieniowania, pobierajgce
15 W i wytwarzajgce strumien Swiatta wynoszacy 127 lu-
menoéw-), to w odlegtosci 10 m jasno$¢ wynosi:

E° = STT» = ojrnoi = "4l ">

zas w odlegtosci 1000 m:

') Strumien $wiatta jest to moc promieniowania $wietlnego,
wyrazona w miarach $wietlnych (PNE).

® Lumen miedzynarodowy, jednostka strumienia S$wietlnego,
jest to strumien $wietlny Zrédta o jednostajnej Swiattosci jednej
Swiecy miedzynarodowej, zawarty w jednostce kata brytowego.

') Luks miedzynarodowy, jednostka jasnosci, stanowi jasnos$¢
powierzchni, otrzymang woéwczas, gdy na 1 nr pola réwnomiernie

oSwietlonego przypada jeden Ilumen miedzynarodowy strumienia
Swietlnego. (PNE).
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127
e1o0- - 4 4 .3,14 .1000*
W obliczeniach tych nie uwzgledniono ani pochtania-
nia ani rozpraszania Swiatla w atmosferze.

= 10 5luksa.

Widzimy zatem jak szybko maleje energja promienio-
wania, przypadajaca na jednostke powierzchni ciata o$wie-
tlonego, w miare oddalania od zrddia.

Dla oka nieuzbrojonego najmniejsza jasnos¢ niezbed-
na, aby Zr6dto promieniowania stalo sie widocznem, wy-
nosi wedtug réznych autoréw od 0,97 X 10-7 do 4 X H X
X 10~7 luksa, t. zn. Srednio okoto 2.10 ~7 luksa. zadna
z dotychczas zbudowanych komorek fotoelektrycznych nie
reaguje na tak stabe osSwietlenie.

Najlepsze nowoczesne talowe komorki fotoelektryczne,
zaopatrzone w filtr szklany dwumilimetrowej grubosci,
wykazujg zwiekszenie przewodnosci o0 50% (w poréwna-
niu ze stanem nieoswietlonym) przy jasnosci wynoszacej
jeden luks. Jezeli przyjmiemy, ze przewodnos$¢ tej komor-
ki zmienia sie proporcjonalnie z jasnoscig (do wartosci
3 lukséw), przeto przy jasnosci 0,1 luksa zmiana przewod-
nosci wyniesie wszystkiego 5vr przewodnosci komorki nie-
oSwietlonej, za$ przy jasnosci 2.10 ~7 luksa zmiana ta be-
dzie zupetnie nieznaczna i wyniesie tylko 4.10~7.

Tak mata zmiana przewodnosci, a wiec i pradu, nie
moze by¢é wykryta nawet przy zastosowaniu znacznego
wzmocnienia.

Z tego wiec powodu powstaje koniecznos$¢ zastosowania
urzadzenia optycznego, zapomocg ktorego strumien swietl-
ny zostaje skierowany wylacznie w zadanym kierunku,
dzieki czemu uzyskuje sie intensywniejsze osSwietlenie ko-
morki fotoelektrycznej; powstajacy przytem w obwodzie
komorki prad elektryczny moze by¢ bez trudu wzmocniony.
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Cze$¢ optyczng aparatu stanowiag albo soczewki pod-
wojnie wypukte albo zwierciadta odbijajgce, o powierzch-
ni parabolicznej lub sferycznej. Spotyka sie réwniez po-
taczenie zwierciadta i soczewki.

Srednica soczewki wynosi zaleznie od wielkosci stacji
od 100 do 300 mm, odlegtos¢ ogniskowa jest rzedu 100
— 500 mm.

Od s$rednicy soczewki zalezy wielko$¢ strumienia, Swietl-
nego wychodzgcego z soczewrki, stad tez im wiekszy ma
by¢ zasieg stacji, tem wieksza musi by¢ Srednica soczewki.

Jezeli przy zachowaniu tej samej odlegtosci ognisko-
wej zwiekszymy S$rednice soczewki, nalezy rdéwnocze$nie
zwiekszy¢ jej grubos¢; w zwigzku z tem nastepuje wzrost
pochtaniania energji Swietlnej wewnatrz szkla. Odwrot-
nie — przy zwiekszeniu odlegtosci ogniskowej zmniejsza
sie grubos¢ soczewki z réwnoczesnem zmniejszeniem ka-
ta brytowego, obejmujgcego strumien swietlny.

Poréwnujgc aparat z soczewkag z aparatem wykorzy-
stujacym zwierciadto, nalezy zauwazy¢, ze w przypadku
soczewki o duzej Srednicy wzrasta znacznie ciezar apa-
ratu a to z powodu zwiekszonej grubosci soczewki. Co sie
tyczy pochtaniania, to w interesujgcym nas obszarze wi-
dma podczerwonego (0,7 m— 1,6) wynosi ono w przybli-
zeniu 3 , 8 na 1 cm drogi wewnatrz szkta stosowanego
do wyrobu soczewek.

Przyktadem aparatu nadawczo-odbiorczego z soczewka
jest telefon optyczny Zeiss‘a, w ktérym S$rednica soczew-
ki wynosi 13 cm, odlegto$¢ ogniskowa 40 cm. Dzieki tak
duzej odlegtosci ogniskowej oraz maltym rozmiarom zarzo-
nego ciata kat rozsiewu promieni wynosi zaledwie okoto
0,3°; w ten spos6b w odlegtosci 10 km S$rednica plamy
Swietlnej na ekranie wyniostaby zaledwie 2 metry.
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Im mniejszy jest kat rozsiewu, tem lepszem jest wy-
korzystanie energji promieniowania zr6dia; tem mniej-
szg moze by¢ jego moc; réwnocze$nie jednak wzajemne
odszukanie sie stacyj staje sie trudniejszem.

Zwierciadta stosowane w aparatach telefonji optycz-
nej moga by¢ sferyczne lub paraboliczne. Pierwsze z nich
sg tatwiejsze w produkcji, jednakowoz powodujg znaczne
rozproszenie promieni oraz niepozadane zjawisko abera-
cji sferycznej i dlatego tez znacznie ustepujg zwiercia-
dtom parabolicznym.

Zwierciadta moga by¢ metalowe lub szklane. Te ostat-
nie sg zwykle po stronie zewnetrznej srebrzone; na war-
stewke srebra naklada sie (np. elektrolitycznie) warstwe
ochronng miedzi, ktorg wreszcie pokrywa sie zwierzchu
farba.

Grubos¢ zwierciadta jest rzedu 0,5 — 1 cm. Spoéiczyn-
nik pochtaniania na 1 cm grubosci zwierciadta wynosi
Srednio 4%.

Przez posrebrzenie wewnetrznej strony zwierciadla
mozna unikng¢ tych strat, skutkiem jednak zmian zacho-
dzacych na powierzchni odbijajgcej pod wptywem dziata-
nia powietrza, zdolnos¢ odbijania z biegiem czasu ulega
zmniejszeniu.

Zaletg zwierciadel metalowych jest okolicznos¢, ze sa
one wolne od strat, z jakiemi mamy do czynienia we-
wnatrz szkla. Powierzchnia odbijajgca moze by¢ wykona-
na ze srebra, niklu lub ztota. Jednakowoz zawsze nalezy
sie tu liczy¢ ze stopniowem ostabianiem zdolnosci odbi-
jania. Pozatem dajg one mniejszg doktadnosé nizeli zwier-
ciadta szklane. Jedynie tylko zwierciadta chromowane,
wprowadzone stosunkowo niedawno do techniki oswietle-
niowej, posiadajg bardzo trwalg warstwe odbijajgca, nie-

18
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podlegajaca matowieniu i bardzo dtugo zachowujgcag zdol-
nosci odbijania promieni.

Zdolnos¢ odbijania zwierciadet, zaréwno szklanych jak
i metalowych, jest rézna dla réznych czestotliwosci wi-
dma. Na ryc. 9 widzimy wykresy przedstawiajgce zdol-

Ryc. 9.

Zdolnos¢ odbijania réznych metali dla
promieni podczerwonych:
1 — zioto, 2 — srebro. 3 — chrom,
U — nikiel.

no$¢ odbijania roznych metali w zaleznosci od diugosci
fali. Z krzywych tych zestawiono tablice 1V, przedstawia-
jacg straty (w procentach wytworzonej energji), wywo-
tane odbiciem przez rozne powierzchnie metalowe.

TABLICA 1V.

Ztoto Srebro Chrom Nikiel

Straty skutkiem odbicia

w °/o dla zakresu \ —
= 05— 15 | 4 3 36 29
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Droga prostych wyliczen mozna wykazaé, ze jasnos¢
powierzchni osSwietlonej zwieksza sie proporcjonalnie do
kwadratu Srednicy zwierciadta i odwrotnie proporcjonal-
nie do kwadratu Srednicy zarzgcego sie ciata. Oznaczmy
Srednice zwierciadta przez D, Srednice ciata zarzonego
przez d. Dzieki zastosowaniu zwierciadta jasnos$¢ po-
wierzchni os$wietlonej zwieksza sie D—2 razy. Jezeli np.
Srednica zwierciadta wynosi 20 cm, Srednica ciata zarzo-
nego 0,5 cm, to wzmocnienie jasnosci wyniesie

D 400
K = d2 = 025 = 1600

Jezeli zatozymy, ze Srednica zarzacego sie ciata pozo-
staje statg i wynosi 0,5 cm, wzmocnienie jasnosci zmie-
nia sie ze zmiang Srednicy zwierciadta w sposéb uwidocz-
niony w tablicy V.

TABLICA V.
Srednica
35 40
zwierciadta w cm. 10 15 20 % %0
Wzmocnienie 405 g9o0 1600 2500 3600 4900 6400

jasnosci

Celem obliczenia rzeczywistej jasnosci w aparacie
odbiorczym, mianowicie w ognisku zwierciadta stacji od-
biorczej, nalezy wzia¢ pod uwage nietylko cechy geome-
tryczne i fizyczne urzadzenia optycznego nadajnika, ale
réwniez urzadzenia optycznego stacji odbiorczej, ktéra
jest rowniez zaopatrzona w zwierciadto. Pozatem nalezy
liczy¢ sie z pochtanianiem energji w atmosferze.

Jasnos¢ mozna obliczy¢ w/g wzoru:

J 2)j2 D*

c?i2

E ="N
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gdzie:

N — jest to spdtczynnik, ktorego wielkos¢ zalezy od
spoétczynndka odbicia i pochtaniania zwierciadta, przeni-
kalnosci atmosfery i Srednicy zarzacego sie ciala,

J — Swiatto$¢ zrédia (t. zn. strumien Swiatta przy-
padajacy na jednostke kata brytowego),

r — odlegto$¢ od zwierciadta nadajnika do miejsca
oswietlonego,

1), — S$rednica zwierciadta nadajnika,

D., — S$rednica zwierciadta odbiornika,

d, — Srednica zarzgcego sie ciala,

d2 — S$rednica plamy Swietlnej w ognisku zwiercia-

dta odbiorczego.
Zat6zmy dla przykiadu, ze:
spotczynnik odbicia = 0,97, co odpowiada zwierciadtu
szklanemu srebrzonemu,

sp6tczynnik pochtaniania zwierciadta = 0,04,

spotczynnik przenikalnosci atmosfery = 0,9, co odpo-
wiada dobrej widzialnosci,

J — 8 swiec (przy mocy zZrddta wynoszgcej 15 W),

D, = D, = 20 cm,

d: — d2 — 0,3 cm.

Dla przytoczonych danych jasno$é ze zmiang odlegto-
sci pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem zmienia sie
w sposob nastepujacy (tablica V).

TABLICA VI.
Odlegtosé w km. 1 3 5 8 10

Jasno$¢ w ognisku zwier-
ciadta odbiorczego, w lu-
ksach 125 115 3.2 0.945 0,47
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Jasnos¢ niezbedna do uruchomienia aparatu odbior-
czego powinna by¢ rzedu 1 luksa pod warunkiem zastoso-
wania dobrej komorki fotoelektrycznej oraz przy wzmoc-
nieniu rzedu 7000 = 10000.

Jak wiec widzimy w przypadku wyzej opisanym przy
mocy nadajnika 15 W moze by¢ z tatwoscig osiggnieta od-
legtos¢ 8 km.

Oczywistem jest, ze jasnos¢ jest tem wieksza, im
mniejszy jest kat rozsiewu. Ten ostatni zndéw zmniejsza
sie z¢ zmniejszeniem rozmiarow ciata zarzonego oraz ze
zwiekszeniem odlegtosci ogniskowej.

W aparatach telefonji sSwietlnej firmy Zeiss dzieki
matym rozmiarom zarzgcego sie ciata oraz duzej odlegto-
Sci ogniskowej kat rozsiewu, jak juz zaznaczono, wynosi
tylko 0,3°; dlatego tez i zasieg tego aparatu wynosi 8 km
przy mocy nadajnika wynoszacej tylko 10 W.

Wymagania, dotyczgce czesci optycznej aparatu, moz-
na stresci¢ nastepujaco:

1) kat rozsiewu nie powinien by¢ wiekszy od 0,5°

2) stosunek srednicy otworu wyjsciowego urzadzenia
optycznego do Srednicy zarzonego ciata /—j powinien by¢
mozliwie duzy;

3) w przypadku zastosowania zwierciadta, jego po-
wierzchnia odbijajagca powinna posiada¢ jaknajwiekszy
spotczynnik odbicia;

4) w przypadku zastosowania soczewki, pochtanianie
Swiatta przez szkio powinno by¢ jaknajmniejsze;

5) musi by¢é zapewniona mozno$¢ ustawienia zarzo-
nego ciata doktadnie w ognisku zwierciadta wzgl. soczew-

Ki; powinna by¢ zabezpieczona moznos$¢ kontroli prawi-
diowosci tego potozenia.
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VIl. Sposoby modulacji promieni.

Aby umozliwi¢ przekazywanie mowy zapomocg wigzki
promieni, nalezy zmienia¢ wielko$¢ strumienia Swietlnego
w takt drgan gtosowych wzglednie w takt zmian pradu w
obwodzie mikrofonowym. Cel ten osigga sie przy pomo-
cy specjalnego urzadzenia modulacyjnego. Dla zrealizo-
wania korespondencji telegraficznej z odbiorem na stuch,
koniecznem jest, jak juz zaznaczono w rozdziale Il., prze-
rywanie wytworzonego snopu promieni z czestotliwoscig
akustyczng rzedu 500 okr./sek.; dopiero zapomocg takiej
przerywanej wigzki promieni mozna nadawac znaki Mor-
se”, ktore pobudzajg odbiorcza komorke fotoelektrycznag,
ulegaja wzmocnieniu w amplifikatorze i wreszcie urucha-
miajg stuchawke.

W przypadku nadawania telegraficznego modulacja
wigzki promieni moze by¢ uskuteczniona zaréwno w na-
dajniku jak odbiorniku; modulacja w odbiorniku odbywa
sie drogg bezposredniego przerywania pradu w komdrce
fotoelektrycznej z czestotliwoscig okoto 500 okr./sek.

Modulacja w nadajniku posiada przewage nad modu-
lacja w odbiorniku miedzy innemi gtéwnie dlatego, ze mo-
dulowaniu podlega tylko energja wypromieniowana przez
nadajnik, podczas gdy modulowaniu w odbiorniku podle-
gaja wszystkie obce promienie trafiajgce do odbiornika,
co moze utrudni¢ odbi6ér skutkiem powstawania szmeréw
postronnych.

Modulacja w nadajniku moze by¢ uskuteczniona kilko-
ma sposobami. Najprostsza konstrukcjg dla celéw tele-
grafji stanowig dwie tarcze z otworami, roztozonemi pro-
mieniscie; jedna z tych tarcz, obracajgc sie, przerywa
wigzke promieni. Wade tej konstrukcji stanowi niemoz-
no$¢ uzycia jej w telefonji oraz mate wykorzystanie ener-
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gji promieniowania: straty wynosza tu 50%. Précz tego
do obracania tarczy potrzebny jest silnik elektryczny, kto6-
rego moc z trudem mozna obnizy¢ ponizej 7W i ktéry w do-
datku zwieksza ciezar aparatu. Modulacja moze by¢ usku-
teczniona zapomocag jednej tylko tarczy, jednakowoz po-
wstajg wtedy nowe trudnosci, z ktérych jedng stanowi
konieczno$¢ nadania silnikowi znacznej liczby obrotéw
(5 — 7 tysiecy).

Bardzo podobne pod wzgledem konstrukcji jest urzag-
dzenie modulacyjne ztozone z dwoch siatek w formie jak-
by zaluzyj: jednej nieruchomej, drugiej ruchomej. Ta
ostatnia jest umocowana do kotwicy elektromagnesu.
Siatki sg wykonane albo z miki, ktérej powierzchnia jest
zaopatrzona w nieprzezroczyste kreski, albo tez z mocne-
go i lekkiego metalu (np. duraluminium) posiadajgcego
cieniutkie wyciecia. Jak wykazatly doswiadczenia, aby uzy-
ska¢ przerywanie Swnatta z czestotliwoscig 500 okr./sek.,
szerokos¢ wycie¢ powinna wynosi¢ okoto 0,8 — 1 mm,
przyczem przy grubosci ptytki ruchomej rownej 0,25 mm
moc elektromagnesu moze wynosi¢ tylko 1,5 W przy na-
pieciu 8 V.

Taka sama konstrukcja moze by¢é zastosowana row-
niez do modulacji telefonicznej, e tg tylko rdéznica, ze siat-
ka jest znacznie drobniejsza, dzieki czemu odtwarzanie
glosu staje sie dokiladniejsze. Rysy siatki sg wykonane
sposobem fotochemicznym na powierzchni ptytki miko-
wej. Plytka ruchoma jest przytwierdzona do kotwiczki
specjalnego telefonu. Pod wpitywem pradu zmodulowane-
go przez mikrofon ptytka zostaje wprawiona w ruch drga-
jacy, modulujgc w ten spos6b snop promieni, przecho-
dzacy przez obie ptytki.

Wadg tego systemu jest trudnos¢ regulowania i usta-
wiania plytek, pochtanianie 50% wytworzonej energji,
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mata odpornos¢ mechaniczna, a takze trudnos$¢ wykonania
siatek.

Drugi sposéb modulacji, opracowany przez wioskg fir-
me Galileo, jest nastepujacy: Promienie zrédia S sa
skoncentrowane przy pomocy soczewek w punkcie F (ryc.
10), znajdujgcym sie zarazem w ognisku zwierciadta pa-
rabolicznego. W punkcie F jest umieszczona lekka ptytka

(wibrator), przytwierdzona do kotwiczki urzgadzenia elek-
tromagnesowego.

Uzwojenie elektromagnesu jest wiaczone w obwod
wyjsciowy wzmacniacza dwulampowego, do ktérego za-
ciskow wejsciowych wigczony jest obwod mikrofonowy.

W potozeniu spoczynkowem wibrator zastania potowe
wigzki promieni; w czasie rozmowy wzmocniony prad mi-
krofonowy wprawia ptytke w ruch drgajacy, dzieki cze-
mu wielko$¢ strumienia promieni zmienia sie w takt
drgan gtosowych.

Sposroéd wad tego systemu wymienimy tylko niebez-
pieczenstwo znieksztatcen, powstajacych w przypadku nie-
prawidtowego ustawienia plytki wibrujacej.
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Jednym z dawniejszych sposobdéw modulacji w tele-
fonji Swietlnej jest urzadzenie elektromagnesowe z luster-
kiem, stosowane jeszcze w doswiadczeniach Bell'a (1880).
Promienie ze zrédia sg tu kierowane zapomocg np. So-
czewki podwojnie wypuktej na ruchome lusterko (mem-
brane lusterkowg), ktéra pod dziataniem fal gtosowych
bezposredniem lub tez za posrednictwem elektromagnesu
zostaje wprawiona w drgania, skutkiem czego zmienia
sie kierunek odbitych promieni, a wiec i wielkos¢ wycho-
dzacego nazewngtrz strumienia (ryc. 11).

Wade tego systemu stanowig miedzy innemi znaczne
straty skutkiem odbic.

Urzadzenie podobne jest przedstawione na ryc. 12.
Strumien Swiatta ze Zrodta (1) pada na membrane luster-
kowa (2), drgajacg pod wpitywem elektromagnesu (3),
wigczonego w obwod mikrofonu. Zmienia sie zatem kat
odbicia wigzki promieni. Sposob ten wykazuje réwniez
szereg wad.

Opisane przyktady modulacji stanowig typ modulacji

posredniej. lIstnieje jeszcze caly szereg innych sposobdéw
modulacji tego typu.
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Odmienny typ modulacji stanowi modulacja bezpo-
Srednia, w Kktorej przez zmiane mocy elektrycznej, zasi-
lajacej zrddto, zmienia sie bezposrednio wielko$¢ strumie-
nia Swietlnego.

Nalezy tu speini¢ dwa zasadnicze warunki:

1) zrédto promieniowania powinno odznacza¢ sie moz-
liwie matg bezwitadnosciag, aby zmiany strumienia energji
mogty sie odbywaé synchronicznie z czestotliwoscig aku-
styczna ;

Ryc. 12.

2) gtebokos¢ modulacji powinna by¢é mozliwie duza.

Modulacja moze by¢ z tatwoscig uskuteczniona w roz-
nego rodzaju lukach a takze w lampach jarzacych: do-
Swiadczalnie stwierdzono, ze bezwitadnos¢ lampy jarza-
cej jest daleko mniejsza niz tuku rteciowego.

W pierwszych doswiadczeniach (Simon 1897) nakta-
dano prad mikrofonowy na prad staty tuku Volty za po-
Srednictwem transformatora. Ze wzgledu jednak na nie-
znaczng moc mikrofonu (1— 1,6 W) modulacja jest bar-
dzo ptytka i koniecznem jest stosowanie wzmacniaczy lam-
powych (aparat wioski systemu Majorana 1927 na fale
ultrafioletowe, aparat Zickler'a 1928, na promienie wi-
dzialne).
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Schroeter, wykorzystujac jako zrédto promieni lampe
jarzaca Pirani‘ego, zastosowat rowniez wzmacniacz
lampowy celem zwiekszenia pradu mikrofonowego. Wa-
hania napiecia mikrofonowego byty doprowadzone do
siatki lampy elektronowej, za$ lampa jarzgaca byta po-
taczona szeregowo w obwdd anodowy lampy wzmacnia-
jacej.

Sposrod innych sposobow modulacji krétko opiszemy
bardzo pomystowy spos6b modulacji, opracowany i wyko-
rzystany przez firme Zeiss.

Promienie ze Zr6dta S zostaja przy pomocy soczewki
skoncentrowane na jednej ze Scianek szklanego pryzmatu
P w punkcie A (ryc. 13). Pryzmat jest skonstruowany
w ten sposdb, ze w stanie spoczynkowym zachodzi we-
wnatrz niego zjawisko catkowitego odbicia wewnetrzne-
go, t. zn. wigzka promieni zogniskowana w punkcie A od-
bija sie od tej powierzchni catkowicie, wychodzi nastep-
nie po powtérnem catkowitem odbiciu przez druga Scian-
ke pryzmatu, poczem zapomocg soczewki zbierajacej L
zostaje skierowana w postaci snopu réwnolegtego na sta-
cje odbiorcza.
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Do tej Scianki pryzmatu, od ktorej poraz pierwszy od-
bija sie wigzka promieni zrédta S, przylega niewielki
szklany pryzmat p przytwierdzony do membrany K urzga-
dzenia elektromagnesowego M. Jezeli oba pryzmaty Sci-
Sle do siebie przylegajg, to catkowitego odbicia wewnatrz
wiekszego pryzmatu juz nie bedzie, albowiem cze$¢ pro-
mieni przeniknie do mniejszego pryzmatu i ulegnie w nim
rozproszeniu, skutkiem czego strumien $Swietlny wycho-
dzacy z soczewki L ulegnie wyraznemu ostabieniu.

Pod wpitywem drgan membrany K, wywotanych prag-
dami mikrofonowemi, zmienia sie odlegto$¢ pomiedzy po-
wierzchniami obu pryzmatéw; zmienia sie zatem i stopienh
pochtaniania przez pryzmat p i co za tem idzie wielkos¢
wysytanego strumienia Swietlnego.

Celem ustawienia i regulacji matego pryzmatu zasto-
sowano specjalny precyzyjny mechanizm, pozwalajacy na
zmiany odlegtosci rzedu utamka mikrona.

Ten sposoéb modulacji, nalezgcy do typu modulacji
elektrooptycznej, nosi nazwe ,kontaktu optycznego” ; da-
je on dobre wyniki; gtebokos¢ modulacji jest znaczna (70
— 80%).

Ujemnemi cechami tego systemu jest trudnos$¢ wyko-
nania, ustawienia i regulacji kontaktu optycznego; istnie-
je nadto niebezpieczenstwo rozregulowania kontaktu pod-
czas pracy.

D. c. n.
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(Wyzsza Szkota Elektryczna w Paryzu).

Szkota pod powyzszg nazwg zostata zorganizowana
przy konicu ubiegtego stulecia przez stowarzyszenie
elektrykow francuskich, pod ktérego auspicjami jest pro-
wadzona do chwili obecnej.

W 1911 r. zostat przy szkole utworzony nowy wy-
dzial, mianowicie: wydziat radjowy. W ten sposdb szko-
ta posiada obecnie dwa niezalezne wydziaty: wydziat
elektryczny (section normale), od ktorego pochodzi
nazwa szkoty oraz wydziat radjotechniki (section ra-
dio).

Nowy wydziat byt poczatkowo zasilany stuchaczami
przez francuskie ministerstwa: wojny, marynarki i kolo-
nij, miat on bowiem przedewszystkiem na celu fachowe
przygotowanie oficerow w zakresie eksploatacji radjosta-
cyj. Jednakowoz juz w latach nastepnych na wydziat sg

') W zwigzku z tem, ze szereg Czytelnikdbw Przegladu intere-
suje sie sprawag studjow w Ccole Superieure d‘Electrite — Redakcja
zamieszcza niniejszy artykut informacyjny o tej uczelni, piéra jed-
nego z jej ostatnich polskich absolwentéw.
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przyjmowani réwniez i inzynierowie cywilni, narazie
w liczbie bardzo ograniczonej.

Nieczynny w okresie wielkiej wojny, wydziat radjowy
podejmuje prace w 1919 r. przyjmujgc 62-ch ucznidw,
sposrod ktoérych 50-ciu przypada na oficeré6w amerykan-
skiego korpusu tgcznosci. W latach nastepnych liczba
uczniébw wynosi przecietnie okoto 60-ciu, skiad jednak
studjujgcych ulega w poréwnaniu z okresem przedwojen-
nym — pewnym zmianom: obok stuchaczy francuskich
(wojskowych i cywilnych) pojawiajg sie coraz to czesciej
stuchacze cudzoziemcy — tak wojskowi, jak cywilni. Nie-
ktore roczniki posiadaja nawet 70% cudzoziemcow,
wsérod ktorych spotyka sie reprezentantéw wszystkich nie-
mal naroddw i ras, z wyjatkiem tylko Niemcow i oby-
wateli panstwa sowieckiego.

W ten sposob szkota przybiera charakter uczelni mie-
dzynarodowej.

Jako charakterystyczny moment, nalezy podnies¢, ze
przewazna wiekszos¢ studjujgcych — to ludzie, korzysta-
jacy ze stypendjow rzadoéw Ilub instytucyj przemysto-
wo-technicznych, drobna za$ zaledwie cze$¢ studjuje na
koszt wiasny. Pod tym wzgledem zupetnie odmienne sto-
sunki istniejg na wydziale elektrycznym.

Wojskowy charakter wydziatu radjo, nadany mu przy
utworzeniu, przetrwat do chwili obecnej. Strona organi-
zacyjna, zaopatrzenie w pomoce i urzgdzenia szkolne, or-
ganizacja i prowadzenie zaje¢ praktycznych, w duzej
mierze i zagadnienie programow — wszystko to podlega,
nietylko kompetencji witasciwej dyrekcji szkoty, lecz no-
si takze wyrazne cechy ingerencji czynnikéw wojsko-
wych. | pod tym wzgledem istnieje zasadnicza roznica,
pomiedzy wydziatem elektrycznym i wydziatem radjo.
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Cel wydzialu — w poréwnaniu z pierwotnym — ulegt
.rozszerzeniu: obecnie ma on przygotowac nietylko eksplo-
atatoréw urzadzen radiotechnicznych, lecz takze projek-
todawcow i realizatorow tych urzadzen — az do stacyj
transoceanicznych wigcznie.

Wyktady na wydziale radjo sg prowadzone badz przez
wybitnych uczonych, czesto o Swiatowej stawie, cztonkow
francuskich akademij ($§. p. Curie-Skiodowska, Mesny,
Janet, Langevin, Dauvilier, Abraham, Gutton), badz
przez ludzi zajmujgcych czotowe stanowiska w nauce
francuskiej, technice, przemysle (Brillouin, David, Chi-
reix, Franek, Brenot). ¢éwiczenia w pracowniach radjo-
technicznych sg prowadzone przez wojskowych i odbywa-
ja sie gtéwnie przy pomocy sprzetu, dostarczonego przez
ministerstwo wojny.

Program wydziatu jest bardzo obszerny, zwilaszcza,
gdy sie wezmie pod uwage, ze czas studjow jest obliczo-
ny wszystkiego na 8 miesiecy (od potowy listopada do
potowy lipca). Liczba przedmiotéw wyktadanych wynosi
okoto 45; oprocz tego — dziesie¢ <¢wiczen z pomiarow
elektrotechnicznych, pie¢ ¢wiczen z zakresu badania ma-
szyn elektrycznych, czterdziesci cztery ¢wiczenia z radjo-
techniki, pie¢ zadan piSmiennych z teorji radjotechniki. Po-
nadto — i to jest jedno z najwazniejszych — nalezy opra-
cowaé trzy projekty na tematy wyznaczone, ktore wia-
Sciwie decydujg o wyniku studjow, posiadajg bowiem —
obok ¢wiczen radjotechnicznych — najwiekszy wspot-
czynnik (10) przy obliczaniu punktdw.

Wszystkie inne przedmioty posiadaja mniejsze spoét-
czynniki: i tak ocena z teorji radjotechniki posiada spot-
czynnik 9, z lamp elektronowych — réwniez 9, iz radjo-
goniometrji — 7, z ¢wiczen elektrotechnicznych — tylko
3it d
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Sposrod wszystkich wykladanych przedmiotéw egza-
miny zdaje sie tylko z pomiardw i ¢wiczenn radjotechnicz-
nych (teoretyczny i praktyczny), lamp katodowych, teorji
radjotechniki (trzy egzaminy), radjogoniometrji. Egza-
miny te w liczbie szeSciu zdaje sie mniejwiecej co miesigc,
poczynajac od konca stycznia.

Pracy jest wiec duzo i stuchacz sumienny, bioracy so-
bie sprawe do serca, ma spore trudnosci do pokonania,
i to nawet woéwczas, gdyby wszystkie wydane mu pod-
reczniki chciat w ciggu tych oSmiu miesigcy juz nie prze-
studjowac, a poprostu tylko zaznajomié¢ sie z ich trescia.
Trudnosci te wzmagajg sie takze skutkiem tego, ze za-
rowno wyktadowcy, jak i podreczniki stosujg réznolite
znakownictwo. Nalezy tu jednak zaznaczy¢, ze szereg
przedmiotow ma raczej charakter ogo6lno-informacyjny
i tylko przedmioty podstawowe odznaczajg sie wiekszg
gruntownoscia.

Przez caly czas trwania kursu zajecia sg podzielone
w ten sposob, ze przed potudniem (g. 08I° — ,12°") odby-
wajg sie zajecia praktyczne w pracowniach, po potudniu
zas — wyktady teoretyczne.

Czas studjow podzielony jest na dwa okresy: pierwszy
okres — od potowy listopada do kohca grudnia — posia-
da charakter przygotowawczy. OKkres ten obejmuje wy-
ktady i ¢wiczenia z elektrotechniki. Z wykonanych ¢wi-
czen nalezy przedstawi¢ trzy sprawozdania z pomiaréw
i trzy sprawozdania z maszyn elektrycznych.

W sprawozdaniach nalezy przeprowadzi¢ rachunek
btedéw, na co kiladzie sie specjalny nacisk. W okresie tym
stuchacze korzystajag z sal, urzadzen i sprzetu wydziatu
elekti'ycznego, bardzo bogato wyposazonego.

Drugi okres obejmuje zajecia wtasciwe z radjotechni-
ki i trwa od stycznia do korica kursu. Z wykonanych w tym
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okresie ¢wiczen nalezy przedstawi¢ osiem sprawozdan,
réowniez z uwzglednieniem rachunku btedéw. Oprécz tego
nalezy przedstawi¢ sprawozdanie z dwéch ¢wiczen egza-
minacyjnych (manipulation de concours), przyczem za-
rowno ¢wiczenie jak sprawozdanie nalezy wykona¢ w cza-
sie jednego szesciogodzinnego seansu.

Do ¢wiczen stuchacze sa podzieleni na state na grupy
dwuosobowe.

W tym okresie stuchacze korzystajg prawie wytgcznie
z sal i sprzetu, dostarczonych przez ministerstwo wojny.
Cudzoziemca, przyzwyczajonego do tadu szkolnego, uderza
na wstepie prymitywnos¢ pomieszczen i urzadzen. Kon-
trast jest tem bardziej jaskrawy, ze wystepuje na tle do-
statniego wydziatu elektrycznego. Pod tym wzgledem wy-
dziat zachowat doniedawna swe oblicze z okresu po-, a nawet
i przedwojennego; wtedy jednak — gdy szkota byta bodaj ze
pierwszg wyzszg uczelnig w zakresie radjotechniki — stan
prowizorjum byt wyttlumaczalny. Dzi$ jednak usprawried-
liwicby go nie mozna i utrzymywanie tego stanu wyglada-
toby poprostu na lekcewazenie cudzoziemcow, zwlaszcza gdy
sie uwzgledni, ze optaty sg bardzo wysokie.

Sposrod trzech projektdw, jakie nalezy opracowac,
temat do pierwszego wyznaczany jest na poczatku lutego.
Obejmuje on anteny diugo i — krotkofalowe. Najwaz-
niejszem jest tu opracowanie strony elektrycznej zagad-
nienia, pozagdanem jest réwniez rozwigzanie i strony me-
chanicznej. Drugi projekt, wyznaczany w marcu, doty-
czy nadajnikdw, odbiornikéw lub tez kompletnych stacyj
nadawczo-odbiorczych (telegraficznych lub fonicznych)
Nalezy opracowaé nietylko rozwigzanie og6lne, ale takze
rozwigzanie szczegétowe (konstrukcyjne).

Na temat trzeciego projektu skiadajg sie zagadnienia
z dziedziny fal krotkich (np. projektowanie nadajnika
u
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kierunkowego), radjogoniometrji lub lamp katodowych.

Termin opracowania kazdego projektu — sze$¢ tygodni.
Na wydziat radjo, podobnie jak na wydziat elektrycz-
ny, sg przyjmowani tylko inzynierowie — jezeli chodzi

0 kandydatéw cywilnych. Warunek ten nie dotyczy woj-
skowych, zaréwno francuskich, jak cudzoziemskich.

Ze wzgledu na obfitos¢ i wielostronno$¢ materjalu,
tempo nauki, trudnosci jezykowe, obco$¢ Srodowiska —
program oficjalny naszego MSWojsk, dla kandydatéw do
tej uczelni nalezy uwaza¢ za 'minimum tych wiadomosci,
z ktéremi nalezy jecha¢ do E. S. E. Wskazanem jest na-
wet rozszerzenie tych wymagan.

Nalezy nietylko dobrze opanowaé calg wyzszg mate-
matyke, podstawy elektrotechniki i teorje prgdéw szybko-
zmiennych, lecz (takze przestudjowaé zawczasu podstawy
radjotechniki i teorji lamp katodowych. Takie przygoto-
wanie ufatwi prace w szkole, czynigc jg bardziej grun-
towng i owocna.

Aczkolwiek pod wzgledem liczby godzin programo-
wych, zajecia praktyczne przewazajg nad zajeciami teo-
retycznemu, studja posiadajg charakter teoretyczno-mate-
matyczny. Przyczyng tego jest nietylko zaznaczony wy-
zej prymitywizm urzadzen, kontrastujacy tak z poziomem
wyktadéw, jak nazwiskami wyktadowcéw, ale takze prze-
tadowanie programu materjalem teoretycznym oraz Krot-
ki okres studjow.

Pomimo takiego stanu rzeczy, wptywajgcego ujemnie
nietylko na prestiz szkoly, posiada ona nadal charakter
uczelni miedzynarodowej i charakter taki zachowa praw-
dopodobnie jeszcze diugo. Skiada sie na to kilka przy-
czyn, miedzy innemi dobdér wyktadowcéw o znanych na-
zwiskach, zastuzony rozgtos doskonale zorganizowanego
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i doskonale prowadzonego wydziatu elektrycznego, w kto-
rego cieniu prosperuje i wydziat radjo, a takze i prze-
szto$¢ szkoty, uswietniona miedzy innemi stynnemi nazwi-
skami — nazwiskiem gen. Ferrie, diugoletniego protek-
tora szkoly. Dzi$ jednak stawa szkoly opiera sie raczej
na zastugach przeszitosci.

Dajac te gar$é¢ informacyj o E. S. E. chciatbym pod-
kresli¢ na zakonczenie, jako absolwent tej uczelni, ze stu-
dja w niej dajg bezspornie jednostce duze korzysci indy-
widualne. Poza pogtebieniem i rozszerzeniem zasobu swych
wiadomosci z radjotechniki i elektrotechniki — cudzozie-
miec wydoskonala przez ten blisko roczny pobyt w E. S. E.
swojg znajomos¢ jezyka i terminologji technicznej francu-
skiej. |
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Organizacja #tacznosci w Swietle pogladow
czechostowackich.
(na podstawie art. pptk. szt. gen. K. Prazak. Vojenske Rozhled®
Nr. 7-8/1934).

Ogélne dane organizacyjne.

Organami powotanemi w Czechostowacji do nawigzywania tacz.
nosci podczas wojny sg:

1. Oddziatly tacznosci poszczegdlnych broni — organizujg one
tgcznosé¢ w strefie bojowej t. j. sie¢ bojows.
2. Oddziaty wojsk tacznosci (telegrafni vojska) — organizuja

one #gczno$¢ od dowoddztw armij az do dowdéddztw formacyj linjo-
wych, t. j. sie¢ operacyjna.

3. Personel panstwowych urzedéw pocztowo-telegraficznych. Na
barkach tego personelu spoczywa taczno$é¢ od tytéw, az do kwater
dowodztw armij.

Jesli chodzi o wojska tgcznosci (telegrafni vojska), to jednost-
ki ich wchodzg organizacyjnie w skiad W. J., badZz sg przydzie-
lane z dyspozycji Naczelnego Dowédztwa. Tworzg one kompanje
o nazwach, uzaleznionych od wyposazenia i przydziatlu. Armja cze-
chostowacka posiada réwniez komp. telegraficzne o specjalnym wy'
posazeniu gorskiem.

Kompanje w. t. sktadajg sie z plutonéw i réznig sie ich rodza-
jem i iloScig.

Plutony rozrézniamy: telegraficzne, telefoniczne, budowlane, ra-
djotelegraficzne i sygnalizacyjne. W sktad ich wchodzg rézne iloSci
druzyn.
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Druzyny telegraficzne i telefoniczne wyposazone sa w materjat
wystarczajagcy do wybudowania 10 km linji. 1los¢ materjalu moze
by¢ zwiekszana z zapasu parku. Jedna druzyna moze wybudowaé
10 — 12 km kabla, przyczem w armji czechostowackiej istnieje np.
nastepujaca kalkulacja:

na budowe 10 — 12 km przez druzyne przeznacza sie 5 — 6
godz. czasu, 2,5 — 3 godz. na marsz powrotny do punktu rozpo-
czecia budowy i 5 i— 6 godz. na zwinigcie tej linji.

Plutony budowlane sa przeznaczone do budowy linij statych.
Norma ich dziennej pracy wynosi 2 km, je$li chodzi np. o trase
(i-cio przewodowa, t. j. postawienie slupéw na przestrzeni 2 km
i rozwiniecie 12 km drutu.

Plutony radjotelegraficzne sktadaja sie z druzyn wyposazonych
w jednag wielkg lub $rednig radjostacje albo 2 male.

Wyposazenie druzyn telefonicznych putkéw broni jest mniejsze
niz druzyn komp. telegraficznych; przyjeto tutaj pcd uwage znacz-
nie mniejsze odlegtosci, na ktérych ma byé utrzymywana tgcznos¢
drutowa.

Ze wzgledu na odpowiedzialno$¢ pracy oddziaty *tgacznosci
w armji czechostowackiej majg pewne przywileje, jak np. prawo wy-
przedzania kolumn marszowych. Zaleca sie réwniez, aby dowoédcy
wszystkich oddziatéw, do ktérych dojdg patrole telefoniczne lub gonh-
cy, dostarczyli im dobrego wyzywienia i zakwaterowania.

i *

Autor podkres$liwszy w artykule swym wazno$¢ wptywu d-cy
na organizacje tacznosci oraz zwigzany z nig odpowiedni dobdr m.p.
d-cy (gtos w tym wzgledzie winien mie¢ réwniez szef tgcznosci) —
przechodzi do szczeg6tdw organizacji samej tacznosci.

OSrodki tg.cznos$ci i sktadnice

meldunkowe.

Przy szybkich operacjach nie wystarczy organizowanie samych
o$rodkoéw tacznosci w strefie bojowej, gdyz dowdédcy zaabsorbowani
walka czestokro¢ nie orjentujag sie w posiadanych potgczeniach.
W armji czechostowackiej ze wzgledéw powyzszych zaleca sie orga-
nizowanie sktadnic meldunkowych t. zw. ,przednich o$rodkéw spra-
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wozdawczych” (predni spravodajsko ustrednia, skrot P. Z. U.). Do-
wédcg P. Z. U. jest oficer Il oddz. sztabu odpow. dowddztwa. Tego
rodzaju sktadnica meldunkowa ma dwojakie zadanie:

— sprawozdawcze, t. j. zbieranie, sprawdzanie, przesytanie
i doreczanie meldunkdw,

— tacznosciowe, t. j. utrzymanie tacznosci i stycznosci miedzy
jednostkami, ktére jej miedzy sobag nie posiadaja.

Dla wyboru miejsca sktadnicy meldunkowej, obowigzujg te same
zasady co m. p. dowoédztw, gdyz najczeSciej staje sie ono pdzniej
stanowiskiem dowddztwa.

Stycznos$¢ osobista dowodédcow.

W armji czechostowackiej nader duzy nacisk kiladzie sie na
styczno$¢ osobistg dowddcéw z podlegtymi dowoddcami; jednak i tu-
taj zaleca sie pewnag oglednos$¢ i umiarkowanie, by w decydujacej
chwili dowédca mogt sie znalezé na swem stanowisku, ktére naj-
odpowiedniej przystosowane jest do jego pracy i gdzie nadchodza

wszystkie meldunki.
*

Organizacja sieci drutowej i bezdrutowej w poszczeg6lnych fazach
walki.

W armji czechostowackiej przyjeta jest zasada, ze tacznos$¢ na-
wigzuje przetozony z podwiadnym, bron wspierajaca z wspierana
i sgsiad lewy z prawym. Réwnocze$nie kladzie sie nacisk na to, by
troska o tgcznos$¢ nie byta jednostronna, gdyz wszystkich obowigzu-
je wspotpraca.

Jes$li chodzi o organizacje tgcznosci w poszczeg6lnych fazach
walki, to w armji czechostowackiej przyjeto nastepujace zasady:

— w marszu IW. J. o$ telefoniczng buduje armja, radjo nie
pracuje, taczno$¢ utrzymuje sie gtéwnie przy pomocy goncéw,

— Ww czasie marszu ubezpieczonego i w poscigu: telefon tylko
na gtdwnej osi, tgcznos$é¢ wysunieta jaknajdalej wprzéd; uzywanie
radja wzbronione jednostkom, ktore nie weszty jeszcze w kontakt
z nieprzyjacielem. Jednostki poscigowe bedace w kontakcie z nplem
— postugujag sie radjem,
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— przed natarciem i w obronie: na wszystkich osiach i roka-
dach telefon, zabezpieczony linjami przekgatnemi i innemi $rodkami
tacznosci.

Ruch radiotelegraficzny ograniczony,

— w czasie natarcia — #tgcznos$¢ drutowa jak w poprzednim
wypadku. Sie¢ radja cze$ciowo pracuje.

Autor w swej pracy szerzej omawia organizacje sieci druto-
wej. Charakterystyczniejsze poglady na ten temat przedstawiajag
sie jak nastepuje:

tgcznos$é drutowa w czasie marszu
ubezpieczonego.

W marszu ubezpieczonym i marszu zblizenia dowdédztwa musza
sie zadowolni¢ jedng lub paru osiami niepotgczonemi ze soba i na
nich bazowaé¢ swa tacznos¢. To umozliwia wysunigcie czota budowy
jaknajdalej wprzéd i utrzymanie tempa budowy linji razem z mar-
szem kolumny. Dopiero po zblizeniu sie do nieprzyjaciela, kiedy
marsz ubezpieczony posuwa sie wolniej, mozna rozpocza¢ budowaé
rokady. | 1 < ik

Czem dalej na przodzie jest czoto budowy linji, tem wieksza jest
wydajnos$¢ telefonu. Dazy¢ nalezy do utrzymania #acznosci telefo-
nicznej ma wysokosSci strazy przedniej.

Sie¢ drutowa w walce ruchowej.

Najdogodniejszym systemem w walce ruchowej wg. pogladow
czechostowackich jest system tgcznosci niebezposredniej. Polega on
na tem, ze caly teren dziatania pokrywa sie siecig przewodéw pro-
stopadtych do linji frontu (osie) i réwnolegtych do niego (rokady).
Procz tego dla wiekszego zabezpieczenia tacznosci prowadzi sie je-
szcze przekatne, a osie ciggnie sie dwuprzewodowe. W punktach
przeciecia zaktada sie centrale. Osie i rokady tworza sie¢ prostokat-
na, przekatne — tréjkatne.

Oka sieci zalezg od odlegtoéci rozstawienia central. Jezeli cen-
trale rozstawione sa w odlegtosci 2 — 3 km powstang prostokaty
o diugosci bokéw 2 —m 3 km. Dowo6dztwo znajdujgce sie w tym
prostokacie ma najblizszg centrale, do ktérej moze sie dotgczyé
w odlegtosci 1 — 1% km. Goniec pieszy na przebycie tej przestrze-
ni potrzebuje 10 minut czasu, a wybudowanie potaczenia trwa okoto
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15 minut. Centrale umieszcza sie zwykle w takich miejscach, gdzie
beda prawdopodobnie dowédztwa.

W wypadku przerwania linji bezposredniej centrale moga osig-
gnaé¢ potgczenie innemi drogami, np. po rokadzie i osi sasiedniej,
po przekatni i t. p. Pozornie potgczenie takie wymaga wiecej ma
terjatu, iniz potgczenie bezposrednie. Jednak zmieniajac stanowiska
przy potaczeniu bezposredniem, trzeba calg sie¢ przebudowaé i cze-
ka¢ az materjat ten bedzie moégt byé ponownie uzyty, podczas gdy
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przy sieci niebezposredniej wystarczy przebudowaé krotkie potg-
czenia i sie¢ nawet przy nagtych zmianach jest zawsze gotowa.

Usprawnienie i szybko$¢ budowy potgczen drutowych.

W armji czechostowackiej duzy nacisk ktadzie sie na uspraw-
nienie i zwigkszenie szybko$ci budowy potaczen drutowych (kablo-
wych) . i i

Celem zapewnienia tacznosci elementom czotowym na wypadek
op6znienia budowy linji lub przerwy na trasie przydziela sie do
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czota kolumny druzyne telefoniczng wraz z tacznicg oraz goncéw
konnych i motocyklistéw.

W razie op6znienia budowy osi telefonicznej — instaluje sig
tgcznice w obranem m.p. d-cy. l)o centrali tej dotgczajg swe prze-
wody podlegte oddziaty, a stad przesyta sie meldunki goncami do
najblizszej centrali, ktorej potgczenia wtyt sga juz uruchomione.

Taka organizacja, zdaniem autora, daje bardzo dobre rezultaty.

H———— przed przesuniecien

sie¢ bezposrednia m
O - — - po przesunigeciu

Ponadto autor zaleca dla zwigkszenia szybkosci budowy zaréw-
no osi jak i rokad rozpoczynanie ich budowy jeszcze przed wy-
marszem piechoty, budowe réwnoczesng odcinkami, postugiwanie sig
druzynami konnemi, zmotoryzowanemi i t. p.

* *

Dowdédca wojska telegraficznego przy W. J. — jest odpowied-
nikiem naszego szefa tgcznosci W. J., podlegaja mu oddziaty w.
bedgce przy W. J.
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Na zakoniczenie nalezy przytoczy¢é charakterystyczny ustep

z czechostowackiego regulaminu stycznosci i tgcznosci (G-VIII-1):
,Porzadng mozna nazwaé¢ tgcznos$¢ wtedy, gdy dowoéddca zna
wydajnoé¢ i charakterystyke techniczng poszczegdlnych S$rodkow,

a wykonawcze organy #acznosci znajg czynnos$ci i uzycie poszczeg6l-
nych broni oraz prace sztabu".
W.

Maszyna elektryczna, jako wzmacniacz
czestotliwosci akustycznych.

(Dypl. inz. K. Schultz. Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk und
Geratebau Nr. 11. 1934 r.).

Od roku 1912, lampa katodowa znajduje coraz szersze zastoso-
wanie w roznych dziedzinach techniki, zastepujgc istniejgce urzg-
dzenia elektromechaniczne. W ostatnich za$ latach mozemy zauwa-
zy¢ kierunki odwrotne: W telegrafji wielokrotnej modulowanej ge-
neratory lampowe zamieniane sa przez maszyny o czestotliwosci
akustycznej, w urzadzeniach prostowniczych lampy prostownicze nie
wytrzymujg juz konkurencji suchych prostownikéw. Jednak sg dzie-
dziny do ktérych nie przenikneta jeszcze lampa, sg to generatory cze-
stotliwosci akustycznej w centralach telefonicznych, ktéremi sa
zazwyczaj albo maszyny (duze centrale) albo zwykte brzeczyki (ma-
te centrale). Czem innem jest sprawa wzmacniacza czestotliwosci
akustycznych, chociaz i tu poczatkowo prébowano uzy¢ maszyny
elektrycznej jako wzmacniacza, jednak, jak to zobaczymy dalej, nie
data ona zadawalajgcych rezultatéw.

Pierwszy patent na wzmacniacz maszynowy byt zgloszony
w r. 1906.

Zasada dziatania urzadzenia polegata na wyzyskaniu wpitywu
zmian wzbudzenia maszyny pradu statego na jej napiecie. Zapo-
mocg matych zmian mocy w obwodzie wzbudzenia mozemy uzyskaé
pokazne wahania mocy obwodu twomika (stosunek mocy jak 3 + 4
do 100). Praktycznie caly uktad przedstawiat sie nastepujgco: mi-
krofon za posrednictwem transformatora zasilat wzbudzenie, na za-
ciskach twornika pojawiato sie napiecie zmieniajgce sie w takt
z pradem mikrofonowym, lecz znacznie powiekszone. Bo szczotek
twornika dotgczano dopasowany do danej maszyny gto$nik. Uzyski-
wane wzmocnienie wynosito okoto 1,5 nepera. Jednak koniecznos¢
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stosowania przy obliczeniu bardzo niskiego jj, i szumy wywotywane
przez kolektor obnizaty sprawnos$¢ i ekonomiczno$¢ urzadzenia.

Drugim rozwigzaniem wzmacniacza maszynowego byta maszy-
na jednobiegunowa bezkolektorowa. Takie maszyny uzywano daw-
niej a czasami ; teraz do galwanizacji (duze prady, mate napiecie).
Zamiast kolektora sg tu albo dwa pierscienie albo kontakty rte-
ciowe.

Ryc. 1 podaje schematycznie przekro6j takiej maszyny. Wzbu-
dzenie odbywa sie zapomocg cewki pier$cieniowej a, zasilanej z mi-
krofonu. Bieg strumienia magnetycznego wskazany jest linja krop-
kowang. Wirnik (b) jest typu klatkowego i posiada dwa pierscie-
nie (c). Catly obwéd magnetyczny jest zrobiony z cienkich blach

dla zmniejszenia pradéw wirowych. Najwiekszag wadg maszyny jest
szkodliwe oddziatywanie pierécienia c, albowiem tworzy on zam-
kniety obwdd elektryczny, w ktérym powstaje dos$¢ silny prad zwar-
cia. Prad ten skolei wytwarza strumien magnetyczny o kierunku
przeciwnym do strumienia gtéwnego, dzieki czemu strumien wypad-
kowy a zatem i uzyteczne napiecie znacznie sie obniza. Zapobiega
sie temu do pewnego stopnia przez dzielenie pierécienia na odcin-
ki (n) odizolowane od siebie przy jednoczesnem stosowaniu wielu
szczotek (n — 1), lecz jest to niedogodne ze wzgledéw konstruk-
cyjnych. Maszyna z wirnikiem tarczowym i przewodami utozonemi
promieniowo tez nie data dobrych rezultatéow.

Widzimy wiec, ze w dziedzinie wzmacniania pradéw zmiennych
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przy obecnym stanie konstrukcji wzmacniaczy maszynowych lampa
katodowa stoi jeszcze poza konkurencja.

Inz. P.

Mowiacy papier.
(B. Skwarcow. Tiechnika Swiazi. Nr. 5 z 1934 r.).

W ostatnich czasach dzieki pracom pp. Skwarcowa i Swieto-
zawowa skonstruowano aparature pozwalajacg na zapisywanie i re-
produkcje dzwiekoéw przy uzyciu nieprzezroczystego, Swiattoczutego
papieru, podobnego do zwyklego papieru, uzywanego przy robieniu
odbitek z rysunkéw.

Niewatpliwie, ze wynalazek ten ma donioste znaczenie i to
przedewszystkiem z punktu widzenia ekonomicznego.

Cena 100 metréw tasmy z utrwalonym na niej zapisem dZwie-
kowym ma by¢ nizsza od ceny zwykiej plyty gramofonowej nie
ustepujac jej w trwatosci.

Nie jesteSmy tu ograniczeni czasem trwania produkcji i moze-
my bez przerwy zarejestrowaé catg opere, diugi odczyt, przemowie-
nie i t. p.

Mozemy robi¢ zapis dzwiekéw, tak po jednej, jak i po drugiej
stronie papieru, przyczem na catej szerokosci tasmy miesci sig 8 —
9 rzeddw zapisow.

Wreszcie mozna wprost drukowaé¢ sposobem litograficznym na-
Swietlone tasmy z utrwalonemi dzwigekowemi produkcjami.
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Trwato$¢ zapiséow jest bardzo duza: przy prébach tasma wy-
trzymywata 3500 reprodukcyj bez dostrzegalnych znieksztatcen
dzwieku. Ulepszenie i uproszczenie fabrykacji tasm dzwiekowych
papierowych pozwoli na jeszcze wigksze obnizenie ich ceny. Zasada
dziatania aparatu nadawczo-odbiorczego jest nieco inna niz w zwy-
kiej aparaturze kina dzwiekowego.

Mianowicie na komoérke fotoelektryczng dziata juz nie bezpo-
Srednio przepuszczone przez fonograme, lecz odbite od niej S$wia-
tho. Zrédto $wiatta zaopatrzone w reflektor rzuca strumien S$wietlny
za posrednictwem systemu soczewek skupiajgcych (kondensator),
poprzez wnka szczeline i otwér w pochylonem zwierciadle i so-
czewke na poruszajaca sie tasme dzwiekowg — fonogramy. Pro-
mienie odbite od fonogramy padajg na skupiajacg soczewke i po
odbiciu od pochytego zwierciadta oddziatywujga na komoérke foto-
etektryczna.

Mechanizm dla poruszania tasmy jest normalnego typu #tuko-
wego, szybko$¢ tasmy odpowiada szybkosci 24 obrazom na sekunde.

Inz. P.

Kilka uwag o detektorach.

(P. lavid. ©nde Electrique Nr. 154. Pazdziernik 1934 r.).

Zagadnienie detekcji jest jednem z najbardziej trudnych i de-
likatnych w radjotechnice. Pierwszym typem detektora czyli oporu
niesymetrycznego, przepuszczajacego dobrze prad w jednym Kkie-
runku i nieprzepuszczajacego wcale lub prawie wcale w drugim, byt
detektor krysztatkowy-galenowy. Nastepnie pojawity sie detektory
lampowe, a w ostatnich czasach wprowadzono detektory kupryto-
we, wyzyskujgce wiasnoséci niesymetrycznego oporu styku miedzi
z tlenkiem miedzi (westektor). Ws$rdd detektorow lampowych

roz-
rézniamy dwa zasadnicze uktady: detektory, pracujace na zakrzy
wieniu charakterystyki siatki (najczesciej spotykane) i wyzyskuja'

ce zakrzywienie charakterystyki anodowej. Précz tego obecnie ma-
my specjalne typy lamp detekcyjnych jak diody, binody i duodiody,
ktérych zadaniem jest polepszenie jakoéci detekcji. Kazdy z wymie-
nionych typéw posiada swe dodatnie i ujemne cechy, ktére najle-
piej wyjasni szczeg6towe rozpatrzenie kazdego z typoéw.
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Uktady detekcyjne.

1) Zwyktly detektor krysztatkowy (galenowy). Jako zroédto ob-
wdéd rezonansowy. Azeby zmniejszy¢ tlumigcy wptyw matooporowej
galeny wiaczamy detektor tylko na cze$¢ zwojnicy. Jako odbiornik
moze stuzy¢ zwykty kask telefoniczny lub obwéd wejsSciowy (siatka-
katoda) wzmacniacza oporowego. W tym wypadku, dzieki duzej war-
tosci oporu tego obwodu mamy detekcje bardziej prostolinijna.

2) Westektor. Szemat podobny do poprzedniego. Op6r wewnetrz-
ny wiekszy, stad mniejsza obawa ttumienia. Charakterystyka mniej
wygieta niz przy galenie. Sprawno$¢ mniejsza przy stabych sygna-
tach. Opé6r odbiornika nie (powinien by¢ zbyt duzy.

3) Dioda. Charakterystyka i szemat potaczen podobny do we-
stektora. Daje lepszg detekcje stabych sygnatéw. Mozna stosowac
odbiornik o opornosci kilku megomdéw, stad jeszcze mniejsza obawa
ttumienia.

4) Tréjelektrodowa lampa z detekcjg siatkowg. Uktad podobny
do poprzedniego, jezeli pomys$limy sobie grupe siatka-katoda jako
diode. Procz tego ta sama siatka stuzy jako organ sterujacy dla
uktadu wzmacniajgcego katoda-siatka anoda dla czestotliwosci f.
Uktad ten jest bardzo prosty, dogodny i czuty. Powaznym minusem
jest to, ze siatka ulega wpitywom nietylko pradu o czestotliwosci f,
Iccz i pradu statego (wyprostowanej fali nosnej) dzieki czemu przy
wigkszych amplitudach sygnatéw przychodzacych predko osigga ta-
ki ujemny potencjat, przy ktérym dziatanie amplifikacyjne lampy
zostaje wstrzymane; prad anodowy maleje, lampa zostaje przeste-
rowana.
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5) Binoda. W tej lampie funkcje siatki lampy trojelektrodowej
detektorowej jako diody i siatki sterujgcej zostaty podzielone mie-
dzy dwie elektrody umieszczone ze wzgledéw ekonomicznych w jed-
nej bance szklanej. Nazewnatrz te dwie elektrody sg potaczone za-
pomocg kondensatora tatwo przepuszczajgcego czestotliwo$¢ f i nie-
przepuszczajacego pradu statego. Specjalny opér wplywowy Rs
stuzy do nadania ujemnego potencjatu drugiej siatce, przez co uni-
kamy mozliwej detekcji.

6) Detekcja anodowa. Uktad ten mozemy sprowadzi¢ do po-
przednich wyobrazajgc sobie zesp6t anoda-katode jako diode, przy-
czem zasilanie odbywa sie tu posSrednio zapomocag siatki. Inaczej
przedstawiajac, jest dioda potaczona z poprzedzajgca tréjelektrodo-

Ryc. Ib.

wa wzmacniajaca lampa wielkiej czestotliwosci. Jak tatwo sie do-
mys$le¢, warunki pracy nie sg tu bardzo dobre, gdyz dla dziatania
amplifikacyjnego lampy nalezy pracowa¢ na prostolinijnej czeSci
charakterystyki, detekcja za$ anodowa wymaga, aby punkt pracy
lezat na jej zakrzywieniu. Czuto$¢ jest zmniejszona. Odbiornik z ob-
wodu siatki przeszedt do obwodu anodowego. Ciekawa wilasnoscig
tego ukladu jest to, ze cze$¢ detekcyjna zasilana jest przez triode,
a wiec dobierajagc odpowiednie ujemne napiecie siatki mozemy unik-
na¢ pochtaniania energji i nie ostabia¢ przez to zrédia.

Wtasnosci uktadow.

Czutos¢. O ile amplituda doprowadzona do detektora moze by¢
zmieniana, to nalezy ja obra¢ jaknajwiekszag, azeby moc przejs¢ na
prostolinijng cze$¢ charakterystyki, wtedy napiecie wyprostowane
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jest prawie réwne amplitudzie napiecia zasilajagcego. Jezeli mamy
detektor lampowy, to polepszamy detekcje kosztem wzmacniacza.

Zuzycie energji w. cz. najwieksze jest przy detektorze krysz-
tatkowym. Mniejsze przy pracy detektora na duzy opdr i moze byé
zerowem przy detekcji anodowej.

Wierno$¢ odtwarzania réznych czestotliwosci modulacyjnych.
Lepsze wyniki daje pod tym wzgledem detektor krysztatkowy i ano-
dowy, gorsze siatkowy.

Wierno$¢ odtwarzania ro6znych amplitud modulacyjnych rroz-
nych czestotliwo$ci. Niezachowanie proporcjonalnosci zdetekowa-
nych amplitud wywotuje powstanie harmonicznych, a zatem znie-
ksztatcenia. Azeby tego unikng¢ detektor winien posiada¢ prosto-
linijng charakterystyke. Jak widzimy pod tym wzgledem najlepiej
nadaje sie detektor siatkowy. Jednak jednoczesno$¢ dziatania detek-
cyjno-amplifikacyjnego przy amplitudach wywotuje znieksztatcenia
i ograniczenia amplitudy zdetekowanej.

Reasumujac wszystko co byto powiedziane o réznych typach
detektorow, mozna wywnioskowaé, ze sa one wszystkie prawie row-
norzedne i przytem praktycznie dobre, tylko nalezy umiejetnie je
eksploatowaé¢. Niema ztych lub dobrych detektoréw, sa tylko de-
tektory dobrze lub Zle zastosowane. Inz. P.

Lampy prostownicze gazowane (Gazotrony),
ich konstrukcja i obstuga.

(G. Babat i A. Krasitow, Tiechnika Swiazi Nr. 7 — 8 r. 1934).

Lampa prostownicza gazowang lub ,,gazotronem“ nazywamy
lampe dwuelektrodowg, napetniong jakimkolwiek szlachetnym ga-
zem lub parg rteci. R6zni sie ona od innych lamp prostowniczych
rteciowych lub tungarowych :tem, ze prezno$¢ gazu lub pary rteci
jest tak mata, ze przestrzen miedzy elektrodami (anodg i katoda)
jest prawie réwna dtugosci drogi swobodnego poruszania sie elektro-
néw wyrzuconych przez katode. Dzieki obecnos$ci gazu lub pary rte-
ci, zjawiska przeptywu pradu majg zupetnie odmienny charakter niz
n prostownikach prézniowych — kenetronach. W czasie przeptywu
pradu czasteczki gazu lub pary rteci jonizujg sie i zobojetniajg
ujemny tadunek przestrzenny. Wobec tego nalezno$¢ pradu od na-
piecia nie podlega prawu potegi «a. nie posiada faktycznie strefy
nasycenia i bywa uwarunkowana tylko oporem obwodu zewnetrzne-
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go. Spadek napiecia na gazotronie ma warto$¢ niezbedng tylko dla
podtrzymywania wytadowan miedzy elektrodami i normalnie waha
sie w granicach od 8 do 20 V . Zalezy on gtéwnie od preznosci ga-
zu wypetniajagcego banke lampy. Od tego tez czynnika zalezy grani-
ca zaptonu i wytrzymatos$¢ elektryczna. Prezno$¢ pary rteci w lam-
pie (w dalszym ciggu bedzie mowa gtéwnie o prostownikach z pa-

ra rteci) zalezy od temperatury skondensowanej kropli ptynnej rte-
ci, ktéra zbiera sie w najzimniejszem miejscu lampy. Wiec dla sta
bilizacji pracy prostownika, nalezy go tak skonstruowac, zeby miej-
sce skraplania sie pary rteci miato statg mozliwie niskg tempera-
ture.

Napiecie jonizacji pary rteci w prostowniku wynosi 10,4 V, jed-
nak spadek napiecia bywa nieraz znacznie mniejszy (C — 8V ), co
15
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ttumaczy sie tem, ze czgsteczki rteci moga by¢ zjonizowane nie od-
razu, a po kilku kolejnych zderzeniach elektronéw. Albo tez ttuma-
cza to zjawisko istnieniem chmurek tadunkoéw przestrzennych do-
datnich i ujemnych miedzy elektrodami, tak ze napiecia miedzy po-
szczegb6lnemi zbiorami tadunkéw mogg by¢ znacznie wigksze od spad-
ku miedzy elektrodami. Ryc. 1 podaje charakterystyke gazotronu.
Rozr6zniamy w niej trzy czesSci: pierwsza OA — odpowiada wy-
tgcznie pradowi elektronowemu — napiecie wzrasta, prad prawie
bez zmian, po osiggnieciu przez napiecie miedzyelektrodowe war-
tosci krytycznej (Vs ) nastepuje zapton. Napiecie nieco spada, prad
gwattowne wzrasta — jest to druga cze$¢ charakterystyki (AB).
Dalej napiecie pozostaje prawie state przy wzroscie pradu (cze$é
BC). Dopiero przy 3-4-krotnej wartosci pragdu nominalnego obser-
wujemy tagodny wzrost napiecia, a to dzieki niewystarczajacej
woéwczas emisji elektrondw. Obecno$¢ gazéw postronnych zmienia
bardzo ksztatt charakterystyki. Im lepiej zostaty one odpompowa-
ne, tem nizszy jest punkt zaptonu i tem mniejszy jest spadek na-
piecia. Gazotrony tatwo znosza chwilowe (kilka setnych sekundy)
10 i 15-krotne przecigzenia. Dzigki temu wsteczny zapton nie jest
grozny przy istnieniu dobrych blyskawicznych wytgcznikéw. Bar-
dzo wazng charakterystyka gazotronu jest jego wytrzymatos$¢ elek-
tryczna, czyli to maksymalne napiecie, przy ktérem on traci swe
wtasnoséci zaworowe i zaczyna przewodzi¢ prad w obu kierunkach
(zapton wsteczny). Zapton wsteczny odrazu znosi dziatanie pro-
stownika i czesto niszczy lampe. Jak byto juz wyzej wspomniane,
warto$¢ napiecia zaptonu wstecznego zalezy od dwoéch czynnikéw:
od ilosSci obcych gazéw w bance szklanej i temperatury kropli ptyn-
nej rteci. Dla zmniejszenia pierwszego z nich stosuje sig¢ staranne
wypompowanie lampy przed zalutowaniem (pr6znia lepsza niz w
lampach nadawczych) i specjalna konstrukcja anody w formie poét-
kuli zwro6conej strong wklestg ku katodzie (lepsze wyzarzenie ga-
z6w) . Temperatura kropli rteci dla dobrej wytrzymatosci elektrycz-
nej prostownika musi by¢ jak najnizsza i stata. Spetniamy ten wa-
runek, wykonujac cze$¢ lampy zawierajgcag katode, zwrécong w cza-
sie pracy na dét, w postaci diugiej szyjki ze zbiornikiem pierscie-
niowym na dnie (ryc. 2). Widzimy na tej rycinie rozktad tem-
peratury wzdiuz gazotronu podczas pracy. Temperatura szyjki ano-
dowej (krotkiej) musi byé mozliwie wysoka. Nalezy dba¢ o to, aze-
by kropelka rteci nigdy nie dostata si¢ na anode, albowiem ito od-
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razu moze spowodowac zapton wsteczny. Ryc. 3 podaje zaleznos¢
napiecia przebicia (Vprscb) i spadku napiecia (Va) dla gazotro-
nu od temperatury. Im wieksze jest napiecie i im wigksza jest moc
prostownika, tem diuzsza musi by¢ szyjka dolna dla utrzymania
nizszej temperatury rteci. Ujemny wptyw na wytrzymatos¢ elek-
tryczng lampy ma réwniez wzrost temperatury anody, ktéry nieraz

moze spowodowaé wtérna emisje, a zatem i zapton ostateczny, wiec
powierzchnia anody musi by¢ Scisle obliczona w zaleznosci od mo-
cy traconej na niej. Ekran miedzy anodg i katodag stuzy dla za-
trzymania wylatajacych 3 rozzarzonej katody czasteczek baru, kté-
re osadzajac sie na anodzie moga spowodowaé juz przy statem jej
nagrzaniu wtorng emisje. 'Najlepszym materjatem na anode jest,
jak wykazata praktyka, wegiel, ktéory przy starannem odpompowa-
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niu banki i dluzazem przegrzewaniu zapewnia jak najwiekszg wy-
trzymato$é elektryczng. Jednak wegiel jna te niedogodno$é, ze jest
porowaty, pochtania duzo gazéw, przez co utrudnia catkowite ich
usuniecie. Powigkszenie napiecia zarzenia prostownika zmniejsza
wytrzymatos¢ elektryczng, albowiem powieksza moc zarzenia, a za-
tem i ilos¢ wydzielanego ciepta, czyli temperature szyjki dolnej i ca-
tej nawet lampy. To ostatnie zmniejsza preznos$¢ pary rteci, co po-
wieksza wytrzymatos$é, lecz wptyw pierwszego jest wiekszy. Odleg-
to§¢ miedzy anoda i katodg prawie nie wptywa na wytrzymatosé
elektryczna, a to dzieki temu, ze jak to poprzednio bylo powiedzia-
ne, droga, ktérg przebywa elektron wyrzucony z rozzarzonej ka-
tody, dzieki nabytemu rozpedowi, jest zawsze wigksza od tej odlegto-
Sci, przy prozni panujacej w lampie, co zreszta zostato stwierdzone
licznemi doswiadczeniami. Znaczny wptyw na wytrzymatos¢ elek-
tryczng gazotronu ma réwniez szybkos$¢, z ktoérag znika jonizacja pra-
cy miedzy elektrodami i stan poprzedni lampy. Dlatego tez nie mozna
stosowaé gazotronéw wieloanodowych, w ktérych w kazdej chwili
cze$¢ przestrzeni miedzy anodg i katodg bytaby zjonizowana, a zatem
odrazu nastapitby zapton wsteczny na pozostatych anodach. Jezeli
wskutek nieostroznego obchodzenia sie lampa zostata przypadkowo
obrécona do géry dnem i cze$¢ kropli rteci spadla na anode, (lub
nastgpit zapton wsteczny, to nalezy przed dalszym uzyciem lampe
starannie wyzarzy¢, dlatego tez na radjostacjach, posiadajacych wie-
lolampowe prostowniki, nalezy przewidzie¢ urzadzenie do tego celu,
co pozwoli na znaczne oszczednos$ci w zuzyciu lamp. Katoda gazo-
tronu bywa zazwyczaj wykonana w postaci spiralnie zwinietej tasmy
niklowej, grubosci 0,1 mm, pokrytej tlenkiem baru. W wigkszych
typach katoda bywa posrednio zarzona (mniejsze zuzycie energji,
stad mniejsze nagrzewanie, wieksza wytrzymatos¢). Napiecie zarze-
nia wynosi 5 woltéw, a to ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania
luki miedzy konicami katody przy wiekszem napieciu. Prad maksy-
malny jjest [ograniczony tylko emisjg katody, (z 1 cnr powierzchni
katody mozemy otrzyma¢ 1 A pradu) prad Sredni — roboczy wa-
runkami. Chtodzenie lampy zazwyczaj réwna sie od Ve do J2 pra-
du maksymalnego. Trwato$¢ gazotronu zalezy przedewszystkiem od
starannej obstugi oraz przestrzegania warunkéw pracy wskazanych
przez fabryke. Mozliwe odchylenia od tych warto$ci nie powinny prze-
kraczaé + 10 i — 15%. Nalezy najpierw zatgczaé¢ zarzenie i do-
piero gdy katoda sie rozgrzeje, zupetnie wiacza¢ prad anodowy (czas
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podany w tablicy dla réznych typoéw). Przyczyny uszkodzenia ga-
zotron6éw bywajg mechaniczne (sttuczenie, pekniecie), elektryczne
(zapton wsteczny) i obsypanie sie tlenkéw baru z katody, co na-
stepuje przy diuzszem przechowywaniu lamp na sktadzie, dzieki
dziataniu pary rteci.

W Z. S. R. R. produkcjg gazotronéw zajmuje sie fabryka
,Swietlana", ktéra posiada swe witasne laboratorjum badawcze i ma
juz do$¢ duze dosSwiadczenie praktyczne. Dane charakterystyczne dla
niektérych typéw lamp tej fabryki podane sg w nizej przytoczonej
tabelce.
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Nowe francuskie rozbierane lampy generatorowe
i urzadzenia dla podtrzymywania w nich prozni.

(Tiechnika Swiazi. Pazdziernik 1934).

Znaczne koszta zwyktych lamp generacyjnych duzej mocy o sta-
tej prozni podrazajg bardzo koszta eksploatacji radjostacji nadaw-
czej. Gtébwng przyczyng tego jest to, ze zepsuta lampa nie moze by¢
odnawiana przez zamiane poszczeg6lnych czesci. Juz od pietnastu
lat inzynierowie starajg sie skonstruowa¢ rozbierany typ lamp
0 duzej i $redniej mocy. Najtrudniejsza rzeczg do pokonania byto
utrzymanie prézni na dostatecznie wysokim poziomie. W roku 1932
francuska firma ,Compagnie de Radiologie" skonstruowata urzadze-
nie pozwalajgce na utrzymywanie prozni rzedu jednej miljonowej
milimetra.

Odrazu opracowano kilka typéw lamp rozbieranych. Oto sa
charakterystyki niektérych z nich: typ 12.— C.—60. Napiecie ano-
dowe 12 kV, prad nasycenia 36 A, moc uzyteczna 60 kW, prad
zarzenia 200 A, napiecie zarzenia 30 V. Drugi typ 12.— C.—240,
napiecie anodowe 12 kV, prad nasycenia 140 A, moc uzyteczna —
240 kW, prad zarzenia 400 A, napiecie zarzenia 60 jV. Dla radjo-
stacji majacej 120 kW w antenie, w ostatnim stopniu generatora
r.alezy mieé¢ dwie lampy tego typu. Jako generator wzbudzajacy
stuzy dla takiej stacji zespot lamp 20-kilowatowych typu 12.—C.— 20.
Cata stacja sktada sie z 6-ciu lamp zmontowanych na wspo6lnem
urzadzeniu wytwarzajacem wysoka proznie. Urzadzenie to posiada

trzy pompy: 1) — pompe mechaniczng napedzang motorem i zao-
patrzona w kran automatyczny. Pompa ta wytwarza préznie do
'/» mm stupa rteci; 2) — pompe rteciowa, ktdéra zaczyna dziatac,

gdy cisnienie w lampie staje sie mniejszem od 2mm stupa rteci.
Pompa ta zaopatrzona jest w elektryczne urzadzenie ogrzewajace
1 chtodzenie wodne. Wydajno$¢ 20 1/sek. obniza ci$nienie do Vimoo
mm stupa rteci; 3) — za pompa rteciowag idzie ostatnia pompa
olejowa zaczynajgca dziata¢ przy cisnieniu Vion mm, wydajnos$¢ 30
1/sek. obniza ci$nienie do ¥ m=m stupa rteci. Ogrzewanie i chtodze-
nie takie same jak w pompie rteciowej. Urzadzenie sygnalizacyjne
sktada sie z 3-ch czerwonych i 3-ch zielonych lamp zapalajgcych
sie w odpowiednich chwilach, dzieki czemu mozemy tatwo kontro-
lowa¢ prace pomp.
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Pie¢ wyzej opisanych zespotéw pracuje bez przerwy (24 g.)
od sierpnia r. 1933 do dnia dzisiejszego na radjostacji Croix
d‘Hins okoto Bordeaux. Stacja prawie nie wymaga obstugi.

Inz. P.

500-kilowatowa stacja radiofoniczna w Cincinati.

(Proccedings of the Institute of Radio Engineers, pazdziernik
1934).

500-kilowatowy nadajnik WLW w Cincinati zostat uruchomiony
po raz pierwszy w dn. 2 maja 1934 r. W wykonaniu jego znajdu-
jemy szereg niespotykanych gdzieindziej elementéw. Jest on dal-
szym stopniem rozwoju poprzedniej stacji 50-kilowatowej, a wybér
mocy witasnie 500 kW oparty byt na tem, ze 500 kW jest logicz-
nie nastepnym stopniem rozwoju po 50 kW. Wyzsza jeszcze moc
przedstawiata zbyt wiele ryzyka pod wzgledem zaréwno finanso-
wym jak technicznym.

budowie 500-kilowatowej stacji braty udziat trzy najwigeksze
firmy amerykanskie: Radio Corporation od America (RCA), Gene-
ral Electric i Westinghouse. Pierwsze plany budowy radjostacji da-
tujg sie juz z przed czterech lat. Koszt stacji, ktéra stanowi wia-
Sciwie dobudéwke do poprzednio istniejgcych 50 kW wynioést 500.000
dolaréw. Roczny koszt utrzymania (bez personelu) wynosi 170.000,
przyczem modulacja na wysokiej mocy, systemu klasy B, daje rocz-
ng oszczedno$¢ 25 000 dolaréw. Koszt godziny audycji wynosi 23
dolary.

Najciekawszym szczegétem technicznego rozwigzania radjosta-
cji jest podziat stopnia kohcowego na trzy grupy po 167 kW, pra-
cujgce réwnolegle na wspdlny obwdéd wyjsciowy. Modulator podzie-
lony jest podobnie na dwie grupy. Uktad ten ma na celu nieprzery-
wanie pracy stacji, gdy w ktéorym$ punkcie nastgpi uszkodzenie czy
to lampy czy to innego elementu uktadu.

Gdy w nadajniku nastgpi zwarcie, przekazniki uruchamiajg na-
tychmiast gtowny wytgcznik. Caty czas, jaki uptywa miedzy zwar-
ciem a przerwaniem doptywu pradu, wynosi mniej niz 0,1 sekundy,
poczem nadajnik znowu zostaje automatycznie wiaczony. Jeéli zwar-
cie byto chwilowe i w miedzyczasie znikto, nadajnik funkcjonuja
normalnie dalej jakby sie nic nie stato. JeSli zwarcie utrzymuje
sie, nadajnik znowu si¢ wytacza tak diugo, az dopéki uszkodzona gru-
pa nie zostanie automatycznie izolowana przez swé6j wiasny wytgcz-
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nik od reszty uktadu. Poczem nadajnik znowu witacza sie z moca
333 kW. Caly czas tej operacji nie przekracza trzech sekund. Ten
sam bieg rzeczy nastepuje przy zwarciu w modulatorze, poczem na-
dajnik pracuje nadal z pelng mocg, lecz przy zmniejszonej nieco
modulacji. Mozna wiec w ten sposéb wiaczy¢ trzy grupy wielkiej
czestotliwosci i dwa modulatory. Kiedy za$ jaka$ jednostka zosta-
nie wytaczona, mozna bezpiecznie wejs¢ do Srodka i uskuteczni¢ nie-
zbednag naprawe.

Wzmacniacze matej czestotliwosci oraz ich stopien koncowy
pracujg wszystkie w uktadzie przeciwsobnym push-pull. Przyczem
stopien koncowy, o mocy szczytowej 350 kW, jest ,klasy B“. Trans-
formatory do tych wzmacniaczy waza po 19 ton, sa wysokosci
3 m 30, szerokie na 2 m 10 i grube na 1 m 50. *Moc wejsciowa
czestotliwosci akustycznej otrzymana ze studja potrzebna dla uzy-
skania stoprocentowej modulacji wynosi 12,5 miliwata: wzmocnie-
nie uzyskane jest 28.000.000.

Zarzenie lamp z trzech maszyn 33 v 4000 amp. Anoda zasila
prostownik o mocy 1200 kW. i napieciu 12000 wolt o matych wa-
haniach napiecia przy zmianie obciazenia jaka nastepuje przy mo-
dulacji ,klasy B“. Stosuje sie tu nowe, specjalnie dla tej stacji
opracowane, lampy prostownicze gazowane o pos$redniem Zzarzeniu
i wielkiej emisji.

Antena jest polgczona z nadajnikiem zapomoca koncentrycznego
feedera (linji zasilajgcej) o ditugosci 240 m. Jest ona typu pélfalo-
wego, dajacego skoncentrowane promieniowanie przyziemne. Wyso-
ko$¢ masztu wynosi 2-57 metréw. Nacisk na pojedynczy izolator pod-
stawy wynosi normalnie 140 ton a wzrasta przy niekorzystnych wa-
runkach pogody do 500 ton.

Zasieg stacji zgodzit sie doktadnie z teoretycznemi przewidywa-
niami. Pole 10 miliwoltébw na metr, wystarczajace na detektor
(mato zresztg lub wcale nieuzywany w Ameryce), otrzymuje sie
w odlegtosci 150 kilometréw od stacji — daje to t. zw. zasieg pierw-
szej klasy. Poniewaz pierwszy lepszy aparat odbiera tatwo pole 0,1
)nv/imetr, wiec zasieg nadajnika wynosi w dzien GO0 km a w nocy
znaczniej wiecej. Bezposrednie poréwnania, ma mocy 50 kW, starej
anteny ¢wiercfalowej z nowag po6tfalowa, dato wynik o 40% lepszy
na korzy$¢ tej ostatniej’).

J Radjostacia w Toruniu ma pierwszy raz w Polsce zastoso-
wang antene poiHfalowg — przyp. thum.
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Nadajnik jest catkowicie zautomatyzowany. Uruchomienie, kon-
trola i regulacja odbywa sie z matego stolika operatora zapomoca
przyciskow i gatek pokretnych. Blokada przewiduje niewlgczenie
pewnych grup przy niewtasciwej kolejnosci wiaczania i opisane juz
wyzej wylaczanie automatyczne przy uszkodzeniu.

Zawarto$¢ harmonicznych matej czestotliwo$ci w modulacji na-
dajnika jest rzedu 5% przy pelnem wysterowaniu. Zakres prze-
kazywanych czestotliwosci akustycznych jest 30 — 10000 cykli. Har-
moniczne wielkie czestotliwosci zostaty izredukowane do minimum
dzigki odpowiedniemu filtrowi.

Opisane dane 500-kilowatowej radjostacji wykraczajg daleko
poza dotychczasowy ogélny stan techniki nadawczej i stanowig naj-
wyzszy zdaje sie stopien mozliwosci w tej dziedzinie, jaki jest obecnie
ekonomicznie usprawiedliwiony. n

O zastosowaniu maszyny do ukladania kabli pod jezdnia.
(Inz. M. Jambenoire. Annales de P. T. T. Nr. J1 1934 r.).

Maszyna Mangnall-Jrving'a pozwala na zatozenie kabla Ilub
przewodu rurowego pod jaka$ przeszkoda (niezbyt szeroki budy-
nek, fundament) lub jezdniag, bez koniecznosci rozbierania jezdni
lub usuniecia przeszkody. Zasada dziatania maszyny jest nastepuja-
ca. Pret stalowy, zaopatrzony na koricu w wiertto stozkowe i skia-
dajacy sie z 80-cio centymetrowych cztonéw tgczonych ze sobg za-
pomocag S$rub, zostaje wciskany zapomocg sprezonego oleju do zie-
mi pod jezdnig w miejscu, w Kktérem chcemy przeciggna¢ kabel.
W tym celu najpierw po obu stronach jezdni nalezy wykopa¢ dwa
doty odpowiedniej gitebokosci. Nastepnie opuszczamy na dno jed-
nego z dotéw maszyne, wiasciwie cylinder roboczy wraz z wilozo-
nym don pierwszym cztonem wiertta. Kazdy z nastepujacych czto-
now posiada gtowice stozkowag o nieco wiekszej $rednicy niz czion
poprzedni. W ten sposéb rozszerzamy otwoér rozsuwajgc i S$ciska-
jac ziemie naokoto, az do uzyskania $rednicy nieco wiekszej od $red-
nicy zakladanego kabla. Po ukazaniu sie pierwszego cztona wiertta
po drugiej stronie jezdni zostaje on odkrecony i wyjety. Po osig-
gnieciu potrzebnej szeroko$ci otworu na catej jego diugosci, przy-
mocowujemy do ostatniego cztona po drugiej stronie jezdni zakta-
dany kabel i nadajemy catemu systemowi ruch wsteczny, i kabel zo-
staje przeciagniety nrzez otwé6r. W czasie pracy specjalne urzadze-
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nie kontrolne pozwala sprawdzi¢ czy wszystkie cztony sg nalezycie

sobg potaczone. Catkowite urzadzenie sktada sie z dwéch (cze-
Sci: z wilasciwej wiertatki i sprezarki. Wiertatka opuszczona do do-
tu posiada dwie pary réwnolegtych tiokéw, po ktérych moze sie
przesuwac¢ zesp6t dwoch sztywno potgaczonych ze sobg cylindrow
wraz z przymocowanym do niego wierttem. Kazda para tiokéw jest
potaczona ze sobg podstawami za posrednictwem tarczy dzielgcej
ruchomy cylinder na dwie czesSci. Na obu koncach tioki sa przy-
mocowane do dwoéch ptyt opierajgcych sie w czasie pracy o $Scianki
dotu. Przednie ttoki majg S$rednice mniejszg od tylnych. Zespét ru-
chomych cylindréw posiada starannie uszczelnione otwory, przez
ktore przechodzg ttoki. W czasie pracy do obu czesci cylindréw po-
dzielonych przegroda ttokowag wpuszczamy sprezony olej. Dzieki r6z-
nicy S$rednic przednich i tylnych tlokéw, powstaje réznica cisnien
i zespo6t cylindréow posuwa sie ku przodowi zagtebiajac wiertto do
ziemi. Wywierany przy tem nacisk wynosi okoto 17 ton. Rozwod
oliwy odbywa sie recznie zapomocg tréjdroznego kranu. Sprezarka
jest zwykla pompa ssacg tloczaca, poruszang sitg czterech ludzi.

Maszyna ta byta uzyta jpo raz pierwszy w Paryzu dla zakta-
dania rur pod jezdnig. Udawato sie zaktada¢ rury do 12 cm S$redni-
cy, przy wiekszych rurach wystepowaly powazniejsze trudnosci. Przy
wierceniu nalezy uwaza¢ azeby nie uszkodzi¢ innych przewodéw ga-
zowych, wodociggowych lub elektrycznych. Wyznaczajgc trase na-
lezy bra¢ pod uwage nie cylindryczny otwér, ale stozkowy o kacie
wierzchotkowym 6°, a to Je wzgledu na mozliwe odchylenie wier-
tta w czasie pracy.

Grunt, w ktérym robimy otwér, odgrywa duza role. Najgor-
szym jest grunt piasczysty lub skata, najlepszym gliniasty lub po-
siadajacy drobne kamienie wapiennego pochodzenia. Personel obstu-
gujacy maszyne musi by¢ nalezycie wyéwiczony, inaczej bowiem wier-
cenie moze sie nie uda¢. Z punktu widzenia ekonomicznego maszy-
na nie daje duzych korzys$ci, szczeg6lnie przy zaktadaniu rur, albo-
wiem zamiast rur betonowych musimy uzywac¢ stalowe lub zelazne.
Biorgc jednak pod uwage niedogodnos$ci wyptywajace z przerywa-
nia ruchu ulicznego przy rozkopywaniu jezdni a takze to, ze obec-
nie coraz czesciej zaczynajg budowac jezdnie betonowe, nalezy przy-
znaé, ze maszyna ta odda wielkie przystugi tak inzynierom elektry-
kom jak i urbanistom.

Inz. P.
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Wspomnienia oficera tgcznosci 1 Brygady Legjondw.

(Stanistaw zmigrodzki. Przed i po 6 sierpnia. Warszawa 1935 r.) ).

Ciekawa ta ksigzka, pisana w formie pamietnikarskiej, przy-
nosi wiele szczegétéw dotyczacych naszego ruchu niepodlegtoscio-
wego i walk 1 Brygady Legjonéw, zamykajac w sobie czasokres od
r. 1906 — 1918.

Na tle historycznym ruchu niepodlegtosciowego i wypadkow
politycznych, poprzedzajacych Wojne $wiatowga, autor szkicuje po-
wstanie i organizacje pierwszego polskiego moddziatu tgcznosci, ja-
kim byt oddziat telefoniczny ,Strzelca" w Krakowie (r. 1913).

Z ksigzki tej niejeden czytelnik, ktéremu data 6 sierpnia nie
jest obca, pierwszy raz sie dowie, ze 8 sierpnia 1914 r. jest dniem,
w ktorym Oddziat telefoniczny Strzelca w sktadzie dwoch patroli
telefonicznych pod komenda Stanistawa Zmigrodzkiego wymaszero-
wat z Krakowa wraz z baonem Ryszarda Trojanowskiego na Krze-
szowice — Ractawice — Skate — Stomniki — Miechéw do Jedrze-
jowa.

W dalszym ciggu autor — oficer tgcznosci 1 Brygady snuje
swe opowiadania o walkach 1 Brygady Legjonéw i o dziejach od-
dziatéw tgcznosciowych brygady.

Kazdy oficer tacznosci z zainteresowaniem przeczyta opis tych
przezy¢ pierwszego polskiego oddziatu telefonicznego, ktéry mimo
ztego wyposazenia w sprzet tgcznosSciowy wykonywaé zdotat swe za-
danie w ciezkich warunkach bojowych. Zwrécag zywa uwage tacz-
nosciowca szczegdlniej te pierwsze prace oddziatu, gdy np. prze-
rzucat linje telefoniczng przez Wiste pod Opatowem, posiadajgc
w swem rozporzadzeniu jedynie zwykly kabel potowy. .Charaktery-
stycznym i mato znanym szerszemu ogétowi jest szczeg6ét podany
przez Autora, ze w styczniu 1915 r. D-two 4 armji austrjackiej
przydzielito 1 Brygadzie Legjonéw dla tgcznosci z sobg 2 radjo-
stacje potowe i ze brygada tych radjostacyj... nie przyjeta pod pre-
tekstem braku odpowiednio wyszkolonych specjalistow, a faktycznie
by unikngé¢ Kkurateli wyzszych dowoédcéw austrjackich, z ktérymi
wtasnie nie pragneta utrzymywaé Scistej tacznoSci.

') Naktadem Inst. Badan najnowszej historji Polskiej. Str. 271,
20 tablic i 21 rycin w teksScie.
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Wreszcie czytelnik-oficer tgcznosci spotka w ksigzce tej wsrod
nazwisk i fotografij 6wczesnych pionieréw tgcznosci — nazwiska
dobrze sobie znane, ws$réd ktérych znajdujg sie nazwiska obecnych
ministréw i oséb zajmujacych wysokie stanowiska w hierarchji spo-
tecznej.

s. S.
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ZESZYT 3 — TOM XVII. MARZEC — 1935.

KAPITAN INZYNIER ROMUALD PREWYSZ-KWINTO.

TECHNICZNA KADRA ZAWODOWA BRONI
PANCERNEJ.
WYSZKOLENIE 1 UZUPELNIENIE.

Bron pancerna, bron wybitnie techniczna, wymaga dla
swego istnienia i nalezytego dziatania licznej odpowied-
nio dobranej i dobrze wyszkolonej technicznej kadry za-
wodowej. Nalezy przeciez pamieta¢, ze bron pancerna —
to w sumie wiele, wiele tysiecy koni mechanicznych, umie-
szczonych w bardzo drogim sprzecie, wymagajacym tro-
skliwej opieki.

Za ten sprzet odpowiedzialna jest w pierwszym rze-
dzie witasnie techniczna kadra zawodowa. Jej uzupeinie-
nie, wyszkolenie i zapewnienie odpowiednich rezerw nie
jest sprawa prosta.

Techniczng kadre zawodowa broni pancernej da sie po-
dzieli¢ na trzy kategorje:

— podoficerowie — majstrzy wojskowi,

— oficerowie warsztatowcy,

— oficerowie, dyplomowani technicy, konstruktorzy.

Podoficerowie — majstrzy wojskowi.

Jest to kategorja najliczniejsza; petni ona bardzo od-
powiedzialng funkcje, bo trzyma reke bezposrednio na
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tetnie codziennego, technicznego zycia oddziatéw broni pan-
cernej.

W pododdziatach stanowig jg podoficerowie sprzetowi
i dowodcy patroli reparacyjnych.

W parkach — podmajstrzy, pracujacy najpierw, jako
wykwalifikowani rzemie$lnicy, po6zniej, jako kierownicy
dziatbw obrobki, montazu, narzedziowni; starsi majstrzy
; werkmistrze, jako kierownicy dziatéw, zastepcy kierow-
nikéw warsztatéw, komendanci sktadnic parkowych, a na-
wet samodzielni kierownicy mniejszych warsztatow.

Wyszkolenie tego zastepu podoficeréw-technikéw zosta-
to zupetnie wystarczajgco uregulowane odpowiedmemi prze-
pisami stuzbowemi.

Uzupetnienie tak licznego koipusu wymaga wielkiej i-
losci odpowiednich kandydatow. Wybdér z posréd kontyn-
gensu niezawsze zapewni dostateczng ich ilos¢.

Dlatego tez proponuje podjecie odpowiedniej pracy in-
formacyjnej ws$rdd ucznidow-rzemiesSlnikdéw, pracujgcych
i szkolacych sie w warsztatach oddziatowych oraz
w wytwdrniach pracujacych dla wojska. Spowoduje to péz-
niejsze zgtaszanie sie ich, jako kandydatéw na nadtermi-
nowych i zawodowych podoficeréw grupy 11 (specjalistow).

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze tylko wyzwolony rze-
mieslnik moze by¢ kandydatem na majstra wojskowego.
Ksztalcenie rzemieslnikow wojskowych jest zbyt kosztow-
ne, aby stosowac je jako regute, natomiast w sposob prze-
ze mnie proponowany wojsko otrzymywatoby kandydatéw
juz wyzwolonych rzemieslnikéw, posiadajacych odpowied-
nie techniczne kursy doksztatcajace. Poza tem kandydatdéw
tych znaloby sie dobrze, zaréwno pod wzgledem fachowym,
jak i wartosci moralnych.

Uwazam, ze nawet z minieciem kryzysu i rozpoczeciem
normalnej pracy w wytworniach i warsztatach cywilnych
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karjera zyciowa rzemie$lnika, jako majstra wojskowego,
bedzie zawsze pociagajgca dla uczniéw-rzemiesinikéw,
ztoza sie na to:

— dobre usytuowanie majstrow wojskowych;

— pewne zabezpieczenie na staro$¢ (emerytura);

— dobra praktyka, ktoéra pozwoli zawsze na znalezie-
nie pracy po przejsciu w stan spoczynku;

— zapewniona praca w administracji panstwowej dla
wystuzonych podoficeréw.

Zestawienie zarobkoéw rzemieslnika z uposazeniem
mitodszego majstra — wypadnie réwniez na korzy$¢ maj-
stra.

Przecietny zarobek bardzo dobrego wykwalifikowane-
go rzemies$lnika waha sie w granicach 1,50 — 2 zk. na go-
dzine, co przy 46-godzinnym (dotad obowigzujgcym) ty-
godniu pracy wynosi 69 — 92 zlote tygodniowo. Po obo-
wigzujgcych potrgceniach, otrzymuje rzemieslnik na reke
64 — 86 ziotych tygodniowo, a okoto 250 — 350 zt. mie-
siecznie.

Uposazenie miodszego majstra wojskowego (plutono-
wego) z dodatkiem stuzbowym wynosi na prowincji 171
zt. Trzeba jednak do tego dodac: zaopatrzenie mundurowe,
kwatere stuzbowg, ulgi kolejowe, no i, co najwazniejsze,
wyzsze stanowisko spoteczne.

Aby dojs¢ do omawianego zarobku, rzemiesinik po wy-
zwoleniu musi pracowac przecietnie okoto 10 lat.

Tyle mniej wiecej czasu uczen-rzemieslnik, ktdéry po
wyzwoleniu i rozpoczeciu obowigzujgcej stuzby czynnej w
wojsku zdecyduje sie na stuzbe zawodowa, zuzyje n.»
osiggniecie stopnia miodszego majstra.

Uwzgledniajgc to wszystko, mozna by¢é pewnym, ze
kandydatéw nie zabraknie. Konieczng jest jednak rzecza
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stan ten w umiejetnej formie (co$ w tym rodzaju, jak to
robi K. O. P.) poda¢ do wiadomosci uczniom-rzemies$ini-
kom; nalezy zachecaé miodych chiopcéw, ksztatcgcych
sie w naszych warsztatach wojskowych, do wstepowania
w szeregi wojska i zapetniania korpusu podoficerow maj-
strow wojskowych.

Jeszcze jedng rzecz nalezatoby pozytywnie zatatwic.
Koniecznem jest, po uzgodnieniu z odpowiedniemi minister-
stwami, zapewni¢ majstrom wojskowym cywilne prawa
izemieSlnicze. Koniecznem jest uzyskanie dla tytutu maj-
stra wojskowego broni pancernej takich praw, jakie daja
tytut majstra-mechanika (po ukonczeniu szkoty przemy-
stowej).

Oficerowie warsztatowcy.

Kazdy oficer zawodowy broni pancernej powinien by¢
tak wyszkolony technicznie, aby rozumiat sprzet, potrafit
wczué sie w jego prace i niedomagania oraz umiat zaradzic¢
elementarnym brakom. Powinien on wiedzie¢, kiedy nalezy
sie uda¢ o pomoc do fachowca, odesta¢ sprzet do war-
sztatu.

Nie moze natomiast przecietny oficer linjowy broni
pancernej, chocby po pewnej praktyce, obejmowaé tak od-
powiedzialnych stanowisk, jak stanowisko komendanta
parku, kierownika warsztatu, oficera technicznego kom-
panji (dowddcy plutonu technicznego). Zakres jego wiado-
mosci fachowych i administracyjnych okaze sie niewystar-
czajacym. O ile z drugiemi szybko da sobie rade, o tyle na
osiggniecie pierwszych trzeba odpowiedniej szkoty i odpo-
wiedniej praktyki specjalnej. W przeciwnym razie taki kie-
rownik warsztatu lub dowodca plutonu technicznego bedzie
zawsze uczniem swego majstra, zaleznym od niego tech-
nicznie.
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Stad wniosek — pewien procent oficer6w broni pan-
cernej powinien przej$s¢ dodatkowe wyszkolenie specjalne
— warsztatowca-technika. Zakres wiadomosci takiego
oficera powinien odpowiada¢ zasobowi wiedzy absolwentéw
Srednich technicznych szkét zawodowych, ktdre dajg tytut
technika (mechanika).

Czas nauczania w tych szkotach wraz z odpowiednig
praktyka trwa 8 — 4 lata. Jezeli uwzglednimy, ze kazdy
oficer ma S$rednie wyksztatcenie ogdlne (mature) i ukon-
czong szkote podchorgzych (2 — 3 lata studjow), to doj-
dziemy do wniosku, ze oficerom-warsztatowcom mozna daé
potrzebne wiadomos$ci w czasie znacznie Kkrdtszym.

Rozwigzanie tego zagadnienia mogtoby wyglada¢ na-
stepujaco:

— 6-ciomiesieczna praktyka rzemie$lnicza w warszta-
tach wojskowych;

— egzamin Wstepny,

— 8-miesieczny kurs fachowy (teorja),

— 4-miesieczna praktyka fabryczna,

— 2-miesieczna praktyka administracyjna w warszta-
tach wojskowych.

Catkowite wyszkolenie objetoby 20 miesiecy; po tym
okresie czasu dany oficer nadawatby sie na stanowisko
zastepcy kierownika warsztatu oddziatowego lub dowodcy
plutonu technicznego. Na stanowiskach tych dani oficero-
wie powinni w drodze samoksztatcenia uzupetni¢ swag wie-
dze fachowg i nabywac rutyny administracyjnej.

W miare lat stuzby i awansu oficerowie warsztatowcy
powinni obejmowaé¢ stanowiska kierownikow warsztatow,
komendantéw parkéw, zastepcéw technicznych (Il zastep-
cow) dowodcow formacyj.

Oczywiscie, nie powinno sie dopusci¢ do wytworzenia
sie zamknietej kasty, jakiego$ klanu, waskich specjalistow.
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Oficerowie warsztatowcy sa przeciez wybrani z posréd ofi-
cerow linjowych, powinni oni zawsze mie¢ moznos¢ powrotu
do ich grona. Czes¢ ich powinna przejs¢ przez doskonalgce
kursy taktyczne dla oficeréw sztabowych i petni¢ dalsza
stuzbe w linji. Bron pancerna na tem napewno nie straci,
a oficerom tym umozliwi sie w ten spos6b awans do wyz-
szych stopni.

Do stanowisk technicznych powinny by¢ przywigzane
specjalne dodatki techniczne. Moga by¢ one umieszczone
w odpowiednio wyzszym dodatku stuzbowym.

Dyplomowani oficerowie technicy—
inzynierowie.

Sprzet, stanowigcy wyposazenie broni pancernej, zanim
otrzymajg go oddzialy, jako twor gotowy i doskonatly, prze-
chodzi szereg faz powstawania.

Zrodzony w tworczej gtowie konstruktora, projektuje sie
najpierw rysunkowo i przelicza wszechstronnie w biurach
badan.

Po przyjeciu konstrukcji, buduje sie prototypy, ktére
sie wyprébowuje nastepnie na wszelkie mozliwe sposoby.

Dopiero wowczas, gdy prototyp zda pomyslnie egzamin
zyciowy i zostanie przyjety, jako typowy sprzet dla da-
nego rodzaju broni pancernej, oddaje sie go do seryjnej
produkcji w fabrykach.

Tworcami sprzetu, tymi ludzmi, przez ktérych rece da-
ny sprzet przechodzi podczas wszystkich faz powstawania,
sg inzynierowie, przewaznie inzynierowie-mechanicy, lub
ci, ktérych zaséb wiedzy odpowiada tytutowi inzyniera J)
(jednak w drodze wyjatku).

'Y W Polsce tytut inzyniera jest tytutem nietylko zawodowym,
lecz zasadniczo naukowym. Odpowiada on tytutowi dyplomowanego

inzyniera na Zachodzie, gdzie tytut tylko inzyniera jest tytutem
zawodowym, odpowiadajacym naszemu technikowi-mechanikowi.
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Nie kazdy jednak inzynier-mechanik bedzie dobrym
twdércg sprzetu pancernego. Mato jest posigs¢ odpowiedniag
wiedze technicznag. Sprzet konstruuje sie dla wojska. Tyl-
ko ten, kto dobrze zna wojsko i jego potrzeby, tylko ten,
komu wojsko weszto w krew, potrafi by¢ dobrym twdrcg
sprzetu pancernego. Tylko on potrafi konstruowac tak, ze
sprzet okaze sie celowym, prostym, tatwym w uzyciu i do-
stosowanym naprawde do tych wymagan, jakie stawia od-
biorca — wojsko.

A wiec konstruowac sprzet powinien oficer broni pan-
cernej, oficer zawodowy, ktéry otrzymat odpowiednie wyz-
sze wyksztatcenie techniczne ') i posiada odpowiednig prak-
tyke konstrukcyjna lub fabryczna.

Wszystkie proby ze sprzetem powinien przeprowadzaé
rowniez oficer-inzynier. Pozadanem jest, aby robit to ten,
ktéry go projektowat.

Zadaniem oficeréw-inzynieré6w powinno by¢ dopilno-
wanie wykonania (nadzor wojskowy w fabrykach i wy-
tworniach), im tez nalezy powierzy¢ odbior sprzetu.

Inzynier cywilny, zatrudniony w przemysle wojennym,
tylko w wyjatkowych wypadkach moze spetnia¢ te zada-
nial). Zasadniczo bedzie on wykonawcg, bedzie inzynie-
rem warsztatowcem, Ktéry gotowy, przemyslany i zaapro-
bowany sprzet wytwarza¢ bedzie w fabrykach. Beda oni

') A wiec absolwenci politechnik krajowych. W razie ukoncze-
nia studjéw zagranica dyplom powinien by¢ nostryfikowany przez
politechnike warszawska.

') Praktyka wykazata, ze konstrukcje sprzetu wojennego, cze-
stokro¢ dokonane przez stawy naukowe, nie majgce jednak nic
wspoélnego z wojskiem, w zyciu codziennem zawodza. Cho¢ technicz-
nie niekiedy nic im zarzuci¢ nie mozna, to jednak wojsku nie od-
powiadajg.
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réwniez pracowac¢ nad technicznemi ulepszeniami szczeg6-
téw, nie naruszajgc catosci konstrukcji.

W tej pracy nad doskonaleniem sprzetu zasadniczy u-
dzial powinni mie¢, oczywiscie, oficerowie-inzynierowie.
Powinni oni przytem Scisle wspotpracowac¢ z oficerami li-
njowymi, ktorzy dany sprzet uzytkujg. Mogg oni réwniez
byé przydzielani do oddziatdw celem praktycznego wypro-
bowania sprzetu i definitywnego stwierdzenia jego zalet
i wad. W tym przypadku w zagadnieniach technicznych be-
da oni mieli decydujacy gtos.

Koniecznos$¢ istnienia takiej kategorji oficerow wyni-
ka niezbicie z przytoczonych wyzej rozwazan.

W jaki spos6b mozna uzyskac¢ tych oficerow i uzupet-
niac¢ ich szeregi ?

Zagadnienie to mozna rozwigza¢ tylko droga przenie-
sien stuzbowych mitodych oficerow zawodowych na wyzsze
studja do jednej z politechnik krajowych. Pomysty utwo-
rzenia wyzszej technicznej akademji wojskowej, jako nie-
realne ze wzgledu na niewspdtmiernie wysokie koszty, zo-
staly zarzucone, i w roku 1927 wiadze wojskowe przesg-
dzity sprawe, tworzac instytucje ,przeniesien stuzbowych
na wyzsze studja“. W 1931 r. zagadnienie to zostato utrwa
lone przez zorganizowanie przy M. S. Wojsk ,Komisji do
nauk wojskowo-technicznych* ).

'Y W mys$l postanowien, ogtoszonych w Dz. Rozk. Nr. 21/31
poz. 258, ksztatcenie inzynierédw-oficerow w drodze przeniesien stuz-
bowych na wyzsze studja odbywa sie w politechnice warszawskiej
na wydziatach, posiadajacych specjalne sekcje wojskowe, a miano-
wicie:

— sekcje uzbrojenia wydziatu mechanicznego,

— sekcje broni chemicznej wydziatu chemicznego,

— sekcje elektrotechniki wojskowej wydziatu elektrycznego,
oraz na wszystkich innych wydziatach, ktérych program odpowiada
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Wobec tego, ze przecietny czas studjow na wydziale me-
chanicznym politechniki warszawskiej trwa 55 — 6 lat,
przeniesienie stuzbowe na wyzsze studja powinni uzyski-
wac oficerowie miodzi. Powinni to by¢ porucznicy prze-
cietnie po 3 roku stuzby zawodowej, a wiec po 6 roku stuz-
by wojskowej, mtodzi ludzie, ktérzy majg jeszcze warunki
do wytezonej pracy naukowej (uczenie sie) i ktorzy na
swoich szczeblach karjery wojskowej dostatecznie poznali
wojsko, jego ducha i potrzeby. Pozgdanem bytoby, aby by-
li to juz oficerowie broni pancernej. Przewaznie za$ beda
to miodzi oficerowie broni gtéwnych, ktérzy maja zamito-
wanie do broni pancernej i posiadajg odpowiednie uzdol-
nienie do prac technicznych.

W wieku dojrzatym (30 — 31 lat zycia) oficerowie ci'
bedg mieli ukonczone wyzsze studja techniczne. Z dyplo-
mem inzyniera powrdcg oni do szeregéw armji, aby przez
kilkanascie lat dalszej stuzby zawodowej pracowac dla do-
bra wojska.

Oczywiscie, oficerow takich bron pancerna potrzebuje
w ilosciach zaledwie kilku procent swego stanu ogélnego.
Oficerowie ci zato, i tylko oni, muszag sie znalez¢ na tych
stanowiskach, ktére sg zwigzane z powstawaniem sprzetu,
jego przyjmowaniem i opinjowaniem, jak to juz wyzej
byto oméwione.

Tylko ta droga da sie rozwigzac¢ uzupetnianie korpusu
oficeréw-inzynieréw.

potrzebom wojskowym (np. sekcje lotnicza i samochodowa wydzia-
tu mechanicznego).

Przeniesieni stuzbowo na studja moga by¢ oficerowie broni po
rocznym pobycie w linji, ale nie pézniej jak w 6 lat po ukoncze-
niu witasciwej szkoty podchorazych, oraz po zdaniu konkursowego
egzaminu w politechnice na zasadach ogélnych.
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Przemianowywanie cywilnych inzynieréw stypendy-
stow na oficeré6w zawodowych po odbyciu przez nich jed-
norocznej stuzby nie da petnowartosciowych oficeréw-
inzynieréw. Oficerami-inzynierami muszg by¢ w pierwszym
rzedzie oficerowie linjowi.

Tak, jak pewna czesé oficeréw technicznych broni pan-
cernej bedzie petni¢ stuzbe czysto linjowa, tak samo i pew-
na czes$¢ oficeréw-inzynieréw, posiadajgcych odpowiednie
uzdolnienie taktyczne, znajdzie sie z powrotem w linji. Ofi-
cerowie-inzynierowie potrafig lepiej wykorzystaé techniczne
zalety swej broni oraz w peini odczu¢ wszystkie jej braki,
zarowno techniczne, jak i taktyczne. Nie nalezy zapominac,
ze bron pancerna jest bronig techniczna. O ile oficerowie ta-
cy znajdag sie na stanowiskach zastepcow dowddcow i do-
wodcow formacyj broni pancernej, to dla ogélnego rozwoju
broni bedzie to tylko korzystnem: w jednej osobie bedziemy
mieli zespolone podstawowe cechy oficera broni pancernej.

Chcac jednak zapewni¢ doptyw miodych sil na uzupet-
nienie kategorji oficeréow-inzynieréw, pamieta¢ nalezy o
jednej rzeczy. Oficerowie linjowi, ktorzy zostan przeniesie-
ni na wyzsze studja, zuzywajg na nie 5 — 6 lat wytezonej
pracy i to pracy, podczas ktérej trzeba wyrzec sie zycia
osobistego i niejako by¢ postawionym poza nawias og6lnego
zycia wojskowego.

Nie mozna pozwoli¢ na to, aby fakt ten odbit sie na ogol-
nej karjerze wojskowej przysztego oficera-inzyniera. Jak
dtugo nie bedzie ustalonych innych zasad opinjowania ofi-
ceréw, bedacych na studjach, i oficeréw-inzynieréw, tak
dtugo beda oni pokrzywdzeni w swoich prawach awanso-
wych i karjerze wojskowej. Przeciez nie przechodzag oni
normalnych kurséw doskonalgcych i taktycznych, wyma-
ganych do awansu. Niezawsze znajdg sie odrazu na sta-
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nowiskach, gdzie tylko opinja fachowa i tylko ona bedzie
decydowad.

Stworzenie tych innych norm awansowych i zasad opi-
njowania oficer6w-inzynierow jest koniecznoscia zyciowa.
Nie da sie jednak jej rozwigza¢ bez stworzenia tytutu in-
zyniera wojskowego, tytutu réwnowaznego z tytutem ofi-
cera dyplomowanego. Jak tytut oficera dyplomowanego nie
jest przywigzany do jakiego$ korpusu osobowego, tak sa-
mo i tytut inzyniera wojskowego nie powinien byé zwiagza-
ny z odrebnym korpusem osobowym. A jednak stworzenie
tego tytutu pociggnetoby za sobg automatycznie stworze-
nie witasnie innych zasad awansowych i opinjowania, oraz,
co wazniejsze, ustalenie stanowisk, na ktdrych mogliby
znajdowac sie tylko inzynierowie wojskowi.

Tytut ten powinien by¢ nadawany oficerom, ktérzy u-
zyskali tytut inzyniera cywilnego w drodze przeniesienia
stuzbowego na wyzsze studja (badz w inny sposob) i prze-
stuchali cykl specjalnych wykiadow taktycznych w czasie
tego przeniesienia. Wszystkim innym oficerom-inzynierom
powinno sie (w razie stworzenia tytutu inzyniera wojsko-
wego) umozliwi¢ wykazanie sie znajomoscig niezbednego
minimum wiedzy ogélno-wojskowej i taktyki tego rodzaju
broni, dla ktorej bedg oni pracowac.



KAPITAN ZBIGNIEW SZYMANSKI.

JAK POWINNO BYC PRZEWOZONE DZIALKO
PRZECIWPANCERNE W PIECHOCIE LUB
KAWALERJI.

W zeszycie grudniowym r. ub. Przegladu W o j-
skowo-Technicznego umieszczony jest arty-
kut mjr. dypl. Weryho p. t ,Uwagi na temat obro-
ny przeciwpancernej".

Autor, po analizie przejawéw pola walki przysziej woj-
ny, w ktorej bezsprzecznie wielkg, a moze nawet decydujgcg
role odegra bron pancerna, dochodzi do stusznego wniosku,
ze piechote i kawalerje nalezy wyposazy¢ w bron przeciw-
pancerng, ktéra databy pewnos¢ skutecznej walki z opance-
rzonym przeciwnikiem. Dalej autor twierdzi, ze najodpo-
wiedniejszg bronig przeciwpancerng na szczeblu bataljonu
piechoty jest dziatko; dziatek takich bataljon powinien mie¢
od 3 do 4 sztuk.

Sg to wnioski bardzo stuszne, wnioski, ktére wymagaja
doktadnego przemyslenia i rozwigzania.

Obecnie chce przeanalizowa¢, jakim warunkom powinno
odpowiadaé dziatko przeciwpancerne piechoty czy kawalerji,
jesli chodzi o jego trakcje i zdolnosci poruszania sie w te-
renie.

Wielki rozwo6j broni pancernej wenowoczesnych armjach
daje nam pelne prawo twierdzi¢, ze kazda niemal bitwa
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przysziej wojny bedzie sie toczy¢ przy wydatnym udziale
oddziatéw pancernych, a co za tem idzie — przy intensyw-
nej pracy broni przeciwpancernej.

Nasilenie bronig pancerng frontu nie bedzie z obydwu
stron jednakowe. Parnistwo bogatsze, o bardziej rozwinie-
tym przemys$le wojennym bedzie mogto zawsze wystawié
ilos§¢ jednostek pancernych wiekszg, niz jego nieprzyjaciel,
stabszy finansowo i przemystowo. Strona stabsza jednak,
znajac ilosciowg przewage broni pancernej przeciwnika, po-
winna znalez¢ droge do zréwnowazenia rdznicy sposobem
tanszym, niz tworzenie wielkiej ilosci sprzetu pancernego.

Ptozwigzanie tego zagadnienia widze w doskonatem opra-
cowaniu wilasnego sprzetu pancernego, aby goérowat on tech-
nicznie i zdolnosciami bojowemi nad liczniejszym sprze-
tem nieprzyjaciela, oraz w doskonale zorganizowanej i boga-
tej obronie przeciwpancernej.

Jasnem jest, ze bron przeciwpancerna powinna by¢ ru-
chliwa, nie moze ona by¢ balastem, hamujgcym ruchy pie-
choty czy kawalerji, powinna mie¢ zdolnos$¢ towarzyszenia
broniom gtéownym w kazdych warunkach terenowych tam,
gdzie uderzenie oddziatbw pancernych przeciwnika jest
mozliwe.

Przechodze do wtasciwego tematu, do sposobu przewoze-
nia dziatka przeciwpancernego piechoty lub kawalerji.

Dziatko przeciwpancerne powinno dawa¢ moznosé zwal-
czania oddziatéw pancernych nieprzyjaciela we wszystkich
przejawach walki, a wiec w marszu, w boju spotkaniowym,
w walkach odwrotowych, w obronie, natarciu i t. d. Powinno
ono zjawiaé sie tam, gdzie powstaje nagle potrzeba walki
z pancerzem, powinno zdgazy¢ zawsze na czas do zagrozone-
go rejonu, stowem, powinno by¢ zawsze gotowe do otwarcia
ognia i do przesuniecia sie na inne stanowisko, nieraz bar-
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dzo odlegte. Poza tem powinno ono mie¢ przy sobie duzg
ilo§¢ amunicji.

Stad wniosek, ze dziatko powinno by¢ tak zbudowane,
aby mogto z tatwoscig bez wysitkow obstugi poruszac sie
w terenie.

Za jedyne rozwigzanie, ktoreby da-
wato te mozliwos$ci, uwazam trakcje
motorowag.

Trakcje motorowg mozemy rozwigza¢ w dwojaki spo-
s6b: 1) dziatko na podwoziu gasienicowem i 2) dziatko, ja-
ko doczepka do ciggnika gasienicowego.

Rozpatrzmy kolejno obydwa rozwiagzania.

Dziatko na podwoziu ggsienicowem.

Strony dodatnie:

1. stata gotowos¢ do otwarcia ognia, nawet w marszu
(po zatrzymaniu sie) ;

2. mozliwos$¢ bardzo szybkiej zmiany stanowiska,;

3. mozliwos¢ szybkiego przerzucania dziatka do miejsc
zagrozonych w terenie;

4. mozliwos$¢ przeciwstawienia broni pancernej nieprzy-
jaciela wiasnej broni przeciwpancernej, stad mate prawdo-
podobienstwo zaskoczenia,;

5. mozliwos¢ zmiany stanowiska i pokonywania terenu
bez wysitkdéw ze strony obstugi;

6. mozliwos¢ posiadania dostatecznie duzej ilosci amu-
nicji przy dziatku (na ciggniku lub w specjalnej doczepce
amunicyjnej);

7. mozliwos¢ towarzyszenia piechocie i kawalerji poza
drogami bez zmniejszania ich ruchliwosci;

8. tatwos¢ maskowania przed obserwacja lotniczg (w po-
réwnaniu do dziatka o zaprzegu konnym) ;
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9. mozliwos¢ szybkiej koncentracji dziatek catego putku.

Strony ujemne:

1. wieksza trudnos¢ przy maskowaniu stanowiska ognio-
wego dziatka, co jednak przy odpowiednio niskiem rozwig-
zaniu podwozia i dziatka da sie czesciowo unikngc;

2. wprowadzenie sprzetu motorowego do jednostek nie-
zmotoryzowanych; przy dazeniu do motoryzacji armji i
wprowadzaniu do jednostek broni gtéwnych motocykli i sa-
mochoddw sprawa nie przedstawia sie jednak tak Zle;

3. w razie zepsucia sie ciggnika unieruchomienie dziat-
ka.

Dziatko, jako doczep ka ciggnika.

Strony dodatnie:

Rozwigzanie to posiada wszystkie prawie plusy rozwig-
zania pierwszego; wyjatek stanowi jedynie stata goto-
wo$¢ ogniowa, poniewaz dziatko ciggnione wymaga odprzod-
kowania. Zmiana stanowiska tez trwa nieco diuzej. Nato-
miast sprawa maskowania dziatka na stanowisku ognio-
wem przedstwia sie duzo lepiej i nie nasuwa zadnych wat-
pliwosci.

Jedna z powaznych stron dodatnich tego rozwiazania
jest mozliwos¢ wystania ciggnika w czasie akcji w razie
koniecznej potrzeby po amunicje.

W razie uszkodzenia ciggnika mozna go szybko zastg-
pi¢ przez inny lub w razie potrzeby jednym ciggnikiem ho-
lowa¢ 2 dziatka; ma to duze znaczenie przy walkach od-
wrotowych.

Strony ujemne:

Jak przy rozwigzaniu pierwszem, z wyjatkiem masko-
wania na stanowisku ogniowem.

Uwazam, ze bataljon piechoty czy putk kawalerji, wy-
posazony w 4 tak pomys$lane dziatka, moglibysSmy uwazaé
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za oddziaty dos¢ dobrze przygotowane do obrony przeciw-
pancernej.

Og6lnie moéwi sie, ze najlepsza bronig przeciwpancerng
jest wiasna bron pancerna. Twierdzenie stuszne. Niemniej
jednak w razie walki z nieprzyjacielem silniejszym, jezeli
chodzi o sprzet pancerny, musimy posiada¢ doskonale zor-
ganizowang bron przeciwpancerng w oddziatach broni gtow-
nych, bo wlasne oddzialty pancerne bedg miaty takg ilos¢
zadan do wykonania, ze niezawsze bedg mogty walczy¢ tam,
gdzie bedzie tego potrzeba.



KAPITAN INZYNIER TADEUSZ FLORCZAK.

MOZLIWOSCI STOSOWANIA WYKRESOW GANTTA
W ADMINISTRACJI PARKU
SAMOCHODOWO-CZOLGOWEGO.

E mer son, wybitny teoretyk i znawca organi-
zacji zaktadéw przemystowych (i autor klasycznego dzieta
pod tytutem ,12 zasad wydajnosci'l za jedng z nieodzow-
nych zasad racjonalnego prowadzenia przedsiebiorstwa
uwaza niezawodnie, natychmiastowe
doktadne sprawozdanie. Znaczy to,
ze kierownik kazdego dobrze prowadzonego przedsiebior-
stwa powinien w kazdej chwili wiedzieé, co sie w zarza-
dzanym przez niego zakladzie dzieje, a mianowicie: w ja-
kim stopniu sg obcigzone maszyny warsztatu, jak poste-
puja roboty przy zamoéwieniach, jak pracujg robotnicy
it d.

Co da temu kierownikowi to niezawodne, natychmia-
stowe, doktadne sprawozdanie? Wykresy Gantta
w zupetnosci spetniajg to zadanie. Wedtug okreslenia in-
zyniera amerykanskiego W a llacea Clarka
.pokazujg one, iczy maszyny byty wykorzystane w danym
czasie, a jezeli nie, to dlaczego; ustalajg odpowiedzialnosc
za przestdéj maszynl i pomagaja w jego zmniejszaniu;
umozliwiajg poréwnanie roboty kazdego robotnika zosob-
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na ze wzorem i ujawnienie przyczyn niepowodzenia,
a w rezultacie i odpowiedzialnosSci za nieusuwanie prze-
szkod; wreszcie umozliwiaja S$ciste planowanie robét, co
pozwala w najracjonalnieszy sposéb wykorzystaé¢ inwen-
tarz i wykonaé prace w oznaczonym terminie; pokazuja
one réwnoczes$nie stopien obcigzenia robotami catego za-
ktadu, dajg moznos$¢ statego poréwnywania planu robot
z wykonaniem i pozwalajg Kkierownikowi przewidzie¢
przyszte wydarzenia ze znaczng Scistoscig, a przeto ta-
twiej pokonac¢ trudnosci”.

Jak widzimy, dajg one tyle korzysci, ze stosowanie ich,
zwihaszcza w dzisiejszych ciezkich czasach, powinno by¢
naczelnem przykazaniem kazdego przedsiebiorstwa, a co
za tem idzie i przedsiebiorstwa wojskowego. Zanim omo-
wimy wszystkie mozliwosci stosowania tych wykresow
w administracji parku, musimy pokrotce zaznajomi¢ sie
z ich genezg oraz zasadami ich kreslenia.

isazwe swojg otrzymaty wykresy od nazwiska ich wy-
nalazcy—inzyniera H. L. G a n t t a, ktéry pracowat
podczas wielkiej wojny w amerykanskim Departamencie
Uzbrojenia w charakterze doradcy generata W illia -
ma Crozier, szefa tego departamentu.

Generat Crozier zorjentowat sie, jakg pomoc
okazaé mogg te wykresy przy okreslaniu odpowiedzial-
nosci i zastosowat je w rozmaitych wydziatach departa-
mentu.

W ciggu 1918 r. wykresbw G a n)tt a uzywano
w zbrojowniach Stanéw Zjednoczonych, przy fabrykacji
hydroplanéw i w innych panstwowych instytucjach.

Nadmienié tutaj musze, chociazby (tylko ze wzgledéw
patrjotycznych, ze wykresy tego typu na wiele lat przed
wojng byty juz stosowane przez kierownictwo polskiej fa-
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bryki obrabiarek Gerlacha i Pulsta w War-
szawie do wyznaczania terminéw wykonania rob6t oraz
do przedstawiania stanu obcigzenia obrabiarek; tylko za-
niedbanie ogtoszenia ich w swoim czasie w prasie tech-
nicznej spowodowato z chwilg 'upadku fabryki zaginiecie
polskiego pomystu, zyjacy dzis dawni pracownicy tej fa-
bryki dobrze o tem wiedza.

Do kreslenia wykresdéw stuzy arkusz formatu normal-
nego 420 x 297.

Na arkuszu kreslimy szereg Jlinij prostych poziomych
i pionowych, a mianowicie:

Po stronie prawej arkusza odcinamy, jako margines,
pas szerokos$ci 50 inm., kreslac na tej odlegtosci od kra-
wedzi dos¢ grubg linje pionowg. Drugi taki sam pas od-
cinamy po stronie lewej. Po linji pierwszej, poprowadzo-
nej po stronie lewej, kreslimy druga réwnolegta w odle-
gtosci 12,5 mm. Pozostatg przestrzeh dzielimy na kolumny,
przedstawiajgce pewne okresy czasu: godziny, dnie, ty-
godnie lub miesigce. Jezeli operujemy dniami i (godzina-
mi (co ma przewaznie miejsce w warsztacie), to powyz-
szg przestrzen dzielimy na 2 dwie potowy, z ktérych kaz-
da wyobraza tydzien. Kazda z tych potéwek dzielimy na
23 rowne czesci, odpowiadajgce 2-godzinnemu okresowi
czasu. Oddzielajac kazde 4 kolumienki 2-godzinowe linja-
mi grubszemi, otrzymamy 5 szerokich [kolumn 8-godzino-
wyeh, odpowiadajgcych dniom od poniedziatku do pigtku
wiacznie i 1 kolumne 6-godzinowag, przewidzianag dla so-
bét (zatacznik nr. 1).

Jezeli operujemy dniami i tygodniami, to nalezy ca-
ta przestrzen podzieli¢ na 10 réwnych czesSci, przedstawia-
jacych tygodnie, a te ostatnie na ilo$¢ dni pracy w tygo-
dniu (zatacznik nr. 2).
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Co sie tyczy linij poziomych, to od gbéry na obu ro-
dzajach wykresow nalezy pozostawi¢ 17 mm na nagtéwek,
okres$lajacy informacje, jakie zawiera wykres.

Pod nagtéwkiem pozostawia sie miejsce tej samej sze-
rokosci dla dat i okreséw czasu. Obie te linje ,s3 nieco
grubsze tak, jak linje marginesowe pionowe. Pozostatg
przestrzen az do samego dotu dzielimy linjami poziomemi
na rubryki o szerokosci, odpowiadajgcej podwoéjnemu od-
stepowi maszyny do pisania, a wiec mniejwiecej 9 mm.

W zalgczeniu podaje wzory arkuszy do omawianych
wykresow, nakresSlone wedtug wyzej przytoczonych za-
sad, a podanych w dziele W. Clarka p. t. ,Wy-
kresy Ganll a”.

Jak wspomniatem, odlegtos¢ miedzy dwiema linjami
pionowemi wyraza pewien okres czasu. W zaleznosci od te-
go, do Iczego maja nam stuzyé wykresy, linjami poziome-
mi, prowadzonemi pomiedzy pionowemi, wyrazamy sto-
sunek pracy faktycznej, juz wykonanej, do pracy nazna-
czonej.

Jednakze odcinki linji poziomej wyrazajg jedno-
cze$nie:

1) jednakowe okresy czasu,

2) rozmaite ilosci pracy wyznaczonej,

3) rozmaite iloSci pracy wykonanej.

Tem samem podajg one rdéwniez stosunek zuzytego
czasu do ilosci wykonanej pracy.

Trudno jest wuogdlnia¢ zasady kreSlenia wykreséw
dantt a, zwlaszcza, ze (definicja ogdlna nie wiele przy-
czynitaby sie ido ich zrozumienia; dlatego tez nie 'bede sie
trudzit nad ujeciem wszystkich mozliwosci zastosowania
tych wykreséw w jakie$ og6lne prawidta, a przedstawie
zastosowanie ich w kazdym interesujacym nas wypadku.
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Jako przyktad: pierwszy, weZmiemy zastosowanie wy-
kreséw do zbadania stopnia wykorzystania obrabiarek,
posiadanych w warsztacie. Na arkuszu, jak zalgcznik
nr. 1, kierownik dziatlu obrébki wypisuje w miejscu
na nagtéwek: Wykres obcigzenia obrabiarek za czas od...
do...

Miedzy poziomemi linjami grubemi po lewej stronie
w pierwszej kolumnie daje nagtowek: Nazwa obrabiarek;
w kolumnie wezszej : Nr. inwentarzowy maszyny.

W dalszych kolumnach nad nazwami dni stawia cyfry,
oznaczajgce daty.

W kolumnie Nazwa obrabiarek wypisuje Kkolejno
wszystkie rodzaje maszyn obrobczych, znajdujgce sie w je-
go dziale, a wiec osobno tokarki, gryzarki, wiertarki i t. d.
Powyzej kazdej grupy pozostawia sie miejsce dla suma-
rycznego' przedstawienia stanu obcigzenia catej grupy
obrabiarek, u goéry zas blankietu — wolne miejsce dla (su-
marycznego przedstawienia stanu obcigzenia wszystkich
obrabiarek, znajdujacych sie w danym dziale.

W pierwszej wiegc linji od gory w tej kolumnie nale-
zy umiesdci¢ napis: Catkowity czas pracy maszyn w oddzia-
le, poczem opusci¢ jedng linje i w nastepnej umiescié
nazwe pierwszej zrzedu grupy maszyn, naprzyktad: To-
karki.

Pod spodem wypisujemy nazwy, charakteryzujace to-
karki, w wezszej za$ kolumnie — ich numery inwenta-
rzowe. Obok numeru kazdej maszyny oznaczamy codzien-
nie ilos¢ godzin rzeczywistej pracy maszyny, kreslac cien-
ka poziomg linje wzdtuz prostokgta, odpowiadajacego da-
nej dacie. Dtugos¢ linji odpowiada ilosci godzin pracy ma-
szyny. Brak kreski ipoziomej w danej rubryce oznacza, ze
maszyna w tym czasie nie pracowala.
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W miejsce brakujacej kreski daje sie znak symbolicz-
ny, podajacy przyczyne (bezczynnosci maszyny. 1 [tak, sta-
wiajgc litere Z, podajemy jako przyczyne przestoju brak
zamoéwienia: litera R oznacza¢ bedzie naprawe, L — brak
ludzi (nieobecnos¢ pracujacego przy danej obrabiarce
robotnika), S — Swieto i t. p. W miare potrzeby kierow-
nik warsztatu wprowadza inne, nowe symbole, okreslaja-
ce przyczyny bezczynnosci maszyny. Cienkie kreski, ozna-
czajgce dzienng prace maszyny, kresli sie w gornej poto-
wie prostokata, aby poézniej, z koricem tygodnia, méc ipod
temi kreskami nakresli¢ linje gruba, oznaczajgca ilos¢ go-
dzin pracy danej maszyny w ciggu catego tygodnia.
Dtugo$¢ tej dolnej grubej Jinji rowna sie sumie diugosci
cienkich linij za dany okres czasu. Prowadzimy jg po
linji dolnej boku prostokata, odpowiadajacego danemu
okresowi czasu. Czas biegu wszystkich maszyn danej gru-
py sumuje sie, a przecietng cyfre pracy (dziennej i tygo-
dniowej kreslimy w rubryce z nazwag danej grupy obrabia-
rek, podobnie jak przy pojedynczych maszynach, zapomo-
cg cienkiej i grubej linji. W ten sam sposéb obliczamy
i kresSlimy przecietne cyfry godzin pracy maszyn w ca-
tym dziale obrébki na samej gorze wykresu. Dla bardziej
wyrazistego zobrazowania tej rzeczy zatgczam przykiad
wykresu, zestawionego przez dziat obrébki warsztatow
parku b. 6-go dywizjonu samochodowego we Lwowie (za-
tgcznik Nr. 3).

Za tydzien od 14-go do 19 lipca wykres jest komplet-
ny, to znaczy wykreslone sg wszystkie linje. podajgce ob-
cigzenie kazdej maszyny w kazdym dniu zosobna, jak
rébwniez sumaryczne obcigzenie kazdej obrabiarki za caly
tydzien. Na tej podstawie wykreslono nastepnie linje ob-
cigzenia kazdej z grup obrabiarek w kazdym dniu oraz
w ciggu catego tygodnia. U gory przedstawiono przeciet-
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ny czas pracy wszystkich maszyn kazdego dnia oraz w cig-
gu catego tygodnia.

Wykres, przedstawiajacy prace obrabiarek w nastep-
nym tygodniu, jest niekompletny i danych sumarycznych
nie posiada. Nie kreslitem tych linij celowo, aby da¢
mozno$¢ czytelnikowi zrobienia samodzielnie wykresu
na podstawie podanego stanu obcigzenia.

Przyjrzyjmy sie blizej linjom na wykresie komplet-
nym. Widzimy, ze tokarka Nr. 2 byla przez caty ponie-
dziatek 14.V11l niezajeta, a przyczyng bezczynnosci byt
brak zaméwien. Dopiero we wtorek 15.V1l zaczeto na niej
pracowa¢ i to dopiero od godziny 11 rano (prace rozpo-
czynano o godz. 7-ej}. Pracowano na niej nastepnie caty
dzien w S$rode, poczem juz do kornica tygodnia stata bez-
czynnie z tego samego powodu. Czas jej pracy w ciagu
catego tygodnia wynosit wiec godzin 12. Uwidacznia to
linja gruba nakresSlona w rubryce tej obrabiarki.

Tokarka Nr. 3 pracowata w poniedziatek 14.YI1 8 go-
dzin, we wtorek — 7 godz., w $srode — 1 godz. od 15-tej
do 16-tej, nastepnie przez caly czwartek i pigtek, w sobote
za$ tylko 3 godziny. Catkowity czas jej pracy w tym ty-
godniu wynosit 35 godzin, i ten okres czasu przedstawia
gruba linja nakreslona na dolnym boku rubryki tej obra-
biarki. Przyczyny przestoju, jak tokarki Nr. 2. Linje gru-
be podaja nam jasno stopiernt wykorzystania kazdej z obra-
biarek w rozpatrywanym okresie czasu. Studjujgc tak po-
zycje za pozycja, mozemy z nakreslonych linij przedsta-
wi¢ sobie obraz pracy kazdej z pozostatych obrabiarek.

Przecietny czas pracy wszystkich tokarek w poniedzia-
tek 14.VII otrzymamy, sumujgc czasy pracy kazdej z nich
w tym dniu (40 godzin) i dzielagc otrzymang liczbe przez

S . 40 . .
ilos¢ tokarek (to jest 9): — 4.44, to znaczy, ze obcig-
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zenie tokarek naszych byto takie, jak gdyby kazda z nich
pracowata w tym dniu tylko przez 472 godz.

Przeprowadzajgc podobny rachunek dla wtorku, zoba-
czymy, ze na kazda tokarke wypada rowniez tylko 412
godziny pracy; w $rode — 4.1 godz., w czwartek — 3.56
godz., w pigtek — 4.1 godz., w sobote — 2.36 godz. Z obra-
zu przecietnego czasu pracy wszystkich tokarek w tym
tygodniu wynika, ze zajete one byty tylko w ciggu 23 (go-
dzin; biorgc pod uwage 46-godzinny tydzien pracy, wi-
dzimy, ze potowa z nich byta zupelnie zbedna, bo mogli-
bySmy zaméwienia tak roztozy¢ na poszczegdlne tokarki,
aby kazda z nich byta obcigzona przez caly tydzien (za-
ktadamy, Iz 'zadna z tych tokarek nie jest typu specjal-
nego, przeznaczonego do $cisle okreslonych robét).

Odrazu rzuca sie w oczy, ze przy tym stanie obcigze-
nia wai-sztatu, jakie mamy w miesigcu lipcu, ilo$¢ toka-
rek jest stanowczo za duza. Trzeba jednak wzigé pod uwa-
ge, ze okres letni jest okresem najstabszego ruchu w war-
sztatach parku, poniewaz gros robét wykonano w okresie
jesiennym, zimowym i wiosennym.

Nalezy jednak pamietaé, ze kazda bezczynno$¢ obra-
biarki jest dla nas stratg i to stratg tem wiekszg, im droz-
szg jest obrabiarka.

Wida¢ z tego, ze wykresy Ganlla, prowadzone
przez czas dtuzszy, sg bardzo cennym materjalem, na kté-
rego podstawie mozemy z dostateczng doktadnoscig podac
ilo§¢ i rodzaj obrabiarek, potrzebnych w naprawczym
warsztacie samochodowym. Rzecz jasha, ze musimy zgo6-
ry ustali¢, jakiego rodzaju czesci zamierzamy dorabiaé
oraz ile napraw przewidujemy w ciggu pewnego okresu
czasu.

Okres 2-tygodniowy, a nawet kwartalny, jest zbyt
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krétki, aby na podstawie danych ;z tego czasu mozna byto
wysnuwacé jakie$ wnioski.

Zaznaczytem juz przedtem, ze natezenie pracy w war-
sztatach w pewnych okresach roku wzrasta, w innych
znéw maleje.

W naszych warunkach tempo pracy wzmaga sie w okre-
sie ¢wiczen letnich, kiedy to najpierw dokonuje sie szcze-
g6towego przegladu wysytanego na c¢wiczenia sprzetu,
wzglednie w przy$Spieszonem tempie sprzet ten sie na-
prawia, a nastepnie po ukonczeniu éwiczen doprowadza
sie zdefektowane maszyny do stanu uzywalnosci.

Po naprawieniu sprzetu uszkodzonego tempo pracy
spada, poniewaz zazwyczaj naprawia sie odtad tylko
uszkodzenia, ktére powstajg wskutek normalnego zuzycia
maszyn przy szkoleniu. Trwa to do momentu rozpoczecia
przygotowan sprzetu do ¢éwiczen letnich, kiedy znow za-
czyna sie wszystko od poczatku.

Z tego widzimy, ze juz jednoroczny okres prowadze-
nia wykresdw /da nam do$¢ doktadny materjat do wysnu-
cia wnioskbw co do racjonalnosci wyposazenia naszego
warsztatu.

Wskazanem wiec jest zrobi¢ z koricem roku obliczenio-
wego na podstawie wykreséw tygodniowych jeden wy-
kres, ktéryby dawat nam obraz obcigzenia naszych obra-
biarek w ciggu tego roku. Z wykresu tego zobaczymy, kto-
re maszyny sg nam zbedne i ktéore mogtyby by¢ oddane
do innego warsztatu, gorzej wyposazonego od nhaszego.

Arkusz idla okresu rocznego zmieni sie tylko o tyle, ze
przestrzen pomiedzy 2 zasadniczemi linjami pionowemi
podzielimy na 12 czesSci, odpowiadajacych miesigcom, ru-
bryke za$ miesieczng na 5 czesci, z ktérych kazda odpo-
wiada juz nie godzinom czy dniom, lecz 20% okresu czasu
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jednego miesigca. Do kresSlenia wiec wykresu rocznego
trzeba bedzie przeprowadzaé¢ pewne, zresztg niezbyt skom-
plikowane, rachunki, a mianowicie obliczenie, jakim pro-
centem czasu dyspozycyjnego w catym miesigcu jest czas
obcigzenia danej obrabiarki. Tydzien roboczy tma 46 go-
dzin. llo$¢ godzini pracy wr miesigcu jest zmienna, ponie-
waz jeden miesigc ma 4 tygodnie i 2 dni, drugi 4 tygod-
nie i trzy dni, a luty tylko cztery tygodnie. Radzimy so-
bie tu jednak iw ten sposéb, (ze za przecietng ilos¢ godzin
pracy w kazdym miesigcu przyjmujemy 200 godzin.

Jezeli wiec w pewnym miesiacu jaka$ obrabiarka pra-
cowata przez 150 godzin, to ta ilo$¢ godzin stanowi

————— . 100 = 25% catego okresu czasu pracy w tym mie-

Na wykresie przedstawiamy to, kresSlac w rubryce roz-
patrywanej obrabiarki kreske przez 1 i % cze$¢ kolumien-
ki danego miesigca.

Sumujgc miesieczne procenty obcigzenia i przedsta-
wiajgc te sume graficznie w ksztatcie jednej grubej linji,
otrzymamy obraz pracy danej obrabiarki
w roku sprawozdawczym i stopiehn
jej wykorzystania.

Aby daé¢ czytelnikowi pojecie o wielkosci strat, po-
wodowanych przestojami maszyn, pozwole sobie na mate
odstepstwo od omawianego tematu i przeprowadze rachu-
nek, jaskrawo ilustrujgcy wielkos¢ tych strat.

Oczywistg jest rzeczg, ze maszyne kupujemy poto, aby
pracowata. Normalnie przyjmuje sie za catkowity okres
pracy obrabiarki okres 10 lat; w tym wiec czasie musi-
my odzyskaé kwote wydang na jej zakup i ustawienie,
czyli, jak to sie méwi, zamortyzowac jg.
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Przypusémy, ze jakas$ gryzarka kosztowala nas tjcz-
nie z transportem i zafundamentowaniem 14,500 zt. Dla
odzyskania tej kwoty po dziesieciu latach musimy rok
rocznie do kosztéw robdét na niej wykonywanych zali-
cza¢ 10% tej kwoty, t. j. 1450 zt. Przyjmujac, ze obra-
biarka byta w petni wyzyskana i pracowata 2400 godzin
v ciggu roku, musimy do godzinowej ptacy robotnika i in-
nych kosztéw, obcigzajacych te maszyne, doliczy¢ na amor-

tyzacje kwote: - = 0.6 zt
24

Jezeli wiec maszyna stoi, to na (kazdej godzinie traci-
my 60 gr. S

Jezeli ilos¢ godzin przestojow jest niezbyt wielka, to
tadzimy sobie w ten spos6b, ze na amortyzacje zalicza-
my kwote wiekszg, wypadajacg z podzielenia rocznej staw-
ki amortyzacyjnej przez te jurniejsza ilos¢ godzin pracy
obrabiarki. Ale mozna tak robi¢ tylko do pewnej grani-
cy, bo jezeli ilos¢ godzin przestojow jest zbyt wielka, to
obciazenie jednej godziny produkcyjnej wypadnie za duze.

Mogtby mi jeszcze czytelnik zrobi¢ uwage, ze, jesli
maszyna nie pracuje, to sie nie zuzywa, niema wiec co za-
licza¢ jakich$ kwot na amortyzacje.

Poniewaz nie miejsce tu na omawianie tej sprawy na
ewentualng uwage odpowiem pytaniem:

Coby dzi$ wart (byt samochéd, kupiony w r. 1910, kto-
regoby nie uzywano zupeinie, a postawiono w garazu?
Zdaje sie, ze miatby tylko warto$¢ muzealng, albo tomu,
jakkolwiek jego cena nabycia Imogla by¢ bardzo wysoka.

Widzimy wiec, ze doktadne sprawmzanie stopnia wy-
korzystania maszyn jest rzeczg pierwszorzednej wagi.
Sprawdzanie to dajg nam wykresy Gantta. Czyz nie
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warto postugiwac sie niemi juz chocby tylko z tego wzgle-
du?

Na tem jednak nie koniec: bo jeszcze wiecej mozemy
mie¢ z nich korzysci przy planowaniu napraw, o czem
w nastepnym artykule.
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KAPITAN W ST. SP. WIKTOR RADLINSKI.

ZUZYWANIE SIE GLADZI CYLINDROW
W SILNIKACH SAMOCHODOWYCH
W SWIETLE DANYCH LITERATURY TECHNICZNEJ.

Dziwnem wydaje sie, ze nad tak (pozornie jasng kwe-
stjg, jaka wydaje sie kwestja wyrabiania sie gtadzi cy-
lindrow w silnikach samochodowych, mozna sie jeszcze
dzisiaj zastanawiad.

A jednak, pomimo pozornej jasnosci kwestji, w okre-
sie, ostatnich kilkunastu lat poglad na nig zmienia sie juz
po raz trzeci.

Przyczyna tego, miedzy innemi, tkwi i w tem, ze na-
skutek tego lub innego kierunku w postepie budowy sil-
nikow samochodowych, ktorykolwiek z czynnikéw, maja-
cych wptyw na wielko$¢ i rodzaj zuzywania sie gtadzi cy-
lindréw w silnikach samochodowych, zaczyna odgrywac
role dominujgca, zmieniajac rodzaj zjawiska zuzywania
sie gtadzi cylindrow pod wpltywem pracy silnika, a tem
samem i poglad na przyczyny oraz istote samego zjawi-
ska.

Kwestja badania przyczyn wielkoSci zuzywania sie
gltadzi cylindréw silnikéw samochodowych datuje sie wia-
Sciwie od wejscia w zycie t. zw. silnikéw szybkobieznych
i ciggnikdéw rolniczych, kiedy to kwestja zuzywania sie
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gtadzi cylindrowych wystapita nader jaskrawie w poréw-
naniu ze zjawiskiem tem obserwowanem w silnikach okre-
su wczesniejszego, t. j. w latach 1914 — 20.

W owym czasie istniat poglad, ze kwestja zuzywania
sie gtadzi cylindrow w silnikach samochodowych jest
przedewszystkiem skutkiem t. zw. bocznego parcia tloka
na scianke cylindra. Poglad ten w zupetnosci potwierdza-

Ryc. 1.

Typowe wyrobienie sie gta-
dzi cylindra w silniku wol-
nobieznym.

ta o6wczesna remontowa praktyka silnikéw. Rodzaj zuzy-
cia gtadzi cylindrowej w silnikach tej epoki przedstawia
ryc. 1. Jak wida¢, wyrabianiu podlegaty gtéwnie czeSci
gtadzi, na ktore dziatajg znaczniejsze sity, powstajgce
wskutek bocznego parcia ttoka podczas suwu pracy i spre-
zania. Zjawisko to dominowato w owym okresie i dominu-
je do dzis dnia w silnikach wolnobieznych, t. zn. pracu-
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jacych przy ~ 1500 obr./min. i posiadajacych niski sto-
pienn sprezania £ o. 42 — 4.5, t. j. pracujacych przy
umiarkowanych cisnieniach i temperaturach w cylin-
drach oraz posiadajacych ttoki o matem obcigzeniu jed-
nostkowem powierzchni i stosunkowo obfite olejenie cy-
lindrow. llosciowo zuzywalnos$¢ gtadzi cylindrow silnikow
tej kategorji, pracujacych w przecietnych warunkach dro-
gowych, obciazenia, chtodzenia i obstugi, wynosi prze-
cietnie (wedtug T hie Automobile Emgineer
Nr. 22/32 r.) o» 0.05 — 0.06 imm na Srednicy gtadzi cy-
lindra ,w stosunku do 10.000 kim przebytej przez samo-
chod drogi. Taka wielkos¢ zuzycia przy wolnem tempie
eksploatacji 6wczesnych samochodoéw nie nastreczata oczy-
wiscie tematu do dociekan i badan istoty tego zjawiska.

W silnikach konstrukcyj poézniejszych, t. zn. szybko-
bieznych, posiadajgcych juz stopieh sprezania E 005 i wy-
zej, pracujacych przy mf= 2000 — 3000 obr./min. i wy-
zej, eksploatowanych przewaznie przy wyzszych przeciet-
nie obrotach, charakter zuzywania sie gtadzi cylindro-
wych jest juz inny: stwierdzamy tui /wyrabianie sie gta-
dzi cylindrowej na t. zw. ,stozek“ w gdrnej czesci, jak
to widac¢ na ryc. 2. Ten rodzaj zuzycia nie wykluczat by-
najmniej zuzycia, pokazanego na ryc. 1, jednak zjawisko
wyrabiania sie stozkowego u géry stato sie dominujgcem.
lloSciowo ~uzywalnosé gtadzi cylindréw silnikéw tego ro-
dzaju, wedtug podanego wyzej zrédta, wynosi oo 0.1 —
0.15 mm na $rednicy gtadzi cylindra w stosunku do 10.000
kim przebytych przez samochod.

Wejscie na rynek tych silnikéw miato miejsce mniej
wiecej w okresie szerszego zainteresowania sie motory-
zacjg przemystu rolnego i szerszego rozpowszechniania sie
ciggnikéw rolnych.
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Kwestja zuzywania sie silnikdw, pracujacych w trud-
nych warunkach pracy ciagnika rolnego, jak rdéwniez
znacznie szybszego w poréwnaniu z silnikami dawniejsze-
mi zuzywania sie gtadzi cylindrow w silnikach szybko-
bieznych intensywnie eksploatowanych samochodéw, stata
sie kwestja nader aktualna.

Ryc. 2.

Typowe wyrobienie sie gta-
dzi cylindra w silniku szyb
kobieznym.

Zgubny wptyw kurzu wydawat sie by¢ tu oczywistym
i gtbwnym powodem szybszego zuzywania sie cylindrow.
ISia wyjasnienie wiec stopnia wptywu tego czynnika zwré-
cili przedewszystkiem swojg uwage badacze i konstruk-
torzy. Szereg badaczy przeprowadza studja nad tem za-
gadnieniem, badajg oni kwestje istoty powstawania ku-
rzu, jego jakosci i ilosciowej zawartosci w jednostce obje-
tosci powietrza oraz wptywu na zuzywalnos$¢ gtadzi cylin-
dréw.
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Niemiecki badacz D r u 11') po szeregu proéb, do-
konanych z silnikami ciggnikéw, ustala Scistg zaleznosc
pomiedzy wielkoscig zuzywania sie gtadzi cylindréw a ilo-
Scig wessanego do silnika wraz z powietrzem kurzu. 'Za-
lezno$¢ ta wedtug niego liczbowo wyraza sie w ten spo-
sob,, ze 1 g zassanego kurzu $ciera okoto 2,3 g zeliwa z gta-
dzi cylindréw. Zawarto$¢ kurzu w powietrzu moze osia-
gna¢ o> 0,1 g/m8 Uzasadniatoby to b. znaczne zuzycie
lip. dla ciagnika Ford son: |g zassanego kurzu po-
woduje zuzycie 0,01 mm na S$rednicy cylindra. Silniki sa-
mochodowe, pracujac w przecietnych warunkach bez fil-
tra, zasysajg oo 10 g kurzu na dystansie co 16.000 kim
(wg. Motor Nr. 5/33 r.). Zostato to ustalone na pod-
stawie ilosci kurzu, zaabsorbowanego przez filtr na tym
dystansie.

Przyjmujac teraz zgrubsza, ze 1 g kurzu powoduje
zwiekszenie $rednicy gtadzi cylindra o 0,01 mm, otrzyma-
my, ze pod wpltywem kurzu gtadzZ icylindra na dystansie
10.000 kim wyrobi sie na —=00,1.10000 __ ~ ~ mm.

16000
Dane te, jak zobaczymy nizej, w przyblizeniu zgadzaja sie
z wynikami, osiggnietemi na drodze bezposrednich prob,
podanych w innem Zzrodle.

W konsekwencji mys$l konstruktoréw pracowata prze-
dewszystkiem w kierunku zabezpieczenia silnikéw od
zgubnego dziatania kurzu. Przestudjowano zjawisko ku-
rzu i mozliwosci zabezpieczenia przed nim silnikow.

W rezultacie mamy dzi$ filtry powietrzne do karbu-
ratoréw, ktore, tgcznie z zabezpieczeniem przed kurzem
doptywu powietrza przez kominek karteru silnika i inne
nieszczelnosci, przy nalezytej obstudze dajg moznos$¢ pra-
wie w zupetnosci wyeliminowaé¢ wptyw kurzu na silnik.

*) Die Technik in der Landwirtschaft Nr. 7-8/29 r.

13
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Wedtug danych, zaczerpnietych z The Automo-
bil Enginee r Nr.2/32i Motor Nr. 10/32,
przecietna zuzywalnos¢ gtadzi cylindréw silnikéw, pracu-
jacych w przecietnych warunkach drogowych (zima i la-
to), przedstawia sie jak nastepuje: przy pracy bez fil-
tra wielkos$¢ zuzycia wynosi w stosunku do 10000 przeby-
tych kim ago 0,14 mm, przy zastosowaniu filtra wojtoko-
wego — 0,09 mm.

Podczas intensywniejszej eksploatacji, na jaka z regu-
ty narazony jest wysoce obcigzony silnik szybkobiezny sa-
mochodu nowoczesnego, ujawnita sie znaczna réznica w od-
pornosci na S$cieralnos¢ zeliwa, stosowanego przez po-
szczegOlnych producentdéw na bloki cylindrowe.

Zwrocono wiec szczeg6lng uwage na materjat cylin-
dréw, wzglednie tulej cylindrowych, starajgc sie nadac
mu wiekszg odpornos$¢ na Scieralnosé. Zaczeto stosowac
stopy z domieszkg niklu i inne oraz tuleje odlewane w spe-
cjalnych urzadzeniach, dzieki ktérym zeliwo przy odlewie
podlegato dziataniu sity odSrodkowej, a wiec ugniatato
sie.

Zastosowanie stopu niklowego zwiekszy¢ miato jako-
by odpornos$¢ na sScieralnos$¢ gtadzi cylindrowej w stosun-
ku do zeliwa cylindrowego zwyklego o 33%, a tulej utwar-
dzonych przez dziatanie sity odsrodkowej — o cale 45%.
Zuzycie wiec takich gtadzi w stosunku do 10000 przeby-
tych kim powinnoby wynosi¢: dla zeliwa niklowego —
0,08 mm, dla tulej odsrodkowych — 0,06 mm.

Nastepnie stosowano tuleje azotowane i t. f. utwar-
dzone. Ulepszenia te, jak zobaczymy dalej, nie daty wyni-
kéw, jakich od nich oczekiwano.

Mowigc o kwestji wyrabiania sie gtadzi cylindréw,
nie mozna pomingé¢ kwestji ich olejenia. Wydaje sie ja-
snem, ze im olejenie bedzie lepsze, to znaczy, im bar-
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dziej bedzie zapewniona nieprzerywalnos$¢ warstwy oleju
o dostatecznej dla danego obcigzenia wiskozie — tem zu-
zycie powierzchni gtadzi bedzie mniejsze. Z kwestjg do-
statecznego olejenia gtadzi cylindrow S$cisle wiaze sie
kwestja wielkosci luzu i powierzchni przylegania pomieg-
dzy ttokiem a cylindrem, lecz wielkos$¢ luzu i wielko$¢ po-
wierzchni przylegania (pomijajac tu kwestje stosunko-
wego rozszerzania sie thokéw i cylindrow) zwiekszajg sie
w miare wyrabiania sie gtadzi ttokéw i cylindréw, poza
tem nie wykluczone jest utwardzanie sie pracujgcych po-
wierzchni. Zjawiskami temi uzasadnia sie prawdopodob-
nie fakt, podawany 'przez niektérych badaczy, ze zuzywal-
nos¢ cylindréw maleje w miare zwiekszania sie ilosci
przepracowanych przez silnik godzin.

W mysl powyzszego znacznie wiekszego zuzycia gtadzi
cylindrow mozna spodziewaé sie w okresie pierwszych
20000 kim. Zalezno$¢ pomiedzy zuzyciem oleju a zuzywa-
niem sie gtadzi cylindrow (wedtug The Autom o
bilJle Engi neer Nr.2/32i Motor Nr. 10/32)
wyraza sie, jak nizej:

Zuzycie oleju na 100 kim Zuzycie gtadzi cylindréw, mierzone
w litrach na $rednicy cylindra, wyniosto w okre-

sie pierwszych 32.000 przebytych kim
odniesione do 10.000 kim.

0,18 0,087 mm
0,24 0,075 mm
0,32 0,065 mm
0,41 0,050 mm

Wynika z tego, ze zmniejszenie zuzycia oleju o 0,41 —

024 = 0,17; _/\041 = o 41% zwieksza zuzycie

gtadzi o okoto 0.41%.
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Warunki pracy silnika réwniez wywierajg wptyw na
wielko$¢ zuzywania sie gtadzi cylindréw, a mianowicie:
w dotychczasowej praktyce doswiadczalnej przewaznie od-
noszono wielko$¢ zuzycia gtadzi do ilosci przebytych przez
dany samochdéd kim, w zastosowaniu za$ do ciggnikow
i czolgow — ,do ilosci godzin pracy silnika. Obie te meto-
dy moga by¢ traktowane jedynie jako poréwnawcze i to,
o ile chodzi o poréwnanie ze sobg stopnia zuzycia gtadzi
w silnikach, pracujgcych na samochodach i t. p., posiada-
jacych mniej wiecej jednakowy stosunek przektadni po-
miedzy silnikiem a kotami i zblizone warunki pracy. O ile
za$ chcemy porownaé, naprzyktad, zuzywalnos$¢ gtadzi cy-
lindrowych silnikéw, z ktérych jeden pracuje np. na cig-
gniku, drugi za$, taki sam, na samochodzie ciezarowym, to
musimy wielkosé zuzycia gtadzi cylindrow odnies¢ do ilo-
Sci obrotow, wykonanych przez badane silniki. Poza tem
zuzycie gtadzi cylindrow zalezy i jest (biorgc zgruba) pro-
porcjonalne do ilosci rozruchéw (zimnego silnika), jakim
w okresie swej pracy dany silnik podlegatl).

W mysl tego gtadzie cylindrow w silnikach, pracuja-
cych z czestemi przerwami, zuzywajg sie predzej od gta-
dzi cylindréow w silnikach, pracujacych dtuzszemi okre-
sami. Faktem Sbowiem jest, ze gtadzie cylindréw znacz-
nie predzej zuzywajg sie w samochodach eksploatowa-
nych w miescie z czestemi przerwami, niz w samochodach,
pracujacych nawet ciezej, np. autobusach dalekobieznych,
a silniki samolotéow ¢wiczebnych predzej od silnikéw na
samolotach komunikacyjnych. Szczegélnie za$ rujnuje
gtadzie cylindréw zmuszanie zimnego silnika odrazu do
pracy na duzych obrotach i obcigzeniach, jak rdéwniez
sposéb, niestety jeszcze czesto stosowany, predkiego roz-

') Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 9/34 r.
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g-rzewania silnika prziez rozpedzanie go na biegu jato-
wym bezposrednio po rozruchu.

Gladzie cylindrow zuzywajg sie réwniez szybciej w sil-
nikach, przystosowanych do samochodu lub innego sprze-
tu w ten spos6b, ze pracujg one przez diuzsze okresy
z szybkoscia, przy ktorej wystepujg juz zjawiska wibra-
cji. W silnikach zas, w ktorych ten ,regime“ pracy ma
miejsce tylko w wypadkach wyjatkowych, gtadzie zuzy-
wajg sie 'mniej.

Niestety, w dziedzinie wptywu czynnikéw ,mechanicz-
no-eksploatacyjnych” na zuzywalno$¢ gtadzi cylindrow
trudno jest jeszcze ustali¢ jakgkolwiek objektywna mia-
re lub wspédiczynnik liczbowy, ktéry mdgitby mieé ogdlne
zastosowanie do poszczegdlnych silnikdw.

Istne rewelacje w dziedzinie zuzywania sie gtadzi cy-
lindrow silnikéw spalinowych, a samochodowych i lotni-
czych w szczego6lnosci, przynoszg prace ostatnich lat zna-
nego badacza silnikbw G. R ic ar d o i innychl;
stwierdzono przez nich, ze:

1) utwardzone gtadzie cylindrow zuzywaja sie szyb-
ciej od gtadzi zeliwnych normalnej twardosci,

2) pierscienie tlokowe, nie baczac na to, ze przewaz-
nie wykonywane sg z materjatu o powierzchni miegkszej
od materjatu cylindrow, zuzywajg sie oo 5-krotnie mniej
od gtadzi cylindréw; porownanie to osiggnieto na drodze
pomiaru ogdlnej objetosci ubytku materjatu w gtadzi cy-
lindrow i pierscieniach;

3) rodzaj i wielko$¢ 'zuzywania sie gtadzi cylindrow
w silnikach, pracujgcych na statkach, a wiec w wyjatko-
wo dogodnych Warunkach z punktu widzenia wptywu ku-

') Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 9/34 r.
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rzu, nie réznig sie prawie od zuzycia cylindrow takich
samych silnikéw, pracujgcych na ladzie;

4) wptyw gestosci (wiskozy) oleju, jak réwniez jego
ilos¢ na gtadzi cylindrowej sa znikome w stosunku do
wielkosci zuzywania sie gtadzi cylindrowej; a wiec twier
dzenie wrecz sprzeczne z podanem wyzej; twierdzenie wy-
daje sie nawet nieprawdopodobnem, a jednak opiera sie
ono na doswiadczeniu, przeprowadzonem przez B r y-
tyjski Iltostytut Inzynieréow Samocho-
déw y c h2: do oloju badanego silnika dodawano do
90% nafty; ilosciowo doptyw7 oleju joyt redukowany do
0,01 normalnie stosowanej ilosci, mimo jednak tych bar-
barzynskich warunkdw pracy zwiekszonego zuzycia gta-
dzi cylindrow jakoby nie stwierdzono (eksperymentu tego
nikomu powtarzaé nie zalecam);

5) wielko$¢ zuzycia gtadzi cylindréw nie zalezy od ilo-
Sci obrotéw, z jaka pracuje silnik.

Podane wyzej twierdzenia postuzyly za podstawe do
nowego pogladu na kwestje zuzywania sie gtadzi cylin-
dréow silnikéw spalinowych, a mianowicie; wedlug R i-
earda Duffa Oswalda iinnych badaczy —
powag miedzynarodowych, gtdbwnym powodem zuzywania
sie gtadzi cylindrowych silnikéw spalinowych jest zjawi-
sko korozji gtadzi cylindrowej, powstajace pod wpltywem
oddziatywania gazow spalinowych, a witasciwie konden-
satu z nich, wydzielajacego sie juz przy temperaturze gta-
dzi ok. 65 — 70°. Kondensat ten zawiera wode, w Ktorej
stwierdzono obecnos$¢ 0,04% aldogidéw i 0,05% t. zw.
kwasu mrowczanego, nadgryzajgcego powierzchnie gtadzi

Y A. T. Z. z 1933 r. i Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A,
Nr. 9/34 r.
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cylindréw. Ksztatt wyrobionego cylindra (ryc. 3) daje
rowniez potwierdzenie zjawiska korozji.

Przemawia za tg teorjg réwniez fakt, ze silniki, pod-
legajgce czestym zatrzymywaniom, a wiec stwarzajgce
pomysine warunki do wytwarzania sie kondensatu, zuzy-
waja sie bardziej od cylindréw silnikéw, pracujacych réw-
nomierniej. Poza tem cylindry silnikow przy stosowaniu
paliw o wyzszym punkcie zaptonu zuzywajg sie predzej,
niz przy paliwach o nizszym punkcie zaptonu. Zjawisko

Ksztatt wyrobienia sie¢ gta-
dzi w silniku szybkobieznym
w Swietle ostatnich badan.

to Ricardol uzasadnia tem, ze palenie sie mieszan-
ki przerywa sie przy stycznosci ze stosunkowo zimniej-
szemi Sciankami cylindrow. Powstajace przytem spaliny
posiadajg silnie utleniajgce wiasnosci, i one to przede-
wszystkiem oddziatywujg zgubnie na gtadzie cylindréw.
Potwierdza to fakt, ze w niektorych silnikach cylindry
sg najbardziej wyrobione w miejscu, na ktdére uderza

Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 9/34 r.
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strumien mieszanki wlotowej. Wynikatby z tego do$¢ pa-
radoksalny wniosek, ze zimne cylindry ponizej 90° pod-
legaja wiekszemu zuzyciu, niz cylindry rozgrzane. llo-
sciowo J) kwestja zuzywalnosci gtadzi cylindrow w Swietle
ostatnich badan przedstawia sige, jak nizej.

Zuzycie gtadzi cylindrowej dla przecietnego silnika
benzynowego "wynosi od 0,075 — 0,15 mm w stosunku do
1000 godzin pracy silnika. Dla silnikéow za$ wysokoprez-
nych — o 75% wieksze. Dane te, po przyjeciu nawet za
przecietng szybko$¢ samochodu ok. 20 klm/godz., wykazu-
ja jako gorng granice zuzycia w stosunku do 10000 kim
przebytej drogi:

1000 .20 = 20000 kim

0.15 . 10000  AAI7r
____________________ 0,075 mm

. . 0,075 . 10000
i jako granice dolna:----------"-mms *= 0,036 mm

Wedtug tych samych danych zuzycie gtadzi dla ogél-
nie znanego silnika Ford wynosi w stosunku do 1000
godzin pracy 0,152 mm, t. j. ok. 0,07 mm/10000 kim.

Biorgc teraz pod uwage wszystkie przytoczone wyzej
dane, zaczerpniete Z literatury technicznej ostatnich lat,
dochodzimy do nastepujacych wnioskow.

1) W poczatku 1932 r. za normalne przecietne zuzycie
gtadzi cylindrowych silnikéw szybkobieznych uwazano
wielko$¢ zuzycia Srednicy cylindra w goérnej jej czesci
ny 0,1 — 0,15 mm w stosunku do 10000 przebytych Ikim.

2) Dane z roku biezgcego okresSlajg zuzycie normal-

ne jako wielkosci, nie przekraczajgce 0,075 mm na 10000
kim.

') Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 9/34.
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Dowodzitoby to, ze osiggnieto wytrzymatos¢ gtadzi
0 co 100% wyzszg od wytrzymatosci silnikdw szybkobiez-
nych z przed roku 1932, nie baczac na stosowanie paliw
wysokowrzacych i intensywniejszg prace silnikéw'. Postep
ten prawdopodobnie przedewszystkiem przypisa¢ nalezy
ulepszeniu materjatu gtadzi cylindréw, powszechnemu sto-
sowaniu racjonalnych filtréw powietrznych oraz lepsze-
mu olejeniu silnikdbw i postepom jw dziedzinie olejow
samochodowych, chociaz wptyw tego ostatniego czynnika
wedtug ostatnich danych literatury technicznej sprowa-
dzony jest prawie do zera; wydaje sie to mato prawdopo-
dobne i nie nadaje isie¢ do nasladownictwa.

3) Wpltyw materjatu gtadzi cylindréw przecietnie sza-
cowany moze by¢ na oo 30%, a przy materjatach gor-
szych, t. j. przy stabszych i zwiaszcza niejednolitych od-
lewach, r6znice moga by¢ znacznie wieksze.

4) Wielko$¢ zuzycia gtadzi cylindréw w odniesieniu
do przebytych kim zalezna jest w silnym stopniu od ,wie-
ku“ silnika, a mianowicie: w okresie pierwszego 1000 kim
jfcst ona najwieksza, zmniejsza sie nastepnie prawie do
potowy.

5) Zuzycie gtadzi cylindrowych jest proporcjonalne
do wielkosci przektadni w danym wozie, t. j. im wieksza
ilos¢ obrotéw silnika przypada na 1 kim, tem zuzycie gta-
dzi w odniesieniu do przebytej '‘przez samochdéd drogi be-
dzie wieksze.

6) Wielko$¢ zuzycia gtadzi zalezna jest od rodzaju
stosowanego paliwa; paliwa wysokowrzace i mogace
wchtania¢ wode (hygroskopijna) powodujg wieksze zu-
zycie od paliw niskowrzacych.

7) Spalanie przy zimnych Sciankach cylindréw powo-
duje wieksze zuzycie g'tadzi, niz przy temperaturach, przy
ktorych kondensacja produktdéw spalania jest niemozliwa.
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8) Zuzycie gtadzi jest, biorgc zgruba, wprost propor-
cjonalne do ilosci zatrzyman i nastepnie rozruchu zimne-
go silnika.

9) Zuzycie gtadzi zalezne jest réwniez od racjonalno-
Sci przystosowania silnika do warunkéw pracy. Silniki
eksploatowane przy maksimum swej charakterystyki
w 'warunkach, sprzyjajacych juz powstawaniu wibracji,
zuzywac sie bedg szybciej od silnikéw, pracujgcych z pew-
ng rezerwa mocy i obrotow.

Jako Srodki zaradcze, majace na celu zmniejszenie
wptywu zjawiska korozji na gtadzie cylindréw, wylonity
sie ostatnio koncepcje stosowania specjalnych domieszek
do olejow samochodowych. Dodanie np. i2 — 3% kwasu
oleinowego podobno znacznie zmniejsza wptyw korozji na
gtadzie cylindrow. Rowniez domieszka grafitu koloidalne-
go ma podobno wywiera¢ wptyw zbawienny. Wptyw tych
domieszek wyraza sie w wytwarzaniu na gtadzi cylindra
jakby warstwy ochronnej, chroniacej ja od bezposrednie-
go kontaktu z substancjami zragcemi.

Walka z nadmiernem zuzywaniem sie gtadzi cylindréow
toczy sie obecnie rowniez na drodze mechanicznych ulep-
szen silnikéw: zwro6cono baczng uwage na ujednostajnie-
nie temperatury cylindrow i gtowic, co osigga sie przez
stosowanie t. zw. uzebrowanej gtowicy od strony prze-
strzeni wodnej, oraz zmiane pogladu na role pierscieni
ttokowych.

W silnikach nowoczesnych pierwszy pierscien wykonuje
sie z jbronzu i ma za zadanie odprowadzenie ciepta na
scianki cylindréw i wode chiodzaca.

W celu utatwienia rozruchu zaczeto stosowac znacznie
silniejsze rozruszniki, dzieki czemu rozruch odbywa sie
przy szybkosci oo 800 obr./min. Przy tej szybkosSci zapew-
nione jest juz dobre olejenie gtadzi, a dzieki specjalnym
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urzadzeniom termostatowym w karburatorze, racjonalny
sktad mieszanki jest réwniez zabezpieczony. Pozatem szyb-
kie stygniecie silnika podczas postoju zabezpiecza sie przez
stosowanie termostatu w systemie chiodzacym.

W jakim stopniu te najnowsze ulepszenia wptyng na
trwatos¢ gtadzi cylindrowych — pokaze przysztosé.

Z wszystkiego, co powiedziatem, widzimy, jak wiele
czynnikow wptywa na wielko$¢ zuzywalnosci gtadzi cylin-
dréw silnikébw samochodowych i jak rozbiezne, a czasami
nawet paradoksalne, wnioski wysnuwaja poszczeg6lni ba-
dacze. Faktem jednak jest, ze ani obecnos¢ kurzu w sil-
niku, ani tez rozgrzany do utraty wiskozy olej, jak réw-
niez niezbyt zyczliwy stosunek do silnika, polegajacy na
forsowaniu i eksploatowaniu go przewaznie na maksymal-
nej mocy lub szybkosci, nie sprzyjaja trwatosci gtadzi
cylindréw. Przypisywanie za$ gtéwnego wpltywu zjawisku
korozji — wydaje sie réwniez nieco przesadzonem. Wy-
daje sie bowiem, ze powinno ono byto wystepowaé row-
niez i w silnikach starszych konstrukcyj, ktére pracowa-
ty na tych samych paliwach; przez zadnego z badaczy nie
byto to jednak poprzednio zauwazone. Nie negujgc wiec
istnienia i wptywu korozji, sadze jednak, ze gtdwna przy-
czyna znaczniejszego zuzywania sie w sposéb charaktery-
styczny silnikéw szybkobieznych lezy w wibracji i pew-
nych usterkach w odlewach blokéw cylindrowych, a réw-
niez w uchybieniach w sposobie eksploatowania silnika.

KonAczac niniejszy artykut, zwracam sie do czytelnikdw,
a zwilaszcza do warsztatowcéw, z prosba o nadestanie mi
pod adresem redakcji mozliwie konkretnych danych w po-
ruszonej kwestji w celu umozliwienia poruszenia tego te-
matu jeszcze raz w $Swietle danych z bezposredniej prak-
tyki.



MJR. INZ. GROSGLIK-GRONIOWSKI.
SEOWNICTWO.

Scistos¢ formutowania mysli nie daje sie oddzieli¢ od
Scistego myslenia, a zadna mys$l nie moze by¢ scisle sfor-
mutowana, o ile wyrazajgce jg wyrazy majg znaczenie
zmienne, zaleznie od osoby, ktéra je wypowiada.

Zasadniczo kazde pojecie powinno by¢ oznaczone przez
jeden wyraz; gdyby tych wyrazéw byto kilka, nastgpito-
by samorzutne rézniczkowanie danego pojecia i do kaz-
dej odmiany zostatby przywigzany jeden z wyrazéw do-
tychczas jednoznacznych. Taka zmienno$¢ znaczenia wy-
razu wystgpicby musiata rownoczesnie w kilku Srodowi-
skach, operujacych temi samemi pojeciami, i w kazdem
mogtaby i$¢ w innym kierunku, w rezultacie ten sam wy-
raz oznaczatby w kazdem $rodowisku co innego.

Jezyk wojskowy nie dopuszcza takiej dowolnosci, to
tez ujednostajnienie stownictwa jest sprawg wazniejszg,
niz sie napozor wydaje. Warunki tworzenia wojska 'nie
sprzyjaty ustaleniu sie jednolitego stownictwa, zwitaszcza
w broniach technicznych. Nie wyrastaty one w Scistym
kontakcie ze Swiatem technicznym cywilnym w Polsce,
ktory juz od kilkudziesieciu lat walczy z zachwaszczeniem
jezyka przez rézne barbaryzmy. Przejmowaty natomiast
sprzet pochodzenia obcego, wraz z nazwami, ttumaczone-
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mi we wiasnym zakresie z rosyjskiego, niemieckiego czy
francuskiego.

W formacjach samochodowych i pancernych powsta-
ta w ten sposéb ,gwara szoferska“ w trzech odmianach.

Walka z temi chwastami jezykowemi nie znajdowata
nalezytego oparcia o $srodowisko cywilne wobec braku po-
waznego przemystu samochodowego w Polsce. Gdy za$
przemyst ten powstal, zjawit sie w nim osrodek czwartej
odmiany ,gwary szoferskiej* — polsko-witoskie;j.

W okresie zwigkszonego naptywu oficeréw do broni
pancernej sytuacja ulegta pogorszeniu, poniewaz nowi
adepci lubowali sie nieraz w wyrazach obcych, niedotez-
nie spolszczonych, i wprowadzali je na tamy prasy.

W celu nadania walce z tem ztem charakteru zorgani-
zowanego i uzyskania tg droga szybszego wyniku, w Cen-
trum Wyszkolenia Broni Pancernych zostata zorganizo-
wana komisja stownictwa. Miata ona za zadanie opraco-
waé stowniczek wyrazow prawidtowych, aby drogg state-
go ich uzywania jednolicie przez catlg kadre Centrum
wpoi¢ je stuchaczom kurséw. Byto to konieczne ze wzgle-
du na duze zmiany ws$rdd personelu kadry.

Nie byto zadaniem komisji stwarzanie nowych wyra-
z6w i nazw, a jedynie zestawienie juz stosowanych nazwT
regulaminowych wzgl. poprawnych jezykowo, z réwnocze-
snym wskazaniem nazw btednych, ktére powinny byé
z mowy potocznej wykluczone.

Niestety skutkiem dalszych zmian personalnych komi-
sja zostata zdekompletowana i musiata przerwaé¢ swe
czynnosci. Ogtaszajac plon jjej dotychczasowej pracy, czy-
nie to w nadziei, ze przyczyni sie on do ujednostajnie-
nia jezykowego w przysztych wydawnictwach broni pan-
cernych i w biezacej pracy wyszkoleniowej.



Bron Pancerna i Samochody

210

Oicn4®to HODWOAAM to » L.p.

BB

Nazwa regulaminowa.

8 amo dSodo o Emo
8 amoIBodo m
2
thod
o) LWUTPa &S}
'Sa H @
mo © T
%2 Z<
OgmA O*
+D) o
g »
% .ma o

Wmo oo 0 o m
ngop./_._g 6505

Za2a0a0w

Podwozie.
Nadwozie.
Silnik.

Nazwa btedna.

a2 080 |w

o o

>3630 E0))
e

AsOMo =0
o 08

®»O0O0

odlazao o

RNo.. A2 300&pa ©
o pc_oﬁ%
OOnOP &80 oY,

A oD o O L

p.wawp obm«wNS oz
o B4 Vet o oD

aca’b

Szassi. Karkas.
Karoserja.
Motor. Maszyna.

AUOR Zoh o o o o

a.ﬂD.o<5««H* S
*ﬁnND./<% m ol o5

<

TN o b <. o do

T< <z»)
Saoody No
WaS< O qN.=U L
S am Z a't

-

obs

2

O © Lo
SMVWGOO ¢



Stownictwo 211



Pancerna i Samochody

Bron

&th 8

212

azMa Q0 Son o 8

¢l o x6 QS 0 &
Iy do zOu Faio 2
oD Qo ZE ¢
B Z FBza O zac
o E&oBa = Slon alo zym Qo
&  ec3h
M. N ozewo o WGMN.D._&HP o3 oa T Q& « OO
D o symm o zp@Zoca ﬁman_yp,\n & 06i"<mA
om oo & _ AN S
o ) 3 .
0O o=0 CO . ™o
O =z o & o & a
oy . R
Mﬁmo ndrom Y < w ™00 = wa & o g—_ 3000
rlasst = Qo Hn. < - v %AS?_S
Y N < 1 O Ade
™ & 0§ o ™ 2D of
W%n eBe ¢ | w e Pac
CH B
_~®3 rluaa <
w0 ki Sz o _ocdme
z |....er 2 Oy mUINQZﬁ-D RJP = z Ofram Pna RT
oiS g
o 05zu&l e 2 o omk gz oL
s
o= oo
LN zm Bk.u 2N|k8 wn
~&o Ac |M vRn M n S,G\N./IOhMu.o%
' Wo < nmy.._u o<

r

1BBEED

D. i«



Si

g

82

«d *7

14

T2

[N ]

ogo

73
ctf

Yoz zgaoz

g0

e

o

eg3d 287 oNo
%z doz —

S50
g

°

Stownictwo

[e]

o
a2 To
rs
3
5
P*cl -w

d
73
P 03
K
o 3
£
cd
N
>» >» 03
4> 4> d or-»
£ £ @®
o 0
H
. . 03
tA 03 c3 >j
37 2 o
° 9 S 03
—~< O =2 & s
>;s51 |& i

ooz 1CW|%

* e MNNR
tSJOO4 pLH W Ph

rf 10 CDt-O0 0JO H

6e

oI

Ijﬁ‘m Law S.

fﬁr% e Twas

—
n

03 rh

UhMm

ot

‘4

O
T o

@
a

w
o

e

0]

a
e

—z
o

Zy .n)é_-\-z\g W

213

ocov g

1>,

d/\

H Ph

m CD
IG \&



214 Bron Pancerna i Samochody



=h

th @ =3

NQ(E‘:@J

v
N

o = B

g

Stownictwo 213

sg o N{)%n fi
bo %g/l £& ﬁ o (5@0 P
Ao »P fie
ofe Apen
O rfi o 12
g EQCSafiJN
‘ 2C£5 k’)& ' ﬁfi_l% o
312% -1 r\§>* o0
AS T3
S o fi< O}f 'D*CB b-H
&8 o &6 T8 18
) ¥pla
82 ﬁj-» ‘(’:FS'O& o R
& CollsRpy 5o
£5 A~ O a & S 2
i f OSSR PLs, S«l-r
W K ~ T3 W8I
o]
be
fi
O a
o &
X
A ﬁ> a rfi

fi3 o

e



216 Bron Pancerna i Samochody

Niewatpliwie niektére nazwy wywotajg dyskusje; po-
zgdane bytoby kierowanie wszystkich uwag do Redakcji
.Broni Pancernej". Co do ukiadu, to obok niektdérych
nazw regulaminowych umieszczone sg w nawiasie nazwy
stosowane réwnorzednie i jezykowo poprawne, lub tez
nazwy zbyt rozpowszechnione, by mozna byto je wyklu-
czy¢, wreszcie nazwy proponowane przez komisje jako
materjat do dyskusiji. |



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Przyczynek do historji powstania czotga.

(E. Batienin Miechanizacja i

Nr. 1/35).

Nawigzujac do artykutu Zaborinskiego,
w zeszycie 3/34

konstrukcji
chowego z

Motorizacja. R. K. K. A.

ogtoszonego
autor wspomina o
zaprojektowanego przez majstra ce-

— Bertolda
raczej

Miechanizacji i
czolga z 1558 r.,
Norymbergi
Drewniany czotg,

Motorizacji,

Holzschu-
er a

~samochéd pancerny”, poruszany

Czotg 1558 r.
byt zapomoca o$miu ludzi. Zatoga jego skladata sie z kierowcy i 8

ludzi. Tajemnica konstrukcji byta przechowywana w rodzinie z po-
kolenia na pokolenie. Nigdy nie byt zbudowany.
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Oczyszczanie pola walki.
(N. Sokotow. Tiechnika i Wooruzenje. Nr. 1/35).

W bardzo ciekawym i tresciwym artykule autor omawia bar-
dzo rzadko poruszane zagadnienie oczyszczania pola walki po skon-
czonej bitwie lub po opuszczeniu przez nieprzyjaciela zajmowanych
stanowisk. Narastanie technicznych $rodkéw walki powoduje coraz
wieksze uzycie réznych $rodkéw ogniowych i stosowanie coraz wiek-
szych mas $rodkéw wybuchowych. W tych warunkach walki ko-
niecznem jest tworzenie specjalnych oddziatéw, ktérych zadaniem
bedzie oczyszczanie pdél bitew od pozostatych $rodkéw walki ognio-
wej, jak réwniez niszczenie wszelkich p6l i zagréd minowych, aby
w ten sposéb umozliwi¢ bezpieczne poruszanie sie wlasnym woj-
skom.

Rajd 1. putku czotgéw japonskich.
(Militar Wochenblatt Nr. 25/35).

1. putk czotgéw japonskich wykonat ostatnio rajd okrezny,
lem sprawdzenia wytrzymato$ci sprzetu i zatég. Putk w sile 3 kom-
panij objechat dookota niemal catg wyspe K i u-s z i u. Najdtuz-
sza odbyta jednorazowo przestrzen wynosita 200 km. Wedtug spra-
wozdania odpadto na oddziat 6 ludzi zatogi (ze 150) i 1 czoilg.

Artylerja w boju czotgbw.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 292/34).

Revue dArtiller ie zaznacza, ze uzycie szybkobiez-
nych czolgéw w natarciu pozwala na zmniejszenie ilosci artylerji.
Nie jest to, zdaniem autora, stuszne.

Autor zaktada, ze czolgi majg wedrze¢ sie w pozycje obronng
na gtebokos¢ 1 — 1,5 kim; przy Sredniej szybkosci 10 klm/godz. wy-
konajg to one w ciggu 10 min.

Przy tem obliczeniu czasu nalezy jednak wzia¢ pod uwage, ze
czotgi spotkaja sie z piechotg. Piechota bedzie wyposazona w szyb-
kostrzelne dziata przeciwpancerne, dobrze ukryte w terenie. Na
kazde 1000 m frontu bedzie ona miata 2—3 takie dziata. Aby nie
byty one przeszkoda w natarciu czotgéw, artylerja, wspierajaca na-
tarcie czotgéw, bedzie musiata podczas 10 minut natarcia czoitgéw
7W-ilczy¢ je swym ogniem. Mate rozmiary i ukrycie dziat w terenie

ce-
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zmusza, aby uzyska¢ skuteczno$¢ ognia, do zwiekszenia ilosci wia-
snej artylerji. W pewnych razach na cele te trzeba bedzie skiero-
wacé nawet ogien artylerji ogélnego dziatania.

A wiegc nie okopy, nie przeszkody, a przeciwpancerne dziata
i sie¢ ich ognia powinny by¢ objektem zwalczania artylerji czot-
gowej.

Czotlgowy zyroskop S perr y’ego.
(R. Saks. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/34).

Artykut zawiera doktadny opis zyroskopu, jak réwniez zasady
umieszczenia go w wozie bojowym. Autor w przystepnej formie po-
daje podstawy pracy oraz uszkodzenia zyroskopu — busoli, ktéra
umozliwia poruszanie si¢ czotga w nocy lub we mgle S$cisle wg.
okres$lonego kursu.

Ruch ten moze sie odbywa¢ albo zupeinie na $lepo, albo z ob-
serwacjg terenu tuz w poblizu wozu, co ogromnie utatwia prowa-
dzenie czotga.

W razie przerwania frontu przeciwnika, zyroskop-busola uta-
twia niezmiernie ruch czotga, poniewaz kurs daje sie tatwo utrzy-
mac¢ Scisle z wykreslonym na mapie. Obserwacja bezposrednia
przedpola stuzy wtedy tylko do sprawdzania prawidtowosci ruchu.

Zalgczone rysunki przejrzys$cie uzupetniajg tresé.

Gaznik MAAZ — 5.
Nr. 12/34).

(L. Gribojedow. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.

Gaznik konstrukcji sowieckiefj — MAAZ—5 — jest gaznikiem,
wzorowanym na znanej konstrukcji gaznikéw Z e n i t h. Do-
dano w nim benzyno-oszczedzacz oraz pompke-przy$pieszacz.

Dziatanie gaznika jest zrozumiate z szematu.

Zawoér oszczedzacza (19) otwiera sie tylko przy catkowicie
otwartej klapie przepustnicy pod wptywem nacisku ttoczyska (17).
Ma to miejsce przy pracy pod obcigzeniem, kiedy od gaznika wy-
maga sie bogatej mieszanki.

W razie gwattownego otwarcia klapy przepustnicy, nagty ruch
ttoczka (18) pompki spowoduje wytry$niecie benzyny przez gtéwny
rozpylacz bezposrednio do dyszy, przez co zapobiega sie obiednieniu
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mieszanki. Zawoér (20)
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mory ptywakowej.

bR e
NP OWO®O~N O ®N R

[y
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Ut-

zapobiega przedostaniu sie benzyny do ko-

Szemat gaznika MAAZ-5.

Filtr do benzyny.
Komora ptyioakowa.
Ptywak.

Zawor igliczny.

Kanat gtéwnego rozpylacza.
Rurka rozpylacza gt
Rozpylacz oszczedzacz.
Rozpylacz gtéwny.
Rurka rozpylacza dodat.
Rozpylacz dodatkowy.
Rozpylacz W. O.

. Kanat W. O.
. Nakretka do

regulowania
w. O.

Rurka rozpylacza W. O.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

2U-
25.

2G.

Dzwignia pompki.

Klapa przepustnicy.
Ttoczysko pompki.

Ttok pompki.

Zawoér oszczedzacza.
Zawér pompki.

Klapa doptywu powietrza.
Dysza.

Dzwignia kltapy przepust-
nicy.

Korpus.
Sprezyna zaworu 0szcze-
dzacza.
Sprezyna powrotna tioka
pompki.
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Przyczepka z podwoziem w postaci rury srodkowej
i wahliwemi osiami.

(Henry H eck. Le Poids Lourd Nr. 127/34).

Przyczepka jest zbudowana na wzdér samochodu T atra.
Jest ona przystosowana do holowania jej przez konie z pola do szo-
sy, oraz przez ciggnik po szosie.

Nowy kierunek w przewozach drogowych w Niemczech.
(Henry H ec k. Le Poids Lourd Nr. 127/34).

Celem umozliwienia szybkich przewozéw miedzymiastowych bu-
duje sie obecnie sie¢ nowoczesnych drég samochodowych. Drogi te
sg specjalnie przytosowane do bardzo duzych szybkosci handlowych:
objazdy dookota miast, skasowanie skrzyzowan w jednym poziomie,
nachylenie i duza widoczno$¢ na skretach, znaczne zwigkszenie sze-
rokosci. Nadto, aby zapobiec zmeczeniu kierowcy przez monotonje
drogi, stosuje sie odcinki proste nie wieksze od 3 — 5 kim. Budowa
tych drég wywiera silny wptyw na mys$l konstrukcyjng: nowocze-
sne samochody sg przystosowane do szybkosci ponad 100 kim na go-
dzine, zachowujgc catkowita mozno$¢ kursowania po drogach zwy-
ktych.

Silnik na olej f. O ber hansIli do samochodow
osobowych.

(Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 23/34),

Silnik o objetosci skokowej ponizej 2 litréw i liczbie obrotéw
3— 4000 na min. zawdziecza swoje istnienie nowej pompce Boscha,
specjalnie wykonanej dla matych silnikébw. Regulacja pompki za-
pomoca podcisnienia w rurze ssgcej. Komora sprezania wykonana

jest z komorg wstepng. Rozchéd paliwa — 9 1na 100 kim. Stosu-
nek sprezania — 17 : 1, ci$nienie sprezania: 35 — 40 atm., naj-
wyzsze cis$nienie spalania: 45 — 50 atm., co daje bardzo migkki

bieg silnika.
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Powiekszenie mocy silnikéw samochodowych Dies |l a
przez dotadowywanie pod cisnieniem i zastosowanie
dwusuwu.

(A. E. Thiemann. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 23/34).

Silnik Diesla ustepuje silnikowi benzynowemu przez swojg wiek-
szg wage na 1 K. M. (o 76%) i wyzsza cene na 1 kg wagi, a tem-
bardziej na 1 K. M. Zwiekszenie mocy przy danych rozmiarach sil-
nika moze by¢ uskutecznione badz przez wzrost liczby obrotéw, badz
przez zwiekszenie iloSci powietrza zapomoca dotadowywania lub
przeptékiwania, badz wreszcie przez zwigkszenie ilosci suwéw pra-
cy (obieg 2-suwowy zamiast 4-suwowego).

Pierwszy sposo6b jest utrudniony przez szybko$¢ spalania i przez
dziatanie sit masowych. Przez przeptékiwanie w koncu wydechu i do-
tadowywanie do 0,3 atm. nadci$nienia uzyskiwato sie wzrost mocy
0 25 — 40%. Przez przejscie do dwusuwu uzyskuje sie nominal-
nie podwojenie mocy z mozno$cig dotadowywania, jedynie odliczy¢
trzeba na naped pompy powietrznej.

Artykut zawiera opis szeregu szczeg6téw konstrukcyjnych silni-
ka dwusuwowego.

Wyniki nowych badarn nad opdznieniem zaptonu.

(A. E. Thiemann. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 23/24).

Pod opéznieniem zaptonu nalezy rozumie¢ czasokres od poczat-
ku wtrysku paliwa do poczatku podnoszenia sie ci$nienia ponad ci-
S$nienie sprezania. Opo6znienie jest zjawiskiem szkodliwem, gdyz im
jest wieksze, tem wiecej paliwa znajduje sie w cylindrze na poczat-
ku spalania, a wiec tem gwattowniejszy jest skok temperatury i ci-
$nienia wskutek szybkiego spalania. Pocigga to za sobg tem silniej-
sze uderzenie w titok, szkodliwe dla mechanizméw.

Autor analizuje wptyw na op6znienie zaptonu ze strony

1) witasnosci paliwa,

2) warunkoéw fizycznych i mechanicznych silnika,

3) pompy paliwowej i dyszy.
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Nowy system silnika lotniczego z wtryskiwaniem benzyny.

(W alter Hof mann, inz. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 23/24).

Silnik o 6-ciu cylindrach ma w kazdym cylindrze po 2 thoki
przeciwbiezne. Obieg wedtug zasady dwusuwu, przeptdkiwanie po-
wietrzem, wchodzgcem przez okna obok jednego tloka, wydech ta-
kiemiz oknami obok drugiego ttoka, podobnie jak w silniku J u n-

kers-Diesel. Wtrysk paliwa pod ci$nieniem sprezonego po-
wietrza. Dozowanie paliwa — specjalng pompg z urzgdzeniem roz-
dzielczem i regulacjg ilosciowg systemem przelewowym.

O ile konstrukcja okaze sie praktyczng, bedzie miata zastoso-
wanie do matych silnikéw, w ktérych dozowanie oleju gazowego
nastrecza trudnosci.

Ocena analizy gazéw wydechowych w pojazdach
mechanicznych.

(A. L ey e dr. inz. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 24/34).

Analiza gazéw daje zawartos¢ CO, CO: i 0~. Wedtug zawartosci
CO i O» okres$la sie wadliwos$¢ spalania, a na zasadzie iloSci wszyst-
kich trzech skiadnikéw — nadwyzke powietrza.

Artykut podaje metode wykres$lng dla tatwego uzyskania war-
tosci odpowiedniego spoétczynnika.

Wiasnosci tulei roboczych cylindra.
(Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 24/34. Wg. J. E. Hu r st a).

Badania mialy na celu poréwnanie zuzywania si¢ gtadzi cylin-
drowych zaleznie od uzytych materjatéow: stosowano zeliwo nie sto-
powe, zeliwo chromowe w stanie po odlaniu, takiez zeliwo harto-
wane i ulepszone, zeliwo chromo-niklowe hartowane i ulepszone na
twardo$¢ 450 — 500, wreszcie zeliwo chromo-aluminjowe termicz-
nie ulepszone i azotowane.

Najlepsze wyniki uzyskano dla zeliwa azotowanego: 2 razy
lepsze, niz dla zwyktego, jakkolwiek twardo$¢ jest 4 razy wieksza.

Ze wzgledu na warunki préby, intensywna eksploatacja silni-

ka, rzeczywisty obraz przy eksploatacji normalnej bedzie sie za-
pewne nieco réznic.
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Doswiadczenia potwierdzity, ze najwieksze zuzycie wystepuje
w gérnej czesci gtadzi cylindrowej.

Srodki sanitarno-hygieniczne dla utrzymania zdrowia
kierowcoéw. Profilaktyka.

(A. Tichomirow. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 1/35).

Technika data ostatnio caty szereg zupetnie doskonatych kon-
strukcyj pojazdéw mechanicznych. Niema jednak prawidet i norm,
ktéreby ujmowaty wpltyw tych konstrukcyj i warunkéw ich eks-
ploatacji na cztowieka, jako tego, dla ktérego sg one przeciez two-
rzone.

Nieliczenie sie konstruktoréw z czynnikiem ki er o w c a
spowodowato powstanie catego szeregu konstrukcyj, nie nadajacych
sie do eksploatacji.

Autor systematycznie analizuje wszystkie czynniki, mogace
wptynaé¢ na zdrowie kierowcy pojazdu mechanicznego. Szczegélnie
doktadnie omawia zatrucia, spowodowane wdychaniem czadu (CO),
wydzielajacego sie z rur wydechowych i wskutek nieszczelnosci
z silnika, na co specjalnie sg narazeni kierowcy czotgéw.

W koncu podaje zasadnicze $rodki zapobiegawcze, majgce na
celu ochrone kierowcy przed zatruciem, zaréwno natury czysto kon-
strukcyjnej, jak i sanitarnohigienicznej.
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Przeciwuderzenie czolgami z gtebi ugrupowania obrony.
(N. Kudrin. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/34).

Dziatania czotgdw w obronie nie sa wykluczone.

Wiosng 1918 roku czotgi koalicji braty czynny udziat w dzia-
taniach obronnych podczas nataré¢ niemieckich.

Obecnie przy wielkiem nasyceniu nowoczesnych armij bronig
pancerng nie mozna sobie wyobrazi¢ dziatan obronnych bez wydat-
nego wspotudziatu czotgdw.

Czolgi w obronie moga zasadniczo wykonywaé trzy nastepujace
zadania:

1. dziatanie przed przednim skrajem pozycji obronnej w celu
rozbicia montowanego przez nieprzyjaciela natarcia,

2. przeciwuderzenie na nieprzyjaciela, ktory sie wdart w ugru-
powanie obrony,

3. przeciwnatarcie w razie zalamania sie natarcia nieprzyja-
ciela.

Artykut omawia jedynie przeciwuderzenia z gtebi obrony. Aze-
by zrozumie¢ znaczenie przeciwuderzen czotgami, nalezy odpowie-
dzie¢ sobie na 6 nastepujacych pytan:

1. przeciwko komu powinno byé skierowane przeciwuderzenie
czotgow?

2. kto i jakiemi sitami powinien je nakazac¢?

3. gdzie przeciwuderzenie powinno by¢ wykonane?

4. z jakiego rejonu powinno wyj$¢ przeciwuderzenie?

5. jak powinny dziata¢ przeciwuderzajace czotgi?

C. gdzie powinny sie czotgi zebra¢ po wykonaniu przeciwude-
rzenia?
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Dopiero wéwczas mozliwe bedzie danie odpowiedzi na pytanie
zasadnicze:

Na czem powinno polegaé przygotowanie przeciwuderzenia
czotgami?

1. Przeciwko komu powinno by¢
skierowane przeciwuderzenie czotg6 w?

Co do tego, istnieje caly szereg pogladow. A. St usz kin
twierdzi, ze najodpowiedniejszym celem dla czotgéw, dziatajgcych
w obronie, jest sita zywa nieprzyjaciela. Pietruszewskil]
dowodzi, ze celem dla czotgéw obrony sg w pierwszym rzedzie czot-
gi nacierajgcego, potem jego artylerja, nastgpnie cigzkie karabiny
maszynowe a dopiero na koncu piechota.

Tankietki, uzbrojone w karabiny maszynowe, nie moga sku-
tecznie walczy¢ z czotgami, pozostaje dla nich, jako cel, piechota
nieprzyjaciela. Tankietki w dziataniach obronnych powinny by¢
uwazane za ruchome karabiny maszynowe, razace z pozycyj zakry-
tych i odkrytych nacierajgcg piechote nieprzyjaciela. Powinno sie
je przydziela¢ do putkéw, a nawet bataljonéw. W razie wdarcia
sie czotgow nieprzyjacielskich w ugrupowanie obrony, tankietki, wy-
korzystujgc swa ruchliwos$é, teren oraz luki w ugrupowaniu czot-
géw nieprzyjaciela, zwalczajg nadal nacierajacg za czotgami pie-
chote.

Jes$li obronie uda sie unieszkodliwi¢ natarcie czotgéw, tankiet-
ki powinny wzigé¢ udziat w przeciwuderzeniu witasnej piechoty na
piechote nieprzyjaciela, ktéra wtargneta w ugrupowanie obronne.

Zupetnie inaczej bedzie wygladato dziatanie czotgéw, uzbrojo-
nych w dziatka.

Autor stanowczo nie zgadza sie z twierdzeniem, ze czolgi obro-
ny moga walczy¢ z czotgami natarcia jedynie woéwczas, gdy sa od
nich silniejsze ogniowo i technicznie lub kiedy sa im roéwne.

Twierdzi on kategorycznie, ze czolg, uzbrojony w dziato, mo-
ze walczy¢ z czolgami nieprzyjaciela nawet woéwczas, gdy sg one
silniejsze ogniowo i technicznie.

Przewage czotgéw obrony w przeciwuderzeniu stanowiag prze-
dewszystkiem: znajomos$¢ terenu, mozliwo$¢ wykonania przeciwude-
rzenia w okolicznosciach najwygodniejszych, mozliwo$¢ spotkania
nacierajacych czotgéw ogniem z ukrycia.
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Po rozbiciu natarcia czotlgdw zatamanie natarcia piechoty nie-
przyjacielskiej bedzie juz tatwe.

Zadanie to wykonajg nietylko czotgi, ale i wszystkie dyspo-
zycyjne $rodki obrony (artylerja, piechota, tankietki i t. d.).

Reasumujgc: przeciwuderzenie uzbrojonych w dziatka czot-
géw powinno by¢ skierowane w pierwszym rzedzie na czolgi na-
cierajgcego.

2. Kto i jakiemi sitami powinien nakaza¢
przeciwuderzenie?

3 Gdzie przeciwuderzenie powinno by¢
wykonane?

Poniew®z te dwa pytania sg $ciSle ze sobg zwigzane, odpo-
wiedZz na nie nalezy dac¢ jednoczes$nie.

Przeciwuderzenie czotgami w obronie powinien z reguty zarza-
dza¢ dowddca dywizji piechoty.

Rozbicie nieprzyjaciela w gtebi ugrupowania obrony czy tez
zatamanie montowanego natarcia jeszcze przed przednim skrajem
pozycji obronnej wymaga poteznego uderzenia, a co za tem idzie
znacznego oddziatu czotgéw. Takim oddziatem bedzie dysponowac
dowoédca wielkiej jednostki, nie nizszej od dowdédcy dywizji pie-
choty.

Rozwiazaniem niekorzystnem bytoby rozdrabnianie czotgéw do
lokalnych przeciwuderzen, jak réwniez wiazanie ich przeciwuderze-
nia z przeciwuderzeniem piechoty. Przeciwuderzenie czotgéw bedzie
musiato zawsze wyjs¢ duzo wcze$Sniej, niz potozenie pozwoli na
przeciwuderzenie piechoty.

Szeroko$¢ frontu obrony dywizji piechoty waha sie od 8 do
12 kim. Dowédca dywizji prawdopodobnie bedzie dysponowaé¢ ba-
taljonem czotgéw. Jezeli umiesci on czotgi w jakim$ rejonie cen-
tralnym na gtebokosci 3 do 4 kim od przedniego skraju obrony,
to, biorac pod uwage, ze czolgi nacierajacego beda wykryte na od-
legtosci % do 1 kim przed przednim skrajem obrony, ze szybko$é
ich bedzie zmniejszona przeszkodami, zbudowanemi przez obrong,
czotgi obrony bedg mogty uderzy¢ na czolgi natarcia w gtebi ugru-
powania obrony, w rejonie odlegtlym o 1% kim od przedniego skra-
ju, pod warunkiem, ze front bronigcej sie dywizji nie przekracza
8 kim.
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Przy szerokosci frontu, dochodzacej do 12 kim, czolgi naleza-
toby umieszcza¢ gtebiej, a spotkanie sie czotgéw obydwu stron mo-
ze nastgpi¢ w odlegtosci 3 — 4 kim od przedniego skraju pozycji
obronnej.

Przeciwuderzenie czotgéw powinno wyj$¢ na czolgi nacieraja-
cego na takiej gtebokosci od przedniego skraju obrony, aby stano-
wiska artylerji wtasnej nie byly zagrozone; zapewni to wspétdzia-
tanie artylerji z przeciwuderzeniem czotgow.

Rozpatrzy¢ zkolei nalezy mozliwo$¢ przeciwuderzenia czot-
gami na czolgi nieprzyjacielskie na przednim skraju obrony. W
tym wypadku czotlgi obrony musiatyby by¢ umieszczone nie giebiej,
jak % do 1 kim od przedniego skraju. Takie rozwiazanie nara-
zitoby czolgi obrony na straty jeszcze przed rozpoczeciem dziata-
nia; koniecznym réwniez bytby podziat czolgéw pomiedzy puiki,
a nawet bataljony obrony, poniewaz czolgi, zgrupowane w jednem
miejscu i umieszczone tak piytko, nie zdazytyby przeciwuderzyé¢ na
dalszych odcinkach. A wiec nie bytby zachowany warunek przeciw-
uderzenia catoScig czolgbw w najwazniejszym kierunku i momen-
cie.

Czotgi natarcia na przednim skraju obrony beda jeszcze w
Scistej tgcznosci z wiasng piechota i artylerja, ktéra bedzie mogta
zada¢ dotkliwe straty czotgom przeciwuderzenia.

Jak wynika z powyzszego, przeciwuderzenie na przednim skra-
ju obrony stawia czotgi nieprzyjaciela w duzo lepszych warunkach
walki, niz przeciwuderzenie w gtebi ugrupowania obrony, gdzie
czotgi nacierajgce stracg taczno$¢ z wiasnag piechota i artylerja,
beda miaty juz straty, zadane przez obrone przeciwpancerng, cze-
Sciowo bedg miaty juz pomieszane szyki, jednem stowem, bedag cze-
§ciowo juz zuzyte, a co najwazniejsze, bedg musialy walczyé z ca-
toscig czotgéw obrony.

Obecnie jasnem jest, ze najkorzystniej wykona¢ przeciwude-
rzenie czotgami na czolgi nieprzyjaciela w gtebi wiasnej obrony
na odlegtosci 1% do 2 kim od przedniego skraju pozycji.

Rejony przeciwuderzenia powinny byé zgéry wybrane i roz-
poznane. Powinno ich byé¢ kilka w zalezno$ci od réznych przewidy-
wan dziatania.

Obecnie odpowiedZz na 2 i 3 pytanie jest juz tatwa i nalezy-
cie umotywowana:
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Wszystkie czotgi obrony, uzbrojone w dziata, powinny by¢ skon-
centrowane w reku dowdédcy dywizji piechoty, ktéry przeprowadza
niemi w razie potrzeby silne i jednolite przeciwuderzenie. Przeciw-
uderzenie to powinno wyj$¢ z gtebi wilasnego ugrupowania, jednak
nie dalej od przedniego skraju pozycji obronnej, jak najblizsze sta-
nowiska artylerji dywizyjnej.

4, Z jakiego rejonu powinno wyjs$¢
przeciwuderzenie?

Na to pytanie juz czeSciowo odpowiedziano przy motywacji
odpowiedzi na pytania 2 i 3.

Nalezy tu jeszcze dodaé, ze zgrupowanie czotgéw na gteboko-
Sci 3 do 4 kim od przedniego skraju obrony podyktowane jest na-
stepujacemi okolicznoSciami:

a. plytsze umieszczenie czotgéw utrudni przerzucenie ich w za-
grozony rejon, poniewaz bedg one musiaty przechodzi¢ przez drugi
rzut obrony;

b. umieszczenie gtebsze moze pozbawi¢ czotlgi wspéidziatania ar-
tylerji, oraz spowodowac spoéznienie sie czotgéw do nakazanego re-
jonu.

Najkorzystniej pozycje wyczekiwania wybraé¢ w blisko$ci odwo-
déw dywizji, w poblizu stanowiska dowoédcy dywizji i w rejonie
ugrupowania artylerji dywizyjnej.

Nalezy zwr6ci¢ baczng uwage na dojazdy i wyjscia ze stano-
wisk oraz na taczno$¢ i maskowanie.

W razie wykrycia czotgéw przez lotnictwo nieprzyjacielskie, na-
lezy je natychmiast przerzuci¢ na inng zg6éry wybrang pozycje wy m
czekiwania.

W rejonach przewidzianych przeciwuderzen nalezy wybraé¢ sta-
nowiska wyjsciowe; nie bedzie sie¢ na nich przeprowadzato zadnych
prac; w pewnych potozeniach stanowi¢ one bedg miejsca chwilowe-
go zatrzymania sie przed rozpoczeciem wtasciwego przeciwuderze-
nia.

Wobec powyzszego odpowiedZz na 4 pytanie gotowa:

Przeciwuderzenie czotgami przeprowadza sie z pozycji wycze-

kiwania, potozonej w odlegtosci 3 do 4 kim od przedniego skraju
obrony.

15
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5. Jak powinny dziataé¢ przeciw uderzajagce
czotgi?

Autor kategorycznie nakazuje walke ogniowa. Poleca on po-
czagtkowo wykonaé¢ napad ogniowy z ukrycia (zaskoczenie). Na-
stepnie czotgi powinny sie stara¢ uderzy¢ na skrzydio nacierajg-
cych maszyn przeciwnika. Tego rodzaju dziatanie da mozliwos¢ wal-
ki catosci czotgéw obrony z najblizszemi maszynami nieprzyjacie-
la, co zapewni kolejno$¢ ich niszczenia oraz umozliwi artylerji obro-
ny wspoétdziatanie z przeciwuderzeniem.

Czolgi powinny dazy¢ do walki ogniem z kolejno zajmowanych
ukrytych stanowisk, powinny one wyj$¢ do otwartej walki tylko-
wowczas, kiedy teren nie pozwala na inne dziatanie.

Autor energicznie wystepuje przeciwko najezdzaniu czotga na
czolg, uwazajgc ten sposéb walki za bezsensowny i dopuszczalny
jedynie w zupetnie wyjatkowych wypadkach.

Manewr wyjscia na tyty natarcia takze zdaniem autora jest
nierealny, poniewaz odwrécenie wiezy z dziatem przez czolgi nacie-
rajgce zniweczy manewr czolgéw przeciwuderzenia.

Manewr ten utrudni poza tem w znacznym stopniu wspétdzia-
tanie artylerji obrony z przeciwuderzeniem.

W razie odwrotu czolgéw nacierajacych, czotlgi przeciwuderze-
nia moga je $ciga¢ az do stanowisk artylerji nieprzyjacielskiej
w zaleznosci od potozenia. W poscigu tym musi by¢ zachowana tgcz-
nos$¢ radiowa czotgéw z dowoddca dywizji, ktéry moze im da¢ nowe
zadanie lub tez nakaza¢ zebranie sie w wyznaczonym rejonie.

Czotgi w przeciwuderzeniu powinny rozgromi¢ czolgi natarcia
napadami ogniowemi z zakrytych stanowisk w $cistym wspoétdzia-
taniu z calg organizacjg obrony przeciwczolgowej, poczem, w razie
odwrotu czotgéw nieprzyjacielskich, $ciga¢ je do zupetnego zni-
szczenia.

6. Gdzie powinny sie zebrac¢ czotgi
po wykonaniu przeciwuderzenia?

Pozycja wyczekiwania, z ktérej wyszto przeciwuderzenie, jest
juz zdemaskowana, a wiec powrdcenie na nig jest rzecza niepo-
zadana.

Czotlgi po wykonaniu przeciwuderzenia powinny zebra¢ sie na
jednej z zapasowych pozycyj wyczekiwania, o ktérych wyborze mé-
wiono wyzej.
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Odejscie czolgéw na nowag pozycje wyczekiwania nalezy w mia-
re moznosci przykryé dymami.

Pozycje wyczekiwania, kierunki i rejony przeciwuderzen wy-
znacza dla czotgéw dowoédca dywizji piechoty.

Dowo6dca czotlgéw rozpoznaje pozycje wyczekiwania, Kierunki
i rejony przewidzianych przeciwuderzen, wybiera pozycje, z Kkt6-
rych majg by¢ wykonane napady ogniowe, oraz uzgadnia walke
ogniowg czotgdw z organizacjg obrony przeciwpancernej. Nastepnie
pozycje ogniowe czolgéw podaje do wiadomoséci dowdédcom, w ktd-
rych rejonie pozycje te znajduja sie, aby tga droga zapewni¢ sobie
wspotdziatanie wszystkich $rodkéw obrony.

Bardzo wazng role odgrywa w tych dziataniach stuzba obser-
wacyjno-meldunkowa i tgcznos¢.

Do obserwacji naziemnej moga by¢ uzyte punkty obserwacyj-
ne piechoty i artylerji; powinni znajdowaé¢ sie na nich obserwato-
rzy czoitgowi. Punkty obserwacyjne powinny mie¢ jak najwieksza
ilos¢ Srodkéw tacznosci (radjo, telefon i t . d.) tak, aby tgcznos$é
miedzy niemi a pozycja wyczekiwania czotgéw byta zapewniona.

Na waznych kierunkach dobrze mie¢ wysuniete naprzéd tan-
kietki tgcznikowe. Maszyny te w razie natarcia czolgéw nieprzy-
jacielskich, poruszajac sie z niemi, bedg zawiadamiaty sygnatami
Swietlnemi o kazdym ruchu maszyn nieprzyjacielskich.

Stale musi by¢ utrzymana tgczno$¢ pomiedzy pozycja wycze-
kiwania czotgéw, stanowiskiem dowdédcy dywizji i lotnictwem (sa-
molotami) obserwacyjnem.

Pozycje wyczekiwania oraz kierunki przeciwuderzen powinny
by¢ zawczasu przygotowane: nalezy porobi¢ przejScia dla czotgéw
przez rowy dobiegowe i strzeleckie, poprawi¢ wyjazdy z pozycji wy-
czekiwania, na kierunkach przewidzianych przeciwuderzen pousta-
wiaé sztuczne punkty orjentacyjne.

Autor jeszcze raz w tem miejscu podkresla wazno$¢ doktadne-
go maskowania.

Powinno by¢ roéwniez dokiadnie przygotowane przejscie czot-
géw po wykonaniu przeciwuderzenia na nowag pozycje wyczekiwa-
nia. Nalezy zgdéry przewidzie¢ stuzbe regulacji ruchu, rozstawié
Srodki dymotwoércze do wykonania zastony dymnej.

Zatogi czotgéw nalezy réwniez skrupulatnie przygotowac: za-
znajomi¢ je z terenem i potozeniem; nalezy przygotowac¢ profile
kierunkéw ewentualnych dziatan; przerobi¢ z zatogami na mapie
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lub skrzyni z piaskiem przypuszczalne dziatania. Konieczne jest
réwniez zapoznanie ich z organizacjg obrony przeciwpancernej.

Reasumujac, odpowiedZ na 7 i ostatnie pytanie, bedzie miata
forme:

Przygotowanie przewidzianych przeciwuderzen czolgami w
obronie powinno sktada¢ sie z organizacji obserwacji i tgcznosci,
rob6t na pozycjach wyczekiwania i kierunkach przeciwuderzen,
przygotowania i ustawienia w terenie $rodkéw dymotwoérczych oraz
przygotowania zatég czotgdéw.

W dalszej cze$Sci swej pracy autor matemi przyktadami tak-
tycznemi dowodzi stusznosci swych pogladéw.

Kpt. Z. Szymanski.

Czotlgi w zimie.
(A mmo s ow. Krasnaja Zwiezda Nr. 295/34).

Znany autor sowiecki A m m o s o w stwierdza, ze:

1. $nieg maskuje przeszkody sztuczne i naturalne oraz zmie-
nia konfiguracje terenu. Dlatego tez dowddca czotga powinien
umieé¢ szybko rozpoznac¢ teren pod $niegiem;

2. $nieg poza tem jest przeszkoda tem wigkszg, im warstwa
jego jest grubsza a teren bardziej falisty. Gruba warstwa $niegu
w terenie réwnym zmniejsza szybko$¢ czotga do 10 razy. Drobna
falisto§¢ terenu w potgczeniu ze $niegiem tworzy przeszkody nie
do przebycia (np. zaspy $niezno do 2 — 3 m gtebokosci);

3. wsie i lasy zatrzymujag $nieg, uniemozliwiajac zupetnie czot-
gom ich przebycie;

4. forsowanie rzek, przeprawy sa bardzo utrudnione wskutek
$niegu na brzegach i cienkosci lodu przy brzegach;

5. tylko tereny bagniste i bltotniste przy $niegu i mrozie daja
czotgom wieksze mozliwosci dziatania;

6. drogi polne pokryte $niegiem stajg sie mato uzyteczne dla
czotgéw wskutek waskich kolein.

W rezultacie: wieksze zuzycie materjatdéw pednych, mniejszy
zasieg czotgbéw; poteguje sie to tez przez konieczno$¢ ciggtego za-
puszczania silnikéw; wreszcie kierowanie pod wiatr i $nieg stawia
kierowce w bardzo trudnych warunkach.

Dlatego tez wspoétdziatanie z innemi broniami ma w zimie spe-
cjalne znaczenie.
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Szybkos$¢ natarcia czotgéw w lecie wynosi 12 — 25 kim/godz;
sprowadza to natarcie i przeciwdziatanie nieprzyjaciela do bardzo
kréotkich momentéw. W zimie przy $niegu szybko$¢ ta spada do
4 — 5 klm/godz, co, odwrotnie, bardzo przedtuza natarcie i prze-
ciwdziatanie. Poza tem czolgi sg dobrze widoczne na tle $niegu, co
utatwia nieprzyjacielowi strzelanie. Nalezy sie zatem liczy¢é z du-
zemi stratami, o ile czolgi wogéle wykonajg zadanie.

Wobec tego konieczne sg zastony dymne ruchome i nieruchome,
wsparcie artylerji oraz pomoc saper6éw przy usuwaniu przeszkod.

Nalezy rowniez wysung¢ na pierwszy plan wspoétdziatanie w
zimie czolgéw z piechotg na nartach.

Szybkos$¢ czotga w zimie w wielu wypadkach bedzie si¢ réw-
na¢ szybkosci narciarza.

Przy gtebokosci $niegu do 50 cm czotg posuwa sie szybciej od
narciarza; przy gtebokosci $niegu od 50 do 75 cm czotg i narciarz
posuwajg sie z jednakowa szybkoscig; przy glebokosci $niegu po-
nad 75 cm narciarz posuwa sie szybciej od czotga.

Kazdorazowe formy wspoétdziatania czotlgdw z oddziatami nar-
ciarzy beda podyktowane warunkami walki. Czesto wskutek spad-
ku szybkosSci czotgi naciera¢ beda czotowo, narciarze za$ wykonaja
obejscie. Wsp6lne dla obu oddziatow beda marsze, ubezpieczenie
i rozpoznanie; oddziaty narciarzy np. z powodzeniem beda praco-
waé jako boczne ubezpieczenie maszerujgcej kolumny czotgow.

A wigc w zimie oddzial rozpoznawczy poza wozami bojowemi
powinien mieé¢ oddziaty narciarzy. Przytem oddzialy narciarzy na-
lezy cze$ciowo tworzy¢ z zapasowych zaldg czolgéw, warsztatow-
cow i t. p.

Dobry narciarz na odlegtosciach 5 — 8 kim bedzie lepszym
tgcznikiem, niz motocykl lub samochéd tgcznikowy.

Kwestja zaopatrzenia w warunkach zimowych ma tez specjalne
znaczenie. Zuzycie materjatow pednych jest zwiekszone, a poza szo-
sg nie mozna uzy¢ wozéw kotowych. Trzeba wiec stosowac ggsieni-
ce, przyczepki na saniach.

Slady gasienic w zimowy stoneczny dzien sa bardzo tatwe do
zaobserwowania — to tez sprawa ich maskowania nabiera duzej
wagi.

Nalezy jeszcze zaznaczyé¢, ze droga dla kolumny czotgéw w za-
$niezonym terenie nie moze by¢ mierzona szerokoscig czotga. Bie-
rze sie tu pod uwage caty wycinek terenu odpowiedniej szeroko$ci,
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zaleznie od gtebokosci $niegu i dtugosci kolumny, gdyz ruch po jed-
nym $ladzie przy giebokiej warstwie $nieznej jest niemozliwy.
K. Z.

Eksploatacja, naprawy i badanie niedomagann w warunkach

polowych.

(W. Borejk o Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 11/34).

Zagadnienie utrzymania pojazdéw mechanicznych mozna po-
dzieli¢ na nastepujace czynnosci:

— mycie, odmuchanie, wytarcie pojazdu,

— doktadny przeglad, sprawdzenie i regulowanie mechani-

— regularne smarowanie,

— planowe naprawy.

Mycie, przeglady, regulowanie mechanizméw, smarowanie sa
doktadnie omdéwione przez autora i nie zawierajg nic nowego.

Planowe naprawy pojazdow
mechanicznych.

Szeroko pojety i rozpracowany system zapobiegania po'dczas
eksploatacji sprzetu przewiduje przymusowy okresowy przeglad w
warsztacie oraz naprawy niezaleznie od stopnia zuzycia i przebiegu
normalnej pracy.

Sprzet powinien znalezé sie w warsztacie wtedy, kiedy prze-
widziat to plan napraw, a nie wtedy, gdy nastgpi odmowa w pracy.

Oczywiscie tego rodzaju przeglady i naprawy powinny zabie-
ra¢ mozliwie mato eksploatacyjnego czasu pojazdu.

Osigga sie to przez:

a) oddanie pojazdu do przegladu i naprawy we witasciwym
czasie,

b) skrécenie do minimum czasu naprawy i postoju pojazdu
w warsztacie.

Pierwszy warunek wymaga posiadania dla danego rodzaju
sprzetu doktadnie sprawdzonych czaséw pracy poszczegélnych me-
chanizméw i danych co do ich zuzycia. Posiadanie tych wiadomo-
Sci pozwala na doktadne kalendarzowe utozenie planu eksploatacji
sprzetu.
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Drugi warunek wymaga doktadnej organizacji pracy i plano-
wego obcigzenia warsztatu w 100% mozliwie stale.

Plan napraw (uktadany dla kazdego rodzaju sprzetu) powi-
nien uwzglednia¢

— terminy przegladéw i napraw,

— miejsce naprawy i jej rodzaj,

— rodzaj warsztatu: polowy czy tez staly.

Planowe naprawy pojazdéw mechanicznych powodujg przedtu-
zenie czasokreséw ich pracy i zapobiegajg catemu szeregowi nie-
potrzebnych uszkodzen. Umozliwiajg tez ekonomiczny podziat $rod-
kéw naprawy oraz warsztatowcoéw (patroli reparacyjnych). Po-
za tem nalezy pamietaé, ze nie wystarczy umie¢ dobrze wykrywac
niedomagania i je usuwaé — nalezy do nich nie do-
puszczactc.

Badanie i usuwanie niedomaga n

W tym rozdziale autor omawia zasadnicze charakterystyczne
niedomagania sprzetu i podkres$la cechy, umozliwiajace ich wykry-
wanie. Mocno podkre$lone jest niebezpieczenistwo kondensacji mie-
szanki w silniku i skutkiem tego mozliwosci korozji. Nalezy dazy¢
do uzyskania mozliwie szybko temperatury wody chtodzacej okoto
1)0 — 95" C w gornej czesci chtodnicy. Praca przy 60 — 65° C po-
woduje w przyblizeniu dwukrotnie szybsze zuzycie silnikéw.

Poza tem autor proponuje urzgadzenie w oddziatach technicznego
punktu kontrolnego (kwarantanny). Zadaniem punktu bytoby spraw-
dzanie pojazdéw przed oddaniem do uzytku.

Bez wizy kontrolnego punktu zaden pojazd nie powinien wyjs¢
z parku.

Kpt. inz. R. Prewysz-Kwinto.

Obrona przeciwczotgowa.
(Schneider, mjr. Wehr und Waffen Nr. 12/34).

Autor poddaje krytyce stosowanie przeciwko czotgom ognia
y-aporowego artylerji; wychodzi on z zatozenia matej i niewystar-
czajacej jego skutecznosci.

Jedynie racjonalnym, zdaniem autora, moze by¢ ogien bezpo-
Sredni. Konieczne jest zatem wyposazenie piechoty w odpowiednie
dziata przeciwczotgowe. Dziata te ze wzgledu na swoje warunki
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techniczne nie nadawatyby sie do ostrzeliwania celéw zakrytych.
Na kazde 100 m frontu przypas¢ powinno 1 dziato przeciwpancer-
ne.

Autor stwierdza konieczno$¢ potacznia zadan kompanji c. k. m.,
dziat towarzyszgcych i dziat przeciwczotgowych.

Pozgdanem jest posiadanie przez kompanje c¢. k. m. jednego
n. k. m., ktéryby sie nadawatl do zadah obrony przeciwpancernej.
Musiatby to by¢ karabin o kal. 20 mm, o szybkos$ci poczatkowej po-
cisku 1000 m, ciezarze pocisku 150 g. Bron taka, strzelajagc z miej-
sca, databy przez ciggto$¢ swego ognia najlepsze rezultaty.

Nawet w razie postawienia warunkoéw, by bron taka .byta zdol-
na do dziatania na odlegto$¢ 1000 m przeciw pancerzom o grubosci
30 mm, sprawa mogtaby by¢ rozwigzana przez potgczenie wiasno-
éci technicznych n. k. m.-u i dziatka 37 mm z zastosowaniem 2 luf
zamiennych, diugiej i krotkiej (dla nadania cech haubicy).

Por. M. Erhardt.

Pistolet w walce i sporcie.

(3. Podos ki Naki G K. W.).

Naktadem G. K. W. ukazata sie ostatnio w cyklu wydawnictw
.Bibljoteczki sportowej” ksiazeczka pidra kpt. dypl. J. P o d o-
skiego p t ,Pistolet w walce i sporcie”.

Krotka, bo liczaca zaledwie 124 strony ksigzka daje cato-
ksztatt zagadnienia, ujety w spos6b tresciwy, a jednocze$nie zywy.
Rozdziat | zawiera dane historyczne: pochodzenie nazwy, szkic
historji pistoletu (pistolety kotowe i skatkowe, pistolety i rewol-
wery kapiszonowe, rewolwery odtylcowe, pistolety powtarzalne, pi-

stolety pétsamoczynne), historje pistoletu w Polsce, wreszcie szkic
historji strzelania z pistoletu.

Rozdziat Il podzielony jest na trzy czesci: bron wojskowa, bron
kieszonkowa, bron tarczowa; ponadto stosunkowo obszernie omawia
znaczeni? i wptyw spustu, lufy i przyrzadéw celowniczych na cel-
no$¢ broni oraz podaje witasciwosci balistyczne niektérych naboi
pistoletowych.

W rozdziale tym autor nie podaje opisu ani konstrukcji, ani
wspoétdziatania poszczegdlnych czesci mechanizmu, dzieli sie nato-
miast z czytelnikami niezmiernie ciekawemi uwagami i spostrze-
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zeniami, dotyczacen.: najbardziej znanych i rozpowszechnionych w
Polsce typéw krotkiej bioni palnej.

Uwagi te, podane z cala bezstronnoscig przez doskonatego znaw-
ce broni, moga by¢ niezmiernie pomocne przy wyborze broni.

Rozdziat 11l — strzelanie do tarcz statych — obejmuje wita-
Sciwe przygotowanie Strzelca. Autor, znany w strzelectwie nietyl-
ko jako pisarz, lecz i jako sporstman o bogatem dosSwiadczeniu,
mistrz Polski i $wiata, omawia kolejno: wiadomosci wstepne, po-
stawe strzeleckg, celowanie, ujecie broni, S$ciskanie spustu, zauwa-
zenie punktu odpalenia, strzelanie ¢wiczebne, strzelanie ostre, strze-
lanie doktadne.

Rozdziat IV — praktyczne uzycie broni — zawiera szereg traf-
nych i stusznych spostrzezen oraz rad.

Autor omawia tu kolejno: wyszkolenie (program c¢wiczen
i strzelan), rekordy szybkosSci, noszenie broni, wreszcie rady i wska-
z6wki, dotyczace uzycia broni palnej w walce i samoobronie.

Omawiajac noszenie broni, autor stusznie podkre$la nieodpo-
wiedni sposéb noszenia pistoletu w wojsku: na pasie z prawej stro-
ny, przesuniety na biodro lub jeszcze wiecej do tytu. Sposéb taki,
zwitaszcza przy uzyciu futeratu typu Parabellum, uniemoz-
liwia szybkie wyjecie broni z pochwy. Autor radzi nosi¢ bron na
pasie gtownym z lewej strony klamry, na brzuchu, takie umieszcze-
nie broni utatwia chwyt prawrg reka.

Ponadto autor podaje praktyczny sposob noszenia krétkiej bro-
ni palnej w kieszeni tak, aby sie ona nie przewracata lufg do goéry
a kolba wdoét, co jest zwykiem zjawiskiem. Zapobiec temu mozna
przez przyszycie pochwy kieszonkowej do kawatka sztywnej skory
wielkosci nieco mniejszej, niz kieszen. Bron nosi¢ nie w kieszeni
tylnej, skad trudno jg wydoby¢ w razie potrzeby, nie moéwigc juz
o tem, ze zamiar siegniecia po nig jest odrazu zdemaskowany, lecz
w kieszeni bocznej kurtki, na pasku pod marynarka z lewej strony
lub w kieszeni bocznej spodni.

Ksiazke zdobi szes$édziesigt kilka starannie wykonanych rycin.

Pozyteczne to wydawnictwo powinno sie znalez¢é w rekach kaz-
dego oficera, mito$nika broni i zwolennika sportu strzeleckiego.

Niech mi bedzie wolno doda¢ na marginesie niniejszej recenzji,
ze, jesli chodzi o specjalne warunki stuzby w broni pancernej, to
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za najodpowiedniejsze uwazam noszenie krotkiej broni palnej na
pasie gtéwnym z prawej strony w pochwie, zawieszonej podobnie,
jak amerykanskie pochwy wojskowe pistoletu C ol t kat 45.

Przystosowanie kazdej pochwy wojskowej do takiego sposobu
noszenia jest bardzo tatwe.

Nalezy odpru¢ stare ucho i przyszy¢ nowe, diuzsze, z dos¢
sztywnej skoéry tak, jak to wskazuje rycina. Dtugo$¢ ucha powinna
by¢ taka, aby swobodnie wchodzito ono na pas. Jezeliby kto$ pra-
gnat wykonaé¢ ucho jeszcze diuzsze, nalezatoby je przeszy¢ poprzecz-
nie na szeroko$¢ pasa, aby bron zanadto nie ,tanczyta”. Skéry na

Proponowany sposéb zawiesze-

nia pochwy na pasie. Widol,

od strony zewnetrznej i we-

wnetrznej (przez dolne lub gor-
ne ucho).

ucho nalezy uzywa¢ do$¢ sztywnej, aby pistolet lezal ptasko, nie
przekrecatl sie i nie przekrzywiat.

Pasek, jaki sie stosuje w armji amerykanskiej do przypinania
pochwy pistoleta do uda, potrzebny jest gtéwnie podczas gwattow-
nych ruchoéw, biegu, konnej jazdy; nie mozna go uzywa¢ na pta-
szczu.

W broni pancernej pasek ten uwazam za zbedny.

Spos6b opisany wyzej, wyprébowany praktycznie na manew-
rach, posiada nastepujgce zalety:

1) dzieki nizszemu zawieszeniu, bron mozna tatwo wyciagna¢,
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2) bron nie przeszkadza zoinierzowi, siedzacemu w postawie
skurczonej (narniatna postawa zatéglczotgowych), gdyz, dzieki diu-
giemu uchu bron poddaje sie stosownie do potozenia ciata i nie
gniecie zoiniezra w brzuch tub pachwine.

Omoéwione wyzej diuzsze ucho moze by¢ przyszyte réwniez w
sposéb, ktéryby pozwalat w razie potrzeby na zwykie noszenie pi-
stoleta na pasie.

Rtm. L. Zyrkiewicz.
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nie Komitetu w dniu 3 grudnia 1934 r.
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W CENIE 50 GROSZY ZA ARKUSZ

Zakl. Graf. DRUKFRASA, N.-Swiat 54. Tel.: 61556 i 242-40.



Rtm. dypl. Wiadystaw Dziewanowski.
ZARYS DZIEJOW UZBROJENIA W POLSCE.

Gtéwna Ksiegarnia \Vojskowa, Warszawa, 1935.

Cena zt. 12.

Studjum pioéra rtm. dypl. Wiadystawa Dziewanowskiego-
p. t. ,Zarys dziejow uzbrojenia w Polsce" jest waznym kro-
kiem naprzdod w poznaniu bronioznawstwa — nauki pomoc-
niczej w stosunku do historji wojskowosci. Autor, na pod-
stawie dwudziestoletnich skrzetnych i sumiennych badan,,
zebrat i usystematyzowat bogaty materjat do dziejow uzbro-
jenia wogdle, a w Polsce w szczeg6lnosci, przyczem studjum
to obejmuje okres od pojawienia sie Stowian na naszych
ziemiach az do powstania 1863 roku wiacznie i omawia
wszelkg uzywang u nas w tym okresie bron. Praca zosta-
ta ujeta w ten sposob, ze na poczatku jej zamieszczono u-
wagi i dane ogdlne o broni w Polsce na przestrzeni jej hi-
storji w poszczeg6lnych wiekach, poczem autor omawia
rézne rodzaje tej broni kolejno, a wiec sieczng, drzewcowg
i obuchowag, miotajgcg i palna, uzbrojenie ochronne, zbroje
koriskie i rzedy. Na koricu pracy znajdzie czytelnik uwagi
koricowe o okre$laniu wieku zabytkéw, o falsyfikatach, na-
prawach oraz spis majstrow i wytwdrni broni w dawnej
Polsce. Bardzo cennemi witasciwosciami tej pracy jest fakt,
ze autor opart sie w niej przewaznie na samych zabytkach,
a nie na ich wyobrazeniach w ikonografii, a wiec na pod®
stawach mozliwie najpewniejszych oraz, ze przy omawia-
niu roli i znaczenia broni w Polsce, daje réwnolegle chara*
kterystyke stanu jej na zachodzie i wschodzie Europy.
Ksiazka ujeta jest prosto, zwiezle i dostepnie. Obszerny
spis zrodet na koncu ksigzki zamyka jg, $wiadczac réwno-
czesSnie o ogromie v/tozonej w nig pracy. Studjum ozdobio-
ne 1uzupetnione jest mnéstwwn (44 tablice) ilustracyj, re-
produkowanych przewaznie z przedmiotéw oryginalnych.
Ksigzka stanowi niezwykle cenne uzupetnienie naszej li-
teratury historyczno-wojskowej.



