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ZESZYT 2 — TOM XVII. LUTY — 1935.

PORUCZNIK LEON CZEKALSKI.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ROZWOJ
BRONI PANCERNEJ.

Bron pancerna jest bronig miodg. Wykazata ona juz
jednak podczas wojny Swiatowej, jak powazny wpltyw wy-
wrzeé¢ moze na tok dziatan wojennych.

Bron te stworzyta garstka ludzi, oddanych idei uzbro-
jonego wozu pancernego.

Tworcy jej musieli przezwyciezy¢ szereg pietrzacych
sie trudnosci. Byty to trudnosci przedewszystkiem natury
psychicznej, trudnosci techniczne byty bowiem minimalne

Musieli oni przetama¢ sposdb myslenia tych, ktérzy
mogli wyda¢ a pdzniej wydali decyzje: budowaé bron pan-
cerna.

Studjujgc poczatki istnienia broni pancernej, widzimy
ciekawe zjawisko. Inicjatorzy nowej broni mieli znaczne
trudnosci z przetamaniem psychiki dowoddcow, ktorzy, nie
znajgc nowego Srodka walki, ustosunkowali sie poczgtkowo
do niego nieprzychylnie.

Trudnosci techniczne, jak wspomniatem, byty minimal-
ne; przemyst wojenny mogt w bardzo krotkim czasie po
definitywnej zgodzie decydujacych czynnikéw rozpoczagé
budowe seryjng czotgow.
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Stynne powiedzenie gen. Ludendorfa, ze czol
géw trzeba uzywaé dlatego, ze one istnieja, Swiadczy
0 trudnosciach, powodowanych jedynie nastawieniem psy-
chicznem czynnikéw decydujgcych.

Wyzsi dowddcy nie mieli zaufania do broni pancernej,
poniewaz nie mieli z nig do czynienia.

Nie wierzyli oni lub nie chcieli wierzyé w to, ze broh
ta potrafi w krotkim czasie zaja¢ jedno z czotowych miejsc
na polu walki i ze w znacznym stopniu przyczyni sie ona
do zwycieskiego wyniku wojny.

Sukcesy broni pancernej u schytku wojny Swiatowej
zdecydowaly o dalszych jej losach.

Zyskata ona rozgtos i zdobyta zaufanie, dzieki petnej
poSwiecenia pracy swoich zolnierzy, a zwlaszcza oficerow
— dowobdcoéw pododdziatéw pancernych.

Spetnita ona godnie swoje zadanie, ,przystuzyta sie
dobrze ojczyznie" (rozkaz pochwalny marsz. Petaina).

Oficer brom pancernej umozliwit poznanie swej
bron i

zotnierz poznat nowg bron, zrozumiat jej znaczenie na
polu walki, zainteresowat sie nig, nabrat do niej zaufa-
nia.

Nie od rzeczy bedzie zastanowi¢ sie przez chwile nad
tem, jaka role w dziele rozbudowy tej broni odgrywat
1 odgrywa oficer, a zwilaszcza miodszy dowddca, ktory
stwarza bezposrednio przez takie czy inne ujecie swoich
obowigzkéw odpowiednie nastawienie psychiczne u wspo6t-
walczacych.

Nie od rzeczy réwniez bedzie rozwazy¢, w jaki sposob
powinien pracowac¢ oficer broni pancernej, aby zdobyte
juz na polu walki zaufanie podtrzymac i pogtebiaé na przy-
sztosc.
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JesteSmy w tem szcze$Sliwem potozeniu, ze poprzed-
nicy nasi ugruntowali juz znaczenie broni pancernej na polu
walki, ze przekazali oni nam w spadku zaufanie do broni
dowddcoéw i zotnierzy broni gtéwnych.

Zadaniem naszem — kontynuowa¢ prace naszych po-
przednikow.

Dowoddca broni gtownych poznat bron pancerng i zaczat
jej ufac.

Trudnos$ci natury psychicznej zostaly z ta chwilg prze-
tamane. Kazdy z dowodcow, od najwyzszego do najnizsze-
go, ocenia obecnie doskonale warto$s¢ broni pancernej i
znaczenie jej dla walki. W umysle kazdego z nich ugrun-
towato sie pojecie: walka nowoczesna jest nie do pomysle-
nia bez udzialu w niej broni pancernej.

Takie ujecie kwestji stato sie dla nas punktem wyjscia
dla dalszej pracy nad rozwojem broni.

Dowddcy broni gtownych wiedzg juz dobrze, zaréwno
czego mozna wymagac¢ od broni pancernej, jak i czego nie
nalezy od niej zgda¢. Potrafig oni wycigga¢ odpowiednie
whnioski z poszczeg6lnych fragmentéw walk minionych oraz
z fragmentéw ¢éwiczen w czasie pokoju.

Poglady ich znalazty swoj wyraz w regulaminach, obo-
wigzujacych wojsko. Stwierdzajg oni w nich wyraznie, ze
bron pancerna zmienita oblicze pola walki, ze jest ona po-
teznym czynnikiem, ktoéry przechyli¢ moze szale zwy-
ciestwa na strone tego, kto bron te posiada.

Regulamin w tym wypadku jest dla nas dowodem zna-
czenia naszej broni i dowodem zaufania do niej.

Na zaufaniu tem oparto taka, a nie inng taktyke
walki.

Faktu tego nie wolno negowaé: negacja pociagng¢ mo-
ze za sobg zanik zaufania. Przeciwnie, nalezy pracowac nad
jego utrwaleniem.



84 Bron Pancerna i Samochody

Wzrost zaufania powoduje u dowodcy broni gtéwnych
che¢ posiadania jak najwiekszej ilosci broni pancernej.
Dowddca, majgc zaufanie do broni pancernej, bedzie jej
zgdaé, zgdaniu temu trzeba zadoscuczynic.

Zadoscuczynienie za$ daje w konsekwencji nasycanie
oddziatéw walczacych bronig pancerng, co jest rownoznacz-
ne z jej rozbudowsg.

Z tego co powiedziatem, wynika, ze zaufanie do broni
pancernej spowodowato i powoduje nadal jej rozwoj.

I nic juz temu nie moze stang¢ na przeszkodzie.

Bron pancerna, mimo dotychczasowego swego rozwoju,
nie osiggneta w nim jeszcze swego maksymum.

Rozwija sie ona nieustannie. Jedni sg zdania, ze w
przysztosci role decydujgcg odegra woéz silnie opacerzony
i uzbrojony, a wiec powolniejszy, dnni twierdzg, ze w0z
stabiej opancerzony i uzbrojony, zato bardzo szybki, be-
dzie decydowaé¢ na polu walki.

W réznych armjach powstajg rézne doktryny walki.

Wszystko dotychczas oparte jest niestety na prébach,
a nie na zywych przyktadach, jakie stwarza jedynie
walka.

Gdzie jest stusznos¢, trudno obecnie odpowiedzieé. Fak-
tem jednak jest, ze pomimo tych trudnosci bronn pancer-
na rozwija sie i ze najwyzsze czynniki wojskowe daty juz
wyraz swoim poglagdom.

Wiele zagadnien stoi jeszcze otworem, poniewaz brak
jest idealnego rozjemcy, jakim jest pocisk i walka.

A jednak mimo tych trudnosci, trzeba juz teraz roz
strzygac, co jest dobre, a co zle.

Do wspotpracy w rozwigzywaniu tych zagadnien w
pierwszym rzedzie powotany jest oficer broni pancernych.

Wocielanie w czyn idei koniecznosci statego rozwoju bro-
ni pancernej powinno by¢ najistotniejszem zadaniem kaz-
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dego oficera broni pancernej, powinno sie to zwilaszcza
uwidacznia¢ u miodszego dowodcy, jakim jest dowoddca
plutonu, czy tez kompanji.

Oni wiasnie w sposob najbardziej bezposredni wyka-
Zuja znaczenie wozu bojowego w walce, oraz wywieraja
wplyw na caly jej przebieg.

Oni jedynie potrafig nalezycie przedstawi¢ nowy typ
wozu bojowego, nowy sposéb prowadzenia walki lub tez
przez rozumne i nalezyte ujecie zagadnienia uwypuklic¢
stuszno$¢ tej czy innej mysli taktyczne;.

Jest to rola wysoce odpowiedzialna.

Do wykonywania tak odpowiedzialnej pracy oficer bro-
ni pancernej musi by¢ nalezycie przygotowany zar6éwno
pod wzgledem ogo6lnym, jak taktycznym i technicznym.

Wysoka wiedza fachowa umozliwia nalezyte wypetnie-
nie zadania, ktore nie jest bynajmniej tatwe.

Oficer broni pancernych jest m. in. wedtug nakazéw
regulaminu doradcg dowddcy broni gtownych, na
ktorego korzys¢ dziata.

Mato tego. Oficer broni pancernych jest ponadto przed-
stawicielem broni, ktorej mysl taktyczna wcigz sie je-
szcze ksztattuje; jest on zatem wyrazicielem idei rozwo-
jowych, nurtujgcych te bron.

| tego faktu nie mozna pomijac.

Powinien on umie¢ poprze¢ nowag mysl, uzasadni¢ jej
wartos¢, umie¢ wreszcie wyciggac¢ trafne wnioski na przy-
sztos¢.

Jego zdanie w tej dziedzinie powinno mie¢ wysoki ,cie-
zar gatunkowy” ; zalezy to od posiadanej wiedzy facho-
wej.

Oficer broni pancernej, jako doradca dowddcy broni
gtownych, ma obowigzek przedstawiania wszelkich ,za“
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i ,przeciw" tego czy innego rozwigzania zagadnienia tak-
tycznego.

Zazwyczaj bedzie on przedstawia¢ swoje wnioski do-
wodcy, stojacemu od niego o kilka stopni wyzej w hierar-
chji wojskowej. Powiniien wiec on by¢ tak fachowo przy-
gotowany do tej pracy, aby mogt objgé umystem te za-
gadnienia, jakie ma rozstrzyga¢ dowodca, ktérego jest do-
radca.

Dowddca plutonu czy tez kompanji pancernej bedzie za-
sadniczo dziata¢ na korzys¢ albo dowddcy bataljonu piecho-
ty lub dywizjonu kawalerji, albo dowddcy putku.

Zagadnienia, ktére majg rozstrzyga¢ ci dowodcy, mu-
szg by¢ catkowicie opanowane przez oficera broni pancer-
nych; jedynie wowczas praca jego sama przez sie nabie-
rze wysokiej wartosci.

Propozycje takiego czy innego uzycia oddziatu pancer-
nego moga by¢ przyjete w catosci lub czeSciowo, albo tez
wogole nieuwzglednione. Dowddca oddziatu broni gtéwnych
ma wolng reke w decyzji. On i jedynie on wiladny jest
i ma prawo decydowa¢ o uzyciu broni pancernej w walce.

Majac do pomocy oficera fachowca, wystuchuje on jed-
nak jego opinii.

Ambicja tego oficera powinno by¢, azeby zadanie jego
wywarto wptyw na decyzje dowddcy. Dowoddca broni gtow-
nych, widzac sie zmuszonym do odrzucenia lub do odrzuca-
cania wnioskéw oficera broni pancernej, traci do niego,
jako do dowodcy i fachowca, zaufanie, ze sie tak wyraze
taktyczne.

Tracgc zaufanie do swego doradcy (np. dowoédcy kom-
panji pancernej), mimowoli traci on zaufanie i do oddzia-
tu, a nawet do sprzetu.

Jest to porazka. W tym wypadku rola oficera bronii
pancernej w dziele rozbudowy broni staje sie ujemna.
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Utrata zaufania taktycznego, o ile stalaby
sie ona nagminna, spowodowaé¢ moze ponadto negacje naj-
istotniejszych zagadnien broni pancernej.

Wyzszy dowddca broni gtdwnych, zrazony do swego do-
radcy fachowego, nie bedzie odczuwa¢ potrzeby posiada-
nia w walce broni pancernej; zdaniem jego, nie bedzie
sie on mogt spodziewa¢ po niej niczego dobrego, bedzie
musiatl, posiadajgc ja nawet, liczy¢ wytgcznie na wiasne
sity.

Bedzie on zatem szukaé¢ innych drég wyjscia.

Stan taki mogtby mie¢ miejsce w razie zlego pojmo-
wania swoich obowigzkéw przez oficera broni pancernej.

Aby temu zapobiec, oficer broni pancernej:

1. powinien posiada¢ gruntowng znajomos$¢ zagadnien
taktycznych, z ktéremi bedzie miat do czynienia,

2. powinien uwaza¢ stanowisko swoje, jako doradcy, za
stanowisko, ktére daje mu ogromng mozliwos¢ wywiera-
nia dodatniego wptywu na rozw6j broni pancernej oraz
tych zagadnien, ktore wytaniajg sie w zwigzku z nasyca-
niem pola walki przez te bron,

3. powinien wszelkiemi sposobami utrwala¢ zdobyte
zaufanie ta ktyczne oraz poczynaniami swojemi
stale dawa¢ wyraz temu, ze bron pancerna i jej my$l tak-
tyczna rozwijajg sie.

Widzimy wiec, ze wysokie zalety umystu oraz grun-
towna wiedza fachowa — sg jedynemi podstawami powo-
dzenia. Dowodca broni gtdéwnych, widzgc te cechy u ofi-
cera broni pancernej, obdarza¢ go bedzie coraz wigekszem
zaufaniem, bedzie on coraz glebiej interesowac sie bronig
pancerng, bedzie wreszcie odczuwac¢ koniecznos¢ jej posia-
dania.

Zyskanie i utrwalenie takiego zaufania jest ukorono-
waniem pracy oficera broni pancernej nad rozwojem broni.
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Nietylko jednak wiedza taktyczna umozliwia oficerowi
broni pancernej osiggniecie tak pieknych wynikow.

Wiadomos$ci techniczne sg tu réwniez niezbedne.

Wiasciwosci techniczne sprzetu pancernego zmieniajg
taktyke walki. Zmieniajg one zatem i wymagania, sta-
wiane broni pancernej. Najlepiej utozony plan walki ru-
nie, gdy sprzet pancerny do akcji nie dojdzie, lub dojdzie
do niej po wielu wysitkach z opo6Zznieniem i o obnizonych
stanach materiatowych.

Mato jest da¢ propozycje takiego czy innego rozwigza-
nia taktycznego, takiego czy innego sposobu uzycia broni
pancernej w walce. Trzeba umieé¢ oddziat broni pancernej
doprowadzi¢ na czas do miejsca zamierzonej akcji, trzeba
umie¢ stworzy¢ mu najdogodniejsze warunki pracy, aby
mogt on wilozone na niego zadanie nalezycie wykonac.

Ta dziedzina wiedzy fachowej jest wiec réwniez nie-
zmiernie wazng. Wiadomosci techniczne i taktyczne po-
winny by¢ przez oficera broni pancernej jednakowo opa-
nowane, powinny sie one wzajemnie uzupetniac.

W dziedzine prac, wynikajgcych z zagadnien czysto
technicznych, dowoédca broni gtéownych zazwyczaj nie
wkracza. Tem bardziej nalezy wszystko uczyni¢, aby
osiggna¢ nakazany cel.

Wéz bojowy czy wozy bojowe musza wzig¢ udziat w
walce. Walka z tych czy innych powodéw moze sie nie
udaé. Lecz powodem niepowodzenia nie moze by¢ nigdy
brak odpowiedniego przeprowadzenia prac technicznych.

Jezeli sprzet pancerny, jako $rodek materjalny, zawie-
dzie poktadane w nim nadzieje, poderwana zostanie wiara
W jego wartosc.

Bron gtowna bedzie go od tej chwili uwaza¢ w pewnych
okolicznosciach za ucigzliwy balast.
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Jezeli wiezmiemy pod uwage fakt, ze oddziat broni pan-
cernej (pluton lub kompanja) z chwilg wejscia do akcji
walczy na oczach wspieranych oddziatéw piechoty lub ka-
walerji, to bedziemy musieli sie zgodzi¢ z tem, ze widok
unieruchomionych wozéw bojowych 2z przyczyn natury
technicznej dziata¢ moze deprymujaco.

Walczacych ogarnia¢ zaczyna rozgoryczenie.

Widzg oni wdz, unieruchomiony bez widocznych dla
nich przyczyn, nie wnikajg oni w powody tego zjawiska
i zawsze wypadek taki ttumaczy¢ bedg na niekorzys¢ od-
dziatu pancernego.

W ogniu walki za zadng cene nie wolno straci¢ zaufa-
nia zotnierzy, walczacych ramie w ramie z wozami bojo-
wemi. Zaufanie to nazwatbym techniczne m.

Jest ono réwnie wazne, jak zaufanie taktyczne.

I dlatego by¢ moze, armja japoriska nakazuje w swoich
regulaminach, aby czotg, w ktérym pozostaje jeszcze cho-
ciazby jeden zolnierz zalogi, szedt dalej naprzéd bez
wzgledu na wynik walki.

zotnierz, widzgc posuwajacy sie do przodu wéz bojo-
wy, idzie samorzutnie i ochotnie za nim; wo6z ten podnie-
ca walczgcych tak, jak strzelajgcy wiasny karabin maszy-
nowy.

Gruntowna wiedza techniczna umozliwia oficerowi bro-
ni pancernej osiggniecie takich wynikoéw, w ktérych uszko-
dzenia wozow bojowych, o ile bedg miaty miejsce, to wytgcz-
nie z powodu ognia przeciwnika.

W rezultacie swej pracy oficer broni pancernej zdobe-
dzie zaufanie do broni, ktérg dowodzi i reprezentuje, nie-
tylko dowoddcow, ale i masy zoinierskiej.

A pamieta¢ nalezy, ze vox po puli — vox
De.i
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Jest jeszcze jeden czynnik, ktory umozliwia i ulatwia
prace oficerowi broni pancernej

Jest to ,sztuka bycia“. Jak cie widza, tak cie pisza.
Oddziat broni pancernej zgrany, nalezycie wyszkolony, do-
brze prezentujgacy sie wzbudza odrazu sympatje i zaufanie.

Obserwator widzi porzadek i to mu narazie wystarcza.
Wrazenie optyczne podéwiadomie wyrabia w nim prze-
Swiadczenie, ze w oddziale kryje sie potega, ktéra ujawni
sie w walce.

Dobry duch oddzialu pancernego powinien sie zawsze
i wszedzie uzewnetrznia¢, powinien sie on wprost natretnie
rzuca¢ w oczy.

W uwagach moich powtarza sie ciggle stowo: z a u-
fanie.

Zaufanie powoduje korzystne nastawienie sie psychicz-
ne cztowieka do tego czy innego zagadnienia.

Cztowiek ceni to, co poznat lub poznaje z dodatniej
strony.

Trzeba wiec da¢ sie pozna¢ ze wszystkich stron juz te-
raz w czasie pokoju.

Powstaje tutaj sitg rzeczy nastepujace pytanie: jezeli
w czasie wojny oficer broni pancernej przez petng poswie-
cenia stuzbe zdobyt to zaufanie dla swojej broni, to jak
powinien on postepowaé w czasie pokoju, aby zaufanie to
coraz bardziej pogtebiac?

Wojsko, wychodzgc w pole, powinno posiada¢ nieogra-
niczone zaufanie do swojej broni. Wszyscy pozatem mu-
szg sobie wierzyc.

W czasie pokoju zaufanie i wiare w bratnig bron zdo-
bywa sie podczas wspdlnych ¢éwiczeh. Cwiczenia sg zatem
dla oficera broni pancernej jednym z terenéw jego pra-
cy; osiggniete na nim wyniki stanowig zadatek na przy-
sztosc.
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Kazde ¢wiczenie broni potgczonych, w ktérem bierze
udziat bron pancerna, jest ttem na ktéorem tatwo daje sie
uwypukli¢ jej znaczenie.

Patrzga na nig wszyscy zoinierze, biorgcy udziat w
¢wiczeniu. Widzg oni jej ruchliwos¢, widzg prace jej za-
t6g, widzg szereg najréznorodniejszych czynnosci, ktére
wykonywa oddziat pancerny, zanim wejdzie do akcji.

Wrazenia optyczne kazdego z fragmentéw pracy od-
dziatlu pancernego sumujg sie w umys$le obserwatora, da-
jac wrazenie og6lne, ktorym mierzyé mozna zainteresowa-
nie sie bronig pancerna.

Omawianie pracy oficera broni pancernej podczas ¢wi-
czen rozpoczne od omowienia momentu przybycia oddziatu
broni pancernej do wielkiej jednostki.

Jest to chwila, w ktorej oficer i jego oddziat stykajg
sie po raz pierwszy z zyciem tej jednostki.

Spos6b tego zetkniecia sie, jak réwniez odniesione obo-
polne pierwsze wrazenia sg zadatkiem na przyszty tok pra-
cy.

A wiec przedewszystkiem meldowanie sie u dowodcy
wielkiej jednostki.

Jasne, tresciwe zameldowanie sig, dobry wyglad ze-
wnetrzny i wzorowa postawa wptywaja korzystnie na oce-
ne zaréwno dowddcy, jak i jego oddziatu. Dokladne przed-
stawienie zakresu mozliwosci technicznych, ztozenie pro-
pozycyj co do uzycia taktycznego, wykazanie inicjatywy
bez zadnego nacisku ze strony wyzszego dowddcy, zama-
nifestowanie dazenia do jak najscislejszej i najczestszej
wspotpracy wywota w dowddcy broni gtownych przeswiad-
czenie, ze oficer broni pancernej rozumie wazno$¢ swoich
czynnosci i ze z zapatem do nich przystepuje.

Krétko méwigc, sposéb zameldowania sie dowddcy od-
dziatu pancernego powinien uwypukli¢ jego zalety umystu,
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jego wiedze fachowa i jego nastawienie psychiczne w sto-
sunku do zagadnien, z jakiemi bedzie on miat do czynienia
w czasie wspdlnych ¢wiczen.

Niezawodnie oficer broni pancernej otrzyma od wyz-
szego dowddcy szereg wytycznych, instrukcyj, dotyczg-
cych sposobu wspoétpracy i t. d. Dowddca, wydajac te roz-
kazy czy instrukcje, dziata wedtug swego planu, ma on
zamierzenia, ktore chce osiggna¢; konieczng jest zatem
jak najdalej posunieta dobrze zrozumiana lojalnos$¢ stuz-
bowa.

Stosowanie sie do otrzymanych wytycznych Ilub tez
meldowanie w pore o napotkanych trudnosciach umozliwi
dowodcy jednostki wydanie odpowiednich nowych zarzg-
dzen.

W zadnym wypadku dowddca oddzialu pancernego nie
powinien meldowac o trudnosciach w ostatniej chwili; mo-
ze to wywrzeé wrazenie, ze meldunek taki nie jest ostatni.

Rezultat takich meldunkdéw tatwo przewidzie¢: re-
zygnacja z oddziatu pancernego w tem lub innem c¢wicze-
niu.

Bytby to poczatek utraty zaufania nawet... w C¢wicze-
niu.

Dowddca oddziatu pancernego powinien wszystko prze-
widzie¢. Powinien on, jesli zachodzi tego potrzeba, dwoic
sie, troic.

Nie moze sie zda¢ na laske przypadku lub na przysto-
wiowy tut szczescia. Kazda jego czynno$¢ powinna miec
swoje miejsce i w czasie i w przestrzeni.

Brak punktualnosci w wykonywaniu rozkazéw lub spe-
cjalnych zadan, usprawiedliwianie sie w ten czy inny sposob
nie robi dobrego wrazenia; kto sie uniewinnia, ten sie
i oskarza.
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Czas potrzebny do wykonania kazdego zadania nalezy
zawczasu obliczy¢; za podstawe kalkulacji nalezy bra¢ da-
ne nie $rednie, a najmniej korzystne.

Traktujgc rozumnie pojecie punktualnosci, ma sie za-
wsze mozliwos¢ doprowadzenia oddziatlu pancernego do
miejsca nakazanego ¢wiczenia w jak najlepszej formie.

Zatogi bedg miaty czas na wykonanie w spokoju swoich
czynnosci przy sprzecie, nie bedg one zmeczone odbytemi
marszami, maszyny za$ nie bedg przecigzone pracg, co
miatoby miejsce przy pospiechu.

Zadanie w takich warunkach wykonane bedzie z ochotg
i werwa.

Obserwator, stojgcy na uboczu, a bedzie nim oddziat, na
ktorego korzy$¢ kompanja pancerna dziata, widzie¢ bedzie
spokdj, planowos¢ w pracy, brak zamieszania, pewnosé¢
siebie.

W ten spos6b przez nalezyte wystgpienie nazewnatrz
i dowoddca oddziatu pancernego i sam oddziat wymuszajg
dla siebie szacunek i powazny spos6b traktowania.

PrzenieSmy teraz to, co powiedziatem, na czas wojny.

Obraz z ¢wiczen pokojowych, obraz dodatni, bo o to
dbalismy, odtworzy sie w umysle zoinierza piechoty czy
kawalerji.

Ni¢ wzajemnego zaufania, zadzierzgnieta w czasie po-
koju, bez zadnych trudnosci ponownie sie nawigze.

\%

W artykule swoim poruszytem zagadnienia tylko natu-
ry psychicznej. Uczynitem to celowo: nalezyte ustosunko-
wanie sie psychiczne do pewnego zagadnienia utlatwia
przynajmniej w potowie wykonanie zadania.
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ZWIEKSZENIE RUCHLIWOSCI TAKTYCZNEJ
CZOLGOW.

Potozenie, w jakiem znalazty sie armja niemiecka
i francuska na froncie zachodnim w roku 1917, dato im-
puls do poszukiwania nowego $rodka walki, ktoryby za-
pewnit w warunkach wojny pozycyjnej zaskoczenie prze-
ciwnika oraz datl zdecydowane rozstrzygniecie na wybra-
nych odcinkach frontu.

Mys$l te podjeli niezaleznie od siebie putkownik armji
francuskiej Etienne oraz bankier angielski Stern;
wraz z calym zastepem konstruktoréw stworzyli oni no-
wa groze pola bitwy — czolg.

(0] uzyskanych przez nowy S$rodek walki sukcesach
Swiadczg m. in. nastepujace zdaniagen. Ludendorfa
i gen. von Zwehla:

».Czolg uzyty w masach wywart decydujacy wptyw na
przebieg wojny”.

~Zwyciezyt nas nie generat Foch, lecz generat —
czolg”.

Po wojnie czotgi nie utracity swego miejsca; ulepszo-
ne w swej konstrukcji, oparte w swem dziataniu o skry-
stalizowane juz niemal zasady stworzyly one nowy ro-
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dzaj broni, wysuwajgc sie na jedno z czotowych miejsc
w armiji.
Obecnie na sity zbrojne panstwa skladajg sie 3 floty:

flota morska — marynarka,
flota powietrzna — aeronautyka oraz
nowa flota lgdowa — bron pancerna.

Nazwatem broA pancerng flotg, poniewaz zaréwno
w konstrukcji, jak i w sposobach uzycia jednostek mary-
narki, lotnictwa i czotgéw widze szereg analogji.

Kazdy nowozbudowany typ okretu czy czotga jest kom-
promisem pomiedzy zwalczajacemi sie wzajemnie naste-
pujacemi czynnikami: uzbrojenie i opancerzenie oraz szyb-
kos¢ i promien dziatania.

Okret o poteznym pancerzu i uzbrojeniu ma ograniczo-
ng szybkos¢ i promien dziatania; jest to typ okretu li-
iijjowego, ktéry stanowi szkielet floty bojowej.

Zmniejszenie grubosci pancerza zwieksza szybkos$¢
i promien dziatania; cechy te charakteryzujg klase kra-
zownikow.

Podobnie sklasyfikowa¢ mozna znane typy czotgow.

Ciezkie czotgi francuskie 2 C i D posiadajg silne
uzbrojenie i pancerz, natomiast mata szybkos$¢ oraz Sredni
promien dzialania. Podobne cechy posiada lzejszy od fran-
cuskich angielski ciezki czolg Independant —
Tank — Vickers

Niewatpliwie typy te przyrowna¢ mozna do okretéw
linjowych, przeznaczonych przedewszystkiem do walki
ogniowej.

Przedstawicielami klasy krgazownikéw sg angielski
Medium-Viekers-Tank-MII oraz ame-
rykannski Medium-Tank M 26 o silnem uzbro-
jeniu, stabym pancerzu, lecz duzym promieniu dziatania.
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Klase torpedowcoéw oraz kontr-torpedowcéw reprezen-
tujg amerykanskie TIE 1-TIE 3 Christie
M 1940, angielski Vickers - Mar k E, samocho-
dy pancerne drogowe i ggsienicowe oraz czolgi najlzejsze
(rozpoznawcze).

Nowoczesne typy okretdw czy tez samolotow wypo-
sazone sg bogato w najnowsze zdobycze techniki w po-
staci urzadzen poktadowych, utatwiajacych orjentacje.
nawigacje i kierowanie ogniem.

Posiadaja one stabilizatory do zmniejszania przechy-
téw, indykatory, kompasy magnetyczne, wysokosciomie-
rze, liczne przyrzady kontroli maszyn.

Z przykroscig natomiast nalezy stwierdzi¢ niczem nie
dajacy sie wyttomaczy¢ brak najpotrzebniejszych przy-
rzadéw poktadowych w znanych typach czotgéw panstw
europejskich.

Braki te utrudniajg prace dowodcy i kierowcy, dlate-
go tez kwestja zaopatrzenia sprzetu pancernego w po-
trzebne przyrzady ma znaczenie zasadnicze.

Nizej pragne przedstawié, jakie przyrzady uwazam za
niezbedne dla kazdego nowoczesnego czotga.

W pierwszym rzedzie kazdy w06z pancerny powinien
posiada¢ mata przenosng i pewng w uzyciu busole. Naj-
odpowiedniejszym bylby kompas magnetyczny typu mor-
skiego, wmontowany w odpowiednim uchwycie kulistym
na desce rozdzielczej czotga. Aby umozliwi¢ postugiwanie
sie kompasem w porze nocnej, nalezy go zaopatrzy¢ w ma'
tq zarowke (na kadtubie) oraz nafosforyzowang strzatkag
kierunkowa.

Oddziaty czotlgdéw, liczac sie z ozywiong dziatalnoscig
lotnictwa, zmuszone beda ogranicza¢ a moze wykluczy¢
swoje poruszenia w ciggu dnia. Chcac uzyskaé¢ zaskocze-
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nie, beda one musialy odbywaé¢ swoje marsze pod ostong
nocy, unikajgc przytem dozorowanych przez artylerje
i lotnictwo nieprzyjacielskie bitych drog komunikacyjnych.

W wielu wypadkach rozpoznanie przed marszem prze-
prowadzone bedzie niedo$¢ dokitadnie, a trudny technicz-
nie oraz ucigzliwy marsz nocny bedzie musiat pomimo
wszystko by¢ wykonany w nakazanym terminie.

W podobnych warunkach jedynym niezawodnym do-
radca bedzie kompas.

Dowodca po otrzymaniu od oficera zwiadowczego szki-
cu drogi oraz kierunku marszu (w stopniach), maszeru-
jac przez teren w niesprzyjajgcych nawet warunkach
atmosferycznych (mgta, noc ciemna i dzdzysta), bez spe-
cjalnych trudnosci doprowadzi swdj oddziat na nakazane
miejsce.

W innego rodzaju dziataniach, naprzyktad w natarciu
na umocniong pozycje nieprzyjaciela, czolgi dziata¢ bedag
przez zaskoczenie zazwyczaj o $wicie pod ostong podno-
szacej sie mgly porannej lub wiasnych dymoéw bojowych.

Oficerowie oraz zatogi czotgéw, chcac utrzymac naka-
zane Kkierunki oraz S$cistg tacznos¢ miedzy sobg w czasie
natarcia, powinni jak najszerzej postugiwa¢ sie kompa-
sem.

Nastepnym zkolei przyrzadem bytby matych rozmia-
row przenos$ny elektryczny chronometr.

Powinien sie on znajdowa¢ w czotgach dowdédcow kom-
panji i plutonéw, ewentualnie dowoOdcéw poOtplutonow.
W razie zamiany czotga zegar mozna bytoby wymontowac
i przenies¢ na inny w odpowiednio przygotowane miej-
sce na desce rozdzielczej.

Zaopatrzenie kazdego czotga w szybkosciomierz wraz
z licznikiem przebytych kilometréw utatwitoby nietylko
orjentowanie sie co do szybkosci posuwania sie pojedyn-
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czego wozu czy tez oddziatu, lecz réwniez utrzymanie:
przez jednostke Sredniej (uprzednio ustalonej) szybkosci
marszowej.

Rejestrowanie przebytych przez pojedynczy czotg Ki-
lometrow dawatoby do pewnego stopnia obraz stanu tech-
nicznego maszyn oraz ufatwiatoby nalezytg eksploatacje
sprzetu pancernego.

Wykonanie zadania bojowego zalezy nietylko od przy-
gotowania taktycznego zatog, ale i od sprawnosci technicz-
nej maszyn; sprawnos¢ te zapewniajg z jednej strony
czynnosci konserwacyjne zatogi, z drugiej zas — odpo-
wiednie wyszkolenie techniczne i stopien opanowania ma-
szyny przez Kierowce.

Silnik maszyny pancernej pracuje pod pancerzem
W znacznie gorszych warunkach, anizeli silnik samochodo-
wy; poniewaz od dziatania jego zalezy niejednokrotnie
powodzenie akcji, przeto powinien on by¢ otoczony spe-
cjalnie troskliwg opieka i stale kontrolowany.

Nie nalezy zatem polegaé¢ wytgcznie na zmystach stu-
chu i czucia kierowcy, ktorych czutosé¢ zaleznie od indy-
widualnosci moze mie¢ znaczne wahania; pozgdanem jest
wyposazenie kierowcy w pewne przyrzady kontrolne,
jak:

Licznik obrotéw skrzyni biegéw, ktéryby dawat moz-
no$¢ mechanicznego wigczania odpowiedniej przektadni
przy odpowiadajgcej jej ilosci obrotow silnika i umozli-
wial w ten spos6b znaczng oszczedno$¢ trybdow i karteru
skrzyni biegow.

Termometr, ktéryby wskazywal temperature silnika
i ostrzegal kierowce przed niebezpieczenstwem przegrza-
nia lub zatarcia oraz zmuszat go w pore do wyszukania
i usuniecia przyczyny niedomagania.



Zwiekszenie ruchliwos$ci taktycznej czolgow 99

Wskaznik poziomu wody, ktéryby utatwiat kontrole
szczelnosci chiodnicy oraz catego systemu chtodzacego
i orjentowat kierowce co do tego, kiedy nalezy uzupetnic
wode bez narazenia na szwank maszyny.

Wskaznik ilosci paliwa w zbiorniku, ktoryby byt pod-
stawg do wszelkich zarzgdzen, zwigzanych z dostarcza-
niem i uzupetnianiem materjatéw pednych.

Whniosek koncowy: wyposazenie czotgdéw w nowoczesne
przyrzady poktadowe nie powiekszy nadmiernie ich ton-
nazu, ani kosztéw, zwiekszy natomiast w wysokim stop-
niu sprawnos$¢ i ruchliwos¢ taktyczng jednostek pancer-
nych.



MJR. DYPL. MIECZYStAW PECZKOWSKI.

ZASTOSOWANIE CZOtGOW W OBRONIE
WEDLUG POGLADOW SOWIECKICH.

Szeroki rozwo6j broni pancernej u naszego wschodnie-
go sagsiada pozwala mu dzisiaj rozwazaé zagadnienie uzy-
cia na szerokg skale tej nowoczesnej i nawskro$ zaczep
nej broni nietylko w dziataniach zaczepnych, ale réwniez
i w obronie.

Dotychczas zagadnienie to w prasie sowieckiej byto
poruszane mato, i artykut p. Karacuby w Nr. 11/3-1
Wojennego Wiestnika jestjedng z pierwszych
prob jego rozwigzania.

Autor zakres$la nastepujace zadania dla czotgéw obron
cy w okresie przygotowywania i w czasie natarcia prze
ciwnika.

1. Samodzielne natarcie czotgdw na piechote nieprzy
jaciela, umieszczong w rejonach koncentracji lub na pod-
stawach wyjsciowych.

2. Samodzielne natarcie na artylerje nieprzyjaciela w
chwili zajmowania przez nig stanowisk i przygotowywa
nia sie do natarcia; koniecznem jest przytem posiadanie
czotgow, wyposazonych w dziata.

3. Wespo6t z wilasng piechotg i przy wsparciu artylerii
natarcie na oddziaty piechoty nieprzyjaciela w chwili zaj-
mowania przez nie podstaw wyjsciowych do natarcia.
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4, Samodzielne natarcie na oddziaty czolgéw nieprzy-
jaciela, rozmieszczone w rejonach koncentracji lub na pod-
stawach wyjsciowych do natarcia.

Po wdarciu sie nieprzyjaciela w strefe obronng czolgi
otrzymac¢ moga dalsze zadania.

5. Jako baterje ruchome (jesli sg wyposazone w dzia-
ta), zwalczanie czolgdéw nacierajgcego przeciwnika.

6. Wspolne i jednoczesne z grupg uderzeniowag (odwo-
dem) dywizji lub jednego z puikéw przeciwuderzenie na
piechote nieprzyjaciela, ktéra sie wdarta w strefe obronng.

7. Poscig za nieprzyjacielem po udanem przeciwude-
rzeniu.

Kazde z tych zadan autor wyjasnia i poddaje analizie.

Zadanie 1.

Dywizja, wzmocniona bataljonem czotgéw, broni od
dnia 23.VII strefy AB C D (ryc. 1).

Pod wieczor dn. 26.VIIl nieprzyjaciel zepchnat oddziaty
przestony i oddziatami czotowemi osiggnat linje wzgérz
1 2, 3, 4

W tym czasie lotnictwo wiasne wykryto koncentracje
znacznych oddziatéw piechoty nieprzyjacielskiej w rejo-
nach Wiaziemki i Rofflejek

Potozenie wskazuje, ze nieprzyjaciel, wykorzystujgc
powodzenie z dn. 26.VIl, rozpocznie dn. 27.VIl rano na-
tarcie ogélne.

Ten witasnie okres przygotowywania i organizacji na-
arcia przez nieprzyjaciela daje obroncy moznos¢ wyko-
rzystania swych czotgdéw.
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Natarcie czotgéw obrony na piechote
nieprzyjaciela w okresie gromadzenia
sie jej w rejonach koncentracji (ryc. 2).

Warjant ten moze by¢ zastosowany wowczas, gdy pie-
chota nieprzyjaciela oddalona jest od przedniego skraju
pozycji obrony nie wiecej, jak o 5 kim, i gdy jej miejsce
zostato stwierdzone przez rozpoznanie lotnicze obrony.

Gdyby obronca zechciat uzy¢ swych czotgéw do natar-
cia gtebszego, maogtby je narazi¢ na szereg przykrych nie-
spodzianek w drodze powrotnej.
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W zwigzku z tem powstaje koniecznos$¢, aby dowddcy
czotgbw, jeszcze przed ukazaniem sie czotowych odziatéw
nieprzyjaciela, zbadali przedpole na gtebokosci 5 — 6 kim
pod wzgledem przekraczalnosci jego przez czoigi; jest to
potrzebne poto, aby po otrzymaniu zadania natarcia na

Piechota

Ryc. 2.

nieprzyjaciela wiedzieli oni, ktoredy prowadzi¢ swoje od-
dziaty na wyznaczone im przedmioty.

Natarcie czotgdéw na piechote
nieprzyjaciela wchwili przechodzenia
jej z rejondw koncentracji na
podstawe wyjsSciowag do natarcia (ryc.3).



104 Betonowe drogi pasowe

Aby natarcie tego rodzaju mogto by¢ uwieniczone po-
wodzeniem, nalezy prowadzi¢ ciggte rozpoznanie lotniczo
piechoty nieprzyjaciela oraz mie¢ w poblizu przedniego
skraju obrony gotowe do natarcia oddziaty czotgow

Natarcie czolgébw powinno by¢ przytem Kkierowane
przez lotnictwo; obowigzek lotnika polega na wskazywa-
niu piechoty nieprzyjaciela, posuwajacej sie w kierunku
podstawy wyjsciowej. Bez tego natarcie czotlgdéw uderzyc
moze w proznie.



Zastosowanie czotgéw w obronie 105

Natarcie czotgow na piechote
nieprzyjaciela po zajeciu juz przez
nig podstawv wyjsciowej do natarcia

(ryc. 4).

Ryc. i.

Pozgdane jest wykonanie tego rodzaju natarcia otv,
posrednio po zajeciu przez nieprzyjaciela podstawy wyj-
Sciowej ; w okresie tym nie jest on jeszcze przygotowany
na przyjecie przeciwuderzenia obrohcy.
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Zastosowanie tego czy innego ze wskazanych wyzej
warjantow zalezy catkowicie od konkretnego potozenia bo-
jowego. Nie moze tu by¢ szablonu, pamietaé¢ jedynie na-
lezy o tern, ze natarcia czolgéw powinna cechowac¢ szyb-
kos$¢; nie da sie wowczas przeciwnikowi czasu na wyko-
rzystanie posiadanych przez niego czotgéw i artylerji ani
w czasie natarcia czotgow wiasnych, ani w czasie ich po-
wrotu po wykonaniu zadania.

Wskazane wyzej sposoby moga nie doprowadzi¢ do
zniweczenia natarcia przeciwnika, w kazdym jednak razie
dadzg one cenne wiadomosci o nieprzyjacielu, a ponadto
czas na ostateczne przygotowanie sie obroncy do spotka-
nia natarcia.

Zadanie 2 (ryc. 5).

W obu przypadkach artylerja nieprzyjaciela jest mato
przygotowana na odparcie uderzen czotgdéw i dlatego moz-
na oczekiwac¢ powodzenia ich akcji. Tego rodzaju dziata-
nie najlepiej jest wykonac albo przed zapadnieciem zmro-
ku, albo przed -switem.

Zadanie 3 (ryc. 6).

W tym wypadku, umiejetnie organizujac i przeprowa-
dzajagc skrycie manewr, mozna zadaé nieprzyjacielowi
znaczne straty; mozna rozbi¢ jego rzuty czotowe, odrzu-
ci¢ je na pewng gtebokosé¢ i zajgé oddziatami ubezpiecza-
jacemi poprzednie stanowiska; moze to zmusi¢ nieprzyja-
ciela do zaniechania natarcia na pewien przecigg czasu.

W warunkach korzystnych i przy matej odpornosci
nieprzyjaciela uderzenie takie moze zakonczy¢ sie petnym
jego odwrotem.

W natarciu takiem powinna bra¢ udziat cata artylerja
obroncy; krétka (5 = 10 min.) nawatnica ognia przy-
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gwazdza ona do ziemi przeciwnika w strefie natarcia czot-
gow. Sita piechoty powinna wynosi¢ 1 — vIi2 bataljonu
z odwodu dywizji lub wr ostatecznosci z odwodow putko-
wych.

Natarcie powinno obejmowac front szeroki, lecz nie
szerszy, niz 1— 12 kim na bataljon; wszystkie czotgi obro-
ny, biorgc udziat w natarciu, spetniajg role czolgéw bez-
posredniego wsparcia piechoty (N. P. P. — ni e p O-
sredstwiennaja poddierzka piechoty).

Gitebokos¢ natarcia nie powinna przekracza¢ 4—5 kim;
jest to zupeinie wystarczajgce, by wprowadzi¢ zamiesza-
nie w uszykowaniu bojowem nieprzyjaciela.

Zadanie 4 (ryc. 7).

Tego rodzaju zadanie moze by¢é dane woéwczas, gdy
bronigcy sie ma doktadne wiadomosci o stanowiskach
czotgbw nieprzyjaciela, o ich sile i uzbrojeniu oraz gdy
wiadomo, ze przeciwnik rozporzgdza czotgami w ilosci
réownej lub conajwyzej nieznacznie wiekszej od bronig-
cego sie.

Wobec tego podobny spos6b uzycia czotgéw obrony be-
dzie rzadki i mozliwy do zastosowania tylko w bardzo ko-
rzystnych warunkach.

Zadanie 5 (ryc. 8).

Przyjmujac, ze czolgi obroncy beda zajmowaé rejony
zawczasu wybrane i przygotowane, mozna liczy¢ na to, ze
czotgi nacierajgcego spotka cios, ktéry zmusi je do zaprze-
stania dalszego natarcia.

Jasnem jest, ze czotgi obrony, manewrujgc wedtug
zgory ustalonego planu z jednej przygotowanej zawczasu
pozycji na drugg, stanowi¢ beda na catej gtebokosci obro-
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ny silng bron przeciwczolgowa. Jezeli ponadto dziatanie
ich zostanie uzgodnione z ogélng obrong przeciwpancerna,
wowczas czolgi nacierajgcego powinny ponies¢ kleske.

Ryc. 7.

Zadanie 6 (ryc. 9).

Ten rodzaj uzycia czolgdbw obrony bedzie miat bez-
watpienia najszersze zastosowanie w obecnych warunkach.
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Bronigcy sie powinien stale pamieta¢ o tem, ze prze
ciwuderzenie na przeciwnika, nacierajacego wspdélnie z

Potozenie wchwili
podejscia ciodgbw
nieprzyjaciela do
U linjl
w chwili
czolgnw

uggp

Ryc. 8.
czotlgami, moze mie¢ widoki petnego powodzenia jedynie

wowczas, kiedy sam on bedzie rozporzadzac¢ czotgami, kto-

Przedrn skraj obrony

Ryc. 9
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rych gotowos$¢ bojowa w chwili przeciwuderzenia nie be-
dzie budzi¢ zastrzezen.

W tego rodzaju dziataniu czotlgi obrony powinno sie
podzieli¢ na grupy o réznych zadaniach.

Jedna z grup powinna otrzymac zadanie zatrzymania
i zwigzania czolgow, nacierajgcych na tem skrzydle, na
ktorem nie przeprowadza sie przeciwuderzenia odwodem,
oraz niedopuszczenia do jakiegokolwiekbgadz manewru
przeciwko odwodowi obrony.

Druga powinna ubezpiecza¢ dziatanie odwodu, zwia-
szcza zas jego bokdw i tytu, przed czotgami nieprzyjaciela.

Trzecia wreszcie moze by¢ przydzielona do odwodu
i dziata¢ wspoélnie z nim w charakterze grupy bezposred-
niego wsparcia.

Rozwazmy pokrétce kolejne zadania czotgdw obrony
i sposoby ich wykonania wedtug recept p. Karacuby.

Wezmy najpierw z zadania 1 ten jego warjant, w kto-
rym mowa o0 natarciu czolgdw obrony na piechote nieprzy-
jaciela w chwili, gdy znajduje sie ona w rejonach koncen-
tracji przed natarciem (przed zajmowaniem podstawy
wyjsciowej).

Stusznie stawia autor warunek, ze wykonanie takiego
zadania wymaga Scistego okresSlenia przez rozpoznanie
lotnicze miejsca piechoty przeciwnika. W tem sek! Jezeli-
by teren przedstawiat sie tak, jak na schematycznej ry-
cinie 2, to wykonanie przez czolgi zadania bytoby najzu-
petniej mozliwe. Niestety, w rzeczywistosci teren pomie-
dzy linja wsi Romejki i Wiaziemkgag a linja
wzgorz 1, 2, 3, 4 moze nie by¢ otwarty, moze on by¢ po-
przecinany, pokryty, a wtedy Sciste ustalenie miejsca pie-
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choty nawet dla bardzo intensywnie pracujgcego lotnic-
twa okaze sie niemozliwe. Zdota ono ustali¢ jedynie frag-
menty tej piechoty. Najwazniejsze za$ jest to, ze piecho-
ta, wykryta przez lotnikbww Romejkach i Wi a-
ziemce wchwili, gdy natarcie czolgow bedzie sie kie-
rowato na te wsie, moze sie juz znalezé na wzgdrzach 1, 2,
3, 4, zajetych dotychczas przez straze przednie, a stano-
wiagcych podstawe wyjSciowag do natarcia.

Taka koncepcja uzycia czotlgéw wydaje sie wiec sztucz-
na; bytaby mozliwg do urzeczywistnienia wyjgtkowo, w
niezwykle korzystnych warunkach terenowych, oraz przy
Swietnem i pewnem dziataniu rozpoznania lotniczego
obrony.

Podobnie przedstawia sie sprawa z warjantem nastep-
nym — natarcia czolgdw na piechote, przechodzacg z re-
jonéw koncentracji na podstawe wyjsciowg (ryc. 3). Au-
tor sam podkresla koniecznos¢ ciggtego rozpoznania lotni-
czego piechoty nieprzyjacielskiej. 1 tu wiec, jak poprzed-
nio, rozstrzyga¢ o mozliwosci wykonania zadania bedzie
teren. Teren pokryty przy najlepszem rozpoznaniu lotni-
czem uniemozliwi czolgom wykonanie zadania. Dochodzi
do tego sprawa prowadzenia czotgéw przez lotnikéw na pie-
chote w ruchu. By¢ moze, ze w wojsku sowieckiem spra-
wa ta jest rozwigzana pozytywnie, nie wydaje sie to jed-
nak w rzeczywistosci tatwem, jesSli zwazy¢ chociazby
wielkg réznice szybkosci samolotu i czolga oraz trudno -
$ci w porozumiewaniu sie tych dwoch broni.

Ze wszystkich warjantéw tego zadania przemawia naj
bardziej do przekonania warjant ostatni, t. j. natarcie
czolgdw na piechote nieprzyjaciela, znajdujaca sie juz na
podstawie wyjsciowej do natarcia, zwtaszcza jezeli uda sie
czotgom zaskoczy¢ ja w chwili, kiedy sie jeszcze nie zda-
zyta na niej zorganizowac.
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W warjancie trzecim wystepuje w catej petlni zaczepny
charakter czolgdw, nie ma sie tam jednocze$nie tych trud-
nosci i ryzyka, co w warjantach poprzednich.

Uzycie czotgow wedtug zadania 2 (przeciwko artylerji
nieprzyjaciela), jesli je rozpatrywa¢ za p. Karacubag
schematycznie, wyglada realnie. Tak, ale tylko na sche-
macie (ryc. 5) i w teorji. Jezeli obrone organizuje dywi-
zja, to ilos¢ czotgébw, ktdremi ona rozporzadza, nie moze
by¢ wielka poprostu dlatego, ze wiecej ich bedzie zawsze
tam, gdzie odbywa sie dziatanie zaczepne. Bedzie to naj-
wyzej bataljon; nawet uzyty w catosci, bedzie on musiat,
zanim dostanie sie sie do stanowisk artylerji, zatatwi¢ sie
najpierw z piechotg nieprzyjaciela. OczywisScie, sprawa,
przedstawiona tak, jak na ryc. 5 wydaje sie tatwg: kazda
z grup czolgbw w ruchu naprzéd wymija piechote na
skrzydtach, a dopiero po wykonaniu zadania przeciwko ar-
tylerji powraca przez Srodek jej ugrupowania. Inaczej be-
dzie to jednak wygladato, gdy front piechoty nieprzyja-
ciela bedzie szeroki i nie da sie go wyming¢ na skrzydtach.

Trudno nazwac szczesSliwym czas, przeznaczony na wy-
konanie zadania: przed zapadnieciem zmroku Ilub przed
Switem. Wtedy czotlgi skonhczg zadanie w ciemnosci albo
w ciemnosci beda musiaty je zaczynac. Jakie sg powody
wybrania tego wiasnie czasu, autor artykutu nie wyja-
Snia; wydaje sie jednak, ze jest tu jakie$ przesadne prze-
cenianie mozliwosci dziatan czotgéw w ciemnosciach.

Wszystko to kaze zakwalifikowac¢ takie zadanie dla
czotgobw obrony, jako zupeilnie sztuczne, naciggniete i nie
liczace sie z rzeczywistoscig pola walki.

Zupetnie odmiennie wyglgda uzycie czolgdw w zada-
niu 3. Dziatanie ich wspdlnie z piechotg i przy wsparciu
artylerji przeciwko piechocie nieprzyjaciela, zajmujacej
podstawe wyjscowgq, jest ze stanowiska mozliwosci wyko-
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nania w petni logiczne i prawdopodobne. Jest to nic inne-
go, jak natarcie piechoty, wspartej czotgami i artylerja.

Stabym punktem takiego dziatania sg skutki jego ewen-
tualnego nieudania sie. Wowczas dowddca dywizji, ktory
dziatanie to zarzadzit, zostaje pozbawiony czesci swego od-
wodu wraz z czotgami, zanim nieprzyjaciel powaznie sie
przeciwko niemu zaangazowat. Jest to juz jednak sprawa
doktryny obrony naszego sgsiada, ktéry kazdg obrone prze-
prowadza w spos6b zaczepny.

W zadaniu 5 wystepuje bitwa pancernikow lgdowych.
Zagadnienie dyskutowane, lecz dotgd nigdzie jeszcze nie
przedyskutowane ostatecznie.

Najbardziej normalnie i realnie wyglgda uzycie czot-
goéw obrony w zadaniu 6. Wystepuje tu w catej petni ich
zaczepny charakter. Przytem warto podkresli¢ stuszny
i celowy podziat czotgéw na kilka grup.

*

Ogoélnie biorgc, nalezy przypuszczaé, ze artykut p. K a-
racuby jest krotkiem studjum teoretycznem, by¢é mo-
ze nie popartem jeszcze doswiadczeniami praktycznemi.
Wskazywatyby na to niektore z zadan, podanych i omo-
wionych wyzej.

Trzeba jednak uznaé, ze poglady jego odznaczajg sie
duzg Smiatoscig i sg zasadniczo w zupeinej zgodzie z pod-
stawowg cechg czolgéw — zaczepnoscia.
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WYSTAWA SAMOCHODOWA W LONDYNSKIEJ
LOLYMPJT1

W potowie pazdziernika r. z. hale wystawowe londyn-
skiej ,,0lympji“ otwarly swe podwoje dla XXVIll-ej do-
rocznej wystawy samochodowej. Wystawa posiada, procz
zasadniczego dzialu samochodowego, dziaty: wodny, tury-
styczny oraz akcesorji samochodowych i sprzetu garazo-
wego i warsztatowego.

Przemyst samochodowy Anglji zatrudnia 260.000 osdb.
Rok ubiegty byt rokiem wysitku odradzajgcego sie prze-
mystu; produkcje roczng samochoddéw oceni¢ mozna na
300.000 sztuk, z czego okoto 20% idzie na eksport.

Na przemysle samochodowym oparta jest wytwdrczosé
silnikéw do todzi motorowych i jachtow. Przemyst ten byt
reprezentowany na wystawie w dziale wodnym. Silniki
przyczepne wystawito zaledwie Kkilka firm, duzo natomiast
byto silnikébw do wbudowania w todzie, przyczem typy
wieksze nalezaly prawie wylgcznie do silnikéw wysoko-
preznych. W dziale kompletnych todzi i jachtéw zwracat
uwage jacht catkowicie spawany z blachy stalowej oraz
todzie ze stopu lekkiego odpornego na dziatanie wody mor-
skiej. i
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Dziat turystyki zawieral szereg przyczepek samocho-
dowych, t. zw. caravay, w ktéorych pomiesci¢ sie

Ryc. 1.

Ryc. 2.

moze 2 m— 5 0s6b (ryc. 1 i 2). Przyczepki wyposazone sg
w t6zka, szafy, kuchenki; pozwala to na dtuzszych wy-
cieczkach obywac sie bez hoteli.
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Bardzo bogato przedstawiat sie dziat akcesorji samo-
chodowych. Ws$réd tozysk kulkowych zwracato uwage to-
zysko firmy Hoffman o kulkach ¥® cala (ok. ia
mm) (podczas gdy dotychczas najmniejsze kulki miaty
Srednice V3'). Wystawiono szereg typéw tiokéw ze sto-
pow lekkich, pierscieni titokowych, wymiennych tulei cy-
lindrowych, ekwipunku elektrycznego, narzedzi, akcesorji
garazowych (dZzwigi, pompy do mycia wozow, sprezarki
do pompowania detek, pompy benzynowe i olejne i t. d.).

Postep w budowie samochodéw nie wykazat od roku
ubiegtego zmian rewolucyjnych, pojawito sie jednak wiele
ulepszen, $wiadczacych o sumiennej i wytrwatej pracy
konstruktoréw.

W dobie kryzysu nie chodzi czesto o wysoki poziom
techniczny samochodu, lecz o typ, ktoryby trafit do przeko-
nania nie znawcy, lecz przecietnemu nabywcy. Typ taki
nie zawiera udoskonalen, lecz tylko pewne zmiany kon-
strukcyjne, podnoszone przez reklame do poziomu epoko-
wych wynalazkéw. Tendencja ta daje sie zauwazyé¢ zwia-
szcza w wozach amerykanskich.

Konstruktor i wytwodrca angielski sg bardzo ostrozni
w stosowaniu nowosci, niedostatecznie jeszcze wyprobo-
wanych; jest to skutek konserwatyzmu publicznosci, kté-
ra chetniej nabywa model znany i wyprobowany, niz za-
chwalany ,ostatni krzyk mody“. Stagd np. model 750 cm
samochodziku A ustin trwa na rynku od kilkunastu
lat, ulegajac drobnym tylko modyfikacjom i ulepszeniom.

Ze strony fabryk, produkujgcych samochody o charak-
terze luksusowym, wida¢ tendencje do wprowadzania na
rynek wozéw wysokiej klasy, lecz stosunkowo niedrogich.
Wytwdrnie D aimler i Sunbeam wypuscilty
modele zaopatrzone w bardzo nowoczesne rozwigzania kon-
strukcyjne w cenie ok. 450 funtéw (12.000 zi.).
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Najwiekszag popularnoscig cieszg sie jednak wozy lek-
kie i tanie typu naszego Fiata 508 (Austin,
Morris, Ford Popular i nowowprowadzony
de L upe), ktore kosztujg 120 — 135 funtéw (3.100
— 3.500 zt.), sa ekonomiczne w uzyciu i podlegaja matym
podatkom.

Kwitngcy stan finanséw brytyjskich (podatki od po-
jazdow mechanicznych i paliwa wyniosty w r. 1933 — 70
miljonéw f.) pozwolit na zmniejszenie z dniem 1.1.1935 r.
podatkéw od pojazdoéw o 25%.

W roku biezgcym niektorzy konstruktorzy, dgzac do
zgrupowania mechanizméw samochodu na jednym kon-
cu podwozia, utatwili prace budowniczym nadwozia.

Citroen przedstawit typ o napedzie na przednie
kota, Crossley i Mercedes-Benz wybrali
modele o silniku, umieszczonym ztytlu. Obydwa rozwigzania
majg swe stabe punkty. Samochody z napedem na przed-
nie kota mniej sie nadaja do okolic falistych, poniewaz
w jezdzie pod gé6re ciezar wozu spoczywa raczej na kotach
tylnych, co zmniejsza przyczepnos$¢. Samochod z silnikiem
ztytu cierpi na komplikacje systemu chiodzenia.

Nadwozia o ksztatcie optywowym, ktére w salonie pa-
ryskim dochodzity do ksztattow karykaturalnych, byty licz-
nie reprezentowane i w Londynie, traktowano je jednak
z wiekszym umiarem. Stopniowo przewazal zaczyna opi-
nja, ze przy szybkosciach 90 — 100 kim/godz., ktére sta-
nowig gémag granice dla samochodéw turystycznych, nie
optaca sie stosowaé¢ nadwozi optywowych, przedstawiajg-
cych zwykle zboku wieksze ptaszczyzny, narazone na dzia-
tanie wiatrow bocznych. Wazng natomiast rzeczg jest pro-
dukcja nadwozi lzejszych, niz dotychczasowe, co daje zna-
cznie lepsza akceleracje wozu.
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Kwestje otrzymania mozliwie najwiekszego stosunku
mocy do ciezaru zaczyna sie rozwigazywa¢ przez reduko-
wanie ciezaru. Z drugiej strony obnizenie podatku, ktory
wymierza sie w Anglji od litrazu, skionito niektérych wy-
tworcow do zwiekszenia litrazu i odsuneto na dalszy plan
zagadnienie otrzymania z danego litrazu jak najwiekszej
mocy.
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Ryc. s.

Jak wida¢ z ryc. 3, najwieksza procentowo ilos¢ modeli
nalezy do typu o szesSciu cylindrach. Od roku 1932 zazna-
cza sie jednak odzyskiwanie straconego terenu przez sil-
nik czterocylindrowy, ktéry dominuje ws$rod silnikow D/6
litrowych i mniejszych. O$miocylidréwki, ktére w roku
1931 byty swa liczbg nawet silniki czterocylindrowe, dzi$
utrzymuja sie na poziomie ok. 17%. Najmniejszg grupe
stanowig ,rézne" (4%), sktadajace sie z 2 i 12 cylindréw.
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Silniki czterocylindrowe, dzieki elastycznemu zawiesze-
niu i dobremu rozdziatowi mieszanki, niewiele ustepu-
ja dzi$ najpopularniejszym szesciocylindrowym. Silniki
o$Smiocylindrowe o przecietnej pojemnosci okoto 4 litrow
zyskaly znacznie na usztywnieniu watéw korbowych i lep-
szem zréwnowazeniu (ryc. 4).

Zaréwno rozrzad goérny, jak i boczny, nie wykazujag
duzych zmian od 1927 roku. Zdecydowanie maleje ilos¢ sil-
nikéw suwakowych; wyrzeka sie ich stopniowo stynna wy-

twérnia D a i m 1le r a, wprowadzajgca nowe modelo
z rozrzgdem zaworowym (ryc. 5).

Stosunki sprezania, zwitaszcza w wozach sportowych,
ciggle rosng, dochodzgc do 55 - 6,5 : 1 dla Wozbéw tury-
stycznych, a 9,5 - 10 : 1 dla typdéw sportowych.

Zuzycie cylindrow wzrosto w zwigzku ze wzrostem ilo-
&ci obrotéw silnikdw; mimo stosowania przez szereg firm
wymiennych tulei cylindrowych, utwardzonych i nawet
azotowanych, nie otrzymano dodatnich rezultatéw, zmniej -
szono tylko trudnosci, zwigzane z wielokrotnem przeszli-
fowywaniem. Kwestja ta czeSciowo moze by¢ rozwigzana
przez metalurgéw, dzieki materjatowi wiecej odpornemu
na korozje, czesciowo zalezy od ilosci i jakosci oleju, po-
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zostatego w cylindrze w chwili rozruchu, czesciowo wresz-
cie od kierowcy — w pierwszym rzedzie witasciciela o ma-
tych wiadomosciach fachowych, ktéry sam prowadzi ma-
szyne.

W silnikach panuja niepodzielnie tloki ze stopow lek-
kich. Uzywane w silnikach korbowody sg przewaznie sta-
lowe.

Systemy smarowania daja dzi$ zdecydowang przewage

ROZRZAD
<00

90
801
70
60
50

to _ ocz mm.
30

20
S ZNL
40 —5B R RC
olo x
4928 (930 <952 <934
<927 A9 <93 1933 <GB

Ryc. 5.

metodzie olejenia pod cisnieniem. Istnieje wyrazna ten-
dencja do zwiekszenia wydajnosci pompek olejnych i tto-
czenia do tozysk jak najwiekszej ilosci oleju bez zwracania
szczeg6lnej uwagi na cisnienie.

WsSréd metod chiodzenia widzimy zmierzch termosyfo-
nu, zwieksza sie natomiast ilos§¢ modeli, chtodzonych przy



122 Bron Pancerna i Samochody
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Ryc. 7.
Wietrznik i termostat na samochodzie A. C.

zastosowaniu pompy wodnej (ryc. 6). Chtodzenie powie-
trzem ma niewielu entuzjastow. Temperatura wody w sy-
stemie chtodzacym jest w wielu wypadkach regulowana
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Ryc. 8.

Dwa gazniki na sportowym samochodzie A-cyl. Frazer-Nash.

Ryc. 0.

3 gazniki na -litrowym 6-cyl. Singerze.
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przez termostat, coraz bardziej wchodzacy w uzycie
(ryc. 7).

Przyjmuja sie stopniowo gniazda zaworéw z materja-
tu twardszego (nawet wytozone powitokg stellitu), wpu-
szczone w bok cylindréow. Dato to dobre rezultaty chocby

ze wzgledu na tatwos¢ przeszlifowywania i wymiany
gniazd.
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Ryc. 10.

Ws$réd postepéw w karburacji zanotowaé nalezy poja-
wienie sie nowych gaznikbw Zenit h i Solex.
Stwierdzi¢ nalezy, ze istnieje wyrazny kierunek stosowa-
nia w silniku samochodowym wiecej, niz jednego gazni-
ka (ryc. 8 i 9). Niektére wytwérnie samochodéw idg na-
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wet tak daleko, ze stosujg 3, 4 lub 6 gaznikéw, co znacz-
nie upraszcza sprawe rozdzialu mieszanki i podnosi moc,
lecz nie da sie zastosowa¢ w przecietnym wozie ze wzgle-
du na trudnosci synchronizacji oraz dodatkowy Kkoszt
i utrudniony dostep do mechanizmoéw.
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Ryc. 11.

Paliwo dostarcza sie do gaznika zapomoca pompek
przeponowych, napedzanych mechanicznie, lub pompek
przeponowych elektrycznych.

Rzadziej stosowane jest wyposazenie w ekshaustory
(mamki) oraz dostarczanie paliwa pod ci$nieniem (ryc.
10).

Jakkolwiek, jesli chodzi o przyrzady zaptonowe, cewka
ma wielka przewage, to jednak magneta pionowe zbudo
wane w roku ubiegtym wykazujg duze zalety (ryc. 11 i 12).
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Niektére samochody sg wyposazone w podwdjne przy-
rzady zaptonowe.

Wiecej uwagi poswiecono tez pradnicom, ktére dotych-
czas umieszczane byty niekiedy w samochodzie w sposdb,
powodujacy grzanie sie. To tez np. pradnica Lucasa
ma specjalny system chiodzenia powietrznego. Wszystkie

Ryc. 1Z.
Przekréj magneta pionowego Lucasa.

pradnice wyposazone sg w samoczynne regulatory napie-
cia. Dazenie do doskonalenia pradnic jest uzasadnione co-
raz bardziej skomplikowanem wyposazeniem samochodu
w ekwipunek elektryczny.

Konstrukcja akumulatoréw nietylko nie postgpita na-
przéd, ale wykazuje pewien spadek jakosci. Akumulatory
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w wielu wypadkach nie stuzg dtuzej, jak 1 rok. Przyczyng
tego jest glownie niedbalstwo wtascicieli; zniecheca to
wytworcow do produkowania akumulatoréw drozszych,
ktoreby przy dobrej obstudze byly bardziej dlugowieczne.

Znaczniejsze zmiany widzi sie w skiadnikach podwozia.

Ramy z poprzeczkami w ksztalcie (X, tak modne w ro-
ku ubiegtym, stracity znacznie na popularnosci. Okazaty
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Ryc. 13.

sie one zbyt ciezkie i niewygodne. Odkad zastosowano ela-
styczne zawieszenie silnika, zaszta jednak koniecznos$¢ do-
datkowego usztywnienia ramy poprzeczkami.

Zawieszenie na resorach pételiptycznych zajmuje pierw-
sze miejsce; nie ustepuje ono przy dobrem wykonaniu
(na drogach angielskich) systemowi niezaleznego resoro-
wania kot. Z wykresow (ryc. 13 i 14) widac¢ jednak wzrost
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Ryc. 15.

Niezalezne resorowanie C hryslera.
kategorji ,rozne“, w Kktdrej mieszczg sie réwniez i reso-
rowania niezalezne (ryc. 15 i 16).
Niektdére z samochodow, wyposazonych w niezalezne
resorowanie kot, wykazywaly niezadowalajace branie skre-
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téw, obecne jednak konstrukcje nie wykazujg tego niedo-
magania.

Ryc. 16.
Niezalezne resorowanie Lancia.
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Ryc. 17.

Z duzg ostroznoscig przeprowadza sie eksperymenty
nad niezaleznem resorowaniem ko6t tylnych, ktére wcho-
dzi w zycie na kontynencie.

Skrzynki przektadniowe w wiekszosci wypadkéw two-
rza catlos¢ z silnikiem. Ulepszenia ostatnich Kkilku lat zre-
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dukowaty ilos¢ zwyktych skrzynek przektadniowych do
14 modeli, znajdujgcych sie na rynku (ryc. 17).
Wiekszo$¢ samochodéw zaopatrzona jest bagdz w
skrzynki przektadniowe z mechanizmem synchronizacyj-
nym (ryc. 18), badz w wolne koto lub skrzynki przekiad-
niowe typu preselective (zblizone do dawnej
fordowskiej), z ktérych niektére polaczone sg ze sprze-
gtem hydraulicznem. Widzimy, ze istnieje silny prad do

Ryc. 18.
Zsynchronizowana, skrzynka przektadniowa.

utatwienia pracy mato wprawnemu wiascicielowi — kie-
rowcy.

Jak wida¢ z ryc. 19, przewazajg skrzynki czterobiego-
we; osiagaja one niemal 80%. Drugie miejsce zajmuja
skrzynki trzybiegowe.

Pojawiajg sie na rynku sprzegta odsrodkowe, ktore,
podobnie jak sprzegta hydrauliczne, w miare zwiekszania
obrotéw coraz silniej sprzegaja silnik z przekfadnia.

Tylny most przybiera coraz bardziej jednolitg forme.
Zanotowa¢ nalezy udoskonalenie przegub6éw uniwersat-
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nych i przewage otwartych watéw kardanowych nad umie-
szczonemi w pochwach.
Niemal wszystkie kola zebate majg uzebienie spiralne.
W mechanizmach kierowniczych niema doniostych
zmian. Lata poprzednie nadaty im trwatos¢ i poprawity
dziatanie. Nowe problemy powsta¢ moga w zwigzku z roz-
powszechnieniem sie niezaleznego resorowania (ryc. 20).
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Ryc. 19.

Duzo pracy poswiecili konstruktorzy hamulcom. Nasu-
wajg sie problemy doboru materjatu na bebny hamulco-
we, chtodzenia hamulcéw, zwiaszcza na samochodach spor-
towych. Préby poszukiwawcze co do materjatu prowadzo m
ne sg nadal; szereg hamulcéw, m. in. hamulcéow hydrau-
licznych, otrzymat juz specjalne chlodzenie powietrzne.

Wsréd kot najwiekszg popularnoscig cieszg sie kota
druciane. Na kontynencie dos$¢ czesto spotka¢ mozna typ
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dyskowy, zwilaszcza przy zastosowaniu opon t. zw. super-
balonowych; maskuje to niewielkie rozmiary kot Kota
drewniane i z prasowanej stali spotyka sie rzadko.

Ryc. 20.

Mechanizm, kierowniczy niezaleznie resorowanego samochodu
M ercedesBenz

zrédta:
The Automobile Engineer. Numer specjalny 1934 r. The Auto-

car. NN. 5, 12 i 19 z pazdziernika 1934 r. The Motor, NN. 2, 10
i 16 z pazdziernika 1934 r.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Organizacja i praca tytow bataljonu czotgéw.

(A. W otosz kin Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A
Nr. 12/34).

Autor w formie szkolnego ¢wiczenia taktycznego rozpatruje
organizacje i sposéb pracy tytéow bataljonu czotgbw. Omawia on
kolejno:

1) organizacje tytéw bataljonu przed walka,

2) sposéb zaopatrywania maszyn bojowych na stanowiskach
wyjsciowych,

3) zaopatrzenie bataljonu w glebi jego pasa dziatania po wy-
konaniu przezen zadania,

4) ewakuacje i remont uszkodzonych maszyn,

5) uzupetnienie strat w maszynach przez czolgi zapasowe,

6) prace stuzby sanitarnej,

7) organizacje tacznosci i sposéb dowodzenia tytami bataljonu.

Autor proponuje trzykrotne przerobienie tego ¢wiczenia: 1) na
.napie, 2) na stole plastycznym i 3) w terenie ze sprzetem.

Wyposazenie sal do nauki prowadzenia maszyn.

(W. C htop ow. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 12/34).

Autor opisuje dwa typy sal: sale do nauki teorji prowadzenia
i sale treningowg. Sale pierwszg nalezy wyposazy¢ w tablice, sto-
jak do zawieszania tablic pogladowych, modele poszczegélnych zespo-
tow maszyn, skrzynie z piaskiem (stét plastyczny), miniatury czot-
géw do ¢éwiczen na skrzyni z piaskiem, miniaturowy ,trenazer”, ry-
sunki z dziedziny teorji prowadzenia czotga. Sale treningowa wy-
posaza sie w kilka ,trenazeréw”, przyrzady imitujgce ruch czolga
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(,tanko-kaczeli”), przyrzady optyczno-pomiarowe, maski przeciw-
gazowe, okulary nocne, oraz wieszak do tablic pogladowych i ry-.
sunkéw. Na $cianach tej sali umieszcza sie duze napisy o tresci pou-
czajacej, jak np.: ,doktadne, doprowadzone do automatyzacji po-
stugiwanie sie przyrzadami do prowadzenia maszyny jest podsta-
wa umiejetnosci prowadzenia”.

Walka czotgéw z czolgami.

(B. Kotczygin. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 12/34).

Autor omawia walke bataljonu czotgéw wiasnych z bataljonem
czotgdw nieprzyjacielskich. Zastanawia sie on nad szykami i ugru-
powaniem bataljonu i daje charakterystyczne rozwigzania. Mysla
przewodniag artykutu jest wskazanie czytelnikom takich szykéw ba-
taljonu, ktéreby zapewniaty mozliwo$¢ prowadzenia ognia ze wszyst-
kich dziat czotgowych, a réwnoczesnie nie narazaly maszyn na ogisn
wszystkich czotgéw nieprzyjaciela. Autor podkresla, ze wielkie zna-
czenie w walce czolgébw z czotgami ma zdolno$¢ manewrowania
i szybko$¢ sprawiania szykéw, a co za tem idzie wyszkolenie w mu-
strze luznej.

Forty czotgowe w obronie.
(Krasnaja Zwiezda. Nr. 267/34).

Wehr und W affen podaje sposéb uzycia czotgéow
w obronie. Wewnatrz pozycji obronnej piechoty przygotowuje sie
dla kazdego czotga po pare stanowisk. Na linji przeszkéd zwyktych
i przeciwpancernych przewiduje sie przejscia dla wiasnych czotgow.
Kompanja czotgéw uszykowana w ten sposéb na przestrzeni 1 km
moze walczy¢ skutecznie z nacierajgcym bataljonem czotgéw. Obro-
na przeciwlotnicza powinna by¢ przewidziana.

Kolejno$¢ prac jest nastepujgca. Przedewszystkiem buduje sie
przeszkody, barykady przeciwpancerne. Potem dla kazdego czotga
buduje si¢ stanowiska gtéwne i dwa zapasowe. Miedzy pododcinka-
mi pozycji co 1000 m umieszcza sig¢ dziata zmotoryzowane. Dziala,
strzelajagc ogniem nawprost, flankujag przerwy miedzy pododcinka-
mi
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Nastepnie maskuje sie stanowiska, przeszkody i schrony. Proécz
tego buduje sie pozorne przeszkody przeciwpancerne, punkty obser-
wacyjne i t. p. Dobrze jest przygotowa¢ dla czotgéw Kkryte stano-
wiska wyjsciowe, gdzie oczekiwatyby one na moment wypadu.

Strzelanie % wozéw bojowych.
(C h i min. Krasnaja Zwiezda. Nr. 269/34).

Strzelanie z czotga w ruchu zwigzane jest z wieloma trudno-
Sciami.

1) Obesrwacja celéw oraz celowanie przy pomocy przyrzadoéw
optycznych w ruchu jest rzeczg bardzo trudng, zwtaszcza podczas
ztej pogody, ditugotrwatego strzelania i t. p.

2) Wstrzasy czolga i broni nie'(pozwalajg na dokladny ogien;
utrudnia to jeszcze ciasnota wiezy czotgowej.

Strzelanie w ruchu zuzywa duzo amunicji, poniewaz strzelec
stara sie natezeniem i sitg ognia zastgpi¢ jego celno$é. Uzupetnie-
nie amunicji w czotgu jest rzeczg b. trudna.

3) Stan moralny zatég pod wptywem huku strzatéw i odgtoséw
trafien w pancerz wozu nie moze wptywaé dodatnio na celnos¢
ognia.

Do strzelania z czotga w ruchu konieczne sa nastgpujace ulep-
szenia:

1) Przekonstruowanie zawieszenia i uchwytéw broni oraz pod-
wozia czotga. Wewnatrz czotlga powinno sie mie¢ przy broni urza-
dzenie, kompensujace wahania czotga.

2) Przekonstruowanie wiezy czotgowej w kierunku jej znize-
nia oraz przesuniecia na S$rodek ciezkos$ci czotga; czolg przytem
powinien by¢ mozliwie najdtuzszy.

3) Nalezy wprowadzi¢ celowniki pierscieniowe, jak dla strzelan
przeciwlotniczych; utatwi to wprowadzenie poprawek bocznych i wy-
sokosci. Nalezy jak najczesciej uzywaé pociskéw smugowych.

4) Ogien nalezy prowadzi¢ z odlegtosci nie wiekszej, jak 500
m bez wzgledu na cel. Ogien z c¢. k. m. nie powinien by¢ posze-
rzany.

Osiggniecie wskazanych wyzej ulepszen nie jest rzeczg niemoz-
liwa:

1) Przy zawieszeniu broni i wiezy czotgowej w 3-ch punktach
wahania beda znacznie zmniejszone.
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2) PrzemyS$lane uresorowanie podwozia moze da¢ wahania wol-
ne, tagodne i szybko zanikajace.

3) Najnowsze przyrzady celownicze umozliwiajg szybkie celo-
wanie i szybkie oddanie strzatu. Powinny one minimalnie reagowac
na wstrzasy czotga.

4) Bron wozéw bojowych powinna by¢ szybkostrzelna o duzej
szybkos$ci poczatkowej. Nowoczesny wéz bojowy przebywa 5 — 10
m w ciggu 1 sek., dlatego tez szybkostrzelno$¢ broni czotgowej po-
winna wynosi¢ przynajmniej 2<<0 strzatéw na 1 min. (4 strzaty na
1 sek.). Przy szybkosci pocisku 37 mm 400 m. na 1 sek., w ciggu
1,5 sek. pocisk robi 600 m. W tym czasie w6z bojowy zrobi 10 —
15 m. Przy szybkosci poczatkowej 800 m. na 1 sek. ten sam woéz
zrobi tylko 5 — 10 m. Szybko$¢ poczatkowa pocisku wzmacnia po-
zatem znacznie jego site przebicia.

Zastosowanie podanych wyzej ulepszeh zwiekszy celno$¢ ognia
w ruchu okoto 10 razy.

Nowy czotg szwedzki.
(R. M. Militar Wochenblatt. Nr. 21/34).
Podczas ostatnich ¢wiczen w L ilukoping uzyto po raz

pierwszy nowego czotga szwedzkiego konstrukcji fabryki L a n d s-
k r o n a Nosi on nazwe ,model dosSwiadczalny 31”. Jest to

czotg typu kotowo-gasienicowego z silnikiem Maybach, o szyb-
kosci szosowej 75 — 80 km/godz. i terenowej 30 — 35 km/godz.
Uzbrojenie — 2 c. k. m. i 1 dziatko 37 mm. Zatloga — 4 ludzi.

Miejsce kierowcy jest wysuniete do przodu tak, ze kierowca posia-
da bardzo duze pole obserwacji. Pancerz jest calkowicie spawany,
do wysokos$ci 1.50 m nie przepuszcza on ani gazu, ani wody. Zwra-
ca uwage doskonate rozwigzanie zmiany trakcji kotowej na gasie-
nicowg, bez konieczno$ci wychodzenia zatogi z czotga.

2 nowe japonskie czolgi — amfibje.
(Militar Wochenblatt. Nr. 21/34).

Firma Tobo-Denki skonstruowata 2 nowe czotgi amfi-
bje, zblizone do typu C hristie. Ro6znica polega na tem, ze
sg one wytgcznie gasienicowe. Wiezyczka czotga ma jeden c. k. m.
0 ostrzale 360°.
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Nowoczesny czotg bojowy.

(Rudolf Mertz inz. Automobiltechnische Zeitschrift,
Nr. 22/34).

Autor zastanawia sie nad najkorzystniejszga wielkoscig czotga.
Wyraza on zdanie, ze przed pociskami dziatlowemi czolg moze sie
broni¢ tylko szybko$cig, przed karabinem maszynowym natomiast
zadna szybko$¢ go nie obroni, gdyz wigzka pociskéw zawsze dogo-
ni czotg. W tym razie obrong musi byé pancerz. Wymaga¢ od niego
trzeba odpornosci na kule k. m. o kalibrze 20 mm, jako najbardziej
skutecznej i rozpowszechnionej broni przeciwczotgowej. Wynika stad
ciezar czotga: 15 — 17 tonn; tylko woéwczas przy pancerzu danej
grubosci pozostaje dos$¢ sity nosnej na nalezytg ilos¢ broni zaczep-
nej.

Okulary ograniczajace pole widzenia.
(N. K. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/34).

Autor podaje spos6b, w jaki we witasnym zakresie ze zwyktych
okularéw zrobi¢ mozna okulary, ograniczajgce pole widzenia.

Okularéw tych uzywa sie w armji sowieckiej w oddziatach
pancernych do tworzenia warunkéw obserwacji, zblizonych do wa-
runkéw, panujacych w sprzecie pancernym.

Wentylatory chtodzace hamulce.
(Krasnaja Zwiezda. Nr. 265/34).
Urzadzenie to zastosowane zostato w Stanach Zjednoczonych;
polega ono na umieszczeniu wentylatora na osi po stronie zewnetrz-
nej kota. Tarcza kota posiada otwory, przez ktére przeptywa po-

wietrze. Dzieki temu hamulce grzejg sie o 50% mniej. Urzadzenie
to moze mie¢ duze zastosowanie w samochodach terenowych.

Niewykorzystanie mozliwosci.
(R udak ow. Krasnaja Zwiezda. Nr. 266/34).

Jak wykorzysta¢ w warsztatach zuzyte czesci zapasowe woz6w
bojowych i samochodéw transportowych? Nie nalezy, jak dotycli-
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czas, zbieraé¢ ich w skiadnicy, aby potem zda¢ jako tom do huty.
Przy inicjatywie i fachowos$ci komendanta parku mozna je z po-
wodzeniem wykorzystac.

| tak z dobrej stali sworzni ttokowych tatwo jest zrobi¢ Kklu-
cze nasadowe.

Niezupetnie zuzyte tozyska kulkowe zastosowa¢ mozna w pod-
recznych wézkach warsztatowych.

Zuzyte zawory mozna wykorzysta¢ do docierania gniazd za-
worowych.

Z pior resorowych tatwo powycina¢ klucze dwustronne.

Nawet ttok zowalizowany, lecz bez defektéw, moze byé uzyty
po przeszlifowaniu w silniku o mniejszej $rednicy cylindréw.

Zuzyte pierScienie tlokowe mozna przerobi¢ na elektrody.

Eksploatacja sprzetu.
(Kotczygin. Krasnaja Zwiezda. Nr. 270/34).

Autor wskazuje na nierédwnomierne zuzycie sprzetu pancerne-
go w warunkach pokojowych. Mianowicie, oszczedzajgc maszyny
stare, zuzywa sie¢ ponad nakazang norme maszyny nowe. W rezul-
tacie, pomimo dodatniego pozornie efektu utrzymania przy zyciu
maszyn starych, osigga sie jednocze$nie szybkie zuzycie maszyn no-
wych.

Zdaniem autora w czasach pokojowych nalezatoby wycisna¢
co 'sie da z wozéw starych, zachowujgc sprawno$¢ wozéw nowych
dla potrzeb wojny.

Podczas gdy oddziat, wyposazony w wozy nowe, moze przepro
wadzi¢ operacje 10 — 15-dniowg, ten sam oddzial, majac wozy
zuzyte do 40%, musi z koniecznosSci operacje te skroéci¢c do 3 — 4
dni. Wzglad ten nalezy mie¢ stale na uwadze, aby nie skracaé¢ pod-
czas pokoju przysztych operacyj wojennych.

Niepalgce sie derki do gaszenia ognia w samochodzie.
(F. Motor — Automobilwelt. Nr. 11/34).

Niepalgce sie derki, ktére stuzg do gaszenia ognia w maszy-
nie, znajduja coraz szersze zastosowanie w Anglji; stajg sie one
nieomal obowigzkowemi przy stosowanych dotychczas gasnicach.
Derka taka daje sie z tatwos$cia pomiesci¢ w samochodzie w specjat-
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nem metalowem zamknieciu pod siedzeniem czy tez w specjalnie
do tego przeznaczonem miejscu. Spetnia ona swoje zadanie przy
gaszeniu powstatego pozaru lepiej od innych tatwo palgacych sie
kocow czy tez piasku, ktory zanieczyszcza silnik.

Uwazam za wskazane wyposazenie w takie derki wszystkich
maszyn wojskowych.

Serwo — hamulce.
(G. Muller dr.inz. Automobiltechnische Zeitschrift,
Nr. 20/34).
(0] skutecznosci hamowania decyduje przy$pieszenie ujemne,
twarzane przez site hamujacg. Powinno ono wynosi¢ 4 — 5 m/sek.’,

czyli ok. potowy przys$pieszenia sity ciezkosci. Jesli przy nacisku
50 kg na pedat hamulcowy przyspieszenie to nie jest osiggniete, za-
chodzi konieczno$¢ stosowania serwo-hamulca. Dawniej spotykato sig
przewaznie przy$pieszenie 2,2 m/sek.2

Autor omawia szereg systemo6w najczes$ciej spotykanych serwo-
hamulcéw.

Niezalezne nadwozie.
(B. Lengei ke Automobiltechnische Zeitschrift, Nr. 22/34).

Budowa nadwozi znajduje sie obecnie w okresie szybkiej ewo-
lucji pod wptywem doswiadczen z budowg ptatowcéw. Zamiast daw-
nego, ustawianego na podwoziu, wystepuje ono jako samodzielna
catos¢, w ktérej umocowywane sg oddzielnie poszczeg6lne mechaniz-
my dawnego (podwozia. Rama znika catkowicie, 'a wtasciwie jest na-
stgpiona przez stalowg konstrukcje nadwozia.

Samochdd i droga. Ich wzajemny wplyw na elementy
konstrukcyjne.

(N. Bernatzky. La Technique Automobile et Aerienne
Nr. 166/34).

W drugim zkolei artykule pod powyzszym tytutem autor oma-
wia znaczenie skretéw na drodze. Po ustaleniu rozmiaréw dodatko-
wego oporu drogowego na skrecie, przechodzi do zbadania wpitywu
dtugosci pojazdu na niezbedne minimum szerokos$ci drogi na skre-
cie: im pojazd jest dtuzszy, tem szersza musi by¢ droga. W wypad-

wy-
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ku mijania si¢ pojazdéw na skrecie, szeroko$¢ drogi musi byé dwu-
krotnie wieksza; a wigc zaleznie od dopuszczalnej diugos$ci pojaz-
déw drogi musza byé na skretach poszerzone.

Uzycie kot zebatych cykloidalnych w przektadniach.
Zwolnica Cotal

(M. Cotal La Technigue Automobile et Aerienne Nr. 166/34).

Autor omawia prace przektadni zebatych i dochodzi do wnio-
sku, ze dla tej samej mocy najmniejsza praca (a wiec najmniejsze
zuzycie i najmniejszy hatas) wykonywana jest przy uktadzie pla-
netarnym. Oparta na tej zasadzie skrzynka przektadniowa C o-
t a 1 sktada sie z dwuch zwolnic o réznym stosunku przeniesie-
nia, ktére dziataja badz kazda oddzielnie, badZ obie razem. Tworza
one w ten sposéb zespo6t trzech a razem z biegiem bezposSrednim
czterech szybkosci.
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57 mm krotka armatka czolgowa systemu
Hotchkissa.

(Regulamin Broni Pancernych R. K. K. A. Stron 112, 3 fotografje,
52 rysunki).
A. Przeznaczenie dziatka.

57 mm krétka armatka czotgowa systemu H otc h kissa
stanowi uzbrojenie czoilgéw ,B”.

Glownem zadaniem dziatka, wyptywajgcem z przeznaczenia
czotga ,B”, jest niszczenie lub obezwtadnianie z bliskiej odlegtosci
Srodkéw ogniowych przeciwnika, utrudniajgcych posuwanie sie w
natarciu wtasnej piechoty i czotgow.

Dziatko zwalcza nastepujace cele:

a) zrdédia ognia nie zniszczone przez artylerje, zaréwno te, kté-
re zajmujg stanowiska otwarte lub za lekkiem zakryciem, jak i za-
maskowane, ktére sie zdradzity z najblizszych odlegtosci,

b) artylerje — dziatka i mozdzierze piechotyl), pojedyncze dzia-
ta oraz baterje artylerji lekkiej,

c¢) Srodki motorowe nieprzyjaciela: tankietki, czotgi, samocho-
dy pancerne, samochody przewozgce piechote, artylerje o ciggu me-
chanicznym, taczanki i t. p. pojazdy, poruszajace si¢ na polu
walki.

Cele zywe, nieruchome lub poruszajgce sie, ostrzeliwuje sie z#&
sadniczo z karabina maszynowego, jednakze cele duze i zwarte mo-
ga by¢ réwniez skutecznie razone kartaczami z dziatka.

'y Dziatka piechoty i mozdzierze sa nazywane w Rosji arty-

lerja bataljonowa; artylerja putkowa (kal. 76,2) odpowiada naszym
plutonom artylerji putkowej.
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Dziatko w stanie jest zwalcza¢ cele duze, zaréwno nieruchome,
jak i poruszajace sie (czotgi, samochody pancerne), z odlegtosci
800 — 900 m; z takiej odlegtosci celno$¢ jego jest jeszcze zupet-
nie zadowalajaca.

Z odlegtosci do 200 m mozna prowadzi¢ skuteczny ogien do
wszystkich celéw, ktérych wysoko$¢ przekracza 0,5 m.

Z odlegtosci do 400 m strzat trafiony bezpos$rednio niszczy czot-
gi i samochody pancerne.

Za zasade przyjmuje sie prowadzenie ognia w ruchu. Jednak-
ze dla osiagniecia maksymalnej skutecznosci ognia wykorzystuje
sie najmniejsze przymusowe zatrzymania si¢ lub zmniejszenie szyb-
kosci.

Krétkie zatrzymywania si¢ specjalnie w celu zwiekszenia cel-
nosci i intensywno$ci ognia stosuje sie tylko wtedy, gdy dziatko
moze ostrzeliwa¢ skutecznie (t. j. z odlegtosci 300 — 400 m) co
najmniej wiekszo$¢ celéw.

B. Obowigzki obstugi dziatka.

Dziatko obstugujg dwaj zotnierze z posréd zatogi czolga, mia-
nowicie N. 4 — celowniczy i N. 5 — pomocnik celowniczego.

Do obowigzkéw obstugi dziatka nalezy:

— doktadna znajomo$¢ dziatka i karabina maszynowego,

— umiejetno$¢ usuwania zacie¢ i niedomagan,

— umiejetno$¢ konserwowania broni,

— umiejetno$¢ uzywania broni podczas walki,

— umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia ognia, zaleznie od
potozenia,

— obstugiwanie karabina maszynowego, umieszczonego w wie-
zyczce.

N. 4 (celowniczy) odpowiada za nalezyte utrzymanie dziatka,
jego stan i gotowo$¢ bojowa,

N. 5 (pomocnik celowniczego) jest zastepca celowniczego, pra-
cuje, jako zamkowy i tadowniczy, opiekuje sig amunicja, osprze-
tem i czeSciami zapasowemi do dziatka i karabina maszynowego.

Warunki pracy wymagaja od obstugi dziatka:

a) wytrzymatosci (wysoka temperatura, powietrze zmieszane
ze spalinami, ciezka praca przy obstugiwaniu dziatka i czotga),

b) zreczno$ci, niezbednej do poruszania si¢ wewnatrz czotga,
posuwajacego sie po nierbwnym terenie,
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c¢) bystro$ci w orjentowaniu sie w potozeniu bojowem, zdecy-
dowania w dziataniach, szybkiego wypetniania otrzymanych rozka-
z6w lub powzietych zamierzen,

d) posiadania ostrego wzroku dla obserwacji pola walki przez
szczeliny obserwacyjne, umiejetnosci oceny odlegtosci na oko.

Podczas walki obstuga dziatka powinna:

a) prowadzi¢ rozpoznanie i obserwowac pole walki,

b) ocenia¢ cele pod wzgledem ich waznos$ci oraz okres$la¢ od-
cinki terenu, gdzie moga sie znajdowac¢ cele ukryte,

c) ustala¢ typ pocisku i sposéb wykonania ognia, postugujac
sie, jesli zachodzi tego potrzeba, karabinem maszynowym,

d) okres$la¢ doktadnie odlegto$¢ do celu,

e) okres$la¢ szybko$¢ posuwania sie swego czotga oraz szyb-
kos$¢ i kierunek posuwania sie celdw,

f) wykorzystywaé¢ najlepszy moment do oddania strzatu (t. j.
przewidywaé¢ pozycje czotga w nastepnej chwili, np. nachylenie sie
na bok, wzniesienie sie¢ lub opuszczenie przodu, zwolnienie bie-
gu it p.),

g) obserwowaé¢ skutki ognia, wprowadzaé¢ niezbedne poprawki
i odrézniaé¢ wybuchy swoich pociskéw od cudzych.

Celowniczy dziatka prowadzi ogien, przenoszac go wedtug swe-
go uznania z jednego celu na drugi.

Dowédca czotga kieruje ogniem dziatka w tem znaczeniu, ze
okresla moment otwarcia lub przerwania ognia.

Pomocnik celowniczego petni funkcje zamkowego (otwiera i za-
myka zamek, nabija dziatko); powinien on by¢ w kazdej chwili go-
tow do zastgpienia celowniczego.

Czotg moze by¢ porzucony przez zatoge tylko na rozkaz do-
waédcy czotga.

Obstuga dziatka powinna pozosta¢ przy dziatku w wypadku je-
go uszkodzenia, powinna ona dotozy¢ wszelkich staran, aby dopro-
wadzi¢ bron do porzadku.

W razie uszkodzenia czotga na polu walki obstuga dziatka po-
winna zwalcza¢ nieprzyjaciela ogniem karabina maszynowego lub
dziatka.

W razie niebezpieczenstwa dostania sie w rece wroga, dowdd-
ca czolga wydaje rozkaz zdekompletowania dziatka.

1) W wypadku zatrzymania sie chwilowego, dziatko dekomple-
tuje sie, lecz czesci jego pozostawia sie nieuszkodzone: celowni-
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czy odkreca na 3 — 5 obrotéw Srube, ograniczajaca ruch zamka,
wycigga zawleczke od Sruby oporopowrotnika, wykreca Srube i cho-
wa jg do kieszeni, ponadto zdejmuje i zabiera z sobg lunetke ce-
lowniczg. Pomocnik celowniczego wyjmuje zamek, wycigga zen Kku-
rek i zabiera go z soba, zatykajgc za pas gtowny.

2) W wypadku koniecznos$ci zniszczenia mechanizmoéw, celow-
niczy odkreca na 3 — 5 obrotéw $rube, ograniczajacg ruch zam-
ka, odkreca Srube oporopowrotnika, odkreca mechanizm wzniesien,
zdejmuje ostone lewego czopa dziatka; wszystkie odjete czesci wy-
rzuca po opuszczeniu czolga. Wyjmuje lunetke celowniczg i zabie-
ra ja z sobg, uderza miotkiem lub duzym kluczem po rgczce me-
chanizmu powrotnego. Pomocnik celowniczego opuszcza zamek i ude-
rza z gory miotkiem lub duzym kluczem w klin, przekreca zamek,
ktéry opadt do dotu i uderza miotkiem w zapadke i sprezynke.

W wypadku koniecznosci wysadzenia dziatka przy pomocy ma-
terjatbw wybuchowych, zaktada sie je miedzy podstawe dziatka
a komore zamkowg (zamek otwarty) i przywigzuje sznurkiem. Lu-
netke celowniczg zabiera sie z soba.

We wszystkich wypadkach opuszczenia przez zatoge uszkodzo-
nego na polu walki czotga celowniczy zabiera z sobg karabin ma-
szynowy, pomocnik celowniczego za§ — 2 skrzynki amunicyjne.

Przygotowanie danych do strzelania i strzelanie.
A. Rozpoznanie i obserwacja pola walki.

Aby skutecznie zwalcza¢ nieprzyjaciela, celowniczy powinien
prowadzi¢ ,rozpoznanie ogniowe” oraz stale obserwowa¢ pole
walki.

Rozpoznanie zaczyna sie od chwili przybycia czotga na pozy-
cje wyjsciowa; polega na wykrywaniu przez celowniczego celdw,
okres$laniu ich waznosci i ustalaniu kolejnosci zwalczania.

Obserwacja rozpoczyna sie od chwili wyruszenia czolga z po
zycji wyjsciowej; polega ona na okres$laniu charakteru celéw i ich
cech specjalnych, aby moéc je jak najskuteczniej zwalczac.

Dowoédca czotga na pozycji wyjsciowej podaje do wiadomosci
zatogi zadanie czolga oraz swoja dezycje. Jezeli czas i okoliczno-
éci pozwolg, przeprowadza ponadto w obecnosci celowniczego strze-
leckie rozpoznanie terenu.
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Przy podawaniu zadania, jak réwniez dokonywaniu rozpozna-
nia z pozycji wyjsciowej dowo6dca czotga powinien wykorzystywac
posiadane mapy, szkice, zdjecia lotnicze, meldunki i t. p.

Podczas rozpoznania dowoédca czolga lub z jego rozkazu ce-
lowniczy zapisuje na tak zwanej ,kartce strzeleckiej” wszystkie
zauwazone cele, ich cechy specjalne, przyblizone odlegtosci, kie-
runki celow w stosunku do wybranej drogi czolga, wreszcie kolej-
no$¢ ostrzeliwania celow.

Celowniczy powinien przestudjowaé Kkartke strzeleckg przed
wyruszeniem czolga z pozycji wyjsSciowej.

Zasadniczym warunkiem skutecznosci rozpoznania i obserwacji
jest ich ciagtosé.

Prowadzac rozpoznanie, nalezy najpierw studjowa¢ najblizszy
pas terenu, a nastepnie stopniowo zagtebiac sie.

Przedewszystkiem nalezy odszukaé¢ w terenie te wycinki i przed-
mioty, w Kktérych kierunku ma czolg sie posuwaé, wykonywujgc
swe zadanie bojowe.

Po odnalezieniu choéby czesci tych punktéw, nalezy przestu-
djowac teren pomiedzy niemi i dookota nich; nalezy przytem zapa-
mieta¢ zauwazone cele (jesli rozpoznanie to jest prowadzone z po-
zycji wyjsciowej, to wciagna¢ zauwazone cele na kartke strzelec-
ka). Nalezy rowniez zwr6ci¢ uwage na te odcinki, ktére moga dac
ukrycie przeciwnikowi.

Rozpoznanie i obserwacja z czotga przed rozpoczeciem ognia
maja na celu odnalezienie i sklasyfikowanie celéw oraz utozenie
planu kolejnego ich zwalczania.

Obserwacja z czotga jest bardzo trudna, poniewaz szczeliny
obserwacyjne sa waskie. Podczas obserwacji szczeliny obserwacyj-
ne powinny by¢ odstoniete; zastania¢ je klapami ochronnemi na
krotki przecigg czasu nalezy tylko wéwczas, gdy przeciwnik ostrze-
liwuje czotg.

W celu rozszerzenia pola obserwacji nalezy wykorzystywaé
wszystkie zwroty czolga; obserwuje sie woéwczas teren, przesuwa-
jacy sie przed szczeling obserwacyjng.

Jezeli dziatko milczy, nie nalezy obserwowac przez jego lunetke
celownicza.

Nie nalezy réwniez obserwowac bez przerwy przez jedng .szcze-
line, poniewaz w stosunku do tego samego odcinka terenu inne
szczeliny moga da¢ dodatkowe dane.

10
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Podczas walki ogniowej nalezy wykorzystywaé¢ kazdg przerwe
w ogniu do obserwacji terenu przez wszystkie szczeliny obserwacyj-
ne; uzywacé¢ do tego nalezy réwniez pomocnika celowniczego.

Wszystkie zauwazone cele nalezy natychmiast ocenia¢ pod ka-
tem widzenia najlepszego wykonania zadania oraz mozliwego prze-
ciwdziatania ich natarciu wtasnej piechoty, posuwajacej sie z czot-
gami lub za niemi.

Cele mozna podzieli¢ na:

1) nie zagrazajgce czotgowi, lecz utrudniajace posuwanie sie

witasnej piechoty,

2) zagrazajagce czotgowi.

Jezeli sie ujawni cele, zagrazajace czotgowi, nalezy na nie
zwréci¢ catg uwage; one przedewszystkiem powinny ulec zniszczeniu.

Oceniajac cele, nadajgce sie do ostrzelania z dziatka, nalezy sie
liczy¢ z ograniczonym zapasem amunicji, przewozonej w czotgu.

Przedewszystkiem nalezy zwalczaé¢ cele, ktére w danej chwili
najwiecej zagrazaja czotgom i utrudniajg posuwanie sie jego, oraz
te, ktére moga przeciwdziata¢ posuwaniu sie piechoty.

Przy kilku celach jednakowo waznych najpierw nalezy zwal-
czy¢ ten, ktéory moze by¢ zniszczony najpredzej i najtatwiej; zalezy
to od odlegtosci, rozmiardéw celu, stopnia jego skupienia, widoczno-
$ci, szybkosci i kierunku posuwania sie.

Cele ruchome, zwtaszcza jezeli poruszajag sie one szybko (czotgi
szybkobiezne, samochody pancerne, pociggi pancerne, artylerja
0 ciggu mechanicznym), nalezy zwalcza¢ w pierwszej kolejnosci, po-
niewaz zwalczanie ich ze wzgledu na ich ruchliwo$¢ jest trudne.

Zaskoczenie ogniowe powieksza kilkakrotnie skuteczno$¢ i site
ognia.

Ogien boczny i ztylu moze byé stosowany (gdy czotg przechodzi
np. przez okop) do odstonietych ztytu gniazd karabinéw maszyno-
wych, punktéw obserwacyjnych, do zmasowanej piechoty (karta-
cze) i t. p.

Ogien wtyt nalezy stosowa ostroznie, aby nie razi¢ wtasnej
piechoty, posuwajacej sie za czotgami.

Ogien boczny moze stanowi¢ niebezpieczenstwo dla witasnych
czotgéw, posuwajacych sie obok, w tym wypadku nalezy stosowac
kartacze.

Manewrowanie czotgiem na polu walki daje moznos$¢ wybrania
najdogodniejszego momentu do zniszczenia danego celu, dlatego tez
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wszystkie cele nalezy stale obserwowaé. Zniszczenie ich moze nie-
raz wymaga¢ Kkilkakrotnego wznawiania ognia do tego samego
przedmiotu.

Najniebezpieczniejszym wrogiem jest artylerjal), dlatego tez
zniszczenie jej powinno by¢ pierwszem zadaniem artylerji czotgowej.

Nie nalezy strzela¢ z dziatka do celéw, ktédre moga by¢ zniszczo-
ne ogniem broni maszynowej.

B. Wskazywanie celbow.

Cele wskazuje dowédca czotga, poczawszy juz od rozpoznania
ogniowego na pozycji wyjsciowej, kiedy wszystkie wyrkyte cele za-
pisuje sie na kartce strzeleckiej.

Wskazywanie celéw w miare moznos$ci powinno trwacé bez przer-
wy przez caty czas walki.

Celowniczemu podaje sie: a) charakter celu i jego doktadnag
nazwe (np. ciezki karabin maszynowy za zastong), b) potozenie ce-
lu w stosunku do dobrze widocznych punktéw lub przedmiotéw te-
renowych (np. u stép pojedynczej sosny na lewo od biatego domku)
lub w stosunku do ruchu czotga.

Wskazywanie celéw przez dowo6dce czotga podczas walki odby-
wa sie zapomoca: 1) zwrotu czolga w odpowiednim Kkierunku,
2) zwrotu dziatka zgrubsza w kierunku celu, 3) wydawania rozka-
z6w.

W pierwszym wypadku dowoédca skreca czolgiem w ten
sposéb, aby 0§ (podtuzna) czotga zwrécona byta w stosunku do celu
pod katem 45° dzieki czemu osigga sie najdogodniejszg pozycje
dziatka do prowadzenia ognia.

W drugim wypadku dowédca czotga podchodzi do celownicze-
go ztytu i obraca go wraz z dziatkiem tak, aby skierowaé¢ dziatko
w nowym kierunku; wydaje przytem odpowiednie rozkazy.

Po otrzymaniu rozkazu przeniesienia ognia, celowniczy obraca
dziato dotad, dopdki nie odnajdzie nowego celu.

') Mozdzierze piechoty i dziatka sg réwniez objete nazwag arty-
lerji.
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C. OkresSlenie zewnetrznych warunkow

strzelania.

Odlegto$¢ od czotga do celu moze by¢ okreslona tylko na oko.

W warunkach bojowych sposob ten jest najpro,=+szy i najdo-
godniejszy. Moze on jednak da¢ odchylenia, dochodzace do
10— 15% ocenianej odlegtosci; powodujg to niedogodne warunki
pracy w czolgu oraz wpityw warunkéw zewnetrznych (oswietlenie,
teren i t. p.).

Najlepszym sposobem oceny odlegtosci na oko jest uprzednie
zapamietanie wielkosci spotykanych najczesciej celéw, widzianych
z odlegtosci typowych (do 1000 m.) Dzieki temu uzyskujemy moz-
nos$¢ okre$lania odlegtosci do celéw o nieznanych nam rozmiarach
wowczas, gdy znajduja sie one wpoblizu celéw znanych.

Jako przyrzady pomocnicze do oceny odlegtosci na oko, nalezy
wykorzystywaé szczeliny obserwacyjne oraz Ilunetke celowniczg
dziatka.

Aby moéc wykorzystaé szczeliny obserwacyjne, nalezy zapamie-
ta¢, jak poszczegdlne cele, widziane z réznych odlegtosci, mieszcza
sie wszerz i wzwyz w szczelinie obserwacyjnej.

Przy pomocy nitek lunetki mozna ocenia¢ odlegtos¢, 1) mierzac
wysokoé¢ lub szeroko$¢ danego celu na nitce, 2) droga poréwnania,
ile razy dany cel moze sie pomiesci¢ na okreSlonej czesci (potowie,
¢wiartce) nitki. (Doktadnos$¢ oceny odlegtosci zalezy wytacznie od
praktyki w postugiwaniu sie temi wszystkiemi sposobami).

Szybko$¢ posuwania sie czotga (szybko$¢ wiasng) ocenia sie
na oko, obserwujac przedmioty nieruchome (drzewa, krzaki, domy
i t. p.), obok ktérych przesuwa sie czoig.

Szybko$¢ poruszania sie celu okre$la sie w ten sam sposdéb.

Kat kierunkowy zblizania sie czotga do celu okresla si¢ na oko
na podstawie widocznych zaryséw celu.

Wpltywy atmosferyczne (wiatr boczny i osiowy, temperatura)
dowoédca czotga podaje celowniczemu na podstawie wyjsciowej.

Site wiatru moze okres$li¢ sam celowniczy podczas akcji, obser-
wujac ruch gatezi drzew i krzakéw.

Wielko$¢ poprawek na réznorodne wpitywy zewnetrzne podaja
zatgczone tablice.
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D. Czas otwarcia ognia i dyscyplina ognia.

Otwarcie ognia z dziatka na poczatku walki powinno nastgpi¢
mozliwie jak najp6zniej, w kazdym badZz razie nie wcze$niej, nim
czotg podejdzie do przedniego skraju pozycji obronnej na odlegtos¢
400— 500 m.

Strzela sige z dziatka zasadniczo w ruchu. Dla uzyskania wiek-
szej celnosci w chwilach najwiekszego natezenia ognia mozna sto-
sowal krdtkie zatrzymania sie. Natezenie ognia w miare zblizania
sie czotga do celu powinno wzrastac.

Ogien z dziatka osigga najwieksze natezenie wo6wczas, gdy
czotg =zbliza sie do celéw, ktére ma zniszczy¢, na odlegtos¢
200— 300 m.

W ten spos6b ogieh z dziatka bedzie podobny do szeregu kolej-
no po sobie nastepujacych krotkich nawatnic o wzrastajacej do ma-
ksymum intensywnosci i nastepujgcych po nich chwilach ciszy pod-

czas zblizania sie do nastepnej grupy celow.

Miedzy jedna nawainicg a drugg mozna oddawac serje strzatow
do pojedynczych celéw, zagrazajacych bezpieczenstwu czotga. W za-
sadzie ogien do tego rodzaju celéw prowadzi sie z odlegtosci, prze-
wyzszajacej skuteczng dono$nosc.

Cele, ktére nie moga szkodzi¢ bezposrednio czotgom, powinno
si? niszczy¢ z mozliwie najblizszej odlegto$ci; natomiast te, ktoére
zagrazaja bezpieczenstwu czotga (np. czotgi lub samochody pancer-
ne, uzbrojone w dziatka, artylerja wszelkich rodzajéow i t. p.) na-
lezy ostrzeliwaé¢ jak najwczes$niej, aby uprzedzi¢ ich ogien.

Aby utatwi¢ sobie kierowanie ogniem do celdéw zamaskowanych
lub ukrytych, nalezy wpoblizu wybra¢ jaki$ dobrze widoczny przed-
miot, w stosunku do ktérego bedzie sie okresla¢ poprawki kierunko-

we i celownika.
E. Uzycie celownika i muszki.

Dziatko wyposazone jest w celownik z podziatkg w metrach
(jardach), dzieki czemu mozna zmienia¢ punkt padania pociskéw
skokami o 100, 50 i 25 m.

Najkorzystniejsze jest takie ustawienie celownika, by $rodek
wigzki rozrzutu przechodzit przez S$rodek celu.

Ocene odlegtosci do nastawiania celownika robi sie na oko,
przyczem dla odlegtosci wiekszych od 300 m nalezy uwzglednia¢ po-
prawki na wpltywy wewnetrzne (tablice).
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Szczerbinge celownika mozna przesuwaé¢ od $rodkowego potoze-
nia (oznaczonego przez ,0”) w lewo i w prawo. Umieszczona obok
skala pozwala na przesuwanie muszki wbok, zaczynajgc od 1/4°.
Muszke przesuwa sie w te strone, w ktérg chcemy odsungé punkt
padania pociskow.

Wielko$¢ odchylenia kierunkowego pociskéw przy réznych odle-
gtosciach zaleznie od przesunigecia muszki podaja tablice.

F. Celowanie.

Celowanie z dziatka polega na:

1) nadaniu lufie kata podniesienia zaleznie od odlegtosci do

celu, czyli wycelowaniu w ptaszczyznie pionowej, oraz

2) skierowaniu lufy w kierunku celu, czyli wycelowaniu w pita-

szczyznie poziomej.

Obydwie te czynnos$ci wykonywa sie jednoczeénie przez napro-
wadzenie skrzyzowania nitek Ilunetki celowniczej (lub muszki
i szczerbiny) na punkt celu.

Pierwszym warunkiem dobrego celowania jest jego doktadnos¢
i jednolitos¢.

Celowniczy powinien razi¢ cel yierwszemi strzatami.

Celowniczy powinien droga ¢wiczen praktycznych nauczy¢ sie
szybko odszukiwa¢ cel w lunetce celowniczej; powinien on umieé
postugiwacé sie nig w miejscu i w ruchu, bez wzgledu na nachylenie
czotga.

Jednakze wobec tego, ze pole widzenia lunetki celowniczej jest
niewielkie (16“ czyli 280 tysigcznych), odszukanie w niej celu, zwia-
szcza szybko poruszajacego sie, moze by¢ trudne.

Postugujemy sie uprzednio muszka i szczerbinkag; po wycelo-
waniu w ten sposéb zgrubsza celujemy doktadnie przez naprowa-
dzenie skrzyzowania lunetki na punkt celu.

Réwniez w wypadku uszkodzenia lunetki celowniczej celowanie
odbywa sie przy pomocy muszki i szczerbinki.

Przy celowaniu z dziatka podczas ruchu czotga odczuwa sie
ujemny wpltyw drgania przyrzadéw celowniczych.

Utrudnia to celowanie w znacznie wiekszym stopniu, niz ko-
nieczno$¢ obliczania poprawek z tablic.

Za wyjsciowy punkt celowania przyjmuje sie zazwyczaj S$rodek
dolnej krawedzi celu.
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Aby osiggna¢ to, zeby w momencie oddania strzatu dziatko by-
to rzeczywiscie doktadnie wycelowane, naprowadzamy skrzyzowanie
lunetki celowniczej nieco przed cel i oddajemy strzat w momencie,
gdy skrzyzowanie pokryje sie z punktem celu.

G. Prowadzenie ognia w rdédznych
warunkach.

Strzelajac z czotga, posuwajgcego sie wpoprzek zbocza, powinno
sie zastosowaé¢ poprawki, uwzgledniajace nachylenie osi czopow
dziatka. Przechylenie sie bowiem czolga powoduje odchylenie punktu
padania pociskéw wbok (w kierunku nachylenia) oraz wptywa na
zmniejszenie donos$nosci pociskéw (przybliza punkt ich padania).
Ten ujemny wptyw nachylenia czotga jest tem silniejszy, im wiek-
sze jest nachylenie i im dalej znajduje sie cel.

Donos$nos$¢ pociskéw przy nachyleniu czotlga o 20° zmniejsza sie
na kazde 100 m o 5 m, a przy nachyleniu o 30" na kazde 100 m
0o 10 m.

Poprawke te mozna uskuteczni¢ przez zmiane celownika lub
punktu celowania.

Odchylenie pocisku wbok jest stosunkowo nieznaczne i zazwy-
czaj moze by¢ usuniete przez dobdér punktu celowania podczas
wstrzeliwania sie.

Strzelanie przy nachyleniu czotga o 30° tak sie komplikuje, ze
moze by¢ stosowane tylko woéwczas, gdy czotgowi zagraza niebez-
pieczenstwo.

Strzelanie o $wicie wutrudniajg a) zta widocznosé
celéw, b) duze omytki przy odlegtosci, ¢) trudno$¢ obserwacji pola
walki, wybuchu pociskéw i dokonywanych poprawek.

Dlatego tez nalezy: a) obserwacje pola walki przeprowadzi¢
w  przeddzien, b) strzela¢ z odlegtosci, nie przewyzszajgcych
400— 500 m.

Strzelania we mgle sztucznej i natu-
ralnei;j nie powinno sie stosowaé, dopéki czolg nie wyjdzie
z mgty lub obtoku dymu, poniewaz: 1) czotg przedwcze$nie zdra-
dza strzatami miejsce, gdzie sie znajduje, 2) cele nie sa widoczne
wcale lub widoczne sg bardzo stabo.

Jezeli i po przejsciu przez przedni skraj obrony czotg posuwac
sie bedzie we mgle, to nalezy mie¢ dziatko stale nabite, lecz ogien
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otwiera¢ dopiero przy podejsciu czolga do celu na najblizszg odle-
gtosé. Nalezy jednak przytem zachowaé¢ wielkg ostroznos$¢, gdyz,
wobec trudnos$ci orjentowania sie we mgle i czestej zmiany kierun-
kéw, mozna bardzo tatwo ostrzela¢ witasne oddziaty.

Jezeli mozemy sie spodziewaé zastosowania dymow przez nie'
przyjaciela, to nalezy potozy¢ nacisk na dokonanie zawczasu jak
najstaranniejszego rozpoznania.

Strzelanie w obtoku gazowym utrudnione
jest ogromnie koniecznos$cig natozenia masek przeciwgazowych przez
zatoge czotga. Cechg charakterystyczng ponadto jest to, ze wiekszos$¢
celéw bedzie znajdowata sie do$¢ daleko od miejsca, ostrzeliwanego
pociskami gazowemi lub zakazonego (plama).

Strzela¢ z dziatka nie nalezy:

a) ponad gtowami wiasnych oddziatéw zaréwno w miejscu, jak

i w ruchu,

b) w nocy.

Tablica wazniejszych danych:

Dziatko
Kaliber . 57 mm
Dtugoé¢ przewodu lufy 23 kat. — 133 cm
Dtugos$¢ czesSci gwintowanej 17.5 kat. — 100 cm
Dtugos¢ dziatka  ....ccceeenene 27 kal. — 153 cm
1o$¢ gwintédw ... 24
Dtugos¢ gwintow ... 30 kal. — 171 cm

Najwieksze cisnienie w lufie
Normalny odrzut dziatka .......
Ciezar dziatka z zamkiem
Ciezar dziatka wraz z podstawg
Ostrzat pionowy ...,
Martwe pole czotga

Amunicija

Ciezar granatu suréwkowego
Ciezar catego naboju ...
Ciezar tusKi ..o
Ciezar pocisku — kartacza

1100 atmosfer
160— 165 mm
283.5 kg

531 kg

od + 23° do — 13°
813 cm.

2,75 kg
4,055 kg
1,1 kg

2,74 kg
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Tablica popraiuek ra nachylenie

czopbw  dziatka

(na zboczu)
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Dtugos¢ granatu 3,9 kal. — 21,8 cm
Dtugos$¢ naboju 8,5 kal. — 48,5 cm.

Rozmiary leja powstatego po wybuchu granatu w gruncie
Srednio twardym:
a) S$rednica 0,8 m
b) gtebokosé 0,5 m.

Zapas amunicji w czotgu wynosi 104 naboje, w czem:

granatéw — 92 sztuki, tj. 88,4%
kartaczy — 12 sztuk, tj. 11,6%
Rtm. L. Zyrkiewicz.

.Reorganizacja4} transportéow i zagadnienie ,wagondéw
silnikowych#4
(M ar cel de Coninck. Le Poids Lourd Nr. 124/34).

Zdaniem autora, wagony silnikowe sg reklamowane nadmier-
nie i nie wykazujg korzy$ci w poréwnaniu z autobusami: szybko$¢
autobuséw na specjalnych drogach samochodowych mogtaby by¢ nie
mniejsza, niz wagonéw motorowych; ciezar martwy wagonu przy
réwnej pojemnosci jest 10 razy wiekszy (w rzeczywistosci — prze-
cietnie 3 razy wiekszy); zapotrzebowanie mocy na tonne niewiele
sie rézni, poniewaz miarodajny tu jest nie op6r toczenia, a opoér
powietrza. Wagony motorowe przejety zaledwie 1% ruchu osobo-
wego na kolejach i ograniczajg sie¢ wytgcznie do klasy 1 i Il. Z tych
wzgledéw autor nie wierzy, by wagony silnikowe zmniejszyty de-
ficyt kolei francuskich, a nawet by optacity koszta witasne. Deficyt
pochodzi z duzej liczebnos$ci personelu administracyjnego i obstugi
dworcéw oraz drogi, wobec ktérej personel obstugi pociggéw jest
znikomo maty. Przy drogach samochodowych o znacznie wiekszej
ezdolnosci przepustowej od linij kolejowych personel obstugi drO'
gi jest maty, a koszt eksploatacji autobuséw znacznie nizszy, nil
jakiegokolwiek taboru na szynach. Wagon motorowy ustepuje auto
busowi réwniez i w tem, ze jest zwigzany z torem i dworcami, pod-
czas gdy autobus moze zatrzymywac sie wszedzie. Wreszcie autor
zwalcza projekty wagondéw silnikowych dla przewozu towaréw i wy-
kazuje przewage nad niemi samochoddéw ciezarowych.

Mijr. inz. Grosglik-Groniowski.
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Oswietlenie samochodowe.

(Cykl artykutdw w La Technigue Automobile et Aerienne
Nr. 166/34).

Zagadnienia o$wietlenia samochodowego staty sie ostatnio znéw
aktualne; znalazto to sw6j wyraz w szeregu nowych prac i artyku-
tow.

Prace poszty przewaznie w dwuch kierunkach: jeden dazy do
pogtebienia prac dawniejszych nad nalezytem zatamywaniem pro-
mieni w celu skierowania ich tak, aby os$wietlaty one prawidtowo
droge; drugi dazy do wyjasnienia samej istoty oSlepiania i oddzie-
lenia promieni (o$lepiajgcych od os$wietlajgcych.

Wyrazem kierunku pierwszego jest analiza dziatania zaréwek
o szkle, rozpraszajgcem S$wiatto: rozktadajac odpowiednie rowko-
wanie na szkle zaréwki, mozna uzyskaé¢ zupetnie doktadne skiero-
wanie promieni w kierunkach, odpowiadajgcych witasciwemu oswie-
tleniu drogi. Natomiast przy gtadkiem szkle zaréwki i rowkowanem
szkle lampy zagadnienie staje sie trudniejszem, gdyz wdwczas trze-
ba dostosowa¢ do siebie zaréwke, 'reflektor i szkio.

Kierunek drugi bada réznice reakcji oka na promienie réznych
koloréw. Przy poréwnaniu moznos$ci obserwacji, pomimo o$lepienia,
przy jednakowej sile Swiatta biatego i z6ttego oraz przy stwierdza-
niu czasu powrotu do normalnej zdolnosci widzenia po oSlepieniu,
okazato sie, ze promienie z6tte oSlepiajga znacznie mniej i pozwala-
ja na szybsze odzyskanie poprzedniej sprawnos$ci wzroku.

Pochodzi stagd ogromna przewaga lamp z reflektorami ztocone-
mi; od czasu zastgpienia ich przez reflektory srebrzone powstata
konieczno$¢ stosowania zo6ttych szkiet, aby osiggnaé¢ te same wyni-
ki.

Doniedawna uzywano szkia barwionego siarka, ktére posiada-
to tylko czesSciowg zdolno$¢ ttumienia promieni niebieskich; zacho-
dzita wiec konieczno$¢ dawania szkiet grubych, co znacznie ostabiato
site Swiatta.

Obecne szkita kadmowo-siarkowe lub kadmowo-selenowe ttumia
catkowicie promienie niebieskie nawet przy matej grubosci szyby
(0,3 do 0,5 mm); pozostate promienie, gtéwnie z6ite, zachowuja
przytem dotychczasowg jasnoscé.
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Mniejsze o$lepianie promieniami z6ltemi w poréwnaniu z bia-
iemi zapewnia wigksze bezpieczenstwo jazdy: kierowca widzi miej-
sca nietylko dobrze o$wietlone, ale réwniez i oSwietlone stabiej oraz
przedmioty, znajdujgce sie za samochodem, nadjezdzajagcym z prze-
ciwnej strony (o ile jest on réwniez zaopatrzony w szkilo zétte).

Specjalne ustugi oddaje $Swiatto z6tte podczas mgty: promienie
reflektora odbijaja sie od kropelek mgty i wracaja do oka; gdy
promienie sa biate, kierowca jest stale o$lepiony i widzi na bar-
dzo mata odlegto$¢; gdy sa one z6tte, kierowca widzi normalnie
i siega wzrokiem znacznie dalej, tak daleko, jak dochodzi snop
Swiatta z reflektora.

Istniejg dwa rodzaje Swiatta zoéttego: jedno t. zw. selektywne,
pochodzace z przyttumienia promieni niebieskich i fioletowych przy
pomocy opisanej wyzej szyby, drugie — t. zw. monochromatyczne
(jednokolorowe), zawierajgce tylko promienie rzeczywiscie zétte (np.
o$wietlenie sodem). Swiatio selektywne wykazuje wieksze zalety,
poniewaz umozliwia rozréznianie wszystkich koloréw (oprécz nie-
bieskiego i fioletowego), co zwigksza bezpieczenstwo (rozréznianie
czerwonych sygnatéw) oraz utatwia orjentacje.

Wreszcie wspomnieé¢ nalezy o réznicy pomiedzy uzyciem zaréw-
ki ze szkia selektywnego a zaréwki bezbarwnej z szybag selektyw-
ng lampy. Gdy tltumienie promieni niebieskich odbywa sie w szy-
bie, odpowiednia cze$¢ energji Swietlnej jest stracona. Natomiast
gdy odbywa sie to w szkle zaréwki, powstajgca energja cieplna
podwyzsza temperature zardwki, t. j. posrednio witdkna, powodujac
wzrost jasnosci, a wiec réwnowazac tym sposobem strate energji
Swietlnej przez tlumienie czeSci promieni.

Jednak racjonalno$¢ takiego przegrzewania zaréwki wzbudza
watpliwos$ci, poniewaz musi sie to ujemnie odbija¢ na trwatosci
wibdkna.

Rozwazajac ze swej strony specjalne znaczenie Swiatta nie oSle-
piajagcego w operacjach wojennych, zauwazy¢ musimy duze utatwie-
nie obrony przeciwlotniczej biernej: nagte zgaszenie Swiatet nie
oélepiajacych nie bedzie tak niebezpieczne nawet przy intensyw-
nym ruchu na szosie, poniewaz wzrok kierowcéw odrazu przysto-
suje sie do ciemnosci.

To tez wszystkie wzgledy przemawiaja za zwréceniem bacz-
nej uwagi na ten nowy postep w samochodnictwie.

mjr. inz. Grosglik-Groniowski.
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Paliwa zastepcze we Francji.

Jakie sg nasze rzeczywiste mozliwos$ci
w zakresie paliw narodowych.

(Charles A. Roux. Le Poids Lourd Nr. 125/34).

Autor stwierdza, ze nie istnieje jedno paliwo narodowe, a sze-
reg paliw, ktére tylko tacznie moga uwolni¢ Francje od grozby,
wynikajacej z braku wtasnej ropy. Ztoza w kolonjach i francuskie
kopalnie zagranicg nie rozwigzujg sprawy. Z materjatow zastep-
czych alkohol w postaci mieszanek dwu i trzysktadnikowych z ben-
zyng i benzolem spetnia swe zadanie od czasu udoskonalenia wyro-
bu alkoholu absolutnego. Cena jego jest jeszcze nadmierna, moze
ona by¢ jednak zréwnowazona przez dodatek alkoholu metylowego
syntetycznego (z wegla), o potowe tanszego.

Dystylacja wegla w wysokiej temperaturze daje benzol i oleje
ciezkie, w niskiej temperaturze — benzyne pogazowg i olej $redni,
zblizony do gazowego. Z nich faktycznie uzywano benzolu do mie-
szanek tréjsktadnikowych, jako karburyzatora i zwlaszcza homoge-
nizatora. Zaczyna rozpowszechnia¢ sie olej $redni, jako domieszka
do oleju gazowego dla silnikébw wysokopreznych, a nawet dawniej
benzynowych, zaopatrzonych w specjalne urzadzenie odparowujace.
Benzyna pogazowa, jako uzyskiwana w iloSciach drobnych w poréw-
naniu z olejeni, ma mniejsze znaczenie.

O ile wytworczo$¢ benzolu zawsze bedzie ograniczona, jako pro-
duktu ubocznego przy wytwarzaniu gazu Swietlnego i koksu, a wiec
uzalezniona od zbytu na nie, o tyle wytwdrczo$¢ oleju $redniego
moze by¢ bardzo duza: otrzymywany przy dystylacji w niskich tem-
peraturach poétkoks moze wszedzie zastgpi¢ wegiel, jako paliwo.
Oleje roslinne majag znaczenie jedynie przy wykorzystaniu roslin
afrykanskich i zabezpieczeniu dowozu ich przez linje kolejowg trans-
saharska.

Gaz z generatoréw na drzewo potrzebuje cigezkiej instalacji
oczyszczajgcej, poza tem wymaga duzych ilosci paliwa ze wzgledu
na matg wartos$¢ cieplng i duzg zawarto$¢ wilgoci w drzewie. Tech-
nicznie sprawa ta jest rozwigzana.

Gaz z generatoréw na wegiel drzewny wymaga pochtaniacza
pytu réwnie duzego, jak generator. Ostatnio sg widoki uproszcze-
nia tej instalacji. Wytworczo$¢ wegla drzewnego jest ograniczona
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przez matg pojemno$¢ rynku na produkty uboczne, ktdrych sprze-
daz jest warunkiem rentownosci.

Nowe w'idoki otwiera tu wynaleziona niedawno metoda storfia-
nia drzewa przez dystylacje cze$ciowg, usuwajgca catg wilgo¢, lecz
zostawiajaca weglowodory, powiekszajace warto$¢ cieplng uzyski-
wanego gazu. Odpada tez potrzeba instalacji oczyszczajgcej, stoso-
wanej do drzewa.

Zastosowanie wegla kamiennego, antracytu, poétkoksu i koksu
jest ograniczone, gdyz przewaznie posiadaja one zbyt duzo popio-
tu. Préby mieszania ich z weglem drzewnym wymagaja duzej umit
jetnosci, by paliwa te, jako ciezsze, nie gromadzity sie na dnie
generatora.

Zato wyrob kostek sprasowanych z wegla kamiennego i drzew-
nego pozwala na uzyskanie produktu jednolitego. Niska cena wegla
kamiennego pokrywa koszt dodatkowy prasowania, za$ wegiel drzew-
ny obniza $rednig zawarto$¢ popiotu w paliwie.

W oS$rodkach, sasiadujacych z gazowniami i koksowniami, mo-
ga byé uzywane samochody z napedem gazem S$wietlnym i koksow-
nianym, przewozonym na samochodzie w stanie sprezonym w bu-
tlach stalowych. To samo, dodajmy od siebie, odnosi sie¢ do okolic
z gazem ziemnym w Polsce, wzglednie potozonych wr sasiedztwie
gazociggow dalekosieznych.

Z tych wszystkich paliw zastepczych, nawet przy uwzglednie-
niu dodatkowego kosztu amortyzacji generatora, najtannszym jest
gaz z generatoréw.

W kolonjach produkcja alkoholu, olejéw ro$linnych, wegla
drzewnego i t. p. wystarczy jedynie na miejscowe potrzeby.

Zato w zakresie olejéow smarnych — oliwa roslinna i podobne
produkty, ulepszone przez domieszke grafitu, bedg mogty zaspo-
koi¢ potrzeby nietylko kolonij, ale i metropolji.

Na zakoniczenie autor wypowiada sie przeciwko daznosci do
catkowitego usuniecia benzyny, uwazajac, ze w czasie pokoju pali-
wa zastepcze powinny pokryé jedynie cze$¢ zapotrzebowania. Je-
dynie w razie wojny wytworczos¢ tych paliw powinna kilkakrotnie
wzrosnaé¢ i umozliwi¢ ruch pojazdéw mechanicznych, pomimo bra-
ku benzyny.

Mijr. inz. Grosglik-Groniowslci.



162 Bron Pancerna i Samochody

Zagadnienia, powstajgce przy wstrzykiwaniu paliwa do
silnikéw Diesla, w szczegolnosci do silnikéw o Srednich
predkosciach.

(R. R e t e 1 inz. La Technigue Automobile et Aerienne
Nr. 167/34).

Autor rozumie pod ,predkosciami $redniemi” zakres zblizony
do n = 1800, co odpowiada wysokopreznym silnikom samochodo-
wym. Prawidtowe spalanie si¢ paliwa zalezy od rozpylenia paliwa
przy wtrysku, od doktadnosci zmieszania z powietrzem i od doktad-
nej regulacji.

Im drobniejsze sg rozpylone kropelki, tem szybsze jest zapala-
nie. Powinno ono trwaé¢ 5* obrotu walu korbowego, czyli 1/2000

sekundy, co wymaga S$redniej wielko$ci kropelek 10 — 15 mikro-
néw. Samo spalanie zapalonego pytu trwa 50 — 60"; wymaga to,
aby najwieksze kropelki nie przekroczylty 40 — 50 mikronéw.

Gdy wtryskujemy np. 90 mm3 paliwa, to przy przecigetnej $red-
nicy kropelki 12 mikronéw ilos¢ kropelek wynosi 100 miljonéw; daje
to miare napotykanych trudnosci.

Rozpatrujgc wtryskiwany strumien paliwa, widzimy jego roz-
pad na oddzielne strumienie, a nastepnie na kropelki, zaleznie od
napiecia powierzchniowego, energji kinetycznej wtrysku oraz drgan
w strumieniu.

Kropelki sg tem mniejsze, im mniejsza jest lepko$¢ paliwa,
im wieksze przeciwcisnienie w cylindrze i im wieksza jest szybko$¢
wtrysku. Duze znaczenie ma tez regularny ksztatt wtryskiwanego
strumienia; o ile dysza jest dostatecznie dtuga w stosunku do $red-
nicy otworu (I — ok. 4 d), strumien jest regularny, i wielkos¢
kropelek — bardziej jednostajna; jezeli dysza jest zbyt krétka, kro-
pelki r6znig sie miedzy sobg bardzo, wiec zbyt wiele jest kropelek
za duzych. !

Doktadne zmieszanie paliwa 2z powietrzem wymaga przede-
wszystkiem duzego zasiegu strumienia. Uzyskuje sie to przez za-
stosowanie duzych predko$ci wtrysku, co pocigga za sobg diugosé
dyszy ok. Ad (dtuzsza dysza zmniejsza szybko$¢ przez tarcie, krot-
sza — przez nieregularny ksztatt strumienia), okragty ksztatt otwo-
ru oraz doktadne wypolerowanie wnetrza dyszy, by tarcie byto jak
najmniejsze. Stwierdzono tez, ze wszelkie zmiany w ci$nieniu powo-
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duja duze zmiany zasiegu strumienia: im ci$nienie w cylindrze jest
wyzsze, tem zasieg jest mniejszy. Okoliczno$¢ ta powoduje, ze przy
duzych obcigzeniach, gdy cisnienie jest wieksze, zasieg zmniejsza
sie, a réwnocze$nie wielko$¢ kropelek spada. Zapalenie nastepuje
bardzo szybko, przyczem plomien tworzy nieprzebytg dla strumie-
nia paliwa barjere: poszczeg6lne kropelki, wpadajagc w bardzo wy-
soka temperature plomienia, paruja natychmiast i tracg przez to
wszelkg zdolno$¢ przenikania wglgb komory sprezania.

W tych warunkach spala sie cale paliwo z udziatem tylko cze-
$ci powietrza; spalenie jest wiec niekompletne, tworzg sie state
osady, dym i produkty czes$ciowego utlenienia.

Jako $rodek zaradczy, wprowadzony zostat ruch powietrza w
komorze sprezania. Ruch ten nie ma na celu tego, by wiecej je-
szcze rozdrobni¢ wtrys$niety strumien paliwa; przeciwnie, strumien
ten zachowuje si¢ wobec ruchu powietrza zupetnie odpornie, dzieki
wtasnej bardzo duzej bezwtadnosci. Zato ruch powietrza dostarcza
statej nadwyzki tlenu, potrzebnej do spalania w danej chwili, oraz
wyptdkuje produkty catkowitego spalenia — pare wodng i dwutle-
nek wegla.

Autor opisuje szereg urzgadzen do wywotania ruchu powietrza,
m. in. og6lnie znany w Polsce zasobnik A ¢ r o (uzywany w sil-
niku S a ur e r) oraz stosowana coraz wiecej w Anglji gtowice
Ricardo. W tej ostatniej cata komora sprezania znajduje sie
nad ttokiem; podczas zasysania przez zawér powietrze dostaje sie
do cylindra i nabiera ruchu wirowego dookota osi poziomej; ten
wiasnie ruch wirowy, trwajac '‘przez czas sprezania, wtrysku i spa-
lania, przeprowadza cate powietrze przez rejon oddziatywania stru-
mienia apliwa. Przystosowany do tego ksztalt komory sprezania
i nalezycie wybrane miejsce wylotu dyszy przyczyniajg sie do zu-
petnie doktadnego zmieszania paliwa z powietrzem.

Pozostaje do rozpatrzenia zagadnienie regulacji. Polega ona na
zmianie poczatku i czasu trwania wtrysku, zaleznie od szybkoSci
obrotéw i obcigzenia, aby zapewni¢ najkorzystniejsze warunki spa-
lania. Przy zwiekszonych obrotach musimy przys$pieszy¢ poczatek
wtrysku, by pozostawi¢ bez zmiany czas przed gérnym punktem
zwrotnym i mie¢ w tym punkcie juz cate paliwo zapalone.

Przy zmniejszonych obrotach musimy odpowiednio zmniejszy¢
ci$nienie w paliwie, by uczyni¢ wtrysk powolniejszym i zapobiec
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niebezpieczenstwu spalania detonacyjnego. Rozpieto$¢ pomiedzy ci-
$nieniem, dostosowanem do réznych obcigzen silnika i do ré6znych
ilosci obrotéw, stanowi przyczyne wielu trudnosci konstrukcyjnych.

mijr. inz. Grosglik-Groniowski.



Otwarcie trzech nowych dziatéw

w Muzeum Przemystu i Techniki w Warszawie

W dniu 15 grudnia 1934 r. otwarte zostaty w obecno-
Sci przedstawicieli rzagdu, samorzadu oraz sfer przemysto-
wych i gospodarczych trzy nowe dziaty Muzeum Przemy-
stu i Techniki w Warszawie.

Dwa z nowoutworzonych dzialéw obrazujg zagadnie-
nia o duzym znaczeniu spoleczno-socjologicznym, przedsta-
wiajg bowiem z pomoca licznych tablic i eksponatéw hi-
storje pracy ragk ludzkich i bezpieczenstwo i hygjene pra-
cy w przemysle.

Niemniej wszechstronnie i bogato zilustrowany zo-

stat dzial trzeci poswiecony rozwojowi pojazdéw mecha-
nicznych. Obok historyczng tylko wartos¢ majacych, daw-
no wysztych z uzycia bicykli, welocypedow i t. d. przedsta-
wiono w tym dziale nowoczesne rowery, motocykle i samo-
chody. Wartos¢ dydaktyczng tego dzialu podnosi znaczna
ilos¢ eksponatéw w przekroju i w ruchu oraz celowo i lo-
gicznie obmyslone tablice i fotomontaze.

Do najcenniejszych eksponatéw nalezg tu: silnik sa-
mochodu Citroen’a w przekroju, podwozie samochodowe

wraz z motorem Buick’a w przekroju i ruchu oraz dwa
historyczne samochody: F. N. z roku 1901 i Cotereau-

Dion z r. 1905.

Zaki. Graf. DRUKTRASA, N.-Swiat 54. Tel.: 61556 i 242-41
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Szefostwo Saperéw M. S. Wojsk, wydato ostatnio

,PODRECZNIK DOWODCY SAPEROW"

Podrecznik ten ma na celu:

Doia6dcom saperéw — utatwienie dowodzenia jednostkami sap.
przez umozliwienie szybkiego przeprowadzenia kalkulacji do zorga-
nizowania i wykonana wskazanych dziatan i robo6t saperskich w
polu.

Utatwienie jako szefom stuzby sap. przeprowadzenia kalkula-
cji przy zaopatrzeniu i ewakuacji, eksploatacji zasobéw miejsco-
wych i t. p.

Dowédcom broni gtéwnych — danie moznosci szybkiego zor-
ientowania sie w mozliwosciach uzycia saperéw jako broni i stuzby.

Utatwienie szybkiego okre$lania zadan dla saperéw w poszcze-
gbélnych dziataniach i mozliwosci ich wykonania w zaleznosci od cza-
su, sit, Srodkéw i t. p.

Podrecznik ten jest niezbedny dla oficera w polu, podczas ma-
newréw i éwiczen.

Cena Podrecznika wraz z przesytka, przy zamowieniu wprotrt

w Administracji Przegladu Wojskowo-Technicznego (Warsstawu,
6-go Sierpnia 54) —

10 zlotych, ptatne jednorazowo.

Pienigdze nalezy wptaca¢ przez P. K. O. Nr. 14500, Przeglad

Wojskowo-Techniczny, zaznaczajac na odwrocie blankietu: ,Na Po-
drecznik Dowddcy Saperéow”.
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