MECHANIKA TEORETYCZNA.

Jezeli znamy polozenie kaidego punktu ciala A wzgledem ciala B,
tymsamym jest wiadome poloZenie ciala A wzglgdem B.  Aby okréslié
polozZenie punktu dowolnego m wzgledem ciala B, mozemy obraé trzy pla-
szezyzny, przecinajgce sig w jednym punkeie 1 stale z cialem B polgezone,
1 wyznaczyé, wedlug pewnéj umowy, odlegloSei punktu m od tych plaszezyzn;
uklady wartoSei, wyraZajacych odleglo§ei od owych plaszezyzn wszystkich
punktéw ciala A, okréslajy jego poloZenie wzglgdem ciala B.

Zmiang polozenia ciala wzgledem cial innych nazywamy jego ruchem
wazgledem tych innych cial; pozostawanie za§ wzgledem nich w pewnym polo-
Zeniu nazywamy spoczynkiem owego ciala. Zmianie poloZenia towarzyszy
najezesciéj zmiana miejsca, atoli niezawsze tak byé musi. JeZeli np. po-
wierzchnig, obrotows, obracamy cokolo jéj osi, to zmieniamy poloZenia jéj pun-
ktow, a zatym poloZenie powierzchni wzgledem innego ciala, chociaz po-
wierzchnia ciggle toz samo micjsce W przestrzeni zajmuje. Jezeli podobnie
zwykly linijy $rubows, nieograniczenie przedluZong, skrgcamy okolo jéj osi
tak, iz nie zmicniamy miejsca, przez nig zajetego, to jednak wowezas kazdy
punkt zmienia swe poloZenie wzgledem ciala, zewnatrz bedgcego. 7 tych
przykladéw okazuje sig, ze wlasciwym kryteryjum ruchu ciala jest zmiana
jego poloZenia wzgledem innego.

Ruch nie jest wlasnoéeig cial, lecz tylko zjawiskiem, jakie spostrzegamy
co do ich wzajemnego poloZenia, Chalo bowiém A moze si¢ poruszaé wzgle-
dem B, nie zmieniajac swego poloZenia wzgledem C -— pozostajye przeto
w spoczynku wzgledem tego ciala.

Mechanika jest naukyg o ruchu cial. —

Przy badaniu ruchu na trzy rzeczy zwracaé naleiy uwage, mianowicie
na: cialo poruszajace sig, zachowywanie si¢ jego w przestizeni i zachowywanie
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sig jego w czasie. Nie bedziemy tu okré§lali przestrzeni i czasu; zadaniem
naszym bedzie tylko szezegdlowe zbadanie udzialu, jaki tym pojgciom przy-
pada przy dokladnym poznawaniu zjawiska ruchu.  Zwigzki, zachodzgee mig-
dzy wielkoSciami, ktére sluzg do okréslenin ciala, przestrzeni i czasu, stanowig
wlaénie wiedze naszg o ruchu. Takie zwigzki nazywamy w przypadkach ogél-
niejszego znaczenia prawami ruchu, albo zasadami ruchu; w przy-
padkach za§ szczegblnych uwaZamy je jako twierdzenia o ruchu, wyraZajgee
pewne jego wlasno§ci. Dochodzenie i sformulowanie tych zwigzkéw jest glo-
wnym zadaniem mechaniki.

Do utworzenia pojecia ciata materyjalnego sg konieczne i wystarezajgce
dwa pojgeia, mianowicie: pojecie jego ustroju gicometrycznego i pojecie jego
trodci materyjalnéj, Zalezno§¢ zatym ruchu od poruszajgeego sig ciala obja-
wité sig moze w dwu tylko kierunkach, Popiérwsze, rozwazamy zwigzki, za-
chodzace migdzy ustrojem ciala, przestrzenig i czasem, i tym sposobem rozpo-
:majemy te wlasnodei ruchu, ktére sg niezaleine od tresei materyjalnéj poru-
szajacego sig ciala, Powtére, dochodzimy zaleznoéei ruchu od materyi (masy)
ciala o wiadomym ustroju giecometrycznym, a to dochodzenie stanowi drugg
cze§t naszego zadania,

Na téj podstawie dzielimy mechanike na dwie czgéci, ktére zowiemy ki-
nematyks i dynamikg, Kinematy kazajmuje sig badaniem ruchu ze waglg-
du na ustrdj gieometryczny ciala poruszajacego sig, na przestrzen i na czas.
Dynamika, polegajac na wynikach kinematycznéj analizy ruchu, zajmuje
sig badaniem ruchu ze wzgledu na materyjg ciala.

Kinematyka nie wymaga Zadnych wiadomo$ci o wlasno§ciach fizycznych
ciala; z tego powodu niekiedy zaliczano jg do galezi matematyki teoretyczndj,
uwazajac jg jako czgét gieometryi, Nazywano jg czgsto «gieometryjg ruchus.
Atolitakie j&j pojmowanie nie jest wlaSciwe. (Gieometryja, badajgca wlasno-
Sci fignr w przestrzeni, nie ma nic do czynienia z pojeciem czasu, ktére wcho-
dzi do dochodzein kinematyki, a wlasnie to pojecie oddziela kinematyke od
gieometryi i wskazuje wladciwe jéj micjsce w mechanice.

Juz sama nazwa «dynamika» zapowiada, Ze ta cze§¢é mechaniki bada
dzialania sil, rozwaZanych jako przyczyny ruchu. Przyjmujge to okréslenie,
ktérego wlaSciwe znaczenie pézniéj wyjasnimy, mozemy kinematyke pojmowaé
takze jako naukg o ruchu bez wzgledu na siky, ruch sprawiajgce. Takie bylo
pierwotne okré$lenie téj nauki, przez Ampér’a podane, —

Sily, przylozone do ciala materyjalnego, wplywaja, wogéle méwige, na
ruch jego; mogg jednak zachodzi¢ przypadki szczegdlne, w ktérych, pomimo
sil przytozonych, ruch ciala trwa daléj tak, jakgdyby tych sit weale nie bylo.
W tych przypadkach méwimy o silach, Ze sig réwnowazg. Stosownie do tych
dwu moZebnych rodzajéw skutku dzialania sil, w dynamice rozwazanych,
dzielimy t¢ nauke na dwie czeci. Piérwsza, zwana statyks, zajmuje sig
dochodzeniem warunkdw réwnowagi sit i wlasnosei ukladéw sit w réwnowa-

dze; druga, zwana kinetyks, bada ruch ciala materyjalnego, sprawiony
przez sity, —
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Ustrdj gicometryczny ciala moze podezas ruchu pozostawaé nieznien-
nym, lub ulega¢ zmianom wedlug pewnych praw. Aby blizéj okréglic zmiang
ustroju ciala, wwazajmy cialo gicometryczne, odpowiednie dancmu cialu mate-
ryjalnemu, jako uklad punktéw. Wtedy zmiana ustroju polegaé bedzie na
zmianie wzajemnéj odleglosei kazdych dwu punktéw tego ukladu.

Kazde cialo materyjalne posiada zdolnosé doznawania zmian swego
ustroju,  To za§ zmiany w odlegloSei kazdych dwu punktéw ciala moga nie-
kiedy by¢ tak nieznaczno stosunkowo do pierwotndj ich odlegloSel, iz je opu-
szezamy, o whedy dochodzimy do wynikéw przyblizonyceh, Takie postepowanie
wystareza przy rozwaZaniu wielu zagaduien o ruchu, a przy innych pozwala
osiggnyé wyniki bliskie prawdy, aby potym, wmiarg postepu nanki, coraz wig-
c¢j doskonalit tak otrzymane wyniki.

Ciala materyjalne, ktorvych ustrdj gicometryczny przyjmujemy jako nie-
zmienny, nazywamy cialami sztywnymi, wsaystkie za$ inne nieszty-
wnymi. Do piérwszych nalezy tak zwane ciala stale, ktorych sprezystose,
jako bardzo malg, pomijamy w wiclu zagaduieniach; do cial nieszbywnych
naleZy ciala sprezyste, ciecze i gazy.

Stosownic do tych okrésleni, tyczgeych si¢ stanu skupienia poruszajgcego
sig ciala, ustanawiamy odmienny podzial mechaniki na mechanike cial
sztywnych i mechanikg cial niesztywnych. Ostatnia bywa jeszcze
dzielona na mechanikg cial sprezystych i mechanike cieezy i gazow,



