ROK VIIL MAJ 1934 r. No 86

WIADOMOSCI DROGOWE

ORGAN STOWARZYSZENIA CZLONKOW POLSKICH
KONGRESOW DROGOWYCH

JOZEF BOGUMIL CWIKIEL.

REZULTATY POMIAROW RUCHU | GRUBOSCI NAWIERZ-
CHNI PRZEPROWADZONYCH NA DROGACH BITYCH
WOJEWODZKICH W 1930 R.

Praca niniejsza obejmuje wyniki pierwszych pomiaréow
ruchu drogowego i grubosci nawierzchni bitej, przeprowadzo-
nych w r. 1930 na drogach wojewddzkich 15-tu wojewo6dztw;
stanowi wiec czes$¢ ll-ga wynikow catkowitych pomiaréw, do-
konanych w tymze roku w Polsce na drogach panstwowych
i wazniejszych samorzadowych (rezultaty pomiaréw na drogach
panstwowych opublikowano w r. 1933, a dane o pomiarach drog
powiatowych, stanowigce czes¢ lll-cig, pozostajg w opracowaniu).

Wyliczenia statystyczne, odnoszace sie do drég wojewo6dz-
kich, grupowano S$cisle wedtug sposobow i zasad, przyjetych przy
opracowaniu analogicznych danych o drogach panstwowych ).

Czes$¢ niniejsza nie obejmuje drég wojew. S$lgskiego, kto6-
rego statystyka ruchu i stanu nawierzchni z roku 1930 row-
niez jest opracowana. Ze wzgledu na odmienny podziat kate-
goryj drég Slaska, na ktérych dokonano pomiary, znaczne sku-
pienie sieci drég, zmienny stopien obcigzen tych drég ruchem
i t. p., uznano za witasciwe, wyniki dokonanych badan drogo-
wych w r, 1930 uja¢ w oddzielng prace statystyczng, przy za-
chowaniu jednak tychze samych metod zestawienia tablic
i uktadu wynikoéw cyfrowych i t. p. jakie stosowano przy opra-
cowaniu pomiaréw ruchu na drogach publicznych 15-tu pozo-
statych wojewddztw; te dane opublikowane beda oddzielnie.

Rezultaty ruchu drogowego i pomiary grubosci nawierz-
chni I-go pomiaru z r. 1926 i li-go — z r. 1930 drég pan-
stwowych byty wykonane graficznie na kolorowych wykre-

‘) ,Rezultaty pomiaréw ruchu i grubosci nawierzchni, przeprowadzo-

nych na drogach bitych w 1930 r." J. B. Cwikiet. Naktadem Stow. Cz,
Polskich Kongr. drog, Warszawa 1933.
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sach-mapach 15-tu wojewo6dztw i opublikowane. Zaznacza sie,
ze Ministerstwo Komunikacji (Departament VII Drog Kotowych)
posiada réwniez opracowane w oryginatach 15 map z wykresa-
mi ruchu i grubosci nawierzchni drég wojewddzkich wedtug
stanu 1930 r. w podziatce 1:300,000, lecz opublikowania tych
wykreséw nie przewiduje sie w czasie najblizszym.

A) Pomiary ruchu.

Z kategoryj drog publicznych w Polsce z twardg jezdnig
drogi wojewddzkie sg najwiecej zblizone do drég panstwowych,
ktére, jak wiemy, tworza sie¢ traktow pierwszorzednego prze-
waznie znaczenia.

Z obserwacyj i badan przeprowadzonych w r. 1930 na
tych gtéwnych traktach samorzadowych, za jakie uwaza sie
drogi wojewo6dzkie, otrzymano statystyczne wyniki, ktére naj-
wiasciwiej okres$lajg stopien i waznos$¢ S$rodkéw komunikacyj-
nych, dajg poréwnawcze zestawienia pracy drég wojewodzkich,
w stosunku do pracy drog panstwowych, a przytem ustalaja roz-
miar i wzajemne role tych drég w gospodarce drogowej.

Ogélna diugosé¢ drog wojewddzkich bitych i brukowa-
nych, na ktérych byly wykonane zapisy ruchu, wynosita
9695,79 km. Przecietna dtugo$¢ odcinkéw obserwacyjnych wy-
nosita — 6,12 km. czyli odcinkéw byto 1583 szt.

Ze wzgledu na miejscowe warunki, trzeciorzedne znacze-
nie niektérych odcinkéw drég, nieprzedstawiajgcych zaintere-
sowania, oraz czesci drég (ulic) przechodzacych przez miasta
i wieksze osady i t. p., nie wszystkie drogi zostaly objete po-
miarami ruchu i pomiarami nawierzchnil.

Wyniki obliczen pomiaréw ruchu na poszczegdlnych dro-
gach wojewo6dzkich ujeto w oddzielne zestawienia wedtug 15-u
wojewo6dztw, przy zachowaniu nadanych nazw drogom, ¢t j.
nazw krancowych miast lub osiedli. Statystyczne obliczenia
zgrupowane sg w tablicach 1—15-ej wigcznie.

Kazda z tych tablic zawiera dane charakteryzujgce ruch
mieszany, t. j. konnych zaprzegéw i motorowych jednostek na
poszczegbélnych drogach oraz wyprowadzone wielko$ci przeciet-

) Ogélna dlugos¢ drég wojewbddzkich z twardg nawierzchnig =
= 10.087,19 km,
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ne wzglednie sumy, odnoszace sie do wszystkich tych drdg
tacznie; sa to wiec wyniki zasadnicze, jednostki poréwnawcze
~mierniki" pracy drég w poszczeg6lnych wojewoédztwach.

Wyrazajg sie jako przecietne obcigzenia (w tonnach) przy-
padajace na dobe w ciggu roku 1930 na 1 km. drogi.

Tablica 16 zawiera zestawienie z 15-tu wojewo6dztw, t. j.
z poprzednich tablic 1 — 15, wymienione wyzej zasadnicze
~mierniki" przecietne obcigzenia, przypadajagce od ruchu dro-
gowego w kazdem wojewddztwie.

Poza tem, w tejze tablicy mamy wyprowadzone dodatko-
wo zestawienia statystyczne, znamionujgce poréwnanie miedzy
sobg réznych stopni pracy drdég (obcigzenia) a zarazem pomie-
dzy réznemi wojewodztwami.

Z porownania gtéwnych wynikéw spostrzegamy: najwiekszg
praca odznaczajg sie drogi wojewodzkie woj. todzkiego = 521
tonn (ruchu mieszanego) na dobe w ciggu roku na 1 km.

Najstabsze obcigzenie przypada w woj. wilenskiem = 173
tonn na dobe na 1 km.

Nastepnie z tejze tablicy 16-tej otrzymujemy ostateczny
rezultat wyliczen z 15-tu wojewddztw, mianowicie:

Srednie obcigzenie drég wojewédzkich ruchem mieszanym
w Polsce wynosi 386 tonn na 1 km w ciggu doby w 1930 r.

Zaznaczy¢ nalezy, ze obliczenia obcigzen odnoszg sie
w kazdym wypadku do catej szerokos$ci twardej nawierzchni
bez wzgledu na jej szerokosc.

Srednie obcigzenie drég panstwowych wynosito 482 tonn
na dobe, zatem drogi panstwowe sg obcigzone 20% wiecej ru-
chem mieszanym, anizeli drogi wojewoddzkie; ze wzgledu na
réznice w szerokos$ciach nawierzchni tych dwoch kategoryj
drog, t. j. szerokos$¢ panstwowych przecietnie = 500 m. a woje-
wodzkich = 4,50 m, na 1 m szerokos$ci pasa nawierzchni bitej
drog panstwowych przypada obcigzenie 96,4 tonn na dobe w roku,
kiedy na 1 m pasa — dro6g wojewddzkich przypada 85,9 tonn.

Z punktu widzenia wiec pracy jezdni bitych otrzymamy, ze
drogi panstwowe obcigzone sa ruchem wiecej o 10,5% od drdg
wojewodzkich, co ma wazne znaczenie przy rozpatrywaniu i obli-
czaniu zuzycia i niszczenia warstwy ttuczniowej nawierzchni.

Celem stwierdzenia, jakie obcigzenia ruchem przewazajg
na drogach i oznaczenia diugosci odcinkéw, na ktérych wyste-
puja te obcigzenia, ujeto w oddzielne grupy odcinki, zaleznie
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od tonnazu ruchu na dobe, co kazde 100 tonn réznicy oraz
okreslono odsetek tych diugosci w stosunku do ogélnej dtugo-
§ci drdg rozpatrywanych. Tablica 17 zawiera te dane dla
drég 15-tu wojewddztw i ogo6lne rezultaty dla drég wojewddz-
kich w catej Polsce,

WYKRES
za.leinoscidlueosci drogwojewodzkich (w%)
od wielkosci obcigzen
ruchem konnym i mechanicznym

u1950r.
ich
25,5 %@r%%ﬁn
21.8
7%
12*
8i
5.8
0 888888238888888888838,°
TONNY —?\I?Q""'ORICOO>7Or9|?21 WO N o 0 g
Rys. 1
Z powyzszych danych otrzymujemy, ze
I, Obcigzenia do 100 tonn na
dobe stanowig 13% czyli na 124 km.
Il. Obcigzenia 100 — 500 tonn
na dobe stanowig 77.3% , (505
Ill.  Obcigzenia 500 — 1000 tonn
na dobe stanowig 18.5% , 1791

IV. Obcigzenia 1000 — 1500 t
na dobe stanowig 22, . 212
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V. Obcigzenia 1500 tonn i wy-
zej na dobe stanowig 0.7% . < 64

Razem 100% 9696 km

Rys. 2.

Wykazane w powyzszych tablicach gtéwne mierniki ob-
cigzen oznaczajg wielkosci ruchu mieszanego, t. j obcigzen wy-
wotanych ruchem jednostek konnych i mechanicznych.

Wzajemny stosunek na réznych odcinkach drog ilosci jed-
nostek ruchu jednego typu do drugiego jest b. réznorodny,
i niezalezny.

Celem posiadania jednak $cislejszych danych, t j. wielko-
sci obcigzen, wywotanych oddzielnie ruchem zaprzegéow kon-
nych i oddzielnie jednostek motorowych, a zarazem posiadania
i przecietnych ilosSci przebiegajacych jednostek ruchu, wykaza-
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nia stosunku tych obcigzen i ilosci do siebie w réznych wa-
runkach, zestawiono tablice 16, ktéra z zaczerpnietych z poprzed-
nich danych, podaje zadane cyfry jako ogolne dane statystycz-
ne dla drég wojewddzkich catej Polski.

Rys. 3 obrazuje poréwnawcze zestawienie $rednich obcig-
zen (tonn na dobe) w/g wojewddztw przy zachowaniu stopnio-
wania wzrostu obcigzen,

Na schemacie mapki Polski (Rys. 4) pokazano stopnie
natezenia ruchu drogowego w roznych dzielnicach kraju w sto-
sunku obcigzen konnych do mechanicznych, przypadajgacych
w poszczegb6lnych wojewoddztwach (w/g tablicy 16-tej kolumna
10, 11 i 12-ta).

STOSUNEK OBCIAZENIA

KONNEGO DO MECHANICZNEGO
NA WOJEWODZKICH DROGACH BITYCH

w 1930 r. WO
NOWOCRODLK
12640 32/-U
m' B/ALYSTOK
/87-20
POZNAK WARSZAMA
rzisc
r

262-37 OLL8un

OHHE(E @®tuck

233-/2

KATOWICE oAV

TARNOPOL

5,41
~N249-21
Dla catej Polski
i Stosunek obciazenia konnego N > STAN/StAHOW
do mechanicznego 0,95 -
z llos¢ jednostek ruchu na. dobe
konnych - mechanicznych 23 2f

Rys. 4.
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Tablica 1
woj. biatostockie.

Obcigzenie na dobe
Dtugos¢  $rednia

Nazwa drogi drég ilogé Ogélne Srednio na
lub z tw.ardaé jednostek o4 ruchu 1 km od ruchu
nawierz-  ruchu miesza- . I
krancowych punktéw chnia  na dobe o, 18 5 8
0 @ «
@ £ o4
km konne mech. tkm tonn
2 3 4 5 6 7 8 9
Minsk Maz, - Osowiec 109,04 189 19 31,930 227 55 293

6,24
tosice — Bielsk — Swi-

SY0CZ v 50,11 117 19 9.450 131 58 189
Rézan - Ostrow - . . 35.52 220 14 11.250 263 54 317
Biatystok - Grajewo-

gr, panstwa .o 79,83 185 36 26-440 215 116 331
Biatystok- Augustéow-

gr. panstwa .o 50,70 158 6 10.130 182 18 200
Biatystok — Wysokie

53,78 217 25 16.700 232 78 310

tomza — tLyse .o 4?,&302 200 15 14.000 263 53 316

Wotkowysk — Mosty . 4,90 215 2 990 196 6 202
Filipow — Suwatki —

gr, panstwa oo 69,83 201 19 19530 244 36 280

2,83
Pruzana — Wotkowysk 13,44 221 12 3.290 211 34 245
Planta— Mata Brzosto-
W iCa i, 9,78 203 17 2.420 194 53 247

521,25 187 20 146,130 218 62 280
Odcinki miejskie nieobjete

pomiarami . . . . 15,29

536,54
Tablica 2
woj. kieleckie.
Warszawa— Kozienice—
Ozaréw . . , . 108,32 289 12 42.070 346 42 388
4,00
Paradyz — Radom— Ko-
zienice e 116,42 277 28 46.830 321 81 402

1,19
Grojec — N. Miasto —
Sielpia . . . . 58,00 287 40 24.180 316 101 417



10

11

12

13
14

15

16

17

18

19

20
21

22

23

Kielce — Lagéw — Opa-

Morawica — Dziatoszy-
ce — rz, Wista
Sandomierz — N. Brze-
sko — Krakéw

Pilica - Ogrodzieniec-

- Dabrowa .,
Wolbrom - Pilica- Ko-
niecpol L, .
Gniazdéw - Szczekoci-
ny - Kije . ,
Chmielnik - Staszéw ,
Wtoszczowa — Nagto-
WICE i
Ruda Malen. — Wtosz-
czowa ...

Miechéw— Dziatoszyce .
(Krakéw) — Czyzyny —
— Kazimierza WKk.

Ruda Mai. — Przed-

bérz — Radomsko ,
Brody — Itza — Radom
Ostrowiec — Opatéow —

— Sandomierz ,

Ozaré6w — Staszéw —
— Gornowola

Pinczé6w — Busk.

Olkusz — Trzebinia

Ogrodzieniec — Zawier-
cie — Niezdary

Gidle — Maluszyn —
— Witoszczowa
Radomsko =— Jaworzno

Odcinki miejskie nieobjete
pom iarami .

59,61
1,59

60,98
2,47

, 25,10
| 10,00
| 15,16

40,19

26,61

116,56

24,00
7,00

23,64

9,86
6.14

6,90

20,79

27,50

45,08
1,45

43,59
2,24

91,41
16,00
8,00

36,83
5,16

13,69
4,73

1008,97

31,24

1040,21

332

175

170

105

237

340

169

204
313

160

184

314

296

311
291

335

403
135
211

316

346
281

275

5 6
22 27.720
14 19.560
14 6.320
2 1.730
25 5.210
43 22120
20 7.490
24 38,360
4 10.780
7 5.680
3 2.370
22 3.600
18 11,180
15 12.240
56 23,590
48 25.410
13 54,550
19 4.050
25 3.160
45  19.080
12 6.470
26 2.180
24 425.930

399

274

210

170

430

225

263
438

219

229

454

483

397
345

451

558
189
342

394

438

252

66

47

42

78

120

57

66
11

21

11

68

55

48
178

132

39
64
53

124

34
106

70

465

321

252

173

344

550

282

329
449

240

240

522

538

445
523

583

253
395

518

472
460

422
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. . Tablica 3
woj. krakowskie.

2 3 14 15 1 6 17 1!8 109

10

11

12
13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
26

Olkusz— Trzebinia 10,20 147 32 2.630 181 77 258
Krakéw — Chetmek —

gr, Slaska 51,16 238 31 17,610 250 94 344
Liszki — Czernichéw 9,00 112 9 1,400 127 29 156
(Krakéw) — Czyzyny —

Kazimierza Wk. 13,07 578 38 12,140 813 116 929
Krakéw — Koszyce —

Sandomierz , 12,87 343 28 7,020 456 89 545
Chrzanéw— O$wiecim—

Kety . . . . . 36,32 209 43 14,920 284 127 411
(Kety)— Czaniec — Zy-

WIEC s 18,20 196 30 5,850 238 83 321
Krakow—Myslenice . 27,15 668 59 23,620 690 180 870
Zator — Wadowice —

Sucha . 35,37 264 32 14,500 327 83 410
Zator — Andrychow —

Zywiec . 37,87 166 13 8,040 210 26 236
Juraszéw — Ujsoty— gr.

panstwa 29,80 118 10 6,280 178 33 211
Biata — Zawoja . 16,08 203 15 3.630 187 39 226
Mys$lenice — Bochnia —

Swiniarow , , , 5550 223 12 18,750 311 27 338
Zabornia— Chyzne 34,64 151 6 6.980 183 19 202
Jabtonka — N,-Targ —

St, Wie$ . . 53,15 240 32 19 940 289 86 375
Zakopane — Koscieli-

sko . . . . .. 8,24 421 52 3.860 347 121 468
Zakliczyn — N, Sacz —

Szczawnica . 87,78 224 45 32,370 246 123 369
Kroécienko — Czorsztyn 11,66 85 39 2,120 83 99 182
Radtow — Zakliczyn 31,10 208 12 10,970 317 36 353
Stotwina — Brzesko —

Dabrowa . . 47,00 203 26 15.730 257 78 335
Stotwina — Przectaw —

Kolbuszowa , 69,30 360 7 39,790 553 21 574
Bochnia — Limanowa 34,00 199 12 10039 269 26 295
Pilzno—Mielec s . 48,00 351 13 25,830 496 42 538
Gromnik—Gdéw — W ie-

liczka . 77,59 239 26 31.170 331 71 402
Zborowice— Zagdérzany . 22,37 110 11 4.250 163 27 190
Jasto—Zmigréd— Dukla 23,06 424 17 14.960 598 51 649



27
28

29
30

31

32

10

u

2 3
Gorlice — Zmigréd . . 28.75
Kombornia — Krosno —

Zmigréd . . . . 5,95
Gorlice — Konieczna . 29.58
Rzeszé6w — Warzyce —

(Jasto) .o 3,40
N. Sacz — Muszynka —

gr, panstwa .. 44,44
Krakéw—Ujscie Solne—

Jastany . , . , 147,57

1160,17

woj. lubelskie.

Wilga—Siedlce—Janow

Podl.....coreiriieienn. 127,30
Minsk Maz, — tomza — e
Osowiec , , . , 25,69
Wyszkéw — Wegrow —
Sokotéw . . . . 52,72
Lublin—Wltodawa . . 51,70
3,52
Lublin—Bitgoraj— Prze-
WOISK oo 53,30
2,91
Janoéw Podl. — tegi —
Motykaty , . , 20,44
Terespol — Wiodawa —
Uscitug , , , . 25,00
Piotrowice — Putawy —
Annopol . . . . 84,85
1,23
Markuszéw—Lubartow . 8,65
Lubartow—Biata—Wys,
th ............................ 119]00
Maciejowice— Lukow—
Miedzyrzec . 79,87
Miedzyrzec - Radzyh—
Suchowola . 42,51
Odcinki miejskie nieobjete 691,03
pom tarami . . . .

20,21
1 711,30

319

224
252

228

186

231

249

199

238

254
288

347

151

172

211
281

191

226

217
226

10

11

30

21

17

30

27
15

u

36
25

30

27
21

13,590

2,500
10.850

1.250
1
14.010

51.820

449,310

34.630

8.460

18.340
21.210

23.560

3.580
5.110

30.400
2.920

33,170
20.410

13.420
215,210

446 27

394 26
338 29

342 26

232 83

328 23

327 60

473

420
367

368

315

351

387

Tablica

215 57
242 87
274 84
363 47
405 37
155 20
191 13
252 106
253 85
206 73
219 36
236 80
248 63

272

329

348
410

442

175

204

358
338

279

255

316
311



10

11

12
13

14

15

16

17

18
19

20
21
22

23

2

Zimna Woda—Przemysl
Przemys$l—Miejsce Pia-

STOWE v
Grédek Jag. — Rozwa-
déow — Zérawno ,

Sambor — Hermanowice
Sadowa Wisznia—Jawo-
row— Rawa Ruska

Przemys$l—Bircza — Za-

gOrZ e
Dabréwka — Grabowni-
ca — Jasienica

Przeworsk— Bachorz
Grabownica — Dynéw .
(Lublin) — Sieniawa —
— Przeworsk . ,
Kombornia — Krosno —
— Zmigréd . .
Jasto—Zmigréd— Dukla
Rzeszéw — Nisko — (Ja-

néw Lub.)
Rzeszéw—Kolbuszowa—
— Miechocin
Rzesz6w — Warzyce —
— (Jasto)
Lwéw — Rohatyn
Lwéw — Brzuchowice .

Rohatyn — Chodoroéw
Dobrosin — Niemiréw —
Dachnow
Z6tkiew—Kamionka Str.
Synowtédzko Schodnica
Stotwina— Przectaw —
Kolbuszowa
tancut

Lezajsk
Ujazdy .,

Odcinki miejskie
pom iarami .

nieobjete

236

woj. lwowskie.
3 4
8320 266
90,69 168
21,70 321
33,36 143
j20,19 191
| 16,48 262
i 21,45 400
68,70 212
31,15 223
37,76 209
3338 284
18,81 300
28,63 267
6,93 170
73,00 327
70,30 285
57,74 178
49,40 296
4,60
10,00 351
1,60
6.46 260
61,50 162
20,15 110
567 202
15.48 90
64,61 305
946,74 240

6,20
952,94

14

19

13

10

23
13
18

11

12

19

13
12

106

w o

44

13

36,870

22,850

10,610
7,030
6.300
7.890

13.340

20.080

8.750
11.710
J2.110

8,810

9,900
1.440

30.670

28.130

14.250
23.750

8.870
2,510
16.620
3.520
2420

1.660

28,090

338,180

Tablica 5

7 8 9
404 39 443
203 49 252
470 19 489
205 6 211
306 6 312
444 35 479
600 22 622
267 25 292
221 60 281
273 37 310
320 43 363
435 33 468
322 24 346
200 8 208
384 36 420
342 58 400
212 35 247
444 37 481
610 277 887
371 17 388
253 17 270
168 7 175
330 97 427
100 7 107
404 31 435
321 36 357



10

12

13
14

15

16
17

18

19
20

21

22

Rawa— Brzeziny— £6dz
t6dz— Tomaszéow . ,

t6dz—Szadek— Zdunska

tddz—Uniejow— Turek

Szadek — Balin
task — Szadek ,
Piotrkéw— task

task — Wielun . , ,

Wieluh— Bolestawiec—
Opatow

Unié¢jow—Klodawa
(Leczyca) — Topola —

Kutno — Topola— (te-
CZYCA) rereereinieeieeanens

towicz — teczyca , ,

Ktodawa — Sompolno—
Stupca

Kalisz — Konin . , ,

Konin— Slesin—Strzelno
Ruda Mai. — Przed-
bérz—Radomsko
Radomsko—Jaworzno ,

Rudniki— Praszka .,
Zgierz—Pigtek — Kutno

Gidle— Maluszyn— W to-
szczowa . . , ,
Rychwat — Grodziec |,

Odcinki miejskie nieobjete
pom iarami .

- 231

woj. todzkie.

35,86
0,30

45,21
458

42,84
5,11

71.07
4,00

30,20
14,16

43,47
0,95

58,79
0,60

31,69
1,65

33,05

27,03
1,15

16,91
23,18

74,72

51,39
1,19

32,02

30,26

48,51
3,02

11,44

29,13
2,44

26,72
8,00
785,65

25,65
811,30

394

325

374

328

179
198
214

219

211

194

248

453

125
257

232

261
240

365
331

103
136

262

61

86

37

76

13
23
29

16

18

16

34

44

28

27
53

a7

25
24

26
18

34

37

28.700

37,230

30,070

53.880

9,850
4,930
17.170

22.230

12,220

12,180

12.180

8,800
16,870

20,530
31.880

17.480

10,960
20.050

7.930
14,440

16.600
2.850

409.010

Tablica 6
7 8 9
608 192 go0
554 269 g3
581 121 702
580 250 75g
283 43 396
283 65 343
311 84 395
327 51 37
325 60 3g5
318 50 3gg
344 107 451
394 126 520
650 78 728
187 88 275
457 1b3 620
400 146 546
280 82 362
332 81 413
585 108 693
461 35 496
515 106 621
316 40 356
403 118 521
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Tablica 7
woj. nowogrodzkie.

1 2 1 3 4 5 1 ¢ 7 8 9

1 Zelwa—Dereczyn— Mie-

dwinowce . . . 20,27 318 9 6,730 299 33 332
311

2 Nowogrédek — Horody-
szcze — Baranowi-

6,91 330 17 2,450 306 49 355
14,62

Lo . 27,18 321 11 9.180 301 37 338
Odcinki miejskie nieobjete

pomiarami . . . . r,73
44,91
Tablica 8
woj. poleskie.
1 Dr. panstw. Nr, 4—Dro-
hiczyn e, 9,49 191 2 1,630 168 4 172
2 Janéw Podl. — Moty-
7,08 180 4 1.180 158 9 167

3 (Brze$¢ n/B) — Tiuche-
nicze— Biatowieza 34,49 364 23 11,570 304 60 364
4  Lubartéw— Biata— Wys.

Litewskie .. . gruntowa
Pruzana— Wotkowysk . 5.82 323 9 1,860 299 21 320
6 Ro6zana — st. kol. Ko-
SOW e 17,40 171 16 3,780 175 42 217

74,28 276 16 21,020 242 41 283

Tablica 9
woj. pomorskie.

Wejherowo— Przodkowo 34,80 109 45 11,610 206 128 334

Wejherowo—Krokowo , 23,34 133 46 8630 247 123 370
3 (Gdansk) — Kartuzy —
Stupsk R 55,80 95 52 18,190 176 150 326
4 Korne — Wygoda — gr.
panstwa . . . . 13,61 49 9 1.350 79 20 99
5 N. Karczma — Szum-
las — gr. w. m.

Gdansk . . . . 5,69 212 102 3.650 412 239 651



10

11
12

13

14

15
16
17
18
19

20

21
22

2

Swiecze — Skurcz — Ko-
Scierzyna — Puz-
Arowo .cccceveencieenns

Gniew — Skurcz.

Chojnice — Lipnica —
— gr. panstwa .

Tuchola — Osie

Tuchola — Sepolno —
— gr, panstwa
Chojnice — Pamigtowo
Bydgoszcz— Koronowo—

— Sepolno ,
Torun — Fordon— Byd-

JOSZCZuverirriiirieirns
Grudziagdz — N. Miasto

Radzyn— Maty Rywald .

Brodnica — #takosz .
Lubawa — Lidzbark
Rypin — Brodnica
Brodnica — Wlewsk —
— (Lidzbark) ,
Chetmza — Wabrzezno

Grudzigdz — Grupa
Lipno — Bielawy—(To-

Odcinki miejskie nieobjete
pom iarami .

Poznan — Rogozno .

(Rogozno)— Ruda— Cho-
dziez — Ujscie

Ruda — Czarnkéw

Chodziez — Margonin—
= Morakowo

- 239 -

S 3 14 15 1

147,10 107 33
23,34 94 22
47,91 69 22
34,31 96 16
39,53 142 22
22,58 94 19
1400 113 28
31,45 359 144

2,10
55,10 141 32
4,60
23,39 130 53
24,42 71 10
27,69 120 14
6,97 278 56
27,85 165 77
27,13 131 39
0,37
6,49 145 94
558 381 74
698,08 126 40
7,67
705,75

woj. poznanskie.

37,96 219 150
2,80

42,52 79 33

31,92 166 39

34,95 114 22

6

42.530
5,650

9,150
6,800

12.640
4.660

3.600

32.750
18.940

8,960
3.640
7.220
4.770

11.890
9.060

3.130

4.640

233.460

29,170

9.140
12.190

9,210

17 18 19
189 100 289
179 63 242
122 69 191
147 51 198
254 66 320
154 52 206
187 70 257
620 421 1041
256 88 344
230 153 383
123 26 149
214 47 261
517 167 684
271 156 .427
216 118 334
212 270 482
666 165 831
222 112 334
Tablica 10
382 386 768
123 92 215
268 114 382
197 67 264



10

11

12
13

14

15
16

17

18

19
20

21

22

23

24

25

26
27

28

2
Steszew — Szamotuly—
— Oborniki s
Oborniki — Przybycho-

Wronki—Miedzychéd —

— Gorzyn . ,
Szamotuty — Piotrowo ,
Steszew — Grodzisk

Grodzisk — Zbagszyn —
— gr. panstwa

Czacz— Nowy Tomys$l—
Lwowek ,
Koécian — Kunowo .
Leszno — Gostyn—De-
bina .
Kérnik — Srem — Go-
StYN e

Gostyn — Jagodnia ,

Dolsk — KoZzmin — Ba-
ranéw— (Pleszew)

Borek — Jarocin

Jarocin — Robakéw —

— Rychwat , =

Grab — Pleszew .

Jarocin — KoZzmin

Kozmin — Zduny— gr.

panstwa

Mogitka — Raszkéw —

Ostrow
Ostrow  —

Grabow —

— Ostrzeszéw .
Ostrow — Odolanéw —
— gr. panstwa
Wielun—Bolestawiec —
— Opatow
Sroda — Charbowo .

Charbowo —

Domostawek

Domosta-

— Gtlogo-

240

69,37

26,22

41,66
15,69
24,01

50.71
3,00

64,06
2,10

31,59

42,74
1,08

46,45
074

28,06

56,68

21,50
0,60

19,12
0,60

15,56

15,78
127

19,86
2,61

32,31

46,98

37,54

2,40
56,72

22,73

15,32

123

131

193

168

127

144

158

143

176

207

132

100
68

79

304
93

199

139

146

113

114
91

93

91

35

48

45

38

71

40

30

41

46

87

31

30
26

14

38
35

73

35

40

25

22
39

40

26

22.100
8.330
17.990
6.520

10.610

17.510

21.530

11.760

18.400

28.550

8.520

15.110
3.920

3.950

10.380
4.170

11,900

11.620

17.580

9,130

14,500

6.150

3.970

7 18 109
224 94 318
188 130 318
322 110 432
306 110 416
274 168 442
229 116 345
243 93 336
256 116 372
299 131 430
369 245 614
218 85 303
179 88 267
113 69 182
166 40 206
567' 100 667
165 99 264
398 201 599
242 118 360
248 126 374
171 72 243
184 75 259
147 109 256
153 117 270
176 83 259



29

30

31
32
33

34
35

36
37

38

39

40

41

Wagrowiec — Charbo-
wo—Gniezno
Gniezno — Witkowo —

Woélka

Kaliska—Domostawek—
Znin o,
Znin—Inowroctaw
Migskowo—Wrzes$nia
Wrze$nia— Gniezno

Gniezno— Znin — Pate-

Szubin — Bydgoszcz
Torun— Fordonh — Byd-
goszcz .

Bydgoszcz — Korano-
wo— Sepolno
Brze$¢ Kuj. — Radzie-

jow—Matwy ,
Bolewice — Trzciel —
gr. panstwa
Konin— Slesin— Strzel-

Odcinki miejskie nieobjete
pomiarami

wWoj
Halicz — Zurawno —

Tarnopol — Brzezany —
Rohatyn
Rohatyn— Chodoréw .
Zurawno—Rozwadéw
Boleché6w— Synowtédz-
ko . o
Synowtédzko — Schod-

Lwoéw—Podgrodzie (Ro-
hatyn) ...

— 241

42,44

26,57
3,69

34,48
41,01
23,50
22,44

78,59
1,03

22,45

9,39
2,63

43,10

24,42

14,63

15,74

1349.17

22,84
1372,01

139

125

100
142
124
272

122

195

211

139

64

96

212

140

57

70

32
58
48

107

49

153

234

80

62

36

50

stanistawowskie

78,71
15,38
17,00
41,27
10,00

22.80

18,00

188

143

190

229

634

117

167

6

16,190

11.300

9.300
17.030
8.690
18.040

26.630

15.610

9,170

18.600

6.370

2.740

7.330

511.530

22.780

3 600

5,150

15.170

9.810

4.730

5.430

1718

209

170
256
229
507

199

303

295

222

94

133

353

237

276

214

299

349

975

204

296

172

212

100
159
141
297

140

392

682

210

167

54

113

142

13

20

19

9

381

425

270
415
370
804

339

695

977

432

261

187

466

379

11.

208

302



10

11

12

13

14

[S2 BN

© 00w N O

10

11

12

Halicz— Podhajce— Ho-
rodyszcze

Sielec— Ttumacz— Ho-
rodenka—gr. pan-

stwa
Horodenka — Koséw —
Tataréw .
Kotomyja — Kuty — gr,
panstwa
Kotomyja — Buczacz
Nadwérna — Rosulna—

Krechowice')
Nadwoérna— Rafajtowa ,

Ode. miejski niewtaczony
do pomiarow .

Woj.

Tarnopol — Brzezany—
Rohatyn
Zarwanica—Brzezany ,
Monasterzyska—Podhaj-
CE e
Podhajce—Brzezany ,
Zboréw- Zatosce - Wi-
$niowiec .
Podhajce—Halicz .,

Podhajce— Horodyszcze

Z6tkiew—Kamionka Str.

Kamionka Str. — Topo-
row—Brody .

Kamionka Str.— Busk—
Ztoczéw .

Smykowce — Grzyma-
t6w— Husiatyn

Kotomyja— Buczacz

11,25

90,72

130,55

41,50

43,66
3,00

61,92
12,80

595.56
3,00
598,56

381

303

268

428

215
365

265

3

10

12
76

tarnopolskie.

70,32
37,80

23,21
27,52

29,71
30,00
36,98
10,89

46,38

70,02
26,30

209
259

282
285

270
200
263
364

135

256

200
171

~N O

N b W ©

5

8,520

45.810

58,330

27.760
21.960

22.560
11.110

262,720

26.990
16.800

11.830
13 360

14,450
10.280
17.600

6.340

550

21.070

23,230
7.700

749

482

415

591
492

327
562

410

ab

358
433

496
469

451
337
474
576

210

445

308
277

23

32

78
11

37
306

31

lic

26
11

13
17

35

24
16

) Na odcinku Krasne— Osmotoda pomiaréw nie dokonywano,

757

505

447

669
503

364
868

441

12,

444

509
486

486
343
476
582

212

454

332
293



13

14

15

16

10

11

12
13

14
15
16

2
Trembowla — Dara-
chéw — Sokotdéw
Czortkéw — Skata s
Kolendziany — Borsz-

czé6w— lwanie Pu-
ste

Zbaraz — ktanowce .

’

odcinki miejskie
pomiarami .

nieobjete

woj.

Warszawa Kozieni-

ce Ozaréw
Warszawa — Zyrardéw
Ostrzykowizna Wy-
szogrod
Wyszogréd — Piock
Groéjec - N, Miasto —
Sielpia
Rawa — N. Miasto
Rawa — t£46dz

’

Gro-
jec Sochaczew

(Sochaczew)— Ruszki —
— tack

Kutno — Topola— (ke-
czyca) .

Gora Kalwarja —

Zawady Skierniewi.
ce — Jamno

towicz — kteczyca .

Ptock Szpetal Gor-
ny — (Wtoctawek)

Gostynin — Kowal . ,
Rypin — Brodnica , ,
Rypin — Mtawa .

243

3 4 15 1
5,00 65 1
38,11 134 4
49,50 199 9
5,00 270 3
509,34 224 6
0,r>8
509,92

warszawskie.

52,57 283 92
9.18 269 115
29,20 155 27
42,20 199 48
4341 359 45
28,75 185 22
1934 362 33
92,06 277 22
46,24 170 36
455 438 67
4965 355 26
28,06 187 21
32,70 186 29
2,16
1590 238 18
14,82 146 32
44,20 238 14

1,62

6

600
8,490

16.160
2,590

198040

38.990
6.720

8,990
18,910

27,570

8,270

11,000

38.020

16.780

3,490

27.990
9,980

13,470

6,380
4.330
18.880

119
210

302
494

372

Tablica

446
382

231
307

493

463

349

254

585

488
298

333

360
197
387

«

12

24
24

17

296
350

7
141

142

71

106

64

109

182

76
58

79

4
95
40

120
222

326
518

389

13.

742
732

308

635

288

569

413

363

767

564
356

412

401
292
427



17

18

19
20

21
22
23

24
25
26
27
28
29

30
31

32

33

34
35

36
37

38

39

Brzes¢ Kuj, — Radzie-
jow— Matwy ,
Lipno — Bielawy— (To-

Drobin— Bielsk— (Ptock)
Drobin — Racigz— Cie-
chanéw , , ,
Ciechandéw—Puttusk
Puttusk—Wyszkow
Wyszkéow — Wegréw-
Sokotow
Goéra- Goslice L e
Ptonsk- Nasielsk- Put-
tusk .
Ptonsk- Glinojeck
Glinojeck— Mtawa
Modlin- Serock
(Wierzbica) — Serock-
Wyszkéw
Michatéw- Debe
Przasnysz- Baranowo-
Dylewo
Sielun — Krasnosielc-
Chorzele
Kotbiel — Celestynow-
G. Kalwarja
Minsk Maz.—Kotbiel
Minsk Maz,— Ostréw—
Osowiec
Jabtonna- Modlin
Ktodawa — Sompolno—
Stupca
Zgierz — Pigtek— Kut-
NO o
towicz- Sanniki

Odcinki miejskie nieobjete
pom iarami

30,18

37,92
0,84

14,93
48,56
39,11

28,07

10,28
21,35

56,88
24,62
34,25
26,34

27,18
10,94

36,34

52,32

7,04
16,51

38,08
16,66

4,89

14,44
27,37

1177,09

5,22

1182,31

131

192

114
178
166
155

187
105

147
165
232
208

180
98

235

164
170

160
259

264

216
146

217

56

39

22
24
26
12

12
16

12
14
17
15

19

17

16

12
112

74

53
23

29

11,290

14.890

3.780
17,260
14,420

6,590

2.340
4.300

14.590
7,780
16.990
9.720

7.620
1.800

20.680

19.970

1.620
3.680

7.720
12,410

3,200

6,490
8.570

477,480

206

281

187
286
290
199

197
149

218
271
442

227
150

508

347

176
197

166
409

411

287
234

316

168

112

66
70
79
36

31
52

38
45
54
50

53
15

61

34

54
26

37
336

243

163
79

90

393

253

356

235

228
201

381

230
223

203
745

654

450
313



1

2

1 Swieciany — N, Swie-

2

3

ciany—gr. panstwa

Dunitowicze — Sarko-
wszczyzna — N,
Pohost...ccoceieniiins

Ryndziuny — Wilejka .

Ostrow — Miynéw —
Rowne .,

tuck — Beresteczko

Kowel — Werba

— Witodzimierz
Witodzimierz—Porzyck__
— Horochow
RadziwiHéw — Podzam

cze — Poczajéw
Ostr6g — RoOwne — Be
rezne . ,

— 245

woj. wilenskie.

5,40

125,08

16

12

2

13

32

3 4
12,00 217
15,06 185

454 236
31,60 204
woj. wotynskie.
84.08 187
5,40
6,24 266
9,00 214
2,93 387
8,30 449
913 412
119,68 233

12

2.440

2.160

850

5.450

23.010

2,170

4.050

1.720

5.840

6.740

43.530

Tablica

154

139
178

151

Tablica

241

343

370

580

694

634

326

49

22

33

80

10

104

38

14.

203

143

186

173

15,

274

348

450

587

704

738

364
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Wykaz wzajemnych zaleznos$ci obcigzen, spowodowanych
kich bitych (przypadajacych $red

Obcigzenie przypadajace na dobe

Sy

* 4 :
N%:k Razem od ruchu  Oddzielnie od Srednio od
> 0 C mieszanego ruchu ruchu
Iy o na 1 km
Wojewodztwo -,6.2 mecha-
% £ konne- .
% Q o g niczne- ’Q) ft
8§ i S a
oft e o ool
Q rr-9 W a 0'o
km tonn ronn tonn
1 Biatostockie 521,25 146.130 280 113.830 32,300 218 62
2 Kieleckie 1008,97 425.930 422 354.870 71.060 352 70
3 Krakowskie 1160,17 449.310 387 379.250 70.060 327 60
4 Lubelskie 691,03 215,210 311 171.420 43.790 248 63
5 Lwowskie 946,74 338.180 357 303.710 34.470 321 36
6 todzkie 785,65 409.010 521 316,240 92.770 403 118
7 Nowogroédzkie 27,18 9.180 338 8.170 1.010 301 37
8 Poleskie 74,28 21.020 283 17,990 3.030 242 41
9 Pomorskie 698,08 233.460 334 155.120 78.340 222 112
10 Poznanskie 1349,17 511.530 379 320.000 191.530 237 142
11 Slaskie — — — _ _ —

12 Stanistawowskie 595,56 262.720 441 243.970 18,750 410 31

13 Tarnopolskie 509,34 198.040 389 189.400 8.640 372 17
14 Warszawskie 1177,09 477.480 406 371.920 105.560 316 90
15 Wilenskie 31,60 5.450 173 4.760 690 151 22
16 Wotynskie 119,68 43.530 364 38.950 4,580 326 38
9695,79 3.746.180 386 2.989.600 756.580 308 78
161.09")
9856,88

') Diugos$¢ 161,09 kra stanowi sume odcinkéw miejskich i t. p. nie obje-
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Tablica 16
ruchem konnym i mechanicznym na drogach wojewdédz-

nio na dobe) w roku 1930.
10 11 12 13 14 15 16 11 18

Wzajemny stosunek 1loé¢ jednostek przypadajaca .
obcigzen na dobe Przpcigtna waga
wozu (jednostki
o & H . . .
> W % mecha- Srednio na obciazenia)
o 2 ° konnych nicznych 1 km
T N
K2 .
e e
S5 g S = S g
e < c c < c <
=] > s wozo-Kilometréw c 3 c o
c o o
~x E c S ~ £ X 1S
o
tonn - E wozow— szt. tonn
3,52:1 77,9 22,1 97.710 10.280 187 20 1,16 3,14
4,99:1 83,3 16,7  277.530 24.380 275 24 1,28 2,91
541:1 84,4 156  289.300 24.800 249 21 1,31 2,83
3:91:1 79,7 20,3 155,990 14.840 226 21 1,10 2,95
8,81:1 89,8 16,2 227,600 12.510 240 13 1,33 2,76
3.41:1 77,3 22,7 205.730 29.360 262 37 1,54 3,16
8.09:1 89.0 11,0 8.730 310 321 11 0,94 3,26
5,94:1 85,6 14,4 20,470 1.180 276 16 0,88 2,57
1,98.1 66,4 33,6 88.240 27.710 126 40 1,76 2.83
1,67:1 62,6 37,4  188.650 68 130 140 50 1,70 2,81
13,011 92,9 71 158,110 6.690 265 1 1,54 2,80
21,92:1 95,6 44  113.900 3,050 224 6 1,66 2,83
3.52:1 77,9 221 255.340 34560 217 29 1.46 3,05
6.90:1 87,3 12,7 6,460 230 204 7 0,74 3,00
8,50:1 89,5 105  27.900 1420 233 12 1,40 3,23
3.95:1 79,8 20,2 2.121.660 259.450 219 27 1,41 2,92

tych pomiarami ruchu.
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S) Pomiary grubosci nawierzchni.

W roku 1930 wykonano pierwszy w Polsce pomiar war-
stwy ttuczniowej bitych drog wojewddzkich.

Przy grupowaniu materjatéw pomiarowych, zebranych
w terenie, zachowano analogiczny porzadek, jaki przyjeto
w uktadzie wykazdw rezultatow pomiaréw ruchu; azeby kazdy
odcinek drogi, a nastepnie i ogélne dane, mozna rozpatrywac
jednoczesnie pod wzgledem odbywajgcego sie ruchu i jedno-
czeSnie — stanu nawierzchni tegoz odcinka, lub tejze drogi,
a nawet og6lniej i pewnej grupy drdg.

Zebrany materjat statystyczny o grubosci nawierzchni od-
dzielnych sekcyj drég, grupowany jest réwniez wedtug poszcze-
golnych wojewddztw.

Zasadnicze obliczenia, obejmuje 15-cie tablic (tablice od
18 do 32 wiacznie), ktore mieszczag w sobie wyniki pomiaréw
grubosci nawierzchni tluczniowej drég wojewddzkich, a na
zsumowanych stastystycznych danych, zawartych w tych 15-tu
tablicach, oparto dalsze zestawienia cyfrowe i wyprowadzono
whnioski.

Po otrzymaniu przecietnych wartosci o stanie nawierzchni
drég w poszczego6lnych 15 wojewodztwach, zestawiono tabli-
ce 33, obejmujaca wyniki badan grubosci wszystkich nawierz-
chni bitych drég wojewddzkich.

Z rezultatow wyliczen wynika, ze $rednia grubos$¢ na-
wierzchni thuczniowej wszystkich wojewdédzkich drég w Polsce
wynosi 10,4 cm.

Najwiekszg grubos¢ warstwy tituczniowej posiadajg drogi
wojew. poleskiego = 13.8 cm najmniejszg — tarnopolskiego
7 cm.

Znamienne, ze ten stosunek mamy réwniez i na drogach
panstwowych tychze wojewddztw *.

W porownaniach i obliczeniach ré6znych danych, tycza-
cych sie zuzycia nawierzchni bitej przy potrzebie uwzglednia-
nia pasa jezdni, baczng uwage nalezy w tych wypadkach zwra-
caé na mniejsza przewaznie szeroko$¢ nawierzchni bitej drég
wojewddzkich w poréwnaniu z drogami panstwowemi (tablica
33 kol. 11). Przecietna szerokos$¢ jezdni ttuczniowej drdg woje-

') Patrz str. 97. ,Rezultaty,... i t d.",
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wodzkich dla catej Polski wypada 4.50 m (panstwowych —
5.00 m) 3.

Pod wzgledem posiadania podioza kamiennego pod jezdnig
bita, drogi wojewoddzkie przewyzszajg panstwowe, bowiem 44.5%
ogblnej ditugosci drég wojewoddzkich jest z podiozem (tablica
34) gdy panstwowe maja 41,5%.

Wyro6zniajg sie wybitnie: wojew, poznanskie z 100% i po-
morskie, posiadajgce 96% drog bitych z podtozem kamiennem
i warszawskie — 54,8%.

W zwigzku ze sprawg potrzeby pogrubienia jezdni bitych,
celem wzmocnienia ich i podniesienia wartosci technicznej, t. j.
doprowadzenia do normalnej przyjetej grubosci 20 cm, zesta-
wiono obliczenia ilosci thucznia potrzebnego do uzupeinienia
istniejagcych warstw nawierzchni do zadanej 20 cm grubosci.
Obliczenia te zamieszczono w tablicach 18 — 32 wiacznie.
Nastgpnie w tablicy 33-ej ujete sa zsumowania diugosci drdg
wojewddzich z catej Polski.

Zamieszczone sg réwniez w powyzszych tablicach ilosci
uzytego rocznie materjalu kamiennego w okresie 4-ch lat ubie-
gtych i réwnolegle wyprowadzony przecietny roczny rozchéd
tlucznia dla utrzymania bitej jezdni, ktéry wynosit 51.4 m3
na 1 km.

Tablica 34 posiada wyciagi z tablic poprzednich, tycza-
cych sie podziatu dtugosci odcinkéw drég odnosnie do ich cha-
rakteru twardych nawierzchni.

Ogélna diugosé¢ drég wojewoddzkich z twardg nawierz-
chnig wedlug sprawozdan rocznych z gospodarki drogowej za
r. 1930 wynosita 10.078,40 + 8.79 doj. kolejowe = 10.087,19 km.

1) Pomiary ruchu drogowego wykonano

na ogo6lnej diugosci drdg z twarda nawierzchniag 9695,79 km
Wazniejszych odcinkéw drog (w miastach)

nie objeto pomiarami ruchu . . . . 161,09 km
2) Pomiary grubosci nawierzchni bitych

wykonano na og6lnej diugosci drog . . 9163,59 km

Odcinkéw brukowanych (réznych) . . 693,29

9856,88 km

m) Patrz str. 102, Rezultaty i t. d.
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3) Dtugosci réznych odcinkéw drég, kto-
re nie byly objete pomiarami ruchu i stanu na-
wierzchni (w miastach, osiedlach i drogi prze-
waznie drugorzednego znaczenia) . . . 230,31 km

Ogétem drég wojew. z twardg nawierzchnig 10087,19 km

Z zaczerpnietych z tablicy 33 og6lnych danych, otrzy-
mujemy, ze dla pogrubienia warstwy jezdni bitych wszystkich
drég wojewddzkich do pozadanej grubosci 20 cm, potrzeba ob-
jetos¢ tych nawierzchni zwiekszy¢ o 3,955,050 m3 czyli istniejacg
warstwe jezdni (10,4 cm) pogrubi¢ o 9,6 cm, przy zachowaniu
istniejagcych szerokosci nawierzchni bitych, mianowicie prze-
cietnie 4,50 m. majacych.

Zamieniajgc objetos¢ uzupeiniajacej warstwy na objetos¢
ttucznia, potrzebnego dla nalezytego wzmocnienia bitych drog
wojewddzkich w Polsce otrzymujemy, ze potrzeba dostarczyé
materjatlu kamiennego (ttucznia 3.955,050 X 1.4) ~ 5.537.000 m3
(Srednio zatem na pogrubienie 1 km. potrzeba — 604 m3,

Rezultaty przytoczonych wyliczen wykazaly potrzebne
ilosci tlucznia do pogrubienia jezdni i tem nadania jej mocy,—
wytrzymatos$ci—jaka niezbedna jest dta obecnych drég, obcigzo-
nych znacznie ruchem, wobec niedostatecznej grubosci istnie-
jacych warstw ttuczniowych.

Druga sprawa to wyznaczanie kontyngentu materjatu ka-
miennego (ttucznia) dla utrzymania nawierzchni bitych tychze
drég w przeciggu roku, a wiec wyznaczanie odcinkéw drogo-
wych do renowacji (odnowy) i pozostatych dtugosci do pod-
trzymywania drobnemi naprawami, fataniem i t p. Zatem,
przystepujemy do wyznaczania (dostawy) rocznych ilosci thu-
cznia potrzebnego do utrzymania nawierzchni bitej drég wo-
jewodzkich 1, uzalezniajgc przydzial od wielkosci obcigzenia
ruchem tejze nawierzchni (w tonnach) Srednio na dobe w roku,

Materjaty statystyczne, otrzymane z rezultatow pomiardw
przebiegu jednostek ruchu w czes$ci pierwszej niniejszej pracy,
wykorzystuje sie przez okreslenie zwigzku, zachodzgcego po-
miedzy ruchem drogowym i zuzyciem warstwy nawierz-
chni bite;j.

Wszystkie ponizsze obliczenia odnoszg sie do narzutowe-

') Patrz ,Rezultaty...." str. 109 i nastepne.
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go materjalu kamiennego, stosowanego do drog bitych w latach
ubiegtych.

Utrzymujemy omoéwiony uprzednio i praktykowany system
konserwacji drog, mianowicie, z okresowemi renowacjami (od-
nowa), wyznaczajac stalg ilos¢ 450 m3 ttucznia na odnowe na-
wierzchni 1 km, przy szerokos$ci jezdni 5.00 m (stanowi to war-
stwe pogrubienia = 6.43 cm).

Dla drobnych napraw (tatania) — wyznaczamy przecietng
objeto$¢ ttucznia na catg diugos¢ drogi, mianowicie stosujemy
zatozenie, ze:

1) Przy obcigzeniu nawierzchni bitej ruchem mieszanym
Srednio rocznie 200 tonn na dobe, potrzeba do drobnych na-
praw 30 m3 ttucznia na 1 km przez lat 10, poczem w 11-tym
roku przypada odnowa jezdni.

2) Przy obcigzeniu nawierzchni bitej — 800 tonn na do-
be, potrzeba do drobnych napraw 75 m9 tlucznia na 1 km
przez lat 3. poczem w 4-tym roku przypada odnowa jezdni.

Zaleznie wiec od S$rednich obciazen ruchem mieszanym
drég i okreséw czasu trwania ruchu, wyznaczamy ilosci ma-
terjatu kamiennego (dostawy ttucznia) potrzebnego rocznie:

1) dla odnowy nawierzchni (renowacji) i

2) dla drobnych napraw (Rys. 5).

Przy wykonaniu wykresu 5-go zastosowano $cisle analo-
giczng metode, jaka przyjeto i dla drog panstwowych oraz dla
obliczen w r. 1926 celem utrzymania ciggtosci i zwigzania od-
powiednich danych wedtug jednakowych sposobéw obliczen
kontyngentéw rocznych (dostaw) ttucznia dla konserwacji drdg
bitych i moznosci poréwnywania wynikéw').

Tablica 35 grupuje wyliczenia ilosci przeznaczonego rocz-
nie tlucznia dla drég kazdego wojewo6dztwa oraz podaje zsu-
mowane ostateczne dane: og6lng ilos¢ materjatu kamiennego
[dostawa) dla rocznej konserwacji wszystkich drég wojewddzkich
bitych w catej Polsce.

Z ogdlnej ilosci drog bitych 9164 km wyznaczono do re-
nowacji rocznie 11.6% t. j. 1068.5 km.

Srednio dla wszystkich tych drég potrzeba dostarczaé rocz-
nie 837.130 ms ttucznia, t j. na 1 km — 91.3 m3

') Szczegb6towy opis patrz ,Rezultaty,.,." str. 111 i nastepne, str. 114.
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Zaznaczy¢ tu nalezy, ze wedlug obliczen =z tablicy 33
przecietnie w okresie ubiegtych 4-ch lat na konserwacje drog
tych faktycznie rozchodowano rocznie na 1 km — 51,4 m3 czyli
wedtug wyliczen dostawa roczna winna by¢ zwiekszona
0 399 m3na 1 km. Z poréwnania tych cyfr wida¢, ze dotych-
czas dostarczona i uzyta do utrzymania nawierzchni drég wo-
jewddzkich ilos¢ materjalu kamiennego jest niewystarczajaca,
jak to ma miejsce rowniez i na drogach panstwowych.

Ruch mieszany, t j, zaprzegowych jednostek i motorowych
bywa, jak wiemy, rdznorodny przy bardzo zmiennym stosun-
ku konnego do mechanicznego. Celem oznaczenia rozdziatu,
przypadajacego ttucznia oddzielnie na zuzycie przez ruch wo-
z6w konnych i oddzielnie przez ruch mechanicznych zastoso-
sowano tu roéwniez metode obliczenia wedtug przyjetej dla
drég panstwowych.

Wykorzystano wyliczenia z tablic poprzednich 16, 33, 35
1 zestawiono tablice 36, wzorujac sie $cis$le na analogicznem
zestawieniu dla drég panstwowych ).

llosci thtucznia, przypadajace na tonnaz ruchu konnego
(kol. 3) wpisano w kol. 7, nastepnie ilosci te odjeto z og6lnego
kontyngentu wyznaczonego na 1 km. drogi (kol. 6) i otrzyma-
ng roéznice uznano za ilo$¢ thlucznia, przeznaczong na tonnaz
ruchu mechanicznego (kol. 8).

W granicach obcigzenia od ruchu konnego 200 t do 800 t
rocznie przypada zwiekszenie na kazdg tonne ttucznia 0,075 m3
a od ruchu mechanicznego od 101 do 1501 rocznie przypa-
da zwiekszenie na kazdg tonne — 0 125 m3 tiucznia (kol.
3—4i 7—8).

Warstwy jezdni, przypadajgce na roczne zuzycie od ru-
chu konnego (kol. 9) i mechanicznego (kol. 10) wyliczono przy
uwzglednianiu istniejgcych szerokosci bitych (kol. 11) drog
wojewodzkich.

Wzajemny stosunek ilosci jednostek ruchu konnego do
jednostek ruchu mechanicznego wywotuje roézne ustosunkowa-
nie sie do siebie obcigzen, spowodowanych ruchem grup tych
jednostek; to tez i przecietne ilosci ttucznia (kol. 7 i 8). Przy-
padajace do konserwacji jezdni w poszczeg6lnych wojewo6dztwach
odnosza sie do siebie w rdéznych stosunkach.

') ,Rezultaty pomiaréw.,.," Rys. VI. Tablica 48 opis str. 115—121.
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W tablicy 37 zgrupowano wszystkie gtdwniejsze i podsta-
wowe dane statystyczne z tablic poprzednich, celem utatwie-
nia objecia catosci wynikéw pomiaréw i poréwnywania wielko-
$ci pracy drég w poszczegélnych wojewdédztwach.

Nie powtdérzono tu ogdlnej statystyki wszystkich drog
publicznych z twardg nawierzchnig w Polsce, zamieszczonej juz
w wydawnictwie o drogach panstwowych, w tablicy 49 kolu-
mnach 3, 4, 5, 6 i 7*.

Powyzsze wyniki powigzane miedzy sobg i uzaleznione
wzajemnie w cyfrowych danych w odpowiednich tablicach
i wykresach daja obszerny materjat statystyczny do wypro-
wadzania wnioskéw i projektow do gospodarki drég woje-
wodzkich.

Zachowujemy nizej taki sam system rozpatrywania zna-
czenia drég wojewodzkich, jaki byt przyjety i dla drég pan-
stwowych, celem ujednostajnienia i wspolnej oceny robot i ko-
sztéw, przewidywanych dla prawidlowego utrzymania drég
publicznych.

W okresie 4-o0 letnim dostawa roczna ttucznia, grysu, zwi-
ru i t p. materjaltdw kamiennych do konserwacji drég woje-
wodzkich przecietnie wynosita rocznie

1.884.083 m3
--------------------- = 471.000 m3
4
(na 1 km 51.4 m3 i ilos¢ ta nietylko zostata rozchodowang na

drogi, lecz, opierajac sie na powyzszych obliczeniach zuzycia
jezdni bitej przy ruchu 386 tonn na dobe w roku, mozemy
przyja¢ zatozenie, ze byta niedostateczng, a w kazdym razie
ilos¢ ta zuzywala sie w jezdni catkowicie.

Zuzycie to stanowi warstwe jezdni uwatowanej = 0,812
cm (8,12 mm).

W tablicy 35 wykazano ilo$¢ przeznaczonej rocznej dosta-
wy thucznia do konserwacji drog bitych wojewoédzkich przy
obcigzeniu ruchem z r. 1930. Ogoétem ilos¢ te obliczono na
837130 ms, t, j. przecietnie przypada tlucznia 91,3 m3 rocznie

') ..Rezultaty pomiaréw ruchu i grubosci,..”. Wydanie 1933 r.
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na 1 km, co stanowi w grubosci uwalowanej jezdni warstwe
1,45 cm.

Dane te wykorzystujemy dla oznaczenia kosztéw materja-
téw kamiennych, przeznaczonych do rocznego utrzymania bi-
tych drég wojewddzkich.

Srednio na utrzymanie rocznie 1 km tych drég w 1930/1
wydatkowano 1640 zi. (w/g sprawozdania rocznego z gosSpo-
darki drég wojewodzkich).

Przy uzyciu 51,4 m3 tlucznia na 1 km przy oOwczesnej
przecietnej cenie 17 z#/m3 koszt materjatlu kamiennego wynosit

rocznie . . 874 zt.
Wedtug potrzeby dostawy 913 m3 t’:ucznla

na 1 km po cenie 17 z¥m3 koszt okresla sie sumg 1552
Czyli wydatki dotychczasowe na tiuczen do

utrzymania 1 km jezdni nalezatoby podnies¢ o . 678 ,

Poniewaz S$rednio rocznie rozchodowano ma-
terjatdw kamiennych 471,000 m3 to, liczac po 17

z4/l m3 wydatkowano sume . . 8.007.000 ,,
A projektowany koszt (837.130 ms po 17 z+)
obejmie . . . . . . 14.231.000 ,,

Czyli naleza’foby ponosi¢ rocznie na materjat
kamienny o 78% wiekszy wydatek od dotychcza-
sowego.

Poniewaz na utrzymanie 1 km drog woje-
wodzkich przecietnie wydatkowano w r. 1930/1
1640 zt., to przy zwiekszeniu rocznie ilosci ma-
terjatu, wzrosng koszty, mianowicie 1640 zt. + mat.
kam. 678 zi. + koszty watowania, maszyn, narze-

dzi, robocizny i t. p. 232 zt. = w zaokragleniu _ . 2550 ,,
Zatem przy 9164 km drog bitych wojewodz-
kich utrzymanie ich rocznie wyniesie , . 23.368.000 ,,

Sprawa pogrubienia warstwy tluczniowej drég wojewo6dz-
kich, wobec jej stopniowego zuzycia sie i zaniku, juz omawia-
na byta przy obliczeniach tablicy 33, tu jeszcze raz powtérzy-
my, ze przy niezbednem pogrubieniu warstwy jezdni do 20 cm
potrzeba dotychczasowe szosy pogrubi¢ przecietnie o 9,6 cm,
t. j. zwiekszy¢ objeto$s¢ masy szos wojewddzkich o 3.955.050 m3
czyli materjalu kamiennego potrzeba bedzie 5.537.000 m3
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Koszt za$ tego materjatu, liczac po 17 z¥m3 tlucznia wy-

niesie . . . . . . . . 84.199.000 zt.
Przecietnie na 1 km drogi bitej wydatek

przypada - - . . . . . 9.170 ,,
Doliczy¢ nalezy réwniez wydatki na robo-

cizne przy odbudowie szos, watowanie, na narze-

dzia, nizszg stuzbe i t. p. liczac 1530 zt. na 1 km,

a zatem przecietny koszt pogrubienia 1 km szosy

wypada 9170 + 1530 zt. = , . . . 10.700 ,,
Ogélny koszt odbudowy 9164 km jezdni bi-

tych drog wojewodzkich okresli sie sumg 10.700 X
X OL(Bd = e 98.055.000 ,,

Jezeli ten program wzmacniania jezdni roztozymy na 14

lat (rocznie wzmacniajac 655 km), to rocznie bedzie potrzebna
suma 7.004.000 zt.

A zatem, taczac dwa podstawowe zadania gospodarki dro-
gowej razem:

1) racjonalng konserwacje roczng wojewodzkich drég bi-

tych kosztem . . . . . . . 23.368.000 zt.
2) pogrubianie (odbudowa) warstwy tiucz-

niowej rocznie tychze drég kosztem . . . 7.004.000 ,
Potrzeba rocznie rozporzadza¢ kredytem 30.372.000 zt.

Nie brano tu pod uwage i nie wigczono kosztéw admini-
stracyjnych, naprawy wiekszych mostow i t. p.

Na tem zamykamy zasadnicze obliczenia potrzeb i kosz-
tow utrzymania bitych drég wojewddzkich.

Celem poréwnania statystycznych wynikéw otrzymanych
z badan drég panstwowych ‘) z analogiczng statystykg drog
wojewodzkich ze wzgledu na podobne warunki pracy tych
dwoch kategoryj drog, jako gtownych komunikacyjnych linij
w Kkraju, zestawiono wyciagi z podstawowych danych w tabli-
cach 38 i 39.

« ,Rezultaty pomiaréw i t. d." wydanie z r. 1933, ,Wiadomosci
Drogowe" Nr, N. 70, 71, 72,
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Obliczenie ilosci materjatu kamiennego (tlucznia) przypada
(Roczna

3
k) €
L3 X .
g o I=Ral Odnowa (renowacja)
c -~ O
oNZ ¥ E — ]
555 2 23, . 2 &3
- O '
NS gE2 88z 3 SS2efe E.87
. , kel c = . C c [= D q S o
Wojewodztwa = 'S C o ST N =N S0 .-
= o N o -0 C 5 ®Cg
porz. $5° 235 x5 2 Ec2 gc2
Si8Eg22 g 2% 8 25z
58 332 £ %92mgyswm gEeESS
= .2 RN X ©I3T QLT Bg2T
N3 wac o 05 8=%8§ =2XEN
km tonn lata % km m3
1 Biatostockie . 488 280 10 10.0 49 22,050
2 Kieleckie . . . . 993 422 8 12.2 121 54.450
3 Krakowskie .. . 1156 387 9 11.6 134 60.300
4 Lubelskie , , . . 595 311 10 10,4 62 27,900
5 Lwowskie . . . . 939 357 9 11.1 104 46.800
6 toédzkie... 746 521 7 14,3 107 48.150
7 Nowogrédzkie , . . 28 338 9 10.8 3 1.350
8 PolesKi€...oooieevveennn. 62 283 10 10,0 6 2.700
9 Pomorskie . . . . 628 334 9 10.7 67 30.150
10 Poznanskie . . . . 1228 379 9 11,5 141 63,450
1 Slgskie e — — _ _ _ _
12 Stanistawowskie . . 594 441 8 12,5 74 33.300
13 Tarnopolskie . . . 507 389 9 11.6 59 26.550
14 Warszawskie . . . 1089 406 8 119 130 58,500
15 Wilenskie . . . . 28 173 11 8.8 (2.5) 1.130
16 Wotynskie . . . . 83 364 9 11,1 9 4,050

Dla catej Polski . , 9164 386 9 11,6 1068.5 480.830



dostawa)

9 10 1

Drobne naprawy
(fatania i t. p.)

Przypadajaca ilo$¢

Na rocznie

1 km

przy-

pada Na- M aterjatow

rocz- . hni kam .
nie  Wrerzennt .y cinia)
ms km m2
36,0 439 15.800
46,7 872 40.720
44.0 1022 44.970
38,3 533 20,400
41,8 835 34.900
54,1 639 34.570
40,4 25 1.010
36,2 56 2.030
40.0 561 22.440
43.4 1087 47.180
48.1 520 25 010
44,2 448 .19.800
45.5 959 43.630
28.0 255 710
42.3 74 3.130
44 8095.5  356.300
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12

Dane z pomiaréw 1930 r.

13

14

Srednio przypada na 1 km
og6lnej diugosci drég bitych

Na Na

drobne

odnowe

naprawy
Materjatu

(ttucznia)

m*

45.2 32.3
54.8 41,0
52.2 38,9
46.9 34.3
49.8 37.2
64,5 46 4
48.2 36.1
435 32.8
48.0 35.7
51.7 38.4
56.1 421
52.4 39,0
53.7 40,1
40.3 25.4
48.8 37,7
52.5 38.8

Ogobtem

kamiennego

77,5

95.8

91.1

81,2

87.0

110.9

84,3

76.3

83.7

98.2

91.4

93.8

65.7

86.5

91.3

Tablica

15
0gdlna
ilo§¢ ma-
terjatu ka-
miennego,
przypada-
jaca dla
utrzymania

jezdni bitej
rocznie

m3

37.850

95,170

105.270

48.300

81.700

82,720

2.360

4.730

52.590

110.630

58.310

46,350

102.130

1.840

7,180

837.130

35.
jacego dla rocznej konserwacji wojewédzkich dréog bitych

(kol.4)

drdg

obcigzed

jezdni

przecigtnych

tlucznia uzalezniono
szerokosci
wojewddzkich

kontyngentu

Wyliczenia

nie

zatem

5.00

podstawowej

zachowaniu
jezdni

iprzy

rzeczywistych

ruchem

drog

szerokosci

uwzgledniano
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Ogélne zestawienie statystyczne réznych wielkosci i jednostek,
Zestawiono na zasadzie pomiaréw dro

—_—

woyzzd

10

11

12

13

14

15

16

Wojewoédztwa

Biatostockie.
Kieleckie .
Krakowskie .
Lubelskie s
Lwowskie s
todzkie
Nowogrédzkie
Poleskie . ,
Pomorskie
Poznanskie ,

Slaskie

Stanistawowskie

Tarnopolskie
Warszawskie
Wilenskie,

Wotynskie

Dla catej polski

’

Dane statystyczne

odnos$nie pomiaréw

Dtugos$¢ drég wojewodzkich
(w zaokragl.)

Ogdlna
0 twar-
dej na-
wierz-
chni

537

1040

1160

711

953

811

45

74

706

1372

599

510

1182

32

125

98571)

O nawierzchni bitej

Ogol-
na

487
993
1156
596
939
746
28
62
628

1228

594
507
1089
28

83

9164

W tem
z bez
podtoz. podtoia
kam. kam.
km
142 345
423 570
157 999
132 464
104 835
307 439
9 19
—_ 62
601 27
1225 3
163 431
211 296
597 492
11 17
— 83
4082 5082

wanych
(réz-
nych

typowj

50

a7

115

14

65

17

12

78

144

93

42

693

') Objeto pomiarami 9857 km.-]-nieobjete pomiarami
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R0P v m o zo N
Mo >gds

3

odcinki

ruchu
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o 2.
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ogeohv @ o

o
3

11.0

11.2

10.8

11.0

13.8

11.0

11.3

10.8

11.7

10.4
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Tablica 37.
odnoszacych sie do drog wojewddzkich z twardag jezdnia,
gowych, dokonanych w r. 1930.

i grubosci nawierzchni, dokonanych na drotfach wojewédzkich w r. 1930

Ogélne obcigzenie drog Srednia ilo§¢ Przecietna waga

(o]
na dobg ruchem g E\C 'OOOC jednostek ruchu Wwozu (jednostka
R oddzielnie ‘IOZ o '\'jl na dobe obcigzenia)
azem
miesza- konnym mecha- i;-sg kon- ~mecha- kon- mecha»
nym nicznym N a hych nicznych nego nicznego
M8 8
tonn sztuk tonn
280 218 62 3.52:1 187 20 1.16 3.14
422 352 70 499:1 275 24 1.28 291
387 327 60 541:1 249 21 1.31 2.83
311 248 63 391:1 226 21 1,10 2.95
357 321 36 8:81:1 240 13 1.33 2.76
521 403 118 3.41:1 262 37 1,54 3.16
338 301 37 8.09:1 321 1 0.94 3.26
283 242 41 5.94:1 276 16 0.88 257
334 222 112 1.98:1 126 40 1.76 2.83
379 237 142 1.67:1 140 50 1.70 281
441 410 31 13.01:1 265 1 1.54 2.80
389 372 17 21.92:1 224 6 1.66 2.83
406 316 90 3.52:1 217 29 1.46 3.05
173 151 22 6.90:1 204 7 0.74 3.00
364 326 38 850:1 233 12 1.40 3.23
386 308 78 3951 219 27 1.41 2.92

stach i t. p. 230 kir. = razera 10.087 cm.
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Tablica 36.
Zestawienie
zaleznosci obcigzen drég ruchem konnym i mechanicznym i zu-

zycia ilosci tlucznia w nawierzchni bitej drég wojewddzkich
w poszczegoélnych wojewodztwach

— -
Obcig- ;, . Przypada Na zuzycie
zenie ©' @ . nawierzchni N
i1 2 o ttucznia
na cc =z ) (warstwy) 0 i
1dobe N § c D rocznie rocznie od !
6 Wojewoédztwa ruchem E E E = na ruch ruchu
11 ° @ g .« o
T - £ ao I51>
r}l g S « 0 2.0 kon- mech kon- mech N
a g e 3 18’ ny " nego T ?
tonn L m3km cm m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 Biatostockie , 218 62 35211 775 32 45,5 0,51 0.72 451
2 Kieleckie . . 352 70 4.99:1 958 50 45,8 0.81 0,74 4.43

3 Krakowskie . 327 60 541:1 91.1 46 45,1 0,69 0.67 4.79

4  Lubelskie . . 248 63 39111 81.2 36 45,2 0.59 0,75 4.34
5 Lwowskie . . 321 36 88111 87.0 46 41,0 0 65 0.58 5.04
6 todzkie. . . 403 118 3.41:1 110.9 56 54,9 0,97 0.95 4.13

7 Nowogrédzkie 301 37 8.09:1 84.3 43 41,3 0.74 0.71 4.15

8 Poleskie. . . 242 41 5941 763 35 413 054 063 4.67
9 Pomorskie , . 222 112 1981 837 33 50,7 0.58 0.89 4.06
10 Poznanskie. . 237 142 16.7:1 90.1 35 55,1 0.59 0,92 4.26
11 Slaskie

12 Stanistawoéw, 410 31 13,01:1 98,2 57 41,2 0.81 0.59 5.00
13 Tarnopolskie . 372 17 21,9211 91,4 52 39,4 0.77 0.58 4.82

14 Warszawskie . 316 90 3.52:1 9338 45 48,8 0.77 0.84 4.17

15 Wilenskie . . 151 22 6,90:1 65.7 25 40,7 0 37 0.60 4.85
16 Wotynskie. . 326 38 850:1 86.5 46 40,5 0.73 0.64 4.50

Przecietne dla
catej Polski 308 78 3.951 91.3 44 47 0.70 0.75 4.49

48,4* 51,6* T45 cm



Tab1lica 38
Poréwnawcze zestawienie gtéwnych statystycznych rezultatéow, wyprowadzonych z obliczen pomiaréw ruchu i grubosci nawierzchni w r. 1930 dréog panstwowych z drogami wojewo6dzkiemi.

. 0 . . . . . .
'3 0 nawierzchni O 0géine  .a'0Q  rrzecieina N A wlg projektu konserwacji drég bitych w/g projektu wzmocnienia nawierzchni W okresie 14 lat
§ bitej 0 Py obeigzenie 0 ilost je- € A'5 & Priypa- (pogrubienia do 20 cm)
a o O G drég na do- dnostek waga wozu S-5s? o Dostawa K
o . W tem u _ 3 0 bg ruchem gQG ruchu (jednostka ss- G (materj. kam.) Km thu - w okresie 14 lat )
Kategorje = s d 3 &E, . &3 W (nwaudzszve] obcigzenia) ) b2 G tucznia - » Ogotem potrzepna
drég 58 N o) sl el > N ' P 2 v Grubosc Pricsietnie potrze. dostawa materjatu
z twardg N a £ af = nie 8 8- g E‘ 6) NS o Bewm uzupetnienia Wyznaczor]o Wyzn_aczono ba rocznie dostar- kamiennego
jezdnia ST .0 0 0 S e srs P - W%&j 23Pao« .c0® Ogotem na g warstwy  d0 pogrubia- thucznia rocz- tza¢ na konser-  (ghucznia i t p.’
g5 jti a EJ - cZ o -¢ Wranin g G G J&I ~ % GNE ﬁg% 1 km o bitej nia rocznie nie (dostawa Watje i DﬂgkaﬁW' rocznie
e Mo Ny 2o MW B§ S § Hsog § b g @ b5 0 Jo°° sred- g 9 dhugosé drog  ogoina) (V151
[a ] o N A cqir CUJE onQ o s Neg a a a i s*s £0Q=Tlv nio a (w okresie at)
km km km m CM  ionn tonn tonn  sztuk tonn m3 km km m3 m3 cm km m3 m3 m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
| Drogi pan- 5.00
106,5 \
stwowe . 13364 12184 5049 7135 1180 (4.92) 11.1 482 339 143 2.36:1 247 50 1,37 2,86 58,5 1700 10.484 1.299,090 106,5 49 57,5 8,9 870 532.000 43'7/ 150,2 1.831,090
11 Drogi woje- 4.50
. 91,3 \
wodzkie . 9857 9164 4082 5082 693 (4.49) 10.4 386 308 78 3,95:1 219 27 1.41 2,92 51,4 1069 8,095 837.130 91,3 44 47 9,60 655 395,000 134,4 1.232,130

43,1 |/
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Tablica 39
Zestawienie proponowanych rocznie wydatkéw na utrzymanie
i odbudowe drog bitych panstwowych i wojewodzkich

Roczne wydatki

Roczne wydatki na w okresie 14-tu lat

utrzymanie drég odnowy nawierzchni
2 S= > ¢ =2 = D > @
sfe °3 g geg E£f¢

. ¥ z > z o~ 5 ec

2ES v g o S - 2 29

e drég 878 S §5g SYE se82 -
Kategorje drog W ga 3 2 835 @ -385 Uwagi

223 ° ) Sl 5028

28° 22 = a~-2& Zcorcg

S5 £ @32 x 2 x32° =

oD el >3 = >g ° o

TEg 3w S&8° SmeR g-ern

853 383 B3 83 g 50

N =} S 'z

fen oSy €358 £%gs £BES
zt zt zt, zt zt

I Drogi panstwo- 2 %> :?ﬁ.'ﬂ
we . . . 2700 4000 48,800.000 10.980.000 59.780.000 artu
i ) 8 a-ss
1 Drogi woje- Jsl-gs
wodzkie . 1650 2550 23.368.000 7004.000 30.372.000 M\ - B

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH

(marzec 1934).

IX. Drogi betonowe

le Beton und Eisen Nr, 5 — 6 marca 1934 r, Prof. Santarella:

udowa drég betonowych we Wtoszech. (3 str,).

Betonowe drogi we Witoszech zaczeto budowaé¢ (w poréwnaniu z in-
nemi krajamj) stosunkowo pézno. Pierwsze drogi na niewielkich odlegto-
sciac powstaty w Medjolanie i Rzymie w 1923 roku, zreszta w wiekszosci
wypa kow tylko jako dolna warstwa, tworzgca poditoze dla asfaltu.

rudnienie dla drég wioskich stanowi duza ilo$¢ zaprzegéw konnych,
kursujacych j8SZMe na ,ych drogach

uzszy czas we Wioszech jako wielkie drogi egzystowaty tylko trasy
staro rzymskie, a na pdétnocy jeszcze i napoleonowskie.

Duzym powodzeniem cieszyty sie koleje i mys$lano, ze one zadowol-
nig catkowicie wszelkie potrzeby komunikacyjne.

Dopiero niedawno wtadze faszystowskie przystapity z duza energja do

rozbudowy drég, Stworzono w tym celu specjalny zarzad autonomiczny:
Azienda Autonoma della Strada,
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Nowa budowa rozpoczeta sie od tego, ze zamiast starych drég naogét
powstatych w zwiazku z rozmaitemi potrzebami miejscowych politycznych
organizmoéw, zajeto sie opracowaniem ogdélnej wielkiej drogowej sieci, pozo-
stawiajagc boczne drogi w zarzadzie wladz administracji lokalnej.

Przy planowaniu tej nowej sieci drdg liczono sie znacznie z potrzeba-
mi przemystu i rolnictwa catego panstwa,

Po raz pierwszy zastosowano przy budowie autostrad nawierzchnieg
tylko betonowa,

Jedynie tylko na linji Rrzym - Ostja nie cata nawierzchnia jest be-
tonowa,

Zastosowanie betonu tutaj okazato sie bardzo celowym, gdyz dotad na-
wierzchnie te nie pociggaty zadnych kosztéw naprawy.

Ostatnio zaczeto stosowaé¢ beton do budowy drdg i po za autostradami.

Betonowe nawierzchnie poddano bardzo diugim badaniom a to ze
wzgledu na witoski klimat, wyjatkowo stoneczny i suchy.

W Medjolanie badania przeprowadzat gtéwnie Institut Sperimentale
Stradale.

Z probnych terenéw najlepsze rezultaty wykazat tutaj beton, otrzyma-
ny z 500 kg cementu i 150 litréw wody na m3 betonu; po przejechaniu po
tej drodze na zelaznych obreczach cigzaréw 2,5 miljona tonn, zuzycie wynio-
sto 15 milimetr.

(Dwa i pét miljona tonn odpowiadajg jezdzie przez dwa lata po 3,400
tonn dziennie).

Obszerne badania przeprowadzano pod Rzymem, Como, Ferara.

Roéwniez dobre rezultaty otrzymywano i z zelazobetonowa nawierz-
nig. ale we Wtoszech beton jest tani, a zelazo dwa razy drozsze, niz prze-
cietnie w innych krajach Europy.

Grubos$¢ jezdni betonowej stosuje sie we Wtoszech od 15 do 25 cm.
ze zgrubieniem dodatkowem po bokach.

Wypuktos¢ drogi stanowi od 1,5 do 21.

W tym goracym Kkraju bardzo waznag rzecza jest dobre stosowanie fug
na wypadek rozszerzania sie betonu, fugi takie stosuje sie co 10 metréw,
a ponadto jeszcze w razie, gdy droga jest szersza od 5 metréw to i na catej

dtugoséci fuga dzielgca droge po potowie. (K)
XIl. Mosty.
1. Engineering News Record Nr. 12 — 22 marca 1934 r. Inz.
Purcell, C. E,E Andrew, G, B. Woodruf: Budowa mostu w San

Francisko. (7 str. -f 1 mapa, + 12 rys,. + 2 tabl,).

Wymienieni inzynierowie opisujga historje powstania projektu budowy
olbrzymiego mostu nad zatoka morska, ktéory ma potaczy¢ ze sobg San-Fran-
cisko i Oakland Bay.

Obliczony kosztorys tej konstrukcji wynosi 75 miljonéw dolaréw.

Wybudowanie tego mostu jest bardzo potrzebnag rzecza; pierwsze pro-
jekty budowy powstaty jeszcze w 1868 roku, Mate statki przewozg obecnie
rocznie przez te zatoke po 4 miljony pojazdéw i 50 miljonéw pasazerow.
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Dtuzszy czas trwaty projekty i obliczania, az wreszcie w 1929 roku
sprawa weszta na tory urealnienia w komisji Hoover-Young.

W 1931 roku rozpoczeto ostateczne studja. Na prezesa rady nadzor-
czej powotano naszego wielkiego rodaka — inz. Ralfa Modrzewskiego.

Most bedzie posiadat dwie jezdnie, umieszczone jedna pod druga: gor-
na bedzie miata szeroko$¢ 58 stép, dopuszczajaca przejazd obok siebie sze-
éciu pojazdéw. Na dolnej jezdni bedzie wumieszczone dwa tory kolejowe
i jezdnia szerokosci 31 stép dla trzech wsteg samochodéw ciezarowych.

Most bedzie sie sktadat z dwéch rozmaitych czeséci, a to wskutek te-
go, ze posérodku trasy znajduje sie wyspa Yerba Buena.

Zachodnia cze$¢ przechodzaca nad morska zatoka w cato$ci projektu-
je sie w postaci dwdéch mostéw wiszacych, opartych na wielkim $rodkowym
filarze. Kazdy z tych mostéw bedzie sie sktadat z $rodkowej czeéci o roz-
pieciu 2,310 stép oraz dwoéch bocznych po 1,160 stép.

Wschodnia cze$é prawie w catosci przechodzi¢ ma ponad molem.

Przyblizone obliczenia, oparte na rocznym ruchu ludnosci dotychcza
sowym przedstawiajg si¢ nastepujaco:

11o$¢ . 1lo$¢ pasaze- Ogoétem
Rok - . pasazerow . Rk L
pojazdow row kolei pasazerow
1920 773,000 2,609,000 39 miljonéw 42 milj. rocz.
1925 1,558,000 4,085,000 41 45 i
1930 4,631.000 10,588,000 34 45 ”
1940 9,060,000 18,120,000 36 " 54 "
1950 12,620,000 25,240,000 40 ” 65 ”

W tym ze numerze N, E. R. podana jest fotografja z wykonczonych
w dniu 7 marca fundamentéw pod zelazng wieze na ktérej bedzie oparta
cze$¢ wiszacego mostu rozpietosci 2310 stdp.

Wieza ta ma by¢ wysokos$ci 440 stép, (K.).

2. Engineering News Record Nr, 11— 15-go marca 1935 r. Redakcyj-
ny artykut: Most nad rzekg Swietego Wawrzyrica. (3 str. + 1 mapa -j- 5
rys. -f- 5 fot)),

Artykut zawiera opis mostu budujacego sie w Kanadzie nad St. La-
wrence obok miasta Quebec do wyspy lle d'Orleans,

Most ten ma by¢ ukonczony w 1935 r.

Jest to most zelazny, og6lnej dtugosci 5700 stép, przyczem Srodkowa
jego cze$¢, budowana jako most wiszacy, bedzie miata rozpietos¢ 1959 stép.

Dla szawieszenia tej wiszacej cze$ci budowane sa zelazne wieze wy-
sokos$ci 218 stop.

Szeroko$¢ jezdni wynosi¢ ma 20 stép, précz tego majag byé wykonane
2 chodniki po 5 stép szerokoSci. (K).
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XIll.  Ruch na drogach, znaki drogowe i zadrzewianie drog.

1. Annales des Ponts et Chaussees 1934 r., tom | inz. N. G. Bo-
uly: Prace kongresu bezpieczenstwa drogowego (12 str.),

Od 5 do 8 pazdziernika 1933 r. odbyt sie w Paryzu, kongres pos$wie-
cony sprawom bezpieczenstwa ruchu na drogach publicznych. Kongres ten
zostatl zainicjowany przez prof, d’Arsonwal.

Prace swoje kongres podzielit miedzy cztery sekcje: A — medycznag,
B — mechaniczng, C — drogowag i D — ustawodawstwa i spraw ubez-
pieczeniowych,

Inz, Bouly podaje w swym artykule streszczenie uchwat, powzietych
przez sekcje drogowa.

I. Zagadnienie bezpieczehnstwa na drogach w zaleznosci od stanu dro-
gowej nawierzchni.

Uchwalono, iz droga publiczna przeznaczona dla ruchu pojazdéw w jed-
nym kierunku powinna posiadaé¢ szeroko$¢ przynajmniej 3 m,

Szeroko$¢ wiekszych drog dostepnych dla ruchu w obu kierunkach
winna wynosi¢ przynajmniej 7 m,

Oprécz zasadniczej drogi o twardej nawierzchni pozadanem jest by
po obu stronach drogi znajdowaty sie jeszcze pobocza ptaskie z twardg na-
wierzchnig, pobocza te powinny by¢ albo brukowane albo poro$niete trawa.

Nie nalezy dazy¢ do tego. by nawierzchnia drogi byta zbyt ptaska, ce-
lowa jest wypukto$¢ nawierzchni 1 do 50 (0,02),

Zakrety drog nalezy budowaé¢ w ten sposéb, by miaty one dwojakie
pochylenie: pochylenie winno by¢ mniejsze w wewnetrznym pasie drogi,
a wieksze w zewnetrznym pasie.

Chociaz przeprowadzono juz duzo ulepszen w celu uzyskania mozli-
wie niesliskich nawierzchni, to jednak do ideatu w tym wzgledzie jeszcze
daleko.

Il. Bezpieczenstwo drogi w zaleznos$ci od sygnalizacji i znakéw dro-
gowych.

Kongres uchwalit, iz jest rzecza pozadanag doprowadzi¢ jaknajpredzej
do catkowitego ujednostajnienia znakéw na wszystkich drogach Francji.

Wskazanem jest, by Francja jaknajpredzej ratyfikowata Genewska
Konwencje Drogowa o znakach.

Koniecznem jest aby wtadze administracyjne wprowadzity zakaz uzy-
wania przez prywatne osoby ogltoszen tej wielkos$ci i formy, a wogoéle takie-
go rodzaju, ktére mogtyby tatwo prowadzi¢ do pomieszania z sygnalizacja
drogowa.

Koniecznem jest rozwigzanie zagadnienia przejazdéw przez tory kole-
jowe w jednym poziomie.

Pozadanem bytoby ogdlne wprowadzenie znakowania na wszystkich
drogach zapomoca linji, malowanych na nawierzchni.

Nalezy dazy¢ do tego, by wszedzie znaki drogowe byly w nocy jedno-
stajnie o$wietlone kolorem pomaranczowym,

Nalezatoby zajgé sie w sposéb bardziej intensywny zagadnieniem
o$wietlenia w nocy drdég poza osiedlami.
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I1l1. Bezpieczenstwo ruchu w zaleznos$ci od wymiaréw pojazdéw oraz
szybkosci.

Przepisy, dotyczace dozwalanych norm szybkosci, obowigzujace we
Francji, sa zupetnie dobre; nalezy tylko dazy¢ do tego, by przepisy te byty
W rzeczy samej przestrzegane,

Nalezy stosowaé¢ w tym wzgladzie bardziej ostre kary administracyjne,
w szczeg6lnosci w stosunku do ciezkich wozéw. Byloby rzecza wskazang
zobowigza¢ ciezkie wozy do stosowania mechanicznych wurzadzen, ktéreby
utatwiaty organom policyjnym sprawdzanie czy normy szybkos$ci sa przestrze-
gane. Takiemi przyrzadami mogtyby by¢ badz aparaty rejestrujace szybkos¢,
badz wydajace specjalne dzwieki przy przekroczeniu dozwolonej szybkosci,

Nalezatoby wprowadzi¢ dla pojazdéw, diuzszych niz 8 metréow, zakaz
jezdzenia z szybkos$cig podad 50 kilometréw na godzing na wzér identyczne-
go zakazu dotyczacego pojazdéw szerszych od 2,20 metra.

Ciezkie wozy winny by¢ poddawane kontroli czesciej, anizeli to ma
miejsce obecnie.

Nalezatoby, by wtadze zatwierdzajgce rozktady jazdy autobuséw i sa-
mochodéw ciezarowych, sprawdzaty czy godziny mieszcza sie w granicach
dopuszczalnej szybkosci,

IV. Bezpieczenstwo ruchu i policja.

Nalezatoby wprowadzi¢ specjalnych funkcjonarjuszéw technicznych,
ktérzyby wraz z policjag badali na drogach stan pojazdéw,

Ciezkie wozy (towarowe i pasazerskie) powinny mie¢ zatwierdzane
rozktady jazdy i trasy,

Duze pojazdy moga by¢ dopuszczane tylko na takich drogach, gdzie
jest mozno$¢ wyprzedzaé¢ i wymija¢ pojazdy duzych wymiaréw,

Rowerzysci, jezdzacy po drogach, powinni podlega¢ obowiazkowi je-
chania gesiego w chwili gdy ustysza sygnat dopedzajacego ich pojazdu.

Nalezy zastosowaé¢ w szerszej mierze propagande przepiséw dro-
gowych,

(K)

XIV. Walka ze $niegiem na drogach.

1, Le Genie Civil Nr, 13 — 31 marca 1934 r, Inz, J, Thomas:
Miedzynarodowy konkurs maszyn do usuwania $niegu (9 str, -(- 4 fot, -f-
+ 4 rys,),

Inz. Thomas podaje sprawozdanie z IV-go Miedzynarodowego konkur-
su maszyn do usuwania $éniegu z drég, urzadzonego staraniem francuskiego
Touring Club'u 1— 4 marca b, r.

Konkurs odbyt sie w Alpach w Brianeon, na wysokos$ci 1,500 — 1,700
metréw nad poziomem morza

Zesztoroczny konkurs dla przyrzadéw $redniej wagi, mogacych oczy-
szcza¢ drogi ze $niegu grubosci od 30 cm do 1,75 m na pochytoéciach do 15%
byt urzadzony w Alpes Maritimes. Obecny konkurs urzadzono dla maszyn
lekkich i ciezkich.
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Lekkie maszyny winny byé w stanie odrzuca¢ $nieg, grubosci od 30-u
do 80 cm na drogach o spadkach do 10%. przyczem po oczyszczeniu moze zo-
stawa¢ na drodze warstwa $niegu, nie grubsza od 10 cm:

Kazda taka maszyna winna by¢ w stanie oczys$ci¢ w ciggu godziny nie
mniej, niz 4-y kilometry drogi przy spadkach do 5% przyczem po pierwszem
przejsciu musi pozostawac¢ pas szerokosci 2,40 m wolny od $niegu,

Po drugim przejsciu maszyny musi by¢ oczyszczony pas 4-ch metréow
szerokos$ci.

W tej sekcji staneto do konkursu 7 maszyn,

Pierwsza nagrode otrzymat Fiat-rolny traktor seryjny na gasienicach,
z dorobionym ptugiem ditugosci 2,25 metra.

Druga nagrode otrzymata maszyna firmy ,Latil",

Takich maszyn w uzyciu juz jest we Francji okoto 100.

Ponadto do konkursu tego stawaty maszyny Rein, Citroen, Chevassu,
Berliet,

Ciezkie maszyny powinny byty oczyszcza¢ $nieg w warstwach grubo-
$ci ponad 80 cm i na spadek do 15%.

Warstwa $niegu, ktéra pozostaje po oczyszczeniu nie moze by¢ grub-
sza od 10 cm.

Szerokoé¢ pierwszego pasma po oczyszczeniu winna by¢ 2.30 m.

Wsréd wiekszych maszyn aparaty mogtly by¢ zgtoszone do dwédch se-
ryj. mianowicie mniejsze powinny oczyszcza¢ $nieg do grubosci 1,40 metra,
a wieksze do 2,50 metra,

W obu serjach przyrzady winny tak funkcjonowa¢, aby $nieg moégt by¢
odrzucany tak naprawo jak i nalewo.

Do obu tych seryj zgtoszono zaledwie 4 maszyny, a prébom pod-
dano 3.

Jedng z tych maszyn byta turbina Degiorgi, umieszczona na traktorze
Berliet z tylu, poruszana specjalnym motorem.

Maszyna ta pracowata bardzo powoli, moze wskutek tego. ze turbina
zmontowana byta w ten sposéb, ze cala swojg powierzchnia réwno przylega
do éciany $niegu, a nie $cina tej ostatniej na ukos,

Maszyna K. Julien pracowata troche predzej, Tego rodzaju maszyny tna
$nieg w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej w warstwach do grubo-
Sci 1,40 m.

Sruby dziatajg z obu stron, a posrodku miedzy niemi znajduje sie
ostrze ptuga, ktéry rozcina $nieg,

Jednakze i ta maszyna w dziataniu okazata sie bardzo powolna.

W tej kategorji zadne nagrody nie zostaly przyznane.

Podczas konkursu 1931 roku maszyna Cletrac-Rotary-King byta w sta-
nie predko odrzuca¢ $nieg nawet zamarzniety grubosci do 2.70 metra. Jed-
nakze maszyny te sg bardzo drogie, a zarazem bardzo drogo kosztuje ich
eksploatacja.

Na ostatnim wioskim konkursie byty juz i tansze maszyny.

(K)
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XVIII.  Rézne.

1, Asphalt und Teer-Strassenbautechnik — 14 marca 1934 roku: Re-
dakcyjny artykut: Targi lipskie (2 str,).

Na tegoroczne targi lipskie zbudowano 12 wzoréw rozmaitych jazdni
kamiennych, bitumicznych i cementowych.

Oproécz tego propaguje sie uzycie kostki drewnianej do drég, i to wprost
w postaci uzywania opatowego drzewa, krajanego w kostke 10— 15 centyme-
trowa. Kostke te sie impregnuje i moze ona by¢ ukitadana wprost na piasku
poczem ja sie mocno walcuje, tego rodzaju nawierzchnia nadaje sig, natural-
nie tylko tam. gdzie jest niewielki ruch; ponadto kostka taka moze by¢ ukita-
dang réwniez i na wzér drobnej kostki kamiennej na mocnem podtozu,

(K)

SPRAWOZDANIE PREZYDJUM ZARZADU
STOWARZYSZENIA CZLONKOW POLSKICH KONGRESOW
DROGOWYCH,

Na dzien 1 maja 1934 r. Stowarzyszenie liczylo 524
cztonkéw; zwyczajnych 519 i wspierajacych 5; w tem o0so6b
fizycznych 394 i os6b zbiorowych 130.

Pozostato$¢ gotéwki na dzien I.1V. 1934 r. 17736 zt. 38 gr.

Wptyneto w kwietniu 1934 r.....ccoooiieiinnnnns 1092 , 10 ,
Razem . . 18828 zi. 48 gr.
Wydano w kwietniu 1934 r.
wekslami 500 zt. — gr.
gotébwka 1758 , 59 , razem , . 2258 , 59 ,
Pozostaje na dzien 1 maja 1934 r., . 16569 zi. 89 gr.

(w P. K. O.— 2149 zt. 32 gr., Polskim Banku Komunalnym —
13198 zt. — gr. i u skarbnika gotéwkg— 222 zt, 57 gr. i wekslami
1000 zt).

Prezes (—) M. Nestorowiez

Skarbnik (—) W. Trylinski
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SPRAWOZDANIE KASOWE KURATORJUM FUNDACJI
STYPENDJALNEJ IMIENIA PROF. M. W. NESTOROWICZA

Na dzien 1 kwietnia 1934 r. fundusz sty-
pendjalny wynosit:
a) obligacjami 7% panstwowej pozyczki sta-

DIIZACYJNE] v 4200 dolarow
[0) I o [0 (0 1VAV 2 S 1350 zt. 78 gr.
Wptyneto w kwietniu gotéwka........ccoeeneeee. 1510 , 40 ,

razem gotowka 2861 zi. 18 gr.
Wptacono do kwestury Politechniki na sty-
pendjum w kwietniu i maju.......ccccoovveiiiieeninnennnen. 400 z+. — gr.
Potragcenia manipulacyjne P. K. O. . . . — , 15,
Pozostaje na dzien 1 maja 1934 r:
a) obligacjami 1/ panstwowej pozyczki sta-
DIlIZACY TN i 4200 dolarow
2461 zt. 03 gr,

b) gotéw k g
(Ksigzeczka wkiadkowa P. K. O. Nr. 803385
na 89 zt. 17 gr., ksigzeczka oszczedno$ciowa
K.K.O, Nr. 8128 na 133 zt. 35 gr, i konto cze-
kowe P. K. O. Nr. 17212 na 2238 zi. 51 gr.

Kuratorium Fundaciji.
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DLA WYKONANIA:

DYWANIKOW SMOLOWYCH

grubosci 2-4 cm dla lekkiego i $redniego ruchu

MAKADAMOW SMOtOWYCH

grubosci do 7 cm dla ciezkiego ruchu

dostarczajg MASY BITUMICZNE]
po cenie orjentacyjnej za 1 to. loco wytwoérnia:
Nr. | o ziarnisto$ci O/5 M M ....cccevvvenennen. zt. 39,-

Nr. I o ziarnisto$ci 5/15 mm ......cc.ccoeenen. zt. 34,-
Nr. Il o ziarnisto$ci 15/40 lub 15/50 mm 2z 29,—

,SMOLODROGI" Towarzystwo Budowy Drég Smotowanych

Sp. z 0. o

Katowice, ul. Powstaricow 50, tel. 32951

Panstwowy Fundusz Drogowy ogtasza niniejszem
nieograniczony przetarg publiczny na budowe mo-
stbw drogowych na Bernardynce w Kaliszu i na
Prosnie w Wieruszowie.

Blizsze szczegodly o przetargu ogloszone zostaly
w Monitorze Polskim z dnia 25.V. b. r. Nr. 118.

(—) INZ. SILA-NOWICKI
Dyrektor Departamentu



